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s ing. Peroutkou, technickym namést-
kem teditele Vitavské elektrarny Tfebe-
nice, o pfinosu vodnich elektraren k fe-
§eni problému palivo-energetické za-.
kladny, kteréa je jednim z rozhodujicich
¢initela zabezpeleni proporcionalniho
rozvoje vystavby rozvinuté socialistické
spoleénosti a nezbytnou podminkou bu-
dovani materidlné technické zakladny
komunismu.

.Nezbytnym ptedpokladem dalsiho roz-
voje nérodniho hospodéatstvije dostatek
energle. Jednim ze zdroju energie |sou

i elektrarny nasich vodnich dél, z nichz

jako jedna z prvnich byla v obdobi
budovéni soclalismu uvedena do provo-
zu elektrarna-ve Slapské piehradé. Mohl

byste na uvod struéné probrat historii,

projektu a stavby pfehrady a elektrérny
a uvést o stavbé i elektrarné zakladni
udaje?

Myslenka vybudovat na Vitavé velkou
vodni elektrarnu vznikla nedlouho po skon-
ceni valky, kdy budovéni naseho vilkou
naruseného hospodafstvi naléhavé potiebo-
valo dostatek kvalitni elektrické energie.
Vychézelo se pti tom z koncepce. vypracova-
né jiz pred valkou, na postaveni nékolika
nizsich stupnt na stiedni Vltavé; realizace
byla zapocata vystavbou elektrdren ve Vra-
ném a Stéchovicich. Bylo vSak rozhodnuto

" nahradit tuto-méné ekonomickou koncepci

vystavbou vysoké prehrady gravitacniho
typu s elektrarnou, vybavenou vykonnymi
vodnimi turbinami. Pfi volbé druhu turbin
padlo rozhodnuti na turbiny typu Kaplan.
ato hlavné ztoho divodu, ze umoziuji vyuzit
velkého rozmezi spadi pfi dobré uéin-

" nosti. Protoze se jednalo o spad az 56 metru,

znamenalo to vyvinout a zkonstruovat Kap-
lanovy turbiny na spad -tehdy nejvétdi na
svété. Toto odvaziné teSeni demonstrovalo
pred celym svétem vysokou droven strojiren-
. stvi_nasi zemé, zemeé, kdé myslenka tohoto
typu turbiny vznikla.

Stavba byla zahdjena v roce 1949 a vystav-

-\ ba probihala v obdobi hlubokého embarga

zdpadnich statd na dodavky dilezitych zari-
zeni; proto musel na$ pramysl vyvinout
a dodat radu vyrobku, které se do té dobyv
u-fds nevyrabély. Tento kol nasi technici

adélnici splnili a prakticky viechno technolo- -

gické zarizeni elektrarny bylo ceskosloven-
ské vyroby. Prvni soustroji bylo spusténo
v roce 1954 a dali dvé nasledovala v krat-
kych-intervalech. V dobé dokoncovini dila

byla prehrada podrobena zatézkavaci zkous--
- ce v podobé povodné, kdy se pres nedokon-

¢enou hréz valilo az 3000 m?2 vody za sekun-.
du. Stavba se osvédéila'a vydriela tento
napor. Zc zdkladnich udaji o dile by Vase
¢tendfe mohlo zajimat to, Ze vlastni elektrar-
na véetné rozvodny 110 kV je umisténa pod
prelivovymi poli; -tuto koncepci si vyzidalo
situovani prehrady v izkém udoli v profilu
byvalych Svatojinskych proudi. Celkovy

objem nadrzené vody je 270 milioni m®
a vzduti dosahuje az do Kamyku, takze délka
jezera je 44 km. Ve strojovné jsou instalova-
na tii soustroji. kazdé o vykonu 48 MW,

clektrarna ma tedy celkovy vykon 144 MW,

Ing. Peroutka

Turbiny o "hitnosti 100 m3/s jsou vyrobky
ndrodniho podniku CKD Blansko, generito-
ry a transformitory dodalo CKD Praha,
Kabely 110 kV, 22 kV a ostatni Kablo Klad-
no. automatiku, ochrany a pfistrojové vyba-
veni ZPA Praha.

Casto se setkdvame 8 nazorem, ie ka-
pacita vodni elektrarny zavisi na ptirod-
nich podminkach, a e tedy je urtitym
zpusobem omezen4, a e podil vodnich
elektraren na kryti celkové spotieby
elektrické energie je maly a tedy malo
efektlvni, pfedevaim vzhledem k nékla-
dum na stavbu vodnich dél. Co je tedy
duvodem, ie se vodni elektrarny po
celém svété ptesto stavé|i?

Anaq, tato otizka j je ¢asto diskutovina: Je
treba ftici, 2e Ceskoslovensko ma celkem
maly hydroenergeticky potencial. Nepoc¢ita-

me-li hrani¢ni feku Dunaj, nepfitéka k nam_

zadna veétsi reka a mdme tedy k dispozici
pouze tu vodu. kterd na nase izemispadne ve
formé srazek a s tou musime velmi dobfe
hospodafit. - Z . praktického hlediska jsou
energeticky vyuzitelné pfedeviim reky Vita-
va a Vah. Na téchto fekich byla také
“vystavéna fada vodnich elektraren, které
dnes predstavuji celkém 1400 MW instalo-
vaného vykonu, to je asi. 10°% z celkového

vykonu ¢s. energetického systému. Je prav- -

dou i to. ze nase vodni elektrarny nemohou
kryt vétsi ¢ast spotieby elektfiny pravé z toho
divodu, Ze nase zemé nema takovy hydroe-
nergeticky potencidl, jako napfiklad SSSR

védsko; nase VE kryji zhruba 7 %
vyroby elektrické energi€. Prednosti vodnich

elektraren, pro které se po celém svété tato

dila stavéji a budou stavét i nadile, jsou
predevsim v jejich pohotovosti, operativnosti
a pruznosti, ve vysoké ucinnosti premény
energie vody v elektrickou energii, dale
v nepomérné nizsich provoznich nakladech
na rozdil od v§ech ostatnich zdrojd a v dnesni
dobé. v niz jsme vstoupili do obdobi celosvé-
tové palivoenergetické krize, nelze opome-
nout fakt. ze vodni elektrarny zuzitkovavaji
zdroj-energie. ktery se neustile obnovuje.
Pohotovost a pruznost vodnich elektraren,
dand jednoduchosti technologie pfemény
energie vody velektrickou, je predurcuje pro
nasazovini-v dobé energetickych §picek bé-
hem dne. v’ obdobi prudkého naristu ¢i

- poklesu spotieby elektrického vykonu, ktery_-

nemohou zviddnout ‘tepeiné elektrarny. je-
.jichz slozity technologicky postup piemény
* energie fosilniho paliva v elektrickou vylucu-
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je nahlé zmény zatizeni. S tim souvisi i poho-
tovost VE najizdét v ¢asech, které se méri

nanejvy$ v minutach (soustro;r elektrirny- -~

Lipno miZe byt pfifizovino za 50s po
vyslani impulsu; soustroji elektrarny Orlik se
zatézuji rychlosti 1 MW/s, jsou tedy na svém
plném vykonu do 1 1/2 minuty). Tyto vyni-

kajici.provozni vlastnosti jsou neocenitelné -

pfi mimotadnych energenckych situacich,
-ptipadné havariich; pfi nichz miZe okamzité’
najeti a dodavka zabranit. obrovskym -3ko-
dam.-Dokladem toho, zZe se téchto schopnosti
vyuzivd, je:tfeba to, Ze néktera soustroji

‘Vitavské kaskadv naledel prumerne sesl-. .

‘krat denné.

Z hlediska zapstem kvallty dodavane elék-
trické-energie je dilezitd. i-ta skuteénost,-zé
soustroji VE se vyznamne podileji na dodav-"

ce jalové energie, a .nékterych se vyuziva
ivsamostatném kompenzacnim provozu; tim
-se snizuji pozadavky na’ vystavbu kompen-
zacnich stanic. -

. - Nejen nedprosny trend’ ke zvétSovani. roz-_ '
dild v-dennim ‘diagramu zatiZeni, ‘alei nastu- "

- pujici rozvcn “jaderné energetiky - vyvolava
rostouci potrebu zabezpeceni - splckovych,

zdrojt 'v-nai elektriza¢ni soustavé. Vykonné .
precerpavaci ‘vodni elektrarny (PVE) Jsou'

nejvhodnéjsim- fesenim, protoze kromé jiz:
zminénych vyhod umoznuji navic. akumulo-
vat prebytecnou. energii vyrobenou jader-
nymi-elektrarnami napt. v noci.a vratit ji do

systému .v nejvhodnéjsi - dobé. ‘Spoluprace -

jadernych-elektraren s precerpavacimi tak
vyznamné snizi naroky na technologii v ja-
derné elektrarné a zvjﬁ jejich celkovou e-
fektivnost..O tom-nds piesvédcuje celosve-

tovy trend - vystavby PVE v posledmch

letech.

V neposledni fadé chc; zdurazmt dnes sta- '
le diilezitéj§i nutriost zachovani pfiznivéhozi- -~
votniho prostiedi. Vodii.elektrarny, nepro- :
dukuji-ani- obroyska kvanta tuhych a plyn- .

nych exhalaci,ani Zivotu'vysoce: nebezpeéne'
radioaktivni odpady:. Milovnici ,;staré “feky*
-ndm sice nemohou-odpustit zni¢eni romanti-
ky ptivodniho vitayského udoli, aviak kazdé
1éto se mohou navitévou nasich-pfehradnich
_)ezer presvédéit, Ze vzniklaromantikaa krasa
nova, ktera davd daleko vét§imu poctu nasich
spoluob¢and prilezitost k oddychu.a obnové
‘jejich sil.

Vale . ¢tendfe bude snad zajimat jeité
jedna zvlastni funkce pfehrad na Vitavé; a to
je -zajisténi minimdlniho -pratoku Vitavou
v profilu podolské vodarny v Praze. Tim se

zlepsuje kvalita fi¢ni vody, jejiz'stupen.zne- .

¢isténi by jinak prakticky znemoznil vyrobit
Z ni dobrou pitnou vodu. Mdlokdo vi, Ze voda
pod vranskou prehradou se dnes svou cisto-

tou bliZi kvalité pstruhové vody. A to je.také

zésluha Vltavské kaskady

~ Zminil jste se i o otazce ‘nakladi na
vystavbu vodnich dél. Vystavba vodni elek=
trarny skuteéné neni zalezZitost lacind.a tim
spise.je nutno odpovédné zvazovat jak moz-
nosti nasi ekonomiky, tak .i jeji potfeby.
-Problém nadvratnosti takové investice je veli-
ce slozity, aviak uvédomme si, Zze do nakladd
na vystavbu se zahrnuji nejen vlastni elek-
trarna, se svym technologickym vybavenim,
ale i celd ptehrada i tzv. vyvolané investice,
tedy naklady na asanaci zdrze, nahradni
vystavbu apod. Do ndkladi na vystavbu
prehrady Orlik byly naptiklad zapoditany
i naklady na zpevnéni skdly pod hradem
Orlik. Ale stéatni dispecer, tidici celou nasi
energetickou soustavu, by ¢asto dal mnoho
za to, kdyby mél Orliky alespon dva. A to je
nakonec to nejdilezitéjsi;’aby vodni eletrar-
ny byly platnym ¢&lankem soustavy, ktera

dodavkou kvalitni energie zabezpecuje chod» .

nasi ekonomiky.

Pfi posouzeni viech hledisek-s pfihlédnu-

tim k uzitecnosti vodnich dél nejen pro . tizace, umoZiujici zcela vylou¢it lidského

energetiku, ale i pro vodohospodarské a ze-
médélské déely, plavbu, rybarstvi a v nepo-

sledni fadé pro rekreaci je tu tedy dostatek
divodu, pro¢ se i nadale budou vodni elek-

trarny staveét.

. .
Mohi byste konkrétné uvést napt. ptinos
vodniho dila Slapy,a.to nejen z hlediska
energetiky,od jeho postaveni?

_ “PFinos je jednoznaény v tom, Ze svymi
‘144 MW.- instalovaného vykonu operativné
zasahujc v dob¢ potreby spickového vvkonu

-.vpriméru 8 az 10 hodin denné do energetic- .
“.kého systému:a neni rovnéz zanedbatelna ani

jeho vyroba, kdy po dobu .22 let dodava
prumémé rocné 300 miliont kWh. Soustroji
e-lektrérnysepodilejinaautomati'ckém fizeni
vykonu a kmitoctu v ¢s. energetické siti,

-rovnéz' tak v fizeni napéti v -nadfazené

soustavé 110 kV vyrobou jalové - energie.

".Pfehradni- jezero spolu s velkymi-nadrzemi -
."Orliku a-Lipna’ tvofi ochranny prostor pro

vyrovnani pruloku na Vltavé. Za dobu své

" existence jiz prehrada Slapy nékolikrat za-

chytila povodiovou 'vinu a*nedoslo tak ke

kumulaci pratokd Prahou a dalsim povodim
" Vltavy a ‘Labe. Opac¢né .muze nadlepSovat
priitok ze svého zdsobniho prostoru v obdobi -

dlouhého sucha. K tomu se viak vyuzivd

‘predevsm hornich stupii kaskddy vzhledem

k tomu, Ze biehy slapského jezera predstavu-

.ji obrovsky rekreaéni areal, slouzici prede-
viim:ob¢anim naseho hlavniho mésta. "

Jak_vypadé V praxi_provoz-elekirdrny
. v.ptehradé?

. ‘Provoz $pickové vodni elektrarny ma od-

1i$ny charakter-od elektraren pokryvajicich

. zakladni‘zatizeni; tj. od tepelnych a pritoc-
: -nych vodnich-elektraren. Je samoziejmosti,

ze musf byt po-celé 24 hodiny zajistén dozor
a obsluha soustroji.- Hydroalternatory jsou
v neustdlé pohotovosti, pfipraveny kdykoli
na pokyn dispecerd z Ustfedniho dispecinku
najet do sité. Podle potieb -energetického

‘systému a denniho programu prakticky -na
;stisknuti tlacitka jednotliva soustroji auto-
maticky najizdéji nékolikrat denné na zada-

ny vykon, nebo jsou zapojena piimo do
automatické regulace ‘vykonu a kmitoctu,
coz znamenad, Ze' najizdéni, zatéZovani a od-
stavovani se. provadi zcela automaticky bez
jakéhokoli zasahu.obsluhy. Za timto jedno-
duchym popisem se v3ak skryva perfektni
funkce rozsahlého souboru automatizaénich
zafizeni a ochran od cidel teploty ¢i tlaku' az
po -autooperdtor, rozhodujici na zdkladé
zadaného pozadovaného  vykonu o poctu

Cinitele. Elektrarna je vybavena zafizenim

pro pfijem a vyhodnoceni signalu z centrélni-
ho regulatoru kmitoctu a predavanych vyko-
ni, ktery je instalovan na Ustrednim dispe-
¢inku CSSR v Praze. Piijima¢ signalu je od
firmy Siemens. o rozdélovaci zatizeni ~ tzv.
autooperatoru — zde jiZ byla fec. Doplnil
bych jen to, Ze se jedna o pristroj, vyvinuty
a vyrobeny 'VUAP Praha. Pavodni fazovaci
soupravy jsme nahradili vyrobkem firmy
BBC (typ Synchrotact 2). V-jedné skfini je
umistén srovndvac¢ napéti, synchronizator
a rychlofazovaé, vie vyrobeno na bazi kiemi-
kovych tranzistori-a IO, pouze na vystupu
jsou oddélovaci .relé. Pro ptfipadné ruéni
fazovani- pouzivame dva -Cislicové. méfice
sifového-kmito¢tu.z n. p. TESLA Vrchlabi.
‘Reléové -ochrany generdtord _a vyvodu

: pochazep vesmés z doby vystavby, na vedeni

110kV jsou to distanéni ochrany D 202
a automatické opétné zapiniani OZ 10la.

-Tyto ochrany postupné vyméfujeme za vy-

robky BBC typ Li 41a'aZPA typ. D 114

- s’opétnym- zapinanim OZ 111..Pfi vyméné

ochrany se vzdy vestavi i zkuebni zasuvka
ZZ 10-pro zkousky ochran za provozu.

‘Mimorddné dulezitym problémem je spo-
jeni mezi-jednotlivymi elektrarnami: K tomu
mame prakticky podél celé Vitavy od Vrané-
ho -az -po Lipno poloZenu kabelovou 'trasu,
kterd umoznuje dalkové méfit a.ovladat
pozadované veli¢iny, a vnitropodnikové tele-
‘fonni a ddlnopisné spojeni. Na elektrdrniach
mame instalovdny- nové ddlnopisné stroje
T 100s dérovacem a vysilatem z dérné pasky.
.Kabel je.zalohovan vf pfenosem po vedeni
vn, prenosova zafizeni VPZ dodal .n. p.
‘TESLA Stra3nice.

Pro vyletfovani "stavu zafizeni, co? je
nezbytna podminka- (xspésného predchazeni
porucham a.nakladnym opravam, vybavuje-
me ‘na$ utvar udrzby fadou. diagnostickych

- pristrojir, jako napf. celotranzistorovym ana-

lyzatorem vibraci VM-3/c_(s.kfemikovymi
tranzistory a FET); mustkem' pro méfeni

- kapacit a ztritovych (¢initeli generatorl

a transformatoru-typ 2805 firmy Tettex, pro
napétové zkousky.na zafizeni vn stejnosmér-
nym zdrojem vysokého napéti (do 70 kV)
PGK-70 firmy Baur a fadou dalsich.

Jak chcete pHspét k realizacl zévéra
15. sjezdu o zajistovéni energetickych
zdroju na vadem pracovisti?

15. sjezd\KSC ulozil mezi hlavnimi ikoly
rozvoje narodniho hospoddistvi energetice
jako jednomu z klicovych odvétvi zintenziv-
nit  vyuZivani - pfirodniho  bohatstvi.
mczi jingm vodni cnergic pro vyrobu elck-

provozovanych soustroji a fidici jejich chod. ~tfiny.,Z jednani-sjezdu vyplynula i pro nas

Diky této rozsahlé-automatizaci jsme-mohli _
-*snizit .pocet obsluznych mist a provozmho

persondlu, _takZe. vlastni obsluhu stro;u
v elektrarné Slapy dnes zabezpeguji pouze tii
pracovnici ve sméné. V. budoucnosti — se
zavedenim automatického fidiciho- systému
pomoci pocita¢i — budou nase vodni elek-
trarny pracovat pouze s minimalni obsluhou,
pripadné zcela bez obsluhy. Je v3ak tfeba fici,
Ze bez pracovniki se vodnielektrarny pocho-
pitelné neobejdou. Je nutné zajistit prede-

~ viim udrzbu a opravy,-coz je vzhledem ke

zvysujicim se narokiim a rostouci slozitosti
zarizeni stale dulezitéjsi.

— -~

Jak je po technické strance elektrarna

vybavena a které z poutivanych ptistro-

ju jsou technicky nejzajimavé]si?

Vlastni automatika najizdéciho a odstavo-

... vaciho pochodu je phvodni, reléova. Postup-

42 mmAmm anz -

‘n& s narbstajicimi’ naroky .na operativnost -
--tizeni jsme budovali dokonalejsi typ automa- -

pndml\ fada zdvaznych ukola. které Jemc

Tozpracovali v programu realizace zivérl

15. Sjezdu pficemzZ jsme se zaméfili pfede-

viim na zapStem provozni spolehlivosti vy-

robiitho zafizeni jako podminky rovnomér-

ného plnéni planu ‘ddle na uplatiiovani vedy

a lechmky pti modernizaci vyrobniho zatize-

ni a jeho opravich s cilem dosdhnout vyssi

efektivnosti vyroby elektfiny a na ukoly vy-

plyvapcx zprogramu péce o pracupcn Vobla-
sti, védeckotechnického rozvoje pfipravuje-

me realizaci automatického systému dispe-

Cerského tizeni kaskady, nasazeni tidiciho

pocitace v podnikovém dispecinku a poditact

na )ednothvych elektrarnach a fady-dalsich

tikolii s tim spojenych, jako vystavbu pieno-

sovych cest, budovy dnspeémku prizpliso-

beni lechnologlckeho zatizeni atd. Ukolt

mame mnoho, ale:jsem presvédéen, Ze spolu

s nadimi. pracujicimi a za pomoci nasich

partnerl ve vyrobnich-zdvodech je tisp&sné

zvlidneme.

Rozmlouvali Lubos Kalousek .
: " a.ing. Premysl Engel
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Crvii zdfijové dny-—

Svazarmui zde pora(lal prvni brannou spartakiddu Svazarmu, nejverst akci. uskutecnénou na
.pocest 25. vyroci vzniku nasi_branné organizace. Vice nei 1000 sportovcii a funkciondri
vélsiny svazarmovskych odbornosti se sjelo, aby méfili svoje sily v’ sedmi mistrovskych
sowtétich a-aby sezndmili obcaiy Olomouce s brannymi radioamatérskymi sportv.

Branna spartakidda Svazarmu vsak nebvla
pouze sportovni akci. Méla ukazat, Ze ¢innost
Svazarmu ma svaj vyznam ve vychové mld-
deze k fyzické zdatnosti, politické a branné
uvédomélosti, k dalsimu rozsifovani branné
technickych znalosti, které s nastupujici vé-
deckotechnickou revoluci kladou stale se
zvétiujici naroky na viechny ¢leny nasi spo-
le¢nosti, k rozvijeni mordlniho pmfilu socia-
listického. ¢lovéka. .

Svazarmovska spartakiada byla zahaJena .

slavnostnim pfevozem- prsti z Dukelského -
bojisté do Olomouce; poslednicast trasy byla -

prst.vezena.v obrnéném transportéru; ktery ji -’

pfivezl -az pféd tribunu pred alomouckou
radnici, .kde se: konalo.v pateéni podvecer
slavnostni zahdjeni celé akce.

Obr. | Slavnostni predani prsti z Dukelské-
ho bojisté pFed tribunou pFi zahajovani spar-
takiddy

Oficidlni hosty, mezi kterymnbvllarmadm '

general O. Rytif, ptedseda UV Svazarmu,
pitjal v sobotu-dopoledne na olomouckém
MestNV jeho predseda JUDr. Jan Tencidn,
predseda organizaéniho §tabu branné sparta-
kiady Svazarmu 1976. -,

Ucastniky svazarmovské spartakiady byvli
samoziejmé i radioamatéii. Do Olomouce

piijelo 25 mladych radiotechnik® do 18 let7

aby zméfili ‘své silv v celostitni technické
soutézi radioamatérd, prvni tohoto_druhu:
Soutéz méla tii discipliny —- hodnotil se

dovezeny vlastni vyrobek, odpovedl\na pi- .~

semné otizky.a provedeni a funkce pfijima-
¢e, zhotoveného pii soutézi ze sovétské
stavebnice Radiokonstruktor. Soutéz pre-

Mladi radiotechnici stavéli rozhla-
ze- stavebnice Radiokon-
struktor

Obr. 2.
sové prijimace

kvapila svoji urovni, kterd predéila odekavani

. vétsiny rozhod¢ich. Zvlasté dovezené expo-
- naty, které byly opravdu u viech soutézicich

prokazalelne Jepch vlastnimi vyrobky, byly
technicky naroc¢né a prevazné i slusné mecha-
nicky provedené.

Hladky pribéh celé soutéze, ktera trvala

vice nez 10 hodin, aspésné tidil organizacni .

vybor v cele. s. Vilémem Horickem,
OK?2PBC, ve kterém byli previzné-clenovc

kolektivu- OK2KYJ radioklubu Strojobal.

_Reditelem .soutéze byl .ing: M. Jifik.

OKIAWK., pracovnik URK. porotu:tvorili- -

spolusnlmmg V. Vildman, hiavni rozhodcr
Z..Hradisky a ing. A. Myslik.
Mezi' .nejmladsimi byli nejuspésné;si sou-
téiici z Jihomoravského kraje, ktefi obsadili
(J. Kubin)y a 2. (I. Vymazal) misto.
V kategorii-do 18 let to byli Stiedocesi —
L Maldk a 2. K.-Hlavac. -

Ukdzalo se. ze’praktickd- cast soutéze —

stavba rozhlasového ptijimace ze stavebnice —

— byla ur¢itym podcenénim ucastnikd, i kdyz. -

na druh¢ strané yvmezeny cas vétsiné z nich.
nestacil k ‘sestaveni celého. pfijimace. Svoji
technickou drovni by byli schopni samostat-

“vSech hodnocenych
expondati byl ing. M. Jifik se svoji [ammu
zkouseckou

Obr. 3. . Postrachem*

né;si prace nez zapojovani jednotlivych sou-
castek mezi oc¢islované vyvody podle slovni-
ho navodu. DovdZzené stavebnice tohoto typu
jsou optimalni jen pro uplnc zacateéniky
a k ziskavani novych zijemci o radmlech-
niku.

Miladi radiotechnici nebyli jedinymi acast-
niky z fad radioamatér. Svij picbor CSR si
zde vybojovali i liskafi — mladsi a starsi
dorostenky a dorostenci. | tento zdvod se
vydaril a ukazal, ze pocet zdjemcl o tento

. sport-a pocet dobrych zavodniki stdle roste.

Na stupnich vitéz stanuli v jednotlivych
kategoriich ‘H. Porvidkova, Jitka Viléekova,

OKIDGG. Z. Fedor a'l.
- lem préboru byl A. Hanik, OK2BMB, pred-

"dojelo  pét

" radioklubu

Obr. 4. V' cili honu ¥a lisku jsme jako

’ ro7h0(lc1ho nasli zaslouZilého mistra sportu

B Magnuska

Tyl. Redite-

seda OR radioamatéra, hlavnim rozhod¢im

_byl S. Kocidn, OK2BOO, z Ostravy.

Treti radioamatérskou akci v Olomouci byla
cilovd jizda mobilnich stanic. Uskuteénila se
v sobotu od 04.00 do 11.00 a zicastnilo se ji
v pasmu 80 m 64 stanic; do cile v Olomouci
osadek. Nejuspesnejﬁn byl
OKI1AHM, J. Bunataz Usti n. L. Ceny véto
soutézi pfedal prorektor UP v Olomouci

prof. dr. J. Hrbek, DrSc.

Obr. 5. .Treti-misto v mobilni soutéii ziskala

osddka se stanici Slovenského tstiedniho
OK3KAB: - I Harminc,
OK3UQ, a-T. Mrdz, OK3LU

Stejné dspésné soutézili - svazarmovci -
v DZBZ: v rychlostnim potapéni, v automo-
bilovém model4istvi, ve stielbé ze vzduchov-
kv a v branném viceboji. Svazarmovska
spartakiada byla uspésnou ukdzkou branné

" -ptipravenosti- élenll Svazu pro spolupraci

s armadou pfi pfilezitosti oslav 25. vyro¢i
jeho vzniku. .
_—amy
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Souprava pro dalkové ovladani
Ze 145 MHz na 2304 MHz

Ptistroj ke kontrole &islicovych
integrovanych obvodu
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VIKING—

Kosmické lodi V:kmgl a 2, které v soucasné dobé pokracuji ve vyzkumu Zivotnich
podminek na Marsu, jsou predmétem pozornosti nejenom astronomii a kosmicky orientova-
nych védci, ale i Siroké verejnosti, ponévadz piedstavuji po mnoha strankdch soucasné meze

technickych moznosti.

Na zdkladé dostupnych informaci z riiznych pramenu, nékdy mirné rozpamych (zejména
2 ¢ldnku The Vikings are coming, Cary R. Spitzer, Spectrum IEEE, June 1976), se zde proto
pokusime-podat nasim c¢tendrim strucny prehled o lechmckem vybaveni celé akce Viking se

2vlastnim zretelem k radiotechnické strance vec:

Kosmické lodi Viking 1 a Viking 2 o hmot-
nosti 2350 kg startovaly z Kennedyho mysu
20. 8. 2 10. 9. 1975, takZe cesta k Marsu jim
trvala témér cely rok. Po vétsinu doby letély
oviem pouze setrvacnosti (bez pohonu) ko-
lem Slunce po elipsovité obézné draze, na
_kterou byly navedeny po odpaleni ze Zemé.
Tak se dostaly do blizkosti Marsu; dne 19.

. ¢ervna t.r. pocal Viking 1 obihat kolem
Marsu jako jeho uméla druzice. Parametry
soucasného obéhu nebyly-dosud zvetejnény,
nékteré ndznaky ukazuji, ze jde o téméf
kruhovou drdhu ve vysi asi 1500 km nad
povrchem Marsu, mélo sklonénou k roviné
ekliptiky. Obézna doba™ se -odhaduje na

3 hodiny.

V prvnich dnech obéhu Viking ovétoval
a zpresiioval data o mistech vybranych pro
pristani; ma totiz na,,palubé‘* dvé kamery se
selenovymi vidikony o @ 38 mm, které mohou
snimat obraz z povrchu planety ¢ernobile,
pres barevné filtry nebo infracervené, srozli-
Sovaci schopnosti 5 dhlovych™ vtefin (teleob-
jektivy se zornym dhlem asi 0,5°), a fadu
dalsich pristroju na méieni.infraéerveny’ch.
radiacnich a gravita¢nich vlastnosti povrchu

- planety. Namétené informace a obrazy -se
vysilaji k Zemi vysilacem o vykonu nékolika
desitek wattl parabolickou anténou o pri-
méru- 2m v pasmu 8,5 GHz rychlosti

16 kilobitd/s (tj. Sife pasma vétsi nez 8 kHz).

Na zemi jsou pfijimany ttemi pozemnimi sta-
nicemi v rovnikovém pasmu a piedavany
centralni laboratofi v Pasadené, Kalifornie.
Kazda pozemni stanice mi jednu anténu
0@ 64 m, dvé antény.o @ 26 m, pfijimace se
vstupnimi parametrickymi zesilovaci chlaze-
nymi - tekutym héliem (Sumova
10 °K) a vysila¢ s vykonem 100 kW (klystro-
ny s odparnym chlazenim). Za téchto podmi-
nek se signal z Vikingu zachycuje s pomérem
signal/Sum (pfi udané §iti pasma) 20 az
30dB, i kdyz zachyceny vykon je jen
0,01 pW (pikowattu). Pozemsky signal pfi-
chdzi na Vikirig s. pomérem’ znacné lep$im
(zasluhou vykonu 100 kW), i kdyz na Vikin-
gu je prijimac¢ bez chlazeni. Cesta signalu
2 Vikingu k Zemi trva nyni-asi 20 minut (360
mil. km). Viking je vybaven sluneénimi
bateriemi o vykonu 700 W (ve vzdalenosti
240 miliént km od Slunce, plocha baterii
20 m?). Tento vykon staci pro napajeni vech
palubnich pfistroji- véetné fidiciho pocitace

- i pro dobijeni palubni baterie, kryjici spotre-

bu pftistroju v ,,noci*, tj. po dobu asi | hodnny
béhem kazdého obéhu.

Béhem prvych dni obéhu se ZJISIIlO ze
misto pivodné vybrané pro pfistani (planina
Chryse, 19,5° 5. §., 34,0° z. d. v usti kafionu
Marineris) neni pfili§ vhodné, a proto po
del$im zkoumani bylo vybrano mistonahrad-
ni, v blizkosti planiny Tritonis (20°s.§.,253°
z.d.). Proto také nebyl dodrien plvodni
planovany termin pristdni (4. cervence. k vy-

'
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teplota

roci 200 let nezavislosti USA) a pfistani se
uskuteénilo az 20.-¢ervence.

Pristavaci modul, ktery se oddélil od kos-
mické lodi Viking 1 (vazi 576 kg) byl vyba-
ven padaky a brzdicimi raketami. V ' prvnifazi
bylo pouzito aerodynamické brzdéni Sikmym
vietem do atmosféry. Padak byl pak uvolnén
ve vysi aSi 6000 m, tésné pred pristanim
(podle 1daji radarového vySkoméru) byly
spustény brzdici rakety, takze modul dosedI
na povrch Marsu rychlosti asi 2,5 m/s. Cely
pristavaci manévr byl fizen palubnim podita-
¢em, ponévadzZ spojeni se Zemi by zavddélo
prili§ velké zpozdéni.

Pristavaci modul neni pohyblivy, stoji na
tfech odpruzenych nohdch vybavenych méfi-
¢i pripadnych otfesi a je vybaven rozsihlym
zafizenim méficim, fidicim, radiokomuni-
kac¢nim a energetickym.

Zdrojem energie jsou dva radioizotopové
termoelektrické generatory s elektrickym
vykonem 2 x 35 W a tepelnym vykonem
2% 700 W.

Radlokomumkacm zatizeni se sklada z v vyv-
silace VKV pro prenos naméfenych dat na
kosmickou lod Viking, z mikrovinného vysi-
laée o vykonu asi 10 W s anténouo @ 0,5 m
pro pfenos obrazovych informaci bud ptimo
k Zemi nebo prostrednictvim vykonnéjsiho
vysilace na Vikingu, a z mikrovinného priji-
mace pro prijem povelli a programovych

“informaci. Smérové antény na modulu i fa

Vikingu jsou samoziejmé nataéeny servomo-
tory do sméru maximdlniho signdlu; fidici

pocita¢ je k tomu vybaven zvlastnim algorit- -

mem pro opétovné nalezeni spravného smé-
ru pfi novém navazani spojeni.

Tim se dostavime k fidicim zafizenim.
Dva stejné ridici pocitace pristavaciho modu-
lu maji ve své paméti jednak soustavu pro-
grami pro fizeni pristani, dile ¢asovy pro-
gram pro fizeni méricich pfistroji na dobu

20 dn (pro ptipad, Ze by do této doby nepfi-

$ly zadné dalsi instrukce ze Zemé), soustavu
fidicich programi pro riizna méfeni, progra-
my pro tfidéni a zpracovani namérenych dat
a programy pro kodovéni dat pro prenos na
Zemi. Data se zaznamendvaji Ctyfstbpym
. magnetofonem** s kapacitou 40 megabiti;
v kosmické lodi Viking jsou pak dalsi osmi-
stopé paskové paméti s kapacitou 2 X 640
megabitd.

Pristavaci modul ma dale 2 pomalé televiz-
ni kamery, snimajici 1 snimek za 30 sekund

_ (signdl 16 kb/s, Site pasma asj 8 kHz) s nor-

malni rozliSovaci schopnosti, schopné davat
stereoskopicky obraz (zakladna 0,8 m) cer-
nobily, v zdkladnich barvach nebo infracer-
veny.

Méfici vybaveni pristdvaciho modulu je
velmi bohaté; kromé teploméri, tlakoméru.
méri¢h radiace, seismometr, méfica vétru
a srazek atd. je v modulu analyticka automa-
ticka laboratot, ktera analyzuje vzorky hor-
nin narypané mechanickou sondou a zjistuje
v nich pritomnost zivych organismu (rostlin,

‘bakterii atd.) tremi rznymi metabolickymi -

pokusy s radioaktivnim kysliénikem uhli¢i-

tym; dale zjiStuje jejich sloZeni fluorescenc-
nim spektrometrem po ozafeni radioaktivni-
mi izotopy C4'%9 a F,.55. Hmotovy spektro-
metr a plynovy chromatograf pak zjistuji
slozeni atmosféry i slozeni plynd, uvolnénych
vyzihdnim narypanych vzorki pfi teplotach
500 °C. N

V dennich listech i vodbornych ¢asopisech
jsme jiz mohli ¢ist o prvnich vysledcich,
predanych z Marsu na Zemi. Méfeni a pfeno-
sy z pftistavaciho modulu Viking I mély
pokracovat az do pfistani modulu Viking 2;
pak modul Viking 1 sbird dile data ..do
zasoby™. ale pferusi prenosy. Modul Vi-
king 2 mél pak vysilat informace z mista
svého pfistani az asi do 185. listopadu, kdy se
Mars blizil konjukci se Sluncem; tj. dostal se
do nejvétdi vzdalenosti od Zemé (400 mil.
km) a je na opacné strané od Slunce nez
Zemé. Slunce leZi ,,v cesté' vinam z Marsu
a svymi rusivymi signaly znemoznuje spojeni
na dobu asi 1 mésice; od 15. prosince by méla
byt komunikace obnovena a pokusy maji
trvat az do poloviny roku 1978; maji posti-
hnout zmény podminek na Marsu po dobu
celého marsovského roku, ktery trva témér
2 roky pozemské.

. Tento velkorysy podnik byl projektovan
jizodr. 1965, projekt byl mnohokrat prepra-
covan a v zavérecném stadiu se na jeho
pripravé zicastnilo témér 12.000 lidi z mno-
ha vladnich, védeckych i primyslovych orga-

- nizaci. V soutasné dobé pracuje na fizeni

a pripravé dalsich programu a na vyhodnoce-
ni prijatych informaci asi 750 lidi s pomoci
rady pod¢itaca (2 x IBM 360/75 3 x Univac
1108, 3 x Univac 1540, 3 X Univac 1616
atd.); vtomto poctu ma fidici funkci vyzkum-
né dstiedi NASA v Langley, dle se zicast-
fuji odbornici z vladnich instituci, zvysokych
§kol i z pramyslu. Neni tfeba zdliraznovat, Ze
mnoho zku$enosti a informaci ziskanych
v tétovakci bude pouzito.i k acelim vojen-
skym a ze pravé tato skutecnost umoznila
financovani tohoto velkorysého podniku.
Védecky ptinos této akce je viak nesporny,
a je treba si jen prat, aby zasada svétové
spolupréce, kterd se projevila pfi'spoleéném
projektu Sojuz-Apollo, nezistala omezena
na jedinou akci a aby se postupné roziifila na
celou oblast kosmického vyzkumu. -

Ing. J. Vackar, CSe.

TISKLI JEM,

' Creazs ety

Priblizil se konec jubilejniho roku, konec
vzpominek a také konec nasi rubriky, v niz
jsme se snazili zachytit alespon nékteré rysy
zmén, kterymlradloamaterske hnuti, techni-

-~ kainas ¢asopis prosly. Ctvrt SlOlC(le dlouhé

obdobi pro zivot ¢lovéka a v nasem stoleti
i pro vyvoj spole¢nosti, technicky rozvoj
a konec koncu 1 pro ¢asopis; protoizmény za
toto obdobi nebyly malé. Nékde jsme po-
stoupili dale, nékde jsme se moZnd i opozdili’
— i tempo vyvoje se ob¢as musi prizpusobit
okamzitym moznostem. Amatérské radio se
snazilo nejen drZet krok se spole¢enskym
i technickym pokrokem,-ale vSemozné mu
také napomahat. A jsme hrdi na to, Ze se nasi
praci dostalo.uznani jak od vladnich organt
a vedeni Svazarmu, tak od vétsiny nasich
¢tendid, at jiz prostfednictvim dopish, cte-
narské ankety, nebo i zvétsujicim se poétem
odbératelt.

Zavérem nezbyvd. nez si prat, aby dalsich
dvacet pét let probéhlo pro radioamatéry,
jejich casopis, organizaci, ale i celou nasi
spolecnost jesté mnohem dspésnéji. Ale
o tom si pak budou moci precist v AR | az
12/2001.



Nakonec vam jeSté piindsime obrazky
dvou obdobnych konstrukei klasick¢ho pri-
stroje radioamatéra — signalniho gencratoru
pro kmitoéty pisma dlouhych az kritkych
vin. Prvni z nich (obr. 1) je z letosniho kon-
kursu AR-TESLA, autorem je J. Novotny:
popis bude otistén v nékterém ¢isle prisStiho
roéniku. Druhy (obr. 2) je z AR 12/1952
(autor K. Donat). Velikost obrazki je vo-
lena tak, aby bylo mozno porovnat rozmé-
ry obou pristroji. I kdvZ je novy pfistroj
pcnékud jednodussi (nemi vystupni déli¢
a kalibrdator, namisto indikdtoru drovné mi
generitor stabilizovano vystupni napéti).
rozdil mezi obéma pfistroji je velmi vyrazny
(pro zajimavost: objem obou zafizeni je

v poméru vice ncz 10: 1) a dokumentuje
nejen pokrok techniky. ale i rozdily v feseni
predniho panelu, stupnic a ovliddacich prvki.
Pri srovndni nds napadne: jak asi bude

vypadat podobny pristroj za dalsich 25 let?
Nebo pro skeptiky: piczije rok 2000?

Na shledanou priptistim , kulatém': vyroc¢i
redakce Amatérského radia

se tési

Obr. |. & Obr. 2. p
ko1
| R o

Viieni a mili,
dlouho jsme se jiz na strankdach AR nesetkali.
Ne Ze by nebvlo o éem psdt, ale . .. Teprve
sdinosti Gtendrti na beseddach (i v milich
listech) na nedostatek kritikv nastrankdch AR
jsou pFicinou toho, Ze jsem opétvytdhl do boje
— tentokrdat za zdkaznika - za lepsi péci
o priivvodni informace, které jsou prikldaddny
k proddvanym vyrobkiim.

Vsichni mi sice fikali, abych si 1o tak
nebral, avsak co je moc, 1o je piilis, jak Fikd
staré eské prislovi. Kromé 1oho nese vinu na
tomto skorofejetonu ma bezesnd noc. Vis
také obéas ve spani tla¢ivda miira? Mné se 1o
nestalo jiz strasné dlouho, aZ neddvno. Probu-
dil jsem se s vykfikem, mokry jako mys,

titocily na mne totiz priserv tvaru Pravidel

ceského jazyka a jecely: proved viménu
zorniku. proved ‘toté: i na druhém koliku,
proved upravu za pokojové teploty. proved,
proved, proved . . . To citovaly pouze z kon-
trolniho listu pro ochranné brile B-V23
Slalom: usla jim vsak ta nejlepsi perlicka:

codemy bryli L ovvivdrr prijemny, dosed na
oblicej . . .! Krdsa, Ze? Navrhoval bych v ram-
ci racionalizace malé zlepseni. Misto sednout
si se nékdv Fikd kecnout si, tedy: . . . pFijemny
dokec na oblicej . .. Profesor Trivnicek by
plakal dojetim. ’

To vsak zdaleka neni viechno. Bryle stoji
pdr korun a péce, vénovand jejich kontrolni-
mu listuytomu zfejmé odpovida. Co vsak Fici
spiskam, prikladanym k virobkiam v cené
nékolika tisic korun? Ty jsou o to horsi, Ze
nejen urdzeji cit pro rodny jazvk, ale i matou
pojmy (snad zamérné?). Jde o ¢esky preklad
navodit k obsluze stereofonnich kazetovych
magnetofona  SONY TC-160, TC-133
a TC-1348D: Zndte kazetak s pouzovym tla-
Citkem? Zndte odchazejici signal (kudy pFi-
$el?)? Umite reprodukovat druhou stranu ka-
zetv? Zndte pasek, kiery zaznamendvd vv-
chdzejici signal? Umite vvmvzat pasek? Umite
dvakrdar za sebou vvlomit jazvéek na stejné
strané? Vite. jak se dlouhodobym provozem
miiZe zmagnetovat hlava? Vite, co 1o je chou-
lostivy pdasek (doporucujeme otzovar!)? Vite,
co 1o je magnetickd kazeta? Vite, e u jedno-
ho 1vpu musite hlavy podle doporuceni éistit
benzinem, u druhého pak lihem, ackoli jsou
hlavy shodné? Vite, co to je vypinaci automo-
bilka (ano prosim, ctete dobre!)? Vite. jak se
pri pohvbu paskuméni provoz magnetofonu?
Umite dobre [ustit zihadné  napisy  jako:
JestliZe je magnetofon pFipojen na zesilovac,
ktery nemd moZnost zapnuti priposlechu. pak

nenastavuje prepinac vstupit u zesilovace do:

polohy vstupu, na ktery: je pfipojen magneto-
fon'? Rozkosné, ie? Zndte zdznam na obrd-
cenou stranu kazerv? Vite, jak je moziné, aby
pouiti dvou hnacich hiidelit a dvou kladek
zlepsovalo sum na pdasku? Vite, ie ,.pFi
monofonnim zdznamu mdte zapojit signdl jen

do jednoho vstupu a 1o bud' do I nebo do R*,
ackoli jediny technicky spravny zpiisob je
propojit oba vswpy paralelné?  Vite, Ze
,.idte umistit stristroj tak, aby nebyly zakryty
ovorv?” Kdvbyste 1ak neucinili. pravdépo-
dobné by se sfehrdl! Vite Ze limiter a automa-
tické Fizeni tirovné je totéi? Vite. Ze s paskem
CrO: je zcela jasné reprodukovatelnd kaidd
jemnost zvuku, u normdalnich paski nezazna-
menatelna?

To vie a jesté mnoho dalsich lahiidek,
preklepti i technickychnesmysli Vim poskyi-
ne za nékolik tisic korun cesky prekladatel
ndavodi k obsluze wvedenych magnerofonii.
Koupite-li si kupfikladu TC-160, zjistite po-
dle technickych tdajii. Ze mdte magnetofon
fantastickych vlasmosti, proti nimz jsou pri-
stroje nejen nasich, ale i jinvch evropskych
vvrobcit slabé priomémé. V preklaiu Vim
1o1iZ zatajili (snad ne zamérné), e 1yvto vidaje,
bud neodpovidaji vitbec Zidné normé, nebo
spliugi pozadavky normy NAB, jejiz kritéria
jsou podsiamé mirnéjsi, nez je tomu u CSN
nebo DIN. .

Divite se tedy tomu, ze mivam noéni miirv?
Ono je 1o vsak prece jen viechno k nécemu
dobré: diky nocni miire, hojnému potu a pro-
stredkiom k uklidnéni nerva (1f. frianu, nebor
prasky zdasadné nekonzumuji) jsem zaiehnal
hrozici chiipku - Ze by wiirci slovniho dopro-
vodu k brilim Slalom a k magnetofoniim
SONY takio ,.provddéli lékarskou prevenci
a chranili tak obéany-zdkazniky pred pracov-
ni absenci?

Na zaveér necheisice nic slibovai (sliby-chy-
bv). avsak asi tak v tinorovém éisle na shle-
danou nad dalsimi zajimavosimi se 165i

Vas

N2 ADI



18. Mezinarodni

strojirensky veletrh
v Brné

Veletrh byl slavnostné zahdjen 14, zari.
Nejprve uvedeme nékolik zajimavych vico-
becnych udaji o letodni vystavé. Oficidlniho
zahajovaciho aktu se zucastnila mj. delegace
federdlni vlddy vedend mistopredsedou viady
CSSR Jindfichem Zahradnikem, preds[avn-
telé stranickych a stitnich orgdnu. ¢lenové

zahrani¢nich delegaci a diplomatické¢ho sbo-

ru. Vyznam MSV Brno pro daldi rozvoj
nascho hospodatistvi vyzdvihl v zahajovacim
projevu naméstek predsedy vlady. V ivodu
oznacil veletrh za Cinitcle. rozsifujiciho vé-
deckotechnicky rozvoj, za stredisko konfron-
tace s vyspélou zahraniéni technikou a za
zakladnu, kde se realizuji mezindrodni ob-
chodni dohody: uzavirané zemémi RVHP.
Pripomnél niroc¢né ukoly pramyslové vyroby
v esté pétiletce (objem se ma zvysit 0 32 %.
z toho produkce strojirenstvi zhruba o polo-
vinu), jejichz splnéni predpoklada uskutecnit
podstatné zmény v oborové struktufe vyro-
by. zcjména rozdirovat ty vvroby. které
cfektivné zhodnocuji suroviny, materidly
i energii. To by se tedy mélo tykatielektroni-
ky. V pribchu Sesté pétilctky se ma pritom

strojirensky vyvoz zveétsit téméf o tii étvrtiny.

Nékolik ¢isel o ucasti vyrobct na 18. MSV
Brno. V e\pozicich letosniho veletrhu pfed-
vidélo své vyrobky 2288 vystavovateli z 29
zemi ¢tyf kontinentd; z toho CSSR reprezen-
tovalo 318 vyrobcd. socialistické zemé 556
podnikl a Kkapitalistické stity 1414 fireni
a spoleénosti. Nejveétsi cxpozice ze socialis-
tickvch zemi mély NDR. PLR a SSSR.

z Kapitalistickych zemi NSR a Velka Bri--

tanie.

Veletrzni Brno nds privitalo 15, zdfi ne-
vlidnym' destivym pocasim, coz mélo jednu
vwhodu - na vystavisti bvlo pomérné malo
ndvitévnikd a meéli_jsme tedy moznost vol-
néjsiho pohybu v jednotlivych pavilonech.
Podzimni brnénsky veletrh je vystavou stro-
jirenskou, proto i v oboru elektroniky byvlo
pomérné mdlo expondtd, atraktivnich pro
sirokou radioamatérskou obec. Nejvétsi sor-
timent. byl v oboru mérici techniky: kromé
vyrohcd ze stitd RVHP vystavovaly i znimé
zahranicni firmy (Briicl & Kjaer. Tektronix.
Schlumberger, Marconi Instruments a dalsi).
Kromé béznych méticich pristroja prosdélo-
vaci techniku (generitory signalu, elektro-
nické voltmeltry, méfice impedance. hluko-
méry, mérice zkresleni, analyzatory spektra
apod.) byly vvstavoviny elektronick¢é mérici
pristroje -nejriznéjsich veli¢in pro pouziti
v chemii. Iékafstvi, dopravé a samozicjmé
pro strojircnsky primysl. Zajimavy byl napf.
digitdlni analyzitor firmy Bruel & Kjaer pro
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kmitocty do 20 MHz a podobny pfistroj
firmy Marconi Instruments pro kmitocty do
500 MHz. jejichZ obrazky pfinasime na ctvr-
té strané obalky. V expozici PLR nis zaujal
sclektivni nanovollmelr (obr. 1). Ze ziklad-
nich univerzalnich “méficich ptistroji byla
védina analogovych: cislicova indikace se
vyskytovala jen u malého procenta. Pfevazo-
vala viak u pFistroju pro méfeni riznych
neclektrickych veli¢in, napt. u pristroji pro
I¢karské ucely, mj. napr. u indikatoru karci-
nomid DIACA, vystavovana VHJ TESLA.
Cislicové ddaje jsou také ¢asto pouzivany
k indikaci kmitoctu (napi. u méficiho pfiji-
mace Rohde & Schwarz. u métice zkresleni
Briel & Kjaer). Mnoho vyrobcil dava stdle
pfednost indika¢nim ¢islicovym vybojkim

-(napft. u poslednich dvou zminénych ptistro- -

ju), ale prevazné jsou pouzivany indikacni
displeje LED: v posledni dobé jSou klasické
sedmisegmentové prvky vytlacovany indi-
kacnimi displeji sc skupinou svételnych
bodi. jako napt. i u zminéného pfistroje
TESLA DIACA.

Z ramce strojirenstvi pon¢kud vybocovaly
nékteré exponity, zajimavé pro amatéry.
Byla to napr. stereofonni sluchitka a mikro-
fonv znimé firmy AKG; na vystavé mélsvou
expozici i podnik Elektronika. jehoz
sortiment je ¢tenafdm AR znimy. Kazdv
amatér se jisté's touzebnym pohledem zasta-
vil u vitriny s pfistrojovymi skfinkami staveb-
nicové konstrukce (obr. 2). vvribénymi

Obr. 2

v . p. TESLA Jihlava jiz nékolik let. stejné
tolik let vsak amatérim nedostupnymi. .Se
zdjmem jsme si prohlédli i nové typy polovo-
di¢ovvch soucastek v expozici n. p. TESLA
Roznov (clektroluminiscencéni diody. nové
tvpy 1O a tranzistori, napi. KD617).

Z dalsich soucastek nds kromé prepinacd .
vvribénych n. p. TESLA"

a konektori:
Jihlava v licenci, zaujal novy typ miniatur-

VARTA natijeci zalizen
*PeING ve viech oblastech ¢
-5nadnd N .

-optimdini bazpetnost

Obr. 3. '

niho relé RP210 (\'vrohce/ZPA Trutnov).
konstruované pro montaz do plosnych
spoju: pfi ‘malych rozmérech (30 x 20 x
X 15 mm) md dobré elektrické vlastnosti —
dva nebo tfi prepinaci kontakty pro trvaly
proud 2 A, max. napéti na kontaktech
250 V; ptikon 0,55 W. Mnoho nivitévnika
prilakala kvalitni reprodukce hudby ze
stereofonni _ soupravy AS020, vystavo-
vané n. p. TESLA Vrible. Pristroj obsahuje
gramofon. zesilova¢ (2x 50 W hudebniho
vykonu) a sméSovaci zafizeni pro dalsi tfi
zdroje signilu mono ebo stereo

Zc zahraniénich vyrobkd si jisté kazdy
amatér se zdjmem prohlédl vvstavovany sor-
timent firmy VARTA, z néjz byly nqmmk-
tivnéjsi nejrizné;si typy plvnntcsnvnh niklo-
kadmiovych akumuldtord — jednak samot-
nych ¢lankt, jednak baterii. Zajimavé bylo
sdéleni zdstupcc vyrobniho podniku, podle
néjz se uvazuje o dovozu mensiho mnozstvi
téchto vyrobkt (bvly by patrné nabizeny
prostiednictvim “prodejen TUZEX. popi.
nékterych vybranych prodejen dovizencho
zbozi). Zastupci nadich obchodnich organi-
zaci viak pry projevili obavy o prodejnost
tohoto zbozi vzhledem k pomérné vvsoké
cené. Kromé akumuldtord vvsiavovala firma
VARTA také specialni nabijece (obr. 3).

Referdt o viech elektronickych vyrobcich
by presdhl svym rozsahem moznosti naseho

. €asopisu. proto jsme se zminili jen o tom, co

by mohlo zajimat predevsim radioamatéry.
I nastrojirenské vystavé je viak velmi patrné.
z¢ clektronika pronikd ncjen do viech pri-
myslovych obort, zejména pokud jde o cisli-
cov¢ tizeni vyrobnich pochodi, vypocetni
techniku. telckomunikacni zafizeni, mérici
techniku, ale i do dopravy, Iékarstvi apod.
Mize nds jen 188it. Ze i sortiment vyrobkl
ceskoslovenské elektroniky, reprezentované
VHJ TESLA, zasahuje. i kdvz zatim jen
nesméle: do viech téchto odvétvi.

Malé zastaveni
na brnénském veletrhu

Kroky viech navstévniki zajimajicich sc
o elektroniku vedou pravidelné¢ do pavilonh
D (v¥pocetni technika), Z a C (elektronika).
V nich bylo jako obvykle mnoho'exponatii.
budicich obdiv nad stdle stoupajici technic-
kou vyspélosti v¥robki jak ze stitd RVHP,
tak i ostatnich. Zastavme se na chvili ve
stanku fy Hewlett-Packard, kterd se samo-
zicjmou pravidelnosti prinasi na trh vidy
néco nového 7z pristrojové, soucistkové &
vypocetni techniky. Tato firma, zalozeni
vroce 1939 v Palo Alto v Kalifornii. n}a‘ nyni

22 vyrobni oddéleni, 6 zahranicnich zdvodd
a 172 obchodni servisni zastoupeni v 63
zemich viech svétadilti; ma cclkem 29 000
zaméstnancii, ktefi sc zabyvaji ‘vyvojem.
vyrobou a prodejem vice nez 3000 druhf
vyrobkd. Neni dile bez zajimavosti. 7¢ firma
md rcprezentacni zastoupeni v SSSR (v
Moskvé na Pokrokovském bulvdru), a 7¢
Sovétsky svaz v soucasné dobé zakoupil dva
velk¢ pocitacové systémy HP 3000-11 s 53
termindly pro potrebv své zahranicné ob-
chodm banky VNESTORGBANG. coi bez-



pochyby potvrzuje dobrou jakost \3)"r0hkf1
citované firmy.

Firma vyr rabi nejen $pickové mcrncn jedno-
ucelové ¢i viceucelové pmlro;e lékarska
dohlizeci a diagnosticka zafizeni, ale i fadu
elektronickych souéastek. zahrnujici special-
ni tranzistory, diody, polovodic¢ové indikato-

rv — displeje, jednoucelové integrované ob--

vody a optoelektronické vazebni prvky, ¢imz
jedo jisté miry nezdvisla nasubdodavatelich.

Z vystavovanych vyrobki nis zaujal napt.
kombinovany kmito¢tomér a ohmmetr s roz-
sahem do 500 MHz s devitimistnou ¢islico-
vou indikaci - pochopitelné se sedmisegmen-
tovymi svételnymi ¢islicovkami fady 5082-
-7730 vlastni produkce (obr. 1). Kmito¢to-
mér (typ HP5383A) je vestavén do sktinky
z plastické ndrazuvzdorné hmoty oblibené
fadv HP3300. Dalsim ncméné zajimavym
vyrobkem byl novy ¢islicovy- multimetr
HP3465A (obr. 2)- pro méfeni stiidavych
a stejnosmérnych napéti, proudd a odpord
s pétimistnou indikaci s pfeplnénim; pouzi-
vaji se v ném nové vyrazné islicovky o vysce
1l mm (série HPS5082-7650). Multimetr
i kmito¢tomér jsou mimo jiné vybaveny vy-
stupy v kédu BCD, takze k nim lze ptipojit
registracni uzkosloupcovou tiskdrnu na ter-
malni papir (napf. typ HP5150A), popnpade
jiny zesilovac.

Z oblasti zpracovini ¢ciselnych dat byly
vystavovinv  stolf  poéitace HPY823,
HP9830. kapesni kalkulatory HP21.25a 27,
dale pak jako novinka stolni kalkuldtor
HP97 s dzkosloupcovou tiskdarnou a s moz-
nosti vypisu programu ¢i jen vysledki. napa-
jeny bateriemi. Tento kalkulator je vvlepse-
nou verzi predchoziho tvpu HP91 (obr. 3).

Kromé pocitacovych systémi a minipoci-
tact vyrabi firma riznd pridavni zatizeni.
jako diskov¢ magnetické paméti. magneto-
pd\l\m'c jednotky.
maci. alfanumerické tiskarny a rychlé sou-
tfadnicové zapisovace. Jeden zc zapisovach
byl predvidén v provozu: byl pripojen na
minipocita¢. HP7040A (obr. 4). Velkému
zdjmu vetejnosti se tésil analyzator logickych
stavit. HPI6OOA, umoznujici zndzornit na
vestavéné obrazovce Sestnict destnictibito-
vychslov. s volbou .. zichytného™ slova (trig-
ger word) a moznostmi mapovini za (celem
objeveni nesouhlasu (pomoci stejné velké
pamétové ¢isti) a tim i chyby v provétované
desce logiky libovolného ¢islicového zatize-
niaTedy zafizeni velmi uziteéné (i kdvz ne
pravé nejlevnéjsi) pro vyvojife a techniky
udrzby cislicovych zarizeni a automatizova-
nych systému.

V chodu byl 162 vystavovin interakéni
termindl HP2640A s vestavénou kazetou:
podle jejich programii si mohl nivstévnik
alespon ¢astecné oveérit moznosti zndzorno-
vini alfanumerické. informace na stinitku
obrazovky: jeji ¢lenéni na plose. uklidani
a vyvolivini, priaci po znacich ¢i blocich.
strinkovini apod.

Poutacem stinku bvla kulovd vitrinka
z organického skla s optoelektranickymi
prvky. tj. svételnymi diodami dvoji velikosti
(Tt, T1+1/2) a rhznych barev (cerveni,
jasné ¢ervend, zluti a zelend) a s ¢islicovymi
jedno ¢i viceznakovymi displeji. Primidt mezi
nimi mély hybridni desitkové ¢i hexadecimiil-
ni cislicovky série S082:7300 a 7340, které
pracuji v neaplné matici 4 X 7 + 1 a maji
zabudovany jak dekodér. tak i pétibitovou
pamét a predradné omezovaci odpory. Alfa-

numerické displejové prvky byly vvstavovi-

ny v fadovém provedeni. a to tii. ¢tyi. neho
pétiznakovém, vazebni optické ¢leny v jed-
noduchém ¢i zdvojeném provedeni (séric
S082-7100, série 5082-4300).

Toto malé zastaveni v jednom stinku
jednoho vyrobee si zdaleka neéini ndrokd na
aplnost; téelem bvlo podat étendfi obraz
o tom. jak pfi prokizané jakosti vyrobki
mizZe byt rozsihly i sortiment.

Ing. Tomas J. Hvan

zarizeni_pro vstup infor- '
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Obr. I. MéFic kmitoctu do 500 MHz
HP>383A

Obr. 2. Digitilni multimetr HP3463 A

Obr. 3. Stolni programovatelny minikalkuld-

tor HP91 s vestavénou tiskdrnou, napdjeny

2 akumulditoru nebo ze sité

©

A

Obr. 4. Soutadnicovy zapisovac (plotter)
* HP7040A4

V AR 7/76 jste na str.
248 uvetejnlli popls za-
tizeni pod nazvem Op-
timéini fuzz.-Ve sché-
matu je zakreslen inte-
grovany obvod uA741.
Lze uvedeny obvod na-
hradit tuzemskym vy-
robkem? (K. Sirota,
Bratislava).
Uvedeny obvod je
operalni zesilovaé, kte-
ry bude dodavat i n. p TESLA v roce 1977 pod
.oznatenim MAA741 (pfimy ekvivalent). Obvod by
bylo mozno nahradit i typem MAAS503 nebo MAAS04
za soucasného pridani vnéjslch kompenzaénich
prvku

T

Ré&d bych pfipojil k tranzistoro-
vému piljima¢i Riga stereofonni
dekodér tuzemské vyroby TSD3A.
Zatim se mi viak nepodatilo najit
vhodné ptipojeni ~ vystupni sig-
nél je stdle monofonni. Nemuzete
ml poradit? (Z. Juga, Olomouc).

Vlastni zkusenosti bohuzel nemame, proto se obra-
cime na nade &tenare - napiste do redakce o svych
zkudenostech s pripojenim uvedeného dekodéru,
¢lanek (nebo ¢&lanky) uvefejnime, pomuzete tak
mnoha zajemcim, nebot podobnych 2adosti doslo
do redakce vice.

Do redakce jsme dostali i velmi mily dopis z Pol-
ska, v némz nas 29lety Alfred Zuk, ul. Ledna 10/16,
24-100 Pukawy, Polska, zada o zprostiedkovani —
chtél by si dopisovat (francouzsky, polsky, rusky)
s nadim radioamatérem. Zajima se o celou oblast
elektroniky.

V minulych &islech AR si, prosime, opravte nasledu-
jici chyby:

1. V AR 7/76 v rubrice R15 je na obr. 4 (str. 246)
obracené nakreslena polarita elektrolytického kon- *
denzatoru, pipojeného k vyvodu 12 /0. Jde o kon-
denzator Cy. na vyvodu 12 ma mit zapornou elek-
trodu;

2. V AR 9/73 na str. 335 v ¢lanku Barevna hudba je
na desce s plosnymi spoji (obr. 3) chybné propojen
emitor tranzistoru Tip s emitory Typ; déle je tfeba
oddélit vstup €. 5 od regulatoru kanalu vysek
oddélovaci mezerou (ta na desce chybi), a kone&né
3. V ¢lanku o gislicovych multimetrech v AR 2/74
chybi v obr. 14 spoj z vystupu hradla A na volny
2ze til vstupt J obvodu MH7472. o

O \

ProtoZe stale dostavame 2adosti o sdéleni moz-
nosti nakupu novych typl soudastek, pozédah;sme
vedouciho pvodemy TESLA v Pardubicich o infor-
maci, co nového IZe v této prodejné zakoupit; dostali
jsme tuto informaci:
ihned Ize na dobirku nebo osobné zakoupit tantalo-
vé kapkové kondenzatory TE 121, TE 123, TE 125
(4M7, 6M8; 2M2; M33), kondenzatory stoji 18,50 Kés,
popi. 17 K¢s, dale hybridni -integrované obvody
WTAQO1, WTDO0O0S, odpory TR 221/8, WK 681 24/8,
WK 650 53 (pouze 4j7/A), TR 161/D, potenciometry
TP.601 (M1/G + 10k/G); dale nové soulastky z do-
vozu - posuvné piepinate z Polska a signalni

.lampicky" 2 Madarska, a koneéné diody LED typu
WOAIZ Z NDR (cena 81 Kés)

Prali byste si mit na svém
televizoru treti, pfipadné:
i dalsi program? -

Toto prdani se vdam miize
spinit, nebor v AR B 1/1977~
bude uverejnén ndavod ke zho-
toveni televiznich her na obra-
zovkdch televiznich prijimacit. N
Nezapomeiite si toto ¢islo véas
zajistit! o

ey
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Vysledky IV. elektronické olympiady

V Amatérském radiu ¢. 8 byly otidtény
otazky pro IV. elektronickou olympiddu
v Ceském Krumlové. Protoze &islo vyslo
opozdéné, zafadili. jsme do hodnoceni i ty
odpovédi, které jsme dostali po stanoveném
terminu.

Nejprve spravné odpovédi:
Znalosti z PO SSM:

1a, 2b, 3b, 4b, Sc, 6c¢, 7a.
Vscobecne znalosti:

8b, 9a, 10c, 11c, 12b, 13b, l4a
Odborné znalosti:

15a, 16¢c, 17¢c, 18b, 19b, 20a, 2lc, 22a,

23a, 24c, 25c, 26b, 27b, 28b, 29c, 30b,

31c, 32b, 33b, 34c, 35a.
Nejlepsich vysledku doséhli:

Vlastimil Ondrdk, Bohdalov, 32 body,

Stanislav Hole¢ek, Vodnany, 29b., .

Tomas Urban, Zichlice, 28 b.,

Vlastimil Jirotka, Praha 2, 27 b R

Ivan Hermel, Praha 9, 26 b. :

Blahopiejeme jim a posilime za uspésné
fedeni testu balicek radiotechnického mate-
ridlu. . -zh-

Setkani vitézu soutéie o zadany
vyrobek :

Korekéni piedzesilovace a nizkofrekvenc¢-

- ni zesilovac¢e si porota pékné srovnala, vy-

zkousela a stanovila poradi nejispésné¢jSich

autord. Z nich pak deset (v kazdé kategorii)

pozvala na zivérecné setkani vitézi do Tisé
nedaleko Usti nad Labem.

Tyden od 2. ¢ervence 1976 byl napinén
programem. Jako prvni — jedté pred zvetej-
nénim dkolu - pracovali ucastnici setkdni na
novém namétu 8. roéniku soutéze o zadany
radiotechnicky vyrobek: na tranzistorovém
zesilovaci 4T76. Dostali viechny potiebné

* podklady a budou mit tedy moznost pomoci

ostatnim zajemcdm. Prakticky si také ovéfili,
jak se zhotovuji. desky s plosnymi spoji
pomoci suchych obtisku.

Praxe a soutézni testy patfily k zikladnim
ukolim setkdni. Plny zdjem si v3ak ziskaly
" i dalsi akce: technicka olympiada. odborné
besedy, zhotoveni papirovych hazedel (rake-
ty.a UFO) a soutéze s nimi, prohlidka Usti
nad Labem, hra Naviadéni pilota, pionyrska
tovarna na upominkové dirky a velmi zaji-
mavd exkurse do podniku Brnosmalt v Telni-
ci, stejné jako vylet do Tisskych stén, navsté-
vy mistniho koupali§té, vecerni promitani
filmd ¢i instruktaz o stanicich R 105.

Vitézové 7. ro¢niku soutéze (tfi nejlepsi
v kazdé kategorii) dostali pékné ceny: kom-
pletni sadu polovodici a reproduktor ke
zhotoveni nového vyrobku 2. kategorie, stie-
dovinného piijimace bezindukénosti. Kromé
toho_probihala tiborova soutéz s daliimi
zajimavymi cenami.

Ve vyloze prodejny TESLA v Usti byly jiz
tyden pied setkanim k dispozici pro mladé
zakazniky nékteré navody na stavbu jedno-
duchych ptistroji, vydané Ustiednim do-

mem pionyri a mlddeze Julia Fucika,a vysta- .

veny vyrobky soutézicich. Reportaz zc setka-
ni nato¢ili pracovnici krajského studia és.
rozhlasu a po celou dobu pracovala kolektiv-
ni vysilaci stanice Krajského domu pionyrii
a mlideze OKIKUA/p. Skoda, Ze byly
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I ne satanst crenane

odfeknuty akce, prislibené piivodné svazar-
movci, jako néborovy' hon na lidku apod.
Vynikajici pocasi, dobry kolektiv, pfijemné
ubytovani a pestry program v§ak psle uspo-
kojily vsechny taborniky. -zh—

Soutéz na pokra&ovani (10 lekci)’

V zdFi sme nasli v casopise ABC mladych
technikii a prirodovédcti zajimavou souté;
,»na pokracovdni'‘ a protoZe se jeji téma tykd
miladych radiotechniki, radi bychom vds na
ni upozornili.

Soutéz je rozdélena do deseti lekci, kazda
lekce obsahuje nékolik kontrolnich- otizek.
Po zodpovézeni otdizek dostane soutézici
dalsi lekci — az postupné ovlddne cely zdklad-
ni kurs radiotechniky. Soucasné dostava
k nékterym lekcim soucastky na prakticky
ukol:zhotovi si desku s ploSnymi spoji a s ni
postavi tranzistorovy zesilovac.

Podrobnosti podminek této soutéze si

prectete pfimo.v uvedeném casopise. Zde °

vas chceme jen sezndmit s namétem, ktery
pro praktickou cast kursu pfipravil J. Belza
¢len radioklubu UDPM JF.

Tranzistorovy zesilovaé

Pristroj byl ptivodné zkonstruovan jako
kvalitnéjsi nahrada uhlikového mikrofonu.
Pracuje jiz pfi napéti 4,5 Vs proudem 5 mA
(se zatézi) a muzes ho pouzit viude tam, kde
potiebujes, aby byla zatéz zapojena v sérii —
napf. u stanice hlasitého telefonu atd.

Popis zapojeni

Zesilovac tvori pfimo vdzana trojice tran-
zistorti Ty, T>a T;. Stridavy signdl z mikrofo-
nu prochazi kondenzatorem C, na bazi tran-
zistoru T); signal se zesili a vede se na
emitorovy sledovac s tranzistorem T:. Z emi-
toru T» je pak signal priveden na bazi
tranzistoru Ty ktery ho vykonové zesili
(abr. 1). :

Napdjeci napéti pro piedzesilovac je
odvozeno ze stejnosmérného napéti na vy-
stupu. Pracovni bod je pro Siroky rozsah

KF506

2xKC148

- Obr. 1. Schéma zpojeni zesilovace

vystupniho proudu nastaven odporovym dé-
licem R, a P, spolu s tranzistorem . T,.
Tranzistor Ty zmensuje ze stejnosmérného
hlediska odpor odporového trimru P, (v
zavislosti na svém zesilovacim ¢initeli). Zvét-
§i-li se napéti na vystupu, zvétsi se i napéti na
bazi tranzistoru T, ten se ,,otevie‘* a uvede
do vodivého stavu i tranzistor Ty. Napéti na
vystupu se tim ustali na pavodni velikosti.
- Pro akustické (slysitelné) kmitocty je tato
silnd zdporna zpétna vazba zmensena kon-
denzdtorem G, ktery odfiltruje stiidavou
slozku. Kondenzitor C; zajidtuje kmitocto-
vou stabilitu zesilovace.

Osazeni desky s plosnymi spoji vidi§ na
obr. 2

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji zesilovace (K60)

Uvedeni do chodu

Zesilova¢ zapoj do série se zirovkou
6 V/0,05 A nebo s odporem 100 az 300 Q
a dvéma plochymi bateriemi. Odporovym

“trimrem P, nastav na vystupu zesilovace
napéti o0 0,2 az 0,3 V vétsi, nez je polovina
napéti zdroje. Jako mikrofon muZe$§ pouzit
maly dynamicky reproduktor.

Nikdy nepfipojuj zesilovac ke zdroji bez
zatéze, zniceni tranzistoru T; by bylo jisté!
Minimalni zatéZovaci odpor vypocitas ze
vzorce

R2

iP [Q: V. W]
kde Uje napétizdroje a P kolektorova ztrita
tranzistoru T,. Je tfeba vzit. jedté v dvahu
i maximalni proud kolektoru I tohoto tran-
zistoru. Proto odpor musi byt vétsi, nez podil
napéjecihg napéti a Ic q: ~

U

I(' max

v

R [Q:V, A].

Spliuje-li odpor podminky obou vzorci,
nemizes zesilova¢ znicit ani pfi nespravném
zapojeni. Pri pouziti zesilovacl v zapojeni
podle obr. 3 nastav na kazdém zesilovaéi asi
tretinu napéti baterie. Napéti méf na bodech
Oa+.

Pouiiti zesilovace
Zes:lovac muze§ pouzit predevsim Jako
nahradu uhlikového mikrofonu. Kde by byla
na zivadu vetsi citlivost, miZes ji upravit
odporem R,. Se zvétSovanim odporu se
citlivost zmen3uje a naopak.-Zesilovaé¢ je
také vhodny jako modulator pro svetelny

' telefon.



Obr. 3. Hlasiry
telefon

Pti pouziti dvou zesilovat¢i a nékolika
daldich soucdstek muze§ zfidit dvé stanice
hlasitého telefonu podle obr. 3. Pozor na
polaritu napdjeciho napéti! Odporovymi
trimry P; nastavis nejmen3i akustickou vazbu
mezi mikrofonem a vlastnim reproduktorem.
Vstupni transformatory jsou obylejné typy
pro tranzistorové koncové stupné. Odpor
R tvofi stejnosmérny zatéZovaci odpor obou
zesilovaéu, stfidavou zatéz tvori vinuti trans-
formatord. Vyvazovac s odporovym trimrem
P; a kondenzdtorem C, pujde nastavit v za-
kresleném zapojeni obtizné, proto si pfi
vyvaZzovani obvodu muzed pomoci odpoje-
nim kondenzatoru Cv obvodu napajeni.

, Seznam souddstek

Odpory TR 112a .

R, viz text

R 10 kQ

X 1kQ

Ry 1 k2 (pro 9 V)

Odporové trimry

Py 1.5 MQ

Py - 220Q

Kondenzatory

G 1uF

G 20 oF .
[ 390 pF

Cs 100 «F

TranzZistory

. T KC148 (KC149, KC508, KC509)

Ta KF506 (KFS07, KF508)

Zpracovali —zh— a J. Belza

10 NAPADU K NOVEMU ROKU

V deseti ¢lancich dnedni rubriky vam chceme
nabidnout deset napadi ke zhotoveni drobnych
vyrobkd, které mizete vénovat svym prateldm jako
véno¢ni darek (ale vzhledem k tomu, 2e v tuto dobu
nevime, zda dostanete Amatérské radio véas, mule
to byt darek novoroé¢ni). Sestavili jsme je z ptispévkd
nasich spolupracovnikd. )

Chtéli bychom zjistit, ktera konstrukce vas nejvice
zaujala, a proto vas prosime o pomoc pii malém
.pruzkumu’: odpovézlte nam nejpozdéji do 20.
unora 1977 na nasledujici otazky, odpovédi zaslete
na korespondenénim listku na adresu Ustredni dam
pionyrd a mladeze, radioklub, Havliékovy sady 58,
120 28 Praha 2. Z odpovédi vylosujeme 10 &tendtu
(do 18 let), kterym posleme reproduktor (2 = 8 Q).

1. Svételiny pterudovaé

Je to elektronické zafizeni, které umoziiu-
je stfidavé rozsvécet a zhasinat dvé Zarovky.
Pferusovac byl vyzkousen se dvéma reflekto-
ry s modrym a &ervenym filtrem k osvétleni
maturitniho tabla. Druhy pferusova¢ byl
zhotoven pro vystavu 20 let KDPM v Ces-
kych Budéjovicich — tam zarovky sttidavé
prosvétlovaly dvé fotografie formatu A3,

Protoze spinaci dobu je mozné ménit
v mezich od 3 do 90 sekund, lze prerusovace
vyuzit mnohostranné, napi. jako cyklovace
stéracua v auté, signalizacni zafizeni apod.

Naobr. 1 je schéma svételného prerudova-

ée. V podstaté se jednd o soumérny astabilni

klopny obvod. Je-li tranzistor T ve vodivém
stavu, tece jeho emitorovy proud prechodem
baze-emitor tranzistoru Ty a T; povede. Jeho
kolektorovy proud sepne relé Re. Dobu, po
niz je relé sepnuto, lze vypocitat ze vztahu
t, = 0,69R,C [s; MQ, uF].
Odpor R, je uréen souctem odpori
Ry, + R),. Dobu, po niz je relé rozpojeno, lze
vypocitat obdobné:

L =0,69R.G,

R je opét soucet odporll R, + Rap.

Obé doby lze tedy vhodné nastavit odpo-
rovymi trimry Ry, a R.; rozsah lze dale
zménit zménou kapacity kondenzitora C
a Cz.

Bylo pouzito relé typu RP 100 s pfevinu-
tou civkou. Civku stadi pIné navinout draitem
CuL o @ 0,25 mm, pak ma odpor asi 60 Q
a pii napéti 6 V spina relé spolehlivé. Je

. mozné pouzil i jiné relé, prepinaci kontakt

musi byt viak dimenzovan pro napéti 250 V
a proud 6 A. Dioda D, zapojend v zavérném
sméru paralelné k relé slouzi k ochrané
tranzistoru Ty pfed napétovymi $pickami,
které pii odpadnuti kotvy relé vznikaji ve
vinuti relé. \

K napajeni pteruSovace se pouZiva zvon-
kovy transformadtor se sekundarnim napétim
5 V. Stiidavé napéti z transformétoru se
usmériuje mustkovym usmériiovacem s dio-
dami D, az D; a filtruje kondenzitorem G;.

Jeden vzorek byl vyzkouSen spolu s re-
klamnim poutaem z AR 6/74, z néhoz byl
napajen stejnosmérnym napétim 6 V. Zvon-
kovy transformator a usmériovaé v tomto
pripadé zapoieny nebyly.

Seznam soucdstek

Ria. Roa odporovy trimr 0,22 MQ

Rip. Ry miniaturni odpor TR 112a, 6,8 kQ

R, Ry TR 112a, 1,5 kQ

C. G G elektrolyticky kondenzator TE 982,
500 uF R

T T tranzistor KC508 (KC148). f# min.
300

T3 . tranzistor KF508 (KF507), # min. 50

D, az Dg dioda KY701

Re relé RP 100, pfevinuté (viz text)

Tr zvonkovy transformator
220/3-5-8V

" Po pojistka trubitkova 0,1 A s pouzd-
' rem i
Zn. 2 24suvka 250 V/10 A
Z vidlice 250 V/6 A

sifova §hura 3 m '
M. Jarath

2. Vrtaéka pro plodné spoje

Pfi amatérské vyrobé plodnych spoju je
tieba vrtat diry pro soucastky. Vzhledem
k tomu, Ze se jedna o malé dirkyo @ 1 mm, je
vyhodné si pro tuto praci zhotovit malou
lehkou vrtacku. Co je k tomu zapotiebi?

Maly komutatorovy elektromotorek z vy-

“prodeje ma 3500 otacek za minutu pfi napéti
12 V. Z jednoho bandnku starsi vyroby je
zhotoveno malé sklic¢idlo. Dale potiebujeme
transformator 220 V/12 V a krabicku, v niz
je transformdtor vestavén, pfivodni $itiru
k transformatoru a zastréku 220 V/6 A, tla-
¢itkovy spina¢ a privodni kablik k motorku
vrtacky.

Zhotoveni vrtacky

Po rozebrani bananku je nutno zmgérit pra-
mér té ¢asti koliku, na niz neni zavit (obr. 2).
U prototypu byl primér 2,7 mm. Dile se

KY?01
2x KC508 KF508 4x kY701
—C
(——— ZV,
€
| Gy
Te5 05 a2 Ds
Re {
¢
—— Z,,?
{
re,
3v
rl'
Obr. |. Prerusovac - Po ¢ Z
0.1A 220V
50Hz

Nechces-li v odpovédi oznacit nékterou konstrukci ptimo.

proskrtni pFislusny ttveredek kiizkem.

1. Pii protitani dnesni rubriky se mi nejvice zalibila konstrukce, ozna¢ena
2. Postavil jsem si s uspéchem nasledujici konstrukci z deseti otistanych:

3. Za naprosto nevhodny povazuji namét, uvedeny pod ¢islem

musi velmi opatrné rozebrat motorek a vy-
jmout kotvic¢ka, do jejiz hiidele se vyvrta dira
0@ 2,7 mm, nejlépe na soustruhu (to proto,
aby dira v hfideli kotvy byla vyvrténa ptesné

5 (amatosdZI X 449



Obr. 2

. Virtacka pro plosné spoje

vose). Do kotvicky je pak treba vyvrtat jesté
diru 0 @ 1,6 mm (kolmo na hridel), v niz je
vyfiznut zavit M2. Je uréen pro stavéci
Sroubek (Cerv). Tim je idprava motorku
skoncena. Do diry v ose hridele je zasunuto
malé sklicidlo, upravené z bandnku a dotaze-
né stavécim Sroubkem. Druhou ¢asti bandn-
ku je pak zajistén vsunuty vrtdk 0 @ 1 mm.
Vrtacku napdji transformator, vestavény
do krabicky. Vikem krabicky- je vyvedeno

napéti 12 V v sérii s tla¢itkovym spinacem.
J. Trnavsky

3. Prosvétieni fotogratii
Skiiné pro ,,svételné fotografie** (obr. 3)

jsou-zhotoveny z ocelového plechu tloustky
1,5mm. V rozich jsou svareny. V kazdé

4. Pe]sek z odporu

Je to l‘ngurka sestavena z radiosoucastek.
Ke zhotoveni pejska jsou tieba ctyfi mensi
a jeden vétsi odpor. nejlépe starsi, vyrazené,
a jeden knoflik — Sipka k rozhlasovému
prijimaci, trochu barvy a cinova pajka.

Dobre ocisténé (osmirkované) vyvody od-
pori upravime na délku podle potieby.
Vyvody na koncich ,,nozZi¢ek* jsouzkrouce-
ny a tvofi tlapi¢ku. Horni &asti jsou pfipdjeny

T T

Obr. 4. Pejsek z odporii

k télicku (vétsimu odporu). Vyvody vétsiho
odporu tvofi na jedné strané kréek pro
nasazeni hlavy (Sipky), na druhé strané ocd-
sek. Sami jisté ptijdete na dal$i kombinace.

Hotovy pejsek je natien acetonovou bar-
vou, hlavicka je nasunuta az po jejim za-
schnuti. Odporovy pejsek je zajimavy a jed-
noduchy direéek. ale souéasné si na ném
dobie pocviéi pijeni ti. ktefi si s nim zatim
nevedi prilis rady .-

Na obr. 4 je chno 7. moznvch reSeni této
hiicky (¢asopis Radio. SSSR. vvpsal svého
¢asu soutéZ v konstrukci podobnych.hiicek —
to miézete ve svém kolektivu zorganizovat

skfini jsou ctyfi zarovky 220 V/25W se  tak¢!). —zh-
w
[
. ;‘?{ _2xsklo °
Obr. 3. Prosvérleni Sebia 8

fotografii

7

zdvitem E14. Vzdy dvé objimky jsou pfipev-
nény proti sobé na uhelnik, ktery je priSrou-
bovan dvéma 3rouby M4 na zadni sténu
skfiné. Obé skfiné jsou zevniti nastfikdny
stiibrenkou a zvenku cernou acetonovou
barvou. Fotografie formatu A3 jsou vlozeny
mezi skla a ze stran zasunuty do skfiné. Jako
privod sité je pouzita plocha trojlinka. V mis-
té, vnémz trojlinka prochdzi sténou skfiné, je
pryzova pruchodka. Uvnitf je trojlinka zajis-
téna kabelovou prichytkou proti vytrZeni.
Vodi¢ od zemnici svorky vidlice je-pfipajen
k pajecimu ocku, pfipevnénému na kostru
skfiné.

Seznam materidlu pro dvé osvéilené skfiné

8 ks 2arovka 220 V/25 W
se zavitem E14 a s objimkou

6m placha trojlinka

, YH3 x 0,75 mm?
2ks vidlice 250 V, 6 A
2ks kabelova prichytka
2ks pryZova pruchodka
2ks pajeci o¢ko
4 ks sklo 420 x 297 mm
2ks ocelovy plech
N 850 x 730 x 1,5 mm
4 ks uhelnik
&roubky, matice, stiibrenka, acetonova barva

M. Jarath

A AD Ol
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S. Tranzistorovéa houkacka

Schéma tranzistorové . houkacky je na
obr. 5, deska s plosnymispojinaobr. 6. Zmé-
nou kapacity kondenzitoru C, nebo odporu
R lze vhodné nastavit kmitocét houkacky.
Kondenzitor C, omezuje vznik zdporné
zpétné vazby a po rozpojeni tladitka dodava
urcitou dobu cnergii do pristroje, takze do-
chazi ke zvukovému efektu, podobnému
ozvéné. Tranzistor T je libovolny typ p-n-p
s kolektorovou ztritou alespon 1 W, napf.
GC510K az GC512K. Lze pouzit i tranzistor
n-p-n (GC520K az GC522K), v tomto ptipa-
dé je vsak nutno obratit polaritu napdjeciho
zdroje a kondenzétord. Tranzistor je pfipe-
vnén na chladi¢i (obr. 7). Transformator je
navinut na jadru EI 10 X 10 mm, vinuti o, ma

Obr.

5. Tranzistorova houkacka

chladic

Obr. 6 Deska s plosnymi spoji houkacky

(K61)
932
/| o
9
| L
S0

Obr. 7. Chladic pro tranzistor

100 zavitd dratu CuL 0 @ 0.5 mm a vinuti n»

100 zavitt drdatu CuL 0 @ 0,2 mm. Plechy jsou
skladany sttidavé. Houkacku je mozné napa-

jet stejnosmérnym napétim 4 az 12 V_ jeji
vykon je az 2 W pfi napéjeni ze t#i plochych

baterii. zapojenych do série.

Seznam soucastek

R miniaturni odpor TR 112, 2,2 kQ

C ’ elektrolyticky kondenzator 1 uF/15 V

2} elektrolyticky kondenzator 1000 uF/15 V
T 3 tranzistor (viz text)

Tr transformator (viz text)

T zvonkové tladitko
reproduktor (Z = 4 Q)

chiadié (obr. 7) M. Jarath

6. Vanoéni automat

Tranzistorovy pierusovag je sice moderni.
.pro nékteré jednorizové icely viak postaci
i nékolik relé. kterd zistalanadné  Supliku™.
Nasledujici pristroj je uréen k ovladani své-
telnych girland na vanoénim stromku. Velmi
jednoduchym zptsobem se dosahlo toho, zc -
jednotlivé zdrovky blikaji naprosto nepravi-
delné.

Na zakladni desce muze. byt libovolné
mnozstvi dvojic relé. dile jedna svorkovnice
a objimka pro kontrolni zarovku. Staci napf.
plocha telefonni relé s odporem vinuti asi
320 Q. kazdé s jednim spinacim a jednim
rozpinacim kontaktem.

Pracovni obvody jsou vytvoreny dvojicemi
relé, zapojenymi jako astabilni obvody
(obr. 8), protoze doby sepnuti a odpadu jed-
notlivych relé nejsou shodné, nesviti zirovky
.soucasné. jak by se na prvni pohled zdilo.
Naopak. jejich ¢innost je zcela nahodild
a piepinani zarovek nepravideln¢.

Zapojoviani podle sché matu nebudc obtiz-
né. Pri uvadéni do chodu sc¢ nejprve zapoje-
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Obr. 8. Vinoéni automar rep

nim steJnoqmerneho napéti (8 az 12 V) na
civky relé provéfi ¢innost astabilnich obvodd.
Zustane-li néktery ,.viset™. je zavada v pri-
sludném spinacim ¢i rozpinacim kontaktu
dvojice. Vétdi pocet pracujicich relé vydava
samoziejmé znacny hluk — je proto vyhodné
umistit pfistroj do sousedni mistnosti.

Po pripojeni napéti pro zarovky se rozsviti
kontrolni svétlo. Okruhy zarovek jsou pripo-
jeny na svorky. vzdy jeden vodi¢ k jedné ze
svorek' Z a druhy k libovolné svorce 1 az 10.
Dovoli-li to zatizeni zdroje. mize byt tedy
pripojeno celkem 40 obvodu, z nichz kazdy
bude rozsvécovat zarovky zcela nezavisle na
druhych. —zh-

7. Zvonek 8 informaéni tabuli

Pod timto nazvem byl otistén v Amatér-
ském radiu ¢. 5/1970 popis pristroje, ktery
ma po zazvonéni informovat prichdzejici
osobu, neceka-li zbyte¢né. Princip spociva
v tom, Ze se po zazvonéni samocinné rozsviti
napis, ktery pfichozimu oznami, zda ma
cekat nebo ne. Po dobu, po niz napis sviti. je
zvonek blokovan. V pristroji byla pouzita
dvé relé a jeden tranzistor. Misto zvonku
slouzil bzuc¢ak, podobny tomu, jaky najdete
v dalsim odstavci.

9 x 102NU?1

Schéma na obr. 9 vylepsuje pavodni verzi
pristroje. Funkci relé prevzaly tranzistory;
viechny pozadavky na zvonek, uvedené ve
zminéném clanku, zistaly zachovany. Hod-
noty soucastek na schématu jsou informativ-
ni. Symboly 0 a [ oznacuji stav klicovych
bodd pred snsknunm tlagitka Tl pristroje.

. M. Jarath

8. Jednoduchy tranzistorovy bzudak

Na obr. 10 je schéma bzuéaku pro sluchat-
ka s odporem civek 2 x 1000 Q. Pro kon-
strukci jbOU pouzity miniaturni odpory a co
nejmensi kondenzatory, nejlépe ploché typy
SK 73787, TK 749, TK 750 apod. Na
schématu je zakreslen germaniovy tranzistor
n-p-n. je oviem mozné pouzit i tranzistory
p-n-p po zaméné polarity zdroje — ale jen
takové typy, které dovoluji vétsi proudy
prechodem baze-emitor.

Pti pouziti sluchitka s jinou impedanci.
bude asi nutno ponékud pozménit kapacity
kondenzatord C, a-G,. S uvedenymi konden-
zdtory je bzucdk ladén asi na 800 Hz, ton

oo |
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Obr. 10. Tranzistorovy bzucdk

a hlasitost je mozné v uréitych mezich nasta-
vit vzdalenosti membrany od pélovych na-
staveli  magnetll (rdznym zaSroubovanim
vrchniho dilu sluchatka).

Pro zapojovani uvniti musle je upravena
mala pertinaxova desticka, na niZ je umisténo
nékolik dutych nytki o @ 2 mm podle
naértku na obr. 11, ktery také ukazuje
celkovou sestavu s rozmisténim soucastek.
Pertinaxova desncka s dutymi nytky je pouze
zasunuta pod jadra sluchalknvych civek.

Ing. J. Krsek

9. Drdk monoélanku

Tvar Zelezného pozinkovaného plechu,
z néhoz je drzak zhotoven.' je na obr. 12.
Pferudované cary oznacuji ohyb materidlu
smérem dovniti. V pertinaxové desticce
65 x 35 mm je uprostied dira, uréena k pfi-
nytovani pruziny z fosforbronzu. Zvenku je
soucasné zanytovano pajeci ocko. Pruzina se
bude opirat o vy¢nélky (kladné pély) mono-

GCS00
GC509

Obr. 9. Zvonek s informacéni tabuli
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Obr. 11. Zapojeni bzuciku v musli
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Obr. 12. Driik monocldanki

¢lankt, rovné spodni plochy (zaporné poly)
soucasné pritla¢i ke spodni ¢asti drzaku.
Pertinaxova desticka s pfinytovanou pru-
zinou je prilepena wuniverzalnim lepidlem
zespodu na prehnuté. vrchni éasti drzaku.
Dno drzaku ma uprostted diru pro pfidrou-
bovani k Sasi — tim se propoji zaporny pol
monoclankd s kostrou, kladny pdl je na
pajecim ocku. | —zh-

10, Popladné zatizeni

Tranzistory T, a T; pracuji v Darlingtono-
vé zapojeni jako stejnosmérny zesilovaé
(obr. 13 a 14). Mezi kladnym pélem baterie
a spojenymi kolektory tranzistorl je zapo-
jeno jazyCkové relé, jimz lze ovladat signali-
zacni zafizeni. Odpor R, pfivird tranzistor T
tak, aby tranzistorem protékal v khdovem
stavu co nejmensi proud.

Odporovy trimr R. slouzi k nastaveni
optlmalmho proudu tranzistord T, a T, pfi
némz spolehlivé splna relé. Spojenim vyvodi
C. D se celé zafizeni zablokuje a obvod
odebira ze zdroje minimalni proud. Pfi pre-
ruseni zkratu relé sepne.

Ptipojenim tenkého a dlouhého dritu

.(ktery nebude téméf vidét) na svorky C.”

D lIze obvod vyuzit napt. k hlidani zahrady.
motorovych vozidel apod. Misto pouzitych”
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Obr. 13. Poplasné zarizeni
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Obr. 14. Deska s plosnymi spoji poplasného
_ zatizeni (K62)

_ soucastek je mozné zapojit jejich ekviva-
lenty.

Seznam soucdstek

T KCS08
T KF506 az 508 )

Re jazyckové relé HU 110 101
R TR 112a, 2,2 kQ

R, trimr 0,15 MQ

A. Couf

To je tedy deset rozmanitych nipadid k nové-
mu roku. Doplnime jc jesté malou zkusenosti
Jirky Nepozitka: kdyz namoci buzirku na pét
az deset minut do chloroformu. buzirka
zmékne a lze ji previéknout i na tlustsi vodic.
Po chvili pak ztuhne do pivodniho stavu!
Tak - a to je véc. A nezapomeite nam
poslat odpovédi na nase uvodni otazky.
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Automatické ovladani ostrikovacéu
a stéraéua

Ruéni ovlddani ostiikovaél a stéraci éel-
niho skla automobilu mize v nékterych
pripadech pusobit fidi¢i znaén¢ komplikace.
Takova situace nastiava obvykle tehdy, pred-

jizdime-li po desti na dosud mokr¢é vozovce -

jiny automobil, ktery nam odstrikujici Spinou
casto uplné znemozni vyhled z vozu. V tako-
vém okamziku obvykle nevime co ucinit
dfive. Automatické ovladani nam umozni
podstatné zjednodusit nutné manualni ukony
— postaci stisknuti jediného tlacitka.

Princip ¢innosti zatizeni je jednoduchy. Po
kratkém stisknuti tlacitka se zapoji ostriko-
vac a asi za 2 sekundy se automaticky zapoji
i stérace. Ostiikovace i stéraée pracuji sou-
casné asi & sekund, pak se vypne ostfikova¢
a za dalSich 8 sekund i stérace. Tento cyklus
se opakuje pfi kazdém i velmi kratkém
stisknuti tla¢itka. Podminkou je oviem vyba-
veni automobilu elektrickym ostiikovacem.

_Princip zapojeni je na obr. 1. Zdklad tvori
dvé relé s elektronickym zpozdénim pritahu
a odpadu kotvy. Po stisknuti ovladaciho
tlacitka T/ se nabije kondenzitor’ C, pies
omezovaci odpor R,. Kapacitou kondenzato-

ru C lze nastavit dobu zapnuti ostrikovace. -

Motorek ostiikovace se zapoji ke zdroji pies
kontakt re),, zatimco kontakt re, pfipoji ke
zdroji odpor R,, pies ktery se zacne nabijet
kondenzator C:. Po uréit¢ dobé zavislé na
ydporu Ry a kondenzatoru G, pritahne i relé
Re: a kontakt re., zapoji proud do motorku
stéraci. Kontakt rey, ptipoji paralelné k R,

odpor Rs a kondenzator C: se tak nabije na ~

piné napéti zdrojc. Bez této dpravy by totiz
musel mit kondenzitor C: mnohem vétsi
kapacitu, protoze by byl nabijen jen na
napéti, odpovidajici poméru odporti R; a R;.
Jakmile se po vybiti C, uzavfe tranzistor
T,. odpadne relé Re, a soucasné se prerusi
i nabijeci obvod kondenzitoru G.. Naboj C;
udrzuje jesté nékolik sekund T ve vodivém
stavu o relé Re, zGstdva po tuto dobu
ptitazeno. Stérace jsou tedy po tuto dobu
jesté v ¢innosti bez ostrikovani. Pak sel T
vrati do nevodivého stavu. Re, odpadne
a cyklus je ukonéen. Odporem R, Ize nastavit
dobu zpozdéného zapnuti stéracd. Konden-
zitorem C, nastavujeme dobu. po -kterou
jsou v cinnosti. Zvétsovanim ptisludn¢ho
odporu nebo kapacity se tato doba prodluzu-
je a naopak. Tak lzc nastavit nejvhodné;si
rezim ¢innosti podle viastnich pozadavki.
Pouzitd relé jsou typu LUN, lze vSak
pouzit jakékoli jiné rél¢ na 12 V s odporem
asi 200 Q. Kontakty relé musi snést spinaci
proud asi 2 A. Zatizeni mizeme pripojit do
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Obr. 2. Zapojeni pro zdporny pol na kosti
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Obr. 3. Zapojeni pro kladny pol na kosire

wutomobilu  plochym konektorem podle
schématu naobr. 2 nebo naobr. 3 podlc toho,
ktery pél baterie j je ukostien. Zapojeni vyho-
vuje pro bézna vozidla; pokud by se zapojeni
pristroju ve vozové siti lisilo, je tfeba postu-
povat individudlné. Pristroj napdjime vzdy az

_2a spinaci sktinkou, aby byl vypinan klickem

zapalovani.

Mechanické provedeni je rovnéz jednodu-
ché. Rel¢ jsou upevnéna na'desce s ploinymi
spoji uhelnikem a pfipojena draty. Dratové

‘privody byly zvolgny proto. aby bylo moZno

pouzit libovolny typ relé bez velkych zmén na
desce. Do desky jsou zanytovany a zapajeny
mosazné pasky pro konektory. Celek je pak
umistén do krabicky od odstranovace zipa-
chu SORBEX v lednickiach. Krabicka je
opaticna otvory a paskem pro uchyceni.
Vladimir Némec

Firma Tisco dodava pod typovym oznace-
nim VI2RS méni¢ stejnosmérnych napéti.
v provedeni dual-in-line s 24 vyvody. Napa-
jeci napéti ménice je S nebo, 12 V, vystupni

‘napéti pak 3, 12.a 15 V. K dispozici je také

vystupni napéti £15 V. Vystupni proud je
zavisly na napéti a pohybuje. se mezi 65 az
100 mA. Zmény v zatézi az do nejvétsiho
dovoleného odbéru proudu zpisobuji napé-
tovou zménu jen 0,15 V. Teplotni soucinitel
je udavan 23 mV/°C.
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Obr. 1. Schéma zapojeni
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Dostal se nam do ruky stavebni navod na zesilovac, ktery doddva spoluse stavebnici jedna
anglickd firma, specializovand na zhoZi pro radioamatéry. Predmétem ndvodu je stereofonni
zesilovaé TEXAN, jehoi zapojeni bylo vyvinuto v aplikacnich laboratorich firmy Tevas
Instruments v Bedfordu. Na stavebnim ndavodu nas zawjaly dvé véci, pro néz jsme se rozhodli jej
uverejnit (po urcitych apravach) v nasem c¢asopise. Predevsim je to profesiondlné propracovanda
a elegantni konstrukce, kterd je pfi znacéné dokonalosti velmi jednoduchd a stavebné nendroénd.
Druhou pozoruhodnosti je zasvécend lehkost, viip a pFirozend vyjadrovaci schopnost. které

provazely autora piivodni publikace pFi jejim sepisovani.

Je nepsanym zikonem clektroniky, ze
scjde-li se nékde skupina technikid, miize
diive ¢i pozdéji vzniknout nové zapojeni
zesilovace Hi-Fi. Hlavni_znaky takto vznik-
Ivch konstrukci jsou:

1. zesilovace pracuji zcela perfekiné sc Spi¢--

kovymi parametiy.

2. je nesnadné opakovanou stavbou dosi-

hnout stejnych vysledku.

Ponékud odlisného charakteru je. zapojeni

zesilovaée TEXAN. Piedem bychom chtéli

upozornit na jcho snadnou realizovatelnost.

“nebot stavbu snadno a uspésné zvlidne
primérny kutil s vvbavenim jen o milo
bohatsim nez je pdjecka, a sicc dfive nez
nudici se manzelka s nim piestane komuni-
kovat. Vlastnosti zesilovace jsou pfitom ta-
kové, ze zesilova¢ vvhovi vétsiné ndroki
na jednoduché¢ jakostni nf zarizeni.

Vralme sc. viak k TEXANU. Hlavnim
cilem pivodniho nivrhu zapojeni bylo ovérit
aplikovatelnost operacnich zesilovaca v nf
technice. Privodnimi pozadavky bylo vytvo-
fit konstrukci s minimalnim mnozZstvim dra-
tvych spoji a omezit pocet pouzitych elek-
trolytickych kondenzdtora (jako soucistek
s pomérné malou spolchlivosti) na minimum.
VyuZiti opecacnich zesilovacd se diky jejich
prednostem jevi jako velmi vvhodné. Drive
ncz toto tvrzeni odtivodnime. zopakujeme si
struéné, jaké jsou hlavni pozadavky. které
jsou na nf zesilovace kladeny. Predevsim
musi mit zesilovac urcity zisk, Ktery musi byt
zaruéen v urcitém pasmu kmitocti. K témto
dvéma obecnym pozadavkiim bychom mohli
jesté pripojit pozadavek na stabilitu zapoje-
ni. Ostatni vlastnosti (vystupni vykon. vvba-
venost vstupnich obvoda atd.) jsou spise
specifické pro urcité druhy zesilovact (zesi-
Ihvaée pro hudebni skupiny, pro domdci
reprodukci apod.). V soucasné dobé je usta-
lena koncepce zapojeni Zesilovach podle
schématu: predzesilovac - korekéni zesilovac
— vykonovy zesilovaé. Predzesilovac vétdinou
splhuje dvé hlavni funkce:

1. ptevadi napéti zc vsech pripojitelnych
zdroji signilu na jednotnou Groven (pod-
le pozadavkd nisledujicich obvodi).
upravuje kmitoétovou charakteristiku
téchto signdld tak. aby jeji vysledny pri-
beéh byl linearni.

NLJC{I\ICJI sc tvto pozadavky splivuji pouzmm
jednoho zesilovace. vybavencho piepinatel-
nymi zpétnovazebnimi obvody.

Korckéni zesilovaé md umoznit — jak je
z ndzvu patrné — korigovat kmitoc¢tovou
charakteristiku celého zesilovace.-ve vétsing
pripadi zvétsovianim nebo zmensovdnim zc-
sileni v kmitoctovyeh oblastech. lezicich pfi
>kraji prendicného pisma. V oblasti kolem

159]

kmitoctu’ 1 kHz byvi zesileni obyéejné jed- -

notkové a stalé.
Vykonovy zesilovaé je konstrukéné patrné

nejobtizn¢j3i ¢dsti nf zesilovace, kterd diky’

apem\mmu ale predeviim proudovému ze-
sileni zajisti pottebny vvkon pro repmdul\u»
rové soustavy. Kromé téchto hlavnich ¢asti
mohou-byt zesilovace vybaveny podle svého
urceni dalsimi obvody. jako jsoufiltry (hlu-
kovy, Sumovy). nhvndv k ziskini ru7n\'ch
7vuk0vvch efektu apod.

Nyni bychom tedy méli odévodnit zminé-
n ! vyhody operacnich zesilovaci pro pouziti
v jednothivych dilech nf zesilovace. K tomu
viak jeSté musime mit alespon pribliznou
pfedstavu o tom. co to operacni zesilovag¢ je
a jaké jsou jeho vlastnosti a moznosti. Pro
struénost budeme muset vyklad misty poné-
kud zjednodusit; ¢tendrim obeznimenym
s touto problematikou doporucujeme, aby
nasledujici odstavec preskocili.

Vlastnosti operacnich zesilovaéa .

« Operacni zesilovace jsou clektronické
soucastky, které se svymi vlastnostmi pribli-
zuji vlastnostem idcdlniho zesilovace. To
znamena! ze maji velmi znaéné zesileni
a vstupni odpor (u idediniho operacniho ze-
silovace by bvly oba-tyto parametry nekos
necné veliké) a vystupni odpor je velmi maly
(v idedlnim ptipadé nulovy).

Zesilovac, nakresleny na obr. 1. je tzv.
rozdilovy (dlferencm) operacni lC\I'O\ ac:
zesiluje napéti. které je ddno rozdilem dvou

napéti U: - U,. privedenych na jeho vstupy.
Protoze je zesileni tohoto zesilovace velmi
znadnd (idedlné se blizi nckonednu). musi byt

mezi vstupy stile (pracuje-li zesilovac v li-
ncdrni oblasti) téméf nulovy rozdil napéti.
Velmi velky vstupni odpor zasc zarucCuje. ze
do vstupd zesilovace netece t¢mér ziadny
proud.

Y
O

S

Obr. 1. Diferencni operacni Zesilovaé

Pripojime-h k zesilovaci dva odpory podle
obr. 2. vzmkne tzv. invertujici zapojeni
operaéniho zesilovace (odpory R a R, tvori
tzv. zpétnovazebni sit). Vime uz, zc rozdil
napéti mezi obéma vstupy vlastniho zesilova-
¢e je nulovy. Protoze viak vstup + zesilovace
je’uzemnén, bude i na vstupu - stile nulové
napéti (rikime. 7c¢ je zde tzv. .virtuilni
7em). Privedeme-li nvni signdlové napéti Us.

. U
budc odporem R, protékat proud I, = 7
1
Protoze viak do vstupu zesilovace netece
zddny proud, musi stejné velky proud jako 1,
(opacného smyslu) protékat odporem R..
Tento proud je viak podminén ptitomnosti
Uia ma vy¥stupu zesilovaée (Ugu = ILR:).

Obr. 2. Invertujici zapojeni operaéniho

zesilovace

Z téchto skuteénosti vyplyvi rovnice pro
vypocet zesileni invertujiciho zapojeni ope-
racniho zesilovace .

A“ : ': ld U = = U ‘—:
< catedy Uy, = , .
R A I} 2 '

Upravime-li zapojeni “zpétnovazebni  sité
podle obr. 3. dostaneme tzv. neinvertujici
zapojeni operacniho zesilovace. V' tomto
pripadé je na vstupu + (atedvinavstupu — )
napéti U, a pro zesileni plati vztah

R + R i R:
A= ———"ncholi A=—+ 1.
h R| R| -

a vystupni napeti N

Unu = U (R3+1)
\_\\l*‘l R, .

Z rovnice vidime. Ze zesileni takto zapoje-
ného zesilovace nemuze byt nikdy mensi nez
I. Dalsi rozdil proti invertujicimu zapojeni
spocivi ve vstupnich odporech. Zatimco
u invertujiciho zapojeni je vstupni odpor
piesné roven odporu Ry, ve druhém pripadé -
je teoreticky nekoneény. A abychom neza-
pomnéli to nejziakladnéjsi - v prvnim zapoje-
ni se polarita signdlu obraci (faze se posouva.
0 180°). kdezto v druhém pripadé se neméni.

()br . Neinvertujici zapojeni operacniho

zesilovace

Protoze viechny zivéry vyplynuly z pred-
pokladu. ptijatych pro idealni zesilovac, bu-
dou se prakticky dosaziteln¢ vysledky nékde
jen ncpatrne, jinde znatelné (J'\ko napr.
u fizovich poméri) lisit od teoreticky vypo-
¢enveh. Podivejme s¢ nyni. jaké vyhody

-prindse)i operacni zesilovace pro kmmruku

nf zesilovaci.
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roznatenim MAA741 a MAAT48.

~

2

1. Velké zesileni umoziuje zavést velmi
silnou zapornou zpétnou vazbu, lineari-
zujici  kmitoétovou  charakteristiku
-a zmen3ujici zkresleni zpracovavaneho
signalu;

. velka vstupni a mala vystupni impedance

zjednoduduje prizpisobovani a navrh -

zpétnovazebnich obvodi a zmensuje vliv
zmén zatéze, i

. velky dosazitelny rozkmit signdlu zabez-
pecuje znacnou prebuditelnost;

. stejnosmérné urovné vstupl a vystupu
.jsou vyvazeny, coz umoznuje pouzit pfi-
mé vazby a zmensit pocet pouZitych elek-
trolytickych kondenzdtor na minimum;

. nezavislost na zménach napajeciho napéti

" dovoluje pouzit velmi jednoduché zdroje
bez zvladtnich obvodu pro stabilizaci na-
péti a filtraci zvinéni;

. velké potlaceni souhlasného signalu
(common mode rejection ratio) je vlast-
nost, diky které zesilovac reaguje pouze

na rozdilové napéti, zplisobené uzite¢nym -

signdlem, a ignoruje pfitomnost rusivych

napéti, indukovanych napi. do pfivodu ke

vstupim. Tato vlastnost zajistuje zesilo-
vaci dobry odstup rusivych signdli, dany
prakticky urovni Sumu prvnich stupid.
V popisovaném zesilovaci jsou pouzity dva
typy operacnich zesilova¢h — zesilovace rady
741 a 748. Tyto zesilovace vyrdbi naprosta
vétdina svétovych vyrobci polovodicovych
soucastek; v posledni dobé byla zahdjena
jejich vyroba i v n. p. TESLA Roznov pod
/
Zesilovace typu 741 pomérné velmirychle
vytlacily skoro ze viech pozic drive: velmi
popularni operacni zesilovace fady 709
(u nas zesilovace fady MAAS00) a to prede-
v§im diky svym vybornym provoznim vlast-
nostem a velmi snadnou aplikovatelnosti.
Jejich vyhody proti zesilova¢im fady 709
jsou predevsim tyto:
1. maji vestavény obvody pro kmitoctovou
(fazovou) kompenzaci;
. na vstupy lze pfivést signal se $pickovym
napétim v rozsahu napéti napajeciho;

3. vystupy jsou chrinény proti pfetizeni
clektronickou pojistkou:

. Maji menéi vstupni klidové proudy: 72
- nevyskytuje se u nich stav nclincirniho
nasveeni (latch-up):

map vEtsi vstupni odpor a /lele s ote-
vicnou smyckou zpétné vazby:

jsou pfizptisobeny pro snadné vvnuloviini
vstupni napéfové nesvmetric.

AN

‘n

T 6.

Zesilovac typu 748 je obvodové témér shod-
. ny s typem 741, ma vSak vynechdn vnitini
kompenzaéni kondenzator, ktery se pfipoju-
je z vnéjsku. Protoze mizeme pouzit kon-

denzitor s kapacitou mensi, nez jakou ma -

kondenzator, obsazeny ve strukture zesilova-
-ée 741, muzeme dosihnout definovaného
zesileni v §irsim kmitoétovém pasmu (smé-
rem k vysokym kmito¢tim). Kapacita kon-
denzatoru je viak zavisld na stupni zpétné
vazby.

Kromé toho se zesilovace typu 748 lisi od
fady 741 zpisobem kompenzace vstupni
napétové nesymetrie.

Na strankach AR i v jinych ¢asopisech jiz
bylo publikovdno nékolik riznych zapojeni
nf zesilovact s pouzitim operaénich zesilova-
¢i fady MAASO0. Nechceme se nikterak
dotykat vlastnosti téchto zapojeni, ale v za-
jmu objektivity je tfeba konstatovat, ze
zesilovace rady MAAS00 opravdu nerou
‘pro tyto ticely vhodné.

Protoze nadpis ¢lanku sliboval pojednani
o stereofonnim zesilovaci, zaméfime dalsi
vyklad timto smérem dfive, nez se pozornost
¢tendid obratik j Jmemu druhu zdbavy. Tém,
ktefi to vydrzeh az sem, zarucujeme ze
nebudou litovat.

,/’\
MAAZ48 MAAZ41 MAA748
L - M
v ~ Re A, Rs
. ke druhému kanalu p
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Tk isk ke druhému kanalu

Technické udaje zesilovaée
podle puvodniho pramenu

Vystupni vykon:
2 X 20 W do zitéze 8 Q,
2 x 15W do zdtéze 16 Q.
Harmonické zkresleni:
0,09 % pii 20 W na | kHz (zatéz
8 Q). \
0,05 % pii 1S W na 1| kHz (z4téz
. 15 Q).
Intermodulaéni zkresleni: 0,19 %.
Kmitoctovy rozsah (pfi vykonu 16 W na
2d1€3i 8 Q):
pro —1 dB 7 Hz az 22 kHz,
pro —3 dB S Hz az 35 kHz.
Citlivost pro jmenovity vystuphi vykon:
vstup pro dynamickou pienosku
2,5mV/1 kHg,
vstup pro tuner 30 mV,
dalsi vstup ~ viz text.
Prebuditelnost:
"+38dB (vztazeno ke jmenovité
. _vstupni iirovni).
Odstup Sumu:
~60 dB pro vstup prenosky
—72 dB pro vstup tuneru.
Preslechy:
-51dBnal kHz
—48 dB na 10 kHz.
Korekce:
vysky +10dB
15 kHz,’
hloubky +16 dB na 30 Hz.
Vsiupni odpor: 47 kQ.
Vystupni odpor: mensi nez 1 mQ.

az -12dB na

Pozn.: nékteré z méhclch metod neodpowdap
CSN a DIN.

Popis zapojeni zesilova;e

Abychom ¢tendfe dale nenapinali, uvadi- -
me na obr. 4 celkové schéma zapojeni
jednoho kandlu zesilovace.

Odpovidajici souéastky druhého kanalu
budou v seznamu sou¢dstek oznaéeny cislem,

2x KCW7?

KD617

K 20,
| kzz76

[

Ry
1K

lz.aﬂ

Obr. 4. Celkové zapojeni i jednoho kandlu zesilovace TEXAN

(X, Y. Z... vstupy pro.tuner, prenosku
V... vystup pro nahrdvdni)

1
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které dostaneme, kdyz k &islu soucistek *

v obr. 4 pricteme 100.

Jak je na prvni pohled patrné, odpovida,
¢lenéni jednotlivych Casti zesilovace vzité
koncepci, popsané v Gvodu. Prvni ésti je
tedy predzesilovac.

Vstupni pfedzesilovaé

Je navrzen pro zpracovani signalu z dyna-
mické (popr. i krystalové) prenosKy asignalu
z daliiho zdroje s linearni charakteristikou
(tuner, magnetofon). Tomu odpovidaji pou-
Zité zpétné vazby operacniho zesilovace 748,
které jsou navrzeny tak, aby napéti na
vystupu bylo asi 60 mV. Operacni zesilova¢
pracuje v neinvertujicim rezimu. To zname-
ni, ze pro zesileni plati vzorec
A = Z/R; + 1, kde Zjeimpedance zvolené-
ho zpétnovazebniho obvodu (obr. 5) Reak-
tance kondenzatoru C; je v uvazovaném
pasmu kmitoétd zanedbatelna proti R,. Bu-
de-li zpétnovazebni vétev tvorena odporem
Rs (obr. 4), bude mit predzesilova¢ v akus-
tickém pasmu linearni kmito¢tovou charak-
teristiku a zesileni asi 2.2. K dosaZeni poza-
dované vystupni urovné sta¢i vstupni napéti
asi 30-mV. Pfizpracovani signalu z magnetic-
k? pfenosky je v obvodu zpétné vazby
zapojena kombinace R,, R;, G a G,. Impe-
dance tohoto obvodu je kmitoctové zavisla,
a proto bude v souladu s naSim pranim
kmito¢tové zavislé také vysledné zesileni
(podle kiivky RIAA). Na kmito¢tu 1 kHz je
zesileni priblizné Ctyticet.

Obr. 5. Princip zpémovazebnich obvodii
predzesilovace

Zatim jsme se zaméfili na ¢innost zpétno-
vazebnich obvodi™ z hlediska stfidavych
vstupnich signald. V predzesilovaéi je vtip-
nym zpisobem’ upraven pienos v oblasti
stejnosmérnych napéti. Vritime-li sc znovu
k obr. S auvédomime-lisi, Ze kondenzator Gy
ma pro, stejnosmérné napéti velmi velikou
impedanci (teoreticky nckonecnou), vypoci-
tame s pouzitim znamého vzorce, Zc zesileni
predzesilovace pro stejnosmérny signal je
jednotkové, a to bez ohledu'na to, jaky druh
zpétné vazby jsme piepinacem Pr zapolnh
Pro¢ je to pro nas dilczité? Vime, ze kazdy
zesilovac¢ ma uritou vstupni napétovou nesy-
metrii. Pokud bychom pfenaseli se stejnym

lekem JakO uzueény sngnal i tento stejno- -

smérny . -posuv* * (ktery je na vstupu srovna-
telny s pienaenym signdlem). omezovali
bychom moznou velikost rozkmitu a nepfiz-
nivé by to ovlivnilo i ¢innost koncového
stupné. Pouzité zapojeni ma tu vyhodu, ze
ackoli zesileni pres cely zesilovac je znacné
(nékolik tisic). prenos napétové ncsymetrie
je jednotkovy. Zvlast dilezité je to v konco-
vém zesilovaci — ale tam-jesté nejsme.

Na vstupu predzesilovace je zapojen tzv.
hlukovy filtr. Tento filtr ma za ukol potlacit
signaly na dolnim okrap kmitoctového pds-
ma (do kmitoétu asi 100 Hz a“se strmosti asi
40 dB na dekddu). Hlukovy se nazyva proto.
7e se vyuzjva predevsim k potlacovani signa-
1. vznikajicich pasobenim hluku mechanic-

_kych casti zdroje signalu (gramofonu) na

méni¢ (prenosku). Filtr lze rovnéz pouzit
k vylep3eni signélu, infikovaného brumem
50 Hz.

Jako filtr hluku je pouzit tzv. aktivni filtr
druhého fadu (horni propust na obr. 6).
Pribéh v prechodové oblasti je dan tzv.
¢initelem tlumeni &, uréenym vztahem

R,
R,
piengs ma byt

E=
s

Pro optimalni velikosy
1
E= ol (pfechod z oblasti lin_eérrii do obla-

sti utlumu je nejostiejsi, ale pfitom bez pre-

kmitu — viz obr. 8). Mezni kmitocet vypoéita-,

me ze vztahu
_ ]
Jo= 2%VRR:C G,

Vliv filtru na prub¢h kmitoctové charakteris-
tiky celého zesilovace je patrny z obr. 8
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6. Zdkladni zapojeni aktivniho filtru
(horni propust) -
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Obr. 7. Vliv cinitele tlumeni na pribéh

kmitoCtové charakteristiky filtru
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Viiv hlukového filiru na pribéh
kmitoctové charakteristiky

Obr. 8.

Zarazenim filtru piimo na vstup zesilovace
zajistime, Ze v predzesilovacim stupni nevz-
niknou intermodulaéni produkty, zptisobené
silnymi signdly s kmitocty pod hranici slysi-
telného spektra. Filtr 1ze odpojit tla¢itkovym
prepinacem Pr,. Vstupniodpor predzesilova-
ce je 47 kQ; vyhovuje pro viechny uvazova-
né zdroje signalu. ’
’ . _ (Pokracovani)

Jednoduchy napéjeé kapesnich
kalkulatoru

Kapesni kalkulatory se zacinaji podstat-
nou mérou rozdifovat i u nas. PFi jejich
pouzivani se viak objevuje trvale problém
s jejich napdjenim. Kalkuldtory pouzivaji
bud devitivoltové baterie anebo tuzkové
baterie. Jakost nasich vyrobku byva v obou
pripadech nevalna, baterie ¢asto kupujeme

‘v polovyteklém stavu a neztidka se stava, e

je musime po pulhodinovém po¢itani nahra-
dit dal$imi. Reklamace dosud tento ncutése-

-ny stav nevyresily, vyrobce dodava na trh

nevyhovu_||c1 vyrobky dale, a tak pokud se
nam vyjimecnou nahodou nepodafi koupit
v obchodé baterie zahraniéni vyroby. uvazu-
jeme ¢asto o vnéjsim napajeci.

Ke kalkulatorim lze pochopitelné nejen
zakoupit, ale i vyrobit sitovy napdjec. Tato
druha moznost je viak ponékud komplikova-
na, protoZe vyzaduje vhodny transformato-
rek, usmériovac, pripadné stabilizaci a navic
nuti uzivatele pracovat s kalkuldtorem pobliz -
zasuvky svételné sité.

Lze v8ak zvolit daleko jednodussi a ucel-
néjsi feSeni. Kalkulatory vyzZaduji obvykle

. napajeci napéti podle typu: 3, 4,5 a 9 V.

Protoze velké baterie, jako jsou monoclanky,
ptipadné ploché baterie, maji podstatné vétsi
kapacitu a protoZe se zdd, ze jsou vyrabény
dokonce solidnéjsim zplsobem, nebot se
zdaleka tak casto nesetkdvame s nevyhovuji-
cimi monoclanky jako s tuzkovymi bateriemi,
pouzijeme k napajeni kalkuldtoru vhodny
pocet téchto baterii. '

Jedinym problémem je opatfit si vhodnou
krabicku, do niz baterie umistime, a pfislus-
nou konektorovou zastréku do kalkulatoru.
Ve vétsiné pripadu se jedna o zastrcku typu
»jack' o pruméru 2,5 mm. V pripadé tfivol-.
tového napajeni pouzijeme dva monoclanky,
v pripadé ctyfiapulvoltového napdjeni jednu
plochou baterii a kone¢né pfi napajeni devi-
tivoltovém dvé ploché baterie.

Naprosta vétsina kalkulatori md konektor
fesen tak, Ze se pfi zasunuti zastréky vnitini
baterie automaticky odpoji. Musime viak dat
pozor na spravnou polaritu vnéjsiho zdroje,
abychom ptipadné kalkuldtor neposkodili.
U nékterych pfistroji to byvd uvedeno v na-
vodu, jinak je nutné ovérit si to méfenim:
Zdroje vydrzi i pti ¢astém pouzivani kalkula-
toru velmi dlouho a napdjec¢ je levnéjsi
a prakticté;si nez sifovy. :

. -JL-

* %%

Firma RCA nabizi pod typovym oznace-
nim TA6342 integrovany obvod COSMOS,
ktery obsahuje uplné zapojeni dvanactihodi-
novych hodin a kalendare spolu se vstupnim
zesilovaceni pro pripojeni fidiciho oscilatoru.
Ve spojeni s vné;simi budicimi tranzistory lze
timto obvodem ovladat ¢tyrmistny sedmiseg-

‘mentovy displej LED, ktery pak indikuje

hodiny a minuty, pfipadné sekundy a datum.
Napajecinapétiobvodu je 2,2a23,2 V.
. ’ —Lx—

~ . * * *

Firma Signetics nabizi pod typovym ozna-
éenim NES45B integrovany obvod s potlaco-
vacem Sumu Dolhy B. Vstupni citlivost
30 mV umoznu_]e pnmc prlpOJcn| zdro;u

- vystupni napéti 0,5 az | V primé piipojeni
. koncovych stupnt. Tento integrovany obvod

je viak dodavin pouze vyrobciim s licenci
laboratori Dolby. Proto neni uvadena jeho
mdloobchodm cena.

—Lx~-
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-Dodatek k &lanku

Tyristorova regulace univerzalnich motorku

Dr. L. Krasa

Po napsini ¢lanku v AR 6/1976 se mi
dostalo do rukou velmi obsahlé pojednani na
toto téma, otisténé v rofence madarského
Casopisu Radiétechnika 1976. Autor ¢lanku
¢erpal prevazné z americkych publikaci (Ge-
neral Electric a dal3i) a popisuje na étyficet
druhii zapojeni pro regulaci riznych motori;

.dochdzi k zavéru, ze podobné, popi. stejné
zapojeni, které bylo otisténo v AR 6/1976
(na obr. 5), patii k nejiéinnéjsim regulato-
‘rim. V zapojenich jsou pouzity nejrizné;si,
-u nas nedostupné soucastky, jako SUS, SBS,
ctyrvrstvové diody a jiné, které sice maji své
klady. ale pro dany 1cel se bez nich mizeme
_obejit. .

Autor potvrzuje, Ze pfi malé¢ a stdlé
rychlosti otaceni's velkym momentem se daji
pouzit jen regulatory, které vyuzivaji proti-
elektromotorické sily. tj. které pracuji se
zpétnou vazbou. Chceme-li regulovat jen pfi
velké rychlosti oticeni bez velkého momen-
tu, pak vystacime s reguldtorem bez zpétné
vazby. Pilvinné reguldtory s jednim tyristo-

rem davaji velmi dobré vysledky v oblasti -

malé a stredni rychlosti otaceni: pro velké
rychlosti je vyhodnéjsi (popi. nutny) celovin-
ny regulator. Regulace triakem pfi malé
rychlosti otaceni je velmi obtiznd pro nepfiz;
nivé komutacni vlastnosti triaku.a potize se
zavedenim zpétné vazby.

Z uvedenych zapojeni jsem nékolik vy-

neni tieba shanét dratovy. Je viak velmi du-
lezité, aby hridel byl izolovdn od odporové
drahy. Pti konstrukci dbame na to. aby se za-
branilo moznosti styku sc sitovym napétim.
Volbou kapacity C; aodporovym trimrem R;
nastavime nejmensi rychlost otaceni, pfi
niz (je-1i R, nastaven na minimum) je krouti-
ci moment vyhovujici. Na typu tranzistoru
celkem nezdlezi, mizeme pouzit libovolny
-kfemikovy se zesilovacim C¢initelem 50 az
100. O vybéru tyristort plati, co bylo fe¢eno
v ptivodnim ¢lanku.

K ¢lanku v AR 6/1976 doslo nékolik
dopisti, ve kterych ¢tendri uvadéji, ze po
kratsim nebo delsim provozu se prorazil
tyristor KT714. V uvedeném c¢lanku -je
o tomto nebezpeci zminka, a je tieba jesté
jednou zdiiraznit, Zze je vyhodnéjsi pouzit
misto KT714 jiny tyristor z téch, které jsou
uvadény v katalogu n. p. TESLA Roznov
a které maji vétsi zavérné napéti: KT206/
600 (3 A, 600 V), KT708 nebo KT401/700
(oba na 15 A, 700 V), nebo tyristory CKD
T16/800 az T16/1200, které oviem nejsou
v maloobchodnim prode;ji.

K prorazeni tyristoru dochdzi’(opomene-
me-li chyby v zapojeni, napf. obriacenou
polaritu diody. zkrat ve vinuti vrtacky apod.)

<pfi vypnuti vrtacky..pfi pfepétové picce v siti
apod. Tyristor KT714 ma ziavérné napéti
400 V. Uvazime-li. Ze sitové napéti 220 V
ma $pickovou hodnotu 314 V, je rezerva
néco pres 80 V, a to je mdlo, protoze i mala

zkousel a mezi nimi jsem nasel jedno, které je _ indukcni $picka prekroci toto napéti.

vlastné vylepSenou verzi zapojeni podle obr.

5 v AR6/1976. Zapojeni (obr. 1) ma tu .

vyhodu, ze regulace pti malé rychlosti otace-
ni je ponékud plynulejsi, pohyb neni ,.trha-
vy™. Nevyhodné je, ze nelze nastavit mini-
malni ‘rychlost-otaceni (mensi nez asi 2 ot/s)
se zachovanim stalého momentu.

N
0,00  KC508 neto
KAS501 KF508
k . ég .
220 V~ Y 3
20 5k6 56 D
D,
= R,
G ® 2 C
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Pro zvétieni spolehlivosti zapojeni podie
AR 6/1976 (obr. 5) je mozné udélat nékolik

drobnych zmén podle obr. 2. Do privodu
sitového napéti zafadime pfisludné dimenzo-
‘vanou sitovou pojistku a za ni kondenzator
C. ktery by mél utlumit 3picky, vzniklé v siti.
Do anodového obvodu tyristoru zapojime
vzduchovou tlumivku T/ s indukénosti asi
100 nH. kterd do ur¢ité miry chrani tyristor
pred rychlym nardstanim proudu. Tlumivka
je vinuta dritem o @ 1 az 1.2 mm, je bez
Jadra a ma asi 60 az 70 zavitd; vnitini pramér
vinuti je asi 30 mm, vy$ka civky asi 15 mm.
Diody D, a D, maji mit co nejvétsi zavérné
napéti. o ’

A jesté jednadilczita poznamka: i kdyz by
se uvedeny regulator hodil pro kazdého
majitele elektrické vrtacky i jinych zafizeni
it svou jednoduchosti je velice likavy. do
jeho stavby by se nemél poustét dplny laik,
ktery nerozliSuje anodu a katodu diody
apod.. protoze pak dochazi ke zklamani
i zniceni soucastek, a hrat si se sifovym
napétim se nemusi vyplatit!

' 0, af D,
KY 130/1000

M1, 3
630v

Obr. 2. Upravené zapojeni reguldtoru
rychlosti otdaéeni univerzalniho motoru

V£ délié (dokondent)

Stanoveni sumovéhoisla pFijimacii [3].
Blokové schéma:zapojeni pfistroji pii méfe-
ni Sumového ¢isla prijimaci je na obr. 14.
Nejprve nastavime na prichozim voltmetru
(zakonéeném 75 Q) pokud mozno maximal-
ni vychylku (70 az 100 %), zpisobenou
vlastnim Sumem pfijimace (signal odebirame
z mf zesilovace pred detekci), je-li na vf délici

_nastaven nulovy dtlum, pfiéemz méfeny pfi-
jima¢ je nastaven na maximalni citlivost-
a Sumovy generdtor’ vypnut, ale pfipojen
(vstup ptijimace zakoncén odporem Sumové-
ho generatoru). Potom na vf déli¢i nastavime
utlum 3 dB, ktery odpovida potiebnému
zvétseni Sumového vykonu (V7Z, tj. 1,41),
zapneme Sumovy generator a na prichozim

Obr. 1. Zdokonalené zapojeni piilvinného — voltmetru nastavime regulaci sumového sig-

tyristorového reguldtoru rychlosti otaceni

V obvodu je navic zapojen generaitor

impulsd s tranzistorem 7, ktery je zapojen -

Jiko emitorovy sledova¢. Vyhodné je, 7e
spinaci elektroda tyristoru je ptipojena na
oddélovaci stupen s malou impedanci, coz
zlepiuje vlastnosti tidicich impuls a umoz-
fiuje pouzit tyristory s riznymi proudy spina-
ci elektrody. Odpory R, a Ry mohou byt od
5,6 kQ asi do 12 az 15 kQ s vétsi zatizitclnos-

ti (alespoi 12 W), aby nemély pfilis vysokou

teplotu v pomérné malé krabici. Diody D,
i D, musi mit co nejvétsi zavérné napéti,
ostatni sta¢i napi. KAS01 nebo pod. Poten-
-ciometr R, muze byt i kvalitnéjsi uhlikovy,
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nalu stejnou vychylku; na generatoru mize-
me odecist Sumové ¢islo. V tomto pripadé
nezaleZi na typu pouzitého voltmetru.

- Z. Soupal

ratoru. Meéfici- prijima¢ musi mit. velkou
citlivost, aby bylo mozno na jeho vystupnim
méfidle nastavit pfislusnou vychylku. Pak
nastavime na vf déli¢i opét- itlum 3 dB,
zapneme Sumovy generator a na indikaénim
pristroji méficiho pfijimace nastavime zmé-
nou Sumového vykonu stejnou vychylku
a precteme Sumové éislo.
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[1] Utlumovy ¢lanek HP 3750 A. ST ¢
8/1971, str. 267.

[2] Firemni literatura Hewlett-Packard.

[3] Firemni literatura Rohde Schwarz.

[4] Tabulka k uréeni zisku nebo utlumu

.- vdB. Radiovy konstruktér ¢. 1/1975, 11.
a |1l str. obalky.

[5] M. Baranovié¢: Decibely rychle a presne.
Radiovy konstruktér ¢. 2/1975, str. 58,
59. .

sumovy ‘meéreny prichozi 20koncovaci
generdlor priyimas voltmetr odpor
vystup vf délié ! R
[ o0 [T ¥ :

Obr. 14. Stanoveni sumového Cisla prijimaci

Stanoveni Sumového Cisla zesilovacii, kon-
vertord.

. . . L., to ee  ww ol
Blokové schéma zapojeni pristroj pii méfe-

ni Sumového ¢islazesilovach a konvertor je
na obr. 15. Nejprve nastavime na méficim
prijima¢i maximalni (70 az 100 % stupnice)
vychylku, zpisobenou vlastnim Sumem zesi- -
lovace (konvertoru, na méficim pfijimaci
rozsah konvertujici) pri vf déli¢i nastaveném
na nulovy Gtlum a vypnutém Sumovém gene-

Sumovy méric/
generdior ¢ Brjimaé
méreny vf délié !
zesil 1 005048
konver -

Obr. 15. Stanoveni sumového cisla zesilova-
¢u a konvertora. . - - -
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Uvedeny vztah plati "pouze pro samotné

zbytkové ztraty. Abychom mohli zjistit L
128, _ R, He
" 2aful

pro homogenni magneticky obvod bez vzdu-

vypocte se vztah

- 1gd
chové mezery. Tim se zjisti —gI,ktery je

. 186
rovny T

Hrnickové jadro ma vné;si plast konstant-
niho prifezu. S ohledem na vypocet Ize plast
povazovat za ty¢ o pravouhlém prifezu
5 rozméry x(x+ y), kde x= D, - Dy
y=H - x.

Pak lze urcn ztratovy dhel vifivych ztrit [8]
re vztahu: ~

1gdr  4n - 107 anf ( 2, cy
I 4] X(x+y) \64 32
+
S A x_}f) (38).
128 128 6 y
Zbytkové ztraty lze urcit ze vztahu:
t 4 :
g_é“ - 189 _ 18dr (39).
B t

t PR
Pfi nizkém kmito¢tu je vyraz —géf nezdvisly
H

na tvaru a objemu obvodu.

Pak t—gﬁ‘ pro celé hrni¢kové jz;drglze psat:
1
e _t8%_ _ Re (40).
oo e 2nfel
R o -
Cinitel - pro zbytkové ztraty miizeme te-
dy uréit ze vztahu
Re . tg& B,
L= omp E“: pLITR
L . He
[ 1gé  4n - 107 d4nf
Wm0 x(x+y)
K] 1 ,\2 y 94 2X+ 0
@+£+Jgﬁfim 5]
64 32 128 128 256 -y
' (41).
Nebo v praktickém tvaru
1gd
_L_ = 6,28 1tf (——- kaf - ) (42).

Cmnele kr Jsou'uvedeny v tab. 3.

Dalgi &initele, které maji vliv na u,

Casova stalost permeability

Ubytek permeability méfeny na méficim
toroidu v zavislosti na ¢ase nepresahne nikdy
2 %, proto ho neni ani treba v amatérskych
konstrukcich uvazovat. U hrnickovych-jader
je ¢asova zdvislost permeability umérna_y..

Nelineérni zkresleni

Jiz dtive bylo uvedeno, Ze ze viech ztrat’

jsou proudové zavislé pouze ztraty hysterez-
ni, které jsou imérné protékajicimu proudu.
Z toho Jze usuzovat, ze celkové ztrity nejsou
konstantni pfi jednom cyklu a sinusovy
proud bude zkreslen vy3§imi harmonickymi,

a to lichymi.
Maximalni zkresleni vyvola treti harmonicka
aje: - R,

k(%) = 0 6 ——

2nfL

Zkresleni je teba zndt zejména u nf filtrd
- jakostnich pfijimaci apod.

~ Montat jader

O montazi jader bylo pojednano v minu-
1ém ¢lanku [6], z tohoto divodu se nebudu
o ni zminovat. Je viak nutno jesté jednou
doporucit peclivost pfi montazi, aby bylo
jadro upevnéno definované a nemohlo dojit
ke zméné p.. -

Vypdéet jader a civek

Jak jiz bylo drive uvedeno, pozaduje se od
civky navinuté na hrnickovém jadru obvykle:

a) urcita indukénost L, )

b) teplotni Cinitel permeability nepfesa-
hujici ur¢itou mez,

c)*¢initel jakosti Q vétsi nez uréita veli™
kost.

Mai-li se vyhovét obéma podmmkam tj.
“maji-li mit Q a teplotni ¢initel TK & uréitou
velikost, je rozhodujici ta velicina, pfi které
sc dosahne mensiho (. Predpokldda se, ze
nejsou specialni pozadavky napf. na zkresle-
ni. Ddle musi byt zndam kmitocet (nebo
kmitoctovy rozsah), na némz se jadro bude

pouzivat a také pribéh ia zavislosti na
kmitoctu (obr. 2). K

Pak jc nutno najit odpoved' na nasledujici
otazky:
- jakou velikost hrnickového jadra zvom
- jaky druh feritového materidlu pouzit,
- jak velikd bude vzduchovi mezera (tj. i),
— jaky zvolit primér vodice a-pocet zavith,
— jaky bude teplotni ¢initel g,
— jaka bude jakost Q.
Pokud jde o kmitoétovy rozsah pouziti, 1ze
uvést nasledujici orientaéni udaje:
feritovy material

H22 do 100 kHz,
HI2 do 500 kHz,
Hé do 2 MHz.

Toto rozdéleni je pouze orientacni a bude”

* zdviset vzdy na kladenych pozadavcich.

Viimneme-li si vztahti uvedenych v tab. 3,
které vyjadfuji ruzné ztraty, vidime, Ze in-
dukénost L, kmitocet f a mérny ‘ztratovy

tgd -
ﬁhelijsou znamy bud ze zadini .nebo

z grafd. Cinitel jakosti Q je.dan zadanim. -
Pozaduje-li se urcity teplotni ¢initel, urcise .
ze vztahu (4). Nezndmymi zlstavaji fc,, d, N,
Iabud Onebo . ataké velikost hrni¢kového
jadra.

Nejdiive se predpoklada, ze hysterezni
ztraty jsou zanedbatelné a civkase pocita bez
nich. Nakonec se vypocitaji hysterezni ztraty
arozhodne se, zdali je Ize zanedbat, nebo zda
je tieba vypocet korigovat. Pouzije-li se tato
metoda, neni nutno znat Na I. Pro uréity typ
hrmckoveho jadra se odhadne f, a d; pak se
nakonec zkontroluje, bylo-li skuteéne zvole-
no nejvhodnéjsi jadro. Neni-li tdmu tak, je
nutno vypocet opakovat pro jiné jadro.
Nemame-li zkusenosti, je nutno vypocet dva
a trikrat opakovat, abychom ziskali uspoko-
jujici vysledky.

__ Volba hrni€kového jédra a vodite

Pokyny, které budou ddle uvedeny, nelze
povazovat za obecné, protoze vidy musime
néco odhadovat a pak je nutno odhady
kontrolovat vypoctem. - \

Cim vétsi velikosti &initele jakosti Qchce-
me dosahnout, tim musime zvolit vétsi jadro.
Pro velké Q jsou nutné co nejmensi ztraty ve
vinuti a tedy velky objem. Maly TK u vyza-
duje malou g, tj. velkou vzduchovou mezeru ~
atedy velky pocet zavitd nachnotku induk¢-
nosti.

Kazda civka ma uréitou maximalni ja-
kost Q, které se dosahne, rovnaji-li se ztraty
v jadru ztratam ve vinuti, tj.
Ry,BR R R

L L L L L

Protoze ztrity ve vinuti jsou nepfimo
imérné . a ztrity v jadru pfimo dmérné, .
i, dosahne se rovnosti ztrat zménou (&, tj.
zménou velikosti vzduchové mezery. Jsou-li
ztraty v jadru vétsi nez ve vinuti, je treba
zvolit mensi g, tj. zvétsit pocet zavitl (tedy
volit tenéi vodic¢), nebo zvolit vétsi hrni¢kové
jadro. Pak se v8ak zvét$i TK . Pro hrni¢kova
jédra o @26 az 42 mm' se pouZivd max.

= 150,.pro mensi typy & = 100.

Dosahneme li pti dodrzeni TK u veétsi
jakosti Q, lze pouzit menéi jadro. Cim vy3si
je kmitoget, tim mensi musi byt jadro.

Druh vodice 'je. ddn ztratami ve vinuti,
zpusobenyml vitivymi proudy. Tyto ztraty
jsou umérné & a F. Proto se pFi vyssich
kmitoétech pouzivéd lanko (¢im je kmitocet
vyssi, tim tenéi vodice v lanku). Rozhodne-
me-li se pro druh vodice, najdeme vtab. 1 a2
¢initel pinéni fc.. Jeho velikost kolisa.s tole-
ranci praméru vodice.

Je ticba upozornit na jednu dileZitou
skutcénost: nedosahneme-li u hotové civky
¢initele jakosti podle vypoctu (tolerance 10

(43).

- az 15 %) a je-li pouzité jadro v poradku, je

..na viné* vf lanko. Pak nezbyva nez pouzit
jiné, nebo zméfit ,,priichodnost™ jednotli-
vych vodica lanka (mnohdy budete ptekva-
peni).

o

Allemallvni fnoinosli vypoétu

Obvykle pnchach v uvahu tfi alternanvy
zadam

. jsou zadany mdukcnosl L a max. teplotm

< éinitel TK i,

. jsou zaddny indukénost L a min. Ginitel

jakosti Q.
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3. jsou zaddny indukénost L, maximalni
velikost TK pa min. ¢initel jakosti Q.

Prvni alternativa
V tomto pripadé lze vypocitat u ze vztahu

4) _TKu
T TKu W
Nazakladé vypotitaného g si zvolime vhodny

typ jadra (z tab. 3 v [6]).
Potrebny pocet zavitt lze uréit ze vztahu:

~

Protoze se A, udiva v nH/2’, je nutno
L dosadit také v nH. Cely prostor civkového
téliska se ma vyplnit vinutim, proto si z tab. 1
a 2 zvolime vhodny typ vodiée. (Vyjimkou
budou civky, u nichz chceme ziskat malou
vlastni kapacitu’ vinuti.) Pak lze vypocitat
ztraty. Porovname-li ztraty ve vinuti a v jad-
ru, mohou nastat tfi pripady:

L L

&4.&.\\.
L L

Re
7
to je optimalni pfipad. Q je maximalni. -
R R R R
+—=>—+ =+
2) L L L L

N '

R

L

Abychom dosahli maximalniho Q, museli
bychom zvétit ., tj. zvétdit TK u, ktery je
omezen zadanim a nelze ho zménit. Musime
proto maximdlni jakost Q , obetovat ve
prospéch TK p.

R R

V tomto pfipadé se zmensi u, abychom
ziskali maximélni Q. Zmensi se také TK p,
musi se viak pro danou indukénost zvétsit
pocdet zdvitd, tj. je nutno pouzit tenéi vodic.

Ry R~'
Pl Y
<7

L

Rr
L

N Druhad alternativa
Jsou-]i zadziny L a Quin, 'nelze nalézt K
pfimo, musi se ur¢it z celkovych ztrit a dfive
uvedenych rovnic. Parametr f¢, odhadneme
Pozadavek R 2af

)

L

vede ke kvadratické rovnici,
mozno p, urcit.

Nebudou-li koteny rovnice realne nebo
bude-li u extrémné velké, musime vypocet
opakovat pro vétsi jadro. Po vypottu i je
mozno pokracovat zplisobem, uvedenym
v odst. Prvni alternativa.

ze které je

Treti alternativa

‘Protoze jsou zadany dvé uréujici veli¢iny
pro i (TK u. a Q). je nutné vypocitat e
podle alternativy prvni a pouzitim TK it
a podle druhé alternativy (pomocn rovnic pro
ztraty). Rozhodupcn i€, pn které alternativé
vypoctu vyjde mensi w, tu potom pouZijcme
ke viem dal$im vypocétum.

Vypotet [ader a vinuti pro méné 2datné podtate

Nelze vlastné hovofit o vypoctu, spide
o ochadu, pfi némz je vyshdek zavisly i na
.technickém citu'*: vzdy musime zvolit tep-
lotni éinitel a pomoci ného.uréime ze vztahu
(4) cfektivni permeabilitu .. Pak vypocita-
me. pocet zdvith a vodi¢. Velikost cinitele
jakosti Q pfiblizné odhadneme 2 grafl uve-
denych v élanku o hrni¢kovych jadrech [6]. -
Timto zplsobem ziskané idaje vak nebyvaji
presné, vidy je lepsi pouzn k vypoctu nektery
z uvedenych postupu

A/lz
6 ~
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Ovéfeni vypoltu

Je to nejslozitéjsi problém, protoze dobré
méfice jakosti Q jsou pouze v nékterych
zévodech (nejlépe méri¢e fy Marconi).
V nékterych klubech a kolektivech jsou
k dispozici métice TESLA, které se bohuzel
nevyrovnaji zahraniénim a jimi naméfené
idaje se budou od vypoc¢tu pravdépodobné
lisit. Navic se k vypoétim pouzivaji mezni
udaje, proto mohou byt zmérené udaje i vétsi
nez vypoctené (pokud jde o cinitel jakosti
Q).

Indukénost lze méfit na bézné mistkové
soupravé pro méfeni indukénosti, v nouzi na
rezonanénim méfiéi indukénosti.

Priklady vypoétu
V dalsich odstavcich uvadim ¢tyfi priklady

vypodtu civek s hrnickovymi jadry Jako
ilustraci praktického vypoctu.

Priklad 1 .
Vypotitejte parametry civky s hrnickovym
jadrem pro L=1mH, f=100kHz, »
Q=500a TK 1. <30 - 107/°C. i

Postup vypoctu: nejdfive je nutno urcit
velikost efektivni permeability ze vztahu (4).
Predpokladame (pro dany kmitocet) mate-
rial H12. - 3.10°¢

Y = 10_3'-—— max. 100.

30 -
Pouzijeme-li hrni¢kové jadro 22 x 13 mm,
zjistujeme, Zze pii Ciniteli indukénosti
A, = 250 nH/Z? dosahuje ... = 99,5, coz vy-
hovuje dané podmince.
Pocet zavith 10°

N= 355632

Aby byla kostficka vypInéna vinutim, vyply-
vé z tab. 2, ze bude vhodné pouzit vf lanko
30 x 0,05 mm, pricemz fi, bude 0,316:

Urcime si jesté vlastni kapacitu vmuu podle’
~vztahti (16) a (17):

-~ “
_ 8854-10"-3,5-8 - 10"-'4,4- 107 .
T 10,6.- 107" '
- 102 110 pF,
g7,
C = '5 T =16 pF

Pomoci tab. 3 ur¢ime Jednothve slozky ztrd-
tového odporu:

R, 11000 °

T =100 0316 8 Q/H
L 50316 - 25- 107 - 10"
. =100 , S 107 10" -
S1213 - 107 - 10V =479 Q/H,
Rd 2 15 3 -12
2477 (2= +0,01)- 10" - 107 - 102 -
L= 7 (550 )
© ' .16 =555 Q/H,
R 1,47 - 10% - 10" - 10" = 147 Q/H,
L
107 .
%=215 10 - — - 107 - 10 = 34 Q/H,
R ) -6 -5 -1l
-Z—(IO 10— 1,515 - 10° - 10™") - 6,28 -
100 - 10° = 532 Q/H.

Celkovy ztritovy odpor vinuti:
R s1rom

L '
Celkovy ztratovy odpor jadra:

'R" =713 Q/H.

_ v poméru

rlkhlza

Celkovy ztratovy odpor:
% =1164,7 Q/H.

Cinitel jakosti:

6,28 - 10°

Teas 3%

Q:

Priklad 2

Navrhnout civku pro pasmovou propust
500 kHz: L= 0,1 mH, Q véti nez 300,
TK p. co nejmensi.

Protoze se jednd o vysoky kmitocet
a strednj velikost Q, pouzijeme hrnickové
jadro o ©22 x 13 mm z materialu H6.
Nejlepsim vodiéem bude lanko s draty

. 0@ 0,05 mm, odhadneme f, = 0,26. Pomo-

ci tab. 3 vypocteme dil¢i ztraty, z nichZ
uréime y. Hysterezni ztrity zatim zaned-
bame.

12400 , 47600

g Q/H,
L 0,26u Y
R_1 s 0,26 - 25 - 0“’ 25-- 10" -
L- p
o 88 200

1082 - 10° - 10* = —,
. e
R _ 147 - g - 2 0. g0 '
T B - 25 10" - 107° = 36,74,
R -6 S ’
-——(13 10%-1,51-5-10° - 10") - 6,28 -

‘5 - 10’)te =17 .

Jakost Q bude maximalni, budou-li se rovnat
2traty ve vinuti ztratdm v jadru. Pak
135 800
—— =207

He = 28,8.

-Z prehlcdu hrnickovych Jader ZJlSllmC e

miZeme pouzit g, = 25,1j. AL = 63 nH/2*.
Pro L = 0,1 mH je potieba navinout

100 - 10°
N— G100 109—4OzaV|tu

Prifez vinuti v trojdilné kostficce je :
24.6' mm’, :

Priifez jednoho zavitu:

6 .
=0,572 mm?,
coz odpovida 175 z/cm2. '
Z tab. 1 vyplyvd, ze nejlépsi bude pouzit
lanko 90 x 0,05 mm CulLH, kterd ma

187 z/cin’ a initel plnéni fo, = 0,336. Proto-
ze télisko nebude vyplnéno,*zméni se fey

175

- 0336 = 0315,
187 3

Za téchto predpokladi-lze vypoéit'at vlastni
kapacitu civky:

Co 8,854 - 10" -72-107% - 44 - 107
15,5 - 10°
.10 = 18.) pF.
C. = HRLAN < 1.3pF
T 3725 -3 P

Pak Ize vypocitat ztraty:
. .

= 1378 Q/H,

3516 Q/H;



Ry 2 :

3 (£-+0,01) 2477 - 125 - 10" -

L = So0 ) ”
0

2100 - 10% - 1,3 - 10" = 6,4 Q/H,

R“'—917s
T = 917.5Q/H, .

Re _ 1675 /H
L - ‘ ’

100 - 10°¢

. -3 . .
3 107 - S

Ry 249 . 25
- =
=72 Q/H.

Ztraty ve vinuti jsou 49004 Q/H,

ztraty v jadru 4599,7 Q/H,

celkové ztrdty 9500,1 Q/H.
-5 - 10°

Cinitel jakosti Q = 6.28 5" 19 330.

9500,1

Volba jidra byla spravnd, protoZe skutec¢na
jakost Q byvd asi o 10 % mensi, nez_je
vypoctena.

Teplotni ¢initel permeability bude:

TK . = 3,5.107°.25 = 87,5.10°%/°C,
coz vyhovuje velmi dobfe. .

Priklad 3

© Vypocitejte parametry civky, osciltoru.

pro- L=20uH, f=1MHz
a TK u.<54 . 107°/°C. ’

Q>1250

Pro uvedeny kmitocet a indukénost nejlé-

pe vyhovi hrnickové jadro o @ 14 x 8 mm
z materidlu H6 a vf lanko s tloudtkou dratd
0,05 mm.

Nejdfive si ur¢ime maximalni u:

35-10°

= 3= 6S.

54 - 10 ~

Pii . = 63 je u daného hrnickového jadra
A = 100 nH/z". Potfebny pocet zavith:

20 - 10° 14
= Jloo- 00 1 F

N_
Civkové télisko ma plochu vinuti 9,7 mm?,
pro naSe vinuti je max. prifez jednoho

U =

. {' 9,
zivitu: — =
"1
145 z/cm’. )
Z 1db. | zjistime, ze vhodnym vodicem
bude lanko 90 x 0,05 mm, kterého lze navi-
nout 187 z/cm2. Cinitel plnéni fc, = 0,329
se zméni v- poméru zdvitd navinutych
~-a moznych: :
1 .
145 0,329 = 0255,
- 187 .
Vinuti bude ve tiech vrstvich. Vypocitame
si vlastni kdpacitu  civky

0,692 mm®, coz odpovida

8854 10" :3,5-45:10% - 29

15,5 - 10°

<107 - 10" = 26,1 pF.

4 2261
c=3 73

= 1,7 pF,
jednotlivé ztratové odpory uréime pomoci
tab. 3:

R, 32 300-

Rl ios 025525 10 on
L 63 7 ; :
, - 10%- 2813 - 10" = 5500 Q/H,
R (2 v 001) 2477 10% 20 10
L 250 .

38 10" = 713 Q/HY

Ry
2-632-63-
I 32 -63
20 - 10 -
. —T‘ '\]06 . 10} = 56,9 Q/H,
R,
A =0,58 - 63 - 10" - 10" = 3654 Q/H,
Rr

T= (30 - 10° - 0,574 - 10° - 10"").
© 6,28 - 63 - 10° = 9633 Q/H,
Celkovy ztrtovy odpor:

L
Cinitel jakosti:
6,28 - 10°
= —=———=290.
QA 21617
Odpovida zadani.
Priklad 4 .
Navrhnout parametry civky nf filtru pro

21 617 Q/H.

kmitocet 2 kHz: L = 100 mH, Qui = 200; .

TK 1.<200 . 10-%/°C. ‘
Pouzijeme hrnickové jidro o priméru
42 X 29 mm, materidl H22, -u, = 823,
AL =400 nH/Z%.

u = 82,3, A = 400 nH/Z>.

[100~ 107 .
N=f—o—- = .
100 -~ 10° 1000 z

Plocha vinuti: 140 mm2. 4

Max. ploch i¢: ——
ax. plocha pro 1 vodié 1600

coz odpovida 715 z/cm?2.

= 0,14 mm?,

Z tab. 1 najdeme vodi¢ CuL 0 @ 0,315 mm,
ktery mé fo, = 0,601 2 2p = 0,091 mm, pocet
vrstev 22.

Vlastni kapacita vinuti:

8,6 - 107

c- 8,854 - 10 - 17,8 - 107
T 9,1 - 10°
+10"'2 = 148,9 pF,
4211489

C=—2"" 77"~ 86pF.

¢ 3228 P

Ztratové odpory: -

R, 2160 .

= =43,7Q/H,

L 0601823 &H

R 1

—=—"-06 " . <1010 .

L= 83 0,601 - 10 - 10
©4-10° 12040 - 10° - 10° = 0,02 Q/H,
Ry, 2 ' :
— = (== +0,01)247,7 - 8 - 10° - 100 -

L (200 ) 8 ,
- 10 - 8,6 - 1077 =3,5 Q/H,

R 100 - 107,
212303 ————10"-2-10'=
L - 10 .
=202 Q/H,

R. - ’
S =648-823-4- 10° - 10"° = 0,2 Q/H,

R
S =(5-10%~587-2-10°- 10M) -

©6,28 823 -2 10'=5,05Q/H,’
Celkovy ztritovy odpor:

k. 54,4 Q/H.
L
Cinitel jakosti Q :
6.28 -2 - 10°
Q= —ga =20

coz odpovida zadani.

Zaveér

A
- Domnivam se. Ze'oba ¢linky zabyvajici se

problematikou feritovych hrnickovych jader -

budou .pro nasi sirokou radioamatérskou

+8 Vv

vefejnost uréitym prinosem a vyplni uréitou

¢ast ,,bilého mista**. Problematika feritovych

magnetickych "materidli, jak doufim, na

strankach naseho. casopisu témito ¢lanky

nekondi, ale bude dale pokracovat. Vyskyt-

nou-li se néjaké problémy nebo dotazy v ob-

lasti hrnickovych jader, rdd na né odpovim

bud jednotlivé, nebo i v nadem ¢asopise.

(1] Katalog ,,Mékké ferity Fonox*:.

2] Katalog ,,Feroxcube* fy Philips.

3] Snelling: Soft Ferrites. London 1969.

[4] . Faktor, Z.; Rejmdnek, M.; Simek, M.:

Transformatory a ladéné civky pro sdél.

techniku.

SNTL: Praha 1967.

Sitidze; Sato: Ferrity. Moskva 1964.

Petrek, J.: Feritova hrnickova jadra.

AR 8/75 az AR 11/75. .

Kanter: Diemensionierung von Ferrox-

cube - Topfkernen.

Funk-Technik ¢. 10/1954.

[8] Arrazau: Détermination des bobinages
utilisant des pots fermés Ferroxcube.
Onde electrique ¢. 348/1956.

(s
[6

(7]

Elektronicky teplomér

.
V roce 1975 uvedla fa Siemens na trh
integrovany obvod UAA 170 pro fizeni stup-
nice sestavené z diod LED. Tento obvod lze
s vyhodou pouzit pro riiznd analogova méfe-
ni. Pfikladem miZe byt elektronicky teplo-
mér (obr. 1). Teplotni rozsah je od +15 do
+30 °C s délenim po 1 °C. Fototranzistor
» KP101 slouzi k automatickému fizeni jasu.
Jako teplotni ¢idlo je pouzit perlickovy ter-
‘mistor se jmenovitym.odporem 100 kQ2 pfi
20°C.-
" Napéjeci napéti je 18V, spotieba asi
50 mA. Odpory R, a R; musi byt nastaveny
tak, aby napéti na vyvodu 11 integrovaného

" obvodu bylo pH 15°C 5,4 V. Napéti na

termistoru m4 byt pti 15 °C 6,4 V.
Jifi Picka

Obr. 1. Schéma
teploméru

YYYY
Calk (54

R,
M
. R

A/12
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Videomagnetofon
a kamera pro zaznam
barevného obrazu

‘Firma Grundlg doplnila SVUJ vyrobm’ pro-
gram  profesiondlnim  videomagnetofo-
nem kazetového systému VCR. ktery je

ti digitalng lndnkovana na sedmimistném
displeji LED. Obé zvukové stopy lze téz
nahrat dodate¢n¢ a vestavény koncovy stu-

Obr. 1. Videomagnetofon BK 6001 Color

prenosny a pouziva kazety s paskem o Sirce.
1/2"". Magnetofon (obr. 1) ma typové ozna-
¢eni BK 6001 Color a jcho zdznam je zccla
sluitelny s ostatnimi pfistroji, pracujicimi na
mezinarodné dohodnutém systému VCR.
Lze ho pouzivat jak v horizontalni, tak i ve
vertikdlni poloze a je opatien zdvésnym
femenem. Hmotnost pristroje véetné baterii
je .pouze 12kg a vnéjsi rozméry ‘jsou
45 x 37 x 15 cm. Pokud je videomagneto-
fon pouzivan jako stabilni pristroy,; lze
k nému ptipojit dilkové ovladani FB 600. Ve
spojeni s reportazni kamerou typu FAC 71
lz¢ ovladat zakladni funkci (start-stop) od
kamcry. K prednostem toho pristroje patfi
. predeviim vestavéné stiihové zatizeni s ro-
tujicimi mazacimi hlavami, coZz umoznuje
bezporuchové zmény scény ([nsert) nebo
kontinualni fazeni scén za sebou (Assemble).
Také pti prici s kamerou FAC 71 pri
zastaveni a opétném spusténi magnclofonu
ncvzniknou na zdznamu Zidné rudivé jevy.
Videomagnetofon je ddle vybaven Zatizenim
pro reprodukci stojicich snimki a casovou
lupou. Maximalni doba nahravky je 6(0 minut
pro jednu kazetu a je se sckundovou presnos-

ky. RcportdZni hleddcek tvofi obrazovka
s thloprickou 3.7 cm, jejiz obraz je pozoro-
van okuldarem (obr. 3). studiovy (obr.2) ma
obrazovku s dhlopti¢kou 10 cm. Oba hledaé-
Ky maji indikaci kontrolni reprodukce z mag-
nctick¢ho zaznamu. Nastaveni clony, ohnis-
kové vzdalenosti a obrazové vzdalenosti je
dalkové riditelné. Soucasné s obrazem lzc
nahrdvat i doprovodny zvuk.

Pro informaci uvadime, ze firma Grun-
dig doddva kompletni vybaveni, tj. kameru
s prisluSenstvim_a s videomagnetofonem za
cenu priblizné 24 000 DM. —Lx-

Obr. 2.

Fac 71

Kamera pro snimdni barevného-

sbrazu FAC 71 (se studiovym hledackem)

pen umoziuje pripojit kontrolni reproduk-
‘tor. Dalsi prednosti videomagnetofonu BK
6001 Color jsou: elektronicky fizeny tah
pdsku, kompenzace drop-outd v luminané-
nim kandlu amoznost externisynchronizace.

Napajeci napétipfistroje je 12 Vav pripa-
dé, 7e je k nému pripojena kamcra. je
napdjeni privedeno kamerovym kabelem
i k ni. Jako zdroj slouzi vestavitelny dvanacti-
voltovy akumuldtor, na jehoZ mistq lze viozit
i sitovy napajeé. Je oviem pamatovino i na

. moznost napajeni z vnéjsiho zdroje 12 V.

K uvedenému magnetofonu lze zakoupit
téz viestrannou kameru s typovym oznacc-
nim FAC 71 (obr. 2). osazenou tremi snima-
cimi elektronkami. Velikost kamery je
29 x 19 x |4 cm, celkova hmotnost 4.7 kg.
Podle ucelu pouziti je doddvana s 2/3"
vidikonem. plumbiconem. chalniconem ncbo
paseconem. Objektiv svételnosti [ : 1.8 ma
proménnou ohniskovou vzdilenost  od
12,5 mm do 75 mm. Kamera je opatiena
piepinacem. kterym se snimaci systém upra-
vuje automaticky pro ptislusnou barevnou
teplotu svételného zdrojc.’

K dispozici jsou dva elektronické hlcdac~

Obr. 3. Komplemni vvbaveni pro zdiznam
barevného obrazu (s reportainim hleddckem)

Novy zaznamovy material pro kazetové
magnetofony

Firma Grundig uvedla na trh novy zai-
znamovy matcerial pro kazctové magneto-
fony s nazvem Ferrochrom Compact Cassct-

Jednd se o novy tvp dvouvrstvového
pasku, ktery ma na zakladni vrstvu kysliéniku
zeleza (Fe,0,) nanesenu vrstvicku kvsliéniku
chromu (CrO:)
kyslieniki. U kazety C60 je tloudtka nosice
12 um. vrstva FexQy Sum a vrstva CrOs
I um. V nisledujicim ptchledu uviadime roz-
dily parametri.u tii zikladnich druh paski:

IR ADI T

a64

. takZc slucuje vlastnosti obou

FeCr

Fe Cr

Predmagnetizace 0 |+651+4dB

Zaznamovy proud

(max.) 0 + 1.5+ 1.5dB

Max. vybuditelfost . :

(333 Hz) + 25|+ 051+ 5dB

Max. vvbuditelnost

(10 kHz) - 12.5/- 10,5/ -9 dB

Zakladni Sum — 58 — S8 |- 58 dB
. Odstup rusivych

napéti \ + 60.5]+ 58,5+ 63dB

Citlivost (333 Hz) 0 |-35[+ 1dB’

Citlivost (12.5 kHz)| — 13.1- 16.5- 13dB

Z uvcdeného pichlédu vyplyvi. ze pro
optimdlni vyvuziti vlastnosti nového typu piis-
ku by bylo vyhodné upravit jak predmagnecti-
zaci. «tak i korekce magnetofonu. aviak
i ubéznych magnetofonil prinasi tento mate-
rial vyrazné kvalitativni zlepseni. D()da\'n se
v pm\'udcm(‘ﬁ(l.lC‘)() : Lx

Stejny vvrobee v soucasné dobé uvidi na
trh novou typovou fadu kazetovych magne-
tofondi CN300 az CN1000. Tvto pristroje,
predevsim pak- spickovy vyrobek CN1000
maji fudu zajimavych vlastnosti. mezi nimiz |
uvidime:  automatické  ¢isténi univerzilni
hlavy pii kazdém zatazeni funkce ziznamu ¢
reprodukee. prepinani optimilnich provoz-
nich podminek (pfedmagnetizace a korekci)
pro vicchny tii popsané typy magnetofono-
vych paskd. pripadné dvé ryvchlosti previjeni.
odposiech béhem pievijeni atd.

Protaze tvto pristroje jsou velmi zajimavé
i nove redenymi clektrickymi obvody. kter¢
umoziuji ¢ctné nchézné funkce, princse-
me o nékterém z nich podrobnéjsi technic-
kou informaci v nékterém z priStich ciscel
ARA. ’

—-Lx-
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Nastavovdni prFijimacit barevné televize je nepomérné ndrocnéjsi nez u prijimaci éernobi-
Aych. Nékteré jejich funkce nelze bez pFislusnych: pfistrojit nastavit. To pIan ze]mena
0 nastavovdni konvergence elek!ronovych paprskii barevné obrazovky. Popisovany pfistroj je

zdeem presnych s:gnalu mFiZi véetné synchromzacmch xmpul.\'u Generdtor lze také s vyhodou
pouzivat pFi nastavovani linearit a rozméru obrazu prijimaci pro cernobilou televizi ¢i pFi
vyhleddvani zdvad ve vf édsti a rozkladovych obvodech.

Technické udaje

Obrazové
signdly mFizi: 16 vertikalnich linii,
12 horizontalnich linii.

Synchroni-
zaéni smés:  tadkové impulsy (bez zatem-
N fiovacich impulsi), snimkové

impulsy (nedélené, bez vy-
rovnavacich a zatemnovacich
impulsit).

Vystup: kanaly 9, 10, 11 (IIL. TV
pasmo); 1 mV, 300 Q.

° Osazeni: 30 tranzistort, 14 diod.
Napdjeni: 220 V/50 Hz, 4 W.
Rozméry: 70 x 180 x 155 mm.
Hmotnost: 1 kg.

Cinnost pfistroje je patrna z blokového
schématu na obr. 1. Sinusovy signal o kmito¢-
tu 250 kHz z oscilitoru LC je veden do
tvarovale; z jeho vystupu jdou pravoihlé
impulsy jednak, do tvarovale, ktery vytvafi

* azké impulsy, jez slouzi jako vertikalii linie
mfizového signalu (250 kHz je pravé Sest-
nactinasobek fadkového kmitoctu (£); obdr-
zime tedy Sestnact vertikalnich linii); jednak
do déli¢e 8 : 1, z jehoz vystupu se odebira
dvojnasobny fadkovy kmitocet
2f = 31 250 Hz.

Tento kmitoéet se dale déli ve ctyfech
déli¢ich 5:1 az ma snimkovy kmitocet
f, = 50 Hz.

Z déliciho tetézu se kromé toho odebird
kmitocet 1250 Hz a pfivadi se ke klopnym
obvodiim KO, az KOs. Do téchto obvodu je
soucasné zaveden jednoduchy fadkovy kmi-
tocet, ktery se ziskdva v déli¢i 2 : 1 a v pfi-
slu$ném tvarovadi signalu. Obrazové a fad-
kové kmiloc‘.ty, fidici klopné obvody, ohrani-
Cuji trvéni vodorovné linie mfizového signdlu
presne na dobu trvani jednoho fadku a sou-
¢asné méni rastr pro pilsnimkovy rozklad

obrazu. Timto zpisobem obdrzime dokonale

sloZzené horizontalni linie.

Horizontélni a vertikalni linie mfizovych
signali se s¢itaji a klicuji na vztaznou droven
synchroniza¢nich impulsta f; a f,. Uplny za-
synchronizovany obrazovy signal je pfiveden
do modulatoru. Signél z oscilitoru VKV,
ktery je kapacitni diodou laditelny ve tiech
kanalech.(9, 10, 11) tfetiho pasma,_je pres
modulétor pfiveden na vystup 70 Q. Z néj se
pres piipojny kabel s napétovym délicem asi
10 : 1 (ktery zaroven pfevadi impedanci na
300 Q) pnvadx na vstup zkouleného TV
pnpmaée

Popis jednotlivy’ch &asti generatoru
(obr. 2)

Oscildtor LC 250 kHz je bézného zapoje-
ni: Civka L, m3 indukénost 0,4 mH. Vyvod 2

(odboéka) je v jedné tfetiné poctu zavith.

Civka je vinuta na télisku o @ 8 mm aladéna
Zelezovym- jadrem. Provedeni civky neni
kritické; je mozno pouzit i jinou indukénost

a doladit obvod zménou kapacity C;. Kon-
denzitory C, a G jsou styroflexové. Odpor
Rj, slouzi k oddéleni obvodu od nizké impe-
dance Ti; volnéjdi vazba.zlepSuje stabilitu
oscilatoru. Signdl je priveden na bézi tranzis-
toru Ty, ktery je zdpornou pulvinou sinusov-
ky pfebuzen a z jeho vystupu se odebiraji
pravoiihlé impulsy.

Déli¢ 8: 1je osazen tranzistory Tya T, ktere
tvofi astabilni multivibrdtor s emitorovou
vazbou. Aby se pfi regulaci kmitoctu nemé-
nila §itka impulsu, musi byt soucet odpdru

- R a Ry mnohem vétdi nez R,;, coZ je.

v zapojeni respektovano.

- Délic 2 : 1tvori multmbratorstranznstory_Ts

a T;. Zapojeni je shodné s délicem 8 : 1
Délice 5 : 1 osazené tranzistory Ty az T,

jsou zapojeny shodné, li3i se hlavné kapacita- .

mi zpetnovazebmch a vazebnich kondenza-
torl. Za druhym déli¢em se odebira kmitocet
2f:5% tj. 1250 Hz. Tento signil se po
tvaroviani vede do klopnych obvodi. Na
vystupu posledniho délice S : 1 je po pfislus-
ném tvarovani k dispozici puilsnimkovy
synchroniza¢ni impuls. Ten neodpovidd
presné normé TV signalu, ale pro vyuziti
v tomto pfistroji je dostatecny a dobfe syn-
chronizuje TV piijimace.

Tvarovac vertikdlnich linii (VL) obsahuje
‘tranzistory T; (p-n-p) a T; (n-p-n), zapojené
v. kaskadé; vytvéreji izké impulsy. Na kon-
denzétoru C; se pravouihlé impulsy z tvarova-
ée T» derivuji. Dioda D, ofezava kladné ¢asti
prubéhu a chrani tak T;. Proud zacind pro-
chézet tranzistorem Tj, pfekroci-li se praho-
vé napéti; tim se v kazdém z obou stupit
zkracuje doba priichodu proudu a impuls se
zuzuje. Tlumivka L, koriguje kmitoctovou
charakteristiku stupné s tranzistorem T.
Zménou odporu trimru Ry se v hotovém
pfistroji nastavuje (podle prubéhu na stinit-
ku-pfijimace) 3ifka vertikalnich impulsi tak,
aby byla stejna jako Sifka impulsﬁ horizon-
talnich (shodny jas).

Tvarovaé f; s tranzistorem T;, tvarovac f,
s tranzistorem T\g a tvarovaé 1250 Hzs tran-
zistorem Ty pracuji obdobné jako tvarovac
VL. Vsechny tvarovace maji vlastni filtr RC
napajeciho napéti, ktery zamezuje pronikani

|mpulsovych slozek pies napajeci obvody a
zaroven ur¢uje zadanou dGroven signald.
Klopné obvody KO, az KO, jSOU osazeny
tranzistory Ty az Trs. KO, je tizen impulsy
1250 Hz a soucasné fadkovymi impulsy_ f.
Na jeho vystupu se objevuji stfidavé impulsy
ve vzdalenosti dvanact a tfinact fadkd. Témi-
to impulsy je fizen dalsi klopny obvod (KOy),
ktery pracuje jako déli¢ 2 : 1; jeho vystupni
impulsy tedy maji ¢asovy odstup 25 fadkau (t;.
12 + 13 fadkd). Soucasné je tento obvod -
preklapén na zaldtku kazdého pilsnimku
obrazovym impulsem f, do stejného pocatec-
niho stavu. Tteti klopny obvod je udrzovan
fadkovymi impulsy ve stavu, v némz je To ve
vodivém stavu. Impuls z druhého klopného
obvodu, ktery je pfivdidén kazdych 25 radek,
preklapi KOy a na jeho vystupu vznika
impuls, ktery konéi vzdy s pfistim fadkovym
impulsem. Tim jsou vodorovné linie mfizo-
vého signdlu omezeny v kazdém pulsnimku
pfesné na dobu trvani jednoho fadku. Z déli-
¢e na vystupu KO se pak odebiraji horizon-
talni linie (HL) mfiZového signdlu v interva-
lech, potfebnych pro prokladani fadkovani.

) Souclovy a kliéovaci obvod (tranzistory T,

4z T=x). Diody Dy, D, odpory Ry, a Rys slouzi
pro klicovani a ofezavani mfizového signalu.
Hodnoty jsou voleny takové, aby synchroni-
zacni impulsy a mfizové signdly. byly na
pracovnim odporu Ry, sestaveny pfiblizné
podle normy. ProtoZe Ry, je spole¢ny pro oba
tranzistory ( Tz, Ty7), kladné impulsy pfive-
dené na bazi T jsou na kolektoru v zaporné
polarité; zaporné signaly pfivedené na bazi
Ty jsou na kolektoru v kladné polarité
a vznikd uplny signal. Zména stejnosmérné
urovné, potiebna pro odstup synchronizac-
nich |mpulsu vznikd prichodem proudu
odporem Res. Uplny obrazovy signal (pfibliz-
né podle normy) se odebira pfes emnorovy
sledova¢ (impedanéni pfizpusobeni) a‘tri-
mrem Rs, se nastavuje velikost vystupniho
naoéti.

VKV oscildtor a moduldtor (tranustor ng,
dioda Dy). Tranzistor oscilatoru pracuje v za-
pojeni s uzemnénou bazi. Pouzijeme-li tran- .
zistor s mensim meznim kmito¢tem fr, zapo-
jime mezi kolektor a emitor kapacitu asi
1 pF. Oscilator se ladi kapacitni diodou D;.
Civka L, se naladi pfiblizné do pasma stlaco-
vanim zavitd. V daném zapojeni (pti napdje-
ni napétim 12 V) umcziuje dioda ladit osci-

‘lator ve III. pasmu v rozsahu tii kanald

(v Praze jsou nejvhodné;si kanaly 9, 10, 11).
Ladéni je dostatecné jemné a umoziuje
v pripadé rueni preladit na jiny kanal.

Pres civku L, ktera je volné navazana na
L., je ptiveden obrazovy signal na modulaéni
diodu Dy, ktera méni tihel otevieni v zavislos-
ti na napéti signalu a tak vznika amplitudova
modulace. Modulovany vf signal je pfiveden

_pfes oddélovaci a pfizpisobovaci transfor-

mator Lg, L, na vystupni koaxialni konektor.
Tlumivka L; na vstupu zabranuje pronikéni
vf signalu do pristroje. Clen Ryg, Cey slouzi
ke korekci kmitoctového prubehu obrazové-
ho signalu. .

vL
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Obr. 1. Blokové schéma generdtoru mriti
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Stabilizovany zdroj (obr. 3) obsahuje sitovy
transformator s napétim sekunddrniho vinuti
asi 18 V (pro proud asi 100 mA). Stiidavé
napéti je dvoucestné usmérnéno diodami D,u
a3 D,; afiltrovano (Cs, Z, Co).

Telefonni zarovka Z(6 V/0,14 A)zastava
thi funkce: funkci filtracniho odporu, funkci
pojistky pfi pfipadném zkratu a funkci osvét-
lovaci ¢ kontrolni zZarovky na stupnici. Proud
85 mA, ktery cely pfistroj odebira, ji spoleh-
livé rozsviti. Ve zdroji je sériovy stabilizator

466

Obr. 2. Schéma zapojeni generdtoru mrizi

s tranzistorem Ty, fizenym stabilizovanym
zdrojem se Zenerovymi diodami Dy a Dis.
Diody jsou vybrany tak, aby napéti na bazi
bylo v rozmezi 12,5 az 13 V. Vystup je
blokovan kondenzatorem Cs, (500 pF) a Gs;
(10 000 pF) pro nf a vf signaly.
Vystupni déli¢ 1 : 10(obr. 4) je odporovy aje
_.umistén v zastréce propojovaciho souosé-
ho kabelu, kterym se privadi signdl do TV
prijimace. Zménou odpori Ry, Ri; lze
nastavit stfedni kontrast obrazu podle -veli-

kosti vystupniho signdlu z generdtoru. Pfi

spravné Cinnosti je napéti signalu na L; 50 az
100 mV. Déli¢ pracuje soucasné jako trans-
formator impedance ze 75 Q (nesoumérna)
na 300 Q (soumérna).

Konstruk&ni uspotéadani

Je patrné z fotografie na obr. § a z naértku
na obr. 6. V pfistroji je pét desek s plosnymi
spoji (A az E), které jsou v zadni Casti
spojeny pies distanéni trubicky se zavitem
M3, na celni strané jsou pripdjeny krat-
‘kymi spojkami z médéného drituo @ 1 mm
ke kuprextitové_desce, kterd jednak pro-
pojuje. zemnici a napajeci obvody viech
desek. jednale tvofi nosnou ¢dst pro poten=
ciometr ladéni. stupnici a kladky lanko-

- vého pievodu ukazatele. Celek je ctyfmi

dhelniky (10 x 10 mm) a Sroubky M3 pfi:
pevnén na dno spodniho dilu krytu." Vedeni -
lanka pfivodu je vidét na obr. 6. Aby se



zabranilo prokluzu lanka, je hfidel (o
@ 6 mm) knofliku ladéni ovinut tfemi zavi-
ty. Napinaci pruzina je uprostied lanka
v misté, kde je upevnén ukazatel. Z toho
divodu je leva kladka posunuta k okraji
nosné desky. Ukazatel je z propojovaciho

dritu o praméru 0,5 mm s ¢ervenou izolaci .

(PVC). Kladka na potenciometru ma primér
38 mm.- Stupnice je nakreslena tusi na bilé
desce z plastické hmoty o tlousice 1 mm
-zreklamniho pravitka. Prosvétlovaci Zarovka
je. pod stupnici pfipajena na izolovanych
pajecich ockdch upevnénych na celni desku.
Kryt piistroje tvofi dvé ¢asti tvaru U z po-
lotvrdého hlinikového plechu tloustky 1 mm.
" Po sestaveni a pfinytovani thelnik se zavity
pro spojeni obou &asti krytu polepime povrch
krytu ¢ernou samolepici tapetou, jejiz okraje
presahuji v Sifce 20 mm na vnitini plochy
krytu, aby tapeta dobfe prilnula na okrajich.
Spodni &ast krytu je polepena tapetou jen
zezadu. Piedni panel je opatfen 3titkem
z kladivkové ¢tvrtky, na kterém jsou napisy
provedeny obtisky Propisot. Otvor pro stup-
nici je ordmovdn tusi. Na celnim panelu se
Stitkem je deska z organického skla tloustky
2 mm s otvory pro ovladaci prvky a upevio-
vaci Srouby. )
Desky s plognymi spoji jsou na obr. 7 az
12. Poradi desek v sestave pii pohledu zepie-
du je (zleva doprava) A az E. Deska A obsa-
hujici zdkladni oscilator (250 kHz) je umisté-
na co nejdale od sitového transformdtoru.
Obvody jsou rozlozeny na jednotlivé des-
ky podle funkénich celku tak, aby byly
soucastky rovnomérné rozlozeny. Uspofada-
ni neni kritické a nebezpedi parazitnich vazeb
je-minimdlni v disledku malé impedance
tranzistorovych ‘stupnt. Pozornost je tieba

vénovat obvodim u tvarovaca vertikalnich -

linii a klicovacimu obvodu, u nichZ se snazi-
me dosdhnout minimalni kapacity spoji,
stejné jako u obvodu oscilaitoru” VKV a mo-
duldtoru. Cinnost téchto stupid mize byt
nepfiznivé ovlivnéna parazitnimi impedan-
cemi; zemnéni u nich zapojujeme do jednoho

-~

bodu. Dodrzime-li viak rozlozeni soudasti

obvodu podle obr. 9, nebudeme mit potize
pfi uvadéni obvodu do chodu.

Deska A (obr. 7) obsahuje obvody ziklad-
niho oscilatoru (250 kHz), pfislusny tvaro-
vac, déli¢ 8 : 1, déli¢ 2 : 1, tvarovaé impulst
fddkového kmitoctu (£) a posléze tvarovaé
impulst vertikélnich limi (VL). Civka L, ma
induk¢nost asi 0,4 mH a je vinuta kfizové na
téliskuo @ 8 mms zelezovym jadrem M7.kte-
ré umoznuje jemn¢é doladit kmitocet. Odboc-
ka (vyvod 2) je v jedné tietiné zavitd od vyvo-
du 3. Na pfesné indukénosti nezilezi. protoze -
hrubé je moZno nastavit kmitocet zménou
kapacity kondenzatoru C, (od 800 pF do
1200 pF). Indukénost tlumivky L, pro ko-
rekci signdlu ve tvarovaci VL je asi 150'uH.
Tlumivka je navinuta kfiZové na odporu

0,5 MQ/0,25 W. Pro pfivody k odporovému -
trimru Ry a zemni spoj odporu R, jsou pro .

nedostatek mista pouzity dratové spojky. -
Vyvody z desky jsou oznaceny €isly v krouz-
cich shodné se zakladnim schématem na obr.
2. Zéakladni rozmér viech desek (s vyjimkou~
B1) je 130 X 55 mm. . -

Deska B (obr. 8) tvoiis deskou BI(obr.9)
mechanicky celek. Na zdkladni desce jsou
souctové obvody, klicovaci obvody a obvody .
impedancniho pfizpisobeni. Sou¢astky osci-
laitoru VKV a modulétoru jsou na desce B!
o rozméru 28 x 40 mm. Tato je (shodné
ocislovanymi vyvody) spojena dratovymi
spojkami s hlavni deskou B. Deska oscildtoru
a modulatoru je stinéna-krytem z pocinova-
ného Zelezného plechu tloustky.0,5 mm.
Rozméry jsou 22 -x 45 x 30 mm. Vrozich je
kryt spajen, na kratsich stranach je opatien
dvéma prichytkami pro pfipevnéni Srouby
M2 X 5 na hlavni desku.

Civka oscilatoru L, je samonosna, tvofi ji
2,5 z dratu CuL o. @ 0,6:mm (vinuto na
pruméru 6 mm). Vazebni civka Ls ma 1,5
zavitu (provedeni stejné). Vystupni tran-
sformator : Lg a L; jsou vinuty dvéma vo-

-di¢i souéasné, maji po 2,5 z dratu CulL

0'@ 0,6 mm, vinutém na priméru 4,5 mm.
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Civka musi byt otocena o 90° vici L, (obr.
9). Tlumivka L, je vinuta na feritovém jadru_
0@ 2mm dratem o @ 0.1 mm a ma indukénost,
10 uH, Ly je stejnd jako L,. Vystup VF je vv-
veden na desku B a propojen kratkym ten-
kym koaxidlnim kabelem na vystupni konek-
tor. Aby byl prostor mezi deskami Ba C do-
statecny pro umisténi ladiciho potenciometru
Rx (obr. 6). je kondenzitor C,, umistén na
strané spoji. Deska C (obr. 10) obsahuje
tvarova¢ 1250 Hz a klopné obvody KO, az
KOs Zapojeni je patrné z obrizku.

Deska D (obr. 12) obsahuje ¢tyvii délice
S : 1 a tvarova¢ impulsi obrazového kmi- -

" toctu f,.

Deska E (obr. 13) je stabilizovany zdroj
napéti 12 V.

Transformdtor. je vinut na jidru z plecht
M12 x 14,5. Primarni vinuti ma 5700 z dra-
tu CuL o @ 0.08 mm. sekundérni vinuti
500 zdratu Cul. 0 @ 0.2 mm (asi 18 V). Vu-
smériovaci jsou pouzity étvii diody pro
proud 300 mA (KY130/80 nebo KASOL).
Zenerovy diody (Dy. Ds) jsou vybirany tak.
aby na vystupu zdroje bvlo napéti 12 V. Je
mozné pouzit jednu diodu. napr. KZ724
(12.5 V). Tranzistor Ty, je GCS510 nebo po-
dobny tvp (OC30. KFS17 apod.).

s

Poutzité soudastky

Vsechny odpory jsou miniaturni (TR
112), kondenzitory co nejmensiho provede-
ni, s malymi kapacitami pokud moZno styro-
flexové, s vétsimi kapacitami v provedeni
MP; elektrolytické jsou na provozni napéti
12 az 15V (TC 984, TE 904 atd.). Pro
odporové trimry byly pouzity stabilni kera-
mické typy TP 011 (stojaté provedeni). -
Vsechny tranzistory s vyjimkou Ty a Ty
mohou byt stejného typu (kiemikové, nejlé-
pe- KSY62 apod.). Bez zmény zapojeni je
mozno pouzit i typy KC507 az 509. Oscilétor
VKV Ize osadit typem KF125, KF525 apod.
(Th). Oscilator spolehlivé kmita i s tranzisto-
rem KC508, nelze jej viak vyladit na TV

V1 il

Obr. 5. Pohled na.generdtor bez krytu
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- kandly vyssich kmitoét; je nutno pfipojit

kondenzitor o kapacité asi 1 pF mezi kolck-
tor a emitor, popf. zménit inducknost civky

L. )
Uvadéni ptistroje do chodu

Prtistroj nastavujeme postupné po jednot-
livych deskach v tomto poradi:
Kmitocet oscildtoru 250 kHz se nastavi po-
rovnanim s kmitoctem pfesného generatoru
osciloskopu nebo zaznéjovym vinomérem.
Hrubé se kmitoceét nastavi zménou kapacity
G, jemné jadrem v civce L;.
Déli¢ 8:1: pii nastavovani snimame oscilo-
skopem napéti na odporu R (priibéh oscilo-
gramu je na obr. 13); ménime pfi tom odpor
R\, ptihrubém nastavovanivvménime R, 2a
jiny odpor (vyrovnani toleranci obvodi Ty,
T.). Synchronizaci Ize ovlivnitizménou kapa-
city Gs. Pocet zakmitd na klesajicim prabéhu
oscilogramu odpovida délicimu poméru: pfi
osmém zakmitu se multivibritor preklapi.
Pro kontrolu spravného nastaveni oblasti
synchronizace ptipojime osciloskop na vstup
multivibratoru a na stinitku nastavime osm
impulsi  (osciloskop  musi byt jen volné
synchronizovan). Aniz ménime nastaveni
" ¢asové. zakladny, pfipojime osciloskop na
vystup délie 8 : 1 a odpor R,s nastavime do _
sttedu oblasti, v niz impuls na vystupu
spolehlivé ,,drzi‘. Synchronizace je mirné
zavisla na napédjecim napéti, které musi byt
stabilizovano, a proto pouzijeme k napajeni
hotovy zdroj.

Obr: 7. Deska A s plosnymi spoji zikladniho

oscildtoru a délici 8 : 1 a2:- 1 (K63)

LR RADI T

Obr: 10. Deska C s plosnymi spoji klopnych
: obvodit (K66) ’

~

Déli¢ 2 : 1. nastaveni je shodné s délicem
8 : 1 s tim rozdilem, Ze na stinitku oscilosko-
pu nastavime jen dva impulsy.

Déli¢ 5:1: nastavovdni obdobné, na’stinitku
osciloskopu nastavujeme pétimpulsi.
Tvarovac vertikdlnich linii VL. Pfi kone¢ném
nastavovani (s TV pfijimacem) zménime
odporovym trimrem R, Sitku vertikalnich
pruhi na obrazovce ptijimace (pfi strednim
kontrastu a jasu) tak. aby bvla stejnd jako
sitka pruhd horizontélnich, a aby obé linie
mély shodny jas.

Obr. 8. Deska B s plosnymi spoji souctového
a klicového obvodu (K64)

10
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Obr. 9. Deska B1 s plosnymi spoji oscildtoru
VKV a moduldtoru (K65)
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5:1(K67)
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Obr. 11. Deska D s plosnymi spoji délicii P




Obr. 12. Deska E s plosnymi spoji zdroje
(K.68)

VKV osciliror se 1adi do stfedu pasma (1.
na 10. kanal) pomoci saciho vinoméru zmé-
nou polohy zavitt civky L, pii stfedni poloze
bézce potenciometru R;g3. Kmitoget 1ze mé-
nit i zménou kapacity Cj nebo zménou
odporld Ryp;-a Ryes (pfi zvétdeni odporu
jednoho zmensit odpor druhého a naopak).
Pri spraivném nastaveni je mozno naladit
potenciometrem tii kanaly ve [11. TV pasmu
(napf. 9, 10, 11).

Lankovy pfevod umozni jemné ladéni. coz
je nutné, protoze kmitoctové pasmo, v némz
je spravné modulovany signal mfizi, je po-
mérné uzké.

Ptipojime-li generator na vstup TV pfiji-
mace, objevi se nejdfive nesynchronizovany
signdl, ktery se pfi doladovini zméni nejdfive
na synchronizovany negativni a potom (pfi
presném .naladéni) na pozitivni, dobfe za-
synchronizovany signal mfizi. Spravny pocet
linii (pfi zmenseném obrazci TVP) je Sestnact
vertikdlnich a dvanéct horizontdlnich. Pocet
linii zdvisi na nastaveni amplitudy rozkladu
v TV pfijimaci.

|
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Obr. 13. Oscilogram priibéhu na emitoru
tranzistoru T, (na odporu R;s)

Po sestaveni celého pfistroje provadime

- kone¢né, piesné doladéni. Zakladni oscilator

250 kHz nastavujeme nejlépe pomoci isli-
cového méfice kmitoctu (50 Hz na vystupu 3
z tvarovace f,). Doladujeme jidrem civky
L,, které potom zajistime voskem. Mizeme
pouzit i osciloskop; na vstup vertikalniho
zesilovace privedeme impulsovy signal z vy-
stupu 3 (tvarovace f£) a na horizontalni
rozklad napéti o kmitoctu 50 Hz ze sité.

Pfi spravném naladéni je na stinitku osci-
loskopu pouze jeden impuls, ktery se podle
presnosti naladéni a stability oscilatoru
250 kHz pomalu pohybuje po ¢asové zdklad-
né 50 Hz. Muze se stat, ze pfi tomto dolado-
vani vypadne ze synchronizace néktery z dé-
lich a pak neni mozné spravné nastavit
vysledny kmitocet 50 Hz, nebo je na vystupu
kmitocet SO Hz, ale délici poméry jsou jiné.
Proto je nutno po tomto nastavovani znovu
zkontrolovat, popf. nastavit do stredu syn-
chronizaéni oblasti vechny odporové trimry
délich kmitoéth (IJ R]s, Rn, R;(,, Rs3, Ry

UMELY

a Ry;) postupem uvedenym na zacatku této
casti textu.

Pfi poutziti stabilnich odporovych trimrli
a jakostniho potenciometru pro ladéni je
pristroj stabilni a snese i hrubsi zachazeni pfi
transportu.

Zavérem je mozno konstatovat, ze gene-
rator mfizi by bylo mozno realizovat moder-
néjsim zplsobem s integrovanymi obvody
(zejména délice a klopné obvody). Pfi sou-
casnych cenovych relacich a nedostupnosti
nékterych integrovanych obvodi bude viak
skou vefejnost dostupnéjsi provedeni s disk-
rétnimi soucastkami. Zanedbatelné nejsou

" ani zku3enosti ziskané pfi stavbé pristroje

s témito obvody, které je mozno pozdéji
uplatnit pfi stavbé pfistroji s integrovanymi
obvody. :

Literatura

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ¢.
13/1974. str. 430°az 433.

FrantiSek Bajer

Mnoho, hudebnich souborti pouzivd pro
s6lovy zpév nebo pro sélové nastroje umély
dozvuk. Rozhodl jsem se zhotovit si podobné
zafizeni pro kytaru. ProtoZe jsem na kvalitu
prenosu nekladl nejvyssi ndroky, postavil
jsem zafizeni co nejjednodussi a také nejlev-
néjsi. Praktické zkousky vsak ukazaly, ze
vysledny efekt je lepsi, nez jsem ocekaval.

Podminku jednoduchosti a lace spliuje
pouzc dozvukové zafizenis pruzinou. Princip
cinnosti je vieobecné zndmy. Rozechvéje-
me-li Sroubovicovou pruzinu na jednom
konci, postupuje signdl na druhou stranu pru-
ziny, kde jej snimame. S doznivajicimi kmity
pruziny signdl slabne a vytvari pritom efekt
dozvuku.

Ke konstrukci jsem pouzil topnou vlozku
pro piikon 600 W, ktera je bézné k dostani.
Jako snima¢ a budi¢ jsem pouzil telefonni
sluchatko. Snimaci ¢ast pracuje na principu
kytarového indukéniho snimace. Pro tento
ucel jsem upravil stardi sluchatkovou vlozku
(FE 562 00). Po rozebrani jsem odvrtal nyty
a odstranil magnety i zdkladni desku. Civky
jsem pak prisrouboval na drzik z organické-
ho skla ohnutého do pravého dhlu podle
obr. 1. Pak jsem k civkdm prilepil feritové
magnety, které se pouzivaji u nékterychtele-
fonnich zvonki. Pri lepeni je tieba dat pozor

. na polaritu magnett! Magneticky tok sc musi

NS

uzavirat pies civky (podle obr. 1), jinak by se
v nich neindukovalo napéti.

Obr. | Sestava snimace
Budi¢ jsem zhotovil z novéjsiho typu
telefonniho sluchitka (3FE 562 01 nebo
3FE 562 02). Sluchdtko jsem také rozcbral
a Sroubovikem odchnul a tim odstranil horni

ochranny plech. Pak jsem pdjkou zmékcil -

cpoxidovou kapku spojujici membrinu
s kmitajicim jazyckem a membrinu rovnéz

odstranil. Po odvrtani prislusnych nytt jsem
vyjmul i drzdik membrany. Pfed odvrtavanim
doporucuji obalit civku s magnety papirem,
aby se dovnitf nedostaly Zzelezné piliny.
Méni¢ pak pfisroubujeme k drziku z orga-
nického skla podle obr. 2.

Obr. 2. Sestava budice

Mame-li oba ménice hotové, mlzeme
zacit sestavovat celou pruzinovou jednotku.
Z hlinikového plechu zhotovime zdkladni
panel. na ktery pfiSroubujeme oba ménice
isdrzaky. Pak pfipevnime pruziny. U snima-
ci.strany ptipdjime na stocené konce pruziny
asi 15 mm dlouhé bronzové pasky, které
prostréime dirou v bo¢ni stén¢ drzaku z orga-
nického skla. Dira ma primér priblizné 5 az
6 mm. Z druhé strany pasek pfipajime k are-
ta¢nimu- plisku. Sestava je patrna z obr. 3.

Obr. 3. Provedeni snimace

!
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U budice nejprve pretodime na pruziné jeden
zdvit 0 90° a v tomto bodé piipajime tihlo
chvéjky. Osvédcil se mi nasledujici postup.
Pruzinu prilozime ke zldbku v tahlu a tenkym
médénym dratkem spojeniovineme nékolika
zavity. Pak spoj zapdjime cinem: Za timto
spojem ponechame jesté asi 12 mm pruZiny
a teprve pak pfipdjime aretacni plisek. Po-
stup je shodny jako u snimace a je patrny
zobr. 4

Obr. 4. Provedeni budice

Narocnou praci je sefizeni pruzin. Na
peclivém sefizeni zdvisi vysledek celé prace.
U budiciho systému vystiedime aretacni plis-
ky tak, aby pruZina nevychylovala tahlo do
strany a aby byla chve)ka uprostied mezi
magnety. U snimace” dbime na to, aby
stocené konce pruziny byly co nejblize pélo-
vym ndstavcim, aby viak nedoslo k jejich
,,pnlepem k jadru civek. K vystfedéni
pruzin slouZi aretacni pléchy, které jsou
patrné na obrazcich. Jsou zhotoveny z poci-
novaného plechu tloustky 0,3 mm tak, Ze
zného vystiihneme rovnostranny trojihelnik
-a jeho rohy pak ohneme do pravého uhlu.

Uprostied plechu vyvrtame diru o priméru’

asi | mm. )

Po presném vystiedéni pruZiny ohfejeme
mirné aretacni plechy pajeckou a tim se nam
jejich rohy zabofi do desky z organického
skla a polohu zafixuji. Vnitini usporadani
pristroje je na obr. S.

Obr. 5. Vnitini a vnéjsi usporddani umélého
dozvuku
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Obr.

Zapojeni celého pristroje nevyuzivd nej-
modernéjsi koncepce, protoze jsem pouZil
soucasti, které jsem mél doma k dispozici
(obr. 6). Pfi pouziti kiemikovych tranzistort,
emitorového sledovace namisto nf transfor-

.matorl lze nepochybné dosahnoul lepsich

vysledku.

Princip ¢innosti je velmi jednoduchy. Sig-
nél se dostdva pies regulator trovné P, na
vstup zesilovace osazeného tranzistory T, aZ
T.. Na vystup je pripojeno budici vinuti
pruzinového dozvuku. Jako transformétory
BT a VT jsem pouzil vyprodejni tranforma-
tory z prijimace Akcent. ‘

Ze snimace jde signdl do tfistupiiového
zesilovaée osazeného tranzistory T, az Ty.
Kondenzitor 4,7 nF s impedanci vstupu zesi-
lovaée omezuje pfenos nizkych kmitoc&ta.
Pfes potenciométr P je signil veden na
vystupni konektor, kde je sméSovan se vstup-
nim signalem, zesilenym tranzistorem T;,
ktery soucasné slouzii jako oddélovac vstupu
a vystupu. Odporovym trimrem 0,22 MQ
v kolektorovém obvodu T nastavujeme ma-
ximalni uroven dozvukového signdlu na
vystupu.

Pro napidjeni lze pouzn jakykoli zdroj
stejnosmérného napéti asi 9V, ktery je
schopen dodavat proud alesporn 200 mA.
Netfeba pfipominat, Ze je nutna dostatecna
filtrace.

VYZKOUSENO V REDAKCI

Popisované zarizeni jsme vyzkouseli v pra-
xi porovndnim s tovdrnim vyrobkem firmy
Grundig, dozvukovym zafizenim typu
HVS 1. Pouiili jsme smésovaci jednotku
Grundig Stereo-Mixer 422, kterd ma vstup
pro pFipojeni dozvukového zafizeni HVS 1.
Autor popisovaného pristroje pouiil nastésti
stejny univerzdlni konektor pro vstup i vystup
Jako zahranicni vyrobce, takze vzdjemné pro-
pojeni necinilo iddné potize. Abychom méli
bezprostieani srovndni, nahrdli jsme tyZ sig-
ndl s obéma dozvukovymi jednotkami po-
stupné na magnetofon tak, ze na horni stopu
Ctvristopého pristroje jsme nahrdli zdznam
s dozvukem Grundig a na druhou stopu tyZ
signdl s dozvukem popisované konstrukce.

Vyzkouseli jsme hudbu, zpév, kytarové
solo a nakonec reé. Subjektivni srovndni

potvrdilo nds pavodni predpoklad. Tovdrni

dozvukové zafizeni pouiivd patentovanou

pruiinovou jednotku, kterd je nejdileZitéjsi

6. Schéma zapojeni elekirické Cdsti pristroje

Cdsti tohoto zarizeni. Md dvé Sroubovicové
pruginy, z nichi kaidd je délena na dvé casti.
V literature se Ize docist, Ze pFi konstrukci bylo
nejobtiinéjsi rozclenit zakladni vyraznou re-
zonanci pruzin tak, aby nebyla v dozvuku
pFilis patrnd. Popisované zafizeni vSak tuto
vyraznou rezonanci md a ta je pri nastaveni
vétsiho dozvuku a pFi jednoduchém signalu,
tFeba prFi Feci, ruSivda. Pokud nenastavime
dozvuk pFilis velky, je vysledek jesté uspoko-
Jjujici. Domnivdme se, e vhodnou upravou
pruzin, treba pouzitim jiného materidlu, by
bylo moino tento nedostatek zlepsit. Zjistili
jsme t€Z, ie popisované zarizeni pFi vétsim
dozvuku slysitelné | hraje", zatimco dozvuk
Grundig zistdvd i pFi nejvétsim vybuzeni
pruZin naprosto tichy.

| kdyi popisované zafizeni nedosahuje
kvality ‘tovdrniho vyrobku, presto se domni-
vame, Ze vzhledem k nizké porizovaci cené.
muaie nepfiliS ndrocné zdjemce "uspokoyjit .
a kromé toho se miZe stit zakladem pro dalsi

- experimenty s konstrukci pruzin, nebot pro to

poddvd solidni podklady.
Altor ve svém prispévku upozorruje na

- nepfilis kvalitni zesilovac, ktery postavil ze

soucdsti, které mél prdavé doma k dispozici.
Rddi bychom k tomu podotkli, e dozvukovy
signdl je u podobnych zaFizeni Fesen tak, Ze
neprendsi celé akustické pdsmo, tak Ze autoritv
zesilovac povaiujeme pro dany ucel za vyho-
vujici. .
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V praxi se casto setkdvime s problémem vykonovych ztrdt, zpiisobenych tésnou blizkosti
velkych kovovych predméni poblii antény. Mnohdy byvd timto nepfijemné piisobicim
faktorem plechovad stiecha. Pred nékolika lety, kdy jsem bydlel v domé s plechovou krytinou,
jsem se rovnéZ potykal s potizemi podobného charakteru.

Praxe ukazuje, Ze horizontilni antény
umisténé nad elektricky vodivou stfechou
byvaji pro radioamatérsky provoz na vétsi
vzdalenosti zpravidla mélo a¢inné. Vyplyva
-to z grafi na obr. 1, 2 a 3, kde muzZeme
nejzietelnéji vidét (obr. 1) dusledky priblize-
ni antény k plose s dobrou elektrickou
“vodivosti.pod hranici h = 0,25 A. Plechovou

?

. A
strechu,xpokud je jeji plochap Z TS mize-

me povazovat z na$eho hlediska za dokonale
vodivou zem. Pro snazsi pochopeni situace
pouzijeme jako piiklad dipdl s reflektorovou
sténou, obr. 4a. Z obr. 4b snadno pochopime,
Ze anténa umisténa ve vy$i h= (0,25 1 nad
kovovou krytinou musi vyzafovat nejlépe ve
sméru kolmo vzhuru.

[N
BRasS

Vertikalni antény (odliduji tzv. GP) jsou
naopak charakteristické tim, ze se umistuji
tésné nad zemi, pficemz je snahou, aby
vodivost plidy byla co mozna nejvétsi. Nechci
odvozovat sloZité vztah pro ucinnost antény,
nebot se domnivam, Ze v ramci tohoto &lanku
upln€ postaci, vezmeme-li na védomi skute¢-
nost, ze ztraty budou tim mendi, ¢im lepsi
" bude vodivost zemé pod anténou. Mizeme

a)

= smir vyzalovénl

o
<
—=3mér vyzalovdn/

Af2
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proto fici, Ze stiecha s kovovou krytinou,
kterd se ndm jevila jako handicap u antén
horizontalnich, bude naopak idedlnim mis-
tem pro postaveni vertikalni antény. Musime
vSak mit na zfeteli, ze pokud bude mit stfecha
jiny nez ¢&tvercovy pudorys, nebo bude-li
anténa na stfeSe umisténa excentricky, bude
i jeji vyzafovaci diagram nekruhovy, ptipad-

né asymetricky. Uspokojivé vysledky miize- .

me ocekdvat jesté pfi délce strany stfechy

a= T (tfebaze by bylo vhodnéjsi, aby

plocha strechy byla 6 néco vétsi). Zvétsovat

. ,zemni** plochu nad hodnotu A* nema prak-

ticky smysl, nebot se to jiz prakticky na
zvétdeni dcinnosti ddle neprojevi.

Vyraznou viastnosti vertikilnich antén je
7znama skutcénost, ze jejich vertikilng vy-
zarovaci- diagramy jsou velmi priznivé pro
navazovani dalkovych spojeni. Vzhledem
k tomu, z¢ rada radioamatérit dosud cile-

.védom¢ ncvyuzivii moznosti, které skvtaj

plechové krytiny domi. nebo si dokoncee na
tyto okolnosti natikda, predavim  touto

_cestou viastni zkuscenosti ziskané pii stavbe

a provozovani G&inné antény pro vicepis-
movy provoz, kterou lze snadno postavil
i ve stisnénvch podminkiich vétsiny radion-
matdru byvdlicich ve velkomeste.

Navrh a feseni

Vicepdsmovy provoz s jednou anténou
znamend zpravidla diléi kompromisy. Pfi
navrhu vicepasmové antény vychazime z vy-
tycenych cili, danych moznosti a objektiv-
nich fyzikalnich zakonitosti. Uvazime-li, ze
schopnost vyzafovat-ma anténa libovolné

" délky (samoziejmé pfi rozdilnosti v ic¢innos-

ti a vyzafovacich charakteristikach), jevi se
nam také teoreticky nekoneény pocet kon-
strukénich alternativ. Cim bude specifikace

pozadavkd naroénéjdi, tim vice se bude
zmen3ovat pocet moznych fe3eni a za okol-
nosti, kdy budou nase pozadavky na vlast-
nosti antény pfili§ vysoké, mize nastat do-
konce ptipad, kdy nebude existovat feseni
Z4dné. V tomto okamziku jsme nuceni pfi-
stoupit ke kompromisim, o kterych jsem
hovofil v ivodu tohoto odstavce. Pfi navrhu
vicepasmovych antén postupujeme tak, Ze
z dané mnoziny feSeni vybirame ta, kterd
jsou pro zvolend pasma ve stézejnim poza-
davku spolecnd, nebo blizkd. V nasem pripa-
dé byl s ohledem na pouzity napdje¢ kladen
hlavni diraz na vstupni impedanci antény.

Vertikdlni anténa o geometrické délce
10,5 m se na kmitoétu 7 MHz jevi jako ¢tvrt-
vlnny zafi¢, na 14 MHz pfiblizné jako pllvin-

31
ny zafi¢ a na 21 MHz jako anténa o délce—z—-

Pfi ¢initeli $tihlosti M = 300 az 900 bude elek-
tricka délka antény o néco vétsi, nez n— té
nasobky délky A/4. Vstupni impedance anté-
ny Z, bude proto na kmito¢tu 7 MHz sloZzena
z redlné slozky R, o pfiblizné velikosti asi

. 35Q a imaginarni slozky X, o pfiblizné

velikosti 100 Q. Na 14 MHz bude reédlna
slozka impedance asi 100 Q, zatimco admi-
tance bude mit kapacitni charakter o reaktan-
ci mnoha set ohmi. Na 21 MHz bude R, asi .
50 Q a indukéni admitance okolo 100 Q.
Presné velikosti impedance, resp. jeji slozky,
neni moZzno urcit bez znalosti dalSich Ciniteld,
jejichz odvozovani a pocetni fedeni je pomér-
né slozité. Pro navrh antény nam bohaté
postali vyse uvedené udaje. Vzhledem
k tomu, Ze vstupni impedance v pasmu 7
a 21 MHz nebude prevysSovat absolutni hod-
notu 150 Q, mizeme pfizpusobit anténu
k vysilagi ptilvinnym 'ladénym vedenim, tzv.
opakovacem. impedance. Timto zptisobem
oviem nemuZeme pfizplisobit anténu v pas- .
mu 14 MHz, nebot vedeni s pevnym dielek-
trikem nejsou vhodna pro pfenos stojatého
vinéni pfi hordim CSV nez 3+ Abychom mohli
anténu provozovat i v tomto pasmu, musime
vykompenzovat zapornou admitancni slozku
vstupni. impedance antény. Prakticky se
kompenzuje zafazenim sériové induk¢nosti

.Llé(l.l(\§ © [uH: Q: MHgz]

mezi patu antény a ,,Zivy"* konec souosého
napajeciho kabelu. Protoze vSak nezname
pfesné vstupni admitanci antény a jeji méfeni
bez admitanéniho mustku je pomérné slozité,
urdime vypoctem pouze pfibliznou induké-
nost civky, kterou nastavime pfesné pfimo
u antény nasledujicim postupem.

Konec souosého kabelu (u antény) zatizi-
me.bezindukénim odporem 75 Q a doladime
vysila¢ na minimalni CSV. Po pfepnuti méfi-
¢e do‘polohy ,,odrazeny vykon* musi byt
vychylka nulova; znameni to, Ze je vedeni
ptizptsobené. Odpojime-li zatéZovaci od-
por, projevi se to nareflektometru zvétienim
vychylky. Mezi Zivy konec kabelu a patu
antény zafadime proménnou indukénost,
uzemnime plast souosého kabelu na protiva-
hu (krytinu stfechy) a zménou indukénosti se
snazime vykompenzovat zapornou admitanci
antény. Spravné naladéni se-projevi na ref-

‘lektometru (pfepnutém do polohy ,,odraze-

ny vykon‘‘ a nastaveném podle popsaného
postupu) tim, Zze vychylka méfidla klesne
téméf na nulu. Zkuebni civku zméfime
a nahradime ji pevnou civkou robust-
néjsiho provedeni.

U malych primérl zafie bude kompen-
zaéni indukénost vétdi a az do priméru asi
3 mm vystacime s variometrem 5 az 50 uH.
Na 7 a 21 MHz je anténa zapojena pfimo na
zivy konec napajece, zatimco na 14 MHz je

A/12
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mezi patou antény a napdjecim kabelem
vlozena civka. Z tohoto duvodu- je tieba
vyresit vhodnym zpisobem piepinani antény
(obr. 4).

Vyzatovaci diagram antény
Pokud anténu postavime nastiese o strané

. ., P
a E_— bude vyzafovaci charakteristika an-

tény podle obr. 6.

Obr. 6.

Provedeni antény

Na rozdil od vétsiny jinych navodi je
konstrukce popisované vicepasmové antény
velmi variabilni podle priméru pouzitého
materidlu, nebot kazdou anténu je tieba
stejné vyse uvedenym zpiisobem nastavovat.
Indukénost civky bude velmi zdviset na
mechamckych rozmérech ameny \Y pnpade

* 3¢ by CSV riebyl lepdi nez 1,5, mizeme se
pokusit o dalsi zlepseni elektnckych vlast-
nosti antény zménou fyzické délky zafice.
Abychom nemuseli anténni ty¢ slozitym zpu-
sobem mechanicky prodluZovat a zkracovat,
ménime délku pfivodniho dratu (od paty tyce
do ovladaci skrinky); jeho délka se pocita do
celkové délky antény. Vstupni impedance,
jakoz i vyzafovaci odpor antény R,, je funkci
mechanickych rozmérli antény a proto se
kazda zména délky antény projevi zménami
jejich elektrickych parametri. Vzhledem
k tomu, Ze se Gprava délky antény neprojevi
pouze zménou R,, ale i zménou X,, je
bezpodminecné nutno po kazdé zméné roz-
mérd anténu popsanym zpisobem elektric-
ky doladit.

Nejvhodnéj§im stavebnim materidlem
bude pravdépodobné dural. Pfesto jsem
v nouzi pouzil instalaéni trubku z ,,erného
zeleza", pficemz anténni ty¢ byla sloZena ze
dvou trubek riiznych prumérd, které byly do
sebe zaklinény narazenim za studena pfimo
na stieSe. JiSténi proti statické elekttiné

- a blesku lze zajistit jediné jiskfiStém, nebot

na 14 MHz ma pata antény znacny vf potén-
cial a pfimé uzemnéni‘antény neni proto
mozné.

Amm A
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Ackoli jsem se v textu zminil o zplsobu
prizpisobeni antény na 7 a 21 MHz, chtél
bych pro jistotu upozornit na dlezitou pod-
minku spravné funkce antény v téchto pas-
mech. Vzhledem k tomu, Ze jena7a 21 MHz
anténa napdjena ladénym -vedenim, neni
mozné pouzit libovolné délky napajeciho
kabelu. Délku kabelu vypocteme snadno
podle vzorce

I=14,45n [m],
kde n je libovolné prirozené ¢islo. Vzorec
plati pouze pro bézné typy souosych kabeld
s rychlostnim soucinitelem v = 0,68 a pro
jiné hodnoty v je nutno délku vedeni pfepo-
Citat podle vzorce

I=12128nv.

Cinitel stojatého vinéni by mél byt pti dodr-
Zeni ramcovych pokynt uvedenych v textu ve
viech pasmech lepsi nez 1.5.

Protoze postaveni antény o vyice 10 m je
pfi pouziti trubek ze soupravy radiostanice
RM31 otazka nékolika desitek minut (véetné

kotveni) doporuéuji vyzkouset tuto anténu
viem, ktefi v zajeti velkomésta zapasi o svoji
radioamatérskou existenci.

Ackoli jsem anténu provozoval pouze na
rovné stiede, je mozno predpoklddat, ze by
bylo mozno pouzit pro uvazovany cil i Sikmé
Stity s kovovou krytinou. V tomto ptipadé
bychom se ovSem museli smifit s vétSim
elevaénim dhlem antény a tim i mensi 0éin-
nosti antény pro dalkova spojeni.

Podobnou anténu o dvojndsobné délce
jsem vyzkouSel a uspéiné pouzival v letech

© 1972 a2 1973 v pasmech 3,5 a 7 MHz (anté-

na byla postavena pfimo na zemi a jako pro-
tivahu méla osm neizolovanych médénych
dratd o nekritické délce 10 az 20.m a o pru-
méru 2 mm, zahrabanych asi 10 cm pod
iroven terénu).

Vysledky zkousek mne podle mého nazo-
ru opraviuji konstatovat, ze popisovany typ
antény snese s ohledem na jednoduchou
konstrukci a snadné uvedeni do provozu
pomérné prisné hodnoceni.

Literatura

Ikrényi, I.:Amatérské KV antény.

Vstupni aitlumovy ¢élanek
ke komunikaénimu prijimaéi

Ing. Jiti Trojan

O vyhoddch Fizeni citlivosti pr’ijimac’e pomoci utlumu mezi anténou a anténnim vstupem
prijimace toho bylo iz mnoho feceno a jeho vyhody, pokud seryce zmenseni kiizové modulace
a intermodulacniho zkresleni j jsou ziejmé. Otazkou viak zustdvd konkrétni provedeni !akoveho
utlumového clanku a jeho dosazuelne parametry.

Moznosti pro volbu typu Gtlumového ¢lan-
ku je néKolik: od prostého zatazeni potencio-
metru mezi anténu a zem az po pouziti
polovodicovych, napétim fizenych dtlumi
(diody PIN)."Zevrubnou informaci nalezne
étenaf napf. v [1] a [2].

Vychdzime-li z redlnych moznosti a “do-
stupnych tuzemskych soucastek a zavrhne-
me-li variantu s potenciometrem (méni se
vstupni popf. vystupni impedance a dochazi
k rozladovani vstupniho obvodu), dostane-
me se k typu dtlumového ¢lanku podle
obr. 1a. Z hlediska pouziti tlacitkového pre-
pinace (viz dale) byl zvolen odporovy ¢la-
nek T1. . \

Obr. 1. Navrhovany clanek

utlumovy

v obecném pripadé (a) a tenty? clinek pro

pripad rovnosti odporii napdjece a vstupni
Cdsti prijimace

Veli¢iny R,, u, charakterizuji anténu a.na-
pajec. Ry, R, Ry jsou odpory tvotici utlumo-
vy élanek a R, je vstupni impedance pfijima-
¢e. Prostym fazenim dGtlumovych ¢linkt za
sebou dostancme pozadovany atlum, pfi-
¢emz je zachovina duleZita podminka kon-
stantniho vstupniho i vystupniho odporu
dtlumového ¢lanku.

V praxi se situace oproti obr. lazjednodu-
Suje, nebot impedance antény a vstupu pfiji-
mace jsou stejné (obvykle 50 nebo 75 Q)
a potom i itlumovy ¢lanek bude symetricky.
Novi situace je naobr. 1b, kde R je oznalena
impedance antény a vstupu pfijimace a R, je
priéna impedance jak vstupu, 1ak i vystupu
utlumového ¢lanku.

Za zJednoduqumch predpokladu pravé
uvedenych miizeme snadno vypocitat hodno-
ty odporu R, a R, dle nasledujicich vztaht:
b+1° R p -1
-1 =78
v nichz b je pozadovana velikost itlumu pro
navrhovany ¢lanek. Vyznam symbold R, R:
a R je zfejmy u obr. 1b.

Jelikoz je obvykle tloha zadana tak, ze
zname pozadovany utlum ¢lanku v dB (voli-
me jej dle potieby) je na obr. 2 uveden graf
pro urceni veli¢iny b.

Postup vypoctu pak je zfejmy: pro poza-
dovany itlum p v dB odecteme v grafu
hodnotu ba dosazenim do vztahd pro R, a R,

R|=R

- 1000
500

200
100
50
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— -p [d8]

Obr. 2. Priibéh hledané veliciny b v zdvis-
losti na poadovaném tutlumu clanku p -



ziskame hodnoty odporii pro zadany utlumo' .
vy ¢lanek.

Ptiklad vypoctu a mozného konstrukéniho
uspotfdddni je uveden dile. Vysledky méteni
ziskané na vzorku mohou byt voditkem,
jakych parametra. lze v daném provedeni
dosahnout.

Méjme tedy vstup 7 prijimace
(fnsy = 30 MHz2) napijeé o impedanci
75 Q. Pozadovany utlum by mél byt max.
40 dB po skocich 6 dB. Danému zadani
vvhovuje uspotriadani na obr. 3. Prvni ¢lanek
ma atlum 6, druhy 12 a tieti 24 dB. Kombi-
nacemi v zarazovani jednotlivych ¢linkd
dosdhneme nasledujicich atlumi: 0, 6. 12,
18, 24, 30, 36, 42 dB. Kmitactové pribéhy
Gtlumu v jednotlivych stupnich bvly méreny
analyzitorem Hcwlett-Packard a jsou na
obr. 4.

12d8

24 dB

Obr. 3. Utumovy élanek 0 az 42 dB
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Obr. 4. Namérené kmito¢ioveé charakteristi-

= kv zapojeni z obr. 3

Jako piepinac ‘byla pouZita trojice areto-"
vanych nczavislych tlagitek 1zostat. Odpory
jsou miniaturni typu TR 112a nebo novéjsich
TR191. Bvly vyvbirdny z fady E12 srovnanim
s odporovod dekadou na hodnotu co nejblizsi
pozadované. Odpory jsou pfipajeny primo
na kolicky prepinaée, piicemz dbanmic zdsady
co ncjkratsich spoji a spolehlivého zemné-
ni. Celek je pak uzavien v krabicce z mosaz-
ného plechu o rozmérech 57 x 27 x 27 mm.
Jednotlivé ¢lanky nejsou mezi scbou stiné-
ny. Vstupni a vystupni svorka jsou vyvedeny
pres sklenéné priichodky a privody souosého
kabelu jsou na né a plast krabi¢ky primo
piipdjeny.

Pokud jde o kmitoc¢tovou charakteristiku
(obr. 4): vvhovujc tdtlum do 50 MHz s od-
chylkami max. 1 dB a je nasnad¢. Ze i phi
vetsim Gtlumu jednoho ¢linku nez je 24 dB
a pii dvedeném konstrukénim provedeni
budc dtlum -v rozsahu KV vvhovovat. Jak
ukdzalo dalsi méreni. je tato hranice asi
40 dB na jeden ¢linek. Pak se jiz-na kmito-
¢tech vyssich nez 30 MHzzacinaji uplathovat
kmito¢tove zdvislé slozky odport a dclici
pomér je tim ncpiipusiné ovlivaovin.

Literaturé

(U] Boravicka, J.: Moderni feseni piijimach
pro KV. AR 4/75 str. 152,153,

(2] Zalud, V.: Utlumové clinky s diodami
PIN. ST6/76. str. 226. 227.
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Zviizarmu  Trnava a  radioklubu

OK3KTR
PETER VALIS, OK3CMW,

navigdtor CSA. Navidv odisiel z na-
sich radov radioamatér, ktory sa
svojou prdacou zasliZil o dobré vy-
sledky kolektivky OK3KTR. -
Naposledy sme sa s Tebou, Peter,
stretdi na PD 76, bol si plny eldnu,
optimizmu « humoru Tébe viasiné-
miu. Medzi nami si viak stale, Tvoja
znacka leti éterom a kdekolvek si
naladime prijimac na vinu stichlvch
. znaciek, uréite tam bude Tvoje vola-
" nie....de OK3ICMW.> '
Cest Tvojej pamiatke!
Kolektiv OK3KTR

Jak ziskat prefix DM9

Pogéatkem mésice srpna se v pasmu 80m objevila
stanice se vzacnym prefixem DM9ARM. ProtoZe se

mnoho operatérd kromé spojeni s touto stanici
zajimalo jesté o°zpusob a moznost ziskani povoleni

pro provoz amatérskeé vysilaci stanice z uzemi NDR,
rozhodli jsme se poZadat o tento clanek drzitele
tohoto povoleni, OK1ARH
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QSL listek OK1ARH za jeho vysilani z NDR

Pokud se nékdo rozhodne o dovolené. nebo pii
jiné prilezitosti,vysilat'z uzemi NDR, je tfeba zaslat

pisemnou zadost na ministerstvo post atelekomuni-
kaci NDR. Zadost se posila alespoh 2 meésice pied
uvedenym terminem, a jako pfiloha se posila fotoko-
pie vlastniho povoleni v CSSR. U drziteld starsich
povoleni stati kopie prvnich dvou stranek, to zna-
mena téch, kde je uvedena adresa a jméno operaté-
ra, fotogratie, znacka a vlastnorucni podpis. Pro ty,
ktefi si v néméiné nejsou natolik jisti, aby si zadost
sami sestavili, uvadim jeji vzor. V zadostli je nutno
hlavné uvést misto, odkud bude stanice vysilat,

‘pouzita pasma a druh provozu, piikon stanice,

pripadné znadku, kterou chcete obdrzet. Béhem
pbytu nelze ménit ohlasené QTH. Znacka se pridé-
luje s ohledem na kraj, z kterého se bude vysilat,
obdobné jako u-ostatnich stanic DM; to znamena. ze
posledni pismeno z kraje Rostock je A, Lipsko M atd.
Z ministerstva post a telekomunikaci NDR obdrzi
2adatel vyrozuméni o tom, zda mu bylo povoleni
vydano a kde si ho maze vyzvednout. Je to zpravidla
hlavni posta v prislusném krajském mésté, a povole-
ni se vydava na dobu 1 mésice.

Ministerium fur Post und Fernmeldewesen
Bereich Funk

1199 BERLIN
Agastrasse
DDR
Podborany den 5. 6. 1976
Betrittt: Amrng aut Amateurtunkgenehmigung tir
1anell 'y Q9 e AA Ige DM9 N

Werte Genosse,

hiermit_beantrage ich hollzchs( eine Ama-
teurfunkgenehmigung fir ausldndische Staatsge-
hérige DM fiir den Monat August 1976.

Mein Standort wird Schmolin, An den Queeren 1,
sein. Sollte die Moglichkeit bestehen, erbitte ich die
2Zuteilung des Rufzeichens DM9ARM.

Eine Fotokopie meiner eigenen Amateurfunkge-
nehmigung lege ich diesem Antrag bei.

Die Leistung meiner Station ist — gemass unserer
Zulassungbestimmungen — 300 Watt, Betriebsarten
SSB/CW, Bereich 3.5-3.8 MHz. .

Ich danke im Voraus fiir hre Bem(iihungen.

Mit herzlichen Grissen!

(Podpis a razitko zadatele)

.

Otazka druha je prevezeni vysilaciho zatfizeni na
uzemi NDR. Jiz dvakrat jsem to fesil nasledujicim
zpusobem, ktery se zda byt nejvyhodnéjsi a odpovi-
da celnim predpisim. Na list papiru formatu A5 se
napiSe podrobny seznam viech ptistroji a doplikd
pro provoz stanice a tento list se vlepi do celniho
prohlaseni. Pii hrani¢ni kontrole je vie prekontrolo-
vano a polvrzeno razitkem na uvedeném seznamu
Take nejsou zadné problémy ani pfi ndvratu zpét do
CSSR. Vzor piilohy k celnimu prohlaseni uvadim.

Pifloha k celnimu prohlaseni
Zafizeni pro provoz amatérske vysilaci stanice

1 ks Transceiver TTR 1

1 ks Koncovy stupen 300 W

1 ks Sitovy zdroj

1 ks Dréatova anténa

1 ks Reflektometr

1 ks Sluchatka ARF260

1 ks Mikrofon AMM100

1 ks Ruéni kli¢

1 ks Poloautomaticky-kli¢

Celkem souprava obsahuje 9 kusu
(Podpis a adresa operatéra)

Zavérem chci_poptat viem zajemcdam o vysilani

2 uzemi NDR mnoho péknych spojeni a piijemny
pobyt a tésim se naslysenou pod prefixem DM9. .
Zdenék. OK1ARH

(——*ﬁM
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Polni den 1976

Kategorie 145 MHz -5 W:

1. HG5AIR IH5Yc 266 QSO 62 702 body
2. OK2KEZ IK77g 247 48 092°
3. HG1ZX IG15b 198 45 504
4. OK2KAU JJ32d 240 44 100
5. OK3KJF 1157h 224 43 855
6. OK1KHK IKS2b 225 40 153
7. OK1KNH IK76c ' 218 38 995
8. HG5KF IH39j 182 37 405
9. OK1KKD GJ15j 197 36814

10. OK1KPR J31b 164 31535

Hodnoceno 114 stanic.

Kategorie 145 MHz - 12 W:

1. OK1KTL GK45d 272 QSO 62 742body
2. OK1KIR" GK55h 251 62 445
3. OK1AGE HK29b 259 58 832
4. OK10FV HK34j 230 46 741
5. HG9KPW/6 JHO5j 200 45 906
6. OK3KPV Ji6a 200 44 928
7. OK3KTR 1119a 211 41667
8. OK3KFV JJ75h 206 40 565
9. OK3KMY 147g 201 38418

10. OK1KOK 1J04a 198 38 033
Hodnoceno 131 stanic.

Kategorie 435 MHz -5 W: .
1. OK1AIB HK29b 80 QSO 12 581bod
2. OK2KEZ IK77g 78 11759
3. OK1KPL "GJ67g 56 9083
4. OK1AlY HK18d 55 8017
5. OK1KPR J31b 58 7 356
6. OK1KRY HI12a 43 6617
7. OK3KME . 1119a 40 6378
8. OK1VIF HJ24g - 44 4904
9. OK1KSD HK73b 44 4 586

10. OK1KKH IK53g 36 4 442

Hodnoceno 33 stanic. S

Kategorie 435 MHz — pies 5 W:

1. OK1KTL GK45d 74 QSO 13 111 bodu
2. OK1KIR GK55h 60 10 301
3. OK1KZE GJ69f 51 7629
4. OK1KUO IK63h 56 ' 6903
5. OK1KBC HJO04c 47 . 5371
6. OK2KJU . 1J49e 36 4 306
7. OK1BMW HKS52b 34 . 4262
8. OK10OFG HK74h 40 3895
9. OK1KKL HK37h 36 3894
10. OK3HO Ji08c 16 3132
Hodnoceno 13 stanic.
Kategorie 1296 MHz:
1. OK1AlY  HK18d 17QSO  2500bodi
2. OK1KIR GKS5h 12 2276
3. OK1KRY HI12a 8 1751
4. OK1AIB HK29b 12 1671
5. OK1KTL GK45d 7 1115
© 6. OK10FG HK74h - 9 881
7. OK1KKL HK37h 6 501
8. OK2KJU 1J49e 2 396
Kategorie 2304 MHz:
1. OK1AlY HK18d 3QSO0 682 body
2. OK1KTL GK45d 3 662
3. OK1KIR GKS5h 2 395
4. OK1AIB HK29b 1 233

Kompletﬁi vysledky jsou zveiejnény v &asopise
Radioamatérsky zpravodaj. L
OK1MG

eZrER ADI Chis
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Aubriku vede Joko Straka. OK3UL. post box 44.
901 01 Malacky

EXPEDICIE

@ BillRindone. WB7ABK, ne¢akane rychlo ukonéil
druhu etapu svojej DX expedicie. Jeho signaly boli
naposledy poéut dna 5. augusta ako YMOAA z QTH
Geyser Reef. Po tejto zastavke sa vratil domov do
USA cez Aziu a Havaj. Bill dovodil svoje nahle
rozhodnutie najmé podpriemernymi podmienkami
Sirenia, za ktorych sa mu spojenia z Geyser Reefu
nedarili a vaésinu ¢asu premarnil volanim vyzvy.
Nemozno v3ak vinit iba podmienky! OK3BDE vo
svojom prispevku poznamenava: ..Dal se délat na
prvni zavolani. kdyz se ladilo jak chtél. 1 az 2 kHz
UP.” Domnievam sa, ze toto konstatovanie vystizne
poukazuje na podiel viny niektorych stanic, ktoré
zbytoéne volali na jeho kmitotte a znemoznovali
spojenia inym. Dufajme. Ze Bill to skusi Coskoro este
aj do tretice.

@ Koncom roka byva vo zvyku bilancovat. Nemé-
2em tak uéinit v pripade v3etkych tohorocnych DX
expedicii, av§ak , Yasme" si to pravom zasluii.
Lloyd Colvin a manzelka lris navstivili $est zemi
v Pacitiku, odkial' urobili spolu 42 500 spojeni!
Predstavte si, ze takyto pocet spojeni byva ¢asto-

krat celozivotnou pracou amatéra. DX expedicia’

Yasme trvala nepretriite 166 dni, z Eoho 28 dni
pripadlo na cestovanie a potas 138 dni bola
stanica v prevadzke. Lloyd robil denne asi 300
spojeni a ako sam povedal, jeho hodinovy priemer
bol 30 az 35 spojeni. Tychto par isiel neklamne
svedéi o skutoénosti, ze Lloyd bol kaidodenne
ginny asi 8 az 10 hodin. Kaidy z vas, kto ui raz
pracoval nepretrzite 10 hodin pri zariadeni, istotne
vie ocenit dosiahnuté vysledky pacifickej DX expe-

dicie Yasme. Drzime palce, aby sa manielom -

Colvinovcom podarilo uskutoénit aj daldie plany!
@ Ako vidno. islandski amatéri sa zacali zaujimat uz
aj o sopky. Dha 29. augusta som pracoval so
stanicou TF30IRA a operator Kid udaval QTH near

Mount Hekla (pobliz hory Hekla). Daktori sa hadam

este pamdtate na chvile, ked slovo Hekla budilo

. hrozu na celom svete. Je to islandsky cinny vulkan,

ktorého vybuch v roku 1947 skontil s katastrofalny-
mi nasledkami. A teraz na jeho vpati pracovala
kratkodoba expedicia islandske| klubovej stanice
TF3IRA so 3pecialnym prefixom TF30. V juli 1975
50m mal spojenie so stanicou TF7V. Akosi som tej
znatke nedoveroval. Avéak zbytoéne. Prisiel mi QSL
listok s farebnymi zabermi sopetného vybuchu
v roku 1973 na ostrove’Vestmannaeyjar (y\!eslm‘an
Isl.). ktory lezi pri juznom pobrezi Islandu. Sem
zamierila expedicia islandskych amatérov. ale ibana
tri dni. Tieto ..soptiace’’ QSL listky obdrzile na
islandskom QSL bureau. Adresa: |. R. A, Islenskir
Radio Amatorar. P. O. Box 1058. Reykjavik. Iceland.
Europe.

@ Behom kratkeho ¢asu sa ozvala uz tretia stani-
ca z francuzskej éasti-ostrova St. Martin, Operator
pracujuci CW expediénym Stylom pod znackou
FG7AR/FST7 ziadal QSL listky cez WAGSM. Adresa:
Terry R. Appleton, Box 1383, Newport News, VA.
23601, USA. Francuzsky hovoriaci operator Alain,
¢inny SSB pod tou istou znatkou, pozadoval listky
na svoju adrésu: Alain Rochemont, B. P. 65,97150
Marigot-St-Martin, F. W. |. Myslim, Ze istej$i bude
smer cez manazera Terryho, WAGSM.

@ Skupina amatérov z Malajzie sa vybrala na 0s-
trovéeky Aur. Pemanggil. Rawa. Tinggi a Tioman
v Juhoéinskom mori. Pracovali pod'exotickou znad-
kou 9MOEXP od 14. do 18. augusta. Zial. expedicia
skoncila bez vyraznejsieho uspechu eurdpskych
amatérov. Niekolko stanic s nimi pracovalo SSB
v pasme 14 MHz. QSL ziadali jedine cez 9M2 bureau.
2a ich §pecialny QSL listok pozaduju 3 IRC!

@ Bill Baird, K4ll, zatial' dodrzal ohlaseny plan
jeho DX expedicie v Oceanii. Od 7. do 10. septem-
bra bol &inny z Americkej Samoy pod znaékou
KA411/AH3. Skoda, ze podmienky aj tentoraz skia-
mali. Stanice zo strednej Europy sa iba tazko
dovolavali. QSL listky na K4ll (adresa v AR
A 11/76). ’

@ Zostrova Trindade bola v éteri stanica PYOAW po

cely mesiac august a september. Operator Ed bolna-

ostrove sluzobne. Pracoval vyhradne SSB. QSL
listky chcel cez PY6SL a pozadoval prilozit SAE + 2

IRC. Adresa: Luiz Benjamim F. Carvalho. P. O. Box
31, 40000 Salvador, Bahia. Brazil.

® Znadka HM9A patrila DX.expedicii kdrejskych
amatérov na ostrovéek Tok Do, ktory leii v skupine
ostrovov Ullung Do. V stardich atlasoch uvadzané
tiez ako Liancourt Rocks. QSL cez KARL bureau.

TELEGRAMY

@ Zo $tatu Komory pracuje prva domoroda stanica
D6AA. Operator Hugues je byvaly FH8CE a ¢asto
byva aktivny okolo 14 125 kHz. QSL na adresu:
Hugues Laugaudin, Box 289. Moroni. State of the
Comoros. ® Sovietski amatéri nas opat prekvapili
dvomi novymi prefixami. Z ASchabadu pracovala
stanica UH26BK, ¢o plati za prefix UH2. Dalsou
novinkou bola stanica 4J8F z QTH Chorog, obl. 042.
QSL cez UF6HK. @ Joao. D2AA! (byvaly CR6AI)
hovoril, ze QSL bureau v Angole nie je toho ¢asu
v prevadzke a on sam Ziada listky na adresu: Joao C
Chaves. Box 43. Gabela. Angola. ® ZUSA bola ¢inna
stanica so zaujimavou znatkou WWIWWW — Won-
derful Wisconsin Week. QSL listok s prilozenou SAE
a|RC na adresu: WASUEK, P.O.Box One. Plymouth,
WI. 53073. USA. @ Operator Kazu, byvaly A35AF.
pracoval zo Vzacnej zeme Niue na znatku ZK2AR.
QSL listky ziadal na svoju domacu znatku JR1ATU
® Stanice C21IME a ZK1DA pozaduju QSL cez
WAS0CN: J. T. Ashworth, 1073 Dunlap, Houston, TX
77096. USA. @ Z Namibie (Juhozdpadna Afrika,
pracuje operator Roland. ZS3LK, ktory ziada QSL
cez DK3GlI, alebo priamo na Box 5020, Windhoek.
Stanica 2S3TP chce listky na adresu: T. O. Pearce.
Box 2. Otjiwarongo. South-West Africa. @ Gene.
AH3FG, sa vratil domov do USA. QSL dostanete na
adrese: E. S. Wasosky, Box 15562. Montour, PA.
15244, USA. @ Jedna z mala ¢innych XE3 stanic je
«>XE3FSA. Operator Fer. 21ro¢ny student v Meride.
posiela QSL obratom. Adresa: Fernando Serrano
Arana. Apartado Postal 329, Merida. Yucatan, Mexi-
co. ® Gordon, G3AMR. odisie! 12. novembra na
Bahamy. na ostrov Abaco. odkial bude ¢inny ake
C6ABA az do aprita 1977 Adresa: Gordon J. Stuck,
Casuarina Point, Marsh Harbour. Abaco. Bahama
Islands. @ Na ostrove Abaco travil dovolenku taktiez
DKENN/CBA. ktory ziada QSL domov na DKENN.
@ Stanice N4V a N6V boli ¢inné poéas operacii sond
Viking |. a Viking Ii. na planéte Mars. QSL pre N4V na
adresu: NASA. Hampton. VA. 23665. USA. QSL pre
N6V cez WEVIO. Adresa: JPL Amateur Radio Club. J.
Holladay. 4800 Grv Dr, Pasadena, CA. 91103, USA
@ Sovietske stanice v mnohych mestach ZSSR
pouzivali $pecialne prefixy R1 - RO priprilezitosti 50.
vyrocia zatozenia DOSAAF. Stanica R5TV v Charko-
ve bola &inna pre upomienku na prvé vysielanie
SSTV v Sov. zvdze. ® Posledny urgentny tetegram:
Plny dennik najlepsich DX v Novom roku Zzela

¢itatelom rubriky Joko. OK3UL.
Malacky 22. 9. 76

Bratrstvi — pratelstvi

Pod nazvem Bratrstvi-piatelstvi se konala ve
dnech 23. az 30. srpna 1976 v polském Suprasiu
kazdoro¢ni .olympiada’ ve viceboji radiotelegrafis-
td brannych organizaci socialistickych zemi. Souté-
2e se zuZastnilo 75 sportovcy ze sedmi zemi, véet-
né reprezentanty CSSR. ktefi ziskali 7 medaili —
nejvic ze vdech za¢astnénych statd.

Uspéch nasich zavodniku je vysledkem systema-
tického vycviku Sirsiho kadru reprezentantu, o ktere
pecuje komise pro moderni viceboj telegrafistl pri
Ustiedni radé radioklubu CSSR. Nejdulezitéjsi taze
pripravy na tuto letosni vrcholnou mezinarodni
soutéz probéhla ve sportovnim hotelu Ski u Nového

Mésta na Moravé. kde byla nejvétsi pozornost
vénovana nacviku téch disciplin. které nelze tréno-
vat individuainé. Do ¢tyr tficlennych druzstev pak
bylo nominovano 12 nejlepsich: muzi 22 az 25 let:
Petr Havlis, OK2PFM, Jan Zika,.OK1MAC, Miroslav
Skala. OK2PFT. Juniofi 19 az 21 let: Jifi Hruska.
OK1MMW, Pavol Vanko. OK3TPV, Jaroslav Hauer-,
land. OK2PGG. Dorostenci 16 az 18 let: Jozef
Zeliska. OK3KAP, Peter Mihalik, OK3RRF, Pavol
Grega. OLOCFR. Zeny do 25 let: Jitka Vilcekova,
OK1DGG. Draha a Zdena Skalovy, obé OK2KQF
Trenérem byl ZMS Karel Pazourek, OK2BEW. Do
funkce mezinarodniho rozhodéiho by! delegovan
.Peter Martiska, OK3CGl. Vedoucim celé vypravy



Obr. 1. Reprezentantky KLDR jsou pro nds

dosud stdle neporazitelné. Prestastnd Jang

‘Myong Suk pfejima pohdr za vitézstvi svého
druistva

CSSR a &lenem mezinarodni jury byl Vaclav Brzak,
OK1DDK. Soutézilo se v Sesti disciplinach: ptijem se
zapisem rukou, vysilani ru¢nim telegrafnim klicem,

provoz druZstva v siti tfi radiostanic R104, orientacni ,

béh, strelba z malorazky a hod granatem na cil.
V kazdé z téchto disciplin mohl jednotlivec ziskat
max. 100 bodl. Poiadatel soutéze, LOK (Lidova
obrana kraja), svéfil organizaci technickych discip-
lin byvalym polskym reprezentantim Gedrojcovi,
Lopatovi, Vysockému a dalsim, ktefi s pomoci
dobrého technického zatizeni perfektné zvladli na-
ro€nou praci ke spokojenosti viech.

V piijmu vynikli nasi dorostenci. kteii spolu se
svymi vrstevniky ze SSSR a se viemi korejskymi
reprezentanty neudélali ani jednu-chybu. Vysilanise
vyznatovalo velmi ptisnymi rozhodcimi, ktefi pouze
Hauerlandovi dali nejvy3si znamky za kvalitu vysila-
ni. Jardovi se véak zrovna nepodafilo uhrat limit 360
pismen/3 min. a tak zadny zavodnik neziskal 100
bodu.

Druhy soutézni den byla na programu stielba

a hod grané(em Bodové hodnota obou disciplin
sobena, a proto bylo znat na vdech zavodnicich
velké napéli. Ve strelbé byl nejlepsim ze vdech
ucastniky Sperling z NDR s 86 body. N4&$ nejlepsi
strelec, Hauerland, mél 83 bodu.
.V hodu granatem ziskali po 90 bodech Hahn
a Gafert 2 NDR. 80 bodu mélo 5 zavodnikl, mezi nimi
také nas Zeliska a Mihalik. Celkem sedm zavodnik(
ani jedenkrat nezasahlo cil.

Po absolvovani obou téchto disciplin, kleré pro
béhly na stfelnici krajského mésta Bialystok, byla
nase delegace pozvana na navstévu do tovarny
Ponar-Bial. V doprovodu podnikového feditele si
nasi mladi'radioamatéti prohlédli vyrobu univerzal-
nich upinacich skli¢ide! pro soustruhy a pobesedo-
vali s cCelnimi predstaviteli politickych slozek
podniku. o

Tieti soutézni den probéhitelegratniprovoz druz-
stev. Byly pripraveny 3 radiosité. které po celou dobu
vydrzely v provozu. a tak jiz ve 14 hodin byl veSkery
provoz skoncen a sité zrudeny. To byl nejvétsi
organizaéni uspéch poradatell. Mezinarodnijury jej
na svém vecernim zaseddni uznale ocenila. Nejrych-
leji predalo 6 predepsanych telegramu druistvo
muzt Bulharska - pracovalo pouhych 19 min.
Nejpomaleji — 47 min. - pracovala dévéata ze SSSR.
Z nasich byli nejrychlejsi juniofi - 24 min., dorosten-
ci 26 min., Zeny 30 min. Nadi muzi méli smilu. Jejich
¢as 33 min. je vysledkem shody nékolika nepfijem-
nych okolnosti: museli opakovat start, nebot na
ridici stanici bylo nutno kratce.po prvnim startu
ménit baterie. Pri pfedavani prvniho telegramu
zavadil nestastné jinak dobry rozhodéi o Zikovu
radiostanici a vytrhl mu sluchatka ze zdirek. Caso-
vou 2tratu pak sice druzstvu odecetli, ale Honza si
musel pro jistotu nechat opakovat cely telegram

a Casova zirata tedy byla podstatné vétsi. Mirek’

Skala pozoroval, zc celé druzstvo , ztraci body'. své
telegramy vysilal ptilis rychle, ¢imz utrpéla kvalita,
a Petr Havlis si musel od néj vyzadovat mnoho oprav.
Celkové si véak véechna nase druzstva zlep$ila nebo

alespoi upevnila sva postaveni na piednich mis-

tech, nebot vsechny telegramy byly piedany sprav-
né. Nasi juniofi byli ve své kategorii nejleps$i, doros-
tencizaSSSRazenyzaKLDRvtétodiscipliné druzi.

Orientaéni béh, na ktery.se viichni nasi zavodnici*

tésili, se poradatelim nevydatil tak jako jiné discipli-
ny a nade silna zbran tedy nemohla byt 2cela vyuzita

OAWN =

* Naobak. Nasi nejlepsi béici, Hruska a Zeliska, si

v jednotlivcich jesté pohorsili. Mezinarodni jury
méla s vyhodnocenim této discipliny plno starosti.
Ceskoslovensku se pii 1é prilezitosti dostalo slovy
cizincu velkého uznani za perfektni postaveni trati
orientaéniho béhu v Hradci Kralové 1975

Z hlediska nasi reprezentace byl nejuspésnéjsim
zavodnikem Jarda Hauerland, ktery si odvezl domu
dvé 2laté medaile: za soutéz druZstev a za své prvni
misto v soutéii jednotlivc juniory. Vynikajicim by!
také Peter Mihalik, ktery se dokazal maximalné
soustiedit na kazdou disciplinu a zaslouZené ve své
kategorii zvitézil. Hrejivou skuteénosti je, ze nasi
reprezentanti ziskali vkazdeé kategorii alespofi jednu
medaili, €imz znovu dokazali, ze ve viceboji telegra-
fisty patii stale mezi $picku.

Obr. 2. Na pozvini predsedy UV LOK

navstivila. nase reprezentanty v prithéhu sou-

téie delegace UV Svazarmu, vedend armdd-
nim generdlem O. Rytifem

Vysledky druzstev

Muzi: .
1. KLDR 1 1533.3 b
2. SSSR  ° 1440.4
3. CSSR 13255
4 BLR 12144
5 MLR 1153.9
6. PLR 11229
7. NDR 1116.8
Juniori:
CSSR 1387.4 b
PLR 12925 -
‘NDR 1233.0
MLR 12149
BLR 11511
. . 8 )
Dorostenci:
1 NDR 14800 b
2 PLR 14279 ‘
3. CSSR 1405.9
4. SSSR 1346.0
5 BLR 1148.3
6 MLR 11154
Zeny.
1 KLDR 14451b
2 PLR 12419
3. CSSR 1204.5
4 - MLR 1117.0
5 NDR 11109
6 BLR 999.6
7 SSSR 9975
Vysledky jednotlivcu
Muzi: :
1 Kim Jong Chol KLDR 540.1b
2 Doronov SSSR 526.3
3. Riezenko SSSR 507.8
8.  Havlis CSSR 4457
9. Zika CSSR 440.7
1. Skala CSsR 439.2
Juniofi: -
1. Hauerland ¢SSR 4908 b
2. Vanko CSSR 4763 .
3. Stevesadt _ PLR 465.0
6.  Hruska CSSR 420.3
Dorostenci:
1 Mihalik CSSR 520,3 b
2. Pieskov SSSR 508.0

3. Hahn NDR 505.5
10.  Grega CSSR 4473
11. " Zeliska ¢SSR 4383
Zeny:
1. Kim Giong Ok KLDR 505.7b
2 Li Bong Son KLOR 470.7
3 Jang Myong Suk  KLDR 467.7
4. Vilcekova CSSR 467.0
9 Skalova Zdena ¢SSR 3900
16.  Skalova Draha CSSR 3475
-BEW
Rubriku  pfipravuje komise telegrafie URRK,

Vinitd 33, 147 00 Praha 4-Branik

Kontrolni zévod reprezentants ¢SSR se usku-
teénil 10. 9, 76 v Hofovicich. Nejuspésnéj3i byl
T. Mikeska, OK2BFN, MS, a OK2PFM, P. Havlis.

O uvolnéni 2 komise telegratie pro osobni zane-
prazdnéni pozadali O. Burger, OK2ER. M. Vikova,
OK2BNA. a ing. P. Vik, OK2NA. Na jejich mista byli
piijati M. Farbiakova, OK1DMF, MS, D. Supakova,
OK2DM. a J. Litomisky, OK1DJF.

Na Skolenirozhodcich, které usporadala komise
stelegrafie URRk ve spolupracli s KV Svazarmu
Jihoéeského kraje v tjnu t. r., bylo vyskoleno 6
rozhodéich Il. t}. a 12 rozhodéich lIl. ti. V dasné
dobé zcela chybi rozhod¢i pro telegrafii ve Vycho-
doéeském a Severomoravském kraiji.

. Otevieni stiediska vrcholového sportu pro tele-

grafii se ptipravuje v Praze. zatim ve spolupraci se

20 Svazarmu Ceskomalinska v Praze 6.
vypracovani kompletniho programu pro pocitaé

' ODRA 1204 k nahravani tréninkovych i soutéznich

telegrafnich textu zaistila komise telegrafie URRk
a jiz je prakticky vyuzivan. Proto velmi brzy piesta-
ne byt nouze o tréninkové telegrafni texty.

Komise telegratie URRk rovnéz pripravila vytistén;
vdech formulard, potiebnych pro potadani soutézi
(vysledkove listiny, formulafe pro piepis prijatych
textd, prezentaéni archy ap !

Dosud znamé terminy okresnich preboru v tele-
grafii na Slovensku: Pre3ov 14. 1., Svidnik 15. 1.,
Vranov 17. 1., St. Lubovha 5. 2., Kogice-vidiek 5. 2.,
Humenné 9. 2., Spidska Nové Ves 12. 2. PHhtasit
se ize na OV Svazarmu. '

Podminky diplomu’QRQ byly schvaleny na zase-
dani URRK v #ijnu t. r. a budou zverejnény v AR 1/77.
Diplom bude vydavan od 1. 1. 1977.

V zajmu zlepSeni kvality provozu nasich radioa-
matérd v telegratnich pasmech a zlepseni vysledkd
nasich zavodniku v telegrafnich soutézich rozhodla
se komise telegrafie URRk vypsat

KONKURS

nanejlepdikonstrukci poloautomatického klie. Kli¢

musi spliovat nasledujici parametry:

— konstantni pomér éarka-teéka-mezera3:1: 1

- rozsah rychlosti 50 az 250 PARIS (tj. asi40az 210
pismen za minutu)

- spolehlivé spinat proud 20 mA pii napéti 30 V

- smi mit nejvyse dva ovladaci prvky k vytvéreni
zZnacek

- \musi byt osazen polovodi¢ovymi soucastkami

- napajeci napétido 12 V ss

~ konstrukce na desce s plo$nymi spoji

- jednoducha mechanicka koncepce

‘. Ovladaci pasticka neni pfedmétem konkursu,
presto vsak mohou byt nejvtipnéjsi konstrukce

. odménény.

Piispévky do konkursu zaslete do 15. 2. 1977 na
adresu vedouciho technické skupiny komise tele-
gratie URRk (ing. M. Rajch, OK2TX. Polni 4574,
760 00 Gottwaldov). Konkurs vyhodnoti komise tele-
grafie URRk a vybrané konstrukce sivyzada k ovére-,
ni tunkce.

Vysledky konkursu budou vyhlaseny na Mistrov-
stvi CSSR v telegratii 1977 v bieznu 1977. kam budou
nejuspédnéjsi konstruktéii pozvani. Nejlepsi kon-
strukce budou odménény vécnymi cenami(soucast-
ky). jejich popis bude v roce 1977 uveiejnén v AR
a komise telegrafie se pokusi zajistit vyrobu nej-
vhodnéjsiho klice

.



NASE PREDPOVED

Dr. Jifi Mrazek, CSc.

Uverejhovani pfedpoveédi ireni ma jiz v AR dlou-
holetou tradici. Ti mladsi 2 nasich ¢tenard uz asi
dobfe nevédi, jak nasich predpovédovych grafl
prakticky pouzivat. protoze posiednivysvétlivky byly
uverejnény pied mnoha lety. Rozhodli jsme se proto
zopakovat alespon ty ne|nutne|sn pokyny pro praci
s nasi predpovédi.

V diagramech byva kazdy mésic uvadéna zavislost
nejvyssiho a nejnizsiho pouzitelného kmitoéty pro
osm vybranych DX sméry. Kromé toho je uvadéna
také situace prispojenich na blizke vzdalenosti. Tato
cast predpoveédi (prvni diagram) piihlizi jedina nejen
k Sifeni odrazem vin od vrstvy E, ktera muze byt
v dennich hodinach na blizké vzdalenosti docela
dobrym ..zrcadlem’. VySratovana plocha (zahrnujici
den i noc) predstavuje kmitocty, pouzitelné pfi
odrazech vin od vrstvy F2; jeji horni hranici uréuje
prabéh nejvyssiho pouzitelného kmitoétu a tedy
elektronové koncentrace vrstvy F2, zatimco spodni
hranice (vyskytuje se pouze od vychodu do zapadu
Slunce) je zavisla na mohutnosti nizké ionostéry, tj.
vrstevD a E.

Kromé vydrafované plochy z veskerého denniho
ino¢niho obdobi naleznete natomto prvnim diagra-
mu jesté plochu s opaénym Srafovanim. vyskytujici
se pouze v dobé od vychodu do zapadu Slunce. Je to
kmito&tova oblast,'v niZ je mozno navazovat radiové
spojeni odrazem vin od vrstvy E. Casto se timto
zpusobem uskuteéni spojeni v dobé. kdy by to jinak
(napt. pii ionosférické bouti) ani neslo. Pro odrazy
vin_ od vrstvy F2 ovéem plati druha vy$rafovana
oblast, zahrnujici ve dne vyssi, v noci pak nizsi
kmitocéty. V téchto diagramech muazete nejlépe sle-
dovat ptedchod podminek ..zemniho'* a | letniho™
typu, tj. vliv termodynamickych jevu v ionosféfe od
dubna do zaii. Pro vdechny diagramy pak plati, ze
vedorovné se ¢te €as (mistni, tj. u nas stredoevrop-
sky), svisle pracovni kmitocet (ten musi vzdy pa-
dnout do vySrafované oblasti).

Tohoto pravidla tedy budeme pouzivat i prizjidto-
vani vhodnych kmito¢ta pro spojeni na vétsi vzdale-
nosti. Na nich se oviem pres sebe vzdy preklada
nékolik kiivek podobného charakteru ateprve jejich
slozenim vznika definitivni vysrafovana oblast pou-
zitelnych kmito¢tu. Nékdy se muize stat. ze po
uréitou’¢ast dne je spojeni nemozné, at si zvolime
kmitocet jakykoli. Do diagramu je .zapocten i vliv
piipadného ruseni stanicemi v misté pfijmu nasi
protistanice. Projevi se to vzdy tim. Ze spodni krivka,
ohranicujici pouzitelné kmitocty zdola. lezi ponékud
vyse nei je teoreticka hodnota

K této zespodu limitujici kivce je treba pozname-
nat nékolik slov. Zatimco hodnota nejvy3siho pouzi-
telného -kmitoctu neni vabec zavisla na vykonu
vysilaée, je tomu v pripadé nejnizdiho kmitocCtu
docela jinak. Zde totiz rozhoduje cela rada dalsich
¢initelt, napi. druh provozu. stupen ruseni, kvalita
prijimace i vykon vysilae. Obvykle se kiivka odvozu-
je pro vykon 1 kW, vzdy je to vSak treba brat s jistou

rezervou. Nase predpovédi pocitaji. jak jsme se jiZ *

zminili, dokonce i s tim, jak je asi amatérské pasmo
u protistanic zaptnéno. Je jasné. Ze v piipadé. kdy
napf. v Brazilii slysi velky pocetl stanic z USA ve
znaéné intenzité, maji daleko slabsi stanice evrop-
ské mnohem mensi pravdépodobnost, ze budou
2aslechnuty, tiebaze jinak ionosférické poméry spo-
jeni na trase Evropa-Brazilie umoznuji.

A jesté néco: ionosféra se méni nejen hodinu od
“hodiny a nékdy dokonce minutu od minuty, aleiden
ode dne. Kolisani o plus minus 5 az 8 % od
vypoétenych kiivek neninic zvlastniho. Vétdisnizeni
je znakem tzv. zaporne faze ionosférické poruchy,
prina3ejici znaéné zhordeni obvyklych podminek.
Tomu mozZe -po dobu nékolika hodin predchazet
tzv. kladna faze poruchy, kdy byva krivka nejvyssiho
pouzitelného kmito&tu o deset i vice procent zvyse-
na. Pak se ovéem podminky do¢asné a pouze pie-
chodné znaéné zlepsi, je to ovéem pfiznak blizici
se poruchy, ktera mize pokazit podminky i na né-
kolik po sobé jdoucich dni.

Toto vie si tedy musime uvédomit, jestlize se
nechavame pougéit nasimi pravidelnymi diagramy
Jsou pocitany tak. ze vyhovuji pro polovinu dnu
v mésici. Vétsi odchylky od nich vzdy nasvédcéuji
tomu, Ze situace v ionosféfe je nenormatni. Nyni. kdy
je v obdobi slune¢niho klidu. mnoho porusenych
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dnu nebude; mnohem vice jich bude za tfi étyfi roky,
az bude sluneéni aktivita podstatné vétsi.

Pravé tak nemuze by! do predpovédi pojata
obcasna nahla porucha ionosféry. Je to tzv. Dellin-
gerav jev, zpusobujici nadmérné vytvoieni utlumove
vrstvy D nasledkem rentgenového ozareni ionosféry
béhem chromosférické erupce. V takovém pripadé
vdechny kratkovinné signaly nizsich kmito¢tu nahle
2eslabnou anebo dokonce zcela vymizi. aby teprve
2a nékolik minut az desitek minut opét pozvolna
zesilily. Budete-li tuto poruchu (mize se oviem
vyskytnout pouze v dennich hodinach) pozorovat.
muzete ¢asto ocekavat za deset az dvacet i vice
hodin ionosférickou poruchu, spojenou s nahlym
pocateénim zvysenim, ale hlavné potom dlouhodo-
bym snizenim hodnot nejvyssiho pouzitelného kmi-
toctu a tedy i se znaénymi odéhylkamiod predpovi-
dané situate. Ani téchto piipadu v$ak v roce 1977
neocekavame mnoho.

A tak vam snad nase pravidelné mésiénidiagramy

pomohou orientovat se v primérnych DX moznos-
tech, takZe si budete moci uréit, ve které dobé a na
jakych kmitoétech co mizete ze svéta DX ofekavat.
Pritom mize byt vzajemné srovnavani sousednich
mésicu dosti poucné zejména v tom, Ze si budete
moci postupem ¢asu vytvaret ucelenéjsi obraz
0 prumérné situaci vtomto oboru. Jediné tak budete
moci nasich kiivek operativné pouzivat tak, abyste
nebyli odkazani na nahodu - abyste mohli jednotli-
vych kratkovinnych pasem pouzivat cilevédomé
k tomu, co v tu kterou dobu mohou poskytnout. Tim
svou ¢innost obohatite o dalsi dimenzi a Ze se to
muze vyplatit pii naroénych mezinarodnich zavo-
dech, je samoziejmé
-

JAKE BUDOU PODMINKY V ROCE 1977

Piedevdim budiz konstatovano, ze nikoli rok
1975, nybrz 1976 by! zfejmé rokem sluneéniho
minima; to, co jsme v této souvislosti predpovidali
loni, se totiz spinilo pouze ¢asteéné. Oéekavané
pozvolné zvySovani sluneéni aktivity v roce 1976
prakticky nenastalo, trebaze na jare ledacos na-
svédcovalo tomu, ze hubena 1éta konéi. Sluneéni
aktivita se ponékud zvy$ila a pozorované skupiny
skvrn jiz zfejmé nalezely k novému jedenactileté-
mu cykiu. Jenze potom piislo opét zklamani, kdyz
ve druhém pololeti byla sluneéni cinnost opét
znaéné mala a jesté v dobé psani tohoto élanku
vykazovala relativni ¢islo okolo deseti.

Proto se nesmime divit ani tomu, ze autori
obvyklych sluneénich ptedpovédi zUstavali znac-
né opatrni pokud jde o piipadny pozvolny vzrist
tohoto parametru. Teprve na zavér roku 1976 se
objevovalo v prognozach slabé zvyseni aktivity,
nebaze trvalé znamky nového cyklu byly spise
predpovndany az narok 1977. Touto nejistotou jsou
ovéem poznamenany i nage obvyklé predpovédi

" dalkového Siteni kratkych vin. Prvni pololeti nové-

ho roku vykazuje pouze slabsi zlepseni nékterych
sméru, které se od poledniku ptilis neodchyluji.
Naproti tomu sméry vychodozapadni zustavaji
stale dostli podprumeérné a vyraznéjsi zlepseni
snad budeme moci -zaznamenavat ve druhém
pololeti. | tak véak neoéekavame, ze by sluneéni
aktivita prestoupila od nynéjska za rok ,vyhlaze-
né" hodnoty relativniho Cisla rovné triceti az
Ctyticeti.

Zaéiname tedy svuj kazdorocm rozbor situace
stale jesté pesimisticky, cozovéem neznamena, ze
DX podminky budou po cely rok $patné. Musime si
uvédomit (v dal$im se k tomu jesté vratime), ze -
teoreticky vzato - spojeni na libovolnou vzdale-
nost je mozné za klidného stavu ionosféry na
kmitoétech, lezicich v uréitém intervalu. Jeho
hranice byvaji oznacovany pojmy ,,nejvy$si pouzi-
telny kmitocet'* (MUF) a ,,nejnizdi pouziteiny kmito-
éet (LUHF); tyto hraniéni kmitoéty se ovéem
hodinu .od hodiny méni a poéitaji se tak, ze se
v ¢asovém diagramu pies sebe polozi obdobné
hraniéni kmitocty pro kazdy predpokladany bod
odrazu (jde-lio Siteni vin dvéma Ci vice skoky mezi
zemskym povrchem a ionosférou). Tyto kmitoéty
byvaji obecné béhem sluneéniho minima ni2di nez
v dobé sluneéniho maxima.

Tim dospivame ke dvéma dit&im zavéram. Pred-
né sé muie stat, Ze vysledny nejniz8i pouitelny

t

kmito¢et muze byt v uréité ¢astl dne vyssi nei
Je nejvy33i pouiitelny kmitotet. V takovém pki-
padé je ov8em radiové spojeni na dané adre-
se uvaiovanym zpusobem nemoiné ¢&i alespon
krajné nepravdépodobné. Prakticky vzato viny,
které by se teoreticky od ionostéry ve spravném
sméru odrately, pti svém prichodu nizkymi vrst-
vami lonosftéry ztraceji vétdinu své energie, tak-
te vysledny signal je velice slaby nebo jej ne-
muzeme prokazat vubec (to je napf. pravidelna
situace pri spojenich s vychodni ¢asti severoame-
rického kontinentu v dopolednich hodinach). Dale
Ize vyslovit pravidlo, ze uzitecné kmitocty lezi
v dobé sluneéniho minima obecné nize nei v dobé
sluneéniho maxima. Protoze jde vétsinou ologarit- -
micko-exponencialni zavislosti, byva kmitoctova
§itka uzlte¢ného vinového pasma na vyssich kmi-
todtech zreteiné vétdi net tomu byvé na kmito-
&tech nizdich. Protoze véak amatérska pdsma Jsou
na kratkych vinach kmitoctové rozlozena linearné,
byva situace za sluneéniho minima podstatné
hor§i v tom, ze se mize stat, ze v uzkém pruhu
pouzitelnych kmitoéta vabec nelezi zadné amatér-
ské pasmo. Naproti tomu v dobé sluneéniho maxi-
ma je toto pouzitelné kmitoétové pasmo mnohem
$irSi a ¢asto zahrnuje dvé nebo dokonce tii ama-
térska pasma najednou. Potom je oviem celkova
situace mnohem ptiznivéjsi. Tak se napi. muze’
stat, ze se v nékterém DX sméru dovolame souéas-
né v pasmech 21, 14 a 7 MHz, zatimco ve slune¢-
nim minimu mame co délat, abychom stejného
efektu kratkodobé dosahlinapi. pouze na 14 MHz -
az zde uZ bude tento smér uzavien - jesté na
7 MHz.

Jestlize toto vSe uvazime, budeme si umét
i predstavit, v ¢em tkvi stale jeSté pomérné chudé
DX podminky roku 1977. Pies tuto teoretickou

. situaci se oviem piedpoklada jesté efekt rocniho

obdobi, ktery 1ze struéné vyjadrit asi takto:

Kromé zmén v elektronové koncentraci vrstvy
F2, na niz zaleti nejvy$si pouzitelny kmitocet,
dochazi v ionosféie jesté ke slozitym termodyna-
mickym pochodum. Ve velikych vydkach dochazi
k proudéni 2bytka vzduchu, k tepelnému rozpinani
¢i stlacovani plynu a k s tim spojenym celkovym
strukturalnim zménam. Navic hovotime i 0 ionos-
térickych driftech, ¢cimz obvykle mivame na mysli
rychly presun castic s elektrickym nabojem neme-
chanického charakteru (napi. pusobenim magne-
tickych zmén nebo pusobenim poli, ktera s sebou
nese sluneéni vitr). Nejlépe patrné jsou zmény
vyvolavané teplotou v letnim obdobi, kdy jesté
pted mistnim polednem pievliadne vliv mechanic-
kého rozpinani vrstvy F2 nad vznikem volnych
elektronu sluneénichionizaci a pak oviem elektro-
nova koncentrace vrstvy - namisto aby jesté dale
vzristala - jiz v dopolednich hodinach zacne
klesat, v poledne miva relativni minimum a teprve
odpoledne zase stoupa, aby vytvorila druhé rela-

" tivni maximum dne v dobé okolo mistniho zapadu

Slunce. Takto vznikaji znamé podvecerni letni
podminky na dvaceti metrech, ptipominajici témér
uplnym vymizenim pasma ticha dokonale nocni
osmdesatku (mam namysliobdobi kvéten az zaii).

V obdobi zati ai duben byva termicky vliv
potlacen a vrstva F2 vykazuje béhem dne jediné
maximum elektronové koncentrace okolo poled-
ne; protoze neni ruseno zadnym mechanickym
rozpinanim plynu, byva toto maximum zvlasté
v zimnich mésicich dosti vysoké. V prubéhu roku
sledujte nase diagramy na blizké vzdalenosti, kde
tento jev bude nazorné dobie patrny.

K tomuto vlivu jesté pristupuje celkova délka
dne resp. noci. Zatimco v prosincije sice totodenni
maximum vyrazné, je naopak tak kratkého trvani,
2e jemu odpovidajici DX &ifeni netrva dlouho.
Kazdy z nas zna, jak rychle se v odpolednich
hodinach DX podminky pokazi, takze nékdy viubec
nedokoncime zapocaté spojeni. Po této strance je
mnohem vyhodnéjsi situace v dobach okolo obou
rovnodennosti, kdy poledni maximum elektronové
koncentrace vétsinou stale jesté trva, soucasné
vS§ak vydrzi po dobu nékolika hodin. Protoze v tuto
dobu byvaji pouzitelné kmitoéty posunuty k vy$sim
hodnotam, uplatiuje se vyse uvedena vyhoda
téchto kratkovinnéjdich pasem a DX podminky
byvaji mnohem lepsi nez v zimé. A mame tady
jeden ptiklad roéniho chodu dobrych podminek:
jejich optimum byva v fijnu a v bfeznu, pticemz
zimni obdobi byva obvykle lep$i nez obdobi letni,
kdy vlivem termodynamického rozpinani vrstvy F2
jsou v cinnosti nizsi kratkovinna pasma, ktera
nemum zasahovat do pasem amatérskych.

* Reéeno prakticky: nejlepsi DX podmmky byvaji
- zvladté v dobé sluneéniho minima - na jafe a na
podzim: pfitom v zimé byvaji lepsi neZ v lété,

- trebaze jsou jen kratkodobého trvani.
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Tim sijiz mbozeme zhruba naértnout situaci, ktera
nas c¢eka v roce 1977. Podminky v zimnich mési-
cich budou relativné dobré hlavné na.nocni ¢tyii-
citce, 2atimco dvacetimetrové pasmo se bude
spise uplathovat rano a dopoledne a potom az
v podveter, nez se pasmo pro vétdinu sméru zcela
uzavie. Kratsi dobu, ale zato vyraznéji, se budou
podobné podminky projevovat i v pasmu 21 MHz,
které se bude ovSem naveler uzavirat diive
a mnohem rychleji..Za zminku stoji DX podminky
na osmdesati metrech. Budou jako vidy ve sluneé-
nim minimu dobré zeJména brzy naveéer (kdy viak
bude na zavadu velky kmitoéet silnych blizkych
stanic) a pak ve druhé poloviné noci zejména
k ranu. Vtomlopasmu lakoznvpasmu todedesa-
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mistnich vysilaéu. Na 28 MHz se tatai situace. Druhé pasmo ticha se bude na osmdesétce
projevuje silnymi signaly ze vzdalenosti okolo vyskytovat ve druhé polovind noci a zejména
1000 km, zatimco na nizdich kratkovinnych pas- k ranu; tentokrat pijde o jev celkem vitany, protote
mech se vliv mimotadné vrstvy E jiz tolik neproje- nedostatek blizkych stanic zpusobi leps! slysitel-
vuje. Podminky tohoto ,shortskipového' charak- nost DXU z Atriky a zejména z obou americkych
teru u nas obvykle zaéinaji ve druhé poloviné gvétadilu. Av8ak ani ve dne nebude osmdesati-
kvétna, vrcholi v ¢ervnu a cervenci a pak béhem metrové pasmo prosto signélu stanic z blizdich

ticentimetrovém, plati zasada, ze DX podminky se
tykaji sméri na noéni zemské polokouli To tedy
znamend, ie k veferu se zde otevie smér na
asijskou oblast SSSR a jihovychodni Asli, ve druhé
poloviné noci na velkou &ast obou americkych
kontinenti a brzy rano - asi jednu hodinu po

vychodu Slunce - na Novy Zéland a moina i piile- -

hlou ¢ast Australie. Je zajimavé, e tyto posledni
podminky trvaji po cely rok a posouvaiji se s dobou
vychodu Slunce, i kdyi Jejich specifickou viastnos-
ti je, ze nikdy nebudou trvat déle nez asi deset az
dvacet minut. Je to tim, Ze GCinna je pouze doba od
mistniho zapadu-Slunce v ,,australském' bodé
odrazu do doby vychodu Slunce v ,.evropském'
bodé odrazu; tato doba je oviem mala a jesté
-béhem roku dokonce co do délky kolisa. Nejdelsi
byva zacatkem srpna, kdy v casnych rannich
hodinach ptijimaji na Novém Zélandé kratce do-
konce evropské rozhlasové vysilace na stiednich
" vinach véetné nadi Hvézdy na kmitoétu 1520 kHz.
Podivejme se nyni na letni obdobi, obdarené
ztermodynamickych piicin vétsinou pouze nizsimi
hodnotami nejvyssich poutitelnych kmitoétu. Den-
ni pasmo s nejlepsim DX provozem byva pasmo
21 MHz, zasahuijici vidy do oblasti na denni strané
planety. Nejlepsi situace byva rano a vecer, kdy
utlum, pusobeny niz$imi vrstvami ionostéry, neby-
-va jedté velky. Dvacetimetrové pasmo byva ote-
vieno po celou noc a piinasi po celou dobu
pomérnd dobré podminky, coz v8ak nelze fici ve
dne, kdy zvétdeny Gtlum nizké ionosféry jiz zietel-
né vadi. Ctyficitka byva dabra spise a2 od pulnoci

do rdna a na osmdesati metrech se setkame’

s vyznamnéjsimi DX podminkami pouze vzacné.
Nejvy$si kratkovinna pasma ovéem byvaji ¢asto

srpna vyrazné slabnou, aby se v ostatnich mési- evropskych statu, protoie utlum pusobony viném
cich roku projevily pouze sporadicky v dobé, kdy spodni ionostérou nebude velky.
nase planety prochazeji pravidelnym rojem me- Ledacos z toho, o ¢em jsme se zmifovali v sou-
teoru. Nejznaméjsi takovou situaci by’vaii pravi- vislosti 8 pdsmem 3,5 MHz, bude platit | o pasmu
delné prvni dny mésice ledna. todedesatimetrovém; pouze pé ticha zde ne-
Zbyva doba okolo obou rovnodennosti. Pomér- bude tollk zfeteiné nebo unlkne nadi pozornosti
né vysoké denni hodnoty nejvyssich pouiitelnych vubec, protote bude mensi a navic ptekryto povr-
kmitoétu mivaji za nasledek, ze se oteviraji i pas- ch:vou vinou, kterd mé v tomto pasmu ztetelné
ma 21 a 28 MHz k vyraznéjsimu DX provozu. Proto vétdi dosah.
unor, bfezen a potom i zati a fijen budou viastné Péasmo Ctyficetimetrové snad bude ,,nejbohat-
mésici s nejlepdimi DX podminkami celého roku. 8i", 2vla8té ve druhé poloviné noci a rano, ttebate
V avahu pfipada hlavné rano a pozdéjsi odpoled- Jiz ¢asnd veler zde nalezneme mnoho signéls

ne, smérové pak denni strana Zemé. Nebude to z asi|ské oblasti. Znovu upozordujeme na kratko-
sice jesté zdaleka to, ¢eho jsme byvali svédky dobé podminky ve sméru na Novy Zéland asi jednu

v létech slune¢nich maxim, nicméné se vyplati hodinu po vychodu Slunce které so nékdy mohou
presediatvuvedené mésice na nejvyssikratkovin- ptenést dok ai na atimetrové.
na pasma. ’ Dvacetimetrové p bude nejlepsi dopoled

Zavérem této casti nadi predpovédi lze tici, ze ne a brzy odpoledne. V dopolednich hodina ‘zde

podminky letodniho roku budou snad o nécomalo . bude moZno navazovat lpo]enl 8 mnoha asljskyml
lep$i nez byvaly podminky pied rokem, ovéem na oblastmi, kde mnoho amatérskych stanic nepracu-
néjakeé vyraznéjsi zlepseni si budeme muset jesté je, a proto pozor i v-ptipadd, e tam chvili nic
rok nebo dva poékat. Snad jiz' definitivné bude neusly8ime. Odpoledne a tasné naveler se zde
mozno rok 1977 oznaéit za rok, kdy sluneéni setkame se stanicemi africkymi a americkymi,
aktivita zaéne zase koneéné vzrastat, coz by se  pHéem2 jihoamerické stanice budou za normél-
snad mélo vyraznéji na podminkach projevovat jiz nich okolnosti podminky dne uzavirat. Néco po-
v jeho druhé poloviné. dobného bude ostatné platit | pro pasmo 21 MHz
4 ) : 8 tim rozdilem, ze réno budou podminky zadinat
’ o néco pozdéji a naveler skonti dfive nei na

dvaceti metrech, signély v8ak.zde budou silnéjsi

Co nas ¢eka v lednu 1977 pro mensi utlum spodni lonostéry. .

. Pésmo desetimetrové se budg otevirat brzy

Predevsim_kratky den a dlouha noc, coz se  odpoledne pouze v,, ¢né, vétdinou vdobé klad-
oviem projevi vyrazné i v DX situaci v kratkovin- - né faze vyde zmi poruchy téry (kdy tedy

nych pasmech. Nejlépe budou ,,chodit” nizéi kmi-  bude na pfechodnou dobu hodnota nejvyssich
toéty, kde napi. osmdesatka se bude otevirat pro poutitelnych kmito&tu zvysdena). S néjakou pravi-
arabské zemé jiz v éasnych odpolednich hodinach delnosti DX praci zde pocitat nemuzeme, ttebaie
a kdybychom si davali vét$i pozor a viimali si ve srovnéni 8 letnim obdobim zde bude situace
trpélivé i signalu ,,utopenych’ mezi signaly z ob- (kromé chybajicich shortskipu) pfece jen o néco

pina signalu z okrajovych stati Evropy. V técht

ptipadech nejde o vliv vrstvy F2, nybrz znameé -

mimoiadné vrstvy E, pusobici dalkové odrazy via
nékdy az do kmitocta kolem 100 MHz. S tim pak
ovéem souvisi i pfenosy televiznich signala z prv-
niho pasma a jimi vyvolané obéasné rudeni ptijmu

lasti blizkych stanic, mon4, e bychom nalezli  lepsi.
dokonce stanice z oblasti okolo indického subkon. ~ A ted ui opravdu zadvérem - hodné uspéchi na
tinentu a z celé asljské Easti SSSR. K veleru se véech pasmech i v roce 1977 vam pteje
zagne uplathovat rostouci pé ticha, takze
' okolo 18. hodiny bude nékdy obtizné navazovat .
pojeni na vzdalenosti od 100 do 250 kilometra. ) . Dr. Jiti Mrazek, CSc., OK1GM.

Pozdéji veter se tato situace bude zlepdovat
. aokolo pulnoci by jizmélo byt vée v pofadku. Tento
jev bude dosti Easty, i kdyZ se nemusi vyskytovat

denné. Je to typicky zimni jev, strukturéiné podob- AIIZ — P
ny letnimu vyskytu mimofadné vistvy E. - d"‘w‘ H AD. a, 477
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'»'Méluzki, H.: MALA RADIOTECHNICKA PRIRUCKA. .

ALFA: Bratislava 1976. Vydan( tteti, ptepracované.

. 845 stran, 4190br., 96 tabulek. Cena vaz. 25,50 Kés.
Na kni2ni‘trh se dostala asi v poloviné roku tato
pnruéka uréena podle uvodu publikace spiSe ama-
térom zacate¢ntkum, podle: -anotace (str. 5) radioa-
matérim,. niz8im - kadrim. v .oboru radiotechniky

- a televize, 24kiimodbornych a primyslovych 3kol. .

vypoétarum a,.navrharim nenaroénych souééslek
a opravaiim rozhlasovych prijimaéu.

" Obsah je rozdélen do.dvaceti tematickych celku
a je mo2no jej shrnout dsitakto: v prvnikapitole jsou
uvedeny veli¢iny, jednotky, plsmenové a schematic-

ké znatky, ve-druhé zakladni.pouéky a vzorce pro .. E

radiotechnické obvody, ve tieti udaje o voditich,

odporech, izolantech a kondenzatorech. Ctvrta az

"dvanacta kapitolajsou vénovany souéastkam véetné

elektrochemickych zdroji proudu. TFHnActa kapitola :

pojednidva-o elektronickych zatizenich.s polovodi-
&ovymi prvky..Ve &trnacté.kapitole jé souhrn-infor-
maci o mikroelektronice, v patnacté o elektroakusti-
.ce a elektroakustickych ménigich. V dalsi kapitole€ je
pfehied -zesilovall, gramofoni, magnetofonl

a. fozhlasovych’ prijimagt TESLA, sedmnicta, je -

vénovana jednoduchym. ménclm metodam zéklad-
nich elektronickych vehém Osmnacta kapitola je
vénovéana porucham a opravam rozhlasovych pfiji-

‘madu; v-devatenacté jsou nékteré udaje norem OIRT .
“a CCIR, dvacata po;ednava o anténach.pro pri;em'

rozhlasu v pasmu VKV a'televize.
" Obsah je tedy velmi rozmanity, jeho CIenénI v§ak
nelze oznadit ani jako pfilis logické, ani jako dusled-

-né. Popis_tavnych pojistek by se jisté Iépe-hodil

jinam, nez do kapitoly Elektronicka zatizeni s polo-
vodi¢ovymi prvky; udaje o indikaénich doutnavkach
a 2arovkach by asi malokdo hledal v-kapitolé Udaje

o voditich, odporech; izolantech a kondenzatorech. .

Rozsah textu, vénovaného jednotlivym partiim, neni
vzajemné vyvaien (a to i s pfihlédnutim k udanému

okruhu &tenaf); napt. popisu Shockleyho diody. jez .

neni- u 'nads rozhodné. bé2nou souéastkou, je
vénovan odstavec; v némz je vysvétlen: princip jejl
~&innosti, zatimco popls triaku jé shrnut do dvou vét,

které ‘zatlnajicimu amaléru nereknou nic kromé

oblasti jeho pouiiti.’
Vpnrutce;sou uvadény udale [ nekterych vyrob-
cich, coZ se nezd4 byt ve viech pripadech uéelné;
-napr -z elektrolytickych. kondenzatord, jejichz data
-jsou-na’str. 147 a2 149, neni v letodnim katalogu

.TESLA-uveden ani jediny.typ, a Ize predpokladat, 2e - -

- podobné je'tomu i u jinych uvadénych vyrobku.

V textu se &asto vyskytuji:chyby, nejen zavinéné .

“redakénim zpracovanim knihy,.ale i hrubd. vécné
¢hyby. V tabulce veli¢in na str. 13 je napft. u jednotek

jalového vykonu oznateni var, pod tabulkou na str.
14 je naopak ,,magneticky tok jeden Weber*'. V za-.
hlavi tabulky na str. 127 je.uveden ,Mérny odpor .
édbdro’vych materiali+délky 1 m.pro rizné praméry -

dratd | pn teploté 20 °C", udany rozmér této veli¢iny
je.Qmm /m Ciselné udaje se vdak ménis primérem
dratu; v daldi tabulce na str. 129 je jiz jednoduseji
- (a'spravné) ,,Odpory dratd v ohmech [Q] na metr':
Odpor konstantanového dratu-je pfitom. uveden
v obou tabulkach,.ptitem2 udaje se sice malo, ale
prece jeh od.sebe lisi. U vypoétu transtormatoru

(str. 202.a2 207) se vysledné polty zavitd. uréujic

prosté soquem jmenovitého . napéti a pottu 2a-
vitt-na voll ubytek.napéti autor: nerespektuje (lze
si pfedstavit udiv nebo zklamani zatatecnika-amaté-
ra, ktery pracné navine a sestavi transformétor, ktery
- mu dé napéti tieba o 10 % men3i, nez bylo pozado-
.vané). Podobnych zjednoduseni, nepresnostn achyb
je bohuisl v priruéce vice. .

Piepracovani knihy pro treti vydani-by bylo mohlo

byt dusledndjsi; nékteré odstavce pripominaji spide -

historii- elektroniky (napf. na strané 484 — tichy
reproduktor - $eptaéek’ byl u nads hojné nabizen
- inzeraty v &asopisu .Elektronik na pfelomu &tyrica-
tych a padesatych let; dnes by jej zdjemce tézko
shanél i mezi letitymi amatéry a i kdyby jej ziskal,
nemohl by jej dobfe pFipojit k modernimu tranzisto-
rovému prijimaci).
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Mrzi mne, ze jsem nasel na’ této knizé rmnohem
_ vice zapornych nez kladnych vlastnosti. Klady lze
shrnout snad takto: velky rozsah jednoduse zpraco-

vanych zékladnich udaju, soustfedény vjedné kniz-

_ce.praktického formatu.: Nejen zadinajici amatér, ale
i technik si muze v pfiruéce.vybrat nékteré udaje pfi

své praci. Otazkou je, zda jim-bude duvérovat poté,

kdy objevi chyby a neptesnosti.

Mlzeme pouze litovat, 3e . parametry” této-knihy .
vybolily z obvykie velmi.dobré urovné publikaci .
‘Z naSeho oboru, najakou jsme zvykh uvydavatelstvi -

-ALFA. . Ba

Rﬁdlo, lelevizl]a elektronika (BLR),-C 6/1976

Televnzn: antény pro pasmo dm vin - Zavady
pn;lmacu pro BTV Rubin 707, 710 = ZkouSeéka pro
indikaci logickych urovni - Stuphovité fizeni Grov-

" né — Kompresory dynamiky - Elektronické hudebni

néstro;e Prvni bulharsky mlkropoéitaéovy systém
12070310 - Impulsni obvody-s jednopfechodovymi

" tranzistory - Zapojeni s _integrovanymi obvody -
© = Ménit ss napeti na stiidavé - Zajimava zapojen( -~

~ Praktické rady-— Tabulka.decibell - Vakuové dio-
- dy ve vychylovacich obvodech TVP Odpory s ko=
vovou vrstvou. *

Radlo, televizija, elektronika (BLR), &. 7/1976.

" Novy optéelektronicky logicky prvek - Prijem TV

. v pasmu dm vin.— Vady obrazu u unifikované fady - -

piijimaéd BTV - Dopinék K osciloskopu pro zobraze-

- ni charakteristik tranzistorl —~ Prepinani vstupu nf -
zesilovate pomoci-'senzort ~ Barevna hudba -
* - Poutiti desitkovych €itatd — Linearni prevodnik

teploty na kmitotet - Dvouténovy zvonek - Elektro-
nicky regulator teploty - Mé&fi¢ expoziénich dob pro
fotoamatéry — Astabilni multivibratory s tranzistory
FET - Zapojeni s dinistory - Obvody s indika&nimi
*arovkami - [
vate MBA145 - Automaticky systém pro rezervovani
" letenek ~ Kontrola napéti napéajecich zdroju - Pouzi-
ti ‘bulharskych- 1O typu MOS - Kontrola nabljen
akumulatord - Jednoduché k6dové oznaéovanivo-

ditt a soucastek Zlepdeni barevnych detailuvTVP -

ULPTC-59:N " Kaskédovy zesilovae K1US222

(K1US182) - Elaktrolytlcké kondenzatory pro plosné

spoje KEA - Prevod poméru nadB.

Radio (SSSR), & 7/1976 .

Spojeni odrazem od meteort — Giconda v kadé
domacnosti (moznosti vyutitl hologratie) - Upevné-
ni antény - RUzna provedeni burelozinkovych &lan-

ki a bateril ~ Obrazovky pro prijimats BTV -

- Transceiver Radio 76 - Kratkovinné antény Quad -
- Zatizeni ke kontrole obrazového TV signalu - Uni-
verzalni elektronicky hlida¢ - Steréofonni gramora-
dio Vega 319 - Pro amatéry v oboru gramofonové
techniky -- Jakostnl - reproduktorovd soustava -

- Stereofonni magnetofon bez koncového stupné -

Jauza 206 - Blok proménnych odporu ~ Citade -
- Sirokopasmovy aperiodicky vf zesilovaé - Tran-
zistorovy osciloskop — Déli¢e kmitoé&tu pro hudebni
nastroje - Stabilizovany zdroj pro TVP - Z vystavy
uspéchi narodniho. hospodaistvi SSSR - Malé
prenosné gramoradio - U&te se pajet — Podstavec
pod péjedlo - Hiasity telefon do pionyrského tabora

+ ~ Dopliiky amatérského piijimace-pro pAsmo KV -
- Udaje o novéjsich typech sovétskych kiemikovych
t_ranzlstoru

Funkamateur.(NDR), &. 8/1976

Nové vyrobky RFT — Moderni koncepce zesilova-
¢4 pro hudebni soubory (3) - Jakostni smésovaci
pult stavebnicové konstrukce — Ovladani zdroju

‘pasma 80, 40a 20 m -

Nekolik pouziti diterencialniho zesilo-

_ké zajisténi auta proti kradezi -

* - Kamera pro'SSTV s-elektronkami (5) -

svétlav zatizenich pro barevnou hudbu-Programo-
vany sitovy zdroj - Regulace teploty lazné pfi vy-
volavani barevnych fotogratii - Zpozdovaci obvod -

"~ Moznosti intonace u elektronickych hudebtnich

néstroji — Jak zachazet s gramofonovymi deskami

-a s gramofonem.— Radiové dalkové fizeni v-pasmu

UKV. (2) - Univerzalni deska s plosnymi spoji pro
experimenty s /O - Linearni Koncovy stuped pro
Impedanéni_prizpasobeni
magnetomechamckych pasmovych filtrd vyroby
NDR - Principy konstrukce pfijimacu pro provoz

. SSB - Krystalovy kalibrator s.obvody TTL - Piiklady

zapo;em doplikového koncového zesnovace KES2
- Rubnky

1' ﬂaqio,»ﬁemg’ehen,_Eloktr‘onlk (NDR), &. 15/1 9.76

" Elektronicky &itat - Pokusna optimalizace obvo-

" db - NFM1, aperiodicky méfié-intenzity blizkého
" pole do 350 MHz — Kratké informace o integrova-
* nych obvodech D201C, D204C -

Informace o polo-
vodiéich: ‘kiemikova Schottkyho dioda KD514A -
~Méficipfistroje (111): tiskdrnanaméfenych hodnot

~ $-3298.000 (2) - Pro servis - Signalni generator
s volitelnym sledem tény -.Senzorovy spina¢ pro

‘ovladani.magnetofont - Generator k.napodobeni
selektivniho uniku~ Ochranna opatfeni pro vykono-

" vé stupné -~ Zobrazovaci jednotka pro minipo¢itaé

KRS4200 - Vrstvové odpory v jednatlivych rovinach
vncevrstvovych desek s-plodnymi spou_ :

'Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR) &. 16/1976 _

- Problémy se spoléhlivost{ TVP = Analyza obvodd
pomoci diagramu toku signalu - Univerzaini staveb-

- nicovy systém’ pro konstrukci elektronickych pfi-

stroji-— Méfici pi_islroje: komparator hodnot kmito--
¢tu $-3299.000 (1) - Pro servis — Analogovy multi-
plexni spinaci.systém s operaénimi zesilovali - .

" Jednoduchy.prevodnik napétl - tas - Elektromcky .

tlaéltkovy splnac

Radioamator | krétkofalowiec (PLR),¢. 9/1976

Z vystavy. firmy qulett-Packavd ve Var§avé - 'Vi-

- deomagnetofony:firmy Sanyo - Radiokomunikaéd- |

ni ptistroje firmy Marconi-Marine - Barevna hudba

" pro velky svételny vykon - Elektronicka.siréna s /0
“UL1321N -. Reproduktory (6), pro zarizeni hudeb-

nich soubordy - Rozhlasovy ptijimac Jubilat-stereo
- Pouziti mf zesilovate a diskriminatoru ZR-201
z TVP Libra pro pfijimaé UKV. FM - Pro zaginajicl:
citlivé vf zesilovaci Stupné s tranzistory - Elektronic-
Automatickeé vypina-
ni posuvu u-magnetofonu MK125 - Sifové zdroje pro
konvertory ~ Miniaturni piepina¢. i

Radi6technika (MLR), &. 9/1976

Integrovana elektronika (45) - Zajimava zapojeni -
Celostatni
mistrovstvi ve viceboji Szeged 1976 - Vykonové vi
zesilovade-s tranzistory (14) — Amatérska zapojeni —
- Tonovy monijtor kli€ovani pro transceiver — Pfiji-
ma¢ 0-V-2 (6) — Vysilaci technika pro zatate¢niky
(5) - Pripravujeme se na amatérské zkousky (8) -

- - CEEFAX, ORACLE, TELETEXT, pfenos informaci

s vyuzitim obrazovky (2) - TV servis - Navrh korekto-
rd, pouivanych u gramofonového zaznamu - Mo-
derni obvody elektronickych varhan (12) - Plastic-
ka hmota jako pamétovy prvek v elektronice - Udaje -
a pouzitl integrovaného obvodu TAA611B - Magne-
tofon TESLA B400 - Méfenl s osciloskopem (36) —
- Casovy spinaé s tyristorem.

Funktechnik (NSR), &. 12/1976

Vyhody integrace velkého stupné - Novy zpUisob
elektronického zobrazovani - Nové soulastky -
—"Novinky na vystavé v Hannoveru - Piehled no-
vych piijimatu pro barevnou televizi.

Funktechnik (NSR), €. 13/1976

.Pozemni stanice pro druzicové komunikaéni sy-
stémy - Nové soudastky — Méti¢ rychlosti otateni
s indikaci diodami LED —.Elektronicky hlasi¢ po2a-
ru - Zajisténi chodu synchronnich digitalnich hodin



pti pteruSeni dodavky proudu ze sité — Kratké zpra-
vy o novych méricich pfistrojich - Pomicky pro
dilnu a servis - Pfehled novych vyrobku: ptijimaée
pro BTV, rozhlasové pnpmaée s hodinami — Ekono-
mucké rubriky. . ’

Funktechnik (NSR), &. 14/1976

Zaklady magnetismu - Novy radibkomunikaéni'

systém pro automobilisty v nouzovych'situacich —
-"Nové soutastky - Vsiupni obvody ptijimaée pro 2

a2 30 MHz - Mezinarodni amatérska vystava ., Ham .

radio 76" — Prehled novych vyrobkul: ptijimaée pro
-Cernobitou televizi s ‘uhlopfickou obrazovky do
‘36 cm - Ekonomlcky slovmcek :

ELO (NSRY), & 9/1976

Aktuality — Stereo1onn| korekém zesllovaé pro

magnetickou prenosku — Nebo;te se-velkych ¢&isel -
- Synchronizator pro promitani -diapozitiva i filma
Elektronicky pokojovy teplomér -~ Sedmiseg-.
mentoveé displeje ~ Nazorné o mtegrovénych obvo- .
Vystava ,;Ham- radm 76 - Zajimavé mte-:

(3) -

dech (2) -
grované ‘obvody -(17):- ZN10345 ~ Méfeni(3) -

milivoltmetr - Rozhlasové p?ljlmaée v pésmu KV,'

dobre slysiteiné v NSR

INZERCE

Prvni tudny radek 20,40 Kés; daldi 10,20 K&s. PHslus- -
nou tastku poukazte .na:adet &. 88-2152-4 SBCS -

Praha, sprava 611pro VydavatelstviMagnet, inzerce -

AR, 11366 Praha 1,
tohoto ¢isla byla 30. 9. 1976, do' kdy jsme museli
obdrzet-Ghradu 2a inzerat. Neopomedte uvést pro-

dejni cenu, jinakinzer&t neuveiejnime: Upozoriuje- -

Viadislavova 26.: Uzavérka -

me vSechny zajemce -0 inzerci, -aby nezapomnéli

v obwdnévkéch Inzerce uvést své poét smér Cislo

PRODEJ

KD602 pér (100),-MH7400, 10, 20, 30, 40, 50 (é 25)

7474 (65), 7475 (80), 8474.(80). M. Raudensky.679 13
Sloup 121, 0. Blansko. .
Vykonové tranzistory Si 110 W 2N3055 HCA 4 pary
(4 200). Jaromir Adamus, 739 31 Repisté &. 306, okr.
Frydek-Mistek.

Ptenoska VB5200 + kor. cl + hrot (115); ARO7|1
(180), ARE369 (35), ARZ087-(50). sluch. TM4-50 Q,
VT KZ 50 (80), mik. tr. 200/M1 (20), zdroj 9 V/0.4 A
(200). J. Matéjka. 33901 Klatovy 294/1l

Konvertor pro ptijem £M rozhiasu v pdsmu CCIR
(250). Ing. Kalina, Rezatova 18, 624 00 Brno.
M{.2.TBA120S (95), stereodek. TBA450 (250), AM/
/FM + nfz. TBA460(150), videozes. TBA400(150) ke
véem /Odoporuéené zapojeni. St. Suchanek, 591 01
2dar n/S4z. lIl, 80/6. :

Mt zes. 10,7 stereo, 50x55 mm, lim. 10 uV (500),
vstup 144(150). XFSSB4 +2 B20(350), CW5 + 1A5000
(300). J. Kafka, Palanek, 172, 682 01 Vydkov.”
2’ks radlost. VKP050 (1200), TVP Carmen - hraje
(500), el. voitmetr 0,5 a2 1000 V, 14 rozs.(400), dekad.-
(100), 2 ks reproboxy 12-1 bez repro_(oba.za 300),
obraz. 8LO30I (100). Ing Juzek Horska 150, 541.02
Trutnov 2.

Nt milivoltmetr 3 mV ai'300 Vi
(500). el. voltmetr 0,5a2 1000V, 14 rozs. (400), dekad.
métié kapacit 1-111 yF (200), absorpé&ni vinomér
100 kHz aZ 50 MHz (150), nt generator 30 Hz a2
300 kHz sin. obd. (400), barevna hudba pro hudebni-
ky 4x 700 W (1500), KWEa na¢s. elektr. (500), diody
200 A, 5 ks (500), KF167,173, 124, (12, 15, 10), KP 101

(20). Koupim TC377 Sony. 8. Kvak, 357 34 Nové

Sedlo 504, okr. Sokolov.

Staveb. ptijim. Trio(a 150), sit. trafaa) 2 270/70 b) -

2x 250/60 (4 35, 30), Harmonie 'ST 2x 280/80,
Carioca (4 50,35), EBL21,EF22, ECH21; AZ11 (2 13),
UBL 21, ECCB88.-ECL11 (a 10), MH7490, MH7472 (a
90, 48), MAAS01, yA 741, KF521 (280,75, 35), KU608,
KU602, KU601, 5NU72 (4 60;.30, 25, 25), 0C27, 0C26
(450),3NU74, 2NU74 (2 45), 2 pary Valvo OC1016 (pr.
80), GF505 (a 18). GF139; GF128, AF126, AF128,
AF142, OC170, OC1044. 156NUTO (3 10), KFZ66..

KFZ68 (a 30. 35), TI 2N2480 {KC510), KF520 (50, 25). -
D. ‘Novakova, Pohnertova 1272, 18000 Praha 8- =

-Kobylisy. .

Stereodekodér MC131oP (300)_ RK 6/75. LED.O 3
(30), tiltr SFE 10,7.(50),.SN7490.-141 (90,90): Poswu
P. Glonek; Osvobodnelu 1810, Uh: Brod. ’

\

-20 a2 +110dB N

- ASZ15 (70), BAX16, SDIIS (5.. 16): M. Januska,
390 01 Tabor &. 2642 -

- Hi-Fi STEREO: Zosil. pre ‘st. 200- 20009 napaj 6az

24 V (300), fareb, hudba 6x 200 W;.bez sv. p., nezav.
reg. kazdej farby (2200), ‘3KB105G (30). Kupim
MP40-60 mA alebo vymenim za KB..Odpoved-proti
znamke. A. Erent, Podjavorinskej 9, 917 00 Trnava.

" 4 kan. prop. soupr., kii2. ovl. se 2 servozesilovaéi + 2
varioprop vée nelétané, spolehlivé (4100), SQUARE
- SHOOTER bez motoru-(400). J. Bednat, Zerotinova
' 337,508 01 Hotice'v P.

‘Odsévatku cinuz AR 6/76 (200), kvalit. soustr pra»
ce, ‘tyristor KT705 (120). L.. Brabenec Kvasin 38,
" 539 56 Vrbativ Kostelec. -

Stereomagnetofon B43A vsol;dmm stavu + '3 pasky
(3000). J. Mizera, Kubelikova 506,460 07 Liberec.

" Gramo NC440 nové (2990), . mgt.-B43- (3390), mér
ptistroj- C4324 (lepsi nez-PU120)" (990), rozebr: B4
. {690); M. Vana_ t?. Sov. arm. 2310,'530 02-Pardubice.

-Zdroj 40V 2A Indikace 2°MP 80 AR 16/72 (1200),-

-nf’ generator Hi<Fi 1/73:(300), nedokon¢eny oscilo-
4skop (400), zesilova¢ 100 W, 18 W, 'stereo 20.(1500,
600, 1500), nehrajici National (800), autoradio s pa-

" nelem § 100 DV, SV. KV, VKV OIRT-CCIR z4ruka -

(1800)..MP120 40 V., DRH 5 40 V. 50 mA (150, 100),
“RE125A, C, 6L50, 6F32 (300, 18, 5),KC509, MAA145,

‘MAAS02, pA741 (8, 22; 65, 75). Koupim RX 1600, 80, . .
40. Obrazovku 6LO1I- M. Hosek Mala Viska -37,

267 62 Komarov.
Impulsni olcllognﬂ a genetator RFT. skoro nepou-
Zivany s kompletni tovarni dokumentaci (i pfeloze-

- -nou) (4000). M. Doupa| Soupalova 9/1601, 708 00

Ostrava Poruba

é& tantalavd kand. A,

y TE154, 5, 10, 20,

’ 50M (20).. Vlad Dédek, ObfAncu mnru 90 170 00
“ Praha:7. - ]
100 % -MER.: nd p-n-p  2N4250, IN5138, 2N5087 35)..

a' n:p-n*2N5210;: 2N5089-(25), FETy: p '2N3820,
2N4360 (70), n'2N3819; 2N3824, 2N4220A, 2N5457,

2N5163(60), TIS73:75:E100 (50); ns 2N4416, 2N3823 .

36:W/60 V: 2N529676109 (210);"
2N3055/100 V, 2N2015 80-V/150 W {par- 285) aj..

- RUzné n3 OPER. ZES.,IC;: LED(253240) 1N914(12),

(100). Si- kompl

progr. UJT 2N6028 (95). Laney, KvapilovaG ‘Praha5.
Stereomagnetofon TESLA B43A + nové LH pasky

(2900), bezv. stav. V Chotlvka Moskevské 80.10100 )

Praha 10.

o Magnelofon REVOX A 77 2 reprobedny 1501 (4500).

Kvadrofonni zesilovaé 4x 30 W-SQ.(8000), gramo
" STEREO-ELEKTRONIKA, reg.-otatek Shure (3000).
. Jifi Hampl; Zborovska 32, Praha'5.

AF138, 126 (9),-BSS39 (30), vi FET E300 (80), p-n-p
* BC308 (23), SN7400, 7447 (25, 110), SN74S00 (80),
1N914=KA206 (5), plast p-n-p neznaé. (16).LED @ 5
&, 2,% (30 a2 40). J. Hajek,-Cerna 7/ 110 00 Praha 1.
Vybojky pro btesk - stroboskop - barevnou hudbu.
Nizkonapétové IFK120- (3 '100), "vysokonapétové
PRESSLER XB201, 80-72 (a 200), nové.— nepouiité,
2adlu i na doblrku. Ing. Frantiek Novak, Frydlantska
5/1319, 182 00 Praha 8, tel. 88 14 17.

Anglicky zesllovaé LEAK STEREO 70, 40-16 Q,
42 W na 4. Q (4500); Karel Kejha Jos. Kovare 291,

150 00 Praha 5-Stodulky.

VKV vstup. jed. 65,5 a2 104 MHz AR 7/74 (300), nf.
zes. 10,7 PO01a Haz 9, 10, 11/71:(280), stereodeko-
dérHaZ5,6/71(240), nf. zes. stereo AR 5/73 (450). M.
. Viktora, Kbelska 608, 194 00 Praha 9.

.Védeckou kalkulatku k i se viemi béinymi

~funkcemi (4500). V Jméek _Legerova 44 120 00 -

Praha 2.

Stereodek. MC\310P (295),-SN7490, 47, 141 (68,
100, 95), pA741 (50), 7'segment. displ. HP7730 (195),
LED @ 51(24), 35 W komp!.-par (135), MM5314 (480).
Ing. Borowian, Rybna 24, 11000 Praha 1. tel.
679274,

. Sluchatka KOSS-4A (480) SN7490, 47, 141 (68 100
95), stereo dek. MC1310P (295), nA741 (80), 7 segm.
displ. DL707 (195), LED @ 5 (28), MM5314 digit.
hodiny (480). Ing. Borowian, Rybna 24, 110 00 Pra-
ha 1, tel. 679 274. T

AF139 (40). Marie Jaskové Konévova 128 130 00
“Praha 3.

TVkonvenovTESLA 22/4.29/4 té2 preladim (270).

dvouprogr. voli¢ Dukla (400); BFX89, -BFY90 (90."

110), SFE10, 7MA (68), chladite na KF508 (8) — 10 ks
(50). Dopisem na adr. J. Kazatel Wintrova 795,
160 00 Praha 6.

. Kvartdl J15K 4x 5 a 15 pF (140), tranz GD608/618
- par; GCS10K (85, 16), . potenc.’ tandem 25k/E,
-G a 10k/N (10, 10), pfepinaé Jasmin'(30). J. Palka,
Lolky-153, 763.02'Gottwaldov. -

" Nové nepoulité KF504, 507, 17, 21, 22 (18, 38 28,
" 28).-AF106, BF272; 2N5179 UHF n3. ant. (25,80, 110).
MAA436, 3000, 3006. (95, 100, 130), stereodek
" TBA450 (250), SN7447:-S74 (110,-190),-¢tA710, 723
.'(88. 95), LED 5 mm: z, oranz (35), 4 .8-KB 105 B (95,

195), par KD60Z, TIP, MJE 2955/3055 (160, 280, 290), " -

tantal . kap 22M/10_ 47/63 (19) osciloskop 2

.. v& akumulétord a nabijeky (6000). P

. paprsky (2300), TVP vstup.dil (120), stereomcﬂkétbr

stup. dB (350), Hi-Fi viozku Shure M-75 (20-20000).
komplet. konc. st. 4x 50 W, rozestav. mix. zes. +
+ mechanika (450, 2800, 1900). $enkny Karmeln-
ska 24,110 00 Praha 1.

< Vysilaé MULTITON 10 kanal., pfijimaé POLLY 2+4

prijimaé 4+6 serva Sel. neutralizace' +. 5 mech.
neutralizace - 10 ks ¢lanky NiCd (6000) J. Solm
549 31 Hronov. Pri¢nice 628.

Proporc. RC soupravu, 4 funkce se servy varioprop, R

Fucikova 220, 400 01 Usti n/Labem

o

KOUPE

. Pokorny, -

Tahové polenélométry zahr. vyr. 100 kQ/G - 2 k's -

“a 2x 50 kQ/N ~2 ks. Jos. Otéenadek, Hapalova 16,
77700 Olomouc.

PHjimaé Torn Eb, &iEZ6,.E10aK, E10L nebo R3,

“pouze v chodu; nabidnéte. Jan Ruzu‘.ka Zttkova 357

410 02 Lovosice.
ARE.7,8/74,8.2,4/T6aRK 2. 1, 4/74 Jos Voda Na
sadech 576, 383 01 Prachatice.

- Spolehlivou Jednokanal., pFip. dvoukanal: RC sou-

pravu.(jednokanal: ptijimac radéji s relé). J Némec
Fh]nové revoluce 23, 386 01. Strakomce .- "

GDO -5 a2 250 MHz2. Vtgenerétorkeslad prlj.Popt.-
vym. za lcomet, osciloskop aj. mat. J. Moravec

‘- Bezdékovska 310, 345 26 Béla n/R.
RK 68, 89, 70, AR 9, 10, 11,/12/60, 1,2, 3.4, 6; 9/61

11/63,2,11/65,1,2,9,10,11/66,1,2,6,12/67,1,7.8,
'11/68, 10/69, 1/71. J. Cerveny Dlouhﬂ 117, 549 81
Meziméstl. -

-Barevnou’ televizl na_ obé: normy (PAL; SECAM)

nabidnéte. VI. Fndnch Jlraskova 115 38901

““VodAany.

Nt oaclloauop, gen mer prlsl pnp dam KC: KF
KA 10:P.Mrva, 062 01 St. Smokovec 39. -
Trnnxlltory BC122 nebo SC206 (207)- 10 ks, BC203.
nebo BC308 4 ks; ptipadné vyménim za NiCd aku.
VARTA BD 2,5(2 Ah), M: Cvagr ‘Pra2ské slthté 2383,
390 01 Tabor.

Ptistro). pro revize elektrickych- zameni QU 130
nebo Masovu soupravu. Viadimif ‘Hyksa, Méstec-
¢.'2, 538 63 p. Chroustovice, okr. Chrudim. -

- EK10, EL10,. £26, FuG16, R3. Jen. puvodni stav. R

Habusta, Hor: Hejéinska 15, Olomouc. -

. RX-EK07,3P2 nébo podobny. V. Jansky sldl Lhotka

33/481, 142:.00'Praha 4.

telné, jakéhokoli typu. Mohou byt i amatérské vyro-
by. Cena do 5000 Kés. Jifi Senkefik, tF. Vitézného -
unora 39, 746 21 Opava. .

Mustek RLC a starsi bateriovy magnetolon Milan
Matyas, Dlouha 500, 357 51 Kynspark nad Ohfi, okr.
Sokolov.

Varh. manuél s 2 el: kontakty 4-5 okt _Dobre’
zaplatim. J: Cermak, ul.-5. kvétna, 342 01 Susice.
Osclloskop, gen.
+ mf 10,7 aj. amatérske. Uvedte parametre J. Engel
Vinohradska A-3, 920 01 Hiohovec. ~ *
AVOMET W, 2 ks krystald 27,12 MHz -+ 450 az.
460 kHz, 6 ks kostiitky @ 5mm + ferokart.” jadra
@ 4 mm, 3 ks kosttitky @ 8 mm + ferokart. jadra,
trimry TP111 4 ks 68 kQ, 1 ks 0,22 MQ, 1'ks 22 kQ,
2 ks 470 Q. Jan Matousek, Ketkovice 123, 664 85 0.
Brno-venkov.

.Camping 28 i znaéné poskozeny L. Hedankové Za

humny 91; 400 04 Usti n/L.

"Profes. mg! zn. Nagra, nebo vym. za protes mgf.

$J100 (NDR) (stolovy), dale koupim veskerou-litera-

- turu o studiovém zatizenia mgf a jakékolipFisiusen-

stvi; Petr $ram, Na Straznici 186,549 02 Nové Mésto
n/Met. Il.; okr. Nachod.

Japonsky tel. Sanyo - v dobrém stavu; ‘mo2no
i trochu poskozeny — nutné. Jos. Libansky. 379 01
Trebor 283/11, okr. Jindfichiv Hradec.

AR - 6, 8/65, 8/70,4/71, RK-- 1, 4,5,6/65, 1,4/72,
HZ-8, 10/70, 2, 4, 6, 7, 11/71 nebo celé ro¢niky. Jiti
Vaskd, Gottwaldova 114, 466 01 Jablonec n/N.
‘Ferorezonanéni stabilizétor napéti. Jan Telchman
Pod Skalkou 1009, 524 32 Upice.

Tovarni RX viechny rozsahy jen FB..J. Novotny, Na
lysiné 11, 147 00-Praha 4.

“VYMENA

DU 10 za 2ks ‘obéanské. ‘radiostanice, jen-vyb. -
E. Stanék, Nédrainl 68, Osoblaha o Bruntal .

479

-Celotranzistorové elektrofonické varhany, poutiva-.

10 MHz; vst. jedn. 66-104 MHz

\



()] postavte si QX sa v akcl

HIFI- JUNIUR

NOVINKA! RS238A Junior

Stavebnice tHipasmové Hi-Fi reproduktorové soustavy s vysokou zatizitel-
nosti, uréené pro naroéné posluchate, pro stereofonni nebo kvadrofonni
reprodukci. Dfevéna sktif je vhodna pro individudini vyrobu. Soustava se
hcdi zejména pro Hi-Fi zesilovate vétaiho vykonu, napt. TW120.
Stavebni navod ¢&. 8, elektricka vyhybka a v3echny reproduktorové
systémy jsou ui v prode;ji.

Jmenovitaimpedance 8Q

Maximalni standardnl pfikon 20 VA
Maximalni hudebni ptikon 40 VA
Char. citlivostpro 1 VA/1 m 83dB
Kmitoltovy rozsahv pasmu +5 dB 40a220 000 Hz
Cinitel harm. zkreslenipHiP = 20 W . <25%

Vnitiniobjem 201
Rozméry 480 x 320 x 220 mm
Osazeni ARN668 nebo ARZ668, ARE689, ARV 168

"NOVINKA! RS828 Junior

Stavebnice dvoupasmového ozvutovaciho reproduktorového sloupu
s vysokou ‘Géinnosti a zatiZitelnosti, pro diskotéky, hudebni soubory
a divadla. Urteno pro. zesilovate vétiiho vykonu, napi. TW120 nebo
MONO 130. Dtevéna skFih je vhodna pro individualni vyrobu.

Stavebnl navod ¢&. 9 a véechny reproduktorové systémy jsou u v prodeu
Jmenovitd impedance 8Q
Maximaélnistandardni pfikon 40 VA

Maximalni hudebni pFikon 80 VA
Char.citlivostpro 1 VA/1 m 102 dB
Max. akusticky tlak vose proP = 80 W 120 dB
Kmitoétovy rozsah v osevpasmu +4 dB 85a% 16 000 Hz
Cinitel harm. zkresleni ptiP = 40 W T <3%

1620 x 320 x 220 mm
‘8x ARE689, 4 x ARV265

Rozméry
Osazenl

POZOR - AKTUALITY — NEPREHLEDNETE!

*Z nedostatkového materialu opét v prodeji:
- sitové transforméatory a dalsi dily k zesilovaéi TW40 Junior
- sady dild pro stavbu gramofonu SG60 Junior
- sady dilu pro stavbu koncového zesilovade TW120 Junior
- konektory vech druhu pro ptistroje fady Hi-Fi Junior
- nizkorezonanénl vysokoténové a jiné specialni reproduktory pfede-

v3im pro soustavy RS20, 22, 21, 238 a 828 Junior

- rizny material podle aktuaini nabidky pro pfistroje fady Hi-Fi Junior.
Vedkeré zboil je pouze v omezeném mnoistvi. Upozordujeme, Ze
muZeme dodavat vyhradné soulasti piistroju podle stavebnich navodu
Hi-Fi Junior, popt. podle zvlastni nablidky v-podnikové inzerci.
Informace o sou¢asné nabidce piimo v prodejné.

(DNIGEA

podnlk UV.Svazarmu

Ve Smeckach 22

110 00 Prahal CSSR
telefon: 24 83 00 ’

® TYRISTORY e

- polovodi¢ové prvky, které poskytuji amaterim i profesionalim aplikaéni moZnosti pfi konstruovani raznych
elektronickych zarizeni, napf. stmivaca svitidel, regulétoru elektrospotiebiéu, regulatord vykonu (otaéek) univerzalnich
motorh na stfidavy proud, ¢asovych spmaéu kondenzatoroveho zapalovani do automobilu atd. Tyto spmam prvky pro

regulaci nizkého vykonu, vam Rabizime v nasledujicim vybéru:

TYRISTORY p-n- p n
do15A:

. KT501, KT503, KT504, KT505, KT506, KT508/50, KT508/ .
100, KT508/200, -KT508/300, KT508/400, KT710, KT711,

- KT712, KT713,KT714, KT701,KT702, KT704, KT705, KT706, .
KT707, KT708.Tyristory v plastickém pouzdru: KT206/400,
KT206/600, KT401/100 KT401/200 KT401/300, KT401/
400 ~

RYCHLE TYRISTORY

KT119 a KT120.

TRIAKY DO 15 A:

KT205/400, KT205/600, KT730/800, KT207/300, KT207/
400, KT207/600, KT773, KT774 KT772, KT782, KT783,
KT783.

DIAKY:

KR205, KR206, KR207.

Soukromi z&jemci i socialistické-organizace mohou uvedené typy tyristori poZadovat ve vétdiné znakovych prodejen
TESLA. Pokud budou pro velky zajem tyristory v nékterych prodejnach TESLY vyprodany, obratem je dozasobime
a prodejna, ktera vas vzala do zaznamu, vas ifined uvédomi. =~ ~

Bli2si obchodni informace nebo zprostiedkovani vétdiho nakupu tyristord muZete 24dat na adrese: TESLA — OP, odbor
nakupu soudastek, Praha 1,PSC 113 40, p.s. 764, Dlouha tfida 35, pfi osobnim styku Praha8- Karlin, Sokolovska 95, 1. patro,
telefony: 275 156-8, 638 05-6, 614 32.

PRODEJNY ' TESIA
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