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Vázení pfáteié,
na tomto misté byvá v AR obvykle interview. Pro toto císlo byl pripraven interview 
s vedoucími pracovniky závodu TESLA Pfelouc. Interview byl vedením závodu 
schválen azaslán ke konednému schválení nagenerální reditelstvíTESLA.To interview 
v predlozeném znéní neschválilo.

Proto vyuzíváme tohoto mista k tomu, abychom vsechny naée étenáfe a pfedeváím 
vsechny dleny Svazarmu seznámili se základním dokumentem, kterÿ shrnuje celou 
koncepci radistické cinnosti ve Svazarmu pro príátí roky. Podobnou koncepci 
vypracovali i svazarmovstí motoristé a letei; vyznam radistiky je zfejmÿz toho, ze ÚV 
KSC schválil pfedlozenou koncepci radistické cinnosti jako první.

V dneéní první désti materiâlû je úvod k celé problemático a zhodnocení stavu 
radistické éinnosti ve Svazarmu.

KONCEPCE 
RADISTICKÉ 

CINNOSTI
VE SVAZARMU

Usnesením pfedsednictva ÚV KSÚ ze dne 
30. bfezna 1973 bylo Svazármu ulozeno 
vypracovat koncepci radistické cinnosti. 
Vzhledem ke spolecenské závaznosti této 
problematiky bylo ulozeno pfedlozit koncep­
ci k projednání na ÚV KSC.

Základem a vychodiskem pfi zpracování 
koncepce se staly:
a) závéry XV. sjezdu KSC zejména v oblasti 

rozvoje uspokojování zájmú pracujících, 
prohlubování masového vlivu jednotli- 
vych organizad" a usnesení PÚV KSC 
z 30. 3, 1973,

b) nutnost komplexné fesit otázky náplné 
odborné technické slozky branné vÿchovy 
Svazarmu v duchu usnesení pfedsednictva 
ÚV KSÚ o Jednotném systému branné 
vychovy obyvatelstva,

c) závéry ÚV KSC z éervence 1973 k socia- 
listické vÿchovë mladé generace, konkre- 
tizované 5. sjezdem Svazarmu, a závéry 
ÚV KSÚ z kvétna 1974 k védeckotechnic- 
kému rozvoji v národním hospodáfství, 
rozpracované 3. zasedáním ÚV Sva­
zarmu.
Z tëchto základú a vÿchodisek byly odvo- 

zeny hlavní cíle dalsího rozvoje radistické 
éinnosti.

Pri zpracování koncepce éinnosti Svazar­
mu v radistice byl polozen dúraz na tyto 
otázky:
a) postihnout skuteénóst, ze rostou poza­

davky na Svazarm a aktivnéji pfispívat 
zájmovou éinnosti k zádoucímu spoleéen- 
skému rozvoji technickÿch znalostí pracu- 
jící mládeze a na zkvalitnéní podílu v prí- 
pravë specialistû v oboru radistiky pro 
armádu,

b) véas podchytit a rozvíjet zájem mládeze 
o radistiku s problematikou elektroniky 
a podílet se na prohlubování jejich znalos­
tí v tëchto oborech,

c) realizovat zádoucí vztah mezi masovostí 
a uzsí specializací a podchytit rust novych 
specifickÿch zájmu v oblasti rozvoje vo- 
jenské, prûmyslové a spotfební elektro­
niky.
Návrh koncepce svÿm pojetím umozñuje 

vnáset do své podstaty a do svého obsahu 
nové jevy, které elektronika prinásí do spole- 
éenskych procesû a tím i do éinnosti Sva­
zarmu.

Navrzenÿ rozvoj svazarmovské radistiky 
bude dále posilovat spoleéenskou funkei 
Svazarmu ve smyslu usnesení PÚV KSÚ 
o dalsích smérech rozvoje Svazarmu i vnapl- 
ñování jeho úlohy v jednotném systému 
branné vychovy.

STAV RADISTICKÉ ÕINNOSTI VE 
SVAZARMU

V celé spoleénosti nabÿvà v soucasné dobé 
stále vétsího vÿznamu rozvoj. elektroniky 
jako souéásti vsech oború lidské cinnosti. Její 
vliv na spolecenskou cinnost, na vojenství, na 
vyvoj zájmü i na odborné technickou slozku 
branné vychovy obohacuje dosavadní obsah 
a formy éinnosti Svazarmu.

Ukazuje se, ze nejlepsích vÿsledkû se 
dosáhlo tehdy, byla-li éinnost rozvíjena 
v jednotë ideovë politické a odborné, sledo- 
vala-li hlavni cíle vychovy socialistického 
élovéka - budovatele a obránce vlasti.

Svazarm jako dobrovolná branná spole- 
censká organizace, vycháze je z potfeb spolec- 
nosti a v souladu se svym brannÿm posláním 
i s pozadavky branné vychovy obyvatelstva, 
konkretizovanÿmi v zákoné c. 73 o branné 
vÿchovë, dosáhl rady pozitívních vÿsledkû 
v rozrirování zájmu obeanû a zejména pak 
mládeze o elektroniku, v získávání mladÿch 
lidi do vÿcviku a i v jejich prípravé pro sluzbu 
v armádé. Rozvoj radistické zájmové branné 
éinnosti umozñuje úspéSné zvládnout poza­
davky, které klade rozvoj elektroniky na
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pracující ve vÿrobë i v ostatních oborech 
hospodáfského a spoleéenského zivota.

Vÿvoj radistické éinnosti ve Svazarmu

V souladu s rozvojem nasi spoleénosti 
a potrebou zajistit její obranu, byla nëkdejsi 
individuální a úzce zájmová éinnost zaëlenë- 
na v roce 1951 do Svazarmu. Svazarm 
postupnë zmënil drivëjSi zamëfeni a spojil 
obsah radistické éinnosti s brannÿmi a celo- 
spoleéenskÿmi zàjmy, obsahovë ji obohatil 
v souladu s vÿvojem radiotechniky a elektro­
niky a vyvinul znaéné úsilí k tomu, aby jejich 
základy ovlàdla postupnë co nejvëtsi éàst 
obyvatelstva. '

V této éinnosti se podafilo vytvorit novou 
sirsí organizaéní zàkladnu pro radioamatér- 
skou ëinnost - svazarmovské radiokluby, 
ëimz se doplnilo klasické individuální ama­
térské vysílání kolektivni masovou éinnosti 
prenááenou prostrednictvím základních or­
ganizad' Svazarmu i do celé fady oblasti 
odborné éinnosti.

Orgány Svazarmu se v minulosti nëkoli­
krât podrobnë zabÿvaly vÿvojem radioama- 
térské éinnosti a v souladu s nastupujicim 
védeckotechnickÿm rozvojem urëily eile 
a prostredky této éinnosti. Dûraz byl polozen 
na sifeni technickÿch znalostí v oblasti radio­
techniky a elektroniky, na rozvoj technické 
zájmové éinnosti s hlavnim zamëfenim na 
siroké zapojení mládeze do.tohoto oboru. 
Byly feSeny i nëkteré strukturální otázky, 
jako rozsífení základních klubû, kolektivních 
radiostanic a ostatních vÿcvikovÿch a zàjmo-
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vÿch ùtvarû, kabinetû v krajich a okresech 
a dalsí.

Orientace na novodobou techniku po II. 
sjezdu Svazarmu, vsechny druhy spojení na 
principu radiotechniky a elektroniky, dâlko- 
vé fízení provozu v národním hospodáfství 
i prûmyslovou televizi, ovlivnila pozitívnè 
dalsí rózvoj radistické cinnosti. Vedla k obo- 
hacení obsahu i forem práce radioklubu, 
k zavádéní elektroniky v prúmyslu apod. 
Postupné se rozvíjely technické znalosti for­
mou celé fady základních i specializovanÿch 
kursû. •

Rozvoj elektroniky se rovnëz prosadii i do 
rady dalsích oborû Svazarmu, jako je mode- 
lárská a letecká cinnost a dalsí. Pozitivní vÿ- 
voj v postupném rústu angazovanosti radio­
klubu na podporu úkolú hospodárskych slo­
zek i nasi armády byl prerusen krizovym ob- 
dobím let 1968-1969, kdy doslo k fadë ne- 
gativních projevú se snahou odpolitizovat 
radistickou cinnost a dokonce ji odtrhnout 
od Svazarmu, jako branné organizace.

Pod novym vedením a za vÿznam né pod- 
pory stranickÿch orgànû byly negativni jevy 
a dopady tohoto obdobi postupné prekonâ- 
ny. Pozitivnimu vÿvoji vÿraznë pfispëla ze­
jména realizace usneseni „O jednotném sy- 
stému branné vÿchovy obyvatelstva“ a ,,O 
hlavnich smërech rozvoje .cinnosti Svazar­
mu“, pfijaté pfedsednictvem ÚV KSC. Tëm- 
to usnesenim vénovali radisté vÿznamnou 
pozornost a práce s nimi pfinásí vÿsledky. 
Kvalitativnë nové pozadavky na rozvoj radis­
tické cinnosti Svazarmu kladou závéry XV. 
sjezdu strany. I tyto otázky byly rozpracovâ- 
ny a jsou vytváfeny podmínky zejména 
v kádrové, organizacní a materiální oblasti, 
aby byly ve vsech radioklubech dûslednë 
plnëny.

Svazarm rozviji ve svÿch radioklubech 
v soucasné dobë následující oblasti cinnosti: 
a) vÿcvikovou cinnost, zejména v pripravë 

brancû a zâloh. Zde se podafilo vytvofit 
odpovëdnÿ pfistup v plnëni úkolu v ràmci 
systému pfedvojenské pfipravy brancû 
i v systému práce s vojáky v zâloze 
spôjovacich a radiolokacnich odbornosti. 
Dosahované vÿsledky mají znacnÿ vÿ­
znam pro nasi armádu. Umozñují bran- 
cûm a vojákúm v záloze v dobë jejich 
vojenské sluzby zvládat stále nárocnéjsí 
techniku v podstatné kratsim case. Tato 
cinnost se vÿznamnë podílí i na zmirnéni 
negativniho dopadu vysoké feminizace 
v radio a elektrooborech do doplñování 
armády radio a elektro odborniky;

b) masovou cinnost základních organizaci. 
Její formy jako jsou napf. vÿuka techni­
ky, vÿcvik telegrafistû, radiovÿ orien-

•tacni béh, branné viceboje. Podchycuji 
pfes 15 800 clenû v 1044 organizacnich 
celcích, coz je 71 % vsech organizovanÿch 
radistû ve Svazarmu;

c) specializovanou cinnost vyssiho typu. 
V této cinnosti pfevazuje amatérskà tech- 
nickà cinnost, stavba pfistrojù pro provoz 
a méfeni i dalsích elektronickÿch pfistrojù 
a zafizení vcetnë navazování spojení po­
dle pozadavkû hospodârskÿch i dalsích 
slozek; zapojuje 13 400 clenû v 504 
klubech;

d) polytechnickou pfípravu mládeze stav- 
bou jednoduchÿch zafizení, stavbou pfí- 
strojû s pouzitím stavebnic. Zapojuje 
mládez do 15 let v oddílech mládeze 
Svazarmu a pomáhá v mimoskolní cinnos­
ti skolní mládeze. V Domech pionÿrû 
zahrnuje 2600 clenû vlastního dorostu, 
pfes 7 tisíc zákü zapojenÿch na skolách;

e) branné sportovní cinnost, spocívající
v amatérském vysílání a brannÿch radis-
tickÿch vícebojích. Na spiékové úrovni

pracuje pfes 2900 samostatnÿch konce- 
sionáfú a 667 kolektivnich stanic se 4736 
cleny.

Tato cinnost vzhledem ke znacnÿm 
komunikacním moznostem s celÿm své- 
tem klade mimofádné nároky na politickÿ 
profil koncesionáfú. To se promítá do 
nàrocnÿch pozadavkû na vÿbër svazar- 
movskÿch. provozovatelû této cinnosti 
a do soucinnosti s celou fadou státních 
orgánú pfi posuzování zádostí o udélování 
koñcesí k vysílání. V soucasné dobë ne- 
jsou jesté tyto otázky plnë zabezpeceny 
a ukazuje se potfeba nárocné zhodnotit 
kvality stávajících koncesionáfü. Vedle 
cásti malo dosud politicky angazovanÿch 
clenû pfezívá u fady úcastníkú této cin­
nosti odbornÿ pohled v posuzování poli- 
tického vÿznamu práce koncesionáfe. 
Udélování koncesí radioamatérúm Sva­
zarmu se fidi podmínkami pro povolování 
amatérské vysílací a radiové stanice, vyda- 
nÿmi federálním ministerstvem spojú. Ty­
to smërnice bude tfeba novelizovat, pro­
toze v nárocích na vÿbër zadatelú neak- 
centují pôtfebnë tridnë politická hlediska 
vÿbëru jako rozhodujícího kritéria. 7A- 
vazné bude tfeba stanovit i podíl vsech 
prislusnÿch orgánú pfi posuzování zádostí. 
Nové pfipravované smërnice s tímto 
zpfísnéním hledisek pocítají. Ukazuje se 
úcelné zavést posuzování oprávnénosti 
vydaného povolení jednou za 3 roky;

f) velkÿ zájem je projevován o brannë spor­
tovní akce v provozní cinnosti, jako je 
napriklad Polní den mládeze. Téchto akcí 
se zúcastñuje v prûmëru pfes 300 stanic 
s vice nez 2000 operátory;

g) úspésné se dan rozvíjet popularizacní 
cinnost formou sífení technickÿch znalos­
ti, objasñování základú elektroniky pfed- 
náskami, kursy a masovou cinnosti radio- 
klubû v rámci základních organiza«' na 
závodech a obcích. Velkou odezvuzvlásté 
mezi technickÿmi zájemci má periodickÿ 
tisk i ostami radistická edicní cinnost 
Svazarmu. Rozsah 100 000 vÿtiskû Ama- 
térského radia fady A a 60 000 vÿtiskû 
Amatérského radia fady B, nestací krÿt 
zvÿsenou poptávku. Základní organizace 
uskútecñují s dobrÿm úspéchem kazdÿ 
rok stovky dalsích masovÿch radistickÿch 
akcí s desetitisícovou úcastí. Radiotechni­
ky vyuzívají i dalsí zájmové branné cin­
nosti, jako jsou modeláfi pfi stavbé ra­
diem fizenÿch modelû, aerokluby v fízení 
leteckého provozu a vÿcviku, stfelecké 
kluby pfi vrcholovÿch sportovnich akcich, 
motoristé pfi svÿch soutëzicich i dalsí. Zde 
se ukazuje potfeba s jestë vëtsi iniciati- 
vou rozvíjet metodickou ùlohu radioklu- 
bû na tomto ûseku;

h) s dobrÿmi vÿsledky probíhá cinnost ke 
zkvalitnëni cinnosti v oblasti spojoyacich 
sluzeb. Pocet konkrétních akcí a jejich 
hospodâfskÿ prinos je znacnÿ. K nejvët- 
sim a nejnárocnéjsím akcim path' napf. 
takové prilezitostné spojovaci 'sluzby, 
jako byla iniciativni pomoc svazarmovcû 

- pfi zatêzkávacích zkouskàch Gottwaldova 
mostu-'v Praze, pri mezinárodních závo­
dech a soutézích i pri ostatnich spolecen- 
skÿch akcich. Pomoc radistû Svazarmu 5e 
projevila téz v zajisfování pfijmu televiz- 
ního signálu v pocátcích televize. V rámci 
zájmové branné cinnosti vybudovaly ra- 
diokluby Svazarmu brigádnickou praci 
svÿch clenû a svého odborného aktivu 
celkem 33 vykrÿvacich vysilacû v okrajo- 
vÿch cástech "republiky. Svazarmem bylo 
vyskoleno v kursech krajskÿch kabinetû 
témëf 9 tisic televiznich technikû - opra- 
vàfû, z nichz znacná cást se pozdëji stala 
profesionálními pracovníky v tomto 
oboru;

i) vyhledávanou formou zejména v dfivej- 
sim obdobi byly specializované kursy zà- 
kladû elektroniky pro strojafe a konstruk- 

téry, zàkladû polovodicové techniky pro 
televizní opraváfe a méfici automatizacni 
techniky i dalsí. Tato amatérská cinnost 
prohlubuje. jejich pracovní pfipravenost 
a stává se vÿznamnou slozkou a zvysuje 
jejich vseobecnou i branriou pouzitelnost. 
Vsechny tyto drive osvëdcené formy tech- 
nického vzdêlávání bude tfeba nyniznova 
v novÿch podmínkách à s novou kvalitou 
dále rozvíjet. Úspésnost fesení závisí na 
pódstatném rozsífení okruhu aktivistú 
a na dûsledném plnëni ùkolû ulozenÿch 
pro pfípravu kádrú ve Svazarmu.

ZÁKLADNÍ RYSY SOUCASNÉ ZÁJMOVÉ 
RADISTICKÉ CINNOSTI

Radistická cinnost, pfesto, ze je svÿm 
vÿznamem perspektivní a dûlezitou zájmo- 
vou branné téchnickou cinnosti, není dosud 
rozvíjcna na dostatecné masové základné. 
Ukazuje se, ze není rovnëz potrebné speciali- 
zovaná, jak to vyzaduje rozvoj v této oblasti, 
a ani natolik dostatecné technicky vybavena, 
•aby v zádoucím rozsahu mohla uspokojovat 
rostoucí spolecenské potfeby i. vyvíjející se 
nové zájmy. Slabinou je téz, ze se nerozvíjejí 
dosud v potrebné harmonické jednoté bran­
né vÿchovné. polytechnické a specializo­
vané púsobení. Proto se dosud nedari 
pûsobit v potfebném pfedstihu na budoucí 
brance.

V pristupu k radistické zájmové branné 
cinnosti u cásti ùcastnikû a aktivu pfezívá 
dosud jednostranné pojetí cinnnosti, jako 
úzce provozní. Je tomu tak i proto, ze tëzistë 
práce v radioklubech je v oblasti provozu, 
technická cinnost a technická propaganda 
v cinnosti radioklubû Svazarmu je dosud na 
nízké úrovni. Tato skutecnost zpúsobuje 
urcitou uzavfenost a nezabezpecuje zádoucí 
rûst organizovanÿch zàjemcù o radistiku. 
Prûmër na jeden radioklub 23 clenû, 7 
operatérü na jednu kolektivní stanici, to 
potvrzuje. Je tfeba fíci, ze dosavadní nedo- 
stacující masovosti napomáhají pfevazující 
individuální zájmy a také zastaralé technické 
a materiální zajisténí.

Pro radisty vyssího stupnë odborné cin­
nosti je charakteristickÿ vysokÿ stupeñ pro- 
fesionální odbornosti. Znacnè procento cle­
nû radioklubû této oblasti je stfedního véku, 
jejich vzdëlâni je z velké míry stfedoskolské 
a vysokoskolské.

Pfi rozvíjení radistické cinnosti na masové 
základné jsou rezervy v systému práce. Pfezí­
vá dosud zivelnÿ zájem o cinnosti, které jsou 
spíse souhrnem akcí, nez soustavnë provozo- 
vanou cinnosti.

Dalsí rozvoj radistické zájmové cinnosti, 
jak z uvedeného vyplÿvà, vyzaduje vyuzít 
pozitivních rysû dosavadního vÿvoje, zvyso- 
vat úcinnost masové politického púsobení, 
zlepsit vÿchovu a óbsah skolení organizátorú 
a cvicitelú pro základní organizace i kádrú na 
vyssìch stupních. K tomu pfipravit kvalitní 
metodické pomúcky.

Pfesto, ze v posledních péti letech doslo 
k podstatnému zlepsení materiálné technické 
zàkladny pro radistickou cinnost, bude nutné 
v zájmu masového rozvoje a práce s mládezí 
teto otázce vënovat trvalou pozornost 
a k podpofe jejího fesení rozvíjet i iniciativni 
dobrovolnou aktivistickou práci clenû radio­
klubû, opfenou o pfíslusné vÿrobni závody. 
Zvlást aktuálním se ukazuje vyvinout usili 
k fesení nedostatkú základních a speciálních 
elektronickÿch soucástek pro téchnickou cin­
nost, moderni techniky a komunikacních 
pfistrojù.

Problémy jsou rovnëz v malé soustavnosti
a cilevëdomosti budování vlastní provozní
zàkladny, vyhledávání a úpravé místností pro
radiokluby a kolektivní stanice, pro dílny,
v nichz by se mohla rozvíjet technická cinnost
mládeze i nárocnéjsí konstrukcní cinnost
zàjemcù z fad dospélého obyvatelstva.

( Pokracování)
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Po obsáhlé informaci, kterou jsme v minulém ciste A R pfinesli o jubilejním slavnostním 
zasedání ÚV Svazarmu. jez se konalo 3. 11. 1976, se dnes znovu vracime k IO. plému ÚV 
Svazarmu, a sice kestézejniotázce, projednávanéZ. 11.1976- „Dalsíúkoly v politickovychov­
né práci Svazarmu po XV. sjezdu KSC“. Zatímco na pfedchozím, tedy 9. plénu,jez zasedalo 2. 
cervna 1976, resil nás ústrední vÿbor realizad úkolü XV. sjezdu strany do cinnosti Svazarmu 
i' celé siri a formulava! hlavní oblasti a zpüsoby realizace, pfistoupilo 10. plenum ke 
konkrétnimu rozpracováníprvní. klícové oblasti nasi práce — oblasti ideové vychovy.

Analyzující a programovv referát na toto 
téma prednesl místopredseda ÚV Svazarmu 
plk. ing. Miloslav Janota.

Zijemé v trídné rozdéleném svètè

Nezbytnost rozvoje politickovychovnc 
práce, fckl soudruh Janota, je podmínéna 
i situaci v mezinárodních vztazích. Pri vvstav- 
bé socialismu, kterou uskutecñujemc v tfídné 
rozdéleném svéte, se nesmíme ani na chvíli 
ukolébat tím, zc se celkové dati naplñovat 
mírovy program socialistickcho spolecenství, 
vytycenÿ Sovëtskÿm svazem. Imperialismus 
se s tímto vyvojem nijak nesmifuje a hieda 
dalsí moznosti boje proti socialismu a pokro- 
ku. Zúzení svÿch vojenskÿch moznosti kom- 
penzují zesílením ideologické diverze, stup- 
ñují propagandu burzoasního zpúsobu zivo- 
ta, pomluvami útocí proti socialistickému 
zrízení, vyvolávají zurive antisovétskc a anti- 
komunistické kampané. Pine tedy piati to. co 
bylo receno na XXV. sjezdu KSSS: „V boji 
dvou svétovÿch názorú není misto pro nc- 
utralitu a kompromisy. Zde je tfeba vysoké 
politické bdclosti, aktivní. operativní a pfc- 
svedeivé propagandistické práce, veasnv od­
por nepfátelskvm ideologickÿm diverzim".

V podmínkách mírového souzití státíi 
s rozdílnvm spolecenskÿm zfízením stoupají 
tedy nároky na pevnost idcologickych posto- 
jú, svétonázorovou principiálnost a dúsled- 
nost, na úcinnost ideové vÿchovné práce. 
Vzrústající vvznam ideologické práce se sta­
va jednou z ncjdulezitéjsích zákonitostí vv- 
stavby socialismu a zabezpecení jehoobrany. 
Proto také realizace úkolü, vyplvvajících zc 
závérú XV. sjezdu KSÚ, a dalsí rozvoj 
svazarmovské práce, jsou predevsím odvislé 
od zkvalitnéní ideové vychovné práce a zvv- 
sení její úcinnosti na vsech stupních.

V dalsí cásti svého projevu soudruh Janota 
ukázal.v cem nachází ideové vÿchovné púso- 
bení svûj vÿraz v nasich základních organi- 
zacích a kolcktivcch. Nachází jej v rústu 
politického uvédoméní nasich clenu, v jejich 
podporc politiky KSÚ a aktivní úcasti na její 
realizad, ve správncm çhápání spolecenské 
úlohy a poslání Svazarmu a specifiky jeho 
branncho charaktcru, ve zdravém národním 
sebevédomi a hrdosti na nasi socialistickou 
vlast, které vyrústají zc znalosti historie 
nasich národíi a jejich pokrokovÿch. bojo- 
vÿch a revolucních tradic, a konccné z docc- 
není úspcchú nasi socialistickc vvstavby. 
Charakteristickÿm ryscm pro období, které 
hodnotíme, je cclkovÿ posun svazarmovské 
cinnosti k celospolcccnské angazovanosti, 
o cemz svcdcí mimo jiné plnéní i pfckracová- 
ní brannych i budovatclskvch závazkú, po- 
moc národnímu hospodárství na nejrúzncj- 
sích úsecích, socialistické soutézení atd.

Kde máme nedostatky a rezervy? 

Místopredseda plk. ing. Janota se ve svém
referáté zabÿval také témito otázkámi. ftckl,
ze pfes mnohé pozoruhodné úspcchy není
jesté zdaleka vsc dobré. Politickovÿchovnà

práce près veskere usili nepronikla dosud 
celÿm organismem nasi organizare, nestaia 
se trvalou soucástí vsech nasich brannÿch 
cinnosti. Casto je pojímána. rezortnë jako 
jedna zc svazarmovskych odbornosti. nebo 
zúzené, jakoby mela vést toliko k upevñování 
vlastnosti potrebnych v dañé odbornosti. 
U mnohveh základních organizad se zatím 
nedá o soustavné politickovychovné práci 
hovofit. Situare je zde taková, jako by jim 
politickovychovná práce nescházcla, protoze 
za svúj základní úkol povazuj^pouze rozvi- 
nutí konkrétní zájmovc cinnosti, získávání 
prostorú, materiálních a financních prostred- 
kú atd. Pravdou je. ze mnozí instruktori. 
evicitelé, trencri a jiní vedoucí kolektivú svoji 
vÿchovnou funkei, ac by mohli, ncplní, casto 
se nad ni ani nezamyslcjí. Politickovychovná 
práce trpí take nekomplexností. Nepúsobí na 
vsechny stránky zivota a cinnosti svazarmov- 
skÿch kolektivú, nevyuzívá také vsech osvéd- 
ccnych forem a prostredkú idcologického 
píisobení, jako jsou prcdnásky, besedy. se- 
tkání s vvznamnÿmi lidmi, spojení masovych 
forem píisobení s individuálními vÿchovnÿmi

Na slavnostním zasedání se tésné pfed koncem minulého roku sesia Ústfední rada 
radioklubu Svazarmu. Zasedání se zúcastnil místopfedseda ÚV Svazarmu plk. PhDr. J. 
Havlik, vedoucí oddélení branné technickÿch sportu UV Svazarmu V. Sedino, náméstek 
federálního ministra spojú ing. J. Jira a dalsí hosté.

V úvodním projevu seznámil RNDr. L. 
Ondris. OK3EM, pfedseda ÚRRk.pfítomnc 
s vÿsledky, ktcrÿch dosáhli radioamatóri 
v uplynulém roce. Poukázal na nejvÿraznëjsi 
úspéchy i na celkovÿ ùspësnÿ rozvoj radioa­
matérské cinnosti a zdúraznil perspektivy 
radioamatérské cinnosti, obsazené v dlouho 
a peclivé pripravované konccpci radioama- 
tcrské cinnosti az do roku 1990.

V diskusi se k pfedncsenému referátu 
vyjádfili temer vsichni vedoucí jednotlivÿch 
odbornÿch komisí ÚRRk a doplnili jcjspeci- 
fickvmi údaji zc svc odbornosti. Vyjádfili 
jednomyslnè dik a uznání práci pracovnikú 
Ústredního radioklubu Svazarmu, jmenovitc 
tajemníkovi ÚRRk pplk. V. Brzákovi, od- 
bornÿm refercntûm M. Popclíkovi a ing. M. 
Jiríkovi, pracovnicím QSL sluzby D. Paclto- 
vc a A. Novptné a v neposlcdní fade obétavé 
sekretáfcc ÚRK Z. Cihákové.

Nejaktuálnéjsími otázkámi byla perspek- 
tiva radioamatérského vysílání v souvislosti 
s cclosvétovou radiokomunikacní konfcrencí 
v roce 1979 a prcrozdélcním kmitoctovvch 
páscm pro jednotlive sluzby, a otázka rozvo­
je vreholoveho a vykonnostního sportu ve 
Svazarmu vcetnc budování stredisck vreho­
loveho sportu..

Pfi prílczitosti 25. vÿroci vzniku Svazarmu 
byla pak udélena vysoká svazarmovská vy- 
znamenání: 

formami. Nekomplexnost se projevuje 
i v torn, ze do procesu ideové vÿchovné 
cinnosti se nezapojují vsichni funkcionáfi, 
pracovníci a organizátofi branne vychovy. 
Tady vsude máme rezervy, jichz je tfeba 
vyuzít a predevsím se nad situaci a jejím 
fesením odpovédné zamyslet.

Soudruh Janota také objasnil, jak vyznam- 
nou úlohu v rízení a rozvíjení politickovy- 
chovnc práce mají politickovychovnc komi­
se. Jejich hlavním posláním je pomáhat 
orgámim Svazarmu na jednotlivÿch stupních. 
rozpracovávat úkoly politickovychovnc prá- 
cc a zabezpccovat jejich realizaci. Komise 
jako poradní a iniciativní organ by mélv 
hledat vztahy k dalsím funkcionárúm, k dal­
sím clenúm funkcionárského aktivu, zejména 
k radám odbornosti a navazovat spolupráci 
s jejich politickovychovnÿmi aktivy a komi- 
semi. V práci tëchto komisí máme také jesté 
znacné rezervy. Chcemc-li dosáhnout zlepsc- 
ní. musíme se nad jejich prací zamyslet na 
vsech stupních, posoudit jejich slození i me­
todi' práce a hledat cesty jak vyuzít jejich 
cinnost.

V závéru svého referátu soudruh Janota 
zdúraznil, ze za základní úkol v rozvíjení 
politickovychovné práce ve Svazarmu je 
treba nadále povazovat díisledné Studium 
a zvládnutí materiali! XV. sjezdu KSC 
a XXV. sjezdu KSSS. Studium tëchto mate- 
riá]fi je tfeba povazovat za dlouhodoby úkol. 
Práce s nimi bude prostupovat veskerou 
ideové vÿchovnou cinnost, bude vvehodis- 
kem pro vsechna nase jcdnání. Je tfeba 
dosáhnout, aby linic sjezdu byla pine pocho- 
pena. Jen pochopení linic sjezdu a soucasné 
politiky strany nám umozní cílevédomou, 
systematickou a intenzívní vÿchovnou cin­
nosti vytváfet u nasich clenu zodpovédnÿ, 
angazovanÿ pfístup k plnéní úkolü, pfed 
nimiz stojíme.

Obr. 1. Cestné pfedsednictvo slavnostního 
zasedání ÚRRk - zleva plk. PhDr. J. Havlik, 
ing. J. Jira, RNDr. L. Ondris, 0K3EM, pplk. 

V. Brzák. OKI DDK

Vyznamenání „Za brannou vÿchovu“:

gen. mjr. ing.- L. Stachovi,
ing. J. Jírovi,
ing. F. Králíkovi,
K. Pazourkovi, OK2BEW,
K. Souckovi, OK2VH, 
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Obr. 2. Za kolektiv OKI KIR prevza! vyzna- 
menání ing. V. Masek, OK I DAK

Obr. 3. Timi ,,zaslouzilÿ mistr sporta“ obdr- 
zel ing. J. Pecek, OK2 QX

Obr. 4. Néktefi z novÿch mistrû sporta - 
zieva J. Cech, OK2-4857, ing. L. Koufil, 
0K2BDS, A. Trávnícková, ing. K. Jordán, 

OK!BMW, M. Rajchl, OKIDRM

Obr. 5. Timi „mistr sporta" získal i znàinÿ 
Pavel Sir, OKIAIY

Obr. 6. Cestnÿ odznak Svazarmu prevzat 
z rukou místopredsedy ÚV Svazarmu plk. J. 
Havlíka pracovník URK Miroslav Popelik, 

OK1DTW

ing. Z. Proskovi, OK!PG,
RNDr. V. Vseteckovi, CSc., OKI ADM, 
kolektivu OKI KIR.

Vyznamenání „Za obétavou práci I. stupnë“:'

ing. V. Hoffnerovi, CSc., OKIBC, 
pplk. M. Benÿskovi, 
M. Prokopovi, OK2BHV, 
E. Kubesovi, 0K1AUH, 
D. Pacltové, OKIDGW.

Vyznamenání „Za obétavou práci II. 
stupné“: x

ing. S. Malovcovi,
ing. V. Vildmanovi, OKIQD, 
S. Martínkovi, OK2BEC, 
A. Novotné, 0K1DGD.

Cestnÿ odznak Svazarmu:

R. Hnátkovi, OK3BDE, 
M. Popelikovi, OKIDTW, 
ing. M. Jiríkovi, OKIAWK, 
Z. Cihàkové.

Pfi této slavnostni prilczitosti byly rovnëz 
udëleny cestné tituly mistrû sportu tëm ra- 
dioamatérûm, kteri spinili v uplynulém ob- 
dobí podmínky pro jejich ziskâni:

—- - - ——-
N anketë ëasopisu Signal, vc které kazdo- 

roenë novináfi vybiraji nejlepsi svazarmov- 
ské sportovee roku. uspéli Ioni mimorádnc 
radioamatéfi. Do prvni desitky jednotlivcû 
se „probojoval“ Jaroslav Hauerland, 
OK2PGG, reprezentant CSSR v radioama- 
térském víceboji. V loñském roce zvítêzil vc 
svoji vëkovc kategorii na mezinárodních 
komplexních soutézích socialistickych zemí 
„Bratrství - pfátelství“ a k vítézství dopo- 
mohl i celému drzst'vu. Jardovi je 21 let a byl 
to zatím jeho nejvétsí úspéch. jako tfetí 
nejlepsí kolektiv Svazarmu byli vyhodnoccni 
radioamatéfi OK1KIR - ing. V. Masek, 
OK1DAK, A. Jelinek, OK1DAI, a ing. J. 
Vañourek, OK1DCI. Kolektiv OK1KIR 
dosáhl vÿrazného úspéchu navázáním první- 
ho spojení odrazem od povrchu Mésícc 
v pásmu 435 MHz - bylo to 23. 5. 1976 
a spojení bylo navázáno s kalifornskou stani­
ci WA6LET.

Vyznamenanvm blahoprejeme a vefíme, 
ze radioamaterstí sportovei budou vletosním 
roce nemené úspésní.

Redakce AR

Titul „zaslouzily mistr sportu“:

ing. J. Peckovi, OK2QX.

Titul „mistr sportu“:

M. Rajchlovi, 0K1DRM, 
A. Trávníckové, 
P. Sirovi, OKIAIY. 
ing. K. Jordánovi, OKI BMW, 
B. Noheylovi, OKlAHV, 
ing. L. Koufilovi, 0K2BDS, 
J. Cechovi, OK2-4857, 
P. Havlisovi, OK2PFM, 
PhMr. M. Saskovi, OKI AMS. 
J. Lÿèrovi, 0K1MPP, 
B. Krenkovi, 0K2B0B;
J. Královi, 0K2RZ.

Odpolední cást zascdání Úsfcdní rady 
radioklubu Svazarmu pak byla jiz ciste pra- 
covní. Byl projednàn plan ëinnosti rady 
v pfístím roce a nckteré pfipady z Kontrolni 
sluzby radioamatérû.

Celé zasedání ÚRRk ukàzalo - jak je 
zhodnotil mistopfcdseda ÚV Svazarmu plk. 
dr. J. Havlik pfi svém odehodu - dostatek 
aktivity, iniciativy a dobrÿch perspektiv ve 
vsech oborech nasi radioamatérské ëinnosti.

-amy

Jaroslav Hauerland, 0K2PGG

Kolektiv OKIKIR - 
zieva ing. J. Vañou­
rek, OKlDCI, ing. V. 
Masek, OKI DAK, a 
A. Jelinek OKI DAI-84 ( ¿foutéíjítA Til 11TT



RÍ5 RURRIKA PRO 
NEJMLADSl CTENARE

SVÉTELNŸ TELEFON
Ing. F. Vitha 
(Pokracovàni)

Sonda telefoni!

. Schéma sondy je na obr. 5 a deska 
s plosnÿmi spoji (zc strany soucástek) naobr. 
6. Multivibrator je zapojen zcela bczné. T, 
a TV jsou libovolné germániové tranzistory 
s proudovÿm zcsilovacim cinitclem vétsim 
nez 20. S uvcdenÿmi soucástkami je kmitocet 
multivibrátoru asi 800 Hz. Pri konstrukei 
dvou jednotek jc vhodné. aby se kmitocty 
stanic lisily - u druhé stanice upravime 
kmitocet multivibrátoru zmênou kapacity 
kondenzâtorû G a G (pouzijeme radèji vétsí 
kapacitu. napf. 68 az 100 nF). 

uvedeno). K propojeni sondy.s vlastní jed- 
notkou pouzijeme kabel s minimâlnè péti 
zilami (napf. telefonai scstizilovÿ) a pétikoli- 
kovÿ koncktor.

Celkové propojeni

Celkové blokové schéma jedné jednotky 
s telegrafnim a telefonnim provozem jc na 
obr. 7. Oznaceni vstupû a vÿstupu jednotli- 
vÿch blokû- sc shoduje s oznaccnim uvede- 
nÿm v jednotlivÿch odstaveich (obr. 1.2.3.4. Obr. 7. Celkové blokové schéma propojeni.

Obr. 5. Schéma sondy'telefonu

Prepínacc ..prijem - vysílání" a ..klíc" jsou 
sestaveny ze stavebnice tlacitkovÿch pfepi- 
naeû ELTRA (Isostat) a jsou zapájeny primo 
do desky s plosnÿmi spoji. Pfepinac ,,pfi- 
jem - vysílání" má dvè stabilni polohy. spinac 
..klíc" má pouze jednu stabilni polohu - jc 
zapojen jako spinaci tlacitko. Misto spinace 
..klíc" je mozno pouzit mikrospinac. kterÿ 
umozñuje zrychlit a zkvalitnit telegrafili vysí­
lání. Pfepinac „pfijem - vysílání" zajisfuje 
kromé pfepnutí reproduktoru z vÿstupu pfi­
jímace na vstup vysilace (ve funkci mikrofo- 
nu) i vypnuti vysilace bëhem pfijmu. Vysilac 
je blokován pripojenim kladného napëti na 
bázi tranzistorü T: pfes odpor R„ (jak jiz bylo 

Polovodicové soucástky
Ti. 7: 103NU70

Reproduktor ARZ 092 (0 75 mm)
ARZ 084(0 50 mm)

5 a 6). Body, které jsou vzájemné propojeny 
spojovacími vodici,jsou oznaceny stejnÿm 
písmencm.

Seznam souíástek
Odpory
Ri 1.5 kit
R¡ 22 ko
R, 22 kf?
ft 1.5 kfi
Rs 27 kl>
R. 6.8 k<>

Kondenzátory
Ci 47 nF (68 nF apod.)
C: 47 nF (68 nF apod.)

Obr. 6. Deska s plosnÿmi spoji 
sondy tele fonti L 14

Mladí' elektrotechnici a integrované 
obvody

Genove zàjmovÿch krouzkíi oddelení 
elcktrotechniky v Méstskc stanici mladÿch 
technikíi pfi Domé pionÿrû a mládeze hlavní- 
ho mèsta Prahy zhotovili stavebnici z integro- 
vanveh logickvch obvodu. Tuto stavebnici 
pouzivají k vysvëtleni cinnosti logickvch ob- 
vodiì a k ovefení rúznvch zapojení.

Stavebnice se skládá z modulíi, na nichz 
jsou schematicky vyznaccny logickc obvody, 
dale zc základní desky s rozvodem napájecí­
ho napétí, do níz se umistují jednotlivé mo- 
duly, a ze stabilizovaného zdroje 5 V/1,2 A. 
Stavebnice . obsahuje základní jedno- 
úcclovc moduly s integrovanvmi obvody 
MH7400, MH7410, MH7420 atd. a univer- 
zální moduly se ctrnácti nebo scstná'ctipólo- 
vvmi objímkami pro integrované obvody.

Stavebnice je pfi své jednoduchosti a láci 
názornou a praktickou pomückou pro zá- 
jmovou cinnost mladÿch adeptíi elektroniky.

Koncepce stavebnice cerpá z ccskoslovcn- 
ské stavebnice Dominoputcr. o.níz je velkÿ 
zájem nejen v Ccskoslovensku. V soucasnc 
dobë vsak nelzc najít pro tuto stavebnici 
vvrobcc - proto jsme byli nuccni postavit si 
v Mèstskc stanici mladÿch tcchnikû zjedno- 
dusenou verzi stavebnice Dominoputer - 
veskeré informace o ni podá Miroslav Hása, 
Mcstská stanice mladÿchitcchnikû, Praha 1, 
Kanovnická8. (MH)

Bezpecné odstrañování izolace

K odstrancní izolace z elcktrickvch vodicíi 
bylo jiz vyvinuto mnoho pomúcek, pouzitcl- 
nych vctsinou jen pro urcitÿ prûmër drátu; 
nafíznutí tlustsího vodicc sc pozdéji vctsinou 
projeví jako tézko zjistitclná závada. Firma 
Siemens AG (NSR) uvedla na trh m.aly ruení 
pfípravck k odstrañování izolace; má vyme- 
nitelnc nozeo polokruhovém ostri pro vodice 
o prûmërech od 0,25 do 0,8 mm. Pfípravek 
máhmotnost jen50 gastojí 14,60 DM.
Der Elektroniker c. 2/1976 —sn—
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Nejjednoduááí booster po úpravé

V AR A 1/77 byl uvefejnën popis a sché­
ma boosteru. Mezitím bylo toto zapojení 
doplnëno tak, aby bylo mozno plynulc fidit 
limitaci. Upravené zapojení je na obr. 1. 
Funkce boosteru je jinak shodnà.

Stanislav Vavrusa

Obr. I. Booster s fiditelnou limitaci

ZkuSenosti skonstrukci barevné hudby

V poslednich letech se znaënë rozsifilo 
pouzivàni barevné hudby. Na stránkách AR 
byla otistëna fada nàvodû, z nichz mezi 
nejlepsí lze povazovát návod Vâclava Kuëir- 
ka z AR 9/73, kterÿ odstrañuje nedostatek 
jednotlivÿch zapojení - závislost jasu záro- 
vek na intenzitë vstupního signâlu.

V tomto pfispëvku bych chtël pfipadnÿm 
zàjemcûm poradit pfi stavbë a vÿbëru svëtel- 
ného panelu. Stavba svëtelného panelu, zpû- 
sob jeho uspofádání a rozmistëni zárovek 
totiz podstatné ovlivñují vÿslednÿ svëtelnÿ 
efekt.

Jednou z moznosti, kterâ je vhodnà pfede- 
vrim pro hudebni soubory, je umistëni barev- 
nÿch zárovek do reflektorû, namifenÿch na 
stëny, strop, hráce souboru apod. Je to 
nejjednodussí fesení, nenárocné na stavbu 
a vÿhodné i po finanëni stránce. Vÿslednÿ 
efekt je znaënë zâvislÿ na poëtu reflektorû.

Dalrim fesením, vhodnÿm.pro-malé sály 
a pro obytné místnosti, je umístit zárovky do 
panelu, krytého mléënÿm nebo vzorkovanÿm 
sklem. Druhé feSeni je mnohem efektnëjsi. 
Pfi prûchodu svëtla sklenënou tabuli (nejlé- 
pe vzorkovanou nebo lisovanou) dochází

K élánku OSCILOSKOP z AR A ë. 11/1976

• Upozorëujeme naie ëtenâfe na nékolik chyb 
v seznamu soucástek, popf. ve schématech, které se 
dostaly do zminèného ëlânku. U souëàstek R&, R92, 
C,, C55 a C73 piati ûdaje, uvedené ve schématech 
(33 k£2,2,2 kQ. 0,22 pF, 150 pFa470 pF). Vseznamu 
souëàstek je nutno tyto ûdaje opravit a doplnit v ném 
kondenzátor Cu. jehoi kapacita je 0,1 pF, jak je 
uvedeno ve schématu. V rozpisce jsou naopak 
správné uvedeny typy tranzistorû a (KF524) 
a Tis (KC508); tyto ûdaje nutno opravit ve sché­
matech.

Uhyoy, které byly zëésti v pûvodnim rukopisu, 
zêàsti vznikly pfi pfekreslovânl obrâzkû, nebyly pfi 
kontrole a pfenáéeni korektur v redakci vëas odstra- 
nény, za coi se vám timto omlouvâme. Souëasné 
dékujeme naéemu ëtenâfi Miloslavu Keprtovi za 
upozornéni na tyto chyby.

Redakce AR 

k lomu svëtelnÿch paprskû. U tohoto resení 
je tfeba vëtsi poëet zárovek ve vhodnÿch 
barevnÿch korhbinacich. Panel je mozno 
vyrobit ve tvaru krychle, hranolti, sloupu 
apod. Jednoduâe a pfitom pûsobivë lze vyro­
bit kryci sklenënou tabuli na panel následují- 
cim zpûsobem: na sklenënou tabuli nasype- 
mc sklenënou drf. Drf získáme roztristënim 
jakÿchkoli sklenic z cirého skia. Je vhodné 
vybrat kousky skia o velikosti 4 az8 mm. Drf 
rozprostfcme pravidelnë po celé tabuli a zali- 
jeme bezbarvÿm lakem. Deska vsak musí bÿt 
zasazena do dfevëného rámu, kterÿ zabrañu- 
je odtékání laku. Misto dfevëného rámu lze 
pouzit i lepicí pásku, kterou tabuli oblepime.

Tabuli mûzeme umistit na panel drti nave- 
nek i obrâcenë. Do panelu za zárovky pfilepi- 
me rûznë zprohÿbanÿ Alobal, kterÿ ûëinnë 
odrází svëtlo zárovek a napomáhá vÿsledné- 
mu efektu.

Zárovky se'v panelu umisfuji asi 10 az 
20 cm od sebe (podle príkonu zárovek). 
Vzdy tak, aby se svëtla sousedních zárovek 
prolínala. Vytváfí se tak mnoho barevnÿch 
odstinû. Je tfeba, aby zárovky byly na co 
nejvétsi piose a aby jich bylo co nejvíce. 
Z pozorování malého poëtu zárovek na malé 
piose boli po urëité dobë oëi.

Nejefektnéjsím fesením je umístitzárovky 
po celé místnosti. Napf. za nábytek a také 
kolem celé místnosti, asi 10 cm od stropu. 
Zárovky musí osvétlovat pouze strop a stëny 
místnosti a nesmí svítit primo do oëi. Toto 
receñí vyzaduje veliké mnozství zárovek (az " 
nëkolik set). Jsou zde také znaënë potízc 
s odrusením. Prekázkou zde mûze bÿt i znac- 
ná finanëni ëàstka za nákup zárovek.Vÿsled­
nÿ efekt nás vsak odméní za vsechny potíze 
pfi stavbë i za vynalozené náklady.

Co se tÿëe barvení zárovek, byl tento 
problém rozebrán v AR A6/76. Je tfeba vsak 
podotknout, ze vÿbër zpûsobu barvení záro­
vek závisí na príkonu zárovek. Zpûsob, kterÿ 
vyhoví pro malé zárovky, se nemusí osvëdëit 
u velkÿch zárovek, u nichz se barva pfepaluje 
a odprÿskàvà.

Kabely k zárovkám je nutno pfi delsích 
vzdálenostech a velkém zatízení stínit. Staëi 
k tomu prouzky Alobalu namotané na kabely 
a uzemnëné. Odrusit je tfeba i vÿkonové 
obvody (tyristory), jinak by se barevná hud-- 
ba stala priëinou sousedskÿch roztrzek.

Doufám, ze jsem timto prispëvkem po- 
mohl pfivvÿbëru konstrukce barevné hudby 
a pfeji vsem mnoho ûspëchû pfi jeji kon­
strukci.

V. Hoier

6. mezinárodní vÿstava fotografické, filmové, zvukové a televizni techniky 
a materiálu

INTERKAMERA

se bude konat od 24. do 31. bfezna 1977 denné od 9.00 do 18.00 h; dne 24. bfezna 
od 12.30 h a dne 31. brezna 1977 do 15.00 h v Parku kultury a oddechu J. Fucika, 
Praha, 7. Vystavovat bude celkem 89 vystavovatelù ze 16 stàtù. DoINTERKAMERY 
je zaclenéna i bÿvalà vÿstava Hi-Fi techniky A VRO. Na vÿstavé budou pfedvàdény 
nové optické a fotografické pfístroje, filmovaci kamery, promitaci a zvétsovaci 
pfístroje, záblesková zafízení, osvetlovací technika, vyvolávací zafízení, mëfici 
pfístroje, fotografické a filmové materiály, promítací stëny, nové audiovizuální 
záznamové a reprodukcníprostfedky, Hi-Fi technika a materiály.

Vprübëhu vÿstavy bude organizován 7. mezinárodníkongres INTERKAMERA 
se zaméfením „Aplikovaná optika a nosic audiovizuálních informaci“. Vÿznamnou 
akcíbude udélenimezinárodních cen INTERKAMERA za objevy a technická fesení 
mezinárodního vÿznamu, pfispívající k prohlubování mezinárodní spolupráce. 
S vÿstavou bude také spojena mezinárodní pfehlídka nejlepsích amatérskÿch filmû 
UNICA.

Pofadatelem této akce je Ústfedí védeckÿch, technickÿch a ekonomickÿch 
informad, úsek INTERKAMERA, Praha. Zástitu má Federálníministerstvopro 
technickÿ a investiení rozvoj. Organizátorem je MADE IN (PUBLICITY), agentura 
Ceskoslovenské tiskové kanceláfe pro propagad, zahranicnich vÿrobkû a sluzeb 
v ¿SSR, Opletalova 5, 111 44 Praha I.

A. Hálek

Pripojení stereofonního dekodéru 
TSD3A k pfijímaíi Nabucco

Stereofonní dekodér TSD3A je nutno 
napájet napëtim asi 200 V. Podle obr. 1 vede 
u tohoto pfijimaëe z kontaktu Da, sifového 
spinaëc ëervenÿ kablik na desku s ploànÿmi 
spoji, a to do bodu, kam je zelenÿm kablikem 
pfipojen kondenzátor C57. V desee je pfed- 
vrtaná dira, do které zapájíme odpor 1 kfì

Obr. 1. Schéma pfipojeni dekodéru

a propojime jej s vÿvodem 3 na dekodéru. 
Zemni pfivod dekodéru (vÿvod 1 ) pfipâjime 
do spoleëného zemniciho bodu na kostfe 
pfijimaëe u pravého rohu usmërnovaciho 
bloku. Vÿvod 2 propojime stinênÿm kabli­
kem s bodem na desce, na nëmz jsoupfipâje- 
ny Rn, Ro a Qu. Tento bod je pod zemni 
zdifkou zàsuvky pro vnëjsi reproduktor. 
Vÿvod 4 je vÿstup nf signâlu levého kanàlu, 
vÿvod 6 pravého kanâiu. Vÿvod 5 slouzi pro 
indikaci stereofonniho provozu.

Dekodér umistime co nejdâle od sifového 
transformâtorû a od elektronek. Nizkofrek-
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vencní signál vederne stinénÿmi kablíky na 
normalizovanou konektorovou zásuvku, kte­
rou umístíme na vhodném misté v prijímaci.

Pfi pfíjmu stereofonnc vysílajících stanic 
v pásmu VKV stiskneme tlacítko VKVa sou- 
casné tlacítko gramofonu. Tím odpojime 
koncovÿ zesilovac pfijimace. Pro stereofonní 
reprodukci pouiijcme vnéjsí stereofonní ze­
silovac a reproduktorové soustavy.

Bohumír Dzubej

Barevné iárovky v optické slgnallzaci

Ve snaze po jednoduchosti pfi vÿrobë RC 
modelu ze stavebnice META „Stráíní élun 
NDR“ jsem zvolil systém fízení (8 tranzisto­
rû v modelu) zalozenÿ na tom, ze kormidla 
jsou plynule otoená o 360° v obou smërech: 
0° az 75° kormidla vlevo, motory vpfed; 75° 
az 105° stop; 105° az 255° vzad; 255° az 
285° stop; 285° az 360° kormidla vpravo, 
motory vpfed. . ' '

Pfi nocních jízdách modelu bylo velmi 
obtízné odhadnout polohu kormidel a tím 
i smér pohybu. Tentó nedostatek jsem nyní 
odstranil optickou „zpétnou vazbou“ mezi 
modelem a pilotem. Pfi vychÿleni kormidel 
vlevo svítí zelené pferusované svétlo, pri vy­
chylení kormidel vpravo cervené, v poloze 0 ° 
a 180° jsou svétlavypnuta. Barevná svétla 
jsou umísténa na zádi, pfid" je oznaéena bílym 
svétlem. Pferusování svëtel s periodou 4 s 
setfí pfedevsím baterie a je zajisténo jedno- 
duchÿm ..blikaéem" podle obr. 1. jehoz

2« KF50a(KC50?KC508)
3x 12 1/50 mA

3xOA9(nebo pod.) 
!

Obr. 1. Schéma zapojeni blikace
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Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji L15

MU« INZ70 MHKOO l.HHWl

Obr. I. Délicka sífového kmitoctu2.KYU0/80

Dëliëka sífového kmitoëtu

Na obr. 1 je zapojeni jednoduché dëlicky 
sífového kmitoctu 50 Hz/1 Hz pro pouziti 
napf. v hodinách s éíslicovou indikací. Pfes­
nost hodin je postaéující vzhledem k tomu, ze 
jdou obvykle jen pfi vecerních televizních 
pofadech. Dëlicka obsahuje dva MH7493 
a ëtvrtinu MH7400. Filtracní obvod napáje- 
cího napëti volíme tak, aby na vÿstupu byló 
napétí5V. Frantisek Strnadel

Tranzistorovÿ voltmetr

Zapojeni tranzistorového voltmetru na 
obr. 1 má nékteré vÿhodné vlastnosti oproti 
bëznÿm zapojenim. Spotfcba nepresahuje 
3,5 mA a Ize ji jestë zmensit zvétsením 
odporû v emitorech tranzistorû 7) a 7) az asi 
na 39 kQ za cenu mírného zhorseni linea­
rity stupnice. Pfi pouziti jednoho zdroje je 
nutno vytvofit umëlÿ stfed napâjeni odpory 
10 az 100 kQ. Polaritu Ize pfepinat tak, ze 
pfepínáme primo mëfici pfistroj.

Jako ochranu jsem zkousel dvojici diod 
KA225, KA207 i KA502 - vstupni odpor se 
vsak zmensil asi na 5 MQ. Nejlépe se osvëd- 
cila Zenerova dioda 280 mW; témëf vsechny 
typy mély pfi 200 mV odpor vëtsi nez néko- 
lik desitek MQ. Jak diodu zapojime je 
Ihostejné; v závérném sméru má vsak o néco 
vét5í odpor. Nejvÿhodnéjsi ochranou by byla 
doutnavka FN2; náhradou by snad bylo 
mozno pouzit diak, tato zapojeni jsem v5ak 
nezkousel.

Vsechny tranzistory jsou druhé jakosti. Je 
vÿhodné vybrat dvojice Ti, T2 a T¡, Tt se 
shodnÿmi parametry.

Voltmetr má dobré vlastnosti i pfi rozdíl- 
nÿch parametrcch 7), T2 (je nutno pozménit 
P¡, popr. doplnit odporem):
T¡: pfi Uce = 15 V je Jc = 1,7 mA,

pfi Uce = -1 V je S = 300 jrS;
T2: pfi UCE = 15 Vje le = 3,9 mA, 

pfi Use = -1 V je S = 500 pS.

Tranzistor s vëtsim proudem je lépe zapojit 
jako T2. Odpor P, byl (soucet s pevnÿm 
odporem) 4 kQ. Po 1,5 min. od zapnuti se

Obr. 1. Schéma za­
pojeni umlcovace 

¡umu

2xKF520 KC50B ' KC509
(KF521) ^0507,509Mi (KC5CIZ509 atcü

Obr. I. Schéma zapojeni voltmetru

Jednoduçhÿ zpúsob odsátí cínové péjky

Odpájení souëàstek z desek s ploânÿmi 
spoji usnadní jednoduchá pomûcka. Z kous- 
ku kabliku (pokud mozno s co nejtencimi 
drâtky) vytvofime malÿ „stëteëek“. Jeho 
konec prilozime k roztavené pajee a kapilámí 
elevace odsaje pfebyteenou pâjku. Spoj pak 
lehee uvolnime. Vychladlÿ konec kabliku 
ustfihneme a kablik pouzijeme znovu.

Jan Soukup

Umlëovaë äumu pro prijimaë VKV

Pfi stavbë tuneru jsem se také zabÿval 
problémem, jak potlacit 5um mezi stanicemi 
pri ladéni. Nékterá doporucenâ zapojeni vâak 
nepracovala spolehlivé a tak jsem nakonec 
navrhl zafizeni podle obr. 1, které Ize ozivit 
pouhÿm Avometêm.

Vyuzil jsem skuteenosti, ie na vÿvodu ë. 4 
integrovaného obvodu MAA661, kterÿm je 
qsazen mezifrekvencni zesilovac,. je napëti, 
zâvislé na naladëni, a to v rozmezi 0,3 az 
0,6 V. Jako refereneni napëti komparatoru 
jsem zvolil 0,5 V. Komparátor (MAA501 
nebo 502) ovládá spinaci tranzistor, kterÿ pfi 
rozladêni uzemñuje nf signâl.

Napájecí napëti mûze bÿt ±5 az 15 V. 
Zâporné napëti jsem získal z napájecí vëtve 
vstupni jednotky. Vÿhodou popisovaného 
zapojeni je jeho jednoduchost, malÿ pocet 
soucástí a moznost pfesného nastavení.

Václav Zouzal

nula zcela ustálila. Pfi pouziti mené citlivého 
mëfidla bude nutné zmensit odpory v emito­
rech 7), T4.

Milan Fikar 87

napájecí napëti je 6 az Ì 9 V. Deska s ploSnÿ-
mi spoji je na obr. 2.

Pouzité zárovky- jsou telefonní 12 V/
' /50 mA a jsou „obarveny“ tím, ze je na në
nasazen uzávér z tuíkového fixu pfíslusné
barvy, ktery má stejnÿ rozmér.

Ing. Peir Vokaty



ICITACE
instrukce

Mikropocítac je programovatclná logická jednotka vytvofená pomocímikroprocesoru. Jak 
plyne z nàzvu.jsou r mikropocitaci pouzity zákíadníprincipy pocitacové techniky. Eìektronic- 
ké obvody jsou sestaveny tak, aby realizovaly pfislusné operate s diskrétnimi bloky binarne 
kôdovanÿch dat. Operace jsou realizovdny sekvencné s urcitou rychlostia jsou fízeny binante 
kôdovanou instrukci, jde tedy o komplexni sekvencni systém. Moinosti mikropocitace závisí 
i' podstaté na instrukcnim souboru pouzilého mikroprocesoru, kterÿ je obccnè tvofen 
instrukcemi pro presuny dat, pro aritmetické a logické operace, pro ovládání vstupních 
a vysmpnich obvodù a instrukcemi pro fizenicinnosti.

Mikropocítac Ize rozdêlit na tyto hlavní cásti: 
a) ccntrální procesorovou jednotku (CPU), 
b) pamèti.
c) vstupní a vystupni obvody.

Pamctovc obvody slouzi k ulozeni instruk­
ci. které se'zpracovávají v CPU a k ulozeni 
dat. Logické uspofádání instrukci tvofi pro­
gram. kterÿ urctijc posloupnost realizace 
instrukci. U mikropocitacû se pouzívá tzv. 
Harwardskà konfigurace. tj. pouzivaji se 
oddclené pamëti pro ulozeni dat a pamëti 
s instrukcemi, na rozdil od tzv. von Neuman- 
nova usporádání, pri nëmz sc do jedné 
pamèti uklàdaji jak data, tak i instrukce. 
Tento druhÿ zpûsob je bèznÿ u klasickÿch 
pocitacù.

Pamêf. v niz jsou ulozena data, nemùze 
mit z technickÿch dùvodû vzdy dostateenou 
kapacitu pro ulozeni vsech potfebnÿch dat 
pro prislusnÿ vÿpocet. Tento problem se resi 
vybavenim' mikropocitace jedním nebo vice 
vstupními obvody a CPU si ve vhodnc dobé 
vybírá data z prislusnÿch vstupu. Mikro­
pocítac vsak potfebuje komunikovat s oko- 
lím a proto se.vybavuje jedním nebo vice 
vÿstupnimi obvody. Vstupní data se mohou 
zobrazovat na displcji pro informad obsluhy. 
tisknout pro trvaly záznarn apod. CPU si 
podle programu adresuje v prübéhu cinnosti 
kterékoli vstupní nebo vÿstupni zafizeni.

Program je obvykic ulozen v permanentni 
polovodicovc pamëti typu ROM. Program 
do pamëti Ize zaznamenat jiz pfi jej i vÿrobc 
(tento zpûsob je vhodnÿ pro scriovou vvro- 
bu), nebo si ho tam nahrává uzivatel mikro­
pocitace. Zmëna programu spocívá ve vÿmê- 
në prislusnÿch integrovanÿch pamëfovÿch 
obvodù, pricemz je tfeba mit na zfeteli. ze 
mikropocitace jsou jcdnoûcelovc pocitacc. 
obvykle vestavèné jako podsystémy do vét­
sích cclkû a zmëna programu pfichazi v ùva- 
hu pfi ûpravë cinnosti celcho systému. Data 
jsou ukládána dó pamëti typu RAM (jak 
vstupní data, tak i mezivvsledky).
- Na obr. 1 je blokové schéma mikropocita- 
cc. Z nëho je patrno, ze sc v mikropocitaci 
pouzivaji kromc.sekvcncnich obvodù i obvo­
dy kombinacni. Cclkovastrukturajcstruktu- 
rou sckvencniho fizeni, nebof pamefové blo­
ky jsou umistëny do cislicovc zpétné vazby 
mezi vstupcm a vÿstupem kombinacni logiky. 
Pamëti, vstupní a vÿstupni obvody a CPU 
jsou vzajcmnè propojcny sbërniccmi, které 
mohou bÿt obousmërné (datovà sbérnice) 
nebo jednosmérnc (adresova a fidici sbérni­
ce). Kapacita sbornie je závislá na poctu bitù. 
jimiz je reprezentován zákíadní blok dat, se 
kterÿm mûze mikroprocesor pracovat. Ob­
vykle je to 4, 8, 16 bitù, které tvofi tzv. slovo. 
byte.

Podle programovacich moznosti Ize mi- 
kropocitacc rozdêlit na pocitacc s pevnÿm 
souborcm instrukci a na mikroprogramova- 
né. Vÿraz mikroprogramování sc zacal pou- 
zivat okolo roku 1950 a to zásiuhou profeso­
ra M. V. Wilkese z Cambridge University. 
Tímto terminem sc snazil popsat poëitaèovc
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instrukce, které r .alizuji fadu pfesunù infor­
maci v jednom provàdéncm cyklu. V roce 
1965 bylo jiz mozno prakticky vytvorit poci- 
tac, jehoz fadic byl rizen mikroprogramem 
a bylo patrno, ze mikroprogramování pod- 
statnc zvètsuje vvkon pocitacc. Mikropro­
gramování se pouzívá nejcastcji v minipoci- 
tacích a mikr'opocitaéich.

Architektura CPU

Tvpickÿ ccntrální procesor obsahujé tyto 
vzájemnc- spolupracujici jcdnotky: registry 
a aritmeticko-logickou jednotku (ALU). Re­
gistry jsou docasnc pamëti pro jedno slovo 
uvnitf CPU. Nékteré registry, jako progra- 
movÿ citac a instrukeniregistr, maji vÿhradni 
pouzití. ostatní registry, jako napr. stfadac. 
mají pouzití obecnc.

Stradai

V tomto registru se uchovává jeden z opc- 
randù, s nimz bude ALU pracovat. Typickà 
instrukce pro ALU by mohla vypadat takto: 
„pficti obsah registru (vybranëho) k obsahu 
stfadace a vÿsledek uloz opêt do stfadacc." 
Obccné mùze stfadac obsahovat jak ope­
rand, tak i vÿsledek operace. Registry s obcc- 
nvm pouzitím slouzi k ulozenioperandu nebo 
mczivÿsledkù a v zàsadë zjednodusuji spolu- 
pràci radice s pamëti, do niz by sc jinak 
musely uklâdat veskeré mezivÿsledky a opêt 
je vc vhodnc dobë vybirat. Tim by sc 
zmcnsovala rychlost a cfektivnost vÿpocctni- 
ho systemu.

Programovÿ citac

Instrukce, které tvofiprogram, jsou uloze- 
ny v pamëti systému. Po ukonceni kazdë 
instrukce sc CPU obraci na pamêf a vybírá 
z ni dalsi instrukci. Znamenâ to, ze procesor 
musí vedet. na kterém misté nalczne náslcdu- 
jící instrukci. Kazdé takové misto v pamèti ■

Obr. 2,

N------ > ---------------- :--------yJUMP

ti ------------- 1> --------------------------------------------------*

Obr. 3.

je ocíslované a teto císlo je tzv. adresa. 
Procesor obsahuje cítac, kterv urcuje adresu 
následující instrukce. Tento régistr se obvyk­
le nazyvá programovy cítac (PC). Procesor 
po ukonccní instrukce inkrementuje obsah 
PC (tj. zvètsuje obsah o jednicku) a tím urei 
novou adresu. Instrukce v paméti mohou byt 
ulozeny od libovolné adresy za sebou tak, ze 
nejnizsi adresa obsahuje první instrukci. 
která se realizuje ncjdfíve. vyssí adresy pak 
instrukce následující. Náslcdnc vybírání 
a realizace takto ulozenych instrukci (obr. 2) 
sc pferusuje pfi tzv. skokové instrukci 
JUMP, kdy dojde kc skoku do jinc cásti 
paméti (obr. 3). Instrukce JUMP obsahuje 
adresu instrukce. která sc m:i realizovat jako 
první následující. Pfi instrukci JUMPnahradí 
procesor obsah PC adresou obsazenou vc 
skokové instrukci a od té sc pokracujc 
inkrcmcntováním obsahu PC. Zvlástním pfí- 
padem skokové instrukce je vyvolání pod­
programu instrukci CALL. V tomto pfípadc 
si musí procesor ulozit obsah PC. aby se mohl 
vrátit a pokracovat v práci podle hlavního 
programu po skonccní posledni instrukce 
podprogramu.

Podprogram je program uvnitf programu. 
Obvykle je to obécny soubor instrukci, které 
se musí opakovat v prúbéhu zpracování 
hlavního programu. Jsou to napf. vypocty 
sinù, logaritmi! apod., nebo to mohou byt 
programy pro vstupy ci vystupy dat do 
pfíslusnych periferií.

Návrat procesoru na púvodní (hlavní) 
program se zajisfuje-následovné. Obdrzí-li 
procesor instrukci CALL, inkrementuje pro­
gramovy cítac a ulozí jeho obsah dò vybranc 
cásti paméti, nazy.vané sklípck (stack). Stack 
tudíz uchovává adresu instrukce, která náslc- 
duje po ukonccní podprogramu. Potom pro­
cesor ulozí adresu urcenou instrukci CALL 
do PC. Následující vybraná instrukce je jiz 
první instrukci podprogramu. Posledni in­
strukci podprogramu je pokyn pro návrat. 
RETURN (obr. 4). Tato instrukce nemusí 
obsahovat zádnou adresu. Obdrzí-li procesor 
instrukci RETURN, nahradí pouze obsah PC 
adresou ulozenou na zacátku vybranc cásti 
paméti, stack. Tím se tedy zastavila práce na 
podprogramu a následující instrukce jsou 
tedy instrukcemi hlavního programu.

N 
N+t
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INSTRUCTION BLOCK I

INSTRUCTION BLOCK 2

INSTRUCTION BLOCKS

Instruction 1.1
Instruction 1.2

CALL Block 2
Instruction 1.3

Instruction 2.1
Instruction 2.2
CALL Block 3
Instruction 2.3
RETURN

Instruction 3.1
Instruction 3.2
RETURN

Obr. 5.

Podprogramy jsou casto tzy. vhnízdény 
(nested), tj. jeden podprogram bude vyvohi- 
vat;druhy. ten pak treti atd. Na obr. 5 jc 
priklad vhnizdeni do hloubky dve, nebof na 
blok instrukei 1 navazuji.dva bloky, druhy 
a treti. V instrukenim bloku 1 sc realizuji 
postupnë instrukce 1.1 a 1.2 (pro zjednodu- 
seni jsou pfedpokládány pouze dve instruk­
ce) a treti instrukce CALL BLOCK 2 dává 
pokyn procesoru. aby pokracoval podle prvé 
instrukce podprogramu (Instruction Block 2) 
a to tak dlouho, dokud nenarazi na instrukei 
CALL BLOCK 3. Protoze vhnizdenibylodo 
úrovné dvé, bude tento podprogram koncit 
instrukei RETURN. Proccsorse tedy vrátí na 
instrukei 2.3 a z ni na RETURN v bloku 2. 
Z bloku 2 sc vraci na instrukei 1.3. coz je 
první instrukce hlavniho programu po niivra- 
tu z podprogramu.

Hloubka vhnizdeni je závislá na kapacité 
pameti pro ulozeni návratovych adres. Jiny- 
mi slow, maximiilni vhnizdeni je mozné do 
hloubky vlastniho stacku. Má-li stack moz­
nost ulozit tri návratovc adresy. pak múze mit 
vhnízdéní tri úrovné.

Procesor obsluhuje stacky rúznymi zpúso- 
by. Ncktcré procesory mohou ukliidat adresy 
návratu primo v procesoru. jiné mají pro né 
vyhrazcnou urcitou oblast externi pamëti 
RAM jako stack a ovliídají tzv. ukazatel 
sklipku (stack pointer), coz je registr. v nëmz 
je ulozena adresa adresy. která byla do 
stacku ulozena jako poslcdni. Externi stack 
umozñuje vhnizdit prakticky ncomczenÿ po­
cet podprogramù.

Instrukcni registr a dekodér instrukei

Kazdy mikroprocesor je charakterizoviin 
délkou slova. Kazdii operace, kterou múze 
procesor realizovat, je urcena jednim. pri- 
padnë nckolika byty dat, nazÿvanÿmi in­
strukenim kódem nebo operaením kódem 
(OP CODE). Osmibitové slovo múze rozli- 
sovát mezi 256 moznostmi.

Procesor vybírá instrukei ve dvou opera- 
cích. V první vyslc adresu, urcenou progra- 
movyrn citaccm, do pamëti. Pamëf pak vraci 
prislusnÿ byte vybrany adresou. CPU ukládá 
tento instrukcni byte do registru, nazÿvaného 
instrukcni registr. Po dekódování v instruke­
nim dekodéru je realizována príslusná opera­
ce. Osmibitovy instrukcni kód je vëtsinou 
dostateenÿ - vyskytují se vsak prípady, kdy 
k realizaci u rei té instrukce jc zapotfebí vêtsí- 
ho mnozstvi informaci, nez jaké múze po- 
skytnout osm bitú. Napf. tchdy, tykà-li se 
instrukce pameti. Základní instrukcni kód 
urcuje operaci, nemúze vsak jiz urcit adresu 
operandi!. V toni pfípadc je zapotfebí in- 
strukee s vice byty. Jednotlivc instrukcni byty 
jsou ulozeny v pfilehlych paméfovych buñ- 
kách, odkud jsou postupné vybiràny procc- 
sorem, aby se mohla realizovat príslusná 
opcrace (instrukce). První byte vyhledany 
v pameti se ulozi do instrukcniho registri! 
a náslcdující byty do pfedchozich pameti

(rcgistrû) a procesor mûze realizovat celou 
instrukei. Takoviito instrukce se nazyvá in- 
strukce s promennou délkou.

Adresové registry

CPU milze pouzivat registi nebo dvojici 
registri! pro ulozeni (podrzeni) adresy buñky 
v pamëti urcené pro data. Jc-li adresovv 
registr programovatelny. tj. jsou-)i k dispozi- 
ci instrukce. které dovoluji programiitorovi 
menit obsah registri!, program mûze vytvorit 
adresu v adresovem registri! pfed provede- 
nim instrukce tykajicisc pamëti, tj. instrukce, 
která etc data z pamëti, zapisuje data do 
pamëti nebo je v pameti pfesouvá.

Aritmeticko-logickà jednotka, ALU

ALU je jednotka. kterou musí obsahovat 
kazdÿ mikroprocesor. V ni se realizuji ayt- 
metické a logické operace. ALU obsahuje 
scitaci obvod, kterÿ jc schopen secist obsah 
dvou rcgistrû podle ziikonû binami aritmeti- 
ky. Tato vlastnost dovolujc proçcsoru zpra- 
covat aritmetické operace s daty z pameti 
nebo ze vstupû. Oziti pouze základního 
scítacího obvodu umozñuje programiitorovi 
napsat programy pro odcítání a násobení 
a délení, címz má mikropocítac úplné aritme­
tické moznosti. Vètsina ALU obsahuje vsak 
vsechny aritmetické funkce veetné boolcov- 
skych logickych operaci, rotaci a posuvû. 
ALU obsahuje pfiznakovc klopné obvody. 
které jsou nastavovâny podle vÿsledkû arit- 
mctickÿch nebo logickÿch operaci. Obvykle 
jsou to príznakové bity pfenosu do vyssiho 
rádu (CARRY), niilového vÿsledkû 
(ZERO), ziíporncho znaménka vysledku 
(SIGN) a parity (PARITY). Je tedy mozno 
programovat skoky, které jsou závislc na 
statusu jednoho nebo vice pfiznakû. Jsou to 
tzv. podmínéné skoky.

Ridici obvody

Ridici obvody. jsou dûlezitou jednotkou 
v CPU. Pfi pouzití hodinovych impulsi! 
zajisfuje fidici obvod správnou sckvenci cin- 
nosti CPU. Po vybriiní a dekódování instruk­
ce vydá fidici obvod pfislusnc signály pro 
zacátek zpracoviini instrukce, a to jak óbvo- 
dúm uvnitf CPU, tak i mimo nëj. Tento obvod 
jc schopen reagovat na externi signály, jako 
jc signál pro preruseni (INTERRUPT), nebo 
docasné zastaveni (WAIT). Pozadavck na 
preruseni zpûsobi. ze fidici obvod docasné 
prerusí zpracovávání hlavniho programu 
a ,,skocí" do speciálního podprogramu pro 
obsluhu zafizeni vyzadujiciho preruseni 
a pak sc automaticky vrátí do hlavniho 
programu. Pozadavck na docasné zastaveni 
jc vydáván pamétí nebo vstupnim a vÿstup- 
nim obvodem, které pracuji s mcnsi rychlosti 
ncz CPU - proto fidici obvod zastavi CPU, 
dokud není prislusnÿ obvod (vyzadující 
WAIT) pfipraven.

Õasování

Vsechny opcrace realizované CPU jsou 
cyklickc. Procesor vybírá instrukei, realizuje 
ji. ^'birii náslcdující atd. Tato sekvencc 
niitné vyzaduje pfesné casování, coz zname- 
nii doplnit CPU generiitorem hodinového 
signálu s dostatecnou stabilitoli. Kombinace 
„vÿbër a realizace instrukce“ _ se nazÿvà 
instrukcni cykl. Cast cyklu, urcena jistou 
cinností, se nazyvá stav. Interval mezi jednot- 
livymi hodinovymi impulsy jc perioda hodi­
nového signálu. Obecnë je zapotfebí nêkoli- 
ka hodinovÿch period pro ukoncení stavi, 
a v jednom cyklu je tedy nékolik stavú. První 

stav kteréhokoli instrukcniho cyklu je véno- 
v;in vybcru instrukce.

Synchronizace pamëti a periferii

Rychlost práce pameti jc omezena tzv. 
dobou pfistupu. To jc doba, kterou musi 
CPU eckat od vyslání ctccího signálu do 
pameti do obdrzeni odpovédi od pameti. 
Velká cást pameti jc rychlejsi nez samotnv 
procesor, avsak nckteré nestaci odeslat poza- 
dovanv byte driveriez za nckolik hodinovych 
period. Proto musi byt jejich cinnost synch- 
ronizovàna, cehoz se dosiihne stavem WAIT. 
Kdyz takoviito pamef nebo periferie obdrzi 
povel pro ctení nebo zápis, vydá pozadavck 
WAIT na vstup READY procesoru. Tim se 
procesor uvede do klidu na pfechodnou 
dobu. Po uplynuti doby- pfistupu uvolni 
paméf READY vstup a instrukcni cyklus 
mûze pokracovat.

Preruèeni

Moznost pferusit pràci na programu zna- 
menà zvétsit efcktivnost práce.,procesoru. 
Uvazujme pfípad. zpracoviivii-li procesor 
velkÿ objcm dat, jcjichz cást se má vytisk- 
nout. CPU mùzcsice vydat byte dat v jednom 
strojovém cyklu, ale tiskiirnc to mûze trvat 
mnohem déle, nez jeden strojovÿ cykl. CPU 
tudíz musí „stàt“ dokud tiskàrna nepfijme 
dalsí byte dat. Je-li pouzito preruseni, pak 
CPU vysle data a vrátí se ke své cinnosti. 
Kdyz je tiskàrna opét pfipravena pfijmout 
dalsí byte dat pro vytisténí, vyzádá si nové 
preruseni. CPU potvrdi pozadavek na pferu- 
seni, zastavi pràci na programu a automaticky 
zacne zpracovàvat podprogram pro vÿstup 
dat. Kdyz je byte dat odeslán, CPU pokra- 
cuje v pùvodnim programu.

Pfi pbslouzení zàdosti periferii o preruseni 
CPU pracuje podle pozadované priority. 
Pfcruseni mûze bÿt zpûsobeno i instrukei 
v programu.

Pfimÿ pfistup do pamëti
Pfi bëznÿch operacich pro vstup a vÿstup 

dohlízí procesor na veskeré pfesuny dat. 
Informace, která se má ulozit do pamëti, jde 
ze vstupniho zafizeni do procesoru a z proce- 
soru na urccnc misto v pameti. Obdobnë je 
tomu pfi vÿstupu informaci do periferního 
zafizeni, kdy informacc musí jit pres proce­
sor. Existují vsak periferní zarízení, která 
mohou pfesouvat informace do pameti nebo 
z pamëti mnohem rychleji, nez jak je to 
schopen provést procesor. Má-li se pfenést 
vétsí objem dat z nebo dó takového zafizeni, 
pak se prûchodnost systému zvëtsi, je-li 
pfenos pfimÿ. Procesor pak musí docasné 
zastavit svoji cinnost po dobu tohoto pfeno­
su, aby se zabránilo poruchám, které by 
mohly vzniknout pfi adresování pameti jak 
periferii, tak i procesorem.

- ¡ng. Jiri Hanzlik

Nëkolik vÿrobcû integrovanveh obvodû 
typu MOS v ÚSA vyvinulo novou technologii 
integrace V^MOS. Vÿroba je obdobnii jako 
u typû MOS; pro úsporu mista vsak nejsou 
jednotlivc tranzistory usporádány v rovinc. 
nÿbrz na sténach driizek tvaru pismene V, 
takze sc jich na stejnou plochu umisti mno­
hem vice. Soucasnê se pouzívá tenci izolacni 
■vrstva. Oproti bëznÿm pamëtem typu MOS 
o tlousfcc vrstvy 0,1 pm bylo u novvch 
vÿvojovych typû dosazeno tloustky pouze 
0,02 pm. -sn-
Ratiio-Elektronik-Schau c. 2/1976
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Ing. Jiff ñíha

V mèlici technice a v dalsích oborech elektroniky se casto setkáváme s potlebou syntézy 
kmitoëtû. V clánku je popsán funkcní vzorek generátoru kmitoctu s dekadickÿm nastavenim 
v rozsahu 1 Hz az 10 MHz.

Vyliraliiwn
Princip generátoru

O problematice syntézy kmitoctu byla jiz . 
publikovâna fada pràci jak v nasem, tak 
v zahraniënim odborncm tisku. I kdyz je 
syntezâtor pomérnë slozitc zafizeni, umoz- 
ñují predevsim nové integrované obvody 
resit jeho konstrukci pfijatelnëji, jednodussi 
formou. Pro popisovanÿ generator byla pou- 
zita metoda tzv. fâzovë „zavèseného“ oscilá­
toru s promënnÿm dëlicem ve zpétné vazbë. 
Nazorné lze funkci vysvètlit na blokovém 
schématu na obr. 1.

Kmitocet vÿstupniho signálu napët'ovë fí­
zeného oscilátoru je ovládán v rozsahu 1 az

Obr. 1. Blokovéschéma 
kmitoëtového syntezà- 

toru

9,990 MHz programovatelnÿm dëlicem vc 
tfech fádech. V kmitoctovém a fàzovém 
komparátoru je srovnáván signal refërencni-
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Obr. 2. Schéma zapojeni kmitoëtového syntezâtoru



ho kmitoétu 1 kHz, odvozcnÿ z krystalem 
fízeného oscilátoru 1 MHz, se signálem 
napètovè fízeného oscilátoru, jehoz kmitocet 
je vydélen v pomêru 1 : lOn. Komparator 
vytváfí napètí, kterc ridi pfes dolní propust 
napetove fizenÿ oscilátor. Pfi uzavfenc a 
ustálenc smycce se nastaví vystupní signál 
napètovè fízcncho oscilátoru na kmitocet 
f = lOn'x 1 kHz. To znamená, zc zmènou 
dèlicího poméru se meni základní kmitocet 
po krocích ,10 kHz. Pracujeme se zmènou 
dèlicího poméru 100 : 1 az 999 : 1. Vystupní 
signál mûze bÿt dále dèlen dekadicky (jeho 
kmitocet) v fádech 10° az 106. Zmèny kmi­
toctu zústávají srovnatelnc se stabilitou zá- 
kladního oscilátoru 1 MHz.

Popis zapojeni

Celkové schéma prístroje je na obr. 2. 
Generátor vyuzívá v maximální mire císlico- 
vÿch a lineárníçh integrovanych obvodu.

Napètovè fizenÿ oscilátor musí bÿt mozno 
pfeladit fídicím napètim v pomêru 1:10 
v pâsmu 1 az 10 MHz. Astabilní generátor 
s hradly IOt4 s teplotní kompenzací diodami 
vyhoví tomuto pozaâavku s dostatecnou 
stabilitou. K danému úcelu je vhodné hradla 
MH7400 vybírat; lépe je vsak pouzit hradla 
MH74S00. Na obr. 3 je Charakteristika 
napètovè fízeného oscilátoru.

Opakovací kmitocet oscilátoru je dán fídi­
cím napètim a casóvou konstantou Cu, R29

Obr. 3. Charakteristika napét’ovë fízeného 
’ oscilátoru 
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a R}o- Nelinearita vztahu neovlivni primo 
stabilitu a presnost kmitoctu, nebof oscilâtor 
je rizen fàzovÿm zàvésem smycky. '

Kmitoëtovÿ délie s proménnÿm délicim 
pomérem resi déleni kmitoctu napéfové fize- 
ného oscilátoru. Je realizovân tremi pfedna- 
stavitelnÿmi citaci MH74192. Kaskàda je 
fazena asynchronnë, citacc citaji smcrem 
dolû. Pfi asynchronnim razeni je tfeba poci- 
tat se zpozdénim v kazdé dekàdè a s tim 
souvisicim maximálním hodinovÿm kmito- 
ctem. Z tohoto dûvodu se kmitocet signálu 
dèli nejprve dekadickÿm dëliëem (IO,a) 10:1 
a teprve potom se zpracovává signál promén­
nÿm dëlicem.

Délici pomér sc nastavùjc v zâvislosti na 
informaci na datovÿch vstupech ëitaëû. Pfi- 
slusnÿmi pfepinaci Ize pfímo volit kombinaci 
urovm v kodu BCD. V popisovanem pnstroji 

je vsak dekadickc ëislo nejprve prevedono na 
kôd BCD diodovou matici (vzhledcm k pou- 
zitému typu pfepínace - SP7).

Vÿstupni impulsy proménného délice jsou 
vedeny jednak do binárního délice IO>, 
jednak do monostabilniho obvodu IO, s ca- 
sovou konstantou C,, P,, teplotné kompen- 
zovaného diodou D,. Sifka vÿstupniho im- 
pulsu IO, je asi 0,4 ms.

Obvody pro kmitoctové a fázové porovnà- 
vání jsou oddéleny. Fàzovÿ komparator IO, 
s hradly EXCLUSIVE-OR vyzaduje syme- 
trickÿ signál od oscilátoru fízeného i osciláto­
ru signálu referencního kmitoctu. Symetrickÿ 
signál se získává z binárních dëliëû IO¡. 
Stfední napëti vÿstupniho signálu je pfi 
fázovém posuvu q> = 0o pfesnë 0 V, pfi 
<p = 180° je 5 V a pfi <p = 90° je 2,5 V. 
Tento obvod ma tedv pri nastaveni pocatec- 

ního fázového posuvu <p = +90° lineární 
charakteristiku v rozsahu • 0 az 180° se 
zmënou napëti asi 5 V, odpovídající rozdílu 
úrovní log. 0 a log. 1. Srovnávany kmitocet je 
500 Hz.

Za fàzovÿm komparátorcm je dolní pro- 
pust s IO,, jejíz zisk Ize fídit Py. Kmitoëtovÿ 
komparátor nejprve pfeméní úrovné vstup­
nich signálu na kladnc a zápornc s vétsí 
amplitudou. Velikosti téchto signálu se scíta- 
jí. Jsou-li signály referencního a vydéleného 
kmitoctu stejné, je vÿslcdnc stfední napètí 
v souctovém bodu nulové a smycka je ,,vy- 
rovnána“. Tim je zarueen ustâlenÿ stav 
kmitoëtu pfi dancm rozsahu pfeladéní 
(1 : 10).

Referencním oscilátorem je krystalcm fí- 
zenÿ oscilâtor s hradly IO„ se základním 
rozsahem 1 MHz; zakladm kmitocet se deli

Rozmisteni soucástek na desee s plosnymi
spoji syntezátoru L16 (ze strany soucástek)



postupnë na 1 kHz v dëlici kaskàdë IOW, IO¡ 
a IQ.

Vvstupni signal generátoru Ize odebírat 
primo v rozsahu 1 az 9,99 MHz po krocích 
10 kHz. nebo Ize postupnym-dekadickvm 
délením (10" az 106) obdrzet signály kmito­
ctu az 1 az 9.99 Hz. Vÿstupni signâl je 
symetrickÿ s ùrovnëmi TTL. koncovÿ stupeñ 
je tvoren vÿkonovÿm hradlem IQ, se zà- 
kladnim a invertovanÿm vÿstupem.

Prepinac PL umozñuje pouzit pristroj k 
promënnému déleni vnëjsiho signálu - sig­
nâl ze vstupu je pak dëlen v pomëru nàsobku 
údaje promënného délice a dekadickÿch 
dëliëû.

. Napájeci zdroj dodává potrebná napájeci 
napëti ±15 V a + 5 V. Základem zdroje je 
integrovanÿ stabilizator IO22, odvozeny jsou 
zdroje napëti -15 V s tranzistory F a Tt, 
a +5 V s tranzistory T, a T*.  Elektronika 
pristroje je na desee s plosnÿmi spoji (obr. 4 
a 5), celek je vestavên do pristrojové skn'në 
TESLA.

Zàvèr

Popsanÿ.pristroj je pfikladcm experimen­
to s jednoduchou formou syntëzy kmitoctu 
s relativnè dobrÿmi vÿsledky pro mené nà- 
roená pouziti. umozñující i dalsi variace 
zapojeni.
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Raa 3,9 kQ
Ras 5,1 kQ Integrované obvody
Rio, Raí 6,8 kQ IOa MH7474
Ra8 15 kQ IO2, ia, IOm MH7400
Ra9 10Q IOa ai IOb MH74192
Rso 3,3 kQ IUaa MH74S00
Rsi 15 kQ ICh al IO\o.
Rsi 4.7 kQ iOas al IO20 MH7490

■ /O21 MH7440
Odporové trimry(TP H0) ich, iai, ¡Oa3 MAA502
Pi
Pi

680 Q
3,3 kQ

IO21 MAA723

Pa 0.1 MQ Tranzistory
Ta, Ta KSY62B

Kondenzátory Ti, Ti KSY81
Ct TC 180, 1 gF Ts, Tb KF517
Ci TK 750, 10 nF Ti KF508
Ci
Ca. Cb. Cb, Qi. 
ClO, C12, C22,

TK 721,33 pF Tb KU611

C26, C30, C31 TK 750,0,1 gF Diody
Q, Ci, Qi TE 981, 5 gF- Da, Db al D9 KA206
Cil, C13 TE 984, 10 gF Di, Di 5NZ70
Caa TC 180, 0,47 gF Di, Ds KZZ71
Cas, Cai TK 752, 1,5 nF Dao al Dia GA203
Cab, Cie TK 721,220 pF Dis at Dia KY130/80
Cl9
Cw

TC180, 1 gF
TK 752. 1.5 nF

Dia, Deo KY132/80

C21 TK 721, 220 pF Ostatní souõásti
C23 TC 210, 47 pF Tn sífovy transformátor, prim
C24 TK 750. 47 nF 220 V, sek. 2 x 19V/0.1 A
Cis, Cu TE 984, 100 gF odboõka pro 2x9 V/1 A
C18 TÉ 986. 500 gF krystal 1 MHz

[1] Müller, K. H.: Der Phasenregelkreis. 
Internationale El. Rundschau c. 8/1971, 
s. 191 az 195.

[2| Frühauf, T.: Die Technik der Frequenz­
synthese. Elektronik c. 41/1973. s. 133 
az 138.

(3) Kroupa, V.: Frequency synthesis. Grif­
fin: Londyn 1973.

[4] Groskopf, R., Stark, G.: Rechteckgene­
rator mit digital einstellbarer Frequenz. 
Elektronik c. 8/1973, s. 285 az 287.

_______ D T L
Ing. Peter Ivanka

Seznam souéástek

Odpory (vSechny TR 151)
Ra, Ri 1,5 kQ
Rl, Ra 2,2 kQ
Rs 10 kQ
Rb 12kQ
Ri, «8 2,7 kQ
Rf, Raa 330 Q
Rio 1,8 kQ
Rai, Ras 1.2 kQ
Ras, Raa. Ra6 10 kQ
Rai 15 kQ
Rab, Rtf 0.1 MQ
Rio, Ria 10 kQ
Ria 1,5 MQ
R12 1,2 kQ
Rn 8,2 kQ
Ris 15 kQ

Pred nedávnom sa objavily na nasoni trhu integrované obvody rady MZI00. V literatüre sü 
casto oznaëované ako obvody DTL - tranzistorové logické obvody s diôdovÿmi väzbami[1 /, 
LSL ILangsame Störsichere Logik) - logika s vefkou sumovdu ¡munitoti [2], LSL 
(Low-Spéed-Logic) -pomata togika [3], [4] apod. Svojimi vlastnosfami, ako oneskorenie 
signálu (typ. 200 ns), ktoré je mozné zvysovaf pridavnÿm kondenzátorom, relativne velké 
úrovne logickej nuly a jednotky, pomerne velké napájacie napätie (11,4 az 17 V),sú urcenédo 
obvodov, ktoré budúpracovaf v prostredi so sllnÿm elektromagnetickÿm rusenim, dalej pre 
zariadenia, ktoré vyzadujú dlhé prenosové linky a vsade tarn, kde vonkajsie rusivé vplyvv môiu 
spòsobit'poruchu, haváriu stroja, pripadnë úplne znemoznif prácu logickÿch obvodov, a'kde 
nie je na závadu pomalÿ prenos signálu.

Typické oblasti pouzitia sú priemyslová elektronika, riadenie procesov, prenos informácií 
dlhÿmi vedeniami, elektronika v automobiloch atd.

Charakteristické vlastnosti obvodov 
rady MZ100

Cislicové integrované obvody rady 
MZ100 sú monolitické integrované obvody. 
patriace do skupiny obvodov DTL. Pouzitim 
Zencrovej diôdy na vstupe a zvâcsenim 
kolektorovej kapacity vstupného tranzistora 
sa dosiahli velini dobré dynamické a statickc 
vlastnosti obvodu vzhladom na rusenie.

U väesiny obvodov rady MZ100 je mozné 
vonkajsim kondenzátorom menif dobu one- 
skorenia prenosu signálu a tÿm dosiahnùf 
potrebnú dynamickú sumovú imunitu. Preto 
sú tieto obvody vhodné do prostredi so 
silnÿm ruáením, kde nie je rozhodujùca 
rÿchlosf prenosu informácie, ale zálezí pre- 
dovsetkÿm na odolnosti prvkov proti 
ruseniu.

Tak ako v rade MH74 i v rade MZ100 je 
zàkladnÿm stavebnÿm prvkom hradlô 
NAND. Na obr. 1 je zapojenie 1/4 obvodu 
MZH115. Z hfadiska funkeie obvodu nàs 
zaujima stav, keef je na obidvoch vstupoch 
log. 1 a ketf je aspoñ na jednom log. 0. Ak sú 
na obidvoch vstupoch úrovne log. 1 (min.

7,5 V), sú obe vstupné diódy polarizované 
v závernom smere. Zenerova dióda má Ze- 
nerovo napätie asi 6,5 V. Cez ZD je budenÿ 
tranzistor T, a ten spina aj tranzistor T,.

Obr. 1. Elektrické schéma 1/4 obvodu
MZH115
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Obr. 2. Prevodová Charakteristika obvodu
MZHH5

Vÿstup je cez D. a T. pripojenÿ na 0 V. 
Zapojcnie T, a Ty tÿm, ze prúd bàze Ty je 
urccnÿ aj vÿstuphÿm napâtim pre logickù 
nulu (a teda chrànenÿ aj pred pripadnÿmi 
zmenami vvstupncho napâtia pri ruseni) 
zvacsuje odolnosf proti ruseniu pri log. 0 na 
vÿstupe. Pretoze baza tranzistora T: je pria- 
mo' spojcnà s kolektorom Ty, bude zrejme 
tranzistor T> dokonalc uzavretÿ. Ak bude 
aspoñ na jednom vstupe log. 0 (max. 4.5 V). 
na ZD bude max. 6 V, teda napãtie mensie 
nez Zenerovo napàtic ZD a dióda bude 
pracovaf v záverncj oblasti. Preto nebude 
vybudenÿ tranzistor T, ani Ty a tÿm je vÿstup 
odpojenÿ od 0 V. Tranzistor Ty je teraz 
budeny cez odpor R5 do bázc a spina vÿstup 
cez 39Ó Q ku kladnému pólu Ucc. Dióda D4 je 
v tomto pripadé polarizovaná v zàvcrnom 
smere [5]. Ked pripojime medzi vÿstup 
a vÿvod Y integracnÿ kondcnzàtor. bude 
tento pôsobif proti zmenám na vÿstupe (silná 
dynamická záporná spãtná vãzba) a dójde ku 
dalsiemu spomaleniu (zvãcsení dynamickcj 
sumovcj imunity) reakcie obvodu na signál. 
Na obr. 2 je prevodová charakteristika obvo­
du MZH115.

Charakteristické vlastnosti obvodov 
rady MZ100

Napájecienapãtie: 11.4 az 17 V.
U„,log.O: . < 4.5 V.
UJog.l: > 7.5 V.
TypickáSuinováinutilità: 5 V.
Stratovvvvkon na jedno hradlo: 27 inW.
U„Jog.Ó: < I.7V.

log. 1: > 10V(I2V).
Typická doba oneskorenia: 200 ns.

V d’alsej casti sú uvedené nicktoré-typy 
integrovanÿch obvodov rady MZ100 
a FZ100 (Siemens), ktoré je mozné vzájom- 
ne nahradif.

Rada MZ100

MZH115. - stvorica dvojstupovÿch pozitiv- 
nvch hradiel NAND 
(X = AB). ,

MZH145 - dvojica patvstupovÿch pozitiv- 
nvch hradiel NAND 
(X = ABCDE).

MZH165 - stvorica prevodnikov signàlov 
z radv MZ100 na úroveñ radv 
MH74 (MH54. MH84).

MZH185 - stvorica dvojvstupovÿch pozitiv- 
nych hradiel NAND s otvorenÿm 
kolektorom pre funkeiu prevod­
nikov signàlov ûrovne radv 
MH74 (MH54. MH84) na úro­
veñ MZ100.

MZJ115 - dvojcinnÿ bistabilnÿ klopnÿ ob­
vod J-K.

MZKI05 - çasovaci obvod. ktorÿ mozno 
pouzit ako monostabilnÿ obvod 
pre oneskorenie. skrâtcnie lebo 
predlzenie impulzu.

Rada FZÌ00

FZH115. FZH145. FZH165. FZH185.
FZJ115. FZK105 - ako u rady 
MZIOO.

FZH2I5 - stvorica dvojvstupovÿch hradiel 
NAND s otvorenÿm kolektoro- 
vÿm vÿstupom a vstupom Y.

FZH235 - dvojité pâfvstupové hradlo
* NAND s otvorenÿm kolcktoro- 

vÿm vÿstupom a vstupom Y.
FZH155 - dvojité hradlo AND/OR so vstu- 

pom Y.
FZH 195 - trojica trojvstupovÿch hradiel 

NAND so vstupom Y.
FZH255 - stvorica dvojvstupovÿch hradiel 

AND so vstupom Y.
FZH265 - dvojica dvojvstupovÿch hradiel 

NAND a stvorica invertorov.
FZH275 - stvorica dvojvstupovÿch hradiel 

EXCLUSIVE-ÓR so vstupmi Y. 
■ FZH285 - stvorica dvojvstupovÿch hradiel 

NOR so vstupom Y.
FZH295 - stvorica dvojvstupovÿch hradiel 

OR so vstupom Y.
FZJ125 - dvojica bistabilnÿch klopnÿch ob­

vodov J-K.
FZJ135 - stvorica klopnÿch obvodov D.
FZJ145 - synchrônny dekadickÿ citac.
FZJ155 - synchrônny stvorbitovÿ citac.
FZJ165 - synchrônny stvorbitovÿ posuvnÿ 

register.
FZH245 - dvojitÿ stvorvstupovÿ Schmittov 

klopnÿ obvod NAND.
FZLK15 - prevodnik kôdu BCD na 1 z 10 so 

spinacmi pre plynom pinone 
vÿbojky.

FZL115- prevodnik kôdu BCD na kôd pré 
sedemsegmentovÿ displej.

FZL125 - vÿkonovÿ stupen (do 400 mA) 
s och ranou proti sk ratu a s otvore­
nÿm kolektorom.

FZL 135 - vÿkonovÿ stupen s ochranou proti 
skratu a s otvorenÿm emitorom. ■ 

FZL 145 - budic pre vÿkonové stupnë s o- 
chranou proti skratu (obvod pe- 
riodicky zistuje. ci skrat este trvà).

Vstup do logickej casti

Vlastnâ riadiaca logika bÿva obvykle od- 
defovanri od spinacov. radicov. kontaktov 
a snimacov obvodmi interface. V tÿchto 
obvodoch sa uzitocnÿ signal oddeluje od 
sumu, zbavuje zàkmitov vznikajûcich na 
kontaktoch. meni sa ûrovne log. 0 a log. .1. 
pripadnc sa riadiaca logika oddeluje galva- 
nicky od zdroja signàlu'.

Na obr. 3 je najjednoduchsi spôsob pripo- 
jenia kontaktu ku hradlu. Na vstup je cez

Ua 
9+15V

MZH1t5

Obr. 3. Zapojcnie kontaktu

odpor R, privádzané napãtie U^, ktoré pri 
rozpojenom kontakte K predstavujc 
Unl = log. 1 (U„-v = log. 0). Pri spojeni 
kontaktu K je vstupnc napãtie prakticky 
rovnc nule. U,„ = log. 0 (H4M = log. 1). 
a cez kontakt K tecie prúd I, = 
= (U„./Ri) 4- 1.2 = 2.7 mA. Potrcbnÿ 
prúd cez kontakt sa teda nastaviodporom R,. 
Kondcnzàtor C, slùzi k oneskoreniu signàlu 
na vÿstupe. keef potrcbujeme odstrànif zà- 
kmity signàlu pri zapinani kontaktu. Pri

bec
? rßv

ÄD' 10k Cy

W —o 
vÿstup

2*KA501
MZH115

Obr. 4. Ochrana diódanü

pouziti dlhÿch vedeni je treba chrànit vstup 
hradla pred zàpornÿmi spickami a prepatim 
diôdami (obr. 4). Mechanické kontakty vo 
vseobeenosti zakmitávajú, pricom frekvencia 
závisí na kostrukcii spinaca. materiâli a lezi 
obvykle v rozmedzi 10 Hz az 1 kHz. Pracov- 
nà frekvencia cislicovÿch integrovanÿch ob­
vodov lezi omnoho vyssic, preto signàly 
z kontaktov, ktoré sú dalej spracovávané 
v registroch. pripadne inÿch pamâfovÿch 
obvodoch,‘musia byf starostlivo upravené. 
Na obr. 5 sú obvody s klopnÿmi obvodmi 
R-S. ktoré rcagujù na prvÿ dotyk kontaktu 
a na odskakovanie kontaktu uz ncreagujù. 
Ak sa pozaduje väesie napãtie na kontakte, 
je vhodné pouzit zapojcnie podía obr. 6. 
Dióda D, chráni vstup hradla pred prefaze- 
ním. V pripade. ze kontakt K je rozpojenÿ. 
na vstupc hradla je úroveñ UK = log. 1 (cez 
odpor Ri). -Po spojeni kontaktu je vstup 
hradla pripojenÿ na 0 V cez D. a Ka úroveñ 
log. 0 je v rozmedzí 0 az 3.5 V. Dióda D2 
chráni vstup hradla pred zàpornÿmi spickami. 
Maximálne vstupnc napätic je 150 V.

Vstup s fototranzistorom je na obr. 7. 
Fototranzistor riadi dafsi tranzistor az do 
saturaènéhb stavu (ked je osvetlenÿ); vtedy 
je na vÿstupe log. 1. V pripade. ze nie je 
osvetleny fototranzistor. je blokovany aj 
tranzistor KC507. na vstupe hradla je úroveñ 
log. 1 a na vÿstupe log. 0. Na druhej casti 
obr. 7 je taktiez zapojenie so vstupnym foto­
tranzistorom. avsak pre zlepsenie prenosu 
signàlu je pouzitá spãtná vazba.

Pre niektoré aplikácie je vhodné pouzit 
bczkontaktnÿ snímac polohy. Na obr. 8 je 
odpor medzi vÿstupmi R a 0 V snímaca 
zàvislÿ na polohe clonky; Pò zasunutí clonky 
do medzery snímaca UBM21 zopne snímac 
vonkajsí obvod a na vÿstupe hradla bude 
log. 1. Pre UBM22 bude po zasunutí clonky 
do medzery snímaca na vÿstupe log. 0.

Na obr. 9 je zapojenie s podobnÿm sníma- 
com S700.

Vÿstup z logickej casti

Signály z riadiacej logiky sú privádzané 
dalej do obvodov, kde sa zósilujú na potreb- 
nú úroveñ pre ovládanie relé, ziaroviek. 
stykacov, clcktromagnetov atd. Na obr. 10 je 
zapojenie a charakteristika spinaca pré relé, 
ktorÿ spracováva signál z intcgroyaného ob­
vodu rady MZ100. V pripade, ze je na 
vÿstupe hradla log. 0. tranzistor je zabloko- 
vanÿ a relé rozopnuté. Zvacsí-li sa napätie na 
Zcnerovcj dióde nad Uz, dióda vedie. tran­
zistor zopne a tÿm aj relé.

Naobr. 11 jcspínacpreziarovkusochran- 
nym-odporom. Charakteristika spinaca a jej 
strmost je obdobná ako pri prcdchádzajúcom 
spinaci.

Pre indikáciu stavu integrovaného obvodu
je mozné pouzit zapojcnie s diodou LED.
obr. 12. Dióda je pripojená jcdnym pólom na
+ Ua a druhÿm k vÿstupu integrovaného
obvodu ccz ochranny'odpor, ktorÿm sa nas-94



Obr. 10. Zapojenie a Charakteristika spínaca 
pre relé

taví prúd cez diódu. Vÿkonovÿmi hfadlami 
napr. MZH145 mozno spinal ziarovku bud 
priamo, alebo cez ochrannÿ odpor. Treba 
vsak dbat na to. aby nebol presiahnutÿ 
maximálny prúd hradlom a vÿkonovà strata 
puzdra intcgrovaného obvodu.

Na obr. 13 a, b je zapojenie a Charakteris­
tika viacstupñového spínaca pre ovládanie 
vÿkonovÿch relé a elcktromagnetov. Prvv 
tranzistor je zapojcnÿ ako prevodmk napato- 
vvch úrovní a zosilovac. druhÿ ako budic 
vÿkdnového tranzistora. Uvedenÿ spinac 
pracuje do 2,5 A a vÿhodou tohto zapojenia'1 
je. ze koncové tranzistory takÿchto spinacov 
môzu byt na spolocnom chladici a montàzne 
sa dâ zabezpecit. ze spoloènÿm zemnÿm 
vodicom logiky a vÿkonovÿch casti tecie ¡en 
malv prúd. Nevÿhodou sú väesie straty na 
koncovom tranzistori pri napájaní pulzujù- 
cim prúdom. Vÿberom vhodnvch tranzisto- 
rov (BF458, BÚY35) [6] je mozné zabezpe- 

i citspínaniezútazedo0,5 A pri napäti 130 V.
Pre riadenie obvodov so striedavÿm napa- 

tím sú urcenc zapojenia na obr. 14.Naprvom 
obrâzku je vÿstupnÿ obvod triaku spojenÿ 
galvanicky s logickou casfou. Tÿmto obvo- 
dom je mozné spinat prúdy az do 3 A.

KP101 KC507 2 x MZH115

MZH145 LQ100

vu.

t2V, 
20mA

150

' MZH145 ■

Obr. 12. Pripojenie diody LED a ziarovky 
priamo na hradto

Obr. 7. Obvod s fototranzistorom

ua
9 v 15 V

Re

KZ141 KF504

Obr. 8. Zapojenie pre snimac .s clonkou z Al

V dalsích zapojcniach (obr. 14b. c) je pre 
galvanické oddelenie logickej casti od obvo­
dov záfaze pouzitá indukenâ vazba a opto- 
elektronickà vazba.

Rôzné zapojenia

Vvtváranie logickÿch obvodov a sieti je 
obdobnc ako u logiky TTL. V tejto casti sú 
preto uvedené len niektoré specifické zapo­
jenia.

Signály je mozné jcdnoducho oneskorovaf 
pripojenim kondenzâtora medzi vÿstup 
hradla a jeho vstup Y (asi do 10 ms. obr. 15) 
[3). Pre vacsie oneskorenie je vhodné pouzif 
casovací obvod MZK105. Rôznÿm zapoje- 
nim vÿvodov obvodu. pripadne doplncnim 
o dafsie hradlâ je mozné vstupné impulzy

KFX18 KU612

Obr. 13. Zapojenie vÿkonového spínaca la) 
a jeho Charakteristika (b)

TT 95Obr. 9. Zapojenie so snimacom S700



MZHtt5 CN/i? MZHH5 KF508. KT205/6O0

Návrh systému, konétrukóné 
prevedenie

dom ukàzali, ze zapojenia s/ obvodom 
MZK105 mozno pouzit ako nâhradu mno- 
hÿch presnych casovacich obvodov i s casom 
dlhsim ako 10 s.

Na obr. 18 je dekadicky citac so zobraze- 
nim plynom plnenou elektrônkou a dis- 

° pleje so svetloemitujucimi diodami. Obsa- 
hy citaca FZJ141 su presunuté do pamâte. 
ke<T vstup ,,strobe".prejde do stavu log. 1. 
Dekodér FZL101 .dckôdujc kôd BCD na 
kôd 1 z 10. Dekodér FZL111 dckôduje kôd 
BCD na kod pre sedemsegmentovy display.

Obr. 15. Pripojenie oneskorovacieho kon- 
denzátora

skracovat i predlzovaf o potrebny cas. pri- 
padne vyrobif impulz pozadovanej dlzky po 
skonceni vstupncho impulzu, obr. 16. Cas 
L&kR.Q. kdc k + 0,7, R, = 5 az 
500 kQ. pre presnejsie nastavcnic iasu je 
R, = 40 az 200 kQ, C, nie je obmcdzené. 
C„ < 500 pF.

Impulzy pozadovanej dlzky moz.no ziskaf 
aj z tlacitka pomocou casovacieho obvodu 
MZK105, obr. 17. Odpor R, môze byt 
v rozmedzi 5 az 500 kQ. pre vacsiA presnost 
treba volit radscj uzsie rozmedziJ. Konden­
zâtor C, môze mat lubovolnú kapacitu 
(môze byt i elcktrolyticky). Skúsky s obvo-

Kompatibilita s logikou TTL

Rada MZ100 obsahuje integrované obvo­
dy -(MZH165, MZH185) pre zlucitelnost 
s logikou TTL. Ich pouzitie pri spojovani 
logík TTL a DTL je znázornené na obr. 19. 
20.
Pre vvpocet odporóv R, a R: platia vzfahy [6] 

5 - 04 5 - 2,4_2___11 fkQ] < R,< ----------- [MQ].
20 - 1,6N 1 40 + 80N '

Nàvrh integrovanÿch obvodov celej rady 
MZ100 predpokladà aplikàcie. v ktorÿch je 
vcíké rusente. Tomu zodpovedá vacsie napâ- 
jacie napâtie. pomalsi prenos signâlu nez 
u logiky TTL. ktorÿ je mozné d’alej zpomalo- 
vaf pridavnÿm kondenzâtorom, malé impe- 
dancie apod., co umozñuje vÿbornc potkicat 
vonkajsie rusivc napâtia.

Nároky na napájací zdroj su minimâlne. 
Pri tÿchto obvodoch nedochádza pri spinani 
ku vzniku rusivÿch spinacich spiciek, ako 
u obvodov TTL. Napâtie. pri ktorom prvky 
spoíahlivo pracujû, je v rozmcdzi 11.4 az 
17 V, optimâlne napâtie zdroja je teda asi 
14,5 V. To má verkü vÿhodu pri interakcii 
s vÿkonovou castou systému. Ak sa totiz 
zváesí prúd do vÿkonovej casti cez spolocnÿ 
vodic. co spôsobi napâtovÿ.ùbytok na spoloc- 
nom vodici, nie je tento iibytok v sirokvch 
medziach kritickÿ. Ak napájací prúd nekolíse 
pocas cinnosti viac nez o urcitú velikost. zdroj 
postacujc zhotovif z t’ransformátora. usmer- 
ñovacieho mostíka a filtracného kondenzáto- 
ra. Prúd do 700 mA postacuje pre spoíahlivú

12(15)- 1
50 4 1.5 (i.8)/V

|kQ] <R;

12 (15) - 10(12)
250« + N

|MQ],

MZH1F5

kde n je pocet spojení 
AND a N pocet pev- 
nÿch vstupov. Vybrané 
odpory musia mat hod- 
notu medzi hornou a 
dolnou hranicou.

Obr. 17. Monostabilny multivibrator
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vstùp hodinovy
„strobe” vstup

vstup hodinovy 
„strobe” vstup

Obr. (9. Spojenie logik TTL a DTL

Obr. 18. Dekadické citace so zobrazenim cislic

prácu 300 hradicl a 50 klopnÿch obvodov. 
Napájací zdroj by mal obsahovat filtracny 
kondenzátor aspoñ 5 pF a paralelnë pripoje- 
nv keramickÿ kondenzátor aspoñ 3 nF pre 
potlacenie vf kmitov. Usporiadanie, rozstup 
a dlzky vodicov môzu byt nadoske rozvrhnu- 
té lubovolne. Avsak vodice ku vstupom 
Y pre oneskorovacie kondenzátory nesmú 
byf dlhsie ako 5 cm. Taktiez spojovacie 
clânky medzi funkcnÿmi vstupmi casovacie- 
ho obvodu MZK105 nesmú byf dlhsie nez 
5 cm a vodice k jeho clenom R,. Q majú byt 
co najkratsie.

Je vhodné umiestnif na kazdú dosku kon­
denzátor s kapacitou min. 10 pF a tiez 
keramickÿ kondenzátor. Ak prídavné zàt'a- 
zové prúdy od relé a ziaroviek namontova- 
nÿch na tej istcj doske tecú ccz napájacie 
vodice. bude potrebné zvolit spolocnézemné 
spojenie s okovou struktûrou, obr. 21.

Vzhladom na to. ze sù pripustné velké 
vzàjomnc kapacity dvoch signálnych prenô- 
sovÿch liniek. umozñujú tieto prvky pouzit aj 
dlhé vedenia. Len vo velmi nepriaznivÿch 
prípadoch, ked vedenie prechâdza cez ob- 
zvkisf rusené prostredie. pouzívajú sa prvky 
so zapojcnÿm oneskorovacím kondenzáto- 
rom, tienené vodice alebo twistové vedenie. 
Pre linky dlhsie nez 10 m je vhodné vzdy 
pouzit vedenie twist, ktoré úcinne potláca 
neziadúce signály silnÿch elektromagnetic- 
kvch poli. Pre vzàjomné spojenie hradiel bez 
oneskorovacicho kondenzâtora platia nasle- 
dovné empirické vzfahy [3]

n = 2, /~30m,
n = 5, /— 10 m,
n = 10. /- 5 m.

kde n je pocet vzàjomne prepojenÿch hra­
diel. Pripojenim C, môzu byt realizované 
prenosové linky dlzky az 100 m.

Pri návrhu systému treba vzdy uvazovaf 
s prostredim, cez ktoré budú vedenia prechâ- 
dzaf a s dfzkou potrebného vedenia, druhom 
spojenia prvkov apod. Na obr. 22 je niekolko 
prïkladov spojovania casti systému. 

signálu prvkami DTL bol znehodnotenÿ az 
po vytvorení viaenásobnej slucky na vedeni.

Obr. 20. Gabanické oddelenie logik TTL 
a DTL
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Zâver
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PRIJÍMAC PRO FM

Piijimac. na némz Ize kromf stanic v pás- 
mu VKV zachvtit i zvuk i. a II. telcvizniho 
programu. Ize realizovat s vyprodejnim tu- 
nerem typu KTJ s tlacitkovym ovládáním 
(obr. 1). Komu postaci pasmo VKV a zvu- 
kovy- doprovod I. telcvizniho programu. 
milze pouzit levncjsi tuner Hopt (obr. 2). Ten 
vsak vyzadujê pouzit stabilizovanc napëti pro 
varikapy.

Protoze jsem nechtêl navijet civky pomê- 
rového detektoru. pouzil jsem „nizkou" me- 
zifrekvenci. Smësovac pracuje pfibliznë na 
polovicnim kmitoctu mezifrekvence zvuku. 
tedy asi na 16 MHz. V kolektoru pfedzesilo-

|7| Jelinek, J.: Optoelektronicke vazebni 
deny. Sdèlovací technika c. 7/1976. 
str. 253 az 255.

[8] Referat zo sympózia o prvkoch Sie­
mens. Praha 1976.

[9] Halblcitcrschaltbeispiele . Siemens 
1971/2. 1973/4.

[10] Product information - Light emitting 
diodes. Siemens.

fl l] Citacka FSÓ-6D.

vaciho tranzistoru je cívka. ladêná na 
32 MHz.

Je mozno pouzit téz superreakeni pfiji- 
- mac. kterÿ anténou navázeme na vÿstup 

tuneru. Stejnê tak poslouzi i obeanskà ra- 
diostanice VKP 050.

Máme-li pfijímac s pásmem VKV a chce- 
me-li jej doplnit moznosti pfijmu zvukového 
doprovodu televizního vysílání. naladime ho 
na spodní konec pasma (asi na 64 MHz) a na 
tuneru vyladime televizni zvuk. Na stupnici 
pak máme kromë stanic v r.ozsahu VKV 
i televizni zvukovÿ doprovod. Tuner mûzeme 
volnë navàzat dràtovou smyckou o dólce asi

k bodu Yna obr.l

Obr. 2. Schéma pfipojeni tuneru Hopt IL< - 
■ 9 z drátu o 0 0.5 mm Cul. na 0 5 mm)

50 cm. Anténa mûze bÿt spolecnà s pfiji- 
macem.

Pfijimacem Ize tézdobfesmërovat televiz- 
ni antény. nebo indikovat siili signâlû.

M. Bohunék

Obr. I. Schéma zapojenipfijimaée s tunerem KTJ (Li, Lt — 9 z drátu o 0 0,5 mm CuL na 0'5 mm: L2 — 8z drátu naferitovétycinceo 0 3 mm. 
dráto 0 0,5 mm CuL; L4 - 14zna0 5 nini, dráto0 0,5 mm CuL; Tl-indukcnost 1,5 m H, je navinuta ve feritovém hrnicku o 0 10 mmdrátem 

o 0 0,08 mm CuL)

A/3 Jak jsme upozorriili v minulém ciste AR, uvefejñujeme vÿkres rozmistènisoucástek na desee98 n s plosnÿmi spoji vysilaée'soupravy dálkového ovládání L02.



10,7 MHz HO-
Vladimir Nëmec

Jednoii z podminek kvalitního, neruseného dálkového pfíjinu signálü staine FM ¡son doblé 
vlastnosti mezifrekvencniho zesilovace. Teoretickÿm rozborem i praktickvm experinientová- 
ním Ize odvodit, ze zatimco vstupni dii má rozhodujicí podil na odstupu signálü od sitimi, 
kfízové modulaci a parazitnich pfijmech. mf stupeñ podstatné ovlivñuje velikost impulsadlo 
ritieni, potlacení amplitudove modulaci’, vÿbërovÿ pomér mezi stanicemi, vvsdajicimi na 
stejném kmitoctu. a ritieni tésné sousedicími stanicemi. Vzhledem k tomu, ze pri dálkovém 
pfijmu se vice upland ritieni, jehoz potlacení je závislé na jakosti mf zesilovace. je potrebné 
dosâhnout dobrÿch vlastnosti této cásti prijímace. V poslední dobé se stále vice pouzivaji mf 
zesilovace s integrovanymi obvody a zapojeni detektoru se smyck'ou fázové svnchronizace. 
Upopisovaného zesilovace. jsem se pokusil aplikovat tuto techniku azachovat pritom únosnoti 
slozitost a dobrou reprodukovatelnost zapojeni.

Technické parametry mt zesilovace

Stredníkmitocet: 10.7 ( 10.6 az 10.8) MHz
(podle pouzitÿch filtrú).

Celkové zesílení: vetsínez 1 lOdB.
Vstupni signál pro pomér signál/sum 26 dB 
pri zdvihu 15 kHz: mensí nez 5 pV.
Potlacení SO rá AM signálü pfi vstupnim 
napétí 50 p V: vétsí nez 50 dB.
Sífka pasma pfi vstupnim 
signálü 10 p V: asi 220 kHz

(závisí na pouzitÿch filtrech).
Vystupni napétí pfi zdvihu
75 kHz: vetsínez 300 mV.
Vstupniimpedance: asi 75 fi.
Vÿstupniimpedance: asi 5 kfi.
Napájení: 12 Vstab.. 80 mA.
Rozmëry: 160x50x30 mm.

Cinnosti jednotlivÿch stupriti popíseme 
nejprve podle blokového schématu zesilova­
ce na obr. 1. Signál je pfivádcn na vstupni 
ladénÿ obvod L: indukcni vazbou (pomocí 
cívky fa), která umozñuje zapojit spolecnou 
zem v bode, zarucujícím minimâlni parazitní 
vazby. Cívku Lt Ize uzemnit u mf zesilovace 
nebo u vstupniho dílu. popf. nemusí bvt 
uzemnena vúbec, podle toho. kterÿ zpûsob se 
ukáze ve spojeni s pouzitÿm vstupnim dílem 
nejvhodnèjsí. Vstupni zesilovac osazenÿ 
tranzistorem KF125 zarucuje nízkou sumo-' 
vou úroveñ. kterou bychom nedosáhli s pou­
zitÿm typcm IO. Signál je dále zesilován v IO 
MA3006, zapojeném jako difcrenciální zesi­
lovac. Vÿhody tohoto zapojeni jsou vseobec- 
nc známy; jedné z nich. snadné regulace 
zesílení v sirokém rozsahu. je v tomto zapoje­
ni vyuziváno. Za tímto stupnèm následuje 
obvod soustfedcnc selektivity se tremi kera- 
mickvmi filtry SFE10. 7MA. jejich Charakte­
ristika propustnosti je uvedena na obr. 2. 
Dalsí zesilovac (ICF. MA3006) vyrovnává 
ztrátu. zpúsobenou príichozím útlumem ke- 
ramickcho filtru a dále zvétsujc zesílení. Na 
jeho vÿstupu je rezonanení obvod. kterÿ 
pfizpûsobuje impedanci vÿstrpu vstupni im- 
pedanci následujíciho stupné; celkovou se- 
lektivitu ovlivñuje jen nepodstatnë. Vazbou 
na malé impedanci je tento obvod navázán 
na vstup zesilovace s IO MAA661. na jehoz 
vstupu je paralelné zapojen odpór, kterv 
zménsuje moznost vzniku vnitfní vazby ve 
struktufe. Tento zesilovac pracuje soucasnê 
jako omezovac. IO obsahuje jestë koinci- 
denení stupeñ. pouzívanv ve smÿcce fázové 
synchronizace. Tato smycka se skládá z de­
tektoru fáze a napëfovë fízeného oscilátoru 
(NRO). NkO je fízen z vÿstupu fázového 
detektoru tak, aby jeho kmitocet souhlasi) 
s kmitoctem vstupniho signálü. Napëti, kte- 
rÿm je fízen NRO, pfedstavuje v pfipadë sig- 
nàlu FM v podstaté jeho modulaci. Toto na­
pétí je pfivádéno pfes filtr na nf zesilovac, 
v nemz se zesili a upravi prb dalsí zpracování.

Krrfitocet. pfi nëmz nastává útlum signálü pfi 
prûchodu filtrem, je volen tak, aby nebyl 
potlacen zakôdovanÿ stereofonní signál.' 
Dobfe zpracovanv podrobnÿ popis cinnosti 
tohoto detektoru je uveden v clánku [10]*,  
v nëmz najde zájemee blizsi informace a ta- 
bulky. tÿkajici se cinnosti a nastaveni obvo­
dû. Zapojeni je stejné, neosvédeilo se vsak 
pouzití korekeniho clenu ve smycce zpëtné 
vazby,pfi pfeladování stanic obvod nepravi- 
delnë zakmitâval. Po odstranéni kondenzà- 
toru zákmity ustaly a srovnávacím mëfenim 
nebylo zjisteno zhorseni cclkovÿch paramet­
rú. Na plosném spoji je vsak pro tento 
kondenzátor misto, coz umozní pfípadnvm 

Obr. 1. Btokovéschéma zapojenimf zesilovace.

ziijemcúm experimentovat. Filtr (dolní pro- 
pust) zapojenÿ pfed nf zesilovacem zmensuje 
úroveñ signálü nad 60 kHz. Vyssí kmitocty 
zpúsobují ve stereofonním dekodéru ruzné 
záznéje a zvétsují pfeslech. Filtr zlepsuje 
odstup signálü od sumu na vÿstupu stereode- 
kodéru asi o 4 az 5 dB v obou kanálech. Pro 
správnou cinnost omezovacc a detektoru má 
bvt na vstupu IO3 pokud mozno konstantní 
napeti, malo závislé na vstupnim napétí. 
K vyrovnání rozdilíi v úrovni signálü a k za-' 
chování konstantní sífky pásma pfijímanvch 
stanic je zesílení IO, fízcno velmi ùcinnÿm 
obvodem AVC. Zesilovac AVC zesiluje 
amplitudové zmëny vstupniho signálü; ty 
jsou usmémény a zesíleny stejnosmérnvm 
zesilovacem a pak zavcdeny do 1O,; jehoz 
zisk je fízen v rozmezi asi 60 dB. Tak je 
zajistëno. ze napétí na vstupu IOy není vétsí 
nez 2 mV i pri velmi silnvch signálech. Tuto 
podmínku je nutno dodrzet s ohledem na 
cinnost detektoru. Stejnosmérné . napëti 
AVC slouzí soucasnë k indikaci úrovné 
signálü - je vedeno z vÿstupu detektoru 
k ukazateli vyladéní na stfed detekcní cha­
rakteristiky. Deska s plosnÿmi spoji zesilova­
ce je navrzena s ohledem na minimâlni 
vzájemné vazby pfi dodrzení co ncjmensích 
rozméríi. Návrh a ovéfení desky bylo jednou 

z nejobtiznëjsich praci. nebot celkové zcsíle- 
ní zesilovace je asi IlOdB. Máme-li pri 
tomto zisku udrzet zesilovac stabiliti (bez 
sklonu k zakmitávání), musime vhodné vest 
spoje a dobre rozmístit soucástky. Praktické 
pokusy ukázaly, ze rozhodujicí vliv na stabi- 
litu má rozmístêní zemnicích bodú. Proto do- 
porucuji pfesné dodrzet rozmísténi soucás­
tek a zemnicích mist. Stínicí kryt, ktcrvm je 
zesilovac opatfcn, zabrañuje vyzafování vvs- 
sich harmonickvch kmitoctu fízeného osci­
látoru. které by mohly pronikat na vstup 
prijímace.

Podrobnÿ popis cinnosti

Zapojeni mf zesilovace je na obr. -3. 
Vstupni signál je veden na cívku L, indukenë 
vázanou na rezonanení obvod L2. G. kterv 
pfizpiisobuje vstup pro pripojení vsech béz- 
nÿch vstupních dílú a temer neovlivñuje 
charakteristiku propustnosti mf zesilovace. 
Signál je dále veden près G na bázi tranzisto- 
ru T,, zapojeného jako zesilovac s uzemné- 
nvm emitorem. Záporná zpétná vazba pomo­
cí odporu R:, zvetsuje impedanci a linearizuje 
charakteristiku tohoto stupné. Zvctsením 
odporu Ize zmensit pfípa'dnou náchylnost 
k zakmitávání. Kondenzátorem C4 je navá­
zán na vstupni zesilovac stupeñ fízeného 
zesílení s /Oí, jehoz zátez tvofí odpor R,, 
a trojice kcramickvch filtrú SFE10.7. Tyto 
filtry jsou vybrány ze stejné skupiny a tvofí 
obvod soustredéné selektivity.'Jejich vloznv 
útlum je asi 10 dB. Odpor Ru je vvstupni 
zàtëz tëchto filtrú; pfes RL1a Gjscodvádícást 
signálü do zesilovace AVC. Vstup ICp je 
navázán kondenzátorem CH- ¡Oy pracuje 
s plnÿm ziskcm (bez fízení) v zapojení-

—-kmitocet [MHz]

Obr. 2. Typicky prûbëh útlumu keramického 
filtru a vÿstupniho napëti v" závislosti na 
kmitoctu pfi vstupnim napëti Url= 10pV.

Méfeno v bodë If
• Seznam literatury bude otiâtên v ptíâtím Císle
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diferenciâlniho zesilovace. Na vÿstupu lO2]c 
zapojen rezonaneni obvod G, Ci.<, Cu, kterÿ 
slouzi k impedanenimu pfizpûsobeni na 
vstup lOy a zabrañuje vzniku parazitnich 
vazeb. Pfes G;. je priveden signâl na vstup 
1O2. Zesilovac AVC a fizeni zesileni jsou 
nastaveny tak. aby napëti signâlu na vstupu 
IO, nebylo vëtsi nez 2 mV. IO2 je napâjen 
pfes fiItracni tlumivku Th. Je velmi dûlezité. 
aby veskeré blokovaci kondenzâtory byly ke- 
ramického polstáfkového provedení, jak je 
uvedeno v rozpisce. nebof zisk IO, je 60 dB 
a nedokonalÿm filtrovânim by se stupori 
mohl rozkmitat. Napëfovë fizcnv oscilâtor 
je tvoren trojici hradel s otevrenÿm kolek- 
torem z IO, (MH7403). Ctvrté hradlo neni 
vyuzito. Kmitocet NRO se nastavuje zmënou 
kapacit kondenzâtorû Gi a G: (C:: je 
plynule promènnÿ). Napâjeci napëti pro IO, 
(5 V) je stabilizovâno diodou 1NZ7Ó. Zmë­
nou odporu Rs a R? je mozno mënit sifku 
synchronizacního pásma; odpory uvàdëné ve 
schématu jsou optimální. Napëti z NRO je 
vedeno pfes R,, a Cls na vstup fàzového de­
tektoru. kterÿ je soucástí /G; na nëm je 
porovnâno s napëtim signâlu a vzniklé od- 
chylky jsou vedeny na vÿvod 14 IO. Z tohoto 
bodu zapojeni je fizen oscilâtor tak, aby kmi- 
tocty NRO a vstupniho signâlu byly ve fâzo- 
vé shodë. Protoze pfijimanÿ signâl je kmi- 
doctovë modulován. Napëti na vÿvodu 14 
je signâl nizkofrekfencni modulace. Toto 
napëti je pak vedeno pfes oddëlovaci 
odpor R<) nà dolni propust Th, oddëlo- 
vaci odpor RQ na dolfi propust Th. C22. 
Czt, G¡5. Krajni body synchronizace NfcO 
jsou nastaveny podle obr. 4 tak, aby pás­
mo synchronizace bylo sirsi nez pásmo 
propùstnosti keramického filtrili Pfi tornio 
nastaveni jsou krajni body kfivky detektoru 
urceny poklesem napëti vlivem selektivity 
keramického filtrû a nevznikaji rusivézâznc- 
je. které se objevuji, je-li sifka pásma syn­
chronizace mensi nez pásmo propùstnosti 
filtrû. V tomtopripadë se totizNROpoztrâtë 
synchronizace ..vrâti" na kmitocet, danÿ 
nast'avenim C2I a G2. a mezi kmitoctem pfiji- 
manÿm a timto kmitoctem vznikne zàzncj 
v oblasti 100 az 200 kHz, kterÿ se velmi 
rusivc projevuje pfi ladëni. Udaje uvedené 
ve schématu. byly urceny v praktickÿch 
zkouskàch a zarucuji potlaceni tëchto jevû.

KF125

Signâl z odporu R., je veden pfes propust. 
kterâ potlacuje kmitoëty vyssi nez 60 kHz asi 
o 15 dB. Tyto nezàdouci kmitoëty se nejvice 
projevuji pfi pfijmu stanice tèsnë sousedici 
s jinou stanici (ve vedlejsim kanâlu) a po 

. dekódování ve stereofonnim dekodéru rusí 
pfijem zvlástním charakteristickÿm sumem 
a ..cvrlikáním". Propust je navrzena tak. aby 
nezvëtsovala lazové zkreslení na vyssich kmi- 
toctech stereofonniho signâlu. které vede ke 
zmenseni oddéleni kanâlu. Chceme-li detek- 
tor pouzit jen pro monofonni pfijem. neni 
tfeba tuto propust zapojovat, protoze vyssi 
kmitoëty jsou potlacenydeemfází. Zpropusti 
je napëti vedeno na bod U, pro pfipojeni 
ukazatele naladëni. Z tohoto bodu je odebi- 
rán zakôdovanÿ stereofonni signâl k dalsimu 
zesileni v nf zesilovaci. jehoz zisk je nastaven 
tak. aby na vÿstupu bylo napëti 300 mV pfi 
kmitoëtovém zdvihu 75 kHz. Vÿstupni napé­
ti mûzeme v pfipadë potfeby zvétsit. zmensi- 
me-li odpor Rn nebo pfipojime-li k nëmu 
paralelnë kondezátor o kapacitë asi 20 pF.

Samostatnÿm obvodem je zesilovac AVC 
zapojenÿ tak. aby bylo mozno vyhodnocovat 
amplitudové zmëny pfijimaného signâlu. Je 
tvofen pfimo vâzanou dvojici tranzistorû T, 
a T. na kterou je pfivâdëno napëti z mf 
zesilovace pfes C>. Odporem R„ je mozno 
mënit zesileni smycky AVC a tim velikost 
napéti na vstupu IO2. Je nutno upozornit. ze 
pfi velkém zesileni (je-li odpor R„ mensi nez 
15 Q) se zesilovac rozkmitâ; tak velké zcsile- 
ni neni vsak v zàdném pfipadë pôtfeba. Pfes 
kapacitu Gs je vf napëti pfivedeno na ampli- 
tudovÿ detektor. zapojenÿ jako zdvojovac. 
a po filtraci kondenzâtorem Çw je usmërnëné 
napëti (ùmërné'amplitudë vf napéti) vedeno 
na stejnosmërnÿ zesilovac s tranzistorem Tb. 
Z jeho kolektoru je napëti vedeno jednak na 
vstup AVC (pro ukazatel naladëni), jednak 
pfes filtraení cleny Gi- R?, C22, Rls a G na 
vÿvod JZpro fízení zesileni IO,. Pfi optimâl- 
nim nastaveni je na vÿvodu UAvc bez signâlu 
napëti asi 9 V. Zesileni smyëky fízení AVC 
mâ bÿt takové, aby na vstupu IO2 nebylo 
napëti vëtsi nez 2 mV. Zapojeni velmi ûcin- 
nëho AVC bylo zvoleno.proto, ze pfi ruseni 
impulsového charakteru se jim potlacuji po­
ruchy daleko lépe, nez pouhÿm omezenim. 
Potlaceni poruch je závislé na charakteru 
ruseni a casové konstantë AVC. Rychlost
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Obr. 4. Nastaveni pásma synchronizace v zâ­
vislosti na selektivité keramického filtrû (a. 
b jsou body nasazeni a vysazenisynchroniza­

ce pri zméné zesileni B)

rcakce Ize do jisté .miry mënit zmënou 
kapa'cit kondenzàtorù Cw. Gi- G: a G. Jako 
iinosné minimum se ukâzala pro Gi- G:- G 
kapacita 4.7 nF. pro Gi,47 nF. Pri zmensenr 
kapacity pod tuto h rapici se znacnë zhorsuje 
stabilita. Kapacity byly stanoveny experi- 
mentâlnè jako kompromislzamëfenv spise 
na reprodukovatelnost. Obecnë Ize fici: cinr 
rychlejsi AVC, tim lepsi potlaceni jednotli­
vÿch poruch impulsniho charakteru. Smycku 
fâzovc synchronizace je mozno navrhnout 
optimâlnë jen v urcitém rozmezi vstupnich 
napëti; mimo tuto oblast vykazuje jizzhorse- 
né'parametry. Souvisi to s tvarem obdélniko- 
vitého prûbëhu po prûchodu signâlu omezo-" 
.vacem. Je ovsem mozno (z üspornÿch dûvo- 
dû) nezapojovat zesilovac AVC; vyncchat T. 
a vÿvod 12 IOI spbjit s vÿvodem 9. V tom 
pfipadë se znatelnë zhorsi odolnost -vûci 
ruseni. zejména pfi vëtsich signâlech. Poten- 
ciometrem P, se nastavuje „opërné” napëti 
tak. aby mezi vÿvody Um a U, bylo mozno

nf MPX

5M

Obi: 3, Schéma zapojeni mf zesilovace



Obr. 5. Dílyasestavastínieího 
krvtn (material: mosaz tl. 
0,5 mm, p<> ohnutí spájeno 
akadmiováno; misto zapájení 
krvtn ie oznaceno na obr. 6) 

zapojit voltmetrs rozsahem do 9 V a citlivostí 
asi 200 pA k indikaci intenzity pfijíma­
ného signálu. Potenciomctrem P, se nastavi 
bez signálu nulová vÿchylka. Je nutno po- 
znamenat, ze indikátor ukazuje jen silnèjsí 
signály: pfi signálech voblasti meznícitlivosti 
zesilovaëe AVC pochopitelné nepracuje.

Stavba a oziveni

’Stavba je vzhledcm V tornii, ze deska 
s plosnÿmi spoji byla navrzena pro celÿ ze- 
silovac (a pfi dodrzení rozmísténí dílú podle 
obr. 5), pomérné jednoduchá. Pro úspèsnc 
oziveni je tfeba presné dodrzet údaje a typy 
soucástek a dúsledné je vsechny pfczkouset 
pfed zapojením do desky (mimo IO, jejichz 
kontrola bez patficného vybavení je obtízná 
a kde se musíme spolehnout na vÿrobce). 
Kontrola pasívních prvkú se vyplati v kaz- 
dém prípadé. nebot vada nékteré této 
soucástky múze zpúsobit zniéeni IO, kterÿ 
není právé levny. \ .

O keramickych filtrech bude pojedná- 
no dále. Po osazení desky (obr. 6) a dúklad- 
né kontrole jc mozno pfipojit napájccí 
napétí 12 V. Spotfeba má bÿt asi 75 mA. 
Zesilovaë ize nastavovat s pouzitím základ- 
ních méricích piístrojíi, i kdyz tím není 
zaruceno maximální vyuzití jeho parametrú. 
Zesilovaë pfipojime ke vstupní jednotce 
pomocí krátkého stínéného kablíku (nejvétsí 
délka 5 cm) a zkusíme vyladit silnéjsí stanici 
(pfcdpokladem je dobrÿ vstupní dii). Citli- 
vost i nenastaveného zesilovaëe je taková, ze 
by se to mèlo podafit. Pokud nelze zádnou 
stanici zachytit, doporucuji dúkladné zkon- 
trolovat zapojení. stejnosmérné pracovní bo­
dy, cívky a jejich vÿvody. Pokud je vadnÿ 
nékterÿ IO, Ize jej vètsinou „odhalit" take 
mèfením ss pracovnich bodú, jejichz napétí 
jsou uvedena v tab. 1. V tomto pfípadè 
a v pfípadech, kdy nelze zjistit závadu jed- 
noduchÿm mèfením, doporucuji ménè 
zkusenym amatérúm obrátit se na zku- 
senéjsího a lépe vybavenéhó pfítele nebo na 
místní Hi-Fi klub, jehoz ëlenove jistè ràdi 
poradí. Nelze vyjmenovat vsechny závady, 
které mohou vzniknout, at' uz vadou soucás­
tek nebo zapojení. Hledání závad bez 
dostatecnych zkuseností pfinási obvykle 
vclké potíze a mnoho zniëenÿch souêástek. 
Zesilovaë byl ovéfen ve vétsím poctu kusú; 
v zapojení se pocítá s niítnym rozptylem 
parametrú soucástek, takze v zádném pfípa- 
dé nelze jeho spatnou funkci pficítat kons- 

.trukcní vadé.
. Je-li zesilovaë v takovém stavu, ze Ize 

zachytit nêjakou stanici, múze se stát.-ze je 
porad reprodukován zkreslené. V tom pfípa­
dè pripojime méfidlo (nèjlépe AVOMET II 
prepnuty na rozsah 12 V) mezi body Ura U, 
a potenciomctrem P¡ nastavíme nulovou 
vychylku. Pak pfepojíme na rozsah 300 mV 
a potenciomctrem P, nastavíme vychylku 
rucky na stred stupnice. Rozladováním 
vstupní jcdnotky a doladbváním NRO tri- 
mrem G: zajistíme takovy stav, v némz se 
napétí pfi rozlaifování meni soumèrnc kolem 
urcité stfední hodnoty a pfi rozladcní mimo 
vysílac se na tuto hodnotu vrací. Tím máme 

zaruceno. ze bez signálu kmitá NRO na 
stfedním kmitoctu propustné.charakteristiky 
filtru. Pokud není k dispozici pfístroj 
k mêjéní kmitoctu v okolí 10 MHz. je bez- 
podmínecné nutno dodrzet kapacitykonden- 
zátorú G|. G> a odpory R:,„ R;J, R;5, R:s 
a Ra S uvedenymi soucástkami je mozno 
prelaifovat v rozsahu asi 8.5 az 12.5 MHz. 
Tim je vylouëena moznost pfeladêni na 
subharmonické kmitocty. Pfi jakékoli zmênê 
nebo pii pouzití mimotolerantniho integro- 
vaného ohvodu /Oj je treba kontrolovat 
kmitocet v bodé spojeni kondenzàtoru Gs 
a odporu R¡, méficem kmitoctu s Rw ncjmé- 
nc 15 kQ. Mezivrcholové napétí pfibliznc 
obdéiníkovitvch kmitú je asi 3 V a kmitocet 
musí bÿt v rozmezí 10 az 11 MHz.

Po tomto nastavení vyhledáme slabou 
stanici, jejíz signal jc na hranici moznosti 
pfijmu. a otácením jàdry civek L: a pak L, se 
snazíme naladit nejvétsí signal. Ladêni civek 
není pfilis ostrê. Vyskytuji-li se pfi ladêni 
riizné zàznëje. nebo je-li ladêni velmi kritic- 
ké. Ize usuzovat na kmitàni zesilovaëe a je 
treba zmenit polohu zemnicího bodu cívky L, 
(popr. i polohu dalsích zemnicích bodú zapo­
jení). Pro zkusené zájemee. ktefi mají moz­
nost pouzit rúzné pfístroje. uvádím jen néko­
lik poznámek. NRO je nejlépe pfedladit na 
stred propustnosti keramickvch filtríi; zjistí- 
me jej pomocí rozmítace. Napétí je mozno 
snímat sondou pfipojenou na Lj. Definitone 
naladíme NRO rozmítacem, pfipojenÿm 
na vystup. Kfivka by mêla odpovídat 
prúbéhu na obr. 4 a její poloha v pomérii ke 
krivee selektivity keramického filtra by mèla 
bÿt taková. jaká je na grafu. Cívky L a L, 
naladíme nejlépe pomocí vf generátoru s vv- 
stupní impedancí asi 50 Q. Velmi dúlezité je 
pfipojit vyhodnocovací pfístroje na vystup mf 
zesilovaëe podle obr. 7. Mcíicí pfístroje musí 
bÿt podle ÇSN opatrenv ochrannym iizemné-

Tab. I. Napétí v dúlezitych bodech zapojení 
pfi napájccím napétí 12 V (mf zesilovaë bez 
signálu) .

Tranzistory

T, báze 1 V kolektor 9 V
Ti kolektor 8.8 V
Ty kolektor 1,5 V
Ti kolektor 8 V
r6 kolektor 9 V bez signálu. jinak 

podle velikosti ü^st 0.5 ai 9 V.

Integrované obvody

IO, vÿvod 1 6 V vÿvod 11 6 V
IQí vÿvod 1 6,7 V vÿvod 11 9,7 V
¡o. vÿvod 2 

3,6 V ,
vÿvod 5 
1.4 V

vÿvod 6 
1,4 V

vÿvod 7 
1,4 V

lOs vÿvod 12 3.6 V vÿvod 13 12 V

Napétí v daléich dúlezitych bodech:
C„ + R24 + Rm 4 V;
fts + Rie + ft? + R-* ' 2.6 V;
R20 + R19 + IQ + R15 + Cm 9.7 V:
Rn + Rv +.10, + Cs + Rs + ft 9.5 V;
vÿvod UMC bez signálu 9 V. jinak podle signálu 0.5 

ai 9 V: vÿvod U, 9 V;
dioda 1NZ70 .. 5 V.
Véechna napétí byla mérena voltmetrem s vnítrnim 
odporem nejméné 20 kS2/V.
Celkovy proud zesilovaée bez vstupního signálu je 
70 ai 90 mA. Povolená odchylka napétí je 20 %: 
vyjimku ¡vori bod R2¡ + fl26 + Rjt na némz musí 
napéli souhlasit presné.

Ali
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Obr. 6. Deska s plosnÿmi spoji LÍ7 mf
zesilovaëe



Obr. 7. Zapojeni mëficich pfistrojù pfi nasta- 
vovánízesilovace. Sipky ukazujísmérproudu 
r parazitnismycce, kterà zpùsobuje rozkmitá- 
ni zesilovace. Pro správné nastavení je treba 

tento okruh pferusit 

nim, které propojuje nulovací kolíkv v síto- 
vvch zásuvkách. Près foto zemnëni se pri 
spojeni jednoho konce civky L, se zemí 
uzavfe smycka, kt'erá spolehlivé staci k roz- 
kmitání zesilovace. Nejlépe se osvëdcilo pou­
zit nf milivoltmetrsdvojitvm zemnéním; tyto 
prístroje mají spolecnv pòi oddélen od zem- 
néní sítového (prístrojová zem). Problem je 
dostatecné znám ze stavby nf zesilovacú pri 
merení nízkych napétí (brum).

Zesilovac byl nastavován s generátorem 
Rohde & Schwarz SMFA a s milivoltmetrem 
Briiel & Kjaer 2409. Ideálné se zesilovac na- 
stavuje pomocí rozmítace, kterÿ má vstup 
a vÿstup vjednom prístroji a odpadaj i tak po- 
tíze se zcmnicí smyckou. Je tfeba pouzit dio- 
dovou sondu, pfipojenou na vÿvod 6 IQ. La- 
di se na maximální „vysku“ krivky pri dosta­
tecné malém vstupním napètí (pfi nèmz není 
v cinnosti AVC). Vyfadíme-li AVC zásahctn 
v zcsilovaci, je nebezpecí. ze vstupni napètí 
dosahuje velikosti. pfi níz dochází k limitaci 
a Lz je pak nesprávne naladéna. Vyloucime-li 
vliv dvojité smycky zemnéní. Ize vystacit 
s bèznÿmi prístroji BM27O a BM494. Kmità­
ni se pfi tomto zapojeni pfistrojù projeví 
jen jako vÿràzné zhorsení poméru signálu 
k sumu a rûznÿmi „zàhadnÿmi" jevy pfi ladé- 
ní. Se vstupni jednotkou je zesilovac stabilní, 
pokud je dodrzena podmínka krátkého prí- 
vodu. Prümérná citlivost, méfená na vÿstupu 
oznaceném nf MPX (bez korekcního clenu 
deemfáze) je 5 pV pro odstup signál Sum 
26 dB pri zdvihu 15 kHz. Po pfipojení vstup­
ni jednotky závisí pomér signál/sum jen na 
její kvalité.

Pouilté soucástky

Polovodicové soucástky jsou bëzné z vÿro- 
by n. p. TESLA, stejnë jako pasívní prvky. 
Kondenzâtory jsou prevázne keramické a je 
nutno dodrzet provedeni, uvedené v sezna- 
mu soucástek; zmcny vedou ku zhorsení 
parametrû nebo ke kmitàni. U ostatních 
kondenzâtorû jsou rozhodující pouze rozmé- 
ry, které musí odpovídat dírám v desee 
s plosnymi spoji. Cívkóvá télíska jsou z vÿro- 
by n. p. TESLA Pardubice; je mozno pouzit 
rozmërovë podobnè typy s prùmerem kostry 
5 nim a závitem pro jádro M4. Typ hmoty 
a rozmér jader je záhodno dodrzet, jinak 
nesouhlasí pocty závitú civck a v pfípadè
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ncvhodné jakosti se zmensuje citlivost. Tlu- 
mivky jsou navinuty na miniaturnich toroid- 
ních jádrech. kterà maji pfi malÿch rozmé- 
rech znacnou indukcnost: Ize vsak pouzit 
i jádra jiná. ti ktcrych se podarí pfi malÿch 
rozmérech dosáhnout pozadované indukc­
nosti. Jádra mohou bÿt i z materiálu pro 
pouzití na nf kmitoctcch. Keramické fil- 
try jsou japonské vÿroby fy Murata typu 
SFE10,7MA. Jsou to rezonátory vvrobené 
z keramické hmoty na bázi bariumtitanátu 
a vyurivá se u nich piezoelekrického jevu. 
Rozmery rezonátorú jsou voleny tak. aby 
docházelo k mechanické rezonanci na záda- 
ncm kmitoctu.- Zpûsobem cinnosti se piezo- 
keramické rezonátory podobají kfcmennym. 
od nichz se lisi vëtsi aktivitou mechanickych 
kmitû. mensí jakosti a stabilitou. Mensí 
cinitel jakosti je velmi vyhodnÿ pro kon­
strukci sirokopâsmovÿch filtrû pro prijern 
signálu FM. pfi nèmz velkà jakost kremen- 
nÿch vÿbrusû cini potize. Filtry vynikaji 
miniaturnimi rozmery. jednoduchosti vÿroby 
a tím i nízkou cenou. V CSSR se sice vyrábí 
piezokeramika v n. p. TESLA Hradec Krâlo- 
vé, nikoli vsak pro toto pouzití. V inzerci, 
uvefejñqvané v AR, se vsak casto objevu- 
je nabidka prodeje tèchto filtrû. Kromê 
uvedeného typu, kterÿ je nejlepsi a velmi 
dobfe se sestavuje do viceclennÿch filtrû. Ize 
pouzit take typ SFC10.7MA. Rezonátory 
SFE jsou slozeny ze dvou spojenÿch destieek. 
na nichz jsou vpâleny stribrné „polcpy“ tak, 
ze tvori soucasnë impedaneni pfizpûsobeni. 
Rezonátory jsou tridëny (a oznaceny podle 
barevncho kódu) do skupin s kmitoctovÿm 
odstupem 30 kHz. Je mozno pouzit libovol- 
nou skupinu. musíme vsak pouzit vsechny tri 
rezonátory oznacené stejnou barvou. Po- 
drobnèjsí zkoumàni vlivu tvaru krivky na 
jakost stereofonniho signálu ukàzalo. ze 
mnohem vice nez na tvaru krivky závisí 
úroveñ pfeslechu na skupinovém zpozdèni 
mf signálu zpûsobeném filtrem. Pfi mëreni 
pomoci mcfice skupinového zpozdèni bylo 
prakticky ovëfeno. ze je treba vystrihat se 
ostrÿch „hrbû" v propustném pâsmu filtrû. Je 
také znâmo (a bylo potvrzeno mèfenim). ze 
ani nejlépe nastaveYiy keramické filtr nedo- 
sahuje jakosti dobrého filtrû LC se soustre- 
dènon selektivitou v oblasti skupinovÿch 
zpozdèni. Je. treba ovsem uvàzit, s jakÿmi 
potizemi Ize realizovat dobrÿ filtr LC pfi 
soucasnÿch moznostech soucástkové zàklad- 
ny. Je nutno mit presnÿ typ krytu na civky, 
pfesnou kostru, velmi pfesné vinutí a jádro 
pfedcpsaného typu. Jakàkoli odehylka od 
pûvodniho provedeni znamená zmënu cinite- 
le jakosti Q. indukcnosti a tím i zmënu 
parametrû (rozladëni). Nemâme-li k dispozi- 
ci potrebné pfistroje, nedosàhneme zpravid- 
la stejnÿch parametrû, jaké mël pûvodni 
vÿrobek. S ohlcdem na snadnou reproduko- 
vatelnost a vÿrobu je tedy Icpsi smirit se 
s ponëkud horsimi, ale snadnëji dosazitelnÿ- 
mi parametry, danÿmi vlastnostmi keramic- 
kÿch filtrû. Pokud jde o rozmèr a stabilitu, 
jsou keramické filtry v jasné vÿhodc. Filtr 
slozcnÿ z rezonâtorû typu SFE, které maji 
ponëkud mensí cinitel Q nez jiné typy, má 
dostatecnou sclcktivitu a má velmi dobrÿ 
prûbëh skupinového zpozdèni. Z typû SFE 
jsou sestavovány i továrné vyrâbëné filtry. 
Typ SFC vyrábí v Evropë v liccnci firma 
Stettner, která dodává i kompletní sestavené 
filtry. Jejich jakost (podle mérení) je horsí 
nez filtrû japonské vÿroby, ale je mozno je 
pouzit. Rezonátory je vyhodné sestavovat do 
filtrû v improvizovaném pfípravku. Vybírá- 
me je pomocí rozmítace, jehoz vstupni a vÿ- 
stupní impedanci upravíme na 470 Q; snazí- 
me se dosáhnout co nejmensího zvlnéní 
v propustném pásmu pfi dostatecné sírce 
pasma a symctrickÿch’bocich krivky útlúmu 
(obr. 2). Minimální sífka pasma pro stereo- 
fonni provoz je 200 kHz. Sírka pàsma a zvl- 
nëni krivky primo ovlivñují velikost pre- 
slechû.

Odpory (kromè ñu a Pi véechny TR 112. pop!. TR

Seznam souéástek

151)
Ri 5,6 kQ

«2 47 kQ
22 Q

R» 470 Q
Rs 1 kQ
R, 470 Q
a 1 kQ
R) 33 Q
Rit» 2.2' kQ
Ru 470 Q
R»2 68 Q
Rl3, R14 470 Q
Rl5, R>6 1 kQ
R17 2.2 kQ
Rl8 tOÛ Q
R|9 2,2 kQ
Río 100 Q
r2» 39 Q
Rl2- 2,2 kQ
fi23 180 Q; TR 152
Rzj 120 Q
Ñ25 3.3 kQ
R26 1,2 kQ
fi27 1,2 kQ;
R28, R29 1,8 kQ
Rso 2.7 kQ
Ryx 330 kQ

8,2 kQ
Ru 68 kQ
Ru 4,7 kQ
R35 1 kQ
Rlb 56 Q
R37 470 Q
R.38 1,5 kQ
Rí9 2.2 MQ
Río 560 Q

4,7 kQ
R»2 100 Q .
Rí3 10 kQ
Rm 390 Q
Pl 33 kQ; TP040

Kondenzâtory
a 220 pF; TK720
C2 1,5 nF; TK744
C3 100 nF; TK782
O 1,5 nF; TK744
a 100nF;TK782
Ch ai Ce 33 nF; TK782
a 4,7 nF; TK744
Cío 100nF;TK782 ■
Cu 1,5nF;TK744
C\2 33nF;TK782
C'3 1 nF;TK744
Cu 150pF;TK720
Cts, Cu 68nF;TK782
Cu 33 nF; TK892
018 10 nF; TK744
019, C20 100nF;TK782
021 27 pF; SK7600
C22 trimr 22 pF
023 680 pF; TK724
024 1 nF; TK744
025 680 pF; TK724
O26, 027 5gF;TE984
018 1,5nF;TK744
Cl9 6,8 nF; TK782
Cío 1 pF; TE988
Olí, C3Î 33nF;TK782
On 1,5 nF; TK744

Ostatní souòâstky
U kostra QF26073, kryt QA69158,

5 z drátu CuL o 0 0,2 mm
G tèsnè nad Li, 13 z drátu

CuL o 0 0,2 mm, odbocka na 5.
závitu (jádro M4, hmota N05)

Lj kostra QF26073, kryt
QA69158, 19 z drátu
CuL o 0 0,2 mm

Th, Th toroidní jádro 0 0 5 mm.
indukènost 4 mH

T KF125
T2 KC509
Ta, Ts KF125
Te KC508
Di, D2 ■ GA203
Di . 1NZ70
lOi.ia MA3005 (3006)
ta MAA661
ia MH7403
keramické filtry Murata SFE10.7MA (3 ks se stejnÿm
barevnÿm oznaõením)

(Pokracování)



Zkusební 
montáze

Milan Sebor

Zkusební montai je dùlezitÿm obdobím r e.xistenci snad kazdého elektronického obvodu 
nebo pfistroje: na ni se souborné ovérují jeho vlastnosti, jez byly pretitím vypocítány. odhadnuty 
podle zkusenosti, nebo i zatím opomenuty. Zpravidla se zároveñ vhodné meni dülezité 
parametri- a tím se hieda nejlepsí uspofàdàni (optimalizace). Ani nejvyspélejsítlnesní vybavení 
a pomùcky (computer-aided circuit design = návrh obvodû spomocipocitace) pokusnou fdzi 
neodstrañují, ha ani podstatné neomezuji: zûstàvà totiz konecnÿm a téméf stoprocetnë 
spolehlivÿm ovëfenim platnosti a zejména ùplnosti pfedchozich postupû, které jsou vzdy 
omezeny co do rozsahu i platnosti, i co do vÿstiznosti. Prototypové moritdze patri vlastné do jiné 
kategorie: bud se jimi ovéfuje úhrnná technickd jakost a ùcelnost zafizeni vcetnë tzv. 
ergonomickÿch vlastnosti (ùcelnost popisu panelu a shadnost obsluhy, pfihodnÿ tvar a vzhled 
ap.j, nebo jde o vÿrobu pouze jednoho kusu ci o unikàtni provedeni v tëch pfipadech, kdy 
hromadná tovární vÿroba nepfichàzi r ùvahu. Jak pro vyzkouseni obvodu, tak pro jedinou 
realizad je zapotfebi vÿrobni postup co'mozno rychlÿ a nenàkladnÿ, kterÿ by vsak zacho va val 
objektu hlavní znaky jeho fyzíkální (ohvodové) i technicité (funkcní) sestavy. Pfi hledâni 
i vyuzívání takové zjednodusené technologie mùze bÿt vÿvojdfùm i amatérûm k uzitku nékolik 
následujíc'ích zkusenosti a podnétù.

Neni tornii tak dâvno. co se zkusební 
montáze oznaéovaly a skoro doslova také 
déialy jako „montâz na prkénku".. Nckdejsi 
elektronické konstrukce byly totiz dosti roz- 
mérné a hmotné. a tak dfcvénâ. pertinaxovà, 
nckdy ovsem i piechová univerzální kostra 
byly pro pokusnou montai nejprihodnéjsi. 
Ovsem easy se meni, a lidé (i véci) s nimi, 
a kdyz byla elektronka vystrídána tranzisto­
rem s objemem tisíckrát az milionkfât men- 
sím. a kdyz i ostami pasívní prvky byly 
vicemcnc soubcznè zmensovány. projevilo se 
to zákonité i na sestavàch vÿslednÿch i pokus- 
nÿch.

Drobné a iehké soucástky snadno unesou 
i jejich tenké a dlouhé privody, a tak nejpod- 
statnëjsi soucasnou promënou pokusnÿch 
ùprav je tzv. „vètrnv zámekJednotlivé 
prvky ovcrovanych obvodû se sestavi v poza- 
dované zapojeni do prostorového ùtvaru. 
v némz montázní základnu pfedstavuje ne- 
velká ¡zolacni desticka s pájecími ocky. jez 
tvofí „podpëry" a „vchody" obvodu s pfi- 
slusnymi privody. Pres svou vzdusnost je 
usporádání dostateené pevné. a je zjevnë 
velmi pfíhodné pro optimalizacni zàsahy. 
Musí se ovsem spojovat tak. aby pájení 
dalsiho pfivodu nezpûsobilo rozpadnuti 
ncjblizSiho uzlu; do uzlû dáváme proto 
minimum privodû, popf. dalsí pfívody pájí- 
me aspoñ o nékolik milimetrû dále, aby je 
bylo mozno zajistit skfipcem. ..Vëtrny zà- 
mek" je zvlàsté vhodnÿ pro mensi obvody 
(podsestavy). kde se snadno zachovává pcv- 
nost a pfchlednost; jsou vsak i mistri, ktefi 
tak umëji sestavit ûplnÿoperacnizesilovac se 
zfetclem k jeho koneené smisené (hybridni) 
montázi. Nedá se nicménë zastrít, ze taková 
letmá struktura je náchylná k nckontrovatel- 
nÿm zmènâm. jako jsou rozpojeni a zkraty. 
takzc vÿvoj obvodu, kde je nutno pràci casto 
pferusit, je prece jen vhodnëjsi provádét 
formou méne „vètrnou '.

Vcdouci misto v soudobé technologii za- 
pojování maji plosné spoje a to ve formé 
fotochemicky vytvàfcnÿch spojovÿch desek. 
Poskytuji nemënné, pevné a vzhledné uspo­
fàdàni, takze se jich vyuzívá i pro unikáty, 
kde pracná pf(prava pfedlohy jde k tizi 
jediného konecného vÿrobkû. Vyrábcjí se 
i rûzné spojové desky pro pokusné montáze, 
napf. podle obr. 1. Na standardnim formâtu 
je pravidelná diâgonâlni sif spojovÿch uzlû 
s péti dirkami, a to v ramenech a stfedu 
kfizkû z mëdéné folie s rastrem 2,5 mm. Na 
jcdné z kratsich stran jsou zesilené plosky pro 
konektor. Takové usporádání ovsem vyiadu- 

je. aby soucásti byly propojeny drâtovÿmi 
spoji, protoze individuální pásky mëdéné 
folie na desee pochopitclné nejsou. Vÿhodou 
je, ie rozlozeni soucásti sc mûze blizit vhqdné 
koneené ûpravë, popf. mûze bÿt pouzito 
trvale v nèjakém prototypu. Deska ovsem 
neni „vècnà“, protoze pfilnavost fôliovÿch 
kfizkû je po pájení omezená. V úvahu 
prichází jen hromadná vÿroba této nebo 
podobné pomúcky, protoze dírkování vrtac- 
kou je nadmíru pracné (pfi hustoté asi 1000 
dér na dm2). Jiné podobné zapojovací po- 
miicky pro pokusné montáze, napf. s pferu- 
sovanvmi páskv z folie, se vyskvtlv ojedinéle 
i v CSSR. ' '

Obr. 1. Stinovÿ snímek univerzální spojové 
desky pro provizorní montáz. Podjednotlivÿ- 
mi kfizky pëtic°otvorû jsou ploiky spojové 
folie. Na dolnim okraji jsou zesilenépásky pro 
zasunuti do konektoru, kterÿ je na snímku 

pod deskou

Obr. 2. Rozméry zkusební spojové desky 
z organického skia s príslusnym opërnÿm 
bodem zholéhospojovacíhodrátuo0 l mm, 

za tepla zatlaceného do desky

Pro docasné montáze existují také pfí- 
pravky bez pájení: v tvarovanÿch deskách 
z pevné polystyrénové pény jsou skupiny 
propojenÿch otvorù v siti 7,5 mm; do otvorü 
staéí zastréit konec spojovacího drátú bez 
izolace, nebo pfívod odporu ci tranzistoru; 
spojeni zabczpecujc pruzíeí objímka. Desky 
rozmërû asi jakopohlednice se mohou sesku- 
pit podle potfcby a umozñují rychlou práci 
a snadné úpravy. Zatím nejsou v CSSR 
v bézném prodeji; svépomocné zhotoveni je 
znacné obtízné.

Úspésné sc podáfilo zhotovít jinÿ druh' 
montázní desky: do organického skla tlousf- 
ky asi ‘5 mm a fórmátii Á6 (CSN), tj. 
105 x 148.5 mm, byly ve ctvercové síti- 
22,5 mm za tepla zatlaéeny kolícky ze spojo­
vacího drátú o 0 1 mm; na jejich horním 
konci je ocko o 0 asi 2,5 mm (obr. 2). Tím 
vznikne síf pfimèrené hustÿch opérnvch 
bodú, na níz se uz pomérné bezpccné dají 
rozlozit soucástky nebo male fetézce s vvvo- 
dy podle potfeby scskupenymi v jednotlivÿch 
ockách, odkud ani pfi pájení snadno nevyk- 
Jouznou. Usporádání je stejné snadné jako 
u „vétrného zámku“, ale je pevnéjsí a pfe- 
hlednéjsí. Uzly sc mohou spojovat na spodní 
strane desky, pfiéemz spoje jsou viditelné. 
Desky se mohou sdruzovat podle potreby, 
mohou sc upravovat pro vétsí soucásti, napf. 
transformátory atd.

Podobná úprava se hodí i pro unikátní 
konstrukci. jestlizc by bylo fotochemické 
zhotoveni spojové desky pfílis nákladné. 
popf. nevÿhodné vzhledem k ocekávanvm 
obménám. Formât desky (obr. 3) se voli 
podle potfeby a podle konstrukce skríné. Na 
desee se vhodné rozmístí rovné nosné kolícky 
jakozto podpéry soucástek, body pro pfipo- 
jení vÿvodû, ocka pro'zajisténí spojú proti 
mcchanickému namáhání atd. Kolícky sc 
propojí spojovacím drátem podle schcmatu; 
pfi nedostatku mista mohou bÿt soucástky 
upevñovány po obou stranách (obr. 4). Po 
tcchnickc stránce je tato úprava bez závad: je 
snadná a prizpúsobivá, pfi trose péce i pfimé- 
rené vzhlcdná, kolícky v organickém sklc
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Obr. 3. Spojová deska z organického skia, 
pfipravená pro montât soucâstek. Jednotlivé 
kolicky se podle potfeby vzàjemnè propoji na 

tète nebo opaèné strane desky

Obr. 4. Spojová deska z organického skia, 
pfipravená k vestavéni do pfístroje. Vpravo 
nahofe je malá chiodici desticka s tranzisto­
rem, uprostred kaskáda usnièrnovacich diod 

i» Delonovè zdvojovaci. vedle vn odpor 

vÿborné drzí a pfi zahfáti pájením se neuvol- 
ni; izolace vyhoví i pro nejvétsi nároky. 
jestlize spojovou desku podokonceniomyje- 
me od zbytkû tavidla, vysusime a impregnu- 
jeme cistÿm parafinem. Izolacni odpor je 
o nëkolik fàdû vëtsi nez u vrstvenÿch zâkla- 

.den kuprextitu. Snad jedinÿm ncdostatkem 
je, ze jednotlivé soucàstky nejsou dokonale 
pfesnë umistèny, protoze chybi nemënnà 
geometrie fotochemicky zhotovenÿch spoio- 
vÿch desek, ale to je závada jen formální. 
kterou skoro libovolnë omezí peclivà prâce. 
Uspofâdâni bylo jiz castokrât prakticky 
vyzkouseno. Podrobnÿ postup pfi zhotoveni 
desky je asi tento:

Umistëni soucâstek se rozvrhne a naertne 
v mëritku 1 : 1 na ctvcrcckovanÿ papir zhru- 
ba podle stejnÿch zâsad jako u nâvrhu 
pfcdlohy pro spojovou desku: rovnomërnë 
vyuzitá piocha, krátké mezispoje, oteplujici 
se soucásti umisfujeme spisc nahoru; na 
rozdil od ploinÿch spojû neni nutno omezo- 
vat pocet kfizeni spojû. Po revizi a opravâch 
se z pfcdlohy vyfiznou protilehlé rohy, pfe- 
dloha se spràvnè umisti na pfislusnou desku 
a pfes profiznuti sc k ni pfilepi izolepou. 
Body, kde budou kolícky, se pfencsou ria 
organické sklo pomocí ostrého jemného 
dûlciku. Pfedloha se sejme, ve vyz'nacenÿch 

místech se provrtají dírky o ñeco mensí ncz 
drát na kolíéky . (popf. nc úplné skrz). 
Kolícky Ize uspokojivé vtlacit i bez pfedvrta- 
vání dírek, ale obtíznéji se dodrzujc správné 
umísténí i poloha kolíckü.

Pro kolícky je vhodny médeny holy drát 
o 0 1 mm; potfebnou dclku vyrovnámc 
a ztvrdíme vyta&ním: jeden konec se upne 
do svéráku. za druhy se táhnc klcstémi az 
téméf na mez pcvnosti. Pak nastfíháme 
kousky vhodné délky, 12 az 15 mm, bud 
stípackami. nebo vzhlednéji pomocí núzek 
s nastavitelnym dorazcm a záfezem, zapilo- 
vanym do jednoho bfitu (obr. 5). Tak získá- 
me konce téméf dokonale rovnc. zatimeo

Obr. 5. Úprava núzek pro vzhledné odstfiho- 
váníkolíckü zespojovacího drátu. Dolnícelist 
má zapilovány záfezy pro drát l a 1,5 mm. 
misto obvyklého nÿtku mají núzky sroubek 
M3 délky 30'mm, na néjz je motno upevnit 
doraz pro stfihání. Ai na komplikaci zpúso- 
benou dorazem Ize núzky dále béinè pouzi­
vat. Odstraníme-li nepotrebné cásti jejich no­
tò, vznikne velmi uzitecná náhrada stípacek

stípacky vytváfejí stfechovity bfit, ktery je 
ovsem jen vzhlcdovou závadou.

K zatlacení kolíckü do organického sklá 
staci, kdyz jej pfidrzíme na pfíslusném misté 
a po zahfáti hrotem pájedla zatlacíme. az 
projde deskou, k cemuz staci cas 3 az 5 
sekund. Pfidrzovací nástroj nemá odvádét 
z kolíckü teplo. jinak trvá zatlacování zbytec- 
né dlouho. Zkouseli jsme tcflonovv odpad 
s dírkou pro drát (obr. 6a), nebo zeleznou 
„boticku" na keramické tycince; obojí vyho- 
vuje. Nejvyhodnéjsí je vsak spojit nástroj 
zatlacovací i ohrívací v jeden tím. zc do 
telíska miniaturního pájedla TESLA 
ZP12IP40*)  byl osove vyvrtán otvor 
hloubky asi 3 mm a o 0 J mm (obr. 5b).

Obr. 6. Zatlacovánía spo- 
jování kolíckü do desky: 
zatlacení pomocí teflonu a 
pájedla (a); upravenÿm 
téliskem miniaturního pá­
jedla (b); nástroj k improvi- 
zovanému zhotoveni oví- 
jeného spoje (c); pomúcka 
k vytváfeni ocek na kon- 

cích spojñ (d)

Kolícek vlozeny do otvoru sc od pájedla 
rychle ohfeje a zároveñ je bezpecné drzen 
a veden, takze je snadné pfilozit jej na 
zádané misto a pfesné kolmo jej zatíacit. 
Kolícek v organickém skle bezpecné drzí 
i bez úpravy, ale mûzeme jej jestë v pfíslus­
ném misté zplostit nebo ovroubkovat sevre- 
ním v celistech oblÿch klestí nebo pod. Ani 
pfi dúkladncm pájení spojû sc kolícky ne- 
uvolní, popf. po vychladnutí vzdycky zase 
bezpecné drzí, pokud je pfi zahfáti nevytáh- 
neme sami.

Kolícky vzájemné propojujeme mústky ze 
spojovacího drátu, ktery v místech pfechodû 
nebo dotykú izolujeme silikonovou izolacni 
trubickou („buzírkou“). Pfíslusny spoj bud 
jednoduchÿm pfípravkem (obr. 6c) ovineme 
kolem kolíckü, nebo na ném nástrojem (obr. 
6d) udéláme nékolikazávitové ocko. Pfi obo- 
jím provedení pfipajímc spoj ke kolíckü; 
pfedností první úpravy je, zc spojka pfi 
ohfátí kolíckü z druhé strany samovolnc 
ncodpadne; v druhé úpravé sc naopak spojka 
z kolíckü snadno odpojuje, coz mûze bÿt 
nékdy zádoucí. Hotovou desku se spoji 
omyjemc denaturovanÿm lihcm nebo jinÿm 
vhodnvm rozpoustédlem; pri prúmerne cis- 
totné práci a pfi pouzitíkalafunového tavidla 
má vsak omytí vÿznam jen vzhledovÿ. Má-li 
mít deska co nejvëtsi izolacni odpor,-pouzí- 
váme co ncjmensi mnozstvi pájecí vody. aby 
sc v okolí kolíckü ncmohla rozlít; pak desku

Obr. 7. Ukázka montóte na desee z organic­
kého skia, u nít byla pro zlepsení izolace 
a zvétsení tuhosti poutita impregnace parafi­
nem. Skutecná velikost desky je 60 x 80 mm; 
je na ni oscilátor 20 kHz/0,1 W se stabilizo- 

vanou amplitudou signálu

’) Zaslouzenÿ iivëjài zájem spotrebitelskych kru- 
hú o tento vÿbornÿ nástroj se patrnë - s obvyklou 
zákonitostí - dostaví, ai budou miniatomi pàjeëky 
vyprodány a vzaty z vyroby.

Autor. 

104
i/\_ _ __- A/l

OmatóuíiA 1 ] fri) At



umístíme na 24 h v suseném prostoru (exsi- 
kátor) a vysusenou ponoríme do tcplcho 
parafínu (obr. 7).

Obsahuje-li prototypová konstrukce né­
kolik desck, je nutno zabezpecit jejich pro- 
pojení. Múzeme pouzít bild' konektory. nebo 
pevné pripájené ohebné vodice. Vhodné jsou 
kablíky, jez je mozno svázat v pfíslusné 
svazky, popf. páskové svazky kablíkü z Vy- 
zkumného ústavu kablov a izolantov v Brati- 

tiiMirri. nfìtkM— I 4 VlMiUétrtff
Josef Kûs

Ke konci roku 1974 byly uvedeny na trh první televizory fady Dukla a v nich. jako jedna 
z podstatnÿch novinek, bylpouzítpopisovanÿ obvod. Dosud byla tato cást televizoru osazována 
elektronkou PCL85, která nevyniká ani dlouhou dobou zivota, ani kvalitou.

Protoze se mi obvod v televizoru Dukla hodil ke konstrukci televizoru. zhotovil jsem dva 
vzorkv. Oba dva pracovaly na první zapojeni, cimi jsem si ovéfil reprodukovatelnost 
konstrukce a její vhodnost k amatérskému zhotovení.

slavé. Nesmíme vsak zapomenout na to, ze 
„ohebnost“ nebudc dokonalá, jestlize pfipá- 
jenc konce jemnych kablíkü nezajistíme 
proti mcchanickému namáhání: pfi pájení 
vzlíná totiz roztavená pájka mezi drátky 
kablíkü a zpusobí jejich „zneohebnéní“ pra­
ve v misté, kde je ohebnost nejvíce potfebná. 
Proto ovinujeme tenky kablík po pripájení 
jednoduchym uzlem kolcm kolícku, nebo 
svazek zajistujeme pfíponkou.

kostí tohoto napétí se nastavuje rozmér obra- 
zu nastínítku. Kondenzátor C7 se près D2a T2 
periodicky vybíjí a nabíjí a vytvárí tak budicí 
signál pro stejnosmërnÿ zesilovac. Ten je 
tvofen tranzistory T, T,, T¿, z nichz E 
pracuje jako invertor pro koncovou dvojici 
vÿkonovÿch tranzistoru 7), Tb. Na emitor Ts 
do bodu 5 jsou galvanicky pf ipojeny vychylo- 
vací cívky v sérii s termistorem. Druhy konec 
vychylovacích cívek je pripojen do bodu 6, 
z néhoz je také zavedena kombinovaná 
zpétná vazba, která jednak upravuje lineari- 

•tu vychylování a jednak cástecné stabilizuje 
vertikální rozmér pomocí odporu Rw. 
Z bodu 5 se près kondenzátor C13, diody D^, 
D2 a odpor R2k odebírají zatemñovaci impul- 
sy pro obrazovy zesilovac (zavádêjí se do 
emitoru) zesilovacího tranzistoru.

Poznámky ke konstrukci

Obvod je zapojen na desticce o rozrné- 
rech 62 x 102 mm (obr. 2). Nékteré kon­
denzátory jsou pro úsporu mista v kolmé 
poloze. Jak dokazuje pfilozená fotografie 
(obr. 3), na níz je zhotovenÿ vzorék, Ize 
rozméry jesté zmensit - to vsak predpokládá 
pouzít obtízné dosazitelné soucástky. Vyvo- 
dy z bodú 5 a 6 k vychylovacím cívkám je 
vhodné vést stínénym kabelem s ohledem na

Popis zapojeni

Obvod obsahuje sedm kfemíkovych tran- 
zistorú (obr. 1), na néz nejsou kladenyzádné 
zvlástní pozadavky. Vyjimkou jsou T a E, 
jejichz parametry musí byt stejné (v mezích 
±10 %). Tranzistory 7j a T2 tvofí nesymet- 
ricky astabilní multivibrátor. jehoz kmitoéet 
je urcen odpory R2, R, a kondenzátorem Q. 
Odpor R2 je nastavitelny, múze byt ovládán 
jako potenciometr na zadní sténé televizoru 
- stabilita nastavení pfi pouzití kvalitních 
soucástek je vsak tak velká, ze R2 mñze byt 
zapojen jako trimr na desee s plosnymi spoji. 
Do kolektoru tranzistoru T2 (mezi odpory 
Rio a Rii) se pfivádéjí Anchronizacní impul- 
sy’s amplitudou vétsí nez 10 V. Bod 3 je 
pripojen na vyvod vn transformátoru. na 
némz jsou kladné impulsy o mezivrcholovém 
napétí asi 300 V (napf. na jeden konec 
horizontálních vychylovacích cívek). Odpory 
Rl2, Rtí, R|j,. dioda D¡ a kondenzátor Q 
slouzí k usmérnéní. vyfiltrování a regulaci 
nabíjecího napétí pro kondenzátor C2. Veli- • Obr. 2. Deska s plosnymi spoji L18

Obr. I. Schema zapojenisnímkového rozkladového obvodu s tranzistory

mozné vyzafování do nízkofrekvencního ze­
silovace.

Jako vychylovací cívky jsem pouzil cívky 
z TVP fady Saiermo, cívky jsou vsak prepo- 
jeny ze sériové kombinace na paralelní. 
Pfitom je treba dát pozor, aby byly zapojeny 
obé cívky souhlasné,a vyménit odpor 15 Q, 
zapojeny paralelnè k termistoru, za odpor 
3.9 Q/0,25 W.

Koncové tranzistory 7) a T, jsou umístény 
na chladiéi z hliníkového plechu stejnych 
rozmérü jako desticka s plosnymi spoji. Plech 
se pfipevní k desticce asi ve vzdálenosti 8 az 
10 mm. Tranzistory se pfipájí ohebnymi 
kablíky na pájecí ocka.

Zde je na misté zmínit se také o napájecím 
zdroji. Pri Ur = 30 V a úhlopfícce obrazovky 
61 cm je proudová spotreba 150 az 200 mA 
(s mensím rozmérem obrazovky se odebírany 
proud zmensuje). Bez buzení je odbér prou- 
du asi 20 mA. TESLA Orava resi tento 
problem velmi jednoduse, zvlástním napáje­
cím transformátorkem, z néhoz jsou napáje- 
ny vsechny tranzistorové obvody televizoru 
a z odbocky zhaveny elektronky. Toto reseni
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Obi: 3. Osazená deska (jeden ze zholove- 
nÿch vzorkú)

je vhodné pri konstrukcí celcho televizoru. 
chceme-l¡ vsak obvod dodatecné vcstavct 
do televizoru. mûzeme odebírat napájecí 
vÿkon i ze zvlástního vinutí vn transformáto- 
ru. samozfejmê po usmêrnèní a filtraci.

Závêrem chci poznamcnat. zc zafízení 
jsem zhotovil ve dvou verzieh a vzdy praco- 
valo na první zapojeni. bez jakckoíi zálud- 
nosti. Po púlrocním provozu se vyskytla 
pouze jediná závada (vadnÿ trimr R, - je 
vhodné pouzit kcramickc provedení).

Odpory (pokud není uvedeno jinak 0.125 W)

Seznam souéástek

ñt 15 kQ
fíi. Rn ' 0.47 MQ. trimr
Rj. FL 4.7 kQ
Rk, Ria. Ri i • 10 kQ
Rn 12 kQ
Ri. Rik 18 kQ
Rs 82 kQ
«r 0,68 MQ
Ri J 10kQ/0.5W '
Ru 0.47MQ/0.5W
R,b. Rit 22 kQ
Rih 0.47 MQ
Rm. R2s 56 kQ
Rz» • - 3.3 kQ. trimr
Rzi 5.6 kQ
Rz: 100 Q
Rzx Rzi 820 Q/0.25 W
Rzu 470 Q
Rzt 1.2 kQ
Rz* 0,27 MQ
Rz» 33 kQ
Rvt 1.5 Q/0.5 W

PolovodiCové prvky
Te Ti, Te
Te Tj KC509
Te K KU611
Di. Di, Di.
Di. D. KY130/80
Di KY130/600
D, KA501

Kondenzâtory
Ci TC 180, 10 nF
Ci. Ci, 10uF/25V
C, TC 180. 0.1 hF
C. TC 180, 0,22 ¡iF
Ci TC 180, 68 nF
a TC 180. 47 nF
Ci. C.. Cu. Ci. TC 180. 1 uF
c. TC 184. 47 nF
Ci« 5hF/15 V
Ci i 220 pF (keramickÿ)
Cn 20 hF/35 V
Cn 50hF/25V
Cil TC 180. 0.15 uF
Cu. 500 itF/35 V

Literatura

Servisní dokumentace TVP Dukla.
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MËNlC 12V/220V
Miroslav Skoták

M\m nejvétsím problémem na dovolené 
byval vzdy problem s holením. Rozhodl jsem 
se proto postavit si ménic co mozno nejjed- 
nodussí konstrukee. Na obr. 1 je schéma 
zapojeni ménice. ktery pfevádí napétí palub- 
ní sité automobilii 12 V na strídavé napéti 
220 V. 50 Hz. Ménic mûze bÿt zatízen spo- 
tfebicem o príkonu az 10 W.

Vsechny soucásti jsou upevnény na zá­
kladní desce z hlinikoveho plechu tlousfky asi 
3 mm o rozmêrcch64 x 1.15 mm. Uprostred 
je upevnén tranzistor KU606 tak. ze jeho 
vÿvody smérují nahóru. Na jednc strane 
desky je transformátor. na druhe strane pak 
ctyri krabicové kondenzâtory. z nichz je 
slozena potfebmi kapacita 2.5 pF. Mezi kon­
denzâtory je upevnén lihelník s vvpinacem 
a sítovou zásuvkou. Cclá konstrukee je dobre 
patrná z obr. 2. Vzhledem k mimofádnc 
jednoduchosti zapojeni si kazdÿ zájemee 
ncpochybnc konstrukcí pfizpusobí svym 
moznostem. Totéz platí i o vncjsí povrehove 
ú prave.

Obr. I. Schéma zapojeni ménice

Mcnic pracuje jako blokovací oscilâtor. 
jehoz kmitocet závisí na indukcnosti vinutí 
transformátorú (L ) a kapacité kondenzáto- 
ru. kterÿ je k nemu píipojen paralelné. 
Kapacitu 2.5 pF jsem slozil ze dvou konden- 
zátoríi 1 pF a dvou kondenzátorú 0.25 pF 
typu TC 481. Odpor 7 Q (6.8 Q) je drátovy 
pro zatízení nejménc 4 W a pripájen primo 
k pájecím ockúm na transformátoru. Elek- 
trolyticky kondenzátor 10pF/35V slouzí 
pouze k rozkmitání ménice. Proudovy zesilo- 
vací cinitcl pouzitého tranzistoru musí bÿt 
vetsí nez 10. Kmitocet zatízcného ménice je 
asi 50 Hz a v prípade potfeby je mozné 
upravit jej zménou kapacity paralelního kon- 
denzátoru v oscilacnim obvodú.

Transformátor.je upraven z vyprodcjního 
typu ADAST 9WN 675 25 anebo z jincho, 
kterÿ má plechy M20 (vyska sloupku je 
29 mm). Transformátor vsak musime previ- 
nout: L| bude mit 58 zâvitû drátu 
0 0 1.2 mm. L; 90 závitú drátu o 0 0.1 mm. 
Lj 1800 zâvitû drátu o 0 0.22 mm. Jednotli­
vé vrstvy vinutí L, a ¡: prokládámc Icsklou 
lepenkou. vrstvy vinutí Lj kondenzátorovym 
papírcm.

Obi: 2. Vnitfní uspofádání ménice

Obi: 3. Hotovÿ pfistroj

Prívodní sñúru ukoncíme zástrckou. pro- 
dávanou bêznë v prodejnách Mototechny. 
Nesmíme zapomenout na správnc pólování 
teto zástrcky podle typu vozidla. Ménic lze 
pouzit k napájení vsech holicích strojkú. 
urcenych pro stfídavou síf 220 V. pfípadné 
i k jinÿm úéelúm.

Namérené údaje
Stejnosinérnénapájecínapétí: 12 V.
Strídavé napéti nezatizeného
vÿstupu: 250 V.
Strídavé napéti zatízeného
vÿstupu ( 10 W): 220 V.
Kmitocet vÿstupniho napéti
prizatízení(¡0 W): 50 Hz ± 10 rl.
Pfikon pri zatízení ( ! 0 W): 18 W.

Pfenos zvuku infracervenym zárením

Firma.Siemens A. C. (NSR) zavádí sério- 
vou vyrobu zarízeni pro píenos doprovodné- 
hó televizního zvuku nebo rozhlasovÿch po- 
radíi infracervenym zárením. Zafízení umoz- 
ní poslech vice osobám v místnosti bez 
vzájemného ruseni. aniz by byli pripojeni 
vodicem k píijímaci. Kazdÿ posluchac má 
lehká sluchátka. spojená s malÿm prijíma- 
ccm. Zdrojem zárení je osm Itiminiscencních 
diod o vÿkonu 120 mW. umístcnvch vpouz- 
dru o rozmérech 20 x 8 x 2 cm. které lze 
•ulozit pod rozhlasovy nebo televizni prijí- 
mac. Zárení je rozptylováno po’mistnosti. 
takze posluchaci nemusí bÿt v tesné blizkosti 
pfijímace. Zafizením lze pfenáset i stereo- 
fonníporad. . -stt-
Fernmelde-Praxis c. 13/1976

Spolehlivost kapesních poéitaëû

Firma Hewlett-Packard v Cupretino (Ka- 
lifornie. USA) uvefcjnila vÿsledky zkousek 
paméfovÿch prvkú minipocitacñ fady HP- 
-21 MX, které trvaly 6.5 miliónú hodin. Bylo 
zjisténo jen O.l l 'i'r poruch na lOOOprovoz- 
ních hodin. Ze sta zkou.senych minipocítacú 
bylo dvacet v nepretrzité cinnosti príimérnc 
1600 hodin. Vÿrobce hodlá podle získanych 
zkuseností zmensit poruchovost jeste 
o 0.05’% (tedy na 0.06 natisícprovozních 
hodin). coz by znamenalo dvojnásobné zvét- 
sení spolehlivosti kapesních poéítaCu oproti 
dosavadním typíim. -sn-
A TM- Messtechnische Praxis <: 11/1975



Pojem zpétná vazba je v radè technickvch 
disciplín znám vice nez pûl stolen'. Zesilova­
ce v zafízeních pro'reprodukci zvuku. v nichz. 
není uzita záporná zpctná vazba alespoñ 
v koncové casti, patridnes jizdávné minulos- 
ti. Zlepseni funkce nebo vlastnosti zesilovace 
vhodné zavedcnou zpétnou vazbou je zpra- 
vidla vzdy vvrazné. Poniocí záporné zpétné 
vazby lze zmensit nelineární zkresleni. rozsi- 
fit. vyrovnat nebojinak upravit kmitoctovou 
charakteristiku. zmensit závislost funkce ze­
silovace na starnuti soucástí. kolísání napáje- 
cích napètí apod. U zesilovaéû. urcenÿch pro 
napájení reproduktoru. umozñuje záporná 
zpctná vazba zmensit vÿstupni odpor zesilo- 
vaéc.

Záporné zpétné vazby se vsak ve zvukové 
technice nevyuzívají jen v zesilovacích. 
ale napf. i v moderních zàznamovÿch 
zafízeních pro vÿrobu gramofonovÿch 
desek. Zesilovac se záznamovou hiavou tvofí 
jednotku se spolccnou smyckou zpctné vaz­
by. Pro zavedeni zpétné vazby je hlava 
opatfena pomocnou cívkou. snímající pohvb 
kotvy. Zpétná vazba v tomto pripadè lineari- 
zuje pfenos celéhosystému vcctné mechanic- 
ké césti ryci hlavy. Óbdobnvm zpûsobem lze 
také realizovat zpétnou vazbu v soustavé 
zesilovace s reproduktorem.

Myslenka zavést zpétnou vazbu v jednotce 
zesilovace s reproduktorem a vyuzit tak 
vÿhod zpétné vazby az po akustickÿ vÿstup 
celého zafízení není nijak nová. Jeji realizace 
je vsak spojena s fadou problémû a to nejen 
technickÿch. ale i ekonomickÿch. Zpétnou 
vazbu vsak nelze zavést pouze v samotném 
reproduktoru. Kazdÿ reproduktor nebo re- 
produktorová smistava musí tedv mit vlastní 
koncovÿ zesilovac. To je*  témëf bëzné ve 
studioso technice. ne vsak v zafízeních pro 
domácí reprodukci zvuku.

Pocátkem tohoto roku zavedla firma Phi­
lips do vvroby dvé reproduktorové soustavv 
s vestavënÿmi koncovÿmi zèsilovaci a se 
zpétnou vazbou-. vedenou pfes reproduktorv. 
V obou pfipadech je do smycky zpctné vazbv 
zapojen pouze hloubkovÿ reproduktor. u né- 
hoz je vliv zpétné vazby nejvÿraznêjsi. Zavc- 
deni zpétné vazby pfes hloubkové reproduk- 
tory umoznilo pfedevsim zmensit potfebné 
vnitfni- objemy soustav a soucasnè zmensit 
nelineární zkresleni rcproduktorû v oblasti 
nizkÿch kmitoctu. Znacnou càst vnitfniho 
objemu soustavy ovsem.zabírá vestavény 
zesilovac a pomocnà eiektronika.

Drive nez uvedeme dalsi podrobnosti 
o konstrukci tëchto rcproduktorû se zpétnou 
vazbou. podivejme se ponékud obecnéji na 
technickou stránku této zálezitosti. Pro jed- 
noduchost si pfcdstavme napf. zesilovac na- 
péti. 7. jchoz vÿstupu zavádímc cást vÿstupni­
ho signálu. tzv. zpêtnovazební signál. na jeho 
vstup tak. jak je to znázornéno na obr. 1. 
Zpêtnovazební napetí U, se õdvodí z vvstup- 
ního napetí zesilovace U- pomocí odporové- 
ho délice z odporû R a R:. Pfedpokládejme.

ze vlastní zesilovac má urcité základní zesíle­
ní A a velkÿ vstupní a malÿ vvstupní odpor. 
Pak pro zpêtnovazební napètí U, piati pomè- 
rv podle schématu. Záporné znaménko 
u symbolu A znamenâ. ze fàze zesilcného 
signálu je na vÿstupu zesilovace posunuta 
o 180° proti vstupnímu signálu. Zavedená 
zpctná vazba je tedy záporná. Pro pomër U, 
a Ui. kterÿ udává vÿsledné zesílení A'.bude 
pak platit znâmv vztah

A'=^ = -A-
U, I + fiA

(1).

Na jednoduchém prikladu zesilovace se zpét­
nou vazbou podle obr. I Ize napf. ukàzat. 
jakÿ stabilizující ûcinck mûze mit zavedená 
záporná zpétná vazba. Pfedpokládejme tfe- 
ba R, = 9 kQ: = 1 kQ a A = 100. Po- 
tom je fl = 0.1 a ze vztahu (1) vyplÿvà. ze 
vÿsledné zesílení zesilovace se zpètnou vaz­
bou bude A ' = 9.09. Vymênime-li tranzisto­
ry vzesilovaci za jiné s vétsim zesilenim. bude 
základní zesílení bez zpctné vazbv; napf. 
A = 200. Se zavedenou zpétnou vazbou se 
vÿsledné zesílení zvétsí jen na 9.52. Budc-li 
základní zesílení jen pofovicní (napf. vlivem 
poklcsu napájecích napetí nebo na koncích 
pfenáseného pásma). tedy A = 50. zmensíse 
vvslcdné zesílení se zpétnou vazbou pouze na 
Á' = ‘«.33.

Kromê stabilizace zesílení zpctná vazba 
vyrovnává a rozsifuje kmitoctovoucharakte­
ristiku zesilovace. Souëasné také zmensuje 
nelineární zkresleni. coz je v fadé aplikací 
nejdülezitéjsí. Je vsak treba zdüraznit. ze 
zvlásté u slozitéjsích zapojeni mûze bÿt 
nékdy obtízné zajistit. aby zavedená záporná 
zpétná vazba byla za vsech okolností skutec- 
né záporná. Pokud se tato podmínka nesplní. 
mûze se zesilovac se zpétnou vazbou snadno 
promënit v oscilâtor. Pracujeme-li na hranici 
stability zpétné vazby. mohou vznikat rúzná 
zákmitová zkresleni a jiné ncpfíjemné prú- 
vodní jevy. Dosáhnout stability svstému se 
zpétnou vazbou je zpravidla obtizné v pripa- 
dé. ze se smycka zpétné vazby uzavírá pfes 
elektromcchanické nebo elektroakustické 
pfenosové clenv.

V jednoduchém usporádání. znázornéném 
na obr. 1. se zpêtnovazební napètí í¿ odvo- 
zuje z vÿstupniho napetí U: jcdnoduchÿm 
kmitoctové nezávislym odporovÿm dëlicem. 
Jestlize chccme do zpêtnovazební smycky 
zafadit reproduktor. bude tfeba získat zpêt- 
novazební signál vhodnÿm zpûsobem z vÿ­
stupni strany reproduktoru. Bylo by to moz­
né napf. pomocí mikrofonu v tésné blízkosti 
reproduktoru. jak je toznázornéno na obr. 2. 
Soucástí zpêtnovazební smycky je pak repro­
duktor i mikrofon. Oba tyto prvky predsta- 
vují jiz samy o sobé velmi slozité pfenosové 
systémy. Je tedy zfejmé. ze zásadním tcch- 
nickÿm problémcm bude v tomto prípade

pfedevsim zajistit stabilitu takto zavedené 
zpétné vazby. Podrobnosti. tÿkajici se pod- 
minek stability uspofádání. znázornèného na 
obr. 2. nejsou pro dalsí úvahy podstatné. 
Pfibliznë vsak piati, zc Izc dosáhnout potfeb- 
né stability a soucasné tez dostatecného 
stupnc zpétné vazby pouze v oblasti kmitoc- 
tú. pfi ktervch jsou rozméry akustické strany 
zpêtnovazební smycky zanedbatclné proti 
odpovídajícím vlnovÿm >délkám signálu na 
akustické strané. Uspofádání. znázornené na 
obr. 2. mûze tedy bÿt pouzito napf. s hloub- 
kovvm reproduktorem v soustavé doplnéné 
napf. stfedovÿm a vvskovvm reproduktorem 
obvyklé konstrukcc. Hloubkovÿ systém se 
zpétnou vazbou vsak musí mit vlastní vvko- 
novÿ zesilovac. pro kterÿ musí bÿt nastavena 
zpêtnovazební smycka.

Tímto zpûsobem jsou feseny nové repro­
duktorové soustavy Philips, vyrábéné pod 
oznacením RH 532 a RH 541. Misto mikro­
fonu je vsak k získání zpétnovazebního 
signálu pouzit akccleracní snímac. pfipcvné- 
nÿ k télísku kmitací cívky hloubkového 
reproduktoru (obr. 3). Na vÿstupu akcelerac-

Obr. 3. Umisténi akceleracniho snímace 
v Mbubkovém reproduktoru

ního snímace je vÿstupni signál úmcrny 
zrychlení snímace a tedy téz zrychlení mem- 
brány reproduktoru. Protoze v oblasti níz- 
kÿch kmitoctû je zrychlení membrane úmêr- 
nÿ téz akustickÿ tiak. kterÿ membrána svÿm 
kmitáním vytvofí. získává se tak zpètnova- 
zební signál. kterÿ je (v oblasti nizkÿch 
kmitoctû) obraz.em vÿstupniho akustickcho 
signálu reproduktoru.

Vÿhodou tohoto fesení ve srovnânis uspo- 
fádáním. které je naznaceno na obr. 2. je 
pfedevsim jednodussí konstrukcc snímace. 
Akceleracní snímac mûze mit téméf lineami 
kmitoctovou charakteristiku az po velmi 
nizké kmitocty. Soucasnë necini potize zajis­
tit spolehlivou a dlouhodobou stabilitu sní­
mace. V tomto pfipadë se ovsem zpétná 
vazba zavádí pouze pfes mechanickou stranu 
reproduktoru. V oblasti nizkÿch kmitoctû 
jsou vsak vÿsledky ziskané timto zpûsobem 
témëf stejné. jako kdyby se pouzilo uspofá­
dání s vazbou pfes akustickÿ vÿstup.

Byla vsak navrzena a zkousena i fesení 
s tzv. ..pohybovou" zpètnou vazbou. v nichz 
se zpêtnovazební signál odvozuje jen elck- 
tricky v uspofádání. jehoz princip je nazna- 
èen na obr., 4. Reproduktor je na vÿstupu

Obr. 4. Jednoduché mûstkové zapojeni pro 
získávání tzv. rychlostniho zpétnovazebního 

signálu 

Obr. 2. Jedna z moznosti zavedeni elektro­
akustické zpétné vazby

Obr. I. Priklad zavedeni zpétné vazby r zesi-
lovaci napéti •



zesilovace zapojen do odporóvcho mùstku. 
tvofeného odpory R, az R,. Odpor R, se voli 
zpravidla desetkràt mensi. nez odpor kmitaci 
civky reproduktoru R,.. Odporv vdruhé vètvi 
se voli zpravidla desetkràt vëtsi. nez odporv 
ve vètvi s reproduktorem. Musi vsak platit: 
R4t R, = R:JR-_. Rozdil napéti Ui a L/;jepak 
limèrny Izv. rychlostnimu napéti Ut. které je 
opèt urncrné rychlosti pohvhu kmitaciho 
systému reproduktoru. Lze to vysvètlit napf. 
pomoci elektrického ekvivalentniho obvo'du 
elektrodynamickèho reproduktoru. kterÿ je 
znázornén na obr. 5. Prvky L, a R. zde 
pfedstavují indukcnost a odpor kmitaci civ­
ky. prvky M„. C'„, a R„, pfedstavují elektricky 
vyjádfcnou hmotnost. poddajnost a tlumení 
kmitacího systému reproduktoru. Pfechod 
z elektrické na mechanickou strami repro­
duktoru by bylo mozné vyjádfit ve formé 
transformàtoru spfevodním pomërem I : BI. 
kde B je magnetická indiikce v mezefe 
magnetického obvodu reproduktoru a I je 
délka vodice kmitaci civky. Ve schémâtu na 
obr. 5 je vyznaceni elektromechanické trans-

kmitod avka I mechanickà 
R* ¿,1o akustickà strano

U, - Blv

Obr. 5. Elektricky ekvivalentni obvod elek- 
trodynamického reproduktoru

formaee pro jcdnoduchost vypustèno a pfed- 
pokládá se. ze tato transformace je jiz obsa- 
zena v prvcich M„t. C>. a R^. Napëti U, na 
paralelni kombinaci prvkû M„„ C„ a Rm. 
které vvjadfitji mechanickou strami repro­
duktoru, je pak ùmërné rychlosti vna mecha- 
nické strane a konstanta ümërnosti je rovna 
prâvë soucinu Bl. Ve schémâtu na obr. 5 je 
také vvznaëeno napëti U,, které by vzniklo 
na kmitaci civce v zabrzdëném stavu. Obvod 
pro ziskâni rvchlostniho napëti Ut. znâzornë- 
nÿ na obr. 4. je urcen pouze pro oblast 
nizkÿch kmitoctu. v niz Ize v impedanci 
kmitaci civky zanedbat jeji indukcni slozku. 
Proto k ziskâni napëti Ut staci jednoduchv 
odporovÿ mùstek. Z rvchlostniho signálu na 
vÿstupu mùstku Ize ziskat signâl ûmcrnÿ 
zrychleni kmitaciho systému reproduktoru 
(a tedy akustickému tlaku vvvozenému 
membrânou) elektrickou derivaci rychlostni- 
ho signálu. g

Tento zpûsob zavedeni zpëtné vazby 
u reproduktoru navrhl jiz v r. 1951 R. L. 
Tanner [ 1 J. Podrobnèjsi rozbor a rûznà 
konkrétni feseni jsou obsazeny v pracech 
nëkolika autorû [2], [3J. [4J. Soustavy s timto 
typem zpëtné vazby se vsak zatim ve vëtsim 
méfítku nevyrábcjí. Dûvodem mûze bÿt 
mensi vliv zpëtné vazby na nelineârni z.kres- 
leni reproduktoru. V tomto sméru bude 
zfejmé vÿhodnéjsi feseni s akceleracnim 
snimacem.

Pro úplnost jesté nékolik podrobnosti 
o novÿch reproduktorovÿch soustavách firmy 
Philips. Mensi z obou soustav mâ vnëjsi 
rozmérv 30 x 23 x 18 cm a vestavënv zesi- 
lovac dává maximální sinusovÿ vÿkon 30 W. 
Soustava je dvoupásmová: hloubkovÿ repro- 
duktor s vestavënÿm snimacem ma vnëjsi 
prûmër 16 cm. vÿskovÿ. reproduktor je pfi- 
movyzafujici kalotového typu*.  Dëlici kmito- 
cet je 1400 Hz. Vëtsi z obou soustav ma 
rozmérv 38 x 28 x 22 cm a je tfípásmová. 

Hloubkovÿ reproduktor s vestavënÿm akce­
leracnim snimacem má vnëjsi prûmër 20 cm. 
stfedovÿ pfímovvzafující reproduktor s ku- 
zelovou membrânou má vnëjsi prûmër 
12 cm. vÿskovÿ reproduktor je rovnéz pfi- 
movyzafujici s kalotovou membrânou. Do 
soustavy je vestavcn zesilovàc pt;o hloub­
kovÿ reproduktor se sinusovÿm vÿkonem 
40 W a pro stfedovÿ a vÿskovÿ reproduktor 
zesilovàc o vÿkonu 20 W. Hloubkovÿ systém 
pracuje v pâsmu do 500 Hz. Oba zesilovace 
jsou napájeny pfes elektrickou vÿhybku. 
Vÿhybkou pro stfedovÿ a vÿskovÿ systém je 
hêznÿ obvod LCse strmostí 12 dB na oktavu. 
V obou pfipadech je pro zavedeni zpëtné 
vazbv pouzit lehkÿ akceleracnísnimac. umis- 
tënÿ pod stfedovou krytkou membrány. Ve 
snimaci je jako elektromechanickÿ mènic 
piezoelektrickÿ prvek z polykrystalického 
materiálu typu PZT. Ve vlastnim snimaci je 
umistën prvnizesilovacístupeñ osazenÿtran­
zistorem typu JUG-FET. takze vÿstupni 
signal vvchází ze snimace jiz zesilen a soucas­
né na pomërnë malé impedanci. Dále násle- 
duje tfístupñovy zesilovàc s korekcními cle- 
ny. na jehoz vÿstupu je pak zpëtnovazebni 
signâl. kterÿ se zavádí na vstup vvkonového 
zesilovace. Stupen elektromechanické zpêt- 
né vazby je nastavitelnÿ. Kromë elektrome­
chanické vazby je v koncovém zesilovaêi 
zavedena jesté obvyklâ napëfovà zpètnà 
vazba. Zapojeni pro zavedeni elektromechti- 
nické zpëtné vazby u soustavy Philips 
RH 532 je uvedeno na obr. 6. Soustavy jsou 
vybaveny jesté pomocnou elcktronikou. kte­
rá zapne zesilovace. jakmile se na vstupu 
objevi badici signal vëtsi nez asi I mV. 
Soucasnë se rozsviti svëtelné návéstí na celni 
stënê soustavy. Vÿrobce zfejmé pfedpoklà- 
dà.ze soustavy budou trvale pfipojeny na sit.

Na zàvër Ize jesté uvést. ze subjektivni 
dojem 7. poslechu tëchto soustav je vëtsinou 
velmi pfiznivÿ. Obè soustavy jsou pfe- 
devsim schopny vyzàfit s velmi malÿm 
zkreslenim znacnÿ akustickÿ vÿkon i voblasti 
pod lOOHz. Zpëtnà vazba zde vyrovnává 
kmitoctovou charakteristiku a vÿraznê 
zmensuje zkreslení jestë asi jednu tfctinu 
oktàvy pod rezonanci hioubkového repro­
duktoru. Nelineârni zkreslení v oblasti rezo- 
nance je dikv elektromechanické zpëtné. 
vazbê velmi malé i pfi velkém vvbuzeni 
soustavy. Po pfekroceni urcitÿch mezi vsak 
samozfejmë nelinearita narûstà vlivem limi- 
tace v koncovém stupni zesilovace. Z tech- 
nického hlediska je ponzitielektromechanic-

Dva nové kazetové systémy pro záznam 
zvuku

Kazety typu CGvyvinuté pfed lety firmou 
Philips, doznaly celosvétovë mimofàdného 
rozsifeni. Jsou malé, praktické a pro soucas­
né pozadavky tridy Hi-Fi plnë vyhovujici. 
Nemûze vsak bÿt sporu o tom. ze pri 
pouzité rychlosti posuvu 4.76 cm/s a sirce 
jedné stereofonni stopy jen 0,6 mm Ize 
od tëchto kazet jen stèzi pozadovat studiovou 
kvalitu.

Nezávisle na sobé bylv proto v posledni 
dobé vyvinuty dva zccla nové kazetové systé­
my a to Unisette a Elcaset. Spolecnÿm 
znakem obou systémû je. ze pouzivaji pàsek 
o sirce 6.25 mm (bêznà sirka jako u civko- 
vÿch pfistrojü) a rychlost posuvu 9,53 cm/s.

Kazetov.ÿ systém Unisette byl vyvinut 
firmou BÁSF a je urcen predevsim pro 
profesionální techniku. Brídeme si proto 
radêji vsimat druhého systému Elcaset. kterÿ 
byl vyvinut v Japonsku a je urcen pro 
pfistroje sirokého ponziti. Vÿhody systému 
Elcaset jsou shrnovâny do nasledujicich 
bodù:
I. Diky pouzité slice pásku (6.25 mm) 
a rychlosti posuvu (9.5 cm/s) Ize dosâhnout 
vctsiho odstupu rusivvch napëti.

Obr. fi. Zapojeni elektronické casti elektro­
mechanické zpëtnovazebni smyikv reproduk­

torové soustavy Philips RH 532 

ké zpëtné vazby u novÿch reproduktorû 
Philips bezesporu urcitÿm krokem vpfed. 
Zda se reproduktory se zpëtnou vazbou 
v budoucnu prosadi, je samozrejmë ponëkud 
slozitë jsí otâzka.

* Kalotovà membrana je membrana ve tvaru kulo- 
vého vrchliku.
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ze autor tohoto prispèvku poslal svùj rukopis obéma 
redakcim.

2. Zcela nové byl vyfesen posuv a vedeni 
pásku. které jiz neni urceno kazetou. ale 
záznamovv material je pfi provozu vysunut 
z kazety a veden vÿhradnë prvkv. umistênÿmi 
v magnetofonu. Tim Ize dosâhnout lepsi 
presnosti v dlouhodobém.nastavení kolmosti 
sterbiny hlavy.
3. Poloha stop u stereofonniho zàznamu 

■zùstala ve stejném usporádání jako u kazet 
typu CC. takze je tu teoreticky dobfe moznà 
slucitclnost s monofonním záznamem. i .kdvz 
se to pravdépodobné u tohoto typu kazet 
nepfedpokládá.
4. V kazdém sméru je k dispozici jesté jedna 
záznamová stopa. kterou Ize  kupf. pro 
ridici impulsy.

vvuz.it

5. Zvlástní vÿrezy na kazetë umozñují auto- 
maticky pfepinat pfedmagnetizaci ci korek­
ee a tak prizpùsobit pfistroj pro vsechny tfi 
dnes pouzívané druhy pásku. Automatickÿ 
Ize zajistit i pripojeni obvodu Dolby NR, 
pokud s ním byla kazeta nahrána.

Japonská firma Sony jiz vyrobila prvni
magnetofony pro popsanÿ svstém a to typ
EL-5 a EL-7. U obou pristrojû udává vvrob-
ce neobvyklé parametry; kmitoctovÿ rozsah
25 az 20 Ó00 Hz pfi kolísáni rychlosti posuvu
0.06 % u pfistroje EL-5 a 0.04 G u EL-7.
Upozorñujeme ctenáie. ze tyto ûdaje (po-108

Redakce.se
vvuz.it


vsimnémc si. ze údaj kolísání nem;i znamén- 
ka ±) jsou v normé NAB. která je podstatné 
mirnéjsi. nez evropské normy. takze tyto 
údaje nelze s cvropskÿmi srovnâvat! Lze vsak 
prâvem predpoklàdat. zeoba pfístroje budou 
mit i tak velmi dobré parametry. Protoze vsak 
jsou standardné vybaveny tfemi hlavami 
a obvodv Dolbv N R. nebudou rozhodné 
levné.

Pro porovnání velikosti jednotlivéch kazet 
uvàdime jejich základní rozmëry:

Trochu nákladny óasovy spínac

V macfarskej Rádiótechnike c. X/74 bolo 
uverejnené prevzaté zapojenic elektrónické- 
ho ..schodisfového automatu". Na obr. 1 je 
schéma. upravená pre súciastky nasej 
vyroby.

Cinnost obvodu jc následujúca: v pokoj- 
nom stave nikde nepretcká prúd a na kon- 
denzátoroch nie jc náboj. Po stlacení tlacítka 
77 sa preklcnie triak a rozsvicti sa ziarovka. 
Sücasne sa cez diódu D, a odpor v scrii nabije 
kondenzátor 4 iiF a cez obmedzovaci odpor 
dodáva triaku pridrzovací prúd. triak sa 
udrzuje vo vodivom stave. Od okamihu 
stlacenia tlacítka nabíja sa tiez kondenzátor 
C cez diódu D, a sériovy casovací odpor R. 
Kecf napátie na Cdosiahne potrebnú úroveñ. 
diak KR2O7 sa otvorí a- vybudí tyristor. 
Vodivy tyristor prcdstavuje ovefa mensí od­
por ako paralclny odpor 3.9 kQ. preto odvc- 
die pridrzovací prúd triaku, triak prestane 
viesf a ziarovka zhasne. Cez otvoreny ty ri stor 
sa postupne vybijú vsetky kondenzátory. 
Dióda Dy oddefuje dve casti obvodu.

V póvodnom zapojení bola miesto diaku 
pouzitá tlejivka so sériovym obmedzovacím 
odporom. také zapojenic vsak nebolo'ochot- 
nc vybudit tyristor KT504. Zapojenic s dia- 
kom pracuje spofahlivo. avsak má nevyhodu 
malého zápalného napátia. preto pre dlhsie 
casy treba pouzit váesie odpory R: 
s C = 9 uF (MP) a R = 16.5 MQ bola doba 
horenia ziarovky priblizne 90 sckúnd. Male 
napátie ako vyhodu zapojenia s diakom 
nemozno plne vyuzif. lebo obvod budenia 

• triaku (D,. 2.2 kQ a 4 uFj.prestáva pracovaf 
pod 1X5 V (efektívne napatie). pri tomto 
napá'tí zapínanie este nie je spofahlivé.

Do prívodu siete treba zapojif obvykly 
filtracny clánok (obr. 2). aby spínac nczamo- 
ril rusením ccly rozvod siefového napatia

Obvod móze poslúzif nielen ako schodis- 
fovv automat. ale aj ako casovy spínac pre 
zvácsovací prístroj. pre reflcktor apod.. prí- 
padne s elektricky ovládanym tlacítkom ako

siet'220V ssm'

2mH

spínac

Obr. 2. Filtracny clánok

CompactCassette 102 x 64 x 12 mm,
Unisette 14X x 94 x 20 mm.
Elcaset. ' 152 x 106 x IX mm.

. Nespornym faktem zíistává, ze pouzivání 
kazet má budoucnost. Obsluha je jednodu- 
chá. Kazetu Ize kdykoli vvjmout z pfístroje 
a záznamové materiál je v ni lepe chránén 
proti prachu i mechanickému poskození. 
Teprve praxe vsak ukáze. zda zlepscná jakost 
záznamu s kazctami na pásek osírce 6,25 mm 
bude schopna vyvázit vvssí cenu materiálu 
i piistrojü pro tento systém.

Ing. Jan Merhaut

obecny intervalovy spínac siefového napatia. 
schopné preniest väesi vékon.

sb

Jednoduchÿ zkouseë operaënich zesilo­
vacü, bipolárních tranzistorü a FET

V AR i v jinÿch casopisech se stále 
objevují popisy a stavební návody,zabyvající 
se méfením parametrü tranzistorü a jinÿch 
polovodicovych souéástí. Nejëastëji jsou to 
velnri jednoduché pfístroje, v podstaté 
urriozñující ovëfit tranzistory z hlediska dob- 
ré-vadrié. Jejich praktickÿ smysl je mozno 
vidét ve snaze zabránit jednoduchou kontro- 

2N29O7 2N2222 2.2N2222

lou vpájení vadného prvku do zafizeni a tím 
i problémüm pfi ozivování.

Z tohoto hlediska je zajímavé univerzálni 
zapojení, publikované v casopise Electronics 
Engineering (c. 12/74). Predností fesení je 
mimo velmi jednoduchou konstrukei .jisté 
i to. ze nepotfebuje zàdnÿ mëfici pfístroj. 
Pfesto umozñuje základní funkení kontrolu 

bipolárních tranzistorü n-p-n, p-n-p, n a 
p-kanálovych tranzistorü FET a operacních 
zesilovacü. Mëfenÿ prvek se podle typu osadi 
do prislusné (jedné ze tri) objimky (obr. 3). 
Jc-li prvek dobrÿ, vytvofi se vestavënÿmi 
soucástkami astabilní multivibrátors nizkÿm 
opakovacím kmitoëtem. Vystupní signál 
multivibrátoru je Darlingtonovÿm zesilova- 
ëem (Ty, T4) pfevádén na vÿkonové impulsy, 
schopné vybudit svétloemitující diodu 
(LED). Pri dobré funkci ovérovaného prvku 
tedy dioda produkuje svëtelné záblesky. Ve 
schématu jsou uvedeny püvodní hodnoty 
soucástí. Byly opraveny potize nèkteré na 
první pohled zrejmé chyby v zapojení a popi- 
su. Za úvahu pro praktickou realizaci zrejmé 
stojí náhrada diody LED zároykou s malym 
zhavicím proudem, napf. typem E10 (6 V/ 
/50 mA). Diody jsou kfemíkové typy, stejné 
jakotranzistory. -F. K-

Spoustëni magnetofonû zvukem

Obvodem na obr. 4 Ize ovládat okamzik 
zapnutí magnetofoni!, a to zvukem. kterÿ 
chceme nahrávat. Na vstup obvodu je pfipo- 
jen mikrofon M,. ktcry slouzí jako akustickv 
snímac (jeho impedance je asi 2 kQ). Signál 
z mikrofonu se zcsiluje pfedzesilovacem s T, 
a zesilenÿ signál se vede na vstup integrova- 
ncho obvodu IO. kterÿ jc zapojen jako 
..vÿkonovÿ'' nf zesilovac.
, Je-li v okolí mikrofonu M, ticho. je na 
odporu Ry nulovc napétí. Snímá-li mikrofon 
nèjakÿ zvuk. bude na R, napétí úmérné 
intenzité zvuku. Signál na tomto odporu se 
pak pouzívá k ovládání dalsího obvodu (T< 
a Ty).

Vÿstupni signál integrovaného obvodu se 
usmérñuje diodou D, a nabíjí kondenzátor 
Cs-, soucasnè se vsak vede i na bázi T¡. 
Zvétsi-li se napétí na kondenzátoru na urci- 
tou mez. uvedou se tranzistory T¡ a Ty do 
vodivého stavu. Pfechod koleklor-emitor 
tranzistorü T:, pak pracuje jako napétím 
fizenÿ spínac napájecího napétí pro magne­
tofón.

Kapacitu kondenzátoru G volíme tak. aby 
se spinaci tranzistor Ty neuvedl do nevodivé- 
ho stavu pfi krátkodobém pferusení sníma- 
ného zvuku. Promënnÿm odporcm Rv Ize 
nastavit cinnost obvodu tak. ze se napájecí 
napétí pro magnetofón neprerusí pfi fiché 
pasázi snímaného zvuku vdobé trvání asi 2 az 
lOsekund.

Píes tento obvod Ize napájet jakÿkoli 
tranzistorovÿ magnetofón, jehoz pfíkon ne- 
pfesahuje 'dovolenou kolektorovou ztrátu

Obr. Ì. Schéma elektronického schodisfové­
ho automatu 109
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Obr. 4. Spoustëni magnetofonu zvukem

Obr. 8. Usporádáni vyvodü IO

kapacité kondenzâtoru G a G a rovnéz na 
odporu Rt. Tyto soucàsti se urei z diagramu 
na obr. 6. Celkové zapojeni zesilovaëe pro 
jeden kanál je na obr. 7.

Kondenzátory 0,1 pF jsou keramické, G 
a G styroflcxové. Usporádáni vÿvodu inte- 
grovaného obvodu je na obr. 8.

Pro chlazeni pouzijeme hlinikovÿ .plech 
tloustky 3 mm. na kterÿ pfisroubujeme inte- 
grovanÿ obvod, jehoz vÿvody zapájíme do 
desky s plosnÿmi spoji.

tranzistoru T3. V opacném pfipadë je tfeba 
pouzit jako T} tranzistor s vétsi kolektorovou 
ztrâtou. Kdyby pouzitÿ. tranzistor nespinal. 
zmensime odpor Rtl.

■ Tibor Nénieth

Nf zesilovaë 2 x 10 W s 10

U mnoha nizkofrekvencnich integrova- 
nÿch zesilovacû je problémem nedostacujici 
tepelnâ ochrana a pfedevsim ochrana proti 
zkratu na vÿstupu zesilovaëe.

Integrovanÿ obvod TCA940 firmy SGS/ 
/Atess vÿstupnim vÿkonem 10 Wtytodûlezi- 
të pozadavky splñuje. Vnitfni schéma obvo­
du je na obr. 5. Potrebné napájecí napëti je 
6 az 24 V. Klidovÿ proud pfi 24 V je 20 mA, 
vstupni impédance je 5 MQ. Vÿstupni vÿkon Obr. 7. Schéma zapojeni zesilovaëe

P pro K = 10 %./ = ] kHzazàtëz4 Qjepfi

U, = 20 V P= 10 W.
UB = 18 V P= 9 W.
U„ = 16 V P= 7 W.

Odcbiranÿ proud je asi 0.8 A a kmitoctovÿ
rozsah zesilovaëe je pfibliznë 40 az 
20 000 Hz. Kmitoctovÿ rozsah je zâvislÿ na

Pri zkouSeni zesilovaëe zmefime klidovÿ 
proud pfi zàtèzi (réproduktoru) 4 Q a napâ- 
jecim napëti I2 V. Proud by mël bÿt 10 az 
15 mA. Dotkneme-li se prstem vstupu. musi 
se proud zvétsovat. coz je dûkazem. ze je 
zesilovaë v pofâdku.

Amatérské radio c. 6/1974
Firemni literatura SGS/Ates.
Funkschau c. 8/1975.

Jiri Picka

Poëitaë znaëi poätovni zásilky

Postovni správa ve Velké Británii zavádí 
automatickÿ znackovací systém pro prepravu 
postovních zásilek. Zafizeni firmy Emerson 
Electric Co. obsahuje 11 pocitacü Varian 
62OL, spojenych s rychlotiskárnou. Kapacita 
zarízení je 8 miliónú Stitkû a adresních Iistkû. 
Údaje jsou zaznamenány na magnctickcm 
pásku, takze lze snadno porídit potrebné 
opravy a zmény. Zarízení koná soucasné tri 
funkee: ridi vyrobu, zachovává informaení 
údaje a ovládá kapacitu tiskárny podle poza- 
davkú postovních úfadú. -sn-
Computer ë. 2/1976

-«/m

no Obr. 6. Vzàjemnÿ vztah C,. C2, R, a f,„„

Nezapomeñte na konkurs
TESLA - AR. Podminky byly
uvéfejnèny v AR A2/77I



SOUÔASNŸ POKROK V OBORU DLOUHODOBŸCH 
PREDPOVÉDÍIONOSFÉRICKÉHO SÍRENÍ 

DEKAMETROVŸCH VLN

Doc. ing. dr. techn. Miroslav Joachim, 
0K1WI

(Dokonòení) 

zjisténo, ze tento pfedpoklad, kterÿ znacnë 
zjednodusoval vÿpoctÿ sífení, nebyí zalozen 
na fyzikálních úvahách, byl dlouho pouzíván 
mnoha institucemi, zabÿvajicich se iono- 
sférickÿm sífením. Zavedení mechanickÿch 
(a zejména elektronickÿch) metod vÿpoëtû 
umoznilo pfedpokládat, ze ionosférické vlny 
se odrázejí v bodech, které dèli celou dráhu 
na nékolik stejné dlouhÿch úsekú (tzv. sífení 
v nëkolika skocích).

Aby byla získána zàkladna pro srovnání 
mezi základními indexy ionosférické cinnos- 
ti, byl proveden rozbor vsech dosudznâmÿch 
hodnot It 2 a I a studovâna jejich korelace 
s rèlativnimi éísly slunecních skvrn R, R¡ 
a Ri2. Protoze fyzikálnízáklady této korelace 
nejsou dosud dostatecnë znâmy, pouzivalo se 
k tomuto rozboru metod matematické statis- 
tiky [13, 14,15],

V roce 1967 byl ve Specializovaném se- 
kretariátu C.C.I.R. navrzen novÿ index, IF2, 
zalozenÿ na nelineární korelaci mezi hodno- 
tami foF2ve tfinácti ionosférickÿch stanicich 
(v té dobê bylo vlastnè pouzito jen deviti 
stanic), a hodnotou indexu J[20,21]. Nedâv- 
no byla uvefejnèna práce [34], v niz jsou 
hodnoty regresivnich krivek pro definici in­
dexu In stanoveny graficky, pficemz grafy 
jsou kresieny samocinnÿm pocitacem.

V roce 1970 navrhli Joachim a Králík [24] 
metodu pfedpovèdi celého cyklu hodnot In, 
zalozenou na rozvoji jedenâctiletého cyklu 
ve ■ Fourierovu fadu. PozdéjSí práce [33] 
ukazuje na dlouhodobëjsi periodu sluneéni- 
ho a ionosférického cyklu. V této práci byly 
samoëinnÿm poëitacem zpëtnë extrapolovâ- 
ny hodnoty indexu IF2 na celé obdobi, z nëhoz 
jsou spolehlivé údaje o císlech slunecních 
skvrn Rl2.

V chování indexu IF2 [16] byl pozorován 
zfejmÿ jev „hystereze“. Analyzujeme-li totiz 
hodnoty IF2 oddëlenë pro stoupající a klesajf- 
cí cást slunecniho cyklu zjistime, ze byehom' 
destali touz hodnotu In, musí bÿt hodnoty 
l a Ri2 vyssí ve stoupající éásti nez ve 
klesající. Pro IF2 = 170 je rozdíl mezi obëma 
hodnotami I asi 30 jednotek. V roce 1969 
prokázali Joachim'a Krupin [ 18], ze v korela­
ci mezi Ri2 a IF2 je hystereze zanedbatelná.

Obr. 5, 6, 7 ukazuji „hysterezi“ indexu IF2 
podrobnéji a uvádéjí pribliznë analytické 
vzorce nalezenÿch krivek.

Dalsích sest diagramu - obr. 8 az 13 - 
ukazuje stejné kfivky oddëlenë sdoplñující- 
mi kfivkami, které znázornují pfibliznÿ roz- 
ptyl pfi jednotlivÿch hodnotách (nepferuSo- 
vaná cára) a prûmërné rozptyly (cárkovaná 
éára). Je pochopitelnë urcitÿ rozdíl v pfes­
nosti kfivek, znázorñujících stoupající éást 
cyklu a'tëch, která znázornují klesající cást 
(pro tuto éást cyklu existuje totiz mnohem 
vice hodnot).

V roce 1972 byla provedena Studie „stabi­
lity“ indexu IF2, která ukázala, ze hodnota 
tohoto indexu se prakticky nemëni, i kdyz 
chvbí nëkterÿ údaj ionosférického méfení 
[27],

Ukazuje se, ze zdokonalenou metodou 
pfedpovédi [26] je mozno dosáhnout pfes­
nosti pfedpovédi celého cyklu IF2 s chybou 
mensí nez 10 %.

4. Mechanismus Sfreni dekametrovÿch 
vin

V pocátcích predpovídání ionosférického 
sífení dekametrovÿch vln se pfedpokládalo, 
ze existují tzv. „fidici (kontrolní) body“, 
které pfi vzdáleností 2000 km od pfijímace 
nebo od vysílaée mají rozhodující vÿznam 
pro Sífení mezi dvéma body vzdâlenÿmi vice 
nez 4000 km. Pfedpokládalo se, ze tyto body 
lezi na hlavní kruznici (ortodromé) mezi 
vysílacem a pfijímacem. Pfestoze bylo brzy

Obr. 6~ lonosférická hystereze v korelaci 
- mezi ¡nal

Obr. 7. Vkorelacimezi R^alse,,hystereze'‘ 
neprojevuje

Obr. 8. Rozptyl hodnot In v závislosti na Rl2 
pro stoupající cást cyklu

Obr. 10. Rozptyl hodnot In v závislosti na 
I pro stoupající cást cyklu

Obr. 11. Rozptyl hodnot In v závislosti na 
I pro klesající cást cyklu

Obr. 12. Rozptyl hodnot I v závislosti na Rl2 
pro stoupající cást cyklu

Obr. 13. Rozptyl hodnot I v závislosti na Rl2 
pro klesající cást cyklu

Je zpracován rozsáhly vypocetní program, 
umozñující vypoéet nejvhodnéjsích kmitoctu 
pro sífení mezi libovolnymi dvéma body na 
zemékouli. Bere v úvahu jak ionosférickou 
kartografii, tak smérové diagramy pfijíma- 
cích a vysílacích antén, okolnost, zda meziod- 
razy nastávají na zemi nebo na mofské 
hladiné, hodnoty ionosférické absorpee [31], 
hodnoty atmosférického siimu v miste prí- 
jmu. Pfedpoklady sífení po zakfivené dráze 

Obr. 9. Rozptyl hodnot In v závislosti na Rt2 
pro klesající cást cyklu



kolem Zemé, sireni ionosférickÿm rozptylem 
a sfreni ionosférickÿmi vlnovody, odpovida- 
jícími silocarâm magnetického pole Zemè, 
byly do vÿpoctû zavedeny teprve nedâvno.

Vsechny tyto pfedpoklady mohou bÿt 
ovëfeny teprve po provedeni velkého poctu 
pozorování. Proto navrhl Mezinárodní ra- 
dioamatérskÿ klub (I. A. R. C.) v ¿enevé 
v roce 1963, aby byla pro vÿzkum sifeni 
dekametrovÿch vin vyuzívána pozorování 
radioamatérskÿch stanic, zpracovaná elek- 
tronickÿm pocitacem (diplom CPR) [9, 10, 
11, 12]. Takováto pozorování existuji jiz od 
roku 1923. Napf, ceskoslovenskÿ radioama- 
tér OKI AW poskytl své stanicni deniky od 
roku 1927. V prûbëhu 11 let nasbíral 
I. A. R. C. kolem I miliónuzáznamúo radio­
amatérskÿch spojeních a cástecnè je zpraco- 
val na pocitaci. Aby bylo umoznéno ukonceni 
této práce, bylo dnem 31. prosince 1974 
ukonceno vydávání diplomu CPR Mezinâ- 
rodnim radioamatérskÿm klubem a nyni se 
materiâly zpracovávají. Existuje jiz vÿpoëetni 
program, kterÿ samocinnë kresli histogramy 
sifeni. Tyto histogramy pro rûzné oblasti 
svëta budou porovnávány s vÿsledky vsech 
dosud znâmÿch metod pfedpovëdi a tak 
budou nalezeny ciselné ùdaje k ovëfeni 
rûznÿch hypotéz.
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INTEGROVANE OBVODY

M. Prokop, OK2BHV

Od pocátku vÿvoje integrovanÿch obvodû (IO) v pfelomu padesdtÿch let uplynulo mnoho 
casu a dnes jsou 1O nékdy témëf beznéjsi a uzivanëjsi nez diskrétni soucástky. Pfístupná cena 
(ne u nas) rozmëry, velkÿ Sortiment typu, parametry v nëkterÿch pripadech pfevysuji spickové 
diskrétni soucástky a v neposlednt radè spolehlivost a malá pracnost dávají zelenou témto 
prvkûm. Tyto okolnosti se samozrejmë promitaji i mezi amatéry, kterí mají ve svém suplíku 
néjakÿ ten IO; je ale casto vàzanÿ nerudovskÿm „kam a cos ním". Katalogovépodklady bÿvaji 
obycejné chudé na aplikace, o které má amatér zájem, casto od zahranicních IO nejsou údaje 
zádné. Neinformovanost a nedostupnost potfebnÿch údajú a aplikacíomezuje zájem o pouziti 
IO mezi amatéry. Podafilo se mi shromázdit a ve vétsinépfípadü ovérit celou fadu aplikací IO 
pro amatérské úcely, v tomto clánku je pfedkládám a jsem pfesvédcen, ze stoupne zájem 
o IO a práci s nimi. Ve vétsinépripadech jsou vysledky s IO lepsíneis diskrétnímisoucástkami; 
odpadá mnozství nastavovacích prvkù a není tfeba velkého méficího parku pfi ozivování 
zafízení. Konstrukee IO je vedena tím smérem, aby veskeré základníparametry byly nastaveny 
jiz ve vÿrobë a k funkei je zapotfebí minimální pocet vnéjsích soucástek.

Nemám v úmyslu se zabÿvat vyrobou 
a technologií IO, nebof nejsem v tomto 
smëru dostateenë fundován, ale soustfcdím 
se na aplikace a zapojeni, která jsou pro 
majitele /Ovlastné nejdúlezitéjsí. Jako volné 
pokracování tohoto clánku uvedu popis pfijí- 
mace pro vsechna pásma veetné jcdnoduché 
d igitá Ini stupnicc jako príklad uzití /Oa fese- 
ní pfijímace s bëznë dostupnymi prvky s mi- 
nimálními nároky na nastavení a méficí 
techniku. V clánku uvedu zapojeni budicû 
SSB,' konvertorû, smésovaeû a jinÿch obvodû 
pfijimaci a vysilaci techniky s IO.

Obecnë jsou integrované obvody takové 
funkeni skupiny aktivnich (polovodicovÿch)
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a pasivnich prvkû, které tvofi po mechanickc 
strànce jcdinv celek, jehoz rozmëry jsou 
fàdovë mensi nez odpovídající celek s disk- 
rétními soucástkami. IO rozdëlujeme do 
dvou základních skupin - na lineârni a cisli- 
cové. Nejvëtsi vÿznam pro radioamatéry 
maji lineârni IO, ale i cislicové obvody 
v posledni dobë umoznuji velicc zajimavc 
konstrukee v amatérské praxi. Jako príklad 
bych uvedl digitàlni stupnici, která pfedsta- 
vuje jednu z nejprogrcsivnëjsich cásti pfijí­
mace; o jejich vÿhodâch se zmínim na jinem 
misté.

Jsou IO, které se vyrábéjí pouze pro speci-
ální úcely a prakticky je nelze k jinému



ücelu pouzit. Na druhé stranê se vyrâbcji IO 
univerzàlni. pripadné Izc^Ovyuzit ve.-zcela 
jiné oblasti. nez-pro k'tëroü je urcen. Tu se 
nabizi tvofici pôle pràvë pro amatéry.

IO budu popisovat pro prchlcdnost podle 
jednotlivÿch skupin uziti v praxi a na ovëfenâ 
zapojeni upozornim.

Nizkofrekvenëni zesilovaëe

Tyto IO patri k nejrozsifencjsim a jsou 
vûbecjednëmizprvnich intcgrovanÿch obvo­
dû. Existuje velké mnozstvi typû, ale budu se 
zabÿvat jen tèmi, které jsou nejvice rozsifcoy 
a je pfedpoklad, zc s nimi pfijdeme do styku. 
Jde predevsim o MA0403, MBA810 
(TBA810, TAA611. A211). TAA900 
a TAA62I. Prvni dva jsou vÿrobky n. p. 
TESLA a bylo jiz o nich mnoho napsáno, 
proto se o nich nebudu dále zmiñovat. 
Zapojení s ostatními lOzde uvedenÿmi jsou 
na obr. 1 az 4. V tabulée 1. jsou uvedeny 
základní údaje téchto IO.

^[W| Â) N G Kmitoc. rozsah 
TAA900 12 V 2 4Q 10 10 70 Hz ai 13 kHz
TAA621 18 V 1.5 40 1 40 60 Hz aí 11 kHz
TAA611 12 V 1 4Q 6 60 70 Hz az 16 kHz

IO A211 je novÿ vÿrobek NDR, jc pri- 
mÿm ekvivaléntem TÀA611 a má pouze 
jinak cislované vÿvody (viz obr. 5).

Z vlastnich zkusenosti mohu konstatovat, 
ze nejlepsi vlastnosti z uvedcnÿch typu uka- 
zoval v mem pripadë TBA81Ó (MBA8I0), 
hlavnê co se tÿce sumu a stability. K jeho 
dalsim vÿhodâm patfí automatické nastaveni 
pracovního bodu v závislosti na napétí a vêl- 
ké zesileni pfi minimálním poctu vncjsich 
soucástí. Zapojeni IO je velmi jednoduché 
a nevyzaduje zádné mëfeni a nastavování pfi 
pracovním napétí 4,5 az 18 V. S timto /Olze 
dosâhnout vÿkonu az 6,5 W. Je potèsitclné, 
ze tento 1Ó s oznacenim MBA810 je na 
nasem trhu a podrobné údaje vcetnë aplikací 
pro rûzné úcely obsahují katalogy n. p. 
TESLA. Naproti tomu nejhorsí parametry 
-má IO MA0403, nchledê k jomu, ze jeho 
nastavení není vzdy jednoduché, má znacny 
sum a sklony k oscilacím. Pracovní bod je

Obr. I. Nf zesilovac s TAA621

TAA900 (DILUI

Obr. 3. Nf zesilovac s TAA6IIB (A21 ID)

Obr. 4'. Nf zesilovac s MBA8I0 (TBA8I0)

Obr. 5. Usporádání vÿvodù TAA6IIB 
aA2Ilb

tfeba nastavovat vncjsím dëlicem, podle 
pracovního napétí. Pfi vétsím vÿkonu nez 
0,5 W musí bÿt vsechny uvedené /Oopatfeny 
chladicem, kterÿ se pfipevñuje k pàskovÿm 
vyvodúm. Jakostní nf zesilovac Ize vsak 
realizovat i kombinací JO a diskrétních sou- 
cástek (dvojicí komplementárních tranzisto­
rù). Klasiçkÿ pfípad takového zesilovace je 
na obr. 6. Jako budicí cást je pouzit operaení 
zesilovac MAA5O2, na koncovém stupni 
jsou tranzistory KF507 a KF517. Vÿstupni 
vÿkon múze bÿt az 4 W do impédance 4fì 
a zisk je 50 dB i .vice. Zisk je dán zpétnou 
vazbou operacniho zesilovace. Zapojení má 
velkÿ vstupni odpor (0,8 MQ), velmi malÿ 
klidovÿ proud, velmi malé sumove napëti 
a vysokou stabiliti!. Dalsí obdobné zapojení 
s /OTAÁ681 a GD607/GD617 je na obr. 7. 
Vstupni odpor je 0,5 MQ, klidovÿ proud 
30 mA, vstupni napèti 150 mV pro vÿstupni 
vÿkon 4 W: . •"

Zàvërem této kapitole lze fici, ze vscch- 
ny zesilovace je mozno pouzit do komunikac- 
niho pfijimace, kde zkreslcni stcjnë jako 
kmitoctovÿ rozsah nejsou rozhodujici. Dûle- 
zitÿ je sum a stabilita. Do kvalitnich zafizeni 
doporucuji predevsim TBA810, TAA90Ó, 
TAA611 a pripadné nëkteré ze zapojeni na 
obr. 6 a 7.

Demodulâtory a prodûktdetektory

Pro tyto úcely je kdispozici cela fada velmi 
dobrÿch a levnÿch IO. Zde se pràvë mar- 
kantnè projevi vÿhoda IO proti diskretnim 
soucástkám, kde nastaveni produktdctekto- 
r,u (PD) je pracnc, pokud pozadujeme opti- 
mální vÿsledek. Tato pracnost a nàmaha 
odpadà pri pouziti IO na minimum a dobrÿ 
PD mûze postavit kazdÿ zacàtecnik.

Do teto skupinv patri IO LM373, 
MAA661. LM(MC)1351, ULN2111,
TBA120, A220, TAA661 a dále SN76660, 

SL641. Pro stejné pouziti se dále nabizeji IO 
CA3028, MC1496. MC155O a nás 
MAA3005/6.

V katalozích vyrobkú pochopitelnë najde- 
me dalsí desitky podobnÿch IO, ale vzdy jde 
jen o jemnou modifikaci vÿse uvedené rady 
IO. které jsou nejrozsirenèjsi a nejuzivanéj-’ 
si. IO prvni skupiny jsou ureeny spcciâlnë 
jako mf zesilovace a demodulâtory FM pro 
rozhlasové pfijimace VKV, a proto se vyrà- 
bëji vc vclkÿch sériieh. Tím je dána i jejich 
nízká cena a snadná dostupnost. Tyto okol- 
nosti velkÿm dilem prispêly k jejich aplika- 
cim prò amatérské úcely, a jak se ukàzalo 
s velkÿm ùspéchem a dobrÿmi vÿsledky. Rád 
bych upozornil, ze i nás MÁA661 jsem 
vyzkousel v celé fadë zapojení pro amatérské 
úcely a ve srovnání sc zahranicnimi vÿrobky 
obstâl vice nez dobfe. Lepsiho vÿsledkû jsem 
dosàhl snad jen s SL641, kterÿ je speciàlnc 
konstruován pro tyto úcely, ale jeho cena je 
oprot+MAA661 osminásobná. Lepsijetaké 
LM373, ovsem rozdíl je opravdu minimální. 
Vÿhodou LM373 je, ze m;j zesilovac AVC 
a dvoustupfiovÿ mf zesilovac a lze tedy 
realizovat PD a mf s jedním IO. LM373 je 
jeden z tak zvanÿch univcrzálních obvodû 
pro pfijimacovou'techniku. Tento obvod byl 
podrobné popsán v AR 7/76 a zájemei 
mohou potfebné informace ziskat v tomto 
AR.

Zabÿvejme se nejprve podrobné nasim IO 
MAA661, kterÿ jc ze vsech uvedcnÿch nej- 
dostupnëjsi, jelikoz je k dostàni na nasem 
trhu. ¡Ose skládá zmezifrekvencnihozesilo­
vace s limitaci signálu, demodulátoru mf 
signálu a patficné stabilizace pro oba stupnë. 
Mf zesilovac je viccstupnovÿ se stejnosmër- 
nou vazbou a prenosem signálu od 5 kHz do 
60 MHz s limitaci na úroveñ 0,25 V. Limita- 
cc jc zdc dosazeno malÿm napájecím napé­
tím mf zesilovace (asi 3,5 V). Pro zesileni 
signâlû AM a SSB se tedy s ohlcdcm na 
limitaci IO nehodi a lze jej pouzit nouzové 
jen pro CW. Prihlédncmc-li vsak k jeho 
spatnÿm sumovÿm vlastnostem, nelze jej 
jako mf zesilovac pouzit. Limitace vsak 
mûzeme vyuzit jinÿm zpûsobem. Pouzijeme- 
li mf zesilovac jako oddèlovac pro signál

Obr. 6. Nf zesilovacsMAA502a KF507/5I7

GD60?

Obr. 7. Nf zesilovac s TA A 861 a GD607/617

113Obr. 2. Nf zesilovac s TAA900



(DILW

Obr. II. SSB budic 
s LM74I a MCI496

¡MINI DIP) MCU96 ¡705)Obr. 8. Produktdetektor s MAA661

Obr. 9. Prímosniêsujícíprijímac s MAA661

schcmatu, zústávají nezapojcny. Nêktefí bu­
dou postrádat blokovací kondenzátor mezi 
vyvodem 2 a zemí. Praxe ukázala, ze bez 
tohoto kondenzátorú se zmensí sum a zisk 
zústává na stejné úrovni. Vystupní nf napétí 
je 3 az 6x vétsí nez napétí z mf zesilovaée; 
zálezí na kmitoctu a napájecím napétí. Ncjlc- 
pe si ovèfímc vlastnosti tohoto lOv zapojeni 
podle obr. 9. Je to pfímosmcsující pfijímaé 
pro pásmo 80 m a ve spojení s nf zesilova- 
cem, ktery má zisk alespoñ 60 dB, dosahuje 
citlivosti í uV. Poslech DX stanic není vzác- 
ností a odolnost proti kfízove modulad je 
velmi dobrá. Pro zajímavost jsem stejny 
pfijímaé realízoval pro pásmb 20 m à pfi CQ 
WW DX Contestu jsem odposlouchal 72 
zemé a vice nez 200 DX stanic ze vscch 
kontinentú s anténou GP.

Obr. 10. SSB budic s TBA120 (TBAÌ20S, 
SN7666ON, A220D)

Vlastnosti IO se silné zhorsují s rústem 
kmitoétú nad 30 MHz. Porovnám-li vÿsledky 
stejnvch zapojeni s podobnvmi /Ozahraniéní 
vvrobv TAA661, MC1'351, ULN2111. 
TBA120 (SN76660) a A22O. coz jsou v pod- 
staté stejné TO, vysel vítêzné MAA661 pfi 
kmitoétech nad 10 MHz. IO MC1351 
a TBA 120 mají vsak vÿhodu, ze se dají 
snadno a pfesne vybalancovat a tím umoznují 
jednoduché zapojeni SSB budiée,'kterÿ je 
s TBA120 na obr. 10. Trimrem 22 kQ se 
vybalancuje nosná oscilátoru tak, aby na 
vÿstupu byla její úrovcn minimální. Modulá- 
tor nastavíme asi po púl hodiné. az bude IO 
zahfát na svoji pracovní teplotu. Potlaécní 
nosné je závislé na kvalité /Oa Ize dosáhnout 
az 33 dB. Napétí oscilátoru nedoporuéuji 
vétsí nez 20 mV, jinak nedosáhncme doko- 
nalého potlaéení nosne. Bez jakychkoli zmen

Ize stejné zapojeni realizovat i s TBA120S. 
ale vÿsledky budou o nèco málo horsí (mensí 
vystupní napétí DSB). Je to dáno slozitcjsím 
vÿstupcm z IO, kterÿ je urécn jiz pro nf 
signál, a je vyhodnéjsí pouzít tento IO jako 
mf zesilovaé a FM demodulátor, kde má 
vynikající vlastnosti.

SSB budié spiékové úrovnè múzeme sesta- 
vit pomocí JOMC1496 a jednoho operacní- 
ho zesilovaée LM741. Operacní zesilovaé 
múzeme nahradit nasím MAA502 (pfidáme 
kompenzaci mezi vÿvody 1 a 8 podle údajú 
vÿrobce). Schéma je na obr. 11. Operacní 
zesilovac je ve funkei nf zesilovaée pro 
mikrofon a nf vystupní napétí nastavíme 
trimrem 1 MQ na pozadovanou citlivost 
mikrofonu. pfípadnè tento trimr múzeme 
vyvést na pfední panel jako potenciometr. IO 
MC1496 (LM1496) je ve funkei balané- 
ního smésovaée. kde potlaécní nbsné nastaví­
me trimrem 50 kQ a kondenzátorem 50 pF 
na minimální napétí na vÿvodu 9 pfi odpoje- 
ném mikrofonu. Napétí oscilátoru nema pfe- 
sáhnout 0,1 V. Pfipojíme mikrofon, pfípadné 
nf generátor, a pfi písknutí do mikrofonu se 
objeví na vyvodu 9 signál DSB 200 az 
400 mV podle úrovné nf napétí pfivádéncho 
na vÿvod 1 IO. CW signál získáme zozbalan- 
cováním modulátoru uzemnéním vÿvodu 4 
telegrafním klícem pfes odpor 1 kQ. Za 
filtrem dostáváme SSB signál pro dalsí zpra- 
cování. IO MCI496 múzeme za cenu ponc- 
kud horsích vvsledkú nahradit TBA 120, 
MAA3005, CÁ3028 nebo MCI351. Zapo­
jeni jsem realizoval a dosazeny vysledek 
pfedéil veskerá dfíve realizovaná zapojeni 
budicíi SSB.

(Pokracování)

záznéjoveho oscilátoru, získáme na vÿstupu 
konstantní vystupní napétí pro detcktor 
0,25 V, coz je právé optimální hodnota, 
kterou detektor potfebuje (proto je 
limitace právé takto nastavena). Oscilátor 
potom nemusí mít oddélovací stupeñ. Obec- 
nc Ize fíci, ze nezálezí na úrovni oscilaéního 
napétí, pfivádéného na vstup mf zesilovaée, 
a dostáváme stale optimální signál pro smé- 
sování (detekci). Pfivedeme-li na vstup de- 
tektoru mf signál, dostáváme na vÿstupu 
vÿsledné signály jako souéet a rozdíl obou 
signálu. Detektor je v soumérném vyváze- 
ném zapojeni, ostatní produkty smésování 
jsou tedy silné potlaécny. Zisk detektoru je 
asi 12 az 16 dB. Blizsí podrobnosti a údaje 
véctnc vnitfního zapojeni najdeme v katalo- 
gu n. p..TESLA Roznov. ■

Rozdíl mezi jednotlivymi kusy MAA661 
spoéívá pfedcvsím ve vyvázcní (vybalanco- 
vání) detektoru.

Na obr. 8 je zapojeni produktdetektoru
s MAA661. které pouzívám ve svÿch zafíze-
ních. Zapojeni je velmi jednoduché a vyslc-
dck velmi dobrv. Vÿvody, nevyskytující se ve
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Podmínky ceskoslovenského krátkovln- 
ného Polního dne 1977

Na základé ohlasu z prvniho rocníku KV polního 
dne 1976, pfípomínek jednotlivÿch stanic a kontrol- 
ního odposlechu, upravuje poradateí tohoto závodu 
podmínky takto:
Termln závodu: kaidoroóné první sobota v dervnu. 
Doba trvání: I. etapa: 14.00 a2 16.00 SEÕ.

II. etapa: 16.00 ai 16.00 SEÕ.
Pásmo: 3,540 - 3,600 MHz - provoz CW,

3,650 - 3,750 MHz - provoz AM, 
SSB.

Vÿzva do závodu: Telegraficky CQ PD, 
fonicky „vÿzva polní den“.

Kód: Pfedává se. RS(T) a ¿tveroc QTH,
napf. 59(9)HK73.

Kategorie:
I. kategorie pfíkon do 10 W, pfechodné QTH (kolek- 
tivky - jednotlivei).
Tyto stanice mohou vyuíívat pro spojení a voláni 
vÿzvy celého závodního pásma. Stanice I. kategorie 
nahlásí poradateli pisemné nebo na pásmu stanicím 
OK1KUJ, OK1TJ, OK1MIA a OK1ZP od 1.5. do 30. 5. 
pred závodem pokud moino pfesné stanoviSté. 
V pfípadé nedodriení této podmínky budou stanice 
i pfes uvedeni I. kategorie vdenících pfefazenydolj. 
kategorie.

II. . kategorie - pfíkon do 75 W, pfechodné QTH 
(kolektivky - jednotlivei).
Tyto stanice mohou dávat vÿzvu do závodu pouze 
v pásmu CW a v pásmu 3,700 ai 3,750 MHz. Volât 
stanice mohou v celém pásmu.
Daléí podmínky pro stanice I. a II. kategorie:
Napájeni vysílacího zafízení je dovoleno pouze
z chemickych zdrojù a agregátu. Vzdálenost pre-
chodného QTH musí bÿt nejméné 100 m od obytné
budovy. Na pfechodném QTH nesmí bÿt k dispozici



zafízení o vétáím pfíkonu, nei povolují pravidla 
zâvodu.
Stanice mobilní (pokud dodrií podmínky pro I. nebo 
II. kategorii) jsou hodnoceny jako stanice vysilající 
z prechodného QTH.

III. kategorie^ stanice ze stâiého QTH bez ohledu pa 
prikon (bez rozIiSeni jednotlivci - kolektivky).
Tyto stanice navazuji spojeni pouze se stanicemi na 
prechodném QTH a nesmi dâvat vÿzvu do zâvodu. 
Pouze se na volajici stanice ladi’

Bodovàni: za jedno ûplné spojeni se poôità
jeden bod, nàsobiôem je poôet 
rûznÿch malÿch étvercù QTH za 
celÿ zâvod, tj. z obou etap. Vlastni 
ctverec se jako nâsobiC nepoôitâ. 
Koneènÿ vÿsledek se vypocitâ vy- 
nâsobenim poctu bodû za spojeni 
z obou etap souótem nâsobiôù.

Deniky: pouze na predepsanÿch formulâ-
rich pro KV nebo VKV, se v§emi 
nàleiitostmi (kategorie, vypoôita- 
nÿ pocet bodu, prohlâéeni se zpét- 
nou adresou na soutéinim déni’ 
ku!’’)zaslat do 14dnû poskonfieni 
zâvodu doporuéené na adresu 
OK1 MIA, OK1TJ nebo OK1ZP.

Pfi nedodrieni téchto podminek bude stanice dis- 
kvalifikovâna. Vÿsledky zâvodu budou zpracovâny 
do 14 dnú po koneôném termino prozaslânidenikû, 
tj. mèsic po zàvodè. Souhrnné vÿsledky budou 
potom obratem postoupenykezvefejnénivysilaôûm 
OK1CRA a OK3KAB a fiasopîsûm RZ a AR.
Za prvni az treti misto v kaidé kategorii budou 
stanicím zaslâny diplomy.
Poradatel zâvodu: Radioklub Lomy s kolekt. stanici 
OK1KUJ. Rozhodnuti poradatele o’vÿsledcich je 
koneèné.
Adresy:
OK1TJ-Josef Seidl, 517 03Skuhrovn. Bélouó. 135 
OK1MIA - Jarosl. étèpán, Lomy à. 10. 517 03 p. 
Skuhrov nad Bélou
OK1ZP- Josef Tomâé, 517 02 Kvasiny û. 195

Den UHF/SHF rekordù 1976

435 MHz - stàlé QTH:

1. OK1KKD HK61e
QSO 

50
bodù 
8855

2. OK1KVF HK71a 44 7527
3. OK1KGS HK63f 36 4061
4. OK1OFG HK74h 33, 1 3744
5.OK1VHK HJ45j 25 2237
6. OK2EH JJ 13b 13 2056
7. OK1FRA HJO5a 23 1905
8. OK1DKM HK73b 23 1631
9. OK1MG HK71a 11 1283

10. OK2BFI IJ57C 10 1208
Hodnoceno 17 stante.

435 MHz -ptechodné QTH:

1, OK1KIR GK45d
QSO

157
bodû 

41 961
2. OK1AIB. HK29b 65 15 633
3. OK1QI IK77h 39 8369
4. OK1KKL HK37h 41 7026
5. OK1VEC GJ67g 40 6818
Hodnoceno 11 stanic.

1296 MHz - stâlé QTH:

1. OK1KVF HK71a
QSO 

8
bodû 

' 855
2. OK1DAP HK73j 6 469
3. OK1OFG HK74h 6 440

1296 MHz - ptechodné QTH:- QSO bodû
1. OK1KIR GK45d 24 5367
2*  OK1AIB HK29b 13 2431
3. OK1AIY HK28C • 9 1360
Hodnoceno 6 stame.

2304 MHz - ptechodné QTH:

1. OK1KIR 'GK45d
QSO 

6
bodû 
1139

2. OK1WFE GJ78C 3 632
3. OK1ÁIB HK29b 2 444
4. OK1AIY HK28c 3 441
5. OK1KKL HK37h 2 187

Postuchaci - 435 MHz:

1. OKV11861/P IK74j
OSO body

9 1574
Vyhodnotil RK Praha 5

Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, post box 44, 
901 01 Malacky

DX rubriku piôem krátko po tom, èo vèteri doznel 
ruch telegrafile) ¿asti CQWWOX Contesto 1976. 
Opäf vyétartovalo mnoho DX expedícií, príleiitost- 
nÿch stanic i vzácnych DX, ktoré sùfaiiIi o prvenstvo 
v závode. Avéak mnohé z nich sa prihlásili ui pred 
Contestom a viaceré pokraóovali v ¿innesti aj po 
fiom. DX novinkám z „contestového“ obdobia som 
vyhradil aj marcovú rubriku.

EXPEDÍCIE

• Ponajprv vám popiiem cesty dvoch amerlckych 
amatérov, Chipa, K7VPF, a Johna, WA7OTT, ktorí 
absolvovall vlacero zástavok v karlbskej oblasti. 
Ui 12. novembre prlilel Chip, K7VPF, na ostrov 
Antigua, odklaF pracoval a) potas OK DX Contestu 
pod znaikou K7VPF/VP2A. John, WA7OTT, si vy- 
bral pre WW Contest OTH Montserrat Island, 
skadiar súfaill na znaíku VP2M. Po závode ostai 
eite na ostrove a pouiival znaíku VP2MT. Zafiat- 
kom decembra odiill spoloine obaja operatóri na 
ostrov St. Lucia, kde Chip vlastnll znaíku VP2LDT, 
a John, VP2LDU. Tuné zotrvall do 10. decembra 
a ui o deáneskfr sa prihlásili z ostrova Dominica 
pod nezvyfajnyml znaíkaml VP2D/K7VPF a VP2D/ 
/WA7OTT. Obaja operatóri pracujú perfektnym 
„QRQ" átylom a vyborne poiúvajú. Tak sa zdá, ie 
stañlca VP2M si odnesle trofej CW fasti WW 
Contestu 's najvyiiím poftom bodov (asi 7 mllió- 
novl). QSL listky pre Chipa na znaíky K7VPF/ 
/VP2A, VP2LDT a VP2D/K7VPF, poslelajte cez 
JA1RUR. Adresa: Kazuo Sasabe, 4-19-3 Honcho, 
Meguro, Tokyo 152, Japan. QSL listky pre Johna na 
znafky VP2M, VP2MT, VP2LDU a VP2D/WA70TT, 
zaillte.cez JA1KSO. Adresa: Nobuyasu Itoh, P. O. 
Box 7, Aobadai, Yokohama 227, Japan, Asia.
• Poietná skupina newyorskych amatérov podnikla 
„contestovü" DX expediciu na Trinidad, 9Y4, odkiaf 
pracovali pod znaikou 9Y4A. Stanica bola iinná vo 
vietkych KV pásmach a v Európe bola vyborne 
potutefná najmá v pásmach 7, 14 á 21 MHz. DX 
expedida pracovala iba potas WW Contestu a QSL 
manaiéra pre 9Y4A robí W2AYJ. Adresa: Robert L. 
Poucel Sr.. 33 Pearsall St, Babylon, NY.11702, USA.
• Predpokladám, ie ani známy pretekár Vilho, 
0H2MM, neobanoval svoj zámer, uskutoinlf DX ' 
expediciu do Gamble, C5. Na telegrafll je táto zem 
stále nezastúpená a prete bol neustály záujem 
o znaíku C5AZ, ktorú pouiíval OH2MM z Gamble. 
Mnoho stanic OK s ním pracovalo vo viacerych 
pásmach. QSL pre C5AZ zasielajte cez OH2NB: 
Armas Valste, Lansipellontle 12, SF-00390 
Helsinki 39, Finland.
• Na africkú pódu sa vybral aj brazilsky DX-man 
Rolf, PY1RO, a poías WW Contestu sa prihlásil 
z Nigèrie pod znaíkou PY1RO/5N2. Rolf je známy 
milovnik TOP bandu a preto poväiiine íasu skúéal 
Stasile v pásme 160 m. S akymi úspechmi, zatiaf 
neviem, avSak vyborne sa mu darilo v pásme 21 MHz, 
kde sa nakrátko objavil. Adresa: Rolf Rasp. P. O. 
Box 51, ZC-00, 20000 Rio de Janeiro, GB. Brazil.
• Team amerlckych amatérov z Florldy, ku ktorym 
sa pripojili a¡ operatòri z Portorika, zaclelill svoju 
DX expediciu na ostrov Ascension, ZD8. Kaido- 
pádne sa im podarllo splnlf vopred ohláseny plán: 
zaktlvizovat ZD8 na telegrafll. Pouiívall „contesto­
vú" znaíku ZD8W, ktorá sa ozyvala sviinym tem- 
pom na vietkych pásmach. QSL cez WA4TLB:

Victor M. Walz, 72 Via Havarre, Merritt Isl, Fl. 32952, 
USA.
• Holandské AnTìlly boli zastùpené v prvom rade 
miestnymi amatérml, ilenmi rädioklubu na ostrove 
Curacao. Pod vedenim znâmého PJ2VD, pracovali 
vo FONE iasti pod znaikou PJ0A, a nesköräie v CW 
i asti WW Contestu pouiivaliojedinely prefix PJ1AA. 
QSL listky pre obe staniceiiadali naadresu: VERO­
NA, P. O. Box 383, Willemstad, Curacao, Nether­
lands Antilles. Z ostrova Curacao cola cinnà taktiez 
DX expedicia pod znaikou PJ9MM. Pre tùto stanicu 
zasielajte QSL cez W1GNC. Adresa: John H. Nelson, 
1133 Fienemann Rd, Farmington, CT.06032 USA. 

.Ostrov Sint Maarten reprezentovala dalsiaamerickà 
„contestovâ" expedicia na znaiku PJ8CM, to je 
prefix vydâvany cudzincom v zòne i. 8. QSL biadali 
ce W3KT. Adresa: Jesse Bieberman, RFD 1-Valley 
Hill Rd. Malvern, PA.19355. USA.
• Z ostrova Barbados s uspechom absolvovala aj 
CW.¿ast' WW Contestu stanica 8P0A. QSL Ifstky 
zaSllte cez WA4RRB. Taktiei operatér Robert, 
8P6FX, poieduje QSL na tohoto manaiéra (adresa 
v AR 2/77).
• Na Bahamské ostrovy sa vybrali dve DX expedi- 
cie. ktoré boli éinné pod znaikami WAINFF/C6A 
a K4DBZ/C6A. QSL Ifstky iiadali na svoje domovské 
znaiky. Z ostrova Abaco v Bahaméch je vefmi 
aktivna stanica C6ABA, ktorù som avizoval v AR 12/ 
76. Op. Gordon iiada QSL na domovskù znaiku 
G3AMR.
• Lloyd Colvin s manielkou Iris sùtailll vCW fasti 
eite stéle z brltskÿch Panenskÿch ostrovov pod 
znaikou VP2VDJ. Po takmer jédnomesafnej iin- 
nostl z VP2V, sa presunula expedicia Yasme na 
vermi vzécny ostrov Anguilla, VP2E. Od 9. decem­
bra pracovall odtade pod znaikou VP2EEQ. Spoje- 
nla sa nadvazovall bez obtlazi, najmä v pismach 
3,5 a 7 MHz. QSL listky ako vidy na YASME, alebo 
cez WA6AHF.
• Operatér 6W8FP, umoinil urobit' si telegrafiçky 
Republiku Senegal vo viacerÿch KV pâsmach. Zàvo- 
dil v Conteste na znaiku 6W8A. QSL cez WA3NCP: 
Louis Welsch, 425 4th Av. Parkesburg. PA.19365, 
USA.
• Mnoho rozruchu v CW fasti Contestu spôsoblll 
a) stanice 9D5A a 9D5B. Jednalo sa o prlleiltostné 
„contéstové" preflxy, ktoré pouiivall znèml Irànski 
CW operatérl BUI, EP2SV (9D5A), a Carl, EP2OD 
(9D5B). BUI, 9D5A, sa prlhléslf pod toute znaikou ui 
11. novembre a obaja boli finn! s preflxaml 9D5 
eite asi do konce marca. QSL listky pre'9D5A 
zasielajte cez WA6AHF (adresa v AR 1/77). QSL 
pre 9D5B ne domovskù znaiku K4OD: Carl. D. 
Bethel Jr., P. O. Box 135, Front Royal, VA.22630, 
USA.
• Z Francùzskej Guayany bol iinnÿ poias OK DX 
Contestu operatér Ron na znaiku FY0BHI. V CW 
tasti WW Contestu pracoval ako FY7AK. QSL cez 
F2QQ: Richard Gemetti, 52 Rue de Saussure, 75017 
Paris, France.
• Operatér Hal, PY1ZAE, mal pôvodne skonilf 
syoju DX expediciu na Trindade Isl. dAa 17. novem- 
bra. Istotne mnohi uvftall Halove rozhodnutle ostaf 
na ostrove eite cfalile dva mesiace a pokrafovat 
pod znaikou PY0ZAE. Hai sa taktiei zûiaxtnll CW 
fasti WW Contestu, kde bol vyhledèvanou steni- 
cou. Skoda, le miestny agregét na ostrove nepra- 
cuje od 00.50 do 09.00 GMT a preto nemohol byf 
Hal flnnÿ aj pofas noci v niiiich pismach. QSL 
listky iladal na jeho manaiéra PY1CK (adresa 
v AR 2/77).
• Ostrov Saint Pierre, FP8, obsadila DX expedicia 
z blizkej Kanady, aby sa zùiastnila CW fasti Contes­
tu pod znaikou FP0BG.QSLcezVE1AIH:S.Arosan- 
kari, P. O. Box 663, Halifax, N. S.. Canada.
• QSL manaiérl: A4XVK na G4BVH, CT4AT na 
W1YRC, CW3BR na CX3BR, EP2LA na WB8DKQ, 
EP2VW na K4DAS, FW8C0 na F6AXY, GC4DAA na 
G3ZQW, GD5AGA na K4II, HB8AZD na 0H2TW, 
HI3JEI na W2KF, JW7FD na LA5NM, KJ6DL na 
WB5HVY, KX6MU na WB6DPO, OA8V na W9GFF, 
SJ9WL na SM7CRW, VP1MPW na W5QPX, ZS3LK 
na DK3GI, 4M40Y na YV40Y, 4M5CET na YV5CET, 
5Z4NI na SM0KV, 5Z4WL na DL3WL, 7X5SB na 
F6AXY, 8Q6AO na WA9SOL, 9G1JX na DL7SI, 
9K2EP na SM6DJZ, 9K2EX na SM88YD, 9Q5SW na 
JA8J N, 9X5SP na DL8OA, 9Y4VT na W3DJZ.
Za spolupràcu a prlspevky dakujem: OK1AHG, 
OK1KOK, OK1KYS, OK1PCL, OK2BRR, OK3BDE. 
OK3CAW, OK3EA, OK3JW, OK3LU. OK3TDJ, 
OK2-19826.

Malacky 22. 12. 1976

115



Skala honu na lisku
Karel Koudelka

Postup na trat! liSkarského závodu

T rat’ závodu je urõena rozmísténím vysilacû v teré- 
nu; mezi nimi si závodník voli postup sám. Vlastní 
volba postupu k jednotlivÿm lièkàm zpestfuje sou- 
tei, dává jí ráz tvùrdiho proceso a závodník mûze 
projevit svoji osobnost. Volba postupu je nejsloiitéj - 
sim a nejhezdîm momentem na trat! a je v podstaté 
odpovédí na otâzku. jak to bude nejrychlejsi.

Neni nejvÿhodnèjsi béiet podle signâlû vysilacû 
a mimo retaci vzdy podle azimutu. Azimut je ùhel, 
ktery svírá smér naseho bèhu se smèrem. kam 
ukazuje severni h rot strelky busoly, tedy se severnim 
smèrem. Takovy postup, hlavné v dlenitém terénu 
s vÿékovÿmi rozdily, je fyzicky nàrodnÿ a zpravidla 
neni nejrychlejèí. V zalesnéném terénu je volba trati 
velmi obtiznà, nebof nelzé pfedpoklàdat. jakÿ terén­
ní tvar a situace se v nasem postupu objevi, ani jak 
bude prostupnÿ les. kterÿm bude treba k vysílaci 
probéhnout.

Terénnimi tvary nazÿvâme zemskÿ povrch, utvà- 
fenÿ bez zàsahu lidi. Jsou to kupy, údolí, hfbety, pro- 
hlubné atd. Tvary jsou v mapé vykresleny vrstevni- 
cemi, které spojuii mista stejné nadm. vÿèky.

Terénní situace je vse co roste, tede, stojí-af jeto 
pnrozeného pûvodu di bylo vytvoreno lidmi (poros- 
ty. potok, cesty. louka atd.).

Po odstartování je úkolem závodníka vysílade 
naladit na pfijimadi. pfijimadem stanovit smèry 
v terénu, urdit pofadi a a pak vpred s chytrou hlavou 
a rychlÿma nohama. Smér a sila signâlû je pro 
postup k jednomu vysílaci urõujícím faktorem. Stej­
né jako pro orientaci ostatních vysíladú v terénu je 
nezbytné mèrení smérú dosud nevyhledanÿch lièek. 
je i dúleiity stály kontakt s presnÿm! hodinkami. 
Podle nich se informujeme o relacích vysilacû. Vidy 
pfi zahájení relace ovèfujeme sílu signálu. Tu upra- 
vujeme knoflíkem citlivosti tak, abychom mèli 
v usích vÈdy slabèi zretelny signál a podle polohy 
knoflíku odhadujeme vzdálenost k vysílaci. Anténní-' 
mi systémy ovérujeme smèr signálu.

Postup k pfedem urdenému vysílad i je charakteri- 
zován:
a) bèhem v terénu na delèi vzdálenost 
b) nabéhnutím a dohledávkou vysílade

Postup na delãí vzdálenost

V postupu po trati je nutné s ohledem na smér 
a sílu signálu, terénní tvary a situaci bëiet tak, aby se 
závodnik dostal co nejdríve do blízkého okolí úkrytu 
lièky. Pfitom se nelze spoléhat na odhad vzdálenosti 
k vysílaõi jen podle síly signálu. Ta bÿvà ovlivftována 

■ kvalitou zafizeni, vysílaci anténou, vykonem vysíla­
õe, poõasím a v neposlední radè umísténím vysílaõe 
v terénu.

Lìèkar bèli do neznàmého terénu a je veden 
smèrem a silou signálu. Otázka jak daleko a kudy 
béíet klade velké nároky na závodníka, kterÿ musí 
obíhat terénní pfekáíky, hlavné.je-li jeátè signál 
slabèi. Musi bÿt uvâilivÿ, musí se správné a rychle 
rozhodovat pro postup mezi jednotlivÿm! relacemi 
a nesmí se obávat úcelné improvizace. Ta je nezbyt- 
ná, nebof tèch ..neznâmÿch" je v honu na liôku ai 
príliè. Proto má kaidÿ závod kouzio neopakovatel- 
nostì.

Pro udrieni sméru je nezbytná buzóla, podle které 
postupujeme znaõnou õást závodu. Vzdyf vysílaci 
relace trvá 1 minutu a èas bèhu bez signálu je 
4 minuty. Za tu dobu se múie závodník bez buzoly 
a urõeného azimutu zvláètè v dlenitém terénu znaõ- 
né odchÿlit od urceného postupu. V dobé relace 
méfíme a poopravujeme smèr. Zvlàété pfed skonde- 
ním relace je dûleiité si upfesnit:

a) s ohledem na nastavení citlivosti prijimade 
(sílusignálu) - jak daleko je asi vysílaõ,

b) nastavení azimutu podle zaméfení signálu,
c) je-li terén otevfenÿ, jakÿ Objekt nebo tvar se 

nachází ve sméru signálu.

Ubéhnutou vzdálenost kontrolujeme ¿asem, ob-
õasnym ohlédnutím a hlavné odhadem vzdálenosti,
.kterému vénujeme pfi tréninku zvláétní pozornost.
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Správnym odhadem vzdálenosti 
k vysílaõi v závislosti na síle 
signálu a pfi pfesnéjsim ubéh- 
nutí urcené vzdálenosti zame- 
zíme pfesóasnému stání di 
vétéímu pfebéhnutí vysílaõe.

Po retaci béiíme v zalesnéném prúbéiném terénu 
v podstaté azimutovy závod, kdy smèr k vysílaõi je 
urdován buzolou. V ¿lenítém terénu volíme obíhání 
nejlépe po lesních cestách a pésinách, které se od 
azimutu príliè neodchylují. Pbmocnym voditkem pro 
udriení sméru bèhu mûie bÿt i postavení slunce 
nebo vlastního stínu a jejich úhlu ke sméru postupu. 
Dûlezité je védèt, kdy béh zvolnit, pfipadné se 
i zastavit v pfedpokládané blízkosti vysílaõe. V dase 
vysílání ostatních lièek zaméfujeme jejich smëry 
a témito méfeními si doplñujeme poznatky o umísté­
ní vysilaôû. Nejvice véak vénujeme pozornost té 
lièce, kterou jsme si v pofadí urcili jako následující 
po té, ke které právé béiíme. Terénní tvary a situace, 
které jsou v dobë zaméfování následující I ièky v pat- 
fidném sméru, mohou bÿt hlavné v kopcovitém a hú- 
fe prostupném terénu dûleiitÿm poznatkem pro ry- 
chlé odbéhnutí a optimàlni postup-k dalèi lisce. 
Není-li rozptylení vvsílaõú kruhové, nÿbri pficháze- 
jí-li signály z jednoho Siréího úhlu, pak pedlivé mé- 
ríme hlavné na trati. nebof múieme pfebéhnout 
bliiéí lièky se slabéím signàlem a na trati nabéháme 
vétéí vzdálenost.

Na trati sledujeme pohyb soupefe. Kdyi dobíhá- 
me pomalejèího závodníka, pozorujeme jeho pohyb 
a vdas reagujeme na terénní nerovnosti a pozvolnëj- 
èimì oklikamì obíhàme pfekàiky (zarostlÿ pfikop, 
ostruiinová paseka atd.), které naruèily jeho bèiec- 
kÿ rytmus. Závodník v soutêii bojuje sám se sebou, 
ale i se soupefi. Pravidla správné zakazují závodní- 
kúm pfijímat informace a pomoc qd jínych. Pozoro- 
vántm soupefú se závodník nedopouètí niõeho 
nedovoleného, naopak vyuiívá jedné z taktickÿch 
vÿhod. Pozorujeme chování lièkarú kolem sebe. 
Závodníci musí mit cit pro sportovné ôistÿ.zpûsob 
boje. Védomá domluva a hledání v rojníci odporuje 
pravidlúm.

Nabíhání na vysilaè a dohledávka

Kdyz jsme dlouhÿ úsek postupovali dobfe a rychle 
ai k mistu vysílade, zbÿvà nám k vysíladi dobéhnout 
a dohledat ho. Správná dinnost v blízkosti lièky 
a rychlé nabíhání je velmi dûlezité, nebof nesprâvnÿ 
postup a mnohdy i stání závodníka pfi vysílaci relaci 
zpúsobuje ztrátu cennÿch sekund. Chyby zpúsobují; 
ze v relaci závodník nedobèhne a kondí nékolik 
desítek metru pfed vysíladem. Je-li vysílad fádné 
ukrytÿ. pak jen s obtíiemi a se stéstím se ho podafí 
vyhledat. Zpravidla ztrácíme celou. pro celÿ závod 
dasové cennou relaci.

Poznatky ziskané z predchozích méfenl v terénu, 
vzdálenost lièky vzhledem k síle signálu a prehled 
o terénu nám pfedbëinè urdují prostor, kde se 
ukrytÿ vysílad nalézá. Nejvÿhodnëjèi je, kdyi závod- 
nikovi vyjde relace pro dobéh primo v béieckém 
tempu. Anténu pro dobíhání volíme bud ferítovou 
(bèiime na mínimum signálu), nebo pruto- 
vou v kombinaci s ferítovou a charakteristikou 
srdcovky (béiíme na sílu a smér signálu). Pro 
pfesnéjéí méfení je nutné mit vidy sníienou citlivost 
prijimade a podle míry sníieni citlivosti odhadovat, 
jakou vzdálenost je treba jeètë ubèhnout. Je-li 
príjímad signàlem.vysílade jii zahlcován, znamená 
to, ie jsme v jeho tésné blízkosti a je vÿhodné otá- 
dením prijimade uridt, z kterého sméru se zahlcuje 
a v tëch místech liéku hledat.

Zpravidla se vèak nevyhneme pfebëhnuti, vychÿ- 
lení ze sméru, nebo i stání. Jde jen o to, neprebé- 
hnout nebo nevybodit p fí lié daleko, nebot’ dobéhnutí 
v dalèi relaci by bylo nesnâdné. Rychlÿ bëh a správná 
orientace v rozloiení vèech lièek v terénu je pfedpo- 
kladem k dobrému dasu. Závod véak nedokonalou 
a chybnou dinností v blízkosti ukrytého vysílade, kdy 
ztrácíme celé pétimínutové relace, múieme pokazit. 
Kaidÿ okamiik bez bèhu v dase vysílání je dûleiitÿ 
a velmi cennÿ. Ihned po prvnich signálech zjíéfuje- 
me pomocí anténních systémû smér k vysíladi, 
odhadujeme vzdálenost a bèiime tak rychle, jak nám 
jen terén dovolí.

Je vÿhodné, zvlàètè v dlenitém terénu, nebèiet 
primo za signàlem, nÿbri za stálého mëfeni bëiet 
trochu stranou a sledovat jak se signál ,,stàdi". 
Zrakem stále sledujeme misto, odkud signál pfichá- 
zí. Tímto zpùsobem „vykrouiení" stadi obèhnout 
dtvrt nebo púlkruh kolem lièky a pak pfesné urdíme 
umísténí vysílade.

(Pokraóování)

One 30. 11. 1976 se navidy odmlcela 
stanice OK1AKP. Odeéel necekanë

Karel Hanousek,

dlouholetÿ cien Svazarmu, bÿvalÿ VO 
OK1KDL, dlouholetÿ cviditel mládeie 
a VO OK1KVC pfi ODPM v Liberei, kterÿ 
v soudasné dobé pracoval v kolektivni 
stanici OK1KLC. Bèhem své dinnosti od 
roku 1947 v ÒAV a ve Svazarmu vychoval 
fadu nynëjèich libereckÿch koncesionâ- 
fû. Radíoamatérská vefejnost v ném ztra- 
tila dobrého pfitele a soudruha.

Liberesti radioamatóri

^TELEGRAFIE iÿ
Rubriku pripravuje komise telegrafie ÚRRk, 

Vlnítá 33, 147 00 Praha 4. ■

Na podzlmním soustfedéni reprezentantú v lis- 
topadu 1976 byla stanovena nomlnace ds. repre­
zentantú v telegrafi! pro rok 1977. Jsou to tito 
závodníci: OK2BFN, Tomáé Mikeska, ZMS, 
OK2PFM, Petr Havliè, MS, OK3TPV, Pavol Vanko, 
0K1MMW, JiH Hruèka, OK1FCW, Vladimir Sládek, 
OK2-19959, Jarda Óech, OL1AVB, Bedfich Skoda, 
Duéan Korfanta, OL8CGS, Marián Kis a OK2-19960, 
Milan Matela.

Pod znadkou OK5TLG se deskoslovenétí repre- 
zentanti v telegrafi! zúdastnili nëkolika závodú - OK 
DX Contestu 1976, OE 160 m Contestu, závodu TAC 
a CQ WWDX 160 m 1977. Omlouváme se véem 
stanicím za épatnÿ tón vzávodé TAC, ale iádná z vice 
nei 300 stanic, se kterÿmi bylo navázáno spojení nás 
na tuto závadu neupozornila (zafizeni FTDX 500).

Prvni letoání kontroiní závod reprezentantú se 
uskutednil 15.1.1977 v Praze. Zvítézil OK2BFN.

Soustfedéni reprezentantú a nominadní závod na 
Dunajskÿ pohár v Bukureéti probéhly 11. az 19. 2. 
ve Vacové.

Dunajského poháru 1977 se zúdastnili ¿eskoslo- 
venétí reprezentanti ve dnech 24. ai 28. 2. 1977. 
Podrobnou zprávu o údasti a vÿsledky péneseme 
v AR 5/77.

Na svém zasedání 14. 1. projednala komise tele­
grafíe ÚRRk definitivní znéniStatuto reko.rdú vtele- 
grafii. Pfinásíme jej v plném znéní:

STATUT REKORDÛ V TELEGRAFII

1 ¿eskoslovenské rekordy
1-1 Nejlepéí dosaiené vÿsledky v telegrafii jsou 

uznávány deskoslovenskÿmi rekordy (nejlepéí- 
mi deskoslovenskÿmi vÿkony). Jejich úroveñ 
neni teoreticky ovlivnëna ani prostfedím, ani 
poetem a úrovní závodníkú a má proto absolut- 
ní charakter. ¿eskoslovenské rekordy a nejlepéí 
deskoslovenské vÿkony jsou proto diouhodo- 
bÿm méfítkem rústu vÿkonnosti v telegrafi! 
vCsSR-

1-2 ¿eskoslovenské rekordy se uznávají a evidují.
v tëchto dtsciplínách:
a) pfíjem na rychlost - pismenovÿ text,
b) pfíjem na rychlost - dislicovÿ text,
c) klídování na rychlost - pismenovÿ text,
d) klídování na rychlost - dislicovÿ text.



1-3 Uznávají a evídují se ëeskoslovenské rekordy 
a) absolutni, bez ohledu na vèk, 
b) mládeíe do 18 let, 
c) mládeie do 15 let. '
Prisluénost do vëkové kategorie je absolutni, 

• tzn. ie zâvodnik mû2e souëasnë vytvofit ëesko- 
slovenskÿ rekord napf. v kategorii do 15 let i do 
18 let. Pfi uznâni rekordu neni rozhodujici, 
v které kategorii zâvodnik soutè2i, ale do které 
vëkové nâle2i. Driitelem es. rekordu je zâvodnik 
do té doby, dokud není rekord prekonán, i kdy2 
sâm ui je v jiné vëkové kategorii.

2 Uznâvané vÿkony
2-1 Jako ëeskoslovenskÿ rekord mû2e bÿt uznân 

vÿsledek, dosaienÿ v soutéii I. kvalitativniho 
stupnè nebo pri mezinârodnich zâvodech. 
Neuznâvaji se vÿsledky, dosazené mimo souté2.

2-2 Vÿsledek, kterÿ mâ bÿt uznân za ëeskosloven­
skÿ rekord, musí bÿt dosaien pfi splnèni véech 
souvisejicich podminek „Pravidel soutèii v te- 
legrafii". Pfi mezinârodnich zâvodech posuzuje 
splnèni podminek komise telegrafie ÚRRk.

2-3 V pfijmu na rychlost (pismenovÿ nebo ëislicovÿ 
text) se za ëeskoslovenskÿ rekord uznâvâ nej- 
vyéèi pfijaté tempo Paris s ohledem na poëet 
chyb (tzn. 2e stejné pfijaté tempo s menëim 
poëtem chyb je novÿm ës. rekordem).

2-4 V kliëovâni na rychlost (pismenovÿ nebo ëisli­
covÿ text) se za ëeskoslovenskÿ rekord uznâvâ 
nejvyéëi odkliëované tempo Paris (zaokrouhle- 
né na celé ëislo), pfiëem2 kvalita kliëovâni musí 
bÿt ohodnocena koeficientem nejménè 0,9.

3 Schvalování rekordù
3-1 Protokol o vytvofeni ëeskoslovenského rekor­

du sepisuje do pfedepsaného formulâfe hlavni 
rozhodëi soutè2e, pfi které byl novÿ rekord 
vytvofen.

3-2 Protokol obsahuje znaëku a jméno zâvodnika, 
název, datum a misto konâni soutèie, nâzev 
discipliny, dosazenÿ vÿsledek a prohlâëeni 
o dodr2eni vèech pfedepsanÿch podminek. Je 
podepsân od hodnoticich rozhodëich, od ve- 
douciho rpzhodëiho discipliny a od hlavntho 
rozhodëiho soutë2e. Pfi kliëovâni na rychlost je 
pfilohou protokolu magnetofonovÿ záznam pf i- 
sluéného kliëovaného textu. Protokol se dvéma 
kopiemi zasilâ hlavni rozhodëi komisi telegrafie 
ÚRRk.

3-3 Komise telegrafie ÚRRk projedná návrh na 
uznání nového ëeskoslovenského rekordu na 
svém nejbli2§ím zasedání a pfedlozí jej ke 
schváleni Ústfedni radè radioklubu Svazarmu. 
Potvrzenou kopii protokolu obdrií dr2itel ës. 
rekordu.

3-4 Ceskoslovenské rekordy eviduje komise tele­
grafie ÚRRk. Jsou zapsány v Knize rekordu 
telegrafie.

4 Nejlepdí ëeskoslovenské vÿkony
4-1 Za stejnÿch podminek jako ëeskoslovenské 

rekordy jsou evidovâny nejlepSi ceskosloven­
ské vÿkony. *

4-2 Nejlepèimi ëeskoslovenskÿmi vÿkony jsou 
uznâvâny nejvyèëi bodové zisky v celkovém 
hodnoceni a v jednotlivÿch disciplinâch, tj.: 
a) v celkovénrhodnocení, 
b) v pfijmu na rychlost, 
c) v kliëovâni na rychlost, 
d) v kliëovâni a pfijmu na pfesnost.

5 Závèreóná ustanoveni
5-1 Podle tohoto statuto se uznávají ëeskosloven­

ské rekordy od 1.10.1976.
5-2 K 1. 10. 1976 se rué» véechny ëeskoslovenské 

rekordy dfive vytvofené.

_ i
Ceskoslovenské rekordy v telegrafi! 

platné k 1.1.1977

Pfijem na rychlost - pismena:

absolutni:
OK3TPV, Vanko Pavol tempo 240/4 chyby 

do 18 let:
OK1DGG,Hauerlandovâ Jitka- 190/4

do 15 let:
OK2-19959, Cech Jaroslav 170/4

Pfijem na rychlost - ¿¡slice:

absolutni:
OK2BFN, Mlkeska Tomâd tempo 290/1 chyba 

do 18 let:
OK1DGG,Hauerlandovâ Jitka 230/2

do 15 let:
OL8CGI,Kopeckÿ Vlado 220/1

Klfôovàni na rychlost - pismena: 
absolutni:

OK3TPV, Vanko Pavol tempo 192
do 18 let:

OL1 AVB, Skoda Bedfich 156
do 15 let:.

OL1AVB, Skoda Bedfich 156

Kliôovàni na rychlost - ¿¡slice: 
absolutni:

OK3TPV, Vanko Pavol tempo 204
do 18 let:

OL1AVB, Skoda Bedfich 131
do 15 let:

OL1 AVB, Skoda Bedfich 131
-mx-
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Pro „skalni“ lovee krátkovlnnych dalek vidy 
znamená duben zhorèeni sltuace a nejinak tomu 
bude i letos, protone sluneëni aktivita zùstâvâ 
stale Jeèté nizkâ a zaëinâ se vÿraznëjl projevo- 
vat prodluzující se den. Teoreticky to znamená 
nasazeni rûznÿch termodynamickÿch pochodù 
v denni ëâsti ionosféry, coz se v praxi projevi 
polednim poklesem kritickÿch kmitoëtû vrstvy F2 
nad Evropou. Misto jednoho poledniho ma­
xima elektronové koncentrace budeme mit od 
nynéjèka maxima dvè - jedno dopoledne a druhé 
pozdèji odpoledne, zatimco okolo místního poled- 
ne zaznamenáme relatlvni minimum, zpûsobené 
tepelnÿm rozpínáním vrstvy F2. V noci vëak fit 
bude elektronovà koncentrace této vrstvy zfetelnë 

vétéi ne2 v dfivèjëich mësicich, takie pâsmo ticha 
na osmdesátl mtetrech se jii vyskytovat nebude 
a tak vlastnë po celou noc bude pâsmo otevfeno 
pro celou oblast leiíci na neosvëtlené éásti Zemë. 
V praxi to znamená moinost DX spojeni pozdèji 
odpoledne ve smèru na arabské stâty ai po Indickÿ 
Subkontinent (jen kdyby v této dobé blizké stanice 
tolik neruèily!) a hlavnë dobré podminky od pûlno- 
ci do rána. bude-li magnetlckâ ëinnost Zemë majá.

Zmenëené denni hodnoty kritického kmitoëtu 
vrstvy F2 budou mit ovëem za nàsledek citelné 
zhorèeni dosavadnich podminek na 21 MHz a hlav­
në na 28 MHz, kde navic nebude moino slyëet ani 
stanice z okrajovÿch zemi Evropy, protoie mimo- 
íádná vrstva E, kterâ jejich slyëltelnost umoiAuje, 

má právé v dubnu své celoroëni minimum a zaëne 
se uplatñovat teprve po 20. kvëtnu. Na 21 MHz 
nèjaké ty podminky ovëem zbudou, zejména poz­
dèji odpoledne a v podveëer. Teoreticky budou 
nastávat také râno a brzy odpoledne, avâak budou 
se tÿkat oblasti s malÿm vÿskytem amatérskÿch 
stanic, takie co stanice, to mûie bÿt I pfekvapeni. 
Bëhem mèsice se budou DX podminky v pâs- 
mech od 14 MHz nahoru jeèté dâle zvolna zhorëo- 
vat, ale o tom si povíme nèco zase ai za mèsic.



Havlíéek, M. a kol.: ROÒENKA SDÉLOVACÍ TECH­
NIKY 1977. SNTL: Praha 1976. Prvni vydání. 336 
str., 127 obr., 31 tab., 4 pfílohy. Cena váz. vÿtiskû 
26 Kés.

Ctenári (mohli bychom fíci také uzivatelé) si jiz 
zvykli na standard™ élenèni obsahu, a tak Ize jen 
konstatovat, ie letoání- jiz devatenâctÿ roéník, kterÿ 
vysel tésné pfed koncem minulého roku, má svoji 
osvédéenou úpravu. Jde vlastné o jakousi encyklo- 
pedii informaci, trvale obnovovanou podle ohlasu 
a potreb ctenárú, s nimiz má redakce elektrotech- 
nické literatury SNTL ¿ivy osobní, telefonickÿ a pí- 
semnÿ styk. Rocenka si tedy udrzuje svoji pritazli- 
vost a v tomto svétle Ize pfedstavit i jeji letoéní 
obsah.

První.kapitola pfináéí tradicné pfehledy obsahu 
minulÿch Roéenek, takze étenáf má snadnou orien­
taci v torn, co jiz napsáno bylo a co nikoli. V právnich 
pfedpisech jsou stati o pouzívárrí mérové jednotky 
decibel, o spoleénÿch rozvodech rozhlasovÿch a te- 
levizních signálu prostfednictvím kabelú. o zfizová- 
ní a provozu amatérskych vysílacích stanic a o mon­
tait elektrickÿch zafizení, hromosvodú a antén. 
Uziteénÿm doplñkem prvni kapitoly je vÿéet novÿch 
ceskoslovenskÿch státních norem z oboru sdélovací 
techniky a oború príbuznych.

Druhá kapitola je celá vénována rûznÿm zajíma- 
vostem nejen ze soudasnosti. ale i z historie sdélova­
cí techniky, a obsahuje stati víceméné zábavného 
charakteru (hlavolamy apod.). Vtfetí kapitole jsou tri 
zajímavé clánky o omezování prepéti na mechanic- 
kÿch kontaktech polovodicovymi diodami, o paralel- 
nim a sériovém fazení diod a o lineární interpolaci. 
Doplñkem jsou obvyklé nomogramy, tentokrát mj. 
pro vÿpocet základních Charakteristik statistickÿch 
vÿbèrù.

Obsah ctvrté kapitoly tvofí pojednání o novÿch 
konstrukéních prvcich - obvodech na deskách 
s plosnÿmi spoji a o panelové konstrukéní stavebnici 
Mozaika. Pozoruhodná je neobvyklá zobrazovací 
jednotka, kterou si mòie s úspéchem doma pofídit 
i ,,chudy" konstruktér. Následuje staf ..Kódové 
oznacení souéástek TESLA datem vÿroby" a oblíbe- 
ná rubrika ,,Z praxe pro praxi“, v níz je vÿbèr 
struénÿch popisú osvédéenÿch dilenskÿch, montáz- 
nich a opravârskÿch postupû.

Do pâté kapitoly zaradili-autori kromè struéné 
zminky o stavbé a provozu antén pojednání o dàlko- 
vém zpracování dat aoabecedách pro jejich pfenos. 
o vlivu klimatu na dobu iivota sdélóvacích zafizení 
a p oznacování i zkouèeni technickÿch vÿrobkù 
z hlediska odolnosti proti vnéjsim vlivûm. âestà 
kapitola obsahuje velmi cenné a hledané informace: 
prehled obchodnich nàzvû lepide! a tmelû s údaji 
o tom, které materiály s nimi Ize lepit, a prehled 
panelovÿch méficich pfistrojù Metra s podrobnÿmi 
technickÿmi údaji.

V- sedmé kapitole je smés osvédéenÿch nàvodù 
a zapojeni na nejrùznéjèi pfistroje, pomúcky a zafi­
zení, jei jsou étenáfi dostupné jinak jen dosti 
nesnadno (étyfmístná zobrazovací jednotka, expo- 
zicni spinaé, zpoídovací spinac, omezovac èumu, nf 
milivoltmetr, napájeci zdroje aj.). V osmé kapitole 
najde étenár návod na zhotovení pfijímaée a ustano- 
vení o zrizováni a provozu rozhlasovÿch a televiz- 
ních antén, seznam èeskoslovenskÿch televizních 
vysílacú s technickÿmi daty a prehled rozhlasovÿch 
pfijímaéú a televizoru a návodú na jejich opravy.

Devátá kapitola je vénována èifeni a snimání 
zvuku, zapojení nízkofrekvenóních konektorù a po- 
mérové jednotce decibel. Desátá kabitola pfináéí 
pfehled elektronickÿch méficích pfistrojù TESLA 
a vÿbèr jednoduchÿch méficích metod a pfípravkú 
V jedenácté kapitole jsou dvé velmi uíitecné pomúc­
ky: mezinárodní desetinné tfídéní a prehled norma- 
lizovanÿch zkratek plastickÿch a syntetickÿch hmot.

Poslední kapitola obsahuje seznam zkratek mezi- 
národních a vÿznamnÿch zahraniéních organizaci 
v oboru sdélovací techniky a seznam novÿch publi­
kaci IEC.

Kazdá z oborovÿch kapitol je ukonéena ûvahou 
o vÿvoji oboru v souéasnosti s naznaéenim sméru 
vÿvoje v nejbliièi budoucnosti.

ns 

Rocnik 1977 je tedy pestrÿ-a zajimavÿ. a nepo- 
chybnè pfinese uzitek véem uzivatelûm a obohati 
jejich okruh informaci.

V Rocence, která se tiskne pravidelné. se na rozdíl 
od jinÿch publikaci odráíej i informace zcela éerstvé 
a proto Ize Rocenku sdélovací techniky povazovat 
za urcitÿ druh sborniku, popf. periodikum. Proto 
nelze u takovéto publikace udrzovat dokonalou 
grafickou úpravu, jakó je tomu (èi by mélo bÿt) 
v jinÿch knihách. Nevejde-li se nékterà tabulka 
pfimo k clànku. k némuz patri, múze ses pfisluénÿm 

•odkazem v textu objevit na misté jiném. Presto vsak 
Ize pochybovat o ùcelnosti nadmérného zvétéeni 
nékterÿch obrázkú, jako je tomu napf. na str. 90.91 
nebo 114. Omluvou budiz, ¿e tiskárna jiz dâvno 
stocky neoblamuje, nicménè trochu vice péce právé 
úmêrnému zmenèeni obrázkú by rozhodné Rocence 
neuèkodilo.

-LD-

Ceskÿ, M.: PRÍJEM ROZHLASU A TELEVIZE. SNTL: 
Praha 1976. Prvni vydání. 224 str., 208 obr., 16 tab. 
Cena váz. vÿtiskû 20 Kés.

Se zakoupenÿm rozhlasovÿm nebo televiznim 
pfijimaéem se novopeéenèmu m aj iteli dostane zpra- 
vidla do rukou ,,návod k instataci pfistroje a k jeho 
uvedeni do chodu". avsak takovÿ návod obsahuje 
vzdy jen základní údaje - kde je jakÿ knoflik. vypinaô. 
kam se zapoji anténa apod. Podrobnèjèi pokyny. 
rady, hodnotici hlediska, zkuèenosti atd. samozfej­
mé v nàvodu nebÿvaji, vesmès vzhledem k omezené- 
mu rozsahu tiskoviny. Proto laická a éasto i technic­
ká vefejnost hledâ odpovèdi na otázky, které ji 
zajímaji. u známych. pfátel. odborníkú, v redakcich 
apod. A právé tyto dotazy a odpovèdi na né (nikoli 
doslova po vzoru prof. Elektrona. ale v ucelenéjèim 
knizním uspofádání) tvofily kostru nâmètu publika­
ce ing. Milana Òeského, CSc.. kterÿ sepsal soubor 
aktuâlnich informaci, pomáhajícich étenáfi dosá- 
hnout optimálního pfijmu rozhlasovÿch a televiz-, 
ních vysílacú. mnohdy i za velmi nepfiznivÿch pod- 
mínek, jako jsou napf. koltsáni napétí elektrické sité, 
ruéení. znaéná vzdàlenost vysilaée. pfekázky ve 
sméru pfijmu (hory, vÿèkové domy aj.), ale i volba 
a instalace antény, ba dokonce i instalace samotné- 
ho pfijímaée (tfeba v kuchyni nebo v automobilu 
apod.).

V obsahu knihy tedy najdeme (bez zfetele k pro- 
porcím jednotlivÿch éástí) nejprve vysvétlení nékte- 
rÿch dùlezitÿch velicin a parametro, tÿkajicich se 
pfijmu signálu. potom následují informace a poky­
ny, jakÿm zpùsobem zajistit kvalitní a nerusenÿ 
pfijem. jaké jsou moznosti prijimaéù, jaké jsou 
problémy pfi pfijmu vzdâlenÿch vysílaóú, jakâ je 
situace v pfijmu barevné televize, podle jakÿch 
ukazatelû Ize uréit vhodnost pfijímaée, at'jiz rozhla- 
sového. nebo televizniho. co skodí pfijimaéùm a co 
zvètèuje jejich poruchovost, jak umistit pfijimaé 
a jak jej pfipojit na vhodnou anténu nebo domovni 
rozvod (spoleénou anténu), jak pfijimaé sefidit 
a nastavit, jak zlepéit pfijem s pouzitim doplnkù. jak 
montovat anténu, jak pfizpùsobit rûzné pfijímace na 
rùzné antény, jak potlacit ruèivé signály, co Ize 
oéekávat od anténnich pfedzesilovaéù, a koneéné 
mnozství jinÿch údajú, jez dohromady tvofi jakési 
..know-how“ k úspèènému zvládnutí techniky roz- 
hlasového a televizniho pfijmu. V knize nechybèji 
ani nèkteré vyzkouéené nàvody ke zhotoveni vhod- 
nÿch antén, tabulky prevodû nékterÿch potfebnÿch 
veliéin, a zapojeni nizkofrekvenénich konektorù.

Vèechny dosud vyèlé knihy ing. M. Ceského, CSc. 
byly v popfedi zàjmu siroké vefejnosti a proto jsou 
dnes vesmès rozebrány. Lze oéekávat obdobnÿ 
zájem i u této nové knihy. i kdyz nékteré celky v ni 
obsaiené jsou ve zhuétèné a modernizované po- 
dobé opakovàny. Publikaci nechybi srozumitelnost, 
dobrá technická úroveñ a snadná orientace 
v obsahu.

-LD-
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Radio (SSSR), é. 9/1976

Pozadavky na retranslaéni druiice - Niklokad- 
miové clánky - Automatickÿ vysilaé pro hon na liéku 
ve tfech pásmech - Jednoduché antény pro nékolik 
pásem - Telegrafie se zafízením SSB - Fotoexpozi- 

metry- Generàtor pro fádkovy rozklad s tyratronem - 
- TVP s plochou obrazovkou - Obrazovka 25LK1C 
pro barevnÿ obraz - Kmitoctovÿ detektor odolnÿ vúci 
rusení - Zlepèeni reprodukce pfijímace - Pfenosko- 
vé raménko pro gramofon - Stereofonní magneto- 
fon - O nové normé GOST (nf zesilovaée) - Kde 
opravuji mèfici pfistroje? - Logickà zkousecka - 
- Integrované obvody - IO K1US181B v reflexnim 
pfijimaéi - Jednoduchÿ vf generàtor - Pfijem ama- 
térskÿch stanic na béznÿch pfijimaéich - Integrova­
né obvody série K511 - Krátké zprávy o novÿch 
vÿrobcich - Rubriky.

Radio (SSSR), é. 10/1976

Vÿznam pouziti radiové interferometrie-Olovéné 
akumulâtory - Automatickÿ vysilaé pro hon na tisku 
pro tfi pásma (2) - Lineární vÿkonovÿ zesilovaé pro 
145 MHz-RFTnalipskémveletrhu-Pseudokvadro- 
fonie ze stereofonního signálu - Pfistroj pro dálkové 
méfeni teploty - Spinac s tyristory - Elektronické 
hudebni nâstroje vcera, dnes a zitra - Jeèté jednou 
o televizních anténách - Akt i vn i automobilová anté­
na - Reproduktorové soustavy 25AS-2 a 15AS-1 - Nf 
filtr - Integrované obvody v zapojeních automatické 
regulace úrovné záznamu - Tranzistory FET ve 
spinacich obvodech - Tranzistory a diody jako 
stabilizátory napétí-Pfimo ukazující méfié kmitoétu 
jako méfié kapacit - Milivoltmetr pro stfidavÿ proud - 
- Mèfici souprava - Jak pracuje nf RC generàtor - 
-Jednoduchá reproduktorová soustava - Neobvyklá 
fotoelektrická pistole - Vstupnì pásmové filtry - IO 
fady K224 - Anketa éasopisu Radio - Rubriky.

Radio, televizija, elektronika (BLR), c. 9/1976

13. mezinârodni veletrh v Plovdivu - Vÿsledky 10. 
sovètské pétiletky ve spotfebni elektronice - Tele- 
vizni automat - Zàvady v pfijimacich BTV Rubin 707 
a 710 - Kvadrofonni dekodéry - Barevnà hudba - 
- Syntezatory zvuku pro elektronické hudebni nâ­
stroje - Voltmetr s ,,paméti" - Stabìlizàtor napèti 1 
ai 3 V - Integrované obvody, stabilizàtory napèti - 
- Cislicovy displej pro hodiny - Zapojeni s integro- 
vanÿmi obvody TTL - Vlhkomèr pro malou vlhkost - 
- Zkouâecka elektronickÿch obvodû - Impulsové 
obvody s integrovanÿm obvodem 1503- Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), c. 21/1976

Generàtor zkusebniho obrazce s elektronicky 
vyrobenÿm kruhem - Pseudokvadrofonní zesilovaé 
pro velké nároky - Supravodivost - Mèfic intenzity 
pole FSM 8 a jeho pouziti - Informace o polovodi- 
éich (115) - Mèfici pfistroje (50 ai 52), velkoploènÿ 
indikacni systém S-3296.000 - óíslicovy voltmetr pro 
méfeni efektivnich hodnot napétí G-1204.500 a G- 
-1204.010 (3) - Tiskárna namèrenÿch hodnot S- 
-3-290.000 - Pro servis - Císlicové obvody se sou- 
éástkami MOS (1), funkéní jednotky - Cislicovÿ ob­
vod pro rotaci a zrcadleni mafie dat - Adaptor pro 
sluchátka u zesilovaée bez vÿstupniho transformà­
toru - Mnohostrannÿ pridavnÿ telefono! zesilovaé - 
- Lipskÿ podzimni velêtrh 1976.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), é. 22/1976

Chladiée pro tranzistory - Pokyny pro pouiití 
a pfiklady obvodû s tyristorem ST103 - Cislicové 
hodiny se souéàstkami MOS (2). éislicové hodiny, 
stopky a hraci kostka - Informace o polovodiéich 
(116) - Pro servis - Aditivní svod inkrementálních 
citacích kanálú - Provozní vlastnosti éasovÿch élân- 
kù, slucitelnÿch s obvody TTL - Optoelektronickÿ 
vazební prvek pro lineární pouziti - Zkuèenosti 
s pfenosnÿm TVP Junosf 401 B - Optickà kontrola 
posuvu pásku u B43.

Funkamateur (NDR), é. 10/1976

Zajiètèni spolehlivého pfijmu rozhlasu a televize- 
Barevnà hudba (4) - ,.Tuner 830“ se synchrodetek- 
torem - Univerzální napájeci zdroj pro pfenosné 
pfijímaée - Amatérskÿ konstruktér a prùmyslovÿ 
vÿvojovÿ pracovnik (2) - Seznam pfistrojù spotfební 
elektroniky, popisovanÿch v éasopisech NDR (2) - 
Ménié ss napétí (12 V) na stfidavé (220 V) pro vÿkon 
200 W - Indikâtor zapalovaciho napèti ke kontrole 
automobilovÿch sviéek - Kodér s obvody TTL pro 
vysilaée k honu na lièku - Automatické pfelacfování 



prijimaèe pro pasmo 2m- Pouziti krystalovÿch filtrù 
10,7 MHz v pfijimacich a vysilaèich KV - Krystalovÿ 
filtr 10,7 MHz FTS 36-C 50 - Prijimac pro amatérské 
pásma KV s filtrem 200 kHz(2)- Vysilac pro pasmo 
2 m (2) -Zvláétnosti amatérského provozu v pásmu 
UKV (2) - Stavebnice ..miniphon“ - Postup pfi 
zhotoveni desky s ploènÿmi spoji - Rubriky.

Rádiótechnika (MLR), c. 12/1976

Integrované elektronika (48)-Zajímavá zapojení- . 
- Fàzovÿ modulátor SSB - Vÿkonnové vf zesilovace 
s tranzistory (17) - Tranzistorovÿ prijimac O-V-2 (9) - 
- Vysilaci technika pro zaõáteõníky (8) - Amatérské 
zapojení - Schéma zapojení TVP Junost' 401 D - 
- Pfipravujeme se na amatérské zkousky (11 ) - Údaje 
pfijimacich TV antén - TV servis: Junost’ 401 D - 
- Alfa-vlny a biologickà zpétné vazba (2) - Moderni 
obvody elektronickÿch varhan (15) - Nové smèry 
vÿvoje jader z magneticky mêkkÿch feritú - Mérení 
(39), signální generátor VKV-FM - Návrh korektorú 
pro gramofonovÿ záznam (4) - Obsah rocníku.

Rádiótechnika (MLR), ó. 1/1977

Zajímavá zapojení - Vlastnosti tranzistorû UJT 
(23) - Integrované elektronika (49) - Amatérské 
zapojení - Fázovy modulátor SSB (2) - Vÿkonové vf 
zesilovaée s tranzistory (18)-Tranzistorovÿ prijimac 
0-V-2 (10) - Pcipravujeme se ha amatérské zkousky 
(12) - Vysílací technika pro zaõáteõníky (9) - TV 
servis - Údaje pfijimacich TV antén - Moderni 
obvody elektronickÿch varhan (16) - Návrh korekto­
rú pro gramofonní záznam (5) - Nové sméry vÿvoje 
jaderz magneticky mékkychferitú(2)-Mérení(40) — 
- Katalogové údaje termistorú - Tfídéni, vlastnosti 
a znacení tranzistorû FET.

Funktechnik (NSR), ó. 18/1976

Novÿ automatickÿ gramofon se senzorovÿm ovlá- 
dáním - Moderni obvodová technika v pfijímaci 
Telefunken TR 1200 -Odvod tepla z krystalu u disk- 
rétních a integrovanÿch polovodiòovych souéás- 
tek - Diagnostika závad u elektronkovych TVP- Uni- 
den 2020, KVtransceivernejnovéjsí koricepce-Zjis- 
t'ování jakosti reproduktorovych soustav Hi-Fi po- 
rovnávacími poslechovymi testy - Exponáty na 
3. mezinárodní vÿstavé ,,hifi 76” v Duseldorfu - Vy- 
bavení domácnosti v NSR vÿrobky spotfební elek­
troniky.

Funktechnik (NSR), c. 19/1976

Integrace odporû a kondenzâtoru - Konstantní 
èifka pásma u laditelnÿch pàsmovÿch filtrû - Infor­
mace o novÿch souéástkách - Multiplikativni smè- 
sovac v pásmu VKV - Obvod, potlacujici ruèeni 
zvukového signâlu v pfijímaci BTV - Stavebnice 
reflexniho pfijimaàe VKV - Informace o novÿch 
méricich pfistrojich - Indikátor pferuèeni svètelné- 
ho paprsku, necitlivÿ na pomalé zmèny osvétleni - 
Nové pomúcky pro dílnu a provoz - Ekonomické 
rubriky.

Funktechnik (NSR), à. 20/1976

Pouziti prvkù II.-VI. skupiny periodické soustavy 
v optoelektronice - Biologické elektrické signàly - 
- Integrovany obvod prò ultrazvukovÿ systém 
SONAR - Sit'ové filtry prò kmitocty 0.1 MHz ai 
300 MHz - Kratké zprâvy o novÿch méricich pfistro­
jich - Elektonickÿ zâmek s odporovou kombinaci - 
- Posuzovâni jakosti zafizeni Hi-Fi poslechovymi 
zkouskami (2) - Ekonomické rubriky.

Funktechnik (NSR), ó. 21/1976

Pouziti TVP k zobrazování dat - Zjednoduèené 
kmitoòtovà analÿza - Polovodiôovÿ materiâl jako 
zdroj svètla - Prvky LED z Regensburgu - Zprávy 
o novÿch souóástkách - Dvoukanálové a dvoupaprs- 
kové osciloskopy - Viceùèelovÿ spinaô - Nékolik 
mikrofonú na jednom vstupu - Nové méfici pristroje- 
- „fera 1976”, mezinárodní vÿstava spotfební elek­
troniky ve èvycarsku - Nové vÿrobky: pfijimaée BTV, 
pfenosné pfijimaôe àernobilé.TV, pfijímaóe s digital- 
nimi hodinami.

I N Z E R C E

Prvni tuônÿfédek *0,40  Kés, dalèi 10,20 Kcs. Prislué- 
nou éástku poukazte na úéet é. 88-2152-4 SBÕS 
Praha, správa 611 pro Vydavatelství Magnet, inzerce 
AR, 11366 Praha 1, Vladislavova 26. Uzávérka 
tohoto cisla byla dne 27.12. 76, do kdy jsme museli 
obdrzet úhradu za inzerát. Neopomeñte uvést pro- 
dejní cenu, jinak inzerát neuvefejníme. Upozorñuje- 
me vsechny zájemce o inzerci, aby nezapomnéli 
v objednávkách uvést své poSt. smér. císlo.

PRODEJ

Mgf. B70 + prísl., 1 rok (2000), konc. st. zv. Dukla 
(150), KC147, 8. 508 (10. 9, 10), KF124, 5. 167, 173, 
504 (12, 13. 25, 23, 17), IO MAA550,661, MBA810(35, 
80. 100), 4 pár: GD608-18 (80). Len písomne. P. 
Dubravec, Prednádrazie A/8. 917 00 Trnava.
VKV ant. zesii. CCIR (OIRT), zisk 20 dB (135), VKV 
konvertor CCIR-OIRT a naopak (135), óíslicovy otáé- 
komér pro auto s LED displ. (1200). Potfebují: rúzné 
císlicové i lin. IO i spec, typy, VHF a UHF tranzistory, 

. Cu lak. dráty. P. Óermák, 664 01 Aicmanice 187, o.
Brnó-venkov.
Osciloskop (800), nf generátor (500), vf generátor 
(400), 2 ks reproskríñ ARS710 4 Q/5 W (á 250), 
Icomet (600), Avomet I (400), DHR 5.8 (80), transí. 60. 
100, 200 mA (70, 90, 110). Tarantela-stereo (1100). 
Podrobnosti postou. Z. Havelka, Charbulova 60, 
618 00 Brno.
Kalkulaóku Privileg 865 M (zákl. poc. oper . pamëf, 
%. 1/x, Vx, x2 x-y, M-x) (1800). Digitâlni hodinyß 
místné - nutná oprava zdroje (2000). MAA502 (100), 
4NU74 (50). MA0403 (100), zesilovac’ s MA0403 
(150), 104NU71 (5), KFY34, KFY46, BSY34, MAA550. 
7460, 7420, 7472, 7474 (za 40 az 50 % ceny). Jen 
písemné. L. Stach, A2-276, internât Chodská, 612 00 
Brno.
ZM1028T nové (à 90), mer. 100-0-100 10x8,5 cm. 
M. Suie, 409/C, 010 01 Zilina.

Hi-Fi reproboxy KE 20-3 pésm. 20 l.sv.dub. (à 400). 
J. Radouè, Luiova 10, 613 00 Brno.

Mf zes. 10,7 MHz (430), VKV vstup s FET (320). J. 
Houdek, Fabiánova 1058,150 00 Praha 5.

Mgf B100 (3300), transiwatt TW100 Si provedeni 
(2400), TW 3- 2x10 W.(1200), kompl. roc. AR 1967 - 
75 (à 30), RK 1968-75 (à 25) i jednotl., elektr. literat., 
uéebnice, souóástky, LP desky vézné hudba, jazz, 
beat (à 25-150), seznamy zaélu. Koupim kvalit. 
stereo magnetofón zahr. vÿr., stereosluchátka. Mir. 
Janeéek, Dlouhoñbvice 990, 564 01 Zamberk.
Radio soucástky, liter. (800) i jednotl. Seznam zaálu. 
V. Voráóek, 38/11, 566 01 Vysoké Mÿto.

Anténu 6-12 k, 21-39k die AR 10/75 (200). Vrtaéku 
24 V (120). Desku J 212, 211 -dekodér, mf (70, 60). 
Trial zasouvací Philips (70), gramo GC100 (300). J. 
Vojta; Hrbová 1572/8. 755 01 Vsetin.
MAA436 ; . (250), KT784 (300), KR205-7(14). Mot 
220 V/60 W (120), SM375 (100). Jaz. relé 12 V (25), 
6 ks NKN10 (200), ellyt 2G/70 V (40). Kond. MP 3k3, 
22k/400V (0,50), panel, sign. (10). A Kocourek, 
Zápotockého 69, 682 02 Vyákov 2.

Digitâlni méHó tranzistoru (500). P. Hercik, sídl. 631, 
407 22 Beneèov n. P.

Plast, integr. stab. 5V/0,6A (145), BFX89 (100), 
BSY62 (20), p-n-p BC308 (23), jiA709'(50), uA723 
(100), TAA550 (20), SN7490 (80). 74121 (80), 74196 
(140), 1N914 = KA206 (5), 1N4007/1A, 1000V (9). 
Poátou na adr. J. Hájek, ¿erná 7,110 00 Praha 1.

Vÿkonové tranzistory Si 11Ö W 2N3055 RCA i páro- 
vané (à 75), IO pA741 Fairchild. pA748 TO5, 723 DIL 
(50, 40, 70), FET BF245 (40), p-n-p 2N2904A, 60 V, 
3W (35). Ing. J. Havliéek, Nezvala 1508, 440 01 
Louny.

Kazetovÿ mgf NATIONAL PANASONIC RO-227 SD, 
bezvadnÿ r. v. 1974 (2200), 2x ARZ669 (à 80), nové, 
zár. 6. més. Z. Foudek, Plañanská 524, 108 00 
Praha 10.
Stereodekodér AFS-AR7.8/73, 70 x 230 mm, ne- 
nastavenÿ (550). Zd. ñehácek, p. s. 219, 739 61 
Tfinec.
Stereofonní magnetofón B100 (3000). Stereofonní 
zesilovac AZS100L 2x 8 W (1000). Fr. Ceéek, 542 33 
Rtynè v Podkrk. 596, okr. Trutnov.

Aut tel. ústfednu pro 10 stanic (400). J. Sokolíóek, 
Dvorská 16, 678 01 Blansko.
Vysílaó Mars II. (550). Vojt. Ambros, Trískalova 9, 
638 00 Brno.
SN7490 (60), TBA810A (80), SHURE M44MB (500), 
magnetofón Hi-Fi. ramienko Fónica + Shure M44 
(1000), 2N3055 (50), BC107-8-9 (10). Peter Griglak. 
Dukelská 12, 060 01 Keimarok.
TEXAN (AR 12/76) originální osazení komplet 
(1000), nA709, 739, 741,748, (50. 140. 60. 120). LED 
05 mm (30), TRANSIWATT TW40 (1950) se zárukou. 
O. Lukavskÿ, Pátrossova 33,110 00 Praha 1.
100% diody: LED rúznobarevné (30), 1N914-6 (12): 
NE555 (100) a 556-dual TIMER (160); FUNCTION 
GENER. - AR 4/75 (200) a I-8038 (600); PHASE LOCK 
LOOP: NE560,561 ; 567-TONE DECODER (315; 220); 
STABILIZÁTORY 723, 309K, negat.: 320T, 340 (120, 
170; 200, 245). 733-VIDEO (180), LM373-AM/FMZ 
SSB-AR 7/76 (410); FM: ZESIL/LIM/DET. RCA3065; 
3043 (150; 200); FÁZ.DET. MC4044 - AR 10/75 (650): 
STEREODEKOD.: 1304 (180). 1800 - AR 2/75. 
MC1310 - RK 6/75 (285). STEREOZESIL.: 1303 - AR 
3,5/74 (150). n§-STEREO: 381, 387, 739 (225; 180); 
LM710 (75). 741,748,dual-741 (65,85.135), quad-741 
(200). KOMPLEM.: 2N3904/06, 2222/2907, 4401/03, 
4888/5964 (20/30), MJE2955/3055 (330). LANEY, 
Kvapilová 6, Praha 5.

KOUPÉ

Obrazovku 7QR20, ferit. jâdro J26/16, H22, 
Amax = 400- méfidla DHR8, 100 nA a 1 mA. knihu 
Elektronkovÿ osciloskop (M. Nadler - V. Nessel). M. 
Helige, Linhartova 555, 284 00 Kutnâ Hora.
Koup. okàmiitè 24 ks traf VT38. J. Boronkay, Ener- 
getikov 21/2, sidl. Sever, 971 01 Prievidza.
ST 69-1,2,6,74-3, AR 68-1.69-4,70-10,71 -1 ai 9,11, 
73-5. Prodej: prof. vâz. ST-56, 60, 61, 62, 63. 64, 
AR-58, 59 (à 40), volné nek. ST-55, 57, 58, 59 (à 15). 
Chladide pro pouzdra TO5 (à 8), MH7472, 74,93 (30, 
45, 85). Foltÿn, Beskydskâ 1713, 738 01 Mistek.
Lad. kond. RF11 (nebo celou), tranz.: BFR91, 
BFR99. BFY90 apod., xtaly B700, èum. 36NQ52. 
Milan Soukup, 261 01 Pribram 1/68.
Lambda nebo pod. tovér. RX a Torn EB, prodâm 
nebovym. RX: R1155.75 kHz-18 MHz(400)arozné 
râdiosûéiastky. Na dotaz odpovim. J. Meniar, nâm. 
SNP96. 976 13 Slov. Cupòa.
SFE-10,7 MA. Len pisomne. Peter Benòik, 919.22 
Majcichov, okr. Trnava.
AF239S. Nepouzitÿ. Jiri Pavluch, Cernickâ 6.100 00 
Praha 10.
Dvoustopou. mgf hlavu - stereo - kombin., nizkooh- 
movou. Vlad. Novotnÿ, Podébradskâ 558, 194 00 
Praha 9.
Obrazovku 180QQ86. Jos. Su lék, Jirâskova 1817/15, 
755 01 Vsetin.
Stereo tuner SP201 nebo jinÿ, stereo mgf. 2k2HB, 
B100 nebo podobnÿ, prodâm Lambda 4 s konv. 
145 MHz (1300). J. Mlâdek, Horskâ 272, 543 02 
Vrchlabi.
Mèlici pfistroje nefungujici i vyfazené Avomet, DU 
10, Omega, Icomet a jiné. Nabidnète s popisem 
a cenou za hotové, ihned poétou na Ivan Baték. 
390 01 Tâbor II.,
Uher Royal de Luxe „C" i poèkozenÿ. R. Rezéó, 
Trâvniky 1170, 765 02 Otrokovice.
2 hlubokotónové reproduktory (8 Q) ARN738. J. 
Zderadicka, Vnitfni 22, 145 00 Praha 4-Michle.
Obóanské radiostanice (1 par), i poèkozené. L. 
Pulkrabek, 690 02 Bulhary 145., okr. Bfeclav.
Gyrokompas s elektrickÿm pohonem a snimânim 
polohy. B. Skopec, U krbu 18,100 00 Praha 10.

VŸMÉNA

Avomet za Icomet. Z. Kuchafik, V olèinàch 18, 
100 00 Praha 10.

Organizace SSM, závod TESLA Prelouó, ozna- 
muje váem radioamatérúm, ktefi si objednali die 
inzerátu v AR ¿. 10/76 odpadovÿ kuprextit a kup- 
rexkart, ie pro znaóné mnoistvi objednávek (k 1. 
12.197610 000 kusù) nemûie z kapacitnich dûvodû 
dodriet termín dodáni uvedenÿ v inzerátu.

Objednávky jsou zaevidovénÿ a budou postupné 
vyfizovâny v prùbéhu r. 1977. Dèkujeme véem 
radioamatérúm za pochopent.

CZV SSM TESLA Prelouc
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VYRIZUJEME ZÀSILKOVŸ PRODEJ 
NADOBÍRKU

podle
vsech objednávek od obyvatelstva i organizad v ÕSSR, doèlÿch primo na nasi 
prodejnu, nebo prostfednictvím n. p. TESLA ROZNOV, TESLA LANSKROUN, 

v sortimento:

PARDUBICKÉ
PRODEJNY IES1A

VAKUOVÁ TECHNIKA, poldvodice, integrované obvody, hybridní integrované obvody, displeje a svitici diody. 
PRÍRUÕNÍ KATALOGY, konstrukcni katalogy a obchodné technické dokumentace.

SERVISNÍ A TECHNICKÁ DOKUMENTACE na vsechny finální vÿrobky spotrebni elektroniky TESLA, pokud jsou na 
prodejnè skladem.

KOMPLETY SOUÓÁSTEK vcetnè ploènÿch spoju návodú na zarízení, publikovanÿch v casopise AMATÉRSKÉ RADIO - 
fada A a B, pokud je tak v daném clànku uvedeno. Prodej jednotiivÿch soucástek jen osobnim odbèrem primo v prodejnè. 
OSTATNÍ SORTIMENT zbozí vám odesleme na dobírku jen pokud bude na prodejnè volná pracovni kapacita. Nevyfízené 

objednävky postoupíme ZÁSILKOVÉ SLUZBÉ TESLA UHERSKŸ BROD, PSÓ 688 19, Za dolním kostelem 847.
OBYVATELE PARDUBIC A OKOLÍ ZVEME K OSOBNÍ NÁVSTÉVÉ naèi prodejny. Ochotné pfedvedeme veékeré zbozi - od 
televizorú pfes gramofony, magnetofony a dalsí finální vÿrobky àz po drobnÿ Sortiment pro radioamatéry, kutily 

a profesionály - ti vsichni mají moznost pohodlného vÿbèru podle vzorkovnic!

PORADENSKÁ SLUZBA AMATÉRÙM I ORGANIZACÍM! PpEZKUSOVÁNÍ VŸROBKÛ TÉZ PRED ZÁKAZNÍKEM PRI 
PRODEJI! DÛKLADNÉ ZAHOROVÁNÍ TELEVIZORÚ PAED JEJICH PRODEJEM!

NASE SPECIALIZACE A PRIMÉ DODÄVKY: elektronické méficí pfistroje tuzemské i z dovozu podle vzorkü n. p. TESLA 
BRNO, polovodice a vakuová technika podle vzorkü n. p. TESLA ROZNOV, soucâstky pro elektroniku podle vzorkü 

n. p. TESLA LANSKROUN.
NASe ADRESA: Znaéková prodejna TESLA, Pardubice PSÕ 530 02, Palackého 580.

IDEÃLNÍ STAVEBNÍ PRVEK 

KOVOVÉ PRÍSTROJOVÉ KNOFLÍKY

• pro prístroje HIFI-JUNIOR
• pro elektronická méridla
• pro mechanické aplikace
• pro jiné zesilovaõe a tunerÿ
• pro amatérské experimenty
• náhrada nevhodnÿch 

knoflíkú

Zâkladni têleso z polomatného legovaného hliniku mà vroubkovanÿ obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopeni. Robustni stavëci 
Sroub M4 zajtëfuje pevné spojeni bez prokluzu i na hladkém hf ideli bez drâzky. Ani pfi silovém utazeni knof h'k nepraskâ, jak se to 
stâvâ u vÿrobkû z plastickÿch hmot. ZvÿJenâ stfedovâ patka se opirà o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
ëerného kônického indikaëniho kotouce. Bilâ ryska na kotouëi (je o 180° proti Sroubu) tak umoznuje snadno a bez paralaxy 
rozeznâvat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfizlivÿ vzhled a neutrâlni kombinace prfrodniho hliniku s ëernou a bilou 
dovoluji pouzit tyto knofliky v libovolnë tvarovaném i barevném prostfedi.

MALOOBCHODNÍCENAZA1 ks: 13,70 KÈs
Prodej za hotové i poitou na doblrku.
Prodej za OC i VC (bez danè). Dodaci Ihûty: 
Do 200 ks ihned ze skladu, vétéí poêty e prodej za VC na zàkladè HS.

obchodni 
oznaóení

urôeno 
pro hfídel

Cislo 
vykresu

õíslo 
jednotné klasifikace

K 186 0 6 mm 992 102 001 384 997 020 013
K 184 0 4 mm 992 102 003 384 997 020 014

podnik ÚV Svazarmu 
Ve Smeëkàch 22, 110 00 Praha 1

telefon: prodejna 24 83 00
odbyt (ûterÿ a ëtvrtek): 24 76 73

telex: 121601
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