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se s. Jaroslavem BroZovskym,
OK1AH), predsedou radioklubu OK1KPB
z Ptibrami, vitézného kolektivu Souté-
e aktivity k XV. sjezdu KSC a k 25. vyroéi

vzniku Svazarmu.

Mém pted sebou vade hlaseni do
soutéie aktivity, ve které jste ziskall
celkem 345 717 bodu. Néktera &isla mé
zde témét ,,ohromuji*’, proto bych vas
réad poiadal o jejich vysvétieni. Napt.
zde - celkem 359 politickovychovnych
prednéasek, 59 vystavek, 281 besed s ra-
distickou tematlkou, 339 ukézek z ¢&in-
nosti, propagaéni spojeni, propagaéni
vysilani - jak je tohle vSechno moiné
2viddnout v kolektivu 20 lidi?

Vétsinu vyjmenovanych akci pofadame -

v lété, v dobé pionyrskych tabori. Mdme
dlouholetou spolupraci s pionyrskymi tabory
Uranovych doli, KV KSC, KV ROH, Loko-
motivy Beroun, KV SSM, PO SSM JF
a mnoha dalsimi. Jsou to vétdinou velké
tabory — napi. pionyrsky tabor Vitézny anor
je mezinarodni, ma 30 oddild a za prazdniny
se vystiidaji tfi turnusy. V souladu s progra-
mem tabora pofiddme pro kazdy oddil zvlast
prednasky, besedy, ukdzkové akce. To vie za
léto tiikrat. Podobné je to i v ostatnich
pionyrskych taborech.

V politickovychovnych piednaskach se -

snazime détem vysvétlit ulohu radioamatérii
ve Svazarmu a ve spolecnosti, ukazat na
riizné formy jejich ¢innosti, jeji spolecensky
a branny vvznam, jeji potiebnost. V bese-
ddch jiz potom konkrétnéji hovotime o jed-
notlivich radioamatérskych odbornostech
a jejich néplni.

Snazime se nevynechat prileZitost pro
instalovani radioamatérské vystavky. Jsou
tam ukazky z technické ¢innosti — prijimace,
pojitka, méfici pfistroje i rizné radioama-
térské diplomy, QSL listky, fotografie z nasi
¢innosti apod.

Kromé letnich pionyrskych tdbort spolu-
pracujeme trvale s pionyrskymi skupinami
R. Tesatfika a J. Fucika, pro které délame
podobné akce prubézné behem celého roku.

Akce pro mladez tvori jadro veskeré nasi
¢innosti. Vyzaduji velkou obétavost jednotli-
vych ¢lenii a hlavné pevné piesvédceni o pro-
spésnosti vykondavané prace. VSichni musi
prizpusobit svoji ¢innost potfebam organi-
zace - ale délaji to radi a s chuti, protoze vidi
vysledky svoji prace.

Ctu déle: ndborové akce v honu na lisku
- celkem 406, akce z povéfeni nadtize-
nych organu Svazarmu - 36 akci a pres
15 000 hodin, 10 akci k vyznamnym poli-
tickym vyroéim ...

Ndborove akce v honu nalisku piipravuje-
me rovnéz pro Pionyvrskou organizaci SSM.
Hon na lisku - nyni Radiovy orienta¢ni b¢h -
je v Pribrami velmi popularni a v lonském
roce se naborovych soutézi zicastnilo celkem
vice nez 5000 déti. Uspotidali jsme tfi kursy,
ve ktervch jsme vyskolili téméf 150 pionyr-
skych rozhod¢ich pro hon na lisku.

V loniském roce jsme poradali okresni
i krajsk¢ prebory v honu na lisku a v MVT
a pres 10 vlasinich pohdrovvch zivoda

Jaroslav Brozovsky, OKIAHI

v téchto sportech. Aktivné jsme poméhali
PO SSM pii hrach Pionyrska stezka odvahy
a Vizdy pripraven. Zajistili jsme spojovaci
sluzby na 1. méje a na nékteré motoristické
akce, z povéreni CUR jsme jiz dvakrat
pripravili kurs lektort techniky. .

Kromé téchto akci zajistujeme kazdoroc-
né Skoleni méfici techniky pro UD Pfibram,
pro ZK ROH RD a pro prumyslovou $kolu
strojni (celkem pfes 3800 hodin). Vyrobili
jsme si ¢tyfi vlastni pojitka v paismu 28 MHz
pro spojovaci sluzby, vysila¢ a anténu pro
145 MHz. Clenové naseho radioklubu pra-
cuji ve funkcich téméf na vsech stupnich - od
ORR, pies OV Svazarmu, KRR, CURRk az
po UV Svazarmu.

2adrite. Kdyby to hlddeni nebylo pode-
psané, povaioval bych ho snad za vy-
roéni zprévu pHnejmendim krajské or-
ganizace Svazarmu. Jak vém ve vad{
¢innosti pomahaji nadfizené orgény
Svazarmu?

Spoluprice s nadfizenymi organy by moh-
la byt lepsi. Casto velmi hresi na nasi iniciati-
vu a snahu viechno spolehlivé a vcas zajistit.
Priklad: loni v dubnu jsme obdrzeli povéreni
k uspofidini krajského preboru v MVT
takovym zpusobem, ze dopis byl odeslan
z Prahy 16. 4. na OV Svazarmuaodtud 20. 4.
na moji adresu s lakonickym sdélenim: ,,za-
jistit krajskv prebor ve dnech 22.-23. 4.(!) -
zodpovidd Brozovsky.** Budete se asi divit,
ale prebor se uskutecnil za ticasti 25 zavodni-
ki. Nadile jsme se vsak rozhodli takovato
,,povéieni‘‘ uz nepfijimat.

Pokud jde o finanéni zabezpeceni nasi
¢innosti, dostdvame rotné od Svazarmu
2000 Kés.

V &em vidite nadéale téI5té vasi &innosti
a &im se ve vasi pracl budete Hdit?

Zikladnim materidlem pro nasi ¢innost
bude samozfejmé koncepce radistické ¢in-
nosti ve Svazarmu, schvaleni letos UV KSC.
Umoznuje nam pokracovat v ¢innosti ve
sméru, kterym jdeme jiz nékolik let. Tato
koncepce, pokud se spravné rozpracuje
a rozdéli na konkrétni tikoly, je velmi dobra,
i kdyz ma nékterd ,,izka* mista, hlavné
v oblasti materialniho a finan¢niho zabezpe-
¢eni. To nam ale jisté pomohou fesit vyssi
organy, protoZe koncepci sestavovaly a znaji
cesty, jak ji aplikovat.

Uspésna prace podle nové koncepce vyza-
duje pfehodnotit ¢innost viech jednotlivcd
v organizaci a usmérnit ji ku prospéchu celku.
Vyzaduje to velky kus neformalni politické
prace a hlavné jit prikladem.

Tézistém nasi radioamatérské Cinnosti
bude i nadale prace s mladezi. Vedeni krouz-
ki a kursd, priprava Skoleni, piednasek,
bescd, ukazek radistické cinnosti. Zajem je
veliky; na letosni Iéto uz mame ..vyprodano™
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a dalsi zajemce musime odmitat. Prazdniny
maji bohuzel jenom 60 dni a nase manzelky
pravem vyzaduji také néjakou spolec¢nou
dovolenou; za tu celoroéni trpélivost a tole-
ranci na ni maji jisté narok.

Pisobeni dobré ukazky nebo besedy se Sifi
navzajem feknou a dalsi zdjemci rychle
piibyvaji — tabory, pionyrské skupiny, oddi-
ly, skoly. Nase letni ¢innost se potom odrazi
do skolniho roku; déti si pamatuji svoje
zazitky z prazdnin, vzpominajinanéa ,,chtéji
radioamatéry” znovu. A tak je cely rok co
delat.

Cekd nds 39 skupinovych kol soutéze
Vidy pripraven PO SSM, kazdé za ucasti 30
déti (to jsme si omezili sami, vic uz nejsme
schopni zvladnout).

Riddi bychom také pokrocili v budovani
nadeho radioamatérského vysilaciho stredis-
ka. Vytviiime soutéZni tym pro zdavody na
KV a chceme casem uspét i v této oblasti.
Mame patronat nad radioklubem mladych
OKIOFA a nad radioklubem Kamyk nad
Vltavou, kterym ze vsech sil pomahame
s jejich ¢innosti (skonéili na 3. misté v sou-
tézi aktivity).

Dalo by se hovorit je3té o mnohadalsich
bodech vaseho ,Hlaseni’ a o mnoha
vécech, které v ném nejsou, protote na
né nebyla ,kolonka". Tedy néco na
2aveér.

Domnivam se, ze bychom si my vsichni
radioamatéii méli vzit realizaci koncepce
radistické ¢innosti za svoji véc. Uvédomit si,
Zze nasim poslanim ve Svazarmu ani ve
spolec¢nosti neni jednom sedét doma u vysila-
¢e a vysilat, i kdyz to mé nepopiratelné svij
velky vyznam. Ze se musime snazit co nejvice
lidi, a hlavné mladych, naucit techniku,
elektroniku, naucit to vysildni a hlavné je
vychoviavat k tomu, aby spravné chapali
smysl nasi ¢innosti a jeji vyznam pro spolec-
nost. ProtoZze je nadi povinnosti vytviret
spole¢nosti protihodnotu za to, Ze nasi za-
jmovou ¢innost podporuje, ale nakonec
1 proto, abychom ¢asem ,,nevymieli** — aby-
chom méli dostatek nistupcd, mladych ra-
dioamatéra.

Dékuji Vam za rozhovor a ptipojuji se
k Vasi vyavé. Pro ty, ktefi nevéti Eislum,
uvadénym v nasem rozhovoru, bych
chtél dodat, e na kaidou akci existuje
doklad, potvrzeni, podékovani, a ie
jsem vSechny tyto doklady vidél. Takze
nejde v 24dném piipadé o ¢innost tzv.
papirovou.

Rozmlouval ing. Alek Myslik

Manzelé  Zahoutovi, OKIFBL (XYL)
a OKIADW (OM) patFi k ,,zékladnim pili-
Fim** radioklubu OK1KPB
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2E ZASEDANI USTREDNIi RADY RADIOKLUBU SVAZARMU

Na svém zasedanidne 17. 5. projednavala
URRK stav rozvoje radioamatérské ¢innosti
ve smyslu smérnic a ukold daldiho rozvoje
radistické c¢innosti ve Svazarmu (,,kon-
cepce”). Jednani se zicastnili zastupci KV
Svazarmu a néktefi predsedové komisi
URRKk. i

Clenové URRK Svazarmu a jejich jednot-
livych komisi chapou koncepci jako vvznam-
ny politicky dokument, ve kterém je prove-
dena pecliva a hluboka analyza dosavadniho
vyvoje, kladii i nedostatkd pétadvacetileté
prace v radistické ¢innosti Svazarmu. Doku-
ment dava vyhled na 10 i vice let do
budoucnosti, ale dava i konkrétni nivod
odbornému aktivu kam zaméfit v soucasnosti
hlavni pozornost.

Pisemné materiily s vykladem a ndvodem,
jak plnit nejblizsi vytyéené tkoly,byly preda-
ny ptedsedam OV a KV Svazarmu a soucas-
né poslany cestou narodnich rad radioklubi
Svazarmu krajskym a okresnim radistickym
radim. CURRK projednala tikoly vyplyvajici
z koncepce na zasedani dne 1. 4. 1977
aschvilila harmonogram jejiho rozpracovani
do podminek Ceské ustiedni rady radioklubu
Svazarmu. Vsechny jeji komise byly sezna-
meny s tkoly, které pro né vyplyvaji a bylo
jim ulozeno je zapracovat do pliani ¢innosti.
Stejnym zpusobem projednala koncepci Slo-
venskd dustredni rada radioklubu a jeji
komise. .

Z usneseni URRK, které bylo rozeslino

vsem krajskvm a okresnim radam radioama-

térd, vyjimame:

- byla ustavena propagacni komise URRK,
kterou vede 3éfredaktor Amatérského radia
ing. F. Smolik, a dostala za kol hledat nové
formy propagace a popularizace Smérd
a ukolii dalsiho rozvoje radistické ¢innosti ve
Svazarmu,
— byly stanoveny terminy k projednani
a rozpracovani konkrétnich ikolu, vyplyvaji-
cich z koncepce, pro jednotlivé organizacni
stupné,
— bylo ulozeno praci viech stupnd pfi reali-
zaci koncepce spojit s rozvojem socialistické-
ho soutézeni a aktivity k 60. v¥roéi VRSR,
— bylo rozhodnuto zpracovat nové Zakladni
dokumenty k radistické cinnosti ve Sva-
zarmu,
— narodni rady radioklubd vyhodnoti praci
jednotlivct v radach a komisich viech stupnii
a pripravi doplnéni kadru pro rok 1978,
- bude stanovena docasna komise URRKk
k projedndni konkrétni formy spoluprace
s CSLA,
— vytvorit aktiv stilych krajskych dopisova-
teld AR k zabezpeceni uzké spoluprace pri
realizaci koncepce,
— ve viech komisich ustfednich rad urcit
¢leny zodpovédné za pravidelné informace
pro Amatérské radio a Radioamatérsky
zpravodaj,
— byla ustavena védecka prognostickd komi-
se, kterou povede ing. V. Masek, komise pro
kosmické spoje, kterou povede ing. K. Jor-
dan, a Ustiedni lektorsky sbor.

—amy

*
60
VRSR

Soutéz ¢s. radioamatéru

CESKOSLOVENSKO-SOVETSKEHO

K oslavé 60. vyroci VRSR vyhlasuje UstFedni radioklub CSSR ve spoluprdcis UV
SCSP kritkovinnou soutéi mezi radioamatéry SSSR a CSSR. Navidzana spojeni se
sovétskymi stanicemi symbolizuji upfimné pratelstvi mezi nasimi ndrody a vyjadruji
hlubokou vdécnost nasi branné organizace viemu sovétskému lidu.

K MESiCI

PRATELSTVI

(A

dlsegin it

Soutéz se uskuteéni vdobé od 1. listopadu 1977 00.00 SEC do 15. listopadu
24.00 SEC. Navazuji se spojeni se vSemi stanicemi na uzemi SSSR bez
ohledu na druh provozu za podminek obvyklych u béinych spojeni.
Nevymériiuje se souténi kéd s vyjimkou spojeni navazanych v prubéhu
OK DX Contestu.

Bodovani:

a) s jednou stanici je mozno pro bodovani v soutézi navazat pouze jedno
spojeni na kazdém pasmu KV, kromé spojeni, navazanych v zavodé OK DX
Contest,

b) bodova hodnota spojeni se sovétskymi stanicemi, navazanychbéhem
OK DX Contestu, se pripocitava k bodum ziskanym dle odstavce a),

c) spojeni se sovétskou stanici v pasmu 3,5 MHz se hodnoti dvéma
body, v ostatnich pasmech jednim bodem.

Kategorie:

jednotlivci, kolektivni stanice, posluchadi.

Vypis ze stanicniho deniku s vypocitanym vysledkem je treba predloit nejpozdéji
do 22. listopadu okresni radistické radé. Ta vyhodnoti dosld hldseni na irovni okresu
a zasle hldseni krajské radistické radé nejpozdéji do 30. listopadu. Krajské rady zajisti
vyhodnoceni v terminu do 15. prosince, kdy musi byt vysledkova listina za pFislusny
kraj odesldna na ndrodni orgdny. Na viech urovnich je tfeba véas dat obvyklym
zptisobem na védomi, na jakou adresu je nutno hldseni zasilat. Posloupnost
vyhodnoceni musi byt dodrZena. Vsechny organy na své urovni vstoupi spolecné
s pFislusnym vyborem Svazarmu v jedndni s vyborem SCSP ohledné vyhlaseni vitézii.
Diplomy jsou centrdlné zajistény a budou pridélovdny prostrednictvim krajskych
radistickych rad.

Okresnim a krajskym radistickym radam se doporucuje piisobit na vsechny
koncesiondre a cleny radioklubii tak, aby bvia zajisténa co nejvélsi tcast és.
6. - oo S
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Soucasnost a budoucnost amatérského vysilani

Doc. Ing. Dr. Miroslav Joachim, OK1WiI,
predseda radioklubu ,,Blankyt"

Snahy, vytvoFit obraz spolecnosti, jeji ekonomiky a stavu jeji materidlné technické zakladny

v dostatecné vzddlené budoucnosti mohou byt spolehlivé jen v tom pFipadé, Ze pFipravované

predpovédi jsou zaloZeny na védeckych poznatcich.

V soucasné dobé se v nasi i zahranicni literature predevsim uvadéji predpovédi technického
pokroku, ktery v poslednich létech dosihl nebyvalych rozsahit a tempa rozvoje. Zatimco
vSak burZoasni védci posuzuji védeckotechnickou revoluci predevsim z hlediska pfirodnich véd
a technologickych otdzek a méné se vénuji jejim socidlnim diisledkiim, védci socialistickych
zemi posuzuji tuto otdzku ve velmi uzké souvislosti se socidlnim pokrokem. Prikladem
takového pristupu k otdzce védecko-technické revoluce byl XV. sjezd Komunistické strany
Ceskoslovenska, stejné jako jemu predchdzejici XX V. sjezd Komunistické strany Soveétského

svazu.

Aplikujeme-li toto hledisko na radioama-
térskou ¢innost, ta ma jednak svou technolo-
gickou a praktickou stranku, ktera je pfino-
sem rozvoji vyrobnich sil, ale i stranku
socidlni, nebot znamena icelné a velmi zaji-
mavé vyuZivani volného ¢asu, jehoz mnozstvi
se bude s postupem védecko technické revo-
-luce zvétsovat.

Mluvime-li o budoucnosti radioamatér-
ského hnuti, musime si uvédomit, ze radioa-
matérska sluzba, jako kterdkoli jind radioko-
munikaéni sluzba, muze existovat jen za
predpokladu existence kmitoctovych pasem,
ktera ji jsou pridélena. Spektrum radiovych
kmitoctu je totiz viesvétovym statkem ome-
zeného rozsahu, ktery je mezinarodné pfide-
lovin tzv. Tabulkou rozdéleni kmitoctd,
zpracovavanou na konferencich Mezinarod-
ni telekomunikacni unie (UIT).

Jak znamo, prvni zaocednské spojeni na
dekametrovych vinich bylo radioamatéry
navazano v listopadu roku 1923. Jiz v dubnu
roku 1925 se sesla v Parizi ustavujici konfe-
rence Mezindrodni radioamatérské unie
(IARU), jez tedy oslavila 50. vvroci svého
trvani v roce 1975. V oblasti 1 IARU se tak
stalo zasedanim ve Varsavé. Pripomenme si,
ze Ceskoslovensko se stalo ¢clenem IARU az
v roce 1932, kdyz byly vydany prvni koncese
radioamatérskym stanicim, po slouceni dvou
organizaci, jez u nds do té doby pusobily —
K. V. A. C. (Krdtkovinni amatéfi ceskoslo-
vensti) a S. K.-E. C. (Sdruzeni kratkovinnych
experimentitort ceskoslovenskych).

Vzhledem k jednostranné politické aktivi-
té vedeni JARU v obdobi studené vilky
amatérské organizace fady socialistickych
zemi nenavdzaly nebo prerudily kontakty
s IARU. Teprve vytvoreniregionalnich orga-
nizaci IARU v 60. létech, kdy byla zlomena
hegemonie ARRL v IARU, odpovida zasa-
ddm mezindrodni spoluprice zemi s rozdil-
nym spolec¢enskym ztizenim.

Dik aktivité radioamatérti od prvnich let
jejich ¢innosti je amatérska sluzba dnes
pevné zakotvena v Radiokomunikaénim
radu UIT jako: ,.,Sluzba pro sebevzdélani,
vzdajemné spojeni a technické studie, prova-
dénd amatéry, tj. fddn¢ opravnénymi osoba-
mi, zajimajicimi se o radiotechniku pouze
z osobni zaliby a nevydélecné.™

Zikladem piid¢éld kmitoctd pro amatér-
skou sluzbu bylo rozhodnuti, u¢inéné jiz pted
prvni svétovou vilkou, podle néhoz amatér-
ské (tehdy jiskrové) stanice mohly pouzivat
vinovych délek pod 200 m (nad 1500 kHz).
Kolem roku 1924, tedy jiz po prvnich zkuse-
nostech s dalkovym spojenim na vinové délce
priblizné 100 m, byly amatérim predbézné
pridéleny kmitocty kolem 80, 40,20 a 10 m
vinové délky. Toto pridéleni pak bylo potvr-
zeno prvni povale¢nou radiotelegrafni kon-
ferenci ve Washingtonu (v roce 1[927)
a v podstaté se udrzelo dodnes. Podrobnosti
o viech pridélech pro amatérskou ridiovou
sluzbu podlc revize Radiokomunikac¢niho
fadu z roku 1971 jsou tyto (pokud jde
o pisma dekametrovych vin, jde o rozdéleni
z roku 1959 s doplnénim amatérské druzico-
vé sluzby):

Pasmo 1,75 MHz (160 m):

Podle poznamky 194 Radiokomunikaéniho fadu
mohou v Rakousku, Dansku, Finsku, Irsku, Holand-
sku, Némecké spolkoveé republice, Rhodesii a Njas-
ku, Spojeném kralovstvi, Svycarsku, CSSR, Jihoat-
rické republice a Namibii jednotlivé spravy pridélit
v pasmu 1715 a2 2000 kHz své amatérské sluzbé az
200 kHz. Pti tom jsou vsak povinny po predchozich
konzultacich se spravami sousednich zemi uginit
takova opatreni, aby se zabranilo tomu, Ze by jejich
amatérska sluzba pusobila §kodliva ruseni pevné
a pohyblivé slutbé jinych zemi. Primérny vykon
amatérskeé stanice nesmi prestoupit 10 W.

V oblasti 2 (obé Ameriky) a 3 (Asie. Australie
a Oceanie) je pasmo 1800 az 2000 kHz pridéleno
amatérské sluzbé, jez tam ma stejna prava jako
pevna slu¢ba, pohyblivdA kromé pohyblivé letecke
sluZby a radionavigace. Kromé toho poznamkou 198
je stanoveno, ze v oblasti 2 ma soustava toran
prednost. Ostatni sluzby, jimz je toto pasmo pridéle-
no, mohou pouzivat jakéhokoli kmitoétu tohoto
pasma s podminkou, 2e nebudou rusit soustavu
Loran.

V oblasti 3 je pracovnim kmitoétem soustavy
Loran v uréené oblasti bud 1850 nebo 1950 kHz;
obsazena pasma jsou podle toho bud 1825 a:
1875 kHz nebo 1925 a2z 1975 kHz. Sluzby, jimz je
pasmo 1800 az 2000 kHz pridéleno, mohou pouzivat
kteréhokoli kmitotu tohoto pasma za podminky, ze
nebudou Skodlivé rusit soustavu Loran, provozova-
nou na kmitoétu 1850 nebo 1950 kHz.

Pasmo 3,5 MHz (80 m):

V oblasti 1 (Evropa a Afrika) je pasmo 3500 az
3800 kHz pridéleno amatérské sluzbé se stejnymi
pravy jako ma sluzba pevna a pohybliva sluzba
kromé pohyblivé letecké. V Oblasti 2 je pAsmo 3500
az 4000 kHz pridéleno amateérské sluzbé se stejnymi
pravy, jako ma pevna sluiba a pohybliva sluzbé
kromé pohyblivé letecké (R) (tj. dalkové letecke
spoje).

V oblasti 3 je paAsmo 3500 az 3900 kHz pridéleno
amatérskeé sluzbé se stejnymi.pravy, jako maji pevna
a pohybliva sluzba. Plati ovsem poznamky 206 a 207.
Podle prvni je v Australii pasmo 3500 az 3700 kHz
pridéleno amatérské sluzbé a pasmo 3700 az
3900 kHz je pridéleno pevné a pohyblivé sluzbé.

Podle druhé je v Indii pasmo 3500 az 3890 kHz
piidéleno pevné sluzbé a pAsmo 3890 a2 3900 kHz je
pridéleno amatérské sluzbé.

Pasmo 7 MHz (40 m):

Pasmo 7000 a2 7100 kHz je pridéleno celosvétové
amatérskeé sluzué se stejnymi pravy jako ma amateér-
ska druZicova sluzba.

V oblasti 1 je paAsmo 7100 az 7300 kHz pfidéle-
no rozhlasové sluzbé, plati vdak poznamka 212,
podle niz je v Jihoatrické republice a v Namibii
pasmo 7100 az 7150 kHz piidéleno amatérské
sluzbé.

Pasmo 14 MHz (20 m):

Usek 14 000 az 14 250 kHz je celosvétové pridé-
len amatérskeé sluzbé a amatérské druzicove sluzbé,
je2 zde maiji stejna prava. Usek 14 250 az 14 350 kHz
je celosvétové pridélen amatérské sluzbé. V tomto
useku plati poznamka 218, podle niz je toto pasmo
v SSSR pridéleno navic pevné sluzbé.

Pasmo 21 MHz (15 m):

-Pasmo 21 00 a2z 21 450 kHz je pridéleno celosvé-
tové amatérské a amatérské druzicové sluibé se
stejnymi pravy.

Pasmo 28 MHz (10 m):

Pasmo 28 000 az 29 700 kHz je pridéleno se
stejnymi pravy amatérské a amatérské druzicové
sluzbé, a to celosvétové.

Pasmo 50 a2 54 MHz (5 m):

V oblastech 2 a 3 je toto pasmo pridéleno
amatérske sluzbé, plati vdak rada poznamek.

Podle poznamky 244 je v Malajsku, na Novém
Zélandé a v Singapuru pasmo 50 az 51 MHz pridéle-
no pevné sluzbé, pohyblivé sluzbé a rozhlasové
sluzbé.

Podle poznamky 245 je v Indii, Indonésii, lranu
a v Pakistanu toto pasmo pridéleno pevné sluzbé
a pohyblivé sluzbé. Podle poznamky 246 je v Austra-
lii pAsmo 50 az 54 MHz pridéleno pohyblivé sluz-
bé, pevné sluzbé a rozhlasové sluzbé. Pasmo
56 az 68 MHz je tam pfidéleno amatérské sluzbé.

Pokud jde o oblast 1, je toto pasmo ve vétsiné
zemi pouzivano televizi. Amatéfi mohou pouzivat
pasma 50 az 54 MHz v Zaire, v Burundi, v Jihoafrické
republice a v Namibii podle poznamky 239
a v Rhodesii a Njasku podle poznamky 238.

P4smo 144 MHz (2 m):

Usek 144 a2 146 MHz je celosvétové a se stejnymi
pravy pridélen amatérské a amatérské druzicové
sluzbé.

V oblastech2 a 3 je usek 146 az 148 MHz piidélen
amaterské sluzbé, plati vsak poznamka 289. Podle
této poznamky je v Cinské lidové republice. v Indii
av Japonsku pasmo 146 a2 148 MHz pridéleno navic
pevné sluzbé a pohyblivé sluzbé.

Pasmo 220 MHz:

V oblasti 2 je pasmo 220 a2 225 MHz pridéleno se
stejnymi pravy amatérské sluizbé a radiolokaci.
Podle poznamky 301 je toto pasmo v oblasti 1
pridéleno amatérskeé sluzbé v Rhodesii a Njasku.
Pasmo 430 MHz:

V oblasti 1 je pAsmo 430 az 440 MHz pridéleno se
stejnymi pravy amatérské sluzbé a radiolokaci
av oblastech 2 a 3 pasmo 420 a2 450 MHz pridéleno
radiolokaci jako prvotni sluzbé a amatérskeé sluzbé
jako druhotné (v ptipadé ruseni radiolokace musi
amatérska sluzba prestat vysilat). Plati zde vSak fada
poznamek, z nichz se amatérské sluZby tykaji prede-
véim dvé. Podle poznamky 319 je ve Spojeném
kralovstvi pasmo 420 az 450 MHz pridéleno pred-
nostné radiolokaéni sluzbé a druhotné (podruzné)
amatérské sluzbé. Podle poznamky 320 A muze byt
v tomto pasmu povolena amatérska druzicova sluz-
ba s podminkou, ze ztoho nevznikne Skodlivé ruseni
jinym sluzbam, pracujicim ve shodé s tabulkou.
Spravy které budou povolovat toto pouziti musi
zajistit, ze jakékoli Skodlivé ruseni zpUsobené vysila-
nim amatérskeé druzice, bude okamzité odstranéno.
Pasmo 1215 MHz:

Pasmo 1215 az 1300 MHz je celosvétové pridéle-
no prednostné radiolokaéni sluzbé a podruzné
amatérskeé sluzbé. Podle poznamky 342 je v Albanii.
Bulharsku, Madarsku, Polsku, Rumunsku, CSSR
a SSSR toto pasmo piidéleno navic pevné sluzbé.
Podle poznamky 345 je toto pasmo v NSR pridéleno
amatérskeé sluzbé.

Pasmo 3400 az 3500 MHz:

V oblastech 2 a 3 je pasmo 3400 a2 3500 MHz
pridéleno prednostné pevné druzicové sluzbeé (Kos-
mos-Zemé) a radiolokaci a podruzné amatérské
sluzbé. Podle poznamky 376 je v Cinské lidové
republice, Indii, Indonésii, Japonsku a Pakistanu

LSRR ADI T

283




\

pasmo 3300 aZz 3500 MHz piidéleno navic pevné
sluzbé a pohyblivé sluzbé. V oblasti 1 je pasmo 3400
aZ 3475 pridéleno podruzné navic amatérské slutbé
v Rakousku, lzraeli, Nizozemi, NSR a ve Spojeném
kralovstvi. Jinak je v oblasti 1 celé pasmo 3400 az
3600 MHz pridéleno pfednostné pevné slubé, pev-
né drukicové sluibé (Kosmos-Zemé) a podruiné
radiolokaci.

Pésmo 5650 MHz:

Pasmo 5650 az 5670 MHz je celosvétové pridéle-
no prednostné radiolokaci a podruzné amaterské
sluzbé. Podle poznamky 388 je vNSR pasmo 5650 a2
5775 MHz pridéleno amatérské sluzbé a pAsmo 5775
az 5850 pevné sluibé.

Pasmo 5670 az 5725 MHz je celosvétove pridéle-
no prednostné radiolokaci a podruiné amatérské
sluzbé a sluizbé kosmického vyzkumu (vzdaleny
kosmos). | zde plati poznamka 388. Podle poznamky,
389 A je v Bulharsku, na Kubé, Rumunsku, v CSSR
v Madarsku, Polsku a SSSR v pasmu 5670 a?
5725 MHz sluzba kosmického vyzkumu sluZbou
prednostni. .

Pésmo 5850 MHz:

Pasmo 5850 az 5925 MHz je v oblasti 2 pridéleno
pfednostné radiolokaci a podruiné amatérskeé sluz-
bé. Podle poznamky 391 je kmitoCet 5800 MHz
pouzivan pro primyslové, védecké a lékarské ucely.
Radiova energie, vyzafovana pfi poutiti k témto
ucelim, musi se udrzovat v mezich pasma o Sirce
+ 75 MHz od tohoto kmito&tu. Radiokomunikaéni
sluzby, jez chtéjl pracovat uvnitt téchto mezi, musi
potitat se Skodlivymi rusenimi, kterd mohou vznik-
nout z téchto pouziti.

Pésmo 24 GHz:

Pasmo 24,05 a2 24,25 GHz je celosvétove pridéle-
no prednostné radiolokaci a podruiné amatérskeé
slu2bé. | zde plati poznamka 410 C.

Na konci kmitoctové tabulky jsou jesté
‘neptidélena pasma 152 az 170 GHz, 200 az
220 GHz, 240 az 250 GHz a vsechny kmi-
toéty nad 275 GHz. Vzhledem k velkému
zdjmu o tyto kmitoCty neni jisté, zda se

nékteré useky tohoto pasma podafi zajistit-:

pro amatérskou sluzbu.

V roce 1973 konana konference vladnich
zmocnéncl  Mezinarodni telekomunikacni
unie (UIT) v Torremolinos ve Spanélsku
rozhodla, ze svétova radiokomunikacni kon-
ference pro revizi radiokomunikacniho fadu
se bude konat v roce 1979. To bude pfilezi-
tosti k revizi tabulky rozdéleni kmitoéti
z roku 1959, revidované v pasmech pouziva-
nych druzicovou sluzbou konferenci pro kos-
mické telekomunikace v roce 1971. Podle
zkuSenosti se nedd ocekdvat, ze by dalsi

‘konference tohoto druhu byla konana pred

rokem 2000 a tedy vysledky konference
budou v platnosti nejméné 20 let.

Da se ocekavat, ze se ponékud zmensi tlak
na pouzivani pasem dekametrovych vin, ze-
jména proto, ze druzicové spoje dnes zajistu-
ji lepsi a spolehlivéjsi sluzbu pro pevné,
pohyblivé i radionavigacni ucely.

Zato v pasmech druzicovych radiokomu-
nikaci bude tlak velky a je malo pravdépo-
dobné, Ze by se tam podafilo podstatné
zlepsit radioamatérskou pozici.

Jsou zndmy navrhy, vypracované asi pred
tremi léty Utadem pro telekomunikacéni poli-
tiku USA, které hovoii o novych pridélech na
10, 18 a 24 MHz, na uvolnéni celého pasma
3,5 MHz, 7az7,5 MHza 14 a7 14,5 MHz. Je
otdzkou, zda tyto navrhy budou skutecné
predloZeny delegaci USA.

Domnivam se, ze za soucasného stavu je
nejdulezitéjsi postavit si redlné cile, jimiz by
mohlo byt dosazeni toho, aby alespon useky
dosavadnich pasem byly pridéleny vyhradné
a v celosvétovém méritku radioamatérské
sluzbé. Pokud bude mozno dosihnout toho,
Ze cela, nebo i rozsifend dosavadni pasma
budou takto pfidélena, bude to samoziejmé
vyhodné. Je mald pravdépodobnost, ze se
podaii dosahnout pridéleni daldich pasem
amatérim.

Vyznamnym piedpokladem uspéchu je,
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aby delegace clenskych zemi UIT, mezi nimiz
zvlast velky vyznam maji rozvojové zemé,
podporovaly tento program. Nasi amatéri,
z nichz mnozi stravili dlouha léta v rozvojo-
vych zemich, maji velmi dobré predpoklady,
aby mohli podobny pristup navrhovat.

Dalsim predpokladem uspéchu radioama-
térského hnuti na budouci celosvétové radio-
komunikaéni konferenci je aktivita radioa-
matéri v oboru zichrany lidskych Zivota,
vyzkum novych technik, zejména v oboru
druzicovych komunikaci a podrobny vyzkum
podminek sifeni dekametrovych vin.

V tomto oboru maji radioamatéri daleko
lepsi podminky, nez profesionilni badatelé,
nebot jejich pozorovéni jsou nezivisla na
riznych ne:todach predpovedi a maji proto
ze statistického hlediska daleko vetsi
vyznam.

Diilezitou okolnosti, jez bude na radioko-
munikacni konferenci pisobit, je téz pocet-
nost radioamatérského hnuti. Neni tajem-
stvim, Ze v mnoha zemich nyni pocet radioa-
matérli stagnuje nebo i klesi. Neni tézko
pochopit, pro¢ tomu tak je. Kdyz jsme
v tricatych létech zacinali s radioamatér-
stvim, pfivddéla nis k nému kromé zajmu
o novou techniku také romantika dalek
a neznamych zemi. Dnes jiz tato romantika
pro mladez nema takovy vyznam, protoze
kazdodenné muze sledovat — dokonce v ba-
revné televizi — vysilani vzdilenych konti-
nentt a dohovorit se s témito kontinenty (i
kdyz za velké poplatky) s vyssi kvalitou, nez
na radioamatérskych pasmech. Nynéjsi ro-
mantika mladeZe je spiSe romantikou auto-
matizace, integrovanych obvodii a miniaturi-
zace. V souvislosti se stagnaci radioamatér-
ského hnuti se nyni nékteré amatérské orga-
nizace snazi zapojit i pouzivatele tzv. obcan-
skych radiostanic (CB-ers = Citizen Ban-
ders), i kdyz az do neddvna je za amatéry
nepovazovaly.

V soucasné dobé tedy amatérskou sluzbu
nikdo neohrozuje a neni pochyby, ze konfe-
rence v roce 1979 bude znamenat dalsi
potvrzeni existence této sluzby. -

Podivame-li se viak na dalsi budoucnost,
je situace ponckud jina. V perspektivé 21.
stoleti se totiz da zcela redlné predpokladat,
Ze kazdému novorozenci bude hned pri
narozeni pfidéleno ¢islo, vyjadfujici konti-
nent, zemi a mésto, v némz se narodil
ai poiadové ¢islo ze viech, narozenych ve
silaé bude umoznovat, zavolat jej (Jak-
mile zacne vnimat fe¢ a hovoftit) na které-
koli misto na svété. Umozni to rozsihla
sit druzicovych, klasickych i optickych
spojui, ktera obepne cely svét. Protoze
telefonni seznam pro takovy. druh spojeni
by byl neproveditelny nyné;jsimi prostredky,
bude jej nahrazovat ustiedni databanka,
kam bude mozZno vyslat dotaz s udinim
jména, mésta a dalSich dopliujicich idaja.
V pripadé, ze tieba docasné navstivi tento
»ucastnik‘ telefonniho provozu jiny kon-
tinent, napoji se hned na cilovém letisti
na koncové zafizeni databanky a oznami,
kde a na jak dlouho bude. Jeho hovory bu-
dou pak smérovany samocinné tam.

Za téchto okolnosti budou amatérska spo-
jeni na dekametrovych vindch spise slavnost-
ni zdleZitosti, pfipominajici pionyrskou sluz-
bu radiotechniky. Radioamatéfi tohoto
obdobi budou pak vidét cil.své cinnosti
v dal§im zlepsovani moznosti spojeni, dalsi
automatizaci a miniaturizaci.
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ZAVAZEK RADIO-
KLUBU OK10ONC
PRI SVAZARMU
ROTAVA (OKRES
SOKOLOV) NA
POCEST 60. VYRO-
¢i VRSR

1. Radioklub Rotava uspofada v roce 1977
6 naborovych preborii véetné mistniho
preboru v Radiovém orientacnim béhu.

. Zwysi ¢lenskou zdkladnu v krouzku Mila-
dych svazarmovcti oproti 1. ¢tvrtleti 1977
0200 %.

3. S krouzkem Mladych svazarmovcu se
bude pribezné zicastinovat akci dle planu
RK a pokynii ORR.

4. Narozlouceni se skolnim rokem usporada
ve spolupraci s turistickym oddilem
a krouzkem Mladych svazarmovci
dvouaptildenni pobyt na pionvrské za-
kladné Slunicko, se sdruzenou cinnosti
jednotlivych odbornosti.

S. V ramci pionyrské branné vychovy uspo-
fddd minimadlné dvé ukazkové akce
v ROB v pionyrskych taborech ZV ROH
SKODA Rotava.

6. V ramci mésice SCSP a na pocest VRSR
a) se zucastni soutéze na KV - Zivodu
mésice CSP k 60. vyro¢i VRSR,

b) uspofada nazornou vystavku o druzbé
se sovétskymi radioamatéry v éteru (QSL
listky a diplomy z SSSR).

7. Vramciakci NF a naupravé RK a zarizeni
¢lenové odpracuji v r. 1977 300 brigad-
nickych hodin.

8. RK yybuduje vysilaci stfedisko VKV
v nové¢ prid¢lenych mistnostech za kinem
za aktivni pomoci ZO Svazarmu se zamé-
fenim na praci mladeze do 15 letavramci
operatorské tiidy D.

Zivazek byl jednomysiné schvdlen a piijat

¢leny RK dne 23. 4. 77.

"~

Vyzva véem radioklubum

Vizeni soudruzi!

Zverejriujeme ndS zdvazek, uzavreny na po-
cest 60. vyroci VRSR. Zdroveri touto cestou
vyzyvdme i ostatni radiokluby, aby v ramci
svych moZnosti nds ndsledovaly a uzavienim
svych zdvazkii a jejich publikovdnim zaktivi-
zovaly a propagovaly nasi radioamatérskou
cinnost v Sirsi verejnosti.

RK Rotava



VIII. mezinarodni veletrh
v Brneé

spotrebniho zbozi

Pted rotundou pavilénu ,,A** brnénského
vystavisté byl v dtery 3. kvétna slavnostné
zahdjen 8. mezindrodni veletrh spotiebniho
zbozi, ktery trval do 11. kvétna. Zicastnilo
se jej pres 700 organizaci a firem ze 32 zemi.
Nejvétsi Gcast ze socialistickych stati mély
SSSR, NDR a Jugoslavie, z ostatnich NSR,
Rakousko a Brazilie. Nase pozornost se
samoziejmé soustiedila na vyrobky z oboru
elektroniky, jez zde vystavovalo nékolik
zniamych evropskych i zamofskych vyrobcu.
Kromé organizaci ze socialistickych sttt to
byla predevsim firma Grundig, v jejiz expozi-
ci jsme mohli vidét bohaty sortiment magne-
tofond, ale i rozhlasové a televizni prijimace,
gramofony a rizné kombinace pfistroji. Na
obr. 1 jsou dva z vystavovanych exponati:
civkovy stereofonni magnetofon TK 547
a kazetovy CN 1000. Stinek jmenované
firmy k sobé soustredoval nejvétsi pozornost
navstévnikd. Podobnému zijmu se t&il i zna-
my poutaé¢ expozice Svycarské firmy Dual;
gramofonové 3asi, umisténé do kloubového
zavésu, které se pfi provozu otacelo do viech
poloh bez nejmensiho pozorovatelného vlivu
na jakost reprodukované hudby. Kaida
z obou jmenovanych firem méla po jednom
vyrobku ve skupiné 37 exponatii, odméne-
nych zlatou medaili (ze spotrebni elektroniky
byly ¢tyfi): Grundig prenosny rozhlasovy
prijimac Satelit 2100, patfici ke $pickovym
vyrobkim svého druhu, uréeny pro nirocné
posluchace; Dual automatickou hudebni
skiin vynikajici technické irovné i estetické-
ho feseni, vyznacujici se jednoduchym ovla-
déanim.

Obr. 1. Dva z magnetofonii firmy Grundig:
civkovy TK 547 a kazetovy CN 1000

Mezi novinkami japonské firmy SONY byl
vystavovdn pfijimac¢ pro barevnou tclevizi
KV 1820 R, pozoruhodny jakosti barevné
reprodukce a dokonalym provedenim. Ital-
skou firmu Zanussi zna vétsina nasich étena-
ti podle automatickych pracek, které¢ se do
CSSR dovizeji; na veletrhusi mohli prohléd-
nout i jeji prenosny televizni pfijimac, plné
osazeny polovodicovymi sou¢astkami, vyba-
veny dalkovym ultrazvukovym ovlidanim
volby kanald, kontrastu, hlasitosti a vypindni.
Z dalsich zajimavych vyrobki této firmy byl
vystavovan kalkulator Qualitron Senior s de-
seti paméimi. Z ostatnich vystavovateld zc
zapadnich zemi uvedme alespon jména zna-
mych firem: Europhon, Lenco. Loewe Opta,
Sencor/Aiwa, Shure.

Ze socialistickych stitd mél nejvétsi ucast
na veletrhu SSSR, coz se vsak projevilo
zejména v expozicich ostatnich druhi zbozi.
Vystavovany sortiment spotrebni elektroni-
ky mohl byt jist¢ mnohem bohatsi. Vystavo-
vina byla predevsim fada ptijimact pro
barevnou televizi. Z vyrobkii NDR jsme si
mohli prohlédnout nékolik typl rozhlaso-
vych prijimaci, vesmés typl, znamych z na-

Sich prodejen. Velmi zajimavé viak byly
elektronické hudebni nastroje velmi dobré
technické drovné i vnéjsiho provedeni. Jeden
z typl, elektronické varhany ET6-2 .KR
(vyrobce VEB Klingenthaler Harmonika-
werke) rovnéz ziskal na osmém brnénském
veletrhu spotiebniho zbozi zlatou medaili.
Nejvétsi sortiment spotrebni elektroniky na-
bizela polski spolecnost UNITRA: zesilova-
e, civkové a kazetové magnetofony véetné
monofonnich a stereofonnich pfrehravaca do
auta, pfijimace do automobilu a kombinaci
pfijimace s prehravacem, televizni prijimace,
reproduktorové soustavy, sluchdtka riznych
typt apod. Bohaty sortiment elektronickych
vyrobkd mizeme stile polskym pratelim
zavidét. Z vyrobkl MLR byl rovnéz predva-
dén pomérné velky sortiment zbozi — jako
piklad madarsko-ceskoslovenské spolupra-
ce bylo v expozici MLR vystaveno 3asi
kazetového magnetofonu. Uhledné pienos-
né televizni prijimace Videoton typu

TC1620 vam ukazuje obr. 2. Z bulharskych "

vyrobkl byly atraktivni predevsim kapesni
kalkuldtory Elka, predevsim typy 103, 130
a 135. Posledni z uvedenych typl umoziiuje
fesit vypocty s logaritmickymi, trigonomet-
rickymi a exponencidtnimi funkcemi.

Tuzemské vyrobky podniki TESLA jsme
si zamérné ponechali na konec, protoze se
o nich chceme zminit podrobnéji jako o vy-
robcich, nejdostupnéjsich pro viechny nase
spotiebitele. Nejvyznamnéjsi novinkou jsou
bezesporu nové televizni pfijimace, plné
osazené polovodicovymi soucastkami. Od-
bornici n. p. TESLA vypocitali, ze zavedenim
vyroby téchto piistrojii se ve zbyvajicich
letech Sestého pétiletého planu uspoti narod-
nimu hospodarstvi 48 MW (za deset let
218 MW), coz jisté neni zanedbatelné.
Oba vystavované typy Olympia 4274 A
a Kamila 4273 A jsou vybaveny senzorovym
ovladdnim. Je v nich pouzita obrazovka
A61-520 W a jejich spotieba je 80 W. Z dal-
Sich vystavovanych televiznich prijimaci
byly svym novym vytvarnym redenim skriné
zajimavé typy Kavalier 3 (obr. 3) a Cavalier 2
(na obalce), rovnéz vybavené senzorovym
ovlidinim. Zajimavy byl i novy typ prenos-
ného piijimace Daria (obr. 4) s obrazovkou
o délce uhlopricky 31 cm. Mezi novinkami
byl také ptijimac pro barevnou televizi Spek-
trum.

Obr. 2. Prenosny televizni pFijimaé Videoton
TC 1620z MLR

Ve skupiné rozhlasovych pfijimacit zauja-
la pozornost navitévnik novi varianta ja-
kostniho prijimace se senzorovou volbou
stanic a novy typ stolniho stereofonniho
prijimace stiedni tiidy Soprdan 635 A (obr.
5), jenz mél byt pavodné podle zpriv tisku
rovnéz prihlisen do soutéze o zlatou medaili;
hodnocen viak nebyl. Z ptenosnych pfijima-

Obr. 3. Nové reseni skriné TVP TESLA
Orava Kavalier 3
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Obr. 4. Novy tranzistorovy televizni prijimac
Daria

Obr. 5. Stolni stereofonni rozhlasovy prijimac
stredni tFidy Soprdn 635 A

¢a predstavil n. p. TESLA Bratislava na
veletrhu novy kabelkovy typ Kvintet, zajima-
vy mozZnosti ptijimat stanice v obou pasmech
VKV i svvm vnéjsim resenim (,,vojensky"
vzhled). Prijima¢ mize byt napajen ze sité
nebo z baterii a je vybaven pfipojkami pro
magnetofon, vnési anténu a sluchatka.

Mezi magnetofony nebylo vidét zddné
pozoruhodné novinky kromé prehravace do
auta AP 50 (obr. 6). Vystavovin byl také
magnetofon B 700 (obr. 7), ktery je varian-
tou typu B 70 v nové resené skfinias drobny-
thi modernizacnimi upravami (tahové poten-
ciometry, novy indikator tirovné aj.).

Z vyrobki zivodu TESLA Litovel mohli
ndvstévnici vidét velky sortiment gramofo-
novvch pristroji standardni jakosti; $picko-
vym vyrobkem mezi nimi byla inovovand
verze loni vyznamenaného typu NC 420,
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vystavovana pod oznacenim NZC 421. Je to
stereofonni
2X15W.

souprava se zesilovatem

Obr. 6. Kazetovy prehrdavac TESLA AP 50

Z dalsi oblasti pfistroji nf techniky se
tésily velkému zajmu zejména zesilovace pro
hudebniky. Zesilova¢ pro sélovy nastroj
ASO 5005 vykonem 100 W, vybaveny obvo-
dy, umoziujicimi nejrizné;si apravy signalu,

ziskal jako jediny z vyrobki TESLA na
letosnim veletrhu zlatou medaili. Dalsim
zajimavym pristrojem byl zesilova¢ pro hu-
debni soubory ASO 600, rovnéz s vykonem
100 W a se Sesti vstupy, jenz byl zafazen
statni zkuSebnou do 1. stupné jakosti.
Zavérem se mizZeme jesté zminit o jednom
z pristroju vypocetni techniky — o stolnim
kalkulatoru TESLA OKU 104, uréeném pro
vsechny bézné vypocty v administraci, statis-
tice, projekéni praxi apod. M indikaci piepl-
néni, zaporného ¢isla a polohy desetinné
carky. Zelené svitici indikaéni elektronky
s vyskou ¢islice 10 mm umoZiujici cist vy-
sledky i pfi plném osvétleni bez tinavy zraku.
Co fici na zaver? 1 kdyz v souhrnu vsech
obori byl leto$ni veletrh opét velmi bohaty,
zda se Ze ve spotiebni elektronice nepfinesl
tolik novinek. jakov jinych letech. Pokud jde
o pocet a rozsah expozic zahrani¢nich firem,
nezname statistické idaje a srovnani s jinymi
roky; posuzovino podle dojmu navstévnika,
nebyla v oboru elektroniky ani Gcast zahra-
ni¢nich vystavovatel piilis velka. Zda se, ze

Obr. 7. Magnetofon TESLA B 700

po uspeésném nastupu techniky Hi-Fi, kapes-
nich kalkulatort a digitalnich hodin v minu-
losti spotiebni elektronika ponékud stagnu-
je. O soucasné etapé tohoto oboru lze snad
mluvit jako o obdobi rozmachu televiznich
her, popf. o pronikani mikroprocesori do
domacnosti. Obé oblasti viak byly na veletr-
hu zastoupeny jen minimalné. Tésime se tedy
na IX. mezinarodni veletrh spotrebniho zbo-
zi v Brné 1978! -JB-

Vystava praci zakl prazské SPSE

Jako kazdorocné usporadala i letos Stied-
ni primyslova skola elektrotechnicka v Praze
2, Jecné ulici vystavu vyrobkt svych zikd
druhych ro¢niku, a to jako okresni kolo
soutéze technické tvofivosti mladeze. Letos-
ni prehlidka nesla nazev Vystava vyrobkii
apraciZaki SPSE k 60. vyro¢i VRSRa na jeji
organizaci se podilelo feditelstvi skoly s ce-

Obr. 1. Svételnd pistole

Obr. 2. Elektrofonickad kytara
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loskolnim vyborem SSM. Vystava se konala
v tydnu od 23. do 27. kvétna.

Vystavené prace maji dokumentovat to,
co se studenti za dva roky prace ve skole
naucili, ukdzat zrucnost ziskanou v dilen-
skych praxich a informovat $irsi verejnost
o tom, co zdci Skoly dokazi ve volném case
udélat. Ucast na vystavé je pro kazdého
dobrovolna, téma své prace voli kazdy sam,
obstardva si potiebnou literaturu a svuj
vyrobek i ozZivuje bez pomoci uciteld.

V letosnim roce se na vystavce seslo vic nez
150 pristroju vybavenych presnym technic-
kvm popisem s vykresy, schématy zapojeni,
rozpiskou materialu, navrhy obrazcu plos-
nych spoji a seznamem studované literatury.
Vyrobky jsou po ukonceni vystavy zhodno-
ceny odbornou porotou profesort skoly a vy-
brané prace se pak zasilaji na krajskou
vystavu technické tvofivosti mladeze. Uro-
ven letosni soutéze je ve srovndni s minulymi
lety vysdi: poradatelé krajského kola po
navstévé vystavy rozhodli, ze do krajské
vystavy zaradi oproti loiskému roku vice
exponatu.

Prosli jsme vystavnim sdlem a od mladych
priivodct jsme dostali ke kazdému pristroji,
ktery nam predvedli, popis a informace,
které svédCily o tom, Ze svému femeslu
rozumi. Prohlédli jsme si méfici pfistroje,
elektrofonické hudebni nastroje, fadu zesilo-
vaci, ovladatelné makety lodi, letadel a auto-
mobill, laboratorni zdroje i skupinu velmi
pékné provedenych pristroju, zhotovenych
podle popist konstrukci, uvefejnénych
v AR. Z nich byly nejzajimavé;si TV tenis,
elektrofonické varhany a zatizeni pro barev-
nou hudbu. Nékolik pfistroji jsme vyfoto-
grafovali, nebylo viak jednoduché vybrat
z takového mnozstvi téch nékolik pfistroju,
které by mély praci Sestnactiletych studentu
reprezentovat.

Z tady zesilovac¢i byl pékné proveden
kvadrofonni zesilova¢ 4x 60 W, z ovladatel-
nych modeli maketa policejnilodi. Kyberne-
ticky zamek, svételna pistole (obr. 1), VA —
metry, otaickomér, digitilni hodiny, elektro-
fonické kytary (jedna z nich je na obr. 2),
expozicni hodiny (obr. 3) i vsechny ostatni
expondaty byly stale ,oblezeny* studenty
i ostatnimi navstévniky.

Vystavy vyuzil agilni ridiovy krouzek Sva-
zarmu pii Skole, ktery pfimo na vystavé
popularizoval nékteré akce krouzku. Jeho
¢lenové tam vystavovali zaméfovaci pfijima-
ée pro radiovy orientaéni béh, odpovédni

Obr. 4. Dadlkové ovlddani (RC) modelu

Obr. 5. Regulovatelny laboratorni zdroj



Obr. 6. Osciloskop

listky, vysledky své radioamatérské price,
a svou stanici OK10AD, kterd byla ve
vystavni sini v provozu. Stanice pracuje jako
pobocka radioklubu Krystal pii Ustiednim
radioklubu Svazarmu. Svazarm sam hraje
na $kole dalezitou roli: branecké stredisko
Svazarmu na skole bylo dvakrat vyhodno-
ceno za svou prici jako vzorné stiedisko.
Cela vystava ukazala, ze spoluprace skoly,
SSM a Svazarmu muze ptinést velmi dobré
vysledky. Podil téchto organizaci na vyuZiti
volného c¢asu studentll je velmi uzitecny;
vede je zabavnou a soutézivou formou
k hlubsimu studiu odborné literatury. k po-
znini hodnoty dobfe provedené manudlni
price i k ovéreni teoretickych znalosti, které
ziskali ve skole, coz se jisté odrazii v lepsich
studijnich vysledcich zakd ve dkolni prici.

“Tone

V letosni celostatni soutézi INTEGRA,
kterou jiz po ¢tvrté organizoval n. p. TESLA
Roznov p. Radh. pro mladé elektroniky
a radioamatéry, méli ucastnici za dkol reali-
zovat generator sinusovych kmitt s operac-
nim zesilovacem MAASO03.

Na praci byl stanoven casovy limit 4
hodiny. Béhem této doby museli soutézici na
pripravenou desku s plosnymi spoji umistit
a pripajet 37 soucistek, coi predstavuje
témér sto pajecich mist.

O znalostech a dovednosti letosnich ticast-
niki soutéze svédci to, Ze vice nez dvé tretiny
jich dokdzalo zhotovit generdtor v takové
kvalité, ze jiz pti prvni kontrole plnil pozado-
vanou funkci. Jako prvni odevzdal dspésnou
prici Vladislav Hlavaty z Liberce, ktery se
umistil celkové na 8. misté, a to za necelé tfi
hodiny. Uspésni byli i ostatni icastnici, nebot
vsichni odevzdali soutézni prici ve stanove-
ném limitu.

U previzné vetSiny praci se hodnotici’

komise shodla na tom, ze uroven montiznich

Obr. 8. Napdjec a klicovaé snimaci elektronky 430V26S pro

Zasvécené predvideni jednotlivich expo-
nata a zajem samotnych studentii na ispéchu
vystavy i hojnd cast navstévniku nejen z fad
rodicd a pratel Skoly svédéila o tom, Ze
vystava splnila velmi dobfe svij ucel. Preje-
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praci (a predevsim pajeni) je velmi dobra.
Nejlepsi prace byly vzhledové srovnatelné
s béznymi profesionalnimi vyrobky. Konsta-
tovalo se také, ze jakost prace, dovednost
a zruénost ucastnikl soutéze se proti pred-
chozim rocnikim velmi zlepsily.

Pro ty, ktefi by méli zijem porovnat své
schopnosti se schopnostmi soutézicich, jsou
dale uvedeny ,,vyrobni podklady k realizaci
soutézni prace tak, jak je obdrzeli soutézici.

K vlastni prici, tj. k montdzi a pajeni
soucdstek na desku s plosnymi spoji podoty-
kdam, Ze pokud se soucdstky pripajeji na
urécna mista a necudela-li zdjemce chybu
(vadna soucastka, zkrat mezi jednotlivymi
plosnymi spoji, ziména soucdstek atd.), bude
dohotoveny generator ihned schopny provo-
zu; zafizeni nepotfebuje nirocné ozivovani.

Vyskytl-li by se pfi ¢innosti generdtoru
sklon k nestabilit¢ amplitudy pfi zméné
pracovniho kmitoctu (tj. pfi .,ladéni™ poten-
ciometrem P»), doporucuje se zvétsit kapaci-
ty kompenzacénich kondenzitord G a G.

kameru SSTV

me viem dcastnikim vystavy, aby se co
nejvice z jejich vyrobki probojovalo z kraj-
ského kola na celostatni vystavu STTM
pofidanou v Olomouci a aby tam ziskali jesté
vice cen nez v minulych letech. ~-Dy-—

Zvétsend kapacita kondenzator by méla vy-
hovat témto podminkim: G £ 1500 pF,
G, = 220 pF.

Budete-li pracovat peclivé a pozorng, lIze
tedy za 3 az 5 hodin zhotovit funkéné
vyhovujici a spolehlivé zafizeni, kter¢ piné
dostacuje pro amatérskou praci.

POZOR !!

Termin odesldni soutéinich praci pro

KONKURS AR - TESLA

je I5. zari 1977/

AL Gmatonda YT
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Popis zapojeni generatoru

Zapojeni generdtoru sinusovych kmitd je
na obr. 1. Jcho kmito¢tovy rozsah zhruba od
12.5 az do 100 000 Hz je rozdclen do ¢yt
pasem:

Generator byl postaven na desce s plosny-

mi spoji podle obr. 2.

Seznam

soucidstek generdloru

Potenciometry
P
P

A

Kondenzatory
]
C:
(o)
G
Gs.
G,
G,
G,
CI 3
CI 4

G

Cw
Cn
Ci:

Dalsi soucastky

1.5kQ. TP 016

50 kQ + 50 kQ, TP 283b,
linearni

1 kQ (5 kQ), TP 280b,
linearni

1 F, TC 279 (TC 180)
680 pf. TC 349

47 pF, TK 755

1000 uF, TE 984

0.33 pF, TC 180

33 nF, TC 235

3.3 nF. TC 237 (TC 173)
330 pf. YC 173

500" .E Y86

0.1 uF, TC 279

2arovka 6 V/50 mA
objimka BAF 49770

Ing. Ludvik Machalik

TESLA Roznov p. Radh.

Tranzistory
KC508  MAAS03 KF507 T KC508
2xK¥130/80 ” T KF507
o 1 - J cald 13 KF517
[o, ve
R, __I_Cu
M1 Diody
2nme D, D KY130/80
097
l- Odpory
A. R 2,2MQ, TR 151 (TR 112)
A 47kQ, TR 12
c, R 470Q, TR 112
- Cy Rs 10 Q, TR 221 (TR 106)
m = 6935V R. 47 Q, TR 151 (TR 106)
A, HR f 10| ot R 15Q. TR 151 (TR 106)
<’U2M.2 = 3 R 1k, TR 112
| N oo R, R 10 Q. TR 221 (TR 106)
L ko j Ru, Riz 2.2kQ. TR 112 (TR 106)
r~=-"=-"=-=-=="-==-- 1
~ ' \
50 M33 1 Co M3
S 2y
Gpan ' By ©
"L‘L‘lg&%c in "3_"1C P ° °
~ [ > ] = [-=-]
% 00 52 ey 220942 > ] :
o © ofe o
R Pouo—y Fio Fop,
S+ - ° ° e ofo °
: | L
2« 50k/N
Obr. 1. Zapajeni generdtoru sinusového na-

péti s operacnim zesilovacem MAA503 pro

vystupni kmitocet 12,5 az 100 000 Hz. Kmi-

tocet se voli hrubé prepinacem a jemné
tandemovym potenciometrem P

a) 12,5az200 Hz.

b) 100 Hz 2z 2 kHz,

c) taz20kHz,

d) 10 az 100 kHz.

Potenciometrem P, se nastavi pozadovani
amplituda nezkreslenc¢ho vystupniho napéti
a to pri takové poloze bézce potenciometru

" P, pti niz je vystupni signa) maximalni. Tato
zakladni amplituda vystupnihosignilu se pak
samodinné udrzuje na konstatni urovni v ce-
1ém rozsahu kmito¢ti, a to zpétnou vazbou se
soucdstkami R;, Rs, G a s zirovkou Z
(6 V/50 mA). Maximalni vystupni napéti je
6 V a lze ho plynule regulovat potenciomet-
rem Py od nuly.

Kmitoctovy rozsah hrube sc voli prepina-
¢em, ktery je zarazen v obvodu zpétné vazby
2 vystupu na neinvertujici vstup operacniho
zesilovace (vyvod 35) pres tranzistor T,, ktery
pracuje jako emitorovy sledovac.

K jemnému nastaveni kmitoctu slouzi
dvojity potenciometr Ps, zapojeny ve zpétno-
vazebni smy¢éce. 1 kdyz uvedeny typ poten-
ciometru nemd piesny soubch, je v daném
zapojeni pro amatérské ucely vyhovujici.
Misto potenciometru by bylo mozno pouzit
i dvojity otocny kondenzitor, ktery md lepsi
soub¢h — kondenzitor je vsak drazsia prede-
vsim bézne nedostupny.

Z literatury je znamo, ze tolerance ladicich
soucdstek by méla byt mensi nez 2 %, zilezi-
li konstruktérovi na piesnosti kmitoctu a na
malém zkresleni vystupnihosigndlu. Presnost
soubéhu 2 % by viak vyzadovala pouzit
zvlastni, tj. piedevsim drahé a obtizné do-
stupné soucastky. Pro uvedeny generator (je-
ho vzorek) nebyly soucastky vibec vybirany,
proto jsou rozsahy kmitoCtovych pasem
pouze informativnj.
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji generdtoru
sinusového napéti (L 42)



Ing. Josef Provaznik

V élanku se na zdkladé rozboru éinnosti dosud v AR publikovanych zapojeni elektronickych
zapalovacich systémui pro motorova vozidla navrhuje nové zapojeni, které slucuje vyhody dvou

nejpouzivanéjsich typi zapalovini — ,volnobéiného*

ménice a jednordzového zpiisobu

dobijeni pracovniho kondenzdtoru amplitudové stabilizovanym impulsem.

O vvhodich a nevyhodich elektronického
zapalovini byla v poslednich letech napsina
jiz celd tada clanki, popisujicich jednodussi
¢i slozitejsi zapojeni a komentujicich strizlivé
¢i nadnesen¢ vliv zapalovini na ¢innost
motoru, na tsporu paliva apod. Podle mého
nizoru je vsak nejpodstatnéjsi a skuteé¢né
nespornou vyhodou snadny start motoru
s baterii, kteri by musela byt pii klasickém
zapalovini vyménéna za novou. To oviem
vyzaduje zapojeni, které by pracovalo jiz od
co mozno nejmensich napeti, reknéme 3 V,
nebot to je zhruba napéti, které na baterii
zbyvi, kdyz je jesté jakz takz schopna otocit
startérem. Dosud publikovana zapojeni tuto
potiebu opomijeji, vétsinou sc udava jejich
spolehlivd funkce az asi od 6 V. coz je sice
proti klasickému zapalovini urcitd vyhoda
(to vyzaduje vétSinou nejméné 8 V), to viak
neresi viechny problémy zimnich starti
a startui se starou baterii.

Zapojeni, pouzivajici ménic, at )iz volné
bézici nebo spoustény jednorazové (napf.
podle AR 11/71, autor ing. K. Mricek), maji
spole¢nou nevyhodu v tom, Ze napéti na
pracovnim kondenzitoru je zavislé do znac-
né miry na napéti bateric. Tuto nevyhodu
odstranuje jednorazové dobijeni pracovniho
kondenzatoru amplitudové stabilizovanym
impulsem (napi. podle AR 11/71, autofi V.
Ruzicka, K. Janasek, popi. i uprava podle
AR 6/75, autor ing. V. Dusinek, nebo u nas
tovarné vyribéné zapalovini KTZ 12,
u nchoz je spickovy proud primdrnim vinu-
tim stabilizovdn tim, ze se z ného odvozuje
konstantni ubytek napéti, ktery je potiebny
k preklopeni monostabilniho multivibritoru
zpét do vychoziho stavu).

Nicméne zapojeni, tak jak bylauvedena ve
vySe zminénych pramencch, maji nckteré
spole¢né nevyhody:

1. Odpor. na némz se vytviiionen konstant-
ni abytek napéti, je kriticky pro spravnou
¢innost (ne kazdy ma moznost mérit
piesné odpory fidu miliohmit).

2. V zapojenich vétSinou chybi tcinnd o-
chrana usmérnovaci diody. Stane-li sc
pak, z¢ neni pripojenaz n¢jakého diivodu
zatéz (napf. tyristor se neotevie, prerusi
se zapalovaci civka apod.), tato dioda se
spolehlive znici, protoze jiz pii tietim
impulsu se napéti na_kondenzitoru miize
zvetSit az na 1 kV. (Resit problém zvlast-
nim vinutim na transformatoru neni pravé
nejelegantnéjsi.)

3. Prevodni transformator je oprotitransfor-
matoru ménice vétsi a téméi ,,netranzis-
torové" rozméry jdou na vrub malé ucin-
nosti pfi prevodu energie z primarni
strany na sekundarni.

4. Spickovy proud pnmarmm vinutim trans-
formatoru je znacny a je dvakrat vétsi, nez
$pickovy proud u klasického zapalovini.
Stiedni proud je ovsem nékolikrat mensi,
avsak diky proudovym $pickam jsou pro-
blémy s odrusenim, napajime-li z bateric
i dalsi tranzistorova zarizeni (cyklovac
stéraca, zesilovaé k autoradiu apod.).

5. Nepodstatnou nevyhodou je, ze v navrhu
zapalovini obvykle chybi,.akusticka kon-
trola** spravné cinnosti obvodu, ktera
rozhodn¢ neni u obvodu, dlouhodobé
pouzivaného za nejriiznéjsich klimatic-
kych podminek, skute¢né na Skodu. -

Vsechny zmin¢né nedostatky odstranuje
zapojeni podle obr. 1. Jde o méni¢, regulova-
ny z vystupu, tj. napétim na pracovnim
kondenzitoru. Zapojeni ménic¢e pripomina
zapojeni pouzivané pro jednorizové dobije-
ni a bylo zvoleno proto, Ze pouzity typ
multivibrdtoru nejen stabilizuje proud (3pic-
kovy) primarnim vinutim, ale Ize jej i velmi
dobtfe spinat z astabilniho do vypnutého
stavu a opacné, ddle i proto, ze transformator
by mél bvt pro amatérské zhotoveni co
nejjednodudsi, coz u dvojcinného ménice
nelze zajistit.

Pracovni odpor R, mize mit v tomto
zapojeni znaé¢nou toleranci (napf. 300 mQ
+50 %). Velikost jednotlivich nabijecich
impulsi Jze ovlivnit volbou odporii R: a R;.
Cinnost obvodu neni, myslim, tieba blize
objasiovat. Tranzistory KF507, KF517
a KUG612 tvori astabilni multivibrator, jehoz
casova konstanta je zhruba dina pomérem

L,/R,. Po nabiti pracovniho kondenzitoru se
otevira tranzistor KC509 a ménic ,,se zasta-
vi. Po vybiti kondenzitoru se¢ tranzistor
KCS507 uzavie a kondenzitor je znovu dobi-
jen nékolika impulsy z ménice. Pro napéti
12 V a vystupni napéti asi 400 V jsou opti-
malni ¢étyfi dobijeci impulsy, které probch-
nou asi za 3,5 ms. Odporovym trimrem R je
mozno volit vystupni napéti v sirokém rozsa-
hu (napr. 100 az 800 V). Napéti je pirimo
umérné kmitoctu vybijeni pracovniho kon-
denzitoru.

Ti, kdoZ maji s tyristorovym zapalovanim
zkusenosti v praxi, potvrdi, zc diky jeho
vlastnostem se motory mnohem snadn¢)i
pretaceji. U tohoto zapojeni lze tomu celit
bud tim, Z¢ zvolime mensi jednotlivé dobijeci
impulsy, ¢imz prodlouzime dobijeni pracov-
niho kondenzatoru a snizime kmitocet, pii
némz napéti na pracovnim kondenzitoru
2iistdva na nastavené velikosti. Druhou moz-
nosti je zvétsit odpor Ry, (100 Q), coz zrov-
nomériuje nabijeci impulsy. Tak lze zajistit,
aby se napi. od 6000 ot/min napéti na
pracovnim kondenzatoru zmensovalo a tim
se zmendovala i energie jiskry tak jako
u klasického zapalovini.

Kondenzitor v sérii s diodou D, a sekun-
darnim vinutim transformadtoru spolu s dio-
dou paralelné¢ k sekunddrnimu vinuti trans-
formatoru byly do zapojeni umistény proto,
aby se zmensily naroky na inverzni napéti
diody D a aby byly zuzitkoviny jak kladné,
tak i zaporné impulsy (transformdtor miize
mit o to mensi transformacni pomér). Ob¢
tyto soucastky (kondenzitor a diodu) lze
v8ak vvpustit; Gcinnost ménice se zhorsi jen
o nc¢kolik procent.

Tyristor lze spoustét, mé-li viiz na kostie
ziporny pol baterie, impulsem pres konden-
zator primo z kladivka rozdélovace; je-li na
kostre kladny pél, je tieba polaritu spousteci-
ho impulsu invertovat. Velmi se osvédcil
triak KT774 — vhodnou polaritu spoustéciho
impulsu zabezpecime diodou, zapojenou

- @ ., Kas501 KF517 KUG12  KDB02  2-XY130/300  RY752
| | KT7i4
l | it r &
| 2 A ;
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Obr. 1. Elektronické zapalovini. Transfor-
mdtor Tr md jako primdrni vinuti 30 az 50 z

drdtuo @ 0,6 mm Cul, jako sekundarni vinuti

asi 350 z drdtu o & 0,3 mm, jddro je z plechii

typu El, rozméry stfedniho sloupku jsou 12 x

16 mm, mezera je asi 0,1 mm (pFevod tedy asi

1 :7aZ 8: lumivka Tl je vzduchovd a ma asi

10 az 20 z drdtu o @ 0,6 mm na priméru asi
I cm

v sérii s ridici elektrodou. Navic md triak
prednost v tom, Ze ,snese” vétsi proudy
a také vétsi teploty. (Je ovsem asi tiikrat
drazsi nez tyristor KT714.)
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Na tomto misté je tieba pfipomenout, ze
véichni, kdoz elektronické zapalovini pouzi-
vaji, nebo se pro n¢j rozhodnou, by uvitali,
kdyby se nasel vyrobce jednoduchého adap-
toru do rozdélovace. aby se nemusel pouzivat
mechanicky kontakt. Rovnéz elektronické
fizeni predstihu by bylo urcit¢ vyhodnc¢jsi nez
mechanické a popsané zapalovani je pro
doplnéni v tomto sméru jiz ptipraveno.
Regulaci zavislou na rychlosti otaceni moto-
ru lze velmi snadno odvodit od stiredniho
proudu ménice, pouze pro regulaci zivislou
na zatizeni motoru chybi na trhu vhodny
snima¢ podtlaku. Obvod lze tedy zatim pou-
it pouze jako velmi presny otickomér,
oviem op¢t je tieba podotknout, Ze na
tuzecmském trhu chybi vhodny ampérmetr
srozsahemdo 2,5 A s vétsim vvchylovacim
thlem rucky (napf. 270°).

Ziverem jesté upozornéni pro majitele
vozit Trabant a Wartburg — menic je dosta-
te¢né vykonny, aby bez zvlastnich tprav,
pouze sc dvéma, popi. tiemi tyristory (tria-
ky), spousténymi piimo impulsy z kladivek
prerusovacl, poslouzil i pro tyto vozy.

Tém, kdoz budou realizovat toto zapalo-
vani vlastnimi silami, doporucuji montaz do
krabic od vétsich regulatoru (viz fotografie
na konci ¢linku). Jde o reguliatory, pouzivané
napf. ve vozech Garant, Praga atd.

Nastaveni a oziveni obvodu je velmi jed-
noduché, staci obycejny Avomet. Pri sprav-
ném zapojeni obvod klape s nizkvm opako-
vacim kmitoctem (fadu jednotek Hz) a hlu¢-
nost ,,klapani‘‘ zavisi na zpisobu impregnace
transformiitoru.

Namérené vysledkv (Ug = 13 V, ctyFvilec)

Rychlost
Perioda Proud otacéeni
[ms| [mA} {ot/min]
0 15
200 60 150
100 100 300
50 195 600
25 380 1200
20 470 1500
15 630 2250
10 970 3000
8 1150 3750
6 1650 5000
5 2000 6000
4 2270 7500
3 2300

Perioda dobijeni na piné Uys je 3.5 ms.

Zavislost vystupniho napéti na napdjecim
napéti

Napéti Vystupni
baterie napéti
V) |
2,5 280
27 284
3 290
3.5 292
4 297
5 302
6 308
7 313
8 318
9 323
10 328
1" 332
12 336
13 340
14 345
15 348
16 350
17 355

Tyristor spousti od 1.5 V. pfi napajecim napéti 20 V
je vystupni napéti asi 370 V.
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Ovéreno v redakci

Elekironické zapalovini jako konstrukci
ovétenou vredakcei jsme uverejnili naposledy
v AR 6/1975. Protoze zapaloviini, popisova-
né v tomto Cisle AR, ma nékolik prednosti
proti dfive uverejnénym konstrukcim, roz-
hodli jsme se ovetit i tento typ elektronické-
ho zapalovani.

Ptedeviim jc tieba Fici, Z¢ se nim zkraje
prace piilis nedatila — zapalovini necht¢lo
pracovat podle popisu v ¢lanku. Po konsulta-
ci s autorem jsme dospeli k zdirnému vysled-
ku diky tomu, ze jsme od ncho ziskali
fungujici vzorek, podle n¢j nakreslili zapoje-
ni a zvolili hodnoty soucistek. Zapojeni.
kter¢ vzniklo jako visledek této cinnosti, je
na obr. 2. Jak jc srovndnim ziejmé, nékteré
soucastky sc dosti podstatn¢ 1isi od souciis-
tek, které autor predepsal v piivodnim zapo-
jeni.

Ku612

Spicky vystupniho napéti (asi 340 V) lze
méiit na dohotoveném zarizeni Avometem
(zhruba ho lze nastavit v laboratofi nebo v
dilné pomoci generitoru RC nebo jincho
zdroje nf signalu za pouziti ptipravkuz obr. 3;
jako tranzistory miizeme pouZit libovolné
germaniové typy) $pickovym voltmetrem.
Spickovy voltmetr lIze improvizovat zapoje-
nim podle obr. 4; métidlo musi mit vnitini
odpor minimdlné 5 az 10 MQ. P#i uvidéni
do chodu je vsak vhodn¢ zapojit do bize T,
dve diody (na obr. 2. obé neoznacené diody.,
nakreslené ponékud tlustéji). Ty spolehlive
ochrini tranzistor pred znicenim pii mani-
pulaci s odporovym trimrem R. To jsme
zpocitku neudélah a velmi niim to znesnadni-
lo ov¢rovaci priice na vzorku. Po nastaveni
Iz¢ diodyv odpojit.

Jako T, lze pouzit i tranzistor KF507:
v tom pripadé je tfeba tranzistor chladit
a zvétsit odpor Ry az na 56 Q.

Odpor R, (predeviim pouzijete-li odpor
8.2 MQ) je tieba slozit ze dvou odpord, napr.
5.1 MQ a 3 MQ, jejich spole¢ny bod vsak

KT 71

KD602  2xKY705
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Obr. 2. Zapojeni realizovaného elektronického zapalovani

Po dlouhém laborovani jsme tedy dospeli
k nasledujicimu zavéru: zapalovani je velmi
dobré a spliuje ty pozadavky, které se na tato
zatizeni kladou a zaroven potvrzuje vie, co
autor v ¢lanku pise (pracuje jiz od velmi
malych napajecich napéti, ma v Sirokych
mezich napdjeciho napéti témét konstantni
vystupni napcti). Jeho stavba, lépe receno
jeho vlastnosti viak zivisi na zkusenostech
konstruktéra, nebot pfi praci je treba laboro-
vat a zkouset. Napt. odpor R, je tieba volit
podle zesilovaciho c¢initele tranzistoru Th
(¢im vétsi zesilovaci ¢initel, tim vétdi odpor),
kondenziator C: se voli podle napdjeciho
napéti (pro 12 V mize byt napf. 6,8 nF, pfi
6 V az 47 nF), na jeho kapacité také zavisi
minimalni napdjeci napéti, od néhoz zacina
zapalovani pracovat, jeho kapacitu je vsak
treba volit i s ohledem na zesilovaci ¢initel T,
¢im je zesilovaci ¢initel mensi, tim vétsi musi
mit kondenzator kapacitu; v zdsadé je viak
tieba dodrzet ¢asovou konstantu ¢linkd RC,
a to jak R,G, tak R;G v mezich, danych
rozpiskou materidlu.

Na poctu zaviti transformatoru a tlumivky
ptilis nezalezi, nejsou pro spravnou funkci
rozhodujici, stejné jako odpor R, — ten muze
mit skutecné toleranci az 50 %. Ani velikost
vzduchové mezery transformatoru neni kri-
ticka. Ve vzorku, postaveném v redakci, jsme
jako jadro transformadtoru pouzili jadro nf
transformatoru ze starého ¢s. piijimace TES-
LA 314B-Lunik, jeho typové oznaceni je
IPN 676 25. Neni snad treba ptipominat. ze
je tieba respcktovat zapojeni zacdatki vinuti
— nepracuje-li méni¢, staci prehodit zacitek
primiarniho (nebo sekundarniho) vinuti
s koncem.

nepéjejte do desky s plosnymi spoji, prede-
viim ne tehdy, je-li v blizkosti tohoto bodu
n¢jaky jiny spoj (je tieba brat v dvahu
izolacni vlastnosti kuprextitu!).

Budete-li chtit zapojit do napdijeci vétve
métidlo (viz obr. 1) jako méfic otacek, lze
vyuZit misto tlumivky T! bocnik k pouzitému
ampérmetru.

Vzhledem k tomu, Ze v dobé ovéfovani
popisovaného zapalovani byl v redakci velky
naval nutné prace, nezvladli jsme podchytit
nejrizné¢j§i ,,nuance” zapojeni, predevsim
jsme nestacili zmérit zavislost zesileni tran-
zistorti a hodnot pouZitych prvki —soucastky
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Obr. 4. Improvizovany Spickovy voltmetr



byly pouzity bez jak¢hokoli vybéru, odpovi-
daly vsak katalogovym tdajiim. Presto viak
muzeme na zavér prohlasit, ze zapalovaini je
vhodné . predeviim pro toho. kdo mi se
stavbou podobnych zarizeni urcité zkusenos-
ti, kdo dokaze méiit a ze zméfenych ddaji
vyvozovat prislusné disledky. V Zddnem
pFipadé nedoporucujeme stavbu zacdtecni-
kizm — znovu zdirazinujeme, ze pfi stavbé
bude tfeba experimentovat. Ke zkouseni
a k uvadéni do chodu je treba mit k dispozici
tvrdy zdroj napdjeciho napéti, ktery lze
regulovat od nuly do 20 V a ktery poskytuje
alespofi SA. 1 tak je nutné pripojit na
vystup zdroje elektrolyticky kondenzator
alespon 5000 uF. Vzorek byl po dohotoveni
vestavén do vozu Skoda 100 a najezdili jsme
s nim v jarnim obdobi vice nez 1000 km bez
zavady.

Protoze autor nedodal se svym ¢lankem
seznam typl soucdstek, uvadime seznam
soucastek, které byly pouzity ve vzorcich,
postavenych v redakci.

A zcela na zavér jeste jedno zjisténi:
béhem vyrobni doby ¢asopisu ndm popsané
zapalovani ,,nedalo spat a tak jsme osadili
jesté jednu nami navrzenou desku s plosnymi
spoji soucdstkami presné podle popisu a za-
pojeni autora (obr. 1) a zapalovdni pracovalo
bezchybné na prvni zapojeni. Jedinou zmé-
nou bylo, ze odpor R,; byl misto 8,2 MQ
pouze 5,6 MQ,coz na ¢innost obvodu nemélo
Zadny vliv.

T

Seznam souéastek

Odpory
R vinuty, 300 mQ
R TR 151,22 Q

R TR 152,120 Q

R TR 152, 18 kQ (az 100 kQ
podle Tz, viz text)

Rs TR221,10Q

R, TR 152,2,2kQ

R TR 152, 5,6 kQ

R TR 152, 100 Q

A TR 152,270 Q

A TR 221,39 Q

Rio TR 153,100 Q

R TR 152, 100 Q

Ri: TR 153, 6,8 MQ

Rus TR 636 (TR 506), 150 Q

R trimr TP 016 (TP 015), 33 kQ

Kondenzatory

C TC 481 (TC 661 apod.). 1 uF

G -

Cs TC 235 (popt. TC 172), 47 nF

G TC 276 (popf. TC 171),0,15 uF

G TC 276 (popt. keram.), 5,6 nF

G, O TE 984, 1000 uF

Polovodicové prvky

T KC509

T KF508

1) KF517

T KU612

Ts KD602

D D KY705

l)z -

Os, Os. Dy KA501

Ty KT714

Tla Trjsou popsany v textu pod obr. 1 v pivodnim
¢lanku. Diody v bazi T, jsou typu KA501 (viz text)

DELAR?

Zjednoduseni obsluhy starSich
televizord

Majitelé starSich televizorii s bubnovym
kandlovym volicem, kteti pfijimaji druhy
program pomoci konvertoru, nebo uzivatel¢
spoleénych antén jisté znaji nepfijemné cva-
kani rotoru kandlového volice pfi prechodu
z jednoho programu na druhy, protoZe je
obvykle nutno ptejit pfes nékolik ,,prazd-
nych** kandld. Vznikaji tim i zdvady volice,
protoze se uvoliuje aretace a zbytecné se
unavuji pruziny sbéracu.

Tuto nepohodlnost 1ze snadno odstranit.
Vyjmeme voli¢ a odstranime vicko (byva
pripajeno). Nékteré volice maji privody za-
koncené zastrékami, u jinych je nutno privo-
dy odpijet (pozor na oznaceni). Pak odjisti-
me aretacni pruzinky, vyjmeme rotor a pie-
mistime liStu kanalu, na kterém prijimame
druhy program vedle listy prvniho programu.
Listy uvolnime tak, ze odehneme zajidtovaci
jazycky na celech bubnu. )

Voli¢ sestavime a uzavieme. U nékterych
prijimacd je mozné pfi trose Sikovnosti vy-
ménit lidty i bez rozebirani volice. Listy jsou
ocislovany podle kanali, takze spravnou listu
snadno nalezneme. Pro prepnuti z prvniho na
druhy program pak staci otocit knoflikem
volie pouze do sousedni polohy.

Josef Louma

Nahrada elektronky PCL86

Pfi poruse elektronky PCL86 ve zvuko-
vém dilu televizoru Dajana jsem vyzkousel
jako ndhradu elektronku ECL86. Plosny
spoj jsem v misté privodu zhaveni ptcrusil
proskrabnutim (z obou stran) a podie obr. |
jsem pripojil nahradni odpor 50 Q/6 W.Pro
zhaveni jscm pouzil zvonkovy transformito-
rek (vinuti 5 V).

Obr. 1. Schéma upravy

Uprava se osvédcila a ziskdame-li elektron-
ku PCL86, mizemc televizor jednoduchym
zplsobem uvést do piivodniho stavu.

Zdenék Lexa

Pripravek pro pajeni lakovanych drati

Utelova organizace Sluzba vyzkumu Ko-
névova 131, 130 00 Praha 3 dodava novy
pripravek pro pdjeni lakovanych dratd pod
obchodnim oznaéenim Desmaltol.

Desmaltol je pripravek urceny pro pfimé
pijeni vodich izolovanych polyuretanovymi,
polyesterovymi, polyamidovymi a epoxido-
vymi laky. Usnadiuje i pdjeni vodi¢ti opatre-
nych zvlasté odolnymi polyesterimidovymi
laky, ty viak je treba predem alespon Castec-
né mechanicky o€istit. Pripravek neobsahuje
zadné agresivni litky a lze jej pouzit i pfi
bézném pdjeni.

Novy vyrobek byl | le odzkousen naCVUT
v Praze a pouszit také pii pajeni transformito-
ru a tlumivky pro zatizeni Interkosmos, které
bylo koncem minulého roku vyneseno na
ob¢znou drihu.

Ptipravek lze zakoupit v odbytu Sluzeb
vyzkumu na vyse uvedené adrese ; upozornu-
jeme pripadné zajemce, Ze je viak dodavan
v nejmensim baleni 1 kg. Toto baleni stoji
256 Kés (maloobchodni cena). Pro socialis-

tické organizace je Gctovdna velkoobchodni
cena a to 174,70 za | kg. Podle informace
redakce nelze v blizké dobé pocitat s prode-
jem v mensim baleni.

(tes)

Pajeni hliniku

Casto potiebujeme ptipajet néjakou sou-
¢astku nebo vodi¢ k hlinikovému materidlu,
napt. plechu. Hlinik viak nelze pajet za
pritomnosti vzduchu, protoze kyslicnikova
vrstva, kterd se na ném okamzité vytvari,
znemoznuje difzi cinu do hliniku. Jednodu-

‘chym zpisobem lze viak hlinik nebo jeho

slitiny pdjet mékkou pdjkou lemer stejné
dobie jako ostatni kovy.

K pajcm potrebu;eme pajeci pastu Eume-
tol, cin, ostry Sroubovik a pdjecku. Hlinikovy:
predme( nejprve prohrejeme asi na 40 °C.
V misté, kde budeme pdjet, naneseme asi
2mm tlustou vrstvu pasty Eumetol. Pak
ostrym Sroubovakem odSkrabneme kysli¢ni-
kovou vrstvu, pficemz tekuta pasta zabrdni
pristupu vzduchu k hliniku. O¢isténé misto
pak pocinujeme. Dalsi postup je jiz obvykly,
je treba pouzivat dostate¢né mnozstvi pasty
a pajet co nejkratsi dobu.

Miroslav Bélik

Uprava &elnich panelt

Jednim z problémi radioamatéri zlistava
trvale otazka vzhledu zhotovenych zarizeni.
Popiseme proto zpiisob povrchové dpravy
éelnich paneld, ktery neklade velké pozadav-
ky na vybaveni dilny. Neni také pnlu pracny
a vzhled hotovych vyrobki se pri peclivé
prici vyrovna tovarnim piistrojim. Panely
jsou matné cerné s bilym popisem a bilym
oramovanim, coz je v souladu se soué¢asnou
moddou vytvarného fedeni elektronickych za-
fizeni.

Mechanicky opracovany panel nejprve
ocistime a odmastime a pak nastiikime

291



¢ernym matnym lakem na skolni tabule.
Tento lak na vétsiné béznych materiala
dobte drzi a vyhovuje i pro nékteré plastické
hmoty. Pied stiikdnim je nutno lak dobte
rozmichat, potrebné mnozstvi zredit nitrofe-
didlem a ptecedit napi. pres silonovou pun-
éochu. Redénim dosihneme rychlejsiho
schnuti a také lepsi matovy povrch. Vyhod-
néjsi je proto fedit lak radéji vice a panel
nastrikat nékolikrat. Ke strikdni lze pouzit
i tzv. fixirku (s balénkem), ktera byva v pro-
deji v papirnictvi.

Popisovat zaciname nejdiive po dvou
dnech, az lak dokonale zaschne. Pfi nedosta-
teéném zaschnuti se lak nékdy strhavd i s pis-
menky. K popisu lze pouzit vyhodné bilé
obtisky Transotype, které jsou v prodeji ve
zvlastnich prodejnich (v Praze je to prodejna
v Martinské ulici 10 nebo v Manesu). Pro
bézné napisy pouzivame pismo o velikosti asi
3 mm, pro nazvy asi 4 az 6 mm. Pfi popisova-
ni si mazeme pomoci lehce nakreslenymi
¢arami meékkou tuzkou. Linky a ramecky
kreslime bilym lakem prq sitotisk, pfipadné
bilym syntetickym lakem, ktery rovnéz zredi-
me nitroredidlem. Kreslime trubi¢kovym pe-
rem ¢. S alinky vytahujeme dvakrat. Pripad-
né chyby jak na pismu, tak i na linkich
opravujeme odskribdnim, popfipadé pre-
krytim ¢ernym lakem.

Pak vymazeme pryzi pomocné ¢ary a mu-
sime zajistit popisy proti odfeni. Opatiime si
maly Stétecek, ktery jestc zastiihneme do
$picky. Jednotliva pismena pak opatrné, ale
rychle obtahujeme syntetickym bezbarvym
lakem, ktery viak vidy fedime pouze synte-
tickym redidlem, nebot nitroredidlo narusuje
pismo. Na obtazena mista se jiz nevracime,
nebot bychom pismo rozmazali.

Ing. Antonin Zdpotocky

Vyroba plochého kabelu

Snad kazdy radioamatér — konstruktér
chce mit své vyrobky vzhledné nejen zevné,
ale i zevnitf. Jisté neni hezky pohled do
pristroje, kteryje sice cely na deskich s plos-
nymi spoji, ale ve kterém je mezi deskami,
ovladacimi prvky a konektory zmét vodich.
Takovy pfistroj je i pro opravy znacné
nepiehledny. Propojovani lze fesit svazkova-
nim vodich, ale zhotoveni ,,stromecku’ je
velmi pracné a vysledek casto neodpovida
ptivodni predstave tvirce. Kromé toho je ta-
to technika dnes jiz prekonana (az nazvlastni
pripady). Nejvhodné;jsi, nejelegantnéjsi a za-
roven velmi snadné fedeni problému vedeni
vice spojt predstavuji ploché kabely. Nékdy
je sice problémem ohnout tento kabel ve
sméru plochy, ale tomu lze jiz pii ndvrhu
piedejit vhodnym rozmisténim pfipojova-
cich bodti. Nejvétsim problémem je viak tyto
kabely sehnat, nebot nas trh jimi pravé
neoplyvd. Proto predkladam navod, jak ta-
kovy kabel snadno vyrobit.

Jednoduchy pripravek podle obr. 1 se
skladd ze zdkladni desky ( 1), ktera je zhoto-
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Obr. 1. PFipravek k lepeni kabelii
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vena z mékkého dreva. Zikladni deska je na
horni strané podélné vyklenuta a lze ji
zhotovit napf. opracovanim kusu prkna ze
sudu; povrch nechdme mirné drsny, nelako-
vany. Tramecky (3) jsou také ze dreva
a jejich prifez je asi 15 X 15 mm. Lze také
pouzit Ghelniky (tfeba ze stavebnice Mer-
kur). K zakladni desce se pfipeviiuji Sroubky
s matkou M4 (2) vhodné délky. Na traimecku
je prilepen pryzovy pasek (4) o prifezu asi
2 X 10 mm, ktery dostaneme v modelaf-
skych potfebach.

Nejvhodné;jsim materidlem pro plochy ka-
bel je lanko, opatiené izolaci PVC. Siam
pouzivam zily z vyrazenych nekroucenych
telefonnich kabelii. Lze pouzit i jiné izolova-
né vodice (kromé lakovanych), protoZe jsou
vesmés izolovany PVC nebo pfibuznymi
hmotami. Na tvrdosti vodi¢i pochopitelné
zavisi pruznost hotového kabelu. Stejné lze
spojovat i stinéné kabely.

Na zakladni desku polozime pozadovany
pocet vodici, lehce je na jednom konci
pfichytime trameckem tak, aby byly tésné
vedle sebe, natdhneme je a prichytime i na
druhé strané. Vodice nechame precnivat i na
druhé strané. Pak kazdy vodic¢ jesté zvlast
napneme a srovname. Vyklenuti zikladni
desky a gumové pasky pod tramecky zajisti
stabilni polohu. Vodi¢e nesméji byt zkrouce-
né & pomackané, pied napnutim je vyhodné
srovnat je o hranu. Na celou plochu budouci-
ho kabelu mezi tramecky (nesmi pod né
zatéci) naneseme souvislou vrstvu lepidla
Fatracel. Lepidla nanasime tolik, aby vytvo-
filo souvislou plochu. Nahodné bublinky
ihned vytlacime, kazily by vzhled. Pak cely
piipravek odlozime, nejlépe na skiin do
vodorovné polohy, kde jej nechame do
druhého dne uschnout. Doporucuji dobu
schnuti alespont 24 hodiny. Druhy den po
vyschnuti sejmeme tramecky, kabel obrati-
me, opét prichytime a znovu naneseme na
celou plochu Fatracel. Opét nechame fadné
vyschnout.

Vznikly kabel je hladky, leskly, a protoze
Fatracel je bezbarvy, jsou barvy jednotlivych
vodicd kontrastni. Vzdjemné slepené vodice
sice dobre drzi, piesto lze kabel roztrhivat
bez poskozeni izolace zil. Kabel mizeme
kdykoli pozdéji obdobnym zpiisobem rozsifit
o dal3i zily. Lepidlo vsak jiz nenanasime na
celou puvodni plochu, ale jen pfes nové
pridané vodice. Jedna tubicka Fatracelu za
2,— Kés (v prodejndch hracek) vystaéi asi na
200 cm? plochy kabelu (to je asi 140 cm
desetizilového kabelu). Kabel Ize dobie ohy-
bat, a pokud jsme nezapomnéli vodice pred
lepenim zbavit prachu a hrubych neéistot,
Fatracel se viibec neodtrhivi ani pfi nasil-
ném ohybu. Poticbujeme-li kabel delsi, nez
nam dovoli ptipravek, zhotovime nejprve
jednu kompletni ¢ast podle délky pfipravku
(nalepime z obou stran) a pak kabel posune-
me a pokracujeme v lepeni dalsiho useku.

Vyroba se zdd byt zdlouhavi, lepeni jedné
strany kabelu vSak trva nejvyse 15 minut
véetné pripravy. Kabel ani po roce nejevi
zadné znamky starnuti Fatracelové vrstvy
a ponechava si pivodni pruznost.

Ing. Vdclav Komanec

Bezkontaktni regulator alternatoru pro
vozy Fiat Polski a Lada

Ve vozech Fiat Polski 125 P a Lada se
pouziva shodny typ alternatoru — G221.
V Ptiloze AR 1974 na str. 35 byl popsin
bezkontaktni regulétor pro alterndtory, ktery
viak nelze pouzit pro vozy Fiat Polski 125 P
a Lada. Alternitor G221 je totiz zapojen
ponckud odlisné od alternitoru PAL, nebot
nemi diody D, az Dy a tlumici diodu Djq.
Napéti pro buzeni vinuti magneti se ziskdva
vyvedenim stiedu hvézdy statoru (obr. 1)
a pro buzeni je vyuzito jednocestné usmérng-
ného napéti mezi sttedem hvczdy a kladnym

allerndtor 12V/42A typ 6221
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Obr. 1. Zapojeni alterndtoru G221

pélem (bod 30). Toto napéti se téz privadi na
relé pro signalizaci nabijeni. V klidovém
stavu je jeho kontakt sepnut (kontrolni
zarovka sviti). Dosahne-li spinaci napéti
3,5 V, kontakt relé se rozpoji a zarovka
zhasne. Vyhoda tohoto uspofadani spociva
v tom, Ze anirelé, ani kontrolni Zarovka nema
vliv na funkci alterndtoru, zatimco u alterna-
toru PAL ma kontrolka s paralelnim odpo-
rem vliv na vybuzeni pfi zkratu, kdy alterna-
tor jesté napéti nedodava. Aby se alternator
,»nabudil” co nejrychleji, je po otevieni
tranzistoru T; privedeno na budici vinuti
vétsi napéti z baterie pies kontrolni Zirovku,
premosténou paralelnim odporem. Tento
odpor by mél byt tedy co nejmensi, tim by se
viak zmen3oval jas kontrolni zarovky. U al-
ternatoru G221 ma budici vinuti po zapnuti
zapalovani pIné napéti baterie. Vnitini odpor
budiciho vinuti je 4,5 Q, ustileny proud je
3,1 A. Tranzistor Ty musi byt proto na toto
vétdi zatizeni dimenzovan.

Pri prestavbé musime nejprve odpojit
kontaktni regulator, relé kontrolni zirovky
ponechame viak zapojené. Pro bezkontaktni
regulaci pouZijeme zapojeni z Pfilohy AR
1974 pro budici vinuti pripojené ke kostie
(tedy podle obr. 2 na str. 36 Piilohy AR
1974). Regulator ptipojime podle obr. 2.
Kdo by chtél nahradit i relé kontrolni zarov-
ky bezkontaktnim spinacem, pouzije zapoje-
ni podle obr. 3. ‘

Miroslay Vétrovec
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Stolni elektronicka hra

V soucasné dobé se S§ifi svétem vina
nejriznéjsich variant hracich poloautomatii.
Nameétii na toto téma vyuZivd fada zahranic-
nich casopistl, nebol je ziejmé, Ze 'tato
tematicka oblast mlzZe pfitazlivou formou
privést fadu zajemcd k hlubsimu zadjmu
o cislicovou techniku.

Pomérné dobfe promyslené a pfitom jed-
noduché usporddani stolni spolecenské hry
popsal pied casem v rubrice Praxis+Hobby
casopisu Funkschau A. Ruff pod nazvem
Minifussball. Autor se ziejmé nesetkal s led-
nim hokejem, protoze zvolenému algoritmu
se hokej blizi mnohem vice nez kopana.

Usporadani hraci plochy a ovladacich prv-
kil je na obr. 1. Kazda z hrajicich stran ma
Sest hraél a dva ovladaci prvky — tlacitka,
stielba (TN, a Tk) a ,stop” (Th a TL).
Okamzita poloha mice je signalizovana svitici
zirovkou. Stiskem tlacitka ,,strelba* dtoci
piislusny hrac jednoho muizstva (napf. A)
na soupefovu branku. Muzstvo B brani muz-
stvu A ve vstieleni branky pomoci svého
tladitka ,,stop**, kterym ma moZnost zastavit
hru v pozici jednoho ze svych uto¢niki nebo
obrancia. Po zastaveni hry mize pak prejit
do Gtoku pouzitim tlacitka ,,strelba (B).

stfelba

vyp

A 2, 6
strelba

stop

Obr. 1. Priklad uspordddni hractho pole

Elektrické schéma hry je na obr. 2. Pred
zahdjenim hry je tieba stisknout tlacitko Tk
»rozehrani*, jimz se nastavuji jednotlivé
klopné obvody a rozhodovaci obvody logic-
kého systému do zakladni polohy. Rovnéz
¢itac 7490 je timto tlacitkem vynulovdn na
vychozi stav 0000. Po rozehrani se obvod
R-S (H,s, His) v disledku nedefinovaného
stavu (oba ridici vstupy maji droven log. 1)
celkem nahodile nastavi do nékteré z moi-
nych poloh. Piedpoklidejme, ze v méficim
bodé (a) bude troven log. 0. Potom sviti
zirovka Z, tj. mi¢ ma stredni ato¢nik muz-
stva A, které tedy zacind hru. Po zmacknuti
tlacitka ,,stielba’* (A) se obvod R-S preklopi.
¢imz jsou aktivovdana hradla NOR (H; az
H,.), hradla H, az H, jsou nyni uzaviena.
Chtél bych upozornit, ze strobovani svitu
zarovek pracuje s negativni logikou — zarov-
ka sviti jen tehdy, je-li na obou vstupech
prislusného hradla (H, az H,,) aroven log. 0.
Soucasné s preklopenim H,s, Hys sc pres
hradlo H;; a invertor I, signidlem log. O
pieklapi klopny obvod His, His. Napétovy
impuls pii preklopeni z log. 0 > log. 1 na
vystupu hradla H;s spousti astabilni multi-
vibrator. Kromé zajimavého feseni (pouziva
se pouze jedna polovina obvodu 7413, hrad-
lo H,;) si povsimnéme, ze multivibrator ma
jest¢ dalsi ovlddaci vstup, pfipojeny na vy-
stup dalsiho obvodu R-S (H.), kde je zatim
uroven log. 1. Za¢ne-li multivibrator praco-
vat, ptesouva se hra na polovinu muzstva B.
Zirovky 2, ai Z,, jsou piepininy (blikaji)
v rytmu multivibratoru. Muzstvo B se nyni
musi branit - snazi se tedy tlacitkem ,,stop™
(B) zastavit hru. Pokud tak ucini v nevhod-
ném okamziku, signalizuje rozsviceni Zirov-
Ky Z,, vstieleni branky. Trvaly svit Zarovky je

">

zajistén pravé blokovanim cinnosti asta-
bilniho multivibritoru. Byla-li viak hra
Uspésné zastavena, cemuz se z elektrického
hlediska rovna vhodné pieklopeni obvodu
R-S (His, Hyy) mimo interval impulsu log. 1

delnym) rozlozenim posloupnosti zirovek na
hraci plose. Pocet hrict kazdé strany je
mozno rozsifit (maximalné vsak na 10), coz
je ddno uzitim obvodi 7490 a 7442. Potom je
nutno upravit obvod nastaveni pocetniho
cyklu 7490.

Pri pripadné realizaci s nasimi sou¢dstkami
lze neoznacené obvody nahradit hradly
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Obr. 2. Elektrické schéma hry
i

na vvstupu hradla H,, sviti Jedna ze zarovek ) farll/cgme +5v
Z, a2 Zy, pii ]epmz rozsviceni doslo prave vystup hradla | 560
k zdkroku. Potom mtize muzstvo B piejit do - 5 KF506
protiitoku. Byla-li viak vstielena branka,tj. ~ L----%
sviti-li zirovka Z,, (nebo opacné Z,), hra
nemiize pokracovat, nebot je blokovana
vnitinim logickym systémem pres hradlaH 4,
Has a klopny obvod Has, Has. Potom je tieba 7
znovu stisknout tlacitko ,,rozehrani*, ¢imz se k7 I T
rozsviti Zarovka Z, (stiedni Gtocnik muzstva P KC507

Aoy p MH 74
B). Pomocné vratkovaci obvody Ha, Hai, /‘ o 4
Hy;, Has zajistuji, Ze tlacitky A, B nemiize byt Obr. 3. Moznd ndhrada hradel NOR

herni systém blokovan nebo ovlidan soucas-
né. ZpoZzdovaci ¢len Ry, G zabezpecuje
spolehlivé preklopeni obvodi H,s, H s signa-
ly ptimych vstupi vzhledem k blokovani pies
Hys, His, Hi;, Hag. DCkadle)" ¢ita¢ 7490
je obvodem k osetreni vstupii (asynchron-

» nich) upraven na ¢itac do péti. K jeho ziklad-

nimu nastaveni pfi rozehrani se vyuziva vol-
ného vstupu hradla H,.

Herni systém umoziuje Sirokou $kalu
kombinacnich moznosti, protozc branka
muze byt vstielena jen tehdy, budou-li na
obou vstupech hradla Hi, drovné log. 1.
Autor dale brani snadnému odhaleni algorit-
mu jednotlivymi hraci ndhodnym (nepravi-

NAND (TESLA). Problémem je nihrada
hradel NOR (H, az H,,), protoze realizace
této funkce hradly NAND je vtomto pripadé
velmi neekonomicka. Zajimavé by ziejme
bylo dvoufizové tizeni svitu zarovek (obr. 3).
Toto usporadani by umoznilo nahradit hrad-
la NOR hradly NAND nebo invertory, navic
by bylo nutno pouzit pouze dva tranzistory.
F. Kyrs



Hizené

Hodinv a hodinky Fizené krystalem kfemene jsou dnes nabizeny nejriznésimi firmami na
svété. Véisi z nich jsou 1éf k dostini jako stavebnice. Z hlediska modernosti jsou veisinou
pouzivdna digitdlni (islicovd) zobrazeni casového iidaje, pripadné i data. Tato vblust moderni
elektroniky je natolik zajimavd, Ze bychom se ji rddiv tomio clinku blize vénovali a pokusilise ji

vyéerpdvajicim zpiisobem vysvétlit.

Presnost hodin s kiemennym krystalem

Hodiny tizené kfemennym krystalem ne-
jsou v principu ni¢im zcela novym. Jsou
znimy jiz pul stoleti, oviem jen ve skfifovém
provedeni jako chlouba raznyvch veédeckych
institutd, hvézdaren, nebo stredisek uddvaji-
cich presny ¢as. Teprve na zaciatku sedmde-
satych let se na evropskych trzich objevuji
prvni hodiny malého provedeni za takovou
cenu. ze si je jiz mohl bézny obcun bez
velkych problémi koupit. Presnost téchto
hodin je sice o nékolik fadd mensi. nez
piesnost jejich velkych predchidci. i tak je
viak vynikajici ve srovnini s bézne pouziva-
nvmi mechanickymi hodinami. Pro hodiny
fizend krystalem a prodivané v obchodni siti
se uvidi nejvetsi odchylka | minuty za rok.

Spocitime-li si. ze jeden den mi 1440
minut. pak ma jeden rok 525 600 minut: za
vice nez pil milionu minut je tedy chyba
mensi nez jedna minuta. Tato presnost je
jisté uctyhodni. Anebo jinak. Denni chyba
hodinek nesmi byt vetsi nez 0,15 sekundy.

Na zadatku byly ,,pendlovky**

Cas je abstraktni, obtizné definovatelni
fyzikalni veliéina. Nelze ji méfit ptimo
a k m¢feni je tieba vzdy srovnavat ¢asovy
prabéh s jinym znimym a piesné definova-
telnym ¢asovym prubéhem (kupi. dobou
obchu Zemé kolem Slunce,dobou,za kterou
s¢ Zemé jednou otoci kolem své osy apod.).
Tak vznikly prvni sluneéni hodiny, které jsou
ve fyzikilni podstate velmi presné. Jejich
neskladnost a neprakticnost si vak vynutily
vhodngjsi zpisoby meteni casu.

Objevilo se kyvadlo. Jak si jisté pamatuje-
me 2 hodin fvziky, kyvadlo mi tu zikladni
vlastnost. z¢c doba kyvu je predevsim zavisld
na jcho délce a ncpodstatné pak na jeho
rozkyvu. ’Kyvadlo o délcc 1 m bude mit tedy
teoretickou dobu kyvu I sckundu (obr. 1).
Odpoéitavanim téchto kyvi mazeme ziskat
obstojné pfesny stroj na méreni ¢asu. Staci
abychom sestrojili fadu ozubenych prevodii,
zakoncili je ruckou, ktera (podle prevodu)
bude na kruhové stupnici ukazovat minuty,
pripadn¢ dalsim prevodem a dalsi ruckou

Obr. 1. Kyvadlo jako zdkladni priek piivod-
nich mechanickych hodin
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hodiny. Jak vidime, jsou tedy hodiny v princi-
pu jakysi .poditac impulsi. Jako stabilni
hodinv byly ..pendlovky kdysi velmioblibe-
ny a dodnes nebvla jejich vyroba zcela
zrusena.

Hodiny s nepokojem

Je zcela pochopitelné, ze byly hlediny jiné
zplisoby jak nahradit kyvadlo; tak vznikl
nepokoj (obr. 2). Tato dodnes pouzivani
soucistka naprosté vétsiny mechanickych
hodin a hodinck pfedstavuje viastné meche-
nicky rezonitor. jehoz doba kmitu je zavisli
na hmotnosti setrvaéniku a poddajnosti pru-
ziny. Velkou vyhodou nepokoje jsou jcho
malé rozméry a moznost kmitat ve vsech
polohiich. Nevvhodou je, Ze prave pro své
malé rozméry (a tedy i malou hmotnost) se
u ncho jiz mohou uplatiovat pasivni odpory
v ulozeni hiidele a tak mize dochizet k ne-
presnostem.

Obr. 2. Nepokoj jako zdkladni prvek moder-
néjsich mechanickych hodin

Nepokoj byva ¢asto pouziviin i u hodinck
s oznacenim electronic, u nichz viak jedinym
clektronickvm prvkem byvii tranzistor. ktery
(namisto mechanického pohonu) budi nepo-
koj stridavym zapininim proudu do civky.
Kdyby ncpokoji nebyla prividéna budici
cnergie, zastavil by s¢ po n¢kolika kmitech
pasivnimi odpory v uloZeni. U béznych hodi-
nek se tato energie dodivi z nutazené spiri-
lové pruziny, zatimco u clektronickych hodin
byvd obvykle maly clektromagnet buzen
proudovymi impulsy a urychluje tak vidy ve
spravném  okamziku rozkmit nepokoje.
Energie se piitom odebiri z vestavénd bate-
rie a zapojeni muze obsahovat i polovodicové
prvky. Takto pracujici ..clektronické™ hodi-
ny viak mohou mit piesto vetsi presnost nei
b¢zné mechanické hodiny, protoze buzeni
nepokoje je témef konstantni a nezavisi tolik
na mechanickveh odporech jeho pohonuana
sile natazend pruziny.

Hodinky s ladickovym oscilatorem

Ackoli clektronika timto zpisobem popr-
vé pronikla do hodinek pouzivajicich bézny
svstém  pohonu. podstatné zlepseni jejich
presnosti neprinesla. Zacaly byt proto hledi-
ny zcela nové cesty, jak zmensit nepresnosti

v mechanice hodinek. Prvni kroky v tomto
smcru podnikla firma Bulova. kterd pred vice
nez deseti lety dala do prodeje stolni i ndram-
kov¢ hodinky pracujici na zcela novém prin-
cipu. jejichz presnost nékolikandsobné pre-
vysila presnost dosavadnich hodincek. Zikla-
dem pohonného systému je miniaturni ladié-
ka (obr. 3), kmitajici v akustickém piasmu
360 kmity za sekundu. Pohonné vinuti ladié-
Ky je soucasti oscilitoru s tranzistorem a na-
pijeni obstardvi miniaturni vestavény éla-
nck. Malym mechanickym zizrakem je po-
hinénd kolecko, kterd ma pramer asi 10 mm
a na obvodu ma 300 zoubkl. Do téchto
zoubkii zapada tyc¢inka pevné spojend s kmi-
tajicim koncem ladicky. Timto zpiisobem je
ozubené kolecko uvidéno do otacivého po-
hybu a za sekundu se tedy otoé¢i 1.2krit.
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Obr. 3. Ladickovy oscildtor a mechanicky
pohon hodin Bulova

Vhodny¥m pievodem se jeho pohyb previdi
na sckundovou. minutovou a hodinovou
rucku. Namisto zniam¢ého tikdni se tyto ho-
dinky projevuji navenck (pfilozime-li je
Kk uchu) pouze jemnym bzucenim. Jako
maximalni odchylku udivi vyrobce 1 minutu
za mesic, v praxi vsak tyto hodinky dosahuji
1 vetsi piesnosti.

Kfemenné krystaly

Dalsi zlepseni presnosti je jiZ mozné pouze
pouzitim kicmenncho Krystalu jako rezo-
nanéniho prvku. Zhotovime-li napi. ladicku
namisto z kovu z kiemenncho krystalu,
ziskame nékolik podstatnych vyhod. Jeji
rozméry mohou byt mensi a pouzity kmitocet
vyssi (dokonce az o dva fidy). Bézné se
pouzivi kmitoéet 32 768 Hz (o divodech,
které vedly k tomuto nezaokrouhlenému
¢islu bude pojednino pozdéji). Starsi hodiny
fizené kfemennym Krystalem pracovaly ob-
vykle s kmitoétem kolem 8 kHz, pozdéji
kolem 16 kHz. Pouzitim krystalu kfemenc se
pfesnost hodinek znovu zvétsila o fid a je
udivina maximilni odchylka 1 minuty za
rok.

Je zcela pochopitelné, ze signal uvedencho
kmitoétu nelze pouzit primo k fizeni mecha-
nického ¢i jiného ukazatele. Zikladni kmito-
¢et je proto elektronickymi délickami délen
az na konecny signal | Hz. Na vystupu tedy
dostivame jeden impuls za sekundu. Témito
impulsy miizeme kupt. fidit krokovy mecha-
nismus spojeny s ukazateli a tak vétdinu
slozit¢ jemné mechaniky nahradime elektro-
nickvmi prvky.

Krystaly recalizované jako ladicky jsou
viuk pouze jednou ze tii nejéaste)i pouziva-
nvch variant kicmennych krystald. Velmi
rozsifeny je také destickovy krystal pricné
kmitajici (podobne jako struny hudebnich
nistrojti). Tyto krystaly (obr. 4) maji vesmés
podlouhly tvar a musi byt upevnény v kmit-
nich. Jejich uréitou nevyhodou je nepiilis
velki odolnost viici mechanickym nirazam.
Rezonancni kmitocet techto krystalii byva
rovncz 32 768 Hz.
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Obr. 4. Destickovy krystal

Nejnovejsim druhem krystalu je krystal ve
tvaru Kotoucové desticky, pracujici obvykle
v kmitoctovém pasmu 274z § MHz (obr. 9).
Casto se pouzivi kmitocet 4,194812 MHz.
Tvto krystaly sice nejsou rozmcérove mensi

nez piedchozi druhy. jsou vsak piesnéjsi

a tak¢ méne teplotng zivislé.
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Obr. 5. Kotoucovy krvstal

Viastnosti kremenného krystalu

Nyni si mazeme polozit otizku, pro¢ jsou
pro tyto ucely nejvhodnéjsi prive krvstaly
kiemene. V radiotechnice je jiz radu let
znama jejich vynikajici vlastnost - velmi staly
rezonancéni kmitoéet. Kiemenny' krystal je
z chemick¢ho hlediska kyslienik kremiku
(Si0>) a jako 1akovy je velmi stabilni. nebot
nemuze )iz ddle oxidovat. Kiemen také neni
hygroskopicky (neprijimi vodu). mi nepatr-
ny cinitel roztaznosti ve vztahu k teplote
okoli a navic ma piczoelektrické vlastnosti.
Znamend to. 7¢ mazeme na jcho povich
upevnit vhodné clektrody a prividénym
elektrickym napétim ménit jeho wvar, pripad-
n¢ jej rozkmitat jeho vlastnim rezonan¢nim
kmitoctem. Tato vlastnost byla nejdrive po-
zorovina u piirodnich krvstald, z nichz sc
podle pozadovanvch vlastnosti vyrezivaly
desticky v riznych thlech arovindch struktu-
ry zikladniho krystalu. Prirodni krystaly se
viak vyskytuji pouze v omezeném mnozstvi,
krom¢ toho nemivaji vzdy shodné a reprodu-
Kovatelné vlastnosti a ¢asto se u nich vyskytu-
Ji i vady struktury. Pro prdmyslové vyuZiti
zacaly byt proto krystaly péstoviny uméle.

Zpusoby zobrazeni éasového udaje

Ptes velké mnozstvi virobct a jimi nabize-
nych modelt krystalem fizenych hodin se
zikladni blokové schéma usporidini ustdlilo
tak, jak jc naznaceno na obr. 6. Hlavni
soucisti je krystal kiemenc. integrovany
obvod, napijeci ¢linek a ukazatel casového
daje. Zpusob zobrazeni ¢asového tidaje mi
¢yri zikladni varianty.

Prvni dveé varianty vyuzivaji mechanické-
ho zpisobu a to bud v analogov¢ forme
(¢iselnik s ruckami). nebo v digitilni forme
(Cislicovy adaj s muchamcl\\m pohonem).
Zatimceo prvni varianta mize b\l pouzita jak
u stolnich tak i u niramkovvch hodinek,

druhi varianta (Ciselnik s mechanickym po-
honem) nalézi pouziti pouze u stolnich
hodin.

Dalsi dvé varianty jsou Cist¢ elektronicke
a lisi se pouze pouzitym displejem. Treti
varianta pouzivi jako displej svétloemitujici
diody a ¢tvrti vananta tekutd krystaly. O vy-
hodich a nevvhodich techto variant bude
zminka pozdéji.

Vnéjsi vlivy na piesnost hodin fizenych
krystalem

V piedchozich odstaveich jsme sivysvétlili
princip funkce hodin fizenych krystalem,
Rekli jsme st Ze jednou z jejich hlavnich
prednosti je presnost, kterid byla diive bézny-
mi hodinami s mechanickym pohonem nedo-
sazitelni. Presnost vyjiadiena maximdlni roc-
ni chybou | minuty je sice u vétsiny dobryvch
vyrobkii dosazitelnd. maze viak byt ovlivne-
na mnoha ciniteli.

Rezonancéni Kmitocet krystalu kiemene
neni, jak jsme si jiz fekli, prilis zavisly na
teplote okoli, piesto viak vesikolisini teplo-
ty muze dlouhodobé zplsobovat chybu. kte-
ri rozhodn¢ neni zanedbatelnd. Stoini hodi-
ny ;\ou scrizoviiny pro teplotu okoli asi
20 °C, zatimco naramkové hodinky byvaji
sefizoviny pro teploty asi 28 °C. co7 je
obvykli teplota hodinkového pouzdra upev-
néného na zipésti. Peitom viak musime
uvazovat, z¢ miramkové hodinky casto na
noc odklidime a ze v neprilis vytopené
mistnosti méze teplota pouzdra klesnout az
na 18 °C. Jin¢ hodiny muzeme umistit tieba
v automobilu. kde mohou byt za neptizni-
vich okolnosti vystaveny Kolisini teploty
vrozmezi =20 az +64 °C. Stejne tak mohou
byt nevhodné umistény i stolni hodiny, bud
biizko télesa tstiedniho topeni,ncbo naopak
u okna. kterym v zimé vétrame apod. Musi-
me si také uvedomit, ze predchudcei nasich
krvstalem fizenveh hodinek — velké labora-
torni hodiny - bvly vzdy opatieny termosta-
tem. kterv udrzoval teplotu Krystalu s pres-
nosti fidu setin °C.

Piesnost hodin maze byt také podstatng
naru$ena pidem nebo jinym mechanickym
nirazem, kterym se podkodi krystal. Posko-
zeny krystal v mnoha pripadech kmiti dale,
ovicm na jiném Kmitoctu.

Na presnost hodinek ma vliv také stirnuti -

krvstalu. Dobré vyrobky prochize)i proce-
sem umélého stirnuti, 1 tak viak mizeme
pocitat s dlouhodobou zm¢nou rezonancniho
kmitoctu asi 2. 107" za rok, coz odpovidi
prave jedné minuté za rok. Jestlize nové
hodinky me¢ly jiz na zacitku chybu jedné
minuty za rok, pak se postupem doby mize
starnutim krvstalu tato chyba bud' dale zvét-
Sovat nebo také kompenzaci zmenSovat. Ani
tuto skutecnost nelze urcit predem.
Vyjimeéné nejsou ovsem ani ty pripady.
kdy st chvbu zavini sim pouzivatel. Krysta-
lem fizeny oscilator hodinck byva opatien
..doladovacim™ trimrem, Kterym je rezo-
nancni kmitocet vyrobcem co nejpresnd)i
nastaven. Zjisti-li majitel uréitou nepresnost
u svvch hodinek, snazi s¢ mnohdy chybu
uvedenym trimrem vyrovnat. Zapomina pfi-
tom, ze zikladni presnost krystalem rizenych

Obr. 6. Principidlné zapojeni hodin Fizenvch
krvstalem

hodinek (piiblizn¢ 0.1 sekundy denni od-
chylky) vyvzaduje skutecné dlouhodobou
kontrolu. popfipad¢ kontrolu vysoce piesny-
mi méficimi pristroji, ktervmi obvykle dispo-
nuje jen vvrobee. Jakymkoli zisahem sc
obvykle presnost hodin jeSté vice porusi,
a proto je ticba pied podobnymi zisahy co
nejddraznéji varovat.

V neposledni fadé je zde problém samot-
ncho krystalu, jehoz jakost urcuje presnost
hodin. Pii obrovské masové virobé krystall
nelze nikdy vyloucit moznost. Ze jiz primo
z vvroby proniknou Kusy. které nespliuji
pozadovan¢ podminky aty jsou pak v nckte-
rvch hotovych vyrobeich pouzity. Tak¢ vy-
mctové krystaly byvaji nakonec prodiny
a pouzity v néktervch podiadnéjsich typech
hodinck. Je znima skuteénost kdy byly vya-
zeny ladickové krystaly s netésnym obalem.
Picsto byly pouzity tak. 7¢ byl obal zcela
jednoduse  zalepen epoxidovou pryskyfici
a upravenym oscilitorem byly i tyto krystaly
rozkmitiny a pak prodiny v hodinkich
nejlevngjsi tridy. I kdvz mely nakonec chybu
ast jednu minutu mésiéné. presto byly i tak
mnohem piesnéjSi a tak¢ mnohem levngjsi
ncz podobné hodinky mechanické.

Viechno je tedy otizkou prodejni ceny.
Vyznaéni japonski firma radi své krystalem
fizené hodinky do nékolika tfid podl; pres-
nosti a tak¢ podle ceny, kteri prislusné tiidé
picsnosti odpovidi. Jako u mnoha jinych
vyrobkd spoticbni elektroniky plati i zde
pravidlo, z¢ se vzdy vyplati kupovat znackovy
vyrobek. i kdyz je draZsi.

Funkce a provedeni hodin

Jiz v Gvodu jsme se zminili o nezaokrouh-
lenych kmitoctech na kterveh pracuji oscila-
tory hodnn Kmitocet 4.194812 MHz j ¢ 10-
ven 2% a kmitocet 36 768 kHz je 2" Hz.
V' prvém pripadé tedy signdl zikladniho
kmitoctu oscildatoru délime dvaadvacetkrat,
v druhém pripadé patnictkrit. Nu vvstupu
elektronickcého délice obdrzime tedy sekun-
dov¢ impulsy. Tyto impulsy mohou byt bud
pouze kludné. nebo stridave kladné a zipor-
né tak. jak to vvzaduji krokové motorky.
Dlouho bylo velkym problémem malé napa-
jeci napéti, které byl schopen poskyinout
jeden napijeci ¢linek (1.1 az 1.5 V). Pred
nékolika lety to bylo pro obvody typu MOS
jeste ponékud milo, dnes viak je tento
problém jiz prakticky vyfcesen. :

Dalsi problémy se viak objevuji u digitil-
nich hodin s elektronickym displejem. Kazdi
zobrazeni cislice se skladi ze sedmi segmen-
td. které musi byt jednotlive buzeny. Jestlize
u analogovych hodin s ru¢ckami nejsou zadné
clektronické problémy s jejich narizovanim,
pak u integrovanych obvodu pro digitilni
hodiny musely byt vyvinuty obvody vlastni
logiky, ovlddané ruc¢né¢ a prepinajici hodiny
do zrychleného chodu pii jejich nafizoviini.
Dnes viak jsou u hodinek vyzadoviny i ka-
lendife a to od obyéejncho ,.pocitadla™ 1 az
31,az po ..vécny Kalendai. kalendidf, ktery
urcuje i jména dnl, a ktery presné rozlisi
mésice s 31, 30, 28 a pripadné 1 29 dny. Tyto
udaje musi byt predem naprogramoviny.
A navic byvaji nékteré typy hodinek uprave-
ny i jako stopky, umoznujicizméfit libovolny
interval. V této dobé casovy adaj z displeje
zmizi, po skonc¢eni méreni intervalu se viak
znovu objevi.

Praktické poznatky o uzivani krystalem
tizenych hodin

Hodinky s ruckovymi ukazatel frizend
krystalem si stile udrzuji své misto mezi
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digitalnimi typy a nczda se, ze by vbudoucnu
bylv vytla¢eny. Jejich velkou prednosti je
nesporne to, ze jedinym kritkym pohledem
muzeme snadno precist casovy udaj jiz podle
zikladniho postaveni rucek. U digitilnich
hodin musime nutné prcéist nejprve viechny
¢tyii ¢islice a pak teprve zjisienou informaci
vvhodnotit.

Analogové hodinky maji ovem také své
problémy. Mezi né patii predeviim spolehli-
vé spindni krokového motorku i pfi malém
napajecim napéti. Motorek musi spolehlive
pracovat i kdvz majitel hodinck hrajc tenis,
nebo zatlouki hiebiky s hodinkami na ruce.
Tentyz miniaturni strojek musi mit dostatec¢-
ny vykon k tomu, aby o piilnoci pretocil index
data ¢i jména dne.

Podle vnéjsiho provedeni lze jen velmi
obtizné rozlisit krystalem rizené analogové
hodinky od béznych mechanickych hodinek.
Na obr. 7 jsou hodinky fizené kmitajici la-
di¢kou, na obr. 8 analogové hodinky fizené
krystalem.

Obr. 7. Hodinky s ladickovym oscildtorem

Rozporné jsou dodnes nizory na hodinky
s digitalni indikaci. Znacné procento vyrobct
ddva prednost displeji pouZivajicimu tekuté
krystaly LCD (Liquid Crystal Display). ktery
ma tu vyhodu, ze pracuje bez odbéru proudu:
Casovy daj je proto trvale viditelny a dobie
¢itelny i na plném slunci. Hodinky tohoto
typu jsou na obr. 9. Protoze displej LCD
nesviti, lze idaj hodinek v noci piecist pouze
tehdy, jsou-li hodinky opatfeny zvlastnim

osvétlenim, které se zapina stisknutim tlacit- .

ka na jejich pouzdru, nebo je-li pozadi
displeje opatreno fosforescenénim materia-
lem. Tyto displeje mély zpocitku razné
,»détské nemoci‘‘ a to bylo pravdépodobné
pfi¢inou, pro¢ se ihned nezavedly v SirSim
méritku.

Naproti tomu displcje, pouzivajici svétlo-
emitujici diody LED (Light Emitting Diode),
byly od samého zacitku provozné velmi
spolehlivé a 1idaj bylo mozno ¢ist i v noci.

Obr. 8. Hodinky Fizené krystalem s analogo-
vym ciselnikem

(Amatersér Y-\ 1] FB:—QS

296

Obr. 9. Hodinky Fizené krystalem s digitdl-
nim displejem L.CD

Podstatnou nevyhodou tohoto displeje je
viak naopak velmi $patnd Ccitelnost pii
slunecnim svétle. Protoze displej ze svétlo-
emitujicich diod” ma znacnou spotiebu,
nesviti trvale. Chceme-li zjistit kolik je
hodin, musime druhou rukou stisknout knof-
lik na pouzdru hodinek. Udaj se pak na
nékolik sekund rozsviti a pak automaticky
zhasne. Tato skutcénost vynesla témto ho-
dinkam prezdivku ,,dvourucni.

Hodinky s displejem LED jsou v tomto
sméru skuteéné nepraktické, nebot ¢asto
nemame ani moznost bez problémi pouzit
druhou ruku,neseme-li zavazadlo, nebo v ji-
nych pripadech. Konstruktéfi jiz sice vyvinuli
nové typy téchto hodinek u nichz se disple;
rozsviti automaticky pfi urcitém prudkém
pohybu zdpésti, zatim v3ak s timto zptisobem
nejsou prikazné zkusenosti.

Jiné problémy prindseji také pouzité na-
pajeci clanky. Zatimco stolni typy hodin
pouzivaji ve vétSiné pripadl standardni typy
baterii, niramkové hodinky byvaji opatieny
miniaturnimi knoflikovymi clanky nejraz-
néjsich typt. S témito ¢lanky vydrzi pracovat
obvykle déle ncz rok. Na svétovych trzich je
viak zna¢né mnozstvi téchto ¢lankd a vétsi-

nou se lidi jak tvarem,tak i velikosti a nebyvaji
vzajemné nahraditelné. Pii koupi niramko-
vvch hodinek je ticba na tuto okolnost vzdy
pamatovat a zajistit si moznost nikupu na-
hradnich batcrii. Jinak by se takové hodinky
mohlv stat po ¢ase zcela bezcenné.

Tvto problémy privedly v¥robce na mys-
lenku nahradit napajeci ¢linek niklokadmio-
vym akumulatorem s kapacitou asi 20 mAh
a dobijet jej vestavénvm fotoélinkem. Ani
toto fescni viak nelze povazovat za vyhovuji-
ci, protoze naramkové hodinky jsou (ob-
zvlasté v zimnich mésicich) zakryty nepris-
vitnym rukdvem a tak se dostaneme do
situace, kdy budeme nuceni poklidat hodin-
kv na okno anebo pod lampu, nechceme-l,
aby se nam zastavovaly.

Obr. 10. Hodinky Fizené krystalem s digital-
nim displejem LED

V tomto prispévku jsme se snazili popular-
ni formou sezndmit naSe Ctendfe s timto
pomérné novym vyrobkem spotiebni elek-
troniky, ktery nejen ze v nékolika typech )iz
pronikl na nas trh, je viak také ¢astodovazen
1 ze zahranici a stal se doznacné miry médou.
Tato komplexni informace usnadnii mnohym
zajemcuim orientaci.
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Zdenék Rehagek

Nasledujici prispévek se snaii vyresit otizku co nejvétsiho komfortu ovladdni gramofonu
tridy Hi-Fi. Jeho aplikace se predpoklida predevsim u pFistrojii zhotovenych amatérsky
a vyzaduje minimalni mnoéstvi mechanickych soucasti. Je vyhodné predevsim u modernich
prenosek s velmi malou svislou silou na hrot, u nichZ jiZ mechanické zastavovani nelze pouZit.

Vlastnosti zarizeni

Po mnoha zkouSkich s mechanickymi
principy vypinani jsem se nakonec rozhodl
pro koncové vypindni zalozené na fotoelek-
trickém principu. Vypinani jsem pozdéji
doplnil mechanickym ovlddacem, ¢imz se
obsluha gramofonu jesté zjednodusila. Rué-
né je tieba nastavit raménko prenosky nad
pocatecni drazku desky, polozit raménko na
zvedacek a stisknout spinac (tlacitko s areta-
ci) s napisem START. Dalsi déj probéhne
automaticky aZ po zvednuti pfenosky a zasta-
veni motorku gramofonu po prehrani desky.
Na odkladaci stojanek je pfenosku tieba
vrdtit )iz rucéné. Protoze talif gramofonu
dosdhne jmenovité rychlosti otaceni teprve
za nekolik sekund, je zvedacek spuitén se
zpozdénim, které lze jednoduse nastavit od-
porovym trimrem.

Po dohrani desky zvedne zvedacek nejpr-
ve raménko prenosky a za nékolik sekund
vypne motor. Zvedacek zvedne raménko

prenosky také pri vypadku sitového napéti
a rovnéz pomoci ovladaciho spinace lze
raménko kdykoli zvednout, piipadné znovu
spustit na desku.

Pouzijeme-li tovdrni zveddcek typu
PH 001 za 27, K¢s,podstatné zjednodusime
mechanickou konstrukci celého zarizeni. Za-
rovku, fotoodpor a clonku je treba umistit
individuain¢ podle pouzitého prenoskového
raménka. Sim jsem pouzil raménko vlastni
konstrukce, kde jsem s timto pfipadem jiz
pocital. Predpokladam, ze si v tomto ohledu
budou zdjemci o stavbu zafizeni jiz védét
rady.

Doplnime-li celou sestavu jesté jednim
relé, ziskdme moznost méfit provozni dobu
gramofonu, z niz miizeme odhadnout opotie-
beni hrotu prenoskové vlozky. Ve schématu
na obr. 1 je toto relé oznaceno Re;. A konec-
né mzeme kontakty relé Re,, které mecha-
nicky ovladd zvedacek, v klidovém stavu
zkratovat vystup z prenosky a tak odstranit
nezadouci hluky pfi manipulaci s raménkem
prenosky.



Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1. Pii zapnuti
napdjeciho napéti je nutné, aby byly klopné
obvody ve sprivném stavu. K tomu slouzi
piedevsim kondenzitory G a G. které na
prislusnych vstupech zajistuji log. 0. Dilezi-
tou podminkou je, aby na vstupu hradla IO
3a byla log. 1.

Jiz na zacatku je tieba ptripomcnout, Zc
ovladani pracuje jen za predpokladu, ze jc
prenoska nad gramofonovou deskou. V této
pracovni oblasti musi byt splnén pozadavek
zaclonéni fotoodporu. Z toho jsem také
vychdzel pfi vyrobé clonky a pii kone¢ném
nastaveni jeji polohy. V tomto stavu je
tranzistor T, uzavien a log. 1 se z jeho
kolektoru piendsi Schmittovym klopnym ob-

vodem na vstup hradla JO3b. V zapojeni
jsou pouzity béiné soucdstky, fotoodpor
Siemens QRP60 vyhovoval predevsim roz-
mérové. Lze viak pouzit i jiny fotoodpor
nebo fotodiodu. V nékterém pripadé by pak
bylo tieba upravit pouze odpor R; podle
pouzitého fotoodporu pfi jeho osvétleni.
Fotoodpor QRP60 mi pri osvetleni Zirov-
kou 24 V/50 mA odpor asi 20 kQ.

+32V
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji L 43



Po stisknuti spinace S, je na vstupu hradla
10 4alog. 1. Ta se prenasi pres monostabilni
obvod tvofeny hradly 104b a 4¢ tak. ze s¢ na
okamzik objevilog. 0 na vstupu hradla /O3a.
To staci k pieklopeni klopného obvodu
z hradel 1O 3a a 3b. Tranzistor T; se otevie.
relé Re, sepne a zapoji motorek. Log. 1 je
i na vstupech hradla IO Ic¢, které spusti dalsi
monostabilni obvod, prodluzujici impuls po-
moci vazby tranzistorem T. Po urcité dob¢
bude tedy na vsech tiech vstupech hradla 70
3¢ log. 1. Zpozdéni ze nastavit trimrem Rz,
pripadné i vybérem odporu R;3 a kondenza-
toru C.. To vede k otevieni T a sepnuti Res.
které ovlidii spousteni zvedicku.

Po dohrani desky odcloni clonka fotood-
por. tranzistor T, se otevie, log. Ose objeviaz
na vstupu hradla IO 3b. Klopny obvod
tvoieny hradly 10 3a a 3b se opét picklopi
a zaviou se tranzistory T: a T.. Relé Re;
odpadne okamzit¢ a zvedne zvedicek ra-
ménka. Relé Rey vypne motorek az asi za tii
sekundy.

Pred daliim spustenim je ticba nejdtive
sepnout spina¢ S,. Také beéhem hrani je
mozno kdykoli zvednout raménko sepnutim
tohoto spinace. Tim se na vstupu hradla JO
3c objevi log. 0 a uzavie se tranzistor Tj.
Motorek se vsak toci dale. Po stisknuti S,
probihd cely déj znovu tak, jak jiz bylo
popsano; na vstupech hradla 10 3c budou po
kratkém zpozdéni trilog. 1 atranzistor T se
znovu otevie. Motorek tedy nelze zastavit
sepnutim spinace S,: zastavi se jediné tehdy,
bude-li raménko pienosky mimo drizky
desky.

Sestava a oziveni

Vsechny soucistky kromé relé Re,, kterd
ovlada mechanicky zvedacek, dvou zdrovek,
fotoodporu a tlacitka s aretaci jsou na desce
s plosnymi spoji (obr. 2). Tuto desku miize-
me prisroubovat ¢tyimi srouby na distancni
sloupky ptimo do gramofonu. Tlacitko Iso-
stat s aretaci umistime na celni panel tak, aby
je bylo mozno ovlddat i pri zavieném viku.
Bude-li piivod k tlacitku delsi nez 10 cm, je
vyhodné jej stinit.

Konstrukce zvedaciho mechanismu je na
obr. 3. V gramofonech. kde je jiz zvedacek
PH 001 vestavén, jej musime nejprve od-
sroubovat a upravit. Celd tprava spotiva
pouze v odfiznuti zvedaci packy — nejlépe
lupenkovou pilkou. Pokud pouzijeme novy
zvedacek. postupujeme podle navodu, ktery
je k nému priloZen. Pak zhotovime prichytku
2 (obr. 3) z hlinikového plechu. Prichytku
upevnime pod matici zvedacku. Dile je treba
upravit relé LUN. Opatrné jej rozebereme
a na jeho kotvicku pripajime paku 5(obr. 3),

AL N
-] 22 ~
mal.
ocel {mosaz) Al
20pichy FAna

Obr. 3. Mechanickd sestava (1 — relé LUN, 2

— prichytka, 3 - pruiinka © 2,5 mm, 4 -

2veddcek TESLA PH 001, 5 - pdka, 6 —
podloika @ 2,1 mm)
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na které jesSt¢ pred ohnutim udélame tii
zapichy k jemnému nastaveni pruziny 3. Do
zdkladni desticky relé vypilujeme jehlovym
pilnikem drazku, aby rel¢ mohlo pracovat
i s pripajenou pikou. Nedoporucuji viak relé
uzavirat do krytu, protoze je napdjeno napé-
tim asi 20 V a dosti se zahriva. Jinak toto
pretizeni snasi bez zavad. Relé pak pripevni-
me v blizkosti zveddcku. Je treba dbat na to,
aby byla podlozka 6 pod sroubem zvedicku.
Po piipevneni pruziny je mechanicka sestava
hotova.

Funkce zarizeni je nasledujici. Neni-li relé
pritazeno, musi pruzina 3 piekonat silu
pruziny zveddcku a zvedaéek zvednout. Kot-
va piitazencho relé musi prekonat silu pruzi-
ny 3. pusobici na pice 5, a tim uvolni
zvedacek. Ten klesne do dolni polohy. Pokud
by zvedaci mechanismus spravn¢ nepracoval,
zménime silu pruziny pusobici na paku tak,
Ze ji posuneme do dalsiho zdpichu. Pri trose
trpelivosti neni presné setizeni nijak obtizné.
Fotoodpor a osvétlovaci zirovku si jist¢
kazdy umisti podle vlastnich predstav, a pro-
to se zminim pfimo o oziveni zatizeni,

Jestlize jsme pouzili dobré soucastky, ne-
budou s ozivenim zadné potize. V zakladni
poloze je tlacitkovy spinat S, sepnuty. Pripo-
Jime-li napdjeni, musi byt na vstupech hradla
10 3a log. 1 (vyvody 6, 9. 10 a 11). Nyni
zaclonime fotoodpor a stikneme tlaéitko
START. Na'stejnych vyvodech hradla I03a
musi byt nyni log. 0. Spravnou funkci nam
kromé toho potvrdi relé Re,, které musi
sepnout a za nékolik sekund musi sepnout
i relé Re:. Toto zpozdéni nastavime trimrem
Ry Odclonime-li - fotoodpor, odpadne
okamazit¢ relé Re. a relé Re, opét az za
nckolik sekund. Tak si tedy mizeme oveit
viechny stavy, které¢ mohou nastat pii pre-
hravani gramofonové desky.

Zajemce o stavbu bych rid upozornil jesté
na jednu zivaznou okolnost. Motorek gra-
mofonu je vypindn prerusenim ,zemniho™
vodic¢e. To vylucuje moznost pouzit motorek
s napdjecim napétim 220 V bez galvanického
oddéleni od sité. Popsané ovladani pouzivam
jiz ¢tyfi roky bez nejmensi poruchy. Domni-.
vam se, ze toto zafizeni ve spojeni s elektro-
nickym tizenim rychlosti otdceni (napt. podle
HaZ 10/1971) je vhodnym dopliikem kvalit-
niho gramofonu vlastni konstrukce.

Pouzité soucastky

Odpory (neni-li uvedeno jinak TR 112a)

R, Ris 180 Q, TR 635

R 4,7 kQ

R, Rs, Ry 2,2kQ

R 22 kQ

R, Ao 330 Q

2] 680 Q

R 560 Q

R 47 kQ2, trimr

Ry 82kQ -

Ria 6,8 kQ

Ris 330 Q, TR 635
Ric 150 Q, TR 635
R 470 Q, TR 636
Kondenzatory

G, C 15 nF, keramicky
(e} 2,2 nF, keramicky
G 100 uF, TE 003
Cs 1000 uF, TE 984
G 50 uF, TE 986
Polovodicové soudastky

BT KFS07

T KC508

Oy, D» KAS01

Dy 1NZ70

10y, 102, 10s MH7400

10s MH7410

Rf QRP60 (Siemens)
Ostatni soucastky

i_?e:, Rex LUN 12V, (253 Q)
2, 2 24 V/50 mA

S tlagitko Isostat

s mechanickou aretaci

Testovaci generator

Piistroj, osazeny jednim tranzistorem,
umoznuje prezkouset ¢innost vf a mf obvodi
v prijimacich rozhlasu FM a televize. V pi-
vodnim zapojeni byl pouzit vybrany tranzis-
tor typu OC170; pouzije-li se typ GF505, Ize
pristroj pouZit i ke zkouseni vstupnich obvo-
dii pro V. a V. televizni pismo. Generator je
tvoren oscilitorem, pracujicim na kmitoctu
asi 38 MHz. s velkym obsahem harmonic-
kvch (podle mezniho kmitoétu pouzitého
tranzistoru). Vystupni signal pristroje vytvifi
na obrazovce vodorovné nebo svislé pruhy,
z reproduktoru se ozyva ton o kmitoctu, jejz
1ze ménit volbou soucistek ¢lenu RC.

Zapojeni generatoru je naobr. 1. Prepina-
¢em Pi volime bud vodorovné (v poloze A)
nebo svislé (v poloze B) pruhy. Vf tlumivka
L,, zapojend v obvodu emitoru, je zhotovena
navinutim S50z (tesn¢) dritu o @ 0.1 mm
CuL na Kostru o © 3 mm (byl pouzit odpor
0.1 MQ/0,25 W). Ladici vinuti civky L, tvori
25 zdratu CuLH o @ 0,2 mm navinutych na
Kostfe o praméru 6 mm: zpétnovazebni vinu-
ti L' md 6 z a je navinuto s opa¢nym smérem
vinuti u ,,uzemneného’” konce ladiciho vinu-
ti. Jako odpor je v ¢clenu RCpouzit odporovy
trimr 0.1 MQ.

GF505 | %2

I?Sk az M1

Obr. 1. Schéma zapojeni generdtoru

Jadrem civky se naladi kmitocet tak, aby
na vicch kandlech byl na stinitku TVP stejn¢
intenzivni obrazec pfi poloze prepinace A,
pfi niz se soucasné ozvvii slysitelny ton
¢ reproduktoru. Pii poloze piepinace B se
nastavi odporovym trimrem svislé pruhy.
Nastaveni odporového trimru a Kkapacity
kondenzitorii v ¢lenu RC urcuje casovou
konstantu, tedy pocet pruhi a vysku slysitel-
ného ténu.

Cinnost ptistroje ovérime tim, ze jej pripo-
jime na anténni vstup dobré¢ho (fungujiciho)
TV piijimace. Postup prace s timto zkuseb-
nim piistrojem je obdobny jako s jinymi
genergtory signalu. Vvhodu tohoto ptistroje
oceni kazdy zejména v dobe, kdy neni vysilan
zkusebni obrazec. Konstrukéné muze byt
ptistroj feSen napf. ve tvaru plniciho pera
nebo pouzdra velikosti krabicky od zdpalek.
Napajeci napéti je 1,5V, spotieba proudu
2.5 az 3 mA. Potizovaci cena neprevvsi
¢astku 60 Kcs.

J. Jirdk

PRIPRAVIUIEME
PRO 1S~

Televizni hry

Ohmmetr s automatickou
volbou rozsaha

Automatické ladenie tunera




UVOD DO TECHNIKY
CISLICOVYCH

Ing. Jan Stach

Po velkém ohlasu, ktery méla Stavebnice Cislicové techniky, kterd pred casem vychdzela na pokracovini v AR, rozhodli jsme se uverejriovat na
pokracovani zaklady éislicovych integrovanych obvodd, které zpracoval na vyzZaddni ing. Jan Stach, jeden z pracovniki n. p. TESLA Roinov,
naseho vyrobce integrovanych obvodu. V kursu je tato aktudlni problematika zpracovdna trochu jinak nez je obvyklé, vyklad je veden jednak tak,
aby byl teoreticky co nejpresnéjsi a aby se pFitom co nejvice pFiblioval pozadavkiim praxe. Doufime, Ze bude pro nasi technickou verejnost
stejnym pFinosem jako Stavebnice Cislicové techniky a Ze oba tvto dkladni materidly dostatecné osvétli celou problematiku zdkladui Cislicové

techniky.

1. Zakladni pojmy
dvojstavové logiky

Ve viech oborech lidské ¢innosti se setka-
vame s pripady, kdy predméty nebo jejich
vlastnosti nabyvaji jen dvou uzitecnych sta-
vii. Tyto stavy jsou ¢asto vzdjemné opacné.
Predmét je nebo neni na misté, spinac je
nebo neni sepnut, Zzarovka sviti nebo nesviti.
Stav piredmétu nebo jeho vlastnosti pak
mizeme jednoznacné vyjadfit vyrokem
ANO a opaénym vyrokem NE. Informaci
o ur¢itém stavu, kterou vnimame svymi
smysly, mizeme vyuzit k rozhodnuti o néjaké
dalsi tcelové cinnosti. Jednou z takovych
¢innosti mize byt negace zjisténého stavu —
dany stav zménime ve stav opacny. Negaci
pievadime stav ANO ve stav NE a naopak.

Rozhodnuti o dalsi ucelové cinnosti jsou
Casto zalozena na informacich o stavech
(ANO - NE) vétsiho poctu piedmétl nebo
jejich vlastnosti. Nazorné priklady nalezne-
me napi. v oblasti silni¢niho provozu. Pied-
poklddejme napf., ze divodem k zastaveni
vozidla mohou byt tyto tfi priciny: prekazka,
éervené svétlo, dopravni znacka. Kazda
z téchto pricin zastaveni bud je nebo neni
piitomna. Kazda tedy muze nabyt jen dvou
stavl, charakterizovanych vyroky ANO (je),
NE (neni). Jsou-li jedna nebo vice z téchto
pfi¢in pritomny (ANO), fidi¢ se rozhodne
zastavit. Véechny mozné kombinace, které
mohou nastat, je mozno vyjadtit tabulkou.
Takovou tabulku oznac¢ujeme pojmem vyro-
kova nebo pravdivostni tabulka. Pro uvedeny
pripad je pravdivostni tabulkou tab. 1.
Viechny mozné kombinace pritomnosti
a nepfitomnosti tii pfifin zastaveni ziejmé
vedou k osmi vyrokim o rozhodnuti zastavit.
Druh téchto vyroki je viak opét jen dvoji, tj.
ANO (zastavit) a NE (nezastavit). Z osmi
vyroku je v nasem pfipad¢ jen jediny vyrok
NE. Obecné je pocet moznych rozhodnuti

Tab. 1. Kombinace pricin k rozhodnuti zasta-
vit

1 -2 . 3
prekazkaje | cervené dopravni |Rozhod-
v cesté svétio znatka nuti
sviti je postavena | zastavit
NE NE NE NE
NE NE ANO ANO
NE ANO NE ANO
NE ANO ANO ANO
ANO NE NE ANO
ANO NE ANO ANO
ANO ANO NE ANO
ANO ANO ANO ANO

u proménnych se dvéma stavy roven 2°, ke
n je pocet proménnych se dvéma stavy, podle
nichz rozhodujeme. V uvedeném pfipadé
byly proménnymi ti uvazované pficiny za-
staveni.

Uvazme nyni pripad, kdy k piejeti vozidla
pres Zeleznicni prejezd jsou nutné tyto tii
podminky: vytazeni zavor, zhasnuti cervené-
ho svétla, neptitomnost vystrazného signalu.
Uvedené podminky maji opét jen dvamozné
stavy, tj. jsou nebo nejsou piitomny. Ridic¢ se
rozhodne prejet vozidlem pres prejezd zie)-
mé tehdy, budou-li splnény viechny uvedené
podminkv. Mozné kombinace proménnych
nyni vyjadiime tabulkou obdobné jako
v predeslém pripadé. Vysledek je v tab. 2.

Tab. 2. Kombinace pficin k rozhodnuti jet

1 2 3
zavory cervené vystrazny |Rozhod-
vytazeny svétlo signal nuti
nesviti  |'neptitomen jet
NE NE NE NE
NE NE ANO NE
NE ANO NE NE
NE ANO ANO NE
ANO NE NE NE
ANO NE ANO NE
ANO ANO NE NE
ANO ANO ANO ANO

V tomto pripadé je pocet moznych rozhod-
nuti rovnéz 2° = 8, aviak jen jedno jediné
rozhodnuti zni ANO. Srovname-li obé tabul-
ky, shledame, Ze se v kazdém z uvedenych
prikladi fidi rozhodnuti jinou zdkonitosti.
Obé zakonitosti lze lehce formulovat:

pro tab. 1 - rozhodnuti ANO je tehdy, ma-li
stav ANO proménnd /, NEBO proménna 2,
NEBO proménnd 3 (¢islicemi jsou oznaeny
proménné v tab. 1) :

pro tab. 2 — rozhodnuti ANO je tehdy, ma-li
stav. ANO proménna I A proménnd 2
A proménna 3.

Formulace charakterizuji typ rozhodnuti,
ktera fidic udélal. V prvém piipadé jde
o rozhodnuti typu NEBO, ve druhém pfipa-
dé je rozhodnutitypu A.

Obé rozhodnuti nejsou nahodila, vychaze-
ji z urcitého predpisu, v nasem pripadé
z pravidel silni¢niho provozu, ktery fidi¢ zna.
Predpis urcuje zplsob rozhodnuti fidiée po-
dle stavu proménnych. Takova rozhodovani
oznacujeme jako rozhodovani logickd. Pied-
pis, podle néhoZ se rozhodujeme k zidané
dalsi ¢innosti, oznacujeme jako logickou
funkci proménnyich. Vastni proces rozhodo-
vani, t), zpracovéni promennych podle pre-
depsané logické funkce, nazyvame logickou
operaci. Proménné, z nichz vychazi logicka
operace, pak oznacujeme jako logické pro-
ménné.

Logicky soucet, souéin, negace

Rozhodovdni typu NEBO je piedepsino
logickou funkci NEBO a ralizuje se logickou
operaci NEBO. Logicka funkce NEBO se
oznacuje pojmem logicky soucet. Vysledek
operace je logickym souctem logickych pro-
ménnych.

Rozhodovdni typu A je predepsano logic-
kou funkci A a provadi se logickou operaci
A. Logicka funkce A se oznacuje pojmem
logicky soucin. Vysledek operace je logickym
soucinem logickych proménnych.

Abychom si blize objasnili pojmy loglcky
soucet a logicky soucin, vyjddiime v jiz
uvedenych prikladech (podle tab. 1 a 2)
veli¢iny urc¢itymi symboly. Logické promén-
né oznacime symboly A, B, C. Napt. logicka
promeénnad ,,prekazka je v cesté* vtab. 1 bude
oznacena A. pritomnost logické proménné,
kterou jsme v tabulkach vyjadrovali vyrokem
ANO, oznacime symbolem 1. Nepfitomnost
logické proménné, kterou jsme v tabulkach
vyjadrovali vyrokem NE, oznacime symbo-
lem 0. Vysledek logické operace, tj. rozhod-
nuti v tab. 1 a 2, ozna¢ime symbolem Y.
Kladné rozhodnuti vyjadiené v tabulkach
vyrokem ANO ozna¢ime opét symbolem 1,
zaporné rozhodnuti vyjadiené vyrokem NE
oznacime symbolem 0. Tab. 1 a 2 nyni
prepiseme s pouzitim zavedené symboliky.
Tab. 1 pak bude mit tvar podle tab. 3, tab. 2
prejde v tab. 4.

Prohlidkou tab. 3 shledime, Ze Y =1
tehdy a jen tehdy, je-li alespon jedna z pro-
ménnych rovna jednotce. Protoze zbyvajici
proménné mohou byt rovny jednotce nebo
nule, Ize vztah mezi Y a proménnymi A, B,
C vyjadiit souctem proménnych. Budou-li
mit stav 1 sou¢asné dvé nebo vice promén-
nych, je vysledek souctu (tj. Y) stale roven
jednotce, nebot Y nemuze nabyt jinych
hodnot nez 1 a 0. Tim se lisi logicky soucet od

Tab. 3. Pravdivostni tabulka pro logicky
soucet tii proménnych

A B c Y
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 1
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1
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Tab. 4. Pravdivostni tabulka pro logicky
soucin tii proménnych

A B C Y
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 1

souctu algebraického. Pro druhy tadek tab. 3
napt. plati 0 + 0 + 1 = 1, pro ¢tvrty radek
0+1+1=1, atd. V prvnim fadku je
Y = 0,nebot0 + 0 + 0 = 0. Logickou funkci
lez tedy vyjddrit vztahem:
Y=A+B+C (logicky soucet).

Z tab. 4 je ziejmé, ze Y = 1 tehdy a jen
tehdy, maji-li viechny proménné hodnotu 1.
Ma-li alesponi jedna proménna hodnotu 0, je
Y = 0. Vztah mezi Y a proménnymi A, B,
C lze tedy vyjadfit soucinem proménnych.
Pro druhy radek tab. 4 napt. plati0.0.1 = 0,
pro ¢tvrty tadek 0.1.1 = 0 atd. Logickou
funkci zde vyjadiime vztahem
Y=A.B.C (logicky sougin).
Vztahy pro logicky soucet a soucin plati
i tehdy, jsou-li pro vyroky ANO a NE pouZity
jiné symboly nez 1 a 0.

Dtive zminéna negace logické proménné
je rovnéz logickou operaci. Negaci vyjadiu-
jeme symbolicky vodorovnou ¢arou nad
symbolem negované veli¢iny. Napf. symbol

vyjadiuje negaci proménné B, symbol
Y vyjadtuje negaci hodnoty Y. Bylo-li by
B =0, je B = 1a naopak. Zavedenim nega-
ce veli¢in v logickém souctu a soucinu ziska-
me dalsi a slozité;jsi logické funkce.

Logicky ¢len

Logicka rozhodnuti typu logického souctu
a soucinu’(popfipadé jinych logickych funk-
ci) Ize interpretovat na radu situaci cilevédo-
mé ¢innosti. Zatim jsme uvazovali piipady,
kdy logickou operaci provadél ¢lovék, pri-
¢emz logické proménné vnimal svymi smysly.
Z.akonitosti rozhodovani na zakladné dvoj-
stavovych proménnych (ANO — NE) nejsou
nikterak nové. Ziklady dvojstavové logiky
polozil jiz Aristoteles. Zakonitosti pak mate-
maticky formuloval Charles Boole jiz roku
1847 svoji algebrou, o niz se jesté zminime.
Teprve moderni doba viak dospéla k technic-
ky redlné myslence nahradit lidskou schop-
nost rozhodovani n¢jakym mechanismem.
Takovy mechanismus musi byt schopen piiji-
mat informace o stavech proménnych (na-
hrada lidskych smysli) a musi automaticky
rozhodovat na zakludé jemu pridélené logic-
ké funkce. Informace o stavu proménnych
musi byt zfejmé mechanismu pfivadény v ta-
kovych formach, které je schopen rozlisit
a zpracovavat. Vhodného nositele informace
oznacujeme jako signdl. Signal muze byt
napf. mechanické, hydraulické nebo elek-
trické povahy. Casto je nutno pievadét signal
uréitého druhu na signal jiny, lépe zpracova-
telny. Stav proménnych pak snimame vhod-
nymi ¢idly (napi. optickymi, tlakovymi, elek-
trickymi apod.), na jejichZ vystupu je signal
ve formé, vhodné k dalSimu zpracovani.
Takovy signdl nabyva opét jen dvou moznych
stavd, nebot je nositelem dvojhodnotové
informace.
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Vlastni mechanismus, ktery zpracoviva
signal podle urcené logické funkce a realizuje
tak predepsanou logickou operaci, oznacuje-
me jako logicky ¢len nebo logicky obvod.

Logické cleny, at jiz jsou prakticky prove-
deny jakkoli, maji vidy vestavénu pevnou
logickou funkci, podle niz pak mohou rozho-
dovat. Mohou byt napi. logické ¢leny soucto-
vé (realizujici logicky soucet), soucinové
(realizujici logicky soucin) a ¢leny pro jiné
slozitgjsi funkce. Jediny logicky élen plni
obvykle jen velmi jednoduché ukoly. Moi-
nosti praktického nasazeni takového clenu
jsou zfejmé na prvni pohled z jeho logické
funkce. Existuje-li viak mechanismus (zde
logicky ¢len), ktery je schopen automaticky
rozhodovat podle jednoduché logické funk-
ce, je zfejmé mozZno sestavou takovych ¢lenti
tesit zarizeni, kterd rozhoduji podle slozité;-
Sich logickych zakonitosti. K tomu je nutno,
aby celé rozhodovani ve slozité situaci bylo
mozno rozlozit na jednotliva dil¢i rozhodnu-
ti, ktera Ize realizovat jednoduchymi logicky-
mi c¢leny. Tento pristup vede k dc¢innému
feseni automatizace rozhodovani ve slozitych
podminkach, jakymi jsou napf. situace pfi
fizeni vyrobnich pochodii a obecné pochodu,
pfi nichZ vystupuje tada vziajemné zavislych
proménnych. Resit sestavy logickych ¢lent
k dosazeni logické funkce vétsi slozitosti je
mozné na zakladé dobré znalosti logické
funkce pouzitych ¢lenti. Casto viak dochazi-
me k freseni, kterd nejsou optimalni, 1j. ktera
vedou k pouziti vétsiho poctu logickych
¢lenti, nez je nezbytné nutno. Obvykle téz
neni k dispozici dostatecny vyber logickych
€lenid téch vlastnosti, jaké by pro dany pripad
byly nejvhodnéjsi, coz vede ke komplikaci
feseni. Dobrou pomickou pii fesenislozitej-
Sich logickych situaci je pak znalost teoretic-
kych zikonitosti velicin se dvéma stavy.
Takové zdkonitosti nalezneme v Booleové
algebie, ktera, a¢ star¢ho data, je velmi
uzite¢nd pii feseni modernich technickych
problémi. Abychom si osvétlili zéklady Bo-
oleovy algebry, definujme si nejprve nékte-
ré logickeé cleny.

Obr. 1. Schématicky
znak logického clenu 4 7
OR se dvéma vstupy
(a), symbolické vy- I 4
jadreni  rozhodnuii B
v situaci podle 1ab. | .
(b) a schématicky a)
znak sledovace sig-

nalu (c)

Nékteré logické éleny

Nyni, kdyz jsme si objasnili nékolik 2a-
kladnich pojmi dvojstavové logiky, ukdzeme
si vlastnosti a symbolicka vyjadreni nékte-
rych logickych ¢lend. Budeme sledovat vlast-
nosti z hlediska logické funkce a bez ohledu
na to, jakym zplsobem jsou logické cleny
prakticky realizovany. Pritom vsak jiz pouzi-
jeme oznaceni, jaka jsou obvykld u logickych
Clent realizovanych mikroelektronickymi
obvody. Méjme na paméti, ze viechny logic-
ké cleny pracuji s dvojstavovymi veli¢inami.
Vstupni logické proménné mohou nabyvat
jen dvou hodnot (1 a 0), vysledek logické
o%e)racc miZe rovnéz mit jen dvé hodnoty (1
a 0).

Logicky ¢len OR (NEBO)

Oznacuje se téz jako souctovy ¢len, dis-
junktor. Logické rozhodnuti NEBO bylo jiz
ukdzano v tab. 1 a 3. Symbol logického ¢lenu
OR je naobr. 1a. Nalevé strané obrazku jsou
vstupy logického ¢lenu, oznacené pismeny A,
B. Na tyto vstupy jsou pfivadény logické
proménné. Symbol plati pro dvojvstupovy
logicky clen OR, pocet vstupii mizZe byt viak
libovolné vétsi. Na pravé strané obrazku je
vystup logického ¢lenu, oznaceny Y. Na
tomto vystupu je k dispozici vysledek logic-
kého rozhodnuti, tj. vysledek logické opera-
ce. Logickou funkci tohoto ¢lenu je logicky .
soucet. V daném pripadé plati Y = A + B.
Jak jsme si jiz ukazali, bude Y = 1, bude-li
A = | nebo B = |. Bude-li A = 0 asoucas-
né B = 0, bude ztejmé Y = 0.

Pripad podle tab. 1 a 3 mizeme symbolic-
ky zndzornit logickym ¢lenem OR se tfemi
vstupy podle obr. 1b. Logicky ¢len OR musi
mit alespon dva vstupy. Kdyby mel pouze
jediny vstup (napt. spojime-li oba vstupy
v obr. la paralelne), bude stav vystupu
sledovat stav vstupu. Takovy ¢len pak neplni
zadnou logickou funkci a pouze prenasi
signil ze vstupu na vystup. Oznacuje se
pojmem sledovac a jeho symbolické vyjidre-
ni je na obr. lc.

Logicky &len AND (A)

Oznacuje se téz jako soucinovy Clen,
konjunktor. Logické rozhodnuti A bylo
ukazano v tzb. 2 a 4. Symbol logického ¢lenu
AND je na obr. 2a. Logické proménné jsou
privadény na vstupy logického ¢lenu, oznace-
né A, B. Vysledek rozhodnuti je k dispozici
na vystupu Y. Pocet vstupt logického ¢lenu
miZe byt opét libovolné vétdi. Pii jediném
vstupu piechadzi tento logicky ¢len rovnéz ve
sledova¢. Logickou funkci ¢lenu AND je
logicky sou¢in. V daném pripadé plati
Y=A.B. AbybyloY = 1, musibyt A =1
a soucasné B =1. Bude-li A =0, nebo
B =0, bude Y = 0. Pripad podle tab. 2 a 4
muzeme symbolicky vyjidiit logickym cle-
nem AND se tiemi vstupy podle obr. 2b.

Invertor '
Oznacujeme jej také pojmem negitor. Je

to logicky clen, ktery realizuje logickou
operaci negace. Jeho symbol je na obr. 3. Ma

pf‘eku'lka Jev
cesté 1
Cerv.svllo sviti rozhodnuti A y
doprami’ 2racka zastavi
e postavena
b) <)
26vory
A vylaZeny
Y Cerv svétio nesvili- rozhodnuti
8 vysiraing o
signdl
repfitomen
a) b)

Obr. 2. Schematicky znak logického ¢lenu
AND se dvéma vstugy (a) a symbolické
vyjddreni rozhodnuti v situaci podle tab. 2 (b)

[}

Obr. 3. Schematicky znak invertory



jediny vstup a jediny vystup, zde oznaceny Y.
Na vystupu je vzdy opacnd hodnota logické
proménné privedené na vstup. Je-li A = 1, je
Y =0.Je-liA=0,jeY = 1. Krouzek u vy-
stupu v grafickém symbolu invertoru je
obecnym symbolem negace a pouziva se
v symbolech fady dalSich logickych ¢lend.

Logicky €len NOR (NEBO - NE)

Jak jsme se jiz zminili, lze zavedenim
negace do operaci logického souctu a soucinu
vytviret dalsi logické funkce. Jednu z téchto
funkci realizuje logicky ¢len NOR. Je to
logicky ¢len OR, jehoz vystup je negovin
invertorem podle obr. 4a. Clen tedy neguje
logicky soucet. Pro zjednoduseni se symbol
negovaného logického souétu kresli zpiso-
bem podle obr. 4b. KrouZek u vystupu
‘v tomto symbolu vyjadiuje negaci a nahrazu-
je tedy invertor. V niazvu logického ¢lenu je
negace vyjadiena pismenem N, NOR je tedy
negace OR. Pravdivostni tabulku tohoto
Clenu ziskame z pravdivostni tabulky ¢lenu
OR 1ak, Zze kazdou hodnotu vysledku Y na-
hradime hodnotou opacnou. To je patrné
ztab. S, v niz jsou pravdivostni tabulky ¢lent
OR a NOR se dvéma vstupy. Logicka funkce
¢lenu NOR je patrna z pravdivostni tabulky.
Vystup logického ¢lenu Y =1 tehdy a jen
tehdy, je-li A = 0 asoucasné B = 0. Logic-
kou funkci NOR vyjadfujeme vztahem:

Y=A+B.

A 1 A
8 B8
a) b)

Obr. 4. Logicky ¢len OR s invertorem na
vystupu — skladba logického ¢lenu NOR (a)
a schematicky znak logického clenu NOR (b)

Tab. 5. Pravdivostni tabulky logickych ¢leni
OR a NOR

OR - NOR
A B Y A B Y
0 0 0 0 0 1
0 1 1 Q 1 0
1 0 1 1 0 0
1 1 1 1 1 0

Logicky élen NAND (A - NE)

Podobn¢ jako v predeslém piipad¢ mize-
me negovat i vystup logického ¢lenu AND.
To je ukazino na obr. Sa. Clen neguje
logicky soucin. Symbol ¢lenu kreslime zjed-
nodusené zplsobem podle obr. 5b. V nazvu
¢lenu je negace vyjadrena opét pismenem N,
NAND je tedy negaci AND. Logicka funkce
je patrnii z pravdivostni tabulky. V tab. 6 jsou
uvedeny pravdivostni tabulky ¢leni AND
a NAND se dvéma vstupy. Vysledek
Y v obou tabulkich je vzijemné opacny,
obdobné jako v predeslém pripad¢. Vystup
Y = 1 tehdy a jen tehdy, je-li A =0 nebo
B =0 nebo A i B=0. Logickou funkci
NAND vyjadiujeme vztahem:

Y=A.B.
Podobn¢ jako logické ¢leny OR a AND

musi mit logické cleny NOR a NAND
alespont dva vstupy. Pii jediném vstupu
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(napf. spojime-li vstupy A a B paralelné),
budou tyto logické cleny vykonavat funkci
invertoru.

A A
’d Y
8 8

Obr. 5. Logicky clen AND s invertorem na

vystupu — skladba logického clenu NAND (a)

a schematicky tnak logického clenu NAND
(b)

Tab. 6. Pravdivostni tabulky logickych ¢leni
AND a NAND

AND NAND
A B Y A B Y
0 0 0 0 0 1
0 1 0 0 1 1
1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 1 0

Logicky ¢len OR s negovanymi vstupy

Podobné, jak jsme negovali vystup logic-
kych ¢leni OR a AND, miZzeme negovat
i vstupy téchto ¢clend. Pro logicky ¢len OR je
to ukdzano na obr. 6. Vstupy jsou negovany
dvéma invertory (obr. 6a). Zjednoduseny
symbol tohoto uspotadéni je na obr. 6b, kde
jsou invertory nahrazeny znakem negace
(krouzky) u vstupil. Pravdivostni tabulka
tohoto logického ¢lenu je v tab. 7.

a) b)

Obr. 6. Skladba logického clenu OR s nego-
vanymi vswpy (a) a schematicky znak logic-
kého clenu OR s negovanymi vstupy (b)

Logicky ¢élen AND s negovanymi vstupy

Stejnym zpiisobem mG7eme negovat vstu-
py logického ¢lenu AND. To je ukizino
v obr. 7. Pravdivostni tabulkou takto vzniklé-
ho logického ¢lenu je tab. 8.

Obr. 7. Skladbalogického clenu AND s nego-
vanymi vstupy (a) a schematicky znak logic-
kého ¢lenu AND s negovanymi vstupy (b)

Shodnost funkce logickych &lent

Porovnidme-li pravdivostni tabulky logic-
kych cleni NAND, OR s negovanymi vstupy,
NOR a AND s negovanymi vstupy, shledame
pro praxi velmi duilezity poznatek. Pravdi-
vostni tabulka logického ¢lenu NAND (tab.
6) je shodnd s pravdivostni tabulkou logické-
ho ¢élenu OR s negovanymi vstupy (tab. 7).
Podobné¢ je shodna pravdivostni tabulka lo-
gickcho ¢lenu NOR (tab. 5) s pravdivostni ta-
bulkou logického ¢lenu AND s negovanymi
vstupy (tab. 8). Logické cleny, jejichz pravdi-
vostni tabulky jsou shodné, vykondvaji také
shodnou logickou funkci, jsou tedy ekviva-
lentni. Pro funkci logického ¢lenu NAND
mazeme tedy pouzit logicky ¢len OR, jehoz
vstupy negu;emc Pro funkci logického clenu
NOR muzeme podobné pouzit logicky ¢len
AND s negovanymi vstupy.

Naopak plati, Ze pro funkci logického
¢lenu OR lze pouzit ¢clen NAND s negovany-
mi vstupy. Pro funkci logického ¢lenu AND
lze pak vyuzit ¢lenu NOR s negovanymi
vstupy. Dvojice funkci OR, NAND a NOR,
AND jsou vzijemné komplementdrni.

Viimnéme si jesté funkce invertoru s ne-
govanym vstupem. Toto uspofadani Ize zna-
zornit dvéma invertory v sérii (obr. 8a), nebo
zjednodusenym symbolem podle obr. 8b.
Budeme-li proménnou dvakrat negovat, na-
bude proménna ziejmé své piivodni hodnoty,
tj. zGstane nezménéna. Invertor s negovanym
vstupem tedy funguje jako sledovac. Bude-
me-li negovat vstup sledovace, ziskame ziej-
m¢ funkci invertoru. Tento pripad symbolic-
ky znizornujeme symbolem invertoru, jehoz
znak negace (krouzek) je na strané vstupu.

a) : b)

Obr. 8. Invertor s negovanym vstupem (a),
jiny schématicky znak sledovace (b)

Kombinované logické éleny

Az dosud jsme uvazovali jednoduché lo-
gické ¢leny souctové a soucinové v kombinaci
s invertory. Vsimnéme si nyni sloZit¢jsich
logickych ¢lenu, jaké Ize vytvorit kombinaci
¢lend souctového, soucinovych a invertori.

Tab. 7. Pravdivostni tabulka logického ¢le-
nu OR s negovanymi vstupy

A B A B Y
0 0 1 1 1
0 1 1 0 1
1 0 0 1 1
1 1 0 0 0

Tab. 8. Pravdivostni tabulka logického ¢lenu

AND s negovanymi vstupy

A B A B Y
0 0 1 1 1
0 1 1 0 0
1 4] 0 1 0
1 1 0 0 0
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Logicky ¢len AND-NOR (A - NEBO - NE,
také AND-OR-INVERT)

Je to logicky clen, ktery realizuje negova-
ny logicky soucet vysledkii dvou nebo vice
logickych soucinii. Schématické znazornéni
tohoto ¢lenu pro dva logické souciny o dvou
vstupech je na obr. 9a. Prvni soucinovy ¢len
ma vstupy A, B, druhy souéinovy clen mi
vstupy C, D. Vysledky logickych soudini
tvori vstupy logického ¢lenu NOR, jehoz
vystup je Y. Pravdivostni tabulka tohoto
logického ¢lenu je v tab. 9. Logickou funkci
¢lenu lze popsat vztahem:

Y=A.B+C.D.

Vystup logického ¢élenu Y = 0 tehdy a jen
tehdy, je-li na obou vstupech nékter¢ sekce
AND sou¢asné stav 1. Ve vsech ostatnich
pripadech je Y = 1. Spojime-li vstupy kazdé
sckce AND paralelné, bude kazda sekce
AND plnit funkci sledovace a logicky clen
bude mit funkci NOR. Spojime-li paralelné
vstupy jedné ze sekci AND (napi. C s D).
ziskame logicky ¢len se tremi vstupy. jehoz
pravdivostni tabulka je v tab. 10. Vystup
Y = 0 tehdy a jen tehdy, jsou-li na vstupech
A a Bsoucasné jednotky, nebo je-li jednotka
na vstupu C. Zjednoduseny graficky symbol
pro logicky ¢clen AND-NOR je na obr. 9b.

O O x»
A
() 5
l

a) 0)

Obr. 9. Skladba logického clenu AND-NOR
(a)a schemauck\ znak logického élenu AND-
NOR (b)

Tab. 9. Pravdivostni tabulka logického ¢lenu
AND-NOR podle obr. 9
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Logicky élen SHODNOST

Kombinovany logicky ¢len AND-NOR
mibZeme dale rozsiit pouzitim invertord, tj.
zavedenim negace. Jedno z takovych uspota-
dani je schematicky naznaceno na obr. 10a.
Logicky ¢len md dva vstupy, oznacené A, B.
Na vstupy prvni sekce AND je prividéna
proménnd ze vstupu A a opacna hodnota
promeénné ze vstupu B. Podobné je na vstupy
druh¢ soucinové sekce ptividéna proménnd
ze vstupu B a opac¢na hodnota proménné ze
vstupu A. Vysledky soucini vstupuji do
logického ¢lenu NOR. Pravdivostni tabulka
celého logického clenu je v tab. 11. Vystup
Y = 1 tehdy a jen tehdy, jsou-li proménné na
vstupech A, B shodné, tj. jsou-li na obou
vstupech jednotky nebo nuly. Logicky ¢len je
kompardtorem shodnosti proménnych, uda-
va ekvivalenci proménnych. Zjednoduseny
graficky symbol tohoto ¢lenu je na obr. 10b.

a) b)

Obr. 10. Skladba kompardioru shodnosti (a)
a schematicky znak kompardtoru shodnosti

(b)

Tab. 11. Pravdivostni tabulka komparatoru
shodnosti podle obr. 10

A B Y
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1

A B c D Y
0 0 0 0 1
0 0 0 1 1
0 a 1 0 1
0 0 1 1 0
0 1 0 0 1
0 1 0 1 1
0 1 1 0 1
0 1 1 1 0
1 0 0 0 1
1 0 0 1 1
1 0 1 0 1
1 0 1 1 0
1 1 0 0 0
1 1 0 1 0
1 1 1 0 0
1 1 1 1 0
Tab. 10. Pravdivostni 1abulka logického

¢lenu AND-NOR. Vstup D spojen s C

A 8 Cc Y

0 0 0 1

0 0 1 0

0 1 0 1

"0 1 1 0

1 0 0 1

1 0 1 0

1 1 0 0

1 1 1 0
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Logicky &len EXCLUSIVE-OR

Zvlastnim pripadem operace OR je vv-
hradni logicky soucet — exkluzivni soucet. Pri
této operaci je na vystupu logického clenu
jednotka tehdy a jen tehdy, je-li na jednom
nebo druhém jeho vstupu jednotka (nikoli
viak na obou soucasn¢). Vystup ma tedy stav
1, jsou-li stavy na obou vstupech rizné.
Uspotadani tohoto logického ¢lenu je naobr.
I 1a. Pravdivostni tabulka je tab. 12, zjedno-
duseny graficky symbol na obr. | 1b.

a) b)

Obr. 11. Skladba logického cleni EXCLUSI-
VE-OR (a) a schematicky znak logického
clenu EXCLUSIVE-OR (b)

Booleova algebra

Booleova algebra je specidlnim druhem
algebry, kterd se zabyva jen funkcemi se
dvéma stavy. Jako v bézné algebre jsou
i Booleovy algebraické vztahy slozeny z pro-
ménnych, z konstant a ze znaCek operaci.
V Booleové algebie miize mit proménnd
pouze dva stavy, tj. 1 nebo 0. Podobné jsou
jen dvé Booleovy konstanty, 1 a 0. Podobne
Jako proménné a konstanty mohou mit i celé
Booleovy funkce nebo vztahy jen jednu ze
dvou moznych hodnot, tj. 1 nebo 0. Napf.
vyraz [A + C.(B.C + D)] mize piedstavo-
vat jen jeden ze dvou stavi 1 nebo 0, podle
hodnot proménnych A, B, C, D. Booleova
funkce mize byt jednoznaéné uréena zapsa-
nim hodnoty funkce (1 nebo 0) pro kazdou
kombinaci vstupnich podminek. Takovym
zdpisem je pravdivostni tabulka, kterou jsme
jiz pouzivali. ’

Algebraické znaky, pouzivané k vyjidreni
logickych vztahii mezi proménnymi, jsou
2¢&dti obdobné jako v bezné algebie a mnohé
jsme jiz pouzili. Jsou to:

logicky soucet (OR) + (plus),
logicky soucin (AND) - (te¢ka)*,
negace — (&dra nad oznacenim veli¢iny),
shodnost = (znaménko totoZnosti),
vyhradni soucet

(EXCLUSIVE-OR) @ (plus v krouzku).

Pozn. red.. Podobné jako v bézné algebie se ¢asto
tecka ve vyrazech vynechava.

Uvedené operace jsou zikladnimi
Booleovymi operatory. Matemetickcho vy-
jddfeni mnohych z nich jsme jiz rovniz
vyuzili. Pro prehled je shrneme.

Operace OR: A + B = 1, plati tehdy a jen
tehdy, je-liA = I neboB = 1,nebo
AiB=1

Operace AND: A.B = 1, plati tehdy a jen
tehdy, je-i A =1aB = 1.

Operace negace. negaci vznikd opacéna hod-
nota proménné nebo funkce.

Operaceshodnost: A = B, plati, je-li A = B

Operace EXCLUSIVE-OR: A@ B=
plati tehdy a jen tehdy, je-li A = l
nebo B =1, podminky pro
A a B viak nesmi platit soucasné, t).
A #B.

Zikladni Booleovy operitory mohou byt
Kombinoviny tak, aby vytvirely slozmpn
funkce. Napt. operace AND s negaci vytvari
funkci NAND, operace OR s negaci vytvari
funkci NOR.

Operace NAND: A~ B = |, platitehdyajen
tehdy, je-li A = O nebo B = 0, nebo
AiB=0

operace NOR: A+ B = 1, plati tehdy a jen
tehdy, je-liA=0aB = 0.

Pravdivostni tabulk)’ viech uvedenych
operatoru jsme jiz pouzili. Uvedli jsme rov-
néz grafick¢ symboly logickych ¢lend, které
plni popsané operace. Vyjadieni logické
funkce s pouzitim algebraické formy je
ztejmé nejjednodussi a jeho vyhodnost je
zfejma.

Tab: 12. Pravdivostni tabulka logick¢ho
¢lenu EXCLUSIVE-OR podle obr. 11
A B Y
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0
(Pokracovani)
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Pomalé automatické zhasinani
nebo rozsvéceni svétla

Jan Drexler

V RK 4/75 byl uveiejnén stavebni nivod
na plynuly stmivac svétel jako jedna z moz-
nosti aplikace nového integrovaného obvodu
MAA436 ur¢encho pro fazové fizeni tyristo-
rit a trinkh. Cena tohoto tidiciho obvodu
(obsahuje 11 tranzistort, 9 diod, 2 tyristory
a 8 odportl), ktery dosud neni bézneé v prode-
ji. je 105.-Kcs: proto jsem se rozhodl
postavit podobn¢ aviak dokonalejsi i levne)si
zarizeni, jehoz popis predklidam.

Popis zapojeni -

Pristroj sestavi ze dvou ¢asti (obr. 1 a 2):
z automatiky a tyristorového stmivace (vv-
klad jeho funkce byl napi. v AR 2/69), ktery
lze pouzivat samostatn¢ k fizeni prikonu
osvitleni, topnych téles, motoru ¢ jinych
spotiebicl potenciometrem P,. Je-li prepinac
Pt v poloze ,,automatika™, pak se po zapnuti
spinace S, pripoji k siti kromé stmivace se
zitézi také transformator Try, pticemz tran-
zistor Ty je zafazen do série s P,. Tento
potenciometr nyni urc¢uje horni mez regulo-
vancho prikonu. Potenciometr P zapojenv
paraleln¢ k Tz umoznuje volbu dolni meze,
kterd je dina souc¢tem odporti Py a P- (Ti je
uzavien).

Na sekundaru Tr jsou po usmérncni
diodami D, az D a filtraci kondenzitory G,
G dv¢ napeti. Mensi z nich tvoii po uprave
dclicem R, a R, predpéti pro kondenzitor C:.
Souctem obou napéti je pak G (podle
nastaveni potenciometru P;) zvolna dobijen.
Piedpéti zarucuje, ze prikon spotichice se
zacina zvétsovat ihned po prepnuti P, do
polohy 1 (,,pomalé rozsvéceni). Diody Dy
a Dy, zabranuji prichodu proudu nespriv-
nym smcrem a zkratu v napajecim dilu.

Zvcetsujicim se napetim na G je pres trimr
P; oteviran tranzistor T zastavajici funkci

proménného odporu zapojeného na pivod-
nim mist¢ potenciometru P,. Tim dochazi
k pomalému fazovému posuvu zapalovacich
impulsi z fidici ¢asti stmivace (tranzistory T;
a Ty) pro tyristor Ty,. Piikon spotrebice se
tedy plynulc zvétSuje v mezich nastavenych
potenciometry P,, P, a v dobé nastavené
potenciometrem P,. Po piepnuti Piy do
polohy 11 (, pomalé stmivani*) se C; vybiji
pres potenciometr P, jehoz nastaveni udavi
dobu, po kterou se piikon zidtéze v urceném
intervalu zmensuje.

Trimr Ps urcuje napéti z G na bdzi Ty
a ovlidame jim rychlost zmény osvétleni.
Nastavime jej tak, aby se jas svitla zvetsoval
podle subjektivniho dojmu linearné (P, je
piitom na minimu, P, na maximu). Protoze
ve vétdiné pripadd je pozadovina nulovi
dolni mez. je mozné bez dalsi upravy vypustit
potenciometr Py, ¢imz se také zjednodusi
obsluha zafizeni.

Mechanicka konstrukce

Stmiva¢ i automatika jsou postaveny
na deskach s plosnymi spoji (obr. 3 a 4).
a umistény ve vhodné skrince. Vykonove
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namihanym soucastkiam (Ty;, R),, R.. Ry
a Tr) je nutno zajistit dostatecny odvod
tepla.

Pti sefizovani a konstrukci pristroje je
treba dodrzet viechny bezpecnostni predpi-
sy, ncbot pracujeme se zarizenim galvanicky
spojenym se siti' Pokud by se pfi provozu
objevovalo ruseni rozhlasu ¢i televize, mize-
me zvétsit kapacitu G, pripadné zafadit
slozitejsi filtr LC, popi. RC.

Pouzité soucastky

Aby se jas zarovky zvétsoval linearne, je
nutné, aby G byl nabijen z tvrdého transfor-
mitorového zdroje (jednoduché delice sito-
vého usmérnéného napéti zde ani po jeho
dikladné stabilizaci nevyhovuji) a tranzistor
T; m¢l vhodnou prevodni charakteristiku.
V prototypu vyhovoval jako Tr zvonkovy
transformator (musime viak prerusit spoj
obou sekundirnich vinuti). Ostatni soucast-
Ky jsou bézné: odpory Ry a Ry pro 2 W, Ry
pro 1 W, ostatni odpory jsou nejmensiho
typu. Kondenzitor C; je slozen z peti kusd
TE 982 1G/10 V, piepinace i spinac jsou
packovc. Jako T, a T vyhovi i levnéjsi
germaniova dvojice 102NU71 a GCS08,
tyristor Ty, a diody D,, az Dy, volime podle
zatéze. Pri pouziti diod KY712 je nutné
zmensit kapacitu G, na polovinu a R, zvétsit
na 68 kQ.

Obsluha zafizeni

Je-h 5, ve stavu . zapnuto a Pr; v poloze
..automatika™ slouzi Pi jako bézny sifovy

4xKY705 KT505

Obr. 1. Schéma zapojeni stmivace
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Obr. 2. Schéma zapojeni automatiky
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Obr. 3. Deskas plosnymi spoji stmivace L 44
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spinac, pricemz dobu pomalého rozsvéceni
volime potenciometrem Py vrozsahu asi 1 az
45s. Dobu plynulého zhasindni ridime po-
tenciometrem P, v rozmezi piiblizné 1 az
65 s a mezni prikon urcuje poloha P, a P.
Pristroj umoziuje i kombinovany provoz,
kdy kromé automatického zhasinani ¢i roz-
svéceni svétlamizeme kdykoli ménit jeho jas
potenciometry Py nebo Pi.

Zatizeni lze pouzit k automatickému ovla-
da svétel vdivadlech, kinechiprednaskovych
sinich. Uplatni se i v domdcnosti pfi promiti-
ni filmi, diapozitivi, pti diskotékovych pora-
dech ¢i sledovani televize a také pfi praci
fotoamatért v temné komore. Kromeé oblasti
osvétlovaci techniky poslouzi ptistroj viude
tam, kde pozadujeme, aby zitéz nebyla po
zapnuti vystavena narazové plnému sitove-
mu napéti (prodluzuje se tak doba zivota
nékterych spotiebict — hlavné zdrovek).

Opét dioda KY130/80

Pti opravé televizoru Bajkal byla zjisténa
zdvada v budicim stupni snimkovcho rozkla-
du. Po zahtati ptistroje se zacal obraz posou-
vat a nebylo jej mozno zasynchronizovat. Po
vyméné diody Dy, pracoval pristroj opét
zcela normalné.

Jifi Borovec

(Amarersba I:X11 EB:—/,“
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Zajimavé zavady TVP

V tomto prispévku bych rad popsal nékte-
ré méné bézné zivady, zpusobené vadnymi
kondenzatory. Pokles jecjich kapacity je Casty
predevsim u elektrolytickych kondenzitoru
pro mali napéti.

Zivada v jednom z televizorl Spoleto se
projevovala tak, ze se nepravideln¢ zvétdoval
kontrast a zrnéni az do uplného rozpadu
obou synchronizaci. Pri zeslabeni signilu na
anténé byl obraz normalni. Pravdépodobné
tedy $lo o zavadu v obrazovém zesilovaci ( Ty
nebo Tyg), popfipadé v obvodu AVC (T;;
nebo Tyg). Méteni a kontrola citlivosti OMF
a videa ncprokdzalo zidnou zavadu. Byly
proto zméfeny viechny pasivni soucdstky
obvodu véetné tranzistoru. Ani v tomto
pripadé nebyla zjisténa ziadni zdvada. Chyba
byla objevena niahodné¢ ptemosténim kon-
denzitoru G, jinym kondenzitorem o ka-
pacit¢ 20 puF. Kapacita pivodniho konden-
zdtoru se nepravidelné ménila a to jen za
provozu TVP. Na méri¢i nebyly zmény zjisti-
telné. Obvod AVC prestava spravné praco-
vat, jakmile se tato kapacita zmensi asi pod
S uF.

Tento obvod je také velmi citlivy na
spravné nastaveni pracovniho rezimu tran-
aistord Ty; a Ty V obr. 1 proto uvddim
napéti pri vstupnim signalu 150 uV av zavor-
kach napéti bez signdlu. Tranzistory mély
B =300. Naméfena napéti je vsak treba
povazovat pouze za informativni, v praxi se
vyskytuji znacné rozdily.

V obvodu AVC byva krom¢é tranzistorl
a (G také vadny Rys,. V tomto pripadé
naméfime na Gs; jenasi 3 V, obrazovka sviti,
je viak bez obrazu. Pti vadném R,s, nepracu-
je Ty;, na Gs: je trvale asi 25 V a obraz se
objevi jen pii velmi slabém signilu.

-Svod kondenzitori bvva velmi ¢astou
zavadou ve vsech dilech televiznich pfijima-
¢l. Svod se prakticky projevuje jako odpor
pripojeny paralelné ke kondenzitoru. Pokud
tento kondenzator blokuje vi nebo filtruje
napajeci napéti, nalezneme zivadu pomérn¢
snadno, nebotl na kondenzitoru namérime
mensi napéti. Jestlize viak je takovy konden-
zdtor zafazen v sérii s bazi tranzistoru,
posune obvykle jeho pracovni bod a obvod
nepracuje’ spravné. Piikladem je porucha
prijimace Castello, kde byl v obvodu OMF 2
vadny vazebni kondenzitor C,); (mél svodo-
vy odpor asi 1.8 kQ). V dusledku toho byla

na T; naméfena napéti U, =S5V,
U, =52V a U =23V. Po vyméne Gy
bylo naméreno sprivn¢ U, =13V,

U=14Val,=23V.

Obtiznéji se zjistuje vadny kondenzitor ve
vf obvodech, obzvlisté tehdy, je-li svodovy
odpor proménny. Prikladem muze byt zdva-
da u prijimace Salermo, kde se nepravidelné
ménila hlasitost zvukového doprovodu,
zvliste po zahiiti pristroje. Tuto zavadu
nebylo mozno v byt¢ zdkaznika identifikovat
a ani v opravné pii podrobném méreni napéti
v obvodu ZMF nebylo nic neobvyklé¢ho
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nalczeno. Na tranzistoru Ty, vsak bylo name-
feno =21V, U, =18Val,=22V.
Tranzistor byl pritom v poradku. Byly proto
zmcéreny odpory Ry a Ra. V obvodu baze
byl proti zemi naméfen odpor 2 kQ oproti
spravnému 5,6 kQ. Odhalit pravou ptic¢inu
Jiz bylo snadné. Kondenzitor Gy mél svodo-
vy odpor asi 4 kQ. Spravnd napéti jsou na
obr. 3.

Vadné kondenzitory lze nalézt i ve vf
obvodech, kde pfi malych kapacitich a bez
pritomnosti stejnosmérného napéti je nama-
hani dielektrika nepatrné. V prijimaci Limba
se napi. projevovala zdvada, pri niz byl obraz
velmi nekontrastni, synchronizace viak jeste

nebyla narusena. V dvahu pfichdzela pravde-
podobni porucha v nékterém stupni OMF.
Sledovaéem signdlu bylo zjisténo, ze je zava-
da v nékteré ¢asti pasmové propusti OMF 1.
V bodé 10 OMF lc (obr. 2) je tlumici pdpor
R,;. K nému je paraleln¢ pripojen Ryy.
Vysledny odpor mél byt tudiz asi 500 €,

"naméreno bylo viak jen 20 Q. Bylo proto

nutno viechny tri podezfelé kondenzitory
(G Gos @ Cigy) odpojit a tim byl zjistén
vadny Ci.

Zivérem je tieba dodat, 2ze zavedeni
modulové techniky podstatné zracionalizo-
valo opravidfskou ¢innost. Opravari umoznu-

Obr. 3. Obvod ZMF

je snadnqsu orientaci v zapojeni a hlavné
Setfi ¢as pri neobvyklych poruchach.
Vojiéch Valcik

WWMMAW;

Ing. Josef Magr

Kaidy majitel motorového vozidla potiebuje obcas dobit akumulator. Tyto akumuldtory
maji vétSinou jmenovité napéti 6 nebo 12 V, proto j ei konkréwni zapojeni nabijecky navrieno

pro tato napéti.
a porizovaci cena.

Pro ndvrh jsou rozhodujici tyto tFi parametry: napét, nabijeci proud

Kromé toho jsem pFi ndavrhu vychadzel z poZadavku, aby zafizeni bylo tak jednoduché, aby je
mohl postavit i zdjemce, ktery je v elektrotechnice zacdtecnikem. V clanku jsou nejprve
odvozeny jednoduché rovnice, podle nichi jsou sestrojeny nomogramy uvedené v zaveéru.
IV odbornych publikacich byla uvefejnéna celd rada raznych zapojent, vétsinou viak jako
popisit hotové konstrukce. Mnoho konstruktéri vsak chce zndt alespon zdkladni odvozeni
vztahtl pro vypocet jednotlivych soucdstek, aby si zarizeni mohli navrhnout podle svych potreb.
Pro prehlednost je clanek rozdélen do tri éasti. V prvni éasti je vysvétlen postup vypoctu
efektivni hodnoty napéti na vstupu usmériiovace, v druhé cdsti je popsin navrh potrebného
transformdtoru a ve treti konkrémi ndvrh nabijecky.

Vypocet efektivni hodnoty napéti na.

vstupu usmérinovace

Vychozimi ddaji pro vypocet jsou: nabije-
ci proud, napéti akumulatoru, abytek napéti
na diodé, vnitini odpor akumulatoru, vnitini
odpor transformadtoru, vnitini odpor diody
a ptidavny odpor. Velikost hledaného nap¢ti
zavisi na zapojeni usmériovace (jednocestné
nebo dvoucestné). Pro zapojeni podle obr. |
miZeme napsat tyto rovnice:

u>

Us+ Up + Ri (n
R (2)

1),
Ri+ Ro+ Rp + Re 2

Efektivni hodnotu napéti U. vypocitime
pomoci stiedni hodnoty proudu. K vypoctu
pouzijeme obr. 2. Odvozeni se zjednodusi,
zavedeme-li pomocny vyraz

Up + Us
V30, (3).

Pro vypocet stiedni hodnoty proudu plati
rovnice

Obr. 1. Ndhradni schéma obvodu
1 ________
X /\\
0 k T
—_—x
Obr. 2. K uréeni stiedni hodnoty proudu

Iy =

V2u (f sinvdy — Ax + /\") (4).
<J ()
Jednoduchou matematickou tipravou a dosa-
zenim za k zrovnice (3) dostaneme vysledny

obecny vvraz pro vypocet hledaného napéti.
Je nutno podotknout, Ze ¢ast sinusovky pod
primkou napéti akumulatoru je nahrazena
pfimkou. Toto zjednoduseni bylo zavedeno
proto. aby vysledny vyraz pro stredni hodno-
tu proudu byl prehledny.

1
[_\‘ = A\U) - A: 3 AJ 77 (5)

U.

Konstanty A,, A, a A; v rovnici (5) jsou

funkcemi U, Up. R a druhu zapojeni.

Jednocestné zapojeni (obr. 3):
R=Rp+ Ru + R + R..

1
A =045 —,

R
4: - 0“_ UB + UD
R
+ 2
Ay =04y (ot D)
R
.
Uy U, -

Obr. 3. Jednocestné zapojeni

Mustkové a dvoucesiné zapojeni (obr. 4a 5):
R=Ry+ Ry=R +2Rp
R=Rsg+ 2R+ R, + Ry

1
A =09 R

G
1<

[ R

Obr. 4. Miistkové zapojeni
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(mistkov¢, br. 4),
(dvoucestné. obr. 5),
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Obr. 5. Dvoucestné zapojeni

A= Us + Up
S
4y =022 WGt Uy

’ R

Pro zjednoduleni vypoctu je rovnice (S)
vynesena graficky v nomogramech na obr. 6.
Nomogram se zvlasté osvédci pri vypoctu
nabijecky s prepindnim odbocek na transfor-
matoru.
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Obr. 6. Nomogramy pro usnadnéni vypoctu;
a - jednocestné zapojeni (Ug = 12 V), b —
Jjednocestné zapojeni (Ug = 6 V)

Navrh transformétoru

Pro spravnou funkci nabijecky potiebuje-
me spravn¢ navrhnout transformator. Pfi
-vypoctu dosazujeme do vyslednych rovnic
z piedchoziho odstavce. Zadané parametry
pro vvpocet transformatoru jsou: prenaseny
vykon, proud napéti primarniho a sekundar-
niho vinuti. Hledané velic¢iny jsou: plocha
okénka transformatoru S,, prurez jdra S,
pocty zavitd n, a priméry d vodici obou
vinuti.
Maximalni vykon odebirany z transformato-
ru vypocitame z rovnice:

P= Ul (6)-

Maximalni napéti U: uréime pomoci nomo-
gramu na obr. 6, » z rovnice (12) nebo (13).
Pro maximilni pfenaseny vykon vypocitime
rozméry transformatoru. Pro vypocet trans-
formdtoru plati zakladni vztah ~ ~

(Mjég‘l,_\! IIEB:—?
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100P
SoSk. = m ‘ (7).

ktery lze zjednodusit na vyraz
SoSpe = 2P (8).

Dalsim dilezitym parametrem transformato-
ru je pocet zivitd na jeden volt, ktery
muizeme oznacit jako n.
10 000
n=—— 9).
4.44 BfSr ke,

Dosazenim a dpravou rovnice (9) dostaneme
hledany tvar rovnice
30

Fe
Pocet zdvitd primarniho vinuti dostanemc
nisobenim poctem zdvit na volt primarnim
napétim, pocet zdvitd sekundarniho vinuti
nasobenim poctem zdvitt na volt sekundar-
nim napétim:

n

(10).

n, = nU,

m= nU_L
Posledni veli¢inou, kterou musime u trans-
formatoru vypocitat, je primér vodice d:

a= !

11).

3 (1)

Efektivni hodnotu proudu vypocteme ze
stredni hodnoty proudu. Jednocestné zapo-
jeni:

1= Is—_,— (12).
Dvoucestné (a mustkové) zapojeni:
T
1=lky 75 (13).

Informativni hodnoty W, Ry, Ry, Rsa R,

Kiemikové

usmérnovace: Up= 1.1V,
Germaniové R, = 0,01 az 0,03 Q,
usmérnovace: Up =05V,

Vnitini odpor Ry, = 0,01 220,02 Q.
transformatoru: Rr=0,2az0.4 Q.
Vnitini odpor aku-

mulatoru: Rg = 0,005 az 0,05 Q.

Ry zavisi na druhu a stavu akumuldtoru.
Stavem rozumime stafi akumuldtoru, jakost
elektrolytu a stupen piedchoziho vybiti aku-
mulatoru.

Pridavny odpor se sklida z odpori privodi
a odporu, ktery miizeme zapojit do obvodu,
abychom zvétsili vnitini odpor nabijecky:

R, =052az2Q.

Ciselny ptiklad

Mame navrhnout nabije¢ku pro akumuldtory
s jmenovitym napétim 6 V, proud bude
prepinatelny vrozsazich 1,2,3 a4 A. Odpory
v obvodu:

R) = 0,5 Q,
R‘r = 0,2 Q,
Ro = 0,01 Q (pro diodu KY708),
Ry = 0,01Q,
UD = ],] V.

Ué¢innost transformatoru n = 0,7.

Nejdrive ur¢cime odpor R pro jednocestné
zapojeni:

R=10,5+0,2+0,01 +0,01 =0,72 Q.
Pomoci nomogramu na obr. 6a uré¢ime pro
proudy 1, 2, 3 a 4 A napéti U..

Maximiélni efektivni proud

L =157 4 =628 A.
Maximalni vykon odebirany z transforma-
toru:

P,=628 124 =T78W.

Piikon transformitoru:
|
P=78——= .
\ 07 11w

v katalogu [2] najdeme jadro C s plochou

okénka 20 cm2. Z rovnice (8) vypocitime

prifez jadra transformatoru S= 11,6 cm2.

Zvolime jidro s nejblizsim vétsim priezem

12 cm? s oznac¢enim 26005.

Pocet zaviti na volt n = 2,5 z/V.

Pocet zavitii primdrniho vinuti bude
m=220.25=550z

S ohledem na ubytek napéti na transformato-

ru (5 %) zmensime pocet zivitd primdrniho

vinuti na 523 z.

Pocty zavita sekunddrniho vinuti:

is (Al Uz [VI
1 75
2 9,2
3 10.8
4 124

L V] m (2|
7.5 19
9.2 23

108 27
12.4 31

Schéma vinuti transformdtoru je na obr. 7.
Prameér vodice primarniho vinuti je 0,5 mm,
sekundarniho 1,75 mm.

12,4 V
220v 528 % 42
108 vV
42
g2V
bz
25V
192

Obr. 7. Schéma vinui transformatoru

Pouzita oznaceni

uy . ..okamzitd hodnota napéti  na
sekundarnim vinuti [V],

Us. .. efektivni hodnota napcéti na sekun-
darnim vinuti [V], '

U,. . .efektivni hodnota napéti na primar-
nim vinuti [V],

Us. . . napéti akumulatoru [V],

Up. . . dbytek napéti na diode V],

i ...okamzia hodnota nabijeciho
proudu [A],

Is ...stredni hodnota nabijeciho proudu
Al

I [ . !efektivni hodnota proudu sekun-
darniho vinuti [A].

I, ...efektivni hodnota proudu primar-
niho vinuti [A],

Ry. . . vnitini odpor diody [Q],

Rg. . . vnitini odpor akumulitoru [R],

Rp. . . vaitini odpor diody (Z],

R, ... ptidavny odpor [Q].

n ... pocet zavitl na volt, .
n, ... pocet zavith primirniho vinuti,
n; .. .pocet zavitd sekundéarniho vinuti,

f ...kmitocet (50 Hz),

B ... magneticka indukce (1,5 T),

o ...proudovi hustota (2,5 A/mm?),

7 ... ucinnost transformatoru,

d ... pramér vodice [mm],

kee. . . koeficient plnéni zeleza (0,97).
k, . . . koeficient plnéni okénka (0.125),
P: ... vykon transformatoru [W].

P, ... prikon tranformatoru [W].

Literatura
[1] Konstrukéni katalog polovodic¢ovych
diod a usmérnovaci TESLA Roznov.
[2] Vinutd transformdtorovd jadra ZJF
Chomutov, 2. vydani.



Zavér

Nabijecka, jejiz navrh je popsin v tomto
¢lanku, je jednoduchd, ale pfi spravném
navrhu dobfe vyhovuje pro praktické pouzi-
ti. Proud se sice neméni plynule, to viak
v praxi ani neni nezbytné. Vyhodou tohoto
zapojeni je nizkd pofizovaci cena, spolehli-
vost a pfedevsim to, co bylo feceno v tivodu
¢lanku: nabijecku simlze navrhnout a posta-
vit i ten, kdo v elektrotechnice zacina a pro

koho je zatim napf. tyristor véc neznama.
Proti zkratu je nutno obvod chranit pojist-
kou. Dioda KY708, uvedena v piikladu, je
upevnéna na chladicim plechu o rozmérech
6X6 cm a tlousice 2 mm. U dvoucestného
zapojeni je nutno dat kazidou diodu na
samostatny chladici plech. Mechanicka kon-
strukce neni popsana, protoze kazdy ma
o konstrukci svou predstavu a jiné moZnosti
pfi zhotoveni. Véfim, Ze i tento jednoduchy
navrh mize zijemcim pomoci.

Mo )‘/uh/gzg’-/ﬁf/yqu (aYowy

Ing. Jifi Vondrak, CSc.

(Dokonceni)

Ochrana triaku proti napétovému
a proudovému pretizeni

Kazda zatez, majici indukéni slozku vétsi
nez nékolik desetin henry, muze poskodit
triakovy reguldtor. Mensi indukéni slozku
maji snad jenom zirovky a elektricka odpo-
rova topidla. U ostatnich spotiebici nelze
indukéni slozku zanedbat a triak musime
pred jejimi acinky chrédnit. Ve velkych tyris-
torovych a triakovych soustavach se k tomu
nékdy pouzivaji selenové svodice prepéti.
Jsou to vlastné obycejné selenové usmérno-
vace pro nepatrny vykon, pfipojené paralel-
né k tyristoru ¢i triaku tak, Zze jsou namahdny
v nepropustném sméru. Zavérné napéti téch-
to svodicu se voli o mélo vétsi nez je provozni
napéti (amplituda sitového napéti) a soucas-
né mensi nez je prurazné napéti tyristori
a triaku. Provoznim napétim se selenovy
svodi¢ neotevie, pro napétové Spicky se viak
stava ponckud vodivym (vzhledem k tvaru
chrakteristiky  selenového usmériovace
v nepropustném sméru) a G¢inné je pohlti.
V CSSR tyto soucdstky pod nazvem ,,Seli-
mit vyrabél n. p. Elektropfistroj Modrany,
zdvod Rokytnice.

Selenové svodice ¢i omezovace prepcéti
spolehlivé pohlcuji véechna prepéti, nebez-
pecna pro triak, a pfi tom nijak nem¢ni
vysokofrekvenéni parametry triaku ani zate-
ze. Do obvodu zitéze proto mizeme zaradit
libovolny odrusovaci filtr. Pouzivame-li sele-
novy omezovaé, nemusime se pfi navrhu
odrusovaciho filtru vabec zabyvat otazkou
poskozeni triaku a filtr navrhujeme jen
z hlediska nejvétsiho dtlumu rusivych signala
a nikoli jako kompromis mezi dostateénym
itlumem a dostateénou ochranou triaku.
Takovym zpusobem byla fesena ochrana
tyristora ve vykonovych spinacich NOCON-
TA, vyrabénych n. p. CKD Praha.

Mnozi amatéfi maji starsi selenové usmér-
novace. Za zkousku by jisté stilo sestavit
z nichsloupek, vnémz by polovina desek byla
pfipojena obracené, a ten pripojit paralelné
ke triaku. Vhodny prumér desek by byl
docela maly (10 az 20 mm); pocet desek by
bylo treba vyzkouset tak, aby sloupkem
protékal jesté pfi napéti 320 V (v obou
smérech) zcela nepatrny proud, ale pfi zvét-
Sovani napéti (napf. na 400 V) by se mél
proud rychle zvétsit na nékolik miliampéri.

Jiny, velmi uéinny ochranny obvod je
uveden v [6]. Jeho princip ukazuje obr. 5.
V podstaté je to kondenzator o velké kapaci-
teé, pripojeny paralelné ke triaku pfes usmeér-
novac¢. Napéti na kondenzitoru se samocinné
nastavi priblizné na velikost maximalniho
napéti na triaku, usmériovacem protéka jen
nepatrny proud, odebirany vybijecim odpo-
rem (voli se desitky ¢i stovky kiloohmui)

a obvod se nijak neuplatnuje. Impulsy zvyse-
ného napéti (napt. prepéti v siti ¢1 napéti
indukované v zatézi) viak usmérnovacem
projdou, je-li jejich amplituda vétsi nez
napéti na kondenzitoru, a v kondenzdtoru se
spolehlivé pohlti.

Ochranny obvod tohoto typu vyrabi n. p.
CKD Polovodice ve dvoucestném provedeni
(obr. Sb) pod oznac¢enim PGU-2. Vzhledem
k cendm kifemikovych diod vsak pro amatér-
ské ucely spise vyhovuje jeho obména podle
obr. Sc, nebot obsahuje jen dvé diody misto
Ctyr.

R
= /a3
1 1§
b) |
g .S
S _D
c) .

Obr. 5. Ochranné obvody s diodami
a kondenzdtory

Také tato ochrana nijak neovliviuje ¢in-
nost odrusovacich filtra.

Jednodussi je pfipojit paralelné k triaku
kondenzator nebo ¢len RC. Jeho piesny
vypocet je obtizny. Potfebnou kapacitu kon-
denzatoru pro traikové reguldtory lze odhad-
nout ze vzorce L

R
kde L je induk¢nost zatéze a R je jeji odpor.
Vzorec oviem zanedbava fadu vlivl, které ve
skutecnosti zmensuji indukované napéti.

Kondenzitor tvofi s indukénosti zatéze
ladény obvod, jehoz tlumené kmity mohou
rusit ¢innost triakového regulatoru. Tomuto
jevu zabrdnime tim, ze zmensime Cinitele
Jakosti obvodu pfipojenim vhodného odporu
R do série s kondenzatorem C; volime jej
piiblizné rovny odporu zdtéze. Jiny zpusob
vypoétu ochranného obvodu RC je v [1] na
str. 148 a 149. V praxi oviem nastavaji rizné
vedlejsi jevy, které v¥pocet ochranného ob-
vodu ztéZuji. Pro triaky KT504 a KT774
obvykle volime kapacitu C = 0,1 pF a odpor
R v mezich 10 az 300 Q.

Odpor navic zpomaluje vybijeni odruso-
vaciho kondenzatoru pfi sepnuti triaku a za-
branuje tak jeho poskozeni nadmérnym vy-
bijecim proudem béhem spinani. Stejné pu-
sobi i civka s malou indukénosti, zapojovana
¢asto mezi triak a ochranny kondenzator ¢i

obvod RC. Jeji indukénost se obvykle voli
v mezich 100 az 200 pH a neni kriticka:
Piiklady takovych ochrannych a odrusova-
cich obvodd jsou na obr. 6.

Pro triak je zvlast nebezpecnd takova
zatéz, kterd je sama zdrojem ruseni a pferu-
Sovani proudu a soucasné ma indukéni cha-
rakter; napf. neodruseny kolektorovy motor,
u néhoz dochadzi pri komutaci ke kratkodobé-
mu preruseni proudu. Tim se jednak induku-
je velikd napétova $picka (pferusuje se mno-
hem vétsi proud nez na konci pulperiody);
jednak se nékdy prerusenim proudu ,,rozpo-
Jiv* triak. Celé indukované napéti je v tom
pfipadé mezi elektrodami A, a A, triaku.
Zvlast nebezpecna situace nastane, chybi-li
omezovaci odpor ve filtru a odrusovaci kon-
denzator tvofi s indukénosti zatéze nedosta-
tecné zatlumeny filtr. Pak je triak ohroZzen
jak nadmérnym napétim mezi obéma hlavni-
mi elektrodami, tak i velkym vybijecim
proudem z odrusovaciho kondenzitoru po
opétném sepnuti triaku.

zdtez 2dtez
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Obr. 6. Nékteré zpusoby zapojeni ochrannych
a odrusovacich filtrii

Vznik rudeni v triakovych regulatorech

Pri fazovém rizeni stridavého vykonu je
zatéz dvakrat béhem jednoho kmitu pripoje-
na k siti a opét odpojena. Je-li zatéz odporo-
va a ma-li sit vmtini odpor Z, (obr. 4), je
prubéh proudu, odebirany touto zatézi, slo-
Zen ze dvou useki sinusovky a dvou mezer,
v nichZ jsou napéti i proud na zatézi nulové.

Kazdy periodicky pribéh miizeme pomoci
harmonické analyzy rozlozit do souctu fady
sinusovych slozek, jejichz ‘kmitocty jsou
celistvyymi ndsobky zdkladniho kmitoctu.
Oznacuji se nazvem harmonické slozky nebo
zkracené harmonické.

Z prostého pohledu na pribéhy v obr. 2
vidime, ze tvar prubéhu proudu se odlisuje
od sinusovky tim vice, ¢im mensi je thel
otevieni. Obrazek 7, na némz je vypocitana
zdvislost soucinitele tvarového zkresleni na
pomérném vykonu P, to potvrzuje. Cim vétsi
je pomérny vykon P, tim mensi je cinitel
zkresleni; zmenseni vykonu na 0,9, tedy na
90 % jmenovitého vykonu, uz zplsobi zkres-
leni vétsi nez 0,26 (tedy vice nez 26 %); pri
poloviénim vykonu je zkresleni S5 % a pri
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— tvarové zkreslens K (%)
@
S
/

05 .
—= pomérny vykon P

Obr. 7. Zavislost éinitele tvarového zkresleni
na uhlu otevreni



vykonu, omezeném triakovym regulitorem
na 10 %, je tvarové zkresleni téméi 80 %.

Podstatnou ¢dst vykonu ze sité do regulo-
vané zdtéze tedy prendseji sloiky. jejichi
kmitocet je ndsobkem sitového kmitoctu.

A pravé tyto slozky jsou zdrojem velmi
neprijemného a intezivniho rudeni piijmu
‘v pasmu dlouhych, strednich a z¢asti i krat-
kych vin.

Pribch kladné a zdporné pilviny je —
alespon v idedlnim ptipadé —az na znaménko
stejny. Takové prubchy obsahuji pouze liché
harmonické, tedy slozky o kmitoctu rovném
lichému ndsobku sitového kmitoétu. Ampli-
tudy lichych slozck zdvisi na dhlu otevienti;
obecny vyraz pro tuto zivislost je velmi
slozity. Pocinaje asi t1. harmonickou vsak
muzeme amplitudy viech slozek napcti na
zdtézi vypocitat podle priblizného vzorce

V21

a; = ra Usin®@

: (K liché),
kde U, je efektivni napéti sité,

ax amplituda Kté slozky (tj. kmitoctu SO K)a
@ ihel otevieni.

Z posledni rovnice vidime, ze amplituda
kterékoli slozky je nejvétsipii © = 90°, tedy
pii regulaci vykonu pravé na polovinu, a ze
ampitudy viech slozek se zmensuji pii vyssich
kmitoctech.

Vyznam této rovnice si ukazme na piikla-
du. Méjme odporovou zitéz 22 Q, tedy
s jmenovitym piikonem 2,2 kW (220 V/
/10 A). Tato zitéz je pres triakovy regulator
napdjena ze site, kterd se pfi vyssich kmitoc-
tech chova jako odpor 150 Q. Ten omezuje
vysokofrekvencni slozky proudu tak, jako by
byl zapojen vsériis odporem zatéze. Celkovy
odpor v obvodu je tedy 22 + 150 = 172 Q.
Dile si predstavme, ze regulitorem nastavu-
jeme polovi¢ni vvkon (@ = 90°). Zajimad nds
rusivy vykon, pronikajici do sit¢ v jednom
rozhlasovém kanilu o Sifce pasma Y kMz pri
sttednim kmitoctu 500 kHz (okraj pasma
strednich vin). Kmitocet 500 kHz odpovida
tidu harmonické 10 000. Podle vzorce je
amplituda této slozky napéti 0,02 V, pri
odporu 172 Q je amplituda proudu 116 pA
acelkovy rudivy vykonslozky je tedy 2,3 uW.

Z tohoto vykonu se mensi ¢ist spotiebuje
v 2dtézi 22 Q a vétsi édst (2,0 uW) pronikne
do sité. Priklad je spolu s principem normali-
zovaného méfeni rusivych napéti znazornén
na obr. 8. Sit je nahrazena idealnim zdrojem
napéti a sériovym odporem Z = 150 Q.

V obrizku je naznaeno pripojeni méfice.

rusivého napéti (selcktivni mikrovoltmetr
s sitkou propousténého pasma 9 kHz).
Harmonické slozky, kazdd o vykonu
2 uW, jsou v pasmu rozlozeny rovnomérné
po 100 Hz, takzc v kazdém stiedovinném
kandlu osifce 9 kHz je jich celkem 90. Kazdy
sticdovinny kandl tedy budc rusen cclkovym
vykonem 90 x 2 = 180 uW. P&tina mili-
wattu se zdd byt na prvnipohled milo, ale pfi
citlivosti dnesnich rozhlasovych pfijimacu
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Obr. 8. K vypoctu velikosti ruseni,
pronikajictho do sité
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Tab. 1. Pripustny unikajici proud a zbytkovy niboj podle CSN 34 2850

Elektricky Ptipojeni Ochrana Unikajici Zbytkovy
predmét proud naboj
{mA] |mWs|
| 0.75 0,75
pohyblivy pohyblivy privod fl 0.25 0.25
| 3.5 5
pevny pohyblivy privod 1 0,25 0,25
pevny pfivod [ 5 7.5

Ttida | znamena pripojeni na ochranny vodi¢, ttida Il odpovida ochrané zvy$enou izolaci.

tento v¥kon postaci k tomu, aby nas reguldtor
rusil siroko daleko ve svém okoli.

Pro stanoveni pripustného rudeni jesté
poticbujeme uréit celkové efektivni napéti.
K tomu staci uvazit, zc vvkon Py = 180 pyW
je soustieden na odporu sité 150 Q; rudivé
napeti na sitovém privodu reguldtoru tedy je
Eq = PyZ, = 0,16 V. Kazdy triakovy regu-
litor muze rusit i jinymi cestami. Je to
predeviim vyzatoviani rusivych signdld, pri
némz napajecisit, privody k zatézi nebo napf.
nevhodn¢ provedené tlumivky v odrusova-
cich filtrech mohou pusobit jako anténa
a které nelze jednoduchymi prostiedky spo-
¢itat. Primé vyzarovdni rusivych elektromag-
netickvch poli se uplatiuje predevsim pri
vyssich kmitoctech. Norma predepisuje zpu-
sob jeho méreni i pripustné meze.

Ptipustna aroven ruseni

Ruseni radiového prijmu nesmime ptipus-
tit. Uklddid niam to ncjen nase ohleduplnost,
ale i zikonnd ustanoveni, coz je v tomto
pripadé Ceskoslovenskd statni norma CSN
342850 a zejména norma 34 2860, jez
urcuje podminky provozu zatizeni pro pri-

mysl, zemedélsevi, domdcnost apod.; do této”

skupiny patfi i triakové regulitory.

Norma CSN 34 2850 predevsim piedepi-
suje mefeni rusivého napéti pomoci umélé
sit¢, kterou popisuje norma CSN 34 2851,
oddil C. Um¢la sit je aéinny odrusovaci filtr,
ktery odeluje rusici zatizeni od elektrovodné
sité; tento filtr je ze strany zkouseného
zafizeni doplnén zat¢zovacim odporem tak,
aby jeho impedance spolu se vstupnim odpo-
rem méfice vf napéti vhodn¢ napodobila
typické vysokofrekvenéni chovini elektro-
vodné sité (odpor 150 Q bez reaktan¢nich
slozek pro kmitocty vyssi nez 0,15 MHz).
Meéreny piistroj se k elektrovodné siti piipoji
pres tuto uméloussit a na jeho privodu se méri
vysokofrekvencni napéti pii ruznych kmitoc-
tech, odstupnovanych v pasmu od 0,15 do
30 MHz. Pouzivé s¢ k tomu pristroj, jechoz
parametry uréuje CSN 34 2851; ma sitku
propousténého pasma 9 kHz a vstupni impe-
danci 75 Q. Norma CSN 34 2860 urcuje
grafickou formou meze pristupnych rusivych
napéti; tento graf je reprodukovin v obr. 9.
Norma rozlisuje tfi stupn¢ odruseni podle
toho, v jakém prostiedi ma byt zkouseny
pristroj pouzivan.

Prvni stupei odruseni RO1 je urcen pouze
pro specialni pfipady, napi. pro provoz tele-
komunikac¢nich zafizeni. Pristroje, urcené
pro provoz v obytném izemi - a to bude
vétsina nasich reguldtori — musi byt odruse-
ny do druhého stupné RO2, zatimco treti
stupen odruseni (R03) je ptipustny jen proty
pristroje, kter¢ budou provozovany vyhrad-
né¢ v prumyslovém tzemi.

V predchozim odstavci jsme vypocitali
amplitudu kazdé harmonické v okoli
0,5 MHz pfi jmenovité zatézi 2,2 kW a thlu
otevieni @ = 90°; zjistili jsme napéti 20 mV
pro kazdou harmonickou a dhrnné efektivni
napéti 160 mV. 7. tabulky 1 muzeme zjistit,
Zc pripustnad uroven ruseni je mnohondsobn¢
mensi (1 mV). Do pfivodu k reguldtoru
proto zatadimc filtr. Pro uvedeny priklad

musi byt dtlum odrusovaciho filtru alespon
1: 160 (tj. 44 dB) na kmitoctu 0,5 MHz.

Jak ukazuje teoreticky rozbor, ruseni vzni-
ka v triaku; pfes zdtéz se siti do sité a vyzafo-
vanim do okoli. OdruSovaci filtr regulitoru
muzeme zapojit v zisadé do dvou mist: mezi
triak a zitéz nebo mezi zitez (cely regulitor)
asit.

Prvni zpusob je zddnlivé vyhodné¢jsi, pro-
toZe filtr je zafazen tésné ke zdroji ruseni
a soucasn¢ potlacuje pronikani vysSich har-
monickych do zitéze. Tim se zmen3uje na-
mdhani zatéze vysokofrekvencnimi slozkami
i pfimé vyzafovdni do zdtéze. Filtr je ale
v tomto pripad¢ pfipojen paralelné k ochran-
nému ¢lenu RC, ktery ma omezovat nebez-
pecné 3$picky napéti, a spolu s nim maze
vytvorit rezonanéni obvod, jenz mize svymi
tlumenymi kmity znehodnotit triak. Zvlast
nebezpecné v tomto smyslu jsou kolektorové
motory: jiskfeni jejich kolektoru miize vyvo-
lat pravé zmin¢né kmity ve filtru. Pfi ndvrhu
filtru proto ¢asto divame ptrednost zapojeni
podle obr. 6b, jez je bezpec¢néjsi z hlediska
prirazu triaku a ¢asto mizeme vyuZit i ttlum,
zplisobeny impedanci zatéze.

innost takového filtru si vysvétlime na
prikladu zitéze s jmenovitym piikonem
2 kW, ktery jsme uvedli vobr. 8. V predcho-
zich odstavcich jsme urcili, ze na kmitoctu
0,5 MHz potiebujeme itlum filtru 44 dB
(1:160). Takovy dtlum bychom ziskali nejs-
niaze, kdybychom paralelné k sitovému pri-
vodu (a k méticimu ptistroji) pfipojili kon-
denzitor, jehoz impedance je na zminéném
kmitoctu 0,5 MHz pravé 160krat mensi nez
odpor zitéze 22 Q, tedy priblizné kondenza-
tor o kapacité 0,69 uF. Kondenzator s touto
kapacitou je oviem rozmérny a nevyhovuje
ani z hlediska velikosti zbytkového niboje,
ktery muaze obsahovat po odpojeni reguldto-
ru od sité.

Situace je ve skutecnosti trochu priznivéj-
$i. Doba sepnuti triaku neni nekoneéné
krdtka; spinani trvd nékolik mikrosekund.
Proto je rusivé napéti ve skutecnosti mensi,
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Obr. 9. Pripustné tirovné ruseni podle CSN

34 2860 pro zvidsni ucely (krivka RO1), pro

obywné uzemi (krivka R02) a pro priimyslové
uzemi (kfivka R03)



Tab. 2. Nékteré typy vyribénych odrusovacich tlumivek

Typ Jmenovity Rozmeéry Typ Induk¢nost
proud jadra

(A) [mm] [mH]
WN 68201 1 22 x 17,5 E 2x25
WN 68202 1,6 26 x 21 E 2x25
WN 68203 2,5 33,5 x 27 E 2x25
WN 68205 10 56,5 X 56,5 E 2x25
WN 68211 2,5 @30 x 12 toroid 2x4
WN 68200 1 @ 20 x 60 ty¢ 2x25

nez uvddi teoreticky vzorec, takze i mensi
odrusovaci kondenzator poskytne pomérné
uspokojivé vysledky. Také ochranné obvody
RC, piipojené paralelné k triaku, omezuji
rueni. '
Ucinnost filtru mazeme vyrazné zlepit,
doplnime-li jej o tlumivky (obr. 10). Spolu
s odrusovacim kondenzdtorem C a ochran-
nym ¢lenem RC, oviem tato indukénost tvori
rezonancni obvod, ktery -nesmi svymi zatlu-
menymi kmity ohrozovat triak a nesmi pfilis
selektivné zduraznit nékteré casti spektra
rusivého signdlu. Proto je velmi dilezité

pouzit tlumici odpor R, ktery zmensi Cinitel’

jakosti rezonanéniho obvodu L, C,, C (obr.
10) na inosnou miru.

P—

Obr. 10. Odrusovaci filtr s indukénosti

Rezonancni kmitocet tohoto filtru musime
volit dostate¢né nizsi ncz je dolni sledovany
kmitoc¢et 0,15 MHz. Uvazujeme opét nas
piiklad. Pouzijeme kapacitu C = 0,1 pF
a pozadujeme, aby utlum filtru byl 44 dB, t;.
1:160. To znamena, Ze reaktance indukénos-
ti L musi byt 160krdt vétsi, nez reaktance
kondenzitoru C;:

. 2nfL =160 2aiC

160

4T f

Z vedenych vztaht muzZeme urcit potieb-
nou induké¢nost (asi 1,5 mH). Z posledniho
vzorce vyplyva hlavni vyhoda filtru LC: jeho
utlum se zvétSuje podstatné rychleji pii
zvysovini kmitoctu nez dtlum samotného
kondenzdtoru (je dmérny druhé mocniné
kmitoctu). Civka odrusovacich filtri se né-
kdy rozdéluje do dvou sekci a kazdd z nich se
zapojuje do jedné vétve sifového privodu
(obr. 10 - naznaéeno ¢irkovang).

U kolektorovych motort je nesnadné pre-
dem odhadnout pisobeni napétovych riza,
indukovanych v obvodu pfi preruseni proudu
kolektorem, na cinnost filtru a spolehlivost
regulatoru. Mzeme se tidit témito pravidly:
a) kolektor motoru vcas osetiujeme, ¢istime

a kartacky vyménujeme.

b} motorek ma mit pripojen ke kolektoru
odrusovaci kondenzator.

c) vzdy se vyplati reguldtor i s motorem
nejprve vyzkouset pii nizkém napdjecim
napéti, kontrolovat velikost napétovych
razit na triaku a podle toho upravit
parametry filtru.

neboli LC=

Bezpecnostni ptredpisy pro odruseni

filtry

Jako u viech elektronickych zafizeni, i pfi
provozu zafizeni s odrusovacimi filtry musi-
me pamatovat na bezpecnost. Musime proto
respektovat predevsnm obecné zasddy obsa-
zené v normé CSN 34 1010:

Odrusovaci filtry obsahuji kondenzatory,
jez mohou ohrozit bezpe¢nost svym priira-
zem, kapacitnim a svodovym proudem, je-
jichz soucet je oznacovin nazvem unikajici
proud, a konec¢né svym zbytkovym ndbojem,
ktery je v nich uchovan i po odpojeni
sitového privodu ¢i vypnuti spinace. Udaje
pripustného unikajiciho proudu a zbytkové-
ho niboje podle 8 N jsou shrnuty v tab. 1.

Vsude tam, kde pfi prirazu kondenzitoru
hrozi nebezpeci irazu zvétdenym unikajicim
proudem apod., musime pouzit kondenzdtor
tiidy Y (bezpecnostm) Kondenza(ory a tlu-
mivky maji odpovidat normé CSN 35 8280.

Konstrukce odrusovacich filtru

Pti stavbé odrusovaciho filtru pripojeného
k siti musime respektovat viechna bezpec-
nostni opatieni. K tomu tc¢elu musime vhod-
né vybrat soucaslky Dilezitym hlediskem
pfi volb¢ soucastek je vhodnost pro pozado-
vany obor kmitoétd. Tlumivky musi mit jesté
na kmitoétech tadd megahertzi zanedbatel-
nou viastni kapacitu a pfitom jimi protéka
znaény proud, jenz musime vzit v Gvahu pri
volbé prittezu vodice a necsmime zapomenout
ani na vliv magnetického syceni na efektivni
permeabilitu jadra, na némz je tlumivka
navinuta. Kondenzitory musi mit zanedba-
telnou vlastni induk¢nost. Kapacita 0,1 uF
tvofi napf. rezonanéni obvod na kmitoCtu
5 MHz s indukénosti 10 nH, coz je induk¢-
nost asi 10cm dratu. Takze ani z toho
divodu se nevypldci Setieni.

K tomu pfistupuje jesté hledisko
dovoleného proudového zatiZeni jak tlumi-
vek, tak kondenzatori, pokud jsou provede-
ny jako priichodkové. Z téchto diivodi stoji
za Gvahu pouzit pokud mozno predepsané
soucastky nebo i celé filtry.

Tlumivku 100 az 200 ¢H, zapojenou mezi
odrusovacim kondenzitorem a triakem, mu-
sime zpravidla navinout sami. Hodi se k tomu
feritové jadro E, na néz navineme 10 az
15 z drdtu pfislusného priifezu. Vhodné je
jadro o prirezu sloupku 8 x 8 mm.

Pokud musime pripojit jesté dalsi odruso-

vaci filtr, ddme obvykle prednost filtrim .

koupenvm V CSSR se vyrabi nékolik typt
odrusovacich filtrd; pro triakové regulitory
je vhodny filtr s typovym oznacenim WK
05005, pro trvaly odbér proudu 1.6 A akrat-
kodoby az 5 A. Zapojime jej podle obr. 10.
Podobny filtr s typovym oznacenim TC 241
je vhodny pro jmenovity proud 2.5 A.
Muzeme pouzit i samotnou odrusovaci
tlumivku 2 X 2,5 mH (typové oznaceni WN
68200) pro proud do 1 A. Vyrab¢ji se téz
odrusovaci tlumivky na feritovych jadrech E.
Pro nase ucely jsou nejvhodné)sitypy uvede-
né v tab. 2. Kromé téchto se vyrabeji jesté
typy WN 6821 1, navinuté na toroidnim jid-
ru, a WN 68200, navinuté na tycovém jadru.
Chceme-li zhotovit odrusovaci filtr sami,
pouzijeme radéji pouze jednoduchy filtr
(vinuti dvojité tlumivky je mnohem niroc-
né)jsi na izolaci). Piesny vypocet indukénosti
tlumivky, volba jadra, uréeni vzduchové me-
zery a stanoveni poctu zavitir jsou velmi
nesnadné. Tlumivkou protéka znacny stiida-
vy proud, jehoz magnetické pole méni per-

meabilitu jadra. Efektivni permeabilita jader
a tim i efektivni induk¢nost hotové tlumivky
znaéné zavisi na kmitoctu. Pfi navrhu tlumiv-
ky jsme proto obvykle odkdzani na vysledky
praktického ovéreni c¢innosti reguldtoru
a filtru.

.Indukénost odrusovaci tlumivky neni prili3
kriticka. Pfi jejim zhotoveni miiZzeme postu-
povat takto: podle jmenovitého proudu,
ktery budeme z regulatoru odebirat, zvolime
pramér dratu tak, abychom nepfekrocili
hustotu proudu 3 az S A/mm? ve vodici.
Podle tab. 2 vybereme vhodnou velikost
feritového jadra tvaru E, zhotovime si kostru
a navineme ji plnou. Obé poloviny jadra
vlepime do civky epoxidovym lepidlem. In-
dukénost mizeme zkontrolovat; méla by byt
v mezich 10 az 100 mH. Tlumivky bez jader
a zejména tlumivky navinuté na tycovych
jadrech (tolikrdt doporucované feritové an-
tény) maji znacny magneticky rozptyl a bez
ucinného stinéni vyzatuji do okoli.

Dostatecnou péci musime vénovat také
vybéru kondenzitor pro odrusovaci filtry.
Vhodné typy jsou odrusovaci kondenzitory
TC 252 M1, TC 25.1 50k a dile WK 72451
Mi.

Jinym typem odrusovacich kondcnzatort
jsou trojité kondenzitory, se kterymi bud
mubzeme vytvorit filtr podle obr. 11 nebo
vyuzit jen jejich hlavni sekci. Kondenzatory
tohoto typu maji tfi nebo pét vyvodi (obr.
11); kondenzdtory s péti vyvody jsou kon-
struovany jako pruchozi, maji mensi induk¢-
nost a proto lépe potlacuji ruseni, musime je
viak volit s ohledem na dovoleny jmenovity
proud.
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Obr. 11. Trojité odrusovaci kondenzdtory
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Nahradnim (docasnym) fesenim muze byt
pouziti kondenzitori MP (rada TC 184 nebo
TC 185) nebo kondenzitori zalévanych do
epoxidu (fada TC 193 nebo 195). Tabulka 3
nas prehledné informuje o typech kondenza-
tora, vhodnych pro odruseni triakovych re-
guldtord.

Tab. 3. Typy kondcnzatorl vhodné pro
odrusovani

Typ Zapojeni Pocdet | Jmenovity
vyvodid proud
|A]
TC 240 M1 + 2x 2k5 5 4
TC 255 M1 + 2x 2k5 3 -
TC 257 |50k + 2x 1k25 5 6
TC 258 M1 + 2x 2k5 5 6
TC 259 M1 + 2x 2k5 5 6
TC 260 M1 + 2% 2k5 3 -
TC 261 50k + 2x 2k5 5 6
TC 251 50k 2 -
TC 252 M1 2 -
TC 253 M25 2 -
TC 242 50k + 5k 3 -
WK 72451 M1 2 -
WK 72452 M1+ 2x 2kS 3 -
WK 72453] M1 + 2% 2k5 5 10
TC 270 |50k + 2 x 1k25 5 25
TC 193" M1 2 -
TC 193" M22 2 -7
TC 1957 M1 2 -
TC 185" M1 2 -
TC 184 M1 2 _

* nahradni feseni
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Pii konstrukci regulatori musime vyresit
otazku stinéni. Pokud pouzivime reguldtor
v kovové skiini, je samoziejm¢, ze ji spojime
s ochrannym vodicem sit¢. Peclivé stinéni
regulitoru nékdy podstatné zmensi primé
vyzafovini ruseni.

Diilezité upozornéni: odrusovaci a ochran-
ny filtr je pripojen paraleln¢ k triaku. Je-li
jeho kapacita napi. 0,1 uF. je jehoreaktance
pti S0 Hz priblizné¢ 30 kQ a umoznuje i pfi
zavieném reguldtoru pritok zkratového
proudu asi 1,5 mA, coz je proud ne snad
nebezpecny, ale uz rozhodné nepiijemny.
Regulitor (ani nastaveny na minimalni vy-
kon) proto nemiizeme povazovat za bezpec-
né oddéleni od sité a musime jej vzdy vybavit
dvoupdlovym spinacem.

Pritomnost odrusovaciho kondenzitoru
mé jest¢ jeden zajimavy disledek. Triak
mizZe sepnout jen tehdy, privede-li se na jeho
ridici elektrodu spoustéci impuls. Ten vznik-
ne jen tehdy, je-li na svorkich regulitoru
ubytek napeti vetsi, nez je zapinaci napcti
diaku (25 az 40 V), jez viak vznikne na
impedanci odrusovaciho filtru a zapalovaci-

ho obvodu jen v piipadé¢, je-li regulator
zatizen proudem alespon nckolik milo mi-
liampéru (tedy pfi zitézi o jmenovitém pii-
konu nejméné 1 W). Neni-li vvstup regulato-
ru zatizen, naméfemime na ném voltmetrem
s malou spotiebou (napi. DU 10) témei plné
sitové napcti, a to bez ohledu na nastaveni
regulitoru.

Literatura

[3] Ceskoslovenské statni normy:
CSN 34 2850 (obecné otdazky méteni
ruseni a odrusovini),
CSN 34 2851 (piedepsana zafizeni pro
meéreni ruseni),
CSN 34 2860 (pripustné drovné ruseni
spotiebi¢i pro domdcnost, obchod, pri-
mysl atd. s vyjimkou eicktrické trakce
a zdroju kratkodobého ruseni),
CSN 35 8280 (bezpecnostni pozadavky
na odrusovaci prostiedky).

[4] Sdelovaci technika /8,s. 260/1970.

ISJ Elektrotechnicky obzor 56,s. 344/1965.

6] Elektrotechnik 24, s. 296/1969.
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synchronizace nastavovat nemusi.

Po delich zkouskéch jsem zvolil zapojeni
podle obr. 1. Tranzistor T: pracuje jako zdroj
konstantniho proudu, jimZ se nabiji konden-
zator G (v naznacené poloze prepinace Pr).
Napéti na kondenzatoru se linedarné zvctsuje
a zména se pies emitorovy sledovac¢ s Ty
prendsi na vstup hradla H,. Prekro¢i-li signdl
na vstupu hradla rozhodovaci droven a bude-
li na druhém vstupu hradla (13) piitomen
synchronizaéni impuls, zméni se vystupni
uroven hradla z log. 1 na log. 0. Protoze je
vystup hradla H, priveden na vstup R klop-
ného obvodu R-S (z hradel H; a H3), klopny

Horizontaini zesilovaé

Generator ¢asové zakladny je mozno vel-
mi jednoduse doplnit horizontalnim zesilo-
vacem. Je jim tranzistor T (obr. 1). Zesilova¢
se pripojuje ke koncovému stupni prepnutim
Pf do prvni polohy vlevo. Polohu paprsku na
stinitku lze nastavovat trimrem R:.

Otiiveni a nastaveni generatoru a synch-
ronizaéniho zesilovate

Nastaveni obsahuje tyto ikony:
1. Je tieba nastavit konstantni proud k nabi-
jeni kondenzirord G az Cyp a tim i rychlosti
casové zikladny. Rychlost se nastavuje pou-
ze na jednom rozsahu za piedpokladu. Ze
jsou kondenzdtory vybriny s presnosti ale-
spon 2 %:; to je v této konstrukci podminkou.
Proud lze nastavit zménou odporu odporové-
ho trimru R,.
2. Amplitudu pily nastavujeme pfi sepnu-
tém spinaci ;. Amplituda pily se nastavuje
tak, aby paprsek byl vychylovin pres celé
stinitko. Amplituda se pak sice pfi nepfitom-
nosti synchroniza¢niho impulsu na vstupu /3
hradla H, zvétsuje, to vsak neni na zdvadu,’
nebor paprsek je vlastné ,,zarohem**. Ampli-
tuda se nastavujc trimrem R,.
3. Nastavovacim prvkem synchroniza¢niho
zesilovaée je trimr R,;. BéZec trimru je treba
nastavit tak, aby na emitoru tranzistoru T,
byly synchroniza¢ni impulsy pfitomny pii co
nejmensim synchroniza¢nim napéti.

Seznam soucastek

PFi stavbé osciloskopu jsem vyzkousel nékolik zapojeni generdtoru casové zdkladny. Téméy ~ Odpory
ve vSech pripadech se projevily nedostatky v synchronizaci (synchronizaci bylo nutno ,:L’ ;g (1)::’ (1)86%?49
)| ), o ot X 2 3/ s 2 '
nastavovat velmi , jemné"). Rozhodl jsem se proto pro stavbu generdtoru, 1 néhoi se a TR 1122, 0.18 MQ
R TR 112a, 1.5 kQ
Rs TR 112a, 6.8 kQ
Popis éinnosti hradla H,: synchronizaci ,,pily s pozorova- : 12’ g:g' fg :g
nym pribéhem zabezpeCuje tedy vlastné o TR 1122, 2.2 kQ
hradlo H,. , , 8 TR 112a, 15 Q
Popisovany  synchronizaéni  zesilova¢  g,, TR 112a, 330 Q
(spodni dil obr. 1) pracuje spolehlivé jiz pti R, A TR 112a, 0,1 MQ
vstupnim napéti 20 mV. Chceme-li synchro- A * TP 016,068 MQ
nizaci vyfadit z éinnosti, napt. pii sledovini  An TR 112a, 68 kQ
logickych urovni v gislicové technice, sepne- A TR 1123, 680 @
me spinac S, ¢imZ ziskame na vstupu hradla A T: }:23' ! kf
H, (vyvod 13) droven log. 1. Okamzik 2” ‘TrR ”ga. 82 k&
N . . . ) \n a, 330 Q
preklopeni klopného obvodu R-S je pak din
pouze piekrocenim rozhodovaci Grovné na  Kondenzitory
vstupu 12 hradla H,. Ci TC279,0.33 uF
KFS517 2xKC507 KF507 MH7400

obvod se pteklopi a otevie se tranzistor Ts.
Pies tranzistor a pres odpor Ry se rychle
vybije kondenzitor G,. Klopny obvod R-Sse
zpétné pieklopi tehdy, bude-li napéti na
vstupu S klopného obvodu mensi, nez je
rozhodovaci droven, tj. pi drovnilog. 0. Tim
se zavie tranzistor Ts a kondenzdtor G se
znovu linedrné nabiji. Takto se vlastné ziska-
va napéti pilovitého pribéhu pro tizeni
koncového stupné vodorovného vychylova-
ni. Aby byl zaruéen maly vystupni odpor
generatoru, je na vystupu zarazen emitorovy
sledovac.

Synchronizacni zesilovaé

Synchronizacni signal se privddi na vstup
integrovaného obvodu MAA125. Protoie
jde o zesilovac s velkym ziskem, bude na jeho
vystupu signdl obdéInikovitého prubéhu,
jimz se po derivaci (kondenzitor Cis) otevira
tranzistor Ts. Naemitoru tranzistoru ziskdvi-
me kratké synchronizac¢ni impulsy, (doba tr-
vani nékolik ps), které se vedou na vstup

D,0# D, -KAS501

MAaAI2S

Obr. 1. Schéma generdtoru



c TC 180. 1 uF

Cr TC 180.0.33 uF
C TC 180.0.1 uF
Cs TC 280, 33 nF
C. TC 280, 10 nF
C TC 235.3.3nF
C TC 235, 1nF
C TK 754, 330 pF
Cw TK 754. 100 pF
Cn TE 984, 1000 uF
Ci: TK 783. 0.1 uF
Cix TE 003. 100 nF
Cie TK 754, 150 pF
Cin TE 003. 200 uF

Polovodicoveé prvky

Vadnéa tadkova synchronizace
u TVP TESLA Orava 222

Na obrazovce tohoto televizoru se po
zapnuti objevilo mnoho Sikmych pruhu.
Pravdépodobni zivada byla ve $patn¢ nasta-
veném obvodu fiadkové synchronizace. Pri
kontrole nastaveni bylo zjisténo, ze pfi zkra-
tovini vystupu z porovnavaciho obvodu
(bezce potenciometru Ry;) na kostru bylo
mozno obraz ve vodorovném sméru ustalit
pootacenim jadra civky sinusového oscilito-
ru Ly:.

Po zruseni zkratu s¢ vSak obraz znovu
rozpadl do pruhi. Pii zkratovini vstupu
oddélovace synchronizacnich impulsu nerea-
goval vibec potenciometr Ry. Chyba byla
tedy v porovnavacim stupni. kde byvii nejcas-
téjsi zavadou nestejna vodivost diod D,a D;.

V tomto pripadé viak byly obe diody
v poiadku. Po zméfeni pasivnich ¢leni po-

rovndvaciho obvodu byl zjisténsvod konden-
zitoru Cyy;. Tim byla porusena symetrie
porovnivaciho obvodu a také sprivné za-
synchronizovani sinusového oscildtoru rad-
kového kmitoctu. Vyménou kondenzatoru
byla zivada odstranéna.

Pavel Jancik

Svétlovodné kabely

V USA se zacal dodavat jednovliknovy
svétlovodny kabel pod obchodnim nizvem
Fibrcguide. Ma prumér 80 um, velkou pev-
nost v tahu (asi 235 kg) a hmotnost asi
2.5 kg/km. Jeho pramerny ttlum je 25 dB/
/km. Maximalni ptipustny polomér ohybu je
asi 6 cm. Cena za | m kabelu je 3 dolary.
Dodaivi se v délkach 200 a SO0 m, lze viak
objednat i jiné délky.
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Zajimavé integrované obvody

. LT KC507
T KF517
10 KF507
1O (H\ az Ha) MH7400
10 MAA125
D az D- KAS501
TCA730, TCA740

Tyto nizkofrekvenéni obvody. vvvinuté
firmou Valvo, umoznuji provadét viechna
ovlidani stereofonniho zesilovace (hlasitost.
viha, hloubky, vwsky) pomoci fidicich stej-
nosmérnych napéti. TCA730 je integrovani
verze stereofonniho regulatoru hlasitosti
a stereovahy, TCA740 pak rcgulator hlou-
bek a vysek. Oba obvody se doddvaji v pou-
zdie DIL16. Zapojeni vyvodi i ¢innost
vyplvvaji zfunkéniho schématunaobr. 1a2.
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Obr. 1. Funkéni schéma obvodu TCA730
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Obr. 4. ZdrojFidicich napéii pro oba obvody

Technicka data: TCA730 TCA740

napdajeni 15V. 40mA
zesileni dB 0az20 0
zeslabenidB 0az-70

rozsah vahy d8 *10

zdvih hloubek a vysek dB *15
max. vst. i vyst. napéti vV 1
kmitoétovy prabéh +1 dB 20 Hz a2 20 kHz
Zkresleni 02 %
pieslech 20 Hz az 20 kHz >56 dB
preslech 20 Hz az 20 kHz >46 dB
odstup rus. napéti dB 52,5 56,5

Celkové zapojeni zesilovace s obéma ob-
vody je naobr. 3 a 4. Ptirozpojenych bodech
A-A’je kmitoctovy pribéh regulace linedrni,
pii jejich spojeni je regulace fyziologicka.

Vysledky méfeni na sestaveném vzorku
ukazaly. ze zkresleni je nejmensi pfi vstup-
nim napéti >300 mV. Protoze maximalni
zesileni je 20 dB, jc nejlépe napajet vstup
nap¢tim 100 mV. Kmitoctovy pribéh je
+1dB od 20 Hzdo 70 kHz, zkresleni 0,1 %,
odstup ruseni 56 dB. Oproti 1kHz ma obvod
regulaci hloubek na 20 Hz + 10 — 16 dB,
regulaci vviek na 20 kHz + 20 — 17 dB.
Odbér celého zesilovace je 60 mA.

Zdroj rtidiciho napéti pro regulaci je na
obr. 5. Doporucuje se velmi dobra napétova
stabilizace, nejlépe pevné nastavenym inte-
grovanym zdrojem. Napéti vétsi nez 18 V
vede spolehlive ke zniceni obou 10, kolisajici
napéti samozfejmé zpusobi zmény hlasitosti
i korekei.

B. Prochdzka
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Obr. 3a. Zapojeni s obvodem TCA730
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ROZHLASU, TELEVIZIE

A NF ZOSILNOVACOV
AMATERSKYMI VYSIELACGMI
A ZPOSOBY ODSTRANENIA

Ing. Anton Mraz, OK3LU

S rozvojom spotrebnej elektroniky sa obéas stretdvame s pripadmi rusenia invch sluzieb
amarérskymi vysielacmi. Pretoze nie vidy je na vine konfliktu amatérsky vysielac, popiseme si
/cdnollwe tvpy rusenia a postup, ako rusenie eliminovat. pripadne obmedzit na prijatelnu

troven.

Vieobecne mozeme rusenie rozdelit do
skupin podla objektu. ktory rusime:
A) rudenic rozhlasu AM (DV,SV. KV),
B) rusenic rozhlasu FM (VKV),
C) rusenie relevizie VHF,
D) rusenie televizie UHF,
E) rusenic sfzosilnovacov. Hi-Fi zariadeni,
magnctofonov, gramofénov atd’.
F) rusenic inych sluZieb (telefon ad).

A) Rusenie rozhlasu AM (DV, SV, KV)

Moze nastat viac pripadov rusenia:

1. Rusenic priamym vvzarovanim kmitoc-
tov. ktor¢ spadaji do uvedeného pasma.

2. Rusenic, ktor¢ je sposobenc malou selek-

tivitou vstupnych obvodov a silnym cu-

dzim signilom.

Krizovi modulicia v prijimaci.

4. Rusenic nf zosiliovaca v prijimaci.

[

A 1. Pripady rusenia priamym vyzarova-
nim kmitoc¢tov, ktoré spadaji do pisiem SV,
DV, st uz malo ¢asté. Skoro vzdy si sposobe -
né zivadou vo vysielaci. Vysiela¢ okrem
ziadanc¢ho kmitoctu vyzaruje parazitné Kmi-
toéty. Tito zivada sa najcastejsie vyskytuje
u vysielacov s nisobiémi frekvencie. Nidsobi-
¢e i koncovy stupen pracuju v triede C. tj. bez
budenia sii uzavreté (anddovy prid neprete-
ki). Ked viak zmensime predpitic koncové-
ho stupiia alebo nisobica tak, Ze zaéne tiect
anodovy prud, absorpénym vinomerom zisti-
me v blizkosti anddového obvodu vf napiitie.
Na stupnici vinomeru zistime frekvenciu,

Kmitanie na nizkych frckvenciich byva
sposobené viizbou medzi vi timivkami v ang-
dovom a mriczkovom obvode. Odstrinime
ho dokladnym tienenim medzi vstupom & vy-
stupom. dokladnym blokovanim napijacich
napiiti a blokovanim g, (obr. 1).

— —

~i
1) 2

Obr. |

Kmitanic na VKV sice rusi televiziu, ale
ked ho zistime, odstrinime ho ddkladnym
tienenim, zaradenim tlmiacich odporov ¢o
najblizsie ku g, a anode.

Kmitanie v blizkosti pracovného kmitoctu
vzniki u koncovych stupnov, kde je ladeny
obvod v prvej mriezke a ladeny obvod
v anade naladeny na tu isti frekvenciu. Toto
kmitanie sice nerusi na SV a DV, ale ked ho
zistime, odstrinime ho tienenim, blokovanim
a hlavne neutralizaciou zosiliovaca.

A/8
- "
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A 2. Ovela ¢astejsim pripadom ruscnia je,
ked signil z vysielaca je cisty, ale vinou milo
selektivnyeh vstupnych obvodov sa dostanc
na bizu vstupného tranzistora silny signal.
Tranzistor sa dostane mimo oblast linedrnc]
previdzky a tu nim vzniki ruscnie. Pomoc je
dost jednoducha. Zoslabit rusiaci signil na
bizi vstupného tranzistora na minimum.

Vyhodnd¢ je, ked rozhlasovy prijimac pra-
cuje s feritovou anténou a na batérie. Ked je
napajany zo sicte, je tu nebezpecic prenika-
nia vf signilu cez sictovy privod. Ako pomoc
zaradime sietovy filter (obr. 2).

= 10k/1600
& prijimacu
= 10k/1600 V

220 V == 10k/1600 V

Obr. 2

Ako indukcnost mozeme pouZit timivku
WN68219 plus  prisluiné  kondenzatory.
Napr. prijima¢ SONG (TESLA Bratislava)
je pri prevadzke zo siete silne rudeny. pri
previdzke z baterii vo vzdialenosti 10 m od
vysiclaca 300 W bol . kfudny.

Ked ma prijimac len vstup pre vonkajsm
anténu (nemi feritovi anténu), treba spra-
vidla zaradit na vstupfilter (obr. 2) a pouzivat
¢o najkratsiu anténu.

L,
anténa Ly .
|
1250 1 150 1 prijimac
’:' Tioo Tiso
Obr. 3

Cicvky nesmu mat magnctickt viizbu me-
dzi sebou. Filter prepista kmitocty do
1700 kHz. _

Tento filter je vhodné zaradit pred Hi-Fi
prijimace 810 A atd. na vstup AM. Skoda. Ze
v tychto prijimacoch nie je zabudovany
sietovy filter.

A 3. Dost castym je pripad, ked zakTucuje-
me vysicla¢ a z rozhlasového prijimaca sa
nim ozve silni, obycajne miestna stanica. Je
tzv. krizovi moduldcia. Silny signal z vvsiela-
¢a posunie pracovny bod vstupného tranzis-
tora do oblasti. kde je odolnost proti krizovej
moduldcii podstatne mensi.

Pomoc je¢ presne taki ista, ako v minu-
lom bode. Zaradit filter na vstup prijimaca
a zaradit filter do sietového privodu.

A 4. Velmi casty je pripad, ked na ruse-
nom prijimaci stiahneme hlasitost na mini-
mum, aby sme rusenie ncpoculi, a ono
rusenie ide dalej, pripadne este silnejsic. Je
to rusenic priamo v nf zosilnovaci. Rusiaci
signil sa dostane na bizu niektorého tranzis-
tora (¢i g, clektronky). kde sa usmernia dalej
sa spracovava nf obilka. O tomto ruseni
a pomoci bude pisané v jednej z dalsich
kapitol.

B) Rusenie rozhlasu FM (VKV)

Problémy rusenia rozhlasu VKV st velmi
podobné problémom s televiziou (druhy az
piaty kanal). takze opatrenia su také isté (vid
nasledujticu kapitolu).

C) Rusenie televizie VHF

Problémom. ktory lezi na srdci snad kaz-
dému amatérovi, pouzivajicemu vykon viac
ako 100 W na kratkych vinach, je rusenie
televizie. Jc to preto. lebo je to podstatne
sledovanejsi program ako rozhlas (Tudia sa
pozeraju i na monoskop) a televizne prijima-
¢e s podstatne nichylnejsie na rusenie.

Podla druhu rusenia ho delime na tieto
skupiny:

I. Rusenie priamymi harmonickymi vysiela-

ného kmitoctu.

Ruscnie parazitnymi oscildciami vysielaca

na VKV.

3. Ruéenie, sposobené¢ silnym  signilom
a malo selektivnym vstupnym obvodom
TV prijimaca.

4. Rusenic silnym signalom priamo do mf
zosilnovaca, do videozosilnovaca, do
predvolbovej casti, do dialkového ovlid-
dania atd.

5. Rusenie silnym signilom do nf zosilno-
vaca.

Rusenia podla prvvch dvoch bodov moze-
me odstranitl alebo znizit zisahmi do vvsiela-
¢a. kdezto rusenie podla ostatnych bodov len
v TV prijimaci.

(1)

C 1. Tento typ rusenia je dost velky
problém. Z vysielac¢a nim totiz vychidza uz
kmitocet, ktory interferuje s nosnou vinou
obrazu a vytvira tzv. ,moaré—. Jav je tvm
neprijemnejsi, ¢im blizsic je ndsobok rusia-
ceho signilu k nosnej vine obrazu. Samozrej-
me, ¢im je neziadici signal silnejsi, tym je
zdznej silnejsi a pruhy vvraznejsie. Pomoc
je jasni. Co najviac znizit obsah harmonic-
kvch kmitoctov vysielaca. Mali by sme sa
drzat nasledUJucmh bodov:

a) podla moznosti nevytviral umele harmo-
nické kmitocCty, tj. nepouzivat nasobice kmi-
toctu vo vysielaci,

b) signil na ¢o najnizsej drovni ocistit od
neziadicich kmitoétov a potom zosilnit v zo-
siliovaci s ¢o najmensim skreslenim,

¢) pred vvkonovym zosilnovacom zaradit
alespon 2 ladené obvody (pasmovy filter),
d) vykonovy zosiliiovac urobit linearny (max.
AB:). uzatvorit do kovovcho tienenia a vy-
stup urobit nizkoimpedanény,

¢) na vystupe zosiliovaca pouzil kvalitny
vvstupny obvod,

f) podla potreby za vysielacom pouzit dolno-
priepustny filter.

Ze sa dd s harmonickymi kalkulovat, nis
presvedéi nasledovnd stat. 'V tabulke 1.
vidime harmonické kmitocty z amatérskych
pasiem az do 10. rddu. Vidime, ze pre nis je
najvadsi problém pasmo 21 MHz a jeho 3.
harmonicka, spadajica do 2. TV kanalu.

Skupina amatérov z radioklubu Santa
Barbara v Kalifornii uviedla v¥pocet nutného
potlacenia harmonického signalu, aby nedo-
Slo k ruseniu TV programu. Vypocet si
ukizeme na priklade. Chceme pracovatl
v pisme 21 MHz, mdme vysiela¢ o vvkone
kW PEP. vysiela¢ ma potlacenie 3. harmo-
nickej 40 dB, anténu mime trojpasmovy
beam smerovany na TV anténu, vzdialenost
antén je 40 m. Na vypocet nutného potlace-
nia uviedli tento vztah

He = (T, + Th+ Gr+ Grt S3) — S+ S
kde
Hg je nutné potlacenie dancj harmonickej
|dB},
T, vykon vysielaca v Spickach v dB nad
] mW



Tab. 1.

Harmonicka 80m 40m 20m 15m 10m
1 3.5-3.8 7-7.1 14-14.35 21-21,45 28-29 MHz
2. 7-76 14-142 28-287 42-429 56-58 MHz
3. 10.5-11.4 21-21.3 42-43,05 63-64,35 84-87 MHz
2.Tv
4. 14,152 28-28.4 56-57.4 84-85.8 112-116 MHz
5. 17.5-19,0 35-35.5 70-71,75 105-107.25 140-145 MHz
FM-OIRT
6 21-228 42-426 84-86,1 126-128,7 168-174 MHz
7 24,5-26,6 49-49,7 98-100.45 147-150.15 196-205 MHz
1TV FM-CCIR : 8.a9. TV
8. 28,30.4 56-56.8 112-114.8 168-171.6 224-232 MHz
11.TV
9 31,5-34,2 63-63,9 126-129.15 189-193,05 252-261 MHz
2.Tv 7.a81v
10. 35-38 70-71 140-143,5 210-214,5 280-290 MHz
FM-OIRT 10. TV
Tub. 2. Uroven potlacenia harmonickich  Tab. 3. Gy
z vysiclaca (Ty)
V. kanal 2 3 4 5 6
Harmonicka 2. 3. 4.
3 band beam <-5 <0 <O - <0
Budi¢ 35 30 < 45 multi-band vertical
Vyborny budié¢ 40 40 <50
Linearny zosilnovac 45 40 <45 10-15m <=5 <0 - - <0
Vyborny linedrny beam
zosilnovac 60 50 < 60
20m <-10 - <0 - <-10
beam
Tab. 4. Gy 20m <-10 - <0 - <-10
315°-  45° 135°. 2257  dipole
‘NatocenieTVant. —45° _135¢ -225° -315°
40m <-§ - <=5 -5 <-10
TV anténa pre dipole
okrajovy prijem +10 <-10 <0 <-10

malo smerova

anténa TV

(napr. 25 W = 44 dBm, | KV = 66 dBm
atd).

T, potlacenic dane) harmonickej z vysielaca
(vid tab. 2).

Gr 0 alebo vid tab. 3, .

Gr vid tab, 4,

Sy straty signdlu v pomere ku vzdialenosti

medzi anténamia TV kanilom (vid tab. 5),

Ss  sila signdlu TV v zavislosti na vzdialenosti
od vysielaca a pouzitého kanila (vid. tab.
6).

Sk odstup rusiaccho signilu od TV musi
byt 40 dB. ked rozdicl kmitoctov je mensi
ak | MHz, 20 dB, ked rozdiel kmitoctov
je viac ako 2 MHz. Pricmerni hodnota je
35 dB.

V nasom pripade jednotlivé hodnoty sti:

Tp = 60,Gr=—10,8.=-40,%=35Ts =
= =40, Gg = 10, § = ~56, Hg = 60 — 40
=10+ 10-40+ 56 + 35 =71dB.

To znaci, ze musime pouzit taky filter,
ktory o 71 dB znizi droven 3. harmonickej
z vysiclaca. Je to hranica dosiauhnutelncého
Gtlmu filtrami.

(Pokracovanie)

Tab. 5. Straty encrgie v dB medzi anténami
(Sa)-

Vzdialenost’

meazi

anténami 10m20m 30m 40m_50m 100 m
mf 25 31 34 37 39 45
TV2 27 33 %7 39 41 47
Tv3 28_34 38 40 42 48
TV4 29 35 39 41 43 49
VS 30 36 40 42 44 50
TVE 31 37 41 43 45 51
alebo

/. -vlnova dizka

D - vzdialenost medzi anténami

Tab. 6. Uroven signilu TV (S)

TV kanal nad 70 km do 70 km
2. -55dBm —-34dBm
3. —56 =35
4. -57 -36
5. —58 -37
6. -59 -38

Nekonvenéni vyuiiti integrovaného
obvodu MAA661

Integrovany obvod MAA661 byl vyvinut
z¢jména pro pouziti jako mezifrekvencni
zesilova¢ u detektor kmitoctové modulova-
nych signdlii. Jeho vnitini zapojeni viak u-
moznuje vyuzit jcj pro fadu jinych aplikaci,
pro které nebyl pivodné urcen. Nékteré
z nich byly jiz v nadi literature (1], [2] po-
psiany. Ucclem prispévku je poukazat na dalsi
moznost vyuziti [O MAAG661 jako amplitu-
dového modulitoru se zdrojem signalu
nosné¢ho kmitoctu.

9
L=,
2 W
Obr. 1
Zjednodusené  blokové  schéma 10

MAAG661 je na obr. 1. Zapojeni obsahuje
tristupnovy sirokopasmovy diferencni zesilo-
vac (1) s velikvm ziskem (A, > 60 dB).
vyvizeny modulitor s nesymetrickymi vstu-
py a vstupem ( 2). impedancni prevodnik (3)
a stabilizator napajeciho napéti (4).

Z hlediska praktickych aplikaci je zajima-
vou ¢isti 10 MAAG661 zejména dvojity
vyviazeny moduldtor (koincidenéni detek-
tor), jehoz princip byl popsian ve velmi
zajimavém a vyéerpdvajicim ¢lanku [3]. Pti-
pomenme proto pouze, Ze signal na vystupu
dvojit¢ho vyviazencho modulitoru je amérny
soucinu vstupnich signal® privadényvch na
vstupy 4a I2modulitoru:

U = KU U + Uy (1).

kde Uy je vystupni napéti, K je konstanta, U,
a U jsou vstupni napéti, Uj je stejnosmerni
slozka. '

Z hlediska drovné stridavych signill, kte-
ré¢ je moduldtor schopen zpracovat, nejsou
vstupy 44 I 2modulitoru rovnocenné. Jestli-
zc ma byt vztah (1), splnén. pak je tfeba na
vstup /2 privader signdl o Grovni pouze
nékolika milivoltii.

+RY
vysiup
(2] :i| o 9] 4
J[ of 51 6 )T
oeNR ] R
. 27K
= 10M
C¥3k3
0
MAAB61
Obr. 2

Pfi podrobném prostudovini funkce 1O
MAAG661 lze zjistit, ze Sirokopdsmovy dife-
rencni zesilovac lze zapojit jako zdroj nosné-
ho kmito¢tu pro modulitor.

Diferencni zesilovac je podle obr. 2 zapo-
jen jako astabilni multivibritor a na jeho
vystupu (vyvod 4) jsou obdélnikovité kmity.




Princip ¢innosti astabilniho multivibratoru je
shodny se zapojenim multivibrétoru s dife-
renénim operacnim zesilovacem, které je
podrobné popsdno napi. v [4]. Kmitocet
generovaného obdélnikovitého signalu se
nastavuje potenciometrem R,. Pro kmitocet
Ize podle (4] psat
1

f: -
2RCIn (1 +2 ,R,:‘)
R

Protoze je vystup astabilniho multivibratoru
pfimo propojen s jednim vstupem modulato-
ru, staci na druhy vstup modulitoru (vyvod
12) privést modulaéni signal a na vvstupu 14
obdrzime amplitudové modulovany signal.
ProtoZe modulaéni signil je podlozen ss
slozkou, zavedenou na vstup /2. a nosny
kmitocet ma vicevinny prubéh, Ize spektrum
na vystupu moduldtoru vyjadrit ve tvaru:

(Hz, Q, F.

|
Uy = (1 + cos@nt) - (cosQyr ~ Scos 3Qu +

1

S COs S+ ... .) = cost -
I 1
- gcos 3Q.t+ gcos SQu+ ...+
1
+ E[cos (2, + wn)t + €os (2, — W)t —

1 1
- icos (3Q, + wn)t — gcos(JQ,, + Wn)t +

|
+ gcos (562 — wn)(]

kde €, je kruhovy kmitoéet zakladni harmo-
nické nosného signilu a wn je kruhovy
kmitocet modulac¢niho signalu.

Vystupni spektrum tedy odpovida dvou-
pasmove amplitudové modulaci bez potlace-
ni nosného kmitoctu.

Jestlize na vystupu modulatoru potlac¢ime
vyssi harmonické slozky, obdrzime na vystu-
pu signal ve tvaru

Usa = cOsQut + = [cos (2 + W)t +

+cos (Qn = wn)] (4),

coz odpovida dvoupismové amplitudové
modulaci.

Pfi praktickém ovéfovani navrieného za-
pojeni bylo Z]lStCI‘lO, Ze uroven signalu nos-
ného kmitoctu na vystupu modulatoru zavisi
na kvalité pouzitého IO a pohybovala se od
U = 1.4 do 2,6 V. Uroven modulaéniho
signalu. privddéného na vstup I2 1O, se
pohybovala (pro 100 % modulaci) od
Unet = 10 mV do 35 mV.

Navrzeny modulator se zdrojem nosn¢ho
kmitoctu Ize pouzit od nejnizsich kmitocti aZ
do kmitoéti fadové desitek MHz, kdy jiz
nelze zabezpeit spolehlivou ¢innost astabil-
niho multivibratoru.

—tko—
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Méreni charakteristické impedance a &i-
nitele zkraceni vf vedeni

- Kazdé vysokofrekvencni vedeni je charak-
terizovdno tzv. charakteristickou impedanci
Zy, soucinitelem zkraceni V, pfipadné jesté
dtlumem, ktery se udava v dB na metr délky
vedeni. Charakteristicka impedance je funk-
ci kapacity a indukénosti vedeni, proto se jeji
velikost neméni v zdvislosti na kmitoctu:

Z, = [Q: H, F].

C
Zmétime-li kapacitu a indukénost libovol-
né dlouhého uUseku vf vedeni., vypoéteme
snadno jeho charakteristickou impedanci.
Obé velikosti lze pomérné dobie zmétit
méticem LC, piicemz kapacitu méfime na
otevieném  nezkratovaném vedeni (viz
obr. 1), indukénost na zkratovaném vedeni

(obr. 2).

.

rozpojeno

Obr. 1.

Zkrat

Obr. 2.

Pro vypocet délky symetrizacnich smycek,
¢étvrtvinnych transformacnich dsektd apod.
potiebujeme znit velikost cinitele zkraceni
V, ktery byva pro rizné typy vi vodich
a kabeld zpravidla rizny. Jeho velikost je
funkci permitivity pouzitého dielektrika a je
déna vztahem

1
v e

Sou¢initel zkraceni nam udava, kolikrat je
délka viny v napajeci kratsi nez ve volném
prostoru (zkrdceni souvisi se zpomalenim
rychlosti siteni elektromagnetické viny v na-
pajecim vedeni. Cim je permitivita pouzitého
dielektrika vétsi, tim pomalejise vina v napa-
jeci $8iri, a zkracovaci cinitel bude mensi).
Velikost tohoto ¢initele byva u televiznich
dvojlinek pnbllzne 0,82, u souosych kabell
o néco mensi. Lze tedy také fici, Ze

A

B

kde A, je délka viny na napdjeci.

Protoze se zkratované vf vedeni o délce
A/4 chova jako paralelni rezonan¢ni obvod,
lze zkracovaci ¢initel V métit i jednoduse
pomoci GDO (obr. 3).

Vedeni libovolné, ale znimé délky, na
jednom konci zkratujeme a k vzniklému

Obr. 3.

pilzavitu prilozime civku GDO. Zmétime
skuteCny rezonancni kmitocet f. Z délky
méfeného vedeni vypocteme teoreticky re-
zonan¢éni kmitocet (kmitocet, na némz by
rezonovalo vedeni se soucinitelem zkraceni
V = 1) a oznacime jej £. Plati, ze

300

4l
pric¢emz hodnota £, bude vzdy vyssi, nez f.
Soucinitel zkraceni je potom dan vztahem

fo = [MHz; m],

V= -f—' [MHz).
fo

Ackoli jsou u normalizovanych napaject
hodnoty Z; a Vzpravidla znamé, lze popsa-
nymi metodami méreni vyhledat v mnozstvi
vyrabénych vodicl, které nejsou uréeny pfi-
mo pro vf ucely, takovy vodi¢, jenz se bude
vzhledem k velikosti svého vinového odporu
zrovna dobfe hodit jako ¢tvrtvinny impe-
dancni transformator pro anténu KV nebo

VKV.
O. Burger

Dodatek k &lanku Elektronicky telegrafni
kli¢ podle AR A2/76

Vzhledem k velmi pozvolnému pribéhu
kolena charakteristiky nékterych Zenero-
vych diod &s. vyroby doporucuji iipravu
zapojeni napdjeciho zdroje. V pilvodnim
zapojeni pfi pouZiti nekvalitnich Zenerovych
diod a zanechani prepinace v poloze ,,dobije-
ni** muze se po delsi dobé vybit vestavéna
baterie NiCd. Upravené zapojeni tuto moz-
nost vylucuje. Zenerovu diodu je tieba
v tomto piipad¢ vybrat nanapéti6,1az6,5 vV
(z typu 2NZ70).

Pii provozu nechavam piepina¢ trvale
v poloze ,,dobijeni*‘ a pouze potrebuji-li plné
nabit baterii, napt. pred odjezdem na Polni
den, prepnu do polohy ,,nabijeni*, zapojim
sifovou $niru do sité na 16 h (spinac elektro-
nického klice je vypnut). Po 16 hodinich je
baterie plné nabita a aby nedoslo k jejimu
zni¢eni vyschnutim, je nutno nejpozdéji do
20 h odpojit elektronicky kli¢ od sité anebo
piepnout do polohy ,.dobijeni*.

Provozuje-li se clektronicky kli¢ u stanice
tak, zZe je ptepnut do polohy ,,dobljem aje
pfipojena sit, je baterie trvale asi ze dvou
tretin nabita a pfitom nemdze dojit k jejimu
poskozeni prebijenim.

KA206 nebo

2 {gz}{
k elektmrw:kpmu
KUci &Qﬂ

4 cha— e
450 mAh "= .
610
) &5v i-"
2NZ70

Ing. Ales Novak
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‘ho pobytu na Tarawe. Na dalSej ceste nevynechali
vzécnu zem DXCC, suostrovie Tuvalu, VR8, skadial’
boli ¢inni od 22. aprila do 1. méja pod znaékou

KV ¢

Cinnost KV komise URRk

Sportovni ¢innost radioamatéra (vysilau i poslu-
chacu), zajimajicich se o praci na kratkych vinach,
#idi komise KV URRK, jako poradni organ Ustiedni
rady radioklubu Svazarmu. Cleny komise jsou aktiv-
ni radioamatéri, znali problematiky jednotlivych
provoznich oblasti. V soutasné dobé pracuje komi-
se ve sloZeni: OK1ADM (predseda), OK2WE, OK3EA,
(predsedové narodnich komisi KV), OK1MP (diplo-
my, zvlastni druhy provozu), OK2QX (zavody, zapisy.
spoluprace s AR), OK2RZ (vrcholovy sport, spolu-
prace s RZ), OK3CIR, OK3PM (mladez), OK2-4857
(RP, RO).

Komise KV sestavuje podminky vnitrostatnich
i mezinarodnich zavodlu a soutézi pofadanych
URRK, navrhuje vy$i odmén za umisténi v soutézich,
podminky diplomu na pracivpasmech KV, vyjadiuje
se k zadostem o udéleni ¢estnych tituli, doporucuje
zadosti o zvy3eny ptikon stanicim pro reprezentaci
v mezinarodnich soutéZich, navrhuje podminky pro
JSK v praci v pasmech KV, organizuje ucast repre-
zentacnich stanic, dava navrhy na dovoz zarizeni.
2Zabyva se dale otazkami vychovy mladeze, RP
posluchatu. O svych jednanich pravidelné ptinasi
zpravy radioamatérum prostrednictvim &asopisu
Radioamatérsky zpravodaj. Ridi se pfi své praci
jednak schvalenym planem ¢innosti, jednak meto-
dicky jednotlivymi materialy schvalenymi nadrizeny-
mi slozkami. Pri ¢innosti spolupracuje s povolova-
cim organem a s KOS. Naméty k projednavani je
mozno zasilat na jednotlivé tleny, nebo piimo na
Usttedni radioklub, k rukam tajemnika URRk s. pplk.
Brzaka, OK1DDK, s vyznatenim , Komise KV*'.

Doporuéovéni zvysenych ptikonu a zmén volacich
znaéek

Aby bylo dosazeno objektivity pri doporu¢ovani
zvysenych prikond a zmén volacich znacek na
dvoupismenné suffixy, byla stanovena komisi KV
URRK kritéria k posuzovani 2adosti:

a) pro Z2adost o zvySeny prikon plati predevsim
ustanoveni povolovacich podminek. Dale se bere
v uvahu celkova doba ¢innosti, u¢ast a dosahované
vysledky predevsim v mezinarodnich zavodech. Mi-
moradny prikon se povoluje obvykle pouze s omeze-
nim na uziti v mezinarodnich zavodech.
b) pti posuzovani zadosti o dvoupismennou volaci
znatku zvazuje komise KV dobu aktivni &innosti
(nejméné 10 let), zda je zadatel drzitelem povoleni
tridy A, zda se dosahuje vyjimeénych sportovnich
vysledkyd v MR a v mezinarodnich zavodech, zda ma
vyjimeéné zasluhy o rozvoj radioamatérského hnuti,
zda aktivné a prikladné pracuje v kolektivni stanici.
24dosti, které nemaji kladné doporuéeni od ZO
Svazarmu, se neprojednavaiji.

20x

Mistrovstvi CSSR v praci na kratkych
vinach

Mistrovstvi CSSR v praci radioamatérl na KV je
v soutasné dobé vyhladovano na zékladé dosaze-
nych vysledku v zavodech: OK-SSB, Zavod miru,
CQ-M, OK-DX a Radiotelefonni zavod. Zatim nebyly
vysledky nikdy publikovany souhrnné, v nékterych
letech nebyly vysledky zverejnény tiskem vibec. Ve
snaze ukazat nejlepSi nase radioamatéry v tomto
oboru, predkladame prehled od roku 1960 do roku
1976, pokud se nam tyto vysledky podarilo ziskat.
Chybi umisténi stanic v roce: 1964, v roce 1965
nebylo mistrovstvi CSSR vyhodnoceno viibec. Podle
platnych propozic je poradi v kazdé kategorii uréeno
tehdy, jestliZe se v prislusné kategorii zucéastni
alespon 5 stanic.
20X

Jednotlivci  Kolektivky ~ Posluchaci
Rok 1960
1 OK1MG OK2KBR 0K3-9951
2 OK2HU OK2KFK OK2-5663
OK2QR OK1KSO
Rok 1961
1 OK2LM OK2KJU
2 OK2QR OK2KGE
3 OK2BBJ OK3KAG
Rok 1962
1 OK1sv OK2KOJ OK3-105
2 OK3IR OK2KFK OK1-4609
3 OoK1lQ OK2KJU
Rok 1963
1 OK1MG OK3KGJ OK1-4716
2 OK1ZL OK2KJU OK2-15037
3 OK3IR OK3KAG
Rok 1964
1 0OK20x OK3-15252
2 OoK1lQ
3.
Rok 1966
1. OK2QX OK1KOK OK2-4857
2. OK3IR OK3KFV OK3-4477/2
3. OK3CCC OK3KAG
Rok 1967
1. 0K2QX OK3KAG OK2-4857
2. OK1XW OK3KCM  OK1-3265
3. OK2BHX OK1KOK
Rok 1968
1. 0OK3BU OK1KYS 0K2-4857
2. 0K2QX OK2KJU OK3-4667
3. OK1TA OK1KZB
Rok 1969
1. 0OK2QX OK2KZR 0OK1-6701
2. OK2BHX OK3KWK  OK1-15835
3. OK2ABU OK1KYS
Rok 1970
1. OK2RZ OK1KYS
2. 0K2QX OK1KOK
3. OK3CEG OK1KzZD
Rok 1971
1. OK2RZ OK1KYS/p OK1-6701
2. OK1IQ OK3KGI 0K2-4857
3. 0K2QXx OK2KVI
Rok 1972
1. OK2RZ OK3KAG OK2-4857
2. OK1APJ OK1KYS OK1-6701
3. OK1AMS  OK3KAP
Rok 1973
1. OKIMPP  OK3KAG 0K2-4857
2. OK2QX OK3KII OK1-6701
3. OK1TA OK1KYS
Rok 1974
1. OK3YCE OK3KAP OK2-4857
2. OK2QXx OK2KOS 0OK2-19354
3. OKIMPP  OK3KFF
Rok 1975
1. OK2SIR OK3KAP OK1-6701
2. OK2QX OK1KCI OK1-11861
3. OK3D!I OK1KSO/p
Rok 1976
1 0K280B OK3KII OK2-4857
2. 0OK20X OK2KOS OK2-19749
3. OK1AGQ OK1KSO

Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, post box 44,
901 01 Malacky

© V minulej DX rubrike som sa zmienil o dosial’
nezvykiom podujati operdtora Barucha, 4Z4TT,
uskutolnit DX expediciu do vzdialenych zemi
v Oceanil. Tato oblast bola doteraz skoro vidy
doménou mlestnych amatérov, najmé austral-
skych a novozélandskych, alebo amatérov z USA
a Japonska. lzraelské DX expedicia vystartovala
z Tel Avivu zatiatkom aprila smerom do rovnikovej
oblasti PacHiku. Operator Baruch, 4Z4TT, so spo-
loénikmi zamierlli ponajprv na atol Tarawa v Gil-

bertovych ostrovoch. Svo| Stastny prichod ohtasili
v éterl dnha 11. aprila pod znatkou 4Z4TT/VR1.
Nasledujuci deh u vysielall s vliastnou pridelenou
znatkou VR1AP; at do konca svojho desatdiové-

VRB8N. Pracovali z osady Fongafale na atole Funa-
futi, kde je sustredeny cely civilizovany Zivot
Tuvalu (Lagunové ostrovy). Dalej pokraovali le-
tecky do krélovstva Tonga, odkiaf sa prihlasili
zatdlatkom méja pod znatkou A3STT. Ich QTH bolo
hlavné mesto Nuku’alofa na ostrove Tongatapu -
juzna &ast 600 km dihého suostrovia Tonga (Pri-
atefské ostrovy). DX expedicia bola &inna vatsi-
nou SSB v pasme 14 MHz, ale niektoré stanice
pracovall s nimi aj tetegraficky. Zial, ned4 sa
povedat, Ze expedicia mala uspech v Eurépe.
Nedivim sa. Tohoroéné jarné podmienky Sirenia
boli, hddam, hadam najhordie, aké si pamatédm.
Pésmo 14 MHz sa otvéralo vo smere na Paclfik iba
po niektoré dni, &astokrét len na par minut. Pokiaf
vém 3tastie 2i¢ilo, poslite si QSL listky pre 4Z4TT/
VR1, VR1AP, VR8N a A35TT, na domovsku adresu
4Z4TT: Baruch Sheinberg, P. O. Box 22572, Tel-
Aviv, Israel, alebo cez manatéra K2BYB: Harold
Crystal, 14 Cody St, Fords, NJ. 08863, USA.

@ Operator Sam, KM6EB, z ostrova Midway ohlasil
DX expediciu na vzacny ostrov Kure, KH6, nazyvany
tiez Ocean Island. Ostrov sa nachadza asi 150 km
zapadne od ostrova Midway, plati za samostatnu
zem DXCC a dodnes je vyhladavanou zemou, najma
eur6pskymi stanicami. Sam pdvodne oznamil, 2e
zotrva na ostrove Kure cely tyzdef a bude &inny pod
znatkou KB6EB/KH6. Neskorsie sa uz hovorilo iba
o Styroch dioch a tesne pred zacatim expedicie
oznamovali havajské stanice, ze KM6EB/KH6 bude
&inny len cez vikend 23. a 24. aprila. Skoda, aZ to
tretie bola pravda. Sam zatal vysielat SSB v pasme
14 MHz dia 23. aprila asi od 01.00 SEC. V ranajsich
hodinach s nim pracovalo niekofko eurépskych
stanic. Adresa: Samuel G. Kibler, Via Box 14-USNS,
FPO San Francisco, CA. 96614, USA.

@ Senzéciou z juzného Pacifiku mala byt telegra-
ficky ¢inna stanice W6YO/VRS, z ostrova Pitcairn,
odkial pracuje SSB Jediny amatér, znémy Tom,
VR6TC. Na telegratlii je ostrov Pitcairn, VR6, neza-
stupeny ui roky. V Statistickych ro€enkach Sveto-
vej zdravotnickej organizécie zistite, ze obyvatel'-
stvo na ostrove vymiera. Rozloha ostrova Pitcairn
&ini 37 km2. V roku 1959 tu Zilo 145 obyvatefov, ¢ize
§tyria na 1 km>2. Dnes je to iba polovina. Pitcairn mé
ui len 78 obyvatefov! V marci prisla potesitefna
spréva, Ze na ostrove sa zastavi kallfornsky ama-
tér Jules, W6YO, ktory podniké plavbu okolo sveta.
Spréva sa ukazala byt pravdivou, ale z radosti
nebolo nié. Jules pracoval ako W6I0/VR6, iba od
18. do 20. aprila a jeho signaly boli takmer neéita-
tel'né. Par anglickych stanic s nim pracovalo SSB
na kmito&te 14 251 kHz okolo 21.50 SEC (1) s RS 44.
Z prislubenej &l tl CW 4m zatial Ziad
sprévy. QSL iadal cez W6BMV: Don Rinaldi, 1602
Seventh Av, Delano, CA.93215, USA.

® Dalsia exoticka stanica z Oceanie sa objavila dost
nedakane. Operator SW1AT zo Zapadnej Samoy
podnikol kratkodobi DX expediciu na ,susedné”
suostrovie Tokelau, ZM7. Zatiatkom maja pracoval
SSB v pasme 14 MHz pod znamou znackou ZM7AT.
Podmienky boli tentoraz trodku priaznivejsie a pas-
mo 14 MHz sa dost pravidelne otvaralo vo smere na
juzny Pacitik asi od 08.00 SEC. Operator ZM7AT
ziadal QSL cez manazéra WB6DXL: W. E. Ellison,
16630 Lawnwood, Valinda, CA.91744, USA.

@ Operator Ton, PAOLUB, je nateraz sluiobne
v republika Horné Volta, XT. Vysiela z hlavného
mesta Ouagadougou na znalku XT2AS. Pracuje
&asto SSB okolo kmitoétu 14 320 kHz, vidy vo
veternych hodinach. Ton hovoril, 2e sa vracia do
Holandska asi koncom augusta. QSL listky posle-
lajte cez jeho manaiéra PEOSWL. Adresa: J. H.
Bekius, Hemonystraat 40/2, Amsterdam 1008, Net-
herlands. .

@ Republika Cad bola zastupena vzacnou stanicou
TT8SM. Pod touto znatkou pracoval odtial takmer
mesiac operator VKS5CO. Pouzival kryStalom
riadeny vysiela¢ na kmitotte 14 238 kHz. Koncom
maja sa mal vratit do USA. QSL ziadal cez WB500E:
Gordon C. Fogg, Box 626, Allen, TX.75002, USA.

@ Pokial ste pracovall so stanicou SW1AP, okolo
22. aprila, poslite s QSL cez DARC na DJBXW, ktory
sa zdriuje sluzobne v Oceanll. Pracoval z klubovej
stanice SW1AP, Western Samoa AR Club, Apia.




Telegramy

©® Operatori VU2RM a VU2TS hodlaju uskutoénit
DX expediciu na suostrovie Lakadivy asi v septembri
alebo oktobri. @ Byvalé francuzske zamorské terito-
rium Afar a Issa (Francuzské Somalsko) ziskalo
nezavislost dha 27. juna a tym zanikol volaci znak
FL8. ® Jedind domoroda stanica na ostove Lord
Howe je VK2BKE. Operator je tamojsi lekar. Nema
zaujem o DX spojenia. @ Znamy SH3JR sa opat vratil
do Tanzanie, kde zotrva sluzobne asi 3 roky. QSL cez
W2SNM. @ Niektoré stanice v Jeruzaleme pouzivaju
3pecialne prefixy 4X10 a 4210 az do konca roka.
© Operatérka Uti, KS6FO, Americka Samoa, byva
¢inna SSB okolo 14 285 kHz. ® Operator VU7ANI
2 Port Blair na Andamanach nahle skonal dha 23.
marca. Jeho manazérka Mary, WA3HUP, prislubila,
Ze vybavi QSL, ak bude mat denniky. @ Operator
YVSCEP oznamil, ze planuje DX expediciu na ostrov
Aves, YVO, edte v tomto roku. @ V Japonsku zacali
vydavat znatky s prefixom JK, po vypotrebovani
znaciek JJ. @ Potas , Tyzdha ITU" pracovala klubo-
va stanica 4U1ITU, v Zeneve, ako 4U91TU. @ Jordan-
ske stanice pouzivali prefix JY25, od 24. méjado 25.
juna, z prilezitosti 25. vyrolia panovania krafa
Husseina, JY1. ® Stanica WA7VVU/KWS, neplati do
DXCC! Operator bol ¢inny z lode a nie z pevniny
ostrova Wake. ® Pri prileZitosti 50. vyroéia ¢asopisu
Sovietski patriot pracovala stanica US0SP. ® Opera-
tor 3B8DA oznamil, ze trpi zvysenym krvnym tiakom
a lekar mu zakazal planovanu DX expediciu na St.
Brandon, 3B7. @ Stanica 8J11TU bola ¢inna priamo
2 Telekomunikaéného muzea v Tokiu.

Malacky 22. 5. 1977

Rubriku pripravuje komise telegrafie URRK,
Vinita 33, 147 00 Praha 4

Mistrovstvim CSSR pro rok 1977 v bieznu t. r.
vyvrcholila a skoncila sezéna 1976/77 v telegrafii,
prvni podle novych pravidel. Na svém zasedani 6. 5.
1977 ji podrobné zhodnotila komise telegrafie
URRK, a ze zjisténych nedostatki vyvodila potiebné
2avéry pro sezénu pristi. Celkové hodnocenivyznélo
pfiznivé a z bilance ¢innosti vyjimame:

- uskutegnily se 4 zavody . kvalitativniho stupné
(mistrovstvi CSSR 1976 a 1977, piebor CSR
a SSR),

- uskuteénilo se 6 zavodu Ii. kv. stupné (krajské
prebory),

- malo - pouze 7 - bylo okresnich pfebord,

— stanice OK5TLG odvysilala 6 zdvodu QRQ test,

- byla usporadana dvé soustredéni a dva kontrolni
z4vody reprezentantd CSSR,

- reprezentanti CSSR se pod znatkou OKS5TLG
zucastnili Sesti zavodu na KV,

- probéhlo uspé3né skoleni rozhodgich,

- byl vyhlasen a vyhodnocen konkurs na nejvhod-
néjsi konstrukci poloautomatického telegrafniho
klice,

- byly zpracovany témér vdechny metodické a sou-
tézni materialy a vétsinou i publikovany.

Po zasedani komise se uskutecnil kontrolnizavod
reprezentantd CSSR, béhem kterého se zudastnili
i sovétského zavodu na KV CQ MIR.

Jednim ze spolehlivych ceskoslovenskych
reprezentanti, byt vétsinou ve stinu vitézii, je
OK2PFM, Petr Havlis, mistr sportu.

Jak probiha QRQ - test

Ze zpravy hlavniho rozhodéiho tohoto zavodu,
OK1AO, jsme vybrali:

Do konce kvétna se uskutecnilo cetkem 7 zavodu
QRQ test v pasmu 160 m. Soutézni texty jsou
obvykle velmi dobrte slyset po celé republice a ohlas
na zavod je priznivy. QRQ - test jiz prived! prvni
dobré novacky i do salovych soutézi. Na nékolika
mistech stabilizuje nacvik telegrafie zatate¢niki
(Litomysl). Naprosta vétsina ucastniki QRQ testu
jsou koncesionafi OK a OL.

Do konce kvétna se QRQ testu zugastnilo celkem
85 rdznych radioamatérl. Primérna ucast na jedno
kolo je 20 zavodniku. Bylo ziskano celkem 51 I1l. VT
a 2 VTM. Vysledky jsou vyhlasovany pied dal3im
zavodem telegraficky na 1857 kHz a pravidelné
zvetejhovany v RZ.

2da se, Ze si QRQ test odbyl pomalu svoje
..porodni bolesti", projevujici se technickymi potize-
mi a snizenou kvalitou v nékterych kolech. V piisti
sez6né se bude v tésné navaznosti na QRQ test
vysilat trénink rychlostmi 80 a 110 znatek za minutu
(padesatiskupinové texty) pro ty, ktefi se chystaji na
operatérské zkousky ti. B, popi. A. O podrobnostech
budeme véas informovat.

-mXx-

Tohle je zatim spise sen ne? béina skutecnost,
ale viichni bychom méli usilovat o to, aby
takovych zabérii mohlo byi co nejvice

CGeskoslovenské rekordy, platné ke dni 31. 3. 1977

Disciplina absolutni do 18 let do 15 let

vykon driitel vykon driitel vykon driitel
Ptijem na rychlost
pismena (PARIS/chyb) 250/5| OK3TPV | 190/4 | OK1DGG |170/1| OK3-25681
Ptijlem na‘rychlost
cislice (PARIS/chyb) 340/4 | OK1DMF | 230/0 | oL8CG!I {230/1| OK3-25681
Kli€ovéni na rychlost
pismena (PARIS) 214 | Ok3TPV | 182 | OL1AVB | 156 | OL1AVB
Kli¢ovani na rychlost . Cod
éislice (PARIS) 220 |oKiMMwW| 204 | oL1avB | 131 i OL1AVB

A/8

ZPZICR ADICES
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I. subregionalni VKV zavod 1977

145 MHz - stélé QTH:

Qso body
1. OK1KKD HK61e 172 40103
2. OK3KMY 1469 156 28 391
3. OK3KlI 1166e 144 23776
4. OK2KTE 1J57d 95 17 870
5. OK3KTR 1148d 109 17 482
6. OK3KJF l166e 102 17 415
7. OK1ATQ HKS50h 68 14 815
8. OK3CCC 1140g 72 14 491
9. OK2LG 1124b 82 13880
10. OK2KRT JJ41j 69 11852
Hodnoceno 36 stanic.
145 MHz — prechodné QTH:
Qso body
1. OK1KTL GK45d 593 170 262
2. OK1KDO GJdbe 221 41650
3. OK3KCM JI64g 126 31390
4. OK3KBM 157h 151 28173
5. OK1KKH HJO6¢c 97 20770
6. OK3KGX 1140e m 20 380
7. OKIORA  GK30g 106 19 478
8. OK1KKL HK37h 100 19 279
9. OK1KKT HK18e Al 17 323
10. OK2KYJ 1J28g 70 13229
Hodnoceno 20 stanic.
432 MHz - stalé QTH:
Qso body
1. OK1VEC GJ27b 14 2124
2. OKIMG HK71a 16 1191
3. OK1KVF HK71a 13 826
Hodnoceno 8 stanic.
432 MHz - pfechodné QTH:
Qso body
1. OK1KTL GK45d 67 15149
2. OK1KKL HK37h 12 1102
3. OK1AlY HK28¢c 6 615
Hodnoceno 5 stanic.
1296 MHz - stalé QTH: .
QSO body
1. OK1DAP HK73j 2 115
1296 MHz - piechodné QTH:
QSso body
1. OK1AlY HK28c 2 218
2. OK1KIR HK72¢ 2 120

Zavod se vyznacoval lepsimi podminkami sireni VKV
oproti jinym {étim a také vétsi uéasti OK stanic.
Z toho také vyplyva, Ze bodové zisky stanic na
prednich mistech jsou dvojnasobné, zejménav kate-
gorii 145 MHz - stalé QTH. Zde se vyrazné projevil
vliv dobrého zarizeni; stanice na 1. az 6. misté této
kategorie pouzivaly zarizeni,,Sommerkamp FT221"".
Vyhodnotil RK Kladno.
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Rubriku vede J. Cech, OK2-4857, Tyrsova 735,
675 51 Jaromérice nad Rok.

Na minulém zasedani komise KV URRk Svazarmu
CSSR byla projednavana také otazka zasilani deniky
ze zavodu. Jako odstrasujici priklad byly predlozeny
dva denlky, které OK stanice posilaly za ucgast
v zahrani¢nich zavodech. V denicich byla na mnoha
mistech $krtana a prepisovanaspojeniadeniky jesté
z dalsich duvodu nevyhovovaly soutéznim predpi-
sum. Deniky byly proto témto dvéma stanicim vrace-
ny zpét.

V minulém Cisle jsem uved! priklad spravného
zapisu posluchace v deniku ze zavodu a zodpovédél



nékteré Colazy, tykajici se deniku ze zavodu. Dnes
pripojuji jesté nékolik vseobecnych pripominek
a rad pro operatéry kolektivnich stanic i ostatni
drzitele opravnéni k vysilani OL a OK.

Vypls ze staniéniho deniku

Kazda stanice, ktera se zutastni jakéhokoli zavo-
du, je povinna dodriovat povolovaci podminky
a podminky soutézie nebo zavodu. Pro viechny
zavody a soutéle poradané v pasmech KV
plati VSeobecné podminky zdvodlu a soutéii
na KV, které jsou uveiejnény v Kalendari ra-
dioamatérskych zavodl a soutézi vydaném
UV Svazarmu. Zasilani deniki ze zavodu se

Udaje o spojenich se zapisuji zdsadné do stanicni-
ho deniku. Vypis z ného (denik ze zavodu) je nutno
odeslat nejpozdéji do 14 dnu po ukon&eni zavodu na
adresu: Ustiedni rada radioklubu Svazarmu CSSR,
Vinita 33. 147 00 Praha 4-Branik. Rozhoduijici je
datum postovniho razitka.

Kazd4 stanice, ktera se zutastni zavodu, at navaze
jakykoli potet spojeni (viz§ 21 povolovacich podmi-
nek), je povinna odeslat souté2ni denik. Pti nedodr-
3eni tohoto ustanoveni budou ucinéna opatreni
podle § 31 povolovacich podminek. u stanic kolek-
tivnich se tato opatreni vztahuji i na jejich vedouci
operatéry. Denik ze zavodu je nutno zasilat doporu-
¢enéd (doklad o odeslani).

. Formulafe deniki jsou k dispozici v prodejné
URK, Budetfska 7, 120 00 Praha 2. U nékterych
2avodu Ize pouzit denikl vydanych poradatelem.
Pokud jsou na URRk, bude to vzdy ohlaseno svazo-
vymi vysilaci. V takovych piipadech je treba zaslat
objednavku spolu se zpatec¢ni frankovanou obalkou.
Soutézni deniky musi byt vyplnény pravdivé podle
skuteénosti, véetné sumarte, ktery se k deniku pfipo-
juje.

Deniky kolektivnich stanic musi byt podepsany
vedoucim nebo provoznim operatérem. Vieobecné
neni pripustné u domacich zavodu zasilat deniky
pouze pro kontrolu, u mezinarodnich zavodlu se
zasilani denikd pro kontrolu nedoporutuje, nebot
podle pottu hodnocenych stanic se vydavaiji diplo-
my za umisténi na prvém, druhém, tietim atd. misté
v poradi hodnocenych stanic.

Pri vypisovani deniki ze zavodu je tfeba psat
kazdé pasmo na zvlastni list-Kazda stanice si musi
dosazeny vysledek vypocitat. Soucasti deniku musi
byt cestné prohlaseni v tomto doslovném znéni:
..Prohlasuiji, ze jsem dodr2el podminky zdvodu a po-
volovaci podminky a ze véechny udaje v deniku se
2akladaji na pravdé.” U mezinarodnich zédvodu se
toto cestné prohladeni uvadivanglictiné. Natitulnim
listé (sumari) je obvykle cestné prohlaseni predtisté-
no, takze staci podpis. V pripadech, kdy zavodnik
pouziva pouze prubéznych listu ,,Denik ze zavodu*,
musi vypocet a Cestné prohladeni, pripadné dalsi
poZadované udaje jako jméno. adresa. soutézni
kategorie, popis vysila¢e a prijimate apod. uvést na
zviastnim listé.

Deniky ze zavodd

Muzeme fici, 2e zaslany denik ze zavodu je
vizitkou kazdého operatéra. Pti schyvalovani vysled-
ku jednotlivych zavodi KV komisi URRk Svazarmu

SSR jsem se mnohokrate presvédéil, vjakém stavu
jsou deniky ze zavod nékterymi operatéry zasilany.

Podle stavu, v jakém deniky ze zavodl dochazeji
na URK, je muzeme rozdélit zhruba do tfi skupin. V té
nejpocetnéjsi skupiné jsou deniky slusné a spravné
vypinéné a také vzhledové témeér bez zavad. Nasle-
duje mensi skupina velmi peélivé a bezchybné
vypsanych , vzornych' deniku, vzhledové naprosto
bez zavad. Svéd¢i o peclivosti a smyslu pro poradek
operatérd, ktefi je vypisovali. V této skupiné je nutno
dat za vzor deniky, které posila posluchac OK1-
11861 Josef Moty¢ka z Jablonného nad Orlici, ktery
si na kazdy zdvod deniky déla vlastni. A protoze se
zucastiuje vétsiny nasich i zahraniénich zavodu pro
RP a byva vidy hodnocen mezi prvnimi, je nutno
ocenit praci i ¢as, kterou vypisu deniku ze zdvodu
vénuje. Provyhodnocovatele je kontrola jeho deniku
tgmé'r lahudkou, protoze jeho pismo je jako natis-
téné.

Naprostym opakem je tieti skupina deniku, ktera
snad také muie slouzit jako vizitka operatéra. Je
nutno pfiznat, Ze v této skupiné byva denik( malo,
ale bohuzel, stale se objevuji. Svéd¢i o lehkomysi-
nosti amuzeme Ficii lajdactvi operatéra. Nékdy jako
denik ze zavodu posloui vytr2eny list ze sesitu, ktery
majitel ani neuznal za vhodné nizkami zastrihnout.
Jindy denik zrejmé poslouzil jako podloika pii
snidani nebo pti obédé z domaci zabijetky. Mnohdy
se pri kontrole takovychto deniku divime, Ze se
operateér nestydi takovyto ,,platek" poslat jako denik
ze zavodu. Co si pomysli zahrani¢ni vyhodnocovatel
zdvodu, kdy2 takovy denik ze zdvodu obdr2( k vyhod-
noceni? V takovém pripadé jiz denik nereprezentuje
jen samotného operatéra, ale soucasné i dobré
jméno nasich radioamatérl ve svété. Snad stoji zato
vénovat téch nékolik minut, které je treba k pozor-
nosti pii prepisu nebo k napsani nového deniku.

Vim, 2e napsani deniku z déletrvajiciho zavodu
zabere hodné ¢&asu, ale s tim kazdy, kdo se zavodu
zucastni, musi jiz predem pocitat. Chtél bych ocenit
péci RP a operatéru kolektivnich stanic, protoze

jejich deniky nepatii nikdy do té skupiny nejhorsi.
Jisté jeto také tim, 2e kazdy denik ze zavodu, kterého
se zucastni operatéfi kolektivni stanice, musi po-
depsat vedouci operatér kolektivni stanice nebo
jeho zéstupce.

Veérim, e v budoucnosti bude ubyvat zavadnych
deniky ze zZdvodu a 2e mezi nimi nikdy nebude denik
posluchace nebo kolektivni stanice.

Zména propozic OK — Maratonu 1977

Rada kolektivnich stanic si stéiuje na ¢&asté
poruchy zatizeni OTAVA.a jejich dlouhou dobu
i zaru¢nich oprav. Z tohoto divodu proto takeé
nemohou pracovat potiebnych 7 mésict, aby mohly
byt zarazeny do celoroéniho hodnoceni. Mnoho
operatéry a RP také studuje a je pro né obtizné
pracovat pinych 7 mésici a presto by chtéli byt
zatazeni do celorotniho hodnoceni. Proto byly
jejich pripominky projednany na zasedani KV komi-
se URRK Svazarmu CSSR dne 21. 4. 1977 a po
dohodé doslo k nasledujici upravé propozic OK —
Maratonu 1977:

V soutéi budou hodnoceny také ty kolektivni
stanice a posluchadi, kteii zaslou béhem roku
i méné hlaseni nez za 7 mésicu.

Ostatni body podminek OK - Maratonu zUstavaiji
nezmeénény. Tésime se na vasi U¢ast v OK — Marato-
nu i v ostatnich zavodech.
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Bozdéch, J.: STAVBA DOPLNKO PRO MAGNETO-
FONY. SNTL: Praha 1977. Vydani prvni. 288 stran,
229 obr., 95 tabulek a 14 ptiloh pod paskou. Cena
véz. 35 Kés.

Magnetofony se staly bé2nou soutasti vybaveni
modernich domacnosti. Umo2huji kazdému majiteli
nejen zaznamenavat oblibené porady, vysilané napt.
rozhlasem nebo televizi, ale sestavovat celé vlastni
pofady s doprovodem slova nebo s ruznymi zvuko-
vymi efekty, popf. ozvuéovat amatérské filmy, sesta-
vovat slovni doprovod k promitani diapozitivi apod.
Magnetofon tedy muze byt vyu2ivan mnohem vse-
strannéji nez jiné druhy reprodukénich pristroju.
Doplikova zarizeni, nezbytna k pinému vyuziti moz-
nosti, je2 magnetofon poskytuje, nejsou prozatim na
nadem trhu dostupna a zajemci si je tedy vétsinou
musi stavét amatérsky. Proto jisté v3ichni fonoama-
téfi s velkym zajmem 'uvitaji vydani této knizky
jednoho z nadich znamych publicistu v oboru mag-
netofonové techniky.

Kazda z kapitol knihy je vénovanauréitémudruhu
dopitkovych pristroju. Po Uvodu autor nejprve
popisuje napajeci zdroje jak pro samotné magneto-
fony (sitové zdroje pro bateriové magnetofony,
zdroje k napajeni sitfovych pristroju z automobilové
baterie), tak i pro popisované dopliky. Dale jsou
uvadény dopliky pro zaznam z rozhlasového priji-
mace, z mikrofonu a gramofonu; smésovace, proli-
nace, trikova zarizeni, pfidavné zesilovace, zarizeni
pro prostorovou reprodukci a pro rozsireni dynami-
ky reprodukce, obvody pro automatické rizeni urov-
né zaznamu a ovladaci zatizeni pro diaprojektory.
V posledni (patnacté) kapitole jsou jednak popisy
dalsich specialnich doplfkd (napr. elektricky gong,
indikator zaznamové urovné pro slepce s akustickou
signalizaci aj.), jednak uite¢né pokyny pro praci
s magnetofonem (uchovavani, archivace a ¢isténi
magnetofonovych paskud, umélé napodobovani ruz-
nych 2zvukl apod.). Knizka obsahuje i souhrny
uziteCnych udaju, napt. prehled suchych ¢&lanku
a baterif, zapojeni vstupnich a vystupnich zasuvek
magnetofonl apod. Obsah je tedy skute¢né bohaty
a prindsi soubor uZiteénych namétu téméi pro
viechny zajemce o pracis magnetofonem. Zklamani
budou filmovi amatéri; v publikaci nenajdou popis
synchronizatory pro ozvuéeni filmu, jez by si jisté
takeé zaslouzily autorovu pozornost. Majitelé magne-
tofony zahraniéni vyroby (zejména od mimoevrop-
skych firem), kterych neni u nas malo, by pravdépo-
dobné uvitali kapitolu, vénovanou zapojeni vstupy
a vystupU téchto pristroji. V praxi se totiz ¢asto
setkdvaji s nutnosti vzajemné propoijit svuj pristroj
s magnetofonem evropské vyroby, coz se zpravidla
neobejde bez specialnich propojovacich kabell.
Vykiad je véeobecné zaméren vyluéné na magneto-
fony ceskoslovenské vyroby.

Popis ¢innosti pouziti i konstrukce dopliku a po-
stupu pfi jejich zhotoveni je velmi dobry; autor uvadi
u kazdého pristroje schéma zapojeni, seznam sou-
&astek, navijeci predpis transformatoru a rozlozeni

soutastek na desce s plodnymi spoji (obrazce spoju
jsou pripojeny jako vyjimatelné prilohy). Vyklad je
vécny a vystizny; k pouzivané terminologii by bylo
moZno pripomenout, e napi. nazvy C&tvrtstopy,
pulstopy by mély byt nahrazeny spravnéjsimi termi-
ny &tyistopy a dvoustopy; takovéto drobné formalni
nedostaky viak jisté nebudou mit vliv na nepochyb-
né velmi kladny ohlas, s nim se knizka setka uvéech
&tenaru.

-Ba-

Karamanolis, S.. OSCAR Amateurfunk-Satelliten.
DARC, AMSAT-DL (NSR) 1976. 202 strany, 76 obr., 7
tabulek. Broi. 15 DM.

Radioamatérské druzice OSCAR se staly neoddé-
litelnou soucasti svétového radioamatérského hnuti
ainformace o nich se objevuji ve véech radioamatér-
skych Casopisech. Tato kniha v deviti kapitolach
podava celkovy pohled na problematiku spojova-
cich druic se specialnim zaméfenim na druice
amatérskeé.

Prvni kapitola seznamuje ¢tenafe s planetarnim
systémem a popularni formou objashuje zakladn(
pojmy. Druha kapitola se zabyva druZicemi a jejich
drahami, zndzornénim téchto drah na mapé svéta
a vysvétluje specidlni pouzivané pojmy a jejich
souvislosti: vzdalenosti, azimut, elevace, obéiny
¢as, inklinace aj. Ve tfeti kapitole je popsana anato-
mie druzic - zasobovani energii, stabilizace na
obéiné draze, kontrola teploty az po telemetricky
prenos dat a povell.

Ve &tvrté kapitole jsou uvedeny drulice jako
reléové stanice s problémy s tim spojenymi a vypo-
&et maximalnich preklenutych vzdalenosti. Pata
kapitola ptibliZuje zaklady prenosu zprav pres drusi-
ce véetné (vah nad vykonovou bilanci celého systé-
mu, citlivosti pfijimaéu apod. V 3esté kapitole jsou
popsany telemetrické systémy pro druice aspecial-
né pouzité telemetrické systémy v projektu OSCAR.

Sedma kapitola podava prehled o druiicich série
OSCAR. Od popisu historického zaloZeni organi-
zace, vyvolaného ohromnym nadienim radioamaté-
ra pii poslechu signald prvniho sovétského sputniku
z roku 1957, pfes zalozeni organizace AMSAT,
seznam a kratky popis dosud vypusténych amatér-
skych druic az po planované druice a budoucnost
celého projektu.

Osma kapitola se zabyva provozem pfes amatér-
ské druzice a vysvétiuje vdechny pojmy, se kterymi
se setkavaji radioamatéri pti praktickych pokusech

- 0 spojeni. Uvadi data drugic, provozni kmitolty

prevadéte, vykon vysiladu a poutité anteny, citlivost
palubniho prijimate, zpusoby modulace, Sirky pas-
ma, dynamicky rozsah, rozeznavani telemetrického
systému, druh telemetrického prenosu, vysilaci vy-
kon a anténa telemetrického vysilace, zjistovani
obéznych drah satelitu ruznymi metodami. Popisuje
vybaveni pozemni stanice: vysila a anténa, piijima¢
aanténa. .

Devata kapitola se zabyva zkudenostmi s provo-
zem druzic AMSAT-OSCAR, které jsou jesté na
obé2né draze, a popisuje fadu experimentl pii
prenosu SSTV a povétrnostnich map pies drutice,
vysilani QRP, vyhodnocovani telemetrie atd.

Kniha je doplnéna seznamem pouZitych zkratek
a symbolU, dnes jiz obsahlou literaturou o amatér-
skych druZiclch a fadou obrazkl druic i nosnych
raket.

Publikaci Ize doporugit jak amatérium, zadinajicim
se zajimat o spojeni pres druzice, tak i pokrocilym
a zkusenym, ktefi maji za sebou prvni spojeni pres
nékterou z amatérskych druic.

—~JOM-

Scarlett, J., A.: PLOSNE SPOJE PRO MIKROELEK-
TRONIKU. Z Anglického originalu Printed Circuit
Boards for Microelectronic vydaného nakladatel
stvim Van Nostrand Reinhold Comp. v Londyné
roku 1970 pteloiil ing. Z. Matula. SNTL: Praha 1977.
280 stran, 150 obr., 15 tabulek. Cena broi. 32 Kés,
vAaz. 40 Kés.

Plosnym spojum bylo u nds v minulych letech
vénovano pomérné malo pozornosti pii sestavovani
edi¢nich planu ptislusnych nakladatelstvi. Vzniklou
,.,mezeru‘' vyplnil nyni velmi dobfe preklad publika-
ce, jejiz autor, predni odbornik v oblasti plodnych
spoju, v ni shrnul zkusenosti ze své mnohaleté prace
v tomto oboru. -

Protoze namétem knihy jsou plosné spoje pro
moderni zafizeni s integrovanymi obvody, je uvodni
kapitola vénovana popisu zakladnich typu pouzder
integrovanych obvodu, u nichz jsou uvadény viech-
ny rozméry, struény popis technologie i zhodnoceni
jejich viastnosti. V dalich ¢tyrech kapitolach jsou
popisovany typy desek s plosnymi spoji, jejich
vlastnosti a vyroba a zpusoby kresleni obrazcu.
Sesta a2 osma kapitola jsou vénovany rozmisténi
soudastek na desce, vedeni spoju, rozvodu napéjeni
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Kdyby nékdo poiadoval lapidarni vyjédfeni
o podminkach v zéti, dalo by se tici, ze dosavadni
,plist” konéi. lonosféra ma v nasich zemépisnych
8irkach sice az do poloviny mésice stale je5té
letni* charakter (t). dvé nevysoka relativni denni
maxima kritického kmito¢tu vrstvy F2 odpoledne
a v podvecler, a zietelnd zvysené hodnoty téhoi
parametru béhem noci), ale tenbude rychle nahra-
2zen situaci, typickou pro chladnéji polovinu roku:
Jediné denni, pomérné vysoké maximum kritické-
ho kmitoétu vrstvy F2 okolo mistniho poledne,
a sniiené hodnoty tohoto parametru ve druhé
polovind noci s minimem asi jednu hodinu pred
vychodem Slunce. Pti¢inou téchto zmén je termic-
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ké prestavba ionostéry; v nasi praci se to projevi
zlep$enim DX podminek ve vyisich kratkovinnych
pasmech a naopak dfivéjdim uzavirdnim téchto
pasem v podveéer &i prvni poloviné nocl.

Jako priklad celé situace si uvedme charakte-
ristiku DX podminek ve dvacetimetrovém pasmu.
Zatimco zatatkem masice se bude zejména pod-
veéerni maximum kritického kmitoétu vrstvy F2
projevovat podminkami, ptipominajicimi osmde-
sétku v prvni poloviné noci (pdsmo ticha bude tak
malé, ze uslySime stanice i z nedalekych evrop-
skych statld) a pasmo bude vétsinou otevieno po
celou noc. Od poloviny mésice se to vie rychle
zméni a v podveler blizsi stanice zcela vymizi

a zaénou vynikat signaly stanic zémotskych. Po-
mérné dobré DX podminky vydrii az do uzavieni
pasma, k némui zaéne - ve shodé s prodluzujici se
noci - dochazet ve druhé poloviné noci stéle drive
a drive. Totéi, avdak s rychlym uzavienim je3té
veler, budeme moci pozorovat i v pdsmu 21 MHz2.
| v ném se viak budou denni a zejména odpoledni
DX podminky béhem mésice lepsit a v magneticky
nerudenych dnech tak bude k veéeru radost pra-
covat.

Prodluiujici se noci budou mit oviéem za nasle-
dek i stéle se lep8ici situaci v pdsmu osmdesati-
metrovém! Tvrzeni, e dosavadni pust konéi, neni
tedy nikterak pfehnané.

a hustoté soucastek. Volbé vhodnych velikosti de-
sek s ohledem na zatizeni, popt. systém, v némz maji
byt pouzity. a s ohledem na jejich mechanické
vlastnosti a chlazeni soucastek je vénovana dalsi
kapitola. Dale jsou popisovany konektory a voditka
pro desky s ploSnymi spoji a zpisoby propojovani
pomoci plosnych spoju. Zavére¢na kapitola pojed-
nava o montazi desek. Protoze autor knihy vychazi
samoziejmé 2 technologie, materialu a souéastek,
béiné pouzivanych v Anglii, popf. ve statech zapad-
ni Evropy, jsou v dodatcich prekladatele jednak
odkazy na prislusnou ¢&s. statni normu, jednak
nejdulezité]si udaje o materialech, rozmérech desek
a jednotlivych prvkid obrazcd plosnych spoju, nor-
malizovanych v CSSR, o rozmérovych tolerancich
a o technologii vyroby desek s plodnymi spoji.
V zavéru knihy jsou obrazky s ukazkami rdznych
obrazct plosnych spoju, pouzder integrovanych
obvodU a strojniho zatizeni, pouzivaného k vyrobé
desek. Text knihy je dopinén rejstiikem.

Autor zpracoval namét zplsobem, ktery by mohl
byt vzorem pro cetné autory nasi technicke literatu-
ry. Vyklad je strucny, logicky, vécny a pritom vycer-
pavajici. U vsech popisovanych soudastek, systemu,
pracovnich postupt apod. je nejen vysvétleni, ale
i kritické zhodnoceni jednotlivych variant; jsou
uvedeny vyhody i nevyhody a optimalni vyuZiti
v rtznych typech konstrukci. P#i hodnoceni se
uvazuji kromé hledisek technickeé i funkéni dokona-
losti a dlouhodobé spolehlivosti i hlediska ekono-
micka (coz je pro technologii moderni vyroby a jeji
efektivnost velmi dllezité), jejichz respektovani by
mélo byt pro konstruktéry modernich elektronic-
kych zatizeni samozrejmé.

Publikace je pro nasi technickou literaturu pres
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dlouhou dobu, ktera uplynula od vydani originalu,
nespornym prinosem a bude jisté dobrou pomuickou
zejména viem profesionainim konstruktérom;
i amatéri vdak z ni mohou naéerpat velmi uziteéné
poznatky, uplatnit je pfi své praci a dosahovat
s jejich pomoci $pickové technické urovné svych
konstrukci.

Radio (SSSR), &. 2/1977

Systém pro prenos dat - Anténa pro dalkove
spojeni na 430 MHz - Senzorovy telegrafni kli¢ —
Obvod pro zménu smérového diagramu u prijimace
pro radiovy orientatni béh - Anténa typu ,,dvojity
trojuhelnik” - Zesilovaé vykonu pro KV radiové
stanice - Knihy pro radioamatery — Vyuziti elektroni-
ky v zemédélstvi — Triuroviovy indikator napéti —
Blok generatoru tonu pro elektronické hudebni
nastroje — Generator impulst - Miniaturni prenosny
TVP - O synchronizaci barvy v TVP Rekord-102 —
Zavady TVP a jejich odstranéni — Nékolik namétu pro
fonoamateéry — Koncové nf zesilovade bez transfor-
matory — Kratké informace o novych vyrobcich -
Zakladni parametry astruktura operaénich zesilova-
€0 -Ochrana polovodicovych pfistroju proti statické
elektiiné — Integrovany obvod K1UT401A v nf zesilo-
vaci - Ochranné obvody napajecich zdroju - Jazyg-
kova relé a jejich pouziti v nékolika jednoduchych
hrach - Abeceda radiovych zapojeni: odpory -

Stridavy milivoltmetr - Dvouténovy zvonek — Méfeni
kapacity elektrolytickych kondenzatord - Integrova-
né obvody série K174 — Bionika pro kazdého - Ze
zahranici.

Radio (SSSR), &. 3/1977

Dynamickeé reproduktory — Antény nasmérovany
na sever — Taktika pri radiovém orientaénim béhu —
Technika spojeni FM na VKV - Telegrafni kli¢ se
tremi tranzistory - Aktivni nf filtr - Prepinatelny
utlumovy &len — Vytvaieni barevného obrazu u obra-
zovky s jednim paprskem - Sachové hodiny - Mé#i¢
sumu - Méni¢ mechanickych kmitd - Indikatory
ioniza¢niho zareni - Kazetovy stereofonni magneto-
fon — Méfeni parametri operacnich zesilovacu -
Vypocet reproduktor(i - Uprava gramofonu Akkord-
stereo — Cislicovy méfi¢ kmito&tu — Nové analogové
integrované obvody z NDR - Doplriky k elektronic-
kym hudebnim nastrojum ~ Cislicové automaty -
Dalkové vypinani elektrickych pristroju pomoci své-
telného paprsku - RLC mustek - Chladi¢e pro
tranzistory — Abeceda radiovych zapojeni: konden-
2atory - Systém oznaéovani integrovanych obvodu -
Tranzistory KT814 az KT817.

Funkamateur (NDR), ¢. 4/1977

Novinky z elektroniky - Mf zesilovade s integrova-
nym obvodem ISA220D - Leslie efekt a jeho realiza-
ce - Jednoduchy sledova¢ signalu se sitovym napa-
jenim — Konstrukce a pouziti polovodicovych indi-
kaénich prvka - Dekodér BCD pro sedmisegmento-
vé displeje - Cislicovy displej s doutnavkami -
Elektronicky Cislicovy zamek se senzory — Vysilaé
5 W TX80/75 pro pasmo 80 m pro radiovy orientaéni
béh — Uréeni vlastnosti neznamych feriti - Pasivni
kompresor - Prizpusobovaci a symetrizacni ¢leny



(2) - Pro zacinajici: superheterodyn - Prijimaé
SWL-1 pro KV — Konvertor s tranzistory FET sovét-
ské vyroby - Rubriky.

Radioamator i krotkofalowiec (PLR), &. 4/1977

Z domova i ze zahraniéi - Uspéchy sovétského
elektronického prumyslu - Stereofonni nf zesilovaé
2x 45W - Uprava vysilate SSB pro telegrafni
provoz - Rozhlasovy prijimaé Amator-stereo — Nové
polské elektroluminiscenéni diody - Systém dalko-
vého prepinani TV kanali s integrovanymi obvody
SAA1024 a SAA1025 - TV konvertor s jednim
tranzistorem - Potlaceni Sumu v prijimacich Trawia-
ta a Atena-stereo - Automatickeé zastaveni u magne-
tofonu ZK 140T.

Radioamator i krotkofalowiec (PLR), &. 5/1977

Z domova i ze zahraniéi — Elektronické varhany
OLAF - Zkouse¢ integrovanych obvodu - Rozhlaso-
vy pijimaé Pionier-stereo - Stereofonni nf zesilovaé
2 x 45 W (2) - Montaz obrazovky A61-140W do TVP
Lotos - Rubriky.

Radiotechnika (MLR), €. 5/1977

Integrovana elektronika (10) - Prijimace pro za-
mérovani (2) - Prevadéni televizniho signalu na
SSTV - Vykonové vf zesilovace s tranzistory (21) —
Amatérska zapojeni - Prijimace 0-V-2 (13) - Techni-
ka vysilani pro zacate¢niky (12) — Kurs televizni
techniky: zaklady televize - TV servis — Jak si vyzadat
televizni listek QSL (seznam adres evropskych tele-
viznich spoleénosti) — Udaje televiznich antén —
Biologicka zpétna vazba a mozkové viny alfa (5) -
Moderni obvody elektronickych varhan (19) - Praxe
vyroby sitovych transformatort - Magnetofon
MK-122 (3) - Symboly soucastek pro binarni logické
obvody podle madarské normy ~ Méfeni s oscilo-
skopem (44) — Nové sméry v konstrukci napajecich
2droju.

Radio, televizija, elektronika (BLR), €. 3/1977

Sirokopasmova televizni anténa — Konvertor pro
pfijem TV v pasmu dm vin - Mf zesilovaée pro zvuk
s integrovanymi obvody - Mérice kmito&tu na princi-
pu nabijeni kondenzatoru — Sluchatka s bezdrato-
vym prenosem - Tyristorovy obvod pro barevnou
hudbu - Digitalni hodiny - Stereofonni zasilova¢
Hi-Fi 2 x 35 W - Tranzistorovy vysila¢ - Tyristorovy
regulator — Zapojeni s diferencialnimi zesilovadi -
Elektronicky zamek s obvody TTL - Multivibrator
s proménnou délkou impulst - Vyhlazovaci filtry
s tranzistory - Aktivni a pasivni reproduktorové
vyhybky - Zabezpecovaci zatizeni proti kradezi
automobilu - Zajimava zapojeni — Prichytky kabelu.

Funktechnik (NSR), ¢. 6/1977

Moznosti a hranice velké integrace - Technika
vysilani a vazeb u systémi s optickymi kabely -
Kratkeé zpravy o novych vyrobcich - Operacni zesilo-
vate s malym sumem — Nové soucastky — Zakladnli
vlastnosti souéastek pro elektroniku (3) - Profesio-
nalni nf smésovaci jednotka - Keramické ménice pro
gramofony se svislou silou na hrot 30 az 40 mN -
Uréeni mechanické pevnosti anténnich stozaru -
Ekonomickeé rubriky.

ELO (NSR), &. 5/1977

Vysilani pro ridice v Rakousku - Aktuality -
Generator nf sinusoveho signalu pro techniku Hi-Fi
- Co byste méli védét o niklokadmiovych akumulato-
rech — Moznosti ptijmu rozhlasovych stanic NSR
v rdznych &astech Evropy - Elektronické hudebni
nastroje na vystave ve Frankfurtu — Méric intenzity
pole - Kapesni kalkulatory (3) - Pfistani na mésici
s kalkulatorem (2) - Méreni (1) - Zkotoveni stupnice
pro mérici pristroj.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), . 7/1977

Jednokanalovy kédovaé pro impulsovou modula-
ci PCM s modifikovanym kvantovanim - Struktury
minipog¢itact a mikropocitacl - Uréenijistoty spina-
i nezatizenych kontaktu relé - Mérici pristroje (57):

I8N OV Vottmetr pra marenl§sa St HapatT 6dport™ 468"

a proudy G-1001.500 (2) - Pro servis — Priginy
vypadky u kontakty z drahych kovl - Zpozdovaci
moduly pro digitalni signaly — Generator sinusovych
kmitd s integrovanymi obvody - Fazové linearni
reproduktorové skriné.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 8/1977

Integrované obvody I2L - A270D, A2950, A230D:
struktura, princip €innosti a pouiiti — Integrovany
obvod A230D: aplikace — Informace o polovodicich
123 - Pro servis - Integrovany obvod A295D: aplika-
ce - Zdroje konstantniho proudu - Jednoduchy
prahovy spinac - Elektronicky regulator do auta —
Kondenzatoroveé zapalovani - Informace o polovodi-
gich 124.

I NZERVCE

Prvni tuény radek 20,40 Kés, daldi 10,20 K¢s.
Prislusnou ¢astku poukaite na ulet ¢. 88-2152-4
SBCS Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi Magnet,
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzavér-
ka tohoto Cisla byla dne 27. 5. 1977, do kdy jsme
museli obdrzet uhradu za inzerat. Neopomente
uvést prodejni cenu, jinak inzerat neuverejnime.
Upozorhujeme vsechny zajemce o inzerci, aby neza-
pomnéli v objednavkach uvést své post. smér. ¢islo.

PRODEJ

Digltrony ZM1020, DOLAM LC513 (150). Kosicek A..
Losova 14, 638 00 Brno.

Hi-Fi repro box RK60 2 ks (2600). Libor Stodulka,
Pohoii 76, 518 01 Dobruska, okr. Rychnov n. Kn.

4 ks stojan. domaécich telefond + ustiedni s vol.
(400). J. Macourkova, Lucemburska 36, 130 00 Pra-
ha3

COSMOS: CD4024 nastav. délicka 1:2 az 1:128
(200), CD4020 + 4001 nastav. dél. 1: 8 az 1 : 16384
+ hradla NOR (280 + 45), CD4011 AND (45), pA741
(60), par. tiltry SFW10, 7+ SFE10,7 (180 + 60),
i samostatné, displej, HP 11 mm (210), SN74192
(200), BF245 (50). Ing. Petr Hromadka, Brnénska 270,
644 51 Slapanice.

Motoréek SMz 375 (70); kryst. z RM31, BO00O,
B100-B800, A3005, A4000 (3 40) plos. spoje k oscilo-
skopu z pril. AR 76 (130), z Casti osadené (1250); k TV
tenisu z AR B1/77 (100) z casti osadené (1600). Ing.
M. Caprda, Chrenova IV, blok B2/3, 949 01 Nitra.
Nepouzitou prenosku: GRADO FTR+1" pro CD-4,
10 az 45 000 Hz. Po vyzkouseni na Vasem zarizeni
(1800). O. Prajza, Nivnicka II, &. 1747, 688 01 Uh.
Brod.

Rozestavény TCVR all. bands pfed dokoncenim
(5000), mérici pristroj OH-820 obsahuje osciloskop,
generator, voltohmmetr, stabil. zdroj (2500); 2 dal-
nopisy LORENZ (400); souc. dlips. konvertoru (150).
M. Kavka, Lesnicka 5, Praha 5.

Precis. nt gen. BM269 (1600), kmito¢tovy normal
+ nasobice kmit. tovarni vyr. (1800). Osobni odbér.
Popisy zaslu. |. Wurm, Svédska 35, 150 00 Praha 5.
Védeckou kalkulaéku kapesni SR-51-I, 12mistny
displej, bl x.sinh‘sin,cosh,fos.tanh,tan, %, log.
In, €", 10", xVy, x!, P-R, x@y, x°, Mean, VX, S. DEV.,
1/x, Var, Y*, CORR, £+, -, EE, Eng., Const., (,) 7,
Slope, Intep, Dix, STO, RCL, PROD, SUM, in-mm,
gal-1, 1b-kg, F°-C°, D-R, C.R, x', y’, GRAD,
DMS . DD, Deg, Rad, +/—. Navod na pouiiti. Adap-
tor. (10.000). Vojtech Csicsai, Budovatefska 1321,
932 01 Calovo, okr. Dun. Streda.

DU10 v 2aruke (1000), tranzist. stereozos. 2x 25 W
Hi-Fi + reprobedna (4000). Jan Chudiak, 029 46
Sihelné 206, okr. Dol. Kubin.

Ptenosku ORTOFON M15 E Super novou (2500)
prodam nebo vyménim za nové zahranicni LP desky.
Jar. Stanék, Nova 401, 789 69 Postrelmov.

10 MOTOROLA na SQ dekodér (950). J. Valik,
Rolnicka 71, 747 05 Opava.

Védeckou kalkulaéku (2200), naramkové hodinky
LED (2400), ¢. 2. LED 2,5 x 25 mm —tady ©2 3, D 5,
(35, 28, 25), SN7408, 14, 47, 90, 121, 141, 192, 196,
(30, 120, 110, 70, 75, 110, 190, 130), MC1310P (260),
TBA120S (90), AF239S (90), NES55 (90), BC108 (15),
TAA310 (280). E. Malinova, Pod hradkem 40, 284 00
Kutna Hora.

Komunikaéni prijimaé KST-Korting, schéma, vcelku
(1000), RX Emil (350), krystalovy filtr (800). Vacl.
Kratochvil, Cermakova 14, 320 16 Plzeh.

Jap. vstup. FM-tridl + 2x 500 pF SV - 4 tranz. (2
FET) (560), Mf-zes. AR 5/74 (320), MC1709CG
(MAA501) (55), SMZ375 (90), pouzité: 7NU73, par
6NU74, par 6NU74 zkr. vyv. (29, 100, 80). |. Maxmi-
lian, Chelcického 826, 763 02 Gottwaldov-Zaleno-
vice.

Krystaly 100, 96, 84, 081 kHz ve vakuu (150, 100, 80),
1300 ks neozn. R0,05(260), KSY62B olet, zkous. 6 ks
(50), KAS02 olet 12 ks (40),i vyménim za nf generator
a jiné polovodice. B. Novotny, 261 00 Pribram,3, ¢.

Deli¢e kmitoétu pre el. varhany (osad. Si+Ge)
podfa AR 11/69, v chode, 60 deli¢ov na 6 doskach
(600). I. Kuracina, Hurbanova 7, 917 00 Trnava.

Gr. radio zn. EUROPHON RDG 6000 s mag. dyn.
viozkou VM 2101 spolu s nevmontovanym konverto-
rom z OIRT na CCIR v perfektnom stave (4300).
Dusan Macho, 935 32 Kalna n. Hr. 8, okr. Levice.
BSY62 (15), AF367 (75), OZ pA709, 741 (45, 70), stab.
pA723 (95), SN74141 (100). TBA120S (100), diody
1N4007 (1 A, 1000 V) (9), LED @5 ¢. z. (28, 30).
Dopisem. J. Hajek, Cerna 7, 110 00 Praha 1.
Ptenosky Shure M44MB (a 450). T. Mazurkievicz.
P. Holého 61, 391 01 Sezimovo Usti.

XR1310P (ekv. MC1310 P) (2 230), LED @ 5 mm &erv.
(2 28), MAA503, 504 (4 40), plastik. tr. n-p-n SS2168B
(ekv. BSX68), BC148) 100 mA, 15V, 200 mW (a 5), SN
(MH) 7420-60 (& 12), 7490, 7493 (2 69), 7475 (4 60),
7442, 74141, MAA723 (3 80), 7474 ( 39), 7403, 04
(4 22). St. Kalous, Nuselska 70, 140 00 Praha 4, tel.
4208 36.

Hi-Fi gramofon SG60 + vlozka SHURE V-75, nova
(1500). Fr. Svoboda, 533 43 Pravy 29, okr. Pardubice.
Nepouzité —- MH5400 (2 70), MH7440 (a 35), MAA325
(a 32), BC108 A, B, (a8 a a10). Pouzité SNU72
(225). J. Ondradek, Leninova 190/17, 40501
Décin I.

Reprosoustavu 80 |, ARO835, ARES67, ART481 za
cenu el. materialu (800). F. Palla, Samostatnost 707,
768 61 Bystrice p. Host.

Zdroj 70-280 V = stab., 500 V nestab., 4-12, 6
V ~ (350). Zdroj 1200 V=/300 mA (600). Tranzist.
zdroj 12 V = protranz. radio s nabijeéem akum.6 V =
= pro moto (300). RX 3 elektr. 20 az 80 m pro RP
(350). Amat. radio roé. 1951-76 uplIné (1100), ST ro&.
1953-55, 60 (180). Frola K., Voriskova 14,
162 00 Praha 6.

Vazané rot. AR 66 az 75 (4 50), ro¢enky ST 66 az 75
(E 20), mikro AMD210 (150), pasky BASF 7 ks (a 120),
par 7NU74 (150). Ing. Jan Dobe$, Gagarinova 13,
602 00 Brno.

KOUPE

Relé 1 ks HU150110; prepinate ISOSTAT; 2x telef.
12 V/50 mA: chvejka SHURE (0,75p); Quadro deko-
dér (min 15 dB) resp. el. schéma. J. Drdos. Polna 99,
962 02 Viglas.

RA roé. 1928 az 1935, nejr. vaz., L. Novak, Hus. 651,
735 81 Bohumin, okr. Karvina.

Krystal 1 MHz. R. Reza¢, Travniky 1170, 76502
Otrokovice.

Prevodnu gumitku na magnetofén National Casette
203, Model RQ-203SD. J. Balogh, S. Pionierov 4/7,
988 01 Lucenec.

Jednotdzovy generator na stiidavy proud, 220 V, 50
Hz, od 2,5 do 15 kW, cos ¢ = 0,8-09 s vlastnim
budic¢em, provozuschopny. Udejte otatky a cenu.
H. Urbanek, 594 54 Kiovi ¢. 151.

PU120 (PU160) a mikroam. MP80 100 pA. A. Kaluza,
Hluéinska 116, 747 21 Kravare.

DU10 nebo AVOMET 1l jen v dobrém stavu - cena
podle dohody - pisemné nabidky. J. Hoffmann, ul.
Pohr. straze 470/13, 417 01 Dubi 1.

Knihu Ing. Vladimira Vita: Skoleni televiznich me-
chaniku - 1.dil. J. Henke, VU 5936/4, 250 67 Klecany.
Prijimaé R4 nebo R3. F. Libovicky, Mik. Al3e 228/19,
418 01 Bilina.

Knihy Kottek: Ceskoslov. rozhlasové a televizni
prijimaée I. a II. diel. Balint Mikulas, Sid 272, 986 01
Filakovo, okr. Lucenec.

Belamatic Il. Petr Coufal, M. Alse 29, 760 01 Gott-
waldov.

Stereofonni dekodér TSD3A, dobry, uvedte cenu.
K. Pintera, Hornoméstska 22, 795 01 Rymarov, okr.
Bruntal.

EB TORN a nutné. Michal Krivani¢, Areal Vitava, ¢&.
pokoje 153, 100 00 Praha 10-Hostivar.
Dvoukanalovy MOSFET 40822 nebo podobny. J.
Cada, Okrajova 41, 736 01 Havifov 2.

VYMENA
Volt 0 az 250 V panel. za volt. FP120,0az 400 V nebo
prodam. J. Andris, Ant. Zapotockého 245, 54103
Trutnov 3.
KTJ 92T za vrak Meridian 201, alebo diédy LED. Prip.
kup. a pred. M. Sudoreny, Hubova 232, 034 91
Lubochna.
4 ks tyr. T16/400, 5 ks KY719, a 3 ks 4NU74 za velmi
kvalitni a prenosnou anténu FM-CCIR - délka 560
cm - jen dural. Nebo koupim. M. Herman, Vojanova
2,701 00 Ostrava 1.
Elektron. kalkula¢ku Qualitron — Japan 18 tastru
i % bezv. fungujici za 1. ruckové méridlo ¢i za
vice vadnych, dohodou. Baték, Tabor 828.

RUZNE

Statni divadlo v Ostravé PSC 701 04 prijme: elek-
tronika (radiomechanika) pro Usek elektroakustiky,
vzdélani USO nebo vyuteni plus praxe. Pisemné
nabidky adresujte personalnimu oddéleni, piipadné
informace na tel. Cis. 22 47 05.

LiLyarmeryry ADE D
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Zékladni téleso z polomatného legovaného hliniku ma vroubkovany obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopeni. Robustni stavéci
Sroub M4 zajidtuje pevné spojeni bez prokluzu i na hladkém htideli bez drdzky. Ani pfisilovém utazeni knoflik nepraska, jak se to
stdvd u vyrobki z plastickych hmot. Zvy3ena stiedova patka se opird o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem
¢erného konického indika¢niho kotouce. Bild ryska na kotouéi (je o 180° proti Sroubu) tak umoziiuje snadno a bez paralaxy
rozeznavat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfizlivy vzhled a neutrélni kombinace ptirodniho hliniku s ¢ernou a b|lou
dovoluji pouzit tyto knofliky v libovolné tvarovaném i barevném prostfedi.

MALOOBCHODNICENA ZA 1 ks: 1.3.70 Kés

P i 2a hotové i X obchodni| urfeno Lislo . Cislo

p:gg:} ;: 0%?%. ?&g;%::g)éggg::i Ihaty: oznageni |pro hiidel vykresu jednotné klasifikace

Do 200 ks ihned ze skladu, vétsi potty a prodej za VC na zékladé HS. K 186 2 6 mm 992 102 001 384 997 020 013
K 184 @4mm 992 102 003 384 997 020 014

telefon: prodejna 24 83 00

I [ odbyt (itery a étvrtek): 24 76 73

podnik UV Svazarmu
Ve Smeckach 22, 110 00 Praha 1 '

PRODEJNY TESIA

Nejen na baterie, ale i na sit mohou byt v provozu leckteré tranzistorové bateriové ptistroje,
mate-li

SITOVY NAPAJEG,,Z0T-1”

,»Z0T-1' ze sitového napéti 220 V vyrabi stejnosmérné stabilizované napéti

6V-7,5V-9V

- podle toho, jak si potfebné napéti na napéajeci pirepnete. Ma ptivodni §iuru pro pfipojeni na sit
a vystupni $iidru s konektorem pro pfipojeni k vhodnym typam bateriovych piistroji — i zdovozu.
Vhodny téz k oblibenému tranzistorovému radiopfijimaéi MERIDIAN. Rozméry
120 x 75 x 55 mm. Hmotnost 0,55 kg.

CENA 160 K¢&s.

Obdrzite v prodejnach TESLA nebo na dobirku ze Zasilkové sluzby TESLA UHERSKY BROD,
PSC 688 19, Vitézného tinora 12.
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