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s Karlem Souckem, OK2VH, mistrem
sportu, predsedou radioklubu v TiSnové,
predsedou Meéstského ndarodniho vyboru
v TiSnové, stitnim trenérem radiového ori-
entacniho héhu.

Neni to poprvé a jisté ani naposled, co
se spolu setkavame na strankach nase-
ho ¢asopisu. Tentokrat je to proto, 2e vé3
tisnovsky radioklub OK2KEA obsadil
2. misto v soutézi aktivity na poéest XV.
sjezdu KSC a 25. vyrodi vzniku Svazar-
mu. Jakym zpusobem jste si zajistili tak
éestné umisténi?

Nase cinnost se nebude prilis lisit od
¢innosti vScch aktivnich radioklubii. Mame
svojc mistnosti v budoveé télocviény v Tisnové
— provozni mistnost k amatérskému vysildni,
dilnu, klubovnu, sklad. Vybaveni radioklubu
neni nejhorsi, spolupraci s riznymi tiSnov-
skymi zdvody jsme ziskali vétsi mnozstvi
vyrazenych méficich pfistroji a jinvch zafi-

- zeni. Néktera z nich jdou opravit a pouzivat,

ostatni jsou k rozebrani na soucistky. Pro-
vozni ¢innost byla silné ozivena ziskanim’
transceiveru Otava a nyni i zafizenim FT221,
které jsme dostali pravé za 2. misto v soutéZi
aktivity.

Pravidelné poriadame kursy RO, u¢ime
décka i hon na lisku. O dorostzatim nemame
nouzi a schizi se u nas v klubu pomérné
pravidelné.

Znacnou c¢ist bodi do soutéze aktivity
jsme ziskali pofidanim akci a to zejména
v honu na lisku (nyni radiovém orientac¢nim
bchu). Zajistujeme témér celou pfipravu
éeskoslovenskcého reprezentacniho druzstva,
tj. kontrolni zavody a soustfedéni, pofddame
okresni, krajské, klasifikacni soutéze v honu
na lisku, pomihime i jinym krajiim v pofada-
ni téchto soutézi a podilime se i na potadani
vétsiny mistrovskych soutézi. Hon na lisku
ma u niis dlouholetou tradici, mame ustaleny
kolektiv ¢lend, kteti v tom ,,uméji chodit™
a jsme také uz pomérné.dobfe vybaveni
potiebnou technikou, materidlem a ostatni-
mi pomickami.

Neni to samozfejmé nade jedind ¢innost.
Spolupracujeme v ramci mésta, okresu i kra-
je i na dalsich akcich, pofidanych nejen
Svazarmem ale i ostatnimi slozkami NF.

vas radioklub je znamy | vystavbou
vysilaciho strediska v _hodnoté pres
300000 K&s nedaleko Tisnova. Jak je
stiedisko vyuzivadno?

Vysilaci sttedisko u Veseli je opravdu nase
nejvétsi dilo. Po dobu dvou let si vyzadovala
jeho stavba vétSinu volného casu téch ,,vér-
nych* ¢lent radioklubu. Kazdopiddné slo ale
o velmi uziteénou investici — €asu i finan¢nich
prostiedkti. Uskutecnilo se zde jiz nespocet
sportovnich akci, skoleni rozhodcich i funk-
cionaft, ¢lenové radioklubu zde trivi viken-
dy a nékdy i dovolené. Je-li stiedisko volné,
pronajimame je i jinym organizacim, které
niam potom zase pom:ihaji v nadi praci.

Protoze podminky bydleni v nasem stic-,

disku ncjsou optimalni, prostory jsou spise
klubovnami neZ ubytovnou, uvazujeme
vystavét dalii objekt v tésné blizkosti, ktery
bude slouzit jako ubytovna pro tcastniky
akei. ) .

Karel Soucek

V letosnim rocc bude snad také jiz vyresen -
ptivod elekrického proudu — povoleni ke
stavbé pripojky dlouhé 1000 m jiZ mame,
stavba probéhne v akci Z s tim, ze potiebné
prace vykonaji ¢lenové naseho radioklubu.
A s elektfinou to bude zase veselejsi. Zatim
pouzivime akumulitorové baterie a-dobiji-
me je z benzinovych agregatii. Takto ziskané
clektfiny je malo a jsou tak omezeny moz-
nosti vyuzivini techniky.

Mnoho lidi si bude jisté myslet, ze dobré
podminky a moZnosti ¢innosti vaseho
radioklubu |sou vytvoteny hiavné Tvou
funkci ptedsedy MéNV. Co je na tom
pravdy a Jaké jsou Tvoje moZnostivtom-
to sméru?

1 ja ptedpoklidiam, Ze si to mozni nékdo
mysli. Ale i kdybych byl predsedou vlady
a nem¢li jsme v radioklubu obétavé cleny,
radioamatéry, ktefi vénuji sviij volny ¢as nasi
spolec¢né ¢innosti, kdybychom neméli svoje
décka, ze kterych si vychovivime svoje
nastupce, nebylo by to nic platné. Protoze
¢innost a aktivitu jakékoli organizace netvori
podminky (i kdyz sviij vliv maji), ale lidé.

Pravda je, Ze v TiSnové je spoluprice
Svazarmu s ostatnimi slozkami NF a se statni
spriavou velmi dobra. Je to samoziejmé tim,
2e o sobé vime, a mohlo by to tak byt viude,
kdyby radioamatéfi o tuto spolupraci vice
usilovali, nabizeli ji, dali o sobé védét. V akci
Z se daji vytvorit velka dila, prospésnad nejen
radioamatériim, ale celé spolecnosti: A ra-
dioamatéfi stejné¢ jako ostatni svazarmovci
tim mohou fesit nékteré svoje nejpalcivé;si
problémy, jako napf. potiebu mistnosti.

Cast nesvazarmovskych funkcionift jesté
nevidi pfimou souvislost, ba rovnitko, mezi
svazarmovskou ¢innosti'(at uz radioamatér-
skou ¢i jinou) a brannou piipravou obyvatel-
stva, systémem JSBVO. Povazuji nasi ¢in-
nost za ¢isté zajmovou a nevidi jeji branny
obsah. Je jim to zapotiebi vysvétlovat, pre--
svédcovat je. Chcee to trpélivost a vysledek se
dostavi. Je ale nutné piipravit se na to, ze je
zapotiebi vytvifct protihodnotu. Ze dokud
se o radioamatérech nic nevi, nic”se jim
nedivi,ale také se po nich témér nic nechce.
Do té doby prevazuje jen zijmovy charakter
¢innosti. Jakmile ale vejdou do povédomi
ostatni spolecnosti, musi zacit plnit svoji
spoleccnskou “tdlohu mnohem intenzivnéji
a iniciativnéji. Kazda spoluprice vyzaduje
nejen brat, ale i divat.

Nis radioklub existuje od r. 1955 a od té
doby jsem pievazné jcho predsedou. Cle-
nem MéNV jsem od .roku 1957 a jeho
predsedou jsem byl zvolen v lonském roce.
1z toho je snad patrné, ze v té funkci to neni.
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Vysilaci stFedisko radioklubu Tisnov

Zatatkem letosniho roku schvalil UV
KSC zékladni dokument nasi &innosti na
mnoho let dopfedu - ,Sméry a ukoly
rozvoje radistické &innostl ve Svazar-
mu'. Jakym zpusobem ovlivnl tato tzv.
koncepce vasi dalsi &innost?

Pripravé koncepce radistické ¢innosti ve
Svazarmu byla vénovéna velkd péce a vychd-
zelo se z podrobné analyzy dosavadni ¢innos-
ti a dosavadntho stavu v radioklubech a ZO.
Je zakladnim pfedpokladem uspésného roz-
voje radioamatérské cinnosti nejen celkove,
ale v kazdém kolektivu, radioklubu, ZO. Lze
z toho zpétné vyvodit, ze cinnost doposud

UspéSnych radioklubi se vyvijela spravnym

smérem a ze na ni neni tieba nic podstatného
ménit. To je i nas pripad. Soustredujeme se
trvale na prdci s mladeZi, na intenzivni
¢innost ZO. Diilezitost téchto zikladnich
aspektl potvrzuji i témata letosnich dvou
plendrnich zasedani UV Svazarmu - v ¢ervnu
praveé k prdcis mladezi a v listopadu k ¢innos-
ti ZO. Koncepce radistické ¢innosti ve Sva-
zarmu ndm dava pro nasi praci pevnou oporu
a mnoho dalsi inspirace v jiZ dfive nastoupe-
né cesté. )

- Domnivam se, ze s obsahem tohoto doku-
mentu by méli byt seznameni nejen svazar-
movsti funkcionari, ale i funkciondti dalsich
spolecenskych organizaci, podniki apod.,
vzhledem k jeho zdsadnimu vyznamu v ob-
lasti rozvoje elektroniky a pronikéni védec-
kotechnické revoluce do viech oblasti zivota
nasi spolecnosti. Projevilo by se to jisté
i v lepsi spoluprdci téchto organizaci s.nami,
radioamatéry.

Dékuji za rozhovor.

Rozmiouval i;;g. Alek Myslik

O mlddez neni v Tisnové nouze
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POHAR ~VRSR

V prvnich listopadovych dnech vyvrcholi oslavy 60. vyroci Velké Fijnové socialistické
revoluce, historického mezniku nasi epochy. Aby se i radioarnatéfi pFi téwo prileZitosti sesli,
vzpomnéli viznamného vyroéi a spolecné je oslavili nejen spolecensky, ale i svymi sportovnimi
vykony, rozhodla se Ustiedni rada radioklubu Svazarmu ve spoluprdci s Méstskou radistickou
radou v Praze usporddat dne 29. 10. 1977 v Praze setkdni radioamatérii pFi soutézi o Pohdr
VRSR. Funkci Cestného Feditele soutéie prevzal predseda Ustiedniho vyboru Svazarmu

generdlporucik PhDr. Viclav Hordcek.

Pfipravou a zajisténim akce byla povérena
komise telegrafie URRk. Aby byla umozné-
na ticast co nejvétsimu poctu radioamatéru,
bude soutéz rozdélena do tii ¢asti. Aktivni
zavodnici v telegrafii,-drzitelé vykonnostnich
tiid, mezi sebou vybojuji zavod I. kvalitativ-
niho stupné. Radioamatéfi ,,nezavodnici* a
radioamatéfi nad 45 let se utkaji v téchto
dvou kategoriich pod patrondtem Méstské
radistické rady v Praze v ,,Zavodé dvou gene-
raci“. Tento zavod bude pofadan jako soutéz
II1. kvalitativniho stupné.

Zivod o Pohar VRSR se uskutecni ve
viech prostorich budovy UV Svazarmu
v Praze 1, Opletalova 29, v sobotu 29. tijna
1977. Bude organizovin tak, aby neprobihal
za zavienymi dveimi a aby viichni tcastnici,
navstévnici i hosté méli moznost cely pribéh
zdavodu. ptimo sledovat. ‘

Vysledky budou slavnostné vyhlaseny pri
velkém spolecenském veceru — radioamatér-
ském plesu na poéest 60. vyroéi VRSR, ktery
se uskutecni jako soucist celé akce rovnéz ve
velkém séle a pfilehlych prostorich budovy
UV Svazarmu.

Podminky agasti

Pohdru Velké tijnové socialistické revoluce
se muze zicastnit

radioamatér Svazarmu

katdy CSSR

Pro zdvodniky 1. az I11. VT bude zajisténo
ubytovini, poslou-li pfihlasku do uvedeného
terminu.

Pro ucastniky ,,Zavodu dvou generaci‘
bude zajisténo ubytovani v poiadi doslych
piihldsek az do vycerpani ubytovaci kapacity.
Kdo ma mozZnost se v Praze ubytovat ,,vlast-
nimi silami** necht tak ucini a umozni tak
ticast tém, ktefi tuto moznost nemaji.

Cestovné a stravné (na 29. 10.) bude
proplaceno viem, ktefi.poslou véas svoji
prihladku. .

Startovat v zivodé vsak muze kdokoli
(tedy i predem nepfihldseny radioamatér),
pokud se dostavi 29. 10. 1977 do 8.00 h
k prezentaci do budovy UV Svazarmu
v Praze.

Pravidla

.

Bude se soutézit podle platnych pravidel
telegrafie, ktera byla v plném rozsahu zvetej-
néna v AR 8/76. Pro zivodniky s VT jde-
o'zévod L. kvalitativniho stupné, pro ostatni
ucastniky o zavod III. kvalitativniho stupné,
tj. bez omezeni poctu chyb v prijmuiklicova-
ni, navic i bez omezeni horni hranice tempa
pijimanych textd (dolni hranice je asi 30
znakl/min). - :

Pomucky

Kazdy ucastnik si prinese vlastni sluchdtka
4 kQ, vlastni telegrafni kli¢, psaci potfeby
a papir.

Pti prezentaci je nutné predlozit platny
svazarmovsky prukaz.

Obleceni ticastnikli necht je odpovidajici
spolecenskému vyznamu akce.

Piihlasky

Piihlasku na Pohir VRSR je zapotiebi
odeslat nejpozdéji do 10. fijna 1977 na
adresu tajemnika organizacniho vyboru: Jan
Litomisky, OK1DJF, Vitézna 13, 150 00
Praha 5. Na zikladé své ptihlasky obdrzite
definitivni pozvanku s podrobnéjsimi infor-
macemi o celé akeci. :

Zveme viechny radioamatéry k ucasti na Pohdru VRSR — zveme vis viechny v duchu
myslenky, Ze dilezité neni zvitézit, ale zucastnit se!

Ustiedni rada radioklubu Svazarmu
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Pplk. Vaclav Brzdk, OK1DDK, taje.mnik URRk Svazarmu

V minulych Cislech naseho casopisu jste se mohli sezndmit s obsahem ,,Sméru a vikolii dalsitho
rozvoje radistiky ve Svazarmu'". Tento dulezity politicky dokument md dlouholetou platnost, je
v ném provedena peclivé a hlubokd analyza dosavadniho vyvoje, kladii i nedostatkii v nasi
pétadvacetileté praci Svazarmu v radistické cinnosti, a ddva nam vyhled i smér na 10 i vicelet do
budoucnosti, vyhled, kterym smérem obecné i odborné upfFit nasi hlavni pozornost. V tomto
seridlu si ujasnime, jak na jednotlivé iikoly jit, jak je v danych podminkdch pinit.

“Piedeviim musime dosahnout, aby se s ob-

sahem koncepce (jak budeme naddle strucn¢
tento materiil nazyvat) seznimili vSichni
funkcionifi a na$ aktiv na véech organizac-
nich stupnich. Po podrobném seznimeni
s koncepci musime ucinit analyzu soucasného
stavir radistické ¢innosti v radioklubech, za-
kladnich organizacich, v okresech i krajich.
Ziskané poznatky a zavery promitneme do
kritkodobych i dlouholetych plind ¢innosti
a piijmeme opatfeni ke spInéni vytycenych
tkold. Znovu na viech stupnich ptehodnoti-
me vyuzivani dosavadni materiilné technic-
k¢ zakladny i vyuziviini financnich prostied-
kit a uvedeme je do souladu s vytyéenymi
ukoly.
_ K'této prvni etapé je treba diikladn¢ vyuzit
nyn¢jsi pripravy vyrocnich clenskych schizi
Z0, aktivi radioamatérii a vyrocnich konfe-
renci okrest a kraji. Odtud by mély vyjit
zdvéry o plnéni jednotlivych ikoli koncepce
na piislusném stupni.

Na nasich vyrocnich schiizich musime po-
soudit ¢innost radioklubd a radistickou cin-
nost v ZO ze zorného thlu brannych a celo-
spolecenskych potieb. Jisté zjistime, Ze roz-
sah pasobeni je pfili§ iizky a neuspokojivy.
Pocet organizovanych a pripravovanych mla-
dych radioamatérii neodpovida technické
vyspélosti nasi spolecnosti a zijmu mlideze
o techniku a elcktroniku. Nedafi se nasi
¢innost rozvinout na masové zakladne, hlav-
né mezi détmi do 15 let ve spoluprici
s Pionyrskou organizaci SSM, i s mladezi nad
15 let ve spoluprici se skolami a u¢iovskymi
zavody.

V poslednich letech se niam podatilo zvét-
Sit pocet mladych, ktefi provozuji Hon na
lisku (Radiovy orientacni béh), rozviji se
moderni viceboj telegrafistti i vlastni telegra-
fie, ale jsou dosud okresy (a tim i ZO a RK),
kde se tyto zajimavé a prospésné sporty
nepodarilo plné a soustavné rozvinout.

Vyhodnotime v klubech a ZO technickou
¢innost, pordadani sout¢zi, seznamovini s no-
vinkami v technice. Zhodnotime zapojeni
zen a divek v nasich ZO a RK, zjistime
pric¢iny dbytku a vytvoiime podminky pro
ziskani zen do radioklubd, protoze- jsme
svédky neustale vétsiho pronikani elektroni-
ky do nasich domacnosti.

V poslcdnich letech dochazi ke stile vétsi-
mu vyuzivani elektroniky v zemédélstvi (ra-
diostanice pro spojeni, automaticky proseka-
vac repy, clektronicka ¢idla pri sklizni obili,
automatickd orba, dalkové rizeni traktoru
a dalsi). Tato skutecnost nam signalizuje
potiebu vytvaret radiokluby v ZO ve stredis-
kovych obcich a ve Statnich strojnich stani-

cich, v opravnich zemédélskych strojd, pro-

toze v dohledn¢ dobé bude vétsina zemcdcl-
skych strojii vice ¢i méné vybavena elektroni-
kou av nasich zemédélskych zivodech budou
velmi nutné poticbovat znalosti modcrni
elektroniky.

V mistnich podminkich rozebereme stav
¢lenské zakladny, zjistime, zda pfi viech ZO

jsou ziizeny radiokluby a pfijmeme opatreni
ke zlepseni tahoto stavu.

Analyticka ¢ast koncepce davi velmi dob-
rou osnovu pro zhodnoceni stavu kazdého
radioklubu, i okresni nebo krajské radistické
rady.

Druha ¢ast koncepce nam umoziujc sesta-
vit poradi kol a program cinnosti pro
kazdou organizaci. Predevsim musime véno-
vat nasi pozornost politickovychovnému pii-
sobeni v nasi cinnosti formou spojovani
¢innosti nasich zikladnich organizaci a ra-
dioklubi s v¥chovou socialistického ¢loveka.
Pecovat o to, abychom pomihali v radioklu-
bech a zikladnich organizacich vychovivat
politicky i mordlné pevné obrince a budova-
tele socialistické vlasti se spravnym vztahem
k pripravé na obranu zem¢. Pljdc predevsim

.0 to, abychom si vytvofili podminky pro -

ziskani dostatecného poctu funkcionii, ve-
doucich cviéiteld, trenér(i, rozhodcich, aby-
chom je spravné rozmistili, podle toho, kdo
se pro jakou funkci hodi. Zna¢nou pozornost
musime vénovat jejich pripravé a usmérno-
vani. Pecovat o to, abychom v nasich ziklad-
nich organizacich a radiokubech vyvijeli poli-
tickovychovnou ¢innost systematicky a trpé-
livé, nebot jde o dlouhodoby proces. Zatim je
praxe takovd, Ze se vychovna ¢innost provadi
vesmés ndrazové, prilezitostné. Velikou tlo-
hu zde hraje osobni priklad vedouciho,cvici-
tele, trenéra. Tatoforma je neji¢iné;si u mla-
dé generace. Pokud si jejich vedouci ziskd
autoritu svvmi odbornymi znalostmi, provoz-
nimi schopnostmi, technickou zruénosti, je
schopen nejlépe plsobit na jejich utvifeni
védeckého svétového ndzoru, prohlubovani
socialistického vlastenectvi, vést je k uvédo-
m¢lé aktivni Gcasti na vystavbé i obrané nasi
vlasti. Velké moznosti se naskytaji v oddilech
a krouzcich . mlideze, v letnich tiborech
mladeze, v kolektivnich stanicich apod.

* V prici s mladezi je treba vedle odborné
a sportovni pfipravy vést nade cvicitele,
trenéry a rozhodci k tomu, aby vedli svéfené
oddily a skupiny mlideze k zodpovédnosti ke
kolektivu, ke spolecnosti. Pristupnymi a sro-
zumitelnymi formami musi seznamovat mla-
dou generaci s pravy a povinnostmi, které
z ¢lenstvi v nasi branné vlastenecké organi-
zace vyplyvaji, trpélivé, osobnim prikladem
v nich péstovat pocit odpovédnosti za osud
nejen nasi socialistické vlasti, ale cel¢ho
socilialistického tibora.

Zvysenou péci je treba vénovat zikladnim
organizacim a radioklubim ve vesnicich.
Pomoc okresnich rad radistiky se prirozené
zatim soustieduje vesmés na velké organi-
zace. Bude nutné naopak, aby privé ony
sousttedily svoji pozornost na pomoc malym
organizacim a klubam.

Musime zamétit usili nazemédélskou mla-
dez v jednotnych zemédélskych druzstvech,
statnich strojnich stanicich a opravnach ze-
médélskych strojii. V souvilosti se zavadénim
elektroniky u vétsiny zemédélskych stroji je
nutné umoznit prohloubeni znalosti-v elek-

tronice t¢m, ktefi s nimi pracuji. K tomu
muze velmi vyznamné napomoci nase zijmo-
va ¢innosl a pfirozeny zdjcm mladé generace
o techniku.

Nase funkcionife povedcme k tomu, aby
diferencovali obsah i formy této price s ohle-
dem na vékov¢ slozeni i na zafazeni ve
skupiné. Jinak je nutné postupovat pri praci
ve skupiné 10-15letych chlapch a dévcat,
jinak s 15-18letymi, jinak s nasimi reprezen-.
tanty. Rovncz na naSe cleny, ktefi maji
propajcené opriavnéni k provozovini radio-
vého zatizeni OK, OL, jc treba soustavné
pusobit a rozvijet unich védomi socialistické-
ho vlastenectvi, proletiiského internaciona-
lismu a osobni odpovédnosti za distojnou
reprezentaci nasi znacky OK a OL i nasi
socialistické republiky pri vysilini na viech
amatérskych pasmech. Zde se naskyta velké
pole ptisobnosti pro okresni a krajsk¢é rady,
jejich predstavitel musi citit odpovédnost za
uroven svych clend. Zde je nutné vyuzit
vsech clenskych schuizi k vyhodnoceni ¢in-
nosti koncesionaiti, dobré priklady pochviilit
a davat za vzor, nedobré projednat a pripad-
né ty, co nechipou, v kolektivu trestat.
Osvcdcilo se 1 az 2x rocné svolat koncesio-
nife OK a OL, pohovorit s nimi o jejich -
prici, uspcsich v zivodech a soutézich, o je-
jich problé¢mech. Pritom vyuzit jejich odbor-
nych znalosti, sportovnich tispéchu, Zivotnich
i politickych zkusenosti pfi vychové nasi
mladeze. ’

Pfi zhodnoceni price radioklubii a ziklad-
nich organizaci je treba vénovat pozornost
politickovychovnému piisobeni mimo orga-
nizaci Svazarmu na Siroké vrstvy obyvatel-
stva a zvlasté mlddeze. Zde jc nutné se
vénovat na vsech organizacnich stupnich
cilovédomé propagacni a agitacni ¢innosti,
jak ve sd¢lovacich prostiedcich, tak ve spolu-.
prici s ostatnimi spolecenskymi organiza-
cemi. Zhodnotit, jak propagujeme nasi ¢in-
nost v tisku, nazornou agitaci formou nastén-
nych novin'na $kolich, vyvésnich skfinck,
poradani vefejnych ukdzek nasi: ¢innosti,
vystav a vystavek apod. Dile je nutné si
uvédomit a vysocé vyzvednout vyznam spo-
jovacich sluzeb uz proto, ze zpravidla probi-
haji pfi vyznamnych politickych udalostech
obce, mésta, kraje, izemi i celéhostitu. Tyto
spojovaci sluzby propaguji vyznamné v praxi
uZitecnost a vyznam nasi ¢innosti jak u Siroké
vetejnosti, tak i u politickych predstaviteli

‘Nérodni fronty. Zivérem k tomuto prvnimu

duilezitému ukolu je nutné si uvédomit, Ze
tézisté jeho plnéni je predevsim v zakladnich
organizacich a radioklubech. Jeho splnéni
bude zdvislé na prici nasich funkcionari
radioklubil a zdkladnich organizaci i jejich
vedeni okresnimi radistickymi radami. Musi-
me mit neustale na zreteli skutecnost, ze
nejlépe a nejiacinnéji nam tento kol splni
cvicitelé, vedouci, trenéri a rozhod¢i, kteri
mayji vysokou autoritu u mlideze a sami jsou
vzorem v politickém pfistupu, v soustavném
a trpélivém piisobeni a oyliviiovéni ndzori
mladych lidi.

(Pokracovdni)

PRIPRAVILIEME
PRO 1S~

Televizni hry
Mf zesilovaé a obrazovy zesilovaé
TVP s IO

e mrrxyria AD1 S
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NA DALSI ROK

Na vystavé Elektronika "77 v Cervnu v Praze byla na dalsi rok
uptesnéna a podepsina dohoda o spoluprici mezi Ustiedni radou
radioklubu Svazarmu a Obchodnim podnikem TESLA. Za pfitom-
nosti tajemnika URRK s. pplk. V. Brzika, OK1DDK, tajemnika
CURRK pplk. J. Vivry a technického niméstka OP TESLA
s. K. Donita, OK1DY, ji podepsali podnikovy feditel OP TESLA s.

L. Sevéik a piedseda Ustiedni rady radioklubu Svazarmu -

s. dr. L. Ondri§, OK3EM.

V kritké diskusi byly vzpomenuty dosavadni tspéchy VHI TESLA
v rozvoji ¢s. elektroniky, oboustrannd prospésnost jiz pét let trvajici
spoluprice se Svazarmem a vyhledy této spoluprice do dalsich let.

Piedseda URRK dr. L. Ondris zdtraznil, 7e si ¢s. radioamatéi vizi
-pozornosti, kterou jim vénuje tak velky koncern, jako je VHJ
TESLA, a uvédomuji si, Zze je to mozné jenom diky rozvinuté
socialistické spolecnosti v CSSR. Vynasnazi se, ab nezlstali nasi
spoleénosti, ktera jejich ¢innost viestranné podporuje, nic dluzni.

. Reditcl OP TESLA s.'L. Sev¢ik vyzvedl znacny piinos radioamaté-
ri podnikim TESLA, kde jsou na slovo vzatymi odborniky,
a pochvalné se zminil o tiloze ¢asopisu Amatérské radio v populariza-
cielektroniky a Siteni odbornych znalosti. —amy

- JZ;" 2
Y
<
R P

.5_,' R

Dohodu mezi URRk Svazarmu a OP TESLA podepsali na dalsi rok
dr. L. Ondris, OK3EM, (vilevo) a L. Sevcik (vpravo)

HIFI-AMA 1977

Letosni vystava technické cinnosti hifiklubit byla uspordddna pri prileZitosti prvniho
mezindrodniho festivalu brannych filmii v Trebici, v Jihomoravském kraji. Seslo se na ni hodné
expondti, z celé CSSR, na pomérné malé vystavai plose. - Hlavnim dojmem, ktery si
pravdépodobné kaidy ndvstévnik odndsel, byl bezesporu dojem velmi pékného vnéjsiho
_provedeni véisiny vystavovanych pristrojii, za které by se nemusel stydét leckiery tovirni

vyrobce nejen v CSSR. (—amy)

‘Vyrazné dominovaly virobky ze Severo-
moravského kraje, ze Sumperka a z Ostravy.
Byly to napt. piistroje A. Hojgra — zesilova¢
s dekodérem SQ, kvadrofonni zesilovaé,
kvadrofonni souprava (gramo a zesilovac),
viechny s perfektni povrchovou dpravou.
Libil sc i do detailu propracovany tuner pro
ob¢ normy s promitanou stupnici J. Klitila
(OK2JI). Zijemci o vyucovaci techniku zde
nalezli upraveny Aspektomat s automatikou,
ovlidany magnetofonem (V. Stétina). Pék-
nou ,strojovnu” — kvadrofonni zesilovac
s dekodéry SQ a QS pod nizvem Studio SQ
200 vystavoval J. Kryzsa. O. Horak vystavo-

z Plzné, dva pékné gramofony se zesilovadi
od P. Cerného a M. Lelovského z ASe. Velmi
sympatické byly i vyrobky mlideze z Blovic. -

Obr. 4. Zajimavé reseny panel kvadrofonniho
- zesilovace

V severoceské expozici zaujala souprava
magnetofonu B43 se trémi hlavami, gramo,
tuner a méfici dstiedna se’dvéma hodinami
pro automatické nahrivini od P. Vojtka
z Dé&¢ina. Zajimavy byl stereofonni kodér
s modulitorem pro pasmo OIRT od
M. Misare z Liberce a stereofonni tiprava vy-
prodejniho magnetofonu B70 od K. Repese.

V bratislavské ¢asti vystavy byly dva pékné
zesilovace v ,,military* stylu od P. Vikruta,
které patiily jiste k nejpéknéjsim expondtim
cclé vvstavy.

val kromé sady pristroji pro primysl a au-
tomatizaci také pékny dekodér SQ s dplnou
logikou vyhradné z diskrétnich soucistek.

Obr. . Na vysiavé bylo neustdle plno

Druhd nejbohatsi expozice byla vychodo-
¢eska. I. Buchar z Lomnice n. Pop. zde m¢l
kvadrofonni zcsilova¢ QS a SQ s DNL,
gramofon s ,,mechanickym kiizem™*, umlco-

(Amatersbg Y\ I‘I Ep a2
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Obr. 2. K nejzajimavéjsim expondnim partfila
kulovd tFipdsmova reproduktorovd soustava
v praiské expozici

k4
va¢ Sumu Dolby. ZO Svazarmu z Lomnice
vystavovala jako kolektivni prici ozvucovaci
soupravu — reproduktorové skriné, zesilo-
vaé, smésovaci pult, viechno malé a snadno
pienosné. Z Lomnice byla i pékna vystavka
praci mladeze.

Zipadocesky kraj mél treti expozici z hle-
diska kvality. Upoutaly tuncr a ctyri zesilova-
éc 50 W s dckodérem od ing. J. Petiika

xl
R

Obr. 3. Prehledné vystavoval sviyj stavajici
sortiment i podnik Elektronika UV Svazarmu

Ucelenym dojmem pisobila expozice Ji-
homoravikii. Videéli jsme tam zesilovac a tu-
ner s IO od ing. Foumy z Brna, méri¢
nelinedrniho “zkresleni kolektivu z VUT
Brno, dva kvadrofonni dekodéry ing.
V. Novotncho z Brna a dalsi zajimavé pii-

-stroje.

Jednoduché ale velmi pékné hrajici osmi-
litrové skrin¢ vystavoval ing. Podrouzek
z Ceskych Budéjovic. V expozici prazského
Klubu clektroakustiky dominovaly zluté ku-
lové reproduktorové soustavy z laminitu
s tfipdsmovym osazenim a fidici kvadrofon-
ni korekéni zesilovac P. Senkyfe. *

Technicka uroven vystavovanych cxpona-
tii byla pomerné velmi vysoka, stejné, jak jiz

‘bylo uvedeno, jako jejich vzhled. Projevily se

1 Uspésnd pocitky price s mlidezi. Rusive
pusobily na vystavé Hi-Fi pristroj tyristoro-~
vi zapalovini, elektronické hodiny a jini za-
fizeni, s oborem zietelné nesouvisejici (pozn.
redakce). Naopak nebyly obsazeny takoveé
kategoric jako napi. videotechnika (tclevi-

_ z¢), clektronické hudebni nistroje. amatér-

ské magnetofony apod. Je skoda, 7¢ z podob-
nych vystav necerpaji po technické i vzhledo-
vé strince inspiraci néktefi nasi vyrobci
spotiebni clektroniky: bylo by to pfinosem
pro nas trh! :

Ing. V. Novoiny



Kledime Avpieoarele

V lednu letosniho roku schvilil UV KSC Zikladni sméry rozvoje radioamatérské éinnosti ve
Svazarmu. Je to zdakladni materidl, ktery bude Fidit a urcovat zaméreni nasi cinnosti v mnoha
dalsich letech. Aby neziistal jen na papite, ale stal se opravdu Zivou a tvirci ndplini prdce viech
radioamatérti, je zapotiebi, aby s nim byli vSichni sezndmeni a aby jeho m yslenky zacali

konkrétng ve svych podminkdch uplatiiovat.

N4d§ casopis chce tomu viemu pomoci
nejen tim, ze jsme zvefejnili uplné znéni
zikladniho dokumentu a pokrac¢ujeme publi-
kovanim vykladu a komentite (Od teorie

k praxi), ale ridi bychom priibézné vsechny ’

¢tendte informovali o tom, jak se v kterém
koutku republiky dafi tuto ,,koncepci’ reali-
zovat. Chceme zvEtsit vzajemnou informova-
nost viech nasich ¢tenard o tom, co se kde ve
Svazarmu, v radioklubech déje, kde dosdhli
jakvch Gspéchi, co je tieba zlepsit, napravit.

Proto jsme se rozhodli vyhlasit pravé ted —
pii piileZitosti oslav Dne tisku —

konkurs

na pravidelné dopisovatele AR ze vSech
kraju republiky.

Co od svych dopisovatelli pozadujeme?
Aby nas informovali o viem, co se v jejich
kraji ve svazarmovské radioamatérské Cin-
nosti déje. O pripravovanych i uskutecné-
nych sportovnich akcich, vystavich, prednas-
kach, seminirich, spojovacich sluzbach,
o dspésnych kolektivech i jednotlivcich,

o jedndnich krajskych, popi. okresnich rad *

a jejich komisi apod. To vie strucné az
heslovité, protoze kraji je hodné a mista
v AR milo. Vasim zpravam bude vyhrazena

zatim jedna strinka v dvodni ¢asti Casopisu

pod hlavi¢kou ,,Ze Zivota radioamatéri™.
Uvitime i naméty na delsi materialy, poprt.
i jejich zpracovani po predbéiné konzultaci
s redakci.

Co mizeme nasim dopisovatelim poskyt-
nout? Samoziejmé viechny prispévky budou
béznym zplisobem honoroviny s ptihlédnu-
tim k tomu, ze jde o stalé spolupracovniky.

Vsem budeme zasilat pravidelné jeden vytisk
Amatérského radia a dostanou ve formé
prikazky platné jeden rok potvrzeni, ze jsou
nasimi stalymi dopisovateli. Podle moznosti
budeme zasilat i daléi informace. Pokusime
se, abychom se mohli kazdorocné sejit na
spolecné poradé.

Celou akci pripravujeme ve spolupréci
s Ustiedni radou radioklubu Svazarmu, kterd
prislibila, ze zajisti, aby nasi doplsovatclc byli
cleny nebo spolupracovniky krajskych rad
radioamatéri a méli tak moznost ziskdvat
informace z ,,nejvyssich mist*.

Statut krajskych dopisovateli AR budeme
obnovovat kazdy rok na zikladé jejich akti-
vity, kvality a mnozstvi dodavanych informa-

- ci, dobré vzijemn¢ spoluprice.

Kdo tedy chce pomoci nam, Ustfedni
rade radioklubu a celému radloamaterskcmu
hnuti tim, Ze zvySime vyménu zkudenosti
a informovanost o dosazenych vysledcich, at
se prihlasi. Napiste zikladni osobni udaje,
strucn¢ o svoji dosavadni cinnosti ve Svazar-
mu, o tom, jak byste si nasi vzdjemnou
spoluprdci predstavovali vy. Zkuste napsat
i n¢kolik informaci a zpriv z vadeho okoli. To
vie pokud mozno nejpozdéji do 18. 10.,
abychom mohli ustaveni aktivu stélych kraj-
skych dopisovateld vyhlisit a stranku ,,Ze
Zivota radioamatérii** zavést jiz od prvniho
¢isla ptistiho roku. Svoje pfihlasky zasilejtc
na adresu (oznacte ,,dopisovatel*)

Redakce Amatérského radia
Jungmannova 24

11366 Praha 1.
—amy-

Pozor na PY88

Chtél bych ctendfe upozornit na zapojeni

elektonky PY88 vyrobek RFT, ktera je '

k nam dovézena. Tato elektronka ma pfipo-
jenu anodu na tii koliky: 3, 8a 9. KdyZ jsem
uvedenou elektronku pouzil v televizoru

Orava 135, rozzhavil se odpor R a pierusi-

la se tepelnd pojistka.

U tohoto televizoru je totiz dutinka 3 na
patici ukostiena a tak bylo zkratovano ano-
dové napéti. Aby bylo moZno tuto elektron-
ku pouzit,-bylo nutno piivod k dutince 3
odstipnout. ;

Viclav Sima

Magnetofonové hlavy z Mad'arska

Firma . Budapesti Radiétechnikai Gyir
v Budapesti vyrébi pro kazetové magnetofo-
ny nékolik typt hlav. Abychom naSim ¢tend-
fum usnadnili oricntaci, uveiejiujeme tabul-
ku s piehledem parametri téchto hlav.

Nastavovani synchronizace
u televizoru

V AR A2/77 byl uveicjnén ¢lanek ing.
Trisky, v némz byla popsana zivada v porov-
navacim obvodu televizoru Limba.

Rad bych proto popsal spravny zpisob,
jak synchronizaci nastavit. Na anténni zditky
privedeme televizni signal. Pak spojime bé-
Zec trimru Ps (symetrie porovnavaciho obvo-
du) se zemi a jadrem civky Ly, (fadkovy
kmitocet) nastavime obraz ve vodorovném
sméru. Obraz bude oviem labilni. Propojeni
bézce trimru se zemi zrusime'a se zemi nyni
spojime stied diod v porovnavacim obvodu.
Trimrem symetrie nyni znovu nastavime
obraz ve vodorovném sméru. Spravnost na-
staveni mazeme zkontrolovat tak, ze spojime
se zemi postupné oba konce trimru. V obou
pripadcch se musi objevit na obrazovce asi 8
az 12 sikmych pruhi. V jednom pripadé
sméruji pruhy vpravo, ve druhém vlevo.

Zrudime-li nyni propojeni diod se zemi,
musi se obraz zasynchronizovat v obou pripa-
dech za priblizné stejnou dobu. Malé odchyl-

ky miizeme jesté v ph’padé potieby dostavit
trimrem. Nelze-li ani nyni obraz zasynchro—
nizovat, je tieba hledat zavadu v porovnava-
cim obvodu. Tento zpiisob lze pouzit u viech
televizorl s aulomauckou fadkovou syn-
chronizaci.

Peir Javiirek

Meracie hroty . .

V obchodoch poniikané meracie hroty si
v porovnani so su¢asnymi obvodmi neimer-
ne robustné. Vhodnym materialom na vyrg-
bu vyhodnejsich hrotov je obal jednoduchej
gulickovej tuzky Sunpearl 5849 (za
2,50 Kes), ktord sa vyskytuje v niekolkych
farbach.

Vyrabané sucxastky st zrejmé z obrdzku.
Hrot je zhotoveny z ocefovej struny
o @ 1 mm. Na jednom konci'je zabriseny,
druhy koniec se’pocinuje. Mosadzni spojku
treba vyrobit tak, aby sa po zaspajkovani
hrotu a vodica dala tesne zatlacit do povodne
zadnej Casti tuzky. Hrot pritom prechidza
odvzdusiovacim otvorom. Pévodny otvor

G — —— — — ﬁﬁt-

=

Obr. 1. Meraci hrot

—Lx-

Typ CK-12 CL-05 CLO-05 CK-441

Poutiti mono mazaci mazaci stereo
-kombinovana kombinovana

Sitka stopy 1,5 mm, 1,7 mm 1,7 mm 2 x 0,55 mm

Indukénost pi 10 kHz 55 mH 0.35 mH 073 mH 140 mH

Proud predmagnetizace

pFi 55 kHz 1mA - - 04 mA

Proud mazani pti 55 kHz - 80 mA 60 mA -

Odpor vinuti 100Q 1,50 28Q 300Q

Napéti nf pfi 330 Hz :

zmériciho pasku 0.35 mv - - 0.3mv

Zaznamovy nf proud 0.1 mA - - 0,06 mA

pre vlozku zvac§ime podla priemeru pouzité-
ho vodica. Po skompletovani hrotu na druhy
koniec vodi¢a namontujeme bananik. Miesto
jednoduchého vodi¢a sa mdze pouzit tiez
ststredny kabel (napr. VFKP 110).

Plast tuzky je mierne kuzelovity, jeho
priemer sa (po obréteni) zvacSuje smerom
k hrotu, ¢o je pre pricu vyhodné.

Ing. Belo Sebes
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IX. roénik soutéze o zadany radiotechnicky vyrobek

Ustiedni diim pionyri a mlideze Julia
Fucika vyhlasuje opét ikoly pro dvé katego-
rie této soutéze: nimét Svételné relé pro
prvni kategorii a Opticky otaCkomér pro
kategorii druhou. Autorem obou ndmétu je
ing. Vladimir Valenta. - :

Oba naméty si prostudujte v rubrice R 15,
prvni z nich je uréen pro soutéZici do 13 let,
druhy .pro soutézici do 18 let. Vyrobky je
nutno zaslat nejpozdéji do 15. kvétna 1978
na adresu UDPM JF, Havli¢kovy sady 58,
120 28 Praha 2 a spolu s nimi pfihlasku,
obsahujici jméno, datum narozeni, plnou

adresu (véetné PSé)autora konstrukce. Des- .

ky s plodnymi spoji pro obé konstrukce
doddva radioamatérska prodejna Svazarmu,
Budecéska 7, 120 00 Praha 2. Kompletnisady

soucastek si muzete objednat ve znackové

prodejné TESLA, Palackého 580, 530 00
Pardubice (komplet pro Svételné relé asi za
85— Kés, pro opticky ‘otackomér asi za
145,— Kés). Ctenarm v Zapadoceském kraji
doporuCujeme prodejnu TESLA v Plzni,
ktera pripravila ur¢ité mnozstvi kompletnich
sad soucastek pro svételné relé. .

Vyrobky vrati poiadatel autordim na uve-

dené adresy nejpozdéjido 15. prosince 1978.
Vyrobky bude hodnotit odborni porota,

. pouzito bude jednotné zkusebni zarizeni ~

proto je tieba, aby byla dobfe piistupna

strana desky se spoji (1). ta strana, na niz se

paji). .

Vsichni €astnici soutéze obdrzi diplom,;,

autori tfi nejlepsich praci v kazdé kategorii

dostanou vécné ceny. '
—zh-

Svételné relé
" Ing.Viadimir Valenta
Popisované zafizeni uplatni jisté kazdy,
nebot umoziuje ve spojeni s elektrickym
pocitadlem pocitat predméty, osoby procha-

zejici dvefmi, automaticky otevirat a zavirat -

dvefe, spina¢ mdze rozsvécet pii setméni
svétla apod. Jako ¢idlo se pouziva fotoodpor,
ktery reaguje na zmény osvétleni vzdy s urci-
tym zpozdénim, takze jsou vylou¢eny ndhod-
né a nezadané jevy, jako napf. ovlivnéni
&innosti pristroje poletujicim hmyzem.

Popis pfistroje

Cely pristroj je sestaven na desce s plo3ny-
mi spoji. V podstaté jde o dvojstupiovy

zesilova¢ se stejnosmérnou vazbou (obr. 1)...

Tranzistor T, ma v obvodu baze délic, sloze-
ny zodporu R, potenciometru Rafotoodpo-
ru R,. V obvodu kolektoru tranzistoru T, je
dali déli¢ z odportl R; a R;, ktery pfizpiiso-
.buje vystupni parametry tranzistoru T, ke
vstupnim parametrim tranzistoru 7;. V ob-
vodu kolektoru tranzistoru T; je zapojeno
modelaiské relé typu AR 2. Pro toto relé je
také konstruovan obrazec plodnych spoji
(obr. 2).

Cinnost ptistroje

Fotoodpor ma pfi malém osvétleni nebo
ve tmé velky odpor, ktery se blizi jmenovité-

mu odporu (tj. odporu, ktery je uveden na -
télisku fotoodporu). Pfi osvétleni se odpor .

zmensuje az asi na desetinu jmenovitého
odporu. Zakryje-li se fotoodpor, aby na néj
nedopadalo svétlo; bude tranzistor T, ve
vodivém stavu. Jeho kolektorovy proud vy-
vold na odporu R, takovy Gbytek napéti, ze se
otevie i T, a relé pritdhne. Pfi osvétleni
fotoodporu nestati jiz proud baze tranzistoru
T\ udrzet tento tranzistor ve vodivém stavu;
tibytek napéti na odporu R;zmizi, tranzistor
T, prejde do nevodivého stavu a relé odpad-
ne. Potenciometrem R lze nastavit pozado-
vanou citlivost pfistroje.
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Konstrukce ptistroje

Vsechny soucastky jsou na desce s plosny-
mi spoji. Fotoodpor lze samozfejmé umistit
(jako sondu) na pozadované misto a spojit
s pristrojem vodici. Jako T, byl vzhledem ke
stabilité zvolen kfemikovy tranzistor; tran-

.zistor, spinajici relé, muze byt jakykoli ger-

maniovy typ s proudovym zesilovacim ¢imite-
lem vétsim nez 50 a s dovolenym kolektoro-
vym proudem vétim nez 50 mA. Modeldf-
ské relé ma odpor civky asi 225 Q, ma jeden
pfepinaci kontakt, ktery lze zatizit proudem
az 1 A pfi napéti 12 V. Kontaktem nelze
v zidném ptipadé spinat sitové napéti.

Seznam souédastek

Odpory .

2]} TR 112a (nebo TR 151), 1 kQ

R TR 112a, 120 Q

R : TR 112a, 1,2 kQ

Rs fotoodpor WK 650 60

. Polovodiéové souléstky ‘

T KC148 (KC508)

T: GC508 (nebo jiny, viz text),;
bude-li pouzita misto relé
34rovka 2,5 V/200 mA,
pouzijeme tranzistor GC510

a2 GCS512

Ostatni souéastky .

R TP 040, 10 kQ .

Re relé AR 2, odpor Civky asi

225Q.
deska s plosnymi spoji L 46

+ 45026V

KC148

GC508

Obr. 1. Zapojeni svételného relé

—1-5 " RUBRIKA PRO
NEJMLADSI CTENA

o®

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji svételného relé
(L46)

Elektronicky otatkomér

Ing. Vladlm[f Valenta

Popisovany pfistroj jsem zkonstruoval
podle podobného ptistroje, jimz jsem testo-
val po nckolik let modelarské spalovaci
motory a elektromotory. Jeho vyhoda spo¢i-
va predevsim v presném ocejchovani napé-
tim sitového kmitoctu a v tom, Ze pristroj
nezatézuje méfeny motorek. Vypusti-li se
snimaci fotonka, lze otackomér pripojit napf.

-k rozdélovaci automobilu, popf. kapacitné

navazat na kabel k zapalovaci svi¢ce prostym
ptilozenim " izolovaného vodi¢e délky asi
100 mm. Tak Ize pouziti otdckoméru jedno-
dude rozsifit i do oblasti, pro néz nebyl
pavodné uréen.

Popis zapojeni

Hradlovié fotonka Ds (obr. 1) méni svétel-
né impulsy (z otadejiciho se hfidele) na
elektrické. Impulsy se zesiluji tranzistorem
T, a vedou na bdzi tranzistoru T:, ktery je
otevien (volbou odporu R;). Zaporné pilvl-
ny stiidavého signalu uzaviraji T, takze na
Jjeho kolektoru jsou kladné napétové impul-
sy. Tytoimpulsy jsou derivovany ¢linkem G,
R.. Kladn¢ napCtové 3picky pak spoustéji
pies diodu D, monostabilni klopny obvod
s tranzistory Ty a T,. Tranzistor Ty je diky
odporu R; a potcnciometru P, ve vodivém
stavu.- Na jeho kolcktoru je proto nulové
napéti a tranzistor T, je uzavien. Na kolekto-
ru T, je pIné napdjeci napéti, na néz je nabit
i kondenzator C.. Tranzistor T: se otevira
kladnym napétovym impulsem, ktery je pii-
veden na jeho bazi pfes diodu D,. Napéti na

. jeho kolektoru se zmensi na nulu. Kondenzi-

tor Cy, ktery byl nabit na téméf plné napijeci
napéti, uzavie svym nabojem tranzistor T;.
V tomto stavu setrvdvi obvod tak dlouho,
nez se niboj.kondenzitoru vybije pies odpor
Rs a potenciometr P, na napéti, které staci ke
znovuotevieni tranzistoru T. Jak je z popisu
ziejmé, nezdlezi délka impulsh, které ,,vyra-
bi*“ monostabilni klopny obvod, na délce
budicich impulst, ale. (zhruba) pouze na
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hodnotach pouzitych sou¢dstek. Protoze cet-
nost (pocet za jednotku ¢asu) impulst kon-
stantni Sitky je pfimotimérna poctu budicich
impulsd a ty jsou opét imérné rychlosti
otateni méfen¢ho objektu, bude 1 proud
tranzistorem T, pfimotimeérny rychlosti ota-
¢eni. Vzhledem k tomu je méridlo zatazeno
piimo v obvodu T; (pres integracni ¢len G,
Rs). Odpor Ry upravuje citlivost pfistroje.

Tranazistor T; spolu se stabiliza¢ni diodou
D, tvofi stabilizitor napéti. Pfistroj lze na-
péjet zg zdroje stejnosmérného napéti 9 az
12 V (napi. dvé ploché baterie v sérii nebo
miniaturni baterie 9 V pro tranzistorové
prijimace).

_Uvadeni do chodu

Uvadéni do chodu je velmi jednoduché.
Vsechny soucdstky (mimo snimaci fotonku
a méfidlo) jsou na desce s plosnymi spoji.
Diilezité je pfipojit fotonku, méfidlo a napa-
jeci zdroj ve spravné polarité, tj. presné
podle schématu. Deska s plosnymi spoji je na
obr. 2.

Oba nastavovaci potenciometry nastavime
tak, aby jejich bézce byly asi ve stiedu

odporové drahy. Potom osvétlime fotonku
zdrovkou, napajenou stfidavym napétim ze
sité (napf. osvétlovaci zdrovkou pistolové
pajecky), zirovka by méla byt asi SO mm od
fotonky. Rucka pfistroje se vychyli do mista
stupnice, které odpovidd 100 impulsd za
sekundu. To je pro dvoulistou vrtuli nebo
clonku rychlost otaceni 3000 ot/min. Protoze
ma métidlo stupnici délenou na 60 dilka (60
nA), mizeme rucku nastavit potenciomet-
rem P; tak, aby vychylka byla piesné v polo-
viné nebo ve ¢tvrtiné stupnice: V prvnim
ptipadé bude uplna vychylka rucky odpovi-
dat rychlosti otdceni 6000 ot/min., ve dru-
hém 12 000 ot/min. Postupnym vzdalovanim
zdroje svétla od fotonky a otdacenim bézce P,
se pak ptistroj nastavi na maximalni citlivost.

Poutiti.

M¢reni rychlosti otaceni je jednoduché.
Na motorek se upevni dvoulista- clonka
(nebo dvoulista vrtule) a kapesni svitilnou
se ,,prosvétluje‘ tocici.se kotou¢. Na druhé
strané se prerusované svétlo (svételné impul-
sy)-snima fotonkou.

Mechanické konstrukce

Mechanickd konstrukce zavisi na moznos-
tech kazdého konstruktéra. Rozméry desky
s plosnymi spoji byly zvoleny s ohledem na
rozméry ploché baterie. Cely piistroj mize
byt vestavén v krabici z preklizky tloudtky asi
2 mm - tak byl postaven prototyp pfistroje.
Snimaci fotonka muze byt umisténa na Cele
krabice, nebo mize byt pfipojena vodici
viceméné libovolné délky, aby bylo mozno
méfit i na nepristupnych mistech. Ptivod od
fotonky k pfistroji pak musi byt stinény.

Poutité soucastky

R 18 kQ

R 027 MQ

AR 47 kQ

R 33 kQ

R R 1kQ

A 27 kQ

24 10 kQ

A 330 Q

Rio 560 Q

Rll

Kondenzatory

(@) TC 180, 2 uF

C TC 180, 0,22 pF
[} TC 181,10 nF
‘G TC 180, 68 nF
G G TE 003, 100 uF
Polovodi¢ové soucdstky

T KC509 (KC149)
T:ai Ts KC508 (KC148)
O KAS01

(0.3 K2721

2] 1PP75

Ostatni soucastky

A TP 040, 0,68 MQ
P TP 040, 22 kQ
méfidlo 60 pA

spinad

deska s plosnymi spoji L47

o @)
M
) OmmmmQee)
o R Ty Ry \ o @)
3 )
D’ Obr. 2. Deska s plosnymi spoji otdickoméru (L47)
Nové sovétské odpory

Nové piesné mikrodratové odpory s vel-
kou stabilitou typu MPX a S5-55 zacal
vyrabét v SSSR kisinévsky podnik Mikropro-
vod. Jsou uréeny pro konstrukci velmi pres-
nych méficich elcktronickych pristrojt a dal-
§i aplikace. Mohou pracovat v rozmezi teplot
-60 az +100 °C a pfi napeti az 800 V:
Odchylky od jmenovitych hodnot odporu
jsou £0,002 az 0,1 %. . '
Pribory i technika eksperimenta ¢. 2/1977

~Hé-

TV hry v BLR

S dopliakem k televiznimu pfijimaéi ,, TV
Turnier®, vyrobenym v BLR, lze hrit riizné
varianty her (tenis, kopanou, hokej, haze-
nau, odbijenou, badminton aj., ale i napodo-
bovat prekazkovy béh) na televizni obrazov-
ce. Pristroj se pripojuje k anténnimu vstupu
libovolného TV piijimace. Symboly hrici
jsou zobrazeny pozitivné nebo negativné,
hraci plochu lze-téz ménit podle prani. Pii
micovych hrach je mozno volit bud ptimko-
vou, nebo balistickou drahu mice. Pristroj.

zobrazuje stav hry (skore, po¢et zdsah(), ma
¢tyfi zvukové efekty a dalsi dopliky, které
mace.

_JB-
Funkamateur &.6/1977

AL Amatoaka 1 1D
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~ VYSTAVA A SEMINAR
,DNY NOVE TECHNIKY TESLA -VUST 1977

»V rozvoji strojirenstvi i celého narodniho hospodaistvi je vyzna&nym &initelem
elektronlka. Bez ni nelze zajistit technicky rozvoj mnoha navazujicich obora . . .

Z projevu predsedy viddy CSSR s. Strougala na’ zaseddni
UV KSC v zdfi 1976 ,,Ukoly a rozvoj és. hutnictvi a stro-
jirenstvi po X V. sjezdu KSC*.

Vyznamné letosni 25. vyro¢i zalozeni
nasi nejvétsi vyzkumné radioelektronické
organizace TESLA - Vyzkumny dstav pro
sdélovaci techniku A. S. Popova, nositele
Rddu prdce,” se vyrazné .promitlo do
scénafe vystavy, pofiddané od 12. do 20.
kvétna 1977 v Praze 4-Braniku. Nékteré
z novych expondti byly na vystavé porovnd-
vany s obdobnymi fesenimi z prvnich let
¢innosti ustavu, coz nazorné dokumentovalo
velky pokrok elektronického rozvoje.

Z mnoha exponatli vystavy se zminim
jen o vybranych vyrobcich, predstavujicich
zakladni sméry rozvoje elektroniky.

Elektronické soucastky

Vychozi materidly z monokrystald InP
o priméru 30 mm a hmotnosti az 100 g
s orientaci, pripravené metodou Czochralski-
ho, byly predvadény jako vychozi perspek-
tivni materialy pro laditelné mikrovinné sou-
¢astky s malym Sumem, velkou ucinnosti
a kmitoétovym rozsahem az do 50 GHz.
Epitaxni vrstvy pripravené z kapalné faze na
rotaéni odstredivce umoziuji efektivni vyro-
bu infraéervenych diod a detektort a slunec-
nich ¢ldnkd CdS/InP. :

Pozornost vzbuzovaly monokrystaly tan-
taliénanu lithného o délce 40 mm a pruméru
15 mm; jsou vhodnym feroelektrickym ma-
teridlem, " jako kvalitativné vy$si ndhrada
zejména za dosavadni kiemenné stabilizito-
ry (umoziuji dosdhnout vétsi sitky kmitocto-
vého pasma a lepsiho cinitele elektrome-
chanické vazby). Maji bod tini 1660 az
1680 °C, tvrdost (podle Mohse) je S, Cu-
rieova teplota 660 +10 °C.

O vyzkumu novych vychozich materidla
svédcily predvadéné dva typy feromagnetic-
kych monokrystall; vyrabéji se Verneulilo-
vou metodou s programové fizenym snizova-
nim teploty.

1. manganato-zinecnaty ferit je perspektivni
pro aplikace v ziznamovych hlavich vi-
deomagnetofoni. Dosahuje se magnetic-
ké indukce az 4300 G. ’

2. ytrrito-Zelezity grandt (Y1G) pro aplikacni
vyuZiti v magneticky ladénych mikrovin-
nych obvodech.

Mikropaskové izocirkuldtory (izolatory)
s bezodrazovym ukoncenim jednoho ramene
byly vyvinuty pro vyuZiti jako oddélovaci
¢leny v mikrovinnych integrovanych obvo-
dech. Bezodrazoveé ukonceni je realizovano
odporovym prvkem v tésné blizkosti zkratu.
Predvadéné ctyfi vzorky byly uréeny pro
kmitoctovd pasma 6,5 az 11,4 GHz.

Z oblasti optoelektroniky byl pfedvadén
planarni dielektricky svétlovod se spojité
proménnym indexem lomu na sklenéné pod-
lozce, kterda ma tvar pasku. Pro napojeni
svételného paprsku je na za¢atku svétlovodu
prilozen vazebni hranol s mezerou mensi nez
100 ym. Je uréen pro ptenasené vinové délky
0,6 az 1 pm.

(Gmatoabz YY1 TID 55
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obr. 1. Zavizeni pro pFenos TV signdlu po

vigknovém svétlovodu

Technologie a konstrukce

Na ptehlednych schématech byl uveden
podrobny postup prace pii automatizaci kon-
strukce dvojvrstvového plosného spoje po-

“moci poCitace TESLA 200, vypracovany ve

spolupraci s vypocetnim strediskem elektro-
technické fakulty CVUT. Maximalni velikost
desky je 750 x 750 mm, nejvétsi pocet mo-
duli 250 x 250, izolaéni vzdalenost: vodiél
0,35 mm, tlouitka vodi¢i 0,3 mm, pramér
prachozich otvoru 1,5 mm. Doba vypo¢tu na
rozmisténi 11 integrovanych obvodi, 19
soucastek a 117 propojovacich spoji je 121
min. Vystupnim médiem je dérna paska pro
fizeni kreslictho automatu typu ZPA Digi-
graf. :
Studiem a experimentalnim ovéfenim celé
fady zahrani¢nich programid byly ziskany
vykonné prostredky k analyze a optimalizaci
elektronickych obvodii pomoci pocitace, coz
bylo ndzorné predvedeno na pracovnich po-
stupech. Pomoci aplikacnich programu je
mozno analyzovat elektrické vlastnosti elek-
tronickych obvodi jesté drive, nez se prikroci
k experimentu; napt. se simuluje vliv parazit-
nich parametri, toleranci soucastek a vliv
teploty. V zavéru prace je mozno optimalizo-
vat cely navrh vzhledem ke zvolenym krité-
riim.

Zajimavou ukdzkou byl schematicky pfe-

" hled programu pro automatizovany navrh

masek k vyrobé integrovanych obvodia po-
moci Digigrafu. Byl predvadén postup kon-
struk¢niho feseni logického obvodu, ktery je
realizovan na jednom cipu. Udaje potiebné
k celé konstrukci jsou uloZeny v databance,
organizované v diskovych pamétovych jed-
notkéach s pfimym vybérem. Dosud vypraco-
vané Ctyti aplikacni programy jsou zdkladem
téchto automatizovanych postupt pro vyro-
bu masek.

MéFici elektronicka zatizen|

" Automaticky méH¢ a tidi¢ elektrolumi-
niscenénich diod a segmentovych displeji
automaticky tfidi a méfi soucastky podle tfi
parametrli a zaznamenavad vysledky. Pod-
minky méfeni a tfidéni se zadavaji pro-

gramovaci jednotkou, ktera je vyménna. Pti
méfeni prvki ve tvaru ¢ipi na nerozélenéné
podlozce miiZze zafizeni spolupracovat s u-
pravenym krokovacim-automatem ZOND. -

Automaticky zkou3e¢ obvodi typu MIS je
politatem fizeny systém pro dynamickou
funkeéni kontrolu obvodit MIS-LSI. Generu-
je a vyhodnocuje programové s vyuzitim
operaéni paméti minipocitace ZPA ADT
4100; bylo predvedeno jeho funkéni schéma
i vlastni zafizeni zkousece.

Radiotechnické a jin4 zatizeni

Predvadéna letecka palubni radiostanice
LS-5 pracuje simplexné s modulaci A3.
Obsahuje i palubni telefon pro vzajemné
dorozumivani dvou ¢lend posadky. Provozni
kmitocet se voli karuselem. Je osazen 10
krystalovymi moduly, ma vestavéné automa-
tické obvody kontroly spravnosti funkce

- obvodii. Vysila¢ je sirokopdsmovy, prijimac

ma elektronicky ladéné vstupni obvody
apracuje jako superheterodyn, jehoZ selekti-
vita je ur¢ena krystalovym filtrem. Obsahne
kmitoftovd pdsma v rozsahu od 118 do
135,975 MHz, odstup provoznich kmito¢-
td je po 25 kHz, vf vykon vysilaée je
1,5 W. Radiostanice LS-S ma . rozméry
80 x 80 x 200 mm a hmotnost jen 1,8 kg.

Radiokompas RKL 51 je uréen pro letadla
a automaticky se zaméfuje v pasmu dlouhych
a stiednich vin na tzv. nesmérové majikové
vysilaCe. Pracuje s pevnou ramovou anténou
a ma indikaci zaméteni vyfesenou stiidavym
sinus-kosinusovym rozkladaéem tzv. osmi-
voltové série. Kmitoétova pasma od 150 do
1799,5 kHz jsourozdélenas odstupy 500 Hz.

Televizni kanalovy volic umozni inovaci
televizorii; je osazen tranzistory a zlepSuje
nékteré elektrické parametry televizoru,
napf. regulaci zisku, odolnost proti kiizové
modulaci a Sumové ¢islo. Vstupni impedance
je nesymetricka (75 Q).

Velky zdjem navitévnika vystavy se sou-
stiedil na védecké pristroje (vyhodnocovaci
¢ast analyzdtoru mikrometeoritl) pro druzi-
ce AUOS-Z-ELIS, které byly vyvinuty ve
spoluprici s ustavy CSAV a AV SSSR.
Navrzena palubni radioelektronicka zafizeni
umozni stanovit prostorovou hustotu, rych-
lost, energii a hmotu mikrometeoritd. Vy-
stupni informace je do telemetrického sdélo-
vaciho systému preddvana v 8bitovém kédu.
Tato druZicova zatizeni jsou ¢asti programu
Interkosmos pro léta 1977 az 1980.

Zajimava byla celd fada lékarskych elek-
tronickych zafizeni, napf. analyzator CO,,
vyuzivajici absorpce infracerveného zareni
kyslicnikem uhli¢itym. Pfistroj byl vyvinut
pro plynulé sledovéni respiracniho cyklu
pacientit; pracuje s ptesnosti 0,2 % a ma
méfici rozsah 0 az 10 objemovych %. Nové
fonokardiografické snimace byly vyvinuty
pro snimdni vnéjlich zvukovych projevu
srde¢ni funkce v pasmu kmitoctd od 20 Hzdo
2 kHz.

Obr. 2. Experimentdlni kodér pro osmijazyc-
ny doprovod TV signdlu



Z -oblasti prumyslovych automatizacnich
zafizeni byl hlavnim exponitem C¢islicovy
tdici systém NS 520/540 pro programové
fizeni soustruhii. Je vybaven paméti techno-
logického procesu v rozsahu 16 kByte a vlast-
ni systém je fizen tfemi procesory. Systém
vznikl spolupraci s Vyzkumnym istavem
obrabécich stroji a obrabéni. Novinkou byly
nové zobrazovaci jednotky abecedné ¢islico-
vych informaci EC 7920 a EC 7927, které
patfi do systému pocitact JSEP; maximalni
pocet zobrazitelnych -znakii je 480 ve 12
fadcich (po 40 znacich). Kromé téchto vybra-

~- -4

nych exponétli byla na vystavé predvadéna
celd fada dalSich zatizeni. Pozoruhodni byla
i_vystavka referatovych publikaci- TESLA
VUST, vydavanych ve 12 fadich s cilem
poskytnout podrobné informace o jednotli-
vych oblastech elektroniky. Na piehledovych
schématech byly popularizovany na vystavé
Gspéchy ctrnacti kolektivii soutézicich o titul
,,Brigdda socialistické prace* a dalsi spole-
censké akce, zejména k oslavé 60. vyro¢i
VRSR.

Na soucasné probihajicim seminati byly ve
tfech skupinach projednany

Obr. 3 a 4. Analogovy magnetofon pro ziznam biopotencidlii se souborem snimaci

— obvody velké integrace,

— optoelektronika a materidly pro elektroni-
ku a

— mikrovinné soucastky a ridiové spoje.

V kazdé skupiné probéhlo po Sesti zaklad-
nich referédtech; vydany sbornik s texty viech
predndsek zasle zajemcim ZP CSVTS TES-
LA VUST, Novodvorska 994, 142 21 Praha
4-Branik. .

Akce Dnt nové techniky TESLA VUST
se konaly se zaméfenim k plnéni ikold XV.
sjezdu KSC, zejména ke zkrdceni cyklu
vyzkum-vyvoj-vyroba. Antonin Halek
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Od 21. ¢ervna do 3. ¢ervence uspofidalo
generilni feditelstvi VHJ TESLA v Praze ve
vystavni sini U Hyberni reprezentaéni vysta-
vu svych vyrobki a jejich uzZiti v naSem
narodnim hospodarstvi, z niz vam pfinasime
obrazovou reportiz. Na vystavni ploSe vétsi
nez 1000 m? bylo soustfedéno pies 500
exponatl, které mély Siroké vefejnosti i od-
bornikim dat prehled o vyrobnim programu
ceskoslovenského elektronického a slabo-
proudého primyslu. Organizitofi vystavy
sledovali cil pfedstavit VHJ TESLA nejen
jako vyrobce zafizeni spotiebni elektroniky,
ale i jako dodavatele v oboru -investi¢ni
elektroniky, tolik dilezité pro nase narodni
hospodarstvi. Architektonické a tematické
feSeni vystavy nenasilnym a kazdému divaku
srozumitelnym zpdsobem ukazuje zdjem,
ktery nase spolecnost elektronickému pri-
myslu a tedy podnikim TESLA vénuje
a jaké tkoly jim ukldda v 6. pétiletce.

)

Obr. 1. Vystavu Elektronika '77 zahdjil
ndméstek ministra  presného strojirenstvi
-s. ing. Frk

KTRONIKA *77

V. letech 6. pétiletky se ma v podnicich
TESLA zvy3it v porovnani s rokem 1975
hrubd vyroba o 80 %, vyroba zbozi 0 77 %
s pfedpokladem 90% ristu spolecenské pro-
duktivity prace pfi priristku poctu pracovni-
ki pouhych 6 %. Zpisob, jakym &e s témito
naro¢nymi ikoly chce VHJ TESLA vypora-
dat, méla ukazat pravé tato vystava.

Expozice byly rozdéleny do tematickych
skupin, zahrnujicich (mimo vstupni ¢ast,
tiskové stiedisko, prostor pro projekci krat-
kych filmid, prodejnu a misto pro kulturni
programy) vystavni plochy vénované pri-
myslu, zdravotnictvi, dopravé, energetice,
védé a technice, telekomunikacim, souéast-
kové zakladné a zabezpecovacim zafizenim.

Tematické skupiny pramyslu a energetiky
seznamovaly navstévniky s podilem VHJ
TESLA na zvySovani produktivity a efektiv-
nosti prace v ostatnich primyslovych obo-
rech (éislicové fzeni obrdbécich strojd NC

e

SVAZARM: | -

Obr. 2. Prvni spojeni pod znackou OK5TOP

(TESLA OP) navdzal z vystavy K. Dondt,

OKI1DY, technicky ndméstek Feditele OP
TESLA

systémy, elektronické pocitace pro fizeni
technologickych procesii pomoci pocitace
TESLA RPP16 standard, systém fizeni viz-
ské energetické kaskady timtéz pocitatem
v provedeni ,,mini*, esky energeticky dispe-
¢ink atd.). Vystavovany pocitat RPP16 je
pro své vsestranné uplatnéni v desitkach
odlidnych provozu, vyrob, v hornictvi a ener-
getice nejrozsifené;si pocitac ve své kategorii
u nds. Na vystavé byl dokonce predstaven
v ¢innosti 1 ve spojeni se syntetizatorem
lidské feci spolu s magnetickou paskovou
jednotkou EC-5004.

Obr. 3. Detekcni syslém rastrovaciho elektro-
nového mikroskopu BS 500

Obr. 4. Elektronika primého Cislicového Fize-
ni obrdbédiho stroje pocitacem
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Obr. 5. Analogové digitdlni systém k Fizeni
technologického procesu upravy surového
cukru, soustredény na jediné desce

Oddeleni vystavy, nazvané Soucistkova
zikladna, svou 3iti i naplni dokazuje podmi-
nénost a zavislost pokroku elektroniky na
polovodicich, na integrovanych obvodech
a na zvladnuti velmi naroénych technologii

- vyroby novych soucistck. Porovnani ,ednot-
livich soucastek predvalecné vyroby s novy-
mi, pichledné postupy hybridnich integrova-
nych obvodd (12ti bitovy bindrni ¢islicové
analogovy prevodnik HIC 12,1), piezoelek-
tricka keramika, korundové substrity pro
“mikrovinné integrované obvody, sitotiskové
preparity pro hybridni 10 v tlustych vrstvich
dokuméntuji pfistup podnikd elektroniky
a slaboproudé techniky k inovaci. Za nejvy-

znamné j§i inovaéni krok sami odbornici VHJ

TESLA povazuji v letosnim roce plny pre-
chod k vyrobé prijima¢i pro ernobilou
televizi na bazi polovodiéi. Mimo ostatni
vYhody je tuv neposledm fadé pfi masovém
rozsifeni téchto pristrojd dilezitd i energetic-
ka uspora, predstavujici ve zbyvajicich letech
6. pétiletky 48 MW. Prvni ceskoslovenské
televizory Olympia a Kamila, vybavené sen-
zorov¥m ovlidanim kanalového volice s cn-
selné indikovanym pfepindnim programi,
budou prvnimi pmtrojn, osazenymi pouze
. polmodncovyml soucastkami.

V této ¢asti vystavy jsou i ukazky vyrobki
soucasné vakuové elektroniky jako nasobice
clekirond, vybojky, vidikon s heterogennim
targetem CDSE 301QV26, fotonasobice,
Kklystron 20 kW pro barevnou televizi a dalsi
vysiluci elektronky n. p. TESLA VrSovice.
TESLA; n. p. (Hloubétin) se pochlubila
vyznamnym dspéchem ~ dodavkou pétistého
vysilace do SSSR.

Zc¢ spotiebni elcktroniky, reprezenlovane
n. p. TESLA Bratislava, byl vystavovan
prijimac vyssi jakostni tfidy 816A. Jde o no-

vou verzi v soucasné dobé na nadem trhu
prodavaného celotranzistorového stereofon-
niho pfijimace 814 A tiidy Hi-Fi. Typ816 ma
tahové potenciometry, senzorovou predvol-
bu s integrovanymi obvody a s pfepinanim na
plynulé ladéni, opét ovlidané senzorem.
Jmenovity nf vykon, vinové rozsahy a ostatni
technické idaje odpovidaji pfiblizné typu
814, 1 v oblasti gramofont a gramofonovych
souprav se snazi TESLA vyhovét rostoucimu
zajmu spotfebitcld o kvalitni pristroje nej-

vy$si tridy. Jsou nabizeny gramofony, osaze-

né Sasi HC42 (NC 420, NZC 421). N. p.
TESLA Litovel predvadél v samostatné
expozici poloautomaticky gramofon MC400
tiidy Hi-Fi, zatim pro spotiebitcle nedostup-
ny. Mé senzorové ovlidani, automaticky
nédjezd s primym pohonem talite, prenosku
s novou vlozkou typu VM2102 (od soucas-
ného typu se lisi mék¢im ulozenim) se svis-

. lou silou na hrot 15mN. Podle udaji
informdtora se predpokladi vyroba do dvou
let. Jednim z exponatd, o ktery se budou
zajimat hlavné¢ motoristé (az se objevi na
naSem trhu), je stereofonni kazetovy piehra-
vac do automobili AP 50. Pékné provedeny
pfijima¢ s kazetovym magnetofonem Musi-
kal n. p. TESLA Bratislava, odvozeny ze
stavajici
1030A, ktera ma 7 predvolitelnych stanic
v pasmu VKV a je osazena rovnéz gramofo-
novym Sasi HC42 i kvadrofonni adaptér
AZQ 100 pro vyuziti stereofonnich zarizeni
bez podstatnych zisahi do jejich funkce
ukazuji, kam se od zacatku stoleti, reprezen-

tovaného na vystavé gramofonem npasich
pradédeckl, dostala techml\a reprodukce
zvuku.

Je nam lito, Ze televizni pfijimac¢ Denisa
bude po dva roky pouhou maketou proto, ze
dosud neni vyrobni linka na skiin tohoto
pfijimace.

Z profesiondlnich zafizeni predvadél n. p.
TESLA Elektroakustika rezijni stil ESS662,
studio MGF EMS 316 a nahrdvaci studio.
V odpolednich hodinach byla tato -zarizeni
v provozu pro skupiny populdrni hudby.
Profesiondlni hudebniky jisté zajimal vyrob;
ni program n. p. TESLA Vrible: zesilova¢
100 W pro sélovy hudebni nastroj ASO S00;
odménény zlatou madaili na brnénském ve-
letrhu spotiebniho zbozi v r. 1977, estivstu-
povy 100W zesilova¢ pro hudebni soubory
pro zesileni signal ze 6 mikrofonu s'velkou
1 malou impedanci ASO 600, zesilova¢ pro
zpracovani a upravu signald AZK 185.

Elektronicka zatizeni pro diagnostiku a te-
rapii a pro sledovani stavu pacientl, monitor-
ni systém pro sledovani zakladnich zivotnich
funkci Sesti pacienti pro jednotky intenzivni

Obr. 6 a 7. Elektronické

bloky monitorniho sys-

1ému TESLA pro pouZi-
v lekarsevi

fady Domino, Hi-Fi souprava - i

Obr. 8. Pult syntetizdtoru lidské reci pracujici
ve spojeni s pocitacem RPP16 s magnetickou
- pdskovou jednotkou EC 5004

Obr. 9. Hybridni zesilova¢ HIO 20 s vyko-
nem 20 W

. Obr. 10. Kvadrofonni pFijima¢”

péce ukazuji s indikatorem karcinomi navr-
Zenvm podle nové ceskoslovenské metody,
jak VHI zasahuje do aplikaci elektroniky
v [ékatstvi.

Rozsahlou skupinu tvofily pfistroje inves-
ticni elektroniky pro laboratorni a méfici
ucely. Rastrovaci elektronovy mikroskop
BS 300 z n. p. TESLA Brno, vyvinuty ve
spolupraci s UPT CSAV Brno, vypliuje
mezeru mezi- svételnym mikroskopem
a transmisnim elektronovym mikroskopem

Obr. 11. Nékolik novych vyrobkii spotrebni elektroniky n. p. TESLA
Bratislava



a umoziiuje pfimo pozorovat povrchy pev-
nych objektt, neprostupnych pro elektrony.
Pristroj byl vysoce ocenén na lofiském brnén-
ském veletrhu. V této oblasti vystava pripo-
mind- rozsdhlou mezinarodni spolupréci se
stity RVHP. Q-metr BM 560 je jeden
z pristrojd, vyrabénych u nds v licenci SSSR.

V prodejnim stinku, ktery byl soucdsti
vystavy, byl i pfehled kompletovanych sou-
borili soucastek pro stavebni navody, uvetej-
nované v AR, které jsou dodavany i na
dobirku (napt. stavebnice TV tenisu), mag-
netofony, soulastky pro elektroniku i napf.
kalkulatory TESLA OKU 202.
"V dldnku uz nezbyva misto pro telekomu-
nikaéni zatizeni, dorozumivaci zaftizeni, pril-
bové vysilacky, svételné zdroje, mikrofony,
reproduktory i na podil vyrobki TESLA
v programu Interkosmos.

Informatofi u jednotlivych stankd podava-
li ochotné informace i pres trvalé preplnéné
vystavni prostory. Litujeme, ze u jednotli-
vych piistroji nebyly spolu s jejich oznace-

Obr. 12. Rozhlasovy pFifimac 816A (TESLA

Bratislava)

nim uvedeny alespofi zdkladni technické
udaje.. Uspoftilo by to hodné ¢asu pracovni-
kam vystavy, ktefi by se mohli vice vénovat
zodpovidani dotazti odborniki. V kazdém
pripadé viak vystava velmi dobie reprezen-
tovala VHJ TESLA, usili jejich délnika,
techniki a ostatnich zaméstnanci, ktefi se

Obr. 13. Novd kombinace gramofonového
pFistroje s tunerem

v odvétvi elektroniky podileji na urychleni
rozvoje veédy, techniky a primyslu nasi zemé
i zemi RVHP a spolupracuji na dovrseni
védeckotechnické revoluce. V tom byla
ihlavni angazovanost celé vystavy. -Dy-

ZesiLovaC (1SCILOSKOPU

Ladislav Zednik

Konstrukce dopliiuje stavebnici osciloskopu -popsanou v Priloze AR 1975 o zesilovac
s vétsim kmitoCtovym rozsahem. Rozméry desky s plosnymi spoji 90 x 70 mm odpovidaji

modulu stavebnice.
Popis zapojenf
Bylo zvoleno soumérné diferencidlni za-

pojeni s tranzistory FET na vstupu a se
stejnosmérnou vazbou pres cely zcsilovaé

KF257
(KF504)

KS500

(obr. 1). Napajeci napéti jsou pouze dve:
12 V pro predzesilovaci stupné a napajeci
napéti pro koncovy stupen, jez lze v Sirokych
mezich ménit podle pozadavku na velikost
vychylovaciho napéti na destickach obrazov-

KF257

(KF504)  KS500

+12V (14,9 mA)
[0 -

%

vstup
R
0M
-
Luzavieny_plechovy
kryt 2x kA206

KFSa1
Obr. 1. Schéma zesilovace

2x KS500

J
sklepénd ™
‘prichodka

KF521

posuv stopy
2x KS500

ky. V predzesilovacich stupnich Ize vzhledem
k nizkému napijecimu napcti pouzit levné
spinaci tranzistory (KS500), ktere maji vyso-
ky mezni kmitocet.

Pti konstrukci ste]nosmgrnych zesilovach
s velkym zesilenim je vidy velkym. problc-
mem zajistit dobrou teplotni stabilitu. Bylo
proto zvoleno pfisné soumérné zapojeni. ve
kterém je posuv pracovniho bodu v jedné
vétvi zesilovace kompenzovin stejnou zm¢-
nou ve vétvi druhé. Prvnich sest tranzistorii je
umisténo v tésném plechovém krytu, ktery,
zajistuje dobrou tepelnou vazbu vicch sou-
¢astek a navic stini vstupni obvody a oddéluje
je od vystupu, coz spolu s kompaktni kon-
strukci, kratkymi spoji a blokovinim nap:ije-
ci vétve prispiva ke stabilit¢ zesilovace. Jed-
notlivé zesilovaci stupn¢ jsou oddéleny emi-
torovymi sledovaci (pfizptisobeni impedan-
ci), coz zajistuje velké zcesileni v Sirokém
kmito¢tovém pasmu.

Zikladni citlivost osciloskopu pii pouziti
popisovaného zesilovace je asi 5 aZ
10 mV/cm vychylky na stinitku obrazovky.
Kmitoctovy rozsah miize byt az do 10 MHz
podle vlastnosti pouzitych tranzistorti, citli-
vosti obrazovky a velikosti rozptylovvch ka-
pacit v obvodu vychylovacich desticek.

Citlivé)si obrazovka potiebuje mensi vy-
chylovaci napéti; to umoziuje volit mensi
napdjeci napéti koncovcho stupné. Pii dand
kolcktorové ztraté mohou byt mensi kolek-
torové odpory koncovych tranzistor(i a kmi-
toctovy rozsah je vétsi. .

Podle pouzitého napdjeciho napétia prou-
du koncovych tranzistori (s ohledecm na
dovolénou kolektorovou ztratu), stanovime
velikost kolektorovych a emitorovych odpo-
i (Ria. Ray; Ry, Rys). Priitok proudu konco-
vym stupném by mél v klidovém stavu
vyvolat spad napéti na cmitorovych odpo-
rech (Ri;, Rys) 5 a 12V a na kolektorovych
odporech (Ry;, Ry) by mél byt spid napéti
polovina napdjeciho napéti, zmenseni o6 V.
Odpory uvedené ve schématu jsou urceny
pro napajeci napéti 150 V a tedy pro vystup-
ni napéti pro obrazovku asi 280 V (diferenci-
alni zapojeni).

Kondenzitor G rozsifuje kmitoctové pas-
mo smérem k vyssim kmitoétdm. Jeho kapa-
cita je asi 100 pF a je ji tfeba nalézt zkusmo.

Tranzistory, které budou pro stavbu k dis-
pozici, je tieba sparovat do dvojic a tyto
dvojice pouzit na mistech T, Tg; T.. T; atd.
Tranzistory KS500 byly vybrany tak, aby
proudovy zesilovaci ¢initel f,¢ byl asi 150.
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Mechanicka stavba:

- Stinici kryt je zhotoven z ocelového poci-
novaného plechu a je pfipijen k zemnim
vodi¢tim plosnych spoji (obr. 2). Pro vyvody
jsou pouzity sklenéné prichodky. Odpor R,
je pfipajen mezi priichodku a prislusnou
plosku na desce s plosnymi spoji. Kondenza-
tory G, G jsou pripajeny mezi plosny spoj
a plechovy kryt (zem) tak, aby piivody byly
co nejkratsi.

Odpory Ry, Ry jsou pripdjeny ze strany
plosnych spoji ve vzdélenosti asi S mm od
desky. Konstrukce je patrnd z obr. 3.

Uvéadéni do chodu

Pokud budou pouzity proméfené soucast-
ky, bude tieba pouzé urcit spravné odpory
v obvodech emitori tranzistord T, Ts. Jsou
pouZity dva odpory v sérii, aby mohl byt
vysledny odpor volen jemné¢, nebot velikost
odport je velmi kriticka. Odpory maji byt
takové, aby pri potenciometru P nastave-
ném na stted drahy bylo na kolektorech
koncovych tranzistorti napéti, uvedené v po- -
pisu zapojeni. Nakonec vyhledame spravnou
kapacitu kompenza¢niho kondenzatoru G.

Pouziti

Zesilovac je urcen k pouziti ve stavebnici,
jejiz popis byl uvetejnén v Priloze AR 1975.
-Pri aplikaci je tieba prizplsobit odpory ve
zdroji vétsimu proudovému odbéru.
Predpoklada se pouziti stejného zesilova-
¢e pro vertikalni i horizontalni vychylovani.
Vzhledem k malym rozmérim a dobrym
vlastnostem zesilovace jsou viak moznosti «
jeho pouziti $irsi; napriklad pristroj, zobraze-
ny na obr. 4, je klasickd koncepce oscilosko-
pu s obrazovkou o @ 7 cm (DG 7-32). Roz-
‘méry  tohoto  pristroje  jsou  pouze
130 X 180 X 260 mm. Zesilova¢ je v ném
poutzit pro vertikalni i horizontalni vychylo-
vani.

Poutité soutastky

Qdpory  ~

A 10MQ, TR153

R 100 Q, TR 151

R, Fis 470 Q (nutno vyzkouset), TR 151

Rs, Ru . -270 Q (nutno vyzkouset), TR 151

Rs, Ris 820 Q, TR 151

Rs, Ay . 2,7kQ, TR 151

R, Feo 220 Q, TR 151

A 27Q,TR112a

R, An 1,5k, TR 151

Rio, A2 470 Q, TR 151

A, Ros 47 Q, TR 112a

Rz, Res 8.2kQ, TR 154

R, Fos 560 Q, TR 152

Ria ' 560 Q, TR 151

Res 100 Q, TR 151

A potenciometr 220 Q lin.,
TPO52

=} potenciometr 270 Q lin.,
TP 052

Kondenzatory

G, G 4,7 nF/40 V, keramicky

G 100 pF/160 V (nutno
vyzkouset), keramicky

o) 0,1 uF/160V, TC 181

G 200 uF/15 V, TE 984

Tranzistory

T, Ts KF521

T2, BT, T,

Te, T KS500 (KSY628B)

Ts, To KF527 (KF528, KF504)

Ostatni soucastky
objimky pro tranzistory T, Te
sklenéné prachodky

A9
m
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji L48 zesilovace;, odpory R, a R,, jsou ze strany spoju,
tranzistory Ts a T,y jsou opatreny chladiéi (80 °C/W)

Obr. 3. Hotovy zesilovac


10MQ.TR
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82oq.tr
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Ing. Belo Sebes

- V AR ui bolo uverejnenych nemdlo zdrojov, napriek tomu sa domnievam, Ze v dalsom
popisovany stabilizovany zdroj md niektoré prednosti, zvlist ekonomické. Dalej, na zdklade
inzerdtov v zahranicnych casopisoch sa da sudit, Ze kombindcia troch zdrojov, dvoch

regulovatelnych, plavajicich a tretieho s vystupom +5 V reprezentuje sudobé poiiadavky,

dokonca moZnost reguldcie dvoch zdrojov v siibehu poniika len niekolko vyrobcov.

Zdroj 20 V/0,3 A

Schéma zdroja (obr. 1) je varidciou na
zapojenie uvedené v knihe [1]. Mdlo obvykly
paralelny regulator dava pri experimentova-
ni velmi vyhodni odolnost proti skratu na
vystupe. Pomerne maly maximdlny odber
" (0,3 A) je vo vacine pripadov postacujici
aked je potrebné, da sa zdvojnasobit paralel-
nym zapojenim zdrojov A a B. Ind zdkonitd
vlastnost paralelného stabilizitora, nenulovi

2x3NZ70  KFS507

hodnotu minimalneho vystupného napitia,
rovnii v najlepsom pripade Uce w tranzistora
Ti, zniZuje pouZitic germaniového typu
3NU73 s diédou Dy v sérii, ktord sticasne
chrani vykonovy tranzistor pri pripojeni vys-
$ieho napitia z iného zdroja a vyrovnava
malé rozdiely napiti pri paralelnom chode
zdrojov:

Vystupné napitie nie linedrnou funkciou
polohy beica potenciometra s linearnym
priebehom odporu, takze v polovici drahy je

IxKY702 I3 6esoz Ky702
@~R Rs
1kS D 6k8 Ro| |47
D, R | A ; g )
G, I S &9

Obr. 1. Schéma zapo-
Jenia zdroja 20 V

na vystupe asi 5 V. Takej poZiadavke by
najlepsie zodpovedal priebeh ,,S, ten viak
nie je bezny a v tandemovom provedeni sa
ani nevyrdba. Ked je zaistené meranie vy- - -
stupného napatia zdroja, uvedena nevyhoda
nie je podstatna.

Zmena vystupného napatia so zatazenim
nie je linearna a zdvisi aj na absolitnej
hodnote napitia (obr. 2). Je to logické ked

- |
2
1
2 . |
3 N ]
- N 20V
% 0 = Y
™ ~d
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Obr. 2. Zmena vystupného napitia

uvdzime, Ze nizSie napatie sa pri paralelne;j
stabilizdcii rcalizuje zvySenym pridom.
V najnepriaznive jSom pripade nulového vy-
stupu musi na odporoch R, a R, vzniknut -
ubytok asi 38 az 40 V, tj. z usmernovaca sa
odobera prad priblizne 0,6 A.

Zvinenie vystupného napatia so sa zataze-
nim prili§ nemeni, ¢o je znova désledkom -
paralelnej stabilizacie. Maximdlna medzivr-
cholova hodnota zvinenia dosahuje 5 az
6 mV a je nezavisla na tom, ktory pél zdroja
je uzemneny.

Sabeh dvoch zdrojov 20 V

Ked na ovladanie napr. zdroja A pouzije-
me tandemovy potenciometer (TP283 2x
S kQ/lin.), moéZeme jeho druhym systémom
regulovat zdroj- B. Aby sa zachovala aj
moznost nezavislého nastavovania, v zdroji
B sa prepina potenciometer (obr. 3).

B

Obr. 3. Zapojenie potenciometrov

Ked ma byt sibeh uspokojivy, suciastky
oboch zdrojov treba parovat. V praktickom-
prevedeni som odpory vyberal pristrojom
Omega I, tranzistory s malym vykonom na
PU120..Délezity je vyber Zenerovychdiod —
na zodpovedajicich miestach si pouzité di6-

_dys odchélkou asi 0,1 V pri prudoch 15 az

100 mA. Cinitel  vvkonovych tranzistorov
bol porovndvany pri L = 10 a 100 mA ama-
térskym meracom. Napriek tomu zdroje nie
st identické. Pricinou je hlavne odchylka
absolutnych hodnét celkového odporu systé-
mov tandemu. Prejavuje sa tak, Ze maximal-
ne vystupné napatie niektorého zdroja limi-
tuje este pred vytofenim potenciometra do
krajnej polohy. V takom pripade treba upra-
vit hodnotu Ry v sérii s potenciometrom
(napr. pouzit 1 kQ + doplitkovy odpor).
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Realizované zdroje vykazovaly maximal-
nu odchylku napatia 0,25 V pri rovnakom
zatazeni, resp. 0,55V pri nesymetrickom
zatazeni (jeden naprdzdno, druhy do 66 Q).

2droj +5 V/0,5 A

Je urceny na napajenie logickych obvodov
TTL. Zapojenie bolo popisané v AR [2].
Z podrobnejsieho merania vlastnosti vyply-
nulo, Ze prvotnou pricinou poklesu vystupné-
ho napitia pri zvySovani zatazenia nie je len
vniitorny odpor, ale aj pokles referenéného
napatia (v konkrétnom pripade sa menilo

- napitia na Zenerovej diéde.z +5,0 na
+4,8 V), spdsobeny zmenou pracovného
bodu Zenerovej diody. Nastavenie vyrob-
com doporucovanej hodnoty 100 mA je'
neprijatelné vzhladom na medzni hodnotu
kapacity 2000 pF [2]. Ukazalo sa vyhodnym
riesenie podla [3] s napijanim referencne;j
diédy zdrojom konstantného priidu. Schéma
upraveného obvodu je na obr. 4. V rovna-
kom rozsahu zatazovacieho pridu a zmeny

2xGA203
4$xKky7o1 GC507

2NUP2  105NU70
10INUZ! IN270

y

V)
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Obr. 4. Schéma zapojenia zdroja 5 V

.napitia siete sa v upravenom obvode meni

referencné napatie len o 0,07 V a zmena
vystupného napitia sa z povodnych 0,35 V
zmensi na 0,25 V. Odpor 68 Q v emitore
GC507 je zvoleny tak, aby nahradny obvod
odoberal rovnaky prid ako povodna Zene-
rova diéda s odporom 100 Q v sérii. Dalsie
vlastnosti zdroja, zvinenie, obmedzenie pru-
.du, sa iipravou nezmenia. .

Niekofko konstrukénych detailov

Skutocné mechanické prevedenie (obr,
u titulku &lanku ma aj nevyhody, preto sa
zmienim len o niektorych uzitoénych detai-
loch.

Vystupné svorky regulovatelnych zdrojov

(A a B) suz2dvojené, jedna z nichsa da podla
potreby spojit vodivym mostikom s kostrou
(spodny rad zdierok). Rovnakd spojka sa
moze pouzil na spojenie kladného pdlu
2droja A so zapornym pdlom zdroja B.

Zdroj +5 V (C) mid zdporny pol spojeny
s kostrou. Jeho vstup nie je meracim pristro-
jom kontrolovany a c¢innost indikuje len
kontrolna ziarovka (telefonna 6 V/50 mA).

Odpory R, a R, zdrojov A a B 'si
vydatnym zdrojom tepla. Aby teplota v pri-
stroji neprekrocila prijatelni hodnotu, zvlast
s ohladom na elektrolytické kondenzitory,
tieto odpory si ulozené na izolacnej podloz-
ke na zadnej stene zdroja z vonkajsej strany.
Perforovany kryt umoziuje pridenie vzdu-
chu. Zvoleny typ TR 509 je elektricky predi-
menzovany, volbu ovplyvnila prive otdzka
vyvijaného tepla.

(Gt YY1 1D A2
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‘Pre kontrolu vlastnosti zdrojov je vyhodny
pripravok z dvoch nadbytoénych (po vybere)
odporov TR 509 33 Q v sérii, ktory pre
usmernovac realizuje maximalne zataZenic
0,6 A, pre vystup stabilizatora nominalne
hodnoty 20 V/0,3 A. V tab 1 st uvedené
hodnoty napiti namerané pristrojom PU120
v jednotlivych bodoch oznacenych cislami na
schéma obr. 1 pre tieto tri pripady:

a) vystup maximalny naprazdno,
b) vystup maximalny do 66 Q,
c) vystup minimalny do 66 Q.

Tab. 1.
Vystup
Merany .
bod 20 V/600 kQ | 20 V/66Q | 0 V/66 Q
1 -4V ~-41V -38v
2 -295V -295V -179v
3 -189V -19.7V -0,15V
4 -021V -020Vv -0,52v
5 -199V -199V -0.15V
6 -0,13V -0,12V ~0,50Vv

" Pozn.: Napatia merané v2dy proti + péiu zdroja.

Moznosti pouiitia zdrojov 20 V

a) zdroje A a B moZu pracoval samostat-
ne v rozsahu 0 az 20 V pri maximalnom
odbere 0,3 A; .

b) zapojené do série (v polohe A + B
voli¢a) vytvoria jeden zdroj 0 az 40 V/0,3 A
max.;

¢) zapojené paralelne vytvoria zdroj 0 aZ
20 V max. 0,6 A (prepinac v polohe A = B
prepina len potenciometre zdroja B);

d) zapojené antiparalelne divaji zdroj
s moznosiou plynulého prechodu cez nulové
napatie do oboch polarit;

e) pri reguldcii v siibehu a spojeni\napr.
+A a —B s kostrou, dostdvame dve napiatia
symetricka proti kostre.
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Zoznam suéiastok

KY702 . |

3NZ70

aNu73

KF507

GCS07 .

TR 509,33 Q

TR 182, 1,5kQ

TR 152, 6,8 kQ

TR 152, 1,5 kQ (pozri text)

TP 280, 5 kQ/lin.

(TP 283, 5 kf/lin.)

TR 152, 0,47 MQ

TC 937, 500 yF
*TC-517a,2 x 50 uF

TE 986, 50 uF

TC 181.0,1pf
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D= KAPACITY

Ing. Ladislav Antal

Navrhnuty meraé kapacity je urceny na meranie najbeinejsich kondenzdtorov. Hlavnou
vyhodou oproti inym typom meracov je Siroky meraci rozsah od 10 nF do 5000 pF, poujitie
odporovych namiesto kapacitmych normdlov a zniienie vplyvu zvodu kondenzdtora na
presnost merania. Preusporiadanim zdkladnych casti meraca méZeme zostrojit presny éasovy

spinac do 120 s.

Parametre
Meracie rozsahy: 10 nE, 100 nF, 1 uF,
10uF, 100pF, 1000 uF,
5000 uF.

Presnost merania: lepsia ako S %,

Stupnica: linedrna.

Princip merania: prevod velkosti kapacity na
casovy usek.

Z4kladné &4sti merada

Mera¢ sa skladéd zo 3tyroch hlavnych,
bezne pouzivanych dielov (obr. 1). Diel I je
Schmittov klopny obvod, pouzity vo funkcii
komparatora. Diel 2 je spinaé, diel 3 je
integrator a diel 4 je Stabilizitor napétia.
Obr. 1a ukazuje princip meraca kapacity,
obr. 1b princip funkcie ¢asového spinaca.

Princip merania a funkcia meraéa

Merany kondenzitor je nabijany zo zdroja
Stabilizovaného napitia cez voliteIné odpory
R.y a2 Roe. Casova konstanta nabijania je

Obr. 1. Blokové schéma meraca
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Obr. 2. Schéma zapojenia meraca kapacity S
S
(1), i ‘ l

%=Ri' G

" kde Ry je nastaveny odpor a G merana
kapacita.

Za dobu 1, sa kondenzitor G nabije na
napati

U, = 0,63 Un (2),
kde U, je napitie kondenzitora a Uy je
napitie nabijacie.

Na tejto skutocnosti je zaloZend metoda
merania navrhnutym meraom kapacity
(obr. 2).

220 v~
Nastavenie merata

K nastaveniu potrebujeme normal kapaci-
ty vacsi ako 300 nF (na tychto rozsahoch je
merac najpresnejsi). Pripojime kondenzator,
Pry prepneme na prislusny rozsah, Pr, pre-
pneme do II a sledujeme vychylku. Ak rucka
meradla v prvom okamziku sa vychyli do
zapornych hodnot (¢o znamena, Ze integrator
neintegruje z nulovych pociato¢nych pod-

mienok), potom zvicdime odpor Ry. Prepne-
me do polohy I a opakujeme do doby, ked
rucicka sa bude vychylovat z nuly, alebo
z malej konstantnej kladnej hodnoty. V dru-
hom kroku nastavime R, a R, tak, aby
v naintegrovanom stave meradlom tiekol
maximailny prid. Konec¢ne prepinanim Pr,
a naslednou zmenou R, nastavime sprivnu
vychylku meradla. Poslednym krokom je
nastavenie Rs tak, aby platilo Ry=
=10 (R + Ry).

Pouité suciastky

Tranzistory meraca mozu byt Tubovolné
kremikové tranzistory, na miesto T, vyberie-
me kus s najvacsim zosilncnim. T; moze byt
aj gérmaniovy typ s malym zbytkovVm pru-
dom. Tantalovy kondenzitor C vyberieme
s malym zvodom. Spinac S a prepinac¢ Pr; su
dvojit¢ packové prepinace. Prepinac Pr jc
Tubovolny 2x 7polohovy prepinac, kto sa
uspokoji s meranim kapacity od rozsahu
100 nF, mozZe usetrit' a pouzit 1X Spolohovy
prepinac. Odpory, okrem R, ktory je jed-
nowattovy, su miniatitrne. Meradlo je Tubo-
volny ampérmeter 200 pA az 1 mA. Odpory
Ry st vybrané z beznych odporov s kovovou
vIstvou s presnostou 2 9. Relé ma spinar pri
4 az 5 Vs priidom maximélne 30 mA, v pri-
pade, ze takéto relé nemime, mozeme relé
napojit na napatie pred Zenerovou diodou:

Plosné spoje (obr. 4) je mozné pouzit bez
akychkolvek uprav na dosticke i pre ¢asovy
spinac. V tomto pripade nezapojime R,, R;,
Rs, Ry, Ry, Ry, Ry, miesto Ry, zapojime
R a zapojime este R,y Pri zvdcSeni R, na
5 MQ je mozné dosiahnut ¢asy do 10 minit.

~——~——o0
+6V, stab.

Obr. 3. Schéma zapojenia casového-spinaca

V ¢ase t = 0 sa prepne Pr, do polohy II,
tranzistor T; Schmittova klopného obvodu sa
otvori. T sa otvori a tym sa privedie napitie
Ur aj na vstup integratora a vybija sa
kondenzator C.
ra "je wu=RC=1s,
=(Rs + R))C=0,1 1.

Prietokom pridu cez spolocny emitorovy
odpor Re = R, + R, sa vytvori napitie, kto-
ré je porovnavané s napitim kondenzitora
GC. V case t = g, ked U sa rovnd priblizne
Ugeri + Ure sa Schmittov klopny obvod
preklopi, tranzistor T; nevedie, T; sa zatvori
a odpoji sa napitie Uy zo vstupu integritora.
Za predpokladu, ze 7 > %, bude hodnota
naintegrovaného pradu pretekajiceho me-
radlom priamo dmerna velkosti kapacity C.
Pre odpory R plati na prislusnom rozsahu
Ry <<R,i tzn., Ze zvodovy odpor konden-
zatora madlo ovplyviuje presnost merania,

Pri pouziti ako Casovy spinac je funkcia
podobni (obr. 3). Rozdiel je v tom, ze teraz
kondenzator integratora ‘je v Case t=0
vybity. Po prepnuti Pr, do polohy II je
kondenzator nabijany az do doby, ked vy-
stupné napitie integratora dosiahne velkost
0,63 Uk.

resp. T, =

asova konstanta integrato- ~

TP,

%TT_OCX:H;,

Rg P’}a

) <6—’°Pf1b

i ladiit e Ynd
¥

Obr. 4. Doska s ploSnymi spojmi L49
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Zdenék Bilek

Nivody na stavbu zesilovace, které dosud byly publikoviny,
vychdzeji v riznych obméndch ze zapojeni tranzistoru se spolecnou
bdzi. Lisi se pouze provedenim. Pro uspokojivou funkci je tieba, aby
byly k jejich osazeni poulity tranzistory s co nejvyssim meznim
kmitoctem (jako napr AF239 apod.). Pro ty zdjemce, kteFi nemaji
moZnost opatfit si uvedeny typ (nebo /me podobné typy) tranzis-
toru nebo potrebuji zesilovac s co nejvétiim zesilenim, predkliddm
ndvod na stavbu anténnich zesilovacu s tuzemskych souldstek

v raznych provedenich. -

Volba zapojeni a souéastek

Piedzesilovace pouzivaji vzdy jeden tran-
zistor p-n-p a jeden n-p-n, idedlni dvojici pro
kaskodu by byly tranzistory (z tuzemskych
vyrobkt) KSY71 a KF272 - oviem pouze
podle katalogu, protoZe KSY71 je tézko’
dostupny a KF272 se nadale nevyrabi. Bézné
jsou na nalem trhu tedy-jen dva vhodné
tranzistory, a to KF173 (n-p-n) a GF507
(p-n-p). Prvni vzorek zesilovace byl postaven
z béznych nemétenych tranzistord zobchodu
(zapojeni podle obr. 5, T, - KF173; T5, T, -
GF507, viechny tranzistory byly tzv. druho-
jakostni) a byl zkousen na kanalech 21, 24,
31, 35 a 36. Vysledky byly dobré:

R Y v O GF507
|
3002 ’ _ch
vs?up TJJJ
750 [ ¢ |
——e— ...J‘_
474 @—T[
Lo
T, .
Ry R,
l &0l 18

—

Zesilovaé s jednou kaskédou

Na obr. 1 je zapojeni malého anténniho
zesilovaée, vhodného k montdzi do anténni
krabice. Vstup je s ohledem na co nejmensi
rozméry fesen jako 3irokopasmovy; v praxi
to znamena zisk mensi az asi o 3 dB a poné-
kud vétsi Sum.

Vstupni tranzistor, kromé toho, ze poné-
kud napétové zesiluje signdl, slouzi jako
méni¢ impedance a umoziuje dosihnout
rovnomérnéjsiho zesileni v celém prijima-
ném kmitoStovém pasmu. Vstupni obvod je
tvofen tlumivkou T4, C a R,; odpovidd
vstupni impedanci 75 Q. K pfizpusobeni
k anténé 300 Q slouzi elevitor (zobr. 11; je

>Cs e
I1ai5 T1at 5
> A
3000 C,
> -
) vstup Co,, 150 |
50 - .__‘le
80 f———< 750 R
vysiup J 320 —:

Qbr. 1. Jednoduchy anténni zesilovac¢

napétovy zisk 20 dB (21. kandl), popr.
16 dB (36. kanal),

proudovy zisk 8 az 4 dB (21.,
kanal),

Sumové ¢islo asi 5 kT, (31. kanal).

popfi. 36.

Zisk byl méfen Avometem v obvodu
AVC, Tranzistor T, by bylo mozno beze
zmén nahradit typem KSY71, pak by zesilo-
vac pokryl celé IV. a V. TV pasmo. Mame-li
k dispozici KSY71, je zbytecné ho nahrazo-
vat néjakym zahranicnim tranzistorem (napf.
2 tady BF), Pro ¢ dané zapojeni by to nebylo
podstatnym piinosem. Nahradime-li viak
tranzistory 7T; a Ty z obr. 5 tranzistory
AF239, zvétsise zisk zesilovace azna 28 dB.
Udaj zisku je viak tieba brat s rezervou, ne-
bot tranzistory fady AF se kus od kusu dosti
znacné lisi. Zakladni zapojeni, tj. kaskodovy
stupefi, bylo pouzito pro své vyhodné vlast-
nosti v kazdém z dale popisovanych zesilova-
¢i. Pro optimalni nastaveni pracovniho bodu
je v zapojenich pouzit odporovy trimr v na-
pajeni baze vstupniho tranzistoru. Zesilovace
e vvhodné napajet ze zvla$tnihgoddéleného
zdroje - je to vyhodné jak z hlediska ruseni,
tak pridavného ttlumu. Proti prepdlovani je
vhodné chranit zesilova¢ diodou, zapojenou
v sérii s pfivodem napéjeciho napéti.

Pouzité odpory jsou miniaturni, konden-
zdtory keramické, co nejmensich rozméri,
pro pouziti ve vi obvodech.

soucdsti krabicky — piedni dil). Kondenzator
G zmensuje Sum. Baze T je vf uzeména
kondenzitorem . Odpor R. chrani pred
znienim T, a T: velkym kolektorovym prou-
dem, je-li bézec trimru R; ..vytocen* nakraj
odporové drahy; nemél by byt nikdy mensi
nez 1.8 kQ. Odpory R, a Rs urcuji kolekto-
rovy proud T, a T, proto by odpor R, nem¢l
byt mensi nez 680 Q. Tlumivka T}, oddéluje
vf energii od pfivodu ss napéti. Vystupni
obvod je tvofen rezonatorem A/4 a je ladén
kapacitnim trimrem G;. Na vystupni obvod
Gs, L, galvanicky navazujc vystup pro svod
(75 Q).

Krabicka je zhotovena z jednostranné
plitovaného kuprextitu kromé predniho
dilu, na némz je odleptan ptizplisobovaci
¢len. Jako vyvody slouzi pajeci ocka (nytova-
ci). Z mist okolo vyvodi je odstranéna-
meédéna folie.

Zajemci, kteti by chtéli vyuzit plného
mozného zisku zapojeni, mohou vstupni
sirokopasmovy obvod nahradit podlec obr. 3.
Mechanick¢ provedeni zesilovaée podle obr.
1 je na obr. 2, mechanické provedeni zesilo-
vace podle obr. 3 je na obr. 4. Zesilova¢
podle obr. 3 a 4 ma oviem pomkud vétsi
rozméry.

Pouz'iré soucdstky
Odpory (miniaturni, TR 151, popt. TR 105, TR 190)
A 820Q
R 1.8 kQ

.
2 72 %% 76 T

Obr. 2. Mechanické provedeni anténniho
zesilovaée z obr. 1
XF173 GF507 T
T T F1eis
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Obr. 3. Dvoutranzistorovy anténni zesilovac s ladénym vstupem

Obr. 4. Mechanické provedeni zesilovace

zobr. 3
R 22kQ
Ri 1.5kQ
Rs trimr 15 kQ
Kondenzatory (keramické)
G 150 pF
C 4,7 pF
(9] 3.3pF
(@] 150 pF
() 680 pF
C G — trimr 0,5 a2 4 pF
Co prichodkovy kondenzator
1000 pF
Tranzistory - .
4 KF173
T GF507
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Obr. 5. Tritranzistorovy zesilovac

Obr. 6. Mechanické provedeni zesilovace
zobr. 5.
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Obr. 7. Dvoukaskddovy zesilovac ™

Tlumivky -

Th, Th 10 z dratu 0 @ 0,4 mm Cul
samonosné na @ 2,5 mm

Civky

L 2 1,8 mm, délka 40,5 mm

la @ 1,2 mm, provedeni viz obr. 4

L @ asi 0,5mm (jeden z vyvodi

odporu R')
véechny civky z médéného, lesténého dratu
Rezonanéni dutina ma rozméry 18 x 18 mm (vnitini
rozmeér).

Zesilova¢é se tremi tranzistory

Podle obr. 5. byl zkonstruovin plivodni
zesilovac, z ného byly pak odvozeny viechny
ostatni varianty. Zesilova¢ byl uréen pro
malou spole¢nou anténu na rodinném dom-
ku, signdly IV. a V. pasma byly rozvidény
ptimo, bez prevodu do nizsiho televizniho
pasma. Signal ze zesilovace napaji dva tele-
vizory pii ddlkovém pfijmu na 31. kanalu.

Vstupni obvod je.shodny se zesilovaéem
z obr. 1. Doplnén byl o zesilovaci stupen
s tranzistorem GF507 v zapojeni se spolec-
nou bdzi. Mcchanické provedeni je naobr. 6.

Zesilova¢ nema zadné | zaludnosti*‘, snad -

kromé mezniho kmitoctu tranzistoru KF173.
S uvedenym tranzistorem na vstupu jsem
_postavil celkem deset zesilovach — viechny
pracovaly spolehlivé az do kmito¢th kolem
36 kanalu. Pfi uvadéni do chodu je vhodné
predem nastavit odporovym trimrem R;s cel-
kovy odbér asi na 3 mA. Usnadnime si tim
pozdéjsi ladéni. Zesilova¢ lze uspokojivé
nastavit i tehdy, pouzijeme-li jako indikator
naladéni televizni pfijimac. Zesilovaé nasta-
vujeme (ladime) kondenzitory G a G,
soucasné mirné korigujeme nastaveni pra-
covniho bodu kaskody trimrem Rs.

KF173

GF507

Pouzité soucistky

Odpory (jako u zapo;enn naobr. 1)

. % =
102 5 1, _ T 105
m® 1 g
I e 752
I L4——<

R 820 Q

A 1.8 kQ

R 22kQ

R, R 1,5kQ

R 3,3kQ

R 12 kQ

Rs trimr 15 kQ
Kondenzétory

GCo at Co shodné s obr. 1
G, G prachodkovy 1000 pF
Cio 100 pF

Cu 680 pF

G trimr 0,5 a2 4 pF
Tranzistory

0 KF173

T

GF507

Dvoukaskodovy zesilovat

Nevyhovuji-li ziskem zesilovace zobr. 1 aZ
6, lze zesilovac-konstruovat podle obr. 7.
V takovém pripadé se nabizi fedeni postavit
kazdou kaskodu zv1ast jako samostatny zesi-
lovaé. Jeden zesilova¢ pfitom lze umistit
v anténni krabici, druhy napf. v budové
u slucovace, popi. u televizoru. Oba zesilova-
ce je ovsem tieba spojit souosym kabelem.
Toto feSeni ma nékolik vyhod — zmensi se
kolisani zesileni pfi zméné venkovni teploty,
omezi se vliv vazby vstup-vystup, dany vel-
kym zesilenim zesilovace atd.

Poticbuje-li nékdo ‘zisk kolem 30 dB
aspokoji-lise s ponékud horsim zesilovacem,
muze poulZit zapojeni podle obr. 8. Aby bylo
mozno fidit zisk a optimalné nastavit pracov-
ni bod prvni kaskédy, byl v zapojeni pone-
chan trimr Rs. Pracovni bod T3, T. je pevné
nastaven odpory R; a Ry. Aby nastaveni
zesilovace bylo co nejjednodussi, byly v zesi-
lovaci pouzity jednoduché ladéné obvody
(i vzhledem k dspofe mista).

Napijeni obou kaskdd je oddéleno bézny-
mi vf tlumivkami. Funkce jednotlivych sou-
Castek je shodna s funkci, jak byla popsiana
pro obr. 1. Také soucastky jsou shodné
sobr. 1. Mechanické provedeni je naobr. 9.

KF175 GF507

—

L Cy;
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. - vysiup
750 R Gl R s TR, R IRy L Cs Ro
- o1 k5 680 13% | x71580U k5
vstup 100 ‘f
2 \ - L i
cC Y ils
.__g_ﬂ\:"'\_’A _N\S’\ le____
1h . ’ K
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Obr. 8. Dvoukaskédovy zesilovaé ¢
Co RRGR
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~
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°| 75
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Obr. 9. Mechanické provedeni zesilovace
zobr. 8
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Poznatky z provozu a stavby

Viechny popisované zesilovace jsem po-
stavil a vyzkousel. Pfesné vlastnosti jednotli-
vych typl jsou pfimo uréeny pouzitymi sou-
¢astkami a predevsim tranzistory; pro zdsad-
ni orientaci uvadim alespon zisk jednotlivych
zesilovacii pro nejhorsi piipad (tj. pfi nejmé-
né jakostnich tranzistorech, jaké se mohou
v obchodé vyskytnout) pfi osazeni KF173
a GF507:
zesilovac

- zobr. 1 az4asi 12 dB,
zobr.5a6asi 18dB,
. zobr. 7a 8 asi 26 dB.
Udaje plati pro napéjeci napéti 15 V.

Pii konstrukci zesilovaéti jsem se potykal
predevéim s nedostatkem riznych soucdstek.
Napr. jsem nemohl sehnat trimr Rs, 15 kQ;
jedinym trimrem, ktery jsem mél v té dobé

Elefotrons

Obr. 10. Ndhradni szojeni pro trimr
16,8 kQ-

k dispozici, byl trimr 6,8 kQ. Proto jsem
napajeni baze upravil podle obr. 10. P
celoro¢nim provozu zesilova&i se projevova-
lo podstatné zmenseni zisku pii teplotich
nizsich nez —15 °C. Tomuto jevu jsem Celil
montazi zesilovace do rozmérné;jsi krabice,
kterd byla vylozena sklenénou vatou. Pak

pd

AT —

ing. Petr Musalek

Pro ty amatéry, kteFi viastni elektronické hodiny, v jejichZ skFirice zbyvd jesté trochu mista,
jsem navrhl avyzkousel jednoduchy, avsak efekini kalenddr. Jednoduchy je kalenddr proto, Ze
pocitd pouze s cyklem 31 dnit. Pri kratsim mésici (1. celkem pétkrdt do roka) se kalenddr musi
nastavit tlacitkem. Tlacitko Ize pouiit k nastaveni jakéhokoli dne v mésici. Automatické
zkracovani pocitaciho cyklu nebo pFestavéni dne v prestupném roce vede ke znacné sloZitosti
kalenddre (sloZitosti je minén nutny pocet integrovanych obvodii) a k jeho neekonomicnosti.

Zékladem kalendare jsou dva klasicky '

zapojené CitaCe typu 7490, jejichz citaci
cyklus je zkracen na 31. Po prichodu 32.
impulsu se ¢itate vynuluji pres hradla H;
a Hg. Protoze v mésici neexistuje nulty tyden,
je tieba dosahnout posuvu v Citaci jednotek
o jeden cyklus (pomocnym obvodem). Pou-
zitim obvodu 7404 (hradla H, az Hy)
a hradla H, — obvod 7430 - dosihneme pfi
vynulovani obou ¢itacli toho, ze na Sesti
vstupech H. bude droven log. 1. Dalsi dva

vstupy zapojime pres hradlo H; na vystup -

hradla H,. Hradlo H, md v zakladnim stavu
na viech vstupech Groven log. 1, na vystupu
je aroven log. 0. Prijde-li pri pfechodu z 31.
dne impuls ze zdroje dennich impulsti v Grov-
ni log. 0 (nebo z ru¢niho tlacitkového ovldda-
¢ée), budc na vystupu hradla H, drovei log. 1.
Stav citaCe se zméni a pfes H; a Hi se cita¢
vynuluje. Kdyby dalsi dva vstupy hradla H,
mély droven log. 1, vytvofila by se na vystupu
hradla H; ihned droven log. 0. Tento stav by
nastal rychleji-nez by zanikl nulovaci impuls
do hradla H, a v ¢itaci jednotek by k posuvu
nedoslo. Proto je potieba, aby na hradlu H,
vzniki v¥chouzi stav jen Kritce, tj. aby droven

log. 1 na viech vstupech byla jen po kratkou

dobu stejné jako na vystupu troven log. 0.
Tim pfivedc hradlo H, na hradlo H, droven
log. 1 a z vystupu hradla H, bude na vstupu
hradla H, uroveii log. 0. Tim dojde ke zméné
v ¢itaéi dennich impulsi, nulty den se zméni
na prvni. :

Jako dekodéry lze pouzit obvody 74141
v kombinaci s digitrony. Pak doporucuji
nezapojovat ,,nulovou* katodu desitkového
digitronu. Jinak by byly dny indikoviny ve
formé O, 02 apod. Pri pouziti obvodu 7446
(nebo 7447) ve spojeni's LED ncbo zdrovka-
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%47 (74t41)

A

.[&ri g a b cde
zapgjent’
7446 nebo 7447 obvodu
J 4 5 6 2 8
1
8 ¢ "J 0 ‘-L

]__20 ' sitka 1mm
L M- - predni dil
r\J_J_l R 5 krabicky
!
1125
26 :

Obr. 11. Elev1a’lor

nebyl rozdil v zesileni v zavislosti na teploté
znatelny. :

“Vystup i vstup zesilovach je uréen pro
souosy kabel 75 Q, kdo chce pouzit dvoulin-
ku, musi prizpdsobit jeji impedanci napf.
elevatorem z obr. 11, nebo vazebni smyékou
podle obr.3 .

mi je treba zabranit indikaci data ve formé 01

* (atd.)daldim obvodem, zapojenym na vystu-

py A, B desitkového éitace.

Je-li na vystupech’ A, B obvodu 7490
uroven log. 0 ~ p¥i indikovani dnd 1 az 9 -
bude na vystupu hradla H; droven log. 0.
Privedeme-li signil této tirovné na vyvody 3,
4 a 5 obvodu 7446 (nebo 7447), nebudou
tyto obvody indikovat stav 0 u desitek.

Na zivér chei dodat, ze jsem kalendaf
realizoval v této podobé s dekodéry 7447 a ze
pracuje naprosto spolehlivé. Zbyva odpové-
dét na otazku, kde sehnat tolik zadané
obvody 7447 nebo 7446. Sledujte inzerdty
v AR, snad nam je nasi 3tastné)si kolegové
radi nabidnou. ’

Literatura

(1] Picka, J.: Elektronicky kalenddi. AR
All/76.

(2] Amatérské radio fady B, ¢. 2/1977
(zapojeni obvodu 7447).

7447 (74141)
A 8 ¢ 0

vstuo z hodlin
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Obr. 1. Zapajcm" elektronického kalenddre. Hradla H,, H; a H; jsou typu 7410, H, je 7430, H;
ag Hg je 7400, Hy a Hyy je polovina 7400, Hy) ai H,, je 7404



UVOD DO TECHNIKY
CISLICOVYCH

Booleovy zakony

Jsou tfi zikony Booleovy algebry, které
pouzivime pii dpravé vztahi mezi promén-
nymi. Jsou to:

— zakon komutativni: A + B=B + A,
A'B=B'A;
— zdkon asociativni: A+ B+ C =
=A+(B+C)=(A+B)+C,
AB.C= A(B.C)=(A.B).C,
— 2dkon distributivni: A+ (B + C) =
.=AB+ A.C,A+(BC)=
=(A +B).(A+C)

Druha ¢ast distributivniho zikona v bézné
algebie neplati.

Booleovy identity -

Je devét zikladnich Booleovych. identit
jedné proménné a jedné konstanty. Jsou
v nich pouzity jen operitory OR, AND

a negace. Jsou to:

A=A pravidlo dvojité negace,

A+l=1 _pravidla o neutrdlnosti

A+0=A a agresivnosti konstant

Al=A 0,1, '
CA0=0 )

A+A=1 } pravidla negace,

AA=0

A+A= A} pravidla absorbce.

AA=A .

Tyto identity s jedinou proménnou vedou
k identitim sc dvema a vice prom¢nnymi.
Pro dv¢ promenngé to jsou:
A+AB=A } pravidla absorbce,

=A

A.(A + B)

A+AB=A+8 .

A+ A:B = A + Bypravidla o absorbci ne-
A.(A + B)= A.BJgace.
A.(A+B).=A.B

_Pouiiti' Booleovych identit lezi opét v ob-
lasti zjednodusovani vztahii proménnych
a konstant.

Teorém De Morganiv

Pro zjednodusovani slozitvch Booleovych
funkci lze ¢asto vyuzit dilezitého teorému
De Morganova. Obecné jej lze vyslovit
takto: jestlie se v Booleové funkci kaidé
+ nahradi ., kaidé . se nahradi + a kaida
proménna se nahradi jeji negovanou hodno-
tou, je vysledek komplementdrni hodnotou
dané funkce. Podstatu teorému De Morga-
nova vyjadiuji tyto vztahy:

 1LLAB=ATE,
2.A+ B=AB.

Prvni vztah matematicky stanovi ekvivalenci
logického ¢lenu AND s negovanymi vstupy
a logického ¢lenu NOR. Druhy vztah stanovi
ekvivalenci logického ¢lenu OR s negovany-
mi vstupy a logického ¢lenu NAND. Tyto
ekvivalence jsme si jiZ ukdzali na zakladé
pravdivostnich tabulek logickych ¢clend.

Ing. Jan Stach-
(Pokracovani)

Vztahy konstant

Plati tyto zakladni vztahy:

0+0=0, ’ 0.0=0,
0+1=1, 0.1=0,
1+0=1, 1.0 =0,
I+1=1, 1.1=1

Pouiiti Booleovy algebry

Chceme-li k feseni daného problému pou-
zit matematicky zpusob feseni, musime nej-
prve iilohu formulovat v symbolické formé.
Kaidou proménnou nejprve pojmenujeme
a oznacime. Podobné pojmenujeme a ozna-
¢ime vysledek hledané operace. Poté sestavi-

me vztah, ktery stanovi podminky promén- °

nych pro dosazeni zidanc¢ho vysledku. Po-
stup ukazeme na nasledujicim jednoduchém
prikladu. Méjme stroj, ktery ma pracovat po
spInéni téchto podminek: bezpecnostni spi-
naé je zapnut, ovladaci kli¢ je zapojen, ruka
operatora neni v pracovni draze stroje, opra-
covivana souéast je vlozena do stroje. Po-
jmenujme a oznacme jednotlivé proménné:
bezpecnosini spina¢ zapnut oznacime A,
ovlddaci kli¢ zapnutoznac¢ime B, ruka operd-
tora v drdze stroje oznatime C, soucdst
vlozena oznacime D. Vysledek operace je
start stroje, Ktery ozna¢ime Y. Vztah mezi
proménnymi a vysledkem je ziejmé logickym
souc¢inem. Bude:

Y =A.B.C.D.

Ptedpokladame, Ze ¢idla stavu proménnych
pracuji ve shodé s pojmenovinim promen-
nvch. Napf. je-li ovlidaci kli¢ zapnut, diva
¢idlo stav 1, je-li ruka operitora v drize
stroje, dava ¢idlo stav 1 atd. Signal z ¢idel pak
privedeme na soucinovy logicky ¢len o cty-
tech vstupech. Vstup C, ktery ptijima pro-
ménnou C, musi byt pfipojen pies invertor.
Vysledek operace, tj. povel pro start stroje,
pak odebirame z vystupu logického ¢lenu.

Pti teseni slozit¢jsich’ dloh ziskavame ob-
vykle znaéné sloZité a nepiehlcdné vztahy
promennych k vysledku. S vyuzitim pravidel
Booleovy algebry se snazime tyto vztahy co
mozno zjednodusit. Teprve ncjjednodussi
dosazeny tvar funkce pak realizujeme logic-

-kymi ¢leny. Méjme napi. funkci:

Y=ABCD+ABCD+ABCD+
+ ABCD+ABD+ ABC. °

Pro zjednoduseni nejprve vytkneme spolec-
né ¢leny pred zavorku:

Y=AB(CD+CD
D+

D+C)+
+A-B-(C ).

+
cD

Vztah dile upravujeme postupné po zivor-
kach. Nejprve upravime vyraz v prvni zavor-
ce. Bude:

Nyni vyuzijeme pravidel Booleovy algebry,
podle nichz je:

C+C=1, D.1=0,
1+C=1.

D+D=1,

Po dosazeni bude vyraz z prvni zavorky roven
jednotce. Upravime vyraz v druhé zavorce.
Bude: : .

C.D+C.D=D(C+C)=D.

Upravami se celd funkce zjednodusila do
tvaru: :

Y=A.B+A.B.D

Tento tvar lze ddle upravovat. Bude:
Y=A.(B+B.D)

a po posledni upravé:

Y=A.(B+D) .

Z uvedeného piikladu vidime, ze Booleova
algebra je i¢innym nastrojem k zjednoduso-
vani a minimalizaci Booleovych vztahi. Jiné
metody minimalizace spocivaji v technice
pravdivostnich tabulek a v technice mapova-
ni, napi. s pouzitim Karnaughovy mapy. Tyto
postupy nalezne zajemce v odborné literatu-
re (popis prace s Karnaughovymi mapami byl
uveden napi. ve Stavebnici Cislicové techni-
ky, kterd vychizela v AR 1974, 1975).

Logické €leny kombinaéni
a sekvenéni

Vsechny logické ¢leny, které jsme si-dosud
ukizali, maji jednu spolecnou vlastnost. Stav
jejich vystupu zdvisi pouze na kombinaci
proménnych, privedenych na vstupy. Zméni-
li se zménou kombinace proménnych na
vstupech logického ¢lenu stav vystupu tohoto
¢lenu, zanika jakakoli informacc o predcho-
zim stavu vystupu. Logické cleny tohoto
druhu oznacujeme souborné pojmem logické
cleny kombinacninebo logické obvody kom-
binacni.

Pii feSeni praktickych dloh je ¢asto nutno
rozhodovat postupné. Rozhodnuti je zaloze-
no nejen na kombinaci proménnych na vstu-
pech, ale i na vysledku predchoziho rozhod-
nuti. Vysledek predchoziho rozhodnuti je
tedy nutno n¢jakym zpisobem uchovat tak,
aby byl k dispozici pro nasledny krok. Kromé
kombinacnich logickych ¢len(i potiebujeme
tedy dalsi prvek, jchoz podstatnou vlastnosti
je schopnost podrzet informaci, tedy mit
pamét. Takovy prvek oznacujeme pojmem
pamétovy clen. Ncjcastéji pouZivanym pa-
métovym ¢lenem je klopny obvod. Klopny
obvod je'.v podstaté zalozen na Cinnosti
logickych ¢lend kombinacnich, které jsou
vzajemné vaziny zpétnou vazbou. O téchto
obvodech se zminime v dalSich kapitolich.
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Spojenim kombinacnich logickych ¢lenti
nebo obvodu s cleny paméiovymi vznika
novy druh logickych ¢lend a obvodi. Ozna-
¢ujeme je souborné pojmem logické cleny
sekvencni nebo logické obvody sekvencni.
Stav vystupu sekvencniho ¢lenu (obvodu)
zavisi na kombinaci proménnych na vstupech
¢lenu a na predchozim stavu vystupu tohoto
¢lenu. Tento druh obvodu si ukdzeme v dal-
Sich kapitolach.

Dvojkova Ciselna soustava

Dvojstavové logika pracuje se dvéma
moznymi hodnotami veli¢in, tj. 1 a 0. S po-
moci pravdivostnich tabulek lze logické
funkce popsat sledem téchto velicin, tj. sle-
dem jednotek a nul. Podobnym sledem
jednotek a nul jsou vyjadieny dislice ve
- dvojkové Ciselné soustavé. Kazdému sledu
jednotek a nul, jak je ziskame Ccinnosti
logickych ¢lend, mizeme tedy ptitadit urci-
tou dislici ve dvojkové ciselné soustave.
Samotné stavy 1 a 0 vyjadiuji ve dvojkové
soustavé rovnéz Cislice. Technika zaloZena na
zpracovavani dvojstavovych veli¢in se proto
oznacuje jako technika Cislicovd. Logické
¢leny a obvody jsou tedy cislicovymi leny
a obvody. )

Cislicové vyjadieni logickych operaci je -

pro mnoha pouziti nepodstatné. Je vsak
dulezité tam, kde logickymi obvody realizu-
jeme aritmetické operace (napf. scitdni, nd-
sobeni), nebo vzijemné prevadime dvojkovi
a dekadicka ¢isla. “

Ukazeme si vztahy mezi dvojkovou a de-
sitkovou €iselnou soustavou. Desitkovi Cisel-
na soustava je zaloZena na mocninich deseti.
U desitkovych ¢isel jsou ¢islice s neymensi
hodnotou nasobkem fadu 10° (10° = 1),
" Cislice s nejblize vyssi hodnotou nisobkem
fadu 10' (10' = 10), dalsi ¢islice jsou ndsob-
kem #adu 107 (10° = 100) atd. Napr. desit-
kové ¢islo 156 je rovno: .

156 =1-10°+5-10"+6- 10"

Dvojkovi ¢iselnd soustava je zcela obdob-
né zalozena na mocnindch dvou. U dvojko-
vych ¢isel jsou cislice s nejmensi hodnotou
nasobkem fadu 2° (2° = 1), Gislice s nejblize
vys$si hodnotou ndsobkem #adu 2' (2' = 2),
dalii ¢islice jsou nasobkem ridu 2° (2’ = 4)
atd. Dvojkové ¢islo 1100 je napf. rovno:

1100=1-2+1-2740-2"+0"2"
V desitkovém vyjadieni je dvojkové (islo
1100 rovno 8 + 4 + 0+ 0 = 12.
Prevadime-li dvojkové ¢islo na ¢islo desitko-
vé, seéteme desitkové hodnoty kazdé dvoj-
kové ¢islice, ktera md hodnotu 1. Napt.
dvojkové ¢islo
1001100 = 2¢ + 2° + 2 = 76.

Desitkové cislo prevadime na ¢islo dvoj-
kové opacnym postupem. Od desitkového
¢isla odecteme nejvétsi mocninu dvou, ktera
je mensi nebo rovna prevadénému cislu. Se

zbytkem se pak nakladd obdobné tak dlouho,

az je zbytek nulovy. Pii prevodu vyse uvede-
ného ¢isla 76 pak postupujeme takto:

76-2=12,12~21=4,4-2"=0.

Rid 2? jé ve dvojkovém disle na tictim misté -

zprava, fad 2° je na étvrtém misté, fad 2¢ je na
sedmém misté zprava. Tato mista budou ve
dvojkovém cisle obsazena jednotkami.
Ostatni mista pak obsadime nulami. Bude
tedy: 76 = 1001100.

Dvojkova ciselnd soustava se oznacuje
také jako binarni giselnd soustava. Cislice ve
dvojkovych (bindrnich) cislech se oznacuji
pojmem bit(z angl. binary digit). Ur¢ity sled
bit se oznacuje jako slovo. Slovo o urcitém
standardnim poctu bitd je byte.
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Podobné jako desitkova a dvojkova cisel-

- nd soustava mohou byt vytvoreny i Ciselné

soustavy jiné, napr. Sestkové, sedmickové
apod. Ve vsech takovych soustavich je moz-
no realizovat aritmetické.operace zcela ana-
logicky, jako v obvyklé soustavé desitkové.

2. Zaklady reseni
logickych €lent

Moderni cislicova technika je zalozena na
logickych ¢lenech a obvodech elektrické
povahy. Nositelem informace, tj. signilem je
zde elektricky proud nebo napéti. Zikladni
prvck takovych ¢leni a obvodi mizeme
vyjidrit clektrickym kontaktem. Dvoustavo-
vou veli¢inou zde muze byt elektricky proud.
ktery kontaktem bud protéka (kontakt se-
pnut - stav 1), nebo neprotékid (kontakt

-rozpojen ~ stav 0).

V této interprctaci mizeme souctovy lo-
gicky ¢len (OR) vyjadfit paralelnim spoje-

nim elektrickych kontaktu podle obr. 12a.-

Elektricky proud I protékd obvodem ziejmé
tchdy (stav 1), je-li sepnut kontakt A, nebo
kontakt B, nebo kontakt C. Kazdy z kontaktt
muze byt kontaktem samostatného relé.
Vstupem logick¢ho €lenu jsou pak vyvody
vinuti jednotlivych relé (vici spolecnému
vodici). do nichz jc nebo neni pfividén
proud. Proudovy obvod vystupu logick¢ho
clenu pak muze fidit dalSi relé (nebo jiné
elektrické zatizeni) podle vysledku logické
operace.

oo
Y
| o/

Obr. 12. Logicky ¢len OR (a) a logicky clen

AND (b). realizované elekirickymi kontakty -

Soucinovy ¢len (AND) mizZeme obdobn¢
vyjadtit ~ sériovym spojenim elektrickych
kontakt podle obr. 12b. Elektricky proud
protcki obvodem tehdy (stav 1), je-li sepnut
‘kontakt A a kontakt Ba kontakt C. Kontakty
mohou byt ovladany jednotlivymi‘relé jako
v picdchozim pripadé.

Z uvedenych prikladi vidime, ze zikla-
dem cislicovych zafizeni mohou byt logické
¢leny a obvody vytviiené s pomoci relé

. Takovii zatizeni byla a nckdy jestc jsou
realizovina. Pripomenme si, ze prvni experi~ *

mentdlni ¢s. cislicovy pocitac SAPO byl
konstruovan s relé. :

Rel¢ jako stavebni prvek mi ovsem radu
nevyhod. Kontakty je nutno udrzovat a na-
stavovat, spolehlivost spindni je problematic-
ka a ¢innost relé vyzadujc znacény elektricky
vykon. Jednim z hlavnich nedostatk je viak
mald operacni rychlost rel¢. Operacni rych-
losti rozumime pocet logickych operaci, kte-
ré logicky ¢len, obvod nebo systém udéla za
jednotku casu, napt. za jednu sekundu. Tam,
kde se tedi jednoduché rozhodovaci dlohy

a cislicové zatizeni obsahuje jen milo logic-
kych ¢élendl, nemusi byt mald operaéni rych-
lost na zavadu. Pti icseni dloh velké slozitos®
ti, jaké se vyskytuji napf. v prostiedcich
¢islicové vypoéetni techniky, prichdzeji
v dvahu operacni rychlosti napi. 1 az 10
miliént operaci za sekundu.

Pro rozvoj cislicové techniky bylo tedy
nutno nalézt dokonalejsi stavebni prvky.
Zikladem takovych prvkd jsou obecne bez-
kontaktni spinace realizované elektronicky--
mi obvody. Prvni elektronické Cislicové ob-
vody byly zalozeny na ¢innosti elektronky.
Obvody s elekronkami byly pouzity pri reSeni
prvni generace ¢islicovych samocinnych po-
¢itacd. Siroky rozvoj elcktronickych ¢islico-
vych obvodii pocal vsak azs objevem tranzis-
toru a jeho aplikacnich moznosti. Urcitym
pokracovinim rozvoje této techniky je pak
mikroelektronika. Soucasné pouzivané lo-
gické ¢leny a obvody jsou reseny na zakladé
mikroclektroniky formou intcgrovanych-
obvodu.

Elektronické obvody analogové
a Cislicove

Elektronické obvody mohou byt vyuziva-
ny v mnoha oborcch clektrotechniky a elek-
troniky. Jednim z téchto oborit je pfenos
a zpracovani informaci. Nositelem'informace
je signil, ktery je elektrick¢ povahy. Podle
zpusobu prifazeni informace k signilu miize-

- me rozdelit elektronické obvody, v tomto

oboru pouzivané, do dvou skupin.

- Informace je pfirazena kazdé velikosti sig-
nalu. Piikladem takového obvodu je line-
arni zesilovaé. Informace (napi. zvuk) je
prevedena naelektricky signdl, ktery je ze-
solovacem zesilen, tj. zpracovayin. Kazda
velikost signdlu ptislusi urcité diléi infor-
maci. Pritom je podstatné, aby. byl signil
zpracovin, tj. zesilen, beze zmény prend-
sené informace, tj. bez zkresleni. Elektro-
nické obvody, u nichz je informace prifa-
zena kazdé velikosti signdlu, oznacujeme
jako obvody analogové, téz obvody li--
nearni. :

— Informace je ptifazena kazdé velikosti sig-.
nalu. Prikladem takového obvodu je line-
arni zesilovac. Informace (napi. zvuk) je
prevedena naelektricky signdl, ktery je ze-
silovacem zesilen, tj. zpracovavin. Kazda
a 0. Elcktronické obvody tohoto druhu
jsou obvody Cdislicové nebo téz obvody
digitdlni.

Mnoh¢ v praxi pouzivané elektronické
obvody maji smiseny charakter. Pini soucas-
n¢ lincdrni i digitdlni funkce. Jsou to napf.
prevodniky digitilné analogové, analogo-
vé digitdlni, dile ¢teci zesilovace pro pameti
apod. Takové obvody oznacujeme jako ob- -
vody smisené.

V dalsim se budeme zabyvat vyhradné jen
obvady cislicovymi.

Elektronicke logické ¢leny na bazi
: polovodi¢l

Soucasné elektronické logické ¢leny jsou
reSeny na bazi polovodich. Zikladem témér
viech takovych clend, véetnc obvodi mikro-
elektronickych, je tranzistor ve funkci spina-
¢e. Tranzistor mize byt bipolirni nebo uni-
polérni. Bipoldrni tranzistory maji dva pre-
chody. které jsou pfi béZné c¢innosti tranzis-
toru opucné polarizovany. Unipolarni tran-
zistory jsou tranzistory fizen¢ elektrickvm
polem a oznacuji se souborn¢ jako tranzisto-
ry MOS. Sc dvéma druhy tranzistori se
elektronické Jogické ¢leny a obvody véivi do
dvou velkych skupin. Rozvoj téchto skupir
probiha nyni v oblasti integrovanych obvod,



kieré jsou rovnéz dvojiho druhu. V tomto
vykladu se budeme nad:ile zabyvat jen skupi-
nou obvodti zaloZzenych na ¢innosti bipoliir-
niho tranzistoru.

Ukazeme si funkci blpol.xrmho tranzistoru
v jednoduchém clektrickém obvodu. Na
tomto jednoduchém piipadu pak ukdzeme ty
vlastnosti obvodu, kter¢ jsou svoji podstatou
spole¢nd s viastnostmi obvodi slozitéjsich.

Budeme uvazovat zapojeni tranzistoru se

spole¢nym emitorem podle obr. 13a. Neni-li -

na vstup obvodu pfivedeno zadné napéti, je
tranzistor uzavien. Kolektorem protékd
zbytkovy proud Icxo, v¥stupni napéti obvodu
Ul je rovno napétizdroje Uqc zmensenému
o ulbytek napéti na odporu R (vyvolany
proudem Iceo): Privedeme-li na vstup kladné
napéti a-budeme-li toto napéti zvétsovat,
pocne protékat proud bzizc(ln a proud kolck-
toru- se bude zvétsovat. Ubvick napéti na
odporu R sc bude zvétiovat, napcn Ul s€
- bude zmensovat. Zména stavu tranzistoru jo
naznacena na obr. 13b. Obrizek ukazuje
posuv pracovniho bodu tranzistoru' v siti
vystupnich voltampérovych charakteristik
pii zvetsovini proudu biize.

Obr. 13.  Spinaci’
tranzistor v zapojeni
se spolecnym emito-
rem (a); poloha za-
téZovaci pFimky v siti
voltamperovych cha-
rakteristik (b) a cha-
rakteristika pfechodu
bdze — emitor (c)

Protoze ma zatéz tranzistoru charakter odpo-
ru, bude se pracovni bod posouvat po zat¢zo-
vaci primce, jejiz poloha je urc¢ena volbou
odporu Rc. Proud kolektoru se bude zvétso-
vat a vystupni napéti tedy zmensovat s riistem
vstupniho napéti. Pochod viak nebude probi-
hat lincarné. Vstupni charakteristika tranzis-
toru Iy = f (Upg) ma tvar naznaceny na obr.
13c. Proud bizc a tedy i proud I: se budou
zvétSovat az tehdy. bude-li. vstupni napéti
vEtsi, neZ je prahové vstupni napéti tranzisto-
ru U;. Do t¢ doby se vystupni napéti praktic-
Ky nezmeéni. Pfi zvétSovani vstupniho napéti
dosdhné pracovni bod mista A (obr. 13b),
kdy napéti Uq. dosahne nejmensi mozné
velikosti, tj. satura¢niho napcti tranzistoru
Ucgw- Tranzistor je v nasyceném stavu, tj.
plati I¢/ Iy <hy g, kde hyy jc proudovy zesilo-
vaci Cinitel tranzistoru. Dal$im zvétSovinim
proudu bdze se jiz napéti Uy, neméni a tran-
zistor se proudem baze jen presycuje.
Budeme-li nyni vstupni nap&ti zménsovat,
nezméni se vystupni napéti potud, pokud je
tranzistor piesycen. Dile se. pracovni bod

piesune do mista A’, kde je tzv. mez nasyceni

a pocina platit vztah I/ Iy = . Nasleduje
posuv pracovniho bodu zpét do mista B, kdy
protéka tranzistorem proud I, Velikost
tohoto proudu mitzeme popiipad¢ zmensit
zafazenim odporu Rge mezi bizi a emitor,
nebo tim, Ze vstupni napéti zvolime zaporn¢.

Podle popsané ¢innosti miizeme vstupni
a vystupni napéti obvodu rozd¢lit do nckoli-
ka oblasti, coz je-naznaceno na obr. 14.

Vstupni napéti (obr. 14a):

V rozsahu B od napc¢ti U, do napcti
do napéti U, zlistiavi stav vystupu nezme-
nén. Velikost napéti U, je uréena praho-
vym napétim tranzistoru a tibytkem napéti na
odporu Ry.

V rozszahu B od ndpcn U 1 do napéti
U, » prechadzi tranzistor do sepnutého stavu.
Napéti U, . je uréeno odpory Ry, Re,
napétim Ugc a vlastnostmi tranzistoru. Je to
napéti, pfi némz ma vystupni napéti velikost
UCES:P
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V rozsahu C od napcti U, : do napéti
zdroje vstupniho napcti Uyy je stav vystupu
nezmenen.

Vystupni napéti (obr. 14b):
oblast A je omezena napmm U tran-
ZIStOl’U
oblast B je od napéti Ucpu do napeti Ugg.
kde Uce = Ucc — Relceo:
oblast Cje od napeti Uy do napeti zdroje
cc :

Definovanym oblastem napcti nyni pfifa-
dime logick¢ stavy. Oblastem A, tj. malym
napétim, pfifadime stav 0, oblastem C.'tj.
velkym napcétim, prlradnme stav 1. Oblasti
B jsou oblastmi piechodti mezi obéma stavy.
Vidime, ze logické stavy 0 a | ncprislusi
uréitym diskrétnim napctim, ale pdsmm
napéti.
vstupni napCti v oblasti A jakékoli a bude
otevren, bude-li vstupni napcti jakékoli v ob-
lasti C.V symbolice elektronickych logickych
obvodii se proto k odliseni nepouziva)i sym-

boly 0 a 1, ale symboly L a H. L znamgna

malé napéti (zangl. low), tj. stav 0; H zname-
nd velké napéti (z angl. high), tj. stav [. Ve
starsi litcratufe se pouzivaly symboly 0 a 1
obecnc.

-Z c¢innosti popsaného obvodu vidime, ze
je-li na vstupu stav L, je na vystupu stav
H a naopak. Obvod tcdy pini funku inver-
toru.

Sledujme nyni pi'ipad dvou popsan)"ch

. obvodii v sérii (podle obr. 15). Vystupem

obvodu A chceme ridit obvod B. Uroven

. v¥stupy obvodu A pro stav L musi byt zfejm¢

vstup vystup
Uss T\ 7 Uee
NI [
N Z{C
R 1A Upe
Ustop— -7
8 odolnost
proli ruseni
Unst g -4 | J
N -ty
> A CEsal
A
N T Aa
oD—_—_—_4dp
0) b)

Obr. 14. Pdsma loglck) ch rirovni na vstupu
a vystupu logického clenu

Tranzistor budc uzavien, bude-li .

stejnii nebo mensi, nez je tirovei vstupu
obvodu B pro stav L, nutnd pro zménu stavu
obvodu B. Cim mensi bude droven L vystupu
obvodu A, tim dokonaleji bude obvod
B uzavien. Uroven vystupu obvodu A pro
stav H musi byl stcjnd nebo vetsi, nez je
uroven vstupu obvodu B pro stav H, nutni
pro zménu stavu obvodu B. Cim vétsi bude
troven H na vystupu obvodu A, tim dokona--
leji bude obvod Botevien.

Pro zabezpeceni dobr¢ soucinnosti obvo-
di A a B, zejména s ohledem na: mozné
ruseni vicj§imi viivy, je tedy nutnosplnitdve
podminky:

a) vystupni troven L obvodu musi byt men-
$i, nez je nutnd vstupni troven L, ’

b) vystupni Groven H obvodu musi byt vétsi,
ncZ je nutnd vstupni droven H.

Urovnémi rozumime velikosti napéti v da-
nych logickych stavech. Rozdily mezi trov-
n¢mi L na vstupu a vystupu a rozdil mezi
trovnémi H na vystupu a vstupu predstavuji
rezervu s ohledem na bezpec¢nou soucinnost
obvadit. Velikosti této rezervy je charakteri-
zoviina odolnost proti ruseni daného druhu
logickych obvodii. Velikost odolnosti proti
ruseni se tak¢ oznacuje jako Sumovd imunita
obvodii.

Az dosud jsme se zabyvali statickymi
poméry obvodu. Velmi dilezité jsou viak
i pomery dynamické, souvisejici se zménou
stavii L a H a s operacni rychlosti obvodu.
Podstatu dynamickych vlastnosti muzeme
vysvétlit rovnéz na uvazovaném jednodu-
chém zapojeni na obr. 13a.

Piedpoklidejme, ze je na vstupu obvodu
uroven L, kterou skokem zménime na dro-

-ven H. Vzhledem k dynamickym vlastnostem

tranzistoru, zde charakterizovanych dobou
zapnuti t,,,. nebude vvstup obvodu reagovat
okamazité, ale s ur¢itym zpozdénim. V priibe-
hu spinini se pak z tychz divodi sesikmi
hrana priibéhu vystupniho napcti. Velikost
sesikmeni zavisi na vlastnostech tranzistoru
alze jiovlivnit proudem — Iy, jimz je tranzistor
spinan. Cim je tento proud vétsdi, tim bude
sesikmeni mensi.

A I8 .
I
- o=l
1
Rcii | R
LA N
Ry 1
A —C l 1
0 ‘ — o0

Obr. 15. Sériové zapojeni dvou jednoduchych
invertorii

Zmeni-li se nym skokem \'slupm napul
z drovné H na droveii L. nebude opét vystup
reagovat okamzité. ‘Chovini tranzistoru lzc
charakterizovat jého dobou vypnuti Al
Uroven L vystupniho napéti bude zachovina.
po dobu, ncz se nosice proudu nahromadéné
v bizi odvedou proudem I a zrekombmu;n
tak, ze tranzistor dosihne meze nasyceni.
Poté bude vystupni uroven L prechizet
k drovni H opét se sedikmcnou hranou
vystupniho napcll Doba vypnuu tranzistoru
bude tim kratsi, ¢im mensim proudem J; byl
tranzistor sepnut. Dale zdvisi i na tom, jaka
opalrem v obvodu jsou ucinéna pro odvod
nosi¢h proudu nahromadénych v bazi. Z to-
hoto hlediska je uzite¢ny odpor Rp: mezi
bazi a emitorem.
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Popsané pribéhy vstupniho a vystupniho
napéti jsou na obr. 16. Vidime, Ze impuls
vstupniho napéti byl prichodem obvodem
ovlivnén. Priibéh impulsu je ¢asové posunut
%zpoidén) a vystupni impuls je zkreslen.

asové zpozdéni muizeme vyjadfit dobou
zpozdéni prichodu signalu. Miizeme ji méfit
pri definované trovni napéti, napr. pri tirov-
ni, kterd je polovinou amplitudy impulsu. To
je naznaceno v obr. 16. Lze definovat dvé
doby zpozdéni. Dobou &gy oznacujeme
dobu prechodu vystupu z irovné Hk L, Gau
dobu piechodu vystupu z drovné L k H.
Stiedni hodnota obou téchto Castje stiedni
dobou £ zpozdéni prichodu signalu obvo-
dem. Je parametrem, ktery dobre charakteri-
zuje dynamické vlastnosti obvodu. Symboly
se nékdy pisi zkrdcené, tj. Lu, Ly atp.

Obr. 16. Definice dob zpoidéni pricchodu
signdlu invertorem

Obr. 17. Priklad rea-

lizace logického cle-

nu NOR (a) a logic-

kého ¢élenu NAND

(b) z diskrétnich sou-
cdstek

Radime-li vice logickychobvodii za sebou,
jejich stredni doby zpozdéni priichodu signa-
lu se scitaji. Casové zpozdéni informace
zmensuje operacni rychlost a vede k casovym
disproporcim  ve slozitéjsich obvodech.
Stredni doba zpozdéni priichodu signalu ma
byt u ¢islicovych obvodii urcéenych pro velké
Cislicové systémy co nejmensi; pouzivaji se
‘proto velmi rychlé spinaci tranzistory a obvo-
dy se upravuji pro zkraceni spinacich Casi.

Doba vypnuti tranzistoru zavisi na velikos-
ti proudu baze, kterym byl tranzistor sepnut,
tedy na velikosti nasyceni nebo presyceni
tranzistoru. Doba bude tim kratsi, ¢im méné
bude tranzistor nasycen. Podle zpiisobu spi-
nani tranzistoru muzeme rozlisit dva druhy
logickych obvodu. Jsou to obvody saturova-
né, v-nichz je tranzistor presycovan, a obvody
nesaturované, v nichz je néjakym zplisobem
zabranéno nasyceni tranzistoru (napr. vnéjsi-
mi obvody). Jednim z fedeni je moznost
pouzit Schottkyho desaturacni diody (pouzi-
vaji se u rychlych ¢islicovych obvodi TTLS).
Zabranime-li nasyceni, odstranime podstat-
nou pricinu zpozdéni, kterou je doba vypnuti
tranzistoru:

Pokud jde o zkresleni tvaru impulsu obvo-
dem je zadouci, aby bylo co nejmensi. Tento
pozadavek je dilezity z hlediska fizeni na-

sledného obvodu. Bude-li prechod mezi sta- .

vy H a L a naopak pomaly, bude pracovni
bod tranzistoru setrvavat ddle v aktivni ob-
lasti a tranzistor bude znacné vykonové
zatézovan. V aktivni oblasti ma kromé toho
tranzistor velké zesileni. Jsou-li v obvodu
pritomny parazitni indukénosti a kapacity,
maze se tranzistor rozkmitat. Oblast moz-
nych kmit je nuto ,,prejit** co nejrychleji
tak, aby se kmity rusivé neuplatiiovaly. Poza-
davek na co nejdokonalejsi pravouihly tvar
impulsi prenasenych logickymi obvody je
nutno mit na zieteli i pri fizeni logickych
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obvod z jinych zdroju signdlu. Vétsinou je
nutno pouzit vhodné tvarovaci obvody, tvar
signdlu prizpisobi pozadavkim.

Nyni, kdyzZ jsme si ukazali ¢innost jedno-
duchého invertoru, vSimneme si, jak ho lze
rozsifit pro jiné logické funkce. Dva inverto-
ry miZeme spojit tak, aby pracovaly do
spolecného zatézovaciho odporu podle obr.
17a. Vystupni napéti bude na drovni L,
bude-li mit vstup A nebo vstup B udrovei H.
Obvod tedy plni logickou funkci NOR. Vy-
tvafeni souctovych funkci tim zpasobem, ze
dva nebo vice logickych ¢lent pracuji do
spole¢ného zatézovaciho odporu, se oznacu-
je pojmem ,,montazni NEBO* (wired OR).
Pouziva se ¢asto u téchlogickych ¢lenu, které
takové spojeni dovoluji. Jiné z moznych
uspofddani je na obr. 17b. Vystupni napéti
bude mit droven L, budou-li vstupy Ai B na
tirovni H. Obvod tedy pini logickou funkci
NAND. )

—+ Uy

a). b)

Podobné cislicové obvody s tranzistory se
v minulosti hojné pouzivaly a plnily dobie
funkci v jednodussich €islicovych zatizenich.
islicova zatizeni, v nichz se poutivaji logic-
ké obvody sestavené z diskrétnich polovodi-
¢ovych soucdstek, se oznacuji jako zarizeni
druhé generace.
Rostouci pozadavky naspolehlivost a ope-

raéni rychlost C&islicovych systéma vedly ’

k pouziti principti mikroelektroniky a k vy-

tvofeni nové perspektivni soucastkové za- -

kladny pro ¢islicovou techniku. Touto sou-
¢astkovou zikladnou jsou - integrované
obvody.

3. Integrované obvody

Integrované obvody jsou mikroelektro-
nickymi stavebnimi. prvky elektrickych zafi-
zeni. Mikroelektronika je obecné souborem
techniky, kterd je spojena s konstrukci mi-
niaturizovanych elektronickych obvoda.
Podle technologie rozliSujeme dva zakladni
druhy integrovanych obvodi. Jsou to:

1. Hybridni inleérované obvody. Tyto obvo- -

dy obsahuji pasivni (napf. odpory, kon-
denzitory) a aktivni (napf. tranzistory)
soucastky, které jsou konstruoviny od-
délené. Pied konecnou sestavou a za-
pouzdrenim obvodu mohou byt tyto sou-
castky oddélené zkouseny. Ptikladem
takovych integrovanych obvodi jsou ob-
vody vytvorené technikou tenkych nebo
tlustych vrstev, do nichz se montujisysté-
my (¢ipy) polovodi¢ovych soucastek.

2. Monolitické integrované obvody. Tyto
obvody obsahuji pasivni a aktivni sou-
¢astky, které jsou neoddélitelné sdruzeny
na jedné vychozi desce polovodicového
materidlu. Technologickym postupem
jsou vytvofeny viechny potiebné vza-
jemné spoje soucastek. Jednotlivé prvky
tedy nelze zkouset oddélené. Tyto inte-

grované obvody se téz oznacuji jako
obvddy hmotové, nebo obvody v ruhé
(pevné) fazi.

V moderni elektronice maji své uplatnéni
oba uvedené druhy integrovanych obvoda.
Hybridni technologie je vhodnd predevsim
tam, kde je zadan Siroky sortiment typa pii
malé sériovosti, a kde jde o obvody specialni,
jaké nelze jinymi technologiemi vytvaret.
Technologie monoliticka je vhodna prede-
vsim tam, kde je Zdddn uzsisortiment typi pri
velké sériovosti. S rozvojem monolitické
technologie, zvlasté v oblasti obvodi vysoké-
ho stupn¢ integrace, se vsak postupné rozsi-
fuji i moznosti realizovat vyhodné jednovice-
lové obvody, vyrabéné v malych sériich.

Monolitické integrované obvody jsou za-
lozeny na ¢innosti tranzistoru. Podle druhu
pouzitych tranzistord je délime na bipoldrni
a unipolirni (MOS). Naddle Se budeme
zabyvat jen obvody bipolarnimi. Tyto obvo-
dy jsou analogové, ¢islicové a smisené pova-
hy. Budeme se zajimat jen o obvody ¢isli-
cové.

Vychozim materidlem bipolarnich inte-
grovanych obvodi je kiémik. Tyto obvody se
vyrabé)i prevazné planarné epitaxni techno-
logii, ktera je blizka technologii ktemikovych
tranzistord. Zakladni patenty, které se tykaji
technologie integrovanych obvodi, byly pii-
hlaseny okolo roku 1959. Od té doby vzniklo
a nadale vznika mnoho variantnich technolo-
gickych postupt, které se lisi v zavislosti na
druhu fesenych obvodi, podle specifickych
podminek vyrobch apod. Nelze tedy hovorit
o jednotné technologii. Spoleénym rysem
viech variantnich technologii je viak znacnd
ekonomickd vyhodnost vyroby integrova-
nych obvodii ve srovnéni s vyrobou ekviva-
lentnich obvodi z diskrétnich soucastek.
Podobnym technologickym pochodem, kte-
rym se vytvareji jednotlivé kiemikové tran-
zistory, se v piipadé integrovanych obvoda
vyrabéji soucasné celé skupiny desitek, sto-
vek ncbo tisich tranzistort, jiZ vzijemné
dcelové propojenych a to i s potiebnymi
pasivnimi soucastkami, zéjména odpory. Na-
roky na droven technologie a technologicka
zafizeni pro integrované obvody jsou ovieme
mnohem vétdi, nez naroky pro vyrobu tran-
zistort. Integrovanymi obvody lze kromé
toho tesit takova elektronicka zafizeni, jaka

- by drivéjsi technikou nebylo mozZno vyrobit.

Informace o technologii integrovanych obvo-.
di nalezne zdjemce v odborné literature.

Cislicové integrované obvody
TTL

Logické ¢leny a obvody se v zafizenich
cislicové techniky mnohondsobné opakuji.
Pfitom lze vystatit s pomérné omezenym
poctem typl téchto obvodd, u nichz je pak
predpoklad, ze budou vyribény ve velkych
sériich. Logické obvody se proto staly pred-
métem zajmu vyrobct polovodi¢ovych sau-
¢istek a byly rychle rozvinuty ve forme
integrovanych obvodi. Postupné vzniklo né-
kolik riiznych fad téchto integrovanych ob-
vodi, které se oznacuji zkratkami. Zkratky
vyjadfuji stavbu logického obvodu. Prvni
pismeno obvykle oznacuje zpiisob, jakym je
realizovan vstup obvodu. Druhé pismeno
oznacuje aktivni prvky obvodu (tranzistory),
treti pismeno je L (logika). Dalsim pismenem
nebo pismeny se oznacuji dalsi specifické
vlastnosti obvodli dané fady. Napf. RTL je
fada integrovanych obvodi s odpory na
vstupu (obdoba obr. 17a) a s tranzistory;
DTL je tada integrovanych obvodi s dioda-
mi na vstupu (obdoba obr. 17b) a s tranzisto-
ry. Takové zkratky se pouzivaji jen u bipolar-
nich obvod a jsou v nichivyjimky vzhledem
k tomu, co bylo uvedeno.

(Pokracovani)
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V soucasné dobé se k analogovému ndsobeni dvou elektrickych signdli vyuzivd riznych
principi. Mezi nejpouzivanéjsimi je princip amplitudové §itkové modulace (ASM). Tento typ
analogoveho ndsobeni prosel v posledni dobé ne/vyrazne/.um zdokonalenim zdkladnich
stavebnich prvki. Patii mezi né predevsim integrované linedrni zesilovace. Obvody takto

realizované ndsobicky jsou konstrukéné jednoduché a v neposledni fadé i levné. Mohou

pracovat v pomérné Sirokém rozsahu teplot a ve ztizenych klimatickych podminkdch.

Ucelem clanku  je informovat o netradicnim zpusobu 2apojent analogové Ctyrkvadrantové
ndsobicky pracujici na principu ASM, kterou je mozno realizovat s pomérné malymi niklady
a bez konstrukcnich obtizi pomoci béinych integrovanych operaénich zesilovaci: TESLA Fady
MAAS00. Pro méné ndrocné pripady pousiti postai jak svoji rychlosti, tak i presnosti.

Analogovi nésobiéka, jejiz zdkladni zapo-
jeni je na obr. 1, spliuje s dostatecnou
presnosti predepsanou rovnici pro. ndsobeni
dvou veli¢in

KU U= U (1),
kde U, je stiedni hodnota vystupniho napéti
ndsobicky.

Obr. 1. Zakladni zapojeni analogové ndso-
bicky se dvéma operacnimi zesilovaci

Obé vstupni napéti U, a U: mohou naby-
vat obecné libovolnych hodnot, prakticky se
voli obvykly rozsah do *5 V. Zapojeni
nasobicky je sestaveno ze dvou zakladnich
obvodi:

-sitkového modulitoru A,,

—~amplitudového modulatoru A, T,.
Samostatnou ¢ist mize tvofit vystupni ob-
vod, ktery upravi zpracovdvané signdly na
vysledny unifikovany analogovy signil. K to-
muto ucclu je za amplitudovym modulito-
rem zafazen integracni obvod, poptipadé
normalizacni zesilova¢.

Sifkovy modulator SM

Ukolem sitkového modulitoru je prevést
vstupni stejnosmerné napéti U, na pravouhlé
napetové impulsy U, jejichz stiedni hodnota
bude umérni vstupnimu napéti U,.

Na obr. 2 je uvedena zakladni ¢dst zapoje-

ni sirkového modulitoru. V podstaté jde -

o znimy- Schmittdv obvod (obr. 2a) se
symemckou charakteristikou a hyslen.zmm
napétim (obr. 2b).

R;
Un = 2UUB

Uy=2—-—
h. Rj‘f’l{;‘

).

Doplnénim tohoto Schmittova obvodu
o kondenzitor Ca odpor R; (obr. 1) v obvo-
du zaporné zpétné vazby ziskime astabilni
multivibrator. Schmittiv obvod je takto au-
tomaticky fizen ¢asovou konstantou R,C
(zménou napéti na kondenzatoru C). Napéti
U. na kondenzitoru se méni, uvniti zvolené
hysteréze Schmittova obvodu Ui. Pii nabije-
ni kondenzatoru probihd napéti exponencial-
né. Pro casovy usek f, vymezeny body 1a 2
(obr. 2b) se kondenzitor C nabiji z napéti
+ Uk na napéti — U, coz odpovidd danému
hysteréznimu napéti. Pro dané ucely je poza-
dovano, aby stredni hodnota vystupnich im-
pulsti byla linedrné zavisla na vstupnim napé-
ti U,. Musime vySetfit, za jakych predpokla-
di je mozné tento nutny pozadavek uvede-
nym zpasobem splnit. Pfi feseni obvodu
vyjdeme z ¢innosti nabijeciho obvodu

4
R, C)

e (-5

po upravé ziskame vyraz ‘pro dobu trvani
impulsu

- Uh_—“ Uhexp -

Ua + UJ
h=RCln—m—
R TATA
a obdobné pro £
Uy +
t=RClnot O
i U - U
Doba periody T= t, + t = 2R,CIn Lo+ Z’
- Us

Pti stabilizaci vystupniho napéti U, itko-
vého modulatoru jsou obé napéti — U
a + U, vabsolutni hodnoté stejnd, takze

2R,
L T e
a T=2RCln ;iﬁ
3.
1 , +U,
w]—~—u
U, 2
L]

Obr. 2. Zapojeni a charakteristika Schmitto-
va obvodu

Za predpokladu < | muzeme vyraz In roz-
vinout v fadu

| 1+8 _

“l-ﬁ—

BB, B
=z(ﬂ+7+?+..,.‘..+2m.)

Zvolime-li B=£0,1, je prispévek pocinaje
druhym ¢lenem zanedbatelny, takie

T=4R,CB 4).
Z vyrazu (4) je zfejma linedrni zvislost doby
periody. To znamend, Ze pfi velmi malé
hysterézi <0,1 se kondenzator nabiji
linedrné a proto bude linearni i pilovity
priibéh napéti.na kondenzdtoru.

Pti navrhu ditkového moduldtoru muze
byt vyuzito zvlastniho zapojeni opera¢niho
zesilovace A, ve funkci astabilniho multivi-
bratoru. Na vystupu operacniho zesilovace ’
A, je pies sériovy odpor R; pfipojena dvojice
stabiliza¢nich diod (D,, D), které stabilizuji
amplithdu vystupnich impulsi [1]. Bipolarné
zapojené diody jsou teplotné kompenzoviny
a tim je zajiSténa teplotni nezavislost Sirky
impulsd. Signél se stabilizovanou amplitudou
se privadi obvodem kladné zpétné vazby
pomoci odporového délice R, R, na neinver-
tujici vstup zesilovae A,. Privedené napéti
je srovndvano s linedrné se zvétsujicim napé-
tim na kondenzitoru C. V okamziku, kdy
napéti na kondenzatoru C piekro¢i napéti
Uy = 28U, neinvertujiciho vstupu, zméni se
skokem polarita vystupniho napéti zesilova-
ée A,. Pomoci obvodu zpétné vazby (R, Ry)
se tato zména zesili. Tim zacne nabijeni
kondenzatoru C pres zdpornou zpétnou vaz-
bu R, s opacnou polaritou. Doba, za kterou
se kondenzitor C nabije z jedné mezni
hodnoty (+4}) do druhé (—U,) a vystup
zesilovace se preklopi z jednoho stavu nasy-
ceni do druhého, bude

. b= 2CU (5).
Uy U
+

R R

Tento zjednoduseny vztah vychazi z presné
odvozenych vyrazi, jez jsou uvedeny v (2], za
predpokladu idedlniho zesilovace. Obdobné
plati

2CY,
nh= U(, U, ) (6)
R, R

Zikladni kmitocet SM (pro vstupni napéti
U, = 0) se urci po dosazeni do vyrazu za

1 1
T L+6n A4CR

Ptipojenim napéti U, na vstup  SM bude
kmitocet

[, - (ﬁﬁ) ] f [(1 —kuz.)|

Zavislost kmitoctu na vstupnim napéti je
atrna z obr. 4. Vliv této zmény na vlastnosti
gM pii nizsich napétich U, neni podstatny.
Na vystupu SM dostavame pravothlé impul-
sy o amplitudé + Up v dobé t, a — Upvdobé t,
(obr. 3).
Stredni hodnota napéti pravoihlych impulst
na vystupu SM se ziskd integraci (vySrafova-
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né plochy) daného priibéhu, vztazenou na
opakovaci periodu T. Dostdvime

14 15} h
o= Uy~ U 2 =
vOs O.T OT UO

pricemz Hy vyjadiuje tzv. ,,hloubku modula-

ce''. Dosadime-li z (5) a (6) odvozené vztahy

t aty do (8), bude

R, U
=—— U= kU
Un = R U L \ 9).
Tim je teoreticky dokdzana linearni zdvislost
stfedni hodnoty impuls SM na vstupnim
napéti U,. Prakticky je rozsah linearity ome-
zen na hodnotu H, <1, tzn

IU‘l<onl

To vyplyvd z mezniho pnpadu pro tz-»O
V praxi musi byt rozsah vstupniho napet\ U
zvolen tak, aby 0 £ H,, < 0,8. Dile je tieba
uvadit kmitoctové vlastnosti pouzitého zesi-
lovace A; i jeho konecné vstupni parametry.

Us

—— L

Uy

Obr. 3. Zivislost kmitoctu SM na vslupmm
napéti

Obr. 4. Casovy prz?be'g vystupnich impulsi
M

Amplitudovy modulétor

Funkce amplitudového moduldtoru spoci-
va v modulaci impulsid amplitudou vstupniho
signdlu U;. K tomu icelu se obvykle vyuZiva
tranzistorovych spinact ve funkci dvoupdlo-
vého prepinace se symetrickym vystupem,

napi. podle {1]. Nevyhodou téchto AM je ~

nutnost galvanicky volného vstupu. Kon-
strukéné velmi jednoduchy AM je podle [3]
uveden na obr. 1. Toto zapojeni ma asyme-
tricky vstup se symetrickym vystupem. Tvori
jej operaéni zesilovac s tranzistorovym spina-
¢em. Jeho ¢innost spocivd ve zméné pfenosu
operacniho zesilovace, ktery je tizen spina-
éem tak, ze kdyz je spina¢ rozpojen (T; je
uzavren) prenos K>0, takze po dobu trvani
impulsu 1, je vystupni napéti

Ul = —2% Uz = kz'Uz.

V opaéném piipadé, jetli tranzistorovy
spina¢ T) sepnut (doba trvéni 1), je pfenos
K < 0 a vystupni napéti U, = —k, Us.

Skute¢ny prubéh vystupniho napéti je na
obr. 5. Pro daldi zpracovini je dilezita
stejnosmérna slozka tohoto signlu. Ziskd se
v nésledujicim integra¢nim obvodu Jako
stredni hodnota napéti:
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& = Hm UO (8)

(10).

Upravou (10)zavedenim (5) a (6) dostavame

- koneény vyraz pro stiedni hodnotu vystupni--

ho napéti Uy = KU, U,.

VAR e

Uy ut

-kU,

I
N
3

Obr. 5. Vystup AM

Zapojenim na obr. 6 je mozno realizovat
uvedenou funkci analogového nasobeni dvou
napéti. Obvod AM spliiuje pozadovanou
funkci za uréitych predpokladi. Musi se
pfedevsim respektovat omezujici faktory,
mezi které patii dynamické vlastnosti ope-
raéniho zesilovace a tim i jeho schopnost
zpracovdvat signdly s vyssim kmitoctem.

Daliim omezujicim Cinitelem je tranzistoro--

vy spinaé, ktery neni idealnim spinadem.
V bézném zapojeni je jeho zbytkové napéti
v nejlepSim pripadé fadové nékolik milivol-
td. Toto napéti jiz ovlivni piesnost AM. Pri
inverznim zapojeni se uplatiiuje také velikost
vstupniho napéti s ohledem na Ugg spinaciho
tranzistoru. Na tuto ddlezitou zvlastnost je
nutné pamatovat pfi zpracovani signalu obou
polarit.

Zdroj opérného napéti U

Mezi klicové obvody analogové nasobicky
nalezi 1 zdroj konstantniho napen obou
polarit. Urcuje nejen spravnou ¢innost SM,
ale i celé nasobicky. Ke stabilizaci bylo
vyuZito stabilizacnich diod s ohledem na
jejich  vyhodné vlastnosti. Vzhledem
k symetrickému vystupu zesilovace jsou
pouzity dvé diody, zapojené bipolarné (obr.

2xKAS01T  2xMAASO1

1). Vyhodou pfi jejich pouziti je moznost
teplotni kompenzace. Teplotni soucinitel na-
péti stabilizacnich diod jeu vybranych kust
kladny, v propustném sméru zaporny. Nejlé-
pe vyhovi diody KZ721, které maji pfi
proudu 1 mA teplotni soucinitel mensi neZ
41,5 mV/°C. Uvedeny piedpoklad spliiuji
asi 280 % diody s napétim do.U, = 6,8 V pfi
proudu 1 mA. V praxi byvi teplotni souini-
tel diod rizny a lze jej u vybranych kusi
nastavit velikosti proudu. Prislusny proud
u jednotlivych diod se nastavi odpory Rsa R,
(obr. 7). Diody a odpor R, ulozime do
hlinikového pouzdra, ¢imz dosdhneme
u obou pfiblizné stejné teploty. Takto uspo-
fadané diody se zalévaji hmotou ZEL 5 do
bloku (obr. 8) o rozmérech 30x20> 10 mm.

.

Postup pki nastaveni teplotné kompen-
zované diody

Zmeétime diody pfi proudu | mA avybere-
me ty, které maji napéti Uz = 6,8 V. Dvojice
diod zapojime do série spojenim katod.
U sestavenych dvojic zmétime napéti Us pfi
proudu 1 mA, 2 mA, 3 mA priteplote 25 °C
a 50 °C pii obou polaritach napéti. K uréeni

* prisludnych odpor mizeme pouiit bud gra-

fickou metodu nebo vypocet. V prvnim
pnpade postupujeme tak, ze si na milimetro-
vy papir nakreslime osnovu podle obr. 9. Do
grafu zakreslime zméfend napéti, nejprve
pro jednu polaritu napéti a obé teploty.
Usecky se protnou v bodé, ktery odpovida
vykompenzovanému stavu. Precteme pri-
slugny proud a napéti. Podobn¢ postupujeme
pii opa¢né polarité¢ (pro druhou diodu).
Ziskané ddaje z uvedeného prikladu: dioda
& 1 =175 mA, U,=17,41V; ¢ 2:
L=21mA, Uz=7,59V.

Pfi odvozeni vztahu pro vypocet proudu
a napéti vyjdeme z rovnic

. U - U
- == (-
U-u L= ( ),
Un — U
U- Uy, =——”(l- h);
R
proud diodou
Uy - Uy

=

(U. - Uu) ~ (U — Up) (h= 1),
napéti

U, —UT}Z:—Z:l - Uy

Un - Uy 4
U= U
Z tabulky 1 vypocitime prislusné proudy

~1'

-a napéti dosazenim namérenych hodnot do

odvozenych vztahi.

IxKASO1
KC508

MAASO2

Obr. 6. Celkové z.apojem’ analogové ndsobicky



Tab. 1. Naméfena napéti dvojice diod phi
kompenzaci

#=25°C #=50°C
Dioda |/ {mA) : :
U (VI (V] |U (VU2 (V]
1] 7334 7314
” .
7,440 7447 |
1 | 7470 7,435
2
2 7,5825 | 7.579
7,334 — 7,314

= 1,74 mA,

7,447°- 7,314
7334 2 0%
7,440 — 7,334 7314

'Ull = - =

7447 - 7314
7,440 — 7,334
= 7,413 V.

Obdobné vypocitame pro diodu ¢. 2:

I =2,11mA, Up = 7,597 V.
Zjisténé proudy diod nastavime odpory Rs
a R, K snadnému pochopeni poslouzi
zapojeni na obr. 7, kde U, je vystupni napéti
zesilovace A,. Odpor R; - '
UA - (Uz + Uzo)
A

kde U; je napéti stabilizaéni diody a U, je
napéti druhé diody v-propustném sméru. Pro
uvazovanou dvojici diod bude

R; = 3,85 kQ. Proud druhé diody je uréen
paralelnim odporem .

Rs =

R, = =22 kQ.

Iz - Iy

[7X Rs
—{ )
Y. D&

o

Obr. 7. Teﬁlotné kompenzované
stabilizacni diody - zdroj U,

Po urceni odporu sestavime obvod do
konecného provedeni podle obr. 8 a promé-
fime ve dvou teplotach 25 °Ca 55 °C. Pokud
zjistime odchylku vétsi nez 3 mV, zménime
dodatecné odpory Rs a R, Zavislost
odchylky napéti diod na teploté vykom-
penzované dvojice je uvedena na obr. 10

V rozsahu teplot 20 az 60 °C je zména-

napéti mensi nez 0,035 %, takze stabiliza¢ni
dioda je pomérné dokonalym zdrojem re-
feren¢niho napéti, pouZitelnym 1 pro jiné
aplikace. .

Nasobeni dvou sttidavych signali

Uvedenid analogova nasobicka je pouzitel-
nd k nasobeni nejen stejnosmérnych, ale
i stiidavych signdli. Podminkou pro nasobe-
ni dvou stfidavych signali je dodrZet dosta-
te¢ny odstup mezi zdkladnim kmitoétem

a kmito¢tem méfené veliciny. Pro urceni

chyby metody, ktera je podminéna diskrét-
nosti pfevodu, byl odvozen v [2] piiblizny
vztah 100

Chceme-li zajistit, aby chyba pfevodu nebyla
vétsi nez 0,1 %, je nutno voht

f .
=3 .
N>10 E 1,6

b a3 a0 Tt T

Pro nasobeni dvou stfidavych signilii o kmi-
toc¢tu f = 50 Hz, musime volit zdkladni kmi-

. tocet SM vétdi nez 1,5 kHz. Priklad nasobeni

dvou stiidavych signdld je znazornén na obr.
11.

V oboru stfidavych proudi se uvedeného
principu ASM pouziva k méfeni efektivni
hodnoty napéti nebo proudu, popfipadé
k méreni vykonu. Priibéh zndzornény naobr.
11 je na vystupu AM pii méfeni vykonu.
Délka impulsu je fizena napétim a amplituda
velikosti proudu na vstupu AM. Za AM je
zapojen integracni obvod k potlaceni obou
kmitoétl — vzorkovaciho ze $M a dvojnésob-
ného kmitoctu méfeného signalu, ktery tvoii
obalka impulsii.

Nastaveni nésobitky

Na obr. 6 je vysledné zapojeni popisované
analogové nasobicky s dvéma integrovanymi
operacnimi zesilovaci MAAS501. Nasobicka
je vybavena integracnim obvodem P, G
a délicem P;, Ry k nastaveni jmenovitého
stejnosmérného napéti a normalizaénim zesi-
lovacem Aj; (10;).

Pfi sefizovani nasobicky nejprve potencio-
metrem P, zhruba nastavime (ph U, = 0)
pomoci osciloskopu stfidu vystupnich impul-
st SM 1:1, piesnéji pak pfi U, = 0 a jmeno-
vitém napéti U, na vstupu SM. Na vystupu
déliée (R;;) zméfime Cislicovym voltmetrem
napéti. Pfiopacné polarité U, by mél byt (ida)
(vabsolutni hodnoté) ptispravném nastaveni
stejny. Pokud jsou ddaje rozdilné, zkoriguje-
me je potenciometrem P,. Pak pfipojime
napéti U, (Uyjn) a zméfime na odporu Ry

79%%,

%

N

—~—U, V)

1 15 I 2 I
—eiy [MA)

Obr. 9. Grafickd metoda zjistovani proudu
kompenzované diody

Obr. 11. Princip ndsobeni dvou
stridavych signdli

napéti pro obé polarity U,. Nesymetrii vyrov-
name potenciometrem Py. Pro konec¢né ové-
feni zméiime napéti na odporu R,. Vystupni
proud (ibytek napéti na R,) nastavime po-
tenciometrem P;. Nesymetrii vstupd zesilo-
vace 10, vyrovname potenciometrem P;.

Normalizaéni zesilova¢ prevadi napétovy
signal na proudovy. Je zapojen jako stitaci
zesilovac s paralelni proudovou zpétnou vaz-
bou. Je sestaven z integrovaného zesilovace
MAAS502 a presnych odpora (0,2 %) a ko-
rekénich obvodovych prvkil. Kondenzitor Gy
je &asti aktivniho filtru s €asovou konstantou
R, G.

Vnuceny vystupni proud 0 ai +5 mA
umoziiuje prenos bez chyby a neni-li odpor
smycky vétsi nez 2 kQ, muze zesilovac
pracovat do navzdjem nezavislych vyhodno-
covacich pristroji. Volbou odporu R;s muze-
me ménit vystupni proud. Horni mez je
urcena mezni hodnotou, udavanou vyrobcem
polovodici.

Zéaver

Clanek popisuje moznosti vyuziti integro-
vanych operacnich zesilovact v méfici tech-
nice, a to jak v oblasti stejnosmérného, tak
i stiidavého méfeni. Ptedev3im pii stfidavém
méfeni ma velké predpoklady vyuziti
v prevodniku vykonu, poptipadé v prevodni-
ku efektivni hodnoty napéti a proudu.

Obvod nasobicky je schopen pracovat na
zakladnim kmitoctu do 2 kHz. Chyba lineari-
ty je mensi nez 0,5 % jmenovité hodnoty.
Teplotni chyba nepiestoupi 0,02 %° C ve
velkém rozsahu teplot (=25 az +70° C).
Predpokladem je teplotni kompenzace stabi-
lizacnich diod (jak byla popsana) a pouziti
odport TR 161 teplotni kategorie I1.

‘ Poutité soutastky
Odpory ’
R, A1, Re2, Ry 100 kQ, TR 161 £0,2 %/Il
R 825 Q, TR 161 £0,2 %/l
R 619 kQ, TR 161 £0,2 %/
R vinuty urél se vypoctem
Re 12k, TR221/B
A 10k, TR 161 22 %!/l
R R 499 kQ, TR 161 £0.2 %/l
Rio 22kQ, TR 221/8
R, Rie 470 kQ, TR 151/B
Rz, Ris © 15kQ,TR221/8
- Ris 47 kQ, TR 221/B
Ri7, Ria 100 kQ, TR 221/B
Ris, Reo 100 Q, TR 221/B .
R 499 kQ, TR 161 0.2 %/1l
Res 200 Q, TR 161 +0,2 %/l
" Potenciometry
A 470 Q, TPO11
A A 1kQ, TPO1
P 6,8 kQ, TPO11
Kondenzatory
G, G 1yuF, TC 279
C, G 100 pF, REMIX C210
[ 3 pF, TK 656
[ 4,7nF, TC 279
(o] - 220 pF, REMIX C210
G 0.1uF, TC 276 -
Polovodicové soucastky
104, 102 MAAS01
10 MAAS02
T KC508
Dy az Ds KAS01
Ds, D K2721
Literatura

[1] Filous, L.: Mérici pievodnik stiidavého
vykonu AO 159 441, '

[2] Filous, L.akol.: Ptevodniky elektrickych
veli¢in. Studijni zprava k 30. 6. 1973.
METRA Blansko n. p. .

[3] Zirpel: Einfacher Multiplizierer mit zwei
Operationsverstarkern. Elektronik ¢.
11/1973, str. 402.
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Jan Drexler

V soucasné dobé jsou pFi pfehrdvdni desek v taneénich klubech pouZivdny prevdiné dva
gramofony s mikrofonem, pfipojené na smésovaci zafizeni. Manipulace s touto soustavou neni
Jednoduchd, zejména pFivytvareni plynulého pFechodu (prolindni) jedné skladby do druhé a pFi
komentovini hudby mluvenym slovem. Pro tyto p#ipady by bylo vyhodné tuto prici
2automatizovat a zredukovat na nejnutnéjsi ukony. Poiadovanou funkci plni zarizeri
popisované v ndsledujicim pfispévku. Mize se uplatnit nejen na diskotékdch, ale i doma na
tanecnich vecircich, pfi trikovém nahrdvdni na magnetofon nebo pFi ozvucovdni amatérskych

filma. :
Technické udaje
Napijeni: baterie 9 V typu
S1D.
Spotieba: ptiblizné 1,5 mA.
Doba samoéinného
prolindni: asi 10s.
Doba pro utlumeni
hudby: asi 4s.
Vstupni citlivost:
gramofon 300 mV,
magnetofon 300 mv,
mikrofon

1 mV.

Obr. 1. Nejcastéji pouiivané principy napé-

tové Fizenych utlumovych clenti, a — s diodou,

b — s tranzistorem, ¢ ~ s tranzistorem FET,
d - s fotoodporem
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Vieobecny popis

Ptistroj pracuje pii samocinném prolindni

‘na principu zmenSovani dtlumu jednoho

a zvétsovani Gtlumu druhého kanalu sméso-
vaCe v zavislosti na velikosti napdjeciho
napéti, k jehoZ zméné je vyuzit nabijeny,
pripadné vybijeny kondenzator. Protoze se
viak pfi zméné napdjeciho napéti méni rada
parametrii (nastaveni pracovniho bodu tran-
zistoru, zkresleni signdlu, vstupni citlivost
atd.), je nutné zvolit takové zapojeni, které
pracuje s minimalnim zkreslenim v irokém
rozsahu napijeciho napéti. Radou pokusti
bylo ovéfeno, ze napétové Ci svételne fizené
prvky (polovodice, fotoodpory) nelze pro
dany \cel vyuzit proto, ze dovolujidosdhnout
maximalniho plynulého datlumu a zesileni
signdlu bes pouziti specidlnich zapojeni
v rozmezi jen asi 40 dB. Pro ¢tenare, ktefti
ridi experimentuji a chtéli by si uvedenou
skutec¢nost ovérit, slouZi schéma na obr. 1,
kde jsou ukazky né¢kolika nejvice pouZiva-
nych zapojeni napétove tizenych utlumovych
¢lent. Zmenseni hlasitosti pfi hovoru do
mikrofonu nastdvd u samocinného smésova-
¢e teprve po szpnuti pfisluiného piepinace.
Je tieba podotknout, ze <zafizeni typu

SHOWMIXER (AR 1/70), u nichZ se hlasi--

tost hudby zmensuje automaticky pti hovoru
do mikrofonu. nelze kupf. na diskotékach
uplatnit, nebot vyzaduji zvukové izolovanou
komentadtorskou kabinu.

Popis zapojent

Schéma samocinného smésovace je na
obr. 2. Piistroj se zapind zasunutim konekto-
rové vidlice K, do konektorové priruby K|,
&im3 se baterie 9 V pripoji k pristroji piés
spojené kontakty v K,. Piepina¢ Pr je
zakreslen v poloze ruéniho ovladani, kdy: -
zesilovaci stupné s tranzistory T, az T
dostavaji napajeci napéti z baterie a zarizeni
pracuje jako béiny sméSovac signalt ze
vstupu_ 1 az IIl. K vlastnimu sméSovani
dochazi na spolcéné sbérniciza odpory Rysaz
Ry, které jsou pripojeny k potenciometrim
P, az P, pro nastaveni urovné smédovanych
signald. Je-li piepina¢ Pf, v poloze automa-

. tického ovladani, tj. v opacné poloze nez na

obr. 2, pak je napajeci napéti privedeno
pouze k tranzistorim T a Ty, pficemz se na
vystupu objevi signal ze vstupu II. Po pie-
pnuti piepinace Pr, se kondenzator G, vybiji
pies odpor Ryg a pres stupefi s tranzistorem
Ty, jehoz napéjeci napéti se zmensuje k nule
a zvétduje se tedy jeho tlum pro nf signal.
Soucasné se pres odpor R,, nabiji kondenza-
tor C\o, napdjeci napéti tranzistoru T, se zvét-
3ujeajeho dtlum se zmensuje, aZ je na jeho
vystupu pouze signal ze vstupu I. Po opétném
prepnuti Pr, probihd tento déj opacné. pro
hovor do mikrofonu slouzi prepinaé¢ P, po
jehoz prepnuti se rozpoji zkrat vystupu
mikrofonniho pfedzesilovace a soucasné se
paralelné k napdjeni stupné, ktery je zvolen
pfepinacem Pr,, pfipoji obvod tranzistoru 7.
Kondenzitor Gy (C) se vybiji pies Ry
atranzistor Ty, ktery upravuje pribéh vybije-
_ciho proudu tak, aby se hlasitost hudebniho
signdlu na vystupu rovnomérné zmensovala.
V dusledku vybijeni Cyy (C,,) se zvétduje
utlum stupné s tranzistorem T, (T:) na
velikost, odpovidajici napdjecimu napéti
z délice Ry, Ty, Ry. Po prepnuti Pry do
plivodni polohy se zkratuje vystup mikrofon-
niho predzesilovace, napdjeci napéti stupné
s T\ (T)) se zvétSuje a tedy jeho utlum
zmensuje, nebot se Cy (C,,) dobiji pies Ra;.
Dobu prolinani signali ze vstupu 1a 11, stejné
jako dobu nutnou pro itlum hudebniho
signalu pti hovoru do mikrofonu,lze ovlivnit
prvky Rys, Ry, Ryn, Coa Cu.

Ur¢itou nevyhodou pfistroje je, ze doba
zmensovani dtlumu jednoho kandlu smé3o-
vace je pti samoc¢inném prolinani zivisld na
dobe, kteri uplynula od predchoziho picpnu-
ti Pf, coZ zpusobuje kondenzitor Gy (G),
ktery se za tuto dobu nékdy nestaéi dplné

L1174
b .
Rz
2
KV
Vystup

!

Lo

T

k ZesilovaCi

Obr. 2. Schéma zapojeni smésovace
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Obr. 3. Deska s plosnymi spoji sméSovace (L50)

vybit. Pfi dobijeni zcela vybitého Gy (C)y)
pres odpor R»; pak uplyne doba asi 3 s, nez se
utlum prislusného stupné zalne zmensovat,
zatimco pii dobijeni Gy (Cy1), ktery nebyl
pred tim uplné vybit a je tato doba kratsi (0 a2
3's). Odstranéni tohoto nedostatku, ktery
viak v praxi vétSsinou neni na zavadu, by
vyzadovalo upravit pribéhy nabijeciho i vy-
bijeciho proudu kondenzitori .Gy a G,
vhodnymi ¢leny a aktivnimi prvky, pripadné
zménu koncepce zapojeni, ¢imz by se oviem

zafizeni neumérné prodrazilo_a stalo se’

zbyteéné slozitym.

Mechanicka konstrukce

Cely piistroj kromé potenciometri a pre-
pinacl je umistén na desce s plosnymi spoji
(obr. 3), uchycené ¢tyfmi Sroubky M3 na
pertinaxovou zdkladnu bakelitové krabicky
B6. Vnitini vodice nf signalu musi byt stinéné
nejen proto, aby se do nich neindukovala
rudivd ‘napcti, ale také proto, aby byl mini-
malni pieslech mezi draty vedenymi v kabe-

lové formé tésné vedle sebe. Vhodné je téz -

stinit desku s plosnymi spoji (izolované
podlozit tenkym médénym plechem).

Sefizeni a obsluha

V poloze ,,ru¢ni ovladani‘* prepinace Pr)
privedeme na vstupy I az 111 hudebni signily
a nastavime pozadovany pomér smésovani
potenciometry P, az P, tak, aby droven
signdli ze vstupii I a 11 byla na vystupu stejni.
Pti automatickém ovladani pak pracujeme
pouze s prepina¢i Pi, a P; podle vyle
uvedeného popisu. Vyhodou pfistroje je
moznost kdykoli prejit pfepnutim Pf, na

ru¢ni ovlidani a dile moznost komentovat
hudbu i béhem samoc¢inného prolinani.

Obr. 4. Vnéjsi provedeni smésovace

Obr. 5. Vhnitrni uspordddni

Kromé popsanych ndméti v ivodu ¢lanku
Ize zafizeni pouzit jako soucdst dopliiki pro
hudebni nastroje a soubory. Lze ho vyuzit
napi. jako obvod perkuse v oktavovém délici
kmito€tu, nebo jako soucdst zesilovace pro’
hudebni nastroj: po sepnuti kupi. nozniho
spinace plynule utlumi hlasitost v zdvéru

. hudebni skladby apod.

PRVNI NA SVETE

Prvni sériové vyrabény kapesni TV piiji-
mac byl uveden na trh firmou Sinclair Radio-
nics Inc. pod nazvem Microvision. Ma roz-

> méry 10 X 15 x 4 cm a hmotnost asi 0,7 kg.

Je v ném pouzita ispornd obrazovkas délkou
uhlopiicky dva palce (5,1 cm) s elektrostatic-
kym vychylovanim; doba nazhaveni je 15 s.
C)llyii niklokadmiové clanky 1,5V zajis-
tuji dobu provozu ¢tyfi hodiny a pti napéjeni
ze sité se automaticky dobije)i. Tlacitkovym
ovladanim lze volit provoz podle britské,
evropské nebo americké TV normy. Nf
vystupni vykon je 50 mW, zvuk ize poslou-
chat bud z vestavéncho reproduktoru, nebo
na sluchatka. Soucdsti pfijimace jsou i dvé
aptény — pro VKV a UKV. Podle zpravy
v tisku se obraz, pozorovany ze vzdilenosti
30 cm, vyrovna jakosti obrazu standardnich
pienosnych TVP, pozorovaného ze vzdile-

“nosti asi 180 cm. Cena pristroje je 300 US

dolarti.

-JB-
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Jednoduchy
prijimaé

Ota Machan

Mnohy radioamatér stdl nebo stoji pred
problémem, jak nahradit stary elektronkovy
pfijima¢, ktery slouzil jako druhy ptijima¢
vdomicnosti. Snahou je, aby nihrada byla co
nejlevnéjsi, aby prijima¢ mél dostatecny nf
vystupni vykon (alespoii 1 W) a aby byl
ptiméfené citlivy. Z uvedenych diivodi jsem

. zavrhl reflexni typy, oviem do superhetu se
mi nechtélo. Zvolil jsem dile popsané zapo-
jeni, které v praxi vyhovélo velmi dobre.
Problém nf ¢asti jsem vyftesil velmi snadno ~
koupil jsem totiz v prodejné levného zbozi
elektrickou ¢ast magnetofonu B 60. Cena
byla ptiznivd i pro amatéra, ktery ma ,,hlubo-
ko do kapsy*‘. Za 150 K¢s jsem ziskal kromé

"dobrého nf zesilovace s vykonem asi 2 W
i vzhlednou skfifiku, dobry reproduktor
a motor, ktery sice neni v sestave pouzit, ale
ktery se jiste neztrati. Jeho mozné vyuZiti jiz
bylo na strankich AR popsano.

Sestava piijimade

Popisovany piijimac¢ se skladd z vf casti
a z nf zesilovace, na némz jsem udélal drobné
upravy. Prijimac napajim z mal¢ho sifového
transformatoru se sekundarnim vinutim
2X16V.

Vi &ast

Schéma vf ¢asti pfijimace je na obr. 1.
Prislu$nd deska s ploSnymi spoji je na obr. 2.
Ladici obvod je ponékud neobvykly, aby byla
zajisténa co nejlepsi selektivita pii1 dostatec-
né jednoduchosti (predevsim pti pouiiti
vnéjsi antény). To ocenime zvlaste pfi pfijmu
slabsich stanic v blizkosti silné stanice.
Vstupni civka L, je bézna stiedovinna civka
s feritovym jidrem. Ma-li pouzita civka
odbocky, lze se pokusit navizat na né vnéjsi
anténu. Ladici kondenzétor je dvojity s maxi-
malni kapacitou 380 az 500 pF. Druhy ladé-
ny obvod je tvoten civkami L, a Ly, navinuty-
mi na kulaté feritové anténni tyéce délky asi
10 cm; L, ma 70 zavitd a Ly 7 zavitd dratem
asi 0 @ 0,5 az 1 mm, popi. vf lankem. Dale

nasleduje dvoustupriovy vf zesilovaé s tran--

zistory KC508 a detekce diodami GA201.

Vystupni of signdl sc odebird z kondenzitoru

56

Nf gast

Pouzitou nf ¢ast 2 magnetofonu B 60 jsem
upravil takto (islovani soucdstek odpovida
Cislovani ve schématu z knihy Magnetofo-
ny I od J. Bozdécha, ktera vysla v SNTL):
prepinac funkci je v poloze snimani, prepina-
ci lista je tedy zasunuta co nejvice. Vstup je
ptimo na kondenzitor C,. Dile se pripoji
dvojity reguldtor hlasitosti podle obr. 3, na
némz je konecné schéma zapojeni nf zesilo-
vate. Reguldtor 100 kQ se pfipoji misto
piavodniho trimru Rg (0,22 MQ). Reguldtor
vysek je bez Gprav. Regulator basii obsahuje
kondenzitor G, a potenciometr Rys. Trimr
Ris je odpojen. Na diodovy mustek je zapo-

jen sifovy transformator ze starych zdsob
s upravenym sekundarnim vinutim. Chceme-
li pouzivat nf zesilovac i k jinym tceldm, je
vhodné pres spinac pripojit vstupni konekto-
ry s délici ke vstupu nf zesilovace. Pokud by
mél nékdo dojem, Ze je v reprodukci prilis
zddraznéna spodni ¢ast nf pasma Ize odpojit

kondenzator G,.

Mechanické konstrukce

Nf zesilovaé, vf &ast a transformator jsou
pripevnény na zadni sténu skiiiky. Stupnici
1ze umistit do otvoru pro kazetu. Vyrczy pro
tla¢itka jsou zakryty destikou, na niz jsou
reguldtory vyick a hloubek, reguldtor hlasi-
tosti je na pivodnim misté. Dirou pro pivod-
ni regulator vy3ek prochazi hridel ze starého
potenciometru, kterd obstaravd nahon ladici-
ho kotouce lankovym prevodem. Ve vytezu

. pro indikdtor vybuzeni je pripevnén sitovy

spinac. Feritova anténa a stredovinnd civka
jsou spolu s ostatnimi souc¢dstkami pobliz
ladiciho kondenzitoru. Zditka pro vnéjsi
anténu je v zadni sténé skiinky.

Ry

2 Cs

R

R
3—1
Obr. 2. Priklad zapojeni vf &isti na’ desce
s plosnymi spoji
KC149 2x KCI48

I Rr2

5k6 ) 33k |
T

2x KL508
Obr. 1. Schéma vf asti pFijimace
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3. Schéma upraveného nf zesilovace z magnetofonu B 60



Uvedeni do chodu

Pii peclivé praci pracuje nf ¢ast na prvni
zapojeni a zbyva jen sladit vf ¢ast. Trimrem
Ry se nastavi napdjeci napéti asina3,5 V.Na
vnitini feritovou anténu se pokusime zachytit
mistni silnou stanici. Trimrem R, pak nasta-
vime nejsilné;si reprodukci. Objevi-li se ne-
prijemné hvizdy, pak je nejlepsi odvinout
nékolik zdvita z civky L;, az hvizdy zaniknou.
Je-li vie v poradku, naladime slabsi stanici

a piipojime vnéjsi anténu. Jadrem civky L,
nastavime nejsilnéjsi pfijem. Objevi-li se pti
ladéni stejna stanice na stupnici dvakrat,
zmensime kapacitu trimru G.

Pfi spravném nastaveni se konstruktér

" docka pfijemného piekvapeni: i ve dne

prijima¢ zachyti vzdalenéjsi stanice v dobré
Jakosti a uspokojivé hlasitosti.

Soucastky lze pouzit v podstaté jakékoli,
ja jsem. pouzil miniaturni odpory a trimry,
keramické kondenzitory a elektrolytické
kondenzatory na nejmensi napéti.

Regulator pro alternator vozu
SKODA fady S 100

Jiti Dostal

Po 3patnych zkusenostech s reléovym re-
gulatorem napéti alternatoru, jsem se rozho-
dl u svého vozu Skoda 100 nahradit tento
regulator tranzistorovym podle nékterého
z bézné pouzivanych zapojeni. Libilo se mi
zapojeni uverejnéné v AR AS/76 nastr. 172,
které je uréeno pro vozy Ziguli (Lada) a Fiat
125 P. Tento regulator pouziva vyhradné
kiemikové prvky, coz je vyhodné pfi umisté-
ni regulatoru pfimo v motorovém prostoru
vozu,

Po sestaveni regulatoru, jeho montazi do
vozu podle Piilohy AR 1974 str. 35 asefizeni
se projevily dva nezadouci jevy. Jednak to
byla znacna teplotni nestabilita reguldtoru
-a jednak znacné kolisani napéti béhem regu-
laéniho cyklu. Po praktickych zkouskach se
ukazalo, ze kompenzacni termistor teplotni
stabilitu spiSe zhorSuje. .LepsSich vysledki
bylo dosazeno bez teplotni stabilizace regula-
toru. Po vyhtati motorového prostoru v zimé,
kdy teploty se pohybuji okolo 0°C, se
regulované napéti zvysi asi 0 0,1 V, za mrazt
je zvyseni zanedbatelné. V 1été pii teplotach
22 az 25 °C se regulované napéti zvysi asi
00,3 az 0,4 V. S timto ZvySenim provozniho
napéti sité automobilu je nutno pocitat pfi

nastavovani reguldtoru ve studeném motoro-

vém prostoru.

V Ptiloze AR 1974 je zapojeni reléového
regultoru pro alternatory Pal-Magneton.
Toto zapojeni je uvedeno na obr. 1. Jde
o regulator ,,bzu¢akového' typu s vlastnim
kmitoctem, coz ukazuje na skutecnost, Ze
alternator uzivany ve vozech Skoda bude mit
dost znacnou ¢asovou konstantu (alternator
se nabudi nebo odbudi vzdy s vétim ¢asovym
zpozdénim) a proto nemuze byt regulovan
obycejnym napétové fizenym spinacem, ja-
kym je tranzistorovy regulator. Z obr. 1 je
zfejmé funkce reléového reguldtoru. Vlast-
nim kmitoctem prerusovani budiciho proudu
‘regulator spojité udrzuje pozadované vy-
stupni napéti alternatoru, nebot kmitocet
a zvlasté jeho strida se méni v zdvislosti na
napéti pracovni civky reguldtoru. Z toho je
zrejmé, Ze elektromechanicky regulator musi
byt ve velmi dobrém mechanickém stavu, aby
mohl timto zpiisobem pracovat. -

Jelikoz tranzistorovy regulator pracuje -

}ako napétim fizeny spina¢, dochazi ke znac-
nému kolisani regulovaného napéti, asi
20,3 V behem regulacniho cyklu a to od
okamziku, kdy regulator zacne regulovat pfi
nastaveném napéti 14 V. Toto kolisani napé-
ti je zdvislé na otackach alternatoru a ma
periodu asi 1 sec. Zménou spinaci hysterese
se zaleZitost jesté zhorsila. Tento jev byl
velmi nepiijemny, protoze pfi jizdé v noci
kolisala znatelné svitivost reflektord.

Konstrukce spojiteho bezkontaktniho re-
gulatoru neni vyhodna, nebot takovy regula-
tor by byl zbytecné slozity a nakladny. Proto
je vyhodnéjsi zapojit do regulacniho obvodu
vhodny tlumici ¢lanek. Praktické zkousky
ukazaly, ze nejvhodnéjsim a nejjednodussim
tlumicim ¢lankem je odpor zarazeny paralel-
né k tranzistorovému spinaci.

Tlumici odpor zplsobuje, ze po vypnuti
spinaciho vykonového tranzistoru se alterna-
tor odbuzuje pomalu a nové nabuzeni béhem,
regulacniho cyklu je daleko rychlejsi nez
drive. Tim se znacné zvétsi regulacni kmito-
Cet celé regulované soustavy a kolisani napéti
se témeéf odstrani. Velikost tlumiciho odporu
byla stanovena pokusné a bylo zjisténo, ze
nejvhodné;si je odpor 33 Q//6 W.

6w
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Obr. 1. Schéma zapojeni reguldtoru PAL

Regulitor popsany v AR AS5/76 lze tedy
pouzit i pro vozy S 100 s alternatorem PAL.
Na obr. 2 je uvedeno zapojeni tranzistorové-
ho regulatoru, které je o néco jednodussi nez
puvodni zapojeni. Je vypustén tcrmistor,
obvod hystereze a jeden tranzistor KF517.
Desku s plo3nymi spoji lze pouZit bez jakych-
koli uprav a mechanicky je vhodné fesit
regulitor tak, aby tranzistorovy typ byl za-
ménitelny s plvodnim reléovym. Deska
s plosnymi spoji je pfiSroubovana shora na
plechovém 3asi, dole jsou umistény vykonové
odpory (predbuzovaci a tlumici), aby nevy-
hfivaly skfinku regulatoru. Sasi je zakryto
plechovym vickem, na kterém je na slidové
podloZce umistén vykonovy tranzistor. Proti
cermetovému trimru 220 Q je vyvrtana dira
opatiena gumovou prichodkou, ktera slouzi
k nastavovani a k pripadnym korekcim pro-
vozniho napéti. Pfipojovaci nozovy konektor
lze zakoupit v prodejnach Mototechny.

JelikoZ je zapojeni regulatoru jednodu-
ché, neuvadim zmensenou desku s plosnymi
spoji, ktera umoznuje pouzit ptivodni skFifi-
ku reléového regulitoru. To je vyhodné
zvlasté tehdy, nelze-li reléovy regulator o-
pravit a pouzivat jako nahradni. Instalace
regulitoru do vozidla je dostatecné popsdna
v Priloze 1974. Pouze pfedbuzovaci odpor,
ktery je spojen se svorkou 15, je vhodné
zmendit z pivodnich 47 Q na 33 Q, jak
vyplyvd z obr. 2.

Montaz regulatoru je velice jednoducha,
nebot jde vlastné o jeho vyménu. Napéti sité
vozidla nastavime pfi stiednich otackach
motoru voltmetrem; v zimnim obdobi na
14 V, viété na 13,7 V.

Po zkusebnim vzorku byly postaveny dalsi
4 kusy téchto tranzistorovych regulatori,
které se ve vice nez pilrocnim provozu dobre
osvédcily.

KF508 KES17  KUBOS Ry
WEW o
<
PI

2306 W
M

KY722 KY705

INZ70

Obr. 2. Schéma zapojeni tranzistorového
reguldtoru

Trend, znamy z vyroby kapesnich kalkula-
tord — od jednoduchych typt s ctyrmistnymi
displeji k slozitym programovatelnym kalku-
latordm - 1ze sledovat v soucasné dobé¢ také
u krystalem fizenych elektronickych naram-
kovych hodinek. Prikladem slozitych kon-
strukci jsou napiiklad kombinace hodinek

- s kalkulatory. Tyto modni vyrobky je viak

nutno posuzovat kriticky: po¢itame-lizridka,
mbzZeme se bez téchto ,,zdzrakd' obejit;
pocitame-li casto, je vyhodnéjsi (i levné;jsi)
poridit si k samotnym hodinkdm maly kapes-
ni kalkulitor. Ale i u pouhych hodinek se
mizeme setkat s ,,divy" ¢islicové elektroni-
ky, jak dokazuji nové modely japonské firmy
Casio. Typ S-14B (X-1) napt. ukazuje caso-
vy tdaj hodin, minut a sekund v libovolném
ze $esti svétovych casovych pasem. Lze tedy
napf. v Evropé zjistit presny cas, ktery je ve
stejné dobé v New Yorku nebo v Tokiu.
Kromé toho indikuji tyto hodinky datum
(.,znaji** pocty dnti v jednotlivych mésicich)
aden v.tydnu. A to neni vie: hodinky lze téz
pouzivat jako stopky. Jejich cena je asi
600 DM. [ jednodussi typ za polovicni cenu
je zajimavy. Model S-16B (na obr.) ukazuje
hodiny, minuty, sekundy, datum,den vtydnu
a ¢as v jednom z odlisnych ¢asovych pasem
(napt. letni ¢as v jizni Evropé). I tyto hodinky
mohou pracovat jako stopky.
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Zajimavé integrované obvody

MM5841

MM5841 je integrovany obvod C-MOS,
vyvinuty specidlné pro zobrazeni ¢asového
tdaje a Cisla pHjimaného kanilu na televizni
obrazovce (a také napiiklad skore pfi hrach
na televizni obrazovce apod.). Umoiiuje
volbu mezi zobrazenim ¢isla kanalu (vyvod
11 uzemnén) a kombinovanym zobrazenim
s éasem. U ¢asového tidaje je moZnost volby
s_potlatenim vtefin (;yav od 7 uzemnén).
Obvod mé dva vstupy BCD pro tdaj kanélu
a multiplexovy vstup BCD pro éasovy \daj.
Vybaveni jednotlivych &islic ¢asu je Fizeno
vystupy X, Y, Z. Pro geometrické zobrazeni
¢isel je kazda Cislice rozdélena do 8 vodorov-
nych a osmi svislych ¢asovych period podle
obr. 1. Pro dosazeni mezer mezi Gislicemi
jsou prvni dva useky vzdy automaticky potla-
éeny. Skutecny ddaj na obrazovce vypadad
potom podle obr. 2. Funkéni schéma obvodu
je na obr. 3. Vodorovné a svislé synchroni-
za¢ni impulsy se pfivadéji na vstupy mono-
stabilnich multivibrator; zménou velikosti
vnéjdich_clenti RC se méni jejich zpozdéni
a tim i poloha cislic na obrazovce.

Obr. 1. Skladba jednotlivych éislic na obra-

j==p
 BE:BEES-

Obr. 2. Tvar Ciselného udaje na obrazovce
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Obr. 5. Zapojeni vyvodii MM 5841
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Obr. 4. Zapojeni pro udaj éasu na obrazovce

Zjednodusené zapojeni (bez udaje kana-
lu) s hodinovym 10 MM5318, ktery byl
popsan jiz dfive, je naobr. 4. § pii sepnuti
potlacuje sekundy, S spina vn¢)si hodmovy
oscildtor (nezaménit s hodmaml') tvofeny
polovinou obvodu CD4011, pii jeho roze-
pnuti je tedy zapojeni mimo provoz. Tri-
mrem v oscilitoru se fidi kmitocet (asi
4,5 MHz) a tim §itka Cislic. Snimkové a fad-
kové synchronizaéni impulsy lze odebirat
z pfisluinych obvodu televizoru. Vystup ob-
vodu lze pfipojit pfimo na vstup obrazového
zesilovage televizoru.

M253

Na rozdil od M252 generuje obvod pouze
12 rytm0, ale kazdy z nich ma samostatny
vstup, takZe jsou mozné i jejich kombinace.
Proto funkéni schéma neobsahuje dekodér
rytmd, jinak je stejné jakou M252. Zapojeni
vyvodi obvodu M253 je na obr. 4.
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Ndvrh a konstrukce tohoto pn]lma&‘e vo[ne navazuje na seridl ,,Integrované obvody
v prijimacich pro amatérskd pdsma*, , uverejnény v AR 4,5 a 6/77. Snazil jsem se 0 maximalni

vyuZiti tuzemskych integrovan ych obvodiiasoucistek ao zjednoduseni konstrukce natolik, aby .

jeji i realizace byla pnstupna co nejvétsimu poctu radioamatéri. Parametry prqzmace odpovidaji
pritom vsestranné ndrokum dobrého radioamatéra a pn]zmac Jje rovnocennym protéjskem

: vy.\'l[ace protf. A.

Cely popis pfijimace rozdélim do dvou
¢asti. V prvni budou uvedena schémata
a popis ¢innosti jednotlivych ¢dsti prijimace,
v druhé rozmisténi soucastek na desce s plos-
nymi spoji, popis konstrukce a uviadéni do
chodu. Nebudu se zabyvat mechanickym
usporadanim celého pfijimace, protoZze moz-
nosti jednotlivych radioamatéru jsou riizné.
Vzhledem k tomu, Ze pfijimac je sestaven na
jediné  desce s  plosnymi
(240 x 140.mm), neni mechanicka sestava
nikterak kriticka.

Blokové schéma prijimace je na obr. 1.
Vstupni Cast, ptepinana pro viechna amatér-
ska pasma zaroven s VFO, vyuzZiva v piedze-
silovaci dvojbazovy tranzistor FET a sméso-
va¢ s MAAG661. Zapojeni VFO je jednodu-
ché, s kfemikovymi tranzistory; predpokla-
dal jsem pouziti digitdlni stupnice a proto
jsem zvlasté neusiloval o dlouhodobou stabi-
litu oscilatoru. Filtr na kmitoctu 9 MHz je
vyrobkem n. p. TESLA Hradec Krdlové. Za
jednostupiovym mf zesilovacem nésleduje
produktdetektor opét s MAAG661 a pres
vypinatelny nf filtr se nf signdl privadi do
integrovaného nf zesilovace MA0403.

Vstupni ¢ést pfijimace (obr. 2)

Na vstupu pnpmace je dvo;bazovy tran-
zistor FET. Je to Jedma soucastka prijimace,
nedostupna na nasem maloobchodnim trhu.
Ptesto neni obtizné ji sehnat napf. na inzerat.
V kombinaci s integrovanym obvodem
MAAG661, jehoZ vyvazeny balan¢ni modula-
tor je pouzit jako smésovag, je zarucena
krizové modulaci a pietizeni nezidoucimi
signdly. Kromé uvedenych typd 40841
a 40673 lze pouzit i libovolny jiny typ, napt.
MPF121, MPF122, 3N141, 3N187, BF900,
BF905 apod. V nouzi lze tento tranzistor
i vypustit a pfipojit vstup piimonaMAA661.
Kazdopddné jej viak nelze nahradit Zddnym
béznym kiemikovym tranzistorem. Zesileni
vstupniho tranzistoru lze fidit potenciomet-
rem P, zménou napéti na G, tranzistoru.

Civky vstupnich obvodt jsou navinuty na

toroidnich jadrech ceskoslovenské vyroby. -

Pro pasma 1,8, 3,5 a 7 MHz jsou pouzity to-
roidy NOS5 (modra barva), pro pasma 14, 21
a 28 MHz toroidy NO2 (zelend barva). Pouzil
jsem pouze jediny ladény obvod, protoze do
7 MHz kmita VFO o mezxfrekvenm vyse
a zrcadlové kmltocty jsou tedy dostatecné
vzdaleny, pro vyssi pasma )iz neni nebezpeén
prijmu zrcadlovych kmitoctd tak .znacné.
Odolnosti vstupu proti pfetizeni se zmensuje
nebezpeci rudivého vlivu silnych signald
mimo amatérskd pésma. Vstupni obvody
tedy hlavné prizpisobuji malou impedanci
antény (70 Q) velké vstupni impedanci
tranzistoru a transformuji nahoru, napéti
z.antény. Jsou piepinany tlacitkovymi prepi-

spoji -

A

Tab. 1. Civky prijimace pro amatérskd

pdsma KV
Oznateni}indukenost [sH) Jadro
naci Izostat ziroven s .-VFO ‘a doladoviny -
nezavisle na VFO ladicim kondenzatorem L 18.8 toroid NO5 @ 12 mm
G.i. Anténni vazbu tvofi jediny drat, provle- L 665 toroid NO5 @ 12 mm
<eny viemi toroidy. L 3 toroid NO5Q 12 mm
Balanéni modulator obvodu MAA661 je L 1.2 toroid N0O2 @ 6 mm
vyvéZen velmi pfesné (trimrem Ryy) stejno- Ls 07 toroid N02 @ 6 mm
smérnym napétim na vyvodu 12 10. Napéti L 05 toroid N02 @ 6 mm
z VFO se pfivadi pres pajeci bod 4. 4 26 toroid N029 6 mm
Vystup IO (z vyvodu 1) je ptizpisoben ke Lg 3 zavny nal; toro!d N02 ® 6 mm
krystalovému filtru ladénym transformato- Ly ‘28 toroid N02 © 6 mm
rem L;, Lg, ktery je navinut na toroidnim Ln 05 msr"['fr“la gklg)d"’"‘
jadru NO2 o priméru 6 mm. Indukcnostl
viech civek pfijimace jsou v tab. 1. Th 100 odpor 100 k@
] m n
\t o g [ 2ot o gt el
] Obr. 1. Blokové
. vro &ro schéma pFijimace
. mf
itr
! % ®©

L——" “Cyu .
=)
2300 |
i | 40841 MAAB61
W2y (40673)
’_ﬂ Ce Qzeﬁ,{
N 1e)
L ic
Cur Obr. 2. Schéma zapojeni vstupni ¢dsti pFijimace
S ¢édsteh pn( dsti pHjimaée Cu 30 pF, trimr Cn 100 pF
Ca 12pF Cnn  47nF
Odpory Cis 12pF G 12pF
[} 100 kQ R 100Q Cs 22nF Cn 100 pF
R 220Q AR 100Q Cs 22nF Cas 30 pF,trimr
A 47 kQ FRes 10 kQ, trimr Cis 22nF Cas 100 pF
R 47 kQ R 18kQ G 22nF Cay 01 pF
Rs 100 Q Cs 22pF Gss 30 pF,trime
Cs 22nF G 200a2 500 pF ladic!

Kondenzdtory . Co 220nF .
G 30 pF, trimr Co 100 pF
[} 330 pF G 30 pF,trimr
G 30 pF, trimr [} 47 pF
[»] 180 pF o] 30 pF, trimr 4/9
G 30pFrimr Go  18pF ez ADIC 351



Ostatnl souéastky
A potenciometr 10 kQ/N
T tranzistor 40841

. (40673 apod., viz text)

100 integrovany obvod MAAG61
Lails civky na toroidnich jadrech
(viz. tab. 1)

Th tlumivka, 80 2 dratem

0 @ 0,08 mm CuP na odporu
100 kR, induk&nost 100 uH

Mezifrekvenéni zesilovaé,
produktdetektor (obr. 3)

V mezifrekvenénim zesilovaci je dvojice

tranzistorii T> a T, v kaskédovém zapojeni.”

Zesileni se reguluje potenciometrem P> zmé-
nou pracovniho bodu T;. Zimérné jsem
nepouzil AVC, protoze dobré AVC neni
jednoducha zalezitost. Zplsobuje vétsinou

zmenSovini citlivosti stupné i v pipadé, kdy

piijimame slaby signdl a silna nezadouci
stanice je kousek vedle ného. Tuto ,,nect-
nost™ maji témét viechny komeréni pfijima-
&e. Rucni regulace zisku sice vyZaduje ob-
sluhu, ale umoznuje optimilné nastavit
podminky pro prijem libovolné stanice.

M signal pro produktdetektor se odebiri
z kolektoru T3 z ladéného obvodu Ls, G,
G;. Civka L, je navinuta na toroidnim jadru
z hmoty N02 o @ 6 mm (viz tab. 1). Jako
detektor je opét pouzit balanéni modulator
integrovaného obvodu MAAG661, ktery je
opét ptesné vyvaZen stejnosmérnym napétim
na vyvodu J2 (ti mrem Ry).

Vyslednou selektivitu piijimace urcuje
filtr na vstupu mezifrekvencniho zesilovace.
. Vtéto koncepci prijimace Ize pouzit jakykoli
krystalovy filtr na kmitoctu asi 9 MHz.
Jsou to jednak vyrobky n. p. TESLA Hradec
Krélové (¢tyrkrystalovy PKF-4Q nebo os-
mikrystalovy PKF-8Q), znamé filtry XF9A
popi. XF9B (NSR), popf. riizné amatérsky
zhotovované filtry z krystald RM31 na
kmitoctech 6 az 10 MHz. '

Seznam souléastek mf zesilovale
a produktdetektoru

Odpory
R 470 Q R 12kQ
2] 3.3 kQ R 100Q
Rio  470Q Rus - 47kQ
An 10 kQ © R 10kQtrimr
Rz 22kQ - Ry 18 kQ
Kondenzatory
Cs  22nF Cs 22nF
Cs 1nF Ce 22nF
G 22nF G 22nF
Cn 47 nF Casn 3,3nF
G2 100 pF Gs 1nF
Css 30 pF,trimr Cso 10uF
Ge 0.1 pF G 18pF
Ostatn/ soucéstky .
T tranzistor KC508 (XC509)
£} tranzistor KF173 (KF167)
10 integrovany obvod MAA661
Le civka 2.6 pH na toroidu

0 © 6 mm 2 hmoty NO2
P potenciometr 10 kQ/N

2aznéjovy oscilator — BFO (obr. 3)

Pro snadné prepinani LSB/USB jsem pou-
#il dva samostatné oscilatory, jeden pro dolni
a jeden pro horni postranni pismo. Piepind
se ptimo napajeci napéti pro tyto oscilatory.
Signal pro produktdetektor sc odebira zemi-

tord tranzistorii a je pfivadén na vyvod 6 10,..

Presny kmitocet oscildtort Ize v malém
rozmezi nastavit kapacitnimi trimry G;s popf.
(078 ’
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Seznam soutéstek BFO

Odpory

Ris 1,2kQ Rs 22Q

Rie  1.2kQ 250 18 kQ

R 18kQQ R 6,8 kQ

Rs  22Q Ra2  68kQ
Kondenzatory

Gr 100 pF Ca2  18pF

Gs A7 pF G 22nF

G 47pF G 22nF

G 100 pF Cas 30 pF trimr
Gy 18pF G 30 pF trimr
Ostatni soucéstky

Ts tranzistor KC508 (KC509)
Ts ' tranzistor KC508 (KC509)
X krystaly pro dolni

X2 a horni postranni pasmo

Nizkofrekvenenf filtr (obr. 4)

Zapojeni nf filtru jsem ptevzal z RZ a jsem
s jeho vlastnostmi spokojen. Stredni kmito-
cet filtru lze nastavit trimrem R;s, potencio-
metrem P; v emitoru Ty lze ménit zesileni
a tim ,,ostrost* filtru (itku a zesileni pro-
pousténého pasma). Dalsi podrobnosti Ize
nalézt v plivodnim pramenu.

Seznam souéastek nizkotrekvenéniho filtru

Odpory

Ry 12kQ R1  82kQ
R 18 kQ2 Res 1,5 MQ
Rs  22kQ, trimr Ry 82kQ
Rs  82kQ

Kondenzitory .

Gy 0,1uF Csa 47 nF
Cs: 47nF Css  2yF
GCss  47nF Css 0,1pF
Ostatni soucastky

T © tranzistor KC507

2] potenciometr 220 Q/N

47k

—n—
.I _lch1

® k2| Rp 4 30 Ly

Nizkofrekvené&ni zesilovat (obr. 4)

Nizkofrekvencni zesilova¢ popisuji ve
svém pivodnim zapojeni s 10 MA0403,
i kdyz po viech strankach lepsi je: 10
MBAS10, ktery je jiZ nyni také bézné do-
stupny. Jde o zakladni zapojeni doporucova-
né vyrobcem. Odporovy déli€¢ Ry, Ry je
nutné definitivné nastavit az pfi uvadéni do
chodu. Na vystup nf zesilovace je pfes diodu
D, (paralelné k odporu Rss) piipojen méfici
pfistroj 1 mA jako S-metr (spise-jako indika-
tor vzhledem k pouziti ru¢ni regulace zesileni
vf i mf zesilovacd).

S &astek nizkofrekvenéniho zesllovade
Odpory
Ao nastavit Ry 47kQ
R nastavit Rs  10Q
R  15kQ Rs  boténik podie pouzitého
métidla
Kondenzatory
Gr 01pF Co  0.1puF
Gs  0,1pF Ge1 200 pF
Gs 1nF
Ostatnl soucdstky
103 integrovany obvod MA0403
D dioda GA203
VFO (obr. 5)

VFO je nejpracnéjsi casti prijimace. Je
piepinan pro kazdé pasmo. Mél jsem z prepi-
nani obavy, ale vysledky ptedcily moje oce-
kavani. Pouzil jsem tlacitka Izostat, ktera
vyhovéla spolehlivé aZ po nejvyssi kmitocet
(23 MHz). Kratkodoba stabilita oscilatoru je
velmi dobra. Tti minuty po zapnuti se kmito-

" ¢et VFO ustédli. Naméfena zména kmitoctu

byla potom 670 Hz za dvé hodiny, zavislost
na teploté 280 Hz/°C. Vzhledem k tomu, Ze
zména okolni teploty o 1 °C vyZaduje vidy

1 100[Cz [Cas
"cj,,zzk
22
) T
KN 105 Rrz s
@ R g
® LG
® Cas 22
Ry {]Rs Ryy C20
470( J3k3 /.70‘[22k
L KC508(509) 22k
KF173(167) MAABET

Obr. 3. Schéma zapojeni mezifrekvencniho zesilovace, produktdetektoru a BFO
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Obr. 4. Schéma zapojeni nizkofrekvencniho filtru a nizkofrekvenéniho zesilovace
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delsi dobu, je to stabilita postacujici. Pfijimac
pouzivam s digitdlni stupnici, ktera ukaze
vidy presné skute¢ny kmitocet, takze-dlou-
hodobou stabilitou ani jejim méfenim jsem
se nezabyval.

Tranzistor T; ‘je zapojen jako oscildtor
s kapacitnim délicem G, Gy v bazi. Pokud
by nekmital v celém rozsahu (tj. od 10 do
23 MHz), Ize s timto déli¢em experimento-
vat. Doporucuji dodrzet typ tranzistoru
(KSY62) nebort ze vsech vyzkousenych typi
ddval nejlepsi vysledky. Ladény obvod ma

v ladéném obvodu. Rozsah ladiciho konden-
zatoru (3, se upravi pro kazdé pasmo zvlast
sériovymi trimry (G; az Gg), které se rovnéz
prepinaji. Kapacita ladictho kondenzitoru
by neméla byt véisi nez 250 pF. K jemnému
doladovani pouzivam varikap KB10SA (D).
Jeho kapacita a tim i kmitocet oscildtoru se
méni v zavislosti na napéti, prividéném
z bézce potenciometru Pi. :

Tranzistor Ty v zapojeni jako emitorovy
sledovac oddéluje oscilator od zdtéze. Z pa-
jecich bodii 39 a 40 odcbirdme signal pro
smésovac a pro ¢itac digitalni stupnice. Napd-
jeci napéti pro celé VFO je stabilizovano
Zenerovou diodou Ds.

Seznam soutéstek VFO

Odpory

Rs  18kQ Ri  12kQ

Ry 68kQ - Ra  100Q

R 18 kQ Rs 10 kQ

ARy 1,2kQ R 10 kQ

Ro  12kQ

Kondenzatory

Cex 30 pF,trimr Cre 30 pF,trimr
Ges  390pF G 30 pF,trimr
Css 30 pF,trimr Cs 30 pF,trimr
Ces 270 pF C»  68.pF

Ces 30 pF,trimr Ceo  12pF

Cer 150 pF G 22nF

GCes 30 pF,trimr Co  68pF
Geo 30 pF,trimr G 100 pF

Co 330 pF Gs 01 pF

O 30 pF,trimr Ges 10 pF

C2 100 pF Gess . 100 pF

Crs 30 pF,trimr Gr 1nF

Cra 30 pFytrimr G: max 250 pF ladici
Cis 30 pF,trimr

Ostatni soucdstky

T tranzistor KSY62A

T tranzistor KSY62A (KC, KF)
D: varikap KB105A ’

Dy Zenerova dioda KYZ722, 723
n civka oscilatoru 0,5 pH

Vsechny pouzité odpory jsou miniaturni
typ TR112a popi. TR151. Kondenzitory
v ladénych obvodech jsou styroflexové nebo

* slidové, blokovaci keramické polstarkové.

(Pokracovani)

WH

Ing. A. Mréz, OK3LU

(Pokracovani)

Ako vidime, najistejsia cesta obmedzenja
tohoto druhu rusenia je zniZzenie obsahu
harmonickych, zabrénenie ,,prechodu‘* har-
monickej z antény na anténu atd.

Napr.: zvdcSenie vzdialenosti medzi anténa-
mi 2 10m na 30 m odpoveda potlaceniu
o 10dB, tj. ako keby sme znizili vykon

z 1 kW na 100 W. Filtrov, pouziteInych pre -

nase ucely, bolo uz vela popisanych.
Napriklad filter vyrabany fy YAESU ako
FF-50 je na obr. 4. Filter je symetricky, tj.
mozno fubovolne zamenit vstup a vystup. Je
nutné dobre tienit indukénosti L,, L, L,
medzi sebou. Hodnoty prvkov su v nasledov-
nej tabulke. '

Tab. 7.

A 8 c 2 E

% (9]} 52 75 52 52 75

fh [MHz) 36 355 41 40 40

f= [MHZ] 444 47 54 50 50

f, [MHz) 255 252 29 28,3 283

6 [MHz] 325 318 37,5 361 36,
GG, [pF) S0 40 50 46 32
GG [pFl 170 120 150 154 106
Ll [24v) 55 6 4 5 65
Loly [zav) 8 77 95

g [zav) 9 18 8 85 115

Cievky su vinuté zdrotuo @ 1,5 az 2 mm na
@ 12,5 mm, stipanie 8 zavitov na 25 mm.
Kondenzitory by mali byt keramické, aspon

A NF ZOSILNOVACOV
AMATERSKYMI VYSIELACMI
A ZPOSOBY ODSTRANENIA

\ Ly Ly 1 Ly

L C, Ca Ls
Gy C.
I I | I I
Obr. 4.

na 3 kV a na prislusny prid. Bezné sliedové

kondenzatory TC211 st vhodné do vykonu

50W na 28 MHz, 150 W na 21 MHz

a 300 W na 14 MHz a na nizsich frekven-

ciach. Predpokladom je CSV antény < 2.

Filter nastavujeme podla nasledovného

postupu:

a) pripdijame L, G (L; G), skratujeme
konektor a pomocou GDO cievku nasta-
vime na f. (obr. 5),

b) pripdjame L; a cievkou nastavime rezo-
nanciu na f; (obr. 6), )

c) opatrne odpéajame L, pripdjame L, (Ls),
odstranime skrat konektora a nastavime
rezonanciu pomocou L, na f; (obr. 7),

G

i

Obr. 5.

ROZHLASU, TELEVIZIE.

d) opatrne pripajame cievku L, a filter je
hotovy.

Poznamka: Vizbu cievok s GDO udrziava-

me ¢o najmensiu a frekvenciu si kontroluje-

me na prijimaci (vinomeri). Potlacenie signa-

lov medzi 50 az 100 MHz je 50 az 70 dB.
Jedny z dalSich vhodnych filtrov si ab-

sorpcné filtre (vid AR 2 - 6/1973).

Ly

Obr. 7.

Tieto filtre sa skladaji z hornej a dolnej
priepusti. Vstupna impedancia dolnej prie-
pusti mimo pasmo prepistania je komplexna
a filter je zatazeny anténou, ktord ma len na
pracovnom kmitoéte odpor 75 Q (50 Q).
CiZe na vstupe filtra si harmonické odrazané
naspit do koncového stupna. Sem je zapoje-
nd horna priepust, cez ktord su harmonické
kmitocty odvedené do odporu 50 €, kde sa
absorbuji. Takyto filter je na obr. 8. -

L,L 9 za'v.. na dlzke 20 mm,

L, 12 zav. na dlzke 27 mm,
Ly, Ls 7 zav. nadlike 11 mm,

Ls 3 zav. na dlzke 6,6 mm,
L, 3 zav. nadlzke 7 mm,

Ls 6,5 zav. na dizke 13,5 mm.

2R ADI T
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Cievky st navinuté na jadro o @ 10 mm
z postriebreného drotu @-1,5 mm, medzery
medzi zavitmi si 0,8 mm a dlzka vyvodov je
8 mm. Vstupna impedancia filtra je 50 Q,
okrem pasma medzi 31 az 46 MHz. Konden-
- zdtory, pouzité nafilter, musia byt keramické
aspon na 5 az 6kV, so silnym zemnym
privodom. Kondenzitory a cievky v hornej
priepusti musia mat ¢o najkratsie privody,
aby filter prenasal bez timenia vysoké kmi-
tocty. Filter je urobeny v dvoch odtienenych
komérkach. Jednotlivé cievky si postavené
kolmo na seba a nie si tienené medzi sebou.
ZataZovaci odpor 50 £ musi byt hmotovy (3
paralelne spojené odpory 150 Q/2 W).
Na vystupe hornej priepusti je zapojeny vf
indikator, ktory indikuje vykon harmonic-

kych kmito¢tov. Uvazujme: vykon vysielaca

1 kW, odstup harmonickych - 20 dB. Uro-
ven harmonickych je teda 10 W, tj. 22 V na
50 Q. Musime pocitat s Gtlmom filtra ~
60 dB pre zikladny signal ¢ize na vystupe
dostaneme 1 mW zikladného signalu

(220 mV). K presnému zisteniu, aky je po-
mer medzi urovilou zakladného signdlu
a jeho harmonickymi na vystupe vysielaca,
potrebujeme tav. selektivny voltmeter (napr.
Briiel & Kjaer) (obr. 9), ’

kde

TX - vysielac,

DPF - dolnopriepustny filter,

75 Q — bezindukény odpor 75 Q
na prisluiné zataZenie,

SV - selektivny voltmeter.

Casto sa stdva, ze vysiela¢ je v poriadku,
ale predsa dochddza k ruseniu harmonickymi
kmitoCtami. Tieto moézu vznikat i mimo
vlastny vysiela¢. Vznikaji napr. na nejakom
nelinedrnom prvku v nasom okoli (nedoko-
nale spojené dva rozne kovy - polovodivy
prechod atd.). Velmi ¢asto vznikaji vo
vstupnych obvodoch cudzich televigorov. Sil-
ny zakladny signal pride na vstup televizora,
kde sa znacne skresli a vlastna televizna
anténa vyzaruje harmonické do okolia.

Zjednoduseni  tvorbu
umoznili  konstruktéri televizorov rady
DUKLA. Vstupny obvod je zapojeny podla
obr. 10. Silny zdkladny signdl z vysielaca sa
usmerni diédami D,, D a vzniknuté harmo-
nické niam | kvalitne* rusia celé okolie.
Z n4sho hladiska je to trestuhodny ¢in. Tento
jav sa prejavuje i v blizkosti rozhlasovych,
TV i inych vysielaéov. Pomoc je v celku
jednoducha. Zaradime na vstup televizora

354 (Amatoaba 01w 22

harmonickych -

taky filter, ktory nam nepusti tento signdl na
diédy a vstupny tranzistor. Vhodny filter

‘uvedieme v nasledovne;j ¢asti.

C 2. Rusenie parazitnymi oscildciami vy-
sielaca na VKV je malo casty pripad, ktory je
zalezitostou vysielaca. Oscildcie sa jednodu-
cho indikuji tym, Ze ked nehovorime do
mikrofénu (pri SSB), alebo pri pustenom
kluéi, mame na vystupoch napitie. Oscilacie
odstranime znimymi metédami.

C 3. Rusenie, sposobéné silnym signdlom

a malo sélektivnymi vstupnymi obvodami

televizorov a VKV prijimacov. Tento typ
rusenia je velmi &asty, ale vysielajici amatér
ma na iom len td vinu, Ze vysiela. Zivada sa

" da odstrnit len na prijimace;j strane. Prvy
"predpoklad vzijomnej spokojnosti je bez-

vadna prijimacia anténna siistava, bezvadné
anténne zosiliiovace, konvertory a predzosil-
fovace u spolocnych antén (STA). Velmi
tazko sa odrusuju televizory opatrené rozny-
mi nahrazkovymi a inymi neodborne instalo-
vanymi anténami. Snad lep$i pripad si STA.
U kazdého acastnika by mal byt dostatocne
silny a kvalitny signil. Rozvod signalu je
koaxidlnym kablom, ¢o nam vyhovuje. Bolo
montovanych viacej druhov STA, a ich vlast-
nosti nie si rovnaké. Vyborné vlastnosti
mali STA, osadené elektrénkovymi zosil-
novacmi. Tazkosti st s tranzistorovymi zosil-
fiovaé¢mi v novdich STA.

Podstatne horsi pripad su jednotranzisto-

- rové predzosiliovace pre prvy aZ dvandsty:

kandl z n. p. TESLA Banska Bystrica a inych
podnikov. Tieto vobec nemaji Zziaden selek-
tivny obvod na vstupe! Vstupny signdl je pri-
védzany cez symetrizaény ¢len rovno na emi-
tor tranzistora. Akykolvek signal vacsi ako
par mV rud{ prijem celej STA.

Dalsia tazkost si tzv. malé STA. Je to
v podstate 3irokopasmovy zosiliova¢ od 50
do 800 MHz. Pokial nie su na vstupoch
zaradené kvalitné selektivne obvody pre
jednotlivé kanaly, zase mame problémy.
Spoloénym liekom na tento typ rusenia je
zaradit na kazdy vstup STA ¢i televizora
hornopriepustny filter, ktory zadrzi vietky
kmitoéty do 50 MHz. Zakladny signdl sa
nedostane na aktivny prvok.

Daliia tazkost u STA je AM predzosilio-
va¢ pre DV, SV a KV. Totiz né$ silny signal
prebudi KV vstup a mdme dokonalé rusenie
od DV az po UHF. Najjednoduchsie je tento
vstup Gplne odpojit, alebo zaradit na vstup
filter, prepustajuci len DV a SV (obr. 11 az
16).

Ked mame anténny systém, anténne zosil-
fiovace a predzosiliiovace v poriadku, je na

rade televizor. Obzvlast nachylné na rusenie

silnym signdlom si spominané televizory
typu DUKLA. Napr. na rade televizorov
Ametyst, Orava, Orion atd. nebolo Ziadne

.ru$enie, na DUKLE nebolo mozné obraz ani

zvuk prijimai. I tdmuto sa dd pomoct. Na
vstup televizora sa zaradi horna priepust,
ktora zadrzi silny signal 2 KV.

Niektoré vhodné typy filtrov si na nasle-
dujicich obr. 11 az 16. Cievky je vhodné
navinit na feritové jadra z hmoty NO1, NO2
a treba zamedzi( vzajomnej vazbe medzi
cievkami. Ked mame v byte STA a nechceme
robit zésah do TV prijimaca, mézeme pouzit
filter 300 Q alebo 75Q, zamontovat ho
rovno do dcastnickej 3nury (obr. 17, 18).

Pretoze tu je velké nebezpecic pretekania
pridu po plasti siosého kablu, pomaha

- niekedy zaradenie oddelovacieho transfor-

matora (obr. 19).

Pre 75/75Q si to 2 x 2 zavity a pre
300/300 2 x 3 zavity drotuo @ 0,3 mmna
znamych jadrach zo symetriza¢nych clenov
pre 1. az [I1. TV pasmo. Tieto filtre si vhodné

anténg

symetrizoc.
C!)OE] ny Clen i

vstupné
K ¥ obvody TVP
2,

Obr. 10.
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i na odrusenie prijimacov VKV, obzvlasi
Hi-Fi prijimacov a tunerov, kde silny KV
signal sposobuje podobné fazkosti.

Ked zaradenie vf filtra na vstup televizora
nepomoze, alebo nepomoéze iplne, je prav-
depodobné, Ze vf signdl sa dostdva na vstup
televizora cez rdzne iné vstupy. Najcastejie
cez sietovy privod, kabel dialkového ovlada-
nia, kable vonkajsich reproduktorov atd.
Odpojime vietky privody okrem sietového
a skusime vysielai. Ked rusime, skusime
zaradit do sietového privodu sietovy filter
podla obr. 2. Postupne pripiajame ostatné
privody, ked zistime dalsie rusenie, prislu§né
vstupy blokujeme kondenzitormi 1 az 10 nF
Odrusenie privodov k reproduktorom - si
popiseme v nasledujice) kapitole.

C 4. Rusenic silnym signalom priamo do
mf zosilnovaca, do videozosilnovaca, pred-
volbovej casti atd. Ked nepomozu predoslé
zasahy a stile mame ruseny prijem, je mozné,
ze sa jedna o priame vyzarovanie signalu do
mf zosilfovaca atd. Zivada je malo Castd
a tazko sa hlada. Najblizsia cesta k uspechu
je, ked mame vykonovy KV generitor a na
vystupny stiosy kdbel dime vfsondu, tvorent
cievkou na feritovej tycke. Sondu-priblizuje-
me ku kritickym miestam v televizore a hla-
dame obvod, kde signal sposobuje rusenie.
Tam blokovanim, tienenim atd. zjedname
napravu. Davame si pozor, aby signal nevy-
zarovala sietova $nira poloZena blizko priji-
maca. Ked zistime vyZarovanie do obvodov
s jednosmernym napatim, ako napr. ladiace
napitie, ADK, elektronicka predvolba, po-
mahame si blokovanim kondenzatormi 1 nF
az 0,1 uF. Blokujeme hlavne napéjacie napi-
tie, napatie ADK a vysokoxmpedancne vstu-
py predvolby.

. CS. Casty pripad je ked obraz mame
nerudeny, ale zvuk je ruseny i ked je regula-
tor hlasitosti na minime. Na KV sa rusenie od
CW a SSB prejavuje ako klepanie ¢i chrce-
nie. Od AM na VKV pocujeme neskresleni
moduldciu. Hoci sa rusenim do nf budeme
zaoberat v nasledujicej kapitole, uvedieme
si typicky priklad. Bol ruseny zvuk u tradié-
nych televizorov s elektronkou PCL&2,
PCL86 (obr. 20). Pomohli nasledujice ipra-
vy. Postupujeme od ¢isla I po rade, dokial
rusenie neprestane:

1. paralelne k mriezkovému odporu triédy

22 MQ dame odpor 1 MQ,

2. zg, triédy na zem (¢o najblizsie kovovému

Sasi) pripdjame kondenzitor 470 pF,

3. odpojime kabel, privadzajuci nf signal,

a do série zaradime odpor 1 az 10 kQ,

4. zg, pentody na zem pripajame kondenza-

tor 470 pF,
5. ak sme nenamontovali sietfovy filter dote-
raz, tak ho namontu;cme
Tychto pét tprav pomohlo i v tom naJhor—
som pripade.

D) Ruslenie televizie UNF

~ Moze byt sposobené silnym signdlom z KV
na vstupe TV prijimaca, konvertora alebo
predzosiliovaca a harmonickymi signalmi
z VKV vysielacov. Pretazenie silnym signa-
lom z KV odstrdnime uz zndmymi filtrami na
vstupe TV prijimaca. Mdzeme snad pouzit

i jednoduchsie filtre, ktoré prepustaji od
vyssich kmitoctov a majui na KV velky dtlm
(obr. 21, 22). Harmonické kmitocty z VKV
vysielaéov (obzvladt tranzistorovych) musi-
me potlacit filtrami na vystupe z vysielaca.
Priklad jednoduchého ucmneho filtra je na
obr. 23.

47 47
1}

002 01 Q05 201 300 2
I
47 47
Obr. 2 Il
G 47
7!
54 005 Saczs 05 75 2
Obr. 22.
0155 uH 0155 uH -
750 =6 2 6% 759
T T 1

Obr.. 23.

Vyborné gfre rijem) si tzv. filtre HELI-
CAL (obr. 24). Je to v podstate pasmova
priepust s obvodmi velkej kvality. Vyhodou
tohto filtra je, Ze potld¢a i niZSie kmitocty
(harmonickeé zikladného oscildtora, zmie3a-
vacie produkty atd.) i vy3Sie harmonické
kmitodty.

E) Rusenie nf zosiliovadov, Hi-Fi zaria-
,deni, magnetofénov atd.

S tymto typom rusenia sme sa uz stretli pri
rozhlasovych a TV prijimacoch. Uvodom je
treba povedat, Ze zatial je nevyjasneny postih

a postup pri odrusovani. Jasné je, Ze amatér--

sky vysielac¢ (bez portch) je v tomto pripade
uplne bez viny!! Nf zosiliova¢ nema Co
spracovavat kmitocty KV a VKV. K ruseniu
dochddza vidy tak, Ze silny signdl je usmer-
neny na niektorom aktivnom prvku a dalej je
spracovdvand obilka vf signdlu. Pri CW
pocujeme ,,klepanie*, pri SSB chrcanie, pri
AM cisty zdemodulovany signil a pri- FM
nam len poklesne hlasitost reprodukovaného
signalu. Tymto je nam jasny postup pri
odrusovani. Obmedzit vf napatia na aktiv-
nych prvkoch na takd mieru, Ze sa neprejavu-
je ako rusenie.

V prvom rade odpojime zo zosiliiovaca
vietky privody, okrem sietového. Ked zosil-
fova¢ nema vstavany reproduktor, pripojime
na vystup maly reproduktor alebo sluchdtka
s kratkymi privodmi. V pripade,-ze rusenie
neprestalo, zaradime do sietového privodu
uz popisovany siefovy filter. Pri dalSom
postupe mame dve moznosti: bud odpdjame
vézbové kondenzdtory medzi jednotlivymi
stupiiami zacinajic od konca, alebo ¢o je
JednoduchSIe dostatocne vel‘kyml konden-
zitormi 0,1 az 1 pF s kratkymi privodmi

blokujeme nf signél, zase zacinajuic od konca..

Takto ndjdeme stupeni, ktory usmerfiuje vf
signdl. Pri odrudovani si vyberieme jeden
z nasledujiicich spésobov (obr. 25).

Najprv zacneme so sposobom d). Jeho
vyhoda je, Zze nemusime prerusit f6liu na
plosnom spoji. Pri obzvlast silnom rugeni
pouzijeme typ h), ktory je najucinnejsi. VI
timivka zavadza spitnu vizbu pre vf signal
a RC dclenom znizime- prichidzajice v

napitie.
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(PFisté dokoncent)

Senzeni ota&komérd pro automobilové
motory

Bez ohledu na to, ze je u béznych otacko-
mérd pétiprocentni presnost zcela vyhovuji-
ci, je jejich sefizeni podle jiného otackoméru
pfimo v automobilu jednak nepfili$ presné,
jednak velmi nepohodiné.

U otackoméru druhé generace (u kterych
je pouzit tranzistorovy klopny obvod) je
mozno vyuzit k sefizeni impulsa s opakova-
cim kmitoétem 50 nebo 100 Hz, odvozenych
z kmitoctu sité. Opakovaci kmitocet 50 Hz
odpovidid u dvoutaktniho motoru se samo-
statnymi zaplovacimi okruhy pro kazdy valec
(Wartburg, Trabant) 3000 ot/min, u étyrtakt-
niho ¢tyivalcového motoru 1500 ot/min.
Kmitocet 100 Hz odpovida vzdy dvojnasob-
né rychlosti otaceni.

Schéma generatoru sefizovacich impulsd
je na obr. 2. Pilovité impulsy maji amplitudu
15 V asitku 2 ms. Odpor 1 kQ v anodovém
obvodu tyristoru musi snést zatizeni 0,5 W.
Odpor 22 kQ v obvodu tidici elektrody tyris-
toru lze nahradit sériové zapojenym odpo-
rem 6,8 kQ a trimrem 22 kQ. V tom pfipadé
je mozno ménit amplitudu impulsti v rozmezi

0az22V.

Obr. 1. Zpiisob pFipojeni zdroje impulsit
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Protoie je amphtuda lmpulsu pomeérné
mald, je nutné pfi sefizovéni privadét impul-
sy az za vstupni déli¢ otdckomeéru, jak vyplyva
zobr. 1.
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"Obr. 2. Schéma zapojeni zdroje impulsi

RADIOAMATER

i
[]70k A
£

50 H.
_HzYOO z 1

P

Ing. Viclav Dlouhy

KY
PORT

V oktébrl oslavi 25. vyro&le vzniku &asopls
Funkamateur (NDR), dobre znamy medz| ¢itatefmi
u} u nés. Pvl telto prileditosti bude pracovat z ber-

ke| 1 kiubova stanica so 3peciéinou
znaékou DM25FA. Stanica bude v prevédzke od 3.
do 17. otdbra, vidy od pondelka do platku od 08.00
do 18.00 SEC a taktiez potas WADM-Contestu.
DM25FA bude pracovaf CW-SSB vo véotkych pé:-
mach KV anaVKVvp 145 MHz. Pred
budu vysielat na kmnocioch. CW 3520, 7020
a 14 020 kHz; SSB 3650, 7050 a 14 180 kHz. Spoje-
nie 3 DM25FA plati pre diplom WADM ako stanica
s prefixom DM8.

Sétredaktor Easopisu Funkamateur ing. Karl-
Heinz Schubert ndm medzl inym pige: ,,. . .apotedi
nés, ak budeme mnf motnoat’ pracovat’ 8 &o

Jvaesi &4, h rédl
y r

térov.“
Radi si urobi pojenie s prileiitost stani-
cou DM25FA a celému kolektivu z redakcie & f

su Funkamateur srdeéne blahotelame k ,.:hiebor-
nému" jubileu.

E)ipedicie

Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, post. schr. 44,
901 01 Malacky.

® Stredny Pacifik byva vidy ,,tvrdym orieskom" pre
eurépske stanice. Najvzacnejsia zem DXCC v tejto
oblasti je bezpochyby Kingman Reef, KP6 — nehos-
tinny skalny tes bez vegetacie. V beznych atlasoch
ho vébec neobjavite a keby ste ho raz skutoéne
hladali v Tichom oceane, dalo by vam to ovela viac
préace. Museli by ste velmi presne navigovat, lebo za
morského prilivu je Utes badat iba zo vzdialenosti
par mil. Vtedy vyénieva sotva 1,5 m ponad morsku
hladinu! Kingman Reef sa nachadza asi 100 km
severozapadne od ostrova Palmyra. Koncom médja
prila poteditefné sprava, 2e americki amatéri orga-
nizuju DX expediciu na Kingman Reef, s kratkou
zastdvkou aj na Palmyre. DAa 6. juna vyplavali
Z Havajskych ostrovov operatori: Stewart, K4SMX,
Glenn, K6NA, Norm, N9MM, a Barry, WB9KTA. Za
sedem dni $tastne zdolali 1200 mil a zakotvili na
ostrove Palmyra, KP6. Pocas cesty sa viackrat
prihlasili pod znackou KP6BD/mm, ale vacsinou sa
jednalo o dohovorené skedy s americkymi stanica-
mi. Z ostrova Palmyra pracovali ,expedi¢nym'
stylom pod znatkou KP6AL, od 15. do 17. juna,
po¢om hned pokragovali v plavbe na Kingman Reef.
DAa 18. juna v skorych rannych hodindch hlasili
kalitornski amatéri, ze DX expedicia dorazila na
Kingman a kazdu chvil'u vy$tartuju. Skutoéne, okolo
6.00 SEC zahajili €éinnost v pasme 14 MHz pod
znatkou KPGBD DX expedicia bola ¢innd CW-SSB
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vo véetkych pasmach KV, véetne TOP bandu. Dha
22. juna dozneli posledné signaly stanice KP6BD
avzacny Kingman Reef ostal opat opusteny. Zial, DX
expedicia nedopadla pre nas v Europe tak, ako
by sme si boli 2elali. Na nadu $kodu bolo hlavne to, ze
sa expedicia o tyzdeA oneskorila. Ak ‘ste mali
moZ2nost sustavne sledovat vyssie pasma KV, mohli
ste pozorovat,.ako sa podstatne zhorsili podmienky
Sirenia potas toho tyzdfa. Podla sprav od W6RGG,
expedicia mala tazkosti s obdrzanim vlastnej volacej
zngcky pre KP6, ¢o bolo pri¢inou ich meskania.
Nakoniec to vyriedili tak, ze z ostrova Palmyra
vysielali na znatku KP6AL, ktorej viastnlkom je Jack,
KH6CHC, a pre Kingman Reef si ,,pozicali‘' znatku
od drzitefa povolenia Paula, W8SOP. QSL manazéra
pre DX expediciu KP6AL a KP6BD, v ¢ase od 15.do
22. juna, robi KSECE. Adresa: H. Don Wibel, 5115
Delaware Av, Fort Wayne, IN.46805 USA.

© Clenovia talzvanej North Jersey DX Association
(NJDXA) poriadaju takmer kazdoro¢ne expediciu,
ktord je za&roveh viac-menej letnou rekreaciou
ucéastnikov. Pre tento U&el najlepsle vyhovuju Malé

" Antily, kde je nie len more a karibské sinko, ale

taktie bohaty vyber zemi. Operatori W2AGW,
W2FZY, W2JB, W2QM a WBGT, sa rozhodll tohto
roku pre ostrov Saint Martin, FS7, odkiaf boli &inni
CW-SSB pod zna¢kou FGODDV/FS7, v éase od 8.do
15. juna. Mnoho stanic OK s nimi pracovalo vo
viacerych pasmach. QSL listky zasielajte cez
W2QM: David Beckwith, 151 Whitney Av, Pompton
Lakes, NJ.07442, USA.

® Operator Bruce, WSUFF, pracoval od 28. maja do
4. juna z ostrova Cayman pod znaCkou ZF2AN.
Bruce bol ginny len telegraficky vaésinou v nizdich
pasmach KV. Poznadte si, ze na Caymane zalali
vydavat volacie znacky s prefixom ZF2 (doteraz len
2ZF1). Prefix ZF2 je uréeny pre cudzich navstevnikov
na Caymane. QSL pre ZF2AN na WSUFF: B. A.
Thompson, 6607 Pebble Beach Dr, Houston,
TX.77063, USA.

@ Vzécna zem DXCC ostrov Minami Tori Shima
bola zastupené stanicou JR3DCC/JD1. Operétor
preferoval telegrafnu prevédzku v pdsme 21 MHz.
Poklal sa pasmo otvorilo vo smere na Daleky
vychod a severny Pacifik, takmer vidy byval éinny

na kmitoéte 21075 kHz. QSL listky 2iadal cez .

JARL-bureau.

@ Operator Harry, byvaly VQSHCS, oznamil kon-
com maja, ze odchadza sluobne do Svazijska,
3D6, a berie sebou aj zariadenie. Kratko nato hlasili
stanice z JAR, 2e Harry ¢aka u2 iba na povolenie.
Zatiatkom juna koneéne obdr2al znatku 3D6BP
a prihlasil sa SSB v pasmach 14 a 21 MHz, QSL
posielajte na jeho nového manazéra K1AGB: Ed-
ward L. Meade Jr, 92 Grove St, Plainville,
MA.02762, USA.

@ Z Tuniska pracuje nové stanica 3VBBZ, zvylajne
SSB medzi 14 230 ai 14 250 kHz asi od 22.00 SEC.
Operator Friedrich je byvaly PY7ZAO, a v Tunisku
vraj zostane do konca roka. QSL vybavuje DL1HH.

@ irski amatéri boli ¢inni z ostrova Aran, ktory sa
nachadza pri severnom pobrezl Irska. Pouzivali
volaciu znatku EJOA. Expedicia pracovala CW-SSB
vo vietkych pasmach KV od 4. do 6. juna. Prefix EJ
bude odteraz pridelovany ostrovnym staniciam pri
irskom pobrezi. QSL pre EJOA cez manazéra EISBX.
@ Potetna skupina holandskych amatérov podnlk-
la DX expediciu.do Andorry v éase od 12. do 20.
Juna. Stanice C31NM (op PAQGIN), a C31NN (op

PAOERA), boli &inné CW-SSB vo vdetkych pés-
mach KV.QSL 2ladali nadomovské znatky, Na VKV
pésmach 144 a 432 MHz pucov-ll stanice: C31INK,
C31NL a C31NO.

Telegramy

@ Vdioch 3. a2 5. jina sa konal zjazd &lenov ARRL
v Toronte, odkial pracovala prilezitostna stanica
VA3RRL. ® Vzém}y S21AB z Bangladésu pouziva
krystalom riadeny vysiela na kmitocte 14 198 kHz.
QSL cez JADZG/1. @ Stanice VP1BG a VPIRS,
Ziadaju listky na P.O. Box 826, Belize City, Hondu-
ras—Belize, C. America. ® Op Idris nenechal utichnut

_ znacku VS5PM po svojom nebohom otcovi. Pokra-

Cuje v jeho Cinnosti a QSL chce na P. O. Box 969,
Brunei. ® Adresa AS1RG: Rinchhen Gyeltshen,
Radio Amateur Station, P. O. Thimphu, Bhutan.
@ Pri prilezitosti 100. vyrotia Univerzity v Manitobe
pracuje stanica VC9UM. QSL cez VE4VV. Op VE4VV
robi manazéra tiez pre stanicu VC4ITU, ktora bola
¢inna potas ,Tyzdia ITU". @ Op 5X5NK skoncil
&innost v Ugande. QSL listky cez DJ6EA. ® VPBHZ je
¢inny z Falkland a QSL ziada cez GM3ITN. ® Op
VPBOW pracuje z Antarktidy 20 zakladne Halley Bay.
QSL cez G4DSC. @ Stanica A6XC byva &inna na
14 220 kHz od 21.00 SEC. QSL 2iada cez DK3NK.
® Vzicny YB6ACV chce QSL priamo na adresu: H.
G. Arasz, c/o Mobil Oil Co., Lho Seumawe, N.
Sumatra, Indonesia. ® Stanica FB8WE z ostrova
Crozet pracuje SSB na 14 310 kHz medzi 20.00 az
22.00 SEC. QSL ziada cez FEAPG. @ Z Historického
muzea vo Washingtone vysiela speciéiha stanica
NN3SI. QSL cez bureau. ® QSL Iistky pre stanicu

-4T4AKL zailite na OA4AKL: David Lemor B, Octavio

Espinoza 256, Lima 27, Peru. ® Op SVOWZ skontil
na Rhodose v juni a ponechal svoju GP anténu pre
SV1IV, toho &asu jediného amatéra na ostrove
Rhodos. ® Op KM6FC pracuje SSB z ostrova
Midway, na 14280 kHz od 9.00 SEC. QSL cez
KSYMY. @ Z priletitosti 60. vyroia nezavislosti.
Finska mozu pouzivat stanice OH prefix OF od 1. jula
do konca roka. ® Novozélandski amatéri planuju
expediciu na ostrov Kermadec.

Za spolupracu a prispevky dakujem: OK1ANKG,
OK1AXT, OK1KYS, OK1MSO, OK10FF, OK1PCL,
OK2BMF, OK2BRR, OK3CAW, OK3CEE, OK3EA,
OK3EQ, OK3LUY, OK3UQ, OK2-18860 a OK2-20662.

Malacky 22. 6. 1977

Prebor CSR kategorie A a D

Z povéieni CURRk Svazarmu a OV Svazarmu
v Pardubicich uspotadal letosni piebor CSR mud
a zen radioklub OK1KHL z Holic. Jako misto konani.
soutéze vybrali autokempink Svazarmu nedaleko
Holic.

2Zucastnilo se ho 25 muzi nad 18 let a 14 zen
a divek nad 16 let, ktefi mezi sebou vybojovali
v sobotu zavod v pasmu 80 m, v nedéli vpasmu 2 m.

Prestoze holiéti radioamatéri jesté 2adnou soutéz
v radiovém orienta&nim béhu nepofadali, zhostili se
svého Ukolu nadmiru peclivé a v ramci svych
moznosti vytvorili pro prebor velmi pfijemné pro-
stiedi. Predsedou organizaéniho * vyboru byl
S. Myslivec, OK1VEM. hlavnim rozhod&im zavodu
byl ing. Boris Magnusek, 2MS.

Obr. 1. Na preboru CSR jsme mohli obdlvo-
vat i tFiaSedesatiletého K. MojZise z Prostéjova



Obr. 2. Jeho dcera Eva byla 5. na80m
a v nedéli vyhrila zdvod na 145 MHz; jeji
sestra Alena byla jesté uspésnéjsi (1. a 2.)

Struéné vysledky

P4smo 3,5 MHz, kategorie A (5 vysilacu, 7 km)

1. Jirdsek S. Ostrava 53'16
2. Ing. Blomann A. Praha 54'20
3. Jerabek Z. Tisnov 59'22
4. Koudelka K. Pardubice 6317
5. Sukenik M. Krnov 63'25

Pasmo 3,5 MHz, kategorie D (4 vysila&e, 6 km)

1. Travniékové A. Prostéjov 72'57
2. Blomannova E. Praha 73'22
3. Koudelkova J. Pardubice 83'51
4. Vondrakova Z. Havitov 87'25
5. Mojzisova E. Prostéjov 94'44

" Pasmo 145 MHz, ké!egorie A(5 vysilaéu, 6,5 km)

1. Sukenik M. Krnov 43'58
2. Jerabek Z. Tisnov 49'39
3. ing. Stanék O. Tidnov 51'55
4. Jirdsek S. Ostrava 54'39
5. Koudelka K. Pardubice 55'04
P4smo 145 MHz, kategorie D (4 vysilate, 5,5 km)
1. Mojzisové E. Prostéjov 79

2. TravniCkova A. Prostéjov 84'03
3. Kavkova J. Pardubice .90°31
4. Koudelkova J. Pardubice 95’16
5. Vondrakova Z. Havifov 105°26

Obr. 3. Technickou novinkou, kterd bud:la
velkou pozornost .

Obr. 4. . ..

byl novy automaticky vysila¢ pro
obé pasma z dilny Emila Kubese z podniku
Radiotechnika UV Svazarmu

Rubriku ptipravuje komise telegrafie URRK,
Vinit4 33, Praha 4

.Za¢ina nova sezéna soutézi

Léto uteklo velmi rychle a uz jsme zase na zacatku
obdobi zavodU a soutési v telegrafii. Od prvniho iijna
zacnou probihat mistni a okresni prebory, postupné
i krajské. Pro osvéleni pfipominadme, 2e stru¢-
ny ndvod k potddani mistniho nebo okresniho
preboru byl uverejnén pravé pred rokem, v AR 9/76,
uplné znéni pravidel telegrafie pak v AR 8/76. Se
znalosti téchto dvou materialt a trochou dobré vile
muze usporadat pro svoje radioamatéry prebor snad
kazdy okres. Potrebné soutéZni materialy - magne-
tofonovy pasek a predlohu pro disciplinu kli¢ovani
vam na po24adani zadlou ustiedni rozhodef-vCSRje
to A. Novak, OK1AO, Slezska 107, 130 00 Praha 3,
v SSR je to D. Vlatil, OK3ICWW, a piste na SURRk
Zvazarmu nam. L. Sturai Bratislava.

Prvni velkou akci, na které se sejdou jisté viichni

- priznivci telegrafie, bude Pohér VRSR. Bude uspo-

fadan pod estnym predsednictvim predsedy UV
Svazarmu genpor. PhDr. V. Horaka v sobotu 29. 10.
1977 v budové UV Svazarmu v Praze. Podrobnosti
najdete na str. 323 tohoto ¢isla. Neprehlédnéte je!
Dale probiha i QRQ test v padsmu 160 m - nejbliz3|
dalsi kolo je 10. 10. 1977 ve 20.00 na 1857 kHz. Po
2avodé QRQ test nasleduje vysilani tréninkovych
textu rychlostmi 80 a 110 znaku za minutu pro ty ktefi

'se pripravuji na zkousky pro ti. B popt. A.

Méstsky radioklub v Praze uspofadal 21. 5. klasifi-

kaéni souté2 v MVT pro kategorii C (tj. do 15 let). Ze . .

14 zudastnénych zavodniku ziskalo 6 I1l. VT. Nejlep3i
byli: 1. Krob 270 b., 2. Ondru$ 259 b., 3. Kotek 216 b.
Komise MVT Méstské rady radistiky uspofrada od
podzimu druhy béh kursu pro zajemce o MVT (i bez
znalosti telegrafie). Dospéli (mui i zeny)idétiod 11
let se mohou pfihlasit na adrese: M. Hekl, 0K1DMH
Vaclavske nam. 50, Praha 1. ~
OK1DMH

MLADEZ

A
KOLEKTIVKY

Rubriku vede Josef Cech, OK2-4857, Tyrsova 735,
675 51 Jaromérice nad Rokytnou.

V sérii odpovédi na vase dotazy, tykajicl se zavodl
na KV a ¢innosti RP, vam chci dnes zodpovédét
posledni dotazy. V daldich tislech AR vam v nasi
rubrice zodpovim dotazy, tykajici se éinnosti OL
a kolektivnich stanic.

Napiste mi, co vam neni jasné a co je tieba
vysvétlit, aby &innost kolektivnich stanic byla jesté
uspésnéjsi. Napiste také o &innosti ve vasich kolek-
tivnich stanicich, o vasich uspésich i problémech.

Podminky zdvodi

Je nutné, aby se kazdy uéastnik zavodu zavéas
dobre seznamil s podminkami zavodu, kterého se
hodla zacastnit. Je to dulezité zviasté pii vyhledava-
ni nasobiCy, na které jsem vas upozorfoval v minu-
lém cisle. Pokud budete znat podminky zavodu,
vyvarujete se i mnohych chyb pii vypottu vysledku,
kterého jste v zavodé dosahli.

Opakované chyby

P#i prohlidce denikii z drivéjsich zavodl jsem si
poznamenal nékolik opakovanych chyb, kterych se

néktere stanice dopustily. Chtél bych vas na né

upozornit, abyste se jich pro pristé vyvarovali.
Castou chybou u RP byva, Ze si nepotitaji body za
spravné zachyceny kdéd protistanice. V. mnohych
pripadech si takto nezapotitaji ani nasobit ze
spravné zachyceného k6du protistanice.
Nezapomente, Ze také RP musi napsat apodepsat
€estné prohlaseni. Pokud Cestné prohlaseni nebo
podpis chybi, musi byt utastnik zavodu diskvalifiko-
van. Pravé chybéjici Eestné prohlaseni nebo podpis
je nejeastéji pri¢inou diskvalifikace.
Diskvalifikovana bude také kazda stanice, ktera
v deniku ze zavodu nepoznati opakovana spojeni
a zapotitava je do celkového vysledku. MiZe se tak
stat nepozornosti nebo také zamérné v domnéni, ze

- nato vyhodnocovatel nepiijde. Jak si mél vyhodno-

covatel vysvétlit pocinani operatérd) jedné kolektivni
stanice, ktefi si v zavodé na pocest celostatnf
spartakiady zapocitali pinych 118 % nevyznaée-
nych opakovanych spojeni!

Je nutné, aby denik z kazdého pasma byl napsén
na zviastnim listé. Nékteré stanice zapisuji do deniku
2ze zavodu spojeni vtakovém sledu, jak byla uskute¢-
néna, bez ohledu na zménu pasma: a to neni
pripustné.

Diskvalifikovana bude také stanice, kterd neuvede
spravny ¢as uskuteCnénych spojeni. Rozdil mezi
&asem navazaného spojeni, ktery je uveden v deniku
a uvedenym ¢asem v deniku protistanice nesmi byt
obvykle vétsi nez 3 minuty. Proto dbejte pred-
zavodem i na natizenl spravného &asu na vaSich
hodinkach.

Po vypsani deniku ze zavodu si jej jesté jednou
prohlédnéte, zda jste néco nezapomnéli, a uvédom-
te si, ze teprve odeslanim deniku ze zavodu pro vas
zavod skonéil.

Udasti v zavodé ziskavate provozni zruénost
a zkusenosti. Zvysujicim se po&tem zavodu, kterych
se zucastnite, se naucite i potrebnou taktiku, ktera je
mnohdy rozhoduijici pro ispéch v zavodé.

Snazil jsem se vam zodpovédét a vysvétlit véechny
vade dotazy, tykajici se U&asti v zdvodech. Neni tak
tézké se zavodu zucastnit, jak si stale jeSté mnozi
radioamatéii predstavuji. Chce to jen prekonat
pocateéni obavy snad z horéiho umisténi ve druhé
poloving iéastnikd. Postupné se vsak dostavi také
uspéchy a prinesou vam vnitini uspokojeni z p&kné-
ho umisténi. Chtéli bychom, aby se co nejvice
radioamatérl zucastdovalo nasich i zahrani¢nich
zavodu a aby uspésné reprezentovali svoji znacku
a jméno ¢eskoslovenskych radioamatérd ve svété

Tésim se na vasi ucast v zavodech a pfeji vam
v nich hodné \Jspéch%.

Nabor novych &lend

Nezapomeiite, e vojaci maji moznost jiz béhem
zakladni vojenské sluZby slozit zkousky RO. Tam,
kde jste pro né dosud pFipravné kursy neuspoFadali,
mate je$té moZnost tak uginit pred jejich odchodem
do civilu. Po navratu ze zakladni vojenské sluzby tak
mi2eme ziskat fadu kvalitnich operatérd kolektiv-
nich stanic.

Vradioklubech ana kolektivnich stanicich zahaijte
kursy radiotechniky, telegrafie a radioamatérského
provozu jiz nyni, na zatatku nového 8kolniho roku,
a neodkladejte je na zimni mésice. Tam, kde nemate
mozZnost tyto kursy mladeze provadét pro nedosta-
tek vhodnych prostor k vycviku, obrafte se na
reditelstvi $kol ve vasem okoli. Jisté vam vyjdou
vstfic a umo2ni vam uskuteénit kurs v mistnostech
$koly. Nové Cleny a operatéry potiebuje kaidy
radioklub a kolektivni stanice a proto nesmime
promarnit 2adnou ptileZitost, jak je ziskat.

Zavody

Chté! bych vam jesté pripomenout, 2e v fijnu bude

usporadano nékolik zavodu na KV, kterych se
muzete zucastnit jako posluchati nebo operatéri
kolektivnich stanic. 1.-2. 10. to bude fone ¢ast VK ZL
Contestu, 2. 10. probéhne zadvod Hanacky pohar
a 15.-16. 10. WADM Contest CW.

31. 12. 1977 konéi druhy ro&nik OK-Maratonu
a podle dopInénych podminek se ho mohou zuéast-
nit i RP a kolektivni stanice, teré zaslou béhem roku
hladeni i méné nez za 7 mésici. Neméla by tedy
zustat ani jedna kolektivni stanice a RP stranou.

357

N



"

w2 KHE

na fijen

Rubriku vede dr. Jitl
Mrézek, CSc., OK1GM,
Ulibenského pivovaru 7,
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" Zlepsovani DX podminek, které jsme ohlaslli )iz
v minulém &isle, bude pokraéovat i nadéle a v Hjnu
viastné vyvrcholi. Ttebaie sluneéni aktivita zusta-
vé stale jeSté mala, prvni nekiamné stopy zaéinaji-
ciho nového cyklu sluneéni aktlvity tu Jsou a navic
pravé v tijnu byva struktura lonostéry ve svém
celoro&nim cyklu DX podminkdm nejptiznivéjsf.
Rijnové podminky ize struéné charakterizovat
tak, e odpoledne av podveéer se budou tykat mist
s velkou h 1 vysil h téru (napi. W2,
VE, karibské oblast, PY, LU), zati brzy réno
a dopoledne naopak mist, kde mnoho amatéri

nevysila (prézdné pasmo v tuto dobu jesté nemusi
znamenat, 2e podminky 1). Toplati zejmé

pro padsma 14 MHz a 21 MHz, na nich bude v Hjnu
té2istd DX provozu. Pédsmo 7 MHz sl podrii své
normalini podminky (odpoledne Délny vychod ak
Jihozdpadn! Asie, ve druhé polovind noci druha
strana Atlantlku, brzy VK a 2L), zatimco pasmo
desetimetrové bude pasmem napinavych dobro-
druistvi: v kladné fazi g gnetické boute se na
ném doékéme ,,xtzraku", Jindy bude na tadu dnG
zcela uzavieno. Klasickd ,,osmdesétka’ se dodké
k rénu svych prvnich pa ticha a |

|
24 680R1KKIBN2 X246

mésice se vzacné mize malé pasmo ticha objevit
| okolo 18. a% 20. hodiny, natei zase vymizi. DX
situace tam-bude nastévat odpoledne (VU!) a ze-
jména od pulnocl do rdna, kde bude v nékterych

ich odlesk podminek z pdsma &tyFicetimetro-
vého.

Pro ty z nas, ktek ]eété noznilll co dokéie
I téra ve sluneéni , budou pHpadat

letoani Fijnové p inky za dobu poslednich né-
kolika let no]lopal. Rozhodné oéekdvédme, e bu-
dou lep8i nez byly pted rokem, ale dlouho nevydrii
- v listopadu jit pHijde prvni zhorgovani.

REEELED
EﬂEm

Bonnetille, R.; Robert, J.: PRIMA PREMENA ENER-
" GIE. Zfrancouzského orlginalu Principes généraux
des convertisseurs directs d‘énergie vydaného
nakladatelstvim Dunod v Patii 1971 pkeloiil Ing.
Dr. J. Kramét, DrSc. SNTL: Praha 1977. 160 stran,
72 obr., 7 tabulek. Cena broZ. Kés 15.

Se zvétdujicim se tempem technického pokroku
pti sou¢asném neustalém rustu po&tu obyvatel ve
vsech zemich je otazka zajisténi potiebné energie
svétovym problémem Eislo jedna. Véda se snaZi jej
fesit hledanim novych zdroji zejména elektrické
energie, jejiz distribuce je v sou¢asné dobé nejsnaz-
$i. Soutasné se v3ak vénuje pozornost i G&innosti
pfemén rdznych druhi energie; kdyby bylo napt.
mozno prevadét slunetni energii v elektrickou s vel-
kou uginnosti, otevelo by to lidstvu cestu k vyuziti
stalého zdroje, nezavislého na zasobach surovin.
KaZdé zlepeni ucinnosti samo o sobé znamena

- pFirGstek energie, vyu?itelny pro spotfebu.

Kniha francouzskych autory se zabyva modernimi
zplsoby premény svételné, tepelné a chemické
energie v elektrickou. Po Gvodni kapitole, seznamu-
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jict &tenare vSeobecné s danou problematikou a po-
davajici prehled o klasickych zpiisobech vyroby
elektrické energie, nasleduji kapitoly, vénované jed-
notlivym typtm méni&d. Jako prvni jsou popisovany
fotoelektrické ménite, dale termoelektrické ménice,

.zalozené na vyuziti termoelektrického jevu, vznikaji-

ciho na spoji-dvou raznych kovd; v dalsi ¢asti se
autori zabyvaji termoemisnimi (termoelektronovy-
mi) méniéi. V poslednich dvou kapitolach se &tenati
seznamuji s teorif a vlastnostmi palivovych ¢lankd
a konecné s magnetohydrodynamickymi méniéi.

Autofi si vytkli za cil piedevsim teoreticky objasnit
fyzikdIn! podstatu a mechanismus ¢innosti méniéu.

U kazdého druhu ménice jsou vysvétleny fyzikaini -

jevy, vyuzivané, popt. vznikajici pti pteméné; jsou
popsany matematickymi vztahy mezi jednotlivymi

veli¢inami a ze sestavenych zakladnich rovnic jsou .

pak odvozovany vztahy, umoZdujici posoudit viast-
nosti méni¢d (napt. vykon, uinnost. voltampérove
charakteristicky apod.). V zavéru, kapitol shrnuji
autori u kazdého typu ménite soutasny stav vyvoje
a vyuziti méni&u i predpokladany trend pro nejblizai
budoucnost.

Kniha je tedy urena zejména pro inZenyry a vy-
zkumné pracovniky z oblasti vyzkumu a vyvoje
novych zdroju elektrické energie, kterym poskytuje
zakladni teoreticky prehled o problematice ménity.
Tomu jsou adekvatni i naroky navédomosti &tenaru,

" u nich2 se predpokladaiji solidni znalosti matematiky

a tyziky v rozsahu vysoko$kolského studia.

Ke kazdé kapitole uvadéji autofi prameny k po-
drobnéjSimu studiu jednotlivych problémy; vytet
literatury dop!nil prekladatel o nékteré-prace nadich
autor0 a o novéjsi publikace cizojazyéné (az do
r. 1974, francouzsky original knihy byl vydan v r.
1971), coz je jisté u tak moderni oblasti fyziky
nezbytné. —~J/B-

Skiitka, M.: PROMITACI TECHNIKA PRO 8mm
A 16mm FILM V PRAX!. SNTL: Praha 1977. Vydéani
druhé, ptepracované. 328 stran, 218 obr., 6 tabulek.
Cena véz. K¢s 25.

Kniha svym namétem a pochopitelné i prevaznou
£asti svého obsahu nepatii do oboru elektrotechni-
ky nebo elektroniky. Protoze viak urcitou &ast
¢tendrd AR tvoil i amatéri filmovi a protoze podil
elektrotechniky v kinematogratickych ptistrojich
neni zanedbatelny, je vhodné se o uvedené publikaci
alespod struné zminit.

Prvni &tyri kapitoly jsou vénovany zakladum fllmo-
vé techniky, filmovému materialu, manipulaci s fil-
movymi kopiemi a jejich honoceni. V paté kapitole,
zabyvajicl se promitaci technikou, se kromé mecha-
nické asti popisuje i elektrické zatizeni promitacich
pfistroju. Popisim promitacich pristroju &s. vyroby
jsou vénovany dvé samostatné kapitoly, Sesta
(16mm film) a desata (8mm film). Sedma kapitola
pojednava o budicich zvuku, pouzivanych u promi-
tacich pfistroju pro uzky film, v osmé je popis
odmagnetovaciho zafizeni. Obsah zbyvajicich Eastl
knihy se tyka predevslm otazek, souvisicich s prak-
tickym provozem zatizenl (feseni promitacich salu,
setizovani svételnych zdroju, odetfovani promita-
cich zatizeni, pritiny a odstrafiovan( nejéastéjsich
poruch apod.). Zavéreéna kapitola pojednava
o zvlastnich pripadech promitani (zadni projek-
ce aj.). } N

P#i popisu jednotlivych funkénich celkd promita-
clch ptistroju se autofi zamérili piedevsim na vysvét-
leni jejich funkce a na popis jejich provoznich
podminek zejména s ohledem na obsiuhu a udrzbu.
Kniha je vhodna zejména pro promitace a viechny
pracovniky, pfichazjici do styku s promitacimi pfi-
stroji pro Uzky film. Poskytne srozumitelnym zpaso-
bem &tenafi vSechny zakladni praktické informace
o principu, jednotlivych funkénich éastech, o provo-
zu a udrzbé promitacich zafizeni. JB



Radio (SSSR), ¢. 5/1977

Zapojeni pro vytvareni cislic na obrazovce -
Doplriky k prijimaci Les - VKV reflektometr pomoci
plosnych spoju — Indikator télesné teploty zivotichl
- Potita¢ ujetych kilometrd pro cyklisty — Logickeé
zkouselky s tranzistory, operaénimi zesilovaci a lo-
gickymi integrovanymi obvody - Nf zesilovaé -
Unifikovany blok barev s poutitim integrovanych
obvodu - Jak nalézt zavadu v prijimaci BTV - Fazove
automatické rizeni kmito€tu pti prijmu signalu FM -
Magnetofon Majak-203 — Pouziti operatnich zesilo-
vaél - Jesté jednou o dynamickém zkresleni v tran-
zistorovych zesilovaéich - Generator pravouhlych
impulsd - Piezoelektrické prenoskové vioiky —
Mérici souprava, univerzalni zkouse¢ - Trénink pro
radiovy orientatni béh — Vypinaci automat — Abece-
da obvodu: civky, tlumivky, transformatory — Elek-
tronicka hra - Udaje usmérfovacich diod — Rubriky.

Radio (SSSR), ¢. 6/1977

Skola trenéra viceboje ~ Nové klasifika&ni normy
pro radiovy sport — Radiolokaéni systém Skala -
Programator pro vicenasobnou projekci filma -
Pokusy s ramovymi anténami — Vytvaieni &islic na
obrazovce (2) - Cislicovy obraceé faze — Napajeci
zdroj pro vykonovy zesilova¢ - Anténni prepinac -
Elektronické stopky — Automatické vypinace televiz-
nich pfijima¢t — Stereofonni dekodér - Zapojeni
k potlateni Sumu pro magnetofony - Zaznamovy
Zesilova¢ s automatickym zmensenim zkresleni —
Ptenoskova viozka v gramofonu GZM-003 - Zlepse-
ni odstupu mezi kanaly u gramofonu s piezoelektric-
kymi viozkami — Volba vykonu stereofonnich zesilo-
vatu - Vektorovy indikator nelinearniho zkresleni —
Barevna hudba s dvoustupdovym rizenim jasu -
Elektronicky pfistroj k uréeni ranych druhd rostlin -
Neobvykly bytovy zvonek — Abeceda obvodu: spina-
Ce a prepinate — Stereofonni gramofon - Vysilate
pro radiovy orienta¢ni béh — Sluchatka s velkou
impedanci v tranzistorovém pristroji — Udaje kera-
mickych kondenzator( - Elektronicka pojistka v na-
pajecim zdroji — Stupfovity regulator napéti -
Rubriky. )

Funkamateur (NDR), &. 5/1977

Zpravy ze svéta elektroniky - Miniaturni tuner pro
_televizni ptijimace — Stereofonni‘zesilova¢ pro slu-
chatka jakosti Hi-Fi — Vypinani magnetofonu pfi
pretrzeni pasku - Stabilizovany napajeci zdroj —
Univerzalni_elektronicky spina¢ - Spinaci obvody
s tranzistory’ MOSFET a n-p-n — Digitalni hodiny
s integrovanymi obvody — Karnaughova mapa, me-
toda grafické optimalizace zapojeni logickych obvo-
dl - Elektronicka kostka - Konvertor pro pasmo 2 m
s kremikovymi tranzistory vyroby NDR - Obvod
fazového tizeni pro vysila¢ v pAsmu 2 m - Dvojéinny
smé3oval s tranzistory FET - Pro zadinajici (9):
prijima¢ VKV - Rubriky.

Radio, Ferﬁsehen. Elektronik (NDR), &. 9/1977

Problémy servisu pfi pouziti integrovanych obvo-
du v pristrojich spotiebni elektroniky — A 240 D,
integrovany obrazovy mezifrekvenéni zesilovad
a demodulator — Méfeni intenzity magnetického
pole Hallovym generatorem — Mé&tici pristroje (58):
tidici systém S-3204.000 (1) — Chromat 1060, prvni
z ‘nové generace piijimaéd BTV - Pro servis -
Rozdilovy kaskédovy stupen — Velmi stabilni inte-
grujici hradlovy obvod — Termovize - Vstupnidil VKV
tizeny diodami PIN.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 10/1977

Automatické ziskavani naméfenych hodnot po-
mocf digitalnich pfistroji ~ Pouziti mikroprocesord
— Laserova technologie — Méfeni pristroje (59), ridici
systém S-3204.000 (2) - Pro servis — Vliv magnetofo-
nového pasku na elektroakustické vlastnosti kazeto-
vych magnetofon( — Zesilova¢ pro kvadrofonii (1) -
Kontrolni zatizeni pro pohybujici se predméty —
Senzorova volba provoznich napéti.

techniky -

Radiotechnika (MLR), ¢. 6/1977

Nf zesilovade s integrovanymi obvody — Zajimava
zapojeni ~ Vykonove vt zesilovate (22) - Seminaf
o druzici OSCAR na vysoké Skole technické -
Prijima¢ 0-V-2 (14) - Amatérska zapojeni - Zpravy
z IARU - Vysilaci technika pro zagate¢niky (13) -
Pripravujeme se na amatérské zkousky (15) - Udaje
TV antén - Zaklady televize (4) - TV servis —
Synchronizator pro promitani diapozitiv — Servis
magnetofonu - Elektricka Cislicova stupnice k roz-
hlasovému prijimaci — Novinky, zajimavosti - Jedno-
duchy méfi¢ RC s integrovanymi obvody - Méfeni
s osciloskopem (45).

Radio, televizija, elektronika (BLR), €. 4/1977

Heinrich Hertz - Televizni stiedisko ve Varné —
Prenos informaci a povelt infratervenym paprskem
- Televizni hry — Bezdratovy pienos do stereofon-
nich sluchatek (2) - Tranzistorovy smésovaci pult -
Generator funkci - Zaznamovy zesilovat k magneto-
fonu — Schodistovy automat — Dvé zapojeni elektro-
nického zvonku s melodii — Laboratorni stabilizova--
ny zdroj — Stabilizovany zdroj s elektronickou pojist-

‘kou k napajeni integrovanych obvody — Monltor

SSTV - Parametry tranzistor(.

Funktechnik (NSR), €. 7/1977

Barevné displeje s pamétovymi vlastnostmi -
Nové pripravky pro méfeni elektroakustickych vlast-
nosti sluchatek ~ Tangencialni odchylka gramofo-
nové prenosky — Pipojeni signalu televiznich her na
vstup pro video v TVP — Zakladni praktické Udaje
o soutastkach (4) — Integrovany obvod pro systém

- Dolby — Novy gramofonovy snima¢ XLM Mk Il pro

kvadrofonni systém CD-4 — Nové vyrobky — Ekono-
mické rubriky.

Funktechnik (NSR), &. 8/1977

Souprava pro dalkové fizeni modelu s kmitoéto-
vou modulaci a E&asovym multiplexem — Novy kaze-
tovy videomagnetofon firmy Grundig s dobou zazna-
mu 130 min - Inovace v novém vyrobnim programu
prijima&l BTV firmy Saba —~ Novy specializovany
24vod na vyrobu desek s plosnymi spoji - Zakladni
praktické Udaje 0 sougastkach (5) - Slovnitek métici
Informace o novych méricich pristrojich
a pomickach — Vysledky testi kombinaci autoradia
a prehravatem - Ekonomické rubriky.

ELO (NSR), &: 6/1977

Elektronika v meteorologii — O pou2iti kapesnich
kalkulator ve Skole - ,Telefonni kalkulator* —
Tlumeni zaté2e malym vystupnim odporem — Odpo-
slouchavaci zafizeni - Integrovany obvod MM 5736 -
Viceuagelovy jednoduchy mérici pristroj pro vi —
Elektronické méfeni teploty ~ Elektronicky zamek —
Méfeni (12) - Rozhlasové stanice v paAsmu KV/dobie
slysitelné v NSR.

I NZERCE

Prvni tucny fadek 20;40 Kés, dalsi 10,20 Kés.
Prislusnou ¢astku poukazte na ucet &. 88-2152-4
SBCS Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi Magnet,

" inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzavér-

ka tohoto ¢isla byla dne 24. 6. 77, do kdy jsme museli
obdrzet Uhradu za inzerat. Neopomerite uvést pro-
dejni cenu, jinak inzerat neuverejnime. Upozoriuije-
me -vdechny zajemce o inzerci, aby\nezapomnéli
v objednavkach uvest své postovni smér. &islo.

PRODEJ

Komunikacni ptijimaé KST- Karting schéma vcelku
(1000), RX Emil (350), krystal. filtr (800).-V. Krato-
chvil, Cermakova 14, 320 16 Pizen.

Dvojity indikator vybuzeni pro stereomagnetofony
(180) a vsechny bézné elky do televizoru ¢s. a mad.
vyroby. Nové (30% MC). P. Panek, Bachmacska 696,
280 00 Kolin II.

Uplné& novy stereofonni magnetofon Unitra ZK 246.
Dva pasky + dva mikrofony (5500). Pavel Kracik,

* Ces. odboje 336, 551 01 Jaromér V.

\-

.90), MM5314 (380) SFE10,7 MA (50),

Nepouilté polovodiée 100 %: LED diody SIEMENS:
@5 (28), @3 (26), 2x2 (25), AF279, 280 (550 MHz),
306, 379 (70, 75, 80, 100), BF362, 363 (80, 90). P
Mazanec, Druzstevni 538/11, 339 01 Klatovy.
Osclloskop z AR 12/69 (500), nf generator z AR
12/72 (350), reg. zdroj 20 V/1 A, poj., 2 MP80 (450),
zes.’2 x 3W z AR 5/73 (500) a 2 ks reproskt. (4 70).
TSD3A/12V (80), VKV dil Akcent (50), 2 pary
BD130 Uc, 50V (4 150). J. Jangik, Bayerova 10,
602 00 Brno.

KC147,8,507,8 (9.8, 12,9), KF124,167, 173,504 (12,
23, 21, 17), MAAS50, 661 (30, 70), GD608-18 (65),
KU611 (26). M. Lattenberg, 683 52 Krenovice 518.
MC1310P (250), Synchr.-Dem. PAL TBAS520 (180),
TBAS60C — PAL (250), SFE10,7 (70). Sevéik, Jilem-
nického 21/13, 679 04 Adamov.

10 kusu vybojek IFK120 nepouZité (4 100). Vhodné
pro stroboskopické lampy. fotoblesk apod. Josef
Sobotka, U cementarny 13, 703 00 Ostrava 3. ‘
Stereozesll. 2 x 3,5 W 8 I0-MA0403 (500) a oscilo- -
skop — nastaveni nutné (300). J. Buchar, Horova
1194, 500 02 Hradec Kralové.

Dvé repro-soustavy KE30, obsah 301 Osazeni
ARZ669, ARES89, ARV081 (4 600). Antonin Balda, Na
vysluni 2309, 100 00 Praha 10.

8 ks repro ARN730 (4 330), i jednotlivé. Old,bWajsar.

. Rubensova 2180, 100 00 Praha 10.

LED displej HP7750, vy3ka 12 mm (150), MC1310P
(250). pA741, 748 (65, 85), SN7490, 47, 141 (65, 85,
BF244
(40). Ing. Borowian, Stallichova 513, 140 00 Praha 4.
Amat. elektronk. osclloskop —.popis + foto zaslu
proti znamce (1000). K. Rybka, Riegrova 6, 568 02
Svitavy.

MH7400, 10, 93 (20, 20, 100), Si zesilovat 2 x 20 W
(1500), 2x reproboxy (ARV081, ARE589, ARZ669)
(2 600), elektr. zesilovat 80 W (1500), konvertor
z CCIR na OIRT (150). Ing. Vaclav Krél, Polni 297,
73551 Bohumin 5. *

Osclloskop 18 MHz str. repro ARO711 areprobednu
851. (1500, 200, 900). P. Hercik, sidl. 631, 407 22
Benesov n. Pl.

Upiné ro&. AR 1964-89, ST 1964-68 (& 20-30),
zndmku na odpovéd. Tobiskova, Krkonosska 17,
120 00 Praha 2.

Dvoupaprskovy osclloskop 30 Hz-5 MHz (2500).
Ing. Josef Jelinek, Mezivrsi blok D, 147 00 Praha 4.
AF279, 367 (75), SF245 (25), BFX89 (100), stab.
TAA550 (20), SN7490, 74121(80), 7447 (110), Z-diody
04 W 2,1; 3,6; 16 V (9), univ. Si diody 1N4148 (5).
Postou: J. Hajek, Cerna 7, 110 00 Praha 1.
Osadenu dosku Z6W-S AR 3/73 (300), tyristorove
zapalovanie bez trafa a vyk. tranzistora AR 6/75
(400), tranzistory KC148, 9 (6), KC507 (9), KF506, 7
(10), KFY46 (25), KF552 (80), integ. obvod MAA3006
(100). R. Hu¢ko, Hviezdoslavova 19,915 01 N. Mesto
n. Vahom.

Digitaini hodiny kompletni osaz. USA 10, 6 mist
(2000). V. Fridrich, Jiraskova 115, 389 01 Vodnany.
Japonsky kondenz. mikrofon JVC (1500), novou
dyn. vlozku SHURE (450) a magnetofon B 43 s nahr.
hlavou (3000). Vse v pert. stavu. M. Dvorak, Heiferto-
va 23, Brno.

KOUPE

2 ks repro ARN734 i jednotl. Petr Petfek, Sadova
179, 760 01 Gottwaldov I. .
B10S3, EF42, UY82, KZ260/6V2; nA709, pA741, tech.
dokumentaci k oscil. Ktizik D536 nebo prosim
o zapUjceni. J. Ma3ek, 5. kvétna 1460, 440 01 Louny.
AVOMET v dobrom stave. |. Hagara, 956 51 Hor.
Ozorovce 37, okr. Topol¢any.

RK 65/2, 66/1, 5, 68/4, 69/1, 70/2, 3, 4; AR 66/1,
67/12, 68, 69 cely ro&.; ST 65-75; kapkové tantaly -
47M TE121; 10M TE122; 10-MAS561, MH2009,
krystaly 13,56 MHz, 27,12 MHz. Robert Habusta,
Btetislavova 39, 776 00 Olomouc.

2 X AROB835 nebo 814, stereosluchatka, MA3005,
MH7403, MAA661, ing. J. Soumar, 340 12 Swhov
186.

Osclloskop, mgf fady Sonet, A3 i na souc., |0 MC
1312P, MC1314P, MC1315 Motorola. J. Habart,
Podébradova 843, 386 01 Strakonice I.

Trafo k televizoru Dévin 3PN66607. Ladislav Duiik,
Nova Ves 210, 739 11 Frydlant n. O.

Zes. Texan s orlg. osaz. bez zar. a skfiné. M.

. Svoboda, Vojanova 2, 701 00 Ostrava 1.

Repro AROB35, AROB38, ART481. Viad. Simunek,
Svabinského 1727, 356 05 Sokolov.
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SOUCASTKY
A NAHRADNI DiLY

DOPRODEJ DO KONCE ROKU 1977

Jedné se o nékteré sou&astky a nahradni dily, které jsou doéud na skladé&, k témto vyrobkum:

K RADIOPRIJIMACUM:
324 A Nocturno, 433 A Carioca, 536 A Teslaton, 1014 A Fuga, 1020 A Caprico.

K TELEVIZORUM:
4218 U Blankyt, 4119 U Mirlam, 4121 U Marcela.

K ZESILOVACUM:
AZK 201, AZK 401.

K MAGNETOFONUM:
SONET, B 3

OPRAVARENSKE ORGANIZACE si mohou objednat az do doprodéni — dodani prisludnych souéastek a nahradnich
dili na fakturu na této adrese nadeho velkoobchodniho odbytového oddéleni: Oblastni stfedisko sluteb TESLA,
odbyt. oddéleni, Umanského 141, 688 19 Uhersky Brod, tel. 3474. .

SOUKROMIi ZAJEMCI si mohou zboii objednat na dobirku na adrese: Zasilkova sluzba TESLA, nam. Vitézného anora
12, 688 19 Uhersky Brod. Mistni zdjemcl mohou navstivit pfimo nasi prodejnu TESLA v Moravské ulici 92.

4 ) . ] '
IDEALNi STAVEBNi PRVEK 5o
a presnou mechaniku
ra - g - .
H K 186 a K 184
na hiidele @ 6 a 4 mm
‘ | - p28

@ pro piistroje HIFI-JUNIOR .18
.@ pro elektronickd méridla
@ pro mechanické aplikace.
@ pro jiné zesilovace a tunery
@ pro amatérské experimenty -
@ nahrada nevhodnych - a

knofliku 4Hn 0
#6HM

1)

/48®

15

ns

1S
[me
|

Zakladni téleso z polomatného legovaného hliniku ma vroubkovany obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopeni. Robustni stavéci
Sroub M4 zajistuje pevné spojeni bez prokluzu i na hladkém htideli bez drazky. Ani pfisilovém utazeni knoflik nepraska, jak se to
stdvé u vyrobk z plastickych hmot. Zvy3ena stiedova patka se opird o panel a vymezuje mezeru | mm mezi panelem a obvodem
¢erného kénického indikacniho kotouce. Bild ryska na kotouéi (je o 180° proti Sroubu) tak umoziuje snadno a bez paralaxy
rozezndvat nastavenou informaci. Moderni, technicky stiizlivy vzhled a neutrdini kombinace ptirodniho hliniku s ¢ernou a bilou
dovoluji pouzit tyto knofliky v libovolné tvarovaném i barevném prostiedi.

MALOOBCHODNICENAZA1 ks: 13,70 Kés

izah i irku. obchodni| uréeno ¢islo © islo
S:ggi} ;: o%tc;”(/é(;l f;’f;%‘;,’,’g,,"gg:,’:é‘, thoty: . oznatenl |pro htidel vykresu jednotné klasifikace
Do 200 ks ihned ze skladu, véts( podty a prodej za VC na zakladé HS. K 186 ? 6 mm 7992 102 001 384 997 020 013
K 184 @4 mm 992 102 003 384 997 020 014

telefon: prodejna 24 83 00

En m : odbyt (itery a ctvrtek): 24 76 73
podnik UV Svazarmu )

Ve Smeckach 22, 110 00 Praha |

—
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