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s V. Bondarenkem, nacelnikem Ustredniho
radioklubu SSSR Ernesta Krenkela.

V téchto dnech vrcholi oslavy 60. vyro&i
Velké Pjnové soclalistické revoluce,
udélosti, ktera ovlivnila vyvoj a utvéteni
nejen nasich narodu a zemi, ale celého
svéta. Chtél bych se Vas pH té ptiletitos-
ti zeptat na vyvo| radioamatérské &in-
nosti v Sovétském svazu v téchto dede-
8éti letech a na jeji &asny stav.

Pocatkem radioamatérské ¢innosti v SSSR
bylo vydani dekretu rady lidovych komisari
o povoleni vyuZiti soukromych radiostanic
v roce 1924. V témié roce byla zaloZzena
Spoleénost pratel radia (ODR), ktera méla
v roce 1925 svij prvni sjezd, na kterém se
ustavila jiz fadna radioamatérska organizace.

V té dobé nebyly anisoucastky, ani odbor-
nici, za to viak byli nadsenci. Velkou roli
v rozvoji radioamatérské €innosti sehrala tzv.
Niznénovgorodska laboratof, vedend Bon-
¢em Brujevicem. Méla velké zasluhy v popu-
larizaci radia a kromé ¢isté zajmové a spor-

_ tovni éinnosti se vyznamné podilela na zava-

déni rozhlasu v SSSR. Pomidhala vyvijet
i prvni sovétské rozhlasové vysilace.

Uz pred druhou svétovou vilkou bylo
v SSSR mnoho radioamatéri — byli orga-
nizovani nejprve v Osoaviachim, pozdéji (a
dodnes) v DOSAAF. Mnozi radioamatéti za-
stavali za valky odpovédné funkce v ozbroje
nych silich i v partyzanském hnuti. Néktefi
z nich ziskali i generdlskou hodnost (napf.
gen. Bajkuzov).

Prvni radioamatérské spojeni z SSSR na-
vazal v roce 1925 Fjodor Ljubov z Nizného
Novgorodu s Mezopotamii pod znackou
R 1 F L (Rosijskij pérvoj Fjodor Ljubov).

Po valce nastal novy vyrazny skok v rozvo-
ji radioamatérského sportu. Zintenzivnila se
prace na KV a VKV, zacalo se i s honem na
lisku, radistickym vicebojem, pokracovaly
soutéze v telegrafii a zacala se rozvijet
technicka ¢innost. .

V roce-1946 byl zalozen Ustiedni radio-
klub SSSR a vroce 1948 Federace radiospor-
tu SSSR, v jejimz Cele stdl od té doby do
neddvna (1971) prosluly" E. Krenkel,
RAEM.

Sovetsti radioamatéfi délaji mnoho pro
svoji zemi a pomdhaji rozvoji védy, techniky
a narodniho hospodafstvi. Napf. v roce 1957
sledovaly tisice radioamatéri let prvniho
Sputniku a svymi poslechovymi zpravami
velmi pomohli prvnim kosmickym vyzku-
mim. Nebo na Sibifi bylo potieba vyzkou-
mat elektrické vlastnosti pidy. Opét radioa-
matéfi dali k dispozici sva zafizeni a sily

apomohli prozkoumat izemi o rozloze témér .

200 000 km?2. U3etfili tak narodnimu hospo-
défstvi obrovské hodnoty. :

Historie radioamatérské éinnostl v SSSR
je bohaté a e z ni vidét, 2e zdaleka ne|de
jenom o zédjmovou &innost, 2e mé svu)
vyznam i pro rozvoj celé sovétské spo-
leénosti. Jaky Je souéasny stav radio-
amatérské Einnosti v SSSR?

V soucasné .dobé je v SSSR priblizné

26 000 radioamatérskych stanic. Z toho je.

asi 3 000 kolektivnich, 17 000 individudlnich
pro KV a 6000 individudlnich pro VKV.

V. Bondarenko, ndcelnik Ustiedniho radio-
klubu SSSR E. Krenkela

Cinnost v pasmech KV se orientuje hlavné
na socialistické zeme.

- QSL sluzba Ustiedniho radioklubu SSSR
zpracuje rocné 3,8 milionu QSL listkd. Roc-
né se vyda a rozesle do celého svéta 12 000
diplomi (8 riiznych druhti). Nejvétsim sovét-
skym mezindrodnim zidvodem je CQ MIR,
poradany kazdoro¢né v kvétnu. Jeho popula-
rita rok od roku roste. V roce 1974 se ho
ztiéastnilo 712 stanic, v roce 1975 1200 stanic
a loni jiz pres 2000 stanic ze 49 zemi.

K provéreni soucasného technického
i provozniho stavu ve vysilani na VKV jsme
v letosnim roce poprvé usporadali zavod
reprezentacnich stanic sovétskych republik
(podobny Polnimu dnuy). Jednotlivé soutézici
kolektivy byly rozmistény na okruhu o pri-
méru 109 km okolo Moskvy a 24 hodin
navazovaly spojeni.

Pres 400 000 radioamatérti se kazdorocné
zapojuje do soutézi brannych radioamatér-
skych sportd — honu na liSku, telegrafie
a radistického viceboje. Proti roku 1972 se
pocet ucastniki ztrojnasobil.

V posledni pétiletce (od 7. do 8. sjezdu
DOSAAF) dosahli nai radioamatéfi mnoha
vyznamnych uspéchi na mezinarodnich sou-
téZich a zavodech a ziskali celkém 86
medaili. i

Duraz klademe i ha politickou praci.
Pravidelné jednou za ¢tvrt roku organizuje-
me radiové sité na pfedem stanovend témata,
které jsou fizeny stanici Ustfedniho radio-
klubu UK3A a zicastiuji se jich stanice
ustfednich radioklubti vétsiny republik
a oblasti. o

. Na pocest vyznamnych vyroéi poradame
tzv. radiové Stafety — napf. k XXV. sjezdu
KSSS, k 8. sjezdu DOSAAF ap. Predem

-pfipraveny text se predava od jedné stanice

k druhé pres celé tizemi SSSR. Pridévaji se
zpravy o uzavienych zavazcich a postupu
jejich plnéni.

Jakym zpusobem slavi sovétsti radioa-

matétl 60. vyrodi Velké Fijnové soclalls-
tické revoluce? -

K oslavé 60. vyroéi VRSR poradime
radiovou expedici U60. Byla zahéajena vysila-
nim z kfiZzniku Aurora. Expedice predava
text radiogramu, ktery byl v roce 1917 jako
prvni z tohoto kfizniku vyslan. V pribéhu

Expedice U60 se vy-

hledavaji pamétnici
VRSR

historickych udalosti
roku 1917i historicky
pamitna mista. Ex-
pedice vysilala vzdy
7.a8.kazdého mési-
cezvyznamnych mist
VRSR
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Slavny kfiznik Aurora . . .

a bude ukonéena v Moskvé 6. 11. 1977,

v predvecer 60. vyro¢i VRSR.

Jaka je situace ve vybaveni technikou:
a v technické &innosti sovétskych ra-
dioamatéru?

V technice nemame zadné tovarni zarizeni,
kterym bychom se mohli pochlubit. VSichnisi
délaji svoje zafizeni sami — ptijimace i vysila-
¢e pro KV a VKV, piijimace pro hon nalisku,
stanice pro radisticky viceboj. Amatérsky se
vyrabéji i dalsi potiebna zatizeni. Lze to sa-
moziejmé z urcitého hlediska hodnotit jako
klad, tato situace vede ke zvySovani technické
dovednosti, schopnosti a znalosti nasich
radioamatérii. Tak to také hodnotil i predse-
da . A. R. U. J. Eaton, VE3(J, pfi své po-
sledni navstévé v SSSR. : .

Abychom popularizovali technickou. ra-
dioamatérskou ¢innost, pofddame radioama-
térské vystavy. Probihaji ve dvou etapach —
v jednom roce se uskutecni vystavy v mistech,
rajonech, oblastech arepublikich, v druhém
roce se pak.porddd viesvazova vystava, na
kterou posilaji vybrané nejlepsi exponaty do
Moskvy viechny svazové republiky SSSR.
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O(igindlnx' text prvniho radiogramu, odesla-
ného z Aurory.
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V letodnim roce se uskutecnil jiz 27. roénik
této vystavy. Bylo vystavovano 656 exponatit
v 15 oddélenich podle zaméfeni (napt. pro
narodni  hospodafstvi, ucebni pomucky,
sportovni pomucky, bytova zatizeni, mérici
pristroje, détska tvofivost atd.).

Tyto vystavy ukazuji rist dovednosti na-
Sich radioamatérit konstruktéri. Zacinali
s nejjednodussimi elektronkami a nyni jiz

‘pracuji i s integrovanymi obvody. Mnozi

radioamatérfi konstruujt takova zafizent, kte-
rd mohou vyuzit na svém pracovidti, ve
vyrobnim procesu. Vznikaji tim miliénové
tspory. Sedesat vystavovanych zafizeni z le-
tosni viesvazové vystavy bylo patentovano.

Mladi konstruktéfi dostavaji nékteré sou-
¢astky zdarma ve svych radiokrouzcich a ra-
dioklubech, které je kupuji, popt. podle
prislusného zakona dostdvaji mimotolerant-
ni soucastky od jejich vyrobcli. Mnoho inte-
grovanych obvodt v maloobchodnim prodeji
zatim neni.

Uspéchy sovétskych radioamatér
sportovcu miuvi o jejich dobré piipraveé.

Jak Jsou reprezentanti SSSR pro oblast -

vrcholového sportu vybirani a ptipravo-
vani?

Reprezentanti SSSR se vybiraji na souté-
Zich v celém soutéZnim systému — od mistnich
ptes rajony, oblasti a republiky aZ k viesva-
zovym soutézim. Jiz na drovni oblasti a re-
publik dosahuji velmi dobrych vykon.

Kazdy sportovec v reprezentacnim druz-
stvu ma sviij individualni tréninkovy plan. Na
jare byva spole¢né soustfedéni pred zahdje-
nim sezény, daldi soustiedéni jsou pred
viesvazovym mistrovstvim a viemi mezina-
rodnimi zavody. Délka soustfedéni byvi 2 az
3 tydny.

Kromé zakladniho systému soutéZi se po-
fadaji jesté dalsi zavody, napf. prebory jed-
notlivych oborovych ministerstev, ucilist,
skol apod.

V posledni dobé zaciname potadat vzimé, .

tj. mimo sezdnu, soutéZe vybranych $picko-

’

. a jeho vysilaci stanice.

vych sportovcd. Tim se dosahuje priibézné
pripravy a kontroly, jak kdo trénuje v zimnim
obdobi. Tyto kontrolni zdvody se pofddaji
v teplych jiZznich oblastech, SSSR.

V &em vidite hlavni ukol radioamatérské
organizace?.

Nasim hlavnim dkolem je pripravit doriis-
tajici generaci ke sluzbé a obrané vlasti. Na
tento ukol je celd naSe cinnost zaméfena,
viechna setkani, soutéze, akce. Musime mla-
dez vychovavat, vést ji k ziakladnim dobrym
moralnim vlastnostem, ke zvladnuti zikladd
elektrotechniky, péstovat v ni pocit spolu-
zodpovédnosti za dalsi vyvoj nasi spolecnos-
ti. Vyskolit z mlddeze nejen dobré radioama-
téry, ale hlavné dobré odborniky pro potieby -
narodniho hospodirstvi a dobré radisty
spojafe pro potieby naSi lidové armady.
DOSAAF ziskal za -ispé$né plnéni téchto
ukolt pti prilezitosti 50. vyro¢i svého vzniku
fad V. 1. Lenina. .

Jak se nam dafi pinit tyto zdkladni ikoly
v oblasti sportovni branné ptipravy mame
moznost zjistit kazdorocné na mezinarodnich
soutézich Bratrstvi — piételstvi, kde se sejdou
sportovci viech socialistickych zemi. Neni to
viak akce pouze sportovni. Ucelem tako-
vychto setkani je sjednotit svoje poZadavky
na sportovce, sjednotit pravidla soutéZi,
rozvijet pocit socialistického pratelstvi mezi
sportovci bratrskych zemi.

Cim ¢astéji se setkavame, tim lépe. Proto
si vyménujeme s bratrskymi zemémiidelega-
ce za iicelem vymény zkudenosti. V roce 1975
u nis bylaivase delegace URK, vedenadr. L.
Ondrisem, a nase jednani byla velmi pro-
spéSna a plodna. )

Nakonec bych jesté rad podékoval UV
Svazarmu za ocenéni nasi spoluprice, jejich
vysledkd a mého podilu na nich nejvyssim
svazarmovskym vyznamenanim ,,Za bran-
nou vychovu™, které mi bylo-udéleno.

Rozmlouval ing. Alek Myslik, OKIAMY

31.7.1977

" Ceskoslovensti radioamatéfi proti neutronové bombé

(text prohldseni, prijatého na celostatnim setkani radioamatéry Svazarmu v Olomouci v éervenci 1977)

Radioamatéti Svazarmu se piné prihlasuji a podporuji stanovisko Cs.
mirového vyboru, vyjadiené v prohladeni na podporu vyzvy Svétové rady
miru proti vyrobé neutronové bomby. Radioamatéii si piné uvédomuji, ze
horeéné zbrojeni by mohlo pfivést lidstvo k jaderné katastrofé.

Na protest proti zaméru USA vyrabét neutronovou bombu zastavi é&s.
radioamatéti Svazarmu ve dnech 6. aZ 13. 8. 1977 v dobé mezi 21.00
a 22.00 SEC veskeré svoje vysilani a o divodu své odmlky budou p¥i svych
radiovych spojenich informovat radioamatéry na celém svété.

700 ucastnikii celostdtniho setkdni
radioamatéri Svazarmu v Olomouci
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4 a’e/mach lidstva se nena/de uddlost, kterd by se vyrovnala svou velikosti a historickymi
disledky vitézsivi Velké Fijnové socialistické revoluci pred 60 lety. V de;mach revoluci nemd
Rijnovd revoluce sobé rovnou ani hloubkou a rozsahem, ani vlivem na svétové déjiny.

VRSR, kterd znamenala zikladni zvrat
v historickych osudech lidstva, vnesla soucas-
né hluboké zmény do oblasti vztahii mezi
narody a stity. Jestlize do té doby vlidl
neomezené v celém svété imperialismus,
Rijnova revoluce privedla na jedné 3estiné
svéta poprvé v historii k moci nejrevoluéné)si
tiidu, proletariat, ktery si vytycil za cil
likvidovat systém kapitalistického otroctvi
a vybudovat socialismus a komunismus.

Velka Fijnova socialisticki revoluce se tak
stala poc¢itkem nové epochy v déjinich
lidstva, epochy prechodu od kapitalismu ke
komunismu ve svétovém méritku.

Hrdinsky ¢in délnické tfidy a pracujiciho
rolnictva Ruska, uskute¢nény pod vedenim
leninské strany bolseviki, byl meznikem ve
svétovém vyvoji. Rijen skoncoval s panstvim
kapitalismu a zacal éru socialistickych, proti-
imperialistickych a narodnéosvobozenec-
kych revoluci.

Cesta Rijna se stala zikladem pro celé
lidstvo. Do revolu¢niho boje se zapojily
desitky miliond pracujicich celého svéta.
Revoluce zachvatila mnoho zemi. Byly znice-
ny reakéni monarchistické rezimy v Némec-

ku a v Rakousko-Uhersku. S vitézstvim Rij-
nové revoluce je proto tizce spjat i vznik
naseho samostatn¢ho stdtu a jsou jim silné
ovlivnény i osudy ¢esk¢ho a slovenského
niroda. Ideje Velkého fijna_pisobily na

aktivizaci déInické tiidy a pracujicichmas, na _

_rozvoj narodnéosvobozeneckého boje nadich

.

nirodi. S idejemi lena je nerozlucné spjat
i vznik KSC a jeji formovani jako strany
lemnskeho typu.

Revoluéni vina, vyvolana VRSR, silné

zautocila na sam¢ ziklady kapitalistického
zfizeni v Evropé, jak tomu svéd¢i vznik
Madarské, Slovenské a Bavorské republiky

rad. Do boje povstaly i miliony utlacovanych’

v kolonialnich zemich. Svétovy kapitalismus
se dostal do pérmanentni vieobecné krize.

Burzoazni a reformisticti ideologové vroz-
poru se skutecnosti se snazili a stdle snazi
vyddvat zkusenosti VRSR a leninismus za
rusky jev a tvrdi, ze zivéry o diktatufe
proletaridtu, vedouci-iloze strany a princi-
pech jeji vystavby a ¢innosti odpovidaji jen
specifickym ruskym podminkam a neplati
pro délnické hnuti primyslové vyspélych

kapitalistickych zemi. Jde o jasnou snahu
omezit mezindrodni vliv a pusobeni prikladu
a zkudenosti Velké tijnové socialistické revo-
luce a vtisknout ji narodné¢ omezeny raz.
Burzoazni a pravicovi ideologové se snazi
dokazovat, ze revolu¢ni premény a socialis-
mus vybudovany v SSSR, to vie je pry
vhodné jen pro podminky Ruska. Je vsak
vseobecné zndmo a historicka zkoumani po-
tvrzujn lo, Ze uZ carské Rusko bylo jakousi
zmenseninou celé¢ho- tehdejsiho imperialis-
tického svéta. I v Rusku byly primyslové
vyspélé oblasti s takovou délnickou tridou,
ktera svou vysokou organizovanosti, uvédo-
mélosti a revolucnimi tradicemi v ni¢em
nezaostavala za délnickou tfidou v ostatnich
zemich kapitalistického svéta. Proto zkuse-
nosti Komunistické strany Sovétského svazu
ziskané ve vsech fazich revolucniho boje
délnické tiidy Ruska vesly do svétové po-
kladnice marxismu-leninismu a jsou velmi
cenné i pro proletariat v primyslové vyspé-
lych soucasnych kapitalistickych zemich.
Tyto zku$enosti kromé nékterych specific-
kych zvldstnosti, vyplyvajicich z podminek
Ruska, obsahuji vieobecné platné zdkonitos-
ti, bez kterych neni mozno uskutecnit revolu-
ci a budovat socialismus v Zadné zemi.
Piechod lidstva od kapitalismu ke komu-
nismu neni lehky. Probihd v podminkach
nesmifitelného tridniho boje mezi kapitalis-
mem a socialismem. Boj pokrokovych sil
proti silim reakce je sloZity — jsou prilivy
1 docasné odlivy. Neni viak mozné ‘zvratit
postupujici spolecensky pokrok.
Komunisticka strana Ceskoslovenska se
hrdé hlisi k odkazu Velké rijnové socialistic-
ké revoluce a je rozhodnuta piné uplatfiovat
jeji myslenky v celé své teoretické i praktické

&ansti.
: J. Kopecky

Nejen puskou
a granatem. ..

== ANEILET

(Spojafi v bojich o Duklu — vzpominka na 6. -10. i944)

,Skupinu radiovych stanic umistéte v okrubu asi 1600 m od naseho velitelstvi v osadé
Zindranowa, 3,5 km severné od méstecka Dukla. Véskeré prdce s tim .vpojenéul\anc'ete do 3.30
rano. Ditraz kladu na b0/ove zabezpeceni a maskovdni. Spinéni itkolu mi hlaste osobné. Osa

premls!em ..........

Tento strucny, stroze vojensky rozkaz
obdrzel velitel zvlistni skupiny osobnich
radiostanic velitele sboru ppor. Husdrik na
pochodové ose Bobrka-Wielky—Zindranowa

. za presunu Casti spojovaciho uzlu-od spojo-
vaciho duslomnka sboru s piipominkou ,,po—
zor na miny a nastrahy*.

Je husta tma, neni vidét ani na $pi¢ku nosu.
Chvilemi drobné prsi a k tomu je nutno divat
pozor na proklcté miny. Aby ridi¢ vidél, je
nutno, aby velitelé vozu nékteré tseky cesty
bézeli pred auty, coz mélo vliv na dobu
presunu. Kromé téchto tézkosti na silnici
jsou prilehlé svahy stile pod palbou délostie-
lectva a tank nepritele, trvale postielujicich
silnici vedouci do Dukly.

Nepritel na svém ustupu za sebou zanechal
spilendu zemi a desitky tisic riiznych typd
min a néstrah, které zatim ohrozovaly viech-
no zivé a samoziejm¢é mély i vliv na nas
postup.

Jen velmi pomalu postupuje nocni tmou
mali kolona radiovych vozi stredniho a vel-
kého vykonu do prostoru Zindranowa. Za
pomoci regulovcikii a ve svétle svitilen se
velitelé orientuji, domlouvaji a za vesnici
odbocuji na lesni cestu, kterd prudce stoupd,

aby za chvili stejné prudce klesala. Motory
pracuji na plné obritky, jizda je obtiznéjsi,
stale beze svétel, stile v desti.

Velitel prvniho vozu vysili dva radisty
dopiedu, aby zajistovali cestu a upozoriiovali

‘na ptipadn¢ nebezpeci ze strany terénu. Je

stile tma a cas leti. Jeden a pul kilometru
cesty trva skoro dvé hodiny.

Konecné se kolona po timorné cest¢ dosta-
vi do prostoru nejasncho palouku s mirnym
sklonem, ktery vzdilenostiiotcvicnostiteré-
nu vyhovoval podminkim rozmisténi radio-
vych stanic.

Po kritk¢ poradé s veliteli jednotlivych
stanic a po priizkumu okoli (v ¢asové tisni)
byly stanice rychle.rozmistény v predepsa-
nych vzdilenostech a to tak, aby byla zajisté-
na bezpecnost celé skupiny, jeji sticZeni,
obrana a maskovini. Ukol byl splnén v pli-
novaném case. Ve 3.30 hodin hlisil velitel
skupiny linkovymi pojitky na velitelstvi po-
hotovost skupiny.

-Teprve rino po vvchodu sluncc byli viich- -

ni prekvapeni krisou mista, které vyhovova-
lo viem podminkdm pro prici radiovych
stanic v karpatském masivu. Ted teprve
mohli zhodnotit usili, které vykonaly nase

stroje, ale hlavne lidé, v tom velmi tézkém

. neschidném terénu. A pravé tento palouk,

ktery nis prekvapil idylickym tichem vysoko-
horskc¢ho rana a prekrasnou podzimni pfiro-
dou, byl predurcen k pribchu, ktery mohl pro
celou skupinu skon¢it tragicky.

V onen den pracovali viichni pfi obsluze
stanic se stejnvm elinem, tak, jak byli zvykli
pracovat po cely cas vdlky. Velitel¢ vylepso-
vali svd stanoviste, radisté upresnovali a mas-

‘kovali anténni systémy, mechanici se tocili

kolem elektrocentril. Ridi¢i maskovali svd
vozidla neboli kopali zikopy u vozidel tak,
jak byli zvykli po premisténi. Strizni hlidky
zabaleng¢ v nepromokavych plasténkich ml¢-
ky plmly svij dkol.

Radiovy uzel bézel na piné obriitky.

,,Je nutné, abyste jesté vice utlumili hluk
motord u elektrocenlra’l,“ upozorfiuje velitel
skupiny. ,.I kdyz jsme zde relativné vbezpeci,
je nutné zachovat maximailni ostraZitost.
Nikdo se nesmi vzdalovat sim a bez povoleni,
na to dohlidnou velitelé. Dbejtc na kmitocto-
vou kdzcﬁ a po navizani spojeni pracuju.
stanic. Ve dneé zal\azup jakykoli pohyb po
louce, vsichni se budou pohybovat jen po
vyznacenych chodnicich, skryté. Vylepsete
Zenijni zabezpecéeni vozidel a znovu provéite
maskovani antén. Kazdého, kdo bude zadr-
zen v blizkosti radiového uzlu, piedvést.
Velitel striZe nedovoli vjezd motospojek do
otevicnych prostort!™.

Den pomalu ubihal, aniz by Sc stalo néco
zvldstniho. Nékolikriat byl provérovin dozor-
¢i ze Stabu, vie bylo v poradku jak postrance
spojeni, tak i bczpecnosti. )

Prisel vecer a po ntm zase noc a po ni
studené rdno. V tdoli sc vilely mlhy a z bliz-
ké stran¢ chuchvalce oparii. Mezi mraky se
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objevovala azurovi obloha a chvilemi i slu-
necni paprsek, predzvest krisncho podzim-
niho dne.

. Velitel skupiny sedél v radiostanici RAF,
kde sledoval na pfijimaci kmitocet armidy,
kdyz najednou pocitil silny zichviv zem¢
a po ném detonace vybuchii v tésndé blizkosti.
Tato ncéekana zména ho témért ,,zmrazila“.
Letecky nilet, ‘blesklo mu hlavou, ale stile
nebyl schopen praktické ¢innosti. Jak je to
jen mozné, Ze v tak kritké dobé nis nepritel-
ské gonio zaméiilo a jak zjistili nase stanovis-
t¢?, bézi mu myslenky hlavou. To je otizka,
na kterou zatim nedovedl odpovédét. Jen
s nejvétsim vypétim se dostal do zikopu
vedle vozidla, kde se jiz krc¢ilo' nékolik
vojiki. Znovu a znovu se vrhaji ,,Messer-
schmitty™ a to beztrestn¢ jakoby na nase sta-
novisté, znovu a znovu jsme zasypavini pu-
mami a postielovani kulomety, ale dopady
byly vzdy nckolik desitek metrit mimo nais
prostor, coz vedlo k domence, Ze zameieni
neni dosti presné a letci bombarduji prostor
v tésné blizkosti v lesiku zipadne od nis. Tyto
tvahy a skutcénosti ihned hlisi v pekle
vybuchu pum na Stiab.

Je tam Romador, spojte Gornacenka —
hldsim nalet asi $esti letadel na nas prostor.
Zisahy ‘jdou viak mimo nase stanovistc'.
V duchu m¢l zvlistni radost, takovy hiejivy
pocit, ze se nepritelskym letciim nepodarilo
zlikvidovat jeho stanice.

Nilet trval necelych dvacet minut. Velitel
skupiny byl presvédéen, zc prostor, ktery byl
bombardoviin a postieloviin, neni nikym
obsazen. Poskon¢eni niletu velitel jesté chvi-
li vyckaval, zda se letadla nevr:iti, a pak s ce-
lou skupinou, krom¢ téch, co byli ve sméné,
se Sel podivat na misto dopadu pum. T¢zko

"je wvyligit Gcinek leteck¢ho naletu. Prosté
spoust, viechno hofi, vSude kouf, barevnd
tma. ’

Divajise na prostor dopadu leteckych pum
a na spoust, kterou udélaly palubni‘zbrané.
Tcprve ted si viimli, ze v tom ohni hofici
trivy, stromu a kefit se pohybuji lidské
postavy, kter¢ sc snazi o likvidaci nasledki
niletu. Teprve ted pochopili, o co §lo.

Na vysokohorske louce, v tésné blizkosti
naseho radiového uzlu, meéli nasi letci impro-
vizované polni letiste, na kterém v dobe
nilletu bylo umisténo a zamaskovino sedm
Kurvrnich letadel, spousty pohonnych hmot
a materiilu potiebnc¢ho pro provoz letisté,
které- nepiitel pii vesker¢ opatrnosti nasich
letcti ncjak zjistil a niletem tohoto rina

_znici). )

Cely prostor letiste byl v jednom plameni.
Vsude se povalovaly zbytky explodovanych
letadel, hoficiho materiilu. Podzimni les
hoiel zvlistni barvou. Objevovali se lid¢,

rancni. Nase pojitka jako prvni Zidaji po-

moc, radisté proviidéji prvni osetieni, pomoc
1 odvoz ranénych do Zindranowa. Velitel
skupiny radiouzlu poprvé porusi zikaz pouzit
. radiovozu juko dopravniho prostiedku pro
odvoz ranénych. V této situaci to bylo ne-
zbytné.
S odstupem doby si velitel skupiny uvédo-
-mil fakt, ze témct tricetsest hodin zili s letci
skoro v jednom prostoru, tak dokonale
zamaskovani, Ze” jeden o druhém neveédcli,
ale nedok:izali se zamaskovat nepiiteli. Uvé-
domil si, ze je nutné¢ i v podminkiich noci,
v husté zalesnéném terénu providét podrob-
ny priizkum do stran, aby se nedala nepriteli
moznost ,,vyfidit* obé tak dilezita centra
jedinym leteckym niletem. Ze jc nutno
udclat vie pro ochranu svérend techniky, lidi
a tak zabezpecit nepietrzité, neselhivajici
spojeni bojujicim jednotkim. V tomto pripa-
d¢ stacilo jen milo, aby jidro radiového
spojeni i s obsluhami bylo totiln¢ nedimyslne
znic¢eno! - S. Husdrik
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Jiz popité uvitalo Ceskoslovensko zahranicni zdvodniky v honu na lisku — nyni Ra(liovénz
orientacnim béhu. Stalo se tak posledni tyden v éervnu, kdy se elita-Sesti socialistickych stdtii
v tomto sportu sesla v hotelu Ski v Novém Mésté na Moravé na mezindrodni srovndvaci souteZi

pred letosnim mistrovstvim Evropy.

Prostiedi srovnivaci soutéZe bylo diistoj-
n¢ a mohlo by byt déjistém i téch nejvyssich
akci. Novy sportovni hotel Ski v krisném
prostiedi Ceskomoravské vrchoviny, obklo-
peny lesy, se v§im potiebnym vybavenim pro
takovouto akci, nedalekym koupinim, teni-
sem, minigolfem, byl pro viechny tcastniky
na pét dni dtulnym domovem. .

Prispéla k tomu v nemalé mife i vzornd

" péce poradateld, jejiz hlavni tihu nesla ZO

Svazarmu z Nového Mésta na Moravé. Velmi
niroéného tkolu se bez jakychkoli zkusenos-
ti zhostili velmi dobre. Uzndni a dik za
vytvofenou atmosféru a prostiedi, dobre
reprezentujici CSSR, patii celému porada-
telskému sboru — predsedovi organizacniho
vyboru J. Oppeltovi, ing. J. Puchytovi, K.
Brantlovi, J. Zezul¢ikovi, L. Malé, Z.'Nova-
kovi, M. Vecerovi, J. Prochdzkovi, L. Ma-
chickovi a dalsim radioamatértim z Nového
Mésta, Zdiru n./S., Bystrice a Tisnova, ktefi

“se na pripravé a zajisténi soutéZe podileli.

Obr. 1. Slavnostni kladeni véncii na Cikhdji

Zahranic¢ni delegace pricestovaly do.No-
vého Mésta na Moravé béhem soboty 25. 6.
V nedéli se vedouci-delegaci a funkciondri
soutéze zucastnili Mirové slavnosti a kladeni
vénct u pamitniku padlych partyzini na
Cikhdji. Zde pro né také byla pripravena
beseda s primou castnici partyzanskych
bojii v této oblasti. Zivodnici mezitim tréno-
vali. Odpoledne podnikli vsichni spole¢ny
vylet do okoli. .

Soutéz byla slavnostné zahijena 27. 6.
rano. Zahajovaciho ceremoniilu se zac¢astnili

.
Obr. 2. Zahdjeni soutéZe se zucastnilo mnoho
oficidlnich hostit

predstavitelé¢ MENV, ONV, okresnich i kraj-
skych organt KSC, Svazarmu a dalsich orga-
nizaci NF. Jménem UV Svazarmu viechny
privital mistopfedseda UV Svazarmu plk.
PhDr. J. Havlik a soutéz zahijil tajemnik
URRKk Svazarmu pplk. V. Brzik, OKIDDK.

Obr. 3. Zlatou medaili v druzstvech ziskalo
nase juniorské druistvo v pasmu 3,5 MHz

Obr. 4. Bronzovou medaili za tFeti misto
v pdsmu 145 MHz vybojoval ceskoslovensky
. reprezentant Z. Jeribek

V pondéli se uskutecnil zivod v pismu
145 MHz, v atery zavod v pismu 3,5 MHz.
Kazda zicastnéni zemé (kromé MLR) po-
stavila do soutéze th druzstva — tiilenné
druzstvo muzi nad 18 let, tiiclenné druzstvo -
juniorii od 15 do 18let advojclenné druzstvo
zen nad 15 let. Ceskoslovensko reprezento-
vali v kategorii muzi Jeribek, ing. Stanék
a Javorka, v Kategorii juniori Suchy, Tyl ~
a Kociin a v kategorii zen Trivnickova
a Szontaghovii.

Organizaéné byla soutéz zajisténa velmi
dobie. Zirukou toho byli zkuseni odbornici



Obr. 5. V kategorii D reprezentovaly CSSR
uspésné Alena Travnickovd a Eva Szontag-
hovd

v organizacni a technické komisi — hlavni
rozhodéi K. Soucck, vedouci traté ing. B.
Magnusck, technici E. Kubes a J. Bliha, K.
Koudelka, M. Rajchl, S. Kociin, ing. Z.
Nedorost a dalsi. Diky tomu nedoslo k jedi-
nému protestu nebo stiznosti v pribéhu
sout¢Zze a mezinirodni jury nefesila tedy
zidné zavazné problémy.

Ziivodnici ze sebe vydiivali opravdu viech-
no a mnozi z nich dobihali do cile zcela
vycerpini. S prevahou vitézili reprezentanti
SSSR. Ke sportovnimu priibchu soutéze ekl
trencr ¢s. reprezentacniho druzstva na téchto
zavodech ing. L. Hermann: ,,Obdobn¢ juko
loni v BLR obeslaly i letos zacastnéné staty
soutéz svymi nejlepsimi zivodniky. Dosaze-
nd vysledky davaji tedy prehled o soucasném
stavu vvkonnosti jednotlivich reprezentac-
nich druzstev. Pro nis byla soutcz duleziti
i proto, z¢ v letodni sezéné byl reprezentacni
vybér v kategorii A omlazen péti zavodniky
kategorie B. Tito zivodnici dosihli pcknych
vysledkd a jsou piislibem pro nasi reprezen-
taci v pristich letech. Oba ziivody probehly ve
stredne tézkém terénu. V piasmu 145 MHz
byl zivod v terénu otevieném, v pismu
3,5 MHz v terénu zalesnéném a tézko pro-
stupném. Poradatel¢ zvlidli organiza¢né
priubch soutéze velmi dobfe. Na vysledcich
nasich zivodnika byla vidét kvalitni priprava
z piedchozich soustiedéni a umistovali se
vétsinou na druhych mistech za SSSR. Z vv-
sledk jednotlivel stoji za zminku vitézstviJ.
Suchc¢ho v pismu 3,5 MHz v kategorii junio-
ri, 2. misto Evy Szontighové v pismu
145 MHz 4 3. misto Z. Jeribka v pismu
145 MHz v kategorii A~

Po cclou dobu soutéze byla v provozu
stanice OKSFOX, pristupni viem radioama-
téram s prislusnym oprivnénim. Vysilalo se
na zafizeni OTAVA, FT DX 505 a Z-styl
a bvlo navizino nckolik set spojeni. Velky
kus price odvedlo i tiskové stiedisko vedené
J. Ondrouskem. Pravideiné kazdé rino vy-
chizel Zpravodaj, ktery prindsel vsechny
potiebné informace o uplynulych i nisleduji-
cich udilostech.

Ve stiedusi jednotlivé zahraniéni delegace
rozebraly jejich patronitni podniky z okoli
a pripravily jim program. Po nivratu byla
souteéz slavnostnc zakoncena oficidlnim vy-
hlisenim vysledkii a spolecenskym radioa-
matérskym vecerem. Myslim, zc vsichni
ucastnici 1éto akce na ni budou dlouho
avdobrém vzpominat. —amy

OD TEORIE K PRAXI

Pplk. V. Brzék, tajemnik URRk Svazarmu

(Pokracovani)

Dalsi dilezity ukol, ktery budou pinit
viechny organizacni stupné, alc predevsim
zikladni organizace a radiokluby, je rozsiro-
viini ¢clenské zikladny a masovcho phsobeni
Svazarmu v oblasti radioclcktroniky. Musi-
me vytvorit podminky. aby byla radioama-
térska ¢innost organizoviina ve vétsiné, nebo
ve véech nasich zikladnich organizacich Sva-
zarmu. Navic vytviifet podminky pro vznik
dalsich zikladnich organizaci a radioklubi
v zafizenich rezortu ministerstva spojd, zafi-
zenich n. p. TESLA. ve viech u¢novskych
zivodech, v internatech, ve skolich I1. cyklu
a na vysokyvch skolich. Jak jiz bylo v ivodni
¢isti feceno. zvliStni pozornost musime ve-
novat zikladnim organizacim na nasich ves-
nicich, ve strediskovych obcich, ve stitnich
traktorovych stanicich a opravnich zemédél-
skych stroji.

Vytvoiit podminky znamen:i predevsim -
vybrat vhodné funkcioniic, pripravit je a vy-
skolit. K tomu vyuzit planované skoleni
republikovych organizaci, krajskvch vybor(
Svazarmu, piipadné¢ usporiadat  Skoleni
v ramci okresu. V fadiich nasich clent je
dostatek moznosti, mime dostatek vysoce
odborneé 1 politicky pripravenych kadru pro
vyber poticbného poétu funkeion:iit pro to,
nebo ono misto, zivod nebo zafizeni. Pro
tuto ¢innost se jevi vwhodné vytvifet pri
krajskych a okresnich radistickych radiach
lektorsk¢ sbory, které budou niipomocny pii
feseni danych dkoldi. Rovnez vznikajici kraj-
sk a postupné i okresni metodicka technick:
stiediska (RTK 1. a RTK 1) pln¢ vyuzit pro
pripravu aktivisti i funkciomiri pro nizsi
organizacni stupn¢. V budoucnosti musime
dosahnout, aby technické vybaveni RTK 1.
bylo pln¢ vyuzito pro pripravu funkcionari
ve vsech oborech nasi ¢innosti. pro vyvoj
a tvorbu jednoduchych nivodq, pro rozsifo-
vini konstruktérské technické,a poradenské
¢innosti nizsich stupnt.

Na vsech organizacnich stupnich musime
vénovat pozornost §koleni vybort zikladnich
organizaci, organizitori ¢innosti, cviciteld
mlideze i vedoucich technickych krouzka
a oddilt mlideze. Tuto ¢innost piipravovat
tak, aby zijmovou cinnosti prohlubovala
ziklady vieobceného vzdélini Géastniki, aby
poskytovala dostatek informaci mladezi
o procesu vyvoje elektroniky a jejich aplikaci
ve spolec¢enském zivoté a pracovnim procesu.

Zabezpeceni ristu clenské zikladny a zis<
kivini novych ¢lenti je podmincno uplatiio-
viinim novych ryst ¢innosti, kter¢ jsou uve-
deny v koncepci. Znameni to predeviim
organizovat v dosavadnich i v nove vytvore-
nych zikladnich organizacich oddily‘a krouz-
ky mlidezc ve vscch nasich éinnostech. Podle
dobrych zkuSenosti s rozvojem radiového
orientacniho behu vénovat velkou pozornost
modernimu viceboji telegrafistd a rozvoji
vlastni telegrafie. PInym vyuzitim radiovych
stavebnicek, které jsou na nasem trhu v po-
tiebném mnozstvi, organizovat détido 15 let
a v kolektivu umoznit sprivné sestaveni,
zapojeni a bezvadnou funkci pristrojc. Tuto
¢innost pouzit k rozvoji propagandy, Sircni
technickych znalosti a objasnovani spolecen-
ské dlohy elektroniky v rozvoji narodniho
hospodiistvi. Zde musime obnovit systém
predniskové propagandy tématickych cyklu
popularizacc elektroniky. t¢matickych cykli
technickvch znalosti, ziikladnich, pokracova-

cich i speciilnich kursa, vVstavek technické
c¢innosti, experimentilnich ukiizek aplikova-
né clcktroniky.

Pozornost vénujme zapojovini mlideze
do nasich Polnich dnli mlideze, do technic-
kvch soutézi a technickych olympidd. Nesmi-
me opomijet zapojovini dévéat a Zzen do (éto
¢innosti. Obnovit kursy operatérek, obnovit
a rozmnozit kursy OL. Prvni snahy o kon-
strukci vhodnych pristrojii na 160 m byly
zverejnény v AR Usticdni rada radioklubu
Svazarmu piijala opatieni k vyrob¢ potieb-
nc¢ho mnozstvi vhodnych zaiizeni v podniku
Radiotechnika Teplice. Tento podnik usilov-
n¢ pracuje na pripravé vyroby vhodncho
zafizeni pro pismo 2 m, kterym bychom
chtéli vybavit postupné nase radiokluby.
Budou-Ii viechny pickizky odstranény, ob-
drzi prvni kusy radiokluby jiz v pristim roce.
Timto bude mozné roziitovat branné tech-
nickou ¢innost v amatérské prici v pasmu
2 m. Vsichni funkcioniii musi vénovat po-
zornost vzniku a v¥voji novvch zajmi v ob-
lasti clektroniky, tyto vhodnym zpiisobem
podchycovat a pomahat je naplnovat v prak-
tické ¢innosti Svazarmu.

Radioamaiérskym aktivem musime po-
mihat pfi zaviadéni elektronickych prvki
a vyuziti elektroniky v ostatnich ¢innostech
Svazarmu, pii zabezpecoviini akci ostatni
zajmov¢ ¢innosti zikladnich organizaci. Po-
mahat také zavidér elektroniku ke zvyieni
kvality a Geinnosti vycvikového a vyucovaci-
ho procesu. Touto cestou napomahat jeho
modernizaci, jcho zvlidnuti a plné efcktivni-
mu vyuziti ve vycvikovvch stiediscich, v éin-
nosti aeroklubii, modeliiskych klubi, auto-
skol i dalsich cinnostech. S témito otizkami
je spjat i zidouci rast podilu radioamatéri ve
zlepsovatelském a novitorském hnuti, rozvi-
jeném i v podmink:ich Svazarmu pro jeho
¢innost i pro poticby mimo Svazarm. Reali-
zoviinim kol uvedenych v koncepci posili-
me plnéni spolecenské funkce Svazarmu
v napliovini kol . Jednotného systému
branné v¢chovy obyvatelstva.**

Pri uskuteénovini uvedenych ikolh jisté
vznikne fada problémi a piekizek: Potrcba
novych vhodnych prostor a mistnosti, nékde
budou potize s vybérem vhodnvch cviciteld,
vedoucich mlddeze, organizitord i trenéri.
Budemec mit potize s technickym vybavenim
nasich radioklubt, kolektivnich stanic, dilen,
uceben (hlavné s jeho zastaralosti fyzickou
1 mor:ilni). Obtizne se shini nékteré druhy
modcrnich soucistek, v nékterych mistech
neni dostatecny sortiment stavebnicek pro -
deti a mlidez, ze zacitku - do jejich ziizeni -
nebudou napomiihat metodické a technické
kabincty atd.

Tyto problémy musime spolecné resit
a prekonat. Ustredni rada radioklubu Sva-
zarmu je picsvédéena, ze kdyZ tyto problémy
budeme resit spolecné, na vsech stupnich
s maximilnim usilim pomoci rozvoji nasi
¢innosti, kdyz kazdy nis pracovnik, aktivista,
funkcioniii, pritozi ruku k dilu, ze sc dilo
podafi.

Neékteré {koly sc jiz daii plnit, fada
radioklubua byla vybavena technikou s mo-
dernim druhem provozu (PETR 103, Ota-




va), podarilo se dodat fadu vysila¢i a pfiji-
macu pro radiovy orientatni béh (hon na
lisku), zdsluhou vyrobenych Meteori se slib-
né rozviji moderni viceboj telegrafistt, doda-
vanim 25 000 kusi radiovych stavebnic na
trth se ozivuje technicka a konstruktérska
¢innost naSich mladych radioamatéra
a pionyri.

Vhodné prostory pro ¢innost v zavodech,
zafizenich, internatech a $kolach se jisté daji
fesit, bude-li nalezen vhodny pristup z obou
stran. Tam, kde tomu dosud neni, je tieba
vyuzit vycvikova stiediska branci spojaft
pro cinnost mladeze a vyuZivat zajmové
cinnosti pro pripravu mlddeze v predbranec-
kém véku.

Vybér vhodnych cviditeli je nékdy obtiz-
ny, ale lze jej rozsitit vhodnym pristupem
k praci nasich koncesionart, nasich uspés-
nych zdvodnik, reprezentantd i vojaku za-
kladni sluzby pfi ndvratu do zélohy.

Bude nutné prohloubit spolupréci se vsemi
podniky n. p. TESLA a G¢innéji vyuZit dru-
hotady, mimotolerantni material pro praci s
mlddezi. Dat tak mlddeZi moZnost na levné
soucastkové zikladné se cvicit v technice.
URRk Svazarmu se svymi komisemi jiz
prikrotila k novelizaci viech podminek, pro-
pozic a osnov nasi ¢innosti a postupné je vydd
(podle moznosti). Planujeme vydat (noveli-
zovat) ,,Zakladni dokumenty radistické ¢in-
nosti*, kde budou v kostce shrnuty nejpo-
tiebnéj$i informace pro organizovani nasi
¢innosti, véetné moznych programi technic-
kych kursi zdkladnich i pro pokrocilé.

Dilezita bude spoluprace s ostatnimi or-
ganizacemi Narodni fronty. Zde bude nutné
spolupracovat na vsech organizacnich stup-
nich, napliiovat uzaviené dohody o spolupra-
ci, pripadné dal3i uzavrit. Predevsim zaméfi-

me pozornost na spolupraci sc SSM a jeho

Pionyrskou organizaci. Zde bude nutné zku-
Senosti a dobré poznatky zveiejiovat, zevse-
obecnit a predat druhym, aby se nam dafilo
na viech mistech nasi republiky. Bude jisté
vhodné trvale prohlubovat spolupraci s Ces-
koslovenskou védeckotechnickou spolecnos-
ti, s Csl. rozhlasem a televizi.

(Dokonceni)

PRIPRAVILIEME
PROAS "

Ohmmetr s automatickou volbou
rozsahu

Elektronické blesky v teorli
a praxi

Anténa pro dalkovy prijem FM
aTv

Mustek RLC
Upravy elektronickych varhan
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Analyzator logickych obvodu

V &ldnku ,,Malé zastaveni na brnénském veletrhu' v AR A 12/76 se autor mimo jiné zminuje
také o analyzdtoru logickych stavit Hewlett Packard HP 1600A. Podobnych pFistrojii viak dnes
jiZ existuje celd Fada a samotny pFistroj HP 1600A md u téZe firmy fif své predchiidce.

Myslenkou zobrazit Cislicovou informaci
zachycenou v paméti na obrazovce primo ve
formé nul a jednicek jsme se zabyvaliv UVR
Opocinek jiz pted vice nez tiemi lety. V roce
1975 postavil kolektiv pracovniki UVR
v ramci tématického ukolu pfristroj, ktery
umotiuje zobrazit Cislicové informace béz-
nym osciloskopem. V té dobé jiZ existoval
analyzator logickych stavit HP 1601L a proto
jsme i od naseho pristroje pozadovali pribliz-
né stejné parametry.

Analyzitor logickych obvodu (obr. 1) ma
12 informacnich vstupt, kam lze privadét
informace z vystupli zkoumaného logického
obvodu a také vstupy hodinovych a synchro-
niza¢nich impulsii ze zkoumaného obvodu.
Do paméti pristroje se zapisuje z kazdého
informacniho vstupu 16 po sobé jdoucich
daji (log. 0 a log. 1). Okamzik, od kterého
zapis do paméti zacind, je din médem
funkce. Je uréen bud vnéjsim synchroniza¢-
nim impulsem, nebo impulsem, ktery se vy-
tvofi v komparacnich obvodech pfistroje pfi
pfichodu urcité, predem nastavené kombina-
ce (slova)na informacni vstupy. Zacatek zapi-

Obr. 1. Analyzdtor
logickych obvodi

su vstupnich ddaji lze za synchroniza¢nim
impulsem zpozdit az o 10* vaéjiich hodino-
vych impulst nastavenim na rohatce zpoz-
déni.

Udaje zapsané do paméti v ni ziistavaji a2
do okamziku, kdy jsou nahrazeny novou
informaci. To zdvisi na zvoleném mddu
funkce pristroje. Informace v paméti je
zobrazovina ve formé tabulky na obrazovce
osciloskopu pro pohodinou kontrolu aanaly-
zu. Ptistroj md nékolik moznosti pouziti.

Jednordzové spousteni

Podle vybraného médu pfistroj zapise do
paméti a zobrazi 16 dvandctibitovych slov
nasledujicich za vnéjsim synchronizaénim
impulsem, nebo impulsem z komparacénich
obvodir (vytvofenym pii prichodu ur¢ité
vstupni kombinace - slova) po uréitém poctu
vnéjsich hodinovych impulsii, nastaveném
predem na rohatce zpozdéni. K jednorazové-
mu zdpisu slouZi tlacitko popripadé vnéjsi
impuls. Zapamatovand informace se neméni
az do pristiho stlaceni tlacitka (pfichodu
nového impulsu).

Opakované spousténi

Nové informace se do paméti pristroje
zapisuje po pfichodu kazdého vnéjsiho
synchroniza¢niho impulsu, poptipadé impul-
su z komparaénich obvodii, pokud oviem
vnitini obvody pfistroje zapis neblokuji. Na
obrazovce se tedy objevuje po kazdém zdpisu
nova informace. Pokud priibéh adaji na
vystupech zkoumaného logického obvodu
neni pki kazdém synchronizacnim impulsu
stejny, pak se na obrazovce znaky 0 a 1
prekryvaji (blikaji).

Volné spousténi

Zapis nové informace nezavisi na prichodu
synchroniza¢niho impulsu, informace se za-
pide tehdy, kdy to dovoli vnitini ¢asovani
pristroje.

Na obrazovce osciloskopu Ize zobrazovat
informaci tak, ze 16 po sobé jdoucich dva-
nictibitovych slov je zapsdno do 16 fadki
pod sebe anebo do 16 sloupch vedle sebe.
Soucasné lze pozorovat dva, nékdy i étyfi
prubéhy. Pokud nepouzivime paméiovy os-

ciloskop, nelze pozorovat pribéhy, které se
neopakuji. Analyzitor logickych obvodi -
umoziuje pohodIné sledovat 12 priibéhtiato

i v tom pfipad¢, Ze se informace ve zkouma-
ném zafizeni vyskytuje jen jednorazové
a pak je nenavratné ztracena.

Ptistroj umoziiuje pozorovat, kontrolovat
a analyzovat velké mnozstvi idaja ze zkou-
maného logického objektu. Uplatiiuje se
proto zejména pfi vyvoji novych logickych
obvodtl, jejich ozivovéni a uvddéni do Cin-
nosti, pi ozivovani vétsich digitdlnich celkt
a viude tam, kde je tieba se zajimat o €innost
¢islicovych obvodi.

Analyzitor pouzivame jiz druhy rok k na-
prosté spokojenosti. Pro analyzu cinnosti .
¢islicovych obvodii ma jeho pouZiti podobny
vyznam, jako obycejny osciloskop pti analy-
ze ¢asovych pribéhu napéti ¢i proudl nebo
polyskop pii nastavovini kmitoctovych cha-
rekteristik. Popisovany pristroj byl realizo-
vén vyhradné z tuzemskych soucastek a byl
by jisté pritazlivéjsi, kdyby byl vybaven
vlastni zobrazovaci jednotkou.

JiFi Konecny
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Radiotechnici v Kladrubech

Letos uz potieti zorganizoval Ustredni
diim pionyra a mladeze Julia Fucika spolecné
s redakct Amatérského radia letni tdbor,
kterého se tentokrate kromé &lend krouzki
a O&astnik( soutéze ,,25 k 25' zudastnilo
i tiinact zahraniénich host — z Palace mlide-
Ze ve Vardavé.

Pobyt byl jako obvykle pracovni, narekre-
aci moc Casu nezbylo. V programu se stridala
praktickd ¢innost (napf. vyroba desek s plos-
nymi spoji, zhotoveni Svételného relé pro IX.
rocnik soutéze o zadany radiotechnicky vyro-
bek, vyroba upominkovych predméti) s teo-
rii (propozice nového rocniku soutéze, zku-
$ebni testy, popis navrhované stavby pfistro-
je, beseda o organizaci honu na lisku).

Protoze v Kladrubech (0. Tachov) je treti
nejvétsi katedrala v republice, prohlédli si ji
i ucastnici tdbora a navic si jesté zasli na
koncert Felixe Slovacka, ktery se tam pravé
konal. Dvé besedy o historii i sou¢asnosti
zdejsiho kraje, vychazky i tiborovy oheri tyto
poznavaci akce doplnily.

Soudruh Cervinka z radioklubu Stfibro (a
vydatné pomoh! i s. $kolnik ze zdejsi ZDS -
také radioamatér) pfipravil pro tdborniky po

predbézném ,,proskoleni‘* hon nalisku, ktery
mél tak velky ohlas, ze byl jesté jednou
dodateéné zatazen do programu. Ostatné na
nedostatek pohybu si nestézoval snad nikdo:
technicka olympiada, vyroba a soutéze papi-
rovych hazedel, branné odpoledne, sportovni
soutéze o odznak Bud fit!, akce Navddéni
pilota, patnéctikilometrovy pochod do Ny-
fan . . . to vie neponechavalo ii¢astniky tabo-
ra v klidu.

A to je vie? Kdepak — jesté bych zapomnél
na dva celodenni vylety (zapadoceské lazné
a Domatzlicko), exkurse do ETD Doudlevce,
do opravaiské dilny Kovopodniku Plzen, do
zavodu TESLA Nyfany, do krajského roz-
hlasového studia, do muzea n.p. Skoda
a také na dvé ndvitévy prodejny TESLA
v Plzni - tam byli na nasi navitévu dokonale
ptipraveni (a tak se chystame, Ze se tam jesté
jednou vydame pro reportaz; zda se, ze toho
pracovnici prodejny délaji pro mladez oprav-
du hodné). )

Pochopitelné to zase jesté neni- zdaleka
viechno, ur¢ité by se dalo jesté napsat
o celotaborové soutézi, druzbé s polskymi
hosty, akcich okresniho domu pionyra v Ta-

chové nebo o tom, jak si i ve volnych
chvilkdch vyrabéli tabornici nejriiznéjsi des-
ky s plosnymi spoji . . . ale stejné by to plné

- nevystihovalo atmosféru tibora. Pii odjezdu

mi kdosi fikal, Ze se ted bude alespon ¢tyfi
dny rekreovat, protoZe na tibofe to jaksi
neslo — ale nevypadalo to, Ze by litoval.

A co z toho vieho zistalo pro rubriku
R 15? Minimalné dvé véci: ndpad na novou
soutéZ Amatérského radia (opét v rubrice na
zatitku kalendifniho roku) a vyzkoudeny
navod na velmi jednoduchou ,krystalku*
pro rozsah VKV, ktery vam po provedeni
poslednich dprav nabidneme jako zajimavou
novinku.

26 acastnika tdbora AR a UDPM JF
z Prahy, Brna, Varsavy, Tachova . .. a jesté
odjinud téch patnict dni od 1. cervence 1977
opravdu nezahdlelo. Mnohému se naucili,
leccos mohou nauciti vds. A kdo se nepolekal
toho mnoistvi akci, mizZe to o pfistich prazd-
nindch zkusit sam. Proslycha se, Ze se ma
podobna akce opét uskutecnit — tentokrate
nékde u Trince.
. —zh—

-~ .

Setkani pionyru - radiotechnikd

V Krajském domé pionyrd a mladeze
v Ceskych Budéjovicich pracuje v soucasné
dobé 6 radiotechnickych krouzki. Nékteri
¢lenové téchto zdjmovych krouzk jsou zdro-
veii ¢leny pionyrského oddilu Elektron, ktery
Gspésné pracuje pod vedenim s. Jaroslava
Winklera (obr. 1). Jiz pravidelné navstévuji
v3ichni rekreaéni stredisko KDPM v Teréiné
udoli u Novych Hradui, kde si vyménuji své
zkuSenosti a spolecné se zd&astnuji éetnych
SOutézi.

Tak tomu bylo i ve dnech 20. az 22. kvétna
1977, kdy se zde seslo 17 pionyri z KDPM
a dva jako hosté z Okresniho domu pionyrii
a mladeze v Ceském Krumlové. Jesté prvni
den vecer ¢ekala viechny radiotechniky jaka-
si zkouska odvahy. Kazdy si musel za tmy
v nedaleké zficeniné vytahnout své startovni
¢islo platné pro viechny soutéze. O této
zficeniné (zvané Modry dam) se jiZ v minu-
lém stoleti vypravély hrizné povésti o zastie-
leném myslivci, ktery dodnes v okoli houka.
Protoze se jednd pouze o povést, byl myslivec
nahrazen dimyslnym tranzistorovym obvo-
dem, nahrazujicim houkani a svételnym bli-
kacem.

V sobotu rano se pionyfi nejprve vénovali
»malé brigddé na opravé okolnich cest.
Hned po jejim skon¢eni zacala prvni naro¢nd
soutéz, olympiada 4T76. Soutézici museli co
nejrychleji probéhnout trasu v lese oznace-
nou schematickymi zna¢kami véem znamého
tranzistorového prijimace 4T76, ktery si
témér kazdy jiz drive postavil. Na jednotli-
vych tranzistorech (tj. kontrolnich bodech)
mohl kazdy ziskat je$té prémiové body sprav-
nym uréenim svétovych stran, uréenim odpo-
ra s barevnym kodem a soutézi UFO, ktera
spocivala ve zhotoveni létajiciho talife z pa-
piru a vystieleni s co nejdelsim doletem.

Po obéde, ktery si jako kazdé jiné jidlo
pionyfi sami uvafili, byl uspofadan orientacni
béh okolim. Na ¢tyfech mistech byly ukryty
sa¢ky s riznymi odpory, z nichz musel kazdy
zavodnik pfinést po jednom odporu do cile.
Ze celd hra nebyla tak jednoducha, svédéi to,
ze nikdo neprines! do cile viechny ¢tyfi
odpory. Napriklad jeden druh odpori by!
umistén na malém ostruvku v rybniku, na
ktery se bylo mozno dostat pouze pfes spadly
strom. Ke sloZitosti celého orienta¢niho
béhu prispéli i ndhodni turisté, kteti se zdj-
mem sbirali barevné faborky, kterymi byla
trasa oznacena.

Vecer pii ohni v krbu zodpovédéli mladi

radiotechnici tricet otdzek technické sazky,
slozené prevazné z otazek radiotechnickych,
ale i politickych, ze sportu, z déjepisu a ze
zemépisu.

Vyvrcholenim celého setkdni byl jako
obvykle hon na lisku. Tentokrat absolvovali
pionyfi dva zavody, pokazdé se dvéma ukry-
tymi liskami. Druhy zivod dal kazdému
poiddné zabrat. Jeden z vysilach jsem si totiz
pripevnil neviditelné na zada a anténu s pro-
tivahou jsem nahradil rimovou anténou se
¢tyfmi zdvity dratu pod bundou. Pro mensi
napadnost jsem se jesté vyzbrojil fotoapara-
tem, takZe jsem mél moiZnost zavodniky
kolem sebe fotografovat. Takto ukryta liska
méla dosah pouze asi 400 metri, ale pro dany
icel to bylo vyhovujici. Po chvili zivodu
zacali kolem mne pobihat témér vsichni
zavodnici, ale v mé blizkosti nesel vibec
vysila¢ smérové zaméfit — proto kazdy di-
kladné prohleddval veskeré okoli. Komu
dosla trpélivost, tuto lisku vzdal. Kdo si
poviiml, Ze piijem zeslabl tim, Ze jsem
poposel o kus dile, ten mél mozZnost lisku
najit. .

V nedéli odpoledne pied odjezdem vyhla-
sila porota vysledky, slozené z hodnoceni
viech soutézi.

Miroslav Jarath
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Celné panely pre pristroje

Kazdy radioamatér, ktory si zhotovi neja-
ky pristroj, chce dosiahnit ¢o najkrajsi
vzhfad svojho vyrobku. NajdélezitejSiu
rolu pritom hraje panel pristroja. Jeho vyro-
ba zostdva medzi amatérmi aktudlnou otaz-
kou, no hddam kazdy pouziva ind,,technolé-
giu*'. Jednu z nich by som chcel teraz popisat.

Na vyrobu panelov st velmi vhodné hlini-
kové ¢i duralové plechy hribky 1,5 az 3 mm.
Z plechu vystrihneme alebo vyrezeme panel
potrebnych rozmerov a vyvitame otvory pre
ovliadacie prvky. Potom ho Smirglujeme jem-
nym Smirglovym papierom tak, aby vietky
ryhy boli roviiobezné s okrajom panelu.
O mnoho efektnéjsie je Smirgfovat pomocou
uzkeho prizku Smirglového papiera a to tak,
aby vetky ryhy vybiehali z jedného bodu na
vietky strany, napriklad spod dstrddného
ovladacieho gombika. Takto briiseny panel
sa zaujimavo leskne, podobne ako celne
sustruzena plocha. Pretoze by na takto opra-
covanom paneli zostavali otlacky prstov, je
nutné panel morit v roztoku hydroxidu sod-

ného nebodraselného. Panel tym nadobudne -

bieloleskld farbu, podobne ako eloxovany
hlinik. Zlozitejsic, no uhladnejsie je panel
eloxovat v 25 az 30 % kyseline sirovej. Panel
pripojime na kladnu svorku zdroja 24 V. Na
morenia aj eloxovanie s vyhodou vyuzijeme
misky pre vyvolavanie fotografii, na ktoré
pouzité¢ chemikalie nepdsobia. Povrchovii
odolnost panelu mozno zvysit impregnaciou
EPOXY 1200. Aby lepidlo dokonalc vyplni-
lo péry, je nutné panel mierne ohriat. Preby-
tocné lepidio z povrchu zotrieme.

Po vytvrdeni mozme panel popisovat ob-
tiskmi TRANSOTYPE ¢ PROPISOT, no
trvanlivejsie a ekonomicky vyhodnejsie je
popisovat panel pomocou lievikového pera
a sablénky. Lievikové pero naplnime ¢iernou
acetonovou farbou. Piseme bez drétika, kto-
rym iba precistime trubicku pera v pripade,
Zze nam v nej zaschne lak. Zo 3abl6niek
‘pouzijeme LOGAREX 25901, ktoré okrem
kolmych pismen vefkej a malej abecedy
obsahuju cely rad elektrotechnickych a al-
gebraickych znakov. Vyrabaju sa vo velkos-
tiach 2,5; 3,5; 5,0; 7,0; a 10 (Cislo udava
vysku pismena v mm). Kruznice zhotovime
pomocou kruzidla a bezného vytahovatka na
tus. SirSie ozdobné pisy a cierne okraje
nastriekame sprayom, pricom miesta, ktoré
nechceme =zastriekat, prelepime pdskou
IZOLEPA. Dostaneme tak rovny a ostry
okraj.

Ak budeme pracovat ¢isto a hlavne pres-
ne, dostaneme Ghladny panel, ktory bude na
nerozoznanie od tovarenského vyrobku.

Jan BaldZ

Indikator vypadku sitfového napéti pro
¢&islicové hodiny

Cislicové elektronické hodiny bézného
provedeni maji nevyhodu, 7e se pri vypadku
sitového napéti zastavi a po obnoveni do
ddvky proudu ukazuji nespravny Cas.

Aby 'uzivatel nebyl v takovém pripadé
chybn¢ informovin, je mozno hodiny vybavit
jednoduchym dopliikem, ktery chybny (idaj
indikuje. Zapojeni na obr. 1 indikuje preru-
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LQ100
Obr. 1. Schéma zapojeni indikdtoru

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji

L5?

$eni opticky. Na vstup bistabilniho klopného
obvodu, slozeného ze dvou hradel NAND
(1/2 MH7400) je v okamziku zapojeni nulo-
vé napéti. Tim se nastavi vzdy stejny stabilni
stav na jeho vystupu 6. Vystup tedy uzemiiu-
je odpor Ry nisledujiciho astabilniho multi-
vibratoru, ktery zacne kmitat na kmitoctu asi
2 Hz. Multivibrator se sklada ze zbyvajicich
dvou hradel NAND, kondenzitort G, G
a odpori Ry, Ri. Z vystupu ]! tohoto
multivibratoru je pies omezovaci odpor R,
buzena svétloemitujici dioda LED (TESLA
LQ100), ktera blika v rytmu uvedeného
kmitoctu. .
Jsou-li hodiny sefizovany, pak krdtkodo-
bym stisknutim tlacitka 7/ dosahneme pte-

klopeni prvniho klopncho obvodu do jeho
druhého stabilniho stavu, pti némz vystup 6
mi vrovei H (high = log. 1). Multivibrator
nekmita, protoze odpor Rs jiz neni uzemnén;
dioda D, nesviti. Po pteruieni napéti se vsak
klopny obvod IOy, a IOy nastavi tak, Ze
multivibrator 10, a IOy opét kmita, ¢imz D,
indikuje vypadek sité.

Rozlozeni soucdsti a deska s plosnymi
spoji je naobr. 2. Vzhledem k tomu, Zze odbér
tohoto indikatoru je maly (asi 12 mA), Ize ho
ptipojit do cislicovych hodin, aniz by bylo
tfeba ménit napéjeci zdroj.

Ing. J. T. Hyan

Kmitajici smé&3ova¢ pro televizor Silelis
-401DS

Mnoho majitel televizoru Silelis. 401DS
uvaZuje nad tim, jak tento pfistroj upravit
pro prijem zvuku podle normy CCIR. Vidél
jsem jiz nckolik dprav, které vsak byly
slozité, nebot se vétsina jejich autord domni-
vd, Ze v tomto prijimaci nelze pouzit stan-
dardni kmitajici sméSova¢ z n. p. TESLA
Orava.

Nejvhodnéjsim zpusobem pripevnéni jc
upravit uvedeny smésovac tak, aby jej bylo
mozZno piipajet. Pripdjime jej na tuner pro I.
a Ill. TV pasmo a to vnéjsi stranou desky
s plosnymi spoji. Nejdiive vsak musime
smé\slovaé upravit pro napajeni ze zdroje
12 V.

Odpajime odpor R, (82 k), pricemz je
tfeba upozornit, ze u smésovacih pro napajeci
napéti 200 V ma tento odpor 100 kQ2). Pri-
vod kladného napéti pfipojime pfimo na
déli¢ emitor-baze tj. na R; (1,5kQ) a R,
(5,6 kQ).

Vstup kmitajiciho sméSovace pripdjime
na emitor T;, tj. k bodu 12 na desce
prijimaci ¢dsti. Vystup smésovace pfipajime
na bazi T;. Stejnosmérné napéti 12 V prive-
deme z pajeciho bodu 6 desky stabilizitoru
napdjeciho napéti.

Ve sméfovaci doladime nejprve oscilator
(civka L, a L") a pak vystupni obvod (civka
L;). Ladime velmi peclivé, jinak se nam pfi
prijmu podle normy CCIR mize ve zvuku
objevit vréeni. Musime také dbat na to, aby
byl spravné naladén mf zesilova¢ zvuku
a pomérovy detektor, ’

Oznaceni soucastek odpovida schématu
pristroje a také oznaceni v knize E. Kottek:

Rudolf Pribdn

Novy zplusob magnetického zaznamu
. © zvuku

V lonském roce nahravala u nas japonski
firma Nippon Columbia (ve spoluprici se
Supraphonem) digitilnim syst¢émem, ktery
pro tyto dcely vyvinula. PouZivi se impulsové
kédovd modulace (PCM) a lze dosihnout
pozoruhodnych parametri.

Celé zafizeni sestiva z kédovaci jednotky,
zaznamového zafizeni (signal ma charakter
impulsi) a dekodovaci jednotky. V kédovaci
jednotce je analogovy signal vzorkovan sig-
nalem o kmitoctu 47,25 kHz a preveden na
signal impulsniho charakteru (13 bitovy
kéd). Ten je s opakovacim kmitoctem
7,1825 MHz zaznamenavan upravenym vi-
deomagnetofonem Ampex na pasek o Sifce
50,8 mm (2"’). Rychlost posuvu je 38,1 cm/s.
Soucasné muze byt zaznamenano 8 kanald,
které lze sloucit po dvou nebo po ctyrech pro
kvadrofonni nebo stereofonni ziznam. Toto
slouceni ma zmensit poruchy prenosu a drop-
outy.

Parametry zafizeni jsou vyrobcem udava-
ny takto:

Kmitoctovd charakteristika: 0 az 20 000 Hz
+0,5dB.

Odstup rusivych napéti: min. 75 dB.

Zkresleni: max. 0,1 %.

Kolisani rychlosti posuvu: v koneéném ana-
logovém signalu se neprojevi.

K parametru kolisani rychlosti posuvu je
tfeba jesté dodat. Ze se projevuje pouze jako
casovy posun impulsii, Ktery je viak systé-
mem prenosu zkorigovan.

Zda se digitalni zpisob ziznamu zvuku
v budoucnosti prosadi, ¢i zda dokonce vytlaci
zplisob analogovy, nelze dnes jesté pred-
vidat. .

Ing. Jan Merhaut



Jeleviend

% tra

iy

Vladislav Cacky

Jiz v roce 1973 vystavovala firma ITT Schaub Lorenz na mezindrodni rozhlasové vystavé

v Berliné elektronickou hru jako pfidavny pFistroj umoZnujici vyuZivat stinitko obrazovky

televizoru jako hFisté pro ruzné druhy her.

Tento pfidavny pristroj Ize pripojit do anténnich zdifek libovolného barevného nebo
cernobilého televizoru. Pristroj se sklddd z hraci ustfedny a dvou povelovych skFinék.
Prepinacem programu lze volit tyto zdkladni hry: ping-pong, odbx/enou torpedovam ponorky
a bludisté. Hra byla postavena podle cistecné dokumentace uverejnéné ve Funktechnik

¢. 24/73 a chybéjici obvody autor élanku doplnil.

Hra je urcena pro dva hrice. Kazdy z nich
ma na stinitku obrazovky maketu hrace,
znazornénou bilym ctvercem. Ovladacimi
prvky na povelové skiifice muze kazdy hrac
posunovat svou maketou hrace v libovolném
sméru-po stinitku obrazovky. Mi¢ znizorné-
ny na stinitku obrazovky jako mensi svitici
Ctverec se po stisknuti startovaciho tlacitka
pohybuje z levé strany stinitka obrazovky na
pravou nebo naopak. VySku letu mice lze
ovlddat potenciometrem na povelové skfin-
ce. Rychlost pohybu mice se nastavuje regu-
laénim prvkem v hraci ustredné. Protihrac¢
musi pohybem své makety vyhledat mic
a odrazit ho. Pfi doteku mi¢ zménisméraleti
zpét. Mine-li hrd¢ mi¢, znamend to bud
branku nebo aut a mi¢ se musi vhodit znovu
do hry stisknutim tlacitka start.

Popis zapojeni

Jednotlivé obvody jsou postaveny na je- -

denicti modulech. Generitory maket hraci,
mice asité se sklidaji ze ¢tyr stejnych modu-
14. Blokové zapojeni je na obr. 1.

Ptistroj obsahuje 29 tranzistorii a 32 diod.
Z bezpeénostnich diivodu je napéjen z bate-
rii. Spotfeba pfistroje je asi 15 mA, takZe 4
mono¢lanky vystaci asi na 80 hodin provozu.

Vysokofrekvenéni dil

Obvod se sklada z vysokofrekvencniho os-
cildtoru, diodového modulitoru a pasmové

propusti. Vysokofrekvencni oscilator v Col-
pittsové zapojeni (obr. 2) kmitd na nosném
kmitoctu obrazu 3. kandlu. Kmitocet uréuje
obvod L, Cioa Ci\. Modulovany vysokofrek-

nzistory

vencni signal je priveden na pismovou pro-
pust s sitkou pasma asi 2 az 3 MHz (obr. 3).
Tato §itka plné postaci vzhledem k prenase-
nému pasmu a zmensi piipadné vyzafovani

mimo pouzity kandl. Vystupni napéti se’
nastavuje odporovym trimrem P, na 800 uV
a souosym kabelem se pfivadi pfes symetri-
zacni ¢len k anténnim zdifkam televizoru.

Generator synchroniza&nich impulsu

Generdtory fadkovych a snimkovych
synchroniza¢nich impulsd (obr. 4) mayji stej-

Obr. 2. Vysokofrekvencni generdtor s moduldtorem a pds movou propusti
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", Obr. 3. Utlumovd charakteris-

tika pdsmové propusti
posuy hrace 1 o T Mfovy
| souclory | Signal
svisle vodoro-mé: obvod |~
start ! sired
/ svisle
povelovg poloha generdfcr generdlor ";5‘ oscildfor a
skrinka 1 hréde 1 sité moduldfor
vodorovné - ™ :
vysha vyska mice rychlost
 mice start
prepindnt sméra mice klopny Y obvod o ~ 9 en‘e.raior matice
‘mice mice —
start |
pasmovd
generdlorsnii propust
\__| kovych synchr.
impulsd ‘
stor! R .
7 svisle i antena
povelovd I generdlor generdtor rad- zhasect lelevizoru
skrinka 2 P_ ° hrace 2 | |kovychsynchr obvod i
e vodorovné | «H impulsd
vyska
mice /a/ /3
svisle vodorovné
posuv hrdce 2 Obr. 1. Blokové zapojeni pFistroje

Obr. 4. Generdtor synchronizacnich
© impulsi

nd zapojeni; lisi se jen v hodnotach soucédstek
pro kmitocet a &itku impulsi (kondenzétor
Cisa Gy7). Obsahuji astabilni multivibratory
s jednim tranzistorem n-p-n 7, a tranzisto-
rem p-n-p T3. Tranzistory v tomto zapojeni
jsou otCVreny jen po dobu trvani kratkych
impuls(i a tim se dosahuje velmi malé spotre-
by. Generator doddva zaporné i kladné
impulsy. Zdporné impulsy slouzi jako syn-
chronizacni a kladné spousti klopné obvody
maket hracu. Emitorovy sledova¢ T, zabra-
fiuje vzijemnému ovliviiovdni obvod.

Generédtor makety hraée, mie a sité

K vytvoteni hraci makety (obr 5) je nutny
fiditelny zpozdovaci obvod, urcujici odstup
makety od kraje stinitka.
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Obr. 5. Blokové za- 48us 64 us
pojeni  generdtoru
maket hrdéu, mice a
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Synchroniza¢ni fidkovy impuls zpozdény ve
zpozdovacim obvodu spousti svvm tylem
monostabilni fadkovy klopny obvod, ktery
vyribi vlastni jasovy impuls. Casovi kon-
stanta tohoto klopného obvodu urcuje Sitku
impulsu a tim i ¢tverce. Takovy impuls by na
stinitku obrazovky vytvoril svisly pruh, jehoz
vzdilenost od kraje by byla urcena promcn-
nou Sitkou impulsu prvniho zpozdovaciho
obvodu. K ziskani bil¢ho ¢tverce je nutny
jest¢ jeden snimkovy monostabilni klopny
obvod spoustény zpozdénym synchronizac-
nim snimkovym impulsem. Zpozdovaci
snimkovy obvod urcuje jeho vzdalenost od
horniho okraje stinitka obrazovky. Takto
ziskany signil by utvotil na stinitku obrazov-
ky vodorovny pruh, jehoz vvika by byla
urcena ¢asovou konstantou monostabilniho
snimkového klopného obvodu. Oba vystupy
klopnc¢ho obvodu jsou privedeny na jedno-
duchy soucinovy obvod, z n¢hoz ziskavime
radkovy i snimkovy impuls pro ¢tverec, ale
jen v dobc prekryti obou impulsti. Obrazov-
ka sviti tedy jen po tuto dobu a na stinitku se
zobrazi bily ¢tverec. Stejnym zpiisobem sc
generuji i dalsi ¢tverce.

Gencrator hraci makety zndzornény na
obr. 6 obsahuje dva monostabilni klopné
obvody, ridkovy a snimkovy. Oba generito-
ry maji shodn¢ zapojeni, lisi se od sebe jen
hodnotami soucistek, které urcuji kmitocet
a sitku impulsii.

Ridkovi vétev generitoru obsahuje dva
zpozdovaci obvody. Prvni tvoii odpor Ry
a kondenzitor C:., druhy zpozdovaci obvod
piedstavuje trimr Py, odpor R»y a kondenzi-

Obr. 6. Generdtor makety hrice, mice a sité

Z = ) A/10
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tor Ch. Prvniurcuje odstup ¢tverce od levého
okraje a druhy jeho §ifku. Kladny radkovy
synchronizaéni impuls se pfiviadi pres diodu
D, na kondenzitor Gi: a nabiji ho pres
prechod biize-emitor Ty az na Spickové nap¢-
ti impulsu. Béhem dob¢hu impulsu kles:i na
diodov¢ strané napéti na kondenzitoru na
velikost ridiciho napéti. Napcti na bazi se
zméni na ziporné niasledkem rozdilu napcti
mezi iadkovym impulsem a fidicim napctim
a zavira tranzistor. Kondenzitor G, se opct
vybiji pres odpor R,;. Zipornc napéti na bazi
tranzistoru T, ur¢uje casovi konstanta a tim
stanovi polohu ¢tverce na stinitku obrazovky
ve vodorovném smcéru. Jakmile se Ty vriitido
vodivcho stavu, je nasledujici tranzistor Ty
uzavien na dobu danou ¢asovou konstantou
kondenzitoru G, trimru Py a odporu Ru.
Sitka Ctverce je v uréitém rozmezi nastavitel-
ni odporovym trimrem Py,

Vvika ¢tverce a jeho poloha na stinitku ve
svislém smcru je ovlidina monostabilnim
klopnym obvodem s tranzistory Ty, a T..
Kolektory obou vystupti klopnych obvodd
jsou spolu propojeny a tak ziskime jednodu-
chy souc¢inovy obvod. Na vystupu dostaneme
signil jen tehdy, jsou-li T,y a T, uzavicny.

Pii nékteré¢ hie potiebujeme obraz mice
v pribchu hry zhasnout. Proto je spolecny
kolektorovy odpor rozdélen na odpory Ray
a Ry,. Odbocka je spojena pres programovou
jednotku se zhiasecim obvodem, ktery bude
pozd¢ji popsin.

Pro viechny generatory hracich maket jsou
pouzity stejné¢ moduly. Pohyb ¢tvercii zivisi
na privedeném ridicim napéti. Obvody vy-
tvitejici fidici napcti pro rtizné funkce jsou
nakresleny na obr. 7. Vodorovné i svisle Ize

+6V 6V
15K
N Fldict Fidici
P 25k signal sgnal
o L | :
C.IvoM : C,I??Z
a) b)
+6V
| 4x 10k

Fidicl
signdl

;
| Tom

c)

Obr. 7. Ridici napéti pro pohyb maket

obé makety hricti nastavovat potenciomet-
rem P (obr. 7a) s piipojenym kondenzito- -
rem C;. Takto vytvorend ¢asovi konstanta
zpiisobi, Ze se tverec pfi oticeni potencio-
Mmetrem Pi posunuje a tim znizorfuje pohyb
hrace.

Na obr. 7b je ¢len RC. na jehoz vstupu je
bud plné napéti 6 V, nebo napéti rovné nule
jako fidici napéti pro vodorovny pohyb mice.
Vstupni signal je fizen bistabilnim klopnym
obvodem (obr. 8). Po dobu nabijeni konden-

2xGC507

3
2xKC¥8
4xGA201

Obr. 8. Klopny obvod mice

zitoru G se mi¢ pohybuje z pravé strany
k levé stran¢ stinitka obrazovky, pfi vybijeni
v opa¢ném smcru. Potenciometrem P, lze
menit ¢asovou Konstantu a tim i rychlost
pohybu mice. Rychlost se nastavuje v hraci
ustiedn¢ podle vyspélosti hraca.

Zapojeni na obr. 7c slouZi k rizeni vyiky
letu mice, pricemz kazdému hrici prislusi
jeden z potenciometrii P, nebo P.. Bistabilni
klopny obvod piepind potenciometry umis-
téné v povelové skrince tak, aby hri¢ mohl
fidit mi¢ jen smérem Kk soupefi.

Generator sité

Pro hru ,odbijeni je nutné vytvorit
uprostied obrazovky it asi do poloviny vviky
stinitka. Sit je generovina v obrazovém
generitoru, na jehoz ridici vstup 9 (obr. 6) se
piivede nap¢ti, které Ize ménit v hraci ustied-
n¢ pouze v malém rozmezi ke korekci stiedu.
Na snimkovém fidicim vstupu vznikd vlivem
kladnych snimkovych synchronizacnich im-
pulsti napéti, kter¢ zpozdi signil tak, ze se
objevi az ve stiedu stinitka obrazovky. Puso-
benim velk¢ casové konstanty v druhém
zpozdovacim obvodc ziistane vystupni signil
jen u dolniho okraje stinitka. Vystupni signil
vznikd jen v iadkové vétvi generitoru. Vy-
stupni tranzistor T, ve svislé vétvi je pres
programovou jednotku uzavien.

Bistabilni klopny obvod mice

Zapojeni klopnc¢ho obvodu pro ovlidini
pohybu mice je na obr 8. Umoziuje téz
picpinini potenciometrii pro fizeni vysky
lctu mice. Tranzistory T; a T, (p-n-p) tvofi
bistabilni klopny obvod, stejné jako tranzis-
tory T; a Ti (n-p-n). Kolektory obou klop-
nvch obvodil jsou piipojeny pres ochranné
odpory Ra, Ris a Ry, a jsou v mistkovém
zapojeni. Klopny obvod mice lze pieklopit
kladnym impulsem. piivedenym na bizi tran-
zistoru T, ncbo Ti. Zminénd ochranné odpo-
ry slouzi k omezeni proudu pfi soucasném
stisknuti obou startovacich tlacitek, kdy
klopny obvod prejde do neurcitého stavu.
Aby bylo mozno pokracovat ve hie, je nutné
znovu stisknout tlacitko start. Prepinaci na-



pcti.pro vodorovny pohyb mice je odebirino
z bodu 6 klopného obvodu mice a privedeno
na obvod podle obr. 7b. Podlc toho, zda vede
tranzistor T, nebo Tx. je tento obvod propo-
jen bud na napijeci napéti 6 V nebo na zem.
Na vyvody I a 8 popr. 2a 7 (obr. 8) jsou
pripojeny potenciometry Py a P» k fizeni
vysky letu mice.

Matice

Obrazové signidly maket a raené ridici
impulsy véetné synchronizacnich impulst je
nutno sloudit v uplny obrazovy signil.
K tomu slouzi diodovii matice slozeni ze
souctovych a soucinovych logickvch obvodii.
Jednoduchy obvod pro logicky soucet pro-
ménnyeh AL B, C jenaobr. 9. Privede-li sc na
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9. Jednoduchy logicky souctovy
obvod

[
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Obr.

jeden nebo nékolik vstupti kladny napétovy
impuls, objevi se na vystupu impuls F.
Predpoklidejme, Ze zdroj napéti vstupnich
impulst ma zanedbatelné¢ maly odpor a Ze na
vstupech nejsou kladné impulsy; to odpovidii
logické nule. Potom neni na vystupu ani na
vstupu logického obvodu zadné napcti. Pri-
jde-li na vstup jedné diody kladny impuls,
dioda ho pievede na vystup jako pririistek
napéti na odporu R. Ostatni diody sc uza-
viou, protozc jsou polarizovand v zivérném
sméru a nevybuzen¢ vstupy logick¢ho obvo-
du jsou proto izoloviiny.

Nejjednodussi soucinovy logicky obvod
pro dv¢ vstupni proménné A a B je na obr.
10. Pokud je na vstupech logickd nula,
prochdzi diodami proud a na vystupu je
rovn¢z logickd nula. Privedeme-li na jeden
vstup kladny impuls, prochazi proud zbyvaji-
ci diodou. Teprve kdyZ jsou na obou vstu-
pech kladné impulsy soucasné, tece diodami
minimilni proud a na vystupu sc objevi
kladny impuls. Tento obvod je pouzit ve hie
k tizeni klopnych obvodii sméru letu mice,
zhaseciho obvodu apod. Schéma zapojeni
souctového a soucinového obvodu je na obr.
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Obr. 10. Jednoduchy /r)gick.\" soucinovy
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Obr. 11. Schéma zapojeni soucinové matice
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Obr. 12. Schéma zapojeni souctového
obvodu
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Obr. 13. Zhdseci obvod

|
|
1
1
.
'
1
|
|
l
!
1
|
|
|
|
{

e
l
l

Zhéaseci obvod

Funkci zhdseciho obvodu zastivii bistabil-
ni klopny obvod podle obr. 13. Je snadno
fiditelny a mi dva prepinaci stavy. Kladnym
impulsem na bizi se tranzistor T;; stivi
vodivym a kolektor zapojeny pres programo-
vou jednotku na bod & generitoru makety
uzemni bod mczi odpory Ry a4 Ry na zem
a tim vyradi generdtor z Cinnosti; maketa
mice tedy zmizi. Tranzistor Tis je po tuto
dobu ncvodivy. Kladny impuls piivedeny na
jeho bazi picklopi obvod tak, Ze je vodivy
tranzistor Ty, a nevodivy Ty, Tim je funkce
generitoru maket opét obnovena a maketa
se objevi na stinitku obrazovky. Impulsy pro
zhiseni dostivii bistabilni klopny obvod
z matice pics programovou jednotku.

Programova jednotka

Jednotlivé druhy her potiebuji ke své
funkei riizné propojeni generitoru hracich
maket, fidiciho napéti a ruznych lmpulﬁu To
zajistuje dvouscgmentovy prepinac. Ctyii
polohy prepina¢e umoziuji tyto zikladni
hry:

1. Ping—pong.

2. Odbijeni.

3. Torpedoviini ponorky.
4. Bludiste.

Zapojeni prepinace programu ukazuje
obr. 14 (prepina¢ je nakreslen v poloze ping—
pong).

Obstuha

Zatizeni se skliadd z hraci astiedny a dvou
povelovych skiin¢k. Povelové skfinky jsou
stejné a vzijemné zaménné. Pripojuji se
k hraci ustredn¢ vicepolovou zistrckou. Ob-
jimka I na levé stranc skifky hraci astredny
(pti pohledu zpredu) je pro hrice ¢islo 1.
ktery se pohybuje po levc polovine stinitka
obrazovky. Pravi polovina stinitka je vyhra-
zena hrici ¢islo 2 (zastréka povelovd skrinky
v objimce II). Zistrcka se symetriza¢nim
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Obr. I4. Zapojeni programové jednotky

¢lencm na souosém kabelu se zasune do

anténnich VHF 2ditek televizoru (piipadn¢

1ze pouzit redukci IEC) a televizor nastavime
3. kandl.

Ping-pong

V této poloze picpinaCe se na stinitku
obrazovky objevi dva svitici ¢tverce (hrici)
a uprostied stinitka svisla cdira (sif). Jas
a kontrast televizoru nastavime tak, aby
stinitko bylo temn¢ a byly vidét pouze hraci
makety. Televizor jesté doladlme aby byly
makety ostré.

Makety hrach se v zikladnim postaveni
umistuji na levy a pravy okraj stinitka dopro-
stied. Jejich pohyb ve vodorovném i svislém
sméru se ovlidd potenciometry na povelove
skrince. Stisknutim tlaéitka start je vhozen
mic¢ do hry. Ten lcti z jedné strany na druhou
k protihrici. Druhy hric¢ musi nyni posunovat
svou maketu mice ovlidacimi prvky na
povelov¢ skrifice tak, aby se ji dotkl mice.
Dotkne-li se makcta hrice mice. zm¢ni se
smer jeho letu k hridi ¢islo 1. Nyni je na hrici
¢islo 1, aby mi¢ odrazil. Nepovede-li s¢ mu
to, mic leti do autu a hri¢, na jehoz stran¢ mi¢
zmizel, musi stisknutim tlacitka start mi¢ opct
vhodit do hry. Hri¢ maze fidit vvsku letu
mice (zménu smeéru) k protivnikovi knofli-
kem na své povelovc skrifice. Rychlost letu
mice lze nastavit knoflikem na hraci dstredn¢
podle sikovnosti obou hricii. Na sklo obra-
zovky je mozn¢ piipevnit prihlednou folii
s naznacenym hiistém. Hra se stane zajima-
vejsi a ndroc¢ndjsi.

Odbijena

Piepina¢ programu upravi fidici napéti
generitoru makety sitc tak, aby sit dosahova-
la do poloviny vyiky stinitka obrazovky.
Zikladni postaveni maket hrich je dole
vrozichstinitka obrazovky. Stisknutim tlacit-
ka start se uvede mi¢ do hry a hri¢ ¢islo 1 ho
musi ovlidacim prvkem na povelové skrifice
premistit pres sit dold na hiisté protihrice.
Hrii¢ ¢islo 2 musi zménou polohy své makety
hrice mi¢ vyhledat a odrazit ho. jak je
zniazornéno na obr. 26. Pii dotyku zméni mi¢
smér a leti zpet. Hric ¢islo 2 musi opét mi¢
premistit pres sit. Pri ovladnuti hry je mozné
i smecovat. Vleti-li mic do sité, zhaseci obvod
dostane impuls z matice pics programovou
jednotku a mic¢ zmizi. Mi¢ leti do autu,
Jestlize ho hri¢ netrefi. Servis ma opét hrig,
ke kterému mic let¢l. Mi¢ nesmi letét nahoru
nebo na hofejsi polovinu okraje stinitka
obrazovky. '
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Torpédovani lodé

Pri této hie predstavuji makety hraca cil
(lod, ponorku apod.) a mi¢ torpédo. Hraci se
nastavi na okraji stinitka obrazovky a torpé-
dem se ostreluji. Pfitom je moZné smér letu
torpéda fidit ovlddacim prvkem na povelové
skfifice. Rychlost torpéda, nastavitelna knof-
likem na hraci Gsttedné ma byt co nejvétsi,
aby pfedstava stiely byla co nejvérné;si. Pri
zasahu cil i torpédo zmizi. Cil se opét objevi
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po stisknuti startovaciho tlacitka hrace, ktery
stfilel. Je mozné torpédovat cil pevny nebo
pohyblivy. Cilem pohybu je protihrac.

Bludisté

Bludisté je jinym druhem hry nez prede-
§lé. Je to hra pro jednoho dcastnika. Ve
stinitku je pouze maly ¢tverec — mi¢, ktery se
viak sim nepohybuje. Lze jim posunovat
- libovolnym smérem po celém stinitku obra-

Obr. 17. Deska s plosnymi spoji modulu
generdtoru maket hrdci (deska L54), mice a
sité

klopného obvodu mice (deska L55) -

Obr. 18. Deska s plosnymi spoji modulu

@ W OO O 0wy =

zhdSeciho obvodu (deska 1.56)

Obr. 19. Deska s plosnymi spoji modulu
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Obr. 20. Deska s plosnymi spoji modulu matice (deska L57)

zovky ovlddacimi prvky na povelové skfince
1. Na stinitko obrazovky se pripevni pruhled-
na félie s namalovanym bludistém, pravo-
dhlym jako ktizovka, nebo jako klikata
silnice. Ukolem je co nejrychleji bludistém
projit. Mi¢ mize piedstavovat auticko jedou-
ci po silnici. Méfi se pritom ¢as potiebny
k projeti traté.

Uvedené zarfizeni vyuziva tedy aktivné
stinitko obrazovky k riznym hram a k ukra-
ceni volné chvile. Je vhodné, nejen pro
soukromé zdjemce, ale zejména pro razné
rekreacni- a podnikové chaty, pionyrské
domy, hotely, nemocnice i rehabilita¢ni stre-
diska, kde je potieba cvi¢it pohyby prstl
a ucinit tak nutnost zibavou.

QR © ™©» Vv

Obr. 21. Deska s plosnymi spoji modulu

souctového obvodu (deska L58)
Stavba

Celé zarizeni se sklada z hraci Gstiedny
a dvou povelovych skiinék. Hraci Gstfedna je
postavena pro prehlednost z moduld na
deskach s plosnymi spoji, které jsou rozloze-
ny na zakladni desce a propOJeny -Moduld je
celkem jedendct; z nich ctyfi jsou shodné
a slouzi jako generatory maket adva generuji
synchronizac¢ni impulsy.
Nejdrive si zhotovime desticky pro modu-
ly na deskach s plosnymi spoji podle obr. 15
az 21, pokud je nekoupime v prodejné
Svazarmu.
(Pokraéovani) .

Jesté umély dozvuk

Shodou okolnosti jsem nezavisle na ¢lanku
o umélém dozvuku z AR A12/1976 prisel na
moznost vyuZit v dozvukové lince uprave-
nych telefonnich sluchatkovych vlozek typu
3FES6201 nebo 3FES6202. Dozvukovou

, linku jsem v3ak konstruoval ponékud jinak.
Jednak jsem sluchdtkové vlozky umistil pfi-
mo jako budice i jako snimace a navic jsem je
umistil pfimo proti sobé, takze konce pruzin
Ize ptipijet k tdhlim pfimo bez pracného
setizovani pruzin.

Systém sluchdtkovych vloZek je dostate¢-
né tuhy a hmotnost pruzin bez problémil
udrzi. Zplsob upevnéni je dostate¢né patrny
z obr. 1 a 2. Civky snimacu je viak tieba
pfevinout. Odstranime proto puvodni vinuti

=R

jsem ziroven ptipevnil listicku s pajecimi
oc¢ky pro privody.
Pro vlastni pruzmy jsem nepouzil topné

vlozky, ale navinul jsem Sroubovice ocelo-

vym dritem o @ 0,4 mm. Sroubovice 1a 2
maji dvakrdt 250 zavitd, Sroubovice 3 a 4
dvakrdt 300 zavitd. Kazda Sroubovice je do
poloviny vinuta jednim smérem, od poloviny
pak v opa¢ném smyslu.

Zvlastni pozornost jsem vénoval elektric-
kému zapojeni. Protoze rezonance linky se
projevovala velmi rusivé, rozhodl jsem se
potlacit ji elektrickou cestou. Zmétil jsem
nejprve kmitoétovou charakteristiku linky
(obr. 3 pind ¢dra),z niz je ziejmé, ze linka
silné zduraziuje signaly v okoli 1700 Hz.

------- -

listo s pajecimi ocky

Obr. 2. Detail uchyceni budicit a snimacu

Budici zesilova¢ jsem tedy opatril korekci

s prubéhem podle obr. 3 (¢arkovana &ira).
Celkové schéma zapojeni je na obr. 4

Tranzistor T, tvori predzesilovac signalu pro

1pdjens

acivky navineme plné dratem o @ 0,056 mm
CuL. Pivodni odvrtané nytky drzici pélové
nastavce jsem nahradil sroubky M2, na které

Obr. 1. Sestava linky
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dozvukovou linku. V jeho kolektoru je zapo-
jen kmitodtové zdvisly obvod L,, G, potlaéu-
jici signdly kolem 1700 Hz. K jeho vypoétu
jsem pouzil vzorce z RK 7/1971, str. 16.
Civka L, ma induk¢nost 0,815 H a je navinu-
ta v hrnickovém jadru H12 A, 2000
18x 10mm a ma 1660 zivitd dratu
o @0,056 mm Cul. Jdidro je slozeno se
vzduchovou mezerou 0,1 mm.

Tranzistor Ty je zapojen jako cmitorovy
sledova¢ a slouzi k impedanénimu prizpliso-
beni budice. Potenciomctrem P, nastavuje-
me buzeni dozvukové linky. Signdl z¢ snima-
&b zapojenych v sérii se zesiluje tranzistory Ty
a T, a za potenciometrem P, (iroven dozvu-
ku) se smé3uje s plivodnim signdlem. Zesi-
lova¢ s tranzistorem Ty vyrovndvd ztrétu
zesileni na smé&sovadi a oddéluje vystup od
vstupu. :

Obr. 3. Kmitoctovd
charakteristika: lin-
ky (pind cdra), ko-
rekéniho  zesilovace
(&drkovand cara)

UI/UI_’
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—
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M82 4h7
+ 22k
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T, T M vystup
. 4
M
h
470 820 10k 22k

Obr. 4. Schéma zapojeni

Popisovany dozvuk pouzivim pro sélovou
kytaru a jeho jakost je srovnatelna s tovar- -
nim vyrobkem —dozvukovym zatizenim v ze-
silova¢i Regent Vermona 600H.

Milan Kucha¥

® D oV o, v,
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Ing. Jiti Sedlécek

Na strankdch odbornych éasopisti byla jiz popsdna celd Fada aplikaci prvka UJT, CUJT
(unijunction transistor), znémych téz jako dioda se dvéma bdzemi (DBB). Tento prvek, ktery se
u nds dosud nevyrdbi, Ize nahradit dvojici komplementdmich tranzistroi [1]; UJT nachdzi stdle
$irsi uplatnéni.” Clinek ukazuje moznosti aplikace astabilniho multivibrdtoru s dvojici
komplementdrnich tranzistorii v zapojeni synchronizovaného délice kmitoétu s velkym délicim

pomérem.

Y

Re lu, ViR
T

Obr. 1. Astabilni multivibrdtor

’
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Popis zapojeni

Zikladem délice kmitotu je astabilni
multivibritor, jehoz schéma je na obr. 1;
prubéhy napéti v jednotlivych bodech zapo-
Jeni jsou na obr. 2. Popis ¢innosti obvodu byl
uvidén mnohokrat, napt. v[1},[2],aprotose
jim nebudeme zabyvat. Z pribéhi napéti je
vidét, ze obvod poskytuje siroké moznosti
uplatnéni. Ve schématu je ¢arkované nazna-
¢en odpor Ry, jimz lze prodlouzit dobu 1,
vybijeni kondenzitoru a tim zménit tvar
jehlovitych impulsti na obdélnikovité.

Uvedeny astabilni multivibrator s komple-
mentarnimi tranzistory lze velmi dobte
synchronizovat. Nejlépe se osvédéila syn-
chronizace kladnymi impulsy na pomocném
odporu R, tj. v bodu A, nebo zipornymi
impulsy v bodu B. PHi znaéné vy3$$im kmitoc-

tu synchronizaéniho signilu nez je vlastni
kmitocet obvodu pracuje astabilni multivib-
rator jako délic kmitoctu. Délici pomér je
uréen nejen casovou konstantou Ry, G, ale
i velikosti amplitudy synchronizaénich im-
pulsii. Sériovym fazenim nékolika vzajemné
synchronizovanych délict Ize realizovat vi-
cestupnovy déli¢ kmitoctu s velkym délicim
pomérem.

Z hlediska navrhu obvodi si uvedeme

"nékolik vypoctovych vztahii. Zanedbame-li

>
!
?‘_ Yol Ue2

—t

Obr. 2. Pribéhy napéti v jednotlivych bo-
dech zapojeni 2 obr. 1



saturaéni napéti tranzistort, je napéti Um,

napéti UEZ» U]i .
Ue = Ui,
Uy
Ugy = 5
R] R)
1+ —+ —
R Re
UR,
U=—on8
R+ R

Napéti na kondenzitoru Ucmax @ Ucmin jSOU
Ucmax = Ui + Usgo, Ucmin = Ug + Upeo-

Z rovnice pro nabijeni kondenzitoru je moz-
no uréit dobu 1

R + R;
n=RG&GIn—mM8M,
RR:
R +—
R+ Re
ptipadné dobu 1,
Rv + R
T; = T —.
Ry

Maximalni zdvérné napéti, jimz je tranzistor
T, naméhan v okamziku vybiti kondenzato-
Tu, je OMEzEeno na

Ugemax = Ui = Uemin = Ui = Ugz — Useo-

P#i vhodné volbé soucasti obvodu nepiekroci
zavérné napéti Upgn,x maximalni dovolené
zavérné napéti, povolené vyrobcem.

S uvedenym obvodem astabilniho multi-
vibratoru byl navrien (tyfstupiovy déli¢
s délicim pomérem 1 : 10%, ktery déli vstupni
kmitocet 10 kHz z krystalového oscilitoru
k ziskani sekundovych impulsa.

Celkové schéma délice je na obr. 3.
Vystupnimi impulsy napéti Ut je vidy syn-
chronizovan nasledujici délici stupen. Veli-
kost synchronizaéniho signalu je uréena déli-
¢em z odporil (napi. Ry a R,3), pozadovany
vystupni kmitocet se nastavuje presné odpo-
rovym trimrem (R, aZ R;;). Vzhledem k po-
mérné Sirokému rozsahu synchronizace je
nastaveni kmito¢tu snadné. Vstupni synchro-
niza¢ni signdl kladné polarity mtze byt pfi-
pojen do bodu A, vstupni signdl zaporné
polarity do bodu B (misto odporu R); se
v tomto pfipadé pouzije zkratovaci spojka).
Kazdy stupen délice déli vstupni kmitocet
desiti. Jednotlivé dil¢i kmitoéty lze ziskat na
vystupech za oddélovacimi kondenzitory G

Obr. 4. Deska s plosnymi spoji L59

az G - tyto signily mohou slouzit jako
subnormalové kmitocty s presnosti, uréenou
presnosti synchronizujiciho generatoru.

Déli¢ je mozno rozsifit a byl vyzkousen
i pro déleni kmitoétu 100 kHz (jesté jeden
délici stupen).

Strmé vystupni sekundové impulsy (doba
nabéhu & = 0,5 us) dostatecné vykonové
irovné mohou byt pouzity pro vétsinu apli-
kaci ptimo, bez dodateéného zpracovani.

Pfi uvddéni do chodu je nejlepsi nastavit
kmitocet jednotlivych stupit délicem ¢itace,
pripadné osciloskopem.

Zapojeni bylo realizovano na desce s plos-
nymi spoji s délicimi carami. 1 kdyz jsou
integrované délice jednodussi a perspektiv-
né)si, pro mnoho amatéri jsou pro svou cenu
relativné nedostupné. Navic déli¢ s diskrétni-
mi sou¢dstkami mize byt pouzit v mnoha
aplikacich impulsnich obvodt. Popsany déli¢

9v;
48mA

A 4
® 5k6
Rio)
820
% = Ra
10k 100
!
100Kz 10Hz 1He

Obr. 3. Celkové schéma délice kmitoctu (typy tranzistorii viz text)

Tar T

TkHz

100H7]

L
10Hz

byl realizovan a jeho spolehlivost byla dlou-
hodobé ovéfena v zapojeni elektronickych
hodin.

Pouiité soutastky

Polovodi¢ové soucédstky
Tiaz T KF517
KF506 a2 KF508

Odpory (TR 112a, TR 151)

RatRs 22kQ

Raz R 5,6 kQ

R at An 820 Q

Ri2a2 Ris 100 Q

Ris a2 Ris 0.27 MQ

Ris a2 A 0,33 MQ (odporovy trimr)
R 0,1 MQ (odporovy trimr)
R 56 kQ

Faa 820Q

Kondenzatory

G . 22nF, TC173

C: 22 nF, TC 183

G 0,22 uF,TC 180

G S uF, TC 955 (tantalovy)
Csat G 10 nF (keramicky)

G 100 pF

Literatura

[1] Mach, J.: Komplementarni tranzistory
jako tizeny spina¢. AR 1/1975.

" [2] Mihalka, P.: Diéda s dvomi bazami. ST

6/1969.
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Ing. Vaclav Kréal

PFi vyvoji sloZitéjSich zarizeni, ve kterych se stdle Castéji pouZivaji spolecné linedrni i logické
integrované obvody, je vyhodné mit jeden zdroj, z néhoZ je mozno celé zafizeni napdjet. Takovy
zdroj by mél mit regulovatelné symetrické napéti pro linedrni integrované obvody (prevdiné
operaéni zesilovace) a stabilizované napéti 5 'V pro obvody TTL. ProtoZe se u nds takovyto
zdroj nevyrdbi, je obvykle nutno zkousené zafizeni napdjet z nékolika zdroji, které zabirajt na
stole mnoho mista a pFitom neni zarucena symetrie napdjeciho napéti.

Popisovany zdroj spliiuje vétSinu poZa-
davku na jakostni napajeci zdroj. Ma syme-
trické vystupni napéti regulovatelné v rozsa-
hu +2 az +28 V, vystupni proud je elektro-
nicky omezen na 0,65 A a jeho zatézovaci
charakteristika je pravoihld — az do jmenovi-
tého proudu se vystupni napéti neméni,
potom doddva zdroj konstantni proud do
libovolné zitéze. Naméiena charakteristika
zdroje symetrického napéti je na obr. .
Vnitini odpor zdroje je mensi nez 1 mQ.
Métime-li odebirany proud vestavénym am-
pérmetrem, na némz vznika dbytek napéti

60 mV (pro plnou vychylku), je vnitini odpor
zdroje dan odporem ampérmetru. Proto je
nékdy vyhodné ampérmetr vypinat (zkra-
tovat).

Zdroj 5 V/1 A je uréen k napéjeni ¢islico-
vych integrovanych obvodi TTL. Jeho zaté-
Zovaci charakteristika je na obr. 2. Pii
vystupnim proudu 0,9 A poklesne vystupni
napéti zdroje o 100 mV, vnitini odpor
zdroje je tedy 110 mQ. Povolena tolerance
napajeciho napéti pro obvody TTL je

+0,25 V, coz tento zdroj spliuje s dostatec-

nou rezervou.

ulv]

0 01 02 03 04 05 06 07 Q8
— 1 [A]

Obr. 1. ZatéZovaci charakteristika regulova-
telného zdroje
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Obr. 2. Zatéiovaci charakteristika zdroje

SV/IlA

Chladice koncovych tranzistort jsou pie-
dimenzovdny, takZe je mozno pouze vymé-

bxkyot kzzr kAs01 kzz7m KFS17 kD802 nou transformdtoru (bez zmény zapojeni)
zvétsit zatéZovaci proud asi na dvojnasobek.
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- = = || Pristroj ma tfi hlavni ¢asti:
Re -2 1. Regulovatelny zdroj 2 az 28 V/0,65 A.
%5 l 2. Vykonovy invertor pro ziskdni symetrické-
C o 4 L ho napéti.
3. Zdroj5 V/I A.
4xKY701 INZ70  KF317 2xKDB02  2.KF517 MAA723 2x KASO1 o o
2xKA503 K147 XF517 MAAS01 Zapojeni zdroje je na obr. 3.

Obr. 3. Celkové schéma laboratorniho zdroje. Sitovy transformator je na jddru M32 x 32,
primdrni vinuti md 1560 z drdtu Cul o @ 0,3 mm, sekunddrni vinuti 2 x 200 z drdtu CuL
0D 0,45 mm a 60 z drétu Cul 0 D 0,7 mm
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Seznam soucdastek

Odpory

R, R TR161 10kQ*1 %

TR 152, 3.3 kQ

TR 112a,220 Q

TR 1123, 5,6 kQ

TR 112a, 680 Q
tandemovy potenciometr
2 x 10 kQ lin.

TR 112a, 68 Q

TR 112a, 3.3 kQ

Rio trimr 6,8 kQ nebo TR 112a,

]

PP IP2DD

1kQ
R TR 112a, 6.8 kQ
A3 TR 112a, 8,2 kQ
Ris TR 152, 3.3 kQ
Ris TR 112a, 10 kQ
Rie TR 1123, 68 Q
Ry TR 1123, 1,5 kQ

"Ris TR 112a, 80 a2 120 Q (nastavit

zkratovy proud 0,75 A)

Ris TR 112a, 1,5 kQ

Reo TR 112a, asi 1 kQ
(nastavit stab. napéti 5 V)

R TR 1123, 5,6 kQ

Ay navinut z odporového
dratu, 09 Q/1 W

Kondenzatory
G, G, Co,
Cis TE 986, 500 uF/35 V
C, G, G,
Cn az Cis,
Cis, C3, Cas TK 783,0,1 pyF/32 V
G TE 986, 100 uF/35 V
G TK 764, 22 nF/40 V
Cs TE 986, 10 uF/35 V
(03 TK 744, 1 nF/40 V
Cis TK 704, 220 pF/40 V
Cis TK 744, 4,7 nF/40 V
Ci7, Cn TK 744,33 nF/40 V
Czo 2 x TE 984, 1000 uF/15 V
Cn2 TE 984, 100 uF/15 V
Cas TE 981, 2000 uF/6 V
Polovodi¢ové soucéstky
T, T,
T, Ts KF517
LT T KD602
T KC147
Dvai Ds KY701
ANJ| O.DsaiDe KAS01
N Do, Du: KZzZ76
N| Du INZ70
100 MAA 723
102 MAA 501
Ostatn/
A mérici pristroj
MP 40 1 A740 mV

Obr. 4. Zapojeni soucdstek na
desce s ploSnymi spoji L60 (stFed
vinuti 2x 20 V je uzemnén)

ez AD | QR 44
|




Obr. 6. Vnitini usporidini

Zikladem regulovatelného zdroje napéti
2 az 28 V je integrovany stabilizitor napéti
MAAT723. Pro dosaZeni vétsiho vystupniho
proudu je k nému pfipojen vykonovy stupen
s tranzistory KFS17 a KD602. Jako regulacni
tranzistor je mozno pouzit i néktery typ

@ RAADI T
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z fady KU (napi. KU605, 607); tyto tranzis-
tory jsou vSak nichylnéjsi k rozkmitdni vf
kmity, jejichZ odstranéni byva obtizné. Kon-
denzitory 0,1 pF, pouzité¢ v zapojeni pro
zmensdeni nichylnosti ke kmitini, jsou kera-
mické na napéti 32 V. K regulaci napéti je
nutno pouzit tandemovy potenciometr, kte-
rym se soucasné reguluje napéti na invertuji-
cim i neinvertujicim vstupu stabilizitoru.
Potenciometr je zapojen tak, Ze pii zvySovini
napéti na invertujicim vstupu se sniiuje

napéti na neinvertujicim vstupu a naopak.
Tim je umoZnéna plynuld regulace napcti
v rozsahu 2 aZ 28 V. Mezi vyvody / a 10
integrovaného obvodu je zapojen odpor R,,
na némz se snima napé¢ti pro obvod pro
omezeni vystupniho proudu. Jakmile tibytek
napéti na ném dosahne 0,65 V, otviri se
tranzistor Ty, integrovancho stabilizitoru
a obvod prechizi do funkce stabilizitoru
proudu. Potfebny odpor je din vztahem
R, = 0,65/, kde I je nastaveni hodnota
zkratového proudu. Zapojime-li paralelné
k odporu R, potenciometr asi 100 Q a spoji-
me-li vyvod [ s jeho bézcem, ziskime pro-
ménnou elektronickou pojistku: také je moz-
no odpory R, piepinat a tim stupfiovité
nastavovat omezeni proudu. Ve vystupnim
obvodu zdroje je ampérmetr, ktery je mozno
tlacitky prepinat do kladné¢ nebo ziporné¢
vétve. Tlacitka jsou zapojena tak, aby pri
soucasném stisknuti obou byl méftici pristroj
odpojen a nedoslo ke zkratu. Jsou-li obe
tlacitka v klidové poloze (podle schématu),
neni proud méfen.

Aby ziporné regulované napéti bylo stej-
né velké jako kladné, je jako zdroj pouzit
vykonovy invertor (zesilova¢ se zesilenim
—1), tvofeny operacnim zesilovacem
MAASO! a tranzistory KF517 a. KD602.
Kondenzitor 0,1 puF rovnéz zabranuje vzni-
ku vf kmitt v obvodu regulacniho tranzisto-
ru. Operacni zesilova¢ reguluje prostrednic-
tvim vykonového stupné vystupni napéti tak,
aby rozdilové nap¢ti mezi jeho vstupy 2a 3
bylo nulové. Jsou-li odpory R, a R: stejn¢,
jsou ob¢ vystupni napéti az na znaménko
shodna. Pii regulaci napéti v rozsahu 2 az
28 V je zapotiebi na bizi T; napéti —1,5 az
—27.5 V. Protoze tak velké napéti neni
mozno z operacniho zesilovace ziskat, je
v sérii s jeho vystupem zapojena stabiliza¢ni
dioda KZZ76. Ta posune vvstupni napéti OZ
asi o 14 V, ‘takze napéti na jeho vystupu se
bude ménit v mezich —13,5 az +12,5 V.
Tranzistor T, (KF517) s odporem R, tvofi
elektronickou pojistku. Zvlistnosti zdroje
tohoto typu je tzv. vlecni regulace napéti.
Dojde-li totiz k pretizeni kladného zdroje
azmensi-li se i jeho napéti, zmensi se i napéti
zaporného zdroje. Opaénym smérem viak
vlend regulace nepusobi; pfi zkratu na
zdroji ziporného napéti zustavii kladné na-

., péti na piivodni velikosti a mezi vstupy

“operacniho zesilovaée by se mohlo objevit
nebezpecné napéti. Proto jsou mezi nimi
zapojeny ochranné diody, kter¢ toto napéti
omezi asi na 0,7 V.

Zdroj 5 V/1 A pro logické obvody TTL je
tvofren jednoduchym mistkovym stabilizito-
rem. Mustek je tvofen tranzistorem KD602,
zit¢zi a odpory 1kQ a 5,6kQ. V jeho
thlopiicee je zapojen tranzistor KF517, kte-
ry svym kolektorovym proudem ovlid:i pro-
stiednictvim tranzistoru KC147 proud bize
tranzistoru KD602.

Elektronickd pojistka tohoto zdroje pra-
cujc ponékud jinym zpiisobem. Tranzistor T,
tvoii zdroj konstantniho proudu, jehoz Ciist
tece do bize tranzistoru T, a zbytek do
kolektoru T;. Zmensi-li se vystupni napéti,
piiyira se tranzistor T; a do bize T, tece vétsi
proud. Je-li tranzistor T; zcela uzavien, tede
do vystupu proud hy g fs, kde by ¢ je zesilovaci
cinitel tranzistoru T;. To je maximalni proud,
ktery maze do vystupu téci a pii ozZivoviini se
nastavi emitorovym odporem tranzistoru T.
Referencni napéti pro stabilizitor se ziskivi
z integrovancho obvodu MAA723.

Pro chlazeni koncovych tranzistorit jsou
pouizity profily o rozmérech 60 X 90 mm,
kter¢ vyribi n. p. Kovohuté Décin. Zapojeni
na desce s plo$nymi spoji je na obr. 4.

Zdroj je pouziviin jiz asi pil roku pti
vyvojove prici, pracuje spolehlivé a neproje-
vila se na ném zidnii ziivada. Dostacuje pro
napijeni pomérné rozsahlych zafizeni (az
nckolik desitek integrovanych obvodi) i pro
koncové stupne zesilovachi az do 10 W.
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Budeme sc zabyvat jen intcgrovanymi
obvody TTL. Prvni pismeno T znamend, 7e
vstup téchto obvodli je tvoicen tranzistorem.
Zakladnim prvkem vsech obvodii TTL (s
vyjimkou invertor() je viccemitorovy tran-
zistor n-p-n. Takovy tranzistor v podstatc¢
pracuje jako bézny tranzistor, mi viak vyve-
deny dva (nebo vice) samostatné emitory.
Tyto ecmitory jsou vstupnimi svorkami logic-
kého obvodu. Za viceemitorovym tranzisto-
rem je vobvodech TTL zarazen tranzistorovy
obvod, ktery zabezpecuje rychl¢ zmény logic-
kého stavu a potiebn¢ logické drovne na
vystupu pro stavy L a H. Tento obvod jc pro
mnohé obvody TTL spolcény. V nékterych
piipadech je rozsiroviin nebo zjednodusovin
ve shod¢ s pozadavky na konkrétni logické
obvody.

Elektricka funkce obvodu TTL

Elektrickou funkci obvodu TTL si ukdze-
me na logickém obvodu NAND se dvéema
vstupy. Tcté? zapojeni s jinym poctem emi-
torti vstupniho tranzistoru se poiiziva i celé
fady dalSich kombinaénich obvodii (a téz
u obvod sekvencnich).

Elektrickou funkci obvodu je dilezité
sledovat ze tfi hledisek. Prvni hledisko se
tyka zpisobu, jakym dochdzi ke zmeéné stavu
obvodu, tj. k prechodu ze stavu L do H a na-
opak. Vlastnosti obvodu tohoto druhu miize-
me popsat prenosovou charakteristikou, kte-
rd udavi zavislost vystupniho napéti obvodu
na vstupnim napéti obvodu. Druh¢ hledisko
se tyka elektrickych vlastnosti vstupu obvo-
du. Mizeme je popsat vstupni charakteristi-
kou, ktera uddva zdvislost vstupniho proudu
na vstupnim napcéti. Treti hledisko se pak
tyka elektrickych vlastnosti vystupu obvodu.
Lze je popsat vystupni charakteristikou, kte-
ra udavi zavislost vystupniho napéti na
vystupnim proudu obvodu. Vsimneme si
vsech uvedenych hledisek a viech otdzek,
které s nimi souvisi.

Ptenosova charakteristika

Zapojeni uvazovaného obvodu je na obr.
18. Cinnost obvodu budeme sledovat na jeho
prenosové charakteristice, naznacené naobr.
19. Privedeme-li na jeden (nebo oba) vstup
obvodu signil o drovni L, bude pfislusny

0

Obr. 18. Zapojeni integrovaného logického
€lenu NAND se dvéma vstupy

Ing. Jan Stach
(Pokraéovani)

picchod (prechody) bize-emitor tranzistoru
T, polarizovin v propustném sméru, nebot
baze bude kladnéjsi nez emitor. Tranzistor T,
bude v nasyceném stavu — bude mit maly
odpor mezi kolektorem a emitorem. Tranzis-
torem 7} sc odvadéji nosice proudu z bize
tranzistoru Ty, kde byly nahromadény pii
predchozim pracovnim cyklu. Tranzistory T
a T, jsou ucinkem tranzistoru T, uzavieny.
Tranzistor T: pracuje jako emitorovy sledo-
va¢. Udrzujc vystupni uroven obvodu ve
stavu H, tj. na napéti, které je asi o 1,5V
men$i, nez jc napéti Ucc (Cist a prenosové
charakteristiky).

Zvétsi-li se napéti vstupu (droven L) nad
asi 0,7V, poéne sc tranzistor T, otevirat,
aviak tranzistor T, zistane uzavien. Pfi
zvétsovani napéti na vstupu se bude vystupni
napéti (stav H) zmensovat (¢ast bcharakte-
ristiky).

Jakmile napéti na vstupu dosihne asi
1,4 V, otevie se i tranzistor T,. Zvetsi se
celkové zesileni obvodu a pii malé zmén¢
napdti na vstupu dojde k velk¢ zménc napcti
vystupu (¢ast ¢ charakteristiky).

Dt dalsim zvétsovani napéti na vstupu sc
bude tranzistor 7: dokonaleji otevirat a na-
péti na jeho kolektoru s¢ bude zmensovat.
Tim se bude uzavirat tranzistor T;, jcmuZ je
G¢inkem: tranzistoru T; odnimén proud bizc.
K tomu prispiva dioda D, ktera zabezpecujc.
Zc napéti na emitoru tranzistoru T; budc pri
sepnutych tranzistorech Ty a T, prakticky
stejné jako napcti na bazi tranzistoru Ts.
Tranzistor T, je nyni v nasyceném stavu
a vystupni napéti obvodu je rovné satura¢ni-
mu napcti tohoto tranzistoru, tj. asi 0.4 V.
Vystupni napéti tedy ma droven L (Cast
dcharakteristiky).

Budeme-li ménit nyni vstupni aroveit H na
tiroven L, probihd cely pochod obricenc.
Nosice proudu nahromadéné na bazi tranzis-
toru T, jsou odvadény odporem R, nosice
proudu na bazi tranzistoru T; jsou odvidény
tranzistorem T,, ktery je nasycen. Tranzistor
T, se oteviri a pracuje jako emitorovy
sledovac.

Prenosovou  charakteristiku  mizeme
snadno snimat osciloskopem. Na jeden vy-
chylovaci systém privedeme vstupni napéti,
na druhy systém pak vystupni napcti logické-
ho obvodu.
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Obr. 19. Prenosovd charakteristikalogického
clenu NAND TTL

Vstupni charakteristika

Je-li na vstupu obvodu nulové napéti, tj.
je-li vstup spojen se spolecnym bodem 0,
protéka jim proud dany napétim Ucc, odpo-
rem R, a idbytkem napéti na piechodu
baze-emitor tranzistoru Ty v propustném
sméru. Velikost proudu jc asi —1,1 mA.
Ziporn¢ znaménko urcuje smér proudu ven
z obvodu. Zvétsuje-li se napéti na vstupu,
ziporny proud se zmensuje. Pri vstupnim
napéti asi 1,4 V bude proud nulovy. S dalsim
zvCtsovinim napéti na vstupu se prechod
baze-emitor polarizuje do zivérného sméru.
Vstupni proud je nyni kladny (vtékda do
obvodu) a je ur¢en previizné proudem tohoto
prechodu v zivérném smcru. Proud je fadu
jednotck az desitek mikroampéri. Bude-li
nap¢ti na vstupu vétsinez 5 V, ziverny proud
prechodu se lavinovite zvitsi a dosihne se
priirazného napéti piechodu. Zvétieni vstup-
niho napéti pak vede k destrukci tranzistoru

"

Piivedeme-li na vstup zaporné napéti,
bude se ziporny vstupni proud zv¢tiovat. Pri

- velikosti tohoto napéti asi —1 V zacne vést

tzv. substritova dioda, oznacend v obr. 18
jako D.. Substratové diody jsou vytvoreny
technologickym postupem pfti vyrob¢ inte-
grovanych obvodi a izoluji riizné ¢isti obvo- -
du vadi spoleéné kremikové podlozce -
substratu. Susstratovd dioda nyni, prevezme
zatizeni* obvodu; bude-li se zaporn¢ vstupni
napéti dile zvitsovat, zvétéi 3¢ 1 proud touto
diodou, coz mbze vést k jeji destrukci 2 tedy
k destrukci celého obvodu. Pro bézny provoz
se proto trvalé zat¢zovini vstupu zapornym
napétim neptipousti. Celd vstupni charakte-
ristika, jak jsme ji popsali; je na obr. 20. Lze
ji rovnéz snimat osciloskopickou metodou.
Jak si jest¢ ukizeme, nelze se v nékterych
aplikacich vyhnout uréitému zatézovani vstu-
pu intcgrovanych obvodi zipornym napc-
tim. Aby se vyloucilo namdhini substratové
diody a aby se zlepsily impedanéni poméry na
vstupu pfi zdporném napcti, jsou u viech
novéjsich integrovanych obvodit TTL vesta-
vény vstupni ,,zachytnc diody™. Tyto diody

Obr. 20. Vstupni charakteristika logického-
clenu NAND TTL
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D jsou rovncz vyznaceny v obr. 18. Prahové
napéti téchto diod je mensi, neZ u diody
substritové. Ziporny proud se proto uzaviri
t¢mito diodami. O dovoleném zat¢zovini
vstupu bez zichytnych diod a sc zichytnymi
diodami se zminime dile.

Vystupni charakteristiky

Vystup uvazovancho obvodu je realizoviin
tak. aby dovoloval vhodné fidit vstupy nava-
zujicich integrovanych obvodii téze rady.
Je-li vstup ve stavu H, vtéka do néj vstupni
proud. Vystup obvodu ve stavu H musi tedy
tento proud dodiivat. Je-li vstup ve stavu L,
vstupni proud z n¢j vytékd. Vystup obvodu
ve stavu L musi tedy tento proud prijimat. J¢
tedy ticba rozlisit zatézovini vystupu, je-li ve
stavu H, a zat¢Zoviini vystupu, je-li ve stavu
L. Dostivime tak dveé zatézovaci charakte-
ristiky.

Je-li v¥stup ve stavu H, je jeho napcti
udrzoviino (do jisté miry) emitorovym sledo-
vatem. Zawczujeme-h vystup nadmérnc. tj.
odebirime-li z n¢j votsi proud, bude sc
vystupni napcti se zvétsovinim proudu
zmensovat prakticky linearné. Vystupni na-
pcti se zmensuje asi o 70 mV na 1 mA.
Priibch zatczovaci charakteristiky pro tento
stav je na obr. 21. Pii bézném provozu, jak je
definoviin elektrickymi paramctry obvodu,
odebiri s¢ v tomto stavu z vystupu proud
nejvyse 400 pA.
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Obr. 21. Vysuipni charakeeristika logického
clenu NAND TTL pro vystup ve stavu H
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Je-li vystup ve stavu L, je vystupni napCti
uréeno saturacnim napétim tranzistoru T,
Zat¢zujeme-li vystup, tj. prividime-li do n¢)
proud. bude se vystupni napcti s proudem
zvétsovat. Pribch vystupni charakteristiky
pro tento stav je na obr. 22. Pri béZzném
provozu, definovaném elektrickymi para-
mctry obvodu, je do vystupu piivadén proud:
ncjvwse 16 mA. Budemc-li z vystupu ve
stavu L proud odebirat (tj. bude-li zatczovaci
proud ziporny). bude se -vistupni napiti
zmensovat.
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Obr. 22. Vystupni charakteristika logického
élenu NAND TTL pro vystup ve stavu L
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Vsimneme si jest¢ zpiisobu. jakym je
zat¢Zovin napijeci zdroj Ugc v pribchu
¢innosti obvodu. Je-li vystup obvodu ve stavu
H, je ze zdroje odebirdn proud asi 4 mA,
je-li ve stavu L, je ze zdroje odebirdn proud
asi 10 mA. Pfi zménach stavu obvodu, tj.
béhem spindni a vypinini tranzistort. je
zdroj zatéZovan 3$pickami prechodovych
proudii, coZ je naznafeno na obr. 23. Ze
spicek je nejzavainéjsi Spicka pii _prechodtf
vystupu ze stavu L do stavu H, kdy se méni
souéasné stavy tranzistord T; a T, a kdy se
odvadéji nosice proudu nahromadéné v bazi
tranzistoru Ti. Tato 3picka zvétSuje odbér
ve stavu L asi o 10 mA a trvd asi 6 ns. Pii
rychlém stfidani stavi L a H nabyvi tato spic-
ka na zdvaZnosti a je s ni nutno pocitat pfi
dimenzovani napdjeciho zdroje.

Pokud jde o dynamické choviini obvodu,
je na n¢ mozno pohlizet obdobng, jak jsme
ukizali na obvodu s jedinym tranzistorem.
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Obr. 23. Casovy pribéh proudu odebiraného
pFi ¢innosti logického clenu NAND TTL

Varianty obvodu

Pocct vstupti '(tj. emitori tranzistoru T,)
Ize rozsitit. PouZivaji se obvody tivstupov,
Ctyrstunoyvé a osmivstupové, kleré opét pini
logickou funkci NAND. Bude-li mit tranzis-
tor Ty pouze jediny cmitor. tj. bude-li mit
obvod jediny vstup, bude plnit funkci inver-
toru. Tutéz funkci miZzeme ziskat tak, ze

viechny vstupy vicevstupoviého obvodu spo- -

jime paraleln¢, .

Vykonovy obvod NAND

K vystupu integrovaného obvodu, ktery
jsme popsali. lze pripojit jeden nebo nékolik
vstupti niislednych obvodi, které jsou vystu-
pem fizeny. Pocet vstupi obvodu TTL, ktery
je moZno pripojit k vVstupu obvodu téze
tady, udava tzv, logicky zisk obvodu. Ozna-
Cuje se t¢éz jako vctvitelnost nebo logicka
zatiziteInost. Logicky zisk obvodu podle obr.
I8 jc roven deseti. Z jeho vystupu jc tedy
mozno #idit nejvyse deset vstupti obvodu
t¢hoz typu. V praxi jsou piipady. kdy tento
logicky zisk nedostacuje. Pak je tteba pouzi-
vat vvkonové logické obvody, jejichz logicky
zisk je vertsi, obvykle tricet. Vykonovd logic-
k¢ obvody vyuzivaji v podstatc téhoz zapoje-
ni jako bezné obvody. jen vystupni obvod je
zesilen. Zapojeni je na obr. 24. Tranzistor T3

Obr. 24. Zapojeni vykonoveho logického
clenu NAND TTL

podle obr. 18 je na obr. 24 nahrazen dve¢ma
tranzistory v Darlingtonov¢ zapojenia odpor
R, je zmensen. Protoze Darlingtonovo zapo-
jeni ma celkové napcti na prechodu bize-
emitor v propustném smcru dvakrit tak
velké nez jediny tranzistor, neni nutno pouzi-
vat diodu D podle obr. 18. Funkce obvodu
podle obr. 24 je jinak zcela shodnii s funkci
obvodu podle obr. 18.

Obvod NAND s otevienym kolektorem

O vytvoreni logické funkce ,.montizni
NEBO™ jsme se jiz zminili. V praxi je ¢asto
vyhodné, miazeme-li tuto funkci realizovat
s pouzitim dvou nebo vice logickych ¢lend
NAND. Tyto logické ¢leny pak musi praco-
vat do spoleéncho zatézovaciho odporu.
Uvazujeme-li zapojeni obvodu NAND podle
obr. 18, je zfejmé, ze spojeni tohoto druhu
nedovoluje. Zatézovacim odporem vystupni-
ho tranzistoru T, je zde tranzistor T;. ktery
s funkci obvodu méni své stavy. Zatczovaci
odpor tranzistoru T, tedy neni staly. Kdyby-
chom spojili paraleln¢ vystupy dvou tako-
vych obvodii NAND, jejich stavy by se
vzijemn¢ ovliviiovaly a obvod by nemohl
pracovat. Paralelné lze vvstupy takovych
obvodit spojit jen tehdy, jsou-li paraleln¢
spojeny i jejich vstupy, tj. pracuji-li oba
obvody-se shodnymi signiily.

Aby bylo mozno vytvifet funkci, montiz-
ni NEBO™ s obvody NAND, je nutno pouzit
varianty téchto obvodii, oznacované jako
obvody NAND s oteviecnym kolektorem.
Usporadani téchto obvodi je obdobné jako
na obr. 18, je viak vypustén tranzistor T
s diodou D a vystupem jc volny (otevieny)
kolektor tranzistoru. T.. Zapojeni je na obr.
25. Aby takovy obvod mohl vykonavat funk--
ci NAND, musiine pouzit vnéjsi zatézovaci
odpor, pes ktery je vystup obvodu piipojen
ke zdroji napijecitho napcti. Pak ‘je mozno
rcalizovat  logickou funkei ., montizni
NEBO tim, Ze k témuz zatczovacimu odpo-
ru pripojime vystupy dvou nebo nckolika
obvodt NAND s otevienym kolektorem.

i . S
|
4k 1k 1
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L

Obr. 25. Zapojeni logického clenu NAND
TTL s otevienym kolekiorem

Obvody NAND s otevienym kolektorem
maji jeSte jind pouziti. Vystupniho tranzisto-
ru T, je mozno vyuzivat jako spinaciho
tranzistoru a fidit jim rtizné zitéze v mezich
dovolcnych proudu a napéti. Varianta s ote-
vienym kolektorem se téz pouzivii u inverto-
rir. popfipad¢ i u jinych obvodit TTL. Blizsi
udaje o typech a udaje ke stanoveni vhodné-
ho zat¢zovaciho odporu uvedeme diile.

Obvod AND-NOR

Obvody tranzistortt Tya T, na obr. 18 jsou
tizeny zmcnou stavu tranzistoru T:. Ptipoji-
me-li paralelne k tranzistoru T: dalsi tranzis-
tor T, jemuZ je pfedrazen vicecmitorovy
tranzistor T', bude se stav v¥stupu cel¢ho
obvodu menit se zm¢nou stavu tranzistoru Ts
nebo T%. Tranzistory Ty a T pracuji zcela
shodn¢  jako tranzistory v zapojeni na obr.,



17a. Viccemitorové tranzistory Ty a T
realizuji funkci AND, tranzistory T a T,
s vvstupnim obvodem T; a 7 realizuji funkci
NOR. Zapojeni obvodu jc na obr. 26.
Tranzistortt paralelnich k T: miZe byt vetsi
pocet. U nckterveh integrovanych obvodit
Jsou svorky kolcktoru a emitoru tranzistoru
T> vyvedeny. K t¢mto vyvodiim je pak mozno
zevn¢ pripojovat dalsi dvojice viccemitoro-
vého tranzistoru a spinaciho tranzistoru. ¢éim2
lze rozsitit ¢innost obvodu o dalsi soucet
soucind. Takové pomocné obvody se oznacu-
ji jako souctov( expandéry a jsou rovncz
v fad¢ obvodi TTL. Expandéry je kromo
toho mozno pouzivat tak¢ jako samostatnd
soucistky pro jin¢ aplikace. Konkrétni typy
obvodit AND-NOR a jejich vlastnosti uve-
deme dalc.

—*Ue
h
— 14
8 Y
0 r 0 Ly
) K expander
¢ T < €
Dﬁ/ 2L < r
£

Obr. 26. Zapojeni logického clenu AND-
..NOR rozsititelného expandérem

Hustota integrace

Jednoduchi zapojeni cislicovych obvodu
(nebo jejich éasti), kterd jsme uvedli, miize-
me poklidat za zikladni stavebni prvky
slozitéjsich obvodi TTL. Slozit¢jsi obvody
jsou dvojiho druhu. V jednom druhu obvodii
jsou na spolecné podlozce vytvoreny dva
(ncbo vice) logické cleny, které jsou schopny
vykonivat svoji funkci samostatng, tj. maji
vyvedeny viechny potiebné vyvody. U dru-
hého druhu obvodu jc na spole¢né podlozce
vytvoreno vice logickych ¢lenu tak. Ze celek
plni n¢jakou uéelovou funkei vétsi slozitosti.
Jsou vyvedeny jen ty vyvody, které prisludi
vysledné funkci obvodu. Takto jsou feseny
slozitg)si obvody kombinaéni a viechny ob-
vody sekvencni.

Bez ohledu na vykoniivanoufunkcidclime
integrované obvody podle hustoty integrace
do nckolika skupin (stupnu). Kriteriem délc-
ni, kter¢ plati 1 pro obvody analogov¢, je
polet soucdstek (aktivnich i pasivnich) inte-
grovan¢ho obvodu, vytvorenvch jedinym
technologickym postupem na spole¢né pod-
lozce (substratu). Rozlidujeme tyto skupiny:

— integrované¢ obvody /malého stupné inte-
grace, oznacované SSI (Small Scale /nte-
gration): obsahuji jednotky az desitky
soucastek;

— integrované obvody stFedniho stupné inte-
grace, oznacované MSI (Medium Scale
Integration): obsahuji vice nez sto sou-
castek:

- integrované obvody velkého stupné inte-
grace, oznacované LSI (Large Scale /nte-
gration): obsahuji Stovky a tisice sou-
castek.

Toto déleni je priblizné a dovoluje urcité
prolinini skupin. Pro zafazeni obvodu do té
které skupiny jc proto rozhodujici tdaj
vyrobce.

UVOD DO TECHNIKY
CISLICOVYCH IO]
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Integrované obvody MSI a LSI jsou v¢tsi-
nou ucelovymi ohvody Ekvivalcntni obvod
lze ¢asto sestavit i z obvoda SSI. Uloha
obvodu MSI a LSI je vsak prave v tom, aby
takovd, vétsinou velmi slozitc sestavy, nebyly
nutné. Vsude, kde je to mozné, pouzivame
obvody s vétsim stupném integrace. Dochézi-
me tak k fesenim technicky dokonalejsim
a ekonomicky vyhodnc¢jsim. Obvody SSI
pouzivame picdeviim jako doplaky obvoda
MSI a LSI a v jednoduchych obvodech,
v. nichz se vystaci s¢ zikladnimi funkcemi
obvodii SSI. Vetsi sestavy obvoda SSI pii-
chazeji v uvahu tam, kdc dostupncho sorti-
mentu obvodi slozit¢jich nelze vyuzit. Ob-
vody TTL jsou rozvijeny smérem k zvétsovii-
ni stupnc integrace. Zvctsovinim poctu typi
obvodit MSI a LSI se zmensuji éelné apli-
kacni moznosti obvodi SSI.

4. Integrované
ebvody kombinacni

Nyni, kdyz jsme se scznamili s funkci inte-
grovan¢ho obvodu NAND a s obvody vari-
antnimi, budeme se zabyvat konkrétnimi
typy kombinacnich integrovanvch obvoda,
jimiz jsou jednotlivé logické funkce reali-
zovany. Nejprve si ukizeme sortiment ob-
vodii SSI a dale nékteré Gcelove sestavy
téchto obvodyl, jak jsou realizoviiny v inte-
grovanych obvodech MSI. Soucasnc si objas-
nime tcel a funkci takovvych sestav.

Sortiment integrovanych obvodt

kombinacnich SSI

Tyto obvody obsahuji jeden ncbo nékolik
logickych ¢lenu. Vsechny vyvody téchto ¢le-
ntt jsou vyvedeny. takze jednotlivych funkci
Ize vyuzit samostatnc. Napajeni viech logic-
kych ¢lenit v obvodu (tj. v pouzdic) je
spolec¢né. Obvody jsou v pouzdrech z plastic-
ké hmoty s vyvody ve dvou iadich. Pouzdra
téchto obvodit maji celkem ctrnict vyvodil.

Nejjednodussimi obvody tuzemského sor-
timentu 2 hlediska logické funkce jsou inver-
tory. Zatim jsou vyrabcny dva typy. Obvod
MH7404 obsahuje $est samostatnych inver-
torit. Kazdy z invertorti jc zapojen podle obr.
18 (tranzistor T; ma jeden emitor), logicky
zisk N = 10. Soucasnc sc vyribi téz varianta
MH7405, coz je pouzdro se sestisamostatny -
mi invertory s otevienym kolektorem. Kazdy
z invertor\ je zapojen podle obr. 25, logicky
zisk N = 10.

Dalsi skupinu tvori logické obvody
NAND. Obvod MH7400 obsahuje ¢tyfi sa-
mostatné cleny NAND, z nichz kazdy mi dva
vstupy. Trojici ¢clenit NAND se tremi vstupy
obsahuje obvod MH7410. Dvojice logickyvch
¢lend NAND se ctyimi vstupy je obsazena
v obvodu MH7420. Obvod MH7430 mi
jediny ¢len NAND s osmi vstupy. Umistcni
logickych ¢lenti do spolecného pouzdra a po-
cet jejich vstupti jsou voleny tak. aby se
vystacilo se ¢trnicti vyvody pouzdra. Zapoje-
ni vicch téchto obvodi odpovidii obr. 18
(tranzistor T mi riizné pocty emitori),
logicky zisk N= 10. Varianta obvodu
NAND s otevienym kolcktorem je realizo-
vana typem MH7403. Obsahuje ¢tyfi ¢leny
NAND. z nichz kazdv ma dva vstupy. Jcho
zapojeni odpovidi obr. 25.

Vykonovd logicke obvody NAND sc za-
pojenim podle obr. 24 a s logickym ziskem
N = 30 jsou predstavovany typem MH7437
(Ctvetice dvouvstupovych clemi NAND) aty-
pem MH7440 (dvojice c¢tyfvstupovych ¢lent
NAND). Variantou vvkonného obvodu
s otevicnym kolektorem je typ MH7438,
ktery obsahuje ¢tvefici  dvouvstupovych
¢lenu, : .

Posledni skupinou kombinacnich logic-
kych obvodi SSI jsou obvody s funkci
AND-NOR. Obvod MH7450 obsahuje dvo-
jici ¢lenit AND-NOR. Kazdy ¢len mii dve
dvouvstupové sekce AND. Jeden z ¢lend
AND-NOR ma vyvody pro pripojeni expan-
dérd. tj. je rozsifitelny. Soucasn¢ lze pripojit
az ctyri expandéry. Logicky clen je zapojen
podlc obr. 26. Soucasnc je vyribena varianta
MH7451. kteri mii shodnou logickou funkci,
aviak bez moZnosti rozsiicni expandérem.
Dalsim obvodem této skupiny je typ
MH7453. kterv obsahuje jediny ¢len AND-
NOR sc ¢tyimi dvouvstupovymi sckcemi
AND. Obvod je roziifitelny, lz¢ k nému
pripojit opct az ¢tyri expandéry. Md rovnéz
variantu MH7454 se stejnou logickou funkci,
ale bez moznosti roziifeni. Do této skupiny
obvodit miizeme zaradit i typ MH7460, ktery
je uréen pro rozsifoviini vyse. uvedenych
obvodii, nebot obsahujc dvopcl Ctyfvstupo-

vych expandéri. Expandéry jsou zapojeny
podic obr. 26.

Piehled vicch uvedenych obvodit SSI je
shrnut na obr. 27. Je uveden typ obvodu,
nizev. logicka funkce a graficky symbol
obvodu. Ve starsich technickych publikacich
nalézime grafick¢ symboly jiného druhu.
Tyto starsi symboly byly pomcrne nedivno
nahrazeny symbolikou podic ONT 34 5535
.Schématické znacky logickveh -obvodir.
Kterou pouziviime v tomto kursu. Protozc s¢
novi symbolika dosud nevzila, jsou pro
porovaini v obr. 27 uvedeny i dfive)si
grafick¢é symboly. S touto starsi symbolikou
se sctkime tak¢ v zahranicni literatuie, napf.
v publikacich vyrobcti integrovanych obvodu
z USA. Uvazujeme-li rozdily mezi starou
a novou symbolikou. jsou nejvétsi prive
u kombinacnich obvodir. Usslozitéjsich obvo-
du sekvenénich je novou symbalikou v pod-
stat¢ jen zptesneno oznacoviini obvodit a je-
jich vvvodu.

Cislovini v¥vodii-u grafickvch symbolit
uvedenych v abr: 27 se vztahuje k porado-
vym ¢islum vyvodu pouzdra integrovancho
obvodu, jak j¢ uvedeno na obr. 28. Poradi

vyvodi plati pro pohled shora. Uvedeny
zplisob oznaceni zjednodusuje orientaci pri
aplikacich integrovanych obvodii.

Az dosud jsme uvazovali jen logick¢ funk-
ce popisovanych obvodu. Z hlediska praktic-
kého pouziti jsou oviem dilezité i elektrickd
parametry téchto obvodi. K nim se vritime
v dalsi casti.

Pouiiti integrovanych obvodu kombi-
naénich SSI

Pouziti techto obvodu v zatizenich ¢islico-
v¢ techniky je univerzilni. Pii popisu viech
dile uvedcnych logickych funkci a obvodii
TTL vetsi slozitosti budeme vzdy vychizet ze
ziikladnich logickych c¢lenil, nebo z dalsich
sestav téchto ¢lenti. S rozsahem a priklady
pouziti obvodit SSI se tedy budeme seznamo-
vat postupnc.

Nekteré aplikace kombinacnich logickych
¢lentr SSI mohou byt vyuzity i mimo obor
¢islicové techniky, napt. ke gencrovini pra-
vouhlych impulsti, pro funkci monostabilnich
klopnych gbvodti a Schmittovych klopnych
obvodii. Priklady tcchto aplikaci si ukazeme
rovncz.
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Obr. 27. Prehled integrovanych obvodit kom-
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Obr. 28. Cislovdni vyvodii pouzdra se étrndcti
vyvody (pohled shora)

Kody v €islicové technice

Jednim z dillezitych oborit aplikacc kom-
binacnich logickych clent je technika kodo-
viini a dekodovini cislicovych signili. Elek-
trické obvody a zafizeni, které pracuji se
signilem o dvou moznych stavech, mohou
vyuzivat dvojkové ciselné soustavy. V této
soustavé je mozno rcalizovat viechny po-
tiebn¢ aritmetické operace. Velikost dvojko-
vych ¢isel je mozno téz jednoduse indikovat
napi. svetelnymi indikitory. Desitkovi cisel-
ni soustava je oviem zniméjsi a je obecné
pouziviina. Proto je vhodné mit moznost
vzijemnc predvidet cisla dvojkove a desit-
kové soustavy. Mime-li zatizeni pro takové
picvody, muzeme pracovat s desitkovymi
cisly. Prevedeme je na dvojkovi cisla. v této
form¢ provedeme potiebné operace a vysle-
dek prevedeme zpet na cisla desitkové sou-
stavy. Indikace desitkovych ¢isel vhodnymi
displeji, napf. digitrony, je ovscm podstatné
nizorncjsi nez u cisel dvojkovych.

K prevodu mezi dvojkovymi a desitkovy-
mi cisly pouzivime kody. Kodem se rozumi
pravidlo. podle nchoZ ur¢ité kombinaci nul
a jednotek (nebo stavli L a H) piitazujeme
uréité desitkové cislo. Byla vypracoviina celi
fada takovych kédi. z nichz kazdy mi své
vyhody a nevyhody. Kady miizeme rozdelit
do dvou hlavnich skupin. Jsou to dvojkovy
(bindrni) kod a kody desitkové (BCD). Kady
mohou byt diile reffektivnia chybove.

Dvojkovy kod.: je nejjednodussim kodem.
V tomto kadu je prirozenému potadi dvojko-
vych cisel ptifazeno prirozend poradi Cisel
desitkovych. Mi-li napt. dvojkové ¢islo ¢tyii
bity, je cclkem 16 dvojkovych cisel. ktera
vyjadruji desikové cislice od 0 do 15. Napr.
cislu 110 0 odpovidi cislo 12.

Kody BCD: oznaceni BCD je odvozeno
od niizvu Binary Coded Decimal, tj. dvojko-
vé kadovand desitkové. V téchto kodech je
desitkovym Cislim od 0 do 9 (1j. deset
hodnot) ptirazeno deset dvojkovych cisel
o étyrech bitech. Cisla jsou organizoviina
v dekidich. Naprt. pro vyjidieni desitkového
¢isla fidu 10 je nutno pouzit tii ctyibitovii
dvojkovii cisla. Jedno (ncjdile vpravo) vy-
jadruje jednotky, druhd desitky, tietistovky.

Nejjednodussim kidem BCD je takovy
kad, v némz je prirozenému potadi dvojko-
vych cisel pritazeno piirozené poradi desit-
kovych cisel v celém rozsahu, tj. do dcisla
1001 = 9. Tentokdd se oznacuje jako BCD
1248. Napt. cislo 127 bude v tomto kédu
vyjadieno sledem 0001 0010 O111.

Jinym kédem je kéd PLUS 3. Tento kod
rovnéz sleduje prirozend poradi dvojkovych
cisel. avsak ke kazdému dvojkovému dislu
v kodu je piicteno dvojkove vyjiadiend
¢islo 3.

Dalkiimi kédy BCD jsou kody 1242, 1245
a jiné. °

(Pokracovani)
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Typ

Ndzev — funkce

Schemcticky 2nak

znak

MHP400

MH7403

dtvetice  dvouvstupovych
Elenu NAND
Y=AB
&tveiice  dvouvstupovych
tlens NAND s otevienym
kolektorem

MH?404

MH7405

sestice invertord

Y=A

dastice invertord s otevfe-
nym kolektorem

Upe-14
0-7

MH?410

trojice dvouvstupovych

tlen NAND

Y=m

U~ 14
0-7

Bo el

MH?420

dvojice Etyivstupovych ¢le-
ni NAND

Y =AB.CD

Upe-14
0-7

3
TR ©CueAra | X

MH7430

osmivstupovy ¢len NANO

Y=ABCDEFGH

Up- 4
0-7

o W
R 0 N

MHP?437

MH7438

&tvetice dvouvstupovych vy-
konovych ¢len NAND
Y=AB
Ctvetice dvojvstupovych vy-
konovych ¢lend  NAND
s otevienym kolektorem

TRBouwena

MH7440

dvojice ttyivstupovych vy-
konovych ¢leni NAND

Y=ABCD

=]

TR o N

)OI T OO0V

MH7450

dvojice ¢lena AND-NOR se

dvéma dvojvstupovymi sek-

cemi AND. Jeden clen je

rozéifitelny  expandérem
MH7460

Y=AB+CD+N

U B

1]}

MH?45!1

dvojice ¢lend AND-NOR se
dvéma dvojvstupovymi sek-
cemi AND

Y = AB+CD

]
o -r

b—8

MH?453

&len AND-NOR se ¢&tyrmi

dvojvstupovymi  sekcemi

AND. Clen je rozsifitelny ex-
pandérem MH7460

Y = AB+CD+EF1GH+N

U ¥
0-7

-
3=

2Bon run
%"‘FL Fald
O 0O o >

P—G

MH7454

clen AND-NOR se ttyimi
dvojvstugovymi  sekcemi
AND

Y =AB+CDt+EF+GH

LI

Bonrsund~

MH7460

dvojice é&tyivstupovych ex-
pandéri pro ¢leny MH7450,
MH7453

N=ABCD

Ug ke

— 12
— 11




Kmitottové oﬁmaé?‘pueﬁ
MWO/%C/I mf fil¥

V Radiovém konstruktéru 6/75 (str. 38)
byla zveiejnéna zikladni data keramickych
filtrd SFE 10,7 MA a SFW 10,7 MA, vhod-
nych pro konstrukci kvalitnich mezifrek-
vencnich zesilovacit.

Udivané minimiilni potlaceni nezidou-
cich signalii v pismu kmitoétt 8 az 12 MHz
fiki velmi miilo o choviini filtru na kmitoé-
tech od zikladniho kmitoctu ponckud vzdi-
lenych - a priivé konecny Gtlum filtru mimo
propustn¢ pismo hraje zejména pii dilko-
vém piijmu velkou roli. Vyskytne-li se totiz
silnii stanice na kmitoctu, na kterém je prive
utlum filtru snizen. maze pfi nedokonalé

* konstrukci proniknout jeji signidl do mezi-
frekvencniho zesilovace a zplsobit neodstra-
niteIn¢ ruseni. Z tohoto duivodu je vhodné
zapojit do mf obvodu mimo krystalovy filtr
jeste obvod LC. ktery zlepsi koncény titlum
filtru zejména na kmitoc¢tech od stiedniho
kmitoctu filtru zna¢né vzdalenych.

Na obr. | jsouuvedeny rozmdéry a zapojeni
jednoduchcho dvoukrystalového keramicke-
ho filtru SFE 10,7 MA, obr. 2 ukazuje tvar
propustné charakteristiky v okoli rezo-
nanéniho kmitoétu filtru a na obr. 3 je
zobrazen piiklad selektivni charakteristiky
v §irsim rozsahu kmitocti. Vidime, zc na
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Obr. 1. Rozméry a zapojeni SFE 10,7 MA 7
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Obr. 3. Selektivni charakteristika filtru

SFE 10.7 MA

kmitoctu 5 MHz je jinak velmi dobré potla-
ceni znacn¢ zmenseno a v nepiiznivych pii-
padech muze presahovat hodnoty, udivané
pro potla¢eni nezidoucich kmitoctd (ty jsou
viak zaruceny pouze vrozsahu 8 az 12 MHz).
Podobn¢ tivahy plati i pro dvouobvodovy
ctyikrystalovy keramicky filtr pro jakostni
stereofonni piijimace SFW 10.7 MA, jehoz
rozmdry a zapojeni jsou na obr. 4, propustnii
charakteristika v okoli rezonanc¢niho kmitoc-
tu filtru na obr. 5 a sclektivni charakteristika
ve velmi $irokém kmitoctovém pasmu na
obr. 6. Opét je vidét typicky pokles Gtlumu
vokoli kmito¢tu S MHz. Tento kmitocet by se
pii spravné konstrukci pfijimace nemél do
mezifrekvencniho zesilovace dostat, ale jak
je z amatérskych konstrukci znimo, muze
neznalost podrobnych charakternstik pouzi-
tych soucastek znacnou mérou nepriznivé
ovlivnit parametry zafizeni. Jom
0
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Obr. 4. Rozméry a zapojeni SFW.-10,7 MA
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Obr. 5. Propusind charakteristika filtru
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Jednoduchy sfabilizovany’ zdroj symetrického napéti

Pii ozivovini prijimaci pro proporcional-
ni fizeni se k napdjeni obvykle pouzivaji
niklokadmiové akumulitory. Podle zékona
schvilnosti se casto vybiji v nejnevhodné;si
chvili. Mne to samozicjmé postihlo také
a proto jsem se rozhodl postavit si zdroj,
ktery popisuji.

Jednd se o obvyklé zapo;em sériovcho
stabilizatoru (obr. 1). Zirovky Z, a Z,,
¢isteéné stabilizuji proud pro Zencrovy dio-
dy D; a Dys. Vystupni napéti se nastavuje
trimry R, a R,,. Neobvyklé je pouze pouziti
zarovek Z», Zx. Z,»a Z,3 k omezeni vystupni-

nym stiedem by mél mit na sekundarnim na-
peti 2 X 6 az8 V., protoze pii mensim napéti
by stabilizator Spatné pracoval vzhledem k -
bytku napcti na zarovkich Z.. Zya Z;,, 2.
Lze také pouzit dva transformatory, jejichz
sekundarni vinuti zapojime do série. Ve svém
pristroji jsem pouzil dva vystupni transfor-
matory 9 WN 676 04 1. Vnitini odpor zdroje
je asi 1 Q.
Zdroj 3etii hlavne serva, jejichz proud je
po dojeti na doraz omezen.
Jaroslav Kroufek
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Obr. 1. Schéma zapojeni zdroje E' C":F ZSD” .'—TG'? . R:zi
- L 1220 =
ho proudu. Vyuzivd se téméf linedrni zavis- 0,7 A ; | 26 [8&0; 25V
losti odporu vldkna zarovky na jeho teploté. B, QZ, @ l
Pri pretizeni nebo zkratu na vystupu se zirov- 3 O ki —-0-
ky rozsviti. Vzdy jedna z dvojice Zarovek je n_tn 1270
umisténa na celnim panelu pristroje. Se 3 25 /026 4
zirovkami 3.5 V/0.26 A byl zkratovy proud Z, va

asi 0,7 A.

Tranzistory T, a T.. musime umistit na
chladici plech. Zenerova dioda D, brani
ptipadnému prepéti na vystupu a chrani tak
napijeny pfistroj. Transformator s vyvede-

GCS510K
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MF zesilpvad a
Wmmy xesilovad TVPs /0

Ing. Josef Kus

V poslednich letech se v celém svété poutivaji 10 téméF ve viech obvodech TVP. Predni
vyrobci vyvijeji specidlni jednoucelové integrované s obvody, které Casto nahradi husté osazenou
desku nékterého obvodu TV P a proméni jiv jednoduse vyhliZejici modul. PFivelkych sériich ve
vyrobé i pozdéji pFi prlpadnem servisnim zdsahu je uspora ndkladu, casu i prace zcelaevidentni.
Pokud jde o typy, jsou jiZ vyvinuty integrované sobvody pro obrazovy a zvukovy mezifrekvencni
zesilovaé, budici generdtory snimkového a fidkového rozkladu, celd fada obvodii pro
dekodéry, jasové kandly a obrazové zesilovace barevnych TV P a samozrejmé nizkofrekvenéni

zesilovac.

V tomto ¢lanku chcei ukazat priklad vyuzZiti
IO fy Simenes TBA440C (obrazovy)
a TBA120S (zvukovy) mf zesilova¢. Tyto
obvody se k ndm maji v budoucnu dovazet
z produkce NDR. Mym dmyslem je prispét
timto ¢lankem k rozsifeni prehledu o sméru
svétového vyvoje v této oblasti radiotechni-
ky. Cilem neni teoreticky rozbor, ten lze
nastudovat z literatury, ale prakticka kon-
strukce a popis zkudenosti z aplikace téchto
10

Cely mezifrekvencni zesilovac je zkon-
struovdn ve tvaru modulu, ktery je umistén
kolmo k zdkladni desce a je s ni propojen
konektorem. Modul je stinén tésné ptiléhaji-
ci plechovou krabickou; zkuSenosti ukdzaly,
Ze pracuje bez ruseni a Kmitani i bez stiniciho
krytu. Protoze vSak musime uvaZovat nej-
horsi podminky, doporucuji stinéni pouzit.
Blokové schéma integrovaného obvodu
TBA440C je na obr. 1. Jak je patrno
z vykresu i z legendy, obsahuje integrovany
obvod tiistupiiovy vstupni zesilovaé se sy-
metrickym vstupem.

Zisk prvnich dvou stupnl je fizen napétim
AVC, které je odvozeno od dosazené irovné
vystupniho signdlu. Regulacni rozsah AVC
je vétdi nez 60 dB. Za vstupnim zesilovacem
nasleduje detektor, oddélovaci stupen a in-
vertor. Zménou odporu mezi vyvody /0a 11
lze regulovat amplitudu vystupniho napéti
v bodé 12 (poptf. 11). Aby mohlo AVC
pracovat, privadéji se do bodu 7 zdporné
impulsy a amplitudé 2 az 5 V z vn transfor-
matoru. Dile jsou v pouzdie IO rizné
pomocné obvody, jako zesilovac regulacniho
napéti AVC pro OMF, zesilovac regula¢niho
napéti pro kanalovy voli¢ (se vstupnim tran-
zistorem p-n-p) — prah tohoto napéti lze
nastavit zménou odporu mezi bodem 6
a zemi, Zenerova dioda s napétim asi 6 V
a kompenzacni obvod, ktery udrZuje stdlé
zesileni obvodu i pii zméndach okolni teploty.
Obrazovy signil se odebira z bodu 12v klad-
né polarité pro dvoustupnovy obrazovy zesi-
lova¢. Z bodu 11 se téz odebira signdl pro
ZMF. V textu pod obrazkem jsou uvedeny
mezni ddaje napajeni, jejichz prekroceni
mdZe integrovany obvod zni¢it. Impulsy,
pnvadene do bodu 7, nesmi mit mezivrcholo-
vé napéti vétsi nez 6V, jinak téz hrozi
nebezpeci zniceni [O. Z blokového schématu
je jasné, ze staCi doplnit obvod filtrem

soustiedéné selektivity a odladovaci na vstu- -

pu a nékolika dalsimi pasivnimi sou¢dstkami.
Uplné schéma kompletniho modulu OMF je
naobr. 2.

Ve schématu na obr. 2 je navic tranzistor
T,, ktery zvétsuje citlivost zesilovace a zaro-
veit impedancné prizpisobuje vstup OMF
pro souosy kabel.
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Integrovany obvod IO, pracuje jako me-

-zifrekvenéni zesilova¢ zvukového doprovo-

du. Obvody L;; a L,, se naladi na 6,5
(5,5) MHz. Pro 5,5 MHz je nutno zvétsit
kapacity kondenzatort v ladénych obvodech.
Nf zesileni se reguluje v 10, vyvod 5,zménou
odporu Rys.

Poznamky ke konstrukci

Deska s plosnymi spoji (a rozmisténi
soucastek) byla pfevzata z [ 1] — na nékolika
vzorcich jsem ovéfil, Ze je zapojeni velmi
dobfte reprodukovatelné. I pies velké zesileni
integrovaného obvodu nehrozi nebezpeci
rozkmiténi. Je vsak mozné nalepit z obou
stran na pouzdro 10 prouzky médéné folie
a uzemnit ji. Pokud se OMF rozkmita, napft.
pii $patné pajeném zemnicim spoji apod.,
projevi se to jako zvétSeni Sumu, coZ lze
omylem povaZovat za vétsi citlivost.

Vsechny odpory a keramické kondenzito-
ry pouzijeme miniaturni s co nejkratsimi
privody. Civky ladéné jadry jsou vinuty na
kostfickdch o priméru S mm. Zde bych se

zastavil u problemu feritovych jader. Nema-
me-li jistotu, ze je jadro vhodné pro kmitocet
minimalné 40 MHz, radéji je nepouzijeme.
Jadro, které dobie vyhovi pro 10,7 MHz
u tuneru FM, nemusi vyhovét v televizoru
v OMF. Nevhodnym jidrem se zmen3uje
jakost obvodu a tim i zesileni. Proto je tfeba
pouzit vidy sprdvnd jadra, napf. i ferokarto-
vd z vyprodejnich civek OMF. U vétSiny
obvodi na obr. 2 je napsan kmitocet, na néjz
se ladi, ostatni se ladi podle tvaru kfivky na
Polyskopu. Dosazend kfivka propustnosti je
na obr. 3. Nouzové lze predladit oznadené
civky GDO a ostatni naladit az v TVP na
maximalni zesileni a rozliSovaci schopnost
podle kontrolniho obrazce. Kryty na civky
jsou miniaturni hlinikové. Tlumivky jsou
navinuty dritem o @ 0,25 mm na feritova
jadra a zakdpnuty voskem. Vstup modulu
OMF se pfipojuje souosym kabelem k vystu-
pu kanidlového volice. Pfi peclivé montdZi
pracuji obvody na prvni zapojeni.

Na obr. 4 je zapojeni obrazového zesilova-
Ce, ktery je vhodny pro spojeni s popisova-
nym modulem OMF-. I tento obvod je kon-
strukéné fesen formou modulu a je umistén
pfimo na patici obrazovky. Je tomu tak
proto, Ze je zapotiebi dosahnout minimal-
nich parazitnich kapacit kolektorového ob-
vodu T, a také proto, Ze na T, maji snimkové
zatemnovaci impulsy uz takovou amplitudu,
Ze mohon silné rusit nf ¢ast. Pii velkych
parazitnich kapacitich v kolektoru T, se
rozostiuje obraz na stinitku obrazovky. Pro-
toze je obrazovy zesilova¢ jednostupiiovy,
vyuzivd se k jeho buzeni obrazového signélu
v zdporné polarité, signal se pfivadi ze Spicky
N na modulu OMF. Z tohoto bodu se
zaroven odebird synchroniza¢ni smés pro
zpracovani v oddélovaci. Potenciometr R,
slouzi pro regulaci kontrastu a R, pro fizeni
jasu. Tranzistor T; se pii prichodu zatemiio-
vaciho impulsu uzavird, na kolektoru T, je
plné napéti zdroje a obrazovka je zablokova-
na. Obvod L, G, je naladén na kmitocet ZMF
a pracuje jako odladova¢. Zabranuje proni-
kani zvukového doprovodu do obrazového
signdlu.

1 (pohled shora) 8
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Obr. 1. Blokové schéma 10 typu TBA440C; 1, 2 — regulované zesilovace, 3 — zesilovac, 4 -

detektor, 5 — ménic¢ impedance, 6 —

invertor, 7 — omezovac, 8 — zesilovac regulacniho napéti,

9 — prahovy zesilovac, 10 — teplotni kompenzace, 11 — impulsni zesilovaé. Mezni udaje pro
TBA440C: U3 = 15 V, 1,4, = 50 mA (pracovni 30 mA), U;y = 6,8 V, I3 =21 mA
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Obr. 3. Kivka propustnosti OMF

Zapojeni pro regulaci jasu je usporddano
tak, Ze pfi vypnuti televizoru je potlacen
svitici bod. Obrazovy zesilova¢ je napajen
napétim 160 V, odbér proudu je asi 16 mA.
Toto napéti se miize odebirat z vn transfor-
matoru, coZ je vyhodné zvlasté u celotranzis-
torovych pfistroji. Napéti z vn transforma-
toru se samoziejmé usmériuje a filtruje.
Obvod 10, stabilizuje jas obrazui pfi kolisani
napdijeciho napéti. Obrazovy zesilovac podle
obr. 4 1ze pouzit i ve spojeni s jinou OMF, je
vSak nutno upravit vazebni prvky.

Viechny spoje k modulu obrazového zesi-
lovace se vedou nestinénymi ohebnymi kab-
liky. Pozornost je tieba vénovat pouze spoji
mezi vystupem OMF (,,N**) a vstupem obra-
zového zesilovace. Ten musi byt pokud
mozno co nejkratsi a veden san:ostatné. Jesté
stoji za zminku, ze stejné jako i v jinych
zapojenich obrazovych zesilovact, musi byt
i zde tranzistor T, chlazen. Plocha chladice
staéi asi 50 cm?2. Civka L, je vinuta na
kostficce o priméru Smm s feritovym
jadrem a nemusi byt ve stinicim krytu. Md 10
2avitl dratu o @ 0,25 mm. Kondenzitory G,
G musi byt na napéti 250 V, ostatni co
nejmensi. .

Udaje civek OMF: L, 10,5z, [, 10,5 z, L,
82 Ls 82z L,652, L; 122z, 14 10,52, Ly
45z, Ly 12,5z - vsechny dritem
0@ 0,25 mm; L,, 34 zdratem o @ 0,1 mm,
Li; 122, L3 18,5 zdritem o @ 0,25 mm; L,
6z dratu o @ 0,25 mm samonosn¢ na
@ 3 mm.
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Popisované moduly jsou souédsti tranzistoro-
vého TVP a jiz témét dva roky pracuji bez
zdvad. Na vstup OMF lze samoziejmé dat po
malé upravé kiemikovy tranzistor KF173,
vysledek je dplné stejny. Modul OMF lze
pouzit i pro pfijem barevného obrazu, je viak
nutno ponékud jinak a presnéji naladit né-
které obvody. Pokud by se u piipadnych
zdjemct vyskytly pfi realizaci OMF problé-
my (pfi konstrukci a oZivovani téchto obvo-
du), rad jim poradim.

KAS03

+160V
~16mA

Ry — katoda
obrazovky
R, 2k2
.
M4z
3 ——otn2v
k

Ro
180

snimkové zatemdovaci
impulsy (Un,=7V)

KASO01

Obr. 4. Obrazovy zesilovaé a regulace jasu
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Jozet istenik

V AR 171975 bolo uverejnené zaujimavé zapojenie: MINIFON. Po odskusani povodného
zapojenia, ktoré pracovalo podla ocakdvania, som sa rozhodol previest niekolko uprav, jednak
pre zjednodusenie zapojenia, ale tie pre rozsirenie schopnosti MINIFONU.

V prvom rade som nahradil povodné
delicky delickami zostavenymi z logickych
integrovanych obvodov. Nadelenie dvoma je
mozné pouzif priamo obvody MH7472 alebo
MH7474 podia [1]. No v tomto pripade by
obvody neboli vyuzité. Tiez cena je pomerne
vysokd. Rovnaki funkciu vykond klopny
obvod podfa obr. 1, ktory je viak lacnejsi,

12 MH2.00
C, R
S ——Q
r
R ——oQ
G R

Obr. 1. Schéma delicky dvoma

nez spominané obvody. Vstupy R a S sd
viazané kapacitne cez C; a G, na vstupny
signdl a sdcasne odporovo cez R, a R, na
vystupny signdl. Pri nibeznej hrane vstup-
ného signilu sa zmeni stav vystupu Q na
opacny, tj.zlog. 1 nalog. 0, respektive zlog. 0
na log. 1. Pri dobeZnej hrane vstupného
signdlu sa stav vystupov Q a Q nemeni, obvod
teda deli dvoma.

Pre spolahlivu ¢innost je nutné, aby vstup-
ny signdl mal dostatecne strmé nabeiné
hrany. O toto sa postard Schmittov klopny
obvod zapojeny podfa obr. 2. Pouiitie

KSY62 1/2 MH7400

+5V

Obr. 2. Schmitiov klopny obvod

Schmittovho klopného obvodu je nutné, lebo
pri pouziti iba siaéinov na zrychlenie nabez-
nych hran vznikaji zhluky signdlov a signal
z delicky je ndhodny. V obvode podfa obr. 2
sa meni napitie vystupu z log. | nalog. 0 pri
vzraste napitia U, nad 1,1 V. Obvod mé
hysteréziu, takze pre zmenu vystupu z log. 0
na log. 1 treba, aby sa U, zmendilo pod 1 V.
Velkost hysterezie uréuji R, a Rs. V.danom
zapojeni vyhovuji odpory R = 180Q,
Rs = 1,2 kQ

V pdvodnom zapojeni pasobi tranzistor Ty
ako emitorovy sledovac na oddelenie genera-
tora a deli¢iek. Schmittov klopny obvod
z obr. 2 mad dostatecny vstupny odpor, takze
emitorovy sledovac netreba pouzit.

Signdl z deliciek je mozné spracovaf rov-
nako, ako v povodnej verzii, tj. pomocou
odporov, kondenzdtorov a spinacov. Hoci
pocet kombindcii je velky, predsa nie je
mozné ,,namiesat” Tubovolny- signal. Aby
i toto bolo mozné, navrhol som novy spdsob
zmiesevania signalu podla obr. 3. Vyhodou
je tiez to, ze nie je potrebné tak vela
spinacov. Potenciometre moZu mat fubovofl-

zdeliciek
nf
c
R
P

0br. 3. Upravené zmiesavanie signdlu

ny priebeh. Nejefektivnejsie je pouzitie faho-
vych potenciometrov, pri ktorych na prvy
pohlad vidime pomer jedno:livych zloZiek
signalu.

Povodny MINIFON obsahuje vibrato, t).
frekven¢nu moduldciu signdju. Okrem nej sa
pouziva i amplitidovd modulacia. Jej priro-
benie je pomerne jednoduché. Pri zapnuti
spinaca Pr, sa rozkmita oscilitor RCa signal
2 bezca P, moduluje bazovy prid tranzistora
Ts, ¢im sa meni amplitida nf signalu.

Vzhladom ku poutzitiu logickych integro-
vanych obvodov je treba upravif napajenie
generitora a logickych obvodov na 5 V.
Zenerovu diodu ZD treba vybrat taki, aby
jej Uy =55 V.

Celkovii schému upraveného nastroja
ukazuje obr. 4. Nizkofrekvenény zosiliovac
zostava rovnaky ako v pdvodnej verzii. Je
mozné ho i vynechat (staci neosadit, pripad-
ne odrezat cast ploSnych spojov) a signal
vyviest na konektor pre spracovanie vo
vonkajsich zariadeniach. Taktiez mozno pri-
robit nozné ovladanie hlasitosti a modulacii,
no toto uz komplikuje mechanicki kon-
Strukciu.

Konstrukcia

" Hlavnd zmena oproti povodnému preve-
deniu spociva v pouZiti novych plosnych
spojov a upevneniu novych potenciometrov.
Klavesnica, skrinka, odporovy retazec a bs-
tatné zostdvajli nezmenené. -

Poziadavky na polovodice si rovnaké ako
v povodnom prevedeni. S vyhodou je mozné
ﬁouiit’ polovadice II. jakosti, ¢im vyrazne
lesnu naklady bez ijmy na kvalite nastroja.
Ozivovanie a ladenie je rovnaké, ako

v povodnom prevedeni.

KC509
RGN G
) 5M+ WM
Ry C Sk G
0 [k 3
ME8IM39 MI9
1 Prl
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+ "
G laom 22
C . *C; Cs
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Obr. 4. Schéma zapojenia
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Obr. 5. Doska s plosnymi spojmi L61

Zoznam suétastok

Odpory (heoznatené su TR 112a)

R 0,68 MQ
R A 0,39 MQ
R 22 kQ
Rs 68 kQ
R B kQ
R, Ao 27 kQ
R 15 kQ
A 6.8 kQ
An 0,22 MQ
R at R 15 kQ2
Ris 33 kQ
Ris 180 kQ
R 1,2kQ
Ris, Ars 10 kQ
R 100 Q, TR 144
R at R 22 kQ
Ry a2 Ry 18 kQ
R 270Q
R 2,2 kQ

. Potenciometre (TP 161, TP 280 ~ podfa rozmiestne-
nia a skrinky tiez posuvné)

A, P 5 kQ/N
Paih 10 kQ, G alebo N
P 10kQ/G

Kondenzétory
G

G

Csat Gs
G

G

G az Cn
Cis a2 Cis
Cio

Cao

Can

Cn

Cas

Cn

Polovodice

2D
T
T

Te

Ts

Te

T

Te

5 uF, TE 004

S uF, tantal

2 yF, TE005
1.0F, TC 281

8 nF, TC 281
10 uF. TE 005
82 pF, TC 281
10 uF. TE 005
50 uF, TE 004
500 uF, TE 984
50 uF, TE 004
0,15 pF, keramicky
200 uF, TE 004

GA201

1NZ70

KFS503

KSY62 (KS500)
KC509

KC508
156NU70
GC521K
GC511K

Junior-Phono 700

Kombinované stereofonni zafizeni, sdru-
zujici rozhlasovy prijimac pro pfijem SV, KV
a velmi kratkych vin, kvalitni gramofona dvé
reproduktorové skiiné, je novym vyrobkem

niku VEB Stern-Radio, Sonneberg,
NDR, ktery byl predstaven na lipském vele-
trhu. Piipojka pro magnetofon, popf. daldi
vnéjsi gramofon, dopliiuje vybaveni pfistro-
je. Prednosti pfijimace je skutecné cinné
samocinné doladovini ptijimané stanice
na VKV. Pristroj je osazen 28 kiemikovymi
tranzistory. Vybornou selektivitu signala
AM zajistuje triobvodovy hybridni mf filtr,
slozeny z kombinace obvodu LC, keramické-
ho filtru H a jednoobvodového ladéného
demodulacniho filtru. Vystupni vykon (si-
nus) je 2 X 3 W. Gramofon ma tii rychlosti,
33,45 a 78 ot/min. -8z~
Podle VEB RFT Rundfunk und Fernsehen
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Mirostav Sperlin

V AR 10, 11/1976 byl zverejnén élanek Prijimac éasovych znalek, ktery mne velmi zaujal.
., Prijimacové" hodiny jsem si proto postavil - s vysledkem jsem vsak nebyl pFilis spokojen pro
velké ruseni prijmu atmosférickymi poruchami, vyzafovdnim televiznich pFijimaci apod.
Rozhodl jsem se proto zkonstruovat dokonalejsi pFijimac, nebor jsem pFi experimentovdni
zjistil, Ze jedinou mognosti, jak odstranit poruchy, je zuzit Sifku prijimaného pdsma na nékolik
desitek Hz. V zahraniéi se tento problém Fesi krystalovymi filtry — pro vétSinu nasich amatérs
jsou vak tyto filtry nedostupné. Popisovany pFijimac md Sifku pasma (bez krystalu) 50 Hz a je

velmi stabiini.

Popls zapojeni

Ptijimac je zapojen jako superhet s poné-
kud nezvyklym mezifrekvenénim Kmitoétem
(500 Hz). Signal z predzesilovade se privadi
vazebnim vinutim L, na ladény obvod L, G
(obr. 1), ktery rezonuje na kmitoctu
77,5 kHz. Vstupni obvod 10, (MAAG661)

MAAGG!

Qv

MAASO4

jimZ se méni napdjeci napéti pfedzesilovace
‘atedy i jeho zesileni. Predzesilovat je stejny
jako v AR 10/1976. U predzesilovace dopo-
rucuji vyzkoudet rizné odpory R, — vhodny
odpor zavisi znaéné na parametrech MOS-
FET. Rovnéz doporucuji zmensit pocet zdvi-
th feritové antény asi na polovinu a ¢tyfikrat
zvétsit kapacitu ladiciho kondenzatoru. Tim-

KC148 KF517
+

5v

2x KCK8

pracuje v pomérné malo znimém zapojeni
jako oscilator a vyvazeny sméSovaé. Kmito-
Cet oscildtoru je uréen sériovou rezonanci L,,
G a je piesné 77,0 kHz. Na vystupu IO, je
signal rozdilového kmitoctu SO0 Hz, ktery se
vede na vstup opera¢niho zesilovace IO
Operacni zesilova¢ je zapojen jako aktivni
pasmovd propust se Sitkou pasma SO Hz.
Obvod ma zisk asi 55dB a je zdkladnim
stavebnim &ldnkem celého pfijimace.

Prijimany signdl je detekovan tranzisto-
rem T,. Tranzistor T; pracuje jako napétovy
komparitor, z jehoZ kolektoru se odebiraji
ziporné sekundové impulsy k dalsimu zpra-
covéni.

Protoze v misté pfijmu pole vysilace velmi
,.kolisalo, ukdzalo se u&elnym vybavit pfiji-
macé AVC. Vzorek signalu z vystupu 10, se
usmériiuje a soucasné zdvojuje kiemikovymi
diodami. Vyslednym signdlem se nabiji kon-
denzdtor, ktery spolecné s odporem 56 kQ
a potenciometrem P, vytvéfi casovou kon-
stantu AVC. Tuto konstantu je totiz treba
volit tak, aby AVC nestacilo reagovat na
jednotlivé impulsy (byla zvolena nékolik
sekund).

Tranzistor Ty pracuje jako ss zesilovac.
Tranzistor T; slouzi jako sériovy regulétor,

22 ADI Chs
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Obr. 1. Schéma zapojeni prijimace

to zasahem se podstatné zvétsi jakost Q ob-
vodu a vyrazné se potla¢i zrcadlovy ptijem na
kmitoctu 76,5 kHz. To, ze se soucasné zmen-
§i nakmitané napéti, nevadi, nebof pfijima¢
ma rezervu zesileni vice nez dostatecnou.
Nejlépe se osvédcila drdikovand feritovd
tycka — vyrobce Pramet Sumperk ~ dlouha
200 mm, priémér 10 mm. Tlumivku 77 lze
nahradit odporem 390 Q. Signal z pfedzesi-
lovace lze k pfijimadi vést obyéejnym nf
stinénym kabelem, jeho délka miZe byt aZ
30 m.

Nastaveni pfijimaée

Nejdtive je tieba nastavit predzesilovac.
Napdjime ho ze zdroje 9 V. Vf generdtor
(jehoz kmitoCet je tieba kontrolovat cita-
¢em) navizeme volné poloZenym vodiéem
v okoli feritové antény. Na vystup predzesilo-
vade pripojime vf voltmetr, popft. osciloskop.
Posouvanim civek po feritové tyCce naladime
maximalni vychylku voltmetru. Pozor, ladéni
je velmi ostré, civek a tyCky se nesmime
dotykat prsty! Po zajisténi civek na feritové
tycce zkusime ménit R,, aZ dosahneme maxi-
malniho zesileni; R, mize byt v rozmezi od
nékolika set ohmil az asi do 10 kQ (podle
pouzitého tranzistoru MOSFET). Potomn
zmenSujeme napéti na vystupu generatoru
a pozorujeme, zmen3uje-li se stejné plynule
i napéti na vystupu predzesilovace. Pfi ne-
vhodné zvoleném R, se totiz mize stat; Ze

+180 V

D
R
k2
A
k2 |
KF504
Obr. 2.

predzesilova¢ bude zna¢né zesilovat silné
signdly a pfi slabych bude zcela uzavien.

Po setizeni predzesilovace naladime pfiji-
maé. VI generator pfipojime pies kondenza-
tor 0,1 uF na vstup pfijimace. K bodu B pfi-
pojime osciloskop nebo voltmetr. Ladénim
generétoru nalezneme maximum vystupniho
napéti (rezonanci filtru). Rezonanéni kmito-
Cet filtru muzZe byt pfi uvedenych soucastkach
v rozmezi asi 350 az 700 Hz v zévislosti na
tolerancich pouzitych soucdstek. Pak postup-
né ménime vystupni signal (jeho kmitocet)
generitoru smérem ke kmitoétu 77,5 kHz
a jadrem civky oscilatoru stale doladuf'eme
maximum vystupniho signdlu. Neni-li to
mozné, zménime kapacitu kondenzatoru G,.
Pozor, maxima jsou dvé (druhé maximum je
pii zrcadlovém kmito¢tu). Uvedené nastave-
ni nelze zanedbat, nebot v opa¢ném piipadé
by mohl byt uzite¢ny signal ruSen signaly
tadkového kmitoétu TVP (zrcadlovy kmito-
Cet je 78,5 kHz, coZ je velmi blizko paté
harmonické radkového kmitoctu).

Nakonec je3té naladime civku L, na maxi-
mum vystupniho signalu. Je samoziejmé, ze
je nutno udrzovat velikost vystupnihosignalu
generatoru jen tak velkou, aby vystupni
signdl pfijimace nebyl omezovan.

Dile jiz mZeme priipojit pfedzesilovac
s anténou a miZeme se pokusit 0 piijem
signdlu vysilace DCF 77. Jemnym doladénim
L, a L, pak nastavime nejCistsi pfijem, trimr
P, nastavime tak, aby zpracovdvany signdl
nebyl jesté omezovan. Pfi nastavovani musi-
me postupovat pomalu vzhledem k dlouhé
¢asové konstanté AVC.

Pak pfipojime do bodu A diodu LED proti
kostre (popt. pouzijeme obvod podle obr. 2).
Do série s diodou zapojime odpor. Trimrem
P, nastavime pracovni bod detektoru tak, aby
dioda spolehlivé blikala v rytmu sekundovych
impulsu s co nejvétsi odolnosti proti ruseni.
K bodu B Ize pro akustickou kontrolu pfipo-
jit jednoduchy nf zesilovac.

Pfi velkém ruseni Ize selektivitu ptijimace
jesté dile zlepsit, a to zavedenim kladné
zpétné vazby do neinvertujiciho vstupu ope-
rac¢niho zesilovade (obr. 3). Tak lze zvétsit
jakost Q obvodu az na ,,nekone¢no*, tj. na
hranici rozkmitani. Kfivku propustnosti viak
nedoporucuji zuzovat na méné nez 20 Hz,

“nebot pak jsou hrany impulst jiz znacné

zaobleny a bylo by velmi obtizné dlouhodobé
udrzet Kkonstantni rezonanéni kmitocet
obvodu.
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Nékolik poznamek ke stavbé hodin

Na obr. 7 v AR 10/76 je zjevna chyba
v zapojeni vystupu z Citaéd. Vystup musi byt
z vyvodu B druhého ¢itace — nebot jen tak je
mozZné, aby se startovaci impuls na G,
objevil pfi 20. sekundé.

Bylo by $koda, kdyby tak piesné hodiny
nebyly vybaveny indikaci sekund. Jsou k ni
tieba dal§i dva digitrony a dva dekodéry
MH74141. Dekodéry pripojime pfimo na
vystupy ABCD ¢itacu. Dekodér desitek se-
kund nemize nikdy dosdhnout é&isla vétsiho
nez S, proto mizeme jeho vstup D uzemnit.

ProtoZe obvod MH7490 reaguje na tylo-

" vou hranu impulsu, byly by sekundy ,,zpoz-
dény* o ¢asovou konstantu MKO, (0,15 s).
Proto pfipojime vstup ¢itaci na vystup pfed-
choziho (levého) hradla MKO,. V zapojeni
na obr. 7 je vsak jesté jedna chyba: Citace se
vynuluji a obsah paméti se na displej prevede
na pocitku daldi minuty, tzn. v 00 sekund.
Podle obr. 7 by k tomu v3ak doslo 0 0,5 s

drive preklopenim obvodu MKO;. Vynecha-
me proto jeden z dvojice invertord mezi T,
a Go. Tim dojde k vynulovani aZ prechodem
MKO; do nestabilniho stavu, tzn. pfichodem
impulsu 00. Obvod pro generovani nevysila-
ného 59. impulsu jsem nepouzil pro jednodu-
chost a také proto, ze 59. sekunda by stejné
nebyla ,pfesnd*. V mém zapojeni prosté
sviti 58. sekunda po dobu dvou sekund.

Obvod k indikaci dni v tydnu lze zna¢né
zjednodusit vynechanim obvodi MH7400
a sedmi tranzistord.

Obvod MH7442 je schopen pfimo spinat
Zarovky podle obr. 4, to se oviem v tuzemské
literature nikde neuvadi.

Hodiny s popsanym pfijimacem pracuji
v Olomouci jiz nékolik mésict, pfifemz pocet
,;omyld*“ je nesrovnatelné mensi nez s pi-
vodnim pfijimaéem podle AR 10/76. Na
zavér jedté poznamku: autofi ¢lanku v AR
10/76 peclivé stinili primarni vinuti sitového
transformatoru od sekundérniho, aby omezi-
li poruchy ze sité. Mné se naopak velmi

2 % % i % % %

0 +5V
(+12 V)

2 o3 2,
6 V/50mA telefonni
nebo 12 V/Q1 4

MH?442

T 7
A 8 ¢ o0

Obr. 4

osvédcilo spojit kostru pfistroje pfimo s nu-
lovym vodicem sité. Civky jsou vinuty dra-
tem o @ 0,1 mm ve feritovych hrniccich
12 mm s doladovacimi jadry o A, = 160; L,
a L, maji indukénost 2,1 mH, tj. asi 110
zévith. Civka L, je tvofena jednim zavitem na
L,. Kondenzatory G a G jsou styroflexové,
ostatni keramické. Viechny odpory jsou
miniaturni (TR 112a).

woky Frameislpm
po0h A i VKV

Ing. Lubor Zavada

Tranzistory vyribéné v soucusné dobé maji mnohem lepsi parametry, nei jsou uvidény
v katalogu. Pro ovéFeni této skutecnosti jsem zméril véisi pocet tranzistorii bégnych typii jako
oscildtorii VKV. Bylo proméfeno celkem 17 kusit tranzistortt typu KC (507, 508, 509), 28

kustt tranzistorit typu KF (503 az 508) a 10 kusit tranzistorit typu OC170. Zddny z nich tedy

nebyl vyslovené typem uréenym pro VKV a pFesto pracovaly jako oscildtory aZ v oblasti-kmi-

toétii do 200 MHz.

Toto zjistén! poklidim za natolik zajimavé, Ze je chci sdélir amatérské verejnosti se vsemni
podklady, aby mych zkusenosti mohli vyuZit i jini. ’

Zkusebni pripravek

Schéma zapojeni ptipravku je na obr. 1.
Byl zapojen na desce s plosnymi spoji, uréené
pro pokusnou montaz (znamé ctverecky
5 X 5mm s mezerami 1 mm). Deska byla
vyrobena odskrabanim félie v materiilu
Cuprextit. Aby bylo mozno tranzistory rych-
le vyménovat, byla pouzita obvykla objimka,
aC se tim vlastnosti tranzistoru oproti pfi-
mému zapéjeni zhorsuji.

Spoje musi byt co nejkratsi; kazdy milime-
tr navic omezuje kmitoctovy rozsah. Samo-
ziejmosti jsou keramicke teréové a podusko-
vé kondenzatory, miniaturni odpory a vybra-
na hrotova dioda pro indikator kmitd.

Jako ladici kondenzator byl pouzit hrnié-
kovy trimr TESLA o kapacité 3 az 30 pF, coz
se sice zda pro VKV mnoho, ale v praxi tato

kapacita zcela vyhovéla. Jako indukcnosti,
byly pouzity smycky z médéného dratu,

jak holého, tak i1 smaltovaného, a to bez

o
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Obr. 1. Schéma zapojeni zkusebniho pFi-
pravku

I

Obr. 2. Rozméry smycek

znatelnych rozdili. Rozméry smyéek jsou na
obr. 2. Vetsi z nich byla pouzita-pfi zkous-
kach tranzistord typu OC170, mensi pro
KF503 az 508 a pro KC507 az 509. Podarilo
se mi dosdhnout proméfeni oscildtoru s témi-
to smyckami vlaboratofi VUT v Brné, éemuz
jsem byl velmi povdécen, nebot pokusy
s Lecherovym vedenim nebyly tspésné a jiné
moZnosti méfeni jsem nemél.

Oba oscilitory byly pfi méfeni osazeny
tranzistorem KC507, oba mély hrnickovy
trimr 30 pF; jeden m¢l vetsi smycku, druhy
mensi smycku podle obr. 2.

Vysledky méteni

Vétsi smycka:

napéti 6V 9V 12V
fmax [MHZ 144 150 154

foin [MHz 108 109 109,5
Mensi smycka:

napéti 6V 9V 12V
fmax [MH2] 189 192 193

frin [IMHz] 138,5- 138,5 138,5

Z uvedeného méfeni je patrno, Ze se
dosahuje opravdu vysokych kmitoctlia toiza
nepfiznivého poméru L/C a nevalné jakosti
civek. Pro méfeni na jesté vy3sich kmitoctech
by bylo nutno uzit dutinové rezonatory.

Z vysledkii je také mozno zjistit, Ze zdvis-
lost kmitoctu na napéti neni prili§ velka a lze
ji pricist zménam vnitini kapacity tranzistoru
vlivem zmény napéti. Proto se také projevuje
vice pfi malé kapacité ladiciho obvodu (pfi
fmu()~

Jako indikator kmitd byl pouzit tranzisto-
rovy voltmetr TV o rozsahu 0,3 Va 1,5 Vve
spojeni s hrotovou germanjovou diodou
GAZ205. Germaniova dioda byla vybrdna
zcela prosté — pouzila se ta, kterd pri f,,
divala nejvétsi vychylku. Rozdily mezi jed-
notlivymi diodami jsou prekvapivé velké;
pomér vychylek asi 1 : 4!

Jako napijeci zdroj byl pouzit stabilizova-
ny regulovatelny zdroj s rozsahem 0 az 20 V,
ktery byl velmi vyhodny pri zjistovani mini-
mélnich napéti, pfi nichZ zacne tranzistor
kmitat. Aby viak bylo mozZno snadno repro-
dukovat zkousky, byla vétsina tranzistort
méfena s napétim 9 V (dvé ploché baterie);
jen pro nékteré typy KF bylo nutno pouzit
napeéti 15 V, nebot pfi mensim napéti nekmi-
taly.

Proud emitoru byl nastavovan odporovym
trimrem R, a byl kontrolovin méfenim
napéti na odporu Ry po odfiltrovani vf
slozky odporem Ry (0,5 MQ) a kondenzato-
rem G (5 nF) - viz obr. 3. Odporovy trimr
R; (0,5 MQ) slouzi k nastaveni rozsahu tran-
zistorového voltmetru na néjakou celou hod-
notu - vliv odporu R, se totiZ projevi, nebot
odpor je zna¢né velky. Prakticky se rozsah
nastavi tak, Zze misto odporu R, se zapoji
baterie 4,5 V, nastavi se treba rozsah TV na
3V a odporovym trimrem R; se nastavi
vhodna vychylka tak, aby bylo lze ¢ist 4,5 V.
V mém pripadé méla stupnice TV 300 dilku.
Nastavil jsem prepinacem TV rozsah 3 V
a odporovym trimrem R; ve spojeni s odpo-
rem Ry zvétsil rozsah na 6 V, ¢ili pii napéti




baterie 4,5 V byla vychylka na stupnici 225
dilkd.

Schéma zapojeni je kresleno s polaritou
pro tranzistory typu n-p-n, pri tranzistorech
p-n-p se prosté obrati polarita zdroje (kon-
denzator G je soucasti napajeciho zdroje).

Vysledky méteni

Vybrana ¢ast méieni s jednotlivymi typy
tranzistord je shrnuta v tab. 1. Z velkého
poctu méfeni byly vybrany vysledky, vhodné
pro ilustraci.

Jak je z tab. 1 zfejmo, nejsou tranzistory
typu OC170 pro oscilitor VKV vhodné,
nehledé k tomu, Ze jsou velmi citlivé na
pretizeni.

Nejlepsi vysledek byl dosaZen s tranzisto-
rem KF503 oznaéenym ,,0* (v tabulce je pro
rozlideni pouzito mého oznaceni z pracovni-
ho deniku). Jednalo se viak prakticky o vy-
jimku, nebot z 28 zkousenych kusi jen 8
kusi vyhovélo. Kmitaly sice viechny zkouse-
né kusy, ale bud aZ pfi piilis velkém napéti,
nebo byl rozkmit maly. U tranzistorl typu
KCS507 az 509 byly naopak vysledky praktic-
ky stejné — af se vzal kterykoli kus, bylo
mozno jej pouzit (byly jen dobré a lepsi). Zdd
se tedy pro tyto ucely nejvhodné;si pouzivat
tranzistory typu KC, jejichz dalsi prednost je
v jejich nizké cené. S politovanim konstatuyi,
ze jiné vhodné typy vf tranzistoril jsem nemél
k dispozici, abych je mohl vyzkouset. Avsak
i tak, jakkoli je méfeni kusé, dalo mi dobrou
orientaci pro dalsi prici.

Doufam, 7e néktery jiny amatér doplni
muj ¢lanek dalsimi pokusy.

Tab. 1. Piehled vysledkl méfeni tranzistort jakoboscilétorﬁ VKV

Seznam souééstek

2,2 nF, poduskovy

2.2 nF, poduskovy

30 pF, hrni¢kovy trimr
4,7 pF, teréovy

10 pF, teréovy

1.5 nf, poduskovy

50 uF/12 V, elektrolyticky
5 nF, poduskovy

4 KkQ, trimr

10 kQ, 0,05 W

5,6 kQ, 0,05 W
1kQ,005W
27kQ,005W

0.5 MQ, 0,05 W

0,5 MQ, trimr

smy¢ka (obr. 2)
zkouseny tranzistor
hrotové dioda GA205 — vybranal
tranzistorovy voltmetr

s rozsahy 0.3; 1,5; 3V
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Oznatenl Typ Napajecl Proud Vychylka indikatoru Potatek kmitu Pouzita Hodnoceni
v pracovnim napéti U emitoru k kmitd pii U[V] pii U[V] smytka
deniku v] [mA] fnax fonin fnax fmin
R A OC170 vyb. 9 3 035 1,1 3 2 méné vhodny
8] 8 0C170 wb. 9 3 04 1,1 35 25 vétsi méné vhodny
% c__ - 0C170 9 3 0,01 014 3 5 nevhodny
= D 0C169 9 3 0,05 0.19 7 4 nevhodny
w M KF504 9 4 0,75 1,2 35 3 . vhodny
i N KF506 15 6 117 13 15 n mensi méné vhodny]
e 6] KF503 9 4 125 1,2 4 3 vyborny
= 3 KF504 15 6 03 0.8 14 9 nevhodny
1) 23 KC507 9 4 06 0,85 45 3 vhodny
i 24 KC509 9 4 0,67 0,75 5 4 mensi vhodny
S. 25 KC509 9 4 0,65 09 4,5 3 vhodny
28 KCs08 9 4 0,65 0,75 5 4 vhodny
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Milan Prokop, OK2BHV
(Dokonceni)

Konstrukce pfijimage

Cely prijimac je zapojen na jediné desce
s ploSnymi spoji (obr. 6, 7). Jednotlivé ¢asti
jsou navzijem oddéleny a jejich napdjeni se
propojuje dratovymi spojkami. Tento zpi-
sob navrhu plo$nych spojit umozZiuje nejprve
celou desku osadit sou¢dstkami a potom
piesto uvadét prijimac do chodu po jednotli-
vych ¢astech. Mimo desku s ploSnymi spoji
jsou zapojeny viechny spinace, prepinace,
ladici kondenzatory, potenciometry a konek-
tory. Zpiisob propojeni jednotlivych stupid
a vne jsich ovladacich prvki je patrnyzobr 6
islovani vyvodu je samoziejmé stejné

Jako ve schématech.

-Vstupni a mezifrekvenc¢ni civky jsou navi-
nuty na toroidnich jadrech a zpevnény a pri-
pevnény k desce epoxidovym lepidiem. Drat
anténni vazby je provlecen viemi toroidy a na

390

obou koncich pripojen do ptislusnych pije-
cich bodti. Pocet zavitli pro jednotlivé civky
Zletlte nejlépe zkusmo. Na jadro navinete 10
zdvitd, zméite indukénost a zjistite konstan-

L
tu pro dané jadro ze vztahu k = 2 =0,01 L.

Z t¢hoz vztahu potom vypocitite potiebny
pocet _zavitii pro pozadovanou induké¢nost:

n= < Kdoladovani vstupnichobvodi jsou

pouzity kapacitni trimry 30 az 60 pF. V origi-
nilu byly pouzity vzduchové hrnitkové,
v ovéfovacim vzorku styroflexové z n. p.
TESLA. Stejné trimry jsou pouzity i k dola-
déni VFO, mf obvodu a k presnému nastave-
ni kmitoctii BFO.

Vsechny integrované obvody (popf. i tran-
zistory) je vyhodné dat do soklu, abyste je
mohli ménit a popi. z vétsiho poctu kusi (i
¢asem) vybrat ty nejlepsi. Obzvlisté u 10
MAAG661 je tento postup velmi vyhodny.

K prepindni VFO pro jednotlivd pasma
jsem pouzil tladitkovou soupravu Izostat.
Mam s ni velmi dobré zkusenosti a mohu ji

doporucit. Vstupni obvody lze prepinat libo-
volnym pfepinacem s vyhovujicim poctem
poloh. Ve vzorku, ovéfovaném v redakci,
bylo pouzito zbyvajicich kontaktd na tladit-
kové soupravé pro prepinani VFO, aby se
zjednodusila obsluha pfijimace.

Rozsah kapacity ladicich kondenzatori
VFO a vstupni ¢asti je upraven sériovymi
kondenzatory, takze jejich zdkladni kapacita
neni kriticka. Kondenzdtor pro ladéni VFO
by nemél mit maximalni kapacitu vét3i nez
250 pF (vzhledem k pribéhu stupnice)
a jeho kvalitni provedeni je predpokladem
dobré stability oscilitoru. Ladici prevod by
mél byt takovy, aby 1 aZ 2 mm na stupnici
predstavovaly 1 kHz (pokud neni pouzita
digitalni stupnice).

Uvédéni do chodu

Nf zesllovaé

Oziveni nf zesilovace s 10 MA0403 by
mélo byt snadné. Pripojime napajeci napcti
do bodu 30 a nastavime d¢li¢ z odpord Ry,
Rx na nejvétsi zesileni a nejmensi zkresleni
(staci podle sluchu). Vyhodné je nahradit
odpory R, Ry trimrem 1 MQ, nastavit
pracovni bod IO a trimr potom nahradit
dvéma odpovidajicimi pevnymi odpory.

NI filtr
Pripojime potenciometr Py a spojime (bud
provizorné nebo jiz pres prislusny prepinac)
vystup nf filtru (23, 24) se vstupem nf
zesilovace (25, 26). Tnmrem R,s nastavime
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stiedni kmitocet filtru, potenciometrem P;
potom muzeme ménit zesileni na tomto
kmitoctu, tj. tvar propustné kfivky. Zména
nastaveni Py cdsteéné ovliviiuje i stiedni
kmitocet nf filtru. Pokud by cely stupen po
propojeni s nf zesilovacem kmital, pouzijte
tranzistor s mensim zesilovacim cinitelem.
NepomiiZe-li to, zaradte filtracni ¢len (odpor
1,5kQ a kondenzitor 10 uF) do ptivodu
napdjeciho napéti k nf filtru (pied odpor
Ry).

BFO

Zaznéjovy oscilitor kmitd bez problému
po pfipojeni napajeciho napéti na prislusny
vyvod (17nebo 18). Mate-li k dispozici ¢itac,
nastavte kmitocty oscilatorit na 9001,5 kHz
a 8998,5 kHz. Jinak nastavite ptesny kmito-
cet az po sladéni celého pfijimace poslechem
stanic. Pokud si budete ,,prohlizet** vystupni
signdl BFO osciloskopem, netrapte se Zze neni
¢ist¢ sinusovy; pro funkci balanéniho modu-
latoruv MA A661 to neni nazavadu, naopak.

Mf zesilovaé

Piipojte napdjeci napéti do bodu 1I5.
Odpojte kondenzitory Ciz a Gy a trimrem
Ry nastavte vf napéti (z BFO) na vyvodu 1
IO MAAG661 na minimum (nulu). Tim je
balan¢ni moduldtor presné vyviZzen a pod-
statné se zveétsi jeho citlivost.

Nyni pripojte vystup z detektoru (44, 43)
na vstup nf zesilovace. Pripojte opét oba
kondenzitory Gg a Gy, pripojte téZ poten-
ciometr P, k fizeni zesileni mf zesilovace. Na
vstup mf zesiloace (I3) pripojte signdl
9 MHz z vf generdtoru a trimrem G doladte
vystupni signal (z nf zesilovace) namaximum.
Vyzkousejte funkci P; a v pripadé potiecby
upravte velikosti odpori Rya Ry;.

VFO

Nastaveni VFO je nejpracnéjsi a nejdile-
Zitéjsi z celého piijimace. Po pripojeni napa-
jeciho napéti do bodu 42 nejprve vyzkousej-
te, zda VFO kmitd v cel¢cm pozadovaném
rozsahu, tj. mezi 10 a 23 MHz. Ladici kon-
denzdtor Cy, pripojte piimo do bodu J, bez
sériovych kondenzaitorli, a piipojovinim
pevnych paralelnich kondenzitoru se dosta-
nete az na 10 MHz. Pokud oscilitor nekmita
v pozadovaném rozmezi, upravte kapacity
v délici Gy a G. :

Kdyz oscilitor kmitd v celém rozsahu,
nastavime nejdfive rozsah potiebny pro pas-
mo 14 MHz. Pfepina¢ Pr nastavime na
14 MHz (M, O) a zménou indukénosti L,
(jiddrem) nastavime kmitocet na 23,000 az
23,350 MHz (pii celém preladéni kondenza-
torem G, nyni jiz v sérii s Ge). Potom
nastavime postupn¢ kmitocty oscilatoru i pro
ostatni amatérskd pasma podle tabulky 2.
Nastavujeme jiz pouze kapacitnimi trimry,
nikoli zménou indukénosti!! Trimry G, az
Gy ,roztahneme'* jednotlivd pasma na cely
rozsah pfeladéni kondenzatorem Ci,.

Tab. 2. Rozsahy VFO pro jednotlivi ama-
térska pasma

Pasmo [MHz] VFO [MHz]

1,750 az 1,950 10,750 az 10,950
3,500 az 3,800 12,500 az 12,800 °
7,000 az 7,100 ! 16,000 az 16,100

14,000 az 14.350
21,000 az 21,450
28,000 az 29,000

23,000 az 23,350
12,000 az 12,450
19.000 az 20,000

Po priblizném naladéni oscilatoru ve viech
pasmech pripojime potenciometr P, a nasta-
vime rozladovani varikapem D 4 kHz
v pasmu 1,8 MHz zménou kapacity Cgy,

nf filtr

vyp.
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Obr. 8. Propojeni desky s plosnymi spoji s ostatnimi soucdstkami

popi.odport Ris, Ry. V pasmu 14 MHz pak
bude rozladéni +18 kHz. Nakonec znovu
zkontrolujeme rozsah pieladéni oscilatoru
na vsech pasmech.

Vstupni éast

Pripojime napijeci napéti na vyvod &
avystup z VFO (38, 39) do smé3ovace (4, 5).
Odpojime kondenzatory Cig a Gy; a trimrem
Ry3 nastavime minimalni vf napéti (z VFO)
na vyvodu J IO MAAG661. Tim jsme vyvi-
zili prvni smésovac. Oba kondenzitory
(Gis a Gyy) pripojime zpétky a v¥stup z filtru
(6, 7) propojime se vstupem mf zesilovace
(13, 14). VFO'i vstupni obvody piepncme na
pasmo 14 MHz a pied kondenzitor Ci3
pripojime signdl z vf generatoru v pdsmu
14 MHz. Naladime zaznéj a trimry Cys a Gys
nastavime maximdlni hlasitost na vystupu
prijimace. Nyni pfipojime potenciometr £
a signal z vf generatoru pfivedeme na anténni
vstup. Zkontrolujeme funkci P, a,vstupni
obvod pro 14 MHz naladime na ncjvetsi
vystupni signil z piijimace. Podobné postu-
pujeme i v ostatnich amatérskych pasmech.

Tim je prvni zakladni sladéni pfijimace
ukonceno. Nyni dokonéime mechanickou
¢ast, definitivni rozmisténi ovladacich prvka,
jejich definitivni propojeni s deskous plodny-
mi spoji, pfipojeni napajecich bodi ke zdroji
atd. Po dokonceni celé montdZe pfijimacc
sladovaci postup jesté jednou zopakujeme.

Poznatky z ovétovani piijimace v redakci
AR jsou jiz zahrnuty v popisu piijimace.

Vlastnosti prijimace lze zlepsit pouzitim
nckterych jakostnéjsich 10, uvedenych v se-
ridlu ,Integrované obvody v amatérskych
prijimacich pro KV*. Projevi se to viak aZ
v pasmech 21 a 28 MHz.

Zivérem bych chtél fici, Ze pfijimac pres
svoji jednoduchost a dostupnost soucistek
ma vlastnosti odpovidajici sou¢asnym poza-
davkim. Realizaci nékolika kust se ovérila
jeho reprodukovatelnost a to i u amatéri
s mensimi technickymi znalostmi. Doufdm,
ze tento piijima¢ pomtze vytlacit z radioa-
matérskych pracovist nevzhledné sestavy in-
kurantpich pristrojii s velkou spotfebou
encrgie, pficemz je svymi parametry po vicch
strankich predc¢i. Velmi snadno lze popiso-
vany piijimac rozsifit i na transceiver. Vem
preji mnoho tspéchti v jeho stavbe.

ROZHLASU, TELEVIZIE

A NF ZOSILNOVACOV
AMATERSKYMI VYSIELACMI
A ZPOSOBY ODSTRANENIA

Ing. A. Mraz, OK3LU

( Dokor_zc‘enie)

Tymto spbsobom odrusime zosilfiovac bez
privodov. Teraz zapojime privodné kable
k reproskriniam, obycajne jc rusenie zasc na
,»stuSnej* drovni. Urobime nasledovné tipra-
vy. Do privodu k reproskrini zaradime timiv-
ku s kondenzdtorom® (obx. 26).

Cievka je navinuti z  dvojlinky
2 x 0,5 mm? bifilirne, 20 az 30 zavitov na
feritovy toroid, alcbo feritovi  tycku

konektor

kenektor

|
]
|
|
!
—
M I

Obr. 27.

@ 10 mm, dlha 10 az 1S cm. V pripade, ze
zemny privod nic je uzemneny, hned u ko-
nektora (obr. 27), je dobr¢ blokovat tento ko-
lik ¢o najkrat3ie na Sasi. Teraz skiSame dalSie”
vstupy — mikrofonny, gramo, magnetofonny
a tuner. Treba si uvedomit, ze hoci sd privody
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tienené, sa tienené hlavne z dovodov brumo-
vych napiti. Cize nesmieme dovolit, aby sa v
napitie dostalo na vstup zosiliovaca. Pretoze
z dévodov brumu nebyva zemneny zemny
privod na vstupnom konektore, blokujeme
ho priamo na &asi (obr. 28).

. X9ail
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Obr. 28.

nf zosilfovaé

Obr. 29.
vidlica kotik
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Obr. 30.
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Obr. 31.

Do privodov tienenych kablov na vstup
zosiliovaca zaradime cleny RC alebo LC,
abysme odfiltfovali vf napatie (obr. 29). Typ
a) je vhodny, ked vniitorny odpor zdroja sig-
nalu je vysoky (kridtalova prenoska, vysoko-
ohmovy mikrofon), typ b) pre nizkoohmovy
zdroj (mikrofon, dynamicka prenoska). Naj-
lepdie je umiestnif €len RC ¢i LC blizko
vstupu na doske zosiliovaca. Je moiné si
vyrobit tzv. odrusovaci adaptér (obr. 30, 3 1?.
Vhodny je vtedy, ked bez privodov je zosil-
novac v poriadku a nechceme robit zasahy do
zosilnovaca (zdruka, nedOverCivy majitel
atd.).

Pri odrusovani tunerového vstupu sa naj-
prv sluchatkami na vystupe tunera presvedei-
me, ¢i signal je bez rusenia. Takymto sposo-
bom odrusime magnetofény, gramofony atd.

394 (AmatsBA¥TIID L

F) Rusenie inych sluZieb

Je milo casté, aby amatérsky vysielac rusil
iné sluzby, ale stdva sa to. Napr. stdva sa, ze
rusime telefon. Pomdha tu blokovanie pri-
vodnych drétov kapacitou 10 nF, pripadne
priame blokovanie mikrofénu a sluchitka
v aparate. Pretoze sa niekedy jedna o zasah
do aparatu, treba ho robit v spolupraci
s autorizovanou tidrzbou.

24ver

Popisanymi zdsahmi sa dd vzdy odstranit
rusenie spotrebnej ¢i zabavnej elektroniky
(televizia, rozhlas, Hi-Fi zariadenia). Je otaz-
kou, €i by niektoré z tychto ziasahov nemali
byt prevadzané priamo vo vyrobnych zdvo-
doch. Ze sa vyraba anténny predzosiliiovaé
pre televiziu bez selektivneho obvodu na
vstupe je pozoruhodné!

Na druhejstrane velazariadeni spotrebne;j
elektroniky a elektrickych spotrebicov rusi
prijem na amatérskych pasmach. Vsetci vie-
me, ¢o urobi napr. vysivaé, fén, mixér,
chladnicka pri zapinani a pri vypinani, okolo
idici automobil ¢i motocykel.

Ked si horsie podmienky, alebo pasmo je
uzavreté, vietci pozname vréiace zdzneje,
vzdialené od seba zhruba 16 kHz. Povodca-
mi ruenia su televizory. VyZaruji ich konco-
vé stupne riadkového rozkladu cez siefovy
privod a priamym vyZzarovanim koncového
stupfia, O tom, ze televizory vyZaruji i video-

signdl, sme sa presved¢ili v pdsme 160
a 80 m. VKV amatéri tieZ poznaji zname
zazneje od blizkych televizorov. Toto s
rusenia, ktoré s vacSou i mensou namahou
odstramime.

Podstatne horsie pripady st napr. srsiaci
izoldtor vedenia vn, iskriace zasuvky 220 V
u susedov (povolené skrutky na privodoch),
vadné ziarivkové poulicné osvetlenie atd.
Velmi tazko sa dovolivame népravy.

Pre vietky tieto faktory vela amatérov,
hlavne pri pretekoch, stahuje sa do chat
adomov, vzdialenych od ostatnych obydli. Si
zname pripady, Ze jednotlivci ¢ kolektivky si
zriadia stale QTH mimo husto obyvanych
oblasti.

Pri odrusovani je potrebné mat vefla taktu
a pochopenia pre ostatnych.

V slozitejsich pripadoch je vhodné spolu-
pracovat s Inspektoratmi radiokomunikicii,

ROS.
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Rubriku vede Eva Marhové, OK 10Z, Praha 2,
Safarikova 10/253, 120 00

Pti olomouckém setkani radioamatér( letos v éer-

venci se opét po dlouhé dobé z podnétu predstavite-

10 URRK uskutednilo setkani teskoslovenskych YL

a XYL. Chtla bych podékovat s. Harmincovi,

OK3UQ, aing. Myslikovi, OK1AMY, za spolupréci pti

organizaci tohoto setkani a pomoc pti piekonavani

prvnich rozpaku. Navzajem jsme se osobné vétsinou

neznaly, ale ptesto se za chvlli rozproudila diskuse.

Probraly se moznosti .,houfovani* &s. YL a XYL

v pasmu 3,5 MHz a vzniku ob¢asné rubriky YL zde

v Amatérském radiu. Pitomné ceskaslovenské ra-

dioamatérky Svazarmu -

OK1FBL, Jozka Zahoutova z Pribrami,

OK1ASO, Marie Sturcova z Prahy,

OK1DGD, Anna Novotna z Prahy,

OK10Z, Eva Marhova z Prahy,

OK288!, Zdena Vondrakova z Havifova,

OK2B2Z, Milada Kulajova 2 Havirova,

OK2UA, Jarka Kuchynova z Kunstatu,

OK2PAP, Pavla Kasparova z Kunstatu,

OK3TRP, Viera Dostélova z Nitry,

OK3YL, Betka Hnatkova z Banské Bystrice a

OLBCIQ, Magda Klobusické z Bratislavy

se dohodly, ze se budou setkavat pravidelné
kaidou sobotu mezl 14.00 a 15.00 SEC na

3740 kHz. V tuto dobu prosime vsechny OM, aby nés

nevolali a ponechali ndm volno na nade povidani.

Samoziejmé po 15.00 hod. rady navazeme spojeni

s kymkoli, kdo nds zavola.

Tedy CQ CQ CQ YL - vyzyvame véechny OK, OL,
RO a PO - YL aby se k nam pridaly, objevily se
v sobotu na pasmu a popt. napsaly i néco do nasi
obc&asné rubriky!

OK102

CQ 160 m DX Contest

Letodniho nejvétsiho svétového zavodu v pasmu
1,8 MHz se zu&astnilo vice net 1800 stanic. Asi
polovina byla z W/VE, ostatnl z dalsich 57 zemi
svéta. Jmenujeme alespon nékteré - GC, GU, HK, IS,
KG4, KH6, KJ6, KL7, OA, ST2, TGS, VP1, VR3, VP2D,
E, L, M. V. VS6, ZC, ZE, ZL, PJ2, VP9, YV, 4X4, 6Y5,
8P6, 905, 9H1 a dalsi.

Ceskoslovenska téast byla po G (311) a JA (165)
nejvétsl (161), ale zcela rekordni byl pocet dodlych
denlki z CSSR - denlk poslalo 74 nasich stanic, coz
Cinilo vice nez 25 % doslych deniki. Velmikladnéto
ocenil N4IN, od kterého jsme vysledky obdrZeli.
(Presto se naskytd otazka, pro¢ neposlalo denik
zbyvajicich 87 nasich stanic?).

Nejvice spojeni v zdvodé navazal K1PBW ~ 434,
dalsich 14 stanic navazalo ptes 300 spojeni. Teore-
tickému podtu 112 nasobitl se nejvice pribliZil vitéz
KV4FZ - 84. Nejvétsl polet zemi ,udélal’ rovnéz
KV4FZ - 35; mezi dalSimi 10 stanicemi s nejvétsim
pottem zemi jsou i OKSTLG/p a OK3KFF.

2avod vyhral s velkym naskokem KV4FZ pred
K1PBW a WATRFM/VP9. V kategorii kolektivnich
stanic byla nejispéandjsi stanice WA2SPL.

Nejuspasnéjsl Ceskoslovenskou stanici byla
OKS5TLG/p. Navazala 271 spojenf, 36 nasobity a zi-
skala 42 624 bodd. V kategorii kolektivaich stanic je
to tretl nejleps! vysledek v Evropd a mezi neameric-
kymi stanicemi vibec a 11. nejlepsi vysledek ze
véech kolektiva. Pod znaékou OKSTLG/p se zdvodu
z0¢astnili Eeskoslovensti repr i v telegratii
OK1MMW, OK1FCW, OL1AVB, OK2PFM a OK2BTW.

V kategorii jednotlivcd byl u nas nejlepsi OK2PGF,
ktery vysilal pod znatkou OK2KBA a navéazal 224
spojeni se ziskem 28 148 bodu.




Nejlep3i stanice v obou kategorlich:

Jednotlivei Kolektivky

KV4FZ 270 648 WA2SPL 113 444
K1PBW 180 432 G3VMW/A 90 780
WA1RFM/VP9 124 816 W7RM 75 686
YV108 94 320 kK4QMQ 69 552
W3IN 88 160 GM3IGW/A 67 650
G3UBR 87 250 KSPFL 58 800
DJSPN 83700 K8IA 51912
W20XL 80 106 W4PRO 49 790
YV48K 79 420 WASRXT 49 000
K6SE 77 040 W1IMX 48 800
W4YWX 70832 OKSTLG/P 42 624

Nejlep3i stanice v Ceskoslovensku

Jednotlivci Kolektivky

OK2KBA 28 148 OKSTLG/p 42 624
OK1DOK 22209 OK3KFF 31076
OK1DKW 16 401 OK1KSO 21270
OKIMAC 13100 OK2RGC 2 590
OL5AUZ/p 12640 OKI1KRY 1233

Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, post. schr. 44,
901 01 Malacky.

V augustovej rubrike v ,.telegramoch’ som vés
informoval o vzniku nového nezavislého 3tatuv Atri-
ke. Byvalé francuzske zamorské teritérium Afar
a Issa (Francuzske Somalsko, FL8) ziskalo nezavis-
lost od 27. juna s ndzvom République du Djibouti —
D2ibutska republika, ktora obdrzala od ITU blok
volacich znatiek J2A - J2Z. Amatérom vydavaju
povolenia s prefixom J28, a uz v prvych ditoch
nezavislosti pracovali stanice s novym volacim zna-
kom. Koncesie su vydavané abecedne a zatial boli
pridelené znatky J2B8AA az J28AS. Do DXCC plati
FL8 a J28 za jednu zem. Niekofko QSL intormacii:
J2BAC na DJ1TC, J28AD cez P.O.Box 246, Djibouti,
alebo na I8JN, J2BAH na I8JN, J28Al na W3HNK,
J28AM cez P.0.Box 573, Djibouti, J28AN cez P.O.
Box 758, Djibouti, J2BAS cez P.0.Box 1478, Djibouti.

EXPEDICIE

® V recenzovanom obdobi od 23. juna do 22. jula
nepreblehala liadna ,,superexpedicla‘, ktord by
2asluhovala vactsej pozornostl. Ako vidno, letna
»uhorkové sezéna“ nastane obtas aj v amatér-
skom éteri. H4dam v prvom rade sa musim zmienit
o expediéne] &i i v Ocednii. Do Fr izske]
Polynézie sa vybrall amatéri Mike, K2GMV, a Pete,
WOKUF. Okolo 15. juna priletell na ostrov Tahiti,
odklaf pracovall 2 Papeete pod znatkou FOOPJM,
&o je prefix vydédvany cudzincom v FO8. DX expedi-
clabola &inné z Tahiti takmer tri tyzdne, ale napriek
moje} snahe, Iba raz som ich podul telegraficky na
kmitoéte 14 030 kHz. Robiii eurépske stanice s vy-
bornymi signdiml RST 579, aviak za puhych péar
mingt skonéili DX podmienky vo smere FO8. Za-
¢latkom jula kolovall v éterl sprévy, e DX expedi-
cla hodlé pokratovat do vzicne| zeme DXCC, na
sUostrovie Tokelau, ZM7, kam mé vra) namlerané
aj operdtor SW1AT. Spoloéné plany sa Im zrejme
podarilo uskutoénit. V Case pisania rubriky sa
prihlasili CW-SSB v pasme 14 MHz pod znatkaml|
ZMT7AT aZM7MM, k Eomu sa este vratim nabuduce.
QSL manazéra pre stanicu FOOPJM robi WEFWX:
Ricardo J. Alfaro Il, 1812 Webster St., San Francis-
co, CA.94115, USA.

@ Na africky kontinent zamierila iba jedna DX
expedicia. Operéator Michel, F30A, si vybral za cief
pobretie Slonoviny, TU, odkial pracoval telegraficky
na lakavy znatku TU4FOC. Prefix TU4 ma stale
vysoky kurz, najmé na CW. Michel poutzival antény
dobre znameho TU2GA, u 'ktorého bol hosfom. Od
20.junado 7. jula bol ¢inny ako TU4FOC, gize 17 dni.
A vysledok? Asi 800 spojeni s ¢lenmi FOC klubu!
Skuto¢ne som v rozpakoch, ako v8bec ohodnotit
takuato ,,DX expediciu". Hovori sa: kofko fud( - tofko
chuti. To plati zrejme aj v nadom hobby. Michel toti2
nadvazoval spojenia len a len s ¢lenmi FOC. Mnoho
vzécnych DX expedicil uz podnikli ¢lenovia FOC
klubu, za &o im patrl vdaka. Z poslednych spome-
niem napriklad PYOFOC, VP1FOC, 6W8FOW, alebo
Hal, PYOZAE. A predsa nikto z nich tak tvrdosijne
neodmietal robit spojenia s ostatnymiamatérmi, ako
préve Michel. Domnievam sa, 2e takato ,,ONLY
FOC" prevadzka expeditnej stanice nijako nepro-
speje dobrej povesti ¢lenov FOC klubu.

@ Vyhladdvané karibské oblast ani tentoraz ne-
ostala bez névitevnikov. Z ostrova Montserrat,
VP2M, pracovall dve DX expedicle. Zatlatkom jula
vyslelala odtlalto americkdé DX expedicla pod
znackou VP2MVP. V tomto odbobi sa koneéne
otvéralo aj pdsmo 28 MHz, kde pracovali eurépske
stanice SSB s VP2MVP, tastokrat edte okolo poino-
cl. QSL listky pre stanicu VP2MVP zaslelajte cez
mana2éra WB4CSK. Adresa: Mark. A. Clark, 1838
Dunroamin Ln, Fayetteville, TN.37334, USA.

® Dalej to bola kanadska DX expedicia, ktoru na
Montserrat podnikol operator John, VE3ECP. Dva
tyidne bol vefmi aktivny CW-SSB vo vsetkych
pasmach KV na znatku VP2MBB. John sa venoval
v noci telegratnej prevadzke v padsme 7 MHz. QSL na
VE3ECP: J. W. Russell, Box 7, Fonthill, Ontario LOS
1EO, Canada.

@ Bahamské ostrovy reprezentovall tri stanice.
Americki térl pr li stadial prevéine SSB
pod zna¢kaml K1DRN/C6A, a K4ZJF/C6A. QSL
listky po2adovall na svoje d ké znatky. Adre-
sy: K1DRN, V. G. Dameron Jr, 265 Davis Rd,
Bedford, MA.01730, USA, K4ZJF, M. R. de Reyna,
Box 5125, Pensacola, FL.32505, USA. Tretou expe-
diénou stanicou na Bahamach bol WB4YHN, ktory
poutival znaéku C6ABC. Ed posiela pekné QSL.
Adresa: Edward Link, Box 8086, W Palm Beach,
FL.33407, USA.

@ Trosku severnejsiu tast zemegule si vybrali dve
DX expedicie na ostrovy Saint Pierre a Miquelon. Na
SSB bol tinny operator Doug, WBBNBT, pod zna¢-
kou FPODE. Telegraficky pracoval operator Rudy na
znaéku FPORS. Rudy Ziadal QSL listky cez bureau
aoperator Doug, FPODE, na svoju domovsku znacku
WBBNBT. Adresa: Douglas Elzinga, 224 Sanfrod Ct,
Zeeland, M1.49464, USA.

® V Eurbpe to boll francuzski amatéri FEDBA,
F6DGT a FEEMT, ktori ndm umoznill urobit si novy
prefix GUS. Od 3.-do 10. jula pracovali CW-SSB
z ostrova Sark na znatky GUSCBD/p, a GUSCBE/p.
Ostrov Sark plati do DXCC spolo&ne s Guernsey za
Jednu zem (predtym GC). QSL manaiéra pre obe
stanice robi operétor Guy, FEDGT. Adresa: Guy
Malllard, 27 Av Chanzy, F-44000 Nantes, France.

® Max, 12DMK, bol ¢inny z ostrova Ustica ako
IESDMK. Mark, I1EIS, vysielal z ostrova Levanzo pod
znatkou IF9EIS. Ulrich, DJINX, pracoval ako
DJINX/HBO. Vsetci 2iadali QSL na domovské
znacky.

TELEGRAMY

@ Pocas augusta boli ¢inné stanice 2 Newfoundlan-
du, VO1,a Labradoru, VO2, so 3pecidlnymi prefixami
XO1 a XO2 @ Z Malawi pracuje CW operator Chas,
7QT7AE, okolo 21 030 KHz, poobede. ® Stanica|Z00-

. NU, bola &inna z medzinarodného detského tabora

UNICEF z mesta Civitavecchia. QSL cez ARI. ® Ope-
rator Song, HM3LR, je jedina ¢inna kérejska stanica

. s prefixom HM3. Adresa: Song Young, June 89-6,

Sunhwa 2, Taejon 300, Korea. @ Francuzska postova
sprava hodla vydavat $pecialnym staniciam prefixy
FX a FZ. ® Vzacny HH2MC 2iada listky na adresu:
Dan Craan, P.0.Box 501, Pon-au-Prince, Haiti.
® Jordansky kral Hussein bol ¢inny ako JY1/JY25,
Co plati za prefix JY2. QSL mu vybavuje Mary,
WA3HUP. @ Z Burundi ja aktivna stanica 9U5CA,
medzi 14 280 aZ 14 290 kHz. QSL cez WA2QNW.
@ Pod znatkou K7GA/R2, pracuje op Jeff z paluby
lode pobreznych hliadok v Beringovom mori.
@ Nova klubova stanica HK1RCB, zahdjila &innost.
Adresa: Radio Club Barranquilla, P.0.Box 3367,
Barranquilla, Colombia. @ V pasme 7 MHz byva
¢inny CW op Bill, VPBOQ, z Falkland. QSL cez RSGB.
@ Zovzacneho ostrova Anguilla pracuje CW v padsme
14 MHz op Mike, VP2EEM. QSL 2iada na adresu: J.
M. Wolfenden, c/o Cable and Wireless Ltd, Anguilla,
W. |. @ Mexicka stanica XF3B, vysiela z ostrovka
Cancun. QSL cez P.0.Box 207, Cancun lIsland,
Mexico. @ Talianske stanice pouivali Specialne
prefixy IK1 — IKO, od 1. januara do 30. juna a teraz
znova od 1. septembra do 30. novembra. ® Op
Michel, FHBCJ, byva ¢inny CW na 14 025 kHz, asi od
17.00 SEC. Adresa: Michel Orthion, B.P.50, Dzaou-
dzi, lle de Mayotte.

Malacky 22. 7. 1977
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Na obhlidku kot jsme se tentokrat z redakce vydali
opét do dvou smérli. OK1ASF vyjel jako obvykle na
sever, OK1AMY pouze na jeden den po Stredoles-
kém kraji.

Prvnim cilem byl Kozl vrch (603 m), kde ji2 tradi¢-

5

’

Obr. ]. Tabor OK10OFA na Kozim vrchu

né o Polnim dnu taboii kolektivka mladych z Pribra-
mi OK10FA, kolektiv, ktery se umistil natretim misté
v loAské soutési aktivity na podest XV. sjezdu KSC
a 25. vyro&i vzniku Svazarmu. | letos zde byli jiz od
ttvrtka, aby vyzkouseli svoje zafizeni. Taboru domi-
noval velky , hangar", slouzici jako vysllaci prostor,
a z dalky viditelna plapolajicl vlajka Svazarmu
a otoéna trinactiprvkova anténa pro 145 MHz. Méti
zde v provozu i vysilaé PETR 103 pro 80 m s ptistus-
nou anténou. ProtoZe Kozl vrch je nedaleko PFibra-
mi, osazenstvo tabora se stridalo a ménilo podle
moz2nostl jednotlivych &lenl. V3ichni (11 operatéru)
se se$li az v sobotu odpoledne pred zahajenim
zavodu. V polednich hodindch se Vasek (ex
OL1TATN) a Standa zutastnili Poiniho dne miadeze.
Pracovali s vysilatem PETR 104 a amatérsky zhoto-
venym ptijimatem.

Jejich patronatni radioklub, OK1KPB 2z Pribrami,
si tentokrat zvolil QTH.na haldach Uranovych dolt

nedaleko kopce Haje. Bylo to QTH neutésené,
pripominajici mésiéni krajinu. Samé kameni, nikde
traviéka a nepfijemny vitr. Sami ji2 pfed zavodem
prohlasovali, Ze pFisté pojedou jinam. Velky z celt
sestaveny stan museli pofadné vyztulit, aby jim ho
silny vitr neodnesl|. | OK1KPB se zGtastnili Pointho
dne mladele. .

Jeden z &lent OK1OFA, Jirka, OL1AUV, se ziéast-
nil Polniho dne samostatné z malého vrdku nedaleko
obce Zelice. V&Fil potasi a mél své zafizeni na
stole¢ku pod $irym nebem, bez jakéhokoli pristres-
ku. Vysoky stozar s anténou otatel ruéné a pohled
na celé jeho pracovisté byl velmi nezvykly a original-
ni. Celé zatizeni si zhotovil sdm, za coZ mu patfi
uznani. Trvalou .straz" mu délali kluci 2 vesnice,
které provoz v zavodé velmi zaujal.

Asi 15 km od Votic na kopci DZbany byla kolektiv-
ka OK1KJB z Ceréan, v tele se Zdenkem, OK1FZK.
Vysilalo se na jeho tranzistorovy transceiver pro

OKIKPB




Obr. 3. Na malém vr$icku u tipati svého
stoZdru sedél ve volné prirodé OLI AUV,

Obr. 4. u svého viastnoruéné zhotoveného
2aFizeni.

145 MHz (ktery slibil pred dvéma lety pri navatéveé
nasi Expedice popsat do AR!). Dvojpatrova anténa
chodila dobfe a Zdeikovi se podarilo velmi rychle
predvést spojeni se stanici DC6, A transceiver u pry
ma rozdélany novy ateprve ten popide . . . -amy

Alek se v ivodu zminil o tom, 2e jako obvykle jedu
na sever. Chtél bych na to struéné reagovat alespoA
kratkym vysvétlenim. Jesté v dobé, kdy jsem jako
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svazak pracoval na UV SCM, jsem mél kromé svych
povinnosti na starosti patronat nad byvalym liberec-
kym krajem. Kromé toho nahodou vlastni moje
manzeika rekreacni chatu v Bedtichové v Jizerskych
horach. Jezdil jsem tam tedy ¢asto a tato mista jsem
si oblibil (jako napt. Alek Jizni Cechy). Dalsim
dGvodem je, fe u nékterych amatér( je kazdy rok
vidét nové vysledky celoroéni prace na novém
2atizeni - proto je navstévuji kazdoro€né. Akoneéné
posledni dlvod - jiz ddvno nemame takové fandy
fidice jako drive, ktefi byli ochotni jezdit celou noc.
Kone&né starsi to védi a je to i vytisténo v AR.
Nyné&jsim Fidi€im chybi radiové fandovstvi a nako-
nec jimi platné predpisy nepretrzitou jizdu zakazuji.
A tak je mi ten Bedfichov mily tim, ¢e zde mohu
prozit tidké chvile odpoginku

Vzal jsem si pro letodek , bojovy" GAZ, abych se
viude dobfe dostal. Ale to jsem si dal. Klidné bych to
byl zviadl i Volhou (jako OK1AMY), ale takto jsem
nalezité potyral véechna sva pierazena zebra i pater,
nakonec jsem musel druhy den v poledne pozadat
o co nejrychlejsi dopraveni do Prahy. Ale i tak jsem
par kot objel. Potésilo mne, ze pracovaly i stanice,
které se sice nepfihlasily, ale pak se rozhodly, Ze se
prece jen zavodu zuctastnl - at ui to byl OK10XY
a OK1DEP na Kopaning, nebo druha &ast party
nestora dr. Sulce ve vyplj¢eném vysiiacim stredisku
OK1KJA na Cerné studnici, jejliz operatéfi zrejmeé
2 obavy pred moji navstévou byli jiz v patek vidéni
u Heizovy mohyly na Zlatém navrsi. Jak vidite, nic se
neutaji — 3pioni pracuji i v pivnich trubkach! Ale
v dobé kdy jsme v KrkonoSich byli, vypadalo to
s viditelnosti dost bledé; pro obrovskou miru nebylo
vidét ani na tfi metry a tak jsem se ani s dobrym
terénnim vozem neodvazil je hledat kdesi na Lysé
hote. Radéji jem si dobre prohlédl nové zaiizeni MS
Pavia Sira, OK1AIY, kterym byl transceiver na
2304 MHz CW a SSB (pfevadéé ze 144 MHz s vyko-
nem 3 W) jako doplnék k zatizeni, popsanému v AR
1 a 2/77. Fotografie tohoto zatizeni jsou na 3. str.
obalky, kde je i druha fotogratie transceiveru na 70
a 23cm. Horsi to bylo s cestovanim v téchto
chranénych oblastech. Sprava krkonosského parku
na %adost redakce o povoleni viezdu vibec nerea-
govala. Proto jsme zadali o mimotradny vstup na dvé
hodiny u SNB ve Vrchlabi. Zde byli soudruzi velmi

Obr. 6. Hana Solcovi tentokrdt na Cerné
Swudnici

mili, ale sdélili ndm, ze musime do Jilemnice, ktera
2a tuto oblast odpovida. Nadstrazmistr Jebavy nam
sice fekl, Ze neni opravnén k udélovan( takového
povoleni, ale 2e v kazdém piipadé, kdyby nas nékdo
stavél, mu vysvétli, Ze jsme zde na SNB byli a 0 povo-
lenl nutné sluzebni cesty 2adali. Proto mne prekva-
pilo jednani zaméstnance lesni spravy na Zalém,
ktery nds jiz po nékolik let stale napada - prestozesi
mohi nase tvrzeni ovérit — telefon mél na stole. A tak
znovu vznasim ponizenou supliku na patii¢né orga-
ny, aby pro tyto pripady (Po!ni den) vyzadali mimo-
fadné povoleni pro vsechny icastniky zavodu. Dnes
jsou totiZ rezervace viude a kazdy amatér takové
potvrzeni potiebuije. Pracuje se piece vzdy z nejvys-
Sich kopcu a ty vétdinou v chranané oblasti jsou.
Dovoite mi nékolik slov k zatizeni. Je smutnou
podivanou, vidime-li je3té dnes EK10's konvertorem,
tedy 2afizeni z doby davno minulé. 2da se mi, ze
v nékterych radioklubech stavba novych zarizeni
ponékud 2aostava. Dost amatérd se viceméné spolé-
ha na vyrobni zafizeni Svazarmu, jehoz PETR 104
tvoii vybavu ptevazné casti stanic. Je sice dobré, ze
se takoveé 2afizeni vyrabi a Ze amatér, nemajici
moznost mérit se o tyto vyrobky opira, ale prece
jenom i diky tomu technicka tvorivost jednotlivych
radioamatéri upada a to je dost neradostné zjisténi.
| kdy2 zname snahy URRk dohodnout s VHJ TESLA
vyrobu zatizeni pro amatéry, domnivame se v redak-
ci, e by bylo obrovskou pomoci radioamatérom
zhotovit tieba jenom prototyp a dokonaly popis
dobrych pfijimacd, vysilacu a transceiverd pro KV
a VKV. Snad by se dala najit i cesta k tinancovani
takové vyvojové prace. Zatizeni by si potom amatéri
podle kompletni dokumentace na ploinych spojich

i
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Obr. 7. V OKIKZN méli vlastni udirnu, ve

kieré za tFi dny skoncil maly cunik

zhotovili sami. Mame v redakci zkudenosti, 2ze se
mnoha takova zarizeni ,mezi lidem" vyskytuji a ve
vetsim poétu i stavi.

Letos by! stejné jako loni uspofadan ve stejném
terminu jako Polni den zavod Rallye Skoda a radioa-
matéri pochopitelné pri ném zajistovali spojovaci
sluzbu. Nejde o to. Ze nékteri operatéri museli
soutasné 2avodit v PD a zajisfovat spojovaéku. to
bylo vysoce branné délat dva provozy najednou,
pficemz operatéii ziskali nové rozsahlé zkusenosti,
ale je naprosto nepochopitelné, ze vybaveni
hlavni stanjce v Mladé Bolesiavi neodpovidalo vy-
znamu akce. Tak napt. OK1KKL, kde pracuji vynika-
jici operatéri a jejichz zatizenl je na vyborné technic-
ke urovni, se nemohli do Boleslavi vabec dovolat,
piestoZe byli slydet, délali spojeni na vzdalenost
nékolika set kilometr( a z Kozakova do Boleslavi by
pomalu ,kamenem dohodil*. Nebo modulace
OK1AIY (SSB) byla prohlasena za netiteinou. Ne-
jsou potom zcela neopodstatnéné vyroky mnoha
stanic, ze v Boleslavi postouchali ,na krystalku,
mydlo &i brambor”. Domnivam se, te podobny
branny zavod se spojovatkou by snad $io lépe
2ajistit.

Zarizeni, ktera se mi nejvice libila, méla stanice
OKI1AIlY, 0 niz jsem se jiz zminil. Ddle OK1KZN - ze
stejné ,vrchlabskeé staje” - pouzivali transceiver
OK1MXS, pracujici na 145 MHz véemi druhy provo-
zu. na koncovém stupni osazeny 2N2218 s ptikonem
0.8 W. Kromé tohoto zafizeni pouzivali i vlastni
vytep a udirnu masa. Vyborné 2atizeni méli i
OK1KKL ~ novy koncovy stupen, ktery p#i buzeni 1 W
dodaval 70 W v pasmu 70 cm. Hezké bylo i zafizeni
OK1KNR na kopci Nedvézi. Dlouho nam trvalo, nez
jsme zjistili, kde tento kopec je. Ale vyhled stal
opravdu za to, nikde v okoli nebylo zadné prevyseni.
A teprve za posledni chalupou (patrici Evé Pilarove,
od které brali proud). bylo kotu vidét. Byl zde
vyborny kolektiv (mimo jiné i autor popisu digital-
nich stupnic vAR OK1MSR). Zafizenim byl tranzisto-
rovy prijimaé, vysilal mél vykon 02W a budil
desetiwattovy koncovy stupen s QQE0312.

| kdyZ se potasi pilli§ nevydarilo, vytvotila se celd
fada ..dukt(*, které umoznily dalkova spojeni.
K problematice Polniho dne se je3té vratime,
abychom vysvétlili, pro¢ nékteré stanice udélaly
jen nékolik desitek spojeni a jiné nékolik set.
Nejvétsi rekord byl 650 QSO, takze tento popularni
zdvod na VKV u nékterych stanic spi3e ptipominal
2avod v pasmu 80 m. -asf

o= ta < B

Obr. 8. Vojta Maly, OKIDXY a R. Nejedlo,
OKIDEP, na svoji oblibené kité Kopanina



Rubriku  pripravuje komise telegrafie URRK,

Vinita 33, 147 00 Praha 4

V dal8ich krajich byll ustanoveni kraj&ti rozhodé&(
pro telegrafll - v Severoteském krajl M. Driemer,
OK1AGS, a ve Vychodo&eském krai J. Svobodovd,
OK1DER.

" Poletniprestavce se ceskoslovensti reprezentanti
sedli na kontrolnim zavodé 1. tljna v BoZkové
u Prahy.

0d tohoto mésice zajidtuje komise telegrafie
URRK vysfléni tréninkovych texti rychlostml 80
a 110 znaku za minutu pro ty, kdo se pFipravujl na
zkousky OK pro tfidu B popt. A. Texty se vysilaji
kazdé druhé pondéli v mésici po QRQ testu, t). asi
od 21.00 SEC. .

Cs. reprezentanti v telegrafii dosahli pod znatkou
OKS5TLG nékolika péknych umisténi v zavodech na
KV. V loiiském TAC obsadili 3. misto (v CSSR),
v zavodé Kosice 160 m rovnéz 3. misto a v naSem
Zavodé miru 2. misto. V obou poslednich zévodech
vyhral kategorii OL &s. reprezentant B. Skoda,
OL1AVB. M

Ve dnech 14. az 16. 10. pr-obéhlo celostétn( IMZ -

telegrafie spojené se 8kolenim rozhodéich.

Pravidelné padzimni soustiedéni reprezentanti
CSSR se uskute&ni v prvni poloviné listopadu.

Dalsi kolo QRQ testu se uskuteéni 14.11. 1977 ve
20.00 SEC ka kmitoétu 1857 kHz.

Nezapomenite, ze se blizi termin Poharu VRSR -
29. 10. 1977 - kterého se mohou zuéastnit vSichni
radioamatéii bez ohledu na to, zda v telegrafii kdy
zavodili. Podrobnosti naleznete v minulém Cisle AR
nastr. 322.

. Zatim nejvétdiho uspéchu doséhll operatéki
OKSTLG v zévodé CQWW 160 m - byll nejlepsi
v CSSR a v kateforli kolektivnich stanic 11. na

svétd a 3. v Evropé!

Prebor CSR

Tyden pred znamymi folkloristickymi slavnostmi
privitala Straznice v okrese Hodonin uéastniky Pre-
bori- CSR v modernim viceboji telegrafistd. Areal
autokempinku ve Straznici se stal do&asnym bydlis-
tém 24 ¢eskych zavodnikil, 10 zavodnik( ze Sloven-
ska a vSech funkcionafl, rozhodéich a &estnych
hostl, mezi kterymi byli i tajemnik CURRK s. pplk.
J. Vévra a ¢len CURRK s. S. Opichal. Velmi pékng
potasi bylo dobrym prislibem pro prubéh celého
preboru. . R
« Prebor CSR v MVT ptipravila a organizovala
okresni rada radistiky v Hodoniné ve spolupraci se
ZO Svazarmu Stra2nice. Reditel soutdze s. Jamny,
pfedseda organizaéniho vyboru Martinek,

OK2BEC, J. Krtitka, OK2PEC, |. Kos'li, OK2MwW,
a dalsi se zhostili svych tkoll velmi dobre a ptipravili
jeden z nejlepsich zavodi MVT v posledni dobg. -

Law A M

n= LR e - A
AN fla
Obr. 1. PFi zahdjeni soutéie - zleva

OK2BFN, OK2BEC a OK2MW

Prljem a klicovani, stejné jako stfelba a hod
granatem, se uskuteénily piimo v arealu autokem-
pinku, telegrafni provoz v jeho tésné blizkosti a na
orientaéni zadvod odvezl zavodniky autobus do Ra-
déjova k prehradé. -

Dobrych vysledku bylo dosazenov kategoriiAaB;

v kategorii A zvitézil opét J. Hruska, OK1MMW, ktery
jiz tri roky nenael premozitele. Druhé misto si
vybojoval stejné jako na loAském mistrovstvi CSSR
Kare! Koudelka z Pardubic, ktery zvitézil se znacnym
naskokem v orientaénim béhu. V kategorii B dosahl
jednoznaéné nejlepsiho vysledku Vlado Kopecky,
OLBCGI, z Partizdnského. Prebornikem CSR v této
kategorii se stal L. Bobalik. V kategorii C startovali 3
zavodnici z CSR a 4 ze SSR. Nejlepsiho vysledku

Obr. 2. Prebornik CSR v kategorii C Petr
Prokop pri telegrafnim provozu

Obr. 3. Prebornikem CSR pro rok 1977 se

stal J. Hruska, OKIMMW, pred K. Koudel-
kou a P. Havlisem

dosahl J. Krupar z Prakovcd, prebornikem CSR se
stal Petr Prokop z Butovic. Velmi slaba Géast
i uroved byla v kategorii zen, ve které by za
soucasného stavu snad ani nemélo byt vyhladovano
mistrovstvi republiky. Protoze podminkou vyhlaseni
by méla byt.ucast péti kvalitnich zavodnic a ne jenom
divek do poctu. S prevahou a jedinym slusnym
vysledkem v této kategorii zvitézila Draha Skalova
z Nyrova.

Hlavnim rozhodéim Pieboru CSR v MVT pro rok
1977 byl ZMS Tomas Mikeska, OK2BFN. Vzhledem
k peclivé pripravé a vzornému zajisténi této akce byl
dan navrh, aby se ve Strainici v pristim roce
uskuteénilo Mistrovstvi CSSR.

i

£

Obr. 4. Absolutné nejvétsi pocet bodi ziskal
V. Kopecky, OLSCGI

Struéné vysledky

Kategorie A (11 u¢astniku)

1.JIfi Hruska, OK1IMMW 367 bodu
2.Karel Koudelka, OK1KBN 360 bodu
- 3. Vladimir Sladek, OK1FCW 354 body
4. Petr Havlis, OK2PFM, MS 338bodu
5. Jifi NepoZitek, OK2BTW 314bodu
Kategorie B (11 uéastniku)

1. Lubog Bobalik, OLGAUF 368 bodu
2. Vlastimil Jalovy, OL6AUL 331bod .
3. Pavel Prikryl, OL6AUE 326 bodl
4. Pavel Lou¢ka, OL6AVQ 303 body
5. Stanislav Drbal, OK2KLK 303 body
Kategorie C (7 u¢astnik)

1. Petr Prokop, OK2KLK 299 bodu
2. Milan Dufek, OK2KHD 258 bodul
3. Lubos$ Polak, OK2KFP 161 bod
Kategorie D (S utastnic)

1.Draha Skélové, OK2KQF . 340 bodu
2. Marie Vitkova, OK2KFP 199 bodu
3. Dagmar Kohlmanova, OK1MYL 170bodu

MLADEZ A
KOLEKTIVKY

Rubriku vede J. Cech, OK2-4857, Tyriova 735, 675 51
Jaromérice nad Rok.

V mnoha dalsich dopisech, které jsem v posledni
dobé od &tenafl naldl rubriky dostal, jsem nasel
dotazy a 2adosti o vysvétleni co jsou to IRC, SAE,
SASE, jak je moZné ziskat uréité diplomy a které
diplomy muze za svoji posluchaéskou &innost ziskat
RP. Dnes vam zodpovim dotazy tykajicl se pou2ivani

. nékterych zkratek. Problematika diplomu je stale

23iva a velice diskutovana a proto se ji budu zabyvat
v nékteré pristi nasi rubrice. Ziskani uréitého diplo-
mu je odménou za nasi mnohdy dlouholetou uspés-
nou &innost a proto se na diplom vsichni tésime
a mame radost, kdy jej obdr2ime.

V minulych dnech jsem dostal informaci o uspés-
né reprezentaci znacky OK ve svété a proto uvodem
nasi rubriky uvadim tuto radostnou zpravu.

Druhy diplom USA - CA v Ceskoslovensku

O dalsi uspéch znatky OK ve svété se postaral
Karel Sokol, OK1-15835, z Prahy. Jako druhy poslu-
chat na svété mimo uzemi USA spinil podminky
a ziskal diplom USA - CA za poslech stanic z 500
raznych okresd USA. K tomuto vynikajicimu Gspé-
chu mu blahopfal vydavatel Ed Hopper W2GT.
O tom, jak obtizné je diplom USA - CA ziskat, svéd¢i
také ta skute¢nost, ze prvni diplom zahrani¢nimu
posluchati byl vydan 17. 1. 1974. Je potésitelné, e
oba tyto vzacné diplomy byly udéleny ¢eskosloven-
skym posluchatum. Je to jisté velikd propagace
¢innosti teskoslovenskych radioamatérd ve svété,
jak o'tom také pise sam W2GT ve svém blahoprani.

S radosti blahopreji i za vas Karlovi, ktery jiZ
pracuje jako OK1DKS, k tomuto vynikajicimu uspé-
chu. Karel v2dy byl a nadale jako PO-: kolektivni
stanice OK1KIR v Praze zUstava vzorem viem poslu-
chaéum i operatéram kolektivnich stanic. Ptal bych
si, aby podobnych zprév v nasi rubrice pfibyvalo.
Napiste mi také o vasich uspésich a tspésné repre-
zentaci znacky OK ve svété.

IRC

Obcas se na strankach radioamatérskych tasopi-
su setkdvame s mezinarodnimi bd2nymi zkratkami,
jejichz vyznam sice tusime, ale stézi hledame jeho
presné vysvétleni. Stejné tak Casto tyto zkratky
muazeme zaslechnout na pasmech pfi provozu né-
kterych vzacngjsich stanic nebo expedic, které
pozaduji zaslani zpatetnihopostovného. Podminuji
tim odeslani vlastniho QSL listku. Nékteré stanice
takto poZaduji zaslani SAE, SASE nebo jednoho
i vice kupénu IRC.

- COUPON-REPONSE  caz
INTERNATIONAL

"50 CENTIMES
i

Internacional Reply Coupon

IRC - International Reply Coupon — je mezinarod-
ni poukazka na znamku v hodnoté postovného za
obytejny dopis do zahraniéi - u nas tedy v hodnoté
3,60 Kés. Pri odesilani obygejného dopisu do zahra-
ni¢i muzete u kterékoliv posty u nds i v zahranif
timto kupénem uhradit postovné.

IRC kupony se také obvykle poutivajl k uhradé
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nakladd, spojenych s vystavenim a odeslanim zahra-
niénich diplomi k nam do CSSR, pripadné na
Uhradu postovného, zddame-li od nékoho zaslani
QSL listku ptimo na adresu.

U nas se kupoény IRC neprodavaji. Vztahuji se na
né predpisy, vyplyvajici ze zdkona o devizovém
hospodareni, tedy obdobné, jako na jiné zahraniéni
valuty. Proto je Ustredni radiokub neprodava, pouze
za uhradu Kés 4,20 za jeden kupén IRC zajistuje
jejich odeslani na prislusnou adresu do zahranici.

Posledni typ kupdnu IRC vidite na obrazku. Vijeho
levé spodni &asti je razitko posty, kde byl kupén
zakoupen. Uprostred je uvedena jeho cena av pravé
casti je volné misto pro razitko posty, kde bude
kupén vyménén za postovné. Po orazitkovani je jiz
dale kupdn nepouiitelny. Pokud nékdo vlastnite
kupény IRC stardich typu, snazte se je vymeénit nebo
pouzit, ponévadz jejich platnost jiz bude kongit.

SAE -

Zkratka SAE znamena obalku na dopis s napsa-
nou zpateéni adresou. Pozadujeme-li od nékoho,
aby nam QSL listek zaslal pfimo (postou), nemuze-
me na ném chtit, aby jesté obstaraval nasi adresu
a vypisoval ji na obalku. Proto na Cistou obalku
napiSeme svoji adresu a pfilozime ji do dopisu; ve
kterém dotyénému radioamatérovi posilame svuj
QsL. :

SASE

znamena rovnéz obalku s napsanou zpateéni
adresou, ale navic jesté s nalepenymi znamkami na
zpatecni postovné v takové hodnoté, ktera je v urgité
zemi potiebna k odeslani obycejného nebo letecké-
ho dopisu. Samoziejmé na obalku musime nalepit
postovni znamky té zemé, odkud nam bude dopis
odeslan. PoZadujeme-li tedy zaslani QSL listku
napiiklad z Francie, musime na obalku nalepit
znamky francouzské. K tomuto uéelu mizeme za-

hranicni znamky nékdy zakoupit v prodejnach Pos- -

tovni filatelistické sluzby POFIS, které jsou v okres-
nich nebo krajskych méstech.

SAE + IRC

V nékterych piipadech si nemuZeme obstarat
_podtovni znamky té zemé, ze kieré potrebujeme
zprostiedkovat odesilani QSL listku. V takovém
ptipadé do dopisu viozime obalku s ptedepsanou
zpatecni adresou a misto nalepeni postovnich zna-
mek prilozime IRC kupon na uhradu postovného.
.Tento zpisob je mnohdy vyhodnéjsi, protoze POFIS
ma vysoké prirazky k normalni hodnoté znamek
a navic hodnota vyplatného se v ciziné dosti ¢asto
méni.

Soutéz k MCSSP

Jiz po nékolik rokd probiha v prvnich patnacti
listopadovych dnech soutéz k mésici &s.-sovétského
pratelstvi. Leto3ni rognik této soutéze probéhne
jako samostatny zavod na pocest 60. vyroti VRSR
pod patronaci UV Svazarmu a UV SCSP. Oba tyto:
nejvyssi organy také budou sledovat a hodnotit
ucéast operatért kolektivnich stanic a postuchaéi
v tomto zavodé. Chtél bych vas proto pozadat, aby se
této soutéze zucastnili vsichni posluchaci a operaté-
fi kolektivnich stanic. Koncesionari OL se této
soutéze mohou zucastnit v kategorii posluchacu
a na kolektivnich stanicich. .

Podminky souté’e k MCSSP byly zverejnény
v radioamatérském tisku a byly s nimi také sezname-
ny véechny ORR v CSSR. V&iim proto, 2e nebude ani
“jednoho posluchaée a operatéra kolektivni stanice,
ktery by se soutéze nezucastnil.

Néabor novych &lent

V letodnim roce jiz byla u mnoha vojenskych
utvard v praxi vyulita moznost pripravy vojaku

zakladni vojenské sluzby ke zkouskam RO pfimo
u Utvard. Takto pFipraveni vojaci-radisté maji moz-
nost po pfichodu ze zakladni vojenské sluzby zapojit
se jako RO do ¢innosti nasich kolektivnich stanic.
Neékteri toho vyuziji, néktefi mozna z ostychu sami
do radioklubu neprijdou. Mozna ani nevi, ze v jejich
okoli néjaky radioklub nebo kolektivni stanice
pracuji.

V téchto dnech ukonéi zakladni vojenskou sluztu
vétsi poclet vojaki a zatadl se opét na sva mista
v zaméstnani, kde pracovali pied odchodem na
vojnu. Pohovorte si s nimi a pozvéte je na prohlidku
va$eho radioklubu a kolektivni stanice. Pomoci vam
muze také piisludna OVS, kde se budou tito vojaci
po prichodu ze zakladni vojenské sluiby hlasit.
Pozadeijte pracovniky OVS o predaniinformaci nebo
informativniho letacku o ¢innosti vaseho radioklubu
a kolektivni stanice. Jisté se vam podafi ziskat
alespon nékolik dobrych operatéru nebo radiotech-
nik(» do vadeho kolektivu.

OK-DX Contest

Nezapomedite, ze 13. listopadu 1977 probéhne
na$ nejvétsi mezinarodni zdvod OK-DX Contest,
ktery je zapocitavan do letoniho mistrovstvi repub-
liky v praci na KV. Kazdym rokem se ucast kolektiv-
nich stanic a posluchacu v tomto zavodé zvysuje.
Ponévadz OK-DX Contest probéhne v terminu sou-
téze k MCSSP, jisté se ho zi&astni v letosnim roce
rekordni pocet posluchacu a kolektivnich stanic.

Nezapomedte také na ostatni zavody, které pro-
béhnou v mésici listopadu. 2Zvlasté pripominam
jednotlivé zavody TEST 160 m, ve kterych mohou
ziskat zkusenosti zacinajici RO i RP, a QRQ - test,
vhodny k nacviku telegrafie.

Dalsi kolektivni stanice i RP se mohou jesté
piihlasit do letosniho OK - Maratonu.

Preji vdam hodné uspéchl na pasmech a tésim se
na dalsi vade dotazy a pripominky.
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.. Listopadové podminky maji obvykle jesté na

_ kolik ﬁodln pozdé]i obvykle nevydrii otevieno ani

zaéatku mésice nékteré dobré viastnosti podmi

nek Fijnovych (napt. dobré odpoledni podminky.
v pdsmu 21 MHz a ob¢asnou slysitelnost vzdale-
nych stanic na deseti metrech), sou¢asné se viak
zaéina hlasit ke slovu ,,zimni* situace. Prodlutulici
se noc zpusobuje dtivéjsi a diivéjsi podveéerni
uzaviréni nejvy3sich kratkovinnych pasem a o né-
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pa dvacetimetrové (a2 slunecni aktivita vzros-
te, bude to tam ranohem lep$i, ale zatim Slunce
2vyduje svou aktivitu pouze pomalu). Tihu noénich
DX podminek poncse stéle vice pasmo Ctyticeti-
metrové, které neni nastésti tolik nachylné na
ionosférické nepravidelnosti. Sou¢asné se bude.
_ zvolna otevirat i no¢ni a ¢&asné ranni osmdesatka,

pfi¢emi ranni DX podminky budou lepsi net veéer- .

ni zejména proto, e uéinnéa oblast spadé do mist
s vysokou ht ) amatérskych radiovych stanic,
-a pak také proto, zv brzy réno jii bude téméi
pravidelné pasmo ticha omezovat rudeni poslechu
blizkymi stanicemi. Ve€er bude situace podstatné

odlidna: silnym QRM evropskych stanic slabé
signaly mnohych DX stanic tak snadno neprorazi.

Dal8im padsmem, v némi se bude noéni situace
béhem mésice zvolna zlepsovat,’je pasmo stode-
desatimetrové. | v ném nebudou DX spojeni
vylouéena, i kdy2 nejlep3i podminky $ireni teprve
pfijdou (zeJména v lednu a prvni &4sti unora). Ve
sméru na Jizni Ameriku dosahuji noé&ni podminky
dokonce | sttedovinnych pasem, Jak to |iz nékolik
let dokazu]i pozorovani na téchto kmitoétech.

Souhrnné tedy Ize konstatovat, e béhem listo-
padu budeme pozorovat pozvolny pfésun DX pod-
minek smérem k ni28im kratkovinym kmito&tom,
a tato tendence bude pokra¢ovat | v prosinci.



Radlio (SSSR), €. 7/1977

Nové vykonnostni tridy radioamatérského sportu

v SSSR - Mikrofony — Amatérské spojeni pres
retranslatni stanici - Amatérské spojeni pomoci
druzic - Obvody k vytvareni &islic na obrazovce —
Gramofony dnes a zitra — Korek&ni predzesilovaé -
Systém senzorového volige televiznich kanal SVP-
3 - Jak nalézt zavadu v ptijimaci BTV - Stabilizator
stridavého napéti - Kratké informace o novych
vyrobcich: automobilové prijimace A-373 a A-373M,
pfenosné prijimace Giala 407 a 408, videomagneto-
fon Elektronika L1-08 - Déli¢e kmito&tu pro vicehla-
sé elektronické hudebni nastroje — Korekce charak-
teristik operacnich zesilovaéi - Nasobice kmitodtu

~ Indikator V3 v tranzistorovych zafizenich - Elek- .

troluminiscenéni indikatory - Kybernetické pasove
vozidlo — Stereofonni gramofon — Abeceda obvod::
spinaCe a prepinate - Konvertor 28 MHz/3,5 MHz
pro prijimag KV - Piitroj ke kontrole elektronickych
zapalovacich systému — Intervalovy spina& stéradt —
Hallovy generatory KD301 - Tranzistory KT818,
KT819 - Zahranitni tranzistory a jejich nahrada
sovétskymi vyrobky — Rubriky.

Funkamateur (NDR), €. 6/1977

Novinky ze svéta elektroniky — Spotrebni elektro-
nika RFT na jarnim lipském veletrhu 1977 ~ Stavba
prenosného prijimace Vroni - Modernizace starsich
rozhlasovych ptijimaéd - Automaticky prepinad
mono-stereo pro Rema-Tuner 830 - Rizené sméso-
vaci stupné - Automatické Fizeni zesileni u nf
zesilovad( - Pokyny pro stavbu jakostnich nt zesilo-
vatl - Elektronicky teplomér s linearni stupnici —
Jednoduchy generator pro opravy prijimati VKV -
Regulovatelny zdroj napéti —~ Jednoduchy 2zdroj
impulsG 15Hz az 65kHz - Pfizhavovani katod
televiznich obrazovek — Vypoget filtri pomoci kata-
logovych hodnot - Bezdratové synchronni spousté-
ni druhého zableskového pristroje — Digitalni naso-
bi¢ kmito&tu — Stabilizovany sitovy zdrojs diferenci-
4lnim zesilovacem —Zdokonateni ptijimace Selena -
Prijimal’s pfimym sméSovanim pro pasmo 80 m —
Vstupni dil prijimace pro pasmo 2 m pro zatate&niky
- Anténa typu Quad - Pouziti konvertord a prestavba
pfijimacu pro pfijem v amatérskych pasmech, -
Jednoduché kombinace méricich piistroji — Malé
naméty pro zadinajici amatéry - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 11/1977

Lipsky jarni veletrh; stavebni soutastky, televize,
rozhlas, elektroakustika, antény, méfici technika
a ziskavani dat, zafizeni na zpracovani dat, sdélovaci
technika, technické zarizeni — Zesilovac pro kvadro-
tonii.(2) — Zkouded kabell - Elektronicky prepinal
pro osciloskopy — Prenos signal( infraervenymi
paprsky — Svarovani dilu z plastickych hmot. *

Radio, Ferhsehen, Elektronik (NDR), €. 12/1977

Uvahy nad zkusebnim programem - Pouziti mi-
kropoéitad - Systém pro ziskavani namérenych
hodnot, fidici systém — Informace o polovodicich
125 - Pro servis - Integrovany obvod z NDR: iniciator
A 301D, struktura a charakteristické hodnoty -
Generator barevnych pruhd pro systém SECAM (1) -
.Analogova nasobitka pro modulaci v nf pasmu -
- Kryogenni kabet pro sirokopasmoyveé prenosy zprav.

‘

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 13/1977

Zobrazeni piidavnych informaci na televizni
obrazovce — Generator barevnych pruhi pro systém
SECAM (2) - Zkusenosti s prijimacem BTV Chromat
1060 — Fazovy posun pomoci integrovanych obvoda
TTL - Tyristorovy regulator otatek pro maly stejno-
smérny motor — Informace o polovodicich 126, 127 -
Pro servis - Opticky prenos zprav — Stavebni navod:

&islicovy univerzalni ¢ita¢ — Generator impulsi pro

méfici ucely.

Radi " kedtkafal
¥ xr

iec (PLR), &. 6/1977

Elektronika na dnech sovétské védy a techniky
v Polsku - Systém Dolby — Mé&fici souprava ,,74" -
Prehled schémat: stereofonni magnetofon ZK 146 —
Zkouska pro indikaci stava Cislicovych aobvodd -
Vstupni dil k TV prijimaci pro prijem ve lll. pasmu,
ladény varikapy - Amatérské® zhotoveni dvojice
sptaZenych potenciometrd — Senzorovy volié stanic
pasma VKV v piijimaci Meluzyna.

Rédiétechnika (MLR), &. 7/1977

Nf zesilovace s integrovanymi obvody - Zajimava
zapojeni - Zapojeni s diodami LED - Prevadeéni TV
signalu na SSTV (3) - Amatérska zapojeni — Tranzis-

torovy prijima¢ 0-V-2 - Technika vysilani pro zaca- .

te€niky (14) - Pripravujeme se naamatérské zkousky
- Kurs televizni techniky (5), Eernobily obraz - Udaje
televiznich antén — Moderni obvody elektronickych
varhan (20) - Digitalni stupnice rozhlasoveho priji-
mace (2) - Gramofonové pristroje NZC140, NZC142
— Méfeni s osciloskopem (46) - Jesté jednou zKou-.
Sed tranzistoru adiod - Praktické zapojeni s integro-
vanym obvodem TAA6118.

Funktechnik (NSR), & 9/1977

Systém TRD firmy Philips pro dalkovou volbu
televiznich kanall ~ Zlep3ena obsluha rozhlasovych
ptijima¢i vyuzitim novych koncepci obvodud - FLAD,
barevné displeje nového typu - Nové soulastky —
Ohebné folie s ploSnymi spoji — Zakladni vlastnosti
soucastek pro elektroniku (6) — Diagnostické zatize-
ni pro opravy piijima¢i BTV — Nové méfici pristroje
a pomucky pro dilnu - Spotfebni elektronika na
jarnim lipském veletrhu - Ekonomické rubriky —
Zakladni udaje o novych prijimacich BTV, pienos-
nych TVP, rozhlasovych prijimaéich a gramofono-
vych pfistrojich Hi-fi.

Funktechnik (NSR), &. 10/1977

Vyvojové sméry v oblasti displejovych prvki —
Novinky na vystavé v Hannoveru: soutastky pro.
elektroniku — Test tii typu prenoskovych viozek
Ortofon - Novy typ kazetového videomagnetofonu

firmy Philips VCR-Longplay N 1700 ~ Kratké zpravy -

o novych meéricich pfistrojich — Charakteristické
parametry vi vedeni (1) — Opravy TVP: je systematic-
ké hledani zavad pFili§ slozité? (1) - Ekonomické
rubriky ~ Kratké informace o novych vyrobcich:
kombinace pfijimaéd s kazetovymi magnetofony,
prijimace pro barevnou televizi, kazetové magneto-
fony.

INZERCE

Prvni tuény fadek 20,40 K¢s, dalsi 10,20 Kés.
Prisludnou ¢astku poukate na ucet ¢. 88-2152-4
SBCS Praha, spréva 611 pro Vydavatelstvi Magnet,
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzavér-
ka tohoto ¢&isla byla dne 21. 7. 1977, do kdy jsme
museli obdrzet uhradu za inzerat. Neopomente
uvest prodejni cenu, jinak inzerat neuverejnime.
Upozoriujeme viechny zajemce o inzerci, aby neza-
pomnéli uvést v objednavkach svoje PSC.

PRODEJ

Védecka kapesni kalkutaéka 10 paméti s moznosti
programovat (4500). 1O Easovat 555 (80), 741 (50),
1310 (240), C-MOS 4001 (60), 4011 (60). Terezie
Tomova, V Cibulkach 9,
tel. 523979 1. . )
Farebni hudbu 4 X 55W, mozno odoberat
4 x 360 W, rozm. 400 x 550, 88 ziaroviek (2250),
nepouity triak KT783, 10 A (200). Magnetofon B4
(1450) a 8400 (2250). &t. Hudak, 761/L-3,031 19 Lipt.
Mikulas. :

Barevna hudba s korekcemi jednotl. barev -
4% 700 W/220 V (1250). F. Macha¢, Svermova 520,
784 01 Litovel. -

UHF n& Siemens BF272 (75), MAAS02 (100). P.
Martinak, Klatovska 10, 602 00 Brno.

Nepouiité kremikové diody 4 ks, 100 A 400 V (900).
Ludovit Resovsky, sidl. Juh.bl. Titan, 058 01 Poprad.
Grundig recelver RTV 1020 Hi-Fl 240 W, 132 tranz.,
66 diod, SV, DV, KV, VKV citl. 0,7 mikrov., novy v zar.,
(16 000). Inf. poda J. Hegerova, Na Skalce 23, 150 00
Praha 5-Smichov.

Aparaturu Vermona 1000H (8500). Daniel Chlubna,
U kalicha 1, 796 00 Prostéjov, tel. 5820.

MAAG661 (70) - pouzité (40), TBA120, 120S (90, 95),
Murata SFE 10,7 MA (55) - trojice (165), KY715, 719

15000 Prahas, .

(15, 25), triaky KT205, 207/600 (130, 140), tyrist.
KT206/600 (110), KFY46 (22), KC147 (9) - 10 ks (70),
BFX89 (75), BFYS0 (100), chladi¢e na KFS508 (6) — 10
ks (40). Parované: KFY34/KFY16 (50), KU605 (120),
2N3055 (220), KD503 (300). Jen postou na adr. J.
Pecka, Kafkova ul., schr. 98, 160 41 Praha 6.

2N3055 (100), BFX89 (110), LED® 3 mm ¢, 2,2 (a25),

" SN7490N (90). SN7475 (90), Zener. diody 5.1V

500 mW (10).J. Drabek, Lhotka Zarubova 499, 140 18
Praha 4. Jen dopisem.

Ttipasmovou jakostni reproduktorovou soustavu,
originalni provedeni (5000), dale zesilova¢ Mono 50
(1000). Moznost koupit i jednotlivé. J. Lendél, Svéd-
ska 6, 466 00 Jablonec n. N.

MH7490, 7475 (100),'5472 (70), 7420, 7430, 7440,
7453 (20). Pisemné. J. Bosko, Fibichova3/1611,
73506 Karvind 6. -

Hi-Fituner SP201 + 2 ks 3 pas. beden 66 x 41 x 27,
tov. vyr. rok stary — predvedu (4500). Viadislav Jare$,
Predmérice n. L. 262, 503 02 Hradec Krélové.
Amatérskou proporcionélini RC soupravu 4kanal.
Krizové ovladani, vysilace, 6 serv Varioprop. Zdroje
nabijeni 48V a 9,6 V. Bezvadny stav (6000). Rod.
duv. E. Golbach, Jate¢ni 2, 350 01 Cheb.
Kompletni 4kan. prop. soupravu + 2 nova serva
Mikroprop (5000). Zd. Smaha, Druistevni 535/III,
339 01 Klatovy. :

10 fy Mostek 50252 digitdlne hodiny s budikom
(400), 7 seg. displej 7 mm (4 90). M. Haviar, Lehocke-
ho 2, 801 00 Bratislava. .
Magnetofon SONY (2800). Novy. Nguyen Chi Kien,
DM Komenského ul., 066 01 Humenné.

Mastek RLC 10 (600), nova Shure M75-6S (350), mgf
Sonet B3 (900). P. Znojemsky, Sokolovska 1151,
516 01 Rychnov n. Kn.

KFY34, 46, 16, 18 (10, 15, 18, 22); kompl. KFY16/34
(29); KFY18/46 (38), TR15 (22), KSY34 (18), KSY62B
(10). KS500 (8), KF521 (22), KF522 (28), KG607
(par 180), KD503 (par 280), MAA723H (80), 501
(50), 504 (40); MH7400, 10, 20, 04, 05, 40 (18),
7475 (60). 7493 (70). Fotonasob. 61PK413 (200),
krystal 27, 120 MHz (150), 55kHz vak. (220),
7QR20 (120), B10S3 (250), TW40B (2100). osaz.
desky TW40 vstup (420), konc. stupen (600),
reprosoust. 200 1 4 pas. §pick. osaz..  ARTS81,
AROB83s, 711 2x ARV168, mahagon (& 3500). Dopi-
sem. Eva Barrosova, Krasova 27, 130 00 Praha 3.
Ster. dek. MC1310P (300), 3-KB105A (50), MH74—
-10, 74, 90, 141 (a 20, 40, 50, 130). L. Preudil, LibeAska
132, 180 00 Praha 8, tel. 84 19 390.
Obrazovku B10S3 (300), motor 24¥s prevodovkou
pro rotator (200). Lad. Zednik, Na hrobci 1/410,
120 00 Praha 2. R
Odfezky cuprextitu, 1" dm? za 8 Kés. Jar. Horsky,
Pristoupimska 429, 108 00 Praha 10.
Univerzéini méHci pristroj C4324 (990). Jen pisem-
né! Milo§ Vana, trida Sov. armady 2310, 530 02
Pardubice.
HiFi reprosoustavy 100 C (ARS850), osaz. ARN930,
2x AROB66, ARV161, 15 Q, 50 W, ofech (40 x 52 x
;‘( 714) pér 5000 K¢&s. P. Haupt, p. s. 363, 111 21 Pra-
a
Piloneer CT-F7171, HiFi kazet. stereomagnetofon,
predni panel, skiii ofech (9000 K&s). P. Haupt,
p.s. 363, 111 21 Praha 1.

KOUPE

Vyborny tranzistorovy RX na véechna am. pasma.
Zadlete popis. Do 4000 Kés. S. Winkelhdfer, 357 03
Svatava 4.

Kompletni nepouzité raménkg P1101. Ing. J. Zou-
nek, 582 87 Cihoat 19,

PCF201, ECL8O, DY51i 1 ks a spektrograf nebo jen
miizku. Fiala, Sibifska 62, 621 00 Brno.

10 NES543. Igor Kostial, Noveé prudy 2485, 91100
Trentin.

Tranzistor KC508, B alesport 300, unade¢ k B444
LUX levy. P. Jonak, Na Zahradkach 219, 503 41
Hradec Kralové 7.

Jap. mezHrekvence - ¢ernou, 2lutou, bilou.
K. Foitl, Dolnokubinska 1439, 393 01 Pelhfimov.

2 hibkoténové reproduktory (8 Q) ARN 738. Ing.
J. Polansky, Sancova 11, 902 01 Pezinok.

Na 12QR51 permal. kryt, patici a masku s rastrem.
J. Matousek, Hromadkova 25, 636 00 Brno. .
3N187, 3N200, 40673, 40816, 40819, 40820, 40822,
vykr. kval. vzhied. raménka napi. P1101 apod.
J. Pokorny, Hrubinova 1462, 500 02 Hradec Kralove.
Zachovalé roéniky H a Z nabidnéte, stavim Hi-Fi
gramo. M. Kolmy, Sokolska 45, 669 00 Znojmo.
Serva Varoprop, konektory Graupner, kiiz. ovlada-
&e a NiCd akum. S. Zeman, Stiizovice 39, 378 53
Strmilov.

_ UPOZORNENI

Pro obyvatelstvo provadime mimozéruéni opravy
méricich pristroju typu: PU110, PU120, DU10
a AVOMET Il. Opravené pristroje zasilame i na
dobirku. SLUZBA, dru3stvo invalidd, fotoopravna,
Kapucinské namésti 12/13. 602 00 Brno, tel. 253 82.
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SOUCASTKY =
A NAHRADNI DILY
k vyrobkdim spotiebni elektroniky, jejichZ vyroba skon&ila v r. 1967.

DOPRODEJ DO KONCE ROKU 1977

Jedna se o nékteré soucastky a nahradni dily, které jsou dosud na skiadé, k témto vyrobkim:

K RADIOPRIJIMACUM:
324 A Nocturno, 433 A Carioca, 536 A Teslaton, 1014 A Fuga, 1020 A Caprico.

K TELEVIZORUM:
4218 U Blankyt, 4119 U Miriam, 4121 U Marcela.

K ZESILOVAGUM: °
AZK 201, AZK 401.

K MAGNETOFONUM:
SONET, B 3

OPRAVARENSKE ORGANIZACE si mohou objednat - az do doprodéni — dodani prislunych souéastek a nahradnich
dila na fakturu na této adrese naseho velkoobchodniho odbytového oddéleni: Oblastni stiedisko sluzeb TESLA,
odbyt. oddéleni, Umanského 141, 688 19 Uhersky Brod, tel. 3474. )

SOUKROMI ZAJEMCI si mohou zbozi objednat na dobirku na adrese: Zasilkova sluzba TESLA, nam. Vitézného tnora

12, 688 19 Uhersky Brod. Mistni zajemci mohou navstivit ptiino nasi prodejnu TESLA v Moravské ulici 92.

I 4 [ 4 I 4
'IDEALNI STAVEBNI PRVEK  peconis
. : a pfesnou mechaniku .
I 4 v » ) 4 I 4
KOVOVE PRISTROJOV ra ridle 0 6. 4 mr
\ ‘na htidele @ 6 a 4 mm

: 28 .
" @ propfistroje HIFI-JUNIOR TE 3
@ pro elektronickd méfidla : i
@ pro mechanické aplikace EEN
@ pro jiné zesilovace a tunery o 2 E’Z i i
@ pro amatérské experimenty -
@ nihrada nevhodnych ] . a
knoflikd sism ¥
sEHT
oh1

Zikladni téleso z polomatného legovaného hliniku ma vroubkovany obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopeni. Robustni stavéci
§roub M4 zajiffuje pevné spojeni bez prokluzu i na hladkém hrideli bez drazky. Ani pfi silovém utazeni knoflik nepraska, jak se to
stavd u vyrobka z plastickych hmot. Zvysena stiedov4 patka se opird o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem
¢erného konického indikacniho kotouce. Bila ryska na kotoudi (je o 180° proti 3roubu) tak umoziuje snadno a bez paralaxy
rozeznavat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfizlivy vzhled a neutrdini kombinace pfirodniho hliniku s ¢ernou a bilou
dovoluji pouzit tyto knofliky v libovolné tvarovaném i barevném prostiedi.

- MALOOBCHODNICENA2A 1 ks: 13,70 Kés X ’
Prodej za hotové i postou na dobirku. obchodni| urceno Cislo . Cislo
Prodej za OC i VC (bez dané). Dodaci thity: oznaceni |pro hfidel vykresu jednotné klasifikace
Do 200 ks ihned ze skladu, v&t8i polty a prodej za VC na zakladé HS. K 186 6 mm " 992 102 001 384 997 020 013
K 184 @4mm 992 102 003 384 997 020 014

telefon: prodejna 24 83 00

' r - odbyt (dtery a Ctvrtek): 24 76 73
qb .E J—m@mu ' . e

podnik UV Svazarmu
Ve Smeckach 22, 110 00 Praha |
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