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s Eeskou zkudebni komisi pro ptezkuso-
vani zadateld o povoleni ke zfizeni a pro-
vozu radioamatérské vysilaci stanice.

Kdo a za jakych okolnosti muze ziskat
povoleni ke ztizeni a provozu radioama-
térské vysilaci stanice a jakym zpuso-
bem se o néj 24da?

Povoleni ke zfizeni a provozu amatérské
vysilaci radiové stanice mize ziskat obcan

SSR starsi 18 let, ¢len Svazu pro spolupraci
s armidou. ktery prokaze svoji odbornou
zpusobilost, obéanskou bezihonnost a pfi-
mcéiené vieobecné vzdélani. Neni na né
pravni narok.
. Zdjemce o povoleni zasle zadost a osobni
dotaznik na predepsanych formularich (které
obdrzi na OV Svazarmu) ceskému popf.
slovenskému ustfednimu radioklubu Svazar-
mu (Ceska tstiedni rada radioklubu Svazar-
mu, Vlnita 33, 147 00 Praha 4; Slovenska
ustfedni rada radioklubu Svazarmu, ndm. L.
Stdra 1. 829 01 Bratislava). Zadost musi byt

opatfena doporucenimi zdkladni organizace .

Svazarmu, jejimz je zadatel ¢lenem, pfislus-
né okresni rady radistiky a okresniho vyboru
Svazarmu, a vybavena pétikorunovym
kolkem.

Zkousky se poradaji ptiblizné jednou za
mésic, obvykle v patek, v Praze (Bratislavé).
Zadatel je vcas vyzvan, kdy a kam se ma ke
zkouskdm dostavit. Zkousek se zicastni sa-
moziejmé na vlastni ndklady. Kdo se bez
tddné a vcasné omluvy ke zkouskam nedo-
stavi, bude pozvan nejdfive za rok po uplynu-
ti promeskaného terminu.

Zadatele ptezkusuji zkusebni komisc.
schvdlené federdlnim ministerstvem spo-
Ji. Po ispésném absolvovani zkousek je
Zadateli na misté vystaveno vysvédceni o je-

" jich slozeni (nikoli povoleni k provozu ra-

dioamatérské stanice, které vystavuje na
zakladé slozenych zkousck Inspektorat ra-
diokomunikaci). .

Z &eho je 2adatel o povoleni na vlastni
radioamatérskou ' stanici ptezkusdovan
a na co se klade hlavni duraz?

Ve smyslu poyoiovacich podminek pro

‘radiodmatérské vysilaci stanice je ‘Zadatel

prezkudovan z vieobecnych znalosti, ze za-
kladii elektrotechniky, radiotechniky a sou-

, visejicich norem, ze znalosti telegrafni abece-

dy, radioamatérského provozu a potiebnych
zkratek a ze znalosti povolovacich podminek
a telekomunikac¢niho radu, .

U Zzadateluq, ktefi vlastni vysvédceni palub-
niho telegrafisty, lze -upustit od zkdusky
z telegrafie. u absolventu vysoké skoly se
zaméfenim elektrotechnickym lze upustit od
zkousky z radiotechniky.

Zkouska ze vieobecnych znalosti ma pro-
kdzat celkovou vyspélost zadatele, znalost
struktury spole¢nosti, postaveni a organizace
Svazarmu a dalsich spolecenskych organi-
zaci, prehled o nejdilezitéjsi udilostech
doma 1 v zahranici. Provadi se formou poho-
voru. -

Zkouska z radiotechniky je zaméfena na
otazky pfimo souvisejici s radioamatérskym
vysildnim. Kromé zakladd elektrotechniky
jde tedy o pfijimace, vysilace, jejich casti
a antény. Je zapotfebi zndt princip jejich

Stdini zkusebni komise — tleva ing. Z.
Prosek, OK1PG, zdstupce FMS, pplk. J.
Vivra, tajemnik CURRk, L. Hlinsky,
OKIGL, predseda CURRK, K. Vlasik,
OKIAVK, S. Kejval, OKIABC, F. Jeiek,
OKIAAJ. )

¢innosti, umét nakreslit a vysvétlit blokova
schémata, zndt zap0jeni nejdulezitéjsich ob-
vodli. Nevyzaduji se jakékoli vypocty a vzor-
ce. V oblasti norem jde hlavné o normy
souvisejici s bezpe¢nosti prace.

Znalost pfijmu telegrafni abecedy se pre-
zkusuje pfijmem tii tiiminutovych texti -
text slozeny z pismen, text sloZeny z ¢islic
a text charakteru bézného radioamatérského
spojeni. V zadném z textl by nemélo byt vice
nez 5 chyb. Klicovani se zkousi obvykle na
otevieném textu (napt. ¢lanek z novin). Lze
pouzit libovolny vlastni kli¢ i sluchdtka.
Pozadovani rychlost pro nové Zadatele je 50
znakl za minutu. Od této ¢asti zkoudky se
upousti u zadateld o tiidu D (provozna VKV
bez znalosti telegrafie).

" PFi zkousce z radioamatérského provozu
je zapotiebi znat bézné radioamatérské
zkratky, Q-kodex, prefixy alespori cvrop-
skych zemi. Tato ¢ast zkousky obvykle nejlé-
pe ukaze, jak velky zdjem o radioamatérsky
provoz zadatel opravdu ma. Nejlépe na tom
jsou vzdy registrovani posluchaci, ktefi jiz
maji zkusenosti z amatérskych pasem.

Dikladnd znalost Povolovacich podminek
pro radioamatérské vysilaci stanice je pred-
pokladem dspésného absolvovani posledni
¢asti zkousky. Je nutné pfesné znat vymezené
rozsahy amatérskych kmitoctovych pdsem,
povolené druhy provozu, zpiisob vedeni po-
tiebnych pisemnosti, technické pozadavky
na vysila¢ apod. .

Zadatel musi uspésné absolvovat viechny
¢asti zkousky; v pripadé, ze nékterou z nich
neslozil, musi zkousku v nékterém z dalsich
termini opakovat.

Zkoudek se vdak nezulastiu)i pouze
novi #adatelé a povoleni; kdo jesté pod-
stupuje prezkouseni z poiadovanych
znalosti?

Na zkousky jsou zvdni jednak novi zada-
telé, ktefi jsou po jejich absolvovdni zara-
zovani do tridy C (provoz v pasmech 1.8
a 3,5 MHz telegraficky a na VKV viemi

“druhy provozu) nebo do tiidy D (provoz na

VKV bez znalosti telegrafie). Po urcité dobé
praxe a navazdni pfedepsaného poctu spoje-
ni mohou pozadat o.pfefazeni do tf. B, popt.
A. 'V tom pripadé musi znovu absolvovat celé
prezkoudeni s pfiméfené vysSimi ndroky
v jednotlivych jeho éastech.” Zadatel o tf.
B musi ovladat telegrafii rychlosti 80 znakd
za minutu, Zadatel o tf. A rychlosti 100 znakt
za minutu. Zadatelé o ti. A musi téz prokazat
jazykové znalosti v jednom ze zvolenych
svétovych jazyku.

Dile jsou prezkusovani Zadatelé o vysvéd-
¢eni provozniho operatéra kolektivni stanice.
Zasilaji zadost. potvrzenou ZO Svazarmu
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a doporucenou vedoucim operatérem kolek-
tvni stanice. Skladaji zkousky v rozsahu
ti. B. .

Konecné byvaji ke zkouskam ptizvani na
navrh kontrolnich organi i ti radioamatéfi,
kteri se v provozu na amatérskych pasmech
vyrazné provinili proti povolovacim podmin-
kam. Jsou pak prezkuSovani v rozsahu své
tiidy a v pripadé nevykonani zkousky jim
mizZe byt povoleni odnato.

Jak dobte jsou uchazeél, ptichdzejici ke
zkouskam, pﬂgraveni,a na co by méli
svoji ptipravu hlavné zamétit?

Kazdy zadatel musi byt predem prezkou-
$en od tzv. predzkusSovaci komise, ktera je
zfizena u kazdé okresni rady radistiky. Md to
zarudit urcitou zakladni droven uchazect
a nakonec jim to usetfi i cestovni vylohy
v ptipadé, Ze nejsou dostatecné pripraveni.

Presto se ale stava, Ze okresni rady radisti-
ky neplni tuto svoji funkci dostate¢né zodpo-
veédné a ke zkouskam nam poustéjii naprosto
nepripravené zadatele. Je mnohdy s podi-
vem, jak je viibec mozné, Ze v této ¢innosti,
vychazejici z vlastniho zdjmu a zaujeti, maze
Zzadat o povolcni na vlastni radioamatérskou
vysilaci stanici nékdo. kdo neznd vibec
rozsahy amatérskych pasem, -prefixy stanic
CSSR nebo-okolnich stéti, funkci superhetu
a podobné zakladni véci. Déla potom ostudu
nejen sobé, ale i okresni radé, kterd jeho
zadost potvrdila.

Lze tici, Ze asi 10 az 15% - uchazeca
zkousky napoprvé neudéla a musi je opako-
vat. Malokdo ,,vybouchne* v jediné ¢asti, jde
vétSsinou o celkové neznalosti a Spatnou
pripravu.

Zkousejici berou samozrejmé priméreny
ohled i na pfipadnou nervozitu a trému, ktera

zvlasté u starich zadateld, odvyklych jiz -

sklddani zkousek. casto brani plynulému
vyjadfovani.

Nejlepsi ptipravou je poslech na amatér-
skych pasmech. aktivni ¢innost v radio-
klubu, kde se lze od zkusenéjsich- poucit,
a samoziejmé vcasnd a peclivd ptiprava na
zkousky a ne ,,8prtani** na posledni chvili.

Muze vysilat | mladez miadsi 18 let? -

Milddez do 18 let mize vysilat po slozeni
zkoudek registrovanych operatéra v kolek-
tivnich stanicich ve ti. C. Zkousky registro-
vanych operatéri se skladaji pred komisi
okresni rady radistiky. Na zdkladé vykondni
téchto zkousek mize radioamatér starsi 15
let pozidat o povoleni na vlastni radioama-
térskou vysilaci stanici. Tato povoleni's prefi-
xem OL vydavaji Ceska a Slovenska ustredni
rada radioklubu Svazarmu a plati pro provoz
vgésmu 1,8 MHz telegraficky s prikonem do
10 W. Zanikaji po dovrseni 18 roku drzitele.
Z4da se stejnym zpisobem jako u béznych
povoleni, zadost potvrzuji kromé ZO, ORR
a OV Svazarmu i rodiée zadatele. )

Rozmlouval ing. Alek Myslik

Zikladni informace pritomnym o zkous-
kdch poddvd predseda komise 5. F. Jeiek
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Celostatni technicka soutéz mladych radioamatéru

« Ve dnech 29. az 31. 7. 1977 probéhla v
ramci Celostatniho setkdni radioamatéri
Svazarmu Celostdtni technicka soutéz mla-
dych radioamatéri. Navdzala na dspésnou
soutéz. ktera sc uskutecnila v lonském roce
pii prilezitosti Branné spartakiady Svazarmu
rovnéz v Olomouci. Pri pfipravé letosniho
ro¢niku organizatofi vychazeli ze ziskanych
zkusenostia pripominek zavodniki i rozhod-
¢ich. Soutéz byla pripravovana s dostatecnym
¢asovym predstihem a viem KV Svazarmu
byly véas rozeslany pozvanky i s propozicemi
soutéze. Piesto je zarazejici. ze letosniho
roéniku se zicastnilo méné druzstev nez loni
(6 oproti 10). Protoze je to vrcholna radioa-
matérska technickd soutéz mladeze celostat-
niho vyznamu, nabizi se diivod k zamysleni
zejména pro KRR Svazarmu ve Stredoces-
kém, Jihoceském, Zapadoceském, Severo-
Ceském a Vychodoslovenském. kraji, stejné
jako pro MéRR Svazarmu v Praze. popi.
1 pro jejich nadtizené slozky. .

SoutéZe se ziicastnila ¢tyrclenna druzstva,
slozena ze dvou zavodniki 1. kategorie,

jednoho zévodnika II. kategorie a vedouci- -

ho. 1. kategorie byla uréenapro mladezdo 15
let, I1. kategorie pro soutéziciod 16 do 18 let.
Soutéz se skladala z technického kvizu,
ukazky praktického zapojovani zadaného
vyrobku a brannych disciplin — strelby ze
vzduchovky a hodu grandtem. Soucasti hod-
noceni a podminkou ucasti bylo pfivezeni
vlastniho vyrobku, ktery byl v prabéhu sou-
téZe vystaven.

P R

Obr. 1. Zdbér z vystavky dovezenyc
vyrobkii

Obr. 2. Marian Kis, OL8CGS, p¥i teoretické
casn soq!é_z'e

SoutéZ byla zahdjena v patek odpoledne
technickym kvizem, v sobotu dopoledne
probéhla praktickd ¢ast a odpoledne branné
discipliny. Ve zbyvajicim volném ¢ase se
mohli soutézici zucastnit nékterych odbor-
nych prednasek, které byly ndplni setkani
radioamatérq. '

Technicky kviz obsahoval zakladni otazky
ze znalosti elektrotechniky, radiotechniky
a bezpecnostnich predpisi, odpovidajici
véku soutéZicich v jednotlivych kategoriich.

V praktické casti soutéZe zapojovali za-
vodnici stavebnice, které organizatofi pripra-
vili specidlné. pro tuto akci. Soutézici I.
kategorie zapojovali multivibrator, soutézici

Obr. 3. V praktické cdasti soutéze zapojovali
ucastnici starsi kategorie nizkofrekvencni ze-
silovac s 10

11. kategorie nizkofrekvencni zesilovac osa-

. zeny integrovanym obvodem a komplemen-

tarni dvojici tranzistora. :
Porota pod vedenim hlavniho rozhod¢iho
ing. Viaclava Vildmana, OK1QD, vedouciho
technické komise URRK Svazarmu, pfitom
hodnotila kvalitu vyrobku, mechanické
a elektrické provedeni vcetné Cistoty pajeni
a znalosti zdvodniki o funkei vyrobku.
Slavnostni vyhodnoceni soutéze bylo pro-
vedeno v ramci zakonceni Celostatniho set-
kani radioamatéra, kdy byli odménéni z ru-
kou mistopiredsedy URRk a predsedy
CURRK Svazarmu's. Ladislava Hlinského,
OKI1GL, diplomy a vécnymi cenami nejlepsi
tii z kazdé kategorie a tri nejlepsi druzstva.

+ . Hodnotnou vécnou cenu obdrzel rovnéz

nejmladsi ucastnik soutéze. VSichni soutézici
si kromé toho odvezli hotovy vyrobek, mno-
ho péknych dojmi z ispésné soutéze a tésdise
jiz na soutéz v pristim roce.

Zavérem je nutno jesté-podékovat viem
organizatorim soutéZe, ktefi se pod vedenim
s. Viléma Horacka, OK2PBC, velmi dobre
zhostili svého dkolu a pripravili opravdu
hodnotnou soutéz. kterd méla hladky
prubéh.

OKIAWK

Struéné vysledky soutéie

(v kazdé kategorii maximainé moznych 240 bodu):

Kategorie | bedy
1. IvoVymazal - Jihomoravsky kraj 220,75
2. Michal Buzasi - Bratislava 214,75
3. JitiHanak - Severomoravsky kraj 214,00
Kategorie.ll
1. Jifi Mare&ek - Jihomoravsky kraj 210,00
2. Milan Rezetha - Stredoslovensky kraj . 201,50
" 3. Mirek Kubicek — Severomoravsky kraj 201,50
Umisténi krajo '
1. JIhomoravsky 631.0
2. Severomoravsky 618,75
3. Stredoslovensky 543.0
4. Vychodoéesky 256’;(.’;
g, Bratislava 350,96

. Zapadoslovensky

AT e e s e e

Obr. 4. Reditelem soutéie byl V. Horicek,
OK2PBC



700km ve 4 ctvercich Q' TH

(Pokracovani) :

Obavy. ze nim bude zbyvat mnoho volné-
ho ¢asu. byly zbytecné. Ke viemu je nutné
..pricist zdkladni stereotypni (ale pokazdé
v jinych podminkach) dkony. Po pfichodu
okamzité postavit stany (co kdyby zacalo
priet). Udélat ohnisté a vyhledat a nanosit
dostatek dfivi (obzvlasté u velkych kempinkd
to neni snadny tkol). Dojit nakoupit. Natah-
nout obé antény - dipél na 80 m a dlouhy
drat 80 m pro 160 m. Nainstalovat zarizeni.
Vysilat. Uvafrit jidlo. Zajistit noéni nabijeni

akumulatori (vétsinou v nejblizsim soukro- .

mém objektu se siti), vecer po devaté hodiné
je tam odnést a rdno v Sest vyzvednout. Rano
po vysildni svinout antény, sbalit véci, uklidit

Obr.
zeni. ..

Obr. 8. . . . nanosit drivi, udélat ohen, uvarit.

taboristé tak, aby nebylo vidét, Ze jsme tam
byli. Kromé toho jesté zajistit viechny po-
trebné informace na dal3i cestu.

V Nové Peci se dlouho nedafilo sehnat
nikoho, kdo by nam rekl,kam smime a kam
ne. Nakonec ndm potiebnou informaci po-
skytl jeden distojnik PS a tak jsme mohli

udélat plan — navstivime ¢tverec GI30. Vy- .

chizelo to tak ..akorat na jeho levy horni
rizek. Z Nové Pece jsme vysli po obédé po
pravé strané lipenského jezera smérem do
Blizsi Lhoty. Vasek, OL2AUT, vy3el v po-
nozkdch, protoZe se neodvazil obout boty na
svoje puchyre. Po dvou kilometrech zatal
zuby a boty si obul a dal3i dva dny jesté

Obr. 9. Na kldddch tésné u hrani¢niho pdsma
ve ctverci G130

* vymyval asfalt z nohou (o ponozkach nemlu-

vé). Okolo tfeti hodiny jsme dosli - pofad
tésné podél hranice hrani¢niho pasma a jiz
fadné zkontrolovani hlidkou PS — do mista,
které bylo podle naseho vypoctu ve ¢tverci
GI30. Béhem asi 90 minut vysildni jsme
navazali 30 spojeni; bohuZel bylo silné bouf-
kové ruseni (QRN), které patrné mnoha
stanicim spojeni s nami znemoznilo. Po Sesté
jsme dorazili do Blizsi Lhoty, odtud pfivo-
zem do Horni Plané a po veceri jesté asi 2 km
do taboristé Jenisov. Kempink byl pfeplnén
auty a stany s televizory, nabytkem a podob-
nymi nezbytnostmi a tak jsme s obtizemi
hledali misto pro nase tfi stany. Stavéli jsme
je )iz potmé a stacili jsme_jesté i natahnout
anténu. Péknd boutka s blesky nds zastihla jiz
ve stanech.

Misto k taboreni se nam nelibilo a tak jsme
se rano vydali hledat néco lepsiho, protoze

jsme zustavali v Horni Plané cely den, .

abychom z tohoto ctverce mohli vysilat i od-
poledne. Nasli jsme velmi pékné misto mimo
kempink na brehu jezera a stany i s jejich

obsahem jsme tam odtahli bez baleni, tak jak -

byly. Mensi Zaludec¢ni krize dolehla na
OL6AVY, ktery prozil cely den o hladu a ve
spacdku. My jsme méli o to vice le¢a a ryb,
které jsme nakoupili od rybaii a pekli
v Alobalu. V podvecer se okolo nas vylodilo
15 lodi vodaka z prazské DAMU a tak bylo
vecer veselo, i kdyz téméf pofdd mirné
prielo.

V pitek jsme — jiz viichni v poradku —‘-

vyrazili na kratsi cestu do Cerné v Posumavi,
Opét stany s nabytkem a televizory, ale
taboristé, které jsme si vybrali, bylo trochu
stranou a docela malebné. Druhy den dopo-
ledne jsme se povozili lodickou po tzv.
Malém Lipnu, zdtoce, oddélené od piehrad-
niho jezera hrazi s mostem. V poledne jsme
lodi Vltava odjeli pres Frymburk do Lipna.
Bvla sobota a pripadali jsme si jako
v centru Prahy. Davy lidi proudily sem a tam,
tvofily dlouhé fronty u viech obchodt a stan-
kb. Nad vétdimi kempinky byly vidét vrstvy
jakéhosi smogu, vytvofeného z vyfukovych

Obr. 10. Expedice pri ..presunu’

plynt, koufe z ohnli apod. Piesto se nam
podafilo najit celkem vyhovujici tabofiste,
opét u vody, dile od vieho toho ruchu,
s péknym vyhledem nacelé prehradni jezero.
Podafilo se natdhnout vynikajici anténu —
odnikud to nechodilo tak dobte. Z tohoto
mista jsme udélali téméf 100 spojeni arepor-
ty byly z celé republiky vétsinou 59.Bylo
krdsné pocasi, modra obloha, prudké slunce
a tak jsme — i vzhledem k nadmofrské vysce —

znatelné zhnédli.

V' nedéli jsme opustili lipenské jezero
a vydali se do Vys3iho Brodu. Svoji krizi

. prozival maly Tomas. Nakonec nds opustil

a vratil se s OK1AOU, ktery se na nds pfijel
podivat, do Ceskych-Budéjovic. Po cesté
jsme se zastavili u zndmé Certovy skaly.

Ao N
OKIFCW,

a Jarda,
OL.6AVY, patfili mezi nejaktivnéjsi operatéry

Obr. 1. Viida,

Taboristé pred Vy3sim Brodem bylo zatim
,-nejosklivejsi, bez vétsich stromi, naproti
nadrazi. Diky - OKIAOU jsme zajeli do
Horniho Dvoristé zjistit, zda odtud smime
vysilat. Mise dopadla dobfe a tak jsme jiz
mohli udélat plan az do konce celé expedice.
Udélal jsem si tu vyron v kotniku, coz
ponékud zkomplikovalo dalsi postup, proto-
Ze dalsi tfi dny jsem se na pfislusSnou nohu
nemohl téméf postavit.

Dalsi den tedy kluci odpochodovali a ja jel
stopem do mista zvaného Sejfy. Postavili
jsme tabor a tficlenna vyprava ve slozeni
OKIFCW, OL6AVY a ex OL6ATD se
vydala k Hornimu Dvofisti do ¢tverce HI33,
na odpoledni -vysildni. Poslouchal jsem celé
vysilani v tdbofe na druhé zatizeni a bylo to
zajimavéjsi neZ sportovni prenos. Spojeni Sla
jako na dratku, jako kdyby expedice vysilala
z néjakého vzdcného ostrova. Za 80 minut
navazali 60 spojeni a to bylo na 5 W a dipdl
opravdu pékné. Ten vecer jsme jesté oslavili
plnoletost Vaska, doted OL2AUT a odted
OKI1DFI. A 3li' jsme brzo spat, abychom
nedélali rozruch, protoZe jsme si nebyli jisti,
zda mhzeme stanovat tam, kde jsme byli. Byl
to trochu i zdmér, protoze téméf nikdo
(kromé OKI1FCW) nevédél, co ho ceka.
Abychom vyzkouseli prizpisobivost neceka-
nym udélostem a‘vnesli do naseho pravidel-
ného zivota trochu zmény, byl budic¢ekv pil
tieti v noci. Sbalit mokré stany, véci, vSechno
rychle, bez baterek. Provérka brannosti za
tmy. Trvalo to déle nez pll hodiny, ale tésné
po tieti byli jiz vSichni na silnici a vydali se.
podle nacrtku na cestu. Zisial jsem sedét na
patniku, protoZe jsem si netroufal ujit ani
200 m, natoz planovanych 14 km. Kluci ale
neusli ani 30m a uz jsem je predjizdél
v Saviemu; dalsi tii hodiny pry po té silnici’

- neprojelo jediné auto... Potkali jsme se

jesté asi trikrat, protoze jsem musel nékoli-
krat ,,pfestupovat’* a zaver cesty jsem absol-
voval na traktoru. Ale do cile jsme dorazili
‘presné soucasné, a to bylo dulezité. Bylo
pravé 7 hodin rdno a nejvyssi cas vysilat.
Zjistilo se, Ze jsou téméf vybité akumulatory,
protozZe tu posledni noc nebyla moZnost je
nabit. Pfesto jsme velmi ispornym-zplsobem

Obr. 12. Nase zafizeni —-akumulatorv pro
motocyvkl, PETR 103 a telegrafni transceiver
160 - 80 m OK2MW
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za pomoci OK1AAE navazaliza 14 minut 18
spojeni a zafizeni jsme vypnuli. Ru¢ky méfi-
cich pfistroja na vysilaci a na reflektometru
se ani nehnuly, a pfece to vysilalo.

Potom jsme se pfemistilido obce Malonty,
pred mistni samoobsluhou jsme snédli 40
rohlikd a nékolik litrd mléka, do hospody
jsme dali nabijet akumuldtory, na MNV
ziskali povoleni ke stanovdni a ve Statnim
statku prislib obéda. Nakonec nam i velmi
ochotny s. F. Sedina ze Stdtniho statku zajistil
ubytovani v obci Mezifici ast 2 km ve sméru
nasi cesty. Podlouhé dobé jsme se tak poprvé
vyspahi na posteli. Vsichni do jednoho spali
Jiz v pét hodin. Snazil jsem se uvarit viem (na
jejich prani) krupicovou kasi 'k vecefi; po
hodiné michani a ohfivani se mléko ,,zdrclo™
a tak jsem potichu zhasnul, vlezl do spacaku
a spal taky. Obesli jsme se bez veCere —
zaspali jsme ji.

Ve stredu jsme se vydali na posledni pési

cestu do BcneSova nad Cernou. Uspésné
jsme obstarali na MNV povoleni ke stanova-
ni u mistniho koupaliSté a ndkup na posledni
vecerni tabordk. Naposled nas zkontrolovala
hlidka PS a shledala vie v poradku. Dlouho
do noci jsme varili a jedh veprové koleno
s chlebem a zpivali a vypravéli, uz trochu
s nadechem smutku, Ze se blizi konec. Po-
sledni odesli spat az po pilnoci a tésné potom
zaCalo priet. Pred Sestou rano nds vzbudilo
mokro ve stanu a uvitala nas Sedivd obloha
s vytrvalym destém. Jako naschval jsme méli
poprvé anténu tak daleko od stanu, ze kabel
nedosdhl dovnitt. A tak jsme museli viechno
véetné operatért zabalit do plasiének, stoup-
_nout si k anténé pod strom a tak odvysilat své
ranni vysilani ze ¢tverce HI24.

Sbalili jsme vicchno mokré a odesli do
mésta na teplou polévku. Se Stéstim jsme
chytili autobus do Trhovych Svini. Potfid
prselo. V Trhovych Svinech jsme se s dovole-
nim personalu utdborili na autobusovém
nadrazi, -natahli dipdl ze -zastavky ¢. | na
zastavku ¢. 9 (ve vysce asi 2 m), kabel zatahli
do cekarny — a zase to vysilalo. Reporty byly
sice slabsi, ale 34 stanic si udélalo nas 13.
ctverec — HI14.

Vecer jsme dojeli do Ceskych Budéjovic
a cast az do LiSova, kde nase expedice
vysilanim ze ctverce HJ74 definitivné skon-
¢ila. ) ’

: Ing. A-Myslik OKIAMY
(Pokracovani)

Radioamatérsky tabor

Prosklenou vézi svazarmovského letisté
v Podhoranech prochazelo srpnové slunce
a malovalo stiny za pristroji radioamatéra.
Pardubicti radioamatéti vyuzili pohostinnos-
ti ¢lend aeroklubu a uspofadali pro mladez,
.jako uz jedendctkrat predtim, ¢trndctidenni
soustfedeni, jehoz ikolem bylo zajistit dosta-
te¢ny pocet budoucich operatéri pro klubo-
vé , kolektivky. Osmnact chlapcti a deset
dévcat do patnicti let se rozhodlo stravit ¢ast
prazdnin ve stanovém tdbofe primo na letisti
a vénovat se zdokonalovani svého konicku -
radioamatérstvi, ktery je ocaroval v obdobi
uplynulého roku v krouZcich pfi domech
plonyra, skoldch ¢i svazarmovskych radio-
klubech.

Ve vézi letisté sedi skupinka déti a pod
vedenim instruktora Zd. Pistory (byl na
viech pfedchozich taborech) se uci pracovat
s klicem, mikrofonem a stupnicemi sloZitych
pristrojii. Na vedlejsim stole zapoli nad
hromddkou odporti a dratd dalsi budouci

odbornici s elektrickou pajeckou. V jiné:

mistnosti probihd nacvicovini telegrafic.
Nabity program jc zaméfen k tomu, aby co

/12

444  (Gmarensla XX IH5

P~ R B o —

Mladé radioamatéry pFi prdaci na klubové

kolektivce (OK1KCI) kontroluje Zd. Pistora,
jeden : vedoucich soustredéni

nejvice Gcastnika splnilo podminky a uspélo
pii zdvére¢ném prezkouseni operatérskych
schopnosti. Vedouci tdbora Viclav Dittrich
dodrZzuje ndro¢ny program velmi pfesné.
Mimo péti hodin radiotechniky jsou na pota-
du také branné discipiny véetné vyletd po
okoli, které je zndmé silnym partyzanskym
odbojem za druhé svétové valky. Na progra-
mu je také plnéni festivalového odznaku
SSM a nékolik zdvodi v radiovém orientac-

Pohled do klubovny a klepdni, klice™ prozra-
zuje, e probihd ndcvik telegrafni abecedy

nim béhu. Ctyti vedouci a dva instruktoii
maji plné ruce prace. chtéji ddt béhem
étrnacti dni potfebné minimum a staraji se
0 to, aby se vSem na soustiedéni libilo. Tabor
zorganizovali z vlastnich prostredka, které -
ziskali za' radioamatérskou pomoc pfi riz- -
nvch akcich v podnicich v okrese Pardubice.
Na rodice déti zbylo zaplatit pouze nepatrny
poplatek. Soustredéni je jakymsi vyvrchole-
nim pravidelné ccloroéni prace s détmi
v krouzcich.

Svatopluk Pelc

.TI-58 .

TI-69-

nova kameepee kapesidch kalln il

Dr. Jifi Mrazek, CSc.

Stalo ‘se jii urcitou tradici tohoto casopisu prindset aktudlni zprdvy z oblasti kapesnich
kalkuldtorii. Doneddvna bylo moino poklddat za vrcholné typy téchte pristrojii kalkuldtory
Texas Instruments SR-52 [1] a Hewlett-Packard HP-67 [2]. Avsak jiZ na bratislavské Inchebé
1977 a na ndsledujicim brnénském _veletrhu predvedla prvni : jmenovanych firem dva

‘kalkuldtory zcela nové koncepce. Jsou to pFistroje TI-58 a TI-59 (obr. I a 2), lisici se od sebe

pouze rozsahem programovych a datovych registrii a pak jiz jen tim, Ze sloZitéjsi TI-59 md
vestavén ,,magnetofon na zapisovani a cteni programii. Budeme proto popisovat pouze typ
T1-59; aZ na uvedeny rozdil plati vsechny informace pro oba pristroje. .

Zminili jsme se o nové koncepci a trebaze jeji
zdkladni myslenka neni v podstaté novd, jeji
pouziti u kapesnich kalkulator lze pokladat
témér za revoluéni ¢in. Na obr. 3 a 4 vidite
maly ,ctverecek™, ktery lze z kalkuldtoru
vyjmout. Obsahuje integrovany obvod
PROM (obr. 5), vnémz je pevné ,,zadratova-
no** 25 vypocetnich programi o Ghrnné délce

. 5000 programovych kroku, coz predstavuje

zhruba jednu magnetickou knithovnu, pouzi-
vanou u dfivé)sich typt SR-52 nebo HP-67.
Ve skutecnosti viak jde o néco kvalitativné
zcela nového. Nékteré programy ve zminé-
ném programovém modulu (nazyvaném
v origindle Master Module) jsou dlouhé
témér 900 krokl a zadny z nich nezasahuje
do normalniho programového registru poci-
tae. V praxi to naptiklad znamena, Ze
mizZeme vyvolat program pro numerické
integrovani néjaké funkce, pricemz pro jeji
zadani mdme k dispozici cely rozsah progra-
movcho registru a nikoli jen ¢ast. ktera (tak
jako u SR-52 a HP-67) zbyva po vlozeni
vypocetniho programu. Kterykoli z pevné
,,2zadratovanych* programi lze pouzit jako
podprogram ve vlastnim programu, ¢imz'lze
podstatné rozsifit délku tohoto programu.
Tim se dostdvame k otdzce, jak dlouhy

- miZe byt vlastné program, pokud. k jeho

zapisu pouzivime ,,normalni** programovy
registr. Zde se dockame dalsiho prekvapeni:
programovy registr i datové registry jsou
propojeny v jeden elektronicky celek, vnémz
lze u TI-59 jedenacti -a u TI-58 sedmi
zpusoby nastavit ,,prehradu®’, zcela oddéluji-
ci oba registrové systémy. Lze tedy nastavit
TI-59 napi. tak, aby mél k dispozici 60
datovych registrd a ,,zbytek™ predstavuje
480 kroki programu. Krajni parametry moz-

nych nastaveni jsou jednak 960 programo-
vych krokt bez datovych registra (ve skutec-
nosti lze ',,nouzové* k uschovani dat pouzit
zhruba Sest ,.tajnych* registri), anebo 160

Obr. 1.TI-58



Obr. 3. Programovy modul PROM, obsahu-

jici 25 programit o uhrnné délce pres 5000

krokit — moderni obdoba ,,sému’ ddvného
Golema

Obr. 4. Umisténi programového modulu
v kalkuldtoru

programovych kroki se 100 datovymi regis-
try. Obsahy téchto registrli Ize béhem vypo-
¢etniho programu automaticky ménit, proto-
Ze lze programovat i takové instrukce, jako
precteni dalsiho magnetického Stitku.

Nastavenou hranici mezi programovym
a datovymi registry nelze pfekrocit, dokud
nezménime parametry tohoto nastaveni (Ize
je rovnéz programovat). Nemusime se tedy
obdvat, Ze budou data interpretovana jako
programové instrukce nebo naopak, a to
dokonce ani v pfipadé, ze urcity program
nahrajeme na Stitek a pak zapomeneme
hodnoty tohoto nastaveni. Program se totiz
nahrava zdsadné i s parametry pfislusného
nastaveni a pristroj za normalnich okolnosti
,odmitne™ Stitek precist, neni-li spravné
nastaven. Je oviem pamatovdno i na za-
pomnétlivé, kteii mohou zvlastnim signdlem
kalkuldtor zmocnit k precteni programu
i tehdy, neni-li spravné nastaven.

Zpusob, jakym se programy nahravaji ¢i
¢tou, je také odlisny od vseho, co v tomto
oboru dosud bylo: 960 programovych krok
¢i odpovidajici pocet datovych informaci
nelze oviem nahrat na jediny magneticky
Stitek. Na jednu stopu se vejde ctvrtina
maximalniho po¢tu informaci, samoziejmé
véetné dalsich udajt, které si kalkuldtor
interné pfidd k nahrdvce (napf. Cislo bloku,
kontrola sprdvnosti instrukci, rozloZeni re-
gistri a pod.). Jeden z téchto ddaji je
obzvlasté zajimavy:- md totiz za ndsledek
vybuzeni jednoho obvodu, ktery blokuje
viechny funkce, vedouci k desifrovani vloZe-
ného programu. Prakticky to znamend, Ze je
mozno cely program nebo jeho cast utajit
v tom smyslu, Ze pfecteny program lze sice
pouzivat, jakykoli piimy ¢i nepfimy pokus
o jeho dedifrovani viak selze.

Cely popsany systém rozloZeni registru,
nahravani i ¢teni programd ma jednu velkou
vyhodu. Pristroj spolehlivé rozdéli progra-
mové instrukce od instrukci datovych a oboji
nahraje i precte soucasné, aniz se informace
promichaji. Odpada tedy samostatny pro-
gram pro zdznam dat (jako byl u SR-52), ale
I prepina¢ . program-data” (jako byl
u HP-67). Pfitom nemize dojit ke zkresleni
informaci. Netfeba oviem pripominat. ze po-

zadavek udrzovat vestavény ..magnetofon -

i magnetické Stitky v cistoté je u tohoto
pfistroje mnohem dulezitéjsi nez u predcho-
zich typu. Pfistroj oviem spolehlivé oznami,
jestlize zjisti rozdil mezi informacemi na
Stitku a informacemi ve svych registrech.
V takovém piipadé je nutno zdznam nebo
¢teni opakovat.

Dalsi vyznamnou specialitou nového kal-
kuldtoru je 40 interné ,,zadratovanych" pro-
grami pro rizné unikatni a specidlni funkce,
z nichz nékteré kratce popiseme. Jedna
z téchto funkci ukdze na displeji, jak jsou
programovy a datové registry rozlozeny, jina
toto nastaveni méni (po zapnutise kalkulator
automaticky nastavuje tak, Ze pomér progra-
mové a datové paméti se rovnd jedné).
Téchto 40 funkci ztstava k dispozici 1 tehdy,
vyménime-li programovy modul za jiny. Vy-
robce doda kromé zakladniho modulu néko-
lik jinych moduld specidlnich, dokonce pfi-
jme objedndvku na vyrobu modulu s vasimi
vlastnimi programy. Nalezneme mezi nimi
napf. funkci ,,znaménkovou*, jejiz hodnota
je pro kladna ¢isla rovna jedné, pro zaporna
minus jedné a pro nulu je rovna nule (slouzi
to k programovani komplikovanéjsich pod-
minénych skokt v programu). Dalsi specidlni
funkce se tykaji statistického vySetfovani
parovych soubori véetné linedrni popf. loga-
ritmické a jiné regrese a extrapolovani podle
nejvyhodnéjsi kfivky rozlozeni. Ve spojeni
s uréitym programem programového modulu
Ize pocitat i plochu piislusného useku Gaus-
sovy krivky, variace, kombinace i permutace
veli¢in a generovat nahodna ¢isla riznych
druht rozlozeni. Samoziejmé se pocitaji

i zakladni statistické parametry souboru
(aritmeticky primér, smérodatna odchylka,
variace apod.) a to bez vkladani jakychkoli
dalsich programi.

Zuistanme jesté, nez se znovu vratime ke
40 ,,zadratovanym™ funkcim, u nékterych
programii programového modulu. Umozni
nam jakoukoli béznou operaci s komplexni-
mi cisly, napf. vypocitat komplexni logarit-
mus arkustangentu komplexniho cisla, fesit
viechny druhy trojihelnikt, numericky inte-
grovat, hledat nulové body i slozitych funkci
(pro jejich programovani je k dispozici cely
programovy registr!) a realizovat rizné mati-
cové operace. Jako pfiklad budiz uvedeno, ze
je kalkulator schopen za necelé ¢tyri minuty
rozresit soustavu osmi linearnich rovnic
0 osmi ncznamych. at jsou soucinitelé rovnic
sebeslozitéjsi. Stejné snadno provede inverzi
matice 9 X 9 nebo vypocte determinant de-
vatého stupné (v tomto pripadé mame oviem
namysli TI-59, protoze TI-58 md omezené;si
moznosti). Nechybi ani sbirka programu
slozitého drokovéni véetné programu pro
vedeni sporoZirového uétu (co by tim odpad-
lo v leckterych penéznich ustavéch prace!).
Ze kalkuldtor dokdze nejen prepocitavat
thly vyjddfené ve stupnich, minutach a vtefi-
ndch, ale i pocitat v Sedesdtinné soustavé
viechny bézné aritmetické operace, je u poci-
tace tohoto typu samoziejmé. Navic lze
pocitat i s dhly vyjadirenymi v radidnech ¢i
gradech, tj. jednotkach, které vzniknou roz-
délenim thlu 360 ° na 400 stejnych dila.

Na rozdil od typu SR-52 bylo u nového
typu TI-59 dosazeno nékolika vyraznych
zlepseni, zkracujicich a usnadnujicich pro-
gramovani. Zatimco dfive bylo zapotiebi
k programovani nékteré instrukce dvou az tfi
kroku, Ize nyni tyto slozité;si instrukce slou-
¢it do jednoho ¢i dvou krokl. Déje se tak
ponékud jinak, nez jak se s tim muizZeme
setkat napr. u kalkulatoru HP-67, kontrola je
viak jednoduchd a snadnd. Novy pfistroj
pouZivd samozfejmé algebraicky operacni
systém AOS (popsany v [2]) s deviti zdvor-
kami a az osmi neuzavienymi operacemi, kte-
ré si pristroj ..pamatuje. Navic ma 10 vlajek
(..praporkir™*), z nichZ nékteré mohou plnit
mimofadné funkce. Sedma vlajka se na prani
~vybudi, jestlize je urcity mezivysledek
nemozny, tj. jestlize by displej blikal; to Ize
vyuzit k vétveni programu. Na rozdil od
viech dosavadnich kalkuldtord nalezneme
zde i 10 funkci,,dsz"*, takZe Ize nezavisle fesit
az deset riznych sumaci s automatickym
ukoncéenim programové smycky. Populdrnéji
feceno: lze bez obtiZi pocitat vyrazy, obsahu-
jici az deset znamének pro ,,sumaci*.

Obr. 5. Firma Ti, kterd uvedla na trh prvni

integrovany obvod, dovede dnes umistit na

nepatrnou plochu cely obsah programového
modulu .
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Nejzajimavéjsi rozdifeni dfivéjsich moz-
nosti viak predstavuje nepfimé adresovani,

které se_jiz nevztahuje jen na algebraické '

operace realizované primo v datovych regis-
trech, pfipadné na nepfimé skoky v progra-
mu, ale i na takové funkce, jako je zaokrouh-
lovéni cisel na urcity pocet desetinnych mist,
index jedné ze 40 operaci ¢ jednoho z 25
.vyvolitelnych programt ,,zadratovanych*
v programovém modulu apod. Bez obtizi Ize
programovat i tak slozité instrukce jako napf.
»jestlize neni postavena vlajka, jejiZ index se

nalezne v datovém registru 18, preskoCise na -

programovou adresu, kterou lze nalézt v da-
tovém registru 23; jestlize vlajka postavena
je, skoci program na adresu, ktera je vlozena
do datového registru 38*. Prectéte si to celé
radéji jesté jednou a jisté dojdete k pfiznivé-
mu zavéru o schopnostech nového kalkula-
toru.

Tato ¢ast popisu by nebyla Gplna, kdyby-
chom se jesté nezminili o (oproti typu SR-52)
zjednoduseném realizovani testd druhu
,.Jjestlize je okamzity mezivysledek vétsi nez
dané ¢islo* ¢i ,,jestlize je roven nule' apod.
Bylo totiZ vyuZito dobré zkudenosti s tzv.
t-registrem pro srovnavani veli¢in v kalkuld-
toru SR-56 (ktery Ize u nas zakoupit v PZO
TUZEX). Tento registr kona vybornou sluz-
bu pfi vypoctu poldrnich soufadnic ze sou-
fadnic pravoihlych a naopak i ve statistice
¢iselnych pard. Z téhoz kalkuldtoru byla
rovnéz prevzata uzite¢na funkce ,,Integer*
(celociselna ¢ast ¢isla) a ,,Fraction* (desetin-
nd ¢ast Cisla) a také pauza, zobrazujici
mezivysledek vypoctu, aniz se vlastni vypocet
zastavi. TOtéZ tlatitko miize také zpomalit
vypocet a na displeji automaticky ukazovat
jednotlivé mezivysledky, dosazené po kaz-
dém programovém kroku. To je velmi vy-
hodné kupi. pfi hleddni chyby v.programu.

Samotny program lze redigovat nejriznéj-
$im zpisobem — od pfepsédni chybné instruk-
ce spravnou pfes tzv. ,,mrtvou‘ instrukci az
po vloZeni nové instrukce & zruseni instrukce
dosavadni, aniZ je tfeba posunovat vSechny
pregramové kroky, lezici za mistem opravy.
Kontrola programu je jednoducha: na
displeji se objevi ‘soufadnice pfislusného
tladitka; vyjimkou jsou zminéné spiazené
instrukce, které maji samostatny kod, coz
viak neznamena zhordeni ‘prehlednosti
Zapisu.

Labeld, tj. programovych navésti, je cel-
kem 72 a Ize je pouzivat nejen k pasivnim
skokiim, ale i jako navésti podprogrami.
U SR-52 mohly byt pod sebe zafazeny dvé
hladiny podprogramu, které se nakonec au-
tomaticky vracely do hlavniho programu, a to
do kroku, ktery nasledoval po instrukci
vyvolavajici podprogram. U TI-59 Ize zaradit
az $est hladin podprogrami, aniz se musime
obavat, Ze zpétné skoky budou nespravné.
Obé varianty nového kalkuldtoru obsahuji
vice.nez 170 zakladnich funkci, a to nehledi-
me k dal$im funkcim, jez miizeme vyvolat
prostfednictvim nékterého z 25 programt
programového modulu. -

To nejlepsi jsme si ponechali nakonec:
k pocitaci pati i stolni tiskarna PC-100A,
pouzitelnd rovnéz pro oba pfedchozi typy
programovatelnych kalkulatori téze firmy
SR-56 a SR-52. Pozor — mate-li k dispozici
stejné vyhliZzejici tiskdrnu s typovym oznace-
nim PC-100, pak-ji k novym kalkuldtorim
nelze pouzit! Nova tiskarna PC-100A obsa-
huje totiz fadu integrovanych obvodu ,,ladé-
nych* na obvody nového kalkuldtoru. Vzni-

kaji tak dalSi, dosud netusené moznosti -

'v pouziti téchto pocitaci.

Tim se kone¢né dostdvame ke zminénym
40 vnitiné ,,zadratovanym* operacim. Prv-
nich 9sm z nich se tykd provozu s tiskarnou.
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K dispoziéi jsou totiz 64 znaky (celd abeceda,

viechny ¢islice a rizné matematické symbo- -

ly), které lze vytisknout v libovolném misté
papiru. Lze to také zaridit tak, aby se vytiskl
vysledek pocitdni s pfislusnou ,,pozndmkou
na pravém okraji papirového svitku. Tiskar-
na je tepelna a pracuje rychle a hlavné tige;
kazdy znak je slozen z te¢ek, tvoricich matici
S x 7 bodli. Samozrejmé Ize tisknout viech-

ny pozadované vysledky (i ty, které jsou -

pocitany programovym modulem), rovnéz na
pozadani i vsechny dil¢i operace. Lze také
natisknout cely program. nebo jen vyvolat
seznam a umisténi labeli, vyznacujicich za-
¢atky jednotlivych podprogramii. Konecné
Ize tisknout i obsahy viech nebo jen nékte-
rych datovych registrii. A zase jsme si nako-
nec ponechali pfekvapeni. Pomoci hvézdi¢ky
Ize , kreslit** pribéhy vloZenych funkci a zis-
kdvat tak jejich ,,grafy* (obr. 6). Jde sice
o zobrazeni nespojité, protoze pozice znakl
jsou presné stanoveny (je jich totiZ dvacet na
radek), v praxi to vSak k orientaci plné
postacuje.

Alfanumerika, jakoz i kresleni (plotting)
umoziiuje v tomto piipadé zajimavé zpestre-
ni. Protoze datovych registru je k dispozici
dostatek, 1ze do nich vlozit zasobu ,,slov'*
a z nich tvofit véty, které tiskarna vytiskne.
Tak lze vytisknout nejen popis, nutny k vy-
kresleni situace, ale i pokyny aotdzky, nanéz
obsluhujici musi reagovat. To ma prakticky
vyznam také tehdy, pocita-li s pfistrojem
osoba, kted neznd podrobné jeho obsluhu;
pristroj si sam ,,fikd‘* o to, co se s nim ma
cinit.

Jako ptiklad uvedme program, vytvoreny
pro pobaveni zdjemct: jde o docela bézny
kondiciogram, jehoZ program snad nechybi
v inventafi Zidného pocitace. Je to oviem
druh moderni astrologie, v daném pfipadé
viak na ni lze vystizné ukdzat schopnosti
kalkuldtoru. Po stisknuti tlacitka vytiskne
tiskdrna, ze ptjde o kondiciogram a pfistroj
,,pozadda‘* o sdéleni roku narozeni. Jestlize
tento rok vlozite, otdZe se na mésic a pak i na
den narozeni. Nato se krdtce ,,zamysli*
a napise ,,narodil jste se . . . a nasleduje den
v tydnu. kdy jste se narodil*. Pak se pfistroj
zepta na nynéjsi rok, mésic a den, kterym ma
zadit analyza. Pak popide, co znamenaji tfi
symboly, v nichZ bude kreslen kondiciogram,
a den za dnem zacne kreslit tfi krivky
kondiciogramu; soucasné uvadi i pfisluiné
datum a polohu osy, ktera oddéluje ,,kladné'*
hodnoty od ,,zdpornych*. Je tfeba podo-
tknout, Ze stdle jedté zbyvad dost volnych
programovych kroku a prazdnych registri,
by bylo moZno toto uspofadani jesté vylep-
§it. Stejné je mozno, byt jesté ne tak dokona-
le jako u velkych computert, ale presto velmi
zfetelné | kreslit* ridzné obrazky, mozaiky
a podobna prekvapeni.

Vratme se viak k vécem zcela vaznym.
Pocita¢ pracuje zasadné tfindctimistné a vy-

- sledek ukazuje bud desetimistné, anebo v ex-

ponencialni formé osmimistné s dvojmist-
nym exponentem. Prechodné vynechané ¢is-
lice 1ze viak kdykoli obnovit, takZe zkraceni
displeje o dvé mista nevadi. Lze rovnéz
vyvolat Ciselny obraz, jehoz exponent je
zasadné délitelny tfemi, coz uvita)i zejména
elektrotechnici a fyzikové, protoze Ize jedi-
nym pohledem zjistit pfislusnou koncovku
,»mega*, ,kilo, , giga* atd.

Pres mnoistvi funkci je kldvesnice tradi¢-
né jednoducha a zcela prehlednd, ackoli ma
kazdé tlacitko vice funkci. Je to jednak
zasluhou tlacitka .,INV*, které logicky obra-
ti téméf kazdou funkci, kterou hned nato
vyvoldme, jednak zasluhou tladitek ,,LBL"a
»IND*, které méni vyznam pfisludné funkce
zcela jednoznaénym zptsobem. Tim chceme
fici, Zze logicka struktura daldich funkci_na
tlacitku je vzdy prakticky stejna, takZe si neni
tieba pamatovat, co vie muze stisknuti urci-
tého tlacitka vyvolat. Systém AOS navic

umoziiuje poéitat podle hesla ,,0pi$ vyraz

a dostanes vysledek*, ktery si miize osvojit
v krajnim pfipadé i osoba, kterd vibec
nerozumi tomu, co pravé pocita.

A docela na zavér nékolik poznamek ryze
technickych. Ty, ktefi vidéli kalkuldtor ote-
vien, piekvapilo, jakym zplisobem se vyrob-
ce vyporadal se dvéma hlavnimi integrovany-
mi obvody, které s nékolika dalSimi tvofi
srdce pristroje. Tvrdi se, Ze jsou ,,étyrpatro-
vé", tj. ze kazdy nahrazuje Ctyhi bézné
integrované obvody. Pro nedostatek mista
jsou tyto ,,0bfi** obvody ptipdjeny navzdjem
k sobé pfimo za vyvody. Nejvétsi vyrobce
integrovanych obvodd na svété zna ziejmé
zpisob, jak je uchranit pfed zni¢enim vyso-
kou teplotou. Dalsi nase poznamka se tyka
papiru tiskarny. Je to papir citlivy na teplo,
ktery bude nutno vyrabét u nds, ma-li byt
provoz tiskarny pro nase poméry rentabilni.
Vidél jsem jiz vzorky takového papiru, nare-
zané pro piistroje Hewlett-Packard, které
vyzaduji o néco mensi 3ifku papirového
prouzku, takze u TI-59 je tfeba ddvat pozor,
aby se tento papir neposunul a idaje nebyly
propalovany do pryzového valecku. Vzorky,
které jsem mél k dispozici, davaly nevyrazny
tisk, zfetelné hor3i, nez pfi pouziti origindl-
nich papiri.

Pokousel jsem se také pouzit pro nahrava-
ni programu ziZeny magneticky Stitek.
zku$ebné vyvinuty pro kalkulator SR-52
v Gottwaldové. Byl jsem pfekvapen tim. Ze
se motorek magnetofonu puvodné vibec
nezapojil. Myslil jsem, Ze hraje roli i zabar-
veni pasku. ktery je bily, zatimco puvodni
stitky jsou nahnédlé. Jiz v pripadé SR-52
jsme zjistili. ze rizné fotoclanky v poéitaci
maji uréity vyznama v pripadé novych kalku-
latord to muize byt obdobné. Nakonec se
viak ukazalo. Ze pricina byla v prilis velké
toleranci $ifky pouzitého magnetického
Stitku. :

Na svétovy trh se tedy dostdva zajimavy
kapesni kalkulator v obou verzich. Jedna se
o velice vykonné pristroje, prevysujici vse,
¢eho jsme na tomto poli prozatim byli svéd-
ky. Jeho cena pfi tom nepfevysuje cenu
SR-52 a také cena tiskarny je s predeSlou
piiblizné stejna. Jen bych rad apeloval nanas
obchod: umoznéte zajemcum obstarat si
nejen kalkuldtor, ale i tiskarnu PC-100A!
Teprve spojenim obou pfistrojii vznikne
vypocetni jednotka, kterd se svym vykonem
blizi stolnim pocitacim, pficemz celkova
cena je nékolikandsobné nizsi. Dodavat kal-
kuldtory bez tiskarny by.v tomto pripadé bylo
$etfenim na nepravém misté.

Potom jsme ten zazrak moderni techniky spatfili na
vlastni oéi: autor ¢lanku ndm v redakci predvedl,co
TI-59 umi,a iehdy také vznikl obr. 7 zndzorujici
rozhovor mezi kalkulatorem a obsluhovatelem=Snad
jen ty. kteii jsou na styk s pocitaci -zvykli. néco
podobného nepiekvapi. Rada dotazii dala nakonec

- podnét, aby autor ¢ldnku i nadim ¢tendfim pripsal

nékolik slov o tom, jak se vlastné s timto vykonnym
pristrojem pracuje,

Nasledujici fadky jsou tedy urceny tém,
ktefi se s podobnou problematikou dosud
blize neseznamili. Vétsina z nich viak prav-
dépodobné znd praci s béznymi kalkulatory,
schopnymi vypoditat ur¢ité matematické vy-
razy. Jestlize |ze kalkuldtor navici programo-
vat, neznamena to nic vice a nic méné, nez ze
je mu mozno ,sdélit" pofadi operaci, tj.
stisknuti jednotlivych tlaéitek, nutnych k vy-
poctu daného matematického vyrazu.

Na zacatku kazdé prdce s vypocetnim
programem je tedy treba ur€it postup, jak
pocitaci ,,sdélit* poradi jednotlivych operaci.
Tyto operace jsou bud jednoznacné, nebo si
je pocitac urcuje sdm podle vysledku uréitych
testd, které mu prikazeme provést. Chceme-
li napf. vypocitat druhou odmocninu z abso-
lutni hodnoty néjakého ¢isla, miizeme postu-
povat takto: nejdrive predpokladame, ze je
toto ¢islo vloZzeno do displeje potitace, a pro-
to bude prvni programovany vypocetni roz-
kaz znit_,,podivej se, zda vlozené ¢islo neni



zaporné™. V piipadé, Ze pocitac zjisti zapor-
né &islo, uposlechne druhého prikazu ,,zmén
znaménko'. Pokud zjisti ¢islo kladné, bude
druhou instrukci prosté ignorovat. Treti in-
strukce bude ,,vypoéti druhou odmocninu™
a Ctvrtd instrukce ,zastav dalsi pocitani
a ukaz na displeji vysledek™. Tak jsme tedy
sestavili zcela jednoduchy program, ktery
muzZeme aplikovat na jakékoli vlozené ¢islo.

Jak vidite, musi existovat uréitd ,fec",
jejiz pomoci se s kalkuldtorem ,,domluvi-
me . Velké pocitate maji tuto fe¢ bohaté
rozvinutou, ale i u kapesnich programovatel-
nych kalkuldtorii je specidlni fe¢, kterou
musite ovladnout, chcete-li si s timto pfistro-
jem porozumét. Je tieba vdak pamatovat, ze
sebevykonnéjsi pristroj udéla presné jen to,
co je mu ulozeno, a udéla to dokonce i tehdy,
jestlize si 10 z néjakého duvodu nepfejeme.
V praxi proto dopadne Casto programovani
tak, Zze pocita¢ pocita néco docela jiného, nez
jsme se domnivali, ze bude pocitat. Pritom si
viak mlzeme byt témér stoprocentg jisti, ze
chyba neni v poditaci, -ale v pocitajicim. Pri
sestavovani programu bud nebylo uvazovano
prisné logicky, nebo nebylo dbadno zisad
pouzité feci. Proto se pak musi program krok
po kroku kontrolovat, k éemuz slouzi rizné
technické vymozenosti zabudované v pfistro-
ji. U TI-59 lze naprt. prohlizet program krok
za krokem bud pouzitim specialniho tlacitka,

nebo automaticky; program lze také tiskdr-

nou vytisknout, nebo pocitat krok za krokem
a jednotlivé operace i mezivysledky tisknout.
Téz lze vytisknout i zacatky jednotlivych
podprogramii -nebo obsahy pamétovych da-
tovych registri. Vadnou instrukci lze pfe-
psat, $krtnout nebo vynechat, popfipadé
vsunout instrukci jinou anebo ¢ast programu
zcela pozménit.

U slozitych programii jde pfitom o ukony,
které jsou casto ¢asové mnohem narocnéjsi,
nez bylo vlastni vypracovani programu. Rikd
se tomu ,,ladéni programu'*a teprve po jeho
ukonceni lze predpokladat, ze bude pro-
gram bezchybny. Proto je vyhodné ,,vyladé-
ny" program nahrat na magneticky Stitek
a uschovat. i

Velkou vyhodou jsou programy dodavané.

pfimo vyrobcem. Jsou to kupi. programové
sbirky magnetickych §titké (u SR-52) nebo
pevné ,,zadrdtované‘* programy v programo-
vém modulu (u TI-59). Tyto programy muze
zvladnout kazdy po kratkém zapracovani,
zatimco zvladnout uméni programovat, a to
i jen malé kapesni kalkuldtory, trva fadu
tydnii a i renomovanému matematikovi trvd
fadu mésici, nez odhali viechny moznosti
svého kalkulatoru..

Ted si jiz mdzeme fici nékolik slov, jak se
10 déla, chcete-li, aby si s vami kalkulator
»povidal néjak tak, jak to vidime na obraz-
ku. Slovni reakce kalkulatoru musite prede-
v§im zahrnout do pavodniho programu, kte-

tiskirna - PC-100A
umoznuje automatic-
ky vyvtisknout i pri-
béh jakékoli napro-
gramované funkce

<

Obr. 7. Takto s vami
LhovoFi kalkulator,
pokud jej tomu o-
vsem dovedete nau-
cit. Informace ozna-
cené hvézdickou
vklada obsluhovatel

ry byl vypracovan bez tohoto,,zdokonaleni*.
Za prislusné kroky piivodniho programu
musite tedy pridat daldi instrukce. Ty se
skladaji z ¢iselnych kodid, odpovidajicich
jednotlivym pismentim a znakim, a z piika-
20, aby odpovidajici znaky a pismena byly
vyti§tény v uréitém misté fadku. Ciselny kod
u TI-59 je jednoduchy: je to ,,matice*, v niz
jsou jednotlivé znaky uvedeny. Kazdému
znaku odpovidd jednociferné poradi fadku
a sloupce v matici. Tato dvojice je ¢islenym
kodem, ktery. je tfeba vloZit do programu.
Najednou lze takto vlozit deset Cislic, tj."k6d
pro vytidténi péti znaku.

Tyto kddy je tieba viozit do pamétovych
registrl, z nichz budou podle programu
postupné vyvolavany, aby je tiskarna ménila
v (islice, pismena a znaky, a to v pottu az
dvaceti na jeden fddek. Ze pocita¢ reagoval
na vlozeni nemozného data vétou ,,legraci si
délejte z nékoho jiného™ (viz obr. 7), neni
oviem Zadny zdzrak. To jen programator
vlozil do'programu instrukci, aby pravé tuto
vétu tiskarna vytiskla v pfipadé, ze vlozené
datum bude takové, Ze by byl vypocet dne
v tydnu nebo celkového poctu prozitych dni
nesmysiny. ProtoZe nesmyslné vypocty na
displeji blikaji, stacilo vlozit instrukci, aby
v pripadé blikajiciho vysledku vyvolal po¢i-
tac prave ten kod, ktery odpovidd pouzité
vété, a aby odpovidajici pismena tiskdrna
vytiskla. To je cely ten zdzrak!

Ponechme viak stranou tuto zertovnou®
stranku véci a podivejme se na to jinak. Ta
skuteénost, ze si pocita¢ dovede sam fici
o ur¢itd data potiebnd k vypoctu, muze
umoznit vypoCty i osobim v matematice
zcela nezkusenym. Sebelepsi program je totiz
k ni¢emu, jestliZze budeme nespravné postu-
povat. Jestlize si viak pocita¢ sam fikd, co
potiebuje védét, kontroluje vlastné postup
vypoctu a dokonce dokédze i upozornit na
pripadnou chybu. Pfipojime-li k tomu i to,
jak efektivné dovede pracovat algebraicky
operacni systém kalkulatori T, jak pomérné
jednoducha je klavesnice pfistroja (fekli
byste, ze v piipadé TI-59 Ize vyvolat, nehle-
dime-li k ,,zadratovanym** operacim v modu-
lu. 178 operaci?) a jak jednoduchd jc i pro-
gramovaci fec. pak nutné dojdeme k zavéru.
7e pres pomérnau slozitost mohou moderni
programovatelné kalkulatory do znaéné miry
»myslet” i za ty, ktefi toho z néjakého
divodu nejsou schopni — a pravé v tom lze
vidét ono nové a prekvapujici. se to
u jmenované firmy neobeslo bez dlouholeté
spoluprace s pedagogy, psychology i dal3imi
specialisty, je celkem jiz samoziejmé.

Snad si pritom uvédomime i'to, ze kalkula-
torem TI1-59 se do rukou vypoétari dostava
pristroj zcela novych kvalit, principidlné od-
li8ny od vieho, co tu dosud bylo. KdyZ jsem
asi pred rokem psal pro tento ¢asopis studii
0,,Esuz Texasu", tedy o kalkuldtoru SR-52,

Obr. 6. Stolnitepelnd

netusil jsem, Ze vyvoj kapesnich kalkulatord
mize jesté néjak rychle postupovat kupiedu.
Dnes jiz vim, ze to byl omyl a Ze zfejmé
nepotrva piilis dlouho a svétu budou predsta-
veny nové pristroje jesté prevratnéjsich
viastnosti. Takovy uZ je vyvoj a nikdo z nds,
ktefi se zamysleji nad védou a technikou,
nemize odpovédné Fici, co bude zitra.
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10 napadu k novému roku

..Deset nipadd je darek nasich spolupra-
covnik& do prosincové rubriky R 1S, podle
nichz muzete, stejné jako loni, zhotovit
drobné vyrobky a vénovat je svym prtelam
jako novorocni pozornost.

Chtéli bychom opét zjistit, kterd konstruk-
ce vds nejvice zaujala a proto nam pomozte
pii malém prizkumu: napiste nim nejpozde-
jido 31. ledna 1978 odpovédi na nasledujici
otazky (piste jen Cisla vybranych namétu,
nikoli jejich celé nazvy):

1. Priprocitani,, 10 ndpadu‘* se minejvice
libila konstrukce €.
(uved jen jedinou konstrukeci!).

2. Postavil jsem si s uspéchem konstruk-
cet. .

3. Kdybych sestavoval ,,10 napadu*”, ne-
zaradilbych konstrukci¢.

V odpovédi, kterou zaslete na korespon-
denénim listku na adresu Ustfedni dim
pionyri a mladezZe, radioklub, Havlickovy
" sady 58, 120 28 Praha 2, nezapomerite na své
jméno a dplnou adresu. VSem ucastnikim
ankety zasleme naméty 1X. rocniku soutéze
o zadany radiotechnicky vyrobek a deseti
vylosovanym univerzalni desticky s plosnymi

spoji.
—zh-

1. Tranzistorovy spinaé

Osvétlenim odkrytého prechodu kolek-
tor-baze se zvétdi zbytkovy proud, otevie se
tranzistor 7,, na bazi tranzistoru 7, bude
kladné napéti a relé Re, sepne. Citlivost Ize
tidit odporovym trimrem R.. Po pteruseni
osvétleni relé rozepne. Schéma je na obr. 1.

Mai-li zistat ovladany okruh sepnuty, Ize
zaradit dalsi relé Re; podle obr. 2. Sepnutim
Re, sepne i Re;, pfipojené k jeho kontaktim.
Kontakt re,, rozpoji ptivod ke spinaci. Po
stisknuti tlacitka T7 je spina¢ opét v piivod-
nim stavu.

Svételné ¢idlo je zhotoveno upravou tran-
zistoru n-p-n. Jehlovym pilni¢kem je odpilo-
vana ¢dst krytu tranzistoru (naznaceno na
obr. 3) - Ize pouZit i tranzistor s ulomenv’m
vyvodem emitoru.

Tranzistorovy spinac je umistén na desce
s plosnymi spoji (mimo Re:) podle obr. 4.

. A
N ~———o RV

FS%’ sskr’ %’ \J::
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Obr.’|. Tranzistorovy spinac

448  (dAmatersby B
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y

tranzistorov

Obr. 2. Uprava spinace z obr. | (pFipojeni

Res)

’
odpiloval

101 af 104NU71

oy

Obr. 3. Uprava tranzisioru n-p-n na svételné
cidlo
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Obr. 4. Deska s plos-
nymi spoji spinace

15 RUBRIKR PRO _
) NEJMLADSI CTENARE

R: odporovy trimr TP 041,33 kQ

Re jazyEkové relé HU 109 25.02,
220-300 Q
FT upraveny tranzistor

101 a2 104NU71 apod.

+2. Svitici mochyné

Mochyné je zahradni rostlina s éervenymi
uzavienymi kvéty — lampionky. které udrzi
svij tvar i po zaschnuti. V zimé. kdy nejsou
jine kvétiny, krasli byt.

Prekvapte své zndme tim, Ze nékteré
lampionky mochyné rozsvitite. Potfebujete
k tomu ostry nozik nebo ,.balzorez. kterym
opatrné vyriznete jadernik kvétu. tésné
u stopky. Cim je kvétina zaschlejsi, tim

- opatrnéji musite pracovat.

Na zdrovku 3.8 nebo 3.5V piipajejte
dostate¢né dlouhé privody a pak ji zalepte
spolu se stopkou kvétu na misto jaderniku
lepidlem Kanagom. Vodi¢ obtoéte kolem

- vétévek - kytice mochyni mize stat ve vaze,

zarovky napéjite plochou baterii 4.5 V. Mis-
to baterii mizete pouzit transformatorek
k elektrickému vlacku. Zapojte takové za-
rovky, jejichz napéti je shodné s napétim
transformatorku.

Schéma elektrického propojeni obvodu je na
obr. §

Obr. 5. Svitici mochyné :
_zh—

"3. Nizkofrekvenéni predzesilovaé pro

magnetofony B4, B42, B4S apod.

Predzesilova¢ je nihradou za snimaci zesi-
lova¢ TESLA AZZ941. Pomoci predzesilo-

-vace Ize s magnetofony délat riizna . kouzla™:

synchroplayback, multiplayback a pfehravat
stereofonni zaznamy.

Pracovni bod predzesilovace je nastaven -
odporem R,. Zesileni je postacujici, spotieba
10 mA. K napdjeni je pouzit vystup magne-
tofonu pro AZZ94l. Picdradny odpor
v magnetofonu (1 kQ) srazi napéti tak, ze je
jiz neni treba omezovat.

Schéma piedzesilovace je na obr. 6.

Seznam souéastek

10 integrovany obvod MAA125
A odpor TR 112a, 0,22 MQ
AR odpor TR 112a, 6,8 kQ
A odpor TR 112a, 470 Q

RI
. —

M22 R,

&8 | o
G 2 470

(L 69)

Seznam souédstek

G maaros P AH-S=D
0M - (e
T r G - oM
[50M ]

N tranzistor 102NU71
T tranzistor KF507
R + odpor 56 kQ

Obr. 6. Nf predzesilova¢



elektrolyticky kondenzatar

C. G
TE 003, 10 uF

C: ’ elektrolyticky kondenzator
TE 002. 50 pF

pétipblova vidlice
trip6lova zasuvka

. Ing. Ladislav Kavalir

4. Pierusovaé s automatickym vypi-
nanim

Svétlo, které upozorfuje na piekdzku
v silniéni dopravé, oznamuje zapojeni pra-
covni polohy pfepinace, zabrafnuje nehodé
u vykopu nachodniku apod., md sviij vyznam
za tmy. Zapojeni prerudovace, ktery se za
denniho svétla automaticky odpoji, je velmi
jednoduché, pouzijete-li fotoodpor jak k vy-
pinani, tak k fizeni ¢innosti pferusovace.

Na obr. 7 tvoti fotoodpor Rs s odpory R,
a R, déli¢ napéi. Pfi silném osvétleni je jeho
odpor nepatrny, takze tranzistor T, je nasy-
cen a uzavira tranzistor T. Zdrovka Znesviti
a odbér proudu (odporem R, a ridicim
obvodem z R,, R, R: a R;) je asi 2 mA.

6V/50mA
—0+6V
N . R
AN 2 ﬂ 4
[j; 39
RN R e
k7 L) 22k Tsm %
%
R, \\?22/(
— 0V
KCS508  KSY34

Obr. 7. Prerusovac s automatickym vypi-
- nanim
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Obr. 8. Deska s plosnymi spoji prerusovace
(L 70)

Zvétsi-li se odpor fotoodporu natolik, Ze se

tranzistor T, uzavre. zacne protékat tranzis-
torem 7- proud baze-emitor pies odpor R..
Kolektorové napéti tranzistoru sc zmensi
a tato zmeéna se prenasi pres kondenzator
C na bdzi tranzistoru T;, ktery se tim zcela
uzavie. :

Obvod se tedy preklopi do stavu, kdy
tranzistor T. vede, zatimco T, je uzavien
alespon tak dlouho, dokud se kondenzator
C nevybije. Po tuto dobu ozatuje fotoodpor
svétlo zarovky Z- proto se po vybiti konden-
zitoru pieklopi obvod do klidového stavu.
V ném setrva po dobu, zavislou na dobé
nabijeni kondezatoru a setrvac¢nosti fotood-
poru. Na na dobu. po niZ zirovka sviti, ma
vliv zména kapacity kondenzatoru a odporu
R:. Vzdilenost fotoodporu od Zarovky a od-
por R. ovliviiuji dobu , tmy".

Kmitocet zmén zdvisi tedy na nastaveni
odporového trimru R, na poloze aktivni
plochy fotoodporu Rs a naodstinéni denniho
svétla. Viechny tyto cinitele je mozné zvolit
tak, ze zarovka po dlouhé prestavce jen
kratce blikne. Takovy provoz je pak dsporny
(kdyz napt. Zarovka s proudem 100 mA sviti
kazdou sekundu jen 200-ms, pak je prumérny
odbér proudu pouze 20 mA). Pfi zapojeni
soucastek podle schématu a seznamu trva
zablesk asi 100 az 150 ms pfi napajecim
napéti4,5 V. )

Studené viakno zarovky ma tak- maly
odpor, ze je spinaci proud asi dvojnasobny,
nez jmenovity proud. Zarovky s proudem
0,3 A a vice lze proto pouZit jen s vhodnymi
vykonovymi tranzistory. V zdvislosti na
spravné dimenzovanych soucastkach je moz-
né podle schématu zachovat zapojeni i pro
vétsi proudy.

Obr. &8 ukazuje rozmisténi jednotlivych
soucastek na desce s plosnymi spoji.

Verze s komplementarnimi tranzistory je
na obr. 9 a ma vyhodu mensiho klidového
proudu. Oproti zapojeni na obr. 7 odporem
R; neprochazi proud v dobé, kdy-zarovka
nesviti. Soucasné dosahuje zapojeni s kom-

Ce

LA

1.1, viz text

Obr. 9. Prerusovac s komplementdrnimi

tranzistory

plementarni dvojici tranzistoru rychlesi spi-
naci doby — tvar kiivky spinaciho napéti je
pravouhly a jsou proto mensi ztraty pri
pfepinani. Pravouhly prabéh nejlépe odpovi-
dd pozadovanému signalu a spinacim vzta-
ham tohoto zafizeni.

Napdjeci napéti se mize pohybovat u prv-
ni verze mezi 4.5 az 6 V. v druhém pripade
mezi6az 12 V.

loll-
TT=~= <

pond8ti

.i

1
!

T

[N

"

lalld
r=="

patek

TT=T*<

sobota

Obr. 10. Propojeni kontakinich plosek (kli¢u.

zamku)

. Seznam souééstek

odpor TR 112a, 2,7 kQ
odporovy trimr TP 041, 22 kQ
odpor TR 112a, 22 kQ

odpor TR 112a, 3.9 kQ
fotoodpor WK 650 60
elektrolyticky kondenzator
TE 004, 5 uF

tranzistor KC508

tranzistor KSY34

miniaturni 24rovka 6 V;

) 0.05A

Pro verzi s komplementdrni dvojici tranzis-
tord: :

NS OPIIPD

R odpor TR 112a, 6.8 kQ

Rs odpor TR 151,470 Q

Cc elektrolyticky kondenzator
TE 004, 20 pF

tranzistor BC308 (BC558, 2N4126)
tranzistor BD135 (BD131, 2N4921)
Zarovka 6,3 V/03 Aaz 12V/05 A
-2h-~

5. Programové tizeny zémek

Pro uéebnu, kam dochazi vice krouzku, byl
navrzen nasledujici zamek. Kazdy vedouci
krouzku ma svu) ,klic, ktery je zhotoven
z desky s oboustrannymi plosnymi spoji. Na
kazdé strané klice je pét kontaktnich plosek,
proonenYCh podle obr. 10. Volné kontakty
mohou byt mezi sebou spojeny libovolné.

Schéma zapojeni je na obr. 11. Tlacitko
T) je umisténo vné dvefi, pracuje jako
signalizace spolu se zvonkem Zv pro cizi

-navitévniky. Tlatitko T}, je uvnitf mistnosti

a'slouzi k dalkovému ovladani elektrického
zamku.

Pii poloze prepinace ,,kazdy den* odemy-
ka kterykoli kli¢, napf. pfi schizce vedou-
cich. V poloze ,vypnuto neni moino

_odemknout zddnym klicem. pouze zevnitf

tlaCitkem T, Poloha ,,samo’" umozZiuje kaz-
dému odemknout jiz tla¢itkem TF, napi.’pii
ocekavané ndvstéve apod. Pro kontrolu zazni
zvonek. ' o

Relé Re,, Re:a Re,(j)racujipi-i odemykani
klicem pro jednotlivé dny. Klicem pro kazdy
den jsou tato relé vytazena spinacim kontak-
tem relé Re,. Relé Re« a Re, spinaji pii
vsunuti kazdého klice. relé Re,odpojuje cely
zamek pii nespravné manipulaci. Spinaci
kontakt relé Rex ovlada obvod elektrického
zamku.

Jako kontakty pro zasuvku kli¢e je moZné
pouzit pruzinové kontakty z kanalového
volice starsich televiznich pfijimacd, napr.
tvpu Manes.

Seznam souédstek

Res relé, 1 prepinaci kontakt
Rex relé, 2 prepinaci kontakty
Re relé, 3 prepinaci

a 1 spinaci kontakt
Res, Res.
Ren. Rex relé, 1 spinaci kontakt
Ren relé, 1 rozpinaci kontakt
Th, Th spinaci tlaéitko
2v zvonek nebo bzu¢ak

sitovy transformator, usméraovaé
Miroslav Jarath
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Obr. 11. Zapojeni programové Fizeného

rey regy reg,

zdmku

6. Struhadlo jako lampién

K prijemnému posezeni pti svatecnich
prileZitostech patfi i naladové osvétleni—ato
poskytuje mladému technikovi moznost
uplatnit nejraznéj$i napady. Coz takhle za-
vésit nad stolek lampion?

Staci k tomu ¢tyrhranné (ctyrdilné) stru-
hadlo, které tvofi duty kvadr, a jehoZ kazda
sténa md jiné diry. Ty pak vytvéreji pri
prosviceni zajimavé svételné kresby na okol-
nich plochach.

Vazacim dratem pripevnite struhadlo ke
stropu a dostatecné dlouhym kablikem pro-
pojite Zarovky, umisténé ve struhadle,
s transformatorkem elektrického vlacku
nebo autodrahy. Tomuto zapojeni odpovida
schéma na obr. S. .

Dejte pozor, aby celkovy piikon zdrovek -
neprekrocil -moznosti transformatorku. Tak
napft. typ ME 002 pro modelovou Zeleznici
ma sekundarni vinuti 12 V/1,2 A. Mite-li
k dispozici dvandctivoltové Zirovky pro
proud 100 mA, pak jich mizZete piipojit

1,2:0,1 = 12 kusu. E
V jiném pripadé lze spojit zarovky 6,3 V/
0,3 A do sériovych dvojic; pak paralelné ke
zdroji 12 V pripojite

1,2: 0,3 = 4 sériové dvojice.

. k —zh-

7. Spinaé na dotyk prstu

Jako kovové dotykova ploska postaci kou-
sek médéného nebo hlinikového plechu nebo
mazZe byt vyfiznuta z cuprextitu.

Pokud drzite prst na plosce, privadite na
bazi tranzistoru T, brumové napéti a tranzis-
tor se otevre. Na ridici elektrodé tyristoru se
objevi napéti, tyristor proto povede a Zarov-

ka Z se rozsviti. Bude svitit i potom, az se

. tranzistor uzavie (oddalite prst od dotykové

plosky). Zhasne az tehdy, prerusite-li napa-
jeci napéti.

Tranzistor je umistén pobliz dotykové
plochy, rozmisténi ostatnich soucastek neni
nutno uspofadat tak, jak ukazuje obr. 12,
obrazek slouzi pouze jako priklad.

Misto zarovky mizete spinat jiny spotie-
bi¢ (pfistroj), nebo pouzit spinac jako zabez-
pecovaci zatizeni. Schéma pristroje je na
obr. 13.

Seznam soucastek

A odpor TR 1123, 270 Q
R odpor Tr 112a, 560 Q *
R odpor TR 112a, 330 Q
T tranzistor KF507
?/ tyristor KT502
2arovka 12 V/0.1 A

objimka pro zarovku )
Jifi Hanzal

R, e, =)

Obr. 12. Elektronicky spinac — pFiklad uspo-
Fadani (L 71)

KF507 < KT502

Obr. 13. Zapojeni spinace

Obr. 14. Pripravek KASOl x4
ke zkouseni v
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Obr: 15. Deska s plosnymi spoji pripravku (L 72)



8. Ptipravek ke zkouseni MH7400

- Schéma tohoto zafizeni bylo pfevzato
z literatury a ndpad tkvi v redeni desky
s plosnymi spoji a zpisobu zkouseni. Protoze
¢tvetice dvouvstupovych hradel MH7400 je

-nejbézné;si integrovany cislicovy obvod, kte-
ry mladi radiotechnici pouZivaji, je zhotoveni
tohoto pripravku vyhodné.

Schéma zapojeni na obr. 14 a osazeni
desky s plosnymi spoji (obr. 15) jsou dosta-
teénymi voditky ke stavbé ptipravku. Inte-
grovany- obvod se zkousi tak, Zze ohebnym
kablikem (méficim hrotem) postupné spoju-
jete vstupy hradel (1, 2,4,5,9,10,12,13)se
spoleénym pélem zdroje —zemi (bod A) - pti
spravné funkci se vzdy rozsviti pfisludnd
zarovka. Je samoziejmé, Ze do desky s plo3-
nymi spoji nepdjite obvody pfimo, ale vsunu-
jete je do objimky.

Misto Zarovek muzete pouzit diody LED,
které maji mensi poruchovost. U Zarovek je
dobré se pted vlastnim zkousenim presvéd-
¢it, jsou-l v potidku.

Do objimky vklidejte integrované obvody

klicem (zafrezem) smérem k méficimu bodu

A. Na pripravku mizZete také vyzkouset
obvody MH7420 a MH7440 - sprivnou
funkci indikuji véak pouze zirovky Z: a Z,.

Seznam soucéastek

R a2 Ru odpor TR 151, 1.2 kQ

Dy at s dioda KAS501

Tiai Tu tranzistor 102NU71

2al #arovka 6 V/0,05 A nebo
dioda LED

objimka pro integrovany obvod

9 ks mosaznych nytkl s @ dilku 1 mm (méfici body)
Poznamka: Radioklub UDPM JF zale &tenditm
rubriky mosazné nytky, které se ptipajeji do mist,
ozna¢enych na desce s ploSnymi spoji ¢tvercovou
ploskou, napisi-li si 0 né nejpozdéji do konce Gnora
1978. Adresa je uvedena v uvodu dnesni rubriky.

_zh-
9& Zkousecéka kondenzatoru

- Jednoduchou dpravou svételného preru-
Sovace (Z. Hradisky: Naméty z radiotechnic-
ké dilny) dostanete zkoudecku kondenzato-
ri. Zkouset mizete kondenzatory s kapaci-
tou asi od 1000 pF.

Kondenzitor se ptipojuje na zdifky la2
podle obr. 16. Elektrolytické kondenzatory
vzdy kladnym pdlem na zditku /. Blika-li
zarovka, nebo je-li slyet ton ve sluchdtku, je
kondenzator v poradku. Cim mensi m4 kapa-
citu, tim je blikani rychlejsi a ton ve sluchatku
vyssi. Deska s plosnymi spoji je na obr. 17.

3,8 /300 mA

0INVZ1 GC507

Obr. 16. Zkousecka kondenzdtori

-Seznam souédstek

R odpor TR 112a, 220 Q

R odpor TR 112a, 68 kQ

n tranzistor GC507 -
(GC508, GC515, GC516)

T tranzistor 101NU71
(102NU71, 103NU71)

2 24rovka 3,8 V/03 A

S/ sluchétko 2000 az 4000 Q

Petr Teringl

“jiny.

k7

(- R
()

I—o_‘_t:»-—4

——lll

2 x MP39 MP37 MP29

(- )
14
: Obr. 18. Dvouténovy zvonek
I @gmﬁ—@ .
_é___i@m Q Seznam souééstek
2 T R R . odporTR112a,2,7 kQ

@6= ] AR odpor TR 112a,39 k2
4 . —0 odpor TR 112a, 12 kQ
.[ 1 VR R odpor TR 112a, 470 Q
: 1 +45V R odpor TR 112a,4,7 kQ
.G elektrolyticky kondenzator
) TE 981, 10 uF
Obr. 17. Deska s plosnymi spoji zkousecky ~ & @ ;'é'gg:'yg's::‘y kondenzator
(L73) G elektrolyticky kondenzator
TE 988, 1 uF
G elektrolyticky kondenzator
. TE 981, 100 uF
10. Dvouténovy zvonek T T tranzistor p-n-p MP39
’ T: tranzistor n-p-n MP37
Zvonek podle schématu naobr. 18madva 7/ zvonkové tlatitko
generatory: generdtor tonovy stranzistory 73 reproduktor 4 az 10 Q
a T, a symetricky multivibrator s tranzislory —zh-

TaT.

Jak vite, tranzistory multivibratoru se stii-
davé oteviraji a zaviraji. Této vlastnosti je
vyuzito k fizeni kmitoctu ténového generito-
ru. Vystup multivibratoru je spojen s tranzis- .
torem Ty odporem Rs. Kmitocet ténového
generatoru se bude ménit: pfi uzavieném
tranzistoru bude z reproduktoru slySet zvuk
uréitého tonu, pri otevieném tranzistoru ton

Kondenzatory G;a G;chrani multivibrator
pted impulsy, které pronikaji z ténového
generatoru.

Misto uvedenych tranzistori mtzete pou-
zit libovolné germaniové tranzistory podob-
nych vlastnosti s proudovym zesilovacim
c¢initelem alespon 15. Reproduktor je pro
piikon 1 az 2 W s impedanci 4 az 10 Q.

Soucdstky zvonku osadte na desku s plos-
nymi spoji, obr. 19, kterou potom spolu se
zdrojem a reproduktorem ulozZite do vhodné
krabicky. Tlacitko Tl je umisténo u dvefi.

Chcete-li zménit ton nebo hlasitost zvon-
ku, pamatujte, Ze na hlasitost ma vliv napaje-
ci napéti (pozadujete-li mensi hlasitost, ma-

Obr. 19. Deska
s plosnymi  spoji £
vonku (L 73) . A C,
— | T
¢, =
Ry
o
L B L _f7 (oA R,|"
r— Q T 2.
= & ‘~
. T & 7;
+45V

Zete zapojit jen jeden ¢lanek ploché baterie),
na vysku ténu odpory R;, Rs a kondenzator
C;, na kmitocet pfepindni téni odpory Ry, Ry .
a kondenzétory C,. C,.

Tak — a to je vSe. A nezapomeiite nam ,\/u — ' .
poslat odpovédi na na$e uvodni otazky. MRADI {15 451




VANOCNI.
STROMECEK A

10

Ing. Jan Kment

S pribliZujici se dobou vdnoc zacind byt opét akuudlni osvétleni vinoéniho stromecku. Pro
amatéry ~ elektroniky md tato zdleiitost svij piivab. Pres riizné reléove systemy, pak tranzistory,
které v podstaté nahradily funkci relé, pfichdzi ke slovu integrované obvody. Je jisté mnoho
variant vyuiiti logickych integrovanych obvodu. nékieré byly i otistény na strankich AR
(napr. zapojeni s ¢ltacem); mnoho variant vsak umoZinuje nize popisované zapojent, pracujici
jako kruhovy registr sestaveny > klopnych obvodi tyvpu D. Zapojeni vychdzi z vlasinosti

klopného obvodu typu D, kdy informace ve tvaru log. | nebo log. 0 na vstupu se posouvi na .

vystup Q pouze s prichodem hodinového impulsu. Klopny obvod tvpu D, vyrabény pod ozna-
cenim MH7474, md vstup maZdni a vstup nastaveni, coi umoiriuje nastavit pocdtecni stav

kruhoveho registru.

Obr. | ukazuje zikladni zapojeni kruho-
vého registru, obr. 2 pak pribéhy napéti na
vystupech Q jednotlivych klopnych obvodi
v zavislosti na hodinovych impulsech.

Pied prichodem prvniho hodinového im-
pulsu je treba nastavit takovy stav. aby
viechny vystupy Q byly na trovni log. 0,
pouze vystup posledniho obvodu, v nasem
piipadé Q« byl ve stavu log. 1. To umozni
zapojeni zobrazené na obr. 1. S prichodem
prvniho hodinového impulsu se log. 1 ze
vstupu prvniho klopného obvodu piesune na

Odpor R volime max. 500 Q, potom pro
f= 2 Hz vychazi C= 500 uF. Pak jiz staci
vhodné rozmistit Zarovky na stromecku
a efekt je hotov. Je moiné samoziejmé
tranzistory s zirovkami zapojit jinak, napf.
budit tranzistory z vystupt Q. Pak dosahne-
me toho, Ze sviti viechny Zarovky kromé
jedné a s kazdym hodinovym impulsem se
.tma"* posune o jedno misto dal _Cast tran-
zistoru Ize zapojit na Q, ¢ast na Q, coz dava

A

.|

daldi mozné kombinace. Pro zapojeni lze.
poutZit plosnych spoju. ale vzhledem k mini-
malnimu poctu pasivnich obvodovych prvki
je mozné vsadit 10 do objimek, které jsou
pouze pfipevnény v zikladni desce (napf.
z pertinaxu) a spoje provést klasickym zpliso-
bem. Kazdy pouzije metodu podle vlastnich
moznosti. Ja jsém pouzil upraveny plosny
spoj z jiného zatizeni. Vystupy pro piipojeni
zarovek je vhodné pripojit na 1zolacni destic-
ku s nanytovanymi pajecimi ocky. Odtud
vedeme ohebnym vodi¢em privody k jednot-
livym zdarovkam. Celkové schéma na obr. 3
se liSi od principialniho zapojeni na obr. 3
obvodem pro nulovani, které je nutné pro
uvedeni registru do chodu. Ddle je v kolekto-
ru tranzistor( zafazen maly ochranny odpor,
ktery chréni tranzistor napr. pfi zkratu v ob-
jimce zarovky; je oviem mozné jej vynechat.
Pocet integrovanych obvodi volime podle
poctu potiebnych Zirovek (anebo finanénich
moznosti).

*
]

obr. 4.

_vystup Q. Ziistane tam tak dlouho. dokudse hod irmpasy
————————————— S ———— e — e R -,
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b e — 4 ; | | . Cob vystup Gy
obr. | M7 L ; o
neobjevi prvni nabéznd hrana hodinového * Ll ] 7%
impulsu. Protoze na vstupu prvniho klopné- , Obr. 2. ‘
ho obvodu je log. 0, objevi se nyni na vystupu '
Q,. Na vstupu” druhého klopného obvodu 1 2
byla pred prichodem hodinového impulsu ® Q@ Q
log. 1. protoze se log. | presune na vystup Q. i -@—7 -@—l
. U ostatnich obvodi byla pied prichodem e/ - -
hodinového impulsu log. 0, proto i po pficho- o p » [']p o
du hodinového impulsu bude na vystupu log. .
(O atd. Neboli informace ve tvaru log. 1 se —
posunuje s kazdym hodinovym impulsem — : ! +5 Vlnastaveni)
o jeden klopny obvod dal. B | A e 1IN
Vyuziti pro nas vanocni stromecek je
patrné z obr. 3. Na vystupy Q klopnych
obvodi jsou piipojeny vstupy tranzistord, | :
které pak spinaji zirovky v kolektorovém T [ K 3 I i ulovint
obvodu. R S — p
Lze pouzit juké- hodiny
koli spinaci tranzis- Obr. 3
tory podle potiebné- _
ho proudu Zarovky. M 1
napr.  KF306 az i E. 0 L LO
KF308, KC30Y. Za- (el 5 4, 12 S 2 E—d
rovky. napt. telefon- 0. 1 0 ,‘ © ! e 0.
ni na 12 V. nebo tr- A I PO e " » :
- g i 3 5
paslici na 335V, — P |~ S
které ovem vice g 2 ! ! : 1
zatéZuji spinaci tran- : 4 ‘ :
zistor.  Jako zdroj - | '
hodinovych impulsi p— s e -
lze  pouzit multivi- A :
britor vvtvofeny ze : % Dl?c R, D
dvou hradel napr. T i
MH7400 (1j. polovi- T i T
na obvodu) nebo pii L @_L F@TJ_J
pouziti vétsiho poctu D D
klopnych  obvodu Je, R I‘?‘ id
(> 1) pouzit wko- . . .
pove T hradlo % Q.l)_’_. 9 2
MH7440.  Vhodné RV T
zapojeni  je  na




PouZité soutastky

10 MH7400

102 az I1Ca MH7474

Tia2 Ta KF508

Ra 22 Q/I3W

Ra 3.3kQ/025W

R 470 Q/0,25 W

GlC 500 uF/15 vV

G SO pF/15V

Z2iaz 2 12 V/100 mA (nebo obdobné)
T splnaci tia¢itko

objimka 6AF 49770 - podle potieby

(objimka pro tranzistor)
nytovaci pajeci ocka (ktidéika)

OVERENO V REDAKCI AR

2apojeni kruhového Citate (posuvného registru)
k pfepinani tarovicek na vanocnim stromecku je
zajimavou - i kdyZ ne zrovna lacinou - aplikaci
éislicovych integrovanych obvodu do tzv. domaci
elektroniky. Zapojeni v sob® neskryva tadnych za-
ludnosti a za pfedpokladu dobrych |10 (radéji pte-
zkoudet) tunguije na prvni zapojeni. V multivibratoru
i tvarovatich vyhovi nejjednodusdsi hradia MH7400.
protoze jejich logicky zisk N = 10 tézko bude pie-
krocen. V pripadé vétsi potieby pocltu Zaroviek a2 6
je vhodnéjsi radit vidy dvé nebo 1 zarovky do série
do kolektorového obvodu tranzistoru. Usetri se
pomérné drahé obvody MH7474 anavic sviti vdechny
tri 2arovitky najednou, co? je efektnéjsi. nez kdyz
sviti v kazdy okamiik pouze jedina Zarovka. Vyhodné
by snad bylo pro kaidého poutit na integrované
obvody objimky, aby moh! v dobé .. mimovanoéni*
obvody vyjmout a pouZivat je na néco jiného.

-

e | O=0

Obr. 6. Deska s plosnymi spoji (L 75) zhotovend v redakci

EDNODUCHY
PREVVODNIK

Ing. Vitézslav Stekly

Zikladni stavebni ¢asti ¢islicovych volt-
metrl, ampérmetrl, ohmmetrt ap. je stejno-
smérny Cislicovy voltmetr a v ném pak
prevodnik stejnosmérné napéti — kéd. Podle
zpisobu prevodu pouzitého v prevodniku
rozdélujeme prevodniky do dvou velkych
skupin: :

A. Prevod bez zpétné vazby z ¢éislicového
vystupu na analogovy vstup.

B. Kompenzaéni pievod (neboli porovnava-
ci metoda pievodu).

Pievodniky skupiny A se vyznaluji rela-
tivni jednoduchosti a pro vétsinu pripadii
i dostatecnou presnosti (0,1 az 0,05 %).
Vétidinou umoznuji pripojenim ¢itace ziskat
pomérné kvalitni ¢islicovy voltmetr.

Pro ptevodniky skupiny B je typickd velka
presnost (az 0,005 %), ktera je oviem dosa-
Zena za cenu slozitosti celého zatizeni. Vétsi-
nou nelze pouZit pfimé spojeni s ¢itaéem.

Porovnanim obou zpusobid prevodu vidi-
me, Ze pro bézné pouziti pii technickych
méfenich postacuji prevodniky skupiny A —
tedy prevodniky s primym pfevodem.

Pfevodniky napéti - kéd s pFimym
ptevodem

Je znama a pouziva se cela rada pievodni-
ki, z nichz nejzndmé;si si pro porovnani
uvedeme. - ’

a) Polohové kodovani.
Mérené napéti U, se méni na linearni
posuv, thel nato¢eni (napf. ru¢ky mag-
netoelektrického pfistroje), vychyleni
paprsku obrazovky ap. Je nutné pouZit
kodovaci masku, fotoelektrické snimace
ap., zafizeni je tedy relativné slozité. =

b) Prevod napéti na casovy interval.
Casovy interval musi byt dmérny mérc-
nému napéti. Délku intervalu musime

mérit univerzdlnim ¢éitacem, ktery dovo- |

luje méfit ¢asové intervaly.

¢) Prevod napéti na kmitocer.
Vystupni signdl o kmitoctu f, je pfimo
umérny mérenému napéti U,. Udaj Cita-
¢e je tedy primo amérny U..

Z téchto struénych udaju je vidét, ze
prevodniky posledni skupiny umoznuji pfi-
mé spojeni s Cislicovym méricem kmitoctu,
ktery se pomalu stdvd béznym vybavenim
vétsiny pracovist a to i amatérskych (jak
muazeme vidét na nejriznéjiich vystavach).
Prevodniky napéti — kmitocet jsou relativné
velmi jednoduché a pfi vhodném zapojeni
reprezentuji tzv. integra¢ni metodu méreni
napéti, kterd se vyznacuje velkym potlace-
nim rudivych napéti superponovanvch na
méfeném napéti.

Prevodnik napéti — kmitocet

Jako prevodnik napéti - kmitocet miizeme
pouzit ruzné oscilatory, jejichz kmitocet je
napétové zdvisly (napf. multivibratory ap.).
Zikladnim pozadavkem na ptevodnik je
linearita prevodu, kterd prakticky uruje
dosazitelnou piesnost prevodniku. Téz je
vhodné. odpovida-li nulovému vstupnimu
napéti nulovy vystupni kmitocet. Uvazenim
téchto dvou pozadavkl se znacné zmensi
pocet vhodnych oscilatord. Nejvhodnéjsi
a také velmi casto pouzivany je generator
podle blokového schématu na obr. 1.

Pievodnik se sklada z integratoru, tvore-
ného élinkem RC a operacnim zesilovacem,
a z detektoru drovné. Zakladni rovnice pro
integrator je .

uUf

J- h

1 1
L/\\'\l = —_— f Y AL,
e RC J U, dt.

kde RC je casovd konstanta a t je doba
integrace.

U,
Uiu = RC"

Vidime, Ze vystupni.napéti je ptimo imér-
né ¢asu a vstupnimu napéti a nepfimo Gmeér-
né ¢asové konstanté RC. Grafické znazorné-
ni druhé rovnice je na obr. 2a pro ruzna
napéti U, pfi R, = konst.

SR IR

I
detektor

Ung

Obr. 1. Blokové schéma pievodniku napéti -
kmitocet )

RC -k
3 Uetv
> RC * 2k
! boosy RC - %
o G,3v
) —t b) —t

Obr. 2. Prubéh napéti navystupu integratoru
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napéti U, pti RC = konst."Podobné pak na
obr. 2b dostaneme pfimky pro rizné casové
konstanty RCpii U, = konst.

Detektor irovné je komparaitor, porovna-
vajici napéti z vystupu integratoru s napétim
referenénim (stejnosmérnym). V okamziku
rovnosti urovni na obou vstupech detektoru
se objevi na jeho vystupu impuls, ktery

" indikuje dosazeni shody urovni.

Privedeme-li tedy na vstup integratoru
(obr. 1) méfené stejnosmérné napéti U,, pak
se na vystupu integratoru zacne napétilinear-
né zvétsovat. Po dosazeni drovné shodné
s referen¢nim napétim vysle detektor Grovné
impuls, kterym vybijeme spinacem S inte-
graéni kondenzitor a cely cyklus se opakuje —
viz obr. 3. Na vystupu integritoru pak
dostavame napéti pilovitého prubéhu, jehoz
kmitocet je amérny vstupnimu méfenému
napéti U,. : :

Névﬂ; integrétoru

Nejdulezitéjsi pro navrh inteErétoru je
volba pievodu, tj. poméru zmény kmitoctu k
odpovidajici zméné napéti o 1 V. Ve vétdiné
pfipadi vyhovi prevod 1 kHz/1 V. Pouszije-
me-li v obvodech integratoru operacni zesi-
lova¢e TESLA, mazeme pocitat s kmitoctem
fadu jednotek kHz. Je tedy vhodné volit
rozsah vstupniho napéti 0 az 1 V a vystupni
kmitocet pak bude 0 az 1 kHz. Odpor R je
vhodné volit pro OZ tady MAAS00 v rozme-
zi 10 az 100 k2. Uroven vystupniho napéti
volime tak, aby pfevodnik byl pouzitelny
s dislicovymi 10 TTL TESLA. Upravou
druhé rovnice dostaneme vztah pro vypocet
kapacity kondenzitoru C

1 U
C= ——

R Uy

1
kde = -~
f

Uia =5 V)
Zvolime-li R = 10 kQ, pak C= 20 nF.

Z obr. 1 je vidét, ze maximalni napéti Uy,
muZeme ménit urovni U,. Druhou rovnici
muZeme piepsat do tvaru

(a f=1kHz pii Ui=1V,

1 !
I=%cus %

Z rovnice vidime, Ze ¢leny, ovliviiujici pres-
nost ptevodu, jsou odpor R, kondenzitor
C a pfesnost a stabilita napéti U, Nejvétsi
potize jsou se stabilitou kondenzaitoru. Je
vhodné pouzit kvalitni, stabilni kondenzato-
ry, napt. TC 279. Polystyrenové kondenza-
tory nejsou pro impulsni provoz prilis vhod-
né. Odpor R je vhodné volit z fady TR 161.
Zdroj referenc¢niho napéti U, redime az
podle potieby (napf. vyuzitim stabilizované-
ho napéti- +15 V pro napéjeni OZ, referenc-
ni dioda ap.). :

Detektor urovné

". -Riznych zapojeni komparatoril existuje
celd rada. Zakladnim pozadavkem na detek-
tor urovné je dostate¢na rychlost, neboli
vysoky mezni kmitocet, ktery prevainé ovliv-
fiuje linearitu prevodniku. Jak je vidét z obr.
4, sklada se jedna perioda pilovitého priibéhu
z ¢inného a zpétného béhu, tedy t = ¢ + ¢.
V obr. 3 jsme dobu zpétného béhu t, zane-
dbali. Abychom mohli dostatecné presné
pouzit posledné uvedenou rovnici, je nutné,
aby doba 1, zpétného béhu byla zanedbatelna
vii¢i dobé ¢, a to pro piesnost 1 % alespon

454 (GmatesdnY:X11ED 5
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stokrat. Pfi pracovnim kmitoctu 1 kHz pak
mezni kmitocet pozadovany od detektoru
urovné je pomérné znacny. Z tohoto diivodu
je problematické pouziti OZ fady MAA 500,
které jsou relativné ,,pomalé‘’. :

¥ U 3V Ue1v
| o TN
rd
//I ) ,/'
R
4 \/ 1,7
o |3 —
7

Obr. 3. Vystupni napéti generdtoru signdlu
pilovitého pribéhu

_’U.,‘n

te 3

Obr. 4. Cinny a zpétny béh napéii pilovitého
pribéhu

U,’-, Urq
. .

(2 integratory)
Ul

+15V
KF517
KSY?1

_.UB

=
|

A I
b) ST :
Obr..6. Prevodnik napéti - kmitocet,

a) schéma zapojeni, b) priibéhy napéti v bo-
dech Aa B

Proto bylo zvoleno zapojeni detektoru
Grovné s modernim prvkem, tzv. dvoubazo-
vou diodou (tranzistor UJT), realizovanou ze
soucastetk TESLA —~ viz_obr. 5. Cinnost
tohoto obvodu byla jiz nékolikrat popséna
napf. v [1], takZe se ji nebudeme zabyvat. Na
odporu R odebirame impulsni napéti U,
jimZ ovladame spina¢ pro vybijeni integraé-
niho kondenzitoru C. Odpor Rg volime
z hlediska zatiZeni tranzistord a z hlediska
vystupni impedance.

Vybijeci obvod

Jako spina¢ ve vetdiné pfipadii vyhovi
tranzistor, rizeny napétim U,. V obr. 6 je to
tranzistor T;. .

Celkové zapojeni

Uplné zapojeni ptevodniku napéti — kmi-
tofet je na obr. 6a. Aby byl prevodnik co
nejjednoduieji slucitelny s obvody TTL,
privdidime na invertujici vstup OZ méfené
napétise zapornou polaritou. Vystupninapé- -
tiv bodech A nebo B je pak kladné s Grovné-
mi do 5 V. Vzhledem k oddéleni integratoru
od nasledujicich obvodi ¢itace je vhodné
odebirat vystupni napétizbodu A. Referenc-
ni napéti v mém piipadé bylo odvozeno
odporovym déli¢em ze stabilizovaného napé-
ti +15 V kladné napajeci vétve OZ.

' Nastaveni ptevodniku

Na vstup prevodniku pfivedeme stejno-
smérné napéti 10 mV, méfené presnym pfi-
strojem (kompenzator, Cislicovy voltmetr).
Na vystup pfipojime ¢ita¢ ve funkci,,méfeni
kmito¢tu** a pomoci P, (kompenzace nuly)
nastavime na ¢itac¢i 10 Hz. Vstupni napéti
nastavime na 1 V a zménou napéti U (v
mém piipadé P.) nastavime na ¢itaci 1 kHz.
Tento postup nékolikrat opakujeme. Do
bodu B pfipojime "osciloskop a zménou
kapacity kompenzacnich kondenzitord G,
G; nastavime linedrni ¢ast napéti pilovitého
prubéhu tak, aby byla bez zdkmita.

Naméfené udaje

Byly zhotoveny tii kusy prevodniki, osa-
zené riznymi typy nevybiranych soucastek,
pricemz vlastnosti prevodnikt byly prakticky
shodné. Pouzijeme-li kvalitni stabilizovany
zdroj pro U, (v mém pripadé BS525 u dvou
pfevodniki a KZZ47 u tietiho), lze dosah-
nout uspokojivé prcsnosti prevodu. Prestoze
byl pievodnik navrhovan pro rozsah vstupni-
ho napéti 1V, jesté na rozsahu 2 V byla
chyba 0,05 % a na rozsahu 3 V pak 0,3 %.

- Budeme-li pouzivat pfevodnik ve vétsim

rozmezi teplot, miizeme pouZit teplotni kom-
penzaci v délici pro Uy, napi. podle 1], atim.
zlepsit teplotni zdvislost detektoru urovné.

Poutité soudastky

oz © MAAS01 a2 MAAS04 -
T TR15, KF517 ap. (p-n-p)

T KSY71, KSY62B, KF503

a$ 508 ap. (n-p-n)

Ci viz text

ostatni kondenzatory keramicke

P, P napi. TP 011 ap.

celkovy odpor délice, tj. R + A& + P, by mél byt
priblizné 2 kQ.

Literatura

[1) Vysoky, F.:Nékolik prevodniki napéti —
Sitka impulsu a napéti — frekvence.
Sdélovaci technika ¢. 9/1973.



UloZeni drobnych soudastek

Stejné jako mnoho amatéri jsem mél
potize s prehlednym uloZenim nejriznéjsich
drobnosti. Pro soucastky rizného druhu pfi
malém poctu kusi se nevyplati pouzivat
krabicky. Vhodné jsou malé igelitové sicky
(napf. od polovodicu), jejich skladovani je
vsak neprehledné.

Z drevénych hranolkd 2 X 2 cm jsem pro-
to sestavil ram o rozmérech asi 50 x 70 cm.
Jeho dvé delsi stény jsem po 10 cm opatfil
zdfezy, mezi nimiZ jsem napnul provizek.
Rédm jsem pripevnil na sténu a sacky s mate-
ridlem vésim na provazky pomoci kancelat-
“skych sponek.

Zatizeni nezabird téméf Zadny prostor,
soucdstky jsou chranény pred prachem a je-
jich uloZeni je velmi ptehledné.

Ing. Karel Stipek

Hrot pre transforméatorovu spajkovatku

‘Nevyhodou obvyklych hrotov, zhotove-
nych z medeného vodica, je mala Zivotnost
amadlo vyrazné sustredenie tepla na pracovni
Cast hrotu. Pred ¢asom sme zhotovili sklada-
né hroty z dvoch medenych vodicov dlzky

50 mm, priemeru 1,8 mm (obr. 1a), s vloze-

nou ¢astou z pozinkovaného zelezného drotu
priemeru 1,6 mm (obr. 1b). Jednotlivé diely
si natupo spojené striebornou spajkou
(Ag450) s pouzitim boraxu. Po vytvarovani
upevnime hrot na transformatorovu spajko-
vacku, Zeleznu ¢ast ponorime do roztoku

Obr. 1. Prevedenie hrotu

ZnCI2 aspajkovacku.zapneme. Takto oéiste-
nu pracovnu cast hrotu pocinujeme. Aj pri
Castom pouzivani sa Zivotnost vyjadruje
v mesiacoch az rokoch.

Skisenost s viacerymi spajkovackami rov-
nakého typu ukazuje, Ze medzi nimi existuju
isté rozdiely. Naopak, pre pricu s cinom je
uzitocné dodrzanie optimdlnej teploty. Pre
zaCiatok doporuéurjeme zhotovit popisané
hroty s roznymi dizkami vloZenej zeleznej
¢asti, odstupnovanymi po 1 az 2 milimetroch,
pri strednej hodnote 20 mm. Skiskami sa
urci optimélny rozmer pre danu spajkovac-
ku, ktory si potom vyrobime do zdsoby.
Takto optimalizovany hrot poskytuje nielen
dobré vysledky, ale aj dfhi zivotnost.

—bi—

Aretédcia klaves u MK 125

Uz vyde dvoch rokov som jednym z mno-
hych vlastnikov kazetového magnetofonu
polskej vyroby MK 125 AUTOMATIC. Asi
po roku som si k magnetofonu zakipil
niekolko kaziet C'120. Pri pretacani viak
vznikol problém s drzanim tla¢idla na preta-
¢anie. Pocas pretacania celej kazety je treba
drzat tla¢idlo stisknuté. To nie je prave
najprijemne;jsie. Tento maly nedostatok som
odstranil upravou kovove) zardzky tlacidla
(obr. 1). i

Snimeme spodné vieko - magnetofonu
uvolnenim §tyroch 3ribov. Potom uvolnenim
a odsunutim dosky s plosnymi spojmi si
uvolnime pristup k zarazke. Pozorne vybe-
rieme pruzinku, ktord z jednej strany prichy-

tdva zarazku a zaroven vyrovnanim pootoce-
nych koncov zarazky ju uvolnime a vyberie-
me. Vybratu zarazku opilujeme tak, ako ho
znazornuju trhané Ciary na obr. 1. Spatne
zarazku vlozime. :

Obr. 1. Uprava zarizky

Takto upravené tlacidlo mi spofahlivo
pracuje uz asi jeden rok. '
Dalibor Contos

Pomocného redaktora (redak-
torku) piijme casopis ,, TESLA
electronics™ 1 bez redakéni praxe. -
Pasivni znalost anglictiny, psani na
stroji, nastup podle dohody. Infor-
mace tel. 29 50 36 nebo pisemné
Resslova 3, 120 07 Praha 2..

PRIPRAVIIEME
PRO VS "

Jakostni barevné hudba’

Hréatky se svétiem .

K ¢lanku Tyristorové zapalovani z AR A8/1977

V AR A8/1977 byl na str. 289 ai 291 uveiejnén ndvod na konstrukci tyristorového
zapalovdni pro motorovd vozidla. Vzhledem k tomu, Ze jsme do redakce dostali neobycejné
velké mnoZstvi 7ddosti o ndkres desky s plosnymi spoji pro toto zapalovani, i vzhledem k tomu,
7e se vyskyily kolem tohoto zapalovani urcité nejasnosti, dopliiujeme pivodni éldnek jesté timto

dodatkem.

Predevsim tedy k tomu, co pro nis neni
prili§ pfijemné - to jest k rozdilim -mezi
piivodnim zapojenim a zapojenim, které je
na obr. 2 ¢lanku v AR AS8. Celd ,,historie”
vznikla z toho, Ze se nejdfive nepodatilo
uvést bez problému do chodu zapalovani
podle obr. 1 na str. 289 v AR A8. To mélo
v zdsadé dvé hlavni pfi¢iny: odpor R,
8,2 MQ, jsme totiz na desce s plosnymi spoji
rozdélili na dva odpory (5,6 MQ + 2,7 MQ)
a jejich spolecny spoj zapdjeli do desky
s plosnymi spoji. Prestoze v blizkém okoli
‘tohoto spoje zadné jiné spoje nebyly, byl
_izola¢ni odpor desky tak maly, ze svod mezi
spoleénym bodem obou uvedenych odpori
a spoji v jeho okoli zpiisobil, Ze tranzistor T,
dostaval na bdzi mensi napéti, které ho
nebylo schopno fidit. Nez jsme pfisli na tuto
zdvadu, znicil se pfiuvadéni do chodu pro nas
ze zprvu nepochopitelnych diivodi tranzistor
T, — méni¢ kmital na vysokém kmitoétu
a nebylo ho mozno regulovat. Métenim se
pak zjistilo, Ze se na bazi tranzistoru (prede-
viim pouzije-li se odpor R,; mensi neZ
8,2 MQ) dostavaji $picky napéti, které tran--
zistor prorazi. Proto.jsme zapojili pfi ozivo-
vani k bazi T, dvé kiemikové ochranné diody
a vie bylo v pofadku. Zapalovani pracovalo
podle popisu autoraa bez problému (mezitim
jsme oviem postupovali tak, jak je uvedeno
v dodatku redakce v pavodnim ¢lanku, tj.

vyzadali si od autora vzorek a podle desky
s ploSnymi spoji nakreslili zapojeni a zapalo-
vani vyzkouseli ve verzi podle obr. 2. v AR
AB). Cela véc se pak jesté zkomplikovala
tim, Ze redaktor, ktery zapalovani zkousel,
musel jit na operaci a na zakladé jeho
telefonniho sdéleni z nemocnice se v redak¢-
nim dodatku dopliioval posledni odstavec.

Shrneme-li tedy struéné: kone¢nd podoba
zapalovani, ktera byla nakonec realizovina
na desce s ploSnymi spoji je naobr. 2. Mecha-
nické feSeni skrinky a vyvodi je zfejmé z
obrazku na titulni strané AR A8/1977 (tran-
zistor Ts, je izolovan od chladici desky!).
Rozpiska pouzitého materialu je v zavéru to-
hoto dodatku. Zapalovani by se mélo poda-
fit oZivit'na prvni zapojeni. Pfi uvadéni do
chodu je vhodné pro jistotu (aby se nahodné
nezni¢il T)) zapojit do baze T, dvé libovolné
kiemikové diody podle obr. 1. Po nastaveni
trimru R je mozno diody opét odpojit (trimr
Ize pak pro vétsi spolehlivost nahradit pev-
nym odporem).

Po zakladnim uvedeni do chodu lze pak
ménit prvky ¢lend RC (G, Re, popt. G, R;)
tak, aby zapalovani pracovalo pri conejmen-

$im napdjecim napeéti. V kazdém piipadé by

mélo zapalovani pracovat bez problému asi
od 4 az 5 V. Pri téchto zkouskach Ize ménit

i odpor R, (zvétdovat ho), popi. zmensovat

odpor R; - jejich vybér zavisi na zesilovacim

¢initeli pouzitych tranzistord. Vsechny ostat-
ni pokyny a podrobnosti byly uvedeny v.pi-
vodnim ¢lanku. Tecky u vinuti transformato-
ru oznacuji zacatky vinuti.

Jesté k pouzitym polovodi¢ovym soucést-
kam: jako T, lze pouzit jakykoli typ z fady
KC507 az S09 (nejvhodnéjdi je KC509),
popf. i spinaci typ KS500. Jako T; lze pouzit
KF506 az 508, popi. KFY34 nebo KFY46,
jako T; KF517 nebo KFY 16, popi. KFY18.
Jako D, vyhovi.i typy v plastikovém pouzdru,
tj. KY130/600; tytez typy, aviak pro mensi
napéti lze pouzit jako Ds (napi. KY130/
300). Soucastky jsou viechny ponékud pie-
dimenzovany, to je ovéem v souladu s pro-
stfedim, v némz se zapalovani pouziva (mez-
ni teploty pres 80 °Capod.). Jako D, a Dy lze
pouzit i diody KY130/80, diodu D, lze
pripadné nahradit dratovou spojkou (vypus-
tit ze zapojeni).

Seznam soutéstek

A . 0.3 Q (z odporového dréatu),
tolerance +50 %

R 22 Q, TR 151, TR 152

R 100 Q, TR.152

R 18 kQ, TR 152 (viz text)

R 10Q, TR 152, TR 221
(viz text)

R 6.8 kQ, TR 151, TR 152

R 22 kQ, TR 151, TR 152
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TR151.TR
TR151.TR

2] 100 Q, TR 152
A 3y Q(33Q), TR 152, TR 221
Rio 86 a2 100 Q. TR 153
Ru 470 Q, TR 152
R 5.6 a2 6,8 MQ, TR 153
Rz 150 Q, TR 636, TR 506
Rus 270 a2z 330 Q, TR 152
R odporovy trimr 33 kQ,
TP 016, TP 015
Kondenzéatory
C 1 uF,. TC 481, TC 661 apod.
KoNe] 1000 uF, TE 984
[ 22nF,TC 235, TC 172
G 6,8 nF, TC 276, TC 184,
TC 237
[ 150 nF. TC 180
Polovodicové prvky ’ :
T KC509 (KC507, KC508, KS500)
T: KF506 a2 KF508, KFY34, KFY46
T KF517 (KFY 16, KFY18)
Ts KU612
Ts KD602
Ty K7714
D D KY705 (KY130/600. -
KY132/600)
D: KY702 (nebo viz text)
(2] KAS501 (KY130/80 apod.)

deska s plosnymi spoji L 76.
svorkovnice (vyr. islo 09-9451. prodava Moto-

techna)

vykresy mechanickych dild jsou v AR &. 6/1975 na

str. 218.

KF506 KA501 KE517 KuUg12

(KF507) g,

KY?05 KT714

b
KS500 2xKASOD?
XC507 az KC509

KY705 KY702 KASO1

KC507 oz KC509 KC500

Obr. 1. Tyristorové zapalovani

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji-zapalovdni
(L76)


100Q.TR
470Q.TR
150Q.TR
330Q.TR

UVOD DO TECHNIKY
CISLICOVYCH

Pro pripad komparace dvojbitovych
¢isel mizeme tedy pouzit zapojeni, které je
obdobou obvodu podle obr. 41. Zapojeni je
na obr. 43. Pocet ¢leni NAND ve funkci
»montizni NEBO'* muzeme zvétsovat tak,
jak to dovoluji elektrické vlastnosti ¢lend.
Ziskame tak komparator shodnosti ¢isel
o velkém poctu bita.

Nechceme-li pouzit ve vstupech invertory,
mizeme vyuzit variantniho teseni s cleny
NAND podle obr. 44. Pii shodé viech bitu
srovnivanych cisel je vystup obvodu opét ve
stavu H.
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Obr. 43. Kompardtor shodnosti éisel o dvou
bitech s vyuiitim integrovaného obvodu
MH7403
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Obr. 44. Jind varianta kompardtoru shod-
nosti ¢isel o dvou bitech

Abychom urcili relativni velikost dvou
dvojkovych cisel. musime nejprve stanovit,
zda ¢isla jsou nebo nejsou shodni. Nejsou-li
shodnd, urcujeme, které z nich je vetsi. Pro
rozhodnuti o relativni velikosti je rozhodujici
vzdy bit o nejvetsi hodnote, v némz se Cisla
lisi. Ukizeme si zptisob feseni komparitoru
shodnosti a relativni velikosti ¢isel o tiech
bitech. Zapojeni je na obr. 45. Prvni ciist
obvodu s vystupem Y rozhoduje o shodnosti
nebo neshodnosti ¢isel. Jsou-li ¢isla shodna,
je v tomto pripadé Y = L, jsou-li neshodna,
je Y = H. V pripadé¢ neshodnosti se uplatiu-
je dalsi ¢dst obvodu s vystupem Z. Do této
casti vstupuji primé¢ hodnoty biti cisla

ing. Jan Stach
(Pokracovani)
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Obr. 45. Kompardtor shodnosti a relativni
velikosti ¢isel o tiech bitech

A a negované hodnoty bitu ¢isla B. Dile do
nc¢ho vstupuji diléi rozhodnuti o shodnosti
prvého a druhého bitu éisel. Je-li neshoda ve
vyssim bitu, jsou porovndvaci obvody nizsich
biti blokoviny. Pro Y = Ha Z = H je ¢islo
AvetsineZ B.ProY=HaZ =1L je ¢islo
A mensi nez B. .

V souvislosti s kody jsme se jiz zminili
o paritnim bitu, kterym se kontroluje sprav-
nost picnosu informace. Uvedli jsme pripad
tzv. sudé parity, u niz se pocet jednotck
v prenadendém cCisle dopliuje paritnim bitem
na pocet-sudy. Ukizeme si, jak lze tuto ilohu
resit s kombina¢nimi obvody. K tomu potre-
bujeme logicky obvod, ktery by indikoval
lichy pocet jednotek. Zikladem je logicky
¢len EXCLUSIVE-OR, o némz jsme se
rovnéz jiz zminili. Jeho vystup je H, je-li
vyhradné jen jedna z proménnych H. Tento
logicky ¢len zpracovivi dvé proménné. Mi-li
zkousené ¢cislo vetsi pocet bitd, musime
pouzit téchto obvodi nckolik. Zapojeni pro
Kontrolu. parity cisla o ¢tyfech bitech je na

obr. 46.7Clen se vstupy A. B kontroluje dva

bity ¢isla. ¢len se vstupy C. D dalsi dva bity
¢isla. Dil¢i vysledky nyni zpracoviiviime dal-
sim ¢lenem EXCLUSIVE-OR. Je-li vyhrad-
né jen jeden ze vstupu tohoto clenu ve stavu
H. bude vvstup obvodu ve stavu H. Bude-li

Obr. 46. Obvod pro kontrolu parity ¢isla
o CtyFech bitech

na obou vstupech stav H nebo L, bude vystup
obvodu ve stavu L. Stav H na vVstupu obvodu
tedy ptislusi lichému poctu jednotek zkouse-
ncho ¢isla. Urcuje tak piimo paritni bit, ktery
mé byt v tomto pripad¢ ¢islu pridan, aby se
dosihlo sud¢ parity.

Ma-li cislo vice bitd. pouzijeme dva
obvody podle obr. 46. Jejich vystupy vedeme
na dalsi ¢len EXCLUSIVE-OR a paritni bit

odebirime z jeho vystupu.

Logicky ¢len EXCLUSIVE-OR miizeme
vyhodné realizovat ¢leny NAND. Zapojeni,
které vystaci s jednim obvodem MH7400, je
naobr. 47.

A —

Obr. 47. Realizace ¢lenu EXCLUSIVE-OR
* integrovanym obvodem MH7400

Ukizeme si jesté jednu z metod detekce
chyb prenosu. Spocivi v indikaci téch kombi-
naci dvojkovvch cislic, které do pouzitého
kodu nenilezi. Mé¢jme napi. kéd BCD 1248.
Z prirozeného poradi dvojkovych ¢isel se
guiiv:i jen desiti stavi, tj. kondi u Gisla 9.

isla od 10 do 15 jsou nevyuzita a jsou tedy
pro dany kod nadbytecnd (redundantni)..
Zjistime-li, ze se v prenosu vyskytlo nékteré
z techto nadbytecnych ¢isel, byl prenos ziej-
mé chybny. Nadbyteéné stavy kédu BCD
1248 jsou v tab. 18. Jejich pritomnost v pre-

Tab. 18. Nadbyteéné stavy pro kéd BCD
1248

D c B A
1 0 IR 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 0 1
1 1 1 0
1 1 1 1.

niseném cisle mizeme popsat Booleovvm
vztahem, ktery vychizi z tabulky (nulim
odpovidaji negované hodnoty). Bude:

Y=ABCD+ABCD+ABCD +
AB.CD + AB.CD + AB.CD.

Upravou tohoto v¥razu s pouzitim Booleovy
algebry dostaneme vvsledny vvraz pro pfi-
tomnost nadbytecnych stava, ktery bude:

Y = D.(B + C).

e A AD | ORI CY



Tuto funkci lze realizovat logickym ¢lenem
AND-NOR se dvéma sekcemi AND (1/2
MH7451) podle obr. 48. Musime viak pouZit
negované hodnoty proménnych. V obr. 48
plati:

Y =B.C+D,

coz podle Booleovy algebry Ize prevést na
Zadany tvar

=(B + C).D.
s ) 1
p—V
c
. 1953

Obr. 48. Obvod pro detekci nadbytecnych
stavii v kédu BCD 1248

Elektrické parametry integrova-
nych obvodi kombinaénich

Resime-li néjaké ¢islicové zafizeni s inte-
grovanymi obvody, je sestava logického
schématu jen ¢asti ulohy. V daldim feseni
musime pfihlédnout k technickym vlastnos-
tem integrovanych obvodii a zabezpecit je-
jich nélezité pracovni podminky. K tomu je
tieba znat fadu ciniteld. V prvnitadé je tieba
piihlizet k dovolenym meznim tudajiim inte-
grovanych obvodu, které se tykaji napajeni
integrovanych obvodi, dovoleného napéto-
vého (popripadé proudového) zatézovani
jednotlivych elektrod a rozsahu pracovnich
teplot. Dalsi okruh otazek souvisi s velikosti
elektrickych logickych trovni pro -stavy
L'a H, s nimiz miZeme pracovat, s velikostmi
elektrickych zdtézi, které jednotlivé vstupy
integrovanych obvodu piedstavuji a s elek-
trickymi vlastnostmi vystupi téchto obvodu.
Dilezitd je téz znalost vlastnosti integrova-
nych obvodii co do operaéni rychlosti. Z hle-
diska dimenzovani napdjecich zdroju je za-
vazny odbér proudu nebo ztratovy vykon
plsobeny pouzitymi integrovanymi obvody.
Kromé vySe naznacenych idaji se mohou
uplatiiovat nékteré dalsi specifické podmin-
ky provozu a pouzivani jednotlivych typl
integrovanych obvodli a obecné podminky
pro zabezpeceni jejich spolehlivé cinnosti.
Z hlediska naznacenych ¢initeld se mohou
mnohé logické navrhy ukazat jako nevhodné
a je nutno je korigovat.

Odpovédi na fadu z naznacenych otazek
poskytuji udaje o vlastnostech integrovanych

obvodu, jak je publikuje vyrobce. Pro orien--

taci postaci udaje publikované napft. v pre-
hledovém katalogu TESLA - Polovodicové
soucastky. Podrobnéjsi 1daje lze nalézt
v Technickych zpravach, které rovnéz vydiva
n. p. TESLA a v odborné literature, vénova-
né integrovanym obvodium. V této Casti
nebudeme pfepisovat pomérné rozsahlé ka-
talogové idaje jednotlivych typd. Uvedeme
viak vyznam jednotlivych uddvanych para-
metrl a nejdilezitéjsi Ciselné idaje. Vétsina
udaji se bude vztahovat také k sekvenénim
integrovanym obvodim. Specifické poza-
davky a doporuceni k aplikacim pak uvede-
me v dalSich ¢astech, zamétenych na praktic-
ké pokyny.

Publikované vlastnosti integrovanych ob-
vodi: miizeme rozdélit na mezni udajea cha-
rakteristické parametry. Mezni 1daje jsou
definovany jako nejvétsi, popripadé nejmen-
8i velikosti urcité veliciny, s nimiz lze u dané-
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ho obvodu pracovat, aniz by tim doslo
k poruse. Charakteristické parametry délime
na statické a dynamické. Statické paramet-
ry uddvaji velikost vstupnich a vystupnich
napéti a proudti pro oba logické stavy audaje

o odbéru obvodi ze zdroje. Dynamické
" parametry charakterizuji doby zpozdéni pri-

chodu signilu danym obvodem TTL a jiné
podminky ¢innosti obvodu z dynamického
hlediska, jsou-li nutné.

Charakteristické parametry mohou byt
ohraniceny nebo neohrani¢eny. Ohrani¢ené
udavaji dolni nebo horni hranici uréitého
parametru a pro dany obvod se zaruduji.
Neohrani¢ené jsou typickymi parametry
a udavaji se jen informativné. Mezi zaruco-
vanymi a typickymi parametry byva urcity
rozdil, ktery muze byt mirou kvality vyrobku.

- Pri spravném navrhu ¢islicovych zafizeni je -

nutno vychdzet z parametri zaruéovanych.
Ziskame tak urcité rezervy, které prispivaji
k spolehlivé cinnosti zarizeni. Dale uve-
deme nejdilezitéjsi mezni  udajé a cha-
rakteristické parametry integrovanych obvo-
da fady MH74, které vyrobce zarucuje.

Mezni udaje

Vsechny integrované obvody fady MH74
maji byt napdjeny ze zdroje napéti
Ucc = 5 V. Dovoleni tolerance napéti je
+5 %. Pii prekroceni tolerance vznika ne-
bezpeci, ze nebudou dodrzeny zarucované
logické urovné. Na napdjecim vedeni mize
byt napétova 3picka nejvyse 7 V.

Na vstupy integrovanych obvodi, tj. na
emitory viceemitorového tranzistoru muze
byt pfivedeno napéti maximdlné S,5 V vuci
spole¢nému bodu 0. Je-li viak na nékterém
ze vstupl zaporné napéti, nesmi rozdil ostat-
nich vstupii vi¢i tomuto vstupu -prekrocit
rovnéz 5,5 V. Je-li tedy napt. na jednom ze
vstupii — 0,5 V, nesmi byt napéti ostatnich
vstupl-vétsi nez S V. O dovoleném zatézo-
vdni vstupl zadpornym napétim se zminime
v daldi ¢asti. Jsou-li v obvodu vestavény
zdchytné diody, pnpoustl se na vstupu takové
zdporné napéti, pri némz protékd proud
max. —12 mA.

Integrované obvody fady MH74 mohou
pracovat v rozsahu teplot okolo 0 az 70 °C.
Pti prekroceni tohoto rozsahu vznika nebez-
peci, ze nebudou dodrzeny zaru¢ované logic-
ké durovné.

Charakteristické p'arametry statické

Tyto parametry jsou u fady MH74 zaruco-
vany pro rozsah teplot 0 az 70 °C a v tomto
rozsahu jsou téZz vyrobcem kontrolovany.
Udévané velikosti parametri plati obvykle
pro nejméné priznivé podminky pokud jde
o napajeni, zatézovani a okolni teploty.
Nejméné priznivé podminky se rozumi
oviem v ramci dovolenych mezi. Tento pfi-
stup podstatné zjednodusuje navrh zafizeni,
nebot vétsinou neni nutno pocitat se zména-
mi vlastnosti obvodi, dodrzi-li se podminky
zatézovani v-dovoleném rozsahu.

Logické urovné: pozadavky na logické trov-
né logickych ¢leni z hlediska jejich navaz-
nosti jsme si jiz objasnili na prikladu inverto-
ru s jedinym tranzistorem. U integrovanych
obvodi TTL je pouzit presné stejny pristup.
Jsou definovana tato napéti:

vstupni napéti pro uroverr H — je minimalni

kladné napéti-mezi vstupem a spole¢nym
bodem 0, pfi némz je jesté zarucena na

vstupu troven H. Pro viechny obvody fady
TTL je toto napéti Uiy = min. 2 V;

vystupni napéti pro iiroven H - je minimalni
kladné napcn mezi vystupem a spolecnym
bodem O, pfi némZ je jesté zarucena na
vystupu droven H. Pro vicchny obvody rady
TTL, pokud nejsou s otevienym kolektorcm,
je toto napéti Upy = min. 2,4 V;

vstupni napéti pro droven L - je maximalni
kladné napéti mezi vstupem a spolecnym
bodem O, pfi némz je jesté zarucena na
vstupu droved L. Pro vsechny obvody rady
TTL je toto napéti U;. = max. 0,8 V;

vystupni napéti pro tirover L — je maximalni
kladné napeti mezi vy‘stupem a spolecny’m
bodem O, pfi némz je jesté zarucena na
vystupu troven L. U vétsiny obvodi TTL je
toto napéti U, = 0,4 V, u nékterych obvo-
dui vyssiho stupnéintegraceje UoL =045 V.

S uvedenymi logickymi urovnémi souvisi
zarucovand sumovd imunita — odolnost vici
rudeni. Je ddna rozdilem mezi napétimi
Ui — Uva Uy ~ Uo. Rozdil je v obou pii-
padech 0,4V (u nékterych obvodid MSI
a LSI 0,35 V). Bereme-li v ivahu typlcke
logické tirovné, Ize typickou velikost Sumové
imunity vyjadfit napétim asi 1 V.

ZatiZeni vystupu: zatizitelnost vystupt obvo- -
dd TTL jsme si jiz definovali logickym
ziskem N. Tento zisk urcuje pocet vstupu
obvodi téze rady, jimiz je mozno zatizit
vystup daného obvodu. Abychom mohli zati-
Zitelnost vystupu charakterizovat velikostmi
elektrického proudu, musime. ziejmé -znat
zatizeni, jaké pusobi jeden vstup. Toto zati-
Zeni se oznacuje jako jednotkova zdtéz. Je
definovana vstupnim proudem pro urovné
HalL:

vsmpm’ proud pro uroven H - je maximalni
proud, ktery mtze projit vstupem smérem do
obvodu. U obvodi TTL je pro vstup o jed-
notkové zatézi tento proud Iy = max.40 uA
pfi napéti 2,4 V. Pro napéti 5,5 V je tento
proud max. 1 mA;

vstupni proud pro trover L - je maximdlni
proud, ktery miZe projit vstupem ven z ob-
vodu. U obvodti TTL je pro vstup o jednot-
kové zdtézi tento proud Jj. = max. 1,6 mA
pri napéti 0,4 V.

Nékteré integrované obvody, zvlasté
sekvenéni, mohou mit vstupy, které predsta-
vuji vice nez jednu .jednotkovou zatéz.
To je v pripadech, kdy je k jednomu vstupu
- vyvodu integrovaného obvodu ptipo-
jeno nékolik vstupdi logickych ¢lend uvniti
obvodu. Vstupni proudy jsou "pak urceny
souctem dilcich proudu a tedy ur¢itym nasob-
kem jednotkové zitéze. Takové pripady jsou
vzdy patrné v katalogovych udajich. V téch
integrovanych obvodech, v nichz je vétsi.
mnozstvi vnitinich spoji a u nichz by vstupni
proudy byly netnosné veliké, jsou uvnitf
obvodu zarazeny ¢leny, napf. invertory, kte-
ré zabezpeci potiebné logické zesileni. Pri-
slusny vstup ma pak opét jen jednotkovou
zatéz. Priklad takového reseni nalezneme
v integrovanych dekodérech, které jsme
uvedli.

Jestlize jsme definovali proudy vstupu
o jednotkové zatézi, mizeme nynis pouzitim
logického zisku Nur¢it i dovolené zatézovani
vystupl integrovanych obvodu. Je-li N = 10,
je mozno z vystupu ve stavu H odebirat

proud 40 pA . 10 = 400 pA. Ve stavu L je
mozno do  vystupu dodivat proud
1,6 mA .10 = 16 mA. Je-li N=30, je

proud prostav H 1,2 mA, pro stav L48 mA.

Ma-li integrovany obvod otevieny kolek-
tor, zdvisi zatizitelnost vystupu i na zatézova-
cim odporu. Pii posuzovani zatiZitelnosti
vystupli je nutno prihlizet také k tomu,
nalezeji-h ptipojené vstupy jednomu nebo
nékolika logickym ¢lenim. Tyto okolnosti
budou jesté blize objasnény.



Odbér ze zdroje: je uréen proudem, ktery .

odebira integrovany obvod ze zdroje Ucc pfi
horni hranici napdjeciho napéti, tj. pfi 5,25 V
u fady MH74. Udavaji se odbéry pro oba
logické stavy vystupu, nebo jen pro jeden
tento stav (popr. stedni odbér), podle druhu
obvodu. Udaje nezahrnuji proudové $picky,
které vznikaji pfi zméné logickych stavu.
Odbér proudu byvé téz charakterizovan ztra-
tovym vykonem integrovaného obvodu.

Charakteristické parametry dynamické

Udavaji se jen pro teplotu okoli 25 °C.
Vétsina uddvanych parametrii je charakteri-
zovana dobou zpoZdéni prichodu signalu pfi
prechodu logickych stavii vystupu obvodu
z H do L a naopak. Podstatu doby zpoZdéni
prichodu signalu jsme si jiz ukazali na
prikladu invertoru s jedinym tranzistorem.
U integrovanych obvodi se pouziva ptesné
tvZ postup. Ma-li integrovany obvod nékolik
riznych vstupi nebo vystupli, definuji se
doby zpozdéni pro jednotlivé drahy signalu
od vstupnich k vystupnim svorkam. U kom-
binaénich obvodu TTL stupné SSI je stredni
doba zpoidéni prichodu signdlu asi 15 ns.

U logickych obvodi sekvencnich se kromé
dob zpozdéni udavaji casové parametry,
které urcuji sled pritomnosti .signdli na
vstupech obvodu k zabezpeceni spravné
funkce. Tyto parametry si jesté blize objasni-
me. Koneéné mohou byt dynamické para-
metry charakterizovdny pfimo nejvétsim do-

sazitelnym pracovnim kmitoctem, tj. nejvetsi

operacni rychlosti.

Cislicové integrované
obvody sekvenéni

Stav vystupu sekvenénich logickych ¢lent
~a obvodu zavisi nejen na kombinaci vstup-
nich proménnych, ale i na stavu vystupu pfi
predchozi kombinaci vstupnich proménnych.
Podstatnou ¢dsti sekvencniho ¢lenu nebo
obvodu je pamétovy ¢len, ktery zabezpecuje
zadouci uchovani informace. Jako pamétovy
¢len je v obvodech TTL vyuzivdn bistabilni
klopny obvod. .

Analogii kombinacéniho ¢lenu mize byt
napi. obycejné tlacitko. Jeho kontakty jsou
sepnuty jen tak dlouho, pokud je stlaceno.
Naproti tomu analogii pamétového clenu je
napi. packovy spina¢. Byl-li pfepnut do
jedné z poloh, setrva v ni, tj. uchovava
posledni informaci. Do druhé polohy se muze
dostat jen vnéjsim zdsahem.

Bistabilni klopny obvod je elektrickym
‘logickym prvkem, ktery zachovava posledni
informaci, kterou obdrzel. Dostane-li klopny
obvod instrukci, aby jeho vystup piesel do
stavu H, vykond )i. Pak setrva vystup ve stavu

H do té doby, neZ klopny obvod dostane_

instrukci pro prechod vystupu do stavu L.
V tomto ohledu se tedy chova klopny obvod
podobné jako packovy spinac.

Bistabilni klopny obvod mize mit jeden
nebo vice vstupu, které néjakym zpiisobem
fidi jeho funkci. Obvykle ma dva vystupy
oznacované Q a Q. Stav téchto vystupd je pri
béZné cinnosti vzdjemné opacny - je-li
Q = H, je Q = L a naopak.

Bistabilni klopné obvody

Tyto obvody maji mnoho variant, které se
déli do skupin a typl podle zplsobu zipisu
informace, podle zpusobu synchronizace
a podle zpisobu organizace logickych vazeb.
V praxi se viak pouziva jen nékolik malo

" typu bistabilnich klopnych obvodi. Nékteré
z nich jsou pak realizovany formou integro-
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vanych obvodi. Ukéazeme si princip bistabil-
niho klopného obvodu sestaveného z logic-
kych ¢lent. Rozvijenim tohoto principu pak
dojdeme k podstaté Cinnosti integrovanych
klopnych obvodu.

Klopny obvod R-S

Uvazujme dva logické cleny NOR zapoje-
né podle obr. 49. Privedeme-li na vstup
A droven H a na vstup B soucasné droveri L,
bude na vystupu Q uroven L. Tato urover se
prenese na druhy vstup ¢lenu B, takZe na

A
RA
Q —s| 7T Q
SB Q R b— &
8
a) b)

Obr. 49. Skladba jednoduchého klopného

obvodu RS s pfimymi vstupy (a) a schematic-

ky znak jednoduchého klopného obyodu RS
s pFimymi vstupy (b)

vystupu Q bude droven H. Urovei H se
pienese na druhy vstup ¢lenu A. Privedeme-
li nyni na vstup A droven L, zistane stav
obou vystupii nezménén, nebot na jeden
vstup ¢lenu A stale pasobi droven H od
vystupu Q a oba vstupy ¢lenu B jsou na
trovni L. .

Privedeme-li na vstup A droven L a na
vstup B idroven H, vyméni si oba logické
¢leny ulohu a obvod se preklopi. Na vystupu
Q bude uroven H, na vystupu Q droven L.
Urovei H z vystupu Q se prenese na druhy
vstup ¢lenu B. Privedeme-li nyni na vstup
B troven L, zlstane stav vystupi nezménén,
nebot jeden vstup ¢lenu B ma stale Groven
H z vystupu Q a oba vstupy ¢lenu A jsou na
drovni L.

Obvod podle obr. 49 predstavuje jedno-

duchy klopny obvod. Ma dva vystupy Qa Q,

jejichz stav je vzdjemné opacny. Stav, pfi
némz je na vystupech Q=H a Q=1L,

--oznacujeme jako stav H klopného obvodu.

Tento stav vyjadfujeme i oznacenim , klopny
obvod je nastaven“. Stav vystup Q =L
a Q = H oznacujeme jako stav L klopného
obvodu. Vyjadfujeme jej téZ oznacenim
,.klopny obvod je nulovin*.

Stav klopného obvodu je fizen dvéma
vstupy. Ten vstup, na némZ plisobici iroven
H uvede klopny obvod do stavu H, se

oznacuje vstup S (od anglického set, nasta-.

ven). Podle obr. 49 je timto vstupem vstup B.
Ten vstup, na némz pusobici troven H uvede

-klopny obvod do stavu L, se oznacuje jako

vstup R (reset). V pfipadé podle obr. 49 je
timto vstupem vstup A. Podle oznaceni
vstup se tento klopny obvod nazyva klopny
obvod R-S. :

Byl-li na zac¢atku klopny obvod ve stavu

H a prijde-li droven H na vstup S, stav

obvodu se nezméni. Podobné, byl-li na po- .

¢&atku klopny obvod ve stavu L a prijde-li na
vstup R droven H, zistane stav obvodu
nezménén. Pociteéni stav obvodu zlstane
zachovdn také tehdy, pfijde-li na vstupy

R a S soucasné uroven L. Vidime tedy, ze "

vysledny stav klopného obvodu zilezi nejen
na drovnich pfivedenych na oba vstupy, ale
i na predchozim stavu obvodu.

Zvlastni pripad nastane, privedeme-li na
vstupy R a S soucasné tdrovné H. Po dobu
pusobeni téchto trovni budou mit vystupy
obou logickych ¢lent drovné L. Odstranime-
li drovné H ze vstupii, prejde klopny obvod
nahodné¢ do jednoho z obou stavil. Vysledny
stav klopného obvodu bude tedy neurcity.
Stav, pfi némz na vstupy R a S pusobi
soucasné urovné H, nemuzeme tedy pro
tcely logického rozhodovani pouzivat.

Cinnost popsaného klopného obvodu mu-
Zeme popsat pravdivostni tabulkou podle
tab. 19. V tabulce znamena Q, poéatecni stav
klopného obvodu. Schématicka znacka po-
psancho klopného obvodu je na obr. 49b. Je
to obvod R-S s primymi vstupy, tj. zadny ze
vstupt neni negovan.

Tab. 19. Pravdivostni tabulka klopného
obvodu R-S s pfimymi vstupy

S R e Q@
L L Q,

L H L. H
H L H L
H . H neur¢é.

Vsimnéme si nyni klopného obvodu sesta-
veného analogicky z logickych ¢leni NAND,
obr. 50a. Stav obvodu zde ziejmé nelze fidit
urovni H na vstupech. Na druhy vstup
nékterého z obou clent bude totiz vidy
pusobit troven L z jednoho vystupu. Klopny
obvod R-S sestaveny z logickych cleni
NAND Ize tidit jen urovnémi L na vstupech.
Abychom vyhovéli definici vstupi R a S,
ktera byla.vyse uvedena, musime opacnou
fidici uiroveri respektovat v oznaceni vstupu.
To lze realizovat s %ouiitim znakl negace, tj.
vstupy. oznacime a S. Ve schématické
znacce klopného obvodu, kterd je na obr.
50b, je pak negace vyjadiena znackami -
negace (krouzky) u vstupd. Klopny obvod
tohoto druhu se oznacuje jako klopny obvod
R-S s negovanymi (také s nepfimymi) vstupy.
Znacky negace zde vyjadruji symbolicky
invertory. Kdybychom do obou vstupii zata-
dili invertory, bylo by mozno klopny obvod
ovladat urovni H stejné¢, jako v pripadé podle
obr. 49. -

54 u
i- e 9s|T Q
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Obr. 50. Skladba jednoduchého klopného

obvodu RS s negovanymi vstupy (a) a sche-

maticky znak jednoduchého klopného obvo-
du RS s negovanymi vstupy (b)

Privedeme-li iroved L na vstup Satiroven
H na vstup R, bude klopny obvod ve stavu H.
Uroven L z vystupu ije vedena na druhy
vstup ¢lenu A. Prejde-li nyni vstup S na
uroven H, bude stav obvodu nezménén.
Privedeme-li Groven L na vstup R a droven
H na vstup S, bude obvod ve stavu L. Uroven
L z vystupu Q pisobi na druhy vstup ¢lenu B.
Privedeme-li nyni na vstup R uroven H,
zlistane opét stav obvodu zachovan. Plivodni
stav klopného obvodu bude zachovin také
‘tehdy, budou-li na vstupy R a S soucasné
ptivedeny trovné H. Zvlastni pfipad nasta-
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ne, ptivedeme-li na vstupy R a S soucasné
tirovn¢ L. Po dobu trvini téchto drovni
budou oba vystupy na drovni H. Po odstrané-
ni drovni L ze vstupu bude V\slcdn\ stav
obvodu neurcity. Cinnost klopného obvodu
lze popsat pravdivostni tabulkou v tab. 20.

Tab. 20. Pravdivostni tabulka klopného
obvodu R-S s negovanymi vstupy

R Q @
L L neurc.
L H H L
H L L H
H H Qn

Od tab. 19 se odliduje jen tim, Ze Jsou v ni
zapsiny podminky negovanych vstupii R a S.
Kdybychom realizovali negaci zapsanych

podminek, tj. kdybychom uvazovali vstupy

R a S, budou obe¢ tabulky shodné.

Klopné obvody R-S sestavenc z logickych
¢lendt NAND jsou pouziviny mnohem éasté-
ji, nez obvody ze ¢leni NOR. Vhodné ¢leny
NAND jsou totiz v mnoha variantich obsa-
zeny v bczném sortimentu integrovanych
obvodi SSI. Chceme-li realizovat klopny
obvod z logickych ¢lend NOR, musime vyuzit
integrovanych obvodit AND-NOR, u nichz
vstupy jednotlivych sekci AND spojime pa-
ralelné.

Hodinové impulsy

Klopné obvody R-S, které jsme popsali,
nilezi mezi klopné obvody nesynchronizova-
né. V praxi se ¢astéji vyuziva synchronizova-
nych klopnych obvodii. K synchronizacislou-
zi synchronizaéni impulsy, oznacované také
jako impulsy taktovaci nebo impulsy hodino-
vé. Tyto impulsy se ziskavaji ze zvldstniho
zdroje impulst, ktery je soucisti ¢islicového
zarizeni. Privadéjise na synchronizacni, nebo
téz hodinovy vstup synchronizovanych obvo-
di. Na ostatni, tzv. informacni vstupy syn-
chronizovanych obvodti se nejprve privedou
dané logické udrovné. Dany obvod se pak
uvede do zidané cinnosti az pusobenim
synchronizacniho impulsu. Hodinové impul-
sy maji obvykl¢ logické drovné L a H.

Klopny obvod R-S-T

Klopny obvod R-S, ktery je opatien obvo-
dy umoznujicimi jeho synchronizaci hodino-
vymi.impulsy, byva oznacovin jako klopny
obvod R-S-T (T je od slova takt). Zapojeni
takového obvodu je na obr. 51. Vlastnimu
klopnému obvodu R-S je predrazen fidici
obvod sestaveny ze dvou logickych clenu
NAND. Synchronizaéni vstup je oznacen
C (od slova clock - hodiny).

Q) b)

Obr. 51. Skladba klopného obvbdu RST
s logickymi ¢leny NAND (a) a schematicky
znak klopného obvodu R-S-T (b)
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Je-li na vstupu S obvodu droven H a pfi-
jde-li na vstup C uroven H, bude vystup ¢lenu
C na drovni L. Na vystupu Q bude uroven
H a klopny obvod piejde do stavu H.
Prejde-li nyni vstup Cdo Grovn¢ L (ukoncise
hodinovy impuls), bude na vystupech obou
¢leni Ca Dstav H. Jak je patrné z tab. 20,
puvodni stav klopného obvodu se nezméni.
Je-li na vstupu R droven H a ptijde-li na
vstup .C droven H, bude na vystupu ¢lenu
D uroven L. Vystup Q prejde na uroven
H a klopny obvod bude ve stavu L. Po
ukonceni hodinového impulsu, tj. prejde-li
vstup C na duroven L, budou vystupy ¢lent
Ca D ve stavu H. Stav klopn¢ho obvodu se
tim opét nezm¢ni. Stav klopného obvodu se
meni v obou pripadech s prichodem hodino-
vého impulsu, tj. v okamziku, kdy tento
impuls nabude trovné H.

Bude-li na vstupech R a S soucasn¢ uroven
L. bude na vystupech élenit Ca Dbez ohledu
na hodinovy impuls droven H a pfedchozi
stav klopn¢ho obvodu se s hodinovym impul-
sem nezméni. Bude-li na obou vstupech
R a S soucasné uroven H a prejde-li vstup
C na_iroven H, bude na obou vystupech
Q a Q droven H. S ukoncenim hodinového
impulsu se obvod ustili v neur¢itém stavu.
Stav klopného obvodu se méni urovni H na

‘vstupu R nebo S s hodinovym impulsem.

Pravdivostni tabulka popsan¢ho obvodu R-
-S-T. v niz je zapsin stav po ukonceni
hodinovcho impulsu, je totoZni s tab. 19.
Graficky symbol tohoto klopného obvodu je
naobr. 51b.

Klopny obvod D

Jinym druhem synchronizovanc¢ho klop-
ného obvodu je klopny obvod D. U tohoto
obvod je realizovino opatieni, jimz se
vylucuje moznost vzniku nezidouciho neur-
¢itcho stavu klopného obvodu. Opatieni
spociva v tom, ze vstup R je spojen se
vstupem S prostrednictvim invertoru. Vstupy
R a S maji tedy vidy opacnou tiroven. Vznik:i
tak jediny vstup (krom¢ hodinového), ozna-
covany jako vstup D (odslovadata). Zapoje-
ni je na obr. 52a.

Je-li na vstupu D droven H a ptijde-li na
vstup C uroven H, bude na vystupu ¢lenu
C aroven L. Klopny obvod piejde do stavu
H a v ném setrva i po ukonceni hodinového
impulsu. Je-li na vstupu D uroven L a pfijde-
li na vstup C uroven H, bude na vystupu
¢lenu D droven L. Klopny obvod piejde do
stavu L a v ném setrva i po ukonceni hodi-
nového impulsu. Informace pfitomnd na
vstupu D se tedy s hodinovym impulsem
ptesouva na vystup.

Klopny obvod tohoto typu ma jednu
nevvhodu. Je-li na vstupu C uroven H,

- sleduje vystup klopného obvodu vsechny

zmeny logickyvch drovni na vstupu D. Funkci
obvodu je tedy nutno upiesnit takto: je-li
pred prichodem a v dobé trvini hodinového
impulsu vstup D na drovni H, bude po

ukonceni hodinového impulsu klopny obvod
ve stavu H. Je-li pted prichodem a v dobé
trvini hodinového impulsu vstup D na tirovni
L, bude klopny obvod po ukonceni hodino-
v¢ho impulsu ve stavu L.

Klopné obvody 2 Ioglckych clenu
AND-NOR

Obvodem pro synchronizaci muzeme
opatiit také klopny obvod R-S, sestaveny
z logickych clend NOR. K vytvoreni fidiciho

-obvodu jsou v tomto pripadé vhodné logické

¢leny AND. K realizaci synchronizovaného
klopnc¢ho obvodu je pak mozno vyhodné
vyuzit logickvch ¢leni AND-NOR. Maji
sekce NOR pro klopny obvod R-S a sekce
AND pro tidici obvod. Z téchto logickvch
¢lent miizeme sestavit jak obvod R-S-T, tak
i klopny obvod D. Jako ptiklad si ukizeme
sestavu klopného obvodu D, ktera je na obr.
53. Je-li na vstupu D droven H a prijde-lina
vstup C droven H, bude na vystupu ¢lenu
D iirovenn H a vystup Q piejde do stavu L.
Klopny obvod bude ve stavu H, v némz setrva
1 po ukonceni hodinového impulsu. Je-li na
vstupu D droven L a prijde-li na vstup
Cdroven H, bude na vystupu ¢lenu Ciiroven
H. Klopny obvod ptejde do stavu L, v némz
setrvi i po ukonceni hodinového impulsu.
Funkce obvodu je presne shodnd jako u ob-
vodu podlc obr. 52. Je zachovina i vyse
zminénd nevvhoda jednoduchého klopného
obvodu D.

V zapojeni podle obr. 53 mi jedna sekce
AND cleni AND-NOR paraleln¢ spojené
vstupy. Pouzijeme-li jen jeden vstup kazdé
sekce, mizeme zbyvajicimi vstupy fidit ¢in-
nost vlastniho klopného obvodu R-S v dobe,
kdy je na vstupu C droven L.

[}
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Obr. 53. Skladba klopného obvodu D s lo-
gickymi ¢leny AND-NOR

Obvod podle obr. 53 predstavuje jiz zapo-
jeni  pouzit¢ v integrovaném obvodu
MH7475. O tomto obvodu se jesté blize
zminime.

Dvojité klopné obvody

Cinnost jednoduchych klopnych obvodii
R-S miize byt nepriznivé ovliviovina rusivy-
mi signily. Dostanou-li se na vstupy R a S na-
hodné spicky napéti, mize se snadno nezi-
doucim zpisobem zm¢nit stav klopného ob-
vodu.

(Pokracovani)

Obr. 52. Skladba klopného obvodu D s lo-
gickymi cleny NAND
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KLICOVAC

““PORUCH ESA

Firma GRUNDIG pouzila u dvou novych
typt rozhlasovych pfijimacu uréenych pro
provoz v automobilu WK 2010 VD a WK
2510 VD novinku, nazvanou ESA (Elektro-
nische Stor — Austastung). Koncepce tohoto
zapojeni vychdzi ze skutecnosti, Ze se pfi
poslechu rozhlasu v automobilu vyskytuje
rada poruch impulsniho charakteru a ze
jejich  stoprocentni odstranéni vyZaduje
v mnoha pripadech nemalo ndmahy 1 ndkla-
dd. Tyto poruchy maji sviij piivod predevsim
v zapalovaci soustavé (a to nejen vlastniho,
ale i okolnich vozidel) a projevuji se nepri-
jemné obzvlasté v pasmu VKV. Popisované
zatizeni pouzivd speciilné k tomuto ucelu
vyvinuty integrovany obvod TDA1001 a jak
jsme si v praxi ovéfili, dosazeny vysledek je
pozoruhodny.

" Zasadni novinkou systému ESA je tedy
potlaceni poruch nikol pfimo v misté jejich
vzniku, ale az v samotném prijimaci v dete-
kovaném nizkofrekvenénim signalu. Bloko-
vé schéma klicovace poruch.ESA vidime na
obr. 1. Nf signdl spolu s rusivym impulsem je
priveden z detektoru pies kondenzator Gy,
na vyvod [ integrovaného obvodu
TDA1001. Mezi vyvodem | a 2 je zapojen
impedanc¢ni transformator na jehoz vystupu
se signal rozdéluje do dvou vétvi: vétve
nizkofrekvenéniho signalu a vétve porucho-
vého signalu. Nf signal je veden pres dolni
propust 4. fadu, ktera spolu se zesilovacem -
(mezi vyvody 3 a 4) potlacuje signal o kmi-
toctu 19 kHz asi 0 20 dB (pilotni kmitocet
stereofonniho vysilani) a soucasné prenasi
v dostacujici urovni signdly kolem 57 kHz
(dekodovaci signdl dopravniho vysilani).
Kmitoétovy prabéh propusti je na obr. 2.
Mezi vyvody 4 a $ je zapojen elektronicky
spina¢, ktery v dobé trvani rusivého impulsu
uzavre nizkofrekvenéni kanal. Aby viak toto
skokové uzavieni nezpisobilo v reprodukci
rudivé lupnuti je zafazen kondenzator G,
jehoz naboj napétovy skok vyrovna. Oscilo-
skopicky zaznam vykli¢covanéeho impulsu po-

dolni’ propust

ruchy pti modulaci a bez modulace ukazuje
obr. 3.

Nf signdl zbaveny poruchového impulsu je-

nyni vedén na emitorovy sledova¢ (mezi
vyvody 5a 6) a odtud k daldimu zpracovini.
Rys3 a G tvori ¢len deemfdze s ¢asovou
konstantou 50 ys.

Nyni si vysvétlime cestu rusivého signalu.
Poruchy, vyskytujici se v automobilu maji
prevazné charakter jehlovitych impulsi s vel-
mi strmymi nabéhovymi hranami, ¢emuz
odpovida kmitocet nejméné 100 kHz. Toho
je vyuzito k vytvoreni klicovaciho impulsu,
kterym je ovladan elektronicky spinac¢ (mezi
vyvody 4 a 5). Poruchové impulsy jsou
odebirdny z vyvodu 2a ptes kondenzator Cis;
privadény na horni propust 5. fadu, ktera ma
zesiloval zatazen mezi vyvody [5 a I4.
Kmitoétovy pribéh horni propusti je na
obr. 2 ¢irkované.

Zesilené impulsy jsou pak usmériovany,
coZ je nezbytné pro spravnou funkci nasledu-
jictho Schmittova klopného obvodu, ktery by
jinak reagoval pouze na kladné impulsy.
Klopny obvod ovlada elektronicky spinac

a na vyvodu I/ zapojend kombinace R;;,

Ry7, @ Gys zajidtuje definovanou sitku klico-
vacich impulst ato v dobé trvani 50 ps, coz se
jesté v nf signdlu neuplatiiuje rusivé. '

Integrovany obvod TDA1001 je vybaven
internim fidicim zapojenim, které je ovlada-
no z vyvodu I2. Velikosti prichdzejicich
rudivych impulsi je ovliviiovan zisk zesilova-
¢e impulsi. Zmenseni jeho zisku zpisobi, ze
se zmensi i impulsy, ovlddajici klopny obvod
a tak jsou vyklicovany jen poruchy s vétsi
amplitudou. Tato regulace vsak sama o sobé
nepiinasi uspokojivé vysledky a proto je
zarazen jesté druhy fidici obvod.

Tvarované impulsy z vyvodu I! jsou
usmérnovany diodou Dy, a ptivedeny na
tranzistor T;. Ten predstavuje Millertv inte-
grator, pricemz kondenzitor Gy, zapojeny
mezi bazi a kolektor se nabiji v zavislosti na
¢etnosti impulsti; tim méni i kolektorové

Riops

Obr. 1. Blokové schéma klicovace poruch ESA

napéti T;. Timto napétim je fizenadioda D,,,
jejiz_vnitini odpor je v sérii s Ry 8 Gy
a ovliviuje zisk zesilovace impulsi. Dioda
D,y a odpor Ry vybijeji sbéraci kondenzator
v prestavkdch mezi vyskytem poruch. Tento
¢len ma mensi casovou konstantu nez sbéraci

—'dB

40 8 B0 20

45 g g0 12 25 50 0 2

—— kHz

Obr. 2. Kmitoctové pribéhy doini a horni
propusti

Obr. 3. Osciloskopicky zaznam klicovani

kondenzitor s Dy; a Ry, takZe je zajisténo
iplné vybiti Ges az do vyskytu daliiho
imf)ulsu. Kdyby se cetnost poruchovych im-
pulsi nadmérné zvétsila, pak se D,, postupné
uzavie a nakonec kli¢ovani zrusi. V takovém
pripadé by se totiz vysoky kmitocet kli¢ova-
cich impulsii zacal v reprodukci projevovat
jako zkresleni nf signalu.

—Lx-

* *x %

Firma Motorola md v pokrocilém stadiu
vyvoj pievodniku A-D. realizovaného tech-
nologii C-MOS na jediném ¢ipu. Technolo-
gické zvlddnuti soucasné vyroby N i P kana-
lové tranzistorové struktury umoznuje reali-
zovat kromé digitalnich také potrebné linear-
ni funkce. Pfevodnik mi 3 1/2 digitovy
vystup BCD s moZnosti az 24 konverzi/s,
presnost je lepsi nez 0,2 %. -
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- Amatérska nabijecka

Ing. B. Pavelka

Témér vsechny publikované a vyrabéné nabijecky jsou konstruovdny z profestondlniho
hlediska s cilem nabit akumulidtor za co nejkratsi cas. Amatérsky pFistup k tomuto problému je
ponékud jiny; snahou je udriet akumuldtor co nejdéle schopny provozu, pricem?Z cena
nabijecky ma byt mald a otizka casu potiebného pro nabijeni nebyva podstatna.

Chceme-li zachovat dobré vlastnosti olové-
n¢ho akumulatoru po co nejdelsi dobu,
snazime se predejit sulfataci desek. Mnohem
vyhodnéjsi a spolehlivési-nez rizné chemic-
ké desulfatory je pouzivat mensi nabijeci

proud, popf. nabijet ,,nesymetrickym** stfi-.

davym proudem.

Pro tyto podminky a pro béiné typy
akumulatort osobnich automobili nam dob-
fe poslouzi jako zdkJad nabijecky zdroj pro
autodrdhy a détské vlacky PIKO FZ,. Tento
zdroj je levny a bezpecny a ¢asto jej mame
doma nevyuzity.

innost nabijecky je zfejma z obr. 1. Ze
zdroje FZ, privadime dvoucestné usmérnény
tepavy proud I, do bodu A, v némz se tento
proud déli na I, a I, pricemz proud I, je
proud nabijeci. Ze zapojeni plyne, Ze nabije-
ci proud Iy se méni od maximalni kladné
(nabijeci) hodnoty (I, =0 a — L = L, pfi-
¢emz I je-asi desetina sttedni hodnoty prou-
du f,). Proud I je pfiblizné konstantni.

Takto jednoduse ziskame potiebny nesy-

metricky stfidavy nabijeci proud, ktery je pro . b

akumulator vyhodny.

Proud I, nastavujeme regula¢nim prvkem
zdroje a velikost proudu I, volbou zatézovaci
Zarovky.

Konstrukéni provedeni bylo voleno tak,
aby nabijecka pracovala bez zasahu do zdro-
je FZ,, ktery lze tedy kdykoli pouzit pro
puvodni ucel a neni porusena jeho bezpec-
nost. Je nutno pouze zkontrolovat, zda jsou
volné vétraci otvory ve dné a ve viku zdroje.
Je vhodné si trvale vyznacit polaritu napéti na
svorkéch a polohu ovlddaciho knofliku.

Objimku pro Zarovku, tvofici zatéz, pripo-
jime pfimo na vystupni svorky zdroje spolu
s privodem od akumuldtoru. Jeden vodi¢
k akumulatoru miZeme pferusit a opatfit
,,bandnky* pro ph’radné pouZitiampérmetru
(neni nutnyg. Vzhledem k malym nabijecim
proudiim doporucuji pouzit sitovou dvoulin-
ku, zakoncenou zasuvkovou spojkou. Pro
pfipojeni akumulatoru si pak miZeme zhoto-
vit dal§i dva kabely; jeden s prislusnymi
polovymi svorkami a druhy, zakonceny zd-
strckou pro pomocnou svitilnu ve voze (obr.
2). Vzhledem k tomu, Ze se nabiji proudem
asi 1,25 A, miZeme nabijet automobilové
akumulatory bez vyjmuti z vozu a uvolnéni
zatek.

Pii nabijeni pripojime akumulator a zvét-
Sujeme napéti zdroje, dokud se nerozsviti
kontrolka proudové pojistky na zdroji; pak
napéti ponékud sniZime - jen tolik, kolik je
nutné, aby se kontrolka nerozsvécovala.

Akumulator nabijime tak dlouho, aZ je
dosazeno tak zvanych koneé¢nych znaku na-
biti (hustota elektrolytu dosahne maxima
a dale se nezvétduje). Pribliznd doba nabijeni
plné vybitého automobilového akumulatoru
je rovna jeho kapacité v ampérhodinach.

Pti nabijeni dbame vidy na to, aby vétraci
otvory zdroje FZ, byly volné.

Pro svou jednoduchost se nabijecka dobre
osvédcila v nékolikaletém bezporuchovém
provozu. )

Pti posuzovani jejich vlastnosti lze kladné
hodnotit kromé lace i jeji mimoradhou jed-
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noduchost; lecktery mlady amatér miaze do-
kdzat rodicim, Ze to jeho hrani také na néco
je a udélat otci radost.

Zdroj FZ; l1ze velmi dobfe pouZit i pfi
jinych aplikacich (jako regulovatelny zdroj

Fz, E_' i, J:
@ &

IV
/150:2 W T
(-] &

-,

Obr. 1. Zapojeni nabijecky

stejnosmérného napéti, pro vrtacku PIKO
apod.).

Elektrotechnik ¢. 2/1976, s. 58
Sdélovaci technika ¢. 5/1970.

Obr. 2. Hotovd souprava nabijecky

,Maly profesor*

Pod timto nazvem (v origindlu Little Pro-
fessor) uvedla na trh firma Texas Instruments
zvlastni typ programované kapesni kalkulac-
ky (obr. 1). Kalkulacka je uréena tém nej-
mens§im détem od péti let. Ke kalkulacce se
dodédva i knizka, v niz je vice nez 16 000
predprogramovanych uloh z oblasti ¢tyr za-
kladnich pocetnich dkoni - s¢itani, odcitani,
nasobeni a déleni, pficemZ lze volit Ctyfi
stupné obtiznosti tloh. Zvoli-li pouzivatel
druh pocetniho tkonu a stupen slozitosti,
ukazuji se na displeji LED ,,Malého profeso-
ra** dlohy, které maji byt feeny. Vypocita-li

pouzivatel prvni dlohu spravné (tj. stiskne-li .

tlacitka, odpovidajici spravnému feseni),
ukdze se na displej1 po dobu jedné sekundy
uloha a jeji feSeni; poté nasleduje dalsi dloha
(samocinné se objevi na displeji dalsi priklad,

Obr. 1. ,,Maly profesor*

ktery ma byt fesen). Nebyla-li tloha spravné
vyfesena, objevi se na displeji znovu stejnd
iloha. Bude-li i potom iloha §patné vyrese-
na, ukdze pfistroj samocinné spravny vysle-
dek a pokracuje v programu, jako kdyby
pouzivatel tlohu vyfesil spravneé.

Po deseti ulohach.se pak na displeji ukaze,
kolik pfikladi bylo vypocitdno spravné a ko-
lik Spatné. .

Kromé 16 000 predprogramovanych iloh
md pfistroj v paméti i-18 ucebnich a ,,vyuco-
vacich* her, jejichz popis je v manualu, ktery
je prislusenstvim pfistroje.

- Pristroj se napaji z baterii a mize slouZit
nejen jako ucebni pomicka, ale i k détskym

~“hram, a to pfedevsim pro déti predskolniho’

véku. - -Mi-

Zkouse¢ integrovanych obvodu

Zkouse¢ elektronek s dérovanymi kartami
pro nejriznéjsi typy elektronek znd snad
kazdy. Na podobném principu, oviem s mag-
netickymi kartami pracuje zkousec cislico-
vych integrovanych obvodu fy Hewlett-Pac-
kard, typ HP 5045A. Bézné se s pfistrojem
doddvaji magnetické karty nejpouzivanéj-
sich fad a skupin cislicovych integrovanych
obvodi, pro nebézné nebo zvlastni integro-
vané obvody dodava karty na pozadani

~ vyrobce (napt. pro paméti ROM apod.).

Pfistroj pracuje tak, ze se pfislusna karta
pripevni na celo pristroje a ten okamzité
zkousi funkci a parametry do néj vlozeného
integrovaného obvodu. Pouzije-li se k pri-
stroji tiskarna, ziska zajemce perfektni méfi-
ci protokol s mnoha nejriiznéjsimi udaji; je-li
zkoudeny obvod vadny, uréi pristroj druh
chyby, vadné pfivody, zapide napéti a proudy
v chybné ¢asti obvodu atd.

Pro nejzndamé;si 10 se dodavaji s ptistro-
jemistavebni prvky interface. -Mi-.
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Tento cldnek navazuje do jisté miry na drivéjsi clanky o anténdch, kieré byly uverejnény na
strankdch AR. Onim ,,do jisté miry* chceme vyjddFit souvislost tohoto lanku s drive otisténymi
v nasi snaze seznamovat ctendre i s jinymi typy antén, nez jaké jsou bézné na irhu. Kromé toho se
prdvé v tomto pripadé domnivdme, Ze popisovany typ antény je skutecné perspektivni pFi
relativné jednoduchém provedeni.- Chtéli bychom ovSem upozornit, ze jsme anténu v redakci
nezkouseli — pouze jsme si ovéFili, Ze popis antény byl skutené uverejnén nékolikrdt
v zahranicni literature a autori éldnkii ve vsech pFipadech anténu povaiuji za jednu z nejlepsich.
Velmi bychom vsak uvitali, kdyby ndm ti, kteFi anténu postavi, napsali o svych zkusenostech se
stavbou i s vlastnostmi — vSechny podnétné clinky uverejnime co nejdrive.

Popisovand anténa patii mezi anténni
systémy, které se vyynacuji izkym vyzafova-
cim thlem (v horizontélni i vertikalni roviné)
a velkym ziskem. Je mozno fici bez nadsazky,
2e kombinace antény Yagi a antény logarit-
mickoperiodické, kterou jeji autofi nazvali
anténa SWAN, je v soucasné dobé asi maxi-
mem v oblasti anténnich systémi pro metro-

vé a dekametrové viny. Funkéni zkouska .

ukazala, Ze rozdil mezi devitiprvkovou anté-
nou Yagi a anténou SWAN je tak markantni,
2e se zda byt zcela nepochopitelné, proc se
tyto antény nepouzivaji ve vétsi mife.

Anténa SWAN, ktera byla piivodné publi-
kovéana v [1] pro pasmo 144 az 146 MHz, je
kombinovanou anténou, nazyvanou v litera-
tuie LOG-YAG ARRAY. Systém je tvoren
viceprvkovym logaritmickoperiodickym za-
fi€em, kterym se budi pasivni prvky, tedy
systém YAGI-UDA. Podrobny vypocet to-
hoto anténniho systému byl uverejnén v [6].
Podle [3] je zisk jedné antény SWAN. na
kmitoétu 144 MHz asi 18 dB, na 145 MHz

17,75 dB, na 146 MHz 17,4 dB. Dvé antény
v patfe dévaji teoreticky 3 dB navic, to tedy
znamena anténni soustavu se ziskem 21 dB.
Zisk optimdlné sfazovaného ,ctyicete* by
byl teoreticky dokonce 24 dB!

Vypocet antény je pomérné komplikova-
ny a naroény na znalosti v oboru vf techniky.
S piihlédnutim k této slozitosti neuvadim
zadné vypocty, v tab. 1 jsou viak piehledné
uvedeny rozméry antény pro kmitocty 53 az
200 MHz.

Na zakladé zkusenosti s ¢ldnkem vénova-
nym podobné tematice (AR A4/76) proberu
konstrukci antény co nejpodrobnéji, abych
pokud mozno piedesel viem moznym dota-
zdm. Odborné fundované ¢tendfe odkazuji
v teorii na citovanou literaturu.

Tab. 1. Udaje ke konstrukci antény SWAN

Konstrukce antény

Cely anténni systém je tvofen péti na sebe
navazujicimi ¢astmi: nosnym rahnem (tzv.
boom), buzenym logaritmickoperiodickym
zdfiéem, pasivnimi prvky, fazovacim vede-
nim a impedancénim transformatorem.
Viechny ¢asti popisi postupné.

Boom tvoii mechanicky zaklad kazdé an-
tény a na ném bude v prevazné mite zaviset
jeji celkova mechanicka pevnost. Pii kon-
strukci antén pro vyssi televizni pasma nena-
razime pravdépodobné na zadné problémy.
Hor3i bude situace pfi konstrukci antén pro
nizsi TV kanaly, pro néz jsou rozméry antény
znaéné - neobejdeme se pravdé podobné bez
mechanického vyztuzeni celého systému.’
Nejjednoduseji Ize konstrukci zpevnit vhod-
nym vyvazanim silonovymi lanky - velmi
vyhodna je pro tento icel bila 3ndra na
pradio s hedvabnou dusi a hladkym obalecm
z PVC. Material na boom zvolime podle
individualnich moznosti— 2 funkéniho hledis-
ka je lhostejné, bude-li nosna ty¢ z vodivého
materialu nebo z izolantu, z kulatiny, trubky
nebo jiného profilu. Mdme-li moznost mate-
rial obrabét, Ize doporu¢it na boom trubku,
nejlépe duralovou. K uchyceni prvki je
vhodné zhotovit tichytky z plastické hmoty
(organické sklo, tvrzeny papir, tvrzend tkani-
na, novodur atd.).
 Pro ndzornost je na obr. 1 zakladni uspo-
fadani antény, na obr. 2 skutecné provedeni,
na obr. 3 nacrtek tuchytek pro pfipevnéni
prvku k .boomu. Umyslné nejsou uvedeny
Jejich presné rozméry, nebot ty se budou lisit
podle pfijimaného kmitoétu.

Ja jsem na boom vyzkousel konstrukcni
ocel obdélnikovitého profilu. Pak je totiz
zhotoveni jednotlivych tchytek snadné, Ize
je zhotovit zakladnim nafadim i doma
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Obr. 1. Sestava vykonné antény SWAN

lem A/2. Posouvdnim napdjecich bodii X’ ve

smeéru Sipek je tieba vyhledat optimalni pFi-

zpusobeni (nejlepsi prFijem nebo nejmensi
csv)

PasmolKanal | Stredni [ Délka] Prumeér] Dy I D, rQ’ [ dy [ o l & l d.,T h l b l q A I [ l TI S l S, | Délka Délka
kmitocet| viny| prvku zkrat. |transform
(MHz] [m] | |mm} © véechny miry v [mm] vedeni{ vedeni 4
(mm] | -[mm]
1 1 53 5,66 16 | 283512429 12382 | 12321 1167 | 1138 | 1075 | 583 | 517 | S01 | 485 | 1383 | 1655 | 215 ] 3021 485 832
I 2 62,5 48 14 | 2405]2069 | 2020 | 1045 | 989 [ 965 | 912 | 469 | 439 |-425 | 411 | 1173 | 1404 | 182 | 256 | 411 705
1] 3 80,5 3,72 10 1864 | 1603 | 1566 | 810 767 | 748 | 707 | 363 | 340 | 329 | 318 | 909 | 1088 | 141 | 199 | 318 547
1l 4 88,5 3,39 10 1698 {1461 | 1427 | 738 | 699 | 682 | 644 | 331 | 310 | 300 | 290 828 991 | 129 | 181 | 290 498
It E) 96,5 KRA] 10 1558|1340 | 1309 | 677 | 641 | 625 | 591 [ 304 | 284 |"275 | 266 760 | 910 | 118 | 166 | 266 457
m 6 178,5 1.68 5 842) 724 | 707 | 366| 346 ) .3381 319 | 164 | 153 | 149 | 144 410} 491} 641 90| 144 246
n 7 186.5 1.61 S 806| 694 | 678 | 350 | 332 | 324 | 306 | 157 | 147 | 142 | 138 393 |. 471 61 86| 138 237
1 8 194,5 1.55 E) 776 668 | 652 | 337 319 | 312} 294 | 151 | 142 | 137 | 133 | 379 | 453 59} 83| 133 228 -
il 9 202,5 1,48 4 741 638 | 623 322| 305| 298| 281 | 145 | 135 | 131 | 127 362 | 433 56| 79| 127 217
VKV A 67 4,47 12 223911926 | 1881 | 973 | 921 899 | 849 | 436 | 409 | 396 | 382 | 1092 | 1307 | 170 | 239 | 382 657
VKV ] A 94 3,19 10 | 159811375 | 1343 | 694 | 657 | 641 606 | 311 | 292 | 282 | 273 | 779 933} 121 | 170] 273 469
VKV | B 98 3,06 8az9 | 1533|1319 |1288 | 666 | 631 | 615} 581 [ 299 | 280 | 271 | 261 | 748 | 895| 116 | 163 | 261 450
VKV | C 102 294 | 8az9 | 147311267 | 1237 | 640 606 | 591 | 559 | 287 | 269 | 260 | 252 | 718 | 860 | 112 | 157 | 252 432
VKV | D 106 2,83) 8a29 | 14181219 | 1191 | 616 583 | 569 | 538 | 276 | 258 | 250 | 242 | 692 | 828 | 108 | 151 | 242 416




«na kolené* ~ jejich ndért je na obr. 4.
(V originalnim provedeni byly ichytky zho-
toveny z organického skla; upozoriuji, ze
organické sklo nelze lepit Epoxy 1200, vhod-
ny je napt. hodné roziedény Dentacryl.) Je-li
boom plochy. Ize ho také snadnéji prichytit
k nosnému stoziru - dchytka pro nosna
rahna kruhovitého prifezu je vzdy slozitéjsi.
Nacrtek jednoduchého rozebiratelného vr-
cholového uchyceni antény ke stozaru je na
obr. 5.

noduchych zkracenych dipdlg, jimiz se kom-
penzuji jalové slozky v napajecich bodech
zkratovaného fazovaciho vedeni. Toto feseni
je vyhodnéjsi zejména pro nizsi kmitoctova
pasma, kde by mechanické uchyceni sloze-
nych dip6lli bylo nepomérné slozité;si. Proti-
fazové napidjeni sousednich prvki je zajisté-
no prekiizenim fazovaciho vedeni (rozmér d,
az dy v tab. 1 odpovidd jedné poloviné
déleného prvku). Pasivni prvky lze sice pii-
pevnit k boomu neizolované, avsak s ohle-
dem na zachovini' jednotné roviny vsech
prvkil antény doporucuji pouzit k pfipevnéni
uchytky podle obr. 3 a 4. Pocet pasivnich
prvki lzc o jeden az dva zmensit (za cenu
zmen3eni zisku), aniz by se néjak podstatné
zmeénil vyzafovaci odpor antény. Zkracovat
je vhodné piedeviim antény pro nizsi kmi-
tocty, které jsou relativné velmi dlouhé.
Fizovaci vedeni zhotovime az po tplném
mechanickém slozeni celé antény. Vzhledem
k tomu, ze vedeni je trikrdt izolované prekfi-
zeno a body prekfiZzeni maji napéti riizné
polarity, doporucuji vénovat konstrukci fa-
-zovaciho vedeni zvlastni pozornost, zejména
u stabilnich anténnich systému; které budou
dlouhodobé vystaveny nepfiznivym klimatic-
kym podminkdm. Na anténni provizoria lze
jako fdzovaci vedeni -pouzit médény drit
s dobrou izolaci PVC. Celé fazovaci vedeni je
z jednoho kusu drdtu, maximalni pozornost
je tieba opét vénovat mistu elektrického
spoje fazovaci vedeni - prvek. Jd jsem
dokonalé elektrické spojeni vyresil tak, ze
jsem do prvki nanytoval médéné péjeci nyty,
k nimz jsem predem pripravené fazovaci
vedeni peclivé pripajel. Jiny mozny zpiisob
prichyceni fazovaciho vedeni k prvkim je na
obr. 6. .

Impedanéni transformadtor. Popisovand anté-
na ma v bodech X, X (obr. 1) vyzatovaci
odpor 110 Q. Protoze normalizované napa-
jece maji zpravidla charakteristickou impe-
danci 75 nebo 300 Q, je treba vhodnym
zplisobem pietransformovat netypicky vyza-
tovaci odpor antény na vhodnou velikost
(podle bézného napajece). Z riznych hledi-
sek je nejvyhodnéjsi transformace smérem
nahoru, tj. na 300 Q.

Konstrukénich alternativ impedanéniho
transformatoru se nabizi hned nékolik. V ori-
gindlu (3] bylo pouzito pllvinné zkratované
vedeni, na némz lze v uréité vzdalenosti od
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Obr. 3. Konstrukce tichytek
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Obr. 5. Prichyceni boomu ke stoZdru

napdjecich bodd X, X (obr. 1) nalézt misto,
kde je vyzarovaci odpor pietransformovan
na pozadovanou velikost. Pro laika je toto
feseni nevyhodné a bylo by moznym zdrojem
neispéchu a zklamani. Mnohem jednodussi

“-/epmo\ fézvedens,

siitvc aicjinka

89 N

TV dvoji:nka 300

Obr. 7. Spojeni prizptisobovaciho vedeni
s anténou a anténnim svodem

\
je transformace ctvrtvinnym otevienym ve-
denim. prestoze charakteristickd impedance
181 Q neslibuje na prvni pohled také nic
dobrého.. Metodou uvedenou v [5] bylo
zjisténo, ze plocha sitova dvojlinka s vyliso-
vanou vidlici (Flexo) md charakteristickou
impedanci 189 Q, coz je pro uvazovany ucel
naprosto vyhovujici. Namitky zpochybnujici
tento postup pro znac¢ny datlum improvizova-
ného napdjece nejsou na misté, nebot vlastni
utlum tak kratkého vedeni (nékolik desitek
centimetri) je naprosto zanedbatelny.
Vhodné délky ctvrtvinného transformatoru,
ktery je zhotoven z uvedené sitové dvojlinky
(dvojlinka ma zkracovaci ¢initel 0,588{ jsou
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Obr. 6. Priklad uchy-
ceni fazovaciho vedeni
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v tab. |. Protoze se muze zkracovaci ¢initel
dvojlinky (podle vyrobnich sérii, nejedna se
o sledovany parametr) ¢astecné lisit od uve-
dené velikosti, Ize pfed definitivnim urcenim
délky transformacniho vedeni zkracovaci ¢i-
nitel premérit — sta¢i k tomu sklddaci metr
a GDO. Postup méfeni je uveden v [S]. Kdo
nevlastni GDO, muze se obrdtit na néktery
radioklub Svazarmu.

Ctvrtvinny transformator se zapoji mezi
body X na anténé a televizni dvojlinku
300 Q, ktera slouzi jako anténni.svod. Je jen
treba pripomenout, ze spoje ! u’ 4 naobr. 7
musi bvt po mechanické i elektrické strince
dokonalé (a 3, 4 zajiStény proti zkratu). Pfi
pouziti ¢tvrtvinného transformatoru odpada
kom likované nastavovani antény, uvedené

v [3] a anténu SWAN lze povazovat za
hotovou.

Zavérem chei zdiraznit, ze anténa SWAN
neni zidny zdzrak. Extrémné velky zisk
antény vyplyva (viz [4]) z lapidarni, aviak
vierikajxi véty: smérovych acinku anténniho
systému (analogicky i smérového zisku anté-
ny) lze dosdhnout tehdy. potlaéi-li se icinné
vyzarovani antény v nezadoucich smérech.

Vysledky, jichz jsme dosahli pti zkouskéch
antény na dvoumetrovém amatérském pas-
mu, predc¢ily naSe ocekadvani. Stoji za to
citovat komentar k anténé SWAN pro kratké
viny, publikovany v [6], kde se fika: Dosaze-

né vysledky jsou struéné feceno fantastické.
Porizovat si ,,dlouhou’" anténu YAGI nebo
fazovou soustavu znamena vyhazovat zby-
teéné penize.

‘Osobné jsem stejného nazoru. nebot jedi-
nou anténou SWAN lzc na vstupu pfijimace
ziskat stejny signal, jako ze ctyr sfazovanych
antén YAGI o priblizné stejnych rozmérech.

Popisovanou anténu Ize velmi dobte kon-
struovat i jako dvoupatrovou smérovou sou-
stavu o zisku az kolem 20 dB. K této proble-
matice bychom se viak vratili za predpokla-
du, ze by o ni byl mezi ¢tendti AR zajem.
Lovcim zvuku a obrazu preji dobry a stdly
signdl s anténou SWAN.

Literatura

The SWAN Multidrive 2-meter Anten-

na. QST ¢. 10/69.

Skoleni televiznich technika, svazek ]76

Praha: Prace.

[3] SWAN-antenna. Radlotechmka(MLR)
¢. 5/74.

Cesky, M.: Antény pro ptijem rozhlasu

a televize. Praha: SNTL.

Jednoduché méfeni charakteristické im-

pedance a Cinitcle zkrdceni vf napdjeca.

The Log-Yag-Array. QST ¢. 12/76.

[1
[2

(4
(5

16

A'MHQAW/

_Ing. Vojtéch Jerabek, ing. Antonin Némec

(Pokracovani)

Po ptipojeni vyvodnich drati a funkénim
méfeni jsou obvody zapouzdfeny do epoxi-
dové pryskyfice nebo do hermetického kovo-
‘vého pouzdra. Druh zapouzdfeni je zavisly
na pozadavcich, které jsou naobvod kladeny.
Hermetické kovové pouzdro se pouziva tam,
kde se vyzaduje velka stalost a presnost
parametru, a kde jsou naobvod kladeny vétsi
naroky z hlediska klimatické odolnosti.

Sit tenkovrstvovych obvodt (TV) se zho-
tovuje na velmi hladkych sklenénych podloz-
kdch nandsenim vodivych, odporovych,
popi. diclektrickych materidld  sublimaci
nebo naprajovanim na vakuové aparatufe.
Pti tomto pochodu jsou vytvoreny mnohem
tenéi vrstvy. nez pii sitotiskové metodé.
Odsud tedy nazev tenkovrstvové obvody.
Potiebné geometrické rozméry se ziskavaji
maskovanim podlozky pfi nanaseni jednotli-
vych prvku. Podle potreby Ize geomcetrické
tvary jc§té ménit a upravit selektivnimi lep-
tadly odleptanim ncpotiebnych ¢asti, nebo
elektroerozivnim obrabénim. Témito zplso-
by lze odpor nastavit s presnosti lepsi nez
0,1 %. U tantalovych -tenkych vrstev ize
pozudovaného odporu dosihnout take ano-
dickou oxidaci.

Tim je velmi struéné a zjednodusené
popsdn postup vyroby HIO. V praxi je viak
technologicky pochod vyroby velmi narocny
na dodrzovani picdepsanych rezimu; zejmé-
na tenkovrstvova technika klade velké naro-
Ky na vakuovou hygienu. Avsak pro ndzor-
nost a pochopeni rozdilu mezi tlustovrstvo-
vym a tenkovrstvovym obvodem popis jisté
postaci.

Navrh hybridniho integrovaného
obvodu

Hybridni integrované obvody jsou vesmés
tzv. obvody zdkaznickymi. Znamena to, Zc
zakaznik (uzivatel obvodu) mad jiz funké¢ni
zapojeni obvodu vyfeSeno a jeho spravnou
funkci ovérenu vzorkem, zhotovenym z kla-
sickych soucastek. Teprve takovy obvod je
prepracovan do hybridni formy. Prepracova-
ni spoCivd v podstaté v navrhu rozlozeni
(topologie) jednotlivych prvkl z hlediska
elektrickych vazeb, nejkratsich vodivych
spoju, tepelnych poméri atd., aviak tak, aby
byly zachovany, popt. jesté zlcpseny funkcni
vlastnosti ebvodu. Navrhuji se téZ geometric-
ké tvary pasivni sité, aby u jednotlivych
funkénich pivka, jimiZ je podminénaspravna
funkce obvodi, bylo dosazeno potiebnych
parametri (geometrické rozméry odporo-
vych prvki a druh odporové pasty. aby se

dosdhlo potrebného ¢inného odporu ap.).

Podle narok kladenych naobvod (tolerance
a stabilita, teplotni soucinitel, rozméry, odol-
nost proti klimatickym vlivim) se pouzije
bud techniky tenkovrstvové nebo tlustovrst-
vové a pouzdro odpovidajiciho provedeni.

‘Obecné lze Fici, ze pro obvody, u nichZ je
pozadovana velka stalost a presnost elektric-
kych parametri a minimalni rozméry, je
pouzivana tenkovrstvova technika. Vyroba
obvodu je vétdinou pracnéjsi ve srovnani
s tlustovrstvovym a proto také drazsi. Napro-
ti tomu technologie tlustovrstvova je na misté
tam, Kde je poZzadovan relativné levny obvod
s .,volnéjsi toleranci clektrickych paramet-
rd, aviak mechanicky velmi odolny.

- Pti navrhu HIO je tedy nutno stanovit
také, kterou technologii bude pasivni sit
vyrobena. Parametry prvkl vyrobenych tlus-
tovrstvovou a tenkovrstvovou technikou

a parametry nékterych dalSich pasivnich prv-
ku jsou uvedeny v nasledujicim prehledu.

QOdporove prvky TLv I 1%
¢tvercova hodnota
odporu 10 az 200 kQ 250 Qx)
teplotni soudinitel o A
odporu =250 - 106+ ‘K 'F-50 - 106 - K-
dlouhodoba stabilita max. 1% max. 0,1 %
tolerance jmenovitého
odporu =20 % az +0,1 %

x) Pozadovany odpor se ziska vyleptanim pottebneé-
ho geometrického tvaru.

Kapacitni prvky se v sou¢asné dobé shora
uvedenymi technologickymi postupy-zhoto-
vuji pomérné milo. Vétsinou se do obvodu
vsazuji tzv. -kapacitni ¢ipy. Jsou to neza-
pouzdiené systémy kondenzitorti, vhodné
upravené pro montaz do HIO.

Kondenzatorové ¢ipy]  keramicky tantalovy
jmenovita kapacita 5pFaz100nF| 0.1a247yF
(tada E6)
provozni napéti 125a232V 63a225V
tolerance jmen.
kapacity x) -20az +50 %
(ptip. £20 ‘e)
ztratovy Cinitel x) max. 15 %
zbytkovy proud - 0.02CU
A pF: V]
nebo 1 pA
(plati vétsi udaj)
izolaéni odpor x) _

x) Vlastnosti jsou shodné s keramickymi kondenza-
tory typu ll. .

Z uvedeného prehledu je patrno, colze od
HIO ocekavat, popi. co na téchto obvodech
mozno pozadovat. Aby byl pichled tplny,
zbyva jesté dodat, ze Ize do HIO montovat
veskeré nezapouzdfené polovodicové systé-
my vyrobene plandrné epitaxni lechnologn
popfF. i _||nc systémy, oviem pfizplsobené ve
formé ¢ipti pro montaz do téchto obvod.

I kdyz HIO tvofi jakysi doplnék k monoli-
tickym obvodiim, jsou riizné obvody fedeny
v hybridni formé, i kdyZ by je bylo mozno
zhotovit z hlediska technickych moznosti
monolitickou technologii - rozhodujici
v téchto piipadech je ekonomie vyroby.
Piesna hranice. kdy je z ekonomického hle-
diska vhodnéjsi vyrabét obvody v monoli-
tické ¢i hybridni formé. neni. Ve zdlezi na
slozitosti obvodu a jeho paramelrech astim
souvisejicich ndkladech na ptipravu jeho vy-
roby. Obecné Ize v3ak fici, Ze vyroba mono-
litickych obvodu je ekonomicka pro statisi-
covou sérii, zatimco vyroba hybridnich inte-
grovanych obvodu je ekonomicka jiz pro tisi-
cové serie dik nizdim nakladim na ptipravu
vyroby. .

Opravnenos( i skutecnou existenci HIO ve
svéte lze podtrhnout také ekonomii vyroby
findlnich zafizeni. PouZivani téchto obvodu
pfinasi celou radu vyhod proti klasickému
zpusobu vyroby elektronickych zafizeni,
napr.:

- Qsporu zivé prace pii montazi zarizeni
u finalistd,

-— usporu materiadlu u finalistd (médi na

plosnych spojich, cinu apod.),

— pronikavé zmen3eni rozmérl a vahy elek-
tronickych zatizeni, s ¢imz je spojenai dspora
materialu a energie,

- 2zvétdeni spolehlivosti zatizeni.

- moznost vyroby miniaturnich zafizeni pro
nejruznéjsi acely, pro néz se pozaduje mala
viaha a malé rozmeéry.
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Obr. 2. Hybridrii integrované obvody pripravené k zapouzdreni do kovovych hermetickych
pouzder

Hybridni integrované obvody jsou tedy pfi-
nosem nejen z technického, ale také z celo-
spolecenského hlediska.

Rozvoj vyroby HIO v CSSR

Rozvoj vyroby HIO v CSSR je odvozen
zrozvoje klasickych soucastek azdosavadni-
ho a vyhledového rozvoje monolitickych
integrovanych obvodi u nas i s pfihlédnutim
ke skladbé vyroby monolitickych a hybrid-
nich obvodi v zahrani¢i. Zajisténim vyroby
HIO pro potiebu podnikid VHI TESLA a pro
jiné podniky byl povéfen n. p. TESLA
Langkroun. Vyvojové oddéleni tohoto pod-
niku ve spoluprici s jinymi podniky a ustavy
vyvinulo jiz celou fadu HI&Ojejichi vyroba
byla aspésné ovérena. Do konce roku 1976
bylo vyvinuto vice nez 150 rdznych jedno-
licelovych a vicetcelovych obvodi. Kazdy
HIO ma své typové oznaceni ze tH pismen
a tii Cislic. Kombinace pismen je ddna v pod-
staté druhem pouzitych prvki HIO.

Ponévadz HIO jsou, jak jiz bylo uvedeno,
obvody zakaznickymi, zhotcvovanymi ,,na
miru*’, je oznacovani obvodi podle jejich
funkce velmi obtizné. Pismenovy znak pred-
stavuje proto informativni udaj o tom, které
prvky obvod obsahuje. Ciselné znaceni je
poradavym cislem obvodu.

Provedeni HIO

HIO jsou vyrabény ve dvou rlznych ty-
pech pouzder. Méné slozité obvody, u nichz
se nePoiad‘uje velkd presnost a stdlost para-
metru, prip. u nichz mensi zmény parametri
jednotlivych prvkid neohrozi provozuschop-
nost obvodu, jsou pouzdreny do epoxidové
pryskyfice tzv. fluidizaci. Kategorie klimatic-
ké odolnosti téchto obvodi je podle CSN
35 8031 prevazné 25/70/21, tzn. rozsah pro-
voznich teplot je od —25.do +70 °C s odol-
nosti proti pisobeni vihkosti odpovidajici

zkousce Ca 21 podle ONT 34 5703. Obvody

slozité a obvody, u nichz.funkéni provozu-
schopnost vyZaduje velkou stilost parametrt
jednotlivych prvki, jsou pouzdreny do kovo:
vych hermetickych pouzder (obr. 2). Klima-
ticka odolnost téchto obvodt je podle CSN
358031 prevazné 25/85/21. Kovové pouzd-
ro je vhodné az do kategorie 55/155/56.
Rozméry fluidizovanych obvodi nejsou do-
sud presné urceny normou. Pouze rozte¢
vyvodl je stanovena ‘na 1,25 mm, popi.
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Obr. 4. Jiny typ fluidizovaného obvodu (h,
[ —viz text)

2,5 mm (andsobky 1,25, popr. 2.5 mm celym
¢islem), vyska obvodu je vétsinou 14,5 mm,
aby bylo moino obvody montovat ve verti-
kélni poloze do montazniho modulu plos-
nych spoju, ktery je 20 mm. Technologie
tohoto pouzdieni umoznuje totiZ vytvorit bez
velkych potizi pouzdro libovolného rozméru
a tak velikost obvodu je ddna v podstaté jeho
slozitosti a byvéd obvykle dohodnuta se zakaz-

nikem. Provedeni fluidizovanych obvodi je ~

naobr.3a4.

Rozméry obvodi v kovovych pouzdrech
jsou naproti predchozimu ptipadu presné
definovany a existuje pouze nékolik malo
typa pouzder. Je to dano tim, Ze ptiprava
kovovych pouzder a vlastni pouzdreni je
mnohem nékladnéjsi nez fluidizovani. Pro-
vedeni kovovych pouzder je na obr. 5 az 8.

(Pokracovani)
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Obr. 5. Ploché kovové pouzdro s 24 koliko-
vymi vyvody (vyrabi se ve dvou velikostech
zdkladny). Vyska pouzdra (x) je 5,5 nebo
8 mm podle po¢tu poutitych nosnych podlio-
Zek nad sebou
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Obr. 6. Kovové pouzdro TO-5 s osmi vyvo-
dy. Vyska pouzdra (x) je 4,6 nebo 6,6 mm
podle poctu pouiitych nosnych podloiek nad
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Obr. 7. Kovové pouzdro TO-8 s dvandcti
vyvody. Vvska pouzdra (x) je 3,8 nebo 8 mm
podle poctu pouditych nosnych podlozek
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Obr. 8. Kovové pouzdro TO-3 se dvéma
koliky. Treti vyvod je tvofen pouzdrem

Obr. 3. Jeden z typi fluidizovanych obvodii



VERTIKALNI
ANTEN

Jaroslav Erben, OK1AYY

Jen nékolik amatéric u nds pouziva v pasmu 80 m vertikdlni anténu vysky kolem 20 m.
Pokud je indmo, v pasmu_160 m aniénu vysky 40 m nemd iddnd nase stanice. Pricinou

Jsou zrejmé znacné potize pri stavbe.

Teorie nds uci, Ze za idedlnich podminek vyzaruji i sebekratsi vertikdlni antény do nizkych
vvzafovacich ihli, potiebnych pro DX prdci 0 0,4 - 0,45 dB, 1o je asi 0 0,07 stupné sily S,

mené ne: nerukalm antény cétvrrvinné.

Co ndrm tedy brani ve stavbé nizkych vertikdli? Domnivam se, ie mimo jisté problémy
elekirické povahy. je 1o predevsim nedostatek literatury, kteri by na radloamalerske urovni
dala uspokojivou a konkrémi odpovéd na ndsledujici otazky amatéra:

1. O co je nizka vertikalni anténa v danych podminkdch horsi, neZ anténa ctvrivinna?

2. Jak lze maximdlné ..osidit"" zemni systém?

3. Lze nickou anténu néjak zlepsit?

4. Jak nizkou antenu pr1~pu:0b1me k napadjeci?

Na tvto ordzky se sn(mm ddt praktickou odpovéd v ndsledujicim clanku.

1. Uvodem

Vertikalni antény (dale jen VA) pro pas-
mo 80 a 160 m se staly mym konickem
a konickem celého kolektivu OKIKRS
vroce 1971. Zpocatku jsme VA s kapacitnim
kloboukem stavéli s pomoci ,,selského rozu-
mu", , intuice™ anemnohé literatury. Posléze
jsem na zakladé mnozstvi méteni pomoci
antenaskopu, GDO a reflektometru vytvofil
jednoduchy navrh VA s kapacnmm klobou-
kem, podle kterého se stanovi vstupni reak-
tance X. 2 vstupni, odpor R, v paté
antény. Ty je tfeba zndt pro ndvrh prizpuso-
beni.

Chybélo vsak stale upfesnit to, co amatéra
zajima nejvice. V jakém vztahu je velikost
klobouku k vysce antény, délce viny a kvalité
zemé, vzhledem k maximélnimu vyzafovani
do nizkych dhla potfebnych pro DX praci?
Proto jsem proved! v roce 1976 jeste 113

iéfeni sily pole VA vysek 242-998 cm
raiznymi klobouky v pasmech 7-3.5 -

1.8 MHz (obr. 1).

dbr. 1. Relativni méreni sily pole ve vzdile-
tosti 350 m od antény. Byl pouzivdn kon-
tantni vykon 100 W a méreno bylo pfi CSV
epsim jak 1,2. Mezi méricim bodem a anté-
nou jsem ujel celkem 80 km na kole

). Jakymtypem VA se budeme zabyvat?

VA, kterou se budeme zabyvat v tomto
1anku, je schématicky nakreslena na obr. 2
{lavni ¢asti antény jsou:

1) stozdr, nebo zavéseny vodi¢ o priméru
1a vysce h{m].

») kapacitni klobouk o rozméru R [m].

") trap, ktery tvofi civka L, nebo kombinace
rvka LC, _pripadné neni trap pouzit vibec
+ klobouk je pfimo spojen se stozarem.

Obr. 2. Schéma antény: a) zdric vysky h (m)-

a pruméru d; b) kapacitni klobouk z vodicii

o délce R (m),; c) trap; d) zemni sysrem e

prizpusobeni k napdjeci; f) oddéleni napdjece;

g) napdjec 50 az 70 Q libovolné délky; h)
reflektometr

d) zemni systém,
e) prizpusobeni k napdjeci,
f) elektrické oddéleni napdjece. To se jevi
v praxi zbytecné, proto se jim nebudeme
zabyvat.

Pohled na jednu z merenych antén je na
obr. 3

Navrh jednotlivych castl .mleny si postup-
né probereme.

Obr. 3. Netradicni pohled na jednu z mére-

nych antén vysky 242 cm s typem kloubouku

podle obr. 9d). Bily silon je zbyrek kotev od
vyss:(h antén

3. Proé pravé VA s kapacitnim klo-
boukem?

Tvp nizké VA podléha mo6de. Pred nékoli-
ka lety to byla anténa G6LX (obr. 4b), ktera
byla povazovéna za nejlepsi [11]. Potom to

_byla helical anténa (obr. 4c) [12]. Je proto

treba polozit otazku, ktera uprava nizké VA
bude asi nejlepsi a pro¢. Zrejmé to bude
takova uprava, kterou se dosdhne nejvétsiho
vyzafovaciho odporu R,,,. Takova anténa
pak bude pracovat s nejlepsi dcinnosti [8].
Z obr. 5, kde jsou vysledky méreni, které
provedl W2FMI [6], je zfejmé, Ze nejvétsiho
zvétdeni vyzarovaciho odporu R.,, dosahne-
me u antény s kapacitnim kloboukem. Md
proto smysl zabyvat se zejména touto anté-
nou. Existuje viak mnoho antén, které jsou
zpravidla vhodnou kombinaci  antén
z obr. 4b. f. g. Lze u nich ptedpokladat
10 néco lepsi vysledky, avak tyto antény jsou
pro amatérské pouziti z hlediska navrhu
slozitgjsi, zejména nelze volit libovolnou
vysku antény.

>§>9<~—

Obr. 4. Rizné upravy VA, které mimo b) zvétsuji vyzarovaci odpor R, a tedy ucinnosi aniény.

Antény jsou serazeny podle zlepsujicich se viastnosti. Dle skutecného provedeni a vysky anteny

nemusi toto serazeni platir vidv. a) klasicka VA; b) G6LX; c) helical; d) anténa prodlouziend

uprostred. e) anténa prodlouiend ve 3/4 vysky, f) anténa s kloboukem. g) anténas kloboukem
a trapem
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Obr. 5. Vliv upravy aniény na vyzarovaci
odpor podle méreni W2FMI v pasmu7 MH:.
Oznaceni kfivek odpovidd obr. 4. Klobouk,
nebo prodluZovaci civka, jsou nastaveny vidy
tak, aby v paté aniény byla vstupni reaktance

Vst

4. O co je nizka VA horsi neZ anténa
étvrtvinna?

Odpovéd je vazana zejména na kvalitu
zemniho systému a jakost civek v pfizpfiso-
beni a trapech. Na obr. 6 a 7 jsou vysledky
méieni relativni intenzity pole, které jsem
provedl pfi zakopaném zemnim systému
o 3esti paprscich délky 10 mz pozinkovaného
pasku 30 x 4 mm. (X,érkovany' pribéh pak
ukazuje zvétseni intenzity pole po pripojeni
dalsich 32 radialu délky 13 m do sméru
méreni (obr. 8). Civka v piizpisobeni méla
prumérnou jakost Q = 200 a civka v trapu
Q vétsi nez 300.

Na obr. 6 a 7 je sila §Y a uroven ()dB
prisouzena VA vysky 0.25 A v téchze pod-
minkach. Ostatni namétené hodnoty intenzi-
ty pole jsou vztaZeny k této drovni. Obr. 6 byl
ziskin méfenim na kmito¢tu 7,03 MHz
a obr. 7 na kmitoctu 3,55 a 1.83 MHz.
Pribéh d) na obr. 6b viak plati jen pro
3,55 MHz, nebot ptipojeni 32 radialt se na
1,83 MHz témér neprojevilo. Oba obrazky
davaji odpovéd na otizku jak lze v praxi
zlepsit nizkou VA.

Priklad 1
Nu obr. 7 stozar vysky 0,045 A, to je asi
7m v pasmu 160 m, je horsi o 4S proti
¢étvrtvinné 40 m vysoké VA. Ddme-li na tuto
nizkou anténu vhodny klobouk, zlepsi se
nase relativni slysitelnost z S5 na S6,1 - viz
pribéh b). Dame-li jesté mezi klobouk asto-
zar vhodnou civku, zlepsi se nase slysitelnost
o dalsich asi 0,6 S — viz pribéh c). Celkové
zlepseni antény piedstavuje asi 1.7S. To
plati pfi ihlu a mezi kloboukem a stozarem
45°. Pri vétsich uhlech je zlepseni o néco
Vétsi — viz odst. 9.
Vsimnéme si, Ze.¢im niz$i anténa, tim vétsi
vyznam ma klobouk a trap. U vyssich antén,
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Obr. 7. Vysledky relativaiho méreni inten-
zity pole na kmitocéu 7,03 MHz (a) a 3,53
ai 1.83 MHZ'(b) ve vzddlenosti 350 m od
amiény. Uroven 59 a (0 dB je vziaiena k VA
visSkv 0,25 A v mérenych podminkdch. Zemni
svstem 6 paskic FeZn 30 x 4 mm, délky 8 a:
15 m, zakopanych 20 cm pod zem. Méreno
pri vyskdach antén 242, 354. 474, 6035, 734,
867, 998 cm. Pribéh: a) klasickd VA: b) VA
se dkladnim kloboukem a trapem. iihel
a=45° ¢) VA se zdkladnim kloboukem
a trapem, tihel A = 43°; d) zvéiseni intenzity
pole klasické VA po pripojeni 32 radidlii
do sméru méreni (obr. 7)

0,14, je prispévek trapu asi 0,2S. U VA
vysky 0.1-0.12 A Ize proto ptispévek trapu
zanedbat a civku mezi kloboukem a anténou
vynechat. Tim se zjednodusi mechanicka
konstrukce, snizi ,zranitelnost” antény
a zvé1si Sitka pasma (viz odst. 20). U antén
vysky kolem 0.18-0.2 4 klesd prispévek
klobouku asi na 0,2 S (obr. 6a, pribéh a, b).
Lze tedy vynechat i klobouk a anténu provo-
zovat jako klasicky vertikal. Nicméné klo-
bouk zde neni na $kodu, nebot zvétsuje sitku
pasma. Na obr. 6 se lIze divat i takto:
Priklad 2

Méjme anténu s kloboukem a trapem
vysky napi. 0,07 A. V pasmu 160 m je jeji
vyska asi h= 164 x 0,07 = 11,5 m. Ptame
se, jak vysoka by musela byt klasicka VA,
aby v téchze podminkéch dala stejnou inten-
zitu pole jako nase anténa s kloboukem.
Z obr. 7 — priubéh c) - je anténa vysky
0,07 A s kloboukem a trapem na trovni
—8 dB. Hold VA na téze drovni (prabéh a))
musi  mit casi  0.115A 1. vysku
h=164 x 0,115=19m.

Jinak feceno tyz vysledek v pasmu 160 m
nam da klasicka VA vysky h = 19 maanténa
s trapem a kloboukem vy3ky jen 11,5 m. To
samoziejmé plati v podminkach, v ktervch
jsem méril, nikoli obecné.

Na obr. 6. 7 si jesté vSimnéme. Zc pfispé-
vek klobouku je citelné vétsi, nez se dosahne
zlepienim zemniho systému. Jisté se snadnéji
realizuje klobouk. ncz dobry zemni systém.
Samozfejmé se ale snaZime vystavét- zemni
systém co nejrozsihlejsi. Jedineé tak se mize-
me ddle piiblizit k teoretické maximalni
hodnoté intenzity pole.

5. Jak vysoka ma byt vertikalni anténa?
U nizké VA s kapacitnim kloboukem

neexistuje zadna kouzelna vyska, pii niz by
byla anténa optimalni. Pravidlo je jen jediné

- ¢im vy3si anténa, tim 1épe. Vyska antény je -

viak omezena zejména materialovymi a sta-
vebnimi mozZnostmi. Pro volbu vysky antény
poslouzi obr. 6 a predchozi zkusenost.

Pii pozadavku nejlepsi DX prace pfi
zachovani minimalni vy$ky antény je tieba
volit z obr. 6 takovou vysku, ktera neni vice
jak 3dB. tj. 0.5 S pod urovni § Y —tedy pod
Grovni, kterou dava étvrtvinnd VA ve stej-
ném QTH pii stejném zemnim systému.
Z 102() plvne vvska VA s kloboukem asi
0,12 A.

Pro dobrou DX prici je tieba volit tako-
vou vysku VA s kloboukem. kterd (podle
obr. 6) ddva relativni intenzitu pole alespon
S8. Vyska je minimdline asi 0.09 2. Nejmizsi

_pouzitelnd anténa je kolem 0,04-0,05 4. DX

spojeni se s tak kratkou anténou zpravidla
dosahuje jen pfi velmi dobrych podminkach
Siteni. V praxi pro spojeni s okrajovou
Evropou v pasmu 160 m neni v3ak ani tak
kratka anténa Zadnym handicapem (obr. 8).

V oblasti 0,04-0,09 A je znatelné kaidé
zvydeni antényio | m. Pfi volbé vysky antény
je treba prihlédnout téZ k vlastnostem jed-
notlivych pasem. Na 160 m, kde byvaji hori-
zontalni antény (dile jen HA) umistény
zpravidla nize jak 0.25 A nad zemi a vyzaiu)i
tedy nejvice energie bez uzitku ptimo Panu
Bohu do oken, Ize HA konkurovat i s nizsi
VA. V pasmu 80m je jiz situace jina.
Obvyklé umisténi HA se zde jiz blizi, nebo
dosahuje optimdlni vysky 0,5 Anad zemi, kdy
dip6l vyzatuje nejvice energie v ihlu 30° nad
horizont. Proto nelze v této konkurenci pro
uspésnou DX praci VA tak zkracovat jako
v pasmu 160 m. To zde ale jiz necini potize,
nebot anténa vysky napi. 12 m zde predsta-
vuje 0,14 A, coz v praxi pasma 80 m jiz dobfe
vyhovuje, kdeito na 160 m je to jen asi
0,075 A, coz je jiz pod hranici dobré DX
prace.

Obr. 8. Pohled na patu antény s 32 radidl ly do
sméru méreni. Radialy byly pfipojeny k stdva-
T jicimu systemu 6 X 10 m

6. Porovnéni vertikalnich (VA)
a horizontéainich antén (HA)

U antén plati princip podobnosti. Zveétsi-
me-li v patfi¢cném poméru rozméry VA nebo
HA, dostaneme napf. z antén pro pasmo
80 m antény téchze vlastnosti v pdsmu
160 m. Nicméné srovndni vertikalu a hori-
zontédlniho dipdlu se jevi v kazdém pasmu
ponékud jinak.

Rozdil, ktery vznika dik ptiznivéjsi vysce
HA nad zemi v pasmu 80 m, jsme si )iz uvedli
vodst. 5. Z toho az bézné zkusenostiz pasem
160 a 80 m vyplyva tento prvni ,,amatérsky
axiom':

Zadna VA vysky 0,25-0,3 Aneniv pasmu 80
a 160 m na DX spojeni lepsi, nez horizontal-
ni dipdl ve sméru svého maximalniho vyzato-
véni, umistény 0,5 Anad zemi. To je 40 resp.
80 m. Jind zkuSenost je jiz v pasmu 40
a 20 m, kdy VA nebo GP jevi vétsinou lepsi
vlastnosti na DX spojeni vuaci dipdlu 0,5 A
nad zemi i ve sméru maximalniho vyzarovani
dipélu. Rovnéz poslechové vlastnosti VA

_pasem.

Probcrme si z amatérského hlediska pri-
mérné vlastnosti VA a HA v pasmech 160,
80 a 40 m. Pii poslechu neni rozdilu zda jde
o VA s kloboukem nebo bez. Vysky VA pro
vysildni se rozumi véetné klobouku, pfipadné.
trapu.

Pasmo 160 m — poslech: do 2 az 5 km lepsi

VA (nevvhoda). Do 250 az 500 km VA
,.postouchd‘* velmi patné. HA casto lepsi az
0 2S. Vzdalenost 500 az 2000 km poslech na



VA s'mensim QSB, zvlasté dopoledne a od-
poledne pied setménim. VA primérné
0 0,58 lepsi nez HA. Subjektivni poslech na
VA je viak vyrazné lepsi pro znacné snizeni
QRM od OK a OL. Poslech DX stanic stejny

nebo horsi na'VA - vice sumu, zvlasté ma-li

HA maximum vyzarovdni smérem k DX
stanici. -

Pdsmo 160 m - vysildni-na nejblizsi stamce
do 2 az S km je VA lepsi nez HA. Do 250 az
500 km je VA do vysky 0,1 Avyrazné slabsi,

nad.0,1"A neni velkého rozdilu va¢i HA
(nevyhoda pro vnitrostatni zavody). Na
vzdilenosti S00 a2 2000 km ddvd VA visky
0,03-0,1 1 az do 1S lepsi vysledky nez
pramérna HA. Signal z VA byva v G hodno-
cen jako bez QSB a zpravndla silnéji nez na
HA, zvlasté u stanic, které téz pouzivaji VA:

DX-VA vysky 0,1 A dava asi tytéz vysledky
jako dobré HA a inverted Vee v béznych
malych vySkach nad zemi. VA véak umoziiu-
je dovolat se i do oblasti, kam md HA
minimum vyzafovani. DX viastnosti VA pfi
vysilani se jevi lepsi nez vlastnosti pfi po-
slechu.

Pdsmo 80 m — poslech i vysildni - do 250 az
500 km neni zasadniho rozdilu mezi VA
obvyklych vysek 0,1-0,15 A a primérnymi
HA. Ve vzdalenostech 500 az 2000 km se
projevuje smérovost HA dik vétsi relativni
vysce nad zemi nez v pasmu 160 m. Dosméru
maxima vyzafovani HA je VA zietelné slabdi
(o 1S), v minimech vyzafovini HA je VA
zietelné lepsi (o 1S). QRM od OK a nejbliz-
Sich sousedu se na VA pii poslechu prakticky
nesnizuje, na rozdil od 160 m.

DX: do 10 000 km byva ve sméru svého
maximalniho vyzafovani lepsi HA 0,5 A nad
zemi. Na vétsivzdalenosti muze bytlepsi VA.
Na HA 0,5 A nad zemi se do sméru maxima
sice dovolame vétsinou lépe nezs VA, ale do
ostatnich sméru jiz vubec. S VA vsak vyplni-
me hluché sméry HA. Poslech DX stanic je
ve srovnani s pismem 160 mna VAlepsiato
tim vice, ¢im je stanice vzdalenéjsi. Velkou
roli viak hraje evropské QRM. Proto se jevi
poslech nekdv lepsi na VA, jindy na HA.

Pdsmo 40 m - poslech i vysilani- zde se jesté
vyraznéji projevuji zmény, které se objevily
u pasma 80 m. Déleni vzdélenosti prestava
mit smysl a Ize jednoduse Fici, Ze ¢im vzdale-
néjsi stanice, tim byvé lepsi VA a naopak.
Hranice je nevyraznd a méni se dle okolnosti
od 500 do 5000 km.
Je také otazkou kvality zemniho systému
a zejména Sirokého okoli naseho QTH, zda
se v nékterych pripadech bude Iépe jevit VA
nebo HA a to hlavné u pdsma 160 m, méné
pak u pisma 80 m. Tim jsem nazna¢il druhy
,,amatérsky axiom': §patné vlastnostiSiroké-
ho okoli naseho QTH nelze zlepsit sebelep-
$im zemnim systémem. To si lze jako extrém
predstavit tak, Ze anténa stoji na dvorku
uprostied meéstského bloku. V. praxi ale
pouhym pohledem odhadneme kvalitu QTH
-dost tézko.

Z tohoto odstavce plyne tedy odpovéd na
otazku, zda pro 1.8 a 3,5 MHz volit HA nebo
VA. Pokud se zabyvame jen vnitrostatnim
provozems volime HA. Pokud mame zajem
o mezinarodni soutéze a DX provoz, je
nejlépe mit oba typy antén, nebot ani VA ani
“HA sama o sobé uspokojivé nevyhovi. Nelze
tedy preferovat ani VA, ani HA.

V tomto odstavci jsem.uvedl zkusenosti
z provozu VA a HA bez ohledu na to, ze
mnohd literatura (napt. [3]) uvadi chovani

VA ponékud odlidné. To si Ize patrné vysvet-

lit tim, Zze autofi se snaZi aplikovat pro
amatérska pasma zkusenosti z provozu VA
rozhlasovych vysila¢a SV a DV.

(Pokracovani)

ANTENNI FILTR

Ing. lvan Neckaf, OK1ANS

Obtiznost stavby vysilacich antén pro jed-
notlivd pasma KV v husté méstské zastavbe
vede k pouzivini jedné univerzilni antény,
pracujici kompromisné ve vsech amatér-
skych pasmech. Takovato anténa viak mimo
vlastni pracovni kmitocet vysilace vyzatujé
i harmonické kmitocty pripadné dalsi neza-
douci produkty. Potvrzenim této skutecnosti
je snizena aktivita OK stanic v dobé vysilani
televize.

Jedna z moznych cest jak tento stav zlepsit,
Je zatazeni dolni propusti mezi vysila¢ a anté-
nu. Po fadé zkousek ruznych filtri predkla-
dam zapojeni filtru, ktery se mi osvédcil,
a k jehoz naladéni je zapotiebi pouze GDO.
Schéma filtru je na obr. 1.

LI L: ) Ly

Obr. 1. -

konektor
150 : 75 R

L, = Ls = 6 zavitq,

L, = L, = 11 zavitd,

Ly = 13 zavita.
Kapacny kondenzatoru jsou:

\ C.
=G= 120p F. !
Vstupm i vystupm lmpedance filtru je 75 Q.

Postup nastaveni fittru (pomoci GDO):

1. Do filtru pripajime civky L,, Ly a Ls.

2. Zkratujeme vstupni a vystupni konektor.
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Obr. 3. 151
‘ R konextor
U N SR SR SR | e 750
Obr. 4.
Civky jsou navinuty samonosné médénym
dritem o @ 2 mm, vnitini primeér civky je  A/12 *
12,5 mm a stoupéni 3 zavity na 1 cm: T AD'G 473



Obvod L,C, nastavime na f = 35.5 MHz.

Obvod L;C, nastavime na f = 35,5 MHz.

Obvod L,G:G: nastavime na f=

25,2 MHz.

. Odstranime zKrat na vstupnim a vystup-
nim konektoru.

. Zapojime civku L:.

. Nastavime L, tak, aby obvod L,C,a L.C;
rezonoval na f= 31,6 MHz.

. Zapojime civku L. -

0.. Nastavime L, tak, aby obvod L,Cia LG,

rezonoval na f= 31,6 MHz.

o Ew

— [e SN}

Pokud jsou k dispozici kvalitni keramicke
(pripadné jiné) kondenzatory s malou vlastni
induk¢nosti, je mozno filtr mechanicky uspo-
fadat podle obr. 2. Vzhledem k tomu, Ze
jsem tuto moznost nemél, zhotovil jsem
kondenzétory z plosnych spoju na obou-
stranné pldtovaném sklotextitu. Pi tlousice
desky 1,5 mm vychdzi asi 100 pF na 30 cm?
(obr. 3).

Na druhé strané neni desticka odleptana.
Vyska- krabicky, kterd je téz z oboustranné
platovaného sklotextitu, je 40 mm. Uspofd-
dani civek je na obr. 4. Stinici prepazky

--—o0[d8]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 00
— I [MH]

Obr. 5.

nebyly do nékolika vzorki vlozeny; presto
nedoslo ke zhorseni vlastnosti filtri. Utlumo-
va charakteristika filtru je na obr. 5.

Zkusenosti z provozu plné potvrdily dobré
vlastnosti uvedeného filtru. S vysilacem
300 W a timto filtrem pracuji v pasmu
28 MHz bez jakékoli znidmky ruseni na
phijimaci TV, prestoze konec vysilaci antény
Je od pijimaci tfiprvkové Yagiho antény pro
l. kandl vzdilen pouhé 3 m.

RADIOAMATERPSKY

Aktivita — prvni pfedpoklad uspéchu

B8&hem posledniho roku dodlo k Gpravam obsahu
poslednich stran ¢asopisu AR. Domnivam se, 2e
k lepSimu - Gdaje vétsiné Etenaiu nesrozumitelné ve
zkratkach a kddech se pfestéhovaly na stranky RZ
a ziskana tiskova piocha muze byt vhodné zamérena
na mladé radioamatéry, kteri koncesi pred kratkou
dobou ziskali, nebo se na jeji ziskani pripravuji.
Chceme nadale ziskavat mladei pro radioamatérské
vysilani. Proto se v rubrice Mladez a kolektivky jiZ
objevujl ¢lanky o posluchatské Einnosti, vysvétiuji
se zakladni pojmy 2 provozu a dnes se objevuje prvy
z &1ankd, vénovanych provozu v amatérskych pas-
mech. Mély by se zde objevit i provozni problémy se
kterymi se sami setkavate - znamena to oviem, e
redakce ¢&i autor bude ,zaplaven dotazy a ty
zajimaveé, majici Sirdi platnost, zde mohou byt zod-
povézeny. Kaidy dobry namét ze strany Ctenafd
k obsahu této rubriky je vitany.

Radioamatér, ktery sloi ptislusné zkousky a ziska
viastni opravnéni k provozu na amatérskych pas-
mech, ma zcela urtité jasny cil - ucastnit se
radioamatérského provozu na pasmech. Pocatky
byvaji obvykle svizelné - zajisténi vysilace, antény,
prva spojeni, to prozival katdy z aktivnich amatéru
velmi intenzivné a obvykle pii téchto starostech
a radostech z prvych spojeni uplyne prvni pilrok
velmi rychle. V kazdém pripadé se nejdéle do roka
ukéZe, zda nové vydana volaci znaCka bude jen
pasivnd zvétsovat polet koncesionafli, nebo jeji
majitel bude aktivnim amatérem. Prispévek je uréen
tém, kteti se jiz do druhé skupiny zatadili, vénuji se
provozu na kratkychvinach a podilhavaiji po preraze-
ni do ttidy B.

Zarizeni takového amatéra by mélo jiz spldovat
urdité predpoklady, které zajisti alespod primérnou
préci: vysilat pro pasmo 160 metry vyzkoudeny
Castym provozem, prijima¢ pro véechna KV pasma,
schopny dobte ptijimat alespof telegrafni signaly;
bude-li ptizpisoben i pro SSB, je to jen vyhoda. Zde
maji velky naskok drivéjsi RP — potechnické strance
byvajl slusné poslouchajicim prijimaéem jiZ vybave-
ni a provozné - neznam dobrého posluchate, ktery
by byl mizernym operatérem! Nejpozdéji ve druhé
poloviné roku prace’ ve tridé ,C" by mél kazdy
uvaZovat, jaké zarizeni si dale postavit, aby vdechno
to, k ¢emu jej opravriuje tfida ..B", moh! dokonale
vyulit. Ka2dy nenli natolik tundovanym technikem,
aby zatinal vdepasmovym transceiverem pro provoz
CW i SSB; malokdo ma také moznost opatrit si
zafizeni hotové. Avsak i s prostym telegrafnim
vysilatem s nasobiti Ize dosahnout velmi hezkych
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vysledki. Koneéné - podobny jednoduchy navod jiz
dlouho nevy3el, pokusime se jej tedy zajistit bdhem
roku 1978.

Vysilag pro tfidu,,B' by mél spifiovat tyto zakiadni
pfedpoklady:

a) plné vyhovét povolovacim podminkam (kli¢ova-
ni, stabilita, vykon),

b) snadnad ovladatelnost (tiché ladéni, pfechod
Z pasma na pasmo, rychlé naladéni antény),

) ve spojenis pFijimatem a pti telegrafnim ﬁrovozu
100% BK provoz (tedy provoz, pfi kterém ihned po
pusténi klice mohu Cist na vysilaném kmitoctu signal
protistanice) — coZ Ize jen velmi nesnadno zajistit
u transceivery a upfimné fe¢eno, zatim jsem 2adny
transceiver, ktery by takovyto provoz umoznoval,
neslysel,

d) nevyzafovat mimo pasmo (coz je prakticky obsa-
1eno v bode a), aby mohi byt v provozu kdykoli, tedy
i v dobé vysilani televize). Tato podminka je v2dy
u vysila¢u tiidy ,,B" dosaitelna,

e) v neposledni fadé by mé| byt alespod tak vzhled-
ny, aby jeho pouivani v obytném prostoru nebylo
va.zakno na nepritomnost manzelky (pritelkyné, ma-
minky . ..
minek).

Kromé vysilate viak potfebujeme jesté anténu.
Pamatuijte si, 2e kazda vicepasmova anténa je vzdy
komgromisniA Z toho plyne, Ze s takovou anténou
(W3D2Z2Z, G5RV, VS1AA) ize dosahnout bud primér-
nych vysledku na vdech pasmech (pozor - pro 160 m
se s nimi nedd poditat prakticky vibec!) nebo
dobrych na jednom - maximainé dvou apatnych na
ostatnich pasmech. V pfipadé vyloZenych smolari
pak takova anténa nepracuje vibec (vyjma nejbli2si
okruh posluchatii rozhlasu a televize, ktefi jsou
presvédéeni, 2e pracuje aZ pfili§ dobre). Stavét
..anténni farmu’ neni v moZnostech vétsiny amaté-
rq, takZe zbyva bud jiz dtive vzpomenuty anténni
kompromis. neba lépe dvé antény - jedna pro pasma
160-40 metrd, druha pro 20-10 m. Dlouhy drat
obecné délky Ize ptizpusobit k vysilati vidy snaze,
neZ antény rezonanlnich délek - nesmime v3ak
v tomto piipadé vystupni ¢&len vypoditavat, ale
experimentalné nastavovat. | pies pohorsené pohle-
dy véech ,,.DX-mani' jsem stﬁe presvédien, Ze jeto
nejvyhodnéjsi kompromisni anténa pro vsechna
pasma, véetné 160 m. Zadny 2 dnesnich majitel
.delta loop" pro 80 m jisté s takovouto anténou
nezatinal! Kdo vydrzi a za¢ne se vainé v pozdé;si
dobé o DX provoz také zajimat, dostane se tieba
i k témto speciadlnim anténam, bude-li pro to mit
vhodné podminky. Jinak doporutuji antény typu
Windom, FD4, W3DZZ a jiné rezonan¢nf antény pak
pouze v pripadé. Zze pAsmo 160 m opustime. Ale pfi
zavodech tam byvaji velmi dobré nasobite!

Pro vy$si pasma pak vertikalni anténu, ktera
vzhledem k relativnd malé puidorysné potrebné
plose.se da realizovat pro kazdé pasmo samostatné,
pfipadné existuje i jako vicepadsmovy kompromis
(SP3PK. anténa doladovana pomoci souosého ve-

ka2dy si doplni podle vlastnich pod- -

deni ap.). Jejl vyhody jsou nesporné i pokud se tyte
DX provozu: potiebna mala plocha zde byla vzpo-
menuta, je zde -moinost galvanického spojeni
s ochranami proti blesku, snadno se prizpisobuje
na souosy napajet 75 nebo 50 Q. o
Telegrafisté se jiz na pasmu bez automatického
kli¢e témér neobjevuiji, pro zajemce o SSB Provoz je
dobré mit samostatny kompresor k mikrofonu, po-
kud neni soutasti vysilate. S vybavenim zde popsa-
nym se nemusime obavat $patnych vysledku; pro ty,
kdo si nemohou stoprocentné dovolit vdechny zde
popsané ,.vymozenosti”, jesté malou Utéchu — ja
sam jsem ziskal titul mistra sportu s poctivymi 200 W
koncového stupné a s anténou 54 m dlouhy drat;
tedy nevyuZival jsem ani povolenych 300 W pro tfidu
,/A". Dobré vysledky nejsou dany pouze zafizenim,

- alei snahou a umem operatéra.

OK2Qx

Rubriku vede Joko Straka OK3UL, post. schr. 44.
901 01 Malacky

Tlagiarensky .,Skriatok" nechodieva na dovolen-
ku ani v lete. Jeho vinou boli chybne vytlacené tyri
volacie znacky v augustovej DX rubrike. V sgravo-
dajstve o expedicidch su uvedené znacky: KB6EB/
KH6, W6I0/VR6, W6BMV, VK5CO. Opravte si ich
prosim na KM6EB/KH6. W6YO/VR6, W6BVM
aK5CO.

Expedicie

® DX expedicia Teda Henryho, W6UOU, a maniel-
ky Meredith, W6WNE, pokraéovala,,mifovymi krok-
mi'. Po kratkych zastdvkach na ostrove Ponape
a Filipinach sa prihiasill koncom awala 2 \[‘y‘-
chodne] Malajzie pod znackou 9MBTH. Ich QTH
bolo mesto Kuching na Sarawaku, ale anl tuné sa
diho nezdriali. U zaélatkom septembra sa odmi-
¢all a povravalo sa, Ze ich dalSou zastdvkou bude
suostrovie Seychelly, S79. Aviak manielia Hen-
ryovcl mall naponahlo. Letecky prekritili Indicky
oceén a 12. septembra zah4jili Einnost z bantusta-
nu Transkel v JAR, odkial vyslelali na ojedinelu
znadku S88TH. Ted a Meredith pracovali doposial
len SSB vo vy3dich pasmach KV, ale z Transkei
s nimi pracovali europske stanice aj telegraficky
v pasmach 3,5 a 7 MHz. Priinlll sa o to operétorl
ZS, ktori vypoméhali Henryovcom nielen v telegra-
1ii, ale aj v usporiadani vefkolepého safari -
v?pravy za africkou zverou. Ked zvatujem dotera)-
8i priebeh expedicie ,,Odyssey 77* a vyber navati-
venych zemi, neméiem sa ubrénit dojmu, Ze
Henryovych cesta okolo sveta bola v prvom rade
véell¢éim Inym, ako amatérskou DX expediclou.
QSL pre WBUOU/KC6, DX1TH,9M8TH, a SB8TH, cez
W6UOU (adresa v AR 11/77).

@ O stanici TT8SM z republiky Cad som vam u2
referoval. Operator Jack, KSCO, je v Afrike sluzobne
u od zaiatku maja, kedy zatal pracovat SSB ako
TT8SM. Pévodne mal zotrvat pri Cadskom jazere asi
pat ty2diov. Avsak Jack pilne vysielal este dalsie dva
mesiace a dokonca podnikol DX expediciu do
vzacnej Libye, odkial nas prekvapil pod znatkou
K5CO/5A. Prevaine bol ¢inny SSB na kmitocte
14 238 kHz (Xtal) vo veternych hodinach. Mnoho
stanic OK s nim pracovalo akoz TT8, tak ajz SA.QSL
listky za spojenia do 15. oktdbra zasielajte vylutne
cez WB500E: Gordon C. Fogg, Box 626, Allen,
TX. 75002, USA. Po uvedenom datume poZaduje
Jack listky jedine priamo na jeho domovsku znacku
K5CO. Adresa: T. S. Meadows, 4417 Scottsdale St,
Mesquite. TX. 75150, USA. Mimochodom. WB500E
a WASJMK, je jeden a ten isty manaiér! Gordon
pracuje z dvoch QTH s dvomi roznymi znaCkami.

@ Znamy operétor Rick, HCSEE (byvaly WBBABN),
zorganizoval dobre obsadend a technicky vybave-
nu DX expediciu na Galapégy, HC8. Spolo¢nikov
mu robill: HC1GZ, HC1HV, HC2JN, a HC2SL. Expe-
dicia poulivala zna¢ku so Speciélnym prefixom
HDB8CD, ktore] sufix,,CD* bol na potest anglického
bioléga Charlesa Darwina. Darwin na svojich mno-
hgch vy'akumn‘ych cestdch navitivii s lodou
,Beagle'' medzlinym a| ostrovy Galapagy. Stanica
HDS8CD, pracovala len SSB a v Eurépe bola pocut
v pasmach 14 a 21 MHz. Na telegrafii bol &inny

" Rick, HCSEE, ktory pouzival najprv zna¢ku HCBEE,

a neskorsle taktiez 3peciainy prefix HDSEE. Ricka
som po¢ul CW v pasmach 3,5a221 MHz so solidny-
mi signaimi, avdak nebolo fahké ,prerazit" cez
stovky americkych stanic, ktoré Rick predsa len
uprednostioval. DX expedicia zacala vyslelat 17.
septembra o 06.00 SEC a trvala ty2ded. QSL listky
pre HCS8EE a HDBEE, zasliete coz WABTDY. Adresa:
John C. Kroll, 3528 Craig Dr, Flint, M1.485086, USA.
QSL pre stanicu HD8CD cez IOWDX. Adresa: Cesa-
re Casaroll, Pza Conti 2, 00010 Poli, Italy.

@ Skupina americkych amatérov, ktori v aprili pra-
covali z ostrova lwo Jima.ako KA1IWO, zamierila
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tentoraz na ostrov Minami Tori Shima (Marcus is!.).
DX expedicia mala u2 od potiatku tazkosti. Ponajprv
nemohli vyplavat v stanoveny termin pre zlé polasie
a neskorsie to boli zas podmienky $irenia, ktoré im
neicili. 20. augusta zadali pracovat SSB pod zna¢-
kou KA1S. Ich slabé signaly byvali pout v Eurdpe
v poobedhajsich hodindch v pasme 14 MHz. QSL
listky 2iadali jedine priamo na KA6US. Adresa:
USACC-J, SSA-S Command Radio Station, APO San
Francisco, CA.96331, USA. .
® Dve japonské DX expedicie na ostrov Minami
Torl Shima takisto v Eurépe neuspell. Z ostrova boli
&inni CW-SSB operatorl JABAQN/JD1, a JABIEV/
JD1. Obaja 2iadall QSL listky cez manaZéra JASJL.
Adresa: K. Kumanaka, 237 Fukuzumi, Toyohira,
Sapporo 062, Hokkaldo, Japan. V auguste odtiaf
pracoval tiez JAGZHL/JD1.QSL cez JA4FHE: Akifu-
mi Matsuda, 2-1-17 Asahi, lwakuni, Yamaguchi,
Japan.

@ Lepsie sa darilo japonskej DX expedicii na ostrov
Saipan. Team amatérov JA2KLT, JA2NJG, JH2AUF
a JR2KRD, pracoval CW-SSB pod znatkou KG6RE,
od 19. do 26. augusta. Vyborné zariadenie, 3 el.
beam a obstojné podmienky umoznili mnohym
eurépskym staniciam spojenie s ostrovom Saipan.
QSL listky Ziadali cez JA2KLT: Y. Maruyama, 204
Gonaka, Shinozuka, Kozakai, Hoigun, Aichi 441-01,
Japan.

® Op Roland, ZS3LK, boal ¢inny CW-SSB z QTH
Walvis Bay pod znatkou ZS3LK/3, potas vikendu
od 3.do S. septembra. Walvis Bay je totiZ enkldva -
uzemie jednoho 3tatu lezlace ako ,,08trov* na
uzemi Iného &tatu. Walvis Bay patri JAR, ale
nachédza sa v Namibii, ktord je uzemim OSN.
Nezaskod| urobit sl hol Roland prisfubil, e zopa-
kuje ,vikendové‘* expedicie do Walvis Bay. QSL
chcel cez DK3GI.

Telegramy

@ Poznaéte si nové prefixy: ITU pridelila blok

znatiek H4A-H4Z pre Salaminove ostrovy, VR4.

Blok znatiek J3A—J3Z bol prideleny pre ostrov
Grenada a provincie, VP2G. @ Op Dave, CEOAE,
z Velkonocného ostrova oznamil, Ze cez zimu bude
ginny CW kazdu stredu na 3530 kHz od 07.00 SEC.
QSL cez WASHUP. ® Ahmed, HZ1HZ, 2iada QSL na
Box 1999, Jedda, Saudi Arabia. ® Byvaly CR5LB
obdrial ako prvy novu znatku pre Sao Tomé, S9.
Pracuje ako S9RLB, a QSL chce na Box 147, Sao
Tomé. @ Z Juhoslavie boli &inné tri Specialne
stanice: YTOIARU, YUOJZ, a 4079WARC.'Manazéra
pre 4079WARC. robi YUIPCF. @ Vzacny VR4BT
(bg’valy G3TXX), pracuje tasto CW okolo 14 005 kHz.
QSL Ziada na Box 640, Honiara, Solomon Islands.
@ FHOYL a FHOOM su ¢inni SSB z ostrova Mayotte,
kde zotrvaju asi dva roky. QSL pre FHOYL cez I8JN,
FHOOM cez DJ1TC. @ gp Ed: WATHCK/TG4, byva
¢inny CW na 7010 kHz pocas noci. QSL na Box 20,
Chimaltenango, Guatemala.. ® Specidlna stanica
8J1HAM pracovala z prilezitosti Japonského radioa-
matérskeho festivalu. QSL cez JARL. ® Op_Larry.
CT2BZ, zmenil manaéra. Teraz Ziada QSL cez
WA4FVT. @ Vzacny DU8JJ, byva ¢inny SSB okolo
14 245 kHz. QSL na Box 174, Z;Vmboanga City 7801,
Philippines. ® Stanica VK9XI z Vianotného ostrova
pracuje SSB na 14 205 kHz. QSL cez VK6RU. @ Op
Felipe. LU1XY, 2 Ohfovej zeme byva ¢inny CW
v rahajsich hodinach na 7020 kHz. QSL cez LU-
buredu. ® Manny, YVS5CEP, odkazuje, ze toskoro
zacne rozosielat QSL listky za spojenia so stanicou
4M5UIT. @ Zo ZSSR pracovala dalsia 3pecialna
stanica 4J3U. QSL cez bureau na UK3UAA. @ A po-
sledny telegram v ,starom" roku: Vela uspechov
aradosti pri amatérskom radiu v nastavajucom roku
zela Citatefom rubriky Joko, OK3UL.

Malacky 22. 9. 1977
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VéZena redakcia!

Srdecne zdravime cely vas$ kolektiv Amatérskeho
radia z najvychodnejdej amatérskej kolektivnej ra-
diovej stanice OK3KDX v Snine.

Aj ked Polny.dert 1977 je uz ddvno za nami,

posielame vdm niekdlko fotografii z Polného dria.
Ak sa vém budu hodit' niektoré z nich, boli by sme
radi ak by sa dostaly na strdnky Amatérského rédia.
Aj ked sme neurobili Zziadny rekord ako v roku 1965
s GC2FZC na 145 MHz a ani neméme 200 000 bodov.
A‘teraz krdtke udaje:
Kategdria 1, 145 MHz, kota: Vihorlat, QTH LigVe.
1076 m, NR Sirava. Zariadenie: vysiela¢ Petr 104,
prifima¢ R5 s konvertorom, anténa desiafprvkové
YAG!. Sucet bodov 14 500, najdihsie QSO 680 km
s YU, priemer na 1 QSO 296 km, pracovali sme s SP,
UB, YO, YU, HG, OE. ’ )

Je len-vefkd $koda (hlavne pre nds) 3e Polného
dia sa nezucastiuju sovietské stanice. Tento vy-
chodny'smer mame idedine otvoreny a naopak
zdpadny -smer na OK stanice uzavrety pohorim
Tatier. Celkovy pocet &lenov méme 25. Vadsinu

tvoria mladi od 14 do 17 rokov. Mdme svoje problé-
my ako na inych kolektivkach, kde sa aspor trochu
aktivne pracuje. Nasim najvé¢sim problémom je
predajiia TESLA. Aj ked chlapci maju zdujem o daja-
ku stavbu napr. z rubriky R 15, jedinym problémom
zostdva nékup suciastok. Nevieme, kde a nakoho sa

obrétit, ab
predajiia TESLA. )
vy 73! N
A tesime sa niekedy dovidenia s expediciou AR
na vychodnom cipe republiky. .
Ladislav Kova¢, OK3ZCA
067 81 Biela n/Cir. 565

" Uspech naél'ch juniorov v Pofsku

Nazov radiovy orientatny beh sa po prvych det-
skych nemociach u2 udomacnil v povedomi nielen
nadich radioamatérov, ale razi si cestu aj medzi
sirokou verejnostou. D4 sa povedat, e ROB je
radioamatérskym Sportom, prostrednictvom ktore-
ho prichadzaju do nasich radov novl, predovsetkym
mladi zaujemci. A ti, €0 z20stali verni tomuto $portu aj
v ,.pokrodilejsom" veku, sa zhoduju, ze je vynikaju-
cim prostriedkom k omladzovaniu. O naro¢nosti

* tejto radioamatérskej discipliny sa toho povedalo

dost, ba dokonca aj ob¢as napisalo. Dvojnasobne to
plati v priprave nasich mladych reprezentantov na
vyznamné medzinarodné safaze. Systém pripravy
nasich pickovych Sportovcov dostava v poslednej
dobe konkrétnu formu dihodobej pripravy, zatinasa
stabilizovat trenérsky kader najma z byvalych repre-
zentantov. Po stranke technickeho vybavenia sa
méze zodpovedne povedat, Ze patrime medzi najlep-
Sie vybavené radioamatérske organizacie, najma ¢o
sa tyka poctu vyrobenych pristrojov pre ROB.

Dnes by som sa rad s vami podelil o dojmy

"z vyznamného zépolenia nasich reprezentantov ra-

dioamatérov juniorov v polskom Tuszyne, pobliZ
Lodze. Dvadsiatypaty august sa stal onym §tastnym
dom, ked nasa mlada Sportova vyprava prekrocila
hranice na praiskom letisku Ruzyné a ¢&s. linkou
OKB80 sa vzniesla do vzduchu rano 0 9,35 SEC. Ako
veduci delegacie som mal spolu s trenérom ing.
Lubosom Hermanom dopomdct k dosiahnutiu
umiestnenia nasich juniorov aspon v prvej polovine
Sportovcov zu¢astnenych 6 Statov. Uloha nefahka,
najma pri moZnostiach vyberu sov. druzstva, jedne-

ho z najvacsich favoritov, inak tiez vitaza sutaZe-

Z minulého roku.

Niekofko minut po desiatej hodine miestneho
Casu pristavame na letisku vo Varsave, kratke vyba-
venie formalit a sme v pinej starostlivosti predstavi-
tefov hostujucej organizacie LOK. Do Tuszynu,
miesta konania sutaze, sa dostdvame spolu s ostat-
nymi vypravami a2 v podveternych hodinach.
O dobré ubytovanie a stravovanie a véetko ostatné
€o patri k tradiénym , lidkarskym** siufaZiam sa nasi
hostitelia vzorne staraju.

Otvaraci ceremonial mal slavnostny raz. Za asis-
tencie armadnej hudby nastupuju $portovci jednot-
livych delegacil vedenych svojimi trenérmi v ulohe
vlajkonosi¢ov pred tribunou Cestnych hosti.
veducich predstavitefov LOK,. predstavitefov voj-
vodstva Lodze a Piotrzkova a predstavitefov ostat-
nych spolo¢enskych organizacii.

aj v nasom okrese Humenné bola-

Nasa mladd sportovd vyprava (zlava):
J. Maly, I. Tyl, trenér ing. L. Herman, timoc-
nik J. Komarek, SP6AQA, veduci I. Harminc,
OK3UQ, J. Kocidn a J. Suchy.

Prvy def bojov je venovany doplnkovej discipline,
strelbe z Tubovolnej malorazky a hodu granatomna |
presnost. Okrem sov. dru3stva strielame v3etci
z vlastnych privezenych zbrani. Nasi chlapci sa pine
pridrziavaju zvolenej taktiky, davaju si ,nacas”
a strelbe sa venuju pinych 15 min. Vietci Styria
strielaju cez 70 bodov. V hode granatom v3ak uz
mladé nervy zatinaju neposlichal atak sme vyslilen
s priemerom 5 zasahov z desiatich. Dobra strelba
vdak bola zakladom uspechu a tak po prvom dni
bojov sa dostavame do Cela.

utaz v pasme 80 metrov bola odstartovana
v nedelu za velkej obla¢nosti s blizkou predzvestou
daZda. Hned po $tarte sa spustil vytrvaly a husty
dazd, sprevadzajuci sufatiacich a rozhodcov na
kontrolach a2 do neskorého popoludnia. 2d4 sa, e
nam voda vyhovovala a tak si po vefmi vyrovnanych
bojoch odnasame vitaznu trofej aj z dalsieho dha
bojov v celkovej klasifikacii dru2stiev. V poradi
jednotlivcov si lvo Tyl vybojoval druhé a Jarda Maly
tretie miesto. Zrazu sa nase ¢s. druzstvo dostalo do
ulohy hlavného favorita;, ¢o na psychickej situécii
urtite nepridalo. ,,Dvojmeter' nam chcel vziat ka2~
dy, to-bolo jednozna¢né. V tomto okamihu nastupu-
je na scénu skusenost trenéra Luboda Hermana,
OK2SHL, ktory taZiac zo svojej bohatej Sportovej
kariéry Statneho reprezentanta sa pastado, spraco-
vavania" nervov a natrénovania zavereénej taktiky.
Myslim, Ze tento okamih bol z celych pretekov
najrozhodujucnéjsi a tak spolu s trochou Stastia
pripravil pre nas, pre celu nasu radioamatérsku
verejnost tu najkrajsiu odmenu - vitazstvo do treti-
ce. Nebolo to viak také jednoduché, ako by sa
nezainteresovanému na prvy pohfad zdalo. Mladi
sovietski pretekari v sutazi v pasme 145 MHz dosa-
hovali fantastické casy, zhruba o 10 min. lepsie ako
ostatni. Nasim sa druhy ded nedarito, doslova dreli
a v cieli bolo vidiet, 2e postavenie do ktorého sa
vitazstvom z predchadzajucich dni dostali, kladie na
nich vefku zodpovednost - na trati doslova zvdzova-
lo nohy. Aj tentokrat sa potvrdilo, ze vyhravaten, kto
bojuje az do'samého konca.

V zéaveretnych vysledkoch rozhodovali skutotne
len body a pre celkové nase vitazstvo jeden jediny
bod. Ano, zvitazili sme a ziskali vytueny pohar
narodov. Za jednotlivé pasma sme ziskali daiSie tri
modré pohare v kat. druZstiev. Titul absolutneho
vitaza ziskal Jarda Maly.

Nie, nechce sa nam to verit, v katiku utajovany sen
je zrazu skuto&nostou. Vekove najmladsia delegacia
v histérii medzinarodnych pretekov v radiovom
orientatnom behu sa ‘stava absolutnym vitazom
tohto dolezitého sampionatu.

Trenéri mali piné ruky prdce pred vysled-
kovymi wabulami; hovoria o tom aj uprené
pohlady trenérov BLR a CSSR.

Aamatirsl: S Y [




Zaver patril uz len vysledkom, ktoré v zaverecnom
ceremoniali vyhlasil hlavny rozhodca dr. Hubert
Trzaska. SP6RT. Uz len prevzatie cien amedaili a pre
nasdu vypravu $tastny navrat do vlasti.

Skontil sa teda $ampionat, kde sme v historii
tohto 3portového odvetvia radioamatérov obstali
viac ako cestne. Organizacia sutazi bola velmi
dobra, nevynimajuc ochotu a starostlivost nasho
timoé¢nika a sprievodcu Jura Komareka, SP6AQA.
Medzinarodna jury zasadala v priebehu pretekov
celkom patkrat a ani na jednom zasadani sa nemu-
seli riesit protesty. V zavere uz len podakovanie
predstavitefom organizacie LOK plk. Konvinskému,
pplk. Tkaczykovi, hlavnému rozhodcovi dr. ing.
Trzaskovi a vietkym ostatnym nemenovanym roz-
hodcom a organizatorom, ktori sutaz pripravili.
Dovidenia na sutazi juniorov 1978 v Ceskoslo-
vensku.

Ivan Harminc, OK3UQ, M$

veduci vypravy

Struéné vysledky
Pdsmo 3.5 MHz, jednotlivci:
1. Scholtz Steffen NDR 529 bodov
2. Tyl Ivo CSSR 526
3. Maly Jaroslav €SSR 520
4. Szep Tibor MLR 515
5. Novicko Slawomir PLR 509
Pasmo 3,5 MHz. drustva:
1. CSSR 1542 body
2. ZSSR 1507
3. NDR 1500
4. MLR 1486
5. PLR 1467
6. BLR 1426
Pdsmo 145 MHz, jednotlivci:
1. Scholtz Steffen NDR 538 bodov
2. Plamen Genev BLR 536
3. Maly Jaroslav CSSR 529
4. Szép Tibor MLR 522
5. Korobow Sergej ZSSR 515
Pdsmo 145 MHz, druistva:
1. ¢SSR 1530 bodov
2. ZSSR 1525
3. MLR 1469
4. NDR 1465
5. BLR 1462
6. PLR 1451
Celkové poradie, jednotlivci:
1. Maly Jaroslav CSSR 911 bodov
2. Scholtz Steffen NDR 911
3. Szép Tibor MLR 910
4. Plemen Genev LR 904
5. Tyl lvo SSR 900
Celkové poradie. druZstva:
1. CSSR 2691 bodov
.2. ZSSR 2690
3. MLR 2617
4. NDR 2606
5. PLR 2591
6. BLR 2588 .

Ivo Tyl parril medzi stabilné oporv ndsho
drugstva. V pdsme 80 m si vybojoval pekné
2. muiesto. .

A/I2

Rubriku pripravuje komise telegratie URRK.
Vinit4 33. 147 00 Praha 4

Kontrolni zavod reprezentantu v Bozkové v rijnu
tr. vyhral v kategorii A Petr Havlis. OK2PFM. v kate-
gorii B Jaroslav Cech, OLEAVY. .

Na zasedani komise KV URRk v zafi tr. doslo
k uspésnému jednani o spolupraci mezi komisi
telegrafie a komisi KV URRk. Spole¢nymi silami
bude béhem roku 1978 piipravena zékiadni meto-
dika radioamatérského vysilani, kterd bude obsa-
hovat podrobny postup pro uplné zacate¢niky
k pripravé na zkousky RO (pozdéji i PO). Soubéiné
bude probiran nacvik telegratie, provoznich zkra-
tek, povolovacich podminek i zaklady techniky.
Metodika bude dopInéna nahravkami na magneto-
fonovém péasku a diapozitivy. Bude slouzit radiok-
lubum k vyuce RQ i samoukum.

Komise KV URRK vyslovila souhlas s tim. aby
stanice komise telegrafie URRk OK5TLG zajistovala
reprezentaci URK v zavodech v pasmu 160 m. popr.
i v nékterych dalsich telegrafnich zdvodech na KV
avyslovila potéseninad iniciativou komise telegrafie
v tomto sméru.

Prvnim kladné ptijatym krokem ke spolupraci
obou komisi ze strany komise telegrafie bylo
zahéjeni vysilani cviénych telegrafnich textu pro
uchazeée o ti. B, popt. A (kazdé druhé pondéli
v mésici od 21.00 SEC - po QRQ testu - na
1857 kHz).

Prvnimi krajskymi prebory v telegrafii v letosni
sezdné byly prebory Jihoceského a Vychodoceskeé-
ho kraje.

Lednovy QRQ test se vysila dne 9. 1. 1978 od
20.00 SEC na kmitoétu 1857 kHz = QRM.

Soustiedéni reprezentantt CSSR probéhlo od
4.do 18. 11. 1977 v Hornim Smokovci.

'Mezinérodni soutéz radistu-vicebojafu

v ND

Ve dnech 1. a2 6. 8. 77 se zicastnili nasi vicebojari
mezinarodni soutéze v NDR. Zavody se uskutecnily
ve vycvikovém stfedisku GST na sportovnim letisti
v Schonhagenu nedaleko Berlina. Ceskoslovensko
obsadilo véechny kategorie a statni trenér ZMS Karel
PaZourek nominoval tyto zévodniky: kategorie
A (15-18 let): V. Jalovy, R. Helan, S. Drbal, kategorie
B (18-21 let): V. Mihalik, J. Zeliska. J. Nepozitek.
kategorie C (21-25 let): J. Hru$ka, P. Vanko,
P. Havlig, kategorie D (Zeny): D. Skalova, G. Komoro-
va, M. Vitkova.

Vedenim delegace byl povéren ing. E. Mocik.
OK3UE. jako mezinarodni rozhodéi se zuéastnil S.
Martinek, OK2BEC, u¢astnikem porady trenérd byi
T. Mikeska. OK2BFN atrenérem druzstva M. Prokop.
OK2BHV. > ’

Soutéze se zucastnili vicebojafi z NDR, SSSR.
BLR. PLR a CSSR, mimo souté? startovalo druhé
druZstvo z NDR. Misto konani soutéze nebylo pro
vétdinu nasich zavodniki neznamé, nebot se zde
zucastnili tydenniho soustredéni s reprezentanty
NDR. :

Po prvnim dnu souté?e nebyl pro nas vysledek
nijak lichotivy a i kdyz hodnoceni kli¢covani je vidy
relativni, ukazalo se, 2e musime vénovat této discip-
liné vice pozornosti hlavné u starsich zavodniku.
V dalSim prubéhu soutéze se vdak nasi zavodnici
.chytli”, a prislo i to nezbytné vélecnické Stésti
apred zavéreénou disciplinou - orientaénim béhem
- jsme jiz byli vaznymi uchazeci o celou fadu me-

daili. Orientacni béh vyznél jednoznatné v nas.

prospéch a zvlasté se vyznamenala nase dévéata,
ktera se kromé domacich zavodnic nenechala
nikym predbéhnout a to jim vynesio dvé ..neplano-
vané’ medaile.

Zbytek dne jsme ztravili prohlidkou zamkud v Po-
stupimi a pochopitelné o¢ekavanim konecnych vy-
sledkl soutéze. Kdyz OK3UE v 19.00 hod prinest
z mezinarodni jury zavére¢ny protokol a oznamil
nam vysledky, byl u véech duvod k radosti. Kazdy
zavodnik ziskal medaili a nékteri dokonce dveé.

. Po pfevzeti poharu za prvni misto v soutéi
narodu byla nase radost dvojnasobna a zavéreny
vecer jsme stravili ve velmi dobré pohodé a jak jiz
byva zvykem vyménou zku$enosti a navazanim
pratelstvi mezi chlapci a dévéaty zucastnénych
zemi.

V prubéhu soutéie doslo k mezinarodni poradé
trenérd, kterou fidil statni trenér pro viceboj NDR
Dieter Wieduwilt. DMBYAL. Ucastnici si navzajem
cfedali zkuSenosti v oblasti organizace viceboje
v jednotlivych zemich a dale fadu ndmétu a pripomi-
nek k upresnéni propozic na daldi obdobi. N4
systém zaujal vétdinu ucastniku porady piedevsim
praci s mladezi do 15 let.

Zavérem nutnododat, ze cela nade vyprava uspéla
na vybornou nejen po strance sportovni, ale i po
strance spoleCenské a dokazeme-li zlepsit vysledky
v kliCovani a hodu granatem, budou pro nas uréité
.rezervovany' medaile i nadalSich soutézich. Podé-
kovani patri véem tém, kteri pfispéli mraventi praci
pfi organizaci soustfedéni, materidiniho zabezpecCe-
ni a véeho toho, co je nezbytné pro ucast a dobrou
'reprezentaci naseho viceboje na mezinarodnim
Oru. .

S

V. Jalovy pFi klicovdani

Struéné vysledky:

. Kategorie A
Jednotlivci
1. Falkenberg NDR 5252b
2. Jalovy CSSR  521.76b
- 3. Xovachev BLR 517.7.b
11. Heldn CSSR  431.2b
12. Drbal CSSR  426.7b
Oruistva
1. NDR 15116 b
2. BLR S 1436.1b
3. CSSR 13796 b
4. PLR 129555 b
5. SSSR 1255,5b
Kategorie 8
Jednotlivci
1. Mihdlik ¢SSR 497,7b
2. Zeliska CSSR  480,7b
3. Iwanow SSSR 461 b
6. Nepozitek CSSR  4527b
DruZstva
1. 6SSR 1431,1b
2. SSSR 1348 b
3. BLR 1289 b
4. NDR 1264,5b
5. PLR 8306 b
Kategorie C
Jednotlivci
1. Hruska CSSR  5235b
2. Doronow SSSR 504,5b
3. Vanko CSSR  4835b
12. Havli§ CSSR 357b
Dru2siva
1. CSSR 1364 b
2. SSSR 1346,5 b
3. NDR 13186 b
4. BLR 1246,5b
5. PLR 963 b
Kategorie-D
Jednotlivci
1. Dickel NDR 5047 b
2. Ufer NDR 4917b
3. Komorové CSSR  477.7b
7. Skalova CSSR  424.7b
10. Vitkova CSSR  380.2b
DruZstva
1. NDR 1460.1 b
2. CSSR . 12826 b
3. PLR 1257.1b
4. BLR 11479b
Soyté2 narodu
1. CSSR 21b
2. NDR 15b
3. SSSR 7b
4. BLR 4ab
5. PLR 1b

Milan Prokop. OK2BHV



Rubriku vede J. Cech, OK2-4857, Tyrsova 735, Jaro-
mérice nad Rok.

Rada posluchatu se mne ve svych dopisech taze,
jak je to s QSL listky pro diplomy, které diplomy
mohou RP za svoji posluchadskou éinnost ziskat
a jak maji o ruzne diplomy 2z4dat. V nékolika
nasledujicich cislech vam tyto dotazy postupné
zodpovim.

QSL listky -

Kazdy radioamatér, ktery navaze nebo odposlou-
cha spojeni s nékterou velmi vzacnou nebo vzdale-
nou stanici, dosahne urcitého uspokojeni. Jisté se
pochlubi ptatelim ve svém okoli a mozna jim také
podrobné vysvétli. jak k této pro ného potésujici
udalosti doslo. Da se vdak rici, Ze uplné spokojenosti
radioamatér dosahne az tehdy, kdyZz za navazané
nebo odposlouchané spojeni obdrzi QSL listek. QSL
listek je totiz nejspolehlivéjsim dokladem, ze spojeni
bylo oboustranné navadzano, piipadné ze stanice

-v uvedenou dobu skute¢né pracovala se stanici,
kterou poslucha¢ uved! v zaslané poslechové zpra-
vé. Po obdrzeni QSL listku si radioamatér znovu
pripomene prijemné okamziky, které proZival po
ukonleni vzacného spojeni. ukaze vzacny QSL
listek svym piatelim a zaloZi jej do svych sbirek. Tim
ovsem funkce QSL listku zdaleka nekongi.

Kazdy radioamatér, bez rozdilu. zda je posluchac,
operatér kolektivni stanice nebo maijitel vlastniho
opravnéni k vysilani jako OL nebo OK;se toti? snazi
ziskat QSL listky z co nejvétsiho po&tu zemi, pdsem
a také co nejvétsi pocet prefixti. Da se fici, Ze témér
kazdy QSL listek se mu bude jednou hodit jako
doklad, az bude zadat o néjaky diptom.

Diplomy

QSL listek vedle svého poslani jako potvrzeni za
odposlouchané nebo navazané spojeni ma také
svoji sportovni hodnotu. Jisté pro kazdého z nas je
daleko vzacnéjsi QSL listek ze vzdalenych tichomot-
skych ostrovi nez QSL listek z blizkého okoli.
A pravé v tom je jejich sportovni hodnota, protoze
okolni stanice muzete na pasmu zaslechnout kazdo-
denné a bez namahy. Proto se snazi kazdy radioa-
matér ziskat co nejvice ruznych QSL listku, aby tak
spinil podminky uréitého diplomu.

Diplomy udéluji radioamatérské organizace, ra-
diokluby, redakce radioamatérskych ¢asopist i jed-
notlivi radioamatéri jako potvrzeni, ze radioamatér
splnil sportovni podminky stanovené vydavatelem
diplomu. Podminky jednotlivych diplomu byvaji uve-
fejhovany v radioamatérskych tasopisech, v ruz-

nych publikacich nebo jsou s nimi radioamatéfitaké .

seznamovani prostiednictvim letaéku, které byvaji
ptilozeny ke QSL listkim. U nas byly dosud vydany
dveé publikace o diplomech s nazvem Radioamatér-
ské diplomy. Bohuzel to bylo jiz v roce 1960 a 1970
a pro mladé radioamatéry jsou tézko dostupné.
2Ziskani diplomu bude nejen odménou za vasi inten-
zivni ¢innost, ale také ocenénim vaseho sportovniho
zapoleni.

Jaké diplomy jsou vydavany

Prozatim si povSimneme diplomu, které jsou
vydavany pro posluchace. V soutasné dobé je
vydavana cela fada diploms s rdznou sportovni
hodnotou. Ty neobtiznéjsi vyzaduji dlouhodobou
intenzivni €¢innost, jiné zase maji minimalni sportov-
ni hodnotu. Jsou to napi. diplomy, vydavané za
poslech nékolika radipamatéri z jednoho mésta,
radioklubu nebo dokonce’pfrislusniku jedné rodiny.
Vétsina zacinajicich posluchact se tési na prvni
diplomy a proto se sousttedi na splnéni podminek
téch nejjednodussich diplomu. Podle svych zkusde-
nosti s poslechem radioamatéri a podle svych
moznosti si vyberete takové diplomy, jejichz ziskani
je pro vas realné. Prohlédnéte QSL listky, které jste
jiz za poslechy obdrzeli a soustfedte se nazachyceni
zbyvajicich stanic. Nejsnadnéjsi zpusob, jak muzete
potfebné stanice odposlouchat,
v maximalni mife i téch zavodu, které nejsou pro
posluchace vyhlasovany. V zavodé mate totiz mo-
nost odposlouchat v pomérné: kratké dobé velké

je zucastnit se

mnozstvi stanic. Politejte viak s tim, Ze jen asi 50 %

vasich QSL listku bude potvrzeno. Snazte se proto
zachytit vétsi potet potfebnych stanic nez je poza-
dovano pro uréity diplom. Pokud vase posluchaéska

cinnost neni jen kratkodobou pfipravou k ziskani

vlastniho povoleni.k provozu amatérského vysilace
a hodlate na pasmech pracovat jako posluchaté delsi
Cas, spinite postupné podminky i obtiznéjsich diplo-
mua. Proto si jiz na zakatku vadi posluchaéskeé
¢innosti ptesné znatte u odposlouchanych stanic
také druh provozu a pasmo. Tim snadnéji se vam
pozdéji budou vybirat QSL listky pro urcity diplom.

Diplomy za umisténi v zdvodé

Jako posluchaci se.muzete zucastiovat riznych
domicich i zahraniénich zavodu, které jsou vyhlaso-
vany také pro posluchace. Pokud ode$lete spravné
vyplnény denik ze zavodu, budete zahrnuti do
vyhodnoceni a je docela mozné. ze budete mile
prekvapeni, kdyZ od poradatele zavodu obdrzite
diplom za pfedni umisténi v zavodé. V nékterém
zavodé také muzete splnit podminky uréitého diplo-
mu, ktery vam poradatel vyda na zakladé vypisu ze
stanicniho deniku bez prilozeni potiebnych QSL
listkd. To je jedna z vyhod vasi Ucasti v zavodech.

Zadosti o diplomy

Spinime-li podminky ur¢itého diplomu, mizeme
o diplom pozadat prostrednictvim diplomového
oddéleni URRk Svazarmu CSSR. Néktefi vydavatelé
diplomu poZaduiji uréity poplatek za vydani diplomu
nebo poplatek na uhradu postovného za zaslany
diplom a vraceni QSL listku. Pouze nékteré diplomy
jsou vydavany zceld zdrma. Poplatky za postovné
a vystaveni diplomu se hradi mezinarodnimi postov-
nimi odpovédnimi kupoény IRC. se kterymi jsem vas
seznamil v nasi rubrice pfede dvéma mésici. Zadost
o diplom psanou anglicky si muzete zhotovit sami
nebo si predepsané formulare Zadosti o diplomy
muZete vyzadat na URRk Svazarmu CSSR, odkud
vam budou i se sloZenkami na uhradu poplatkd
bezplatné zaslany, priloZite-li obalku s vasi adresou
a zpate€nim postovnym: .

GCR

V nékterych pripadech neni tfeba k 2adosti o dip-
lom pFikladat patii¢né QSL listky. Vydavatel diplomu
vyZaduje jen ovéfeny vypis z deniku nebo seznam
QSL listkd, podepsanymi dalsimi dvéma radioama-
téry, ktefi maji viastni opravnéni k vysilani. Je to
obvykle u diplomi za odposlech nebo spojeni se
¢leny nékterych klubl nebo s radioamatéry, jejichz
QTH je v jednom mésté a podobné. Takto potvrzeny
seznam je oznatovan zraktkou GCR. U vypisu
z deniku i u seznamu QSL listki nesmi chybét

zakladni udaje, které jsou na OSL ||stku Jsoutotyto

udaje:

znactka stanice (v abecednim poradi),
datum spojeni,

cas spojeni udavany v GMT,

pasmo a druh provozu,

obdrzeny report RST nebo RS.

Postup pii vytizovani 2adosti o diplom

Zadéte-li néjaky diplom, dodrZujte nékolik nasle-
dujicich pokynu:
1. Vyzadejte si na URRk formulafe 2adosti o diplom
a slozenku na uhradu poplatkt.
2. Slozenkou uhradte néklady na postovné a vysta-
veni diplomu. Poplatek za jeden kupdn IRC ¢ini
4,20 Kés. Pozaduije-li tedy vydavatel za diplom 10.
kupénu IRC, slozenkou zaplatite ¢astku 42 K¢s.
3. Peclivé vyplite formular 2adosti odiplom, pfilozte
ustrizek slozenky. potvrzujici zaplaceni poplatku za

. kupdny IRC a spolu s patiicnymi QSL listky zaslete

doporuéené na adresu URRk Svazarmu CSSR,
diplomové oddéleni, Vinitd 33, 147 00 Praha 4-
Branik. ’
4. Zadost o diplom zasilejte samostatné, nepfikla-
dejte ji k pripadné dalsi korespodenci na URRk.
Nezapomenite, Ze také Cisté a pellivé vyplnéna

'zadost reprezentuje nejen vasi znatku, ale i dobré

jméno Ceskoslovenskych radioamatéri ve svété.
Diplomové oddéleni muselo jiz nékolik nevhodnych
#adosti o diplom vratit zpét zadatelum k prepsani.

Nezapomente zavtas odeslat zavére¢né hladeni
do OK-Maratonu. Tésime se opét na ulast vasi
i daldich kolektivnich stanic a posluchatt v novém
ro¢niku OK-Maratonu, ktery bude probihat v dobé
od 1. 1. 1978 do 31. 12. 1978 ve véech pasmech
a véemi druhy provozu.

Preji vam v roce 1978 hodné uspéchu na pasmech
ivsoukromém Zzivoté a téim se na vase dal$i dotazy

' apripominky.

73! OK2-4857

precteme
E0

Smith, F.: KRUGOVYJE DIAGRAMY V RADIOTECH-
NIKE (Kruhové diagramy v radiotechnice). Svjaz:
Moskva 1976. 143 stran, 102 obr. a diagramu

Vsichni radioamatéri, ktefi se zabyvaji navrhem
antén a vi vedeni, jisté uvitaji novou sovétskou
publikaci, ktera je prekladem znamé, dnes ji2 klasic-
ké publikace, jejimZ autorem je Phillip H. Smith
(Electronic Applications of the Smith Chart, In
Waveguide, Circuit and Component Analysis).
| v Amatérském radiu bylo jiz v I. roniku referovano
0 pouziti Smithova kruhového diagramu.

Uvedena monografie popisuje kruhové diagramy
pouiitelné k vypo¢tim prenosovych vedenia zafize-
ni pracujicich s velmi vysokymi kmitocty. Jsou v ni
probirany zvlastnosti kruhovychdiagram(, moznos-
ti jejich vyuziti aohraniceni systému analyzy zarizeni
se smérovanymi elektromagnetickymi vianmi. V kni-
ze jsou téZ uvedeny piiklady pouZiti kruhovych
diagram0 pro reseni rozliénych uloh.

Kniha je uréena inzenyrskotechnickym kadram
a projektantim, zabyvajicim se vyvojem a pouzitim
antén a napajecich vedeni. Je samozrejmé, Ze
i vyspéli radioamatéri uvitaji podrobné vysvétleni,
jak vyuzit Smithovych kruhovych diagramu pfi fese-
ni svych navrhi antén a napajet, a to zviasté
v dobé, kdy se vénuje znatné usili navrhim zatizeni
pro-dalkovy ptijem televiznich potadu a vysilani na
VKV.

Kniha obsahuje uvod, 13 kapitol a 5 ptiloh.

Jednotlivé kapitoly knihy uvadéji dil¢i problémy
pouiiti kruhového diagramu a umoZuji tak podrob-
né vniknout'do véech tajl aplikace této jednoduché
a velmi uziteéné pomucky.

Na zavér je uveden prehled specilnich pouziti
kruhového diagramu a v pfiloze slovnik terming,
ktery ptispiva k upfesnéni vyznamu pii podrobném
studiu i aplikacich. V ptiloze je té2 uveden prehled
vzorcl a.seznam pouiitych symbold. Pro podrob-
néjsi studium je uvedeno 27 odkazu na literaturu
zapadnich autorl, dopinény 14 tituly sovétskych

- autord.

Tato monografie se u nads prodava za 14 K¢s;
nizka cena jisté podpoti rozsiteni knihy mezi radioa-
matéry, studenty vt elektrotechniky i pracovniky
tohoto oboru.

Ing. Milos Ulrych

Eichler, J. a kol.: ELEKTRONICKA MERENI. SNTL:
Praha 1977. 488 stran, 456 obr., 29 tabulek. Cena
véz. 34 Kés

Elektronicka méfeni patii mezi zakladni metody
jak v pramyslu, tak i pri experimentainich pracich
a védeckych pokusech v nejriznéjsich oborech.
V porovnani s elektrickymi méfenimi se vyznaduji
nékterymi specifickymi zvlastnostmi, zejména vel-
kym kmitoctovym rozsahem a tedy kmitoCtovou
24vislosti mérenych veli€in, velkym rozsahem mére-
nych urovni, riznymi formami méfeného signalu
av neposledni.fadé i uplatfiovanim riznych rudivych
jevy, jako jsou napf. Sum, nezadouci vazby apod.
Témto zvlastnostem je pochopitelné podrizena i te-
maticka napln a rozsah, vénovany jednotlivym na-
métim v této nové publikaci, vydané jako ucebnice
pro vysokeé skoly.

Kniha seznamuje Ctenare s teorii i praktickymi
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Slune¢ni aktivita se zatina koneéné pomalu zvy-
sovat a proto Ize dnedni piedpovéd zahéjit kon-
statovanim, Ze ,hubena" léta (pokud jde o diteni
kratkych vin) mame jiz definitivné za sebou. Bude
to znét i v lednu, béhem néhot Ize Eekat pomérné
dobré podminky v pdsmu 14 MHz a nékdy i v pas-
mu 21 MHz, kde viak bude den ze dne dochézet
ke znaénym vykyvum. Nisi pdsma si véak jesté
stale podrii svij dosavadni charakter, cot na
osmdesétl metrech znamené i podveéerni vyskyt
pasma ticha, které v pozdéjdich velernich hodi-
nach opét vymizi; pdsma ticha se jesté jednou
objevi ve druhé poloviné noci a k rdnu. Zvldstnosti
zimnich mésicy je ob&asny vyskyt mimotddné

2 2
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velkého utlumu vin o kmitoltech 2 ai 7 MHz ve
vecernich hodinach, k némuz podie dosavadnich
zkudenosti dochazi nékolikrat za mésic; je to jev
pribuzny vyskytu 8pi¢ek mimoradné vrstvy E v let-
nim obdobi a vznlkajici pravdépodobné obéasny-
mi ,,sttihovymi* vétry na rozhrani oblasti Da E.

Nejvétdi radost 2 nasi predpovédi véak budou
mit ti, ktefi radi pracuji na 160 metrech. Béhem
celého mésice zde ocekdvame postupné zlepso-
véni ddlkovych podminek, takie noé&ni DX spojeni
nebudou vylouéena. Ctyticetimetrové pasmo bu-
de nejlepsi odpoledne a navecler (pokud 8| odmys-
lime rugeni evropskyml stanicemi) a zejména v do-

bé od 4 do 7 hodin rdno (kdy fada evropskych
stanic bude pro nés v pasmu ticha). Na osmdesati
metrech tomu bude podobné, jenie vzacnéji.
Desetimetrové pasmo bude otevfeno pouze zfid-

-ka a nikdy ne nadlouho; tyto podminky se viak

budou béhem mésice rovnéi zvoina zlepsovat.

Na rozhrani roku jsme vidy v této rubrice
ptinasell zpravu o tom, jak se budou podminky $i-
feni kratkych vin vyvijet v nadchazejicim roce;
omlouvéame se nadlm étenarum, e tento rozbor
2 technickych duvodu pfineseme teprve v ptidtim
gisle.

problémyelektronickych méreni, s méficimi meto-
dami i s principy ¢innosti zakladnich elektronickych
méticich ptistroju. V prvni kapitole se autoti zabyvaiji
vieobecné laboratorni technikou - zakladnimi me-
todami, vyhodnocovanim méfeni, problematikou
chyb apod. Druh4 kapitola je vénovana stinéni
méricich obvodu, treti viastnostem pasivnich sou-
Castek v méricich obvodech. V dalsich dvou kapio-
lach se autofi zabyvaji linearnimi &tyfpoly a jejich
uZitim v métici technice a méricimi zdroji elektrické
energie. V Sesté kapitole jsou popisovany oscilosko-
py. Dal3i kapitoly jsou vénovany méfeni nejduleZitej-
Sich veli¢in a parametr(: nf a vf proudu a vykonu,
napéti, méteni imitanci pasivnich dvojpdlu, méteni
parametr( aktivnich polovodi¢ovych prvki, méfeni
kmitotu a délky viny, fazového posuvu, méfeni
zkresleni a harmonické analyze signali, méreni
intezity poli, modulace a kone¢né méreni na nf
zesilovacich. Samostatna kapitola pojednéva o &isli-
cové méfici technice, zejména o prevodnicich. Zavé-
fecna st knihy je vénovana cejchovani a norma-
1am. Text je doplnén obsahlym seznamem domaci
i zahraniéni literatury (187 tituld) s rejstiikem.
Publikace, zpracovana pfednimi ¢s. odborniky, je
dobrym zékladem pro podrobné studium problému
elektronickych méfeni. Jejimu uréeni (vysokoskol-
ské ucebnice) odpovida zpusob vykladu a samozrej-
mé i naroky na piedbdiné teoretické védomosti
&tendfu v oblasti matematiky a fyziky; fadu uziteé-
nych poznatky vsak z ni mohou naderpat i stredni
technicti pracovnici a pochopitelné i radioamatéri.

-Ba-
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Radio (SSSR), ¢. 8/1977

28. véesvazova vystava radioamatérskych praci -
- 10 let ROB — Amatérskeé zatizeni pro spojeni pomo-
ci druzic - Citaé pro sedmisegmentové displeje -
- Obvody pro vertikalni vychylovani paprsku v TVP -
- Novinky v konstrukci rozhlasovych prijimaci - Mf
a nf ast ptijimace s integrovanymi obvody — Ope-
ratni zesilovace v aktivnich filtrech AC - Zesilova¢
pro stereofonni sluchatka - Méni¢ napéti pro napa-
jeni varikapl — Generator sekundovych impulst -
- Indikatory maximalni urovné nf signalu a omezo-
vate zaznamové urovné — Generator pravouhlych
impulsi — Uspésné konstrukce nejmladsich amatért
na vystavé - Abeceda obvodu: spinale a pfepinate -
- Kondenzatory se sklenénym a sklokeramickym di-
elektrikem - Tlacitkovy spinaé - Sdruzovani poten-
ciometrd — Rubriky. .

Funkamateur (NDR), &. 8/1977

Novinky ze svéta elektroniky - Stereofonni sou-
prava trochu jinak — Zapojeni k dalkovému ovladani
hlasitosti a vyvaZeni kanélu stereofonnich zesilova-
€U - Zesilova¢ pro stereofonni sluchatka s 10 -
—Casovy spinaé pro 5 az 45 minut - Pistroj ke snima-
ni Ctyfpolovych charakteristik polovodi¢ovyh sou-
Castek - Extrémné diouhé spinaci doby pomoci

tranzistorG MOS - Opravy a dopliky k ¢lankim
v predeslych cislech ¢asopisu - Vypocet filtr)
pomoci katalogovych hodnot (3) - Casové spinade
pro dlouhé tasy a relé — Sedmisegmentovy displej,
moderni zpusob zobrazeni tislic - Cislicové hodiny
se spinacimi obvody MOS - Nahradni zapojeni Cty#-
vrstvovych diod — Méni¢ napéti 12 V/24 V k napajeni
koncovych stupAu vysilatt pro 2 m - Vétsi selektivi-
ta pro signal CW - Vytvateni kmitoCtu v kratkovin-
nych vysilagich - Jednoduchy sitovy zdroj, odolny
proti zkratu - Rubriky. :

Radiétechnika (MLR), &. 9/1977

Integrované nf zesilovate (4) - Orion - Televizni
piijimat Orion AT 961 - Automaticky adaptor
SECAM/PAL - Reproduktorové soupravy Ofion -
- Transvertor na 2 m pro FT 250 - Technika vysilani
pro zatatecniky (16) — Amatérska zapojeni — Méteni
s osciloskopem (48) - Udaje televiznich antén ~
-Maparadioamatérskych prefixd prvni oblasti IARU.

Radio, televizija, elektronika (BLR), &. 5/1977

A.S. Popov - Zavady televizniho ptijima¢e Junost —
- Miniaturni rozhlasovy ptijimaé - Sum u kazetovych
magnetofont - Mikrofonni predzesilovaé s kompre-
sorem dynamiky — Stridavy milivoltmetr - Sniméani
statickych charakteristik integrovanych obvodu TTL
osciloskopem — Novinky v optoelektronice - Senzo-
rové ovladani s integrovanymi obvody TTL - Dopl!-
nék pro snimani vystupnich charakteristik tranzisto-
ri FET - Vibrato k elektronickym hudebnim nastro-
jum - Casovy spina¢ s integrovanymi obvody TTL -
- Integrované obvody TTL - Nahrada integrovaného
obvodu 555 diskrétnimi soué4astkami ~ Stroboske-
picky ptistroj — Kontrola Cinnosti uzavérky fotogra-
fickych ptistroju — Odsavatka cinu - Prehled inte-
grovanych obvodu polské vyroby.



Radio, televizija, elektronika (BLR), &. 6/1977

Generatory trojuhelnikovitého prubéhu napéti
s integrovanymi obvody - Nova generace rozhlaso-
vych piijimatu s integrovanymi obvody - THpasmo-
va reproduktorova soustava AUDIOBOX 60 - Barev-
na hudba - Kombinovany pedal pro vytvateni’hu-
debnich efektd — Cislicovy multimetr M 101 - Spous-
tény multivibrator s operaénim zesilovatem - Gene-
rator schodovitého prubéhu napéti s integrovanymi
obvody TTL - MéFi¢ proudového zesilovaciho Cinite-
le tranzistord - Casovy spina¢ pro fotokomoru
s tyristorem — Dekodér s integrovanymi obvody pro
indika¢ni elektronku V-3 - Paralelni stabilizator
napéti - Nékolik zapojeni senzori - Generator tif
pravouhlych impulsu.

Funktechnik (NSR), €. 12/1977

Méfeni reproduktors pomoci Diracovych impul-
su - Nova elektro-opticka keramika - Konektory pro
elektroniku - Uréeni pracovnich podminek tranzis-
tory Fizenych polem - Sto let zaznamu zvuku -
Informace o novych soutastkach - Pfiginy $patné
reprodukce zvuku v TVP — Opravy TVP: je systema-
tické hledani zavad pfili$ slozité? (2) - Systém pro ar-
chivaci technickych podkladu pomaci mikrofilma -
- Kratké informace o novych méficich pfistrojich —
- Novinky v anténni technice — VI mitivoitmetr (2) -
- Ekonomickeé rubriky.

Funktechnik (NSR), ¢. 13/1977

Zapojeni k potlateni rusivych signalu pro ptijima-
¢e do auta - Rozhlasové vysilate velkého vykonu pro-
-AM s impulsni modulaci - Spolehlivost televiznich
prijimacu - Kratké informace o novych souéastkach —
- Jednoduchy ptevodnik napéti/kmitocet - Co mo-
hou o&ekavat opravati pristrojy spotiebni elektroni-
ky v budoucnosti - Opravy TVP: je systematické
hled4nt-zavadpHlI8-stozite? —2aktadni-viastnosti
soucastek pro elektroniku (8) — U¢ebni systém firmy
ITT pro rychlé osvojeni znalosti 0 mikroproceso-
rech - Ekonomické rubriky.

Funktechnik (NSR), €. 14/1977

Nova koncepce méricich prijimatd pro rychlé
a objektivni stanoveni pfijmovych podminek v pas-
mu UKV - Porovndni dalkového Fizeni modelu
tonovym kmito¢tem a digitalnim zpisobem - Fan-
tasticka pritomnost a budoucnost televize - Volks-
wagen a Blaupunkt zahajuji spole¢né zkousky -
- Kratké zpravy o novych souéastkach - Zakladni
vlastnosti soutastek pro elektroniku (9) - Opravy
TVP: je systematické_hledani zavad piili§ slozité?
(4) - ..Hlida¢ napéti proti predtasnému zestarnuti
akumulatoru - informace o novych méticich pristro-
jich — Ekonomické rubriky. -

Funktechnik (NSR), &. 16/1977

.Programovatelny mikropo¢ita¢ #idi ptijimaée ba-
revneé televize - Digitalni systém se syntézou kmitoé-
tu k ovladani ptijimaéu BTV - Koncepce systému
Dolby-B firmy Kérting - Informace o novych sou-
Castkach ~ Opravy TVP: je systematické hledani
zavad piili§ slo2ité? (6) - Evropské setkani radioa-
matéri 1977 ve Wolfsburgu - M4 systém Elcaset
nadéji? - Predbéiny referat o novinkach letosni
berlinské vystavy - Ekonomické rubriky.

ELO (NSR), &. 9/1977

Aktuality — Uspéchy a zklamani (pokroky nebo
omyly vyvoje v elektronice) ~ Pro spolehlivost elek-
tronickych zatizeni Ize je3té mnoho vykonat - Teo-
rie, praxe a amatérska stavba antén (3) - Zajimavé
integrované obvody: SG 1524 - Doplnék umoztuilci
piijem signalu SSB béznym ptijimatem - Amatérské
zhotoveni reproduktorovych souprav ze stavebnic —
- Moderni vysilaé pro dalkové fizeni modelu (2) -
- Pro¢ ptedmagnetizace? - Stereofonni prijimad
VKV - Vétite jesté Einsteinové teorii? - Integrované
stabilizatory napéti - Jednoducha logika (3).

I NZERTCE

Prvnituény tadek 20,40 Kcs, dals$i 10,20 Kés. Prislus-
nou &astku poukaite na ucet &. 88-2152-4 SBCS

.Praha, sprava 611, pro Vydavatelstvi Magnet, inzer-

ce AR, 11366 Praha 1, Vladislavova 26. Uzavérka

.tohoto ¢&isla byladne 16. 9. 1977, do kdy jsme museli

obdriet uhradu za inzerat. Nezapomente uvést
prodejni cenu, jinak inzerat neuvetejnime. Upozor-
Aujeme véechny 2ajemce o inzerci, aby nezapomnéli
v objednavkach uvést své podt. smér. ¢islo.

PRODEJ

ZM1020 (110), ZM1080 (90), nové. A. Slivkova,
Hlavna 73, 801 00 Bratislava.

Mgf B42 (1500), chladice na KF (8) i na vykonové
tranz. (25), material natrafosvare¢ku (1000). Koupim
osciloskop a GDO - podrobnosti postou. Ladislav
Ondrij, CSA 783, 691 23 Pohorelice.

100 W zesil. TW100L (Si + Ge) s tyrist. pojistkou
(1900), reprobox RS20P-20 W/4 Q (400). Nové ne-
poutzité: VKV ant. zes. TESLA - CCIR (140), repro
ARZ669 - 5 W/4 Q (80), VKV kvartal 4 x 12 pF (90;,
KD502, KD501, KUY 12 (4 100), KU608, KU607 (4 90),
KY715 (15), KT714 (50), KT705 (90). Pouze pisemné.
V. Jé&gr, Narodni t. 351, 460 08 Liberec 8.

HaZ viech 5§ komgletnlch ro&nika (150). J. Duft,
V btizkach 9, 150 00 Praha 5, tel. 52 00 62..

EL10 uprav., R1155, UkwE.e, 10WSc, krzstal. kali-
brator (a 200), ¢asopisy AR, ST, RK aj. 1948-68, 45
roé. (290), roz. elektr. i VKV aj. mat. dle sezn. Hampe!,
Botanicka 14, 602 00 Brno. Jen pisemné. -

Zes. TW100L +2 reprosoust. (3700), mikro Sennhei-
ser MD421IN (2100), nové: mikro Beyer M8ILM
(1050), stereoprehrav. do auta (2350), TW30G (1800),
rozest.. NC440 v¢. P1101 (2100), TWS50S, G4W (4
480). Stereograma G2C071 (1100), NC030 (500), ptij.
Galaxie (1150), TVP Miriam + UHF vstup (850), svét.
font. ARB1 (700), Hi-Fi Stereophonie 1974 (300), HaZ
67-71 (230), AR 72-73 (100), LP, radioamat. a liter.
podle seznamu. J. Krejsa, 561 81 Kunvald 356.
Novou obrazovku 7QR20 (80), KUY 12 (265). KU605

spoji LO3 (100), KC148, 149, 508, 509 (9, 1
KFY16, 18, 34, 46 (60, 78. 29, 39). Ludak Cepitka,
Hradecka 6, 130 00 Praha 3. :

Dual MOSFET 40673 (120), BFX 89 (90), filtry SFW ™~

10,7 (150), dekodég 1310P (250), TAA661 (65),
stavebnici SQ dekodéru MC1312, 14, 15, spoje, 8
tranzistgr\], 1 FET (850). R..Curda, Horni Brana 340,
38101 C. Krumlov. -

20 W nt 10 TDA2020 (280), MC1312, 1314, 1315
komplet (980), MC1310 (195), 78BMGT2 (120). 90 W
par TIP 3055/5530 (200), FET 40673 (120). BC147
(12), BC140 (28), BC141 (32), BC160 (32), pary

BC141/161 (80), diody 1 A — 200V (5). 400V (6), .

600 V (7), Z-diody 0,4 W/15 V (10), B40 C3200 (45),
SFE 10,7 MA (50), &. LED © 5(19), trimry Preh M1 (4).
tantaly 4,7 uF/35 V. 6,8 uF/35 V, 22 uF/16 V. 100 pF/
10V (22), obj. DIL'14 (15), DIL 18 (18). R. Rausch,
Polarikova bl. 4/9, 917 01 Trnava.

MURATA SFE 10,7 MA (70), wb. trojice (230),
AF239S, BFX89, SN7447 .(90, 100, 120). repro
ARZ669 (80), ARE589 (50). ART481 (220), ant. zes.

VKV CCIR dle AR 11/74 osazen 2x AF239S (300),

DNL - AR 8/75 a DOLBY B - AR 10/76, oba bez ind.

-urovneé (350, 600), o2ivené desky na tuner die AR 2 az

7/77 - vstup (950), mf (1100), indikace (300), dekodér
(550), tvarovat (200), délicka TTL, ECL (250. 500),
citade (950), displej (1050) stab. zdroj (550), komplet
9900). Jan Budina, Hradebni 186, 288 00 Nymburk.
adiomagnetofon A5 (2400), gramofon Hi-Fi NZC
140 (2200), vée nové .nepouzivané, dale mgf Uran
Gtytstopy, osazeny Si tranz. (800). Viadimir Lavicka,
2Zi3kova 9, 750 02 Prerov.
MAA436 (150), KT784 (180), GC510 - .520 (24),
dekod. TSD3A (95),.vyb. XB 81-10 (110) a dalsi el.
mater. Seznam zaslu proti znamce. VSe piip. vymeén.
2a Si tranz. 10 a TTL, déle radiomag. AS (1900),
nepouz. A. Kocourek, Zapotockého 69, 682 02 Vy-

.Skov 2. .

Hi-Fi tuner SP201 vybér 1,2 uV (4500), stereo kazet
M531S 2x 6 W viz AR 5/76 (3100), rozestav. tuner,
vst. dil s 3 Si + 3KB dle AR 7/74 (300), MF 10,7 s 2x
MA3005 + MAA661 + SFE + 4 tr. (500), sym. zdroj
ss 12V, 5V bez trafa (150), stereodek. AF

3 x 10 + 15Si AR 7/73 (300). ant. predzesilovace,
ladéni VKV CCIR - 4KB + 3 Si-40 dB (350), pev. 2tr.

20dB CCIR"(200), 65 a2 104 MHz 15dB (200). -

Véepasmovy 40 a: 800 MHz dle AR 3/73 (500).
Koupim BC214, BC179. MC10116L (K50016),
‘MC10131L (KS00TP31), LED H-P 5082-7752, 5082-
7750, 3KB105B, SN. R. Kraus, Kadparova 10/2926,
73301 Karvina 8. o

Koncovy zes. Sinclair 2x 20 W/4 Q Hi-Fi na desce
280 x 82 mm. Spi¢kové parametry (435). Frantidek
Machaé, Svermova 520, 784 01 Litovel.

AF139 (40), AF239 (55), dvoubaz. FETy 40841 (110),
40673, BFY00 (120). M. Jaskova, Konévova 128,
130 00 Praha 3.

ZM1020 v&. sokli KT205/600, KSY628B, 63. KF520, -

vée 2a 50 % MC. Sit. trafo cca 400 W (60). L. Vilikus,
V Haji 18, Praha 7, tel. 37 77 545.

_ Prahal.

Nachhallverstarker REV25 Monacor (1000), repro-
boxy Elac-LK3000, 18 W/4,5Q, dvoupasmove,

. rozm. 35 x 65 x 18. Lze i zavésit na sténu (4 750), 4

pary KDS03 (gér 180), KFY34, 16, 18 (15, 18, 25),
KF508 (10), KC510 (20), KCZ59 (30). KZZ72, 76 (8, 9),
KC168A/6,74 V (15), KZ141 (5), KA206 (3). KU6Q7
(50), KUY12 (85), MAA501, 748, 723 (45, 68, 80),
MH7493 (70), 4 ks ZM1020 (4 80) + 4 ks SN74141 ga
100), rggulélor sitky stereofonni baze (80), MP50-
5 mA (50), tahovy potenciometr PREH 25 k/G (25).
jazytkova relé, sit. trato 120,220 V/2x 21 V,3 A(85),
220 V/52 V,3.5 A(90). Pripadné vyménim - potFebuji
Echolanu 2 a mix. pult pro 6 mikrofoni. Ing. T. Kolar,

- Kozl 15/857, 110 00 Praha 1, tel. 63 790 (vecer).

VKV tuner s 10, obé normy (1500), vf dil Lambda
IV + sit. tr. + tl. (200), 2 ks min. depréz. relé-2Q pA
(& 70), drobny mat. Ge tranzistory, seznam proti
znamce. M. Kop. Lhotka Zarubova 493, 142 00 Prahz

4. .
Stereofonni HI-Fi prijimal 814A v 2aruce kompl.
(9000), sleva 1680,-. Even. na splatky. J. Pfeiter,
Vostrovska 18, 160 00 Praha 6.
AVOMET s mét. tranz. novy (1000). Digit. hodinky
(1300). Radiopfij. 335A Nabuceo zach. (400). Bat.
Nic;.l 1; V/3 Ah (300). J. Starek, Sluzska 1004, 180 00
Praha 8.
2ks ART481 (3 150), 2 ks skiih o objemu 2001,
v kazdé ART481, ARO667, ARO814 (4 800), skFif
éRS744 (500). A. Dragomirecky, Hastalské 4, 110.15
raha 1.
Vst. dil Gorler s varikap. (1500) + mf zes. Gérler
s CA3089 a SFW 10,7 MA (600), dek. 1310P (250), kv.
dek.s MC 1312, 1314, 1315 + desti¢. s nejnov. zapo-
jenim podle Motorola - pfeslechy ve vsech smérech
> 20 dB (1200), CA3089 (400). Funkéni gen. IC 8038
0,05 Hz - 1 MH2 (350), BF245(60), pA74141(80), LED
Gisla FND357 vys. 10 mm (& 180), SN7448 (80),

"TBA120S (120), 2N3819 (50). M. Slapak, Balbinova

1/529, Praha 2, tel. 22 31 93.

TBA120S (95), AF367 (75), SF245 (25), stab. L129-
5V/0,6 A (140), uA723 (95), ker. filtr SFE 10,7; SFW
10,7 (60, 170), univ. Si diody 1N4148 (5). PoStou na
adr. J. Hajek, Cerna 7, 110 00 Praha 1.

KOUPE

Osc. obraz. 7QR20. V. Moser, Slavée 60, 373 21
Slavée.

(120). KU607 -(135), 4NU74 (80), desku s glosnymi " 'Stavebni materialy kvalitnlhO»tfimotorového7gn0380-

1,12), .

netofonu. Petr Krejéifik, Dvofdkova 65

Pterov. —y —
MEGMET 500 v, terrgmgt,jamega Ill, DU10;PU150,
PU310, PK111, ZNT1, Metratester, MP80, MP120. J.
Duft, V brizkach 9, 150 00 Praha 5, tel, 52 00 62.
M%%notolon-kivox A77, Uher SG630, Grundig TS
1000 nebo podobny. Za prijatelnou cenu. Pavel
Soukup, K‘selova 1185, box 251, Praha 8-Dablice.
Elektr. UCH21, UY1N a preddm AR ro¢. 1969 a2 76 (4
3). M. Jandura, NabreZna AS, 038 61.Vritky.
RX-Lambda V, nabidnéte. Jar. Barto§, Kamenna 96,
789 74 Rohle, okr. Sumperk. ]

DU20, el. voltmetr (BM38BA), sledova¢ signalov
(BS367) a im podobné mer. pristroje. Udajte popis
a‘cenu. V. Kovag, 756 16 N. Streda ¢. 259.

KC147 - 9, KU611, 3N187, 3N200, KD, NU74 nebo
vyménim. Antonin Mlynarik, Zab&la 93, 312 00 Pizeh
XIL.

Zahr. basové reproduktory, elektrostat., sluchatka,
paméti RAM, PROM, EROM, katalogy polovoditu,
vazané roénlky ST, AR. Mozna i vyména za: Shottky
hradla aj. TTL a DTL obvody, napi. monostab.
multivibr. SN74121 (50), keram. filtry Murata SFE
10,7 MA (trog‘ice 177) SFW 10,7 MA (147), pro nejvys.
naroky par SFW + SFE (220), SFD455/4,5 kHz napi.
pro SSB budi¢ z AR 7 (89), SFB455/8 kHz (100),
stereodekodér SN76115 = MC1310P ~ viz AR 5/77
(230), 10 ks LED diod &erv. (190, objimky 4 5) zelené
(4 27), miniat. plastik p-n-p BC308A - 25 V/100 mA
(15), tantal. kapkové ellyty 4M/40 V (12) a dals(. Té2
koupim a prodam. Ing. Zeleny, p.s. 10, 169 01 Praha
69-Bfevnov.

10 pro dekodér SQ MC1312P, 1314P, 1315. Fr.
Jemelka, 751 11 Susice 45, okr. Prerov.

DHRB, 40 pA, Ri4680 dva kusy. Jen v dobrém stavu,
cena nerozhoduje. Nutné. Karel Dangk, DruZstevni
1275, 583 01 Chotébor. )

Ném. radlolit. (¢asopisy) pred r. 1945. J. Hajek,
Cerna 7,110 00 Praha 1. ’

VYMENA

Oscil. T531 za ton. generdtor BM365 nebo BM368
i za jiné véci. V. Masek, 357 09 Habartov 21/7.
RUzné AR 54-69, ZT 55-68, mgf Uran, obr. B10S6 za
vi, VKV generator, fer. jadra 14 x 8 H11 aj. radioma-
teridl, pfip. prodam a koupim. Z. Sery, 755 01 Vsetin
1584/4. :
Digitalni stolni hodiny 6mist 7iz. krystalem za na-
ramkové hod, s tekut. krystaly nebo prodam a kou-
pim. J. Budina, Hradebni 186, 288 00 Nymburk.
Autoradio Spider na SV a DV za bateriovy kazetovy
magnetofon. A. Dragomirecky, Hastalska 4, 110 15
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MIMORADNA NABIDKA g
IHNED DODAME:

BS275 NAPAJECI ZDROVJ - k univerzalnimu poutiti ve viech typech laboratofi, skolnich kabinetech, primyslovych skolach aj.
Pristroj v servisnim provedeni: 0 az 700 V/70 mA regul., stabilizace 0,5 % pfi kolisani sité +10%. Zhavici napéti 2x 6,3 V;
126 V;4 V. . .

" VC 1880 Kés.

BM495 DIODOVY MILIVOLTMETR - pro univerzalni méfeni v oblasti vf techniky. Kmitoétovy rozsah 20 kHzaz 500 MHz. *
Rozsah méfeni 500 uV az 10 V v sedmi rozsazich. Pfesnost méteni +3 %, —7 % v rozsahu 20 kHz az 50 kHz a 50 MHz az -
300 MHz; +3 %, —5 % v rozsahu 50 kHz az 100 kHz a 10 MHz az 50 MHz, *2.5 % v rozsahu 100 kHz az 10 MHz. Vstupni
.odpor > 100 kQ pii 1 MHz na 0,5 V, vstupni kapacita < 2,2 pF. Vystup na zapisovac 1 V (ss), vystupni odpor 10 kQ. ,
VC 4800 K¢s.

BM514 UHF TELEVIZNI GENERATOR - piné tranzistorovany — pro televizni opravafskou sluzbu. SlouZi predeviim pro
kontrolu a nastaveni obvodi televizord, zapojenych pro pfijem na 4. a 5. TV pasmu. Vhodny jak pro barevnou tak ¢ernobilou
-televizi. Nosny kmitocet obrazu: kmito&tovy rozsah 470 az 850 MHz, vystupni impedance 75 Q. Modulace - vnitini: vodorovné
pruhy, svislé pruhy, zkfizené pruhy; vnéjsi AM video-negativni 50 Hz az 6 MHz +3 dB. Vstupni impedance asi 1 kQ. Vstupni
mezivrcholové napéti asi 2 V pro modulaci 80 %, videosignal pozitivni. Nosny kmitocet zvuku: kmitocet (prepinaci) +6,5 MHz
a 5,5 MHz. Vystupni napéti asi 30 % trovné nosné obrazu, modulace — vnitini 400 Hz; vnéj3i SO Hz az 15 kHz %2 dB, vstupni
impeBance asi 600 Q, vstupni napéti asi 1,5 V pro zdvih +50 kHz.

VC 5570 Kés.

Pisemné objedndvky adresujte:

. TE‘SLA - obchodni podnik, OZ Nukleotechnika, Dlouha 35, PSC 113 40 PRAHA 1, p. s. 764.

Osobni nebo telefonické informace radi poskytneme v Praze 8-Karliné, Sokolovska 95, v oddéleni méricich pristrojii. Telefony:
640 41 nebo 614 32, linka 75. . .

y I 4 & . ’ . .
-IDEALNI STAVEBNI PRUEK et
. a pfesnou mechaniku
v w y Il 4 -4
KOVOVE PRISTROJOVE KNOFLIKY *':ccot
‘ ) na hiidele @ 6 a 4 mm

® pro piistroje HIFI-JUNIOR — 3
® pro elektronickd méfidla e
@ pro mechanické aplikace o . :
@ pro jiné zesilovace a tunery 4 g 'El,: % m *
@ pro amatérské experimenty NS
- @ ndhrada nevhodnych I “la
knoflikd %

Zikladni téleso z polomatného legovaného hliniku mé vroubkovany obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopeni. Robustni stavéci
Sroub M4 zajistuje pevné spojeni bez prokluzu i na hladkém hfideli bez drazky. Ani pfisilovém utaZeniknoflik nepraska, jak se to
stava u vyrobki z plastickych hmot. Zvysend stfedové patka se opiré o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem
¢erného konického indikacniho kotouce. Bild ryska na kotouci (je o 180° proti Sroubu) tak umoZfiuje snadno a bez paralaxy

rozezndvat nastavenou informaci. Moderni, technicky stizlivy vzhled a neutralni kombinace ptirodniho hliniku s é&ernou a bilou
dbvoluji pouzit tyto knofliky v libovolné tvarovaném i barevném prostiedi. ’

MALOOBCHODNI CENA 2A 1 ks: ‘ 13,70 Kés

Prodej za hotové i postou na dobirku. - obchodni| uréeno Cislo ¢islo
Prodej za OC i VC (bez dané). Dodacl Ihuty: oznacenl |pro htidel vykresu jednotné klasifikace
Do 200 ks ihned ze skladu, vétsi polty a prodej za VC na zdkladé HS. B
K186 - @6 mm 992 102 001 384 997 020 013
K 184 2 4mm 992 102 003 384 997 020 014

_ telefon: prodejna 24 83 00

I | odbyt (dtery a &tvrtek): 24 76 73
t’ E@mu ' - telex: 121601

podnik UV Svazarmu
Ve Smeékécl} 22,110 00 Praha 1
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