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‘s ing. O. Buzkem, CSc., vedoucim oddéleni
tesného éasn a kmitoétu URE CSAYV, ing. J.

pracovnikem aspolu-
autorem a ing. J. Smidem, vyvojovym pra-
covnikem n. p. Pragotron, o radiem rizenych
digitilnich hodindch pro hl. mésto Prahu.

Jak dodlo k mydlence navrhnout pro
nade hlavni mésto radiem Fizené digitél-
ni hodiny, kdo byl inicidtorem a kdo
realizatorem této myslenky?

Ing. O. Buzek: Ceskoslovensky narodni
etalon v URE, z kterého jsou odebirany
presny kmitocet 1 pfesny ¢as k modulaci
vysilace OMA, patfi mezi nejpresné;si a nej-
uzndvanéjsi asové normaly svéta. Proto ndm
bylo tak néjak , lito*, Ze z této skutecnosti
neind zadny uzitek nade vefejnost. Na druhé
strané je zcela evidentni, Ze Praha jiz dlouho
potiebuje novy systém poulicnich hodin,
protoZe z téch stdvajicich malokteré funguji,
o presnosti nemluvé. Byl to i poZadavek
UNV hl. mésta Prahy. A tak se zrodil
sdruzeny socialisticky zavazek mezi Ustavem
radiotechniky a elektroniky CSAV, n. p.
Pragotron a Elektropodnikem, jehoz cilem
bylo tuto situaci fesit. Byl podepsan 1. 1.
1977 a jiz pred koncemroku 1977 byl v Praze
instalovan prvni vzorek navrzenych hodin.

Princip pfenosu ¢asové informace a navrh
pfijimaci ¢asti az po vystup v kédu BCD
a kodér vysilace fesil URE, dekodéry,
komparatory a novou konstrukei listovych
jednotek navrhnul:n. p. Pragotron, a Elek-
tropodnik zkonstruoval skiiné a zajistuje
instalaci hodin v Praze.

Nase &tenaie bude asi nejvice zajimat
na jakém principu Je vysilani éasového
W:JQ zaloieno a zda je v amatérskych
moznostech je vyuZivat.

Ing. O. Buzek: Na tuto otazku nemizZeme
zatim bohuzel zcela odpovédét. Jde o velmi
jednoduchy princip, ktery bude amatérsky
vyuZitelny. K pfenosu casového udaje se
vyuzivd impulsi o délce 100 ms § fazovou

modulaci a cely systém je velmi odolny proti

porucham. Casovy udaj je vysilan jednou za

minutu a v hodinich jsou vyhodnocovéiny

dva po sobé nasledujici udaje, coZ témér-
vylucuje zkresleni zobrazeného ¢asového

udaje poruchou. Ve zkusebnim provozu étyf

vzorku po dobu pil roku se nestalo, Ze by se

hodiny nastavily Spatné z duvodu $patného

vyhodnoceni pfijatého signdlu.

Ing. J. Smid z n. p. Pragotron

Ing. O. Buzek, CSc., (vlevo) aing. J. Cermdk

2 URE CSAV

A pro¢ zatim nemuzeme detailné popsat
vyuzivany princip? O zkonstruované hodiny
je velky zajem i ze zahranici a jejich princip je
v patentovém Fizeni do nékolika statu. Proto
zatim aZz do ukonceni tohoto fizeni neni
mozné jej publikovat.

Sami mame ale velky zdjem o rozsifeni
vyuzivani vysilanych signdld i mezi amatéry
a slibujeme zpracovat niavod na konstrukci
zjednodusenych amatérskych hodin na pou-
21tém principu a zvefejnit jej jakmile bude
patentové Fizeni ukonceno. Zveme Vis co
nejsrdecnéji ke spolupraci na tomto navodu.

" Mohli byste ve struénostl popsat funkci
navrienych digitdlnich radiem tzenych
hodin?

Ing. J. Cermdk: Signal vysilace OMA je
prijimén feritovou anténou, kterou jsou vy-
baveny kazdé hodiny. Je zesilen, prochazi
tizkopasmovym filtrem 50 kHz a ovlada fa-
zové zavédeny oscilator 50 kHz, ktery posky-
tuje referencni signal pro fazovou demodula-
ci ¢asové informace a amplitudovou demo-
dulaci ¢asovych znacek. Nésleduje dekodér,
ktery odvozuje z pfijatych impulsi koneény
¢tyrmistny udaj ¢asu v kédu BCD.

Ing. J. Smid: V pamétové &dsti s kompara-
tory je tento udaj uloZen a porovnan s ida-
jem nasledujicim. V pfipadé shody (samo-
zfejmé, Ze-nasledujici idaj musi byt o jednu
minutu vétsi) se udaj prenese do ¢asti ovlada-
jici mechanismus hodin. Kazdé ze ¢tyf mist
casového udaje je vytvoreno listovym me-
chanismem, obdobné jako napi. hodiny
v metru nebo informaéni tabule na nadrazich
a letidtich. I zde je ale konstrukéni zména,
jednotlivé listy se otaceji okolo vertikalni osy
pomoci pruZiny. Na hiideli, ovlidajicim nas-
taveni prislusné Cislice, je kodovy kotoucek,

_ktery v pfislusném kodu indikuje, ktera

¢islice je nastavena. Hfidel je ovladan motor-
kem, spinanym triakovym spina¢em z ovla-
daci ¢asti hodin. Komparator srovndva udaj
z ovladaci ¢asti hodin s idajem z kédového
kotoucku a zastavi motorek v momentu, kdy
se oba ldaje shoduji. Stejnym zpisobem se
nastavi viechny ¢islice.

Mezi udajem hodin a minut je umistén
otocny valecek s dvojteckou, ktery se otaci
v piipadé, Ze jsou hodiny v chodu, a indikuje
spravnost Zobrazeného udaje.

OMA mohou

Jaké Je piesnost téchto hodin a v jaké
oyl tl od vysilaé
fungovat?

Ing. J. Cermdk: Piesnost téchto hodin je
znaénd — asi *5ms. V piipadé vypadku

-elektrické sité se hodiny zastavi a poruchu

signalizuje skutecnost, Ze se neotaci valecek
s dvojteckou. Po opétném obnoveni dodavky
elektrického proudu se béhem dvou minut
hodiny samocinné nastavi na pfesny cas.
Prakticky tedy neni mozné, aby hodiny ,,ily
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$patné‘’ - bud stoji, nebo ukazuji pfesny Cas.
Jak jiz bylo feceno, po dobu zkoudek se
.nestalo ani jednou, Ze by se hodiny nastavily
na nespravny udaj. V pfipadé, Ze pfestane
OMA vysilat ¢asovy (idaj (napf. pfi udrzbé
vysilaée), pracuji hodiny autonomné z vniti-
niho generatoru a ihned po zahajeni vysilani
svij cas presné zkoriguji.

Ing. O. Buzek:V dobé vyvoje a zkoudek
téchto hodin vysilal vysilac OMA provizorné
z Podébrad s vykonem pouhych 5 W. Sila
pole byla v Praze asi 0,5 mV/ma dostacovala
k naprosto perfektnimu chodu hodin. V sou-
¢asné dobé je jiz vykon vysilace pres S kW
asila pole v Praze je pfes 30 mV/m. Lze tedy
.predpokladat, Ze hodiny budou pracovat
v okruhu minimalné 1500 km od vysilace.

Kodér éasové informace pro vysilad OMA

Tento dosah a plesnost skyta| mnoho-

stranné moZnosti vyuliti navrieného sy- -

stému nejen pro poulléni hodiny v Praze.
Muzete k tomu néco Fici?

Ing. J. Smid: Pro Prahu bylo predbézné
objednano 150 ks hodin, pozdéji byla objed-
navka zvySena na 400 a na 500 ks. I pfi vyssi

- cené hodin (limitni cena 65 000 K¢s) zname-
na jejich vyuZiti znacné dspory, protoZe za-
kopani 1 m kabelu u klasického rozvodu
pfijde na vice nez 1000 Kcs.

Ing. O. Buzek: Prvni, kdo grojevil znacny
zajem o cely systém, byly Cs. energetické
zavody. Pocitad se s vyuZitim casového udaje
k ovladani a fizeni vSech energetickych cen-
ter. Podobné mozZnosti jsou v dopravé a ve
spojich. Pro tyto icely mdme v umyslu
prenésenou informaci rozsifit o datum a né-
které dalsi udaje podle pozadavki uZivatele.

Velky zdjem projevily i nékteré okolni
staty, z NDR jiz dokonce pfisla konkrétni
objednavka. Hodiny byly vystaveny na lip-
ském veletrhu, kde vzbudily znacny zdjem,
a budou vystaveny i na podzimnim brnén-
ském veletrhu.

Pti navrzeni vhodného monolitického in-
tegrovaného obvodu by systém nadel zna¢né
uplatnéni i ve spotfebni elektronice a umoz-
ml by zavedeni pfesného ¢asu do vsech
domacnosti.

Dilezité je, aby s vyrobou hodin n. p.
Pragotron ,,nezavahal**. Zatim je v planu
vyroba 7 ks (sedmi — pozn. red.) v roce 1978
a zahdjeni sériové vyroby v roce 1981 ...
Musime doufat, Ze do té doby nezacne
podobné hodiny vyrabét nékdo jiny, zatim
jsme (pokud jde o findlni vyrobek) prvni
v Evropé. Bylo by S$koda této priority ne-
vyuzit.

Dékuji za rozhovor a za pozvéni ke
spolupraci pH konstrukci amatérské ver-
ze radiem Fizenych hodin, a budu vém
| ném driet palce, aby dobré myslenka
nezustala jako mnoho jinych v nadem
oboru jenom na papite, popt. v nékollka
vzorcich, a aby se Praha dotkala svych
hodin co nejdtive.

. Rozmlouval ing. Alek Myslik
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162

v EXPEDICE
JUNIOR

Jiz jen Sest tydni zbyvd do zahdjeni nasi letosni letni Expedice Junior. Své pripravy zahdjily

JiZ kolektivy ze Slovenska,

Cech i Moravy. Z nasich loriskych zkusenosti vim: chceme

pripomenout, co je dobré vziti s sebou (nakonec nejen na Expedici Junior, ale i na jakykoli jiny

delsi,,vylet" s amatérskou radiostanici.

Predné viechny potreby k taboreni. Kazdy
by mél mit spaci pytel, potiebné obledeni,

igelit asi 2 X 2 m, sekyrku, niZ, jidelni mis- -

ku, 1Zici, baterku, lahev na vodu, zdpalky,
hodinky, blok a tuzku, toaletni potiebf'.
A hlavné dobré a vydlapnuté boty. Cela
skupina dohromady by pak méla mit jesté
kotlik na vareni, potfebny pocet stani, buso-
lu, lékarnicku, 3iti, nafadi na drobné opravy
zafizeni, mapy a pfijima¢ pro hon na lisku.
A to nejdulezitéjsi — zafizeni: transceiver pro
3,5 MHz, anténu (nejlépe dipél 2x 20 m se
svodem ze souosého kabelu alespoii 12 m),
métic CSV (reflektometr), mikrofon, oby-
cejny kli¢, poloautomaticky kli¢, akumulato-
ry' k napdjeni zafizeni (velmi vhodné jsou
motocyklové malé festivoltové 4,5 Ah), na-
bijeci pripravek, alespon dvoje sluchatka,
reproduktor, viechny potfebné propojovaci
$niry, denik. Je vhodné mit silonovy vlasec
k upeviiovani antény, samoziejmé je vyhod-
né mit nahradni akumulatory, popf. i tran-
ceiver. -

A nyni k soutéZi zicastnénych kolektivi.
Aby to nebyl jenom vylet. a byla moznost
vybrat, kdo byl nejptipravené;si a nejschop-
néjsi, aby se podpofila snaha umoznit co
nejvétdimu poctu nadich amatéri spojeni
s ucastniky expedice a pripadné s novymi
¢tverci QTH, budete dostavat body. Nejdi-
lezitéj&i je samozfejmé udrZovani spojeni

—1x

nazyvaji?

1
12/
K3,
4
(5
6/

Kolik disciplin mé MV'T a jak se

s fidici stanici a potom s ostatnimi t¢astniky
expedice. Navazovani ostatnich spojeni by
mélo byt zaméfeno hlavné na ¢eskoslovenské
stanice. Z toho vychazi i bodovani:
a) za kaidé spojeni s ucastniky expedice
(zkaidého QTH 1x) 30bodu
b) za kaidé prvni spojeni s OK stanici
(béhem celé akce) 10 bodii
¢) za kaidé dalsi spojeni s OK stanici

(zjiného QTH) 3 body
d) 2akaidéspojenis cizi stanici 1bod
e). za kaidé spojeni s novym

étvercem QTH ) 10 bodii

To vie bez ohledu na druh provozu, popi.
pasmo.

Bude mozZnost ziskavat i dalsi body, kladné
i zdporné, za plnéni popf. nedodrzovani
nékterych podminek (napf. za vynechani
ur¢eného QTH - 1000 bodu, za nenavazani
spojeni s fidict stanici v uréeném terminu —
300 bodu, kladné body za pékné vedenou
kroniku, denik stanice atd.). .

A nakonec pro ty, ktefi se nepfihlasili, ale
ted by pfece jen chtéli se Expedice Junior
zicastnit. Mizete se pfihlasit pri kterékoli
relaci OKSRAR od 3. 7. 1978 a po udani
vaseho vychoziho stanovisté dostanete po-
trebné adaje pro cestu. To proto, aby se nas
v cili seslo co nejvice! )

: OKIAMY

Podle jakych pravidel soutézi mlidez do 15 let na ndborovych
soutézich (pro zaédtecniky)? '

Jak je pFiblizné dlouhy orientacni béh v MV T?

Jakou rychlosti musi prijimat telegrafni znacky zdvodnici do 18 let
na zdvodech 1. kvalitativniho stupné?

Vyjmenujete alespori dva zdvodniky, kteri ziskali za svoje ispéch y
ve viceboji titul Mistr sportu!

Kdo se stal mistrem CSSR v kategorii mu3ii a 7en v roce 1977?
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kovani spojari. -

Pravidla viceboje jsou
sestavena na zikladé
zkudenosti ze soutézi
v CSSR a ostatnich
statd Varsavské smlou-
vy. SoutéZe se organi-
z2uji po- celé CSSR ve
Ctyfech stupnich, lisicich
se narocnosti. Zavodni-
ci jsou rozdéleni do
¢tyf kategorii — muzi (nad 18 let), juniofi (15
az 18), mlidez do 15 let a Zeny. Kazdoro¢né
se z téchto nejlepsich tvofi kadr reprezentan-
td, ktefi nadi brannou organizaci reprezentuji
doma i v zahrani¢i. MVT nabizi moZnost
ziskani odbornych znalosti, radost s pohybu,
zapoleni na nejvy3si drovni. Tém nejlepsim
se spini touha kazdého mladého ¢lovéka —
stat se reprezentantem nasi vlasti. Ziskané
vlastnosti mladez pak jisté uplatni v kazdo-
dennim Zivoté, coz je dalsi piinos nasi spolec-
nosti, kterd mladé lidi s dobrymi moralnimi
vlastnostmi stale vice potiebuje.

Viceboj, tak jako kazdy jiny branny sport,
prosel vyvojem; ktery mu urcil dnedni po-
dobu. Jeho pravidla byla vzdy ptizpisobena
pozadavkim doby a jeho brannost postupné
vzristala. V letech 1969 az 1971 mél viceboj
pouze 3 discipliny — ptijem, radioamatérsky
provoz a orientacni béh. Vitan na soutézi byl
kazdy, kdo ,,umél* alespoii tempo 100 znakt
za minutu. Kadr zavodnikd tvorili pfevazné
koncesionaii OL a OK, ktefi si od svého
vysilace nékolikrat za rok ,,odskoéili na
soutéZ ve viceboji. Zde je nutno pfipome-
nout zdsluhy prukopniki tohoto sportu
v jeho pocitcich — OKING, OKILM,
OKINR, OKIADS, OK2MW, OK2BFN,
OK1AMY, OK2BEW a dalsich, ktefi af jiz
jako funkcionafi, trenéfi, rozhod¢i nebo za-
vodnici udélali pro viceboj obrovsky kus
prace. V roce 1972 doslo v pravidlech vice-

A
VI. SJEZD

SVAZARMU
1978

boje k podstatnym.zménam, které jej rozdifi-

ly do soucasné podoby zavedenim kli¢ovani
na ruénim kli¢i, stielby a hodu granatem. Tim
se nade pravidla velmi pfiblizila pravidlim
pouzivanym na mezindrodnich zdvodech
zemi soc. tabora. Nejprogresivné;jsi zménou
viak bylo nepochybné zavedeni kategorie
miadeze do 15 let, ktera postupem casu
ovlivnila vyvoj viceboje po strance kvalitativ-
ni i kvantitativni. V roce 1975 jiz bylo nutné
zvysit limity jednotlivych disciplin a byl
zaveden systém posttgovym soutézi okres —
kraj — republika - CS
Groven reprezentacniho kadru a tim i mnoz-
stvi dovezenych medaili z mezindrodnich
zdvodid. Zvlasté v letech 1975 az 77 bylo
dosazeno vyznacénych Gspéchi — pfipomen-
me napf. zlaté medaile J. Hrusky z MLR
a NDR, J. Hauerlanda z PLR, P. Mihalika
z PLR, J. Zelisky z NDR 'a M. Gordana
z BLR. Ptipocitat musime i 62 dalSich medai-
li za soutéze jednotlivcu i druzstev véetné
pohiaru narodli, dovezeného ze zavodia
vNDR:

Stale viak nemiizeme byt se stavem vice-
boje spokojeni, hlavné pokud jde o masovou

zdkladnu. Jsme si védomi, Ze MVT je velmi .

néro¢ny branny sport nejen po strance spor-
tovni, ale i po strance materialniho zabe1£e-
eni a vynalozenych finanénich prostredku.

SR.” Stoupla znacné -

MODERNI VICEBOJ
TELEGRAFISTU

Moderni viceboj telegrafisti (MV'T) je brannym sportem, v némj je
ucelné spojena radiotelegrafie a topografie s fyzicky ndrocnym
pohybem zdvodnikii v terénu, stielbou a hodem grandtem. Jsou zde
rovnym dilem zastoupeny -discipliny technického rdzu i discipliny,
kieré vyZaduji fyzickou zdatnost. Posldnim viceboje je vzbudit zdjem
miladych lidi o rddiovy provoz v terénu, techniku a brannou zdatnost.
Formou soutéZi se upévriuje a rozviji bojovnost, pevnd vile, kdzen,
odpovédnost ke kolektivu a soucasné se vychovdvaji odborné kvalifi-

Tato okolnost bude vzdy hrat svoji roli
z hlediska masového rozsireni MVT. K tomu
pfistupuje potreba zna¢ného poctu kvalifiko-
vanych trenéru a cviitelt, ktery rovnéZ neni
v soucasné dobé dostate¢ny. Koncem roku
1977 mél MVT v zakladnim vycviku 160 déti
do 15 let, 70 ziavodniki od 15do 18 lets VT,
36 zavodnikii nad 18 lets VT a8 zen. Déle 17
instruktort a cviciteli a 39 rozhod¢ich 1. az
I1. tridy. Zvlaste kriticka je situace v katego-

- ril Zen, kde odchodem zku$enych zavodnic

do ,rodinného zivota* vzmkla mezera
i v reprezentaci. Po strance vykonnostni viak
mizZeme byt — kromé uvedené kategorie Zen

- celkem spokojeni, hlavné u mladych zdvod-

niku. Potvrzuji to i vysledky z poslednich let.
Vime tedy, kde nds botatlaci, a uvazime-li, ze
s rozvojem vojenstvi, techniky a celé spole¢-
nosti MVT pfispiva stéle hloubeji k naplfio-
vani branné funkce Svazarmu, nemizZeme
byt se soucasnym stavem spokojeni. Zaméfe-
ni dal$iho rozvoje MVT budou vyrazné
ovliviovat zavéry XV. sjezdu KSC o napliio-
vani branné a spoleéenské funkce Svazarmu

a pozadavky na praci s mladezi a realizaci
JSBVO. MVT bude v duchu téchto usneseni
rozvijen v tésné soucinnosti s ostatni svazar-
movskou ¢innosti. Dilezité bude predeviim
zaméfeni k rozvoji masovosti, zejména
u mladeze do 15 let. K vychové mladeze
budeme muset vycvicit dobie odborné i mo-
rdlné fundované instruktory a vytvofit spe-
cializované radiokluby a krouzky zaméfené
na MVT. Tyto radiokluby musime material-
né podpofit, aby vyvijena ¢innost byla efek-
tivni a odpovidala-soucasnym narokim na
MVT.

Bude nezbytné zvysit aktivitu republiko-
vych komisi MVT a naroénost na jejich praci,
protoZe tyto komise maji na praktickou

cinnost podstatny vliv. Musi zajiStovat nejen -

vychovu mladeZe a realizaci systému soutéz,
ale i vy3koleni potfebného poctu instruktorii,
cviditeli a rozhodcich. Je nutné klast diiraz

.na kontrolu sportovni, politické i spolecen-

ské arovné porddanych akci. Do roku 1980
chceme rozsitit MVT do vsech okrestl, aby

bylo mozno realizovat cely postupovy systém

soutézi v MVT. Tim se zlepsi i podminky
kvalitniho vybéru reprezentanti. Celd ¢&in-
nost musi byt porena jiz od zaklada, tj.
v ZO a radioklubech ~ v tomto sméru jsou
zejména OV Svazarmu zatim velkymi dluz-

N

niky.

K uskute¢néni uvedenych cili je nutné
vytvorit zikladni predpoklady jak po strance
materialni, tak i persondlni. Zvlasté¢ pokud
jde 0 MTZ klade MVT vysoké pozadavky na
technické vybaveni a bez dostate¢ného
mnozstvi zakladniho materidlu, jako jsou
telegrafni klice, sluchitka, magnetofony,
magnetofonové pasky s kvalitnimi nahravka-
mi textd, se nelze dopracovat k pronikaveéj-
S$im dspéchiim. Zvlasté citelny je nedostatek
textd, pro jejichZ nahrdvani nemame potfeb-
né technické vybaveni. Tento nedostatek
postihuje viechny zavodniky od zacate¢nikl
po reprezentanty. Materidl je nutné pfidélo-
vat systematicky tam, kde bude iicelné vyuzit
nebo kde je pro to predpoklad. Velmi nutnou
a prospésnou se ukazuje spoluprice s CSTV
a dalsimi odbornostmi ve Svazarmu.

Ke zvétseni poctu zdvodniku je zapotfebi
dostatecny pocet soutézi, kterych by se mohli
mladi- vicebojafi zicastiovat. Jednim z po-
slednich pfedpokladi je- vytvofeni komisi
MVT jako poradnich organu krajskych rad
radioamatéra ve viech krajich CSSR, které
by byly prubéiné informovany o veskerém
déni v MVT a zajistovaly by realizaci celkové
konccEce ve svém kraji.

Celkovou ‘koncepci a metodiku MVT
v CSSR piipravuje komise MVT URRK
Svazarmu, kterou- vede M. Prokop,
OK2BHV. Stitnim trenérem reprezentanta
MVT je K. Pazourek, ZMS, OK2BEW.
Tento orgin metodicky fidi i ¢innost republi-
kovych komisi MVT, jejichz iikolem je reali-
zace stanovené koncepce. Ceskou komisi
MVT vede Z. Richter, OK1ACF, sloven-
skou komisi vede R. Hnatek, OK3BDE.
Ustfednim rozhod¢im CSR je T. Mikeska,
OK2BFN, . dstfednim rozhod¢im SSR R.
Hnatek, OK3BDE. Republikové komise
MVT mohou tedy jako poradni orgény svych
ustiednich rad v nejvétsi mife ovlivnit reali-
zaci vytycenych cilu. Pro né a pro krajské
komise MVT je zapotiebi nalézt a vyskolit
obétavé funkcionare a vyrazné je v jejich
¢innosti podpofit.

Zavérem muzeme konstatovat, Ze vime, co
od rozvoje MVT ocekavame a zileZi na nas
viech, aby se vysledky nasi prace co nejvice
pribliZily vytycenym cilim, které jsou velmi
naro¢né. Bude velmi zilezet na dobrovolné
praci funkcionafl, cviéiteld a rozhodéich
a samozfejmé i na jejich vybéru a pripravé.
Podstatny bude politicky piistup, moralni
kvality, ale i odborné znalosti. Praxe ukazuje,
Ze prace s mladeZi je velmi naro¢na a nama-
hava a Ize udélat mnoho dobrého stejné tak,
jako se di mnoho pokazit. Bude velmi
dulezité zapojit do nasi ¢innosti i ostatni
slozky NF, projednat s nimi vhodné moZnosti
vzajemné spoluprace v tomto sportu, ktery
prokazatelné prinasi znacny pftinos nadi

SLA, pro kterou vychovava kvalitni specia-
listy, a tim i celé spole¢nosti, jejiZ zdjmy nase
CSLA haji. -

M. Prokop, OK2BHYV, vedouci komise
MVT URRk Svazarmu

28 (@matoilZY X 163



JOSEPH HENRY (17. 12, 1797-13. 5. 1878)

(Ke stému vyroci umrti)

"Pted sto lety zemtel Joseph Henry, vyznamny
americky védec a vynalezce, ktery se velkym dilem
zaslouil o vyzkum elektfiny a mangetismu. Nasle-

dujicl &lanek chce pti této ptileditosti struéné ptipo- -

menout jeho Zivot a praci.

J. Henry se narodil v Albany (N. Y.), v rodiné
Williama Henryho. Méstskou 8kolu navitévoval
v Galway (N. Y.) a po jejim skonéeni a navratu do
Albany vstoupil do udeni jako budouci hodinaf
a’ klenotnlk. Ve §kole se u n&ho projevil zajem
o literaturu a dramatické uménf a v Albany pak
zalo2il dramatickou skupinu The Rostrum, pro ni
sdm napsal dvé divadelni hry. Jeho z4jem se viak
brzy dlky jeho véestrannosti a studiu védecko-popu-
larnich knih pfesunul do oblasti pFirodnich véd a po
padu firmy, u ni2 byl v uéebnim poméru, vystoupil
z dramatického spolku a pokratoval ve studiu na
Albany Academy. Studoval Uspé3né a dokonce si
moh! ptivyddldvat jako asistent pti chemickych
afyzikalnich pokusech. Po ukonteni studia pracoval
jako domacl u€itel s umyslem vénovat se potom
studiu mediciny. Od tohoto rozhodnutf upustil, kay2
se mu naskytla prileZitost pracovat u zemémétitské
spole<nosti. 7

Na jate 1826 dostal Henry nabidku do Albany
Academy na misto instruktora matematiky a pHrod-
nich véd. kterou rad pfijal, proto2e se takto mohl
vénovat svym vlastnim vyzkumim a experimentam.
Svuj zajem Henry v této doba soustfedil napokusy se
Sturgeonovym elektromagnetem, ktery se mu brzy
podatilo zdokonalit, kdyZ izoloval vodi¢ elektrické-
ho proudu a navinul jej kolem jadra ve vice vrstvach.
Jeho elektromagnet 2 roku 1830 s asi desetikilogra-
movym jadrem a deviti vestvami zavita (jako izolace
poutil voskovanou bavinu) udr2el hmotnost 350 kg.

Henry si samoztejmé dobFe uvédomoval moZnosti
vyuiti elektromagnetu, a proto se zatal zabyvat
ovladanim elektromagnetu na datku. Pt pokusech
s ruzné dlouhymi voditi mezi elektromagnetem
a zdrojem elekirické energie si vaiml vlivu délky
vodiél na ptitatlivou silu elektromagnetu a podatilo
se mu zjistit relativni proporce elektromagnetu vigi
baterii, potfebné k dosaZeni maximaliniho efektu.

Ve své laboratofi spojil elektromagnet asi ttemi
sty metry dratu sbaterii (drat byl veden kolem dokola
mistnosti) a elektromagnet byl takto ovladatelny.
Tehdy Henry navrhl vyuit tohoto principu pro
telegrafii. Pozdéji si potom v-Princetonu vybudoval
telegrafni spojeni se zvonkovym signdlem mezi
laboratoti a svym bytem (1832).

Tato skuteénost se pak stala ve 40. letech pFitinou
sporu mezi S. F. B. Morsem aJ. Henrym (iniciatorem
byl pravdépodobné po nedorozuméni zavinéném
A. Vailem Morse) o prioritu vynalezu elektromagne-
tického telegrafu, atkoli a2 do té doby byli ptateli
a nékdy i spolupracovniky. V pozadi je ale nutno
vidét mimo jiné zajem na tomto sporu ze strany
nékterych konkurujicich si podnikateli. E..N. Dic-
kerson [2] se domniva, 2e pod vynalezem elektro-
magnetického telegrafu by méla byt napséna tato
&tyfi jména: H. Ch. Oersted, ktery objevil vliv elek-
trického proudu na magnetickou stfelku, D. F. J.
Arago, ktery objevil, 2e elektricky proud maze
zpusobit zmagnetovani, W. Sturgeon, ktery vyrobil
prvni elektromagnet, a J. Henry, ktery objevil pod-
minky, za kterych muzZe byt elektromagnet ovladan
na dalku. Morseho tedy neuvadi. Presto v3ak utoky
jako ,,... elektricky telegraf, ktery Henry mohl
prohlasit za svij vynalez, byl z vétai &asti pfipsan
pramérnému malifi a antisemitoviS. F. B. Morsemu'*
[4) si Morse nezaslouti, jednak pro velky casovy
odstup, s nim2 na tento spor pohlizime, ale hiavng
vzhledem k jeho zcela nespornému plinosu pro
telegrafii.
~ Je pravda, 2e Henry pfili§ nedbal o patentovéni
a ani o publikovani vysledk( svého vyzkumu a ke si
ani nevedl podrobné soukromé zaznamy 0 ném.
Henry sam prohlasii [2]: ,,KdyZ jsem pracoval na
svych experimentech v oboru elektromagnetismu
v Albany, upozorfiovali mne moji ptatelé, abych si
svoje objevy nechal patentovat kvili jejich vyuZiti ve
strojirenstvi a telegratii; ale to jsem odmitl, protoZe
se domnivam, 2e se neslutuje s dustojnosti védy,

" aby prospéch a ugitek, ktery z ni miie pramenit, by
omezen vyhradné na jednu osobu."
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A tak Henryho-anglicky sou¢asnik Michael Fara-

day v listopadu 1831 v £asopise anglické Kralovske

spoleénosti oznamil objev indukovaného elektrické-
ho proudu. To koneéné ptimélo Henryho, aby shrnul
vysledky svych vyzkumu a napsal ¢lanek pro Ameri-
can Journal of Science o metodach ziskavani indu-
kovaného elektrického proudu, ktery vysel v ¢erven-
ci 1832, tedy o0 osm mésicl pozdéji ne2 Faradayuv.
Je jisté, Ze Henry ulinil tento objev nezavisle na
Faradayovi a dokonce je mo2né, 2e jesté pfed nim,
kdy2 mohl velmi podrobné a v tak kratké dobé stejny
jev a pouité pracovn postupy ptesné popsat,
ptihlédneme-Ii také k tomu, 2e vétsinu svych pokusu
provadél Henry béhem letnich prazdnin, kdy mél
k dispozici velkou posluchdrnu. Ptesto pycha, se
kterou hovofl A. Klein (4) o Faradayové zvoléni:
.Hurrah for the Yankee scientist!" poté, kdy? si
pfetetl Henryho ¢lanek, je asi prehnana, protose ve
vyroku i1ze pfedpokiadat urtitou davku ironie.

Oba védci viak byli dobrymi ptateli a o svych
vyzkumech si vzdjemné vyméniovali zpravy a jejich
vztah nebyl nikdy naruden jakymikoli spory ohledné
priority jejich objevi. Ptesto se Henry stal duslednéj-
§im v oznamovani vysledku své prace a jesté v roce
1832 (u2 v Princetonu) vydal zpravu v American
Philosophical Society, v niZ popsal indukéni viiv
proudu na vodi¢, jim proud protéka. Faraday
dospél zanedlouho ke stejnym zdvérim jako Henry
nezavisle na ném a tak dnes podle oficialnich kritérii
pro stanoveni priority objevu je Faraday pokiadan za
objevitele vzajemné indukce a Henry za objevitele
viastni indukce. Jako jednotka induk&nosti byl sta-
noven na pocest Josepha Henryho 1 henry.

Béhem svého pusobeni v Albany dale Henry
zkonstruoval jednoduchy elektromotor, ktery sice

_nebyl prakticky vyulitelny (Henry jej nazval ..a

philosophical toy"), ale ukazal princip premény
elektrické energie na mechanickou,

V roce 1832 byl Henry ji2 jako uznédvany védec
jmenovan profesorem ptirodnich véd na College of
New Jersey v Princetonu. Zde se zabyval ptedevsim
vyzkumem elektrickych oscilaci a elektromagnetic-
kého vinéni. Vybitim Leydenské lahve do obvodu se
smyékou, v ni2 byla umisténa ocelové jehla, ktera se
po vybiti lahve rozkmitala, ukdzal oscilaéni charak-
ter elektrického vyboje, cot bylo velmi dulezitym
ptedpokladem pro vznik jiskrové telegrafie. Vy-
znamnym objevem, ktery umoZ2nil konstrukci trans-
forméatoru, bylo zjisténi, 2e ménicim se poétem
zavity 1ze zvétsovat nebo zmendavat indukované
elektrické napati.

Svoji praci na univerzité Henry pferudil v roce
1846, kdy byl viadou po2adan o vypracovanli projek-
tu pro vytvofeni Smithsonova tstavy ve Washingto-
nu (jeho formaini odchod z Princetonské univerzity
byl a2 v roce 1848). Puvod tohoto Gstavu je velice

zajimavy: v roce 1837 odkazal americké viadé Angli-
¢anJames Smithson 500 000 dolari s tim, ze maji byt
pouzity k vybudovani ,.instituce ve Washingtonu,
slouici ristu a &iteni poznani mezi lidmi pod
jménem Smithsontv ustav" [5]. My$lenka jisté ve-
lice zasluina, pfesto viak dar le2el deset let nevyuzit.
Henry se toho Ukolu ujal a po vybudovani astavu se
stal- na fadu let jeho feditelem. Oznatil tradi¢ni
zpUsob roz3ifovani nejnovéjsich védeckych poznat-
kU prostfednictvim knihoven a organizovanim pted-
nasek jako nedostadujici a zaslou2il se o vydavani
a Sirokou distribuci tzv. papers, které prinadely
pohotové soutasné vysledky vizkumi v prirodnich
védach. Prace teditele Smithsonova Ustavu Henry-
mu sice neumoZnovala vénovat se vlastnimu védec-
kému vyzkumu tak intenzivné jakc dfive, aviak itato
jeho ¢innost byla velice prosp&sna. a to zejménapro
rozvoj védeckého vyzkumu arozsitovani védeckych
informaci. Pod vivem Smithsonova Ustavu
vzniklo National Museum a zahajilo svoji innost
United States Weather Bureau. Henry sém poméhal
organizovat American Association for the Advance-
ment of Science a od roku 1868 zastaval funkci
prezidenta National Academy of Sciences a2 do své
smrti.

Kromé rozséhlych vyzkumi v elektromagnetismu
se Henry rovné zabyval chemii, meteorologii, geo-
logii, matematikou a dokonce i architekturou. Dva-
krat navstivil Evropu, poprvé v roce 1837 a podruhé
v roce 1870. . .

Byl jednou Zenat (snatek v roce 1830 s Harriet
L. Alexanderovou).

Zemtel 13.5. 1878 ve Washingtonu ve véku 80 let.
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Petr Havlis. OK2PFM

Nezapomerite, Ze dne
15. zafi 1978
md uzdvérku letosni

KONKURS AR-TESLA OP!

v téchto oblaste
materialy pro elektroniku,

integrované obvody,

hybridni integrované obvody,
mikrovinné prvky a obvody,
mikrovinné dily a systémy,
mé¥ici technika,

Fidici a vypocetni technika,
sdélovaci technika,

pristroje pro INTERKOSMOS.

“do 12.00 hodin. .

TESLA - Vyzkumny lstav pro sdélovaci techniku A. S. Popova, nositel Rddu
prace
pofada ve dnech 1. 6.229.6. 1978

,,DNY NOVE TECHNIKY TESLA-VUST 78"

‘v prostorach Kulturniho domu, Praha 4-Branik, sidli§té Novodvorské..
Névstévnici vzstavy se seznami s nejnovéjsimi pracemi kolektivu ustavu
ch:

optoelektronické prvky a optoelektronické prenosy,

Ve spolupraci s pobockou CVTS budou v priibéhu vystavy ve dnech 6. 6. az 8. 6.
1978 pofadany v pfilehlém sile kina Kosmos odborné seminife, tematicky
navazujici na vyzkumné prace. K Gcasti na seminafich je nutno se piihlasit ptedem
u pobocky CVTS TESLA-VUST, Novodvorska 994, Praha 4-Branik, PSC 142 21.
Vystava bude oteviena denné od 9.00 do 16.00 hodin, kromé soboty a nedéle; 9. 6.




V IONOSFERE SE HOVORILO CESKY

(Hrst vzpominek na let prvniho Ceskoslovenského kosmonauta)

Kdyby dnes vstali z mrtvych nasi narodni
buditelé, jisté by uZasli, kam viude jiZ kdysi
usldpnuta cestina nepronikla; vonom pamat-
ném prvnim bfeznovém desetidenni znéla
dokonce z kosmu, diky mirové spolupraci
nadich védci na programu kosmického vy-
zkumu, znimém pod ndzvem ,Interkos-
mos*. V ramci tohoto programu doslo i k do-
hodé, ie budou do kosmu vysildni jako
kosmonauti i obcané socialistickych statd,
a nasi zemi se dostalo cti byt v tomto pfipadé
prvni. ..

Nemélo by jisté smysl opakovat znovu to,
co tehdy probéhlo celym nasim tiskem. Zu-
staneme proto u té &edtiny, kterou jsme mohli
slychat z reproduktoru nasich pfistroji, do
nichZ pronikla diky slozZité spojové technice.

Dovedete si viibec predstavit, jakou cestouse -

k ndm signaly z kosmu dostévaly?

Na palubach modernich kosmickych lodi
se dnes vysild na decimetrovych a centimet-
rovych vinich. Tim je dosazeno lepsich
smérovacich moznosti (a tedy vétsiho vyko-
nu, vyzafeného do urcitého sméru), oviem za
cenu téméf dokonale ptimocaréhoSiteni, coz
v praxi znamend, Ze.pro dlouhodobé spojeni
kosmonauti s pozemnim fidicim stfediskem
je zapotiebi mnoha retranslacnich stanic.
Jestlize vypomohou vsechna stfediska na
sovétském statnim dzemi a doplni-li se sit
retranslaéni stanice na lodich, lze zajistit
dlouhodobé spojeni se Zemi alespofi po dobu
nejdilezitéjsich letovych manévri, jako je
spojovaci manévr ¢i ndvrat kosmické lodi
k Zemi. Nepfetrzité spojeni ani tak zajistit
nelze, ale retranslacni lodi lze po svétovych
mofich a oceanech rozmistit tak, aby kosmo-
nauti prelétavali ,,mrtva‘ mista v dobé, kdy
podle letového programu spi.

Radiovy (a soucasné i televizni) signal je
tedy na Zemi ﬁiijimén v piisludném retrans-
lacnim stredisku, které jej pak ma za ikol
prevést az do letového strediska. Déje se tak
obvykle pfes nékterou z druzic typu Molnija,
ktera je pravé nad spoleénym obzorem.

Pravé na tuto Cast cesty signilu mam
zajimavou vzpominku: kdyZ jsem mél ,sluz-

vou, piekvapily mne cizi signaly, ,,pfimicha-
né* do zvukového signalu. Byloto docela
obycejné faksimile, jak je zname z kratkych
vin. V tomto okamziku mél zvukovy signal
skutecné , kratkovinny* charakter a zfetelné
piedbihal obraz o maly zlomeéek sekundy.
Piivodné mé napadlo, ze obraz je do Sovét-
ského svazu sice pfedavan pres druzici, ale
zvuk z néjakého duvodu na kratkych vinach
piimo. V takovém pripadé by bylo zminéné
casové zpozdéni obrazu proti zvuku celkem
opodstatnéné, soucasné vsak také.zdvislé na
poloze spojové druZice vzhledem ke konco-
vym bodim pfekonavané cesty.

Aviak zminéné Casové zpoZdéni zistdva-
lo, pokud Ize primitivnimi prostfedky odhad-
nout, zhruba stejné a bylo pozorovatelné
i'v dalSich dnech. Poviimli si ho i néktefi
televizni divdci. A tak nezbylo nez hledat jiné
pravdépodobné vysvétleni.

Vzpomnéli jsme si na to, Ze vlivem rychlé-
ho pohybu kosmického plavidla viici retrans-

“laénim stanicim dochazi k proménlivému

Dopplerovu jevu, ktery sice nevadi pfenosu
zvuku, ale kmitoctové i fdzové: zkresluje
obraz. Proto musi byt do televizniho fetézu
zapojeno prisluiné vyrovnavaci zatizeni, kte-
ré videosignal znatelné zpozdi. Teprve po
tomto zpracovani lze pfijaty obraz odevzdat
béZné televizni ,,spotiebitelské siti a nako-
nec jej odeslat az do Ceskoslovenska.

Jinak jsme si mohli pfi prenosech poviim-
nout, jak se zménila jakost signalu v okamzi-
ku, kdy ,,stard‘ pfijimaci stanice ,,odevzda-
la*“ lod s kosmonauty své nasledovnici. Roz-
dil byl nékdy velmi napadny.

Nakonec se jesté vratme k nasi ionosféfe:
kdesi na piechodu vrstvy D k vrstvé E je
,,2apraSend‘‘ oblast. Nade atmosféra tam totiz
obsahuje drobné aerosoly — prachové ¢astice
rozméru fadové nékoliﬁa mikrond. Je to
jednak meteoricky prach, prichdzejici usta-
viné z kosmu, jednak to jsou zbytky meteo-
rit, rozprasenych po vniknuti téchto meteo-

rith do hustsich vrstev atmosféry. Tento

aerosol se projevuje nepfimo v tzv. soumra-
kovych jevech, ale pomalu nadchédzi doba
jeho pravidelného sledovani pfimo z kosmu.

bu* v televizi a sledoval komunikaci s Mosk-

'

Uz se pro to na ondrejovské hvézdarné

Astronomického ustavu
alni fotometr._ B
Aby vsak bylo moino tento fotometr
vyvinout az do konce, k tomu je zapotiebi
zkusenosti, jichZ lze nabyt pouze primym
pozorovanim. Jednim z projevia je svétlo
hvézd, spéchajicich k jejich zapadu. Kdyby
byla atmosféra Cistd, hvézda by se blizila
k okraji zemského horizontu a teprve tésné
pred zapadem by vlivem znecisténych spod-
nich vrstev ovzdusi jeji svit pohasl. Avsak ve
skutecnosti nejvice podivnych svételnych
jevi probihd v dobé, kdy hvézda je od
horizontu vzdalena jesté asio 5° —to je pravé
jev, vyvolany prachovou vrstvou v ionosféfe.
Na§ kosmonaut dostal za iikol pozorovat
zipady vybranych hvézd; kromé toho se
ovsem podilel na celé fadé dalsich experi-
mentd. Nyni pfivezl na Zemi dostatek mate-
ridld, aby bylo mozno dokondit prototyp
pfistroje, jenz bude jednou automaticky
prachovou vrstvu sledovat pfimo z paluby
orbitalni stanice.
Prvni skute¢ny krok do vesmiru tedy jiz
mame za sebou. Jisté po ném pfijdou dalsi,
fedtim se viak jedt¢ dozvime i jméno
osmonauta z Polska, NDR a pozdéji jesté
z dalSich spiatelenych zemi, které ucasti
svych kosmonauti budou dokumentovat
spolecny program Interkosmos . . .
Dr. J. Mrdzek, CSc., OKIGM

SAV vyviji speci-

SIM 1978 - 12. roénik mezinarodni vystavy hudby a techniky. Hi-fi
v Mildné

Sedmého- zdFi tohoto roku se na pét dni oteviou v aredlu milinského vystavisté jiz
podvandcté brdny -jedné z nejvétsich evropskych vystav, vénované hudebnim ndstrojim
a technice Hi-fi. Pofadatelé ocekdvaji letos ucast asi 80 000 ndvstévniki, z toho 2000
zahranicnich z 59 zemi.

Na celkové plose 40 000 m? v péti pavilonech budou shromdidény expondty asi 800 vyrobcii
ze 40 zemi. Vystavovdny budou hudebni ndstroje, prislusenstvi, elektronické doplriky
hudebnich ndstroji, jakostni nf pFistroje (gramofony, magnetofony, zesilovace) pro profesio-
ndlni i amatérské ucely, gramofonové desky, magnetofonové pdsky, zafizeni pro televizni
a rozhlasovd studia, pFistroje pro radioamatéry, mérici pristroje a riizné pislusenstvi z oboru
zvukové techniky.

Vystava se jiZ tradicné tési velkému zdjmu jak verejnosti, tak odbornikii — techniki i umélci.

Adresa sekrelaridtu vystavy je Segreteria generale — 20149 Milano - Via Domenichino 11.

XX X

Rozhlasova sit Sovétského svazu dnes patfi k nejrozvétvenéjsim na svété. Stovky
mohutnych rozhlasovych stanic na dlouhych, strednich, kritkych i velmi kratkych vinich
zaji§tuji vysilani osmi programu viesvazového rozhlasu. Kromé toho se ve svazovych
a autonomnich republikach vysild v 67 narodnich jazycich. Hlas sovétskych stanic zni v 70
jazycich narodu celého svéta. Bouflivy je rozvoj televize. V soucasné dobé pokryva (izemi, na
némz Zije asi 80 % obyvatel SSSR. Byly postaveny stovky retranslacnich stanic a uvedény do
provozu desetitisice kilometri radioreléovych linek. Vznikl rozvétveny systém kosmické
televize. Nové tikoly fesi odbornici v podnicich na vyrobu rozhlasovych pfijimact a v kon-
struk¢nich kanceldrich jak k dalSimu zvySovani vyroby téchto pfistroju, tak i k jejich zkvalit-
néni. V celkové vyrobé pfitom podstatné stoupa podil prvotfidnich Hi-Fi pfistroji, po nichz
je obzvlastni poptavka.

PRIPRAVIEE
PROVAS 97

Automaticky expoziéni spinaé
Sonda pro testovani (O

Viceuéelovy triakovy spihaé
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15 RUBRIKA PRO _
NEJMLADSI CTENARE

ANKETA

Sviij nazor na,,10 napad@ napadd k nové-
mu roku" vyjadiilo 250 ¢tenard rubriky
R 15. Z tohoto poctu bylo 7 listkt: neplatnych
(napt. chybéla adresa icastnika ankety!),
z ostatnich jsme vylosovali deset vyhercu,
ktefi dostali velkou univerzalni desku s plos-
nymi spoji. Vichni castnici ankety dostali
naméty obou kategorii letoSniho roéniku
soutéZe o zadany radiotechnicky vyrobek
(svételné velé a elektronicky otdckomeér)
a bylo i mnoho téch, ktefi si napsali o nytky
pro konstrukci pfipravku na zkouseni
MH?7400. .

Vyhry z ankety jsme zaslali J. Kopeckému
z Resové, L. Bubelovi z Biskupic, M. Novot-
nému z Ondtejova, Petru Mickovi z Zerma-
ni¢, Zd. Sramkovi z Litoméfic, J. Hanzalovi
z Ceskych Budgjovic, Zd. Hrudkoviz Zelece,
P. Pénickovi ze Zabtehu na Moravé, B.
Sigmundovi z Dvora Kralové a J. Drexlerovi
z Prahy 10. Blahopfejeme!

A jaké jsou vysledky, shrnuté z vasich
nazoru?

Jako nejlepsi jste ocenili predlozené navrhy
takto:

20,95 % senzorové tlacitko,

20,16 % dvoutdnovy zvonek,

13,44 % nizkofrekvencni predzesilovac,

12,65 % zamek s relé,

10,67 % zkousecka kondenzatord,

8,7 % pripravek ke zkoudeni MH7400,

6,32 % spinac s fototranzistorem,

5,53 % prerudovac s automatickym vypi-

nanim, .

1,58 % struhadlo jako lampion.

Podle vasich zprav vzniklo do uzdvérky
ankety mnoho vyrobku, zhotovenych podle
otidténych navrhu. Nejvice bylo senzorovych
tlacitek (104), ddle zkousecek kondenzatoru
(95), dvoutonovych zvonku (67), spinaci
s fototranzistorem (46). Nasleduje 45 nf
predzesilovacu, 40 pripravki ke zkouseni
MH7400, 36 preruSovaci s automatickym
vypinanim, 18 sviticich mochyni, 12 lampio-
nu ze struhadel a 6 elektronickych zamka
srelé. ) :

Jak je vidét, senzorové tlacitko vyhrilo
,.na celé ¢afe" - atak uz nyni pfipravujeme
novou, zdokonalenou verzi tohoto oblibe-
ného ovladaciho prvku. . ~zh-

VYLEPSUJEME AUTODRAHU

Snad kaidy vi, e Koh-i-noor Hardmuth, zdavod Trhové Sviny, vyrabi kromé hracek i auto-
drdhy s ruznymi dopliiky a ndhradnimi dily. Ddle bych chtél popsat jednoduché upravy

- avylepseni této autodrahy. Hlavni ohletti/
jsou také vSechna zapojeni co nejjedno.

sem bral na cenu tranzistori a jinych soucdstek. Proto
ussi. Doufdm, Ze si kazdy vybere a vyuZije namét jak

pro vlastni autodrdhu, tak i pro prdci kolektivu automodeldrii ve Skole ¢i zdjmovém krouzku.

1. Pojistka s relé pro autodrahu

Nékdy se stane, Ze stiskneme ovladagé,
aviak auticko nejede. Po chvili se zacne
z ovladace koufit, nebot v obvodu drihy
dodlo ke zkratu a velky zkratovy proud
pfrepéli regulacni odpor, popf. se ovlidaé
tepelnymi  G¢inky proudu zdeformuje.
V tomto ohledu je vhodné obvod néjak jistit.
Béiné tavné pojistky se nehodi, nebot se
musi po kazdém zkratu vyménovat. Lepsi by
byla tranzistorova nebo tyristorova pojistka,
kterd by viak byla pomérné drahd. S dspé-
chem jsem k tomuto icelu vyzkousel pojistku
se dvéma relé.

Zapojeni pojistky je na obr. 1. Relé Re,
ma jeden piepinaci kontakt a musi spolehlivé
spinat asi od 9 V. Obvykle vyhovi relé
s odporem vinuti civky od 100 do 500 Q.
Relé Re, md jeden rozpinaci kontakt, odpor
jeho civky musi byt co nejmensi, nejvyse
10 Q. Musi spinat jiZz od 1 V a proto civku
relé budeme muset navinout. Pouzijeme
adéji mendi, citlivé;si typ relé. Zavity pocitat

2L R ’
Ny iy
! re, ¢ ﬂ o3
vstup 21 re, Re, vystup
. Z Re,
2 4

Obr. 1. Pojistka s relé pro autodrahu
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. nemusime, sta¢i navinout civku plnou médé-

nym, lakem izolovanym dratem o priméru
0,3 az 0,4 mm. Déle potfebujeme dvé Zirov-
ky 12V, 0,1 A. Pokud pouzijeme zdroj
s vétdim napétim, volime Zarovky pro 24 V.
Odpor R je zhotoven z odporového drétu,
jeho odpor je maximdlné 2 Q.

Na vstup pojistky (vyvody Ia 2) zapojime
zdroj, na vystup (vyvody 3 a 4) pfipojime
pres ovlddace obé drahy. Odpor R zatim
nezapojujeme. Obé relé jsou v klidovém
stavu a sviti pouze Cervena Zirovka Z,.
Stiskneme-li tlacitko TI, kotva relé Re, pfi-
tahne. Po uvolnéni tlacitka je'kotva stdle
piitazena pres kontakt re,. Zarovka Z, zha-
sne a rozsviti se zelend zarovka Z,. Spojime-
-li vystup pojistky (vyvody 3 a 4) na-
kratko, sepne na maly okamzik relé Re..
Kontakt re. se rozpoji a relé Re, odpadne.
Zelena zarovka zhasne a rozsviti se ¢ervena.
ProtoZe odpadlo relé Re,, je spotfebi¢ oddé-
len od zdroje. Nyni musime zkusmo nastavit
odpor R. Nejprve radéji zapojime delsi kus
odporového dratu. Zpocatku bude pojistka
vypadavat jiz pfi rozjezdu auticek. Proto
odporovy drat zkratime a vie opakujeme tak
dlouho, aZ nebude pojistka-samovolné vypa-
ddvat. Zbyvd udélat zkousku: zkratujeme
koleje jedné drahy a stiskneme ovladac.
Relé Re, spolehlivé odpoji zkratovany obvod
od zdroje.

2. Elektronické brzda
Moizna, ze vas nékdy zarazilo to, Ze auticka
dojizdéji dosti velky kus drahy setrvacnosti.
Udélame maly pokus: nechame auticko roz-
jet a pak uvolnime ovldda¢. Kovovym pred-

métem zkratujeme kole je autodrahy — autic-
ko se zastavi mnohem rychleji..Co se vlastné
stalo?

Otaci-li se motorek auticka setrvacnosti,
vytvafi se na ném indukované napéti vlivem
otaceni rotoru v magnetickém poli trvalého
magnetu. Spojime-li vyvody motorku na-
kratko, ma motorek smahu se co nejrychleji
zastavit. K tomuto ucelu se velice hodi
zapojeni na obr. 2. Spinace pro brzdéni

ovlddaé | 4xKY701
D, D,
0 ——
. drého 1
zdrof
+
+

I
I}
|
|
|
|
I
|
T
|
I
!
|

R, 3
390 [— draha |
| D‘
»:¢—, 4 K
0, :

oviodac ||
! - 2xKF507

Obr. 2. Elektronickd brzda
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Obr. 3. Deska s plosnymi spoji M19



Obr. 4. Blokové

schéma zapojeni po-
Jistky a elektronické
brzdy

nahrazuji tranzistory. Diody D, a D, chrani
tranzistory proti prep6lovani zdroje - nelze-
li polaritu vyvodu zdroje ndhodné prohodit,
muoZeme tyto dvé diody vynechat. Pfi jizdé
auticka v prvni draze je dioda D, zapojena
v propustném sméru a vlivem nepatrného
tbytku napéti na jejim prechodu ma baze
tranzistoru T, zdpornéjsi napéti proti emitoru
a tranzistor je uzavien. Uvolnime-li ovladac,
dodiva motorek diky setrvacnosti auticka
napéti stejné polarity, ale proud tece opac-
nym smérem. Dioda D, je tentokrat uzavre-
na a baze tranzistoru dostava pres odpor R,
kladné napéti, tranzistor T, se otevird a piso-
bi zkrat motorku. Stiskneme-li opét ovladac,
dostane tranzistor zaporné piedpéti a uzavie
se. Totéz plati i pro druhou drdhu, ktera ma
stejnou brzdu. )

Zapojeni soucdstek na desce s ploSnymi
spoji k elektronické brzdé je na obr. 3. Na
obr. 4 je cela sestava (pojistka s relé i elek-
tronicka brzda).

3. Sitovy zdroj pro autodrahu

Tento namét je urcen tém, ktefi jiz maji
zkusenosti s navijenim transformatoru anebo
maji moznost dat si transformator od nékoho
navinout. Sekundarni vinuti ma nékolik od-
bocek, abychom mohli vystupni napéti volit
sl(;xpﬁovité prepinacem v rozmezi asiod 10 do
20V. ’

K'navinuti transformatoru pouzijeme jad-
ro.EI 25 x 25 mm, které ziskame napft. ze
star§iho televizniho pfijimace. Primarni vi-
nuti pro 220 V ma 1700 zavitd lakovaného
médéného dratuo @ 0,22 az 0,26 mm. Asipo
kazdych 200 zdvitech proklddime vinuti
papirem. Mezi primarnim a sekundarnim
vinutim musi byt dostatecna izolace alespon
péti vrstvami voskového papiru. Sekundarni
vinuti navijime dritem o 50,7 az 0,8 mm.
Celé vinuti ma 150 zavitd, odbocka pro 9 V
jena75. zavity, pro 12 Vna 100.zdvituapro
15 V na 125. zavitu. Plechy transformatoru
skladame stridave.

Misto tohoto transformdtoru muizeme
pouzit i jiny, ktery ma napf. dvé Zhavici vinuti
6.3V a jedno 4 V. Tato vinuti se daji pfi
stejném smyslu vinuti zavitd zapojovat do
série, ¢imZ ziskime napf. napéti 10,3V,
12,6 Vnebo 16,6 V.

Pro auticka potfebujeme ovsem stejno-
smérny proud a proto musime stiidavy proud

- 9 Lo

Obr. 5. Deska s plosnymi spoji M21

oviddaé !
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oviddac |

z transformdtoru usmérnit usmérnovacem,
napf. v mlstkovém zapojeni. Na obr. 5 je
navrzeno zapojeni na desce s plosnymi spoji
pro usmérnovaci diody KY721. Celé schéma
zapojeni zdroje pro autodrahu je na obr. 6.

P T 4.KY721
054 (J¢3Vv Péi D,a3D,
3V —
220v 3v : x4
: oy - QTQ‘
0

Obr. 6. Zapojeni sitového zdroje pro auto-
rahu .

4. Rizeni rychlosti tranzistorem

Dratovy odpor v ovlidaci je znacné tepel-
né namdhan a vzniklé teplo casto deformuje
pouzdro ovladace. Teplo se obvykle odvadi
navrtinim dalsich vétracich dér; drzi-li se
oviem ovlada¢ pevné v ruce, jsou diry
v pouzdie téméf bezvyznamné, proto jsem
pouzil k fizeni napéti vykonovy tranzistor.

Na obr.7 je schéma rizeného zdroje,
navrzeného podle predchozi uvahy. Odpor
R; slouzi k omezeni proudu v pripadé zkratu,
zirovka Z signalizuje zkrat. Ovladac viak
musime nahradit potenciometrem, coZ je
velice nepohodiné. Byla viak jesté jedna
moznost: pivodni odpor v ovlddaéi jsem
nahradil odporem 1 kQ ‘stejnych rozméru.
Navic jsem z ovlddace vyved| jesté druhy
konec odporu. Auticko bylo sice mozno fidit
plynule, avsak po pulhodiné jizdy se odporo-
va vrstva jezdce ,,vydrela“.

2NUZ3

Ry, 33

GC508

Obr. 7. Rizeni rychlosti tranzistorem

Bylo tedy jasné, Ze je treba pouZit dratovy
odpor. Proto je na obr.8 jiné zapojeni
regulatoru s puvodnim odporem. Ovladaé
zustdva bez tpravy, vyvedeme pouze napf.
trojlinkou i druhy konec odporu. Dioda D,
slouzi jako stabilizator malého napéti — asi
0,5 V. Ovladacem zapojenym jako potencio-
metr fidime napéti na bazi tranaistoru T,.
Oteviranim nebo zavirdnim tranzistoru se

2MU73 KF507 -
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Obr. 8. Uprava zapojeni pfi pouziti pavodni-
ho ovlddace
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Obr. 9. Chladié¢ pro tranzistor 2NU73 podle
zapojeni naobr. 8

fidi napajeci napéti auticka. Tranzistor T,
spolu s diodou D; tvofi elektronickou brzdu.
Jesté k ovladaci: protoze odpor je poné-
kud delsi, nez draha jezdce, nedojede nikdy
jezdec aZ na pocatek odporu. Proto nechame
v pocatecni poloze jezdec trochu odehnuty
od odporu. Baze tranzistoru T, bude v tomto
ptipadé zcela odpojena. Aby nedoslo k sa-
movolnému sepnuti tranzistoru, je mezi bazi
a emitor zapojen odpor R,. Tranzistor T,
musi byt opatfen chladicem, jehoz rozméry
jsou uvedeny na obr. 9. V pfistim ¢isle bude
uvefejnéno zapojeni desky s plosnymi spoji

pro dvé dréhy.
(Pokracovani)

Televizni normy

Blizi se jiz pomalu doba dovolenych
a mnozi vyjedou za hranice opatieni televiz-
nim pfijimacem. To byvd také doba, kdy
redakce tohoto ¢asopisu obvykle odpovida
na individualni telefonické - i jiné - dotazy,
co a jak lze v zahrani¢i na nas televizni
prijimac poslouchat. )

Pripravili jsme proto tentokrat prehled
evropskych ataké nékolika zamorskych statd
a uvedli zakladni charakteristiky normy, v niz
televize téchto sttt vysila.

—Lx-
Zem¢ Pocet| Odstup {Modulace | TBarevny’
tadek Jobraz/zvuk{ obrazu ‘_‘?‘; 2| systém
[MHz] 22 :
Albanie 625 +5.5 neg FM | SECAM
Belgie 625 | 55 |- neg | FM |PAL
Bulharsko 625 | +65 neg FM | SECAM
Cina 625 | +65 | neg M
€SSR 625 | +65 neg FM | SECAM
Dansko ~ | 625 | +55 neg FM | PAL
Finsko 625 +5.5 neg FM | PAL
Francie (VHF)| 819 | *11.15 pos AM
Francie (UHF)| 625 | +65 pos AM | SECAM

Holandsko | 625 +55 neg FM | PAL
ltdlie 625 +59 neg FM [ PAL
Japonsko 525 | <45 neg FM | NTSC
Jugoslavie | 625 | <55 ‘neg FM | PAL

Kanada 525 | +45 neg FM [ NTSC
Kuba 525 | 45 neg FM | NTSC
Lucembursko| 625 | <5565 | pos AM | SECAM
(VHF) PAL

Madarsko 625 | +65 neg - | FM | SECAM
Monako - [ 625 +5.5 pos | AM [ SECAM
NDR 625 | +65 neg FM [ SECAM
Norsko 625 +55 neg FM | PAL

NSR 625 +55 neg FM | PAL
Polsko 625 | 65 neg FM | SECAM

Portugalsko | 625 =55 neg FM
Rakousko 625 +55 neg FM | PAL
Rumunsko | 625 <65 neg M
Recko 625 | +55 neg FM | SECAM
SSSR 625 | +65 neg FM | SECAM
Spanélsko | 625 | +55 neg FM | PAL
Svédsko 625 | +55 neg M | PAL
Swcarsko | 625 | +55 neg FM | PAL
Turecko 625 =55 neg FM | PAL

USA 525 +45 neg FM | NTSC
V. Brit. (VHF)| 405 -35 pos AM

V. Brit. (UHF)| 625 +6 neg FM | PAL
A/S
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Kalkulator Tl - 57

Do CSSR byl dovezen novy kapesni kal-
kuldtor, typ TI - 57 firmy Texas Instruments.
Jedna se o levny programovatelny pocitac,
kterym byl ve vyrobnim programu nahrazen
typ SR — 56. Novy pfistroj patii do tzv.
,,5kolni‘ série, charakterizované typy TI-30
a SR - 40. Stejné jako oba posledné jmeno-
vané pristroje, ptipravi nim TI - 57 rovnéz
malé prekvapeni, jestlize vyjmeme pozdro
s ¢lanky a podivame se dovnitf. Nenalezneme
totiz kromé jediného integrovaného obvodu
a pochopitelné kromé displeje vibec nic.
Kalkuldtor nema dokonce ani obvyklou des-
ticku s ploSnymi spoji. Pro naprostou pfes-
nost musime doplnit, Ze jeden maly integro-
vany obvod nalezneme v pouzdru akumula-
tord, ten viak slouZi pouze proregulaci jejich
nabijeni a u typu TI - 30 chybi, protoze jde
o phistroj pouze na suché ¢lanky.

Pies takto ,,08izenou'* vnitini konstrukci
umi novy kalkuldtor témér vie, co dovede
drazii ,,védecky'* pristroj, je rovnéz progra-
movatelny a v programu ma i nékteré funkce,
které dfivéjsi typ SR — 56 postradal (kupf.
navésti — labely.) Displej je osmimistny plus
dvé mista pro znaménka a dvé mista pro
exponent. Vnitini obvody pocitaji viak je-
denactmistné a chyba na displeji se tedy
definitivné projevi az po ukonceni pocetniho
retézce.

S kalkuldtorem Ize zpracovat &isla od 10
do 9,9999999.10%. Pri pfekroceni tohoto
rozsahu zacne displej blikat a dalsi vypocet se
automaticky zastavi. Pocita¢ je ddle vybaven
nasledujicimi funkcemi: 1/x, ¥, Vx, zména
znaménka, ¥, Vy, In x, log x, *, 10, sin x,
cos X, tg X, arcsin x, arccos x, arctg x,dale umi
prepocitavat Ghly vyjadrené v desetinnych
cislech na stupné, minuty a vtefiny — a na-
opak, umoziiuje pocitat s thly vyjadfenymi
ve stupnich, radianech i gradech a umi také
prepocitdvat pravoihlé rovinné souradnice
na polarni a naopak. Lze nastavit i pevnou
desetinnou tecku, pricemZ se Cislo automatic-
ky zaokrouhluje, interné v3ak pfistroj pocita
v plném jedenactimistném rozsahu. Rovnéz
lze nechat pristroj ,,zapomenout* na ¢islice,
které jsou obsazené ,,mimo* displej a pocitat
i celistvou a zlomkovou ¢ast vioZeného Cisla
(INT a FRAC). Pozoruhodnosti tohoto kal-
kuldtoru je opticka kontrola déletrvajicich

vypocti. Na jeho displeji se — s polovi¢ni -

intenzitou - objevuji kratkodobé dil¢i postu-
py, takZe pfi trose cviku lze sledovat ,,jak je
pocita¢ daleko*. Rychlost vypoctu je viak
piesto téméf stejna jako uslozitéjsich adraz-
Sich pfistroji. :

Datovych registru je celkem osm a ne vzdy
Ize pouzit viechny. Nékteré registry se zapl-
fiuji pomocnymi udaji, potfebnymi pfi statis-
tickych vypottech. Jestlize mél TI - 56
moznost pocitat aritmetické priméry a smé-
rodatnou odchylku jednorozmérnych dat,
TI = 57 mizZe takto zpracovavat statistické
dvojice; vkladaji se tlacitkem Z+ (chybné
vlozeny idaj lze ze zpracovavaného souboru
dat odstranit) a tzv. testovacim registrem t;
ktery je totozny se sedmou datovou paméti.
Nakonec Ize pro zavislou i nezavislou pro-
ménnou vypoditat aritmeticky primér a sta-
tisticky rozptyl.

Jiny datovy registr je pouZivan pfi po€itani
cyklicky se opakujicich vypoéta a na dva
registry je treba si davat pozor, jakmile
pocitame vice neZ tfi neuzaviené operace.

Pfes tato urcita omezeni lze se zminénymi
osmi datovymi registry délat malé zazraky.
MizZeme kupf. naprogramovat vypocet de-
terminantu tretiho stupné (obsahujiciho tedy

A/S
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devét cisel), pfiemz se viech devét (isel
vkladd zdanlivé bezprostredné za sebou,
jakoby bylo k dispozici devét registra (ve
skutecnosti je jich pouze sedm, protoze jeden
odpadl z diivodu treti neuzaviené operace).

Popisovany kalkulator ma sice k dispozici
pouze 50 programovych kroki, na rozdil od
viech dfivéjsich pristroju tohoto vyrobce Ize
viak instrukce zna¢né zhustit. NeZ si tuto
otizku podrobnéji vysvétlime, je tfeba pfi-
pomenout, ze i TI - 57 pocitd logickym
systémem AOS, tedy systémem ,,poCitej jak
je napsano'‘, pfiemz lze pouZit az devét
zdvorek a ¢tyfi neuzaviené operace. Tlacitko
INV pievraci logicky vyznam viech operaci,
které to pripoustéji. -

Ted si jiz mizZeme ukizat, jak pracuje
novy programovaci systém. Budeme kupf.
chtit naprogramovat, aby ¢&islem na displeji
byl délen obsah étvrtého datového registru.
U kalkuldtoru SR — 56 byly nutné tfi progra-

mové kroky [INV], , [4]. T1-57
vysta¢i v tomto pripadé pouze s jedinym
krokem, ktery je sice vyvolan stejnymi tlacit-
ky, zlistane viak zapsan najednou. Trochu to
pripomina zusob, jak se programuji kalkula-
tory Hewlett-Packard. Pri programovacim
moédu se na displeji objevi nejen kéd zadané
instrukce, ale md navic zdporné znaménko
(oznaceni inverzni operace) a docela vpravo
adresu registru, na ktery se instrukce vztahu-
je. Podobné lze programovat i podminéné
nebo nepodminéné skoky. Pristroj ma zabu-
dovano deset navésti (labell), ocislovanych
Cislicemi od nuly do-devitky, a samoziejmé
rozhodovaci funkce x=t a x= t, jejichZ
vyznam lze predchozim stisknutim tladitka
INV obritit na x # ta x < t. Tla¢itko DSZ
slouzi k opakovani cyklickych vypocti, které
maji po urditém poctu.opakovani prejit do
dal§iho vypoctu. Lze tak programovat rizné
iterace, soucty fad apod. -

Zde je tieba se zminit o tzv. pauzovacim
tlagitku, které béhem vypoétu vr'olé podle
programu dosaZeny mezivysledek, ten se asi
na th &vrtiny sekundy na displeji ukdze
a pfistroj automaticky pokracuje v dal$im
pocitdni. Tuto funkci Ize pouiit i tak, Ze se
automaticky ukazuji vkcﬁgy mezivysledky
po kazdém kroku programu. Je to vyhodné
pfi hledani chyby nebo ke kontrole, zda
iterace skute¢né konverguji.

Instrukce, které byly pfi programovani
zadany chybné, Ize opravit nékolika zpusoby.
Bud se piepisi ,,mrtvou* instrukci nebo
namisto chybné instrukce vloZime spravnou.
Je také mozZno nevyhovujici instrukci vyne-
chat a tim se automaticky viechny nasledujici
kroky programu posunou o krok zpét, popfi-
padé instrukci pridat a tim se viechny nésle-
dujici 'kroky programu posunou o krok
vpred.

Shrneme-li vSechny popsané moznosti to-
hoto piistroje, budeme nutné pfijemné pfe-
kvapeni moznostmi jediného integrovaného
obvodu pouZitého v TI - 57. Ve srovnani
s drahymi programovatelnymi kalkulitory
chybi pouze nepfimé adresovani a vlajky
(flags). Ty v3ak lze na tomto kalkuldtoru
napodobit.. Jedinym omezenim je mensi po-
¢et paméti. Neni proto moiné, aby se pii
prechodu do programového médu a zpét
,,zapamatovalo* ptvodni ¢islo na displeji
nebo aby bylo mozno programovat absolutni
skoky, tj. skoky do adresou vyznaceného
kroku programu. To Ize nahradit navéstimi,
kterd jsou ovsem k dispozici. Absolutni

skoky lze realizovat pouze ,,rucné‘.

Je viak zajimavé, jaké nové moZnosti (ve
srovnani s drivéjsimi typy kalkulatord této
firmy) pfinasi zjednodusené programovani.
Nasleduje-li instrukce bezprostiedné po né-

_jakém testu (napt. x = f), nepochopi kalku-

lator instrukci jako adresu skoku, dopadne-li
test kladné, ale pochopi ji jako. skutecnou

instrukci. Nalezne-li na tomto misté
treba instrukci +/~, zméni znaménko. Bu-
de-li vysledek testu zaporny, nevezme pied-
chozi instrukci na védomi vibec. Vyvoldvat
Ize viak nejen skoky typu GTO, ale i podpro-
gramy, dokonce aZ do dvou trovni. A tak se
nelze ani prili§ divit, Ze se do pouhych
padesiti programovych kroku ,,vejdou‘‘ do-
konce i programy, které u puvodniho typu
SR - 52 (viz AR A1/77) vyzadovaly ¢asto
vice nez dvojnasobny pocet kroki. Do pade-
sati krokd TI — S7 lze umistit program na
urceni dne v tydnu a soucasné jesté program
na uréeni poctu dni, které uplynou mezi
dvéma daty. Lze se také pokouset o pfistani

na Mésici presné stejné jako v pripadé SR —

- 52, hledat pruseciky nejriznéjsich zada-
nych funkci s osou x, integrovat ruzné funkce
i pocitat linearni regresi, pripadné i néktcré
regrese slozitéji. V nékterych pripadech da
sice vice prace sméstnat slozitéjsi program do
padesati krokl, na uvedenych ptikladech
jsme si vsak ukdzali, Ze je to aZ obdivuhodné
mozné. '

Do specializovanych prodejen PZO TU-
ZEX se tedy dostava maly programovatelny
kalkuldtor, ktery pfi pfijatelné cené bude
nesporné vykonnym pomocnikem pfi reali-
zovani mnohych technickych vypoctd. Zaéi-
najici programatofi se pfitom seznami prak-
ticky se vsim, s ¢im se setkavaji programatofi
mnohem slozitéjsich stroju.

: . Dr. Jifi Mrazek CSc

Jak ziskat desky s plosnymi
spoji, uvefejfiované v AR
rady A aB?

Prodej za hotové zajistuje
Radioamatérska prodejna
Svazarmu
Budeéska 7
120 00 Praha 2-Vinohrady.
Prodej na ‘dobirku po celé CSSR
ajistuje )
Radiotechnika, podnik UV Svazar-
mu Teplice
expedice plodnych spoji

iZkovo namésti 32
500 21 Hradec Krilové




Uprava zapalovani z AR A8/77

V tyristorovém zapalovdni popsaném
v AR A8/77 se objevila nasledujici zivada.
Tyristor i po vybiti kondenzitoru G (viz
obr. 2 v uvedeném ¢isle) zistaval v sepnutém
stavu, tak?e primarnim vinutim zapalovaci
civky protékal pouze maly stejnosmérny
proud doddvany méni¢em. Tento stav byl
indikovan vysokym ténem ménice, ktery
pracoval na vysokém kmitoétu. Zrusit jej
bylo moZno jen kratkodobym odpojenim
napajeciho napéti; pak bylo opét vie v pofad-
ku. Zavada se objevovala predeviim pfi
velké rychlosti ota¢eni motoru, coz oviem
mohlo - zvladté pii pfedjizdéni — vytvorit
kritickou situaci.

Pfi¢inu uvedené zavady se podafilo zjistit
az tehdy, kdyz jsem pomoci jazytkovéhorelé
napodobil skuteé¢né provozni podminky zafi-
zeni. Kaidy mechanicky kontakt pracujici
s vétsim kmitoétem spinani produkuje na
zacatku i na konci sepnuti zdkmity, které jsou
pfi pozorovani na osciloskopu s casovou
lupou dobie patrné. Protoze je nabijeci
konstanta spoustéciho obvodu prakticky nu-
lova, znamena to, Ze spoudtéci impuls je
generovan pfi kazdém zakmitu, a to jak pri
sepnuti, tak i pfi rozpojeni pierudovace. Pri
velkych rychlostech otaceni motoru, kdy se
vyrovnava kmitodet tlumenych kmitt rezo-
nanéniho obvodu zapalovaci civky s kmitoc-
tem spoustécich impulsd, se po nékolika
kmitech zmensi po¢ate¢ni napéti na konden-
zatoru G tak, Ze minimdlni amplituda nésle-
dujiciho kmitu, superponovand na stejno-

smérny proud dodavany ménicem, jiz neni

nulova. To ma za nasledek, Ze od tohoto
okamzZiku zustane tyristor trvale otevien
a zapalovani vysadi.

Tento jev lze odstranit zapojenim odporu
10kQ namisto diody Ds. Tim se zvétsi
nabijeci ¢asové konstanta spoustéciho obvo-
du asi na 1,5 ms, takZe spoustéci impuls
dostateéné velikosti je generovan jen tehdy,
byl-li pferusova¢ po urcitou dobu sepnut.
Tato J)oba je u ¢tyftaktniho Ctyfvédlcového
motoru asi 3 ms pfi 6000 ot/min. Tim je
zajisténo, Ze se kondenzitor G nabije témét
na plné napéti zdroje. Proto je pfi rozpojeni
kontakta spoustéci impuls maximalni, zatim-
€6 po kratkém zakmitu pfi sepnutinevznikne
viibec. Spoustéci impuls vznikne jen ve
spravnych okamiZicich, mezi nimiz je dosta-
tek casu na dobiti kondenzatoru C, na tak
velké napéti, aby rezonanc¢ni obvod civky
zakmitl po spousténi az do zapornych ampli-
tud. Po této iipravé se tyristor staci uzaviit
i pfi ,,pfetoceni‘ motoru, éimz je popisovana
zavada vyloucena.

Zajimavé by bylo vyuzit tohoto principu
jako omezovace maximalni rychlosti otaceni
motoru. Stadi zvétsit ndhradni odpor R tak,
aby se pfi maximalnich rychlostech otaceni
kondenzator G, nabijel jen na takové napéti,
které pravé tauje k sepnuti tyristoru.
Dalsi zvétSeni rychlosti otaceni jiz neni moz-
né, nebot nedojde k zaZehu a rychlost se tedy
ustdli na nastaveném maximu i pfi plné
sesldpnutém pedalu plynu. Vyhodou tohoto
zplsobu proti metodé zmen3eni vykonu mé-
ni¢e popsané v pivodnim clinku je, Ze
energie zaZzehu zistava stejna az do maximal-

ni rychlosti otaéeni. Odpor R je nejvyhod- -

néj§i nahradit odporovym trimrem (asi
0,22 MQ),  aby bylo mozno obvod presné
nastavit na pozadovanou maximalni rychlost
otaceni.

Doporucuje se jedté zaménit vzajemné
odpor Ry, a diodu D, (jeji katoda musi

sméfovat k anodé tyristoru), aby se vyloucil
nepiiznivy vliv svodového odporu sekundar-
niho vinuti transformatoru, ktery zpusobuje
vybijeni kondenzatoru C,. Jan Raab

Poznamka k tyristorovému zapalovani

Postavil jsem si podle ¢lanku uvefejnéné-
ho v AR A8/77 tyristorové zapalovani.
V zapojeni podle obr. 2 citovaného ¢lanku
viak zapalovani,,spoustélo‘ nejen pfi rozpo-

" jeni kontaktd prerusovace, ale i pfi jejich

sepnuti. Upravil jsem proto zapojeni tak, jak
je naznaceno na obr. 1.
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Obr. 1. Upravené zapojeni

Rédd bych jesté pfipojil radu tém, kdo
budou zapalovani pouzivat ve vozech $100
nebo § 110. Zjistil jsem totiz, Ze pfi vypnuti
zapalovéni klickem spinaci skfifiky bézel
motor dale. Kladné napéti se dostavalo pres
kontrolni zarovku nabijeni do sité automobi-
lu a na zapalovani jsem naméfil 4 V, coz
staCilo udrzet zapalovani v ¢innosti. Do
obvodu jsem tudiz zafadil diodu KY723
(KY703), jak vyplyva z obr. 2.

Obr. 2. Zména na svorkovnici

Od té doby je funkce celého zafizeni
bezvadna a vice nez 2000 km se nevyskytla
zadnd porucha. ‘

Karel Skurek

Vy'robi desek s plodnymi spoji

Jako mnoho jinych, i ja jsem byl postaven |

pfed problém domaci vyroby desek s plony-
mi spoji. Nejlépe misice vyhovovala fotogra-
ficka metoda, nakonec jsem-viak od ni musel
ustoupit nejen pro jei'i pracnost, ale také pro
obtizné shanéni pfislusnych chemikalii. Pfi
dalsich pokusech mi piisla do ruky tu$ na
astralon. Zkouskami jsem si ovéfil, Ze velmi
dobfe drzi namédéné desce a Ze také odoldva
pusobeni roztoku FeCl,.

Pracovni postup je zcela shodny jako pfi
jinych metodach. Na ocisténou a odmasté-
nou desku (se strany félie) pfenesu sif dér
pomoci malého dul¢iku, tusi na astralon pak
nakreslim obrazec spoju. Pouzivam k tomu
icelu trubi¢kové pero, pfipadné, nulitko.

Vétdi plochy natiram §téteckem a k popisu\_

pouzivam Propisot.

Popsand metoda je velice rychld, protoZe
umoziuje rysovat béznymi pomickami k ry-
sovani pfimo na médénou f6lii. Byl bych rad,
kdyby ma zkusenost pfisla vhod i ostatnim
ctenarum.

Jaroslav Gallus

Jesté jednou zdvojovaé napéti

V AR A 2/77 na str. 69 bylo uvetejnéno
zapojeni mistkového usmérnovace a napé-
fového zdvojovace, které s transformatorem
s jednim sekundarnim vinutim, 6 diodami a3
kondenzitory dava jak zikladni, tak i zdvo-
jené usmérnéné napéti. - .

Jiz delsi dobu pouzivim obdobné zapoje-
ni, aviak s 5 diodami, 2 kondenzatory a pre-
pina¢em (obr. 1). Pivodni zapojeni dava obé
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Obr. 1. Zdvojovac napéti

napéti soucasné, zapojeni podle obr. 1 diva
bud jen zékladni napéj, ziskané mustkovym
zapojenim, nebo ph prepnuti na zdvojovaé
napéti zakladni (jednocestné usmérnéné)
i zdvojené. Pro piepinani staci jednopélovy
prepina¢. Pouzijeme-li pfepinac dvoupdlovy,
lze jeho druhé poloviny vyuzit k pripojeni
voltmetru (méme-li voltmetr s niZim rozsa-
hem, nez' je zdvojené usmérnéné napéti,
nebo chceme-li jej imyslné pouzit). Pro
méfeni zdvojeného napéti pak pouzijeme
vhodny odpor v sérii a doplnime stupnici
méridla.

Miroslav Bendtsky

Jednoduché zkou:oéka pfistrojovych
: : SA0r )

Popsand zkousecka (obr. 1) slouZi k rych-
l1ému vyhledani poruchy v pfistrojovych pro-
pojovacich 3nurdch. Obé zastreky $hiliry za-
suneme do konektori zkousecky a v piipadé,
Ze je Sidra v poradku, rozsviti se viechny
kontrolni Zarovky. Nesviti-li néktera Zirovka

Obr. 1. Zkousecka pFistrojovych sritir

znamena to, Ze je pfisludny vodié pferuden.
Jako zdroj slouzi plocha baterie 4,5 V a 4-
rovky jsou z béznych kapesnich svitilen
(3,5 V/0,2 A). U jednotlivych zarovek jsou
napsdna (isla, odpovidajici kontaktim ko-
nektoru. Celé zapojeni jsem umistil do ple-
chové krabicky s odnimatelnym vikem pro
snadnou vyménu baterie. Zkousecka indiku-
je i nedokonaly (studeny) SEOj tak, Ze pti
ohybani Sitry za¢ne Zarovka pﬁsluénéﬁo
kabliku blikat. -
Robert Bauer

Pozn. red.: Jedinou nevyhodu popsané zkou-
Secky vidime v tom, Ze nedovede indikovat
mezivodiéovy zkrat.
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JiFi Hordéek

O prednostech Cislicového méreni jako je rychlost a jednoznacnost Cteni, presnost, snadné
urceni desetinného mista a viditelnost udajii pri rizném osvétleni atd. bylo jii publikovdno
mnoho éldanki a pojedndni v nasi i cizi literature a neni tieba je rozvddeét. Uvedené prednosti
a v neposledni fadé i modernost zapojeni a osvojeni Cislicové techniky hraje svou roli v tom, Ze
stdle vice technikui ze zdliby touZi takovy pFistroj postavit. Odrazuje je vsak sloZitost zapojeni
a cena soucdsti. Dale popisovany pFistroj chce alespori v nékterych smérech vyplnit mezeru mezi
sloZitymi pFistroji pfi-zachovdni vyhovujicich parametrii @ modernosti zapojeni.

.

Zadani

V bézné dostupné literatufe byly u nds
jako stavebni ndvody popsany tfi Cislicové
voltmétry ¢ multimetry — AR 2/1974; AR
B5/1976; Roéenka sdélovaci techniky 1976.
Prvni dva jsou pomérné sloZité a drahé, treti
je sice jednoduchy, ale pouziva zahrani¢ni
a nedostupné soucastky.

Pfi navrhu popisovaného ¢islicového volt-
metru byly sledovény tyto pozadavky:

a) pouziti béZnych soucasti tuzemské vyroby,
které jsou k dostani v maloobchodni siti;
b)malé rozméry a vaha, co nejjednodussi,

snadno realizovatelna konstrukce;

¢) nizka cena pfi zachovani vyhod cislicového

méfent, tj. .

d) velky vstupni odpor, jednoducha obsluha
jednim prepinacem), pfijatelna presnost
+1 %);

e) méfeni odpori, pripadné méfeni stfida-
vych napéti.

Predpokladal jsem, Ze pfistroj bude moz-
no pouzivat k externim opravam pfijimaci,
k dilenskym opravam vyrobka spotiebni
elektroniky, k vyvoji amatérskych pfistroji
apod.

Pti realizaci popsaného pfistroje bylo do-
sazeno dale uvedenych parametru.

Zékladni technické adaje

Rozsah displeje: 01 az 199.

Rozsahy méreni ss napéti: 1 V, 10 V, 100 V,
1000 V. -

Rozsahy méreni st napéti: 100 V, 1000 V.

Vstupni odpor:ss 1 V > 500 MQ,
- 10az1000 V = 10 MQ,
st > 2MQ.

Rozsahy méfeni odpori: 1kQ, 10kQ,
100 k<2, 1000 k.
Presnost méreni (z plného rozsahu):
ss po zapnuti — 3 %, )
po 2 minutich 1 % (%1 bit),
st +3 %,
odpory +1 %.
Linearity méreni:lepsi nez 1 % (viz text).
Pretifeni:
ss rozsah 1 V - 100 V trvale, 500 V
kratokodobé; -
10 az 1000 V — 1000 V trvale;
vstup kQ — 100 V kratkodobé.
Rychlost méfeni: 50 méfeni za sekundu.
Potlaceni stfidavého sériového ruseni
(50 Hz):filtrem RC, 28 dB.
Indikace preplnéni: automatickd - svitem
doutnavky.
Prikon:5 VA.
Rozméry: 180 x 102 x 60 mm.
Hmotnost: 1300 g.
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Princip &innosti prevodniku A/D

Pievodnik pracuje metodou ,,pilovitého*:
ptevodu. Cinnost je patrnd z blokového
schématu na obr. 1. Pfevedenim synchroni-
zacnich impuls ze synchronizitoru se pte-
klapi klopny obvod KO, uzavre se tranzistor
T,, zatne se nabijet kondenzator Ca soucas-
né se spousti oscilator OSC a jeho impulsy se
citaji v ¢itaci. Privadéné napéti U, se v kom-
paratoru KP porovnava s linearné se zvétsu-
jicim napétim na kondezdtoru C, ktery se

- nabiji ze zdroje konstantniho proudu prou-

dem L. Budou-li napéti U, a Uc stejna,
preklopi komparitor klopny obvod KO.
Vystup KO otevira tranzistor T a ndboj
kondenzitoru Cse vybiji na nulu. Soucasné
se vystunim signalem z KO ,,uzavie* oscila-
tor. Pocet impulsi, ktery napocital cita¢ po
dobu ¢innosti oscilatoru, je pfimo timérny
pfivadénému napéti U,.

Obr. 1. Blokové schéma prevodniku

Dalsi synchronizacni impuls vynuluje ¢i-
tac, soucasné preklopi KO a cely pochod se
takto opakuje S0x za sekundu synchronné
s kmitoctem ptivadéného sitového napéti.

Zdroj konstantniho proudu £ a kondenza-
tor C spolu se spinacim tranzistorem T tvofi
vlastni zdroj napéti pilovitého pribéhu (obr.
2, pribéh a;, s nimZ je porovnavano méfené
napéti U,. .

Na vystupu z klopného obvodu KO do
oscilatoru je tedy napéti pravouihlého prubé-
hu (obr. 2, priibéh b), délka impulsi je pfimo

Obr. 2. Priubéhy napéti v prevodniku.

umérnd vstupnimu napéti. NeuvaZzujeme-li
spoustény oscilator, obvod pievadi nejprve
_napéti na impulsy odpovidajici §ifky a teprve
_spousténym oscilitorem je doplnén na pfe-
vodnik A/D.

Ptresnost &islicového voltmetru

" Linearitu uvedeného zapojeni uréuje
piesnost zdroje . konstantniho proudu, tj.
linearita nabijeni kondenzatoru. Jako.zdroj
I je-pouzit tranzistor typu MOS (KF521),
ve znamém zapojeni. Linearita nabijeni je
fadoveé lepsi (as10,1 %), nez celkova presnost
¢islicového voltmetru, kterd je mimo jiné
urena i poftem mist displeje. Ukazu)e-li

. napf. voltmetr napéti 99 V, muzZe se skutecné

napéti pohybovat v rozsahu 98,5 a7z 99,5 V.
Ph napéti mensim nez 98,5V, tj. napf.
98,3 V, bude na displeji uidaj 98 V. Rozliso-
vaci schopnost na tomto rozsahu je tedy 1 V.
Tato chyba tzv. kvantovani je tedy 0,5 %.
Hlavni vliv na pfesnost pfevodu ma stabilita
spousténého oscilatoru, sestaveného z hradel
(na zdkladnim schématu obr. 3 oznaéeni G,
H). Oscildtor ma dobrou stabilitu a je zejmé-
na malo zavisly na zméné napajeciho napéti.
Ma znacné vét§i stabilitu nez béznd zapojeni
s hradly. Po zapnuti pfistroje je pfresnost
voltmetru hordi, asi —3 %. Zhruba po 2
minutach provozu se stabilizuje teplota pou-
zdra integrovanych hradel a presnost pievo-
du se zlepsi na =1 %. Stabilita je ddle urcena
jen zménami odporu a kapacity kondenzato-
ru (G,) v zavislosti na teploté. Z tohoto
divodu je jako G, pouzit stabilni kondenza-
tor typu TC 235 nebo TC 276.

Oscildtor svou jednoduchosti a stabilitou
odpovidd tfidé presnosti a jednoduchosti
celého pristroje. Signdl z krystalem fizeného
oscilatoru by nebyl vyuzit.

Popis zapojeni

Zékladni zapojeni je na obr. 3.

Vstupni ¢ist se sklada z délice pro ss
rozsahy, z usmérnovace stfidavych napéti
sdélicem az prepinatelného zdroje konstant-
niho proudu pro méfeni odporﬁ.

Prepinani vsech rozsahu zajistuje minia-
turni pfepinac 4x 6 poloh — oznaceny Pf,,,
Pf, Pfic a Pie. Dily prepinace Piy,, Pi
pfepinaji rozsahy ss a st napéti. V poloze
oznacené ,,1** je pfivedeno napéti ze svorky
,,V** pfimo na vstupni zesilovac. V polohach

- ,,10%,,,100,,,1000* je vstupni napéti ptive- _

deno pies déli¢ z odpori Ry a Ris a2 Ry,
a miniaturnich keramickych odporovych tri-
mra P, az Ps, kterymi se v malych mezich
presné nastavuji jednotlivé rozsahy..



2xKFS17  MAAS02
py  InKA206

KF521

+12v Py

p Ry g P
PF; M1__C|s Fro
~ 1000 © ©q Ry M533k R
v
Cu Ry M1
~ 100 ¢ {4
0, _10M
R
1000 fo o ﬁ—ti‘r«
R
100 $o o
. R, R be
kR Do ol £ % 5 v
oM M
1

KY130/1000

KC508

Y2MHZ 7% 2x2ZM1020 FN2  2.KF504
2xKA501
v ( 2xMH 74141
Rz) RJA R}g er +80V
) g"m +5V +5V 1% 82k 35¢ 82¢
' . " |prepinéni
R Pr .
of |k g ] 7 Ot @
I o, (@ D’@ Ru  Ru
215 5 S % - *
o K $ X .
J 05 10, Ts s R
1l , 62 36 74 |35 74 Ro @
- Al Bl clo A B]C D -
33 k3
Ris - ! ki Q! 0
r3, o 199 29 81 2 8 9 1| |fo07 9
o [ % 10, 4 10, 2 1o, 7 10,
16710 32 1671032 (6245 2] la 2B
1 oM | o] oJM]
j
2xMH7490 MHP4P2  1/2MHP474
+1R2V “
CoT TCs -
M T---Tm
+5V
150 mA
R. +[Ca
52 ; 29 )
61 o,
680
RS
70 L
24KY130/80 MAAL35 "z270
‘e " a. i
gy v
e, 200, C"T} S0M
%Y | 2G4 <
=Co Ry D B, = 50M |
L Dis 220 -rv
v 2x6NZ70

Obr. 3. Zdkladni zapojeni mé¥iciho pristroje

St ‘napéti se méfi v polohach ,,~100*,
,»~1000%. Vstupni napéti je pfivedeno pres
oddélovaci kondenzitor C,4, ktery oddéluje
stfidavy vstup od pfipadného ss napéti. Od-
pory Ry, Rys a trimr P, se nastavi tak, aby po
usmérnéni bylo na kondenzitoru Cs napéti
imérné efektivni hodnoté st napéti. Usmér-
néné a vyfiltrované napéti je vydéleno v déli-
¢&i Ry aZ Ry na uroven 1V pro vstupni
zesilova¢. Zménou odporti oznacenych hvéz-
dickou se nastavuji rozsahy na jmenovité
napéti. Zvolené zapojeni usmérnovace je
velmi jednoduché. Je to v podstaté tzv.
S$pickovy usmériovac, ktery je upraven k mé-
feni efektivni hodnoty. Pfesnost méfeni stfi-
davého napéti se zmensuje pfi malych napé-
tich, proto byl zvolen jako zdkladni rozsah
100 V. Pii informativnich méfenich lze viak
méfit na tomto rozsahu i jednotky voltii a pro
predpokladané poutziti (napf. méfeni Zhavi-
cich napéti v TV pfijimacich apod.) je pres-
nost dostate¢na. ’

Pfi méfeni odpori se zasunutim bananku
do zditky -,,kQ* piepind Pf, a pfipojuje na
vstupni zesilovac zdroj konstantniho proudu.
PH pripojeni méfeného odporu vznikd na
ném pruchodem konstantniho proudu napéti
piimo uimérné odporu. Zdroj proudu je
tvofen tranzistorem T,, Zenerovou diodou
Dy s piisludnymi odpory. Rozsahy se prepina-
ji prepinatem Pf,. Zapojeni je klasické
a nepotiebuje vysvétleni. Odpor Rj; spolu
s diodou Dy ochranuji T, ptivede-li se
omylem na vstup ,,kQ‘* napéti.

Prepinatem Pi)4 se pfepinaji miniaturni
doutnavky, které indikuji desetinnou te¢ku
v displeji podle zvoleného rozsahu.

Vstupni zesilovac. Odpor Rss spolu s G
tvofi vstupni filtr pro potladeni rudivych
signali. Phi zvétdeni kapacity C, je potlaceni
lepsi, zaroven se viak zvétduje ¢asova kon-
stanta obvodu a zmen$uje rychlost méfeni.

Zvolena kapacita 0,1 uF je kompromisem.
Diody D, D; spolu s odporem Ry ochrafuji
vstup zesilovace proti napéfovému pretizeni.
ProtoZze méfit lze jen kladnd napéti, jsou
zdporna zkratovdna pfimo na nulovy poten-
cial didou D;. Kladna napéti vétsi nez S V
jsou vedena diodou D,, kterd ma predpéti
+5 V. Odpor Rss omezje proud D,, D; na
piipustnou velikost: Trvalé pfetiZeni vstupu
je tedy ddno maximalnim dovolenym zatize-
nim odporu Ry a povolenym proudem diod.

Pfi béZzném méfeni, t). je-li na vstupu
zesilovaée napéti +2V, jsou obé diody
pélovany v zavérném sméru a prakticky
nezmen3uji vstufni odpor.

Hlavnim dkolem vstupniho zesilovace je
dosahnout co nejvétsiho vstupniho odporu.
Je pouZit bézny operacni zesilovaé MAAS502
(na schématu, obr. 3, OZ,) v neinvertujicim
zapojeni se 100 % zdpornou zpétnou vazbou.
V tomto zapojeni se dosahuje nejvétsiho
vstupniho odporu a dobré stability. Piisobe-
nim zpétné vazby pfes R, se plné vystupni
napéti dostdvd na invertujici vstup. Tato
zpétna vazba (pfi velikém zesileni OZ) zvét-
Suje vstupni odpor neinvertujicicho vstupu.
Stabilita nuly (tj. nulové vystupni napéti pfi
nulovém napéti na vstupg je dana driftem
OZ, ktery je o dva fady mensi neZ pfesnost
celého voltmetru, a tak neni tieba nulu
nastavovat. Zapojeni lze do jisté miry pocho-
pit srovnanim se zapojenim idealniho emito-
rového sledovace, ktery neobraci fazi, ma
zesileni 1, velmi velky vstupni odpor a maly
odpor vystupni. ot
~ Problémem ziistava vstupni klidovy proud
OZ, ktery byva fadu desitek nA a vytvafina
vstupnim odporu (odporu méfeného zdroje)
nezadouci ubytek napéti, ktery se pricita
k méfenému napéti a zptisobuje chyby. Pro
vykompenzovini tohoto proudu jsou pouzZity
tranzistory T,, T, a dioda D,, tvorici nastavi-

telny (P,) zdroj konstantniho proudu v ob-
dobném zapojeni, jaké doporucuje vyrobce
I0.

Prevodnik A/D. Princip ¢innosti jsme si jiZ
popsali. Métené napéti je z vystupu vstupni-
ho zesilovace prevedeno pres ochranny od-
por na neinvertujici vstup 3 OZ,, ktery je
zapojen jako komparator. Na neinvertujici
vstup 2 Je pres shodny odpor R pfipojen
zdroj napéti pilovitého prubéhu, ktery se
skladd ze zdroje konstantniho proudu s Tj,
Rs, P, nabijeného kondenzitoru G a ovla-
daného spinaciho tranzistoru T..

Odpor R, spolu s diodami D, Ds upravuji
vystupni napéti z komparatoru pro pouziti
v obvodech TTL - tj. vstup M (mazani) 1/2
klopného obvodu 10,. Z vystupu je
ovladan spinaci tranzistor, vystup Q spousti
oscilator sestaveny z hradel G, H. Obvod je
spoustén hodinovymi impulsy do vstupu T.

Je-li na neinvertujicim vstupu 3 OZ, nulo-
vé napéti, je na invertujicim vstupu 2 napéti
.asi +5 mV, tranzistor T, je otevien a kon-
denzator G se vybiji nanulu. Tranzistor T se
otevird signlem log. 1 (asi +3,5 V) z vystupu
Q klopného obvodu 10,. Malé kladné napéti
na vstupu 2 totiz zpusobuje, Ze na vystupu
6 OZ, a tim na vstupu M 10, je log. 0
a klopny obvod md na Q droverilog. 1 atento
stav je trvaly (nulovani) bez ohledu na pfi-
chod hodinového impulsu, Grovei log. 0z vy-
stupu Q blokuje oscilator. .

Je-li na vstupu 3 kladné napéti (vétsi nez_
S mV na vstupu 2), komparator se preklapi,
na vstupu M je log. 1, t{‘. ,,nemaze“. Po
8l"ichodu impulsu T se preklapi - na Q jelog.

a uzavira se T, - za¢ind se nabijet G. Pri
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souhlasu napéti na vstupech 2, 3se kompara-
tor pteklapi, na okamzik je na vystupu 6, tj.
na M, drovenlog. 0, kterd ,,maze ", tj. preklo-
pi klopny obvod. Na Q je log. 1, sepne T,,
vybije se Cna nulu a aZ do prichodu dalsiho
impulsu T je obvod v pocateénim, shora

popsaném stavu. Po ptichodu dalsiho imulsu:

T se cely pochod opakuje a vzniklymi impul-
sy na vystupu Q je periodicky spoustén
oscilator z hradel G, H. Kmitocet hodinovych
impulsid je 50 Hz a tim je dano, Ze probéhne
50 méfeni za | sekundu. Kmitocet oscilatoru
z hradel G, H je nizsi nez 19 kHz (kapacita
kondenzdtoru C,,), protoze 1 méreni trva
10 ms a za tuto dobu smi byt na displeji udaj
max. 199.

Synchronizdtor. ProtoZe voltmetr nema
pridavnou pamét, musi pracovat , dvoueta-
pové“. V jedné etapé probiha ¢itani a displej
nesviti, v druhé etape se indikuje vysledek
citani — displej sviti. Zhasinani a rozsvéceni
displeje je zajiSténo tim, Ze je napajen
jednocestné usmérnénym napétim bez tiltra-
ce. Protoze kmitocet zhasindni je odvozen ze
sitového kmitoctu 50 Hz, setrvacnost oka
zpusobuje, Ze se jevi jako trvale svitici.
Synchronizator je spoustén stejnym kmitoc-
tem tak, aby citani probihalo pfi zhasnutém
displeji a aby se Cita¢ vynuloval tésné po
zhasnuti, avsak ptred pocatkem ¢itdni. Jedno
celé méfeni tak probiha v dobé 10 ms.
ProtoZe nacasovani musi byt pfesné a stabil-
ni, je na vstupu synchronizatoru korektor
tvaru impulsu. Je to jednoduchy Schmittiv
klopny obvod — hradla A, B a R, — ktery
koriguje obé hrany impulsu, vytvofeného ze
sinusového napéti v ofezavacim obvodu s Dg
a Ry;s. Pies oddélovaci hradlo C jsou strmé,
presné definované impulsy pfivedeny na
tvarovaci derivacni obvod C», R,;, ktery
vytvafi kratké hodinové impulsy pro spousteé-
ni prevodniku. Pres hradlo D je napajen dalsi
tvarovaci obvod pro nulovani ¢itace za oddé-
lovacim hradlem E. Hradlo F obraci polaritu
nulovacich impulst pro 10, a pro indikaci
preplnéni (10, T¢). Délka nulovaciho impul-
su (nastavuje se zménou C;) je dileZita
proto, aby displej spravné indikoval nulové
vstupni napéti (tj. pti zkratovaném vstupu
sviti na displeji 00). Na vystupu vstupniho
zesilovace OZ, je totiz malé chybové napéti
(napétova nesymetrie) aZz nékolik desitek
mV a toto napéti jiz staci k -preklopeni
komparatoru, ¢cimz displej indikuje trvale 01.
Prodlouzené nulovaci impulsy zpdsobi, Ze
¢itdni zacind pozdéji a tak je tento stav
vykompenzovan. Technicky spravné|si fese-
ni, tj. vykompenzovat napétovou nesymetrii
pfimo ve vstupnim zesilovaci, je sloZité;si
a nulovani by muselo byt znacné rychlé.

Pouzité zjednoduseni vyhovuje a nulovani
voltmetru nevyZzaduje Zddné nastavovania je
stabilni i pfi zménach teploty.

Citaé, dekodeéry, displej. Z vystupu hradla

“H jsou ptivadény Citané impulsy na prvni
dekadu, 10,, vstup 14. Z vystupu /1 tohoto
desitkového citace (MH7490) je kazdy desa-
ty impuls pfiveden na vstup druhé dekady
10y, kde jsou postupné ¢itany a opét kazdy
desaty impuls je vyveden tentokrat na hodi-
novy vstup 12 klopného obvodu JK -
MH7472, ktery zapojen jako ¢itac ¢itd jen
dva stavy. Pii prvnim vstupnim impulsu se
preklopi a signilem z vystupu Q se pres
ovlddaci tranzistor Ts rozsviti doutnavka ve
tvaru {islice ,,1* na misté nejvyssiho fadu.
Ptichod daliiho impulsu zhasne ¢islici ,, 1%,
ale to jiZ je vlastné displej preplnén (méla by
byt indikovana ¢islice ,,2*‘). Indikaci pfeplné-
ni signalizuje zvlastni doutnavka, napajena
pres tranzistor T druhou polovinou klopné-
ho obvodu D, 10,, MH7474. Protoze tento
obvod se preklapi pticelni hrané impulsu, byl
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by pfi zapojeni na vystup Q 10, spoustén
souasné_s Cislici ,,1*. Je proto vyuZito
vystupu Q obvodu IO, kde jsou impulsy
zaporné polarity — tak je zaruceno, Ze prepl-
néni bude signalizovano aZ pfi zhasnuti
¢islice ,,17, t). indikace preplnéni se objevi
vzdy, dosihne-li ¢islo na displeji hodnoty
199 + 1. Cislice prvniho a druhého fadu, tj.
digitrony ZM1020, jsou rozsvéceny z deko-
déri 105 a 105, MH74141. Tyto dekodéry
pfevadéji vystupni informaci z Citacu, ktera
je v kédu BCD (8421) na kéd 1 z 10 pro
jednotlivé katody digitrond. Funkce nulova-
ni je popsana v predchozim odstavci.

Zdroj. Pro napajeni operacnich zesilovaca
staci bézny zdroj *12V se Zenerovymi
diodami. Stridavé napéti 14 V tohoto zdroje
slouzi zaroven k napajeni synchronizatoru —
ofezavac Ris, Zenerova dioda De. Digitrony
jsou napdjeny z vinuti o napéti 180 V pies
diodu D,. Napéti je, jak bylo vyse popsano,
nefiltrované, aby v zapornych ptlvinich
mohlo probihat ¢itdni a nebylo indikovéno.

Stabilizovany zdroj 5 V je klasického za-
pojeni, ve zdroji je v3ak neklasicky pouZit
linearni integrovany obvod 10y, MAA435.
Dva tranzistory tohoto obvodu, které maji
propojenu bazi jednoho s kolektorem druhe-
ho, slouzi jako zesilova¢ odchylky. Treti
tranzistor je pouzit jako referencni dioda
a vznikd na ném pritokem proudu z R
stabilni srovnavaci napéti asi 0,7 V. ProtoZe
.dioda" a zesilova¢ odchylky jsou na jednom
substratu, je zarucena i castecna teplotni
kompenzace. Velky zisk tranzistord spolu se
zvlastni filtraci ( Ry, Ci7) zpisobuje, ze zbyt-
kové stfidavé napéti na vystupu je i vzhledem

. k malé kapacité filtracniho kondenzatoru G

jen asi 1 mV. Vystupni odpor zdroje je asi
0,6 Q. Napéti SV se nastavuje napevno °
zménou R, pripadné Rs,. Zenerova dioda
Dy na vystupu zdroje slouzi jako ochrana
proti prepéti pii pripadné poruse ve zdroji.

" Zvétsi-li se napéti nad Zenerovo napéti’

diody (dioda vybrana -5,5V), zvétsi se
proud natolik, Ze se prepali odpor Ri, ¢imz
jsou. chranény vzacné Cislicové integrované
obvody. - :

-

Transformator zdroje je navinut na jadru
EI 20 x 16. Aby pomérné mala skrifka
voltmetru nebyla-zbytecné vyhfivana trans-
formatorem, bylo voleno mensi syceni a pre-
dimenzovany prifezy dratu. Primarni vinuti
(220 V) ma 3520 zdratuo @ 0,16 mm CuL,
sekundarni vinuti pro 185 V ma 3024 zdratu
o @ 0,08 mm CulL, pro 14,5V 235 z dratu
0 ©0,2mm CuL a pro 8,6 V 135 z dratu
o @ 0,35 mm CuL. Napéti na sekundarnich
vinutich jsou méfena bez zatizeni (naprazd-
no). Proud primarnim vinutim naprazdno je
asi 11 mA pfi 220 V. Pri zatizeni odbérem
proudu pro cely pfistroj je primarni proud asi
23 mA (t). asi S VA).

Pro informaci uvadim proud odebirany
z jednotlivych zdroji:

: 180 Vasi'S mA,
+ 12 Vasi 12 mA.
5 Vasi 150 mA.

Proudy, zejména ze zdroje S V, se mohou

lidit, coZ zavisi na pouzitych [O.

Mechanicka konstrukce

Na nakresu sestavy (obr. 4) je znidzornéno
provedeni celého pristroje. Dvé zakladni
desky s plosnymi spoji A, B obsahuji viechny
obvody voltmetru. Deska obsahujici obvody
zdroje (C) je pfipajena za vyvody k desce B.

Obé zikladni desky A, B jsou spojeny
¢tyfmi distancnimi sloupky (se zavitem M3)
a pfes kratké distancni trubicky je celek
pfisroubovan k vrchnimu dilu skfinky
(obr. 5).

Na deskich B a C jsou obvody zdroje,.
prepinace Pt, a Pf, s obvody vstupni ¢asti (tj.
délice, usmériiova¢ a prepinatelny zdroj
proudu pro ohmmetr). Na desce je pfiSrou-
bovan transformator tak, Ze civka pro iisporu
mista ¢aste¢né prochazi otvorem v desce. Pro
piepina¢ Pt,, ovladany zasunutim bananku
do zditky oznacené ,kQ", je pouZit svazek
pruzin z relé LUN (nebo pod.). Svazek je za
vyvody pfipdjen piimo na desky s plosnymi
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Obr. 5. Provedeni skiiriky

P; / /Z;'/Fka

spoji a ,tlak* z bananku (ktery po zasunuti
vyéniva ze zditky) je pfeveden pies fosfor-
bronzovy pasek asi 10 X 35 mm o tloustce
0,3 mm. Na jednom konci pasku je otvor
o priméru zditky a na druhém konci je
_pripajen pasek z mosazného plechu tloustky
asi 0,5 mm a vytvarovén podle nakresu na
obr. 4. Prostiedni pruzina kontaktniho svaz-
ku je od pfitlaéného mechanismu izolovana
navlecenim tenké izola¢ni trubicky.

Vsechny tfi pfivodni zditky jsou z poniklo-
‘vané mosazi a jsou dvéma maticemi pfipev-
nény tak, aby vycnivaly z desky s plosnymi
spoji az pod kryci panel z organického skla.

/ /
/deska,B’ org sklo



Vyvody pro zdifky jSOLI vytvoreny v misté
jejich upevnéni kontaktnimi ploskami na
plosnych spojich.

Pred transformdtorem jsou na desce
s plosnymi spoji dva vytezy, které po zanyto-
vani paski z fosforbronzového plechu tvofi
drzak sitové pojistky. Proti dotyku jsou
vyvody pojistky izolovany pdskou Isolepa.
Na téze desce je v dife 0 @ 12,5 mm ptipev-
nén dvoupdlovy sitovy spmaé tak, aby do

podélného otvoru v krycim panelu vycmvala .

Jen jeho packa. Rozmisténi ostatnich soucds-
ti na desce B je vidét na obr. 6 — rozmisténi
soucasti. Mezi deskou B a horni ¢asti krytu
(na které je deska upevnéna) je vzdilenost
asi 7mm. V tomto prostoru je mozno pfi

nastavovani zdroje proudu pro ohmmetr -

pajet ptipadné paralelni odpory, napf. k od-
porim Ry, aZ R,; a tim pfesné nastavit
jednotlivé rozsahy. Propoje mezi deskami
A a B, tj. napdjeci pfivody: zem, +5V,

12V, ~14V, +180 V a vstup zesilovale,
jsou zhotoveny z barevnych izolovanych
lanek tak dlouhych, aby desky po demontazi
mohly byt od sebe odklopeny.

Osazena deska A je na obr. 7. Na desce
jsou vsechny zbyvapcn obvody voltmetru.
Objimky digitronii jsou upevnény k desce
12 mm dlouhymi distan¢nimi trubickami.
Ptivody z objimek digitrond k ¢islovanym
vyvodiim z dekodért MH74141 jsou drato-
vé. Pod objimkami jsou na desce umistény
srazeci odpory 1/2 W. Indikator ¢islice ,,1*
je zdoutnavky FN2. Lupénkovou pilkou jsou
opatrné rozfiznuty kovové cepicky, odpdje-

- nim odstranény a kratké vyvody jsoupfi aJe-

nim izolovaného dritu o priaméru 0,
prodlouzeny a pfipajeny do vyvodi na desce
s plodnymi spoji. Délku spoji volime tak, aby
doutnavka byla v roviné ¢elnich ploch di l-
trond. Elektrody této doutnavky maji dé
stejnou jako dislice ,,1* v digitronech. V prl-

Obr. 6. Plosné spoje — deska ,,B* a rozloZeni
souddsti na desce ,,B"* (M22)

padé nedostupnosti doutnavky FN2 je moz-
no (islici ,,1** zhotovit z podobné doutnavky

. s maskou ve tvaru uzkého obdélni¢ku. Ob-

dobné jsou upevnény (pnpajcmm za pro-
dlouzené vyvody) miniaturni doutnavky pro
indikaci desetinného mista a pro indikaci
preplnem

Vzdilenost mezi deskami A, B je zvolena
tak, Ze dovoluje pouZit obpmky pro vsechny
integrované obvody; po odzkouseni je viak
1épe péjet obvody primo do desek.

Vlastni skiinku voltmetru tvofi dva profily
tvaru ,,U* z polotvrdého hlinikového plechu
tloudtky 1,5 mm, které dosedaji tésné na tiro-
veii sebe — obr. 5. Po vyvrtani prislusnych dér
a otvorl a zacisténi dosedacich ploch je

S5 @matoigZ X0 173




—(

0=0 O=0
OrlD
O~
O—aD
° ———
- d
o=
O
O

Bate. I
[l

: R o o0
l . - ~ | ")"-"9:\-3
om0 ggog’-—o:-—o" o
—'°9W 0—0
° ° o 8o o

-~
4

Obr. 7. Plosné spoje — deska ,,A"" a rozloZeni soucdsti na desce ,, A" ( M23)

skfifika potaZena samolepici tapetou. Celd

vrchni ¢ast je pokryta panelem z organického

skla tloustky 2 mm, ktery zdroven kryje
okénko digitroni. Napisy jsou z Propisotu na
kladivkové ¢tvrtce, pripevnéné ¢tyfmi Sroub-
ky M3 s krycim panelem do dér ve vrchni
¢asti krytu a do zavitt v distancnich sloupcich
sestaveného bloku plodnych spojii. :
Spodni ¢ast krytu je pripevnéna zasroubo-
vanim ¢tyf noZicek se zavitem M3 na svorni-
ky (M3), které pripeviiuji desku A do dis-
tanénich vloZek. Nozicky jsou vysoustruZeny
z duralu o @ 12 mm a jsou vysoké asi 8 mm.
Na dosedaci plose jsou polepeny pryZi. Sito-
vda zasuvka je phidroubovana z boku do
otvoru v horni ¢asti krytu az po sestaveni.

2R ADI TR
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OZiveni a nastaveni

Pt oZivovani postupujeme od desky B se
zapojenou deskou C s obvody zdroje. Napéti
5V 'se nastavi zménou odporu Rs;. Ve
vétsiné pripadd vyhovi odpor podle schéma-
tu, protoZe jako referenéni dioda je pouZit
emitorovy prechod tranzistoru, u néhoz je
tolerance ubytku napéti v propustném sméru
velmi mald. Po zméteni ostatnich napéti
zdroje pfipajime tranzistor T; a oZivime
zdroj proudu pro ohmmetr, Piesné proudy
pro jednotlivé rozsahy se nastavuji zménou
odporti R, az Ry, nebo pfipojovanim-para-
lelnich odporii na desku ze strany spojd.
Proudy Ize tedy nastavit piedem pfi pouZiti
presného pAmetru (alespon 1 %), nebo a2
po oziveni voltmetru pomoci dekady pres-
nych odpord.

Jednotlivé rozsahy voltmetru se nastavuji

a2 po oZiveni, a to trimry P, a2 P,. U stiidavé-
ho voltmetru se nastavi zakladni rozsah
délicem Ry, Ry a Ry, Pro tento déli¢ je
mozZno pouzit pfesné odpory, ¢imZ je auto-
maticky nastaven rozsah 1000 V. Jinak se
pfesné nastavi tento rozsah zménou paralel-
niho odporu R;.,.

Pro snadné nastaveni. a stabilitu celého
pristroje je nejlépe pouzivat ve viech mistech
v d¢li¢i presné a stabilni odpory (nejlépe typu
TR 161).

Nastaveni zdkladni éasti voltmetru na desce
A. Nejprve ozivujeme ¢itac, ktery v dalsi
etapé poslouZi pfi oZivovani prevodniku.
Osadime desku A integrovanymi obvody 104
a IO, a zapojime objimky digitront. Sprav-_
nost zapojeni Cislic mizeme v této etapé
piezkouset pripojovanim vstupd ABCD na
log. 0 nebo 1" podle pravdivostni tabulky
MH74141. Po prezkoudeni osadime 10,
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a 103, prozatimnim spojem uzemnime vyvo-
dy nulovani (3, 2) a zkousime ¢itani tim, Ze
na vstup 14 10, zapojime impulsy log. 1
z improvizovaného logického spinace — zna-
mé zapojeni dvou hradel a prepinaciho tlacit-
ka. Pri spravné funkci je pocet vstupnich
impulst indikovan na displeji od 1 do 99.
Dale vyzkousime indikator ,,1' a indikator
preplnéni. Osadime 10;, 10, a tranzistory Ts,
Ts s pfisludnymi doutnavkami. Protoze 10
neni osazen, zlstdvaji nulovaci vstupy obou
10 nezapojeny. Vstugnimi impulsy na I10-
piesahujicimi pocet 99 se rozsviti doutnavka
FN2, indikujici ¢islice ,,1**, a po pfekroceni
poctu 199 doutnavka, indikujici pfeplnéni
citace.

Jsou-li vySe uvedené funkce v potridku,
osadime obvody 10, a IOy, které tvori

tvarovaé impulsi 50 Hz a synchronizitor.

Jejich funkci Ize nejlépe ovérit osciloskopem.
Na vystupu hradla C musi byt pravidelné
impulsy 50 Hz se strmymi nabéznymi, celni-
mi hranami. Na vstupu 3 10, jsou kratké
kladné jehlovité impulsy, které vznikajivde-
rivatnim obvodu G, R),.-Za oddélovacim
hradlem D je zafazen dalsi derivacni obvod
pro nulovaci impulsy. Za hradlem E jsou to
kladné impulsy pro nulovani 10, a-10;. Zde
jesté ovéfime funkci oscilitoru z hradel G,
H - 10;. Pfi vyjmutém 10, (1j. odpojeny
vystup Q - vyvod 5) oscilator kmita pfibliz-
né na kmitoétu 17 kHz, - viz popis zapojeni.
Kmitocet je mozno upravit zménou G,,. Na
presnosti kmitoctu nezalezi (1 kHz), pro-
toZe presny rozsah, tj. pocet impulsi do
gitace se Fidi nastavitelnou sitkou spoustécich
imPuIsﬁ prevodniku napéti — Sitka impulsu.
Dilezita je zde vSak stabilita, a ta je dana
. pouzitymi soucastkami a zapojenim. Kmito-
cet je mozZno nastavit ¢itaem nebo na
osciloskopu porovnanim s nf generdtorem.

Pti predem zmétenych soucastkach (hrad-
la, odpory a kondenzitory) je mozno celé
méfeni osciloskopem vynechat a funkci
synchronizatoru a oscilatoru ovéfit ve funkci
“s prevodnikem.

—

Au

Nyni osadime OZ,, T,, T;, Ds, Ds. Tranzis-
tor T je nutno pajet se zkratovaci spojkou,
kterou odstranime teprve po pfipajeni viech
jeho elektrod. Po zapdjeni jiz neni ohroZen,
protoze elektroda G je zapojena pres pomér-
né maly odpor (Rs, P;) na elektrodu S (emi-
tor). Pres R, pfipojime na vyvod 3 OZ,
napéti 1 V. Na presnosti tohoto napéti zavisi
presnost celého pristroje. Pti spravném zapo-
Jeni pracuje prevodnik napéti —$itka impulsu
tak, jak bylo popsano, a trimrem P; je mozno
nastavit na displeji udaj 100. Pri vétsich
odchylkach od tohoto idaje (mimo rozsah
nastaveni P,) je tieba zménit G. Pfi velkych
tolerancich parametrd T; je také mozno
obvod hrubé nastavit zménou Rs. Spravnou
funkci prevodniku kontrolujeme oscilosko-
pem - viz pribéhy na obr. 2, méfeno na
kondenzatoru G - napéti pitovitého pribéhu
a na vystupu Q (vyvod IO,) - napéti pra-
vouhlého pribéhu, u néhoz sifka impulst
zavisi na privedeném vstupnim napéti.

Nakonec osadime OZ,, T, a T, a propoji-
me spoj mezi C, nadesce A sodporem Rss na
desce B. Prepinac rozsahti dame do polohy
1V, tj. na vstupni zditku ,,V** je zapojen
ptimo vstup 3 OZ,. Zkratujeme vstup volt-
metru (tj. zditky ,,V* a ,,L*. PH tomto
zapojeni ma displej indikovat nulové napéti.
Jak bylo vyse v popisu funkce popsiano, muze
vlivem napétové nesymetrie vstupniho zesi-
lovace OZ, byt toto chybové napéti trvale
indikovano i pii zkratovaném vstupu volt-
metru, tj. na displeji je stav 01. Pridanim
paralelniho kondezatoru k C;; prodlouZzime
délku nulovacich impulsi tak, aby voltmetr
ukazoval nulovy- udaj. Kapacita G viak
nesmi byt tak velkd, aby byl voltmetr vynulo-
véan i pfi malém vstupnim napéti (tzn., Ze na
rozsahu 1 V by voltmetr neukazoval vstupni
napéti 0,01 V).

Potom odstranime zkrat a pfipojime na
vstupni zditky odpor 10 MQ. Nevykompen-
zovanym vstupnim proudem vznika na odpo- _
ru dbytek napéti, ktery voltmetr indikuje.
Nastavime bézec trimru P, do stfedu drahy

Seznam doporuéenych souéastek

a zménou R, nastavime na displeji Cislo co
nejblizsi nule a jemné ,,doladime’* trimrem
P,. -ProtoZe uvedenym zapojenim se da
vstupni proud vykompenzovat az na Groven
nA, je ubytek na odporu 10 MQ znaéné
men3i, neZ je vlastni citlivost voltmetru a idaj
na displeji bude pii dobrém OZ, nulovy.
Spravnou kompenzaci poznime také podle
toho, zZe po odpojeni odporu 10 M, kdy je
vstupni zditka ,,ve vzduchu, je idaj nulovy
nebo maximalné se bliZici nule, cozznamena,
ze kondenzitor C, se nenabiji vstupnim
proudem. )

V posledni etapé nastavime, porovnanim
s pfesnym voltmetrem, jednotlivé napétové
rozsahy trimry P, aZ P, popf. znovu nastavi-
me piesné rozsah 1 V trimrem P,, ¢imz je
nastaveni skonceno.

MoZné upravy a zlepseni

S vicepolohovym prepinacem nebo se
zvlastnim tlacitkem ,citlivost 10x** (nebo vy-
nechanim rozsahu 1000 V) je mozno ziskat
rozsah 1 az 199 mV. V této poloze piepinace
by se zapojil mezi vstup 20Z, a zem odpor
asi 10 kQ (nutno vyzkouset). Tento odpor
zmensi zpétnou vazbu OZ, tak, ze OZ
zesiluje 10x. O néco se tim na tomto rozsahu
zmensi vstupni odpor voltmetru, ale stéle
zlistava asi 100 MQ. .

Zménou délice Ry, Ry, Ry je moZnc
doplnit voltmetr i stfidavym rozsahem 10 V,
coz umozni (s mensi pfesnosti) méfit stiidavé
napéti jednotek volti. Je to vyhodné, napi.
pfi informativnim méfeni signali fadkového
kmito¢tu v TVP apod., protoze dané zapoje-
ni usmériovace pracuje spravné az do kmi-
toctu stovek kHz. . R

Dale by stalo zato nahradit napf. spousté-
ny oscilator oscilitorem fizenym krystalem
(pfimo na nf-nebo s délicem) a rozsifit displej
o jeden tad. Toto zapojeni by sice zvétsilo
piesnost méfeni, ale pfistroj by ztratil vyho-
du pomérné jednoduchosti zapojeni a tim
nizké ceny.

Odpory 330 Q R, A 1 MQ R:y 470 Q .TR 153 (TR 144): Kondenzatory
TR 151 (TR 112a) A2 390 Q R, R 10 kQ Ris 4.7Q R, Res 12kQ TE 986:
R 22 kQ A 33Q Rs, R 3.3kQ Rio 1.8 kQ R, A 82 kQ Cis, Cao 100 uF
R 33kQ Rus, Ais, Ris 2,2kQ Rio 1,6 MQ Rso 2,2kQ Ris 56 kQ
R. 100 kQ Rir 330Q R 470 kQ R 820 Q Ry, R 10 MQ TE 984:
R, Rio 1kQ Ris 10 kQ Raz 0,16 MQ Rs: 680 Q Ci1, Cnr, Cn2 50 uF
R . 27 kQ Ris, Rxo 3.3 kQ Ry 47 kQ Ry 270 Q TR 152: X Cie 500 uF
R, R 10 kQ R, R 1kQ Ras 16 kQ Rd Rs 220Q Ruo 3.3MQ Cis 100 uF
R 12kQ - R 82 kQ Rus 4,7kQ Rse 100 kQ
R 1.8 kQ R, R 100 kQ Rue 1,6 kQ TK 782:
Polovodi¢ové prvky G, G, G, G,
D1, D2, D3, D9  KA206 Cas, G4, Cos 0.1 puF
_?12V?+ +8 V? De, Ds KAS01
. — De, Do KZ140 TC 279:
. 5” Sh D, Dio KY130/1000 o) 0.1 pF
— Di1, Dug, Cu 82 nF (80 nF)
. D13, Die KY132/80 Ci 33nF
Dis, Dis KY130/80 G 0,22 yF
D12, Dis . 6NZ70 :
Dis 1NZ70 TC 276: :
T, T2, Ty KF517 Cn: 3,3nF
Ta KC508
Ts, Te KF504 TC 184:
T KF521 Cu 0,1 uF
Ts KF506 (s chladi¢em) Cis - 33nF
0z, MAAS502 . -
0z MAAS01 JJlibovolné keramické:
109 MAA435 GCs 22 pF
10y MH7474 - G_ - 470 pF
103,103 MH7490- - [ 10 pF
104 | MH7472 Cio 3pF
10s, 10 MH74141 .
107, 108 MH7400 Digitrony
- . ZM1020, 2 ks
'Prepinace \ -
Ph WK 533 38 (4 x 6 poloh) Doutnavky
Ph: viz text . Dt FN2, miniaturni,
S packovy 3ks

Obr. 8. Plosné spoje - deska,,C"* arozloZenisouédsti nadesce,.C** (M24)
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VLASTOVKA

Ing. Alek Mysiik

V dvodni &sti v minulém AR jsme se
seznamili se schématem zapojeni radiopfiji-
mace Vladtovka, se souéastkami, které k jeho
stavbé potiebujete a s jejich oznacovanim.
V druhé &isti uvedeme rozmisténi souddstek
na desce s plosnymi spoji a stru¢né pozndmky
k jejimu osazovani.

Jak jsme si fekli jiZ minule, vétSina soucds-
tek je umisténa na desce s ploSnymi spoji
M20 (obr. 1). Mimo ni jsou pouze potencio-
metr k regulaci hlasitosti, ladici kondenzitor,
reproduktor a baterie.

Nejdfive osadime nizkofrekvenéni ¢&ést
phjimace. Soulastky si peclivé roztiidime
a oznatime tak, aby nemohlo dojit k jejich
vzijemné ziméné. MiZeme jejich vyvody
.,zapichat do listu papiru a vedle popsat,
nebo oznadit malymi papirovymi praporky

s vyznadenou hodnotou. Nejdfive ptipajime
do desky viechny odpory. Jejich vyvody
zkratime tak, aby odpory byly ve vodorovné
poloze asi 1 mm nad deskou. Pracujeme
pozorné a peclivé, abychom viechny soucast-
ky umistili do spravnych otvord.

Potom pripdjime kondenzitory; tak,
aby leZely na desce. Davdme pfitom po-
zor na oznaceni polarity u elektrolytickych
kondenzitori — vyvod oznadeny + na kon-
denzitoru musi ptijit do otvoru oznace-
ného rovnéZz +. Nakonec si nechime tran-
zistory. Zjistime, ktery vyvod je kolektor
— je u ného na pouzdru tranzistoru éervena
teCka a je vice vzdilen od ostatnich

+baterie

L_N.,___ LN ' ,;i A

dvou vyvodu. Je vyhodné si jej oznalit
navle¢enim barevné izola¢ni ,,buzirky*. Vy-
vody tranzistor( pdjime rychle a opatrné a je
vhodné je uchopit pti pdjeni do kovovych
kledti nebo pinzety, abychom odvadéli nad-
bytecné teplo. Nadmérnym zahfétim se tran-
zistor muiZe-znicit.

Mame-li jiz v desce pripojeny viechny
soucastky n} zesilovace, pripojime dvéma
ohebnymi kabliky reproduktor a celou praci
znovu pedlivé zkontrolujeme. Nyni pomoci
dal3ich dvou ohebnych kabliki pripojime nf
zesilova¢ k baterii — pozor na jeji polaritu;
kladny pél je ten kratsi vyvod ploché baterie.
Pouzijeme zatim pouze jednu plochou bate-

7’ .
, spina¢ na potenciometru

O

Ry
G
n
I\ - QL
G

rii. Po pfipojeni se z repro-

duktoru ozve slabé lupnuti.
Nyni ptiloZime prst na volny
vyvod kondenzatoru G, (poz-

b\om 3TLIHOUO209 «

déji k nému pfijde ptipojit
bézec potenciometru P,).

[ 1 1

V reproduktoru by se mélo

l - baterie

ozvat bruéeni, znamka toho,
Ze zesilovaé zesiluje. Lec-
komu se miiZe ozvat i program
rozhlasové stanice Cesko-
slovensko. Pripojime-li do to-

»POSLOUCHEJTE RADIO

VLASTOVKA «

hoto mista pfes diodu (pijéi-
me si zatim nezapojenou D,)
anténu, mame nejjednodussi-
,,krystalku* se zesilovacem.
Do stejného mista miZeme
pfipojit i vyvod z gramofonu
a pouzivat zesilova¢ k repro-
dukci gramofonovych desek.
Jisté najdete sami vice ta-
kovych experimentd.

Nyni stejnym postupem
osadime  vysokofrekvenéni
¢ast  ‘pfijimate.  Nejprve
odpory, pak kondenzatory,
nakonec diody a tranzistory..
Odporovy trimr R, mé tr
vyvody, v desce jsou pro néj
viak jen dva otvory. Pomi-
Zeme si tak, Ze jeho stfedni
vyvod spojime s libovolnym
krajnim vyvodem kouskem
drétu. I druhy vyvod nastavi-
me kouskem dratu a tak trimr

176 (@mammY XI5

Obr. 1. Obrazec plosnych spojii M20 pro pFijimaé”
Viastovka a rozmisténi soucdstek prijimace na desce

s plosnymi spoji M20

pripojime bez obtizi do
pfislusnych otvori.

- Kondenzitor G, se mozni
nékomu nepodafilo sehnat,
protoze v soucasné dobé neni



na trhu vhodny kapacitni trimr. PomtZeme si
snadno tak, Ze vezmeme dva draty izolované
buzirkou a zkroutime je dohromady (konce
nesmi byt spojeny). Ziskdme tak kondenza-
tor o kapacité asi 10 pF, kterou muZeme
zmensovat zkracovanim délky drata.

Zbyva jedté zhotovit civku L, a L,. Z le-
penky nebo papiru si zhotovime asi 5 cm
dlouhou trubi¢ku tak, abychom ji mohli
volné posouvat poferitové tyéce, kterou jsme
zakoupili. Na'tuto trubi¢ku navineme asi 80
zavita vysokofrekvenénim lankem nebo ji-
nym izolovanym vodi¢em o @ max. 0,4 mm.
Zavity pfili§ neutahujeme, abychom s civkou
mohli posouvat. Tim jsme zhotovili civku L,.
Civku L, tvori tfi zavity tlustdiho izolova-
ného dritu u ,studeného* konce L,, tj.
u toho konce, ktery pfijde uzemnit (dulezi-
té!). Obé vinuti zpevnime lepidlem nebo
lakem, aby se nam civky ,,nerozmotaly*.

Feritovou ty¢ku s nasunutou civkou pfile-

* pime na desticku se sou¢dstkami - ne tésné,
ale pfes néjaké podlozky, abychom s civkou
mohli posouvat.

Nyni pfipojime provizorné ladici konden-

zator a potenciometr a odporovy trimr R,
nastavime na nejvétdi odpor (natodenim na
doraz smérem ke spojenym dvéma vyvo-
diim). Zapojeni znovu peclivé zkontroluje-
me a pripojime baterii . . .
" Pravdépodobné se nam hned ozve stanice
Ceskoslovensko, kterou doladime ladicim
kondenzitorem na maximdlni hlasitost. Nyni
naladite stanici Hvézda — bude statné
slabdi a budete muset moZna i otocit s pfiji-
macem vzhledem ke smérovym tcinkum
feritové antény. Trimrem Ry nastavite nej-
vétsi hlasitost; bude to pfesné pred bodem,
kde ptijima¢ zaéne ,,piskat‘*. Pokud se nasta-
venim trimru R, nepodafi piskani odstranit,
je nutné zkratit vlastnoru¢né zhotoveny kon-
denzator G, popf. zmensit kapacitu zakou-
peného trimru & .

Obr. 2. Rozmisténi
soucadsti prijimace ve

skririce  (,,Sperkov-
nici) z  plastické
hmoty

i
i
i
|

Vice nastavovéni pfijima¢ nepotiebuje.
Posouvanim civky L, po feritové tycce dosah-
neme rovnomérného rozmisténi pfijimanych
stanic na stupnici ladiciho kondenzatoru. Na
to jiz prijdete sami.

Zbyva jiZ jen vestavét pfijimac do skfifiky
- ato jsme ponechali na kazdém z vis, na vasi.
fantazii a tviréim elanu. Na vlastnim pfijima-
¢i tim jiZ nic pokazit nemizZete. Sperkovnice
z plastické hmoty, do které byl vestavén vzo-
rek, je k dostani po celé republice a stoji
22 Kés — vejde se do ni vsak pouze maly
reproduktor do @ 80 mm amala devitivoltova
baterie, ktera se provozem pfijimace velmi
brzo vybije.

i
i
I
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Celé zapojeni bylo mnohokrat vyzkouse-
no a pii pe¢hivé praci musi pfijimac hrat ,,na
prvni zapojeni‘‘. Kdyby viak pfesto nékoho
z vas nechtél poslouchat, obrafte se na
nejblizdi radioklub Svazarmu nebo na radio-
technicky krouzek pionyrid a mlideze, kde
vam ur¢ité pomohou.

Upozoriiujeme zé4jemce, Ze sady souldstek ke
stavbd radlopHjimade Viadtovka Ize zakoupit nebo
objednat na dobirku ve znatkové prodajnd TESLA,
Pardublice, Palackého 580, PSC 530 00. Cena soupra-
vy, ob Jici odpory, kondenzétory, polovodidové
soutdstky, potencliometry, ladici kondenzator, repro-
duktor, feritovou ty¢ a desku s plodnymi spojl e
220 K&s. Cena soupravy bez reproduktoru a ladiciho
kondenzédtoru je 130 K&a.

Programovatelny hraci strojek

Kdysi oblibené mechanické hraci strojky
Ize dnes nahradit elektronickym zafizenim,
které dovede zahrat libovolnou jednoduchou
melodii. Zafizeni obsahuje ténovy generator
s tranzistory T, a T, jehoz kmitoCet zvisi na
odporech Ra R’a jejich sériovych kombina-

KAS501 2 xKC507

KAS01

cich s odpory R, aZz R;. Tyto odpory jsou

postupné elektronicky zafazovany do obvodu

generatoru, ¢imZ se méni vyska tonu.
Druhou ¢sti je generdtor obdélnikovitych

" impulsii (hradla 1a 2), jehoz kmitoéet uréuje

dobu trvani tont v zavislosti na Casové
konstanté obvodu. V navrieném zafizeni
trvaji jednotlivé tény asi 0,25 s. Tytoimpulsy
jsou pfivedeny do elektronického volice

kuso2

9x KAS01

s MH7490 a MH74141. Aby byl do obvodu
zatazen pfislusny odpor R, aZ R;,je tieba na

* . néj privést kladné napéti. Proto je zde devét

hradel, které pracuji jako invertory log. 0
nalog. 1. Pfes diody v sérii s odpory je soucet
vystupnich signalt jednotlivych hradel priva-
dén do obvodu ténového generatoru.
Zatizeni uvadime do chodu stisknutim
tlagitka T1,, kterym ptivedeme log. 0 na vstup
nulovani klopného obvodu D, ta se daile
pfevede na vystup Q a odblokuje dekadicky
citat. Ten zacne pocitat az do kombinace .
0000, kdy se pteshradlo 3 dostane na vstup
obvodu kladny impuls. Pritom se log. 1.
objevi na vystupu Q a ¢itad se zablokuje.
Dalsim stisknutim tlacitka se cyklus opakuje.
Hraci strojek lze zasouvinim konektorl
s riznymi odpory ,,pfeladovat na rizné
devititonové melodie. K naprogramovani
nové melodie pouzijeme konektor, ktery ma
) namisto pevnych odporu R,

Rs R,

aZ R, devét odporovych trim-
i (asi 3,3 kQ). Jejich nasta-
venim naladime Zidanou
melodii, pak jednotlivé odpo-

ry zméfime a nahradime pe-
vnymi odpory, které zapo-
jime na vyménny konektor.

Ing. Jaromir Chlad
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" Obr. 1. Schéma zapojeni
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Elektronické dopliiky pro vozy
typu Trabant

Viechny uvedené pfistroje lze pouZit i pro
jiné .automobily s ukostienym zdpornym
polem baterie a 3estivoltovym akumulato-
rem. Ma-li viiz dvanictivoltovy akumulitor,
musel by byt upraven stabilizovany zdroj
napijeni, ostatni zapojeni by zlstala beze
zmény. ’

Naobr. 1 je schéma zapojeni napéjece pro
viechn pﬁsmﬁc. Za T, lze pougit KF517
a za T, KC508. Urtitd potiz je jen se
Zenerovou diodou, kterd md mit U, co
n:}bliie 5 V. Lze ji nalézt vybérem mezi typy
INZ70. Pro dvanictivoltovy “akumulator
musime zvétsit R, tak, aby diodou D, proté-
kal stejny proud. R, bude asi 100 Q. Je téz
vhodné prekontrolovat odbér, aby na T,
nebyla ptekrocena dovolen4 ztrata.

GC301c
(KF517)

52505 SC206¢
(KC508)

Obr. 1. Schéma zapojeni napdjece

U vozi Trabant vyrobenych do roku 1973
neni intervalovy spina¢ stéraci. Vhodné za-
pojeni tohoto doplitku je na obr. 2. Zikla-
dem je generator razd, jejichz kmitocet je
uréovan kondenzitorem C; a nékterym z od-
pord R, a R Timto napétim je ovlidin
_\?"konovy stugeﬁ s tranzstory T, az T,.

ranzistorem T; je pfimo spojovin motorek
stéracd se zépoxgg"m lem napéjeni (kos-
trou). Namisto odport R, aZ R, {ze pouZit
také potenciometr 4,7 kQ se spinacem, ktery
pak nahradi také oba spinace S, a S,, j
lyvd z obr. 3. Nastaveni intervalového
spinace je pak plynulé.

Na obr. 4 je schéma zapojeni atickoméru.
Tranzistor T, tvaruje impulsy pfichdzejici
z prerulovale. Pak nasleduje monostabilni

§C206d
(kC508)

D120C
(MH 7400)

klopny obvod a spinaci tranzistor s méficim
phistrojem. Integrovany obvod Ize nahradit
nasim m MH7400, T, nasim KC508 a T,
nadim KF517. - )
Na obr. 5 je ukazatel hladiny paliva
v nadrii. Protoe amatérskd vyroba mecha-
nickych ¢isti b&Zné pouZivanych ukazateld
paliva je pomérné obtiZna, byla zvolena isté
elektricka cesta. Zikladnim principem i!'ie
zména kapacity kondenzitorové sondy, ph-
pojené k oscilitoru v misté C,. Kapacita
sondy se méni podle vysky hladiny paliva
a tim se méni i kmitoCet oscildtoru s tranzisto-
rem T, v rozmezi asi 200 aZ 500 Hz. Poten-
ciometrem P, nastavujeme nulu métidla pii
prazdné nadri, potenciometrem P; pak pl-
nou vychylku pti plné nadr&. Signal oscilito-
ru zpracoviva jednoduchy integritor s 10
MAA225S.

Tranzistor T, lze nahradit nadim typem
KC508, transforméator Tr je na feritovém
jddru. L, ma 75 zavitd a L, 225 zdvitd
médéného dratu. Obtiznéj3i je vyroba kon-
denzétorové sondy. Je to kovovd trubka
o svétlosti asi 15 mm, dlouh4 asi 250 mma je

SAY30 BC158A
(KF517)

82

0

r“‘OV

MAA24S i ov Obr. 4. Schéma zapojeni otackoméru
! Rs ’s‘r?ﬂgg ’
) 270 svorka 31b
2
umisténa svisle v nadr2i. Musi byt vodivé
T spojena’s kostrou vozu, pfi¢emZ palivo musi
! sondou voln& protékat. Uvnitf trubky je
3 B izolované upevnéno jidro, které tvoti kovo-
Ry *[|Re vi tgé o priméru 1,2 a% 1,5 mm. Tato tyé je
k * stin nz'm kablikem propojena s oscilitorem
v misté C,.
75 18 255 40s Viechna zapojlcni byla pievzata z asopisu
5 - Funkamateur 1/76.
a5 Ing. Miroslav Arendds
CAI00  SC206c GC301c  3NU76 nebo

(KC508) (KF517)  ASZ1015

Obr. 2. Schéma zapojeni intervalového - +5V
inac
Spinace Im 2ké
[]270 2 T+ _%_‘
68k = 1
: T, 1k <1 Tk
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: Lse. "Asi
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Obr. 3. Uprava intervalového spinale <
SC206d MAA245 2xGAT00
(kc508) .
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Obr. 5. Schéma zapojeni ukazatele paliva



UVOD DO TECHNIKY
CISLICOVYCH

Na vystupu se tedy vytvoril impuls urovné L,
jehoz délka je uréena souctem dob zpozdéni
prichodu signdlu invertory. Ukondi-li se
vstupni impuls, piejde vystup bez ohledu na
zpozdéni invertory k urovni H. Obvody
tohoto typu se tedy hodi jen ke zkracovani
délky vstupniho impulsu.

K vytvafeni del3ich impulsi se hodi mo-
nostabilni obvody s tasovanim ¢&leny RC.
Piiklad je na obr. 103. Ve stabilnim stavu je
‘na vstupu obvodu trovei H. Puisobenim
odporu R je pfividéna droven L na vstup
¢lenu B, jehoz vystup je tedy na drovni H.
Pfivedeme-li spousfovy impuls irovné L,
piejde vystup &lenu A na uroven H. Signal se
kondenzitorem C pienese na vstup ¢lenu
B a droven vystupu obvodu B se zméni na
uroven L. Kondenzitor Cse nyni nabiji pfes
odpor R a napéti na vstupu ¢lenu B se
zmen3uje. Zmensi-li se asi pod 1,4 V, zméni
vystup ¢lenu Bsviij stav. Doba trvani impulsu
L na vystupu je pfiblizné rovna soucinu RC.

innost obvodu je zlepdena zpétnou vazbou
z vystupu na druhy vstup ¢lenu A. Pokud je
na vystupu uroveii L, ma vystup ¢lenu A iro-
veii H. Ukon¢i-li se v té dobé spousfovy
impuls, neni to na Gjmu doby trvani vystupni-
ho impulsu. Odpor R musi byt vybran tak,
aby ubytek napéti na ném, vznikajici prito-
kem vstupniho proudu ¢lenu B (1,6 mA),
nebyl vétsi nez asi 0,8 V. Odpor tedy nesmi
byt vétsi, nez asi 500 Q. Pro vétsi délky
impulst by tedy bylo nutno pouzit kondenza-
tor s velkou kapacitou, co? neni ekonomické.
Obvod se tedy hodi spise pro kratsi impulsy.
Dioda D chrani vstup obvodu B pred ucinky
zdporného napéti.

Pro vétsi naroky a pro impulsy libovolné
délky lze pouZit monostabilni obvod podle
obr. 104. Obvod je sestaven z logického

c L
- T vstup
sty
P4 gl &o08
0—

Obr. 103. Monostabilni kiopnjl obvod s ca-
sovdnim ¢lenem RC

Ing. Jan Stach ‘
(Pokraéovdni)

¢lenu AND-NOR a vyuziva navic spinaciho
tranzistoru. Ve stabilnim stavu je na vstupu 1
¢lenu A uroveii L. Tranzistor je pisobenim
odporu R v nasyceném stavu. Jeho saturaéni
napéti (droven L) je vedeno na vstup 2¢&lenu
A. Vlivem odporu R; je troven L také na
vstupech 3a 4logického ¢lenu. Prijde-li nyni
spoustovy impuls Grovné H, prenese se tato
uroveni kondenzitorem G na vstupy 3a 4.
Vystup ¢lenu A pfejde na urovei L. Tim se
uzavie tranzistor a na jeho kolektoru bude
uroven H. Ta je vedena na vstup 2¢lenu A.
Na vystupu ¢lenu A bude tedy tiroven Lipo-
té, co uroven H na vstupech 3a 4ptestane pi-
sobit. Od okamzZiku, kdy byl tranzistor irovni
L na vystupu ¢lenu A uveden do uzavieného
stavu, nabiji se kondenzitor C pres odpor
R ze zdroje Ugc. Napéti na bazi tranzistoru se
zvétSuje a po dobé asi 0,8 RCpiejde tranzis-
tor opét do nasyceného stavu. Uroveii na
vstupu 2¢&lenu A se zméni na Groven L a dro-
veil vystupu &lenu A na troven H. Zpétnd
vazba urychluje pfepinini a zlep3uje hranu
impulsu.  PouZivdme-li tranzistor, jehoz
proudovy zesilovaci ¢initel je napt. vétsi nez
20, miizeme pouzit velky odpor Rv bazi. Mez
odporu R je dina pomérem napéti U
a proudu béze, ktery pfi daném zatéZovacim
odporu postadi uvést tranzistor do nasycené-
ho stavu. Pfi pomérné velkém R staci pak
k dosazeni vétSich délek impulsu mensi
kapacita kondenzitoru C.

Monostabilni klopné obvody se téz reali-
zuji jako integrované obvody. V fadé TTL je
napf. obsazen monostabilni obvod SN74121

firmy Texas Instr. U nés je vyrdbén integro-
vany monostabilni obvod MZK105, ktery
viak nepatii do fady obvodia TTL.

Astablini klopné obvody

Astabilni- klopné obvody vytviteji pra-
vouhlé impulsy o definované délce, které se
opakuji s ur¢itym kmitoctem. Hodi se obecné
jako generatory impulsi pro Cislicovou tech-
niku neboi k jinym dcelam. S integrovanymi
obvody TTL lze realizovat fadu riznych
zapojeni astabilnich obvodi. Velmi jednodu-
chy obvod sestaveny ze dvou invertori je na
obr. .105. Pfredpoklidejme, Ze na poééitku
doglo k zméné stavu vystupu ¢lenu Az tirov-
né H na L a ke zméné stavu vystupu ¢lenu

Yee
Ry R R,
) 10k
L.
ba| !
[ c
b} T
s O .
}:, f‘: L8 8 : ’
vsnup ; ; 7 m_ . Obr. 104. Mono-
¥ , “ystup stabilni klopny ob-
o vod s pomocnym
0 tranzistorem

10

Obr. 105. Astabilni klopny obvod sestaveny
z invertori

B z drovné L na H. Kondenzitor C se
z vystupu ¢lenu B nabiji pfes odpor R. Jeho
nabijeci proud udrzuje. na vstupu ¢lenu
Biiroveii L po dobu asi 2 RC. Poté se napéti
na vstupu ¢lenu Bzvétdinad asi 1,4 Vazméni
se stav vystupu ¢lenu B. Vystup ¢lenu Bpfe-
jde na uroven L, ¢&imZ se zméni Groven na
vystupu ¢lenu A na droveii H. Nyni se
kondenzitor Cnabiji z vystupu ¢lenu A pied
odpor R a proud protékado vystupu¢lenu B.
Nabijeci proud, jehoz smér je nyni opaény,
udrZuje na vstupu ¢lenu Birovei H po dobu
asi 2RC. Poté se napéti zmensi pod 1,4 V
a obvod se opét preklopi. S ohledem na
velikost vstupnich proudii obvodit TTL musi
byt odpor R mensi nez asi 250 Q a vétsi nez
asi 160 Q.

Dokonalejsi astabilni obvod je na obr.
106. Predpoklddejme, 7e se na pocatku

vjstup
KO

Kzen? |

Obr. 106. Soumérny astabilni klopny obvod
s Fizenim vystupu
- . N
zménil jednak stav vystupu ¢lenu A z irovné
L na H a jednak stav vystupu ¢élenu Bz tirov-
né H na L. V tomto okamziku se pocind
vybijet kondenzitor G, ktery byl nabit na
vystupni napéti ¢lenu B. Vybiji se pfes odpor
R; a k nému paralelni vstupni odpor élenu A.
Vybijeci proud udriuje na vstupu élenu
A troven L. Soucasné se nabiji kondenzitor
G Nabiji se vystupnim napétim &lenu A pres
odpor R, a k nému paralelni vstupni odpor
¢lenu B. Nabijeci proud kondenzitoru G
udrzuje na vstupu ¢lenu B droveii H. Se
zménou nabijeciho proudu se zmeniuje
vstupni napéti. Pfi napéti mens$im ne: asi

-1,4 V se obvod preklopi. Nyni je na vystupu

XTI AD | CRREL
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Obr. 107. Nesoumérny astabilni klopny ob-
vod s Fizenim vystupu

¢lenu A droveit L a na vystupu ¢lenu B iro-
ven H. Kondenzitor C, se vybiji, kondenzi-
tor G se nabiji. Déj se opakuje s periodou asi
2 RC. Uvedeny astabilni obvod pracuje uspo-
kojivé od asi 0,1 Mz do 10 MHz. Odpory R,
a R, musi byt v rozsahu od 1 Q do 5 kQ.

Jiny druh astabilniho klopného obvodu je
naobr. 107. Jeto nesoumérny klopny obvod.
Predpokladejme, Zze na pocatku ma vystup
¢lenu A droven H. Vystup ¢lenu B ma pak
droven L a kondenzitor Cse nabijiz vystupu
¢lenu A pres odpor R a vystup clenu B.
Nabijeci proud udrzuje na vstupu clenu
C droven H pn_dobu asi RC. Jakmile se
ubytek napéti na odporu R zmensi pod asi
1,4 V, zméni se stav vystupu ¢lenu C na
uroven H. Na vystupu clenu A bude nyni
uroven L a na vystupu ¢lenu B droven H.
Kondenzéitor C se bude nabijet z vystupu
¢lenu B pies odpor R a vystup ¢lenu A. Na
vstupu clenu Cse nabijecim proudem udrzu-
je napéti irovné H po dobu pfiblizné rovnou
casové konstanté RC. Potom se obvod znovu
pieklopi. .

Tam, kde jsou kladeny velké pozadavky
na presnost kmitoétu, je nutno pouzivat
obvody tizené krystalem. Priklad zapojeni
tohoto druhu, kterd se hodi pro pasmo
kmitoctt od asi 200 kHz do asi S MHz, je na
obr. 108. Kapacita kondenzitoru C pro
kmitocet S MHz je 120pF, pro 2 MHz
330 pF, pro 1 MHz 680 pF a pro 200 kHz

3300 pF.
ﬁ " vystup
—

x 30 Zc

M

10 mH

Obr. 108. Astabilni klopny obvod Fizgny
krystalem. Pro kmitocty nad | MHz nahradi-
me indukcnost odporem | kQ

N

Pti pouzivini astabilnich klopnych obvodi
je nékdy nutno ovlddat vystup obvodu tak,
aby bylo mozno vystupni signal zablokovat.
K tomu je vhodné uspotidani naznacené na
obr. 106. Vystupni logicky ¢len NAND ma
dva vstupy. Jeden z nich pfijima impulsni
signil, druhy je vstupem -fidicim. Pri bézné
¢innosti je na tomto vstupu tdroven H. Chce-
me-li vystupni signdl zablokovat, uvedemc
fidici vstup na droven L. Blokujeme-li asta-
bilni klopny obvod zisahem do jin¢ho mista
jeho usporddini (tj. do jincho logického
clenu), mize obvod $patni ,startovat™ pri
bézné ¢innosti.

10. Prace sintegrova-
- nymi obvody ‘

Integrované obvody jsou slozitymi polo-
vodi¢ovymi soucistkami. Podobné jako u ji-
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nych polovodicovych soucdstek je kvalita
dodavanych integrovanych obvodu predmé-
tem zdruky vyrobce. Kvalita je charakterizo-
vana souborem elektrickych a jinych para-
metrl, které jsou podrobné specifikoviny
v Technickych podminkach pro dany typ
obvodu. Nedodrzeni vlastnosti a parametru
podle Technickych podminek mize byt pred-
métem reklamace ve smyslu obvyklych
pravnich ustanoveni. Dodrzeni zarucované
kvality je tedy prednim ziajmem vyrobce.
Vyroba integrovanych obvodi je podrobena
mnoha kontrolim a je vylouceno, aby byl
expedovin nezméreny integrovany obvod.
Integrované obvody jsou oviem soucist-
kami pomérné choulostivymi. Kvalitni inte-
grovany obvod mize byt tedy porusen doda-

tecné pii pouzivani. K poruse mize dojit

nevhodnou manipulaci, nevhodnou montazi
a nevhodnym elektrickym zatézovédnim.
Nckteré nevhodné podminky mohou zne-
moznijt jeho spravnou ¢innost, pricemz ob-
vod nemusi byt jejich plsobenim piimo
porusen. Md-li byt dosazeno dobré a spoleh-
livé ¢innosti integrovanych obvod, je nutno
dodrzet nékteré zasady a tim predchizet
naznacenym obtizim. Ukdzeme si strucné
nejdulezitéjsi z téchto zdsad.

Obecna manipulace s integrovanymi
obvody

Integrované obvody TTL jsou vesmés
v pouzdrech z plastické hmoty se dvéma
fadami vyvodi. Pocty vyvodl jsou 14, 16
a 24. Riznému poctu vyvodi odpovidaji ¢z
rizné rozméry pouzder. Udaje o téchto
rozmérech a roztec¢ich vyvodu lze nalézt
v kazdém katalogu vyrobce. Pies rliznost
rozmérli pouzdra je konstrukce viech inte-
grovanych obvodu stejnd. Vlastni systém
integrovanych obvodu je pripijen ke kovo-
vému nosniku, ktery prochazi po délce celym
pouzdrem. Velikost systému zdleZi na husto-
t¢ integrace daného obvodu a neni tedy jed-
notna. Systémy mohou mit plochu v jednot-
kach nebo ncjvyse desitkdch mm-. Systémy
jsou na svém obvodu opatieny kontaktovaci-
mi plogkami. které tvofi vvvody svstému. Na
tyto plosky jsou termokompresi pfipojeny
zlaté dratky tloustky asi 30 um. Témito
dritky jsou jednotlivé vyvody systému pfipo-
jeny k paskovym vyvodim integrovancho
obvodu, opét termokompresi. Piskové vvvo-
dy uvniti pouzdra zasahuji do blizkosti syst¢-
mu tak, aby drdtové spoje byl) co nejkratsi.
Soustava paskovych vyvodl spolu s nosni-
kem systému a dritovymi vyvody je zalisovi-
na ve specidlni plastické hmoté, kterd je
vytvrzovatelna. Materidlem paskovych vyvo-
du a nosniku systému je povrchové upraveny
kovar. Dilatacni vlastnosti kovaru a vytvrze-
n¢ plastické hmoty jsou prizpiisobeny a pfi-
spivaji k dobré mechanické soudruznosti
celku.

Pti zachizeni s intcgrovanymi obvody
musime predevsim dbit na to, aby ncbyla
poruSena naznacena konstrukce integrova-
ného obvodu. Prvnim predpokladem je nut-
nost.vyloucit viechny hrubé zisady. Tako-
vym zisahem muze byt napi. ohybani pasko-
vych vyvodi. Ohybanim v misté, kde pisko-
vy vyvod vychazi z pouzdra, se mize vyvvod
nejen uvolnit v pouzdre, ale mize se i ulomit.
Uvolnénim vyvodu se mizc porusit vnitini
spoj. Tuto zivadu Ize zjistit pomérné snadno.
Uvolnénim vyvodu viak vznikd i netésnost,

ktcrou do obvodu postupné pronikaji necis-’

toty, napi. vlhkost. Zavada se pak mulze

projevit az po uréité dob¢ a pricina se velmi
obtizn¢ zjistuje. Vyvody integrovanych ob-
vodl tedy zdsadné nesmime ohybat. lehké
prihnuti je pfipustné jen v misté zhzeni pajeci
spicky za predpokladu, ze zbyvajici Cast
vyvodu zistane nepohnuta.

Netésnost styku vyvod-pouzdro mize byt
zpusobena také nadmérnym oteplenim vyvo-
du pfi nevhodném pijeni. Vzniklé teplo
mize také porusit spoj uvnit pouzdra. Pajet
je tedy nutno jen tak, jak je dale uvedeno.

K poruseni mtegrovaneho obvodu muze
vést také hrubé mechanické namahani, napf.
pdd integrovaného obvodu apod. Mechanic-
kym razem muze dojit k naprasknutisystému
a k jeho destrukci. To plati zvlasté o obvo-
dech s velkym stupném integrace.

Velmi dulezitym predpokladem spravné
¢innosti obvodu je ¢istota pouzdra. Necisto-
ty, napf. zbytky pdjeciho prostiedku nebo
necistoty z rukou, mohou vytvorit vodivé
mustky mezi vyvody obvodu. V prumyslo-
vych podminkach se k tomu pouzivaji spe-
cidoni istici postupy s pouzitim rozpustidel
(napi. na bazi freonu). Nékterd rozpustidla
viak mohou mit na integrované obvody
nezidouci dcinky. Latky, které maji pomér-
né malé molekuly, prochdzeji-totiz plastickou
hmotou a po ur¢ité dobé se dostanou do
styku se systémem, ktery porusuji. Prokaza-
ny dc¢inek tohoto druhu ma napf. etylalkohol.
Tento prostiedek tedy zdsadné neni vhodny.
Jednad-li se o maly pocet integrovanych obvo-
di, divame prednost mechanickému ocisténi
kartickem.

Montaz integrovanych obvodu

Integrované obvody se montuji upevné-
nim za vyvody bud zasunutim vyvodi do
vhodné objimky, nebo jejich pripajenim.
Pracovni poloha integrovanych obvodi je
pritom libovolnd. .

Pti vyvoji pokusnych zapojeni a pfiexperi-
mentovini s integrovanymi obvody davime
zdsadné prednost: montdzi do objimek. Pfi
vklidani integrovanych obvodi do objimky
musi v¥vody sméfovat vzdy kolmo k roviné
objimky tak, aby se vyvody nenamahaly na
ohyb. Podobné si poéinime pfi vyjimani
obvodi z objimek. Paceni integrovanych
obvodii z jedné strany objimky neni vhodné.
Na kvalité styku vyvodu integrovaného ob-
vodu s kontaktem objimky velmi zilezi. To
plati zejména tehdy, jde-li o vyvody vystupt
vykonovych logickych ¢leni. Spoji prochaze-
ji proudy fddu 10 mA a Gbytky napéti na
prechodovych odporech spoje mohou zhorsit
napétové poméry v drovni L.

Nemame-li vhodné objimky k dispozici,
musime i pro experimentalni price pouzivat
montdz pajenim. Ptitom je tieba mit na
zfetcli, ze opakované pajeni vyvodi je pro
integrovan¢ obvody znacn¢ nebezpecné. Do-
chazi jednak k opakovanému tepelnému
namihini, jednak k poskozovini povrchové
Gpravy vyvodi, coz zhorsuje jejich pajitel-
nost. Abychom se vyhnuli témto vlivam,
mizeme pouzit-laminatové montdzni desky
s pomocnymi plosnymi spoji. Pro kazdy
vyvod integrovaného obvodu vytvoiime je-
den izolovany a popripad¢ vhodné tvarovany
plosny spoj. Na jednu stranu téchto spoju

" pripijime integrovany obvod tak, Ze péjeci

Spicku vyvodt prilozime na tupo k plosnému
spojl a upevnime malou kdpkOU pdjky. Na
opacné konce plosnych spoji je pak jiz
mozno pijet jakékoli daldi spoje, jimiz se
integrované obvody a pomocnc soucasti vzi-
jemné spojuji.

Pro koneénou montaz integrovanych ob-
vodi mizeme pouzit rovnéz objimky. Cas-
1¢jsi_je viak montaz pajenim do plosnych
spoju. Pro ten ucel je ncjprve nutno opatfit
plosn¢ spoje dérami takového prumcru aby
do nich ,,zapadly™ jen péjeci 3picky vyvodd.
Integrované obvody vsuneme do téchto dér



a Spicky dvou protilehlych vyvodii lehce
zahneme. Tim jsou integrované obvody za-
jistény pred vypadnutim pfidalsi manipulaci.
Pti vlastnim pajeni pouzivame neutralni pa-
jeci prostiedek (napf. kalafuna) a cinovou
pijku. Teplota rucniho pajedla nema byt
vétsi nez 300 °C a doba pajeni nemd prekro-
¢it 4 sckundy. Pdjime vzdy jen v misté zizené
pijeci $picky. Zasadné nepdjime Sirsi ¢ist
vyvodu u pouzdra. Zkracovat vyvody inte-
grovanych obvodi neni ptipustné. Je-li viak
jiz vyvod zapijen, mizeme popiipadé od-
stiihnout pfecnivajici ¢asti pajecich Spicek,
jsou-li na zavadu.

V primyslovych podminkach se integro-
vané obvody péjeji s pouzitim mechanizaé-
nich prostiedkil. Pouzivi se tzv. pajeni vinou,
coz je velmi narocna technologicka operace.
Jsou pti ni kladeny specifické naroky nadruh
pajeciho prostiedku, na slozeni pajky a na
teplotni a ¢asové parametry operace.

Mezi montizni deskou a integrovanym
obvodem musi byt vzdy zachovéina vzducho-
va mezera. Pii sprivné montaii se tato
mezera zajistuje jiz tvarem vyvodu. Rozsite-
na ¢ast vyvodu se opird o desku. Mezera
brani usazovani riznych necistot pod inte-
grovanym obvodem a také ucinné prispiva
k chlazeni integrovaného obvodu. Chlazeni
integrovanych obvod nesmime nikdy pod-
cenovat. Je-li na jedné montazni desce n¢ko-
lik integrovanych obvodil, predevsim obvodii
MSI nebo LSI, vznikd jejich ¢innosti vzdy
znacné teplo. To je tieba odvidét tak, aby
teplota integrovanych obvodii byla co nejniz-
§i. Desky s integrovanymi obvody je proto
vhodné upeviovat vertikalné. Pak jsou inte-
grované obvody chlazeny pfirozenym prou-
dénim vzduchu a tepelné poméry jsou mno-
hem pfiznivéjsi, nez pii horizontalni montazi
desek. Obsahuje-li zafizeni vétsi pocet inte-
grovanych obvodi, je uicelné pouzit nucené
chlazeni ventilitorem.

Demontdz jednou zapdjenych integrova-
nych obvodi nelze doporucit. Bez nastroje
pro odsavani pdjky je demontdz obtizni
a mize vést k poskozeni obvodu. K demonta-
Zi pristupujeme jen tehdy, je-li integrovany
obvod prokazatelné vadny a je-li nutno jej
nahradit novym. Pak je vhodné vyvody
obvodu odstiihat a z plosného spoje je
uvolfiovat postupné.

Napajeni integrovanych obvod(

Velmi dilezitym predpokladem spravné
¢innosti integrovanych obvodi je jejich
spravné napajeni. Obvody fady MH74 maji
byt napajeny napétim Ucc = 5 V s dovole-
nou toleranci 0,25 V. Uvedena velikost

napéti se rozumi pfimo mezi svorkami Uec .

a 0 integrovaného obvodu. Do tolerance je
tedy tieba zahrnout véechny ptipadné rusivé
vlivy, které se mohou v napajecim rozvodu
vyskytnout. Takovymi vlivy mize byt napr.
zbytkovy brum zdroje, prechodové odpory
konektorl pro privod napdjeni apod. Navrh
zdroje a rozvodu napajeciho napéti zdvisi na
druhu cislicového zarizeni a vzdy se piihlizi
ke specifickych podminkam.

Druh pouzitého zdroje zivisi rovnéZ na
koncepci a rozsahu ¢islicového zatizeni. Pro
jednoducha zatizeni, v nichz celkovy odber
integrovanych obvodl nepfesahuje nékolik
ampéru, pouzivime zdroje typu sériovy sta-
bilizator s vykonovymi tranzistory. Reseni
téchto zdroju velmi ulehcuji analogové inte-
grované obvody, zejména MAA723. Zdroje
maji byt opatreny ochranou proti pretizeni
a zkratu a musi byt zabezpeceno, Ze vystupni
napéti zdroje nebude za zidnych okolnosti
vétsi nez Spickové -napéti 7 V. Zdroje je
vhodné dimenzovat s rezervou a dbit zejmé-
na na maly vnitini odpor. Nepfesahuje-li
odbér integrovanych obvodd asi 1 A, je
vhodné pouzit integrovany obvod MA7805,
ktery je navrzen pro napajeni obvodi TTL.
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K sestaveni zdroje s timto obvodem postaci
transformdtor, usmérnovaci diody a filtracni
kondenzitor. Vsechny stabilizacni obvody
a vykonovy clen stabilizatoru jsou jiz obsaZe-
ny v integrovaném obvodu. U vsech téchto
jednoduchych napajecich zdrojt je tieba mit
na zfeteli moznost ruseni nizkofrekvencnimi

signaly z elektrovodné sité. Uc¢innou pomoci

byvé dobré stineni primarniho a sekundarni-
ho vinuti transformdtoru zdroje. Dale se
pouzivaji odrusovaci filtry, nebo alespon
kondenzitory 0,1 uF mezi vyvody sekundar-
niho vinuti transformatoru a zemi.

Pro rozsahld zafizeni, v nichZ je pouZito
mnoho integrovanych obvodi, je nékolik
moznosti, jak fedit napajeni. Zarizeni je
mozno napr. rozdélit do bloku a kazdy blok
napdjet ze samostatného zdroje, lze pouzit

i tzv. dvoustupiiové napajeni. Pfi dvoustup-.

novém napajeni se pouziva centralni zdroj.
ktery zabezpecuje urcity stupen stabilizace.
Jeho vystupni napéti se rozvadi na jednotlivé
bloky nebo desky zafizeni, kde je dale zpra-
covavano mistnimi stabilizdtory. Tyto stabi-
lizdtory pak zabezpecuji presnou stabilizaci
a izoluji napajenou ¢dst od ruseni v rozvodu
a v centralnim zdroji. Jako mistni stabilizato-
ry se opét vyborné hodi integrované obvody
MAT780S.

Dalsi fedeni vyuziva centrdlniho dobre
stabilizovaného zdroje, jehoZ napéti se roz-
vadi po celém zatizeni. Novéji se k tomu
ucelu pouzivaji tzv. beztransformitorové
zdroje, které pracuji na principu ménice.
Usmérnéné napéti se tranzistorovym obvo-
dem méni na prerusované napéti o kmitotu
mezi asi 20 kHz az 100 kHz. Toto napéti se
pak transformuje feritovymi transformato-
ry (obvykle toroid) a usmérnuje vykonovou
Schottkyho diodou. V obvodu je zatazena
zpétnovazebni regulaéni smycka, kterd napr.
s pouzitim §itkové modulace impulsti udrzuje
vystupni napcti stdlé. Podobn¢ zdroje jsou
opét opatieny ochranami a pripadné obvody
pro indikaci poruchy. -

Sebelépe stabilizovany zdroj mtizeme zne-
hodnotit nevhodnym rozvodem napijeciho
napéti. Rozvodu (je-li rozvidéno plné stabi-
lizované napcti) je tedy tieba vénovat ndlezi-
tou pozornost. V prvni fadé je tieba vyloucit
ubytky napéti na rozvodu - pouzivaji se
proto tlusté vodice, nebo nckolik vodich
paralelné. Pouzivaji-li se konektory, je treba
spojovat vétsi pocet kontaktl pro oba poly
rozvodu paraleln¢. V nékterych primyslo-

vych zarizenich se prorozvod pouzivaji tlusté.”

pdsové vodice. Rozvodem dostiviame napi-
Jeci napéti na jednotlivé desky s integrovany-
mi obvody. Jak jsme si ukazali v predchaze;i-
ci ¢&isti, je odbeér proudu integrovanymi
obvody pii riznych logickych stavech vystu-
pu rizny. Zménou odbéru proudu, tj. zmé-

nou zat¢zovini ‘zdroje a rozvodu, miize

dochizet k nezddoucim abytkim napéti na
vnitinich odporech.  Tyto zmény je tieba
vyrovnavat. K tomu pouzivame elektrolytic-
ké kondenzitory o kapacit¢ mezi 10 az
50 uF, které zarazujeme mezi vodice Ugca ()
na vstupu kazdé napdjené desky s integrova-
nymi obvody. Kondenzdtory soucasné ome-
zuji piipadné rusivé signaly, indukované do
rozvodu z okoli. Pouzivime-li na napijené
desce mistni stabilizator, zapojujeme kon-
denzator na jeho vystup.

Dalsi diilezitou ¢asti rozvodu jsou spoje,
jimiz jsou napijeny jednotlivé integrované
obvody, umisténé na descc. Zisady pro
feseni téchto spoju zstavaji stejné bez ohle-
du na to, jakym zplsobem jsme napéti na
desku piivedli. Nerozhoduje tedy, rozvadi-li
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se napéti presné stabilizované, nebo pouzivd-
li se mistni stabilizdtor.

Ptepinaci pochody v integrovanych obvo-
dech probihaji velmi rychle. Doby ¢ela a tylu
impulsii, které jsou produkovany logickymi-
¢leny TTL pii zménach logickych stavii, jsou
kolem 10 ns: Jak jsme se jiZ zminili, vznikaji
v logickych ¢lenech pfi zméndch logického
stavu proudové §picky dlouhé asi 6 ns.
Dalsi proudové $picky znacné amplitudy
vznikaji také nabijenim a vybijenim kon-
denzatord, piipojenych na vystup logického
Clenu vici spoleénému zemnimu vodici.
Jedna se o rozptylové kapacity spoju, ka-
pacity zdtézi, pripadné o kapacity vedeni,
jsou-li pfipojena. Proud integrovanym obvo-
dem se rychle méni bez ohledu na to, s jakym
opakovacim kmitoctem _logické obvody
pracuji. .

Pii rychlych zméniach proudu se velmi
zdvazné uplatiuji indukénosti napajeného
rozvodu. Neni-li indukénost zanedbatelna,
dochazi na ni se zménou logického stavu
napajenych integrovanych napajenych obvo-
did k okamzitym dbytkum napéti, které mo-
hou znemoznit spravnou ¢innost integrova-
nych obvodd, napajenych z téhoz rozvodu.
Pracuje-li vice integrovanych obvodu syn-
chronné, nabyvaji dusledky ptepinacich po-
chodi na zavaznosti. Piihlédneme-li k do-
bam ¢ela a tylu impulsd, mGzeme cinnost
integrovanych obvodii TTL interpretovat ja-
ko ¢innost vysokofrekvenénich obvodi v pas-
mu desitek a stovek MHz. Na vlastnosti
napajeciho rozvodu je pak nutno pohlizet
z hlediska téchto kmitocta.

Jedinou cestou, jak zabranit rusivym je-
vim, je dosahnout zanedbatelné malé impe-
dance napijeciho rozvodu. Tuto impedanci
je pritom treba uvazovat v uvedeném rozsa-

-hu kmitoctd. Prisnéjsi pozadavky jsou pritom

kladeny na rozvod 0 (zemnici spoje), jimiz
mohou pii ¢innosti integrovanych obvodi
prochézet dalsi impulsni proudy.

Malou impedanci rozvodu zabezpecujeme
tim, Ze pouzivime spoje o mal¢ indukénosti
a dodatecné blokovaci kondenzatory, které
ptedstavuji zkrat pro vysok¢ kmitocty. Prvni
z téchto kondenzitoru. nejlépe keramicky
tercovy s kapacitou 10 az 68 nF pdjime
paralelné ke vstupnimu elektrolytickému
kondenzatoru desky. Dalsi takové konden-
zdtory pripojujeme v zavislosti na poctu,
druhu a usporddani integrovanych obvodi na
desce. Rozvod lze usporidat a kondenzdtory
na desce Ize umistit nékolika zpisoby podle
druhu pouzitych plodnych spoju:
jednovrstvové plosné spoje — deska ma jen
jedinou pokovenou vrstvu spoji. Tento zpl-
sob je z uvazovancho hlediska nejméné
vhodny. Nicméné je v jednoduchych zarize-
nich ¢asto pouzivan. Spoje pro Ucc a (0 musi
pouzijeme jako zemni vodi¢, tj. spojime )i
s nulou rozvodu. Zemni vodi¢ ma pokud
mozno prochazet také po celém obvodu
desky. Keramické kondenzatory umistujeme
rozlozen¢ mezi vodi¢ Ucc a O tak, Ze asi na
dva kombinacni logické obvody pripadne
jeden kondenzitor 10 nF. Je vhodné, ma-li
kazdy vykonovy kombinac¢niintegrovany ob-
vod a kazdy sekvencni integrovany obvod
svij vlastni kondenzitor, pripojeny co moz-
no nejblize svorek Ucc a0 obvodu. Néstagi-li
misto pro siroké vodice rozvodu, mizeme
pouZit pasky médéného plechu, které na
desky s ploSnymi spoji umisiujeme ve svislé
poloze. Takové pasky mohou sluzit jako
pomérné dobry rozvod, jsou-li spoje od
svorek Ugc a 0 integrovanych obvodi k pas-
kam krdtké. Kondenzitory pdjime mezi tyto
pasky:
dvouvrstvové plosné spoje — deska md poko-
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veny obé strany. V tomto piipadé je vhodné,
ponechame-li jednu celistvou stranu desky
pro zemni vodic¢ (0). Na druhé strané desky
pak navrhneme Siroké spoje pro rozvod Ucc
a funkéni spoje. Kondenzitory pouzijeme
jako v predchozim pripadé. V narocnych
zafizenich se postupuje tak, ze se jedna
strana desky pouzije pro zemni vodi¢, druhd
strana pro vodi¢ Ugc. Integrované obvody se
umistuji do objimek a viechny funkéni spoje
integrovanych obvodui jsou realizovany dra-
tovymi vodici na Spickach objimek technikou
ovijeni. Vzajemna kapacita kovovych vrstev
pfiznivé zmensuje impedanci rozvodu, takze
pocet keramickych blokovacich kondenzato-
rl 1ze redukovat;

éyfvrstvové plosné spoje -~ takové spoje
mizZeme realizovat tak, ze dvé dvoustranné
pokovené desky polozime na sebe pies ten-
kou izolacni féhi, napt. teflonovou. Obé
vnitfni vrstvy jsou pouzity pro zemni vodic¢
a vodi¢ Ucc. Na vnéjSich stranach desek jsou
viechny funkéni spoje. Také v tomto pfipadé

se priznivé uplatiuje vzajemna kapacita de-.

sek. Obdobné je mozno realizovat i spoje
trojvrstvové. Vicevrstvoveé spoje viak obecné
kladou velké ndroky na techniku montaze
integrovanych obvodii a pouzivaji se prede-
vsim v priimyslové vyrobe.

Spravné navrZeny obvod napajeciho nape-
ti na deskdch s integrovanymi obvody muze
usetfit fadu obtiZi. Impedance rozvodu, neni-
li zanedbatelnd, vede k zivadam funkce
zafizeni, jejichZ pficina se i s pouzitim
diagnostické techniky dodatecné identifikuje
velmi obtizné.

Ptipojovéni a fizeni vstupi
integrovanych obvodu

Vstupni stranu prevazné vétsiny obvodi
TTL muzeme vyjadfit ndhradnim schéma-
tem na obr. 109. Ve schématu je viceemito-
rovy tranzistor T, a diody, které pfedstavuji
tranzistory T; a T, zakladniho usporadani
obvodu TTL podle obr. 18. Je-li alespon
jeden emitor tranzistoru T, uveden na uro-
ven L, protéka proud odporem Raemitorem
ven z obvodu. Jsou-li viechny emitory na
drovni H, protéki proud odporem Rakolek-
torem smérem do obvodu. Proud vsak proté-
kd smérem do obvodu i tehdy, zistanou-li
emitory nepfipojeny. Nepfipojené vstupy
tedy maji z hlediska funkce obvodu stejny
icinek, jako vstupy na urovni H. Nepfipoje-
né vstupy vSak mohou snadno pfijimat rusivé
signaly a tak neZziddoucim zplisobem ovlivnit
funkci obvodu.

Pri fedeni cislicovych zafizeni se ¢asto
stava, ze nékteré vstupy logickych obvodi
zlistanou nevyuZity. S ohledem na mozné
rudeni musime takové vstupy vzdy pripojit.
Vyjimku ¢ini vstupy, jejichz ptipojeni neni
z funkénich divodi daného obvodu mozné.
Shrneme si hlavni zdsady pro pfipojovani
nepouZitych vstupu.

Obr. 109. Néhradni zapojeni vstupu integro-
vaného obvodu TTL
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Logické &leny NAND

Nepouzité vstupy logickych ¢leni NAND
musi byt privedeny na drovei H nebo spoje-
ny paralelné ke vstupiim pouzitym. Vstupy
Ize na droven H privést jednoduse tak, Ze se
spoji se svorkou Ugc. Musi viak byt zaruce-
no, Zze napéti Ugc a napéti mezi vstupy za
zidnych okolnosti nepfekroci 5,5 V. Takto

_pfipojené nepouzité vstupy jsou viak nama-

hany meznim napétim, coz neni z hlediska
spolehlivosti pravé nejvhodnéjsi. Poméry lze
zlepdit, zafadime-li do série s nepouzitym
vstupem odpor 2 ai 5kQ, ktery omezuje

proudové zatiZeni vstupu. Z hlediska spoleh-.

livosti provozu je vhodnéjsi, je-li uroven H,
na niz jsou nepouzité vstupy pfipojeny, jen
asi 3 az 3,5 V. K vytvoreni vhodné urovné
H mizeme tak¥ vyuZit nadbyte¢ného logic-
kého ¢lenu NAND. Jeho vstupy uzemnime
a na vystup, ktery je ve stavu H, pak
pnvedeme uvazované vstupy. Ne”ednodus-
sim feenim viak ziistava paralelni spojeni
nevyuzitych vstupl. Pfi takovém spojeni
vznika otizka, nezméni-li se jim velikost
jednotkové zitéze, predstavovand proudy
vstupu v obou logickych stavech. Predpokla-
dejme, Ze jsou vstupy tranzistoru T, na obr.
109 spojeny paralelné. Budou-li privedeny
na vrovei L, bude protékat proud I.. Veli-
kost tohoto proudu je urcena piedevsim
napétim Ugc a odporem R bazi tranzistoru.
Tento proud bude mit tedy prakticky stejnou
velikost, bude-li protékat Jednim, nebo né-
kolika emitory. Jednotkova zitéz pro stav
L se tedy paralelnim spojenim vstupu nijak
nezvétsi. Uvedeme-li vstupy na droven H,
bude protékat proud hy. Velikost tohoto
proudu je dana vlastnostmi daného piechodu
baze-emitor v zdvérném sméru. ProtoZe je
spojeno nékolik prechodl paralelné, bude
vysledny proud dan souétem proudi jednot-
livymi prechody. Jednotkovi zatéz pro stav
H se tedy bude nasobit poctem paralelné
spojenych vstupi. Proud 1 jednoho vstupu
je max. 40 pA. Vystup logickych obvodii ma
ve stavu L znaéné proudové rezervy, coz je
patrné z vystupni charakteristiky na obr. 21.
V praxi tedy neudélame velkou chybu, bude-
me-li dva az ctyri paralelné spojené vstupy
téhoz ¢lenu pokladat za jednotkovou zdtéz.

Logické &leny AND-NOR

Zde musime rozloZit nepouzité vstupy
soucinovych sekci a nepouzité soucinové
sekce. NepouZity vstup soucinové sekce spo-
jime paralelné se vstupem pouzitym. Je-li
nepouZita soucinova sekce, spojime jeji vstu-
py se svorkou 0. Neni-li pouzit expandér,

ponechame expandérové vstupy. nepnpo- ’

jeny.

Klopné obvody J-K

Nepouzité vstupy J nebo K mizeme pfipo-
jit paralelné ke vstupim pouZitym. Jind
moznost spoCiva v tom, Ze nepouzité vstupy
J ptipojime k vystupu Q a nepouzité vstupy
K k vystupu Q. Tim jen zdvojujeme spoje,
realizované uvnitf obvodu. NepouZité vstupy
je rovnéz mozno ptivést na iroven H podob-
né, jako u ¢leni NAND. Na irovei H pfipo-
jujeme rovnéz nepouzité asynchronni vstupy
klopného obvodu. Podobné zachazime
s asynchronnimi vstupy klopnych obvodi
D a téch sekvenénich obvodu, u nichZ jsou
asynchronni vstupy fizeny urovni L. Tam,

kde je tomu opacné, pripojujeme nepouzité
asynchronni vstupy na droven L.

Do kazdého ¢islicového zafizeni je tieba
privadét vslqu udaje. Tyto idaje mohou
byt ziskdny ruznymi snimaéi, napt. elektro-
magnetickymi, elektromechanickymi, elek-
trooptickymi, riznymi elektronickymi obvo-
dy nebo ovladacimi prvky, jakymi jsou riizné
spinace, tlacitka apod. Pro ovlidéni logic-
kych integrovanych obvod je obecné nutné,
aby zmény ridicich signald mezi drovnémi
H a L byly co nejrychlejsi. Pro fizeni logic-
kych obvodli kombinacnich ma byt doba ¢ela
a tylu impulsi prividénych na vstupy nejvyse
1 us, doporucuji se viak doby kratsi nez
400 ns. Hodinové impulsy, fidici dvojité
klopné obvody J-K nebo R-S-T a sekvenéni
obvody z nich vytvorené, maji mit doby éela
a tylu nejvyse 100 ns. Hodinové impulsy pro
ovladani klopnych obvodi fizenych zménou
stavu hodinového vstupu (klopné obvody D)
maji mit dobu aktivni hrany kratsi nez 50 ns.
Nedodrzeni parametrli hodinovych impulsi
mize vést k nespravnému chodu sekvencnich
obvodii a je v praxi velmi Castou obtiZi.
Pokud se tyka logickych drovni, maji mit
hodinové impulsy a ostatni zvnéjsku privadeé-
né fidici impulsy co mozno velké rezervy pro
oba logické stavy. Je vhodné, je-li signdl
irovné L prividény na vstup pokud mozno
mensi nez 0,4 V a signdl drovné H vétsi nez
24V. Rezervy v logickych drovnich pfispi-
vaji ke spolehlivé cinnosti sekvenénich obvo-
du zvlasté tehdy; pracuji-li obvody v Sirdim
rozsahu teplot. Méfit uvedené casové para-
metry impulsi je pomérné sloZité a neobe-
jdeme se bez velmi naro¢né techniky. Pokud
takovou techniku nemame, nezbyva nez ude-
lat viechna moZna opatieni, aby byly zabez-
peceny predpoklddané strmosti hran impulsi
a vysledek ovéfit experimentdlné podle funk-

-ce navrhovaného obvodu nebo zafizeni. Im-

pulsy s potiebnymi ¢asovymi parametry. je
nastesti moZno vytvéfet s pomoci €islicovych
integrovanych obvodu.

Mime-li k dispozici impulsy nevhodného
tvaru, nebo nezname-li tvary lmpulsu, které
maji byt zpracovény, pouzijeme korekéni
obvody. Takovymi obvody jsou napf. jiz
zminéné Schmittovy klopné obvody a mo-
nostabilni klopné obvody. Ke korekci tvaru
impulsu muzeme casto pouzit i kaskady
invertori podle obr. 110. Strmost hrany

migelismli
SO

Obr. 110. Tvarovini lmpulsu invertory. Doba
cela vsrupmho impulsu ma byt kratsi ne 1 us

impulsu se s kazdym priichodem invertoru_
zvétsuje. K dprave impulst a k zabezpeceni
logického zisku je €asto ucelné pouzit spinaci
tranzistor. Uspofadani je naznaceno na obr.
111. Na bazi tranzistoru je pfivadén vstupni

Obr. 111. Spinaci tranzistor /ako prevodnik
logickych urovni

impulsni signdl. Spinaci rychlost tranzistoru
je zlepSovana urychlovacim kondenzitorem
C s kapacitou 10 az 100 pF. -Zatézovaci
odpor, ktery volime s ohledem na Zadany
logicky zisk a spinaci rychlost tranzistoru,
muzZe byt napf. fadu stovek ohmil.
(Pokracovdni)
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O poiytechnickém vzdéldni a polytechnické }chhové se mnoho nahovorilo a” mnoho
‘ak

napsalo a nechci tedy toto téma znovu probirat. Je

1, ie se ndm v CSSR podafilo vybudovat

vychovné vzdéldvaci systém, v némi je polytechnickd vychova zaclenéna trvale.  Pravdou
ovsem je, ie ne vidy byl problém polytechnického charakteru nasi skoly fesen k piné
spokojenosti pedagogickych a vychovnych pracovnikii. Cilem tohoto éldnku vsak neni Fesit
problémy, kterymi se, mimo jiné, zabyvd soucasnd prestavba’ Ceskoslovenského skolstvi.
Souddsti téchto problémii je odbornd vychova v zdjmovych technickych vtvarech, mezi néz
patri napf. zdjmové elektrotechnické a radiotechnické krouiky a krouiky elektroniky,
vypocetni techniky a programovani, popr. krouzky kybernetiky. .

Ukolem téchto zdjmovych itvari je prohlu-
bovat teoretické znalosti a vytvafet a zdoko-
nalovat pracovni navyky a zru¢nost mladych
adepti elektrotechnického oboru.

Zdilo by se, ze o docenéni vyznamu
mimo3kolni technické zdjmové &innosti pro
vzdélani a vychovu mladé generace je zbyte¢-
né hovorit. Oviem podle sortimentu uéeb-
nich pomicek a jedno ¢&i vicedelovych
stavebnic na nafem trhu lze usuzovat, Ze
mame vlastné nezacatou praci pied sebou.

V zahrani¢i jsou napf. doddvany na trh
stavebnice riiznych zafizeni od jednoduchych
zesilovali pres méfici pfistroje a digitalni
hodiny aZ po rozsihlou iplnou stavebnici
elektrofonickych varhan. A to vie je dodava-
no do ﬁosledniho Sroubku, vybaveno navo-
dem sestaveni a oZiveni pfistroje
(obr. 1, 2).

Vyznam jednoti¢elovych stavebnic pro po-
lytechnickou vychovu mladych ¢i dfive naro-
zenych zdjemcu je jisté nesporny.

Nebudeme-li hovorit o takovych kladnych
Cinitelich, jako je vychovné vzdélavaci vliv,
velmi rozumné vyuziti volného ¢asu, aktivni
forma odpocinku nebo ispora pracovnich sil
a technickych zafizeni, nutnych ke zhotoveni
takového vyrobku, pak bychom se mohli
zminit o pocitu spokojenosti a radosti z do-
konéeného vyrobku, z dobfe vykonané price
a o pocitu seberealizace.

Mozna, Ze ani konstruktér, ani délnik
u montiZniho pdsu ¢i pracovnik vystupni
kontroly pfi vyrobé urcitého zafizeni by sim
takovy pristroj nepostavil, neuvedl do chodu.
Tento pocit z priabéiné prace na stavebnici
a vysledného oZiveni pristroje je dopidn

- pravé tomu, kdo si zhotovuje zafizeni z tako-

véto jednouielové stavebnice.

DuleZita je i cena stavebnice, jejiZ vyuZiti
se Casto pro velké ndklady stava zalezitosti
star§iho zkuSeného amatéra, jak dokazuji
ceny nékterych u néds prodavanych (oviem
neiplnych) stavebnic napf. reproduktoro-

vych soustav, zesi-
lova¢t a gramofoni

Ota AbDildang: 28:g1 div-
notwdndigan Bl

+Obr. 1. a 2. Priklady jednoticelovych stavebnic

crram—— fady JUNIOR v pro-
oo und 8as. ertice G dejné podniku Sva-
zarmu Elektronika,
Praha 1, Ve Smeé-
- kéch 22.

- Velmi zasluznou

covnici pardubické
prodejny OP TES-
LA, ktefi komple-
- tuji souédstky a plos-
né spoje pro nékteré
stavebni  névody,
uvefejiované v AR

“eavHIT

osciLo0core
o0 ©
Obr. 4. Souprava
Stavebnice
ELOwonic

¢innost vyvijeji pra- -

Obr. 3. Viceuéelovd stavebnice Pikotron

¢asopisu fady A nebo B. Skoda, Ze neni
v silich pracovniki prodejny, aby mohli
dodavat tyto stavebnice véetné mechanic-
kych &asti.
_ Druhou kategorii elektrotechnickych sta-
vebnic jsou viceudelové stavebnice s riznymi
ndvody nebo dokonce s vyukovym progra-
mem. Na naSem trhu je k dosténi tfidilnd
stavebnice z NDR ,,PIKOTRON*, kterou
vyrabi VEB kombinat Piko Sonnenberg
(obr. 3). Instruktazni knizka doddvand v zi-
kladnim dilu stavebnice obsahuje 31 zéklad-
ni zapojeni z ndvéstni a kontrolni techniky
(astabilni, a bistabilni ‘'multivibratory, foto-
elektricka a akustickd relé, déli¢ kmitoltu,
monostabilni multivibrator, ¢asové spinace
a jind zapog']em), dile osm zapojeni nizko-
frekvencnich zesilovadl a deset zapojeni
z oboru sdélovaci techniky. V posledni Casti
je uvedeno jedendct zapojeni z oboru elek-
tronickych méfeni, jako jsou napi. rizna
zapojeni k méfeni tranzistort, diod, odporu,
kapacity a indukcnosti. Pfed zapocetim
prace se stavebnici je nutno jednotlivé sou-
castky vestavét do moduli a schematickymi
znatkami TRANSOTYP tyto moduly ozna-
¢it. Jednotlivé moduly se mezi sebou spojuji
zvonkovym dratem o @ 0,8 mm. Popis kaz-
dého zapojeni obsahuje schéma zapojeni
soucastek, schéma uspofddini a propojeni
moduld, vysvétleni ¢innosti zafizeni (zapoje-
ni), pokyny k nastaveni ¢i oZiveni daného
zapojeni, teoretické vysvétleni ¢innosti zafi-
zeni na zakladé pribéhu proudu a piklady
vyuziti jednotlivych zafizeni v praxi.
Podobna stavebnice je nabizena v NSR
(obr. 4). Tato stavebnice s nazvem ELOtro-
nic je uréena zdjemcum star§im dvanicti let
a'navod obsahuje pres 130 zékladnich zapo-
jeni véetné digitalniho Citade a tiikanalové
barevné hudby. Moduly s jednotlivymi sou-
¢astkami se uklddaji do zakladni desky, na
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Obr. . Jiné provedeni univerzdlni stavebnice .

niZ jsou umistény reproduktor, potenciomet-
ry a méfici pristroj, a spojuji se navzidjem
zvonkovym dritem.

Tento druh stavebnic je svou univerzalnos-
ti uréen jak zdjemcim z fad navstévnikid od-
bornych elektrotechnickych krouzki, orga-
nizovanych napf. Svazarmem nebo pii $ko-
lach, zdvodech ¢ domech Eionyrﬁ amladeze,
tak i pro zdjemce, ktefi provozuji svij
koni¢ek doma sami. Dobrym pfikladem uni-
verzdlni stavebnice je i stavebnice v obr. 5.

Mnohostrannost elcktroniky pfinasi rizi-
ko, Ze po&ite¢ni neuspéchy mnohé zajemce
odradi, nebof nékterd zapojeni a nékteré
jevy nedokéaZi napfiklad dvanéctileti chlapci
snadno pochopit. Naproti tomu ziskdvaji
dnesni mladi lidé zdkladni znalosti ve formé
teoretickych souvislosti a z nich odvozenych
poucek jiz ve Skole. Prostor fro praktické
uplatnéni téchto znalosti vSak zlistiva po-
mémé omezeny, takZe zdjemcim o ziskani
praktickych zkuSenosti v oboru vyvstdvd
otdzka jak ddl. Viceiicelové stavebnice s do-
konalym ndvodem jsou jisté ¢astecnym fese-
nim. Zajimavym zpisobem se pokousleji
aplikovat tento individudlni pfistup k ziskani
praktickych znalosti v zahranici.

Velmi vtipny a d¢inny zpisob vyuky elek-
tronice zprostredkuje zafizeni americké fir-
my Heathkit. Jedna se o programované kursy
elektroniky; postupuje se od nejjednodus-
$ich problému k problémiim obtiznym a kaz-
dy zajemce miiZe ve vyuce postupovat podle
svych individualnich mozZnosti.

V péti kursech, které jsou zpracoviny
formou pokusi a besed, jsou jednotlivé
experimenty obné popsény a vydany
tiskem v krouzkovém bloku; pouceni o pii-
sludnych fyzikalnich jevech je na prilozenych
gramofonovych deskach zpracovéno ve for-
mé besed (kazdy kurs obsahuje tii aZ Sest
desek). Dilezitou soucasti celého souboru

&ti kurst jsou dva ,.trenaZery". Jeden z nich
je uréen pro prvni tii kursy a obsahuje
univerzalni desku pro ne{)é'ené spoje, zdroj
napéti od 1,2 do 16 V/120 mA, generator
sinusového a obdélnikovitého pribéhu
s kmito¢tem od 200 Hz do 20 kHz a linedrni
potenciometry 1 kQ a 100 kQ. Druhy trena-
Zer je uren é)ro zbyvajici dva kursy a jeho
zapojeni také neni slozité. Obsahuje mimo
jiné univerzélni desku pro nepijené spoje
s asi 1280 kontakty, usporddanymi tak, aby
do nich bylo moZno vsunout jakékoli integro-
vané obvody se Ctrnicti, Sestnicti, dvaceti
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&tyfmi, dvaceti osmi a ¢tyficeti vyvody. Pii-
stroj ma Ctyfi luminiscencni diody pro optic-
kou indikaci logickych stavii a cely pristroj je
sluditelny s integrovanymi obvody DTL,
TTL, CMOS, nMOS a pMOS.

Prvni kurs nazvany ,,Stejnosmérny proud
v elektronice* (obr. 6) je 1dedlnim uvodem
do tohoto oboru. Tento kurs se zabyvd
elektrickym proudem, napétim, odporem,
Ohmovym zakonem, magnetismem, induk-
tanci a kapacitanci. Diskutuje se o hmoté,
atomech a proudu, toku, regulaci napéti,
popisuji se vlastnosti sériovych a paralelnich
zapojeni, napéfovych délici, magnetického
pole apod. Ke gramofonovym deskam a tex-
tové &asti se doddva 56 soucdstek pro dvacet
riznych pokust. Ke zvlddnuti kursu je podle
tdaje vyrobce zapotiebi dvaceti hodin.

Druhy kurs je nazvan ,,Stridavy proud v
elektronice* a seznamuje zdjemce s nejpou-

.ZivanéjSimi obvody - zabyvé se stfidavym

proudem a jeho méfenim, obvody s civkami,
kondenzitory, transformdtory a ladénymi
obvody. Diskutuje se o povaze vinéni, perio-
dé, kmitoctu, o osciloskopech, sériovych
a paralelnich obvodech. Dile se kurs zabyva
filtry RC, fazovymi posuvy, jalovymi odpory,
vektory, transformacni teorii a charakteristi-
kami, sériovou a paralelni rezonanci atd.
K textové &asti a gramofonovym deskdam
dodavé vyrobce Sestnact soucdstek pro osm
riznych pokusi. Kurs trvd 15 hodin.

Treti kurs nazvany ,,Polovodicové sou-
¢astky se zabyva zdklady polovodicové
techniky: diodami, bipolarnimi tranzistory
a jejich charakteristikami, tranzistory fizeny-
mi polem, integrovanymi obvody a optoelez-
tronikou. Diskutuje se o dirach, toku proudu,

ch polovodicit n ap, o pfedpéti, o tunelo-
vych a reaktanénich diodich, o zafizenich
citlivych na svétlo a vyzatujicich svétlo atd.

Ctvrty kurs ,,Elektronické. obvody* vy-
svétluje viechny druhy zesilovaéu a jejich
poutiti, zdroje proudu, oscilatory, impulsové
obvody, modulaci a demodulaci. Diskutuje
se o innosti a zapojeni zesilovacl, nf cha-
rakteristikich, obrazovych =zesilovacich,
zakladech modulace, AM, FM, SSB atd.
{(’i’edpoklédaji se znalosti z pfedchozich

ursu.

technika‘, probira zdklady a aplikace logic-
kych integrovanych obvodu. Po teoretickém
iivodu, obsahujicim vysvétleni dvojkovych
symboli a éislioovéhovzédu, nasleduji logic-
ké obvod{\" negace, logického soucinu a soué-
tu a jejich negace. Dale pak kurs pokratuje
logici(ymi integrovanymi obvody (TTL,
ECL, CMOS, nMOS, pMOS . . .), Booleo-
vou algebrou, kodéry a dekodéry, operaci
EXKLUSIVE-OR, komparatory, multiple-
xery, pamétmi ROM a RAM. V zivéru jsou
popsany aplikace (islicové techniky, jako
napf. (islicové poditace a mikroprocesory.
I k.tomuto kursu jsou doddvany vyrobcem
soucastky potfebné k jednotlivym experi-
mentim.

Vyroba podobnych stavebnic je jisté zaji-
mavym namétem pro podnik, vyrabéjici sou-
¢astky pro elektroniku, ¢i zabyvajici se sla-
boproudou technikou. ; :

Samostatnou kategorii ve stavebnicich,
uréenych zijemcum a pracovnikiim zabyvaji-
cich se elektronikou, jsou stavebnice uréené
k ovéfovani zapojeni nebo k vyuce teorie
a praxe logickych (nékdy i linedrnich) obvo-
du. Tento druhsstavebnic mizeme rozdélitdo
dvou skupin.

Prvni skupina, kterd nema pfili§ Siroké
uplatnéni, je skupina pfistroji s logickymi
a klopnymi obvody, umisténymi na prehled-
ném panelu. Pfehlednost se vSak ztraci ihned,
za¢neme-li logické obvody mezi sebou pro-
pojovat. Nepfehlednosti nezabrani  ani
dusledné pouzivani barevné odlidnych pro-
gojovacich kabeli. Tyto panely nékdy obsa-

uji vystup generdtoru impulst s negativni
i pozitivni logikou, ¢itace, kodéry a dekodé-

Posledni (paty) kurs, nazvany ,,Cislicova -

ry, ;lndikaém’ ls(ystémy apod. Pfﬂ(lag?m tako-

ychto vyrobki mohou byt vyrobky z Velké
‘éyriténiev{The Open Univyer:i‘t,y Logic Unit),
obr. 7 nebo z MLR (LAB - LOG): Vyrobcti
takovychto stavebnic je v zahraniéi velmi
mnoho, nebof tyto stavebnice maji jednu
vyhodu; jejich pofizovaci cena je pomérné
mala.

Druhid skupina stavebnic s logickymi ob-
vody jsou stavebnice s modulovym uspofada-
nim. Jako prvni uvedme stavebnici ,,Elektro-
nic trainer* vyrdbénou v NDR (obr. 8, 9).
S touto stavebnici Ize postupné pronikat do
fiSe elektroniky a technické kybernetiky,
Booleovy algebry, elektronické mérici a re-
gulacni techniky. Jednotlivé moduly se zasu-
nuji do zadkladniho panelu, jehoz soucasti je
sifovy zdroj 12 V/200 mA. Vstupy a vystupy
jednotlivych moduli se propojuji vodidi,
zakon¢enymi specialnimi konektory. Do této

Obr. 6. Souprava kursu ,,Stejnosmérny
proud v elektronice*’

Obr.' 8.a 9., Electronic Trainer‘



Obr. 10. Stavebnice Dominoputer v Méstské stanici mladych
techniki v Praze

kategorie stavebnic patii Ceskoslovenské
,,Stavebnicové zafizeni s integrovanymi ob-
vody*, registrované v Ufadu pro vyndlezy
a oﬁje pod dislem 159640 a pfihldSené
k autorskému osvédéeni dne 10. 7.1973.
'V Ceskoslovensku bylo vyrobeno pfibliz-
né. pouze padesit kusd téchto stavebnic,
které nejen rozsahem, univerzélnosti, upl-
nosti a didaktickou nazornosti, ale i kon-
strukénim fe$enim pfeddi stavebnice, vyvije-
né a vyrabéné v zahraniéi. V CSSR se pres
trvaly nedostatek téchto stavebnic a pres
velky zdjem vyzkumnych istavii, vyrobnich
podnikd, primyslovych $kol a zijmovych
organizaci, nenasel béhem ctyf let vyrobee.
Ke stavebnici existuje peclivé napsana in-
struktazni kniZka, kterd je nejenom dobrou
ucebnici, ale i podrobnym popisem celého
zapojeni stavebnice. Dtkazem didaktické
vhodnosti stavebnice jsou zkuSenosti z Mést-
ské stanice mladych technikd v Praze, kde
mladi elektrotechnici pracuji se zapijéenou
stavebnici velmi radi {:)br. 10). Jiz dvandcti-
leti chlapci si na stavebnici ovéfuji své
znalosti ze zékladnich logickych operaci a se-
stavuji z moduli stavebnice jednoduché lo-
gické obvody. :

Stavebnice, nazvani Dominoputer, neni
uréena jenom pro vyuku. Stavebnicové uspo-
fadani s jednotlivymi moduly pro integrova-
né obvody umozituje navrh, testovani a ¢as-
te¢né i optimalizaci vyvijenych celku.

Jednotlivé typy modulu s integrovanymi

obvody se vkladaji v potfebném pofadi
a mnozstvi pro-dané zapojeni do spole¢ného
ramu, opatreného rozvodem napajeni a ne-
2dvislymi linkami (obr. 11). Kazdy zakladni
modul obsahuje objimku pro jedno pouzdro,
umisténou na Celni sténé modulu. Zarovei je
kaZzdy modul opatfen schématem obvodu
a pfisludnymi vyvody pro propojeni ohebny-
mit vodidi.

Stavebnice Dominoputer obsahuje dile
E;)mocné moduly s funkénimi celky (napfi-

ad impulsni generator, &islicovd zobrazova-
ci jednotka, indikacni sonda, ovladaci prvky,
konektory pro propojeni stavebnice s deska-
mi s ploSnymi spoji, 0sazenymi integrovany-
mi obvody. Do nékterych propojovacich
kabeli jsou vloZeny diskrétni elektrotechnic-
ké ‘frvky (odpory, kondenzatory, diody
apod.).

Tato stavebnice je v elektrokrouzcich
Méstské stanice mladych techniki natolik
oblibena, Ze starsi ¢lenové vyrobili zjednodu-
$enou verzi této stavebnice a nazvali ji
Domino-logic. Nivod na zhotoveni této
stavebnice gﬁncscme pravdépodobné v né-
kterém z pfistich Cisel nadeho ¢asopisu.

Za daldi, a v naSem vyctu posledni katego-
rii stavebnic miZeme povaZovat stavebnice,
vysvétlujici zakladni funkce mikroprocesori.

Tato kategorie stavebnic se velmi rychle
rozriista, nebo{ mad vyznam nejen pro elek-
trotechniky, ale i pro zdkladni vyuku algorit-

- mizace a programovani.

Stavebnici, kterd umoZiuje pochopit za-
klady préce s mikroprocesory, a kterd umoz-
fiuje pracovat se &tyfbitovym procesorem,
nabizi firma Texas Instruments pod oznace-

" nim LCM 1001-1004. Vstupy lze ovlidat

packovymi pfepinali, stav na vystupech je
indikovén luminiscenénimi diodami. S po-
moci pfirudky lze krok po kroku pronikat do
file mikroprocesorii a pfitom je mozno si
teoretické poznatky ovéfit na stavebnici.

. Timto zpisobem je moZno provéfovat si

algoritmy a programy. Vyrobce nabizi i dalsi
moduly, kterymi je moZno stavebnici rozsifit
a zvétlit tak oblast jejiho pouZiti. Je to
napfiklad napajeci zdroj, pamet typu PROM
(v niZ jsou naprogramovény zakladni progra-
my), dile je to pamé RAM, do které je
mozno ukladat data a instrukce z mikropro-
cesoru. Tim je moZno zvétsit programovaci
kapacitu aZ o tisic slov. Daldi modul plni
funkci vstupni a vystupni periferie.

ProtoZe je cela stavebnice feSena unifiko-
vanym systémem Ctyf bitd, je tfeba pouze
&yt patkovych prepinadi k zadavani instruk-
ci, coZ podstatné zjednodusuje mechanickou
konstrukci. Perspektivné planuje firma Te-
xas Instruments vyrobu daliich zafizeni
a moduld, které umoziuji déle rozsifit tuto
stavebnici. ‘\

Poslednim- trendem ve vyvoji stavebnic
jsou tak zvané nepédjené univerzalni spoje.
Jsou to rizné druhy moduld s kontakty
umisténymi a propojenymi tak, Ze je mozno
do nich zasunout a propojit kterékoli z pouz-
der mikroprocesoru, integrovanych obvodi,
tranzistoru & pasivnich elektronickych prv-
ku. Stavebnice — & 1épe fe€eno umverzalni
montéazni desky — jsou ve svych dokonalej-
§ich a také drazlich variantich vybaven
zdroji pro napdjeni logickych integrovan)"cﬁ
obvodu (+5 V/1 A) a operacnich zesilovact
(+15a-15V/0,5 A). .

V3echny soutastky, pouZité pii zapojovai-
ni, jsou snadno pfistupné a viditelné, coZ
umoZiiuje jednoduchou analyzu obvodu.
Robustni konstrukce téchto experimental-
nich poli zarucuje dobu zivota. Niklosti-
brné kontakty zabezpecuji spolehlivé me-
chanické a elektrické spojeni.

Vyhody a vyufiti viech téchto stavebnic
neni tieba rozepisovat. Potieba a dobry
vybér téchto elektronickych zafizeni pro
stale dokonalejsi a rychlegSi rozvoj elektroni-
ky v CSSR jsou nesporné.

Na otdzku, zda budeme pracovat se sta-
vebnicemi Ceskoslovenské vyroby ¢&i se sta-
vebnicemi dovaZenymi ze zahranidi, nezna-
me zatim odpovéd. A asi bychom neméli

Obr. 11. Prdce se stavebnici Dominoputer

radost z odpovédi na otizku, kdy bude na
naem trhu dostate¢ny vybér téchto staveb-
nic ve viech uvedenych kategoriich.

Regeni tohoto problému by se mélo stat
prvofadym ukolem vyrobnich zivodi a n. p.
Komenium. VZdyt vyrobni podniky, zabyva-
jici se elektrotechnikou, zde maji idealni
mozZnost prispét k ziskani potencialnich zi-
jemci o tento perspektivni obor, ale zérovei
mohou ofekavat lepsi drovei znalosti mla-
dych odbornikd, kteri budou u nich pracovat.
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