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8 Miroslavem Hagou, odbornym pedago-
gickym pracovnikem, vedoucim oddéle-

. ni elektroniky a kybernetiky Mdstské

stanice mladych techniku pti Domu pio-

nyri a mladeze Hlavniho mésta Prahy,

o problémech vychovy mléadeie v probi-
hajicim obdobi védeckotechnické revo-
luce.

Co je viastné napini &innosti Méstské
stanice mladych techniki?

Vzhledem k obrovskému rozmachu védy
a techniky, kterého jsme v soucasné dobe
svédky, vyty¢il i posledni sjezd nadi strany
bohaty program intenzivniho rozvoje nasi
socialistické spolecnosti. Vyznamné ikoly
stoji pred nami i v oblasti vychovy mladé
generace. Daldi rozvoj ceskoslovenské vy-
chovné vzdélavaci soustavy bude realizovat
spolecensky poZadavek vychovavat mladé
lidi jako véestranné rozvinuté osobnosti se
socialistickym uvédoménim, pfipravovat je
k samostatnému a produktivnimu mysleni,
rozvijet jejich individualni zajmy a schopnos-
ti a vytvaret predpoklady pro zakladni orien-
taci pfi jejich rozhodovani o volbé povolani
se zietelem ke spolecenské potiebé.

Z téchto zéakladnich postuldtl vychazi
i ndpli ¢innosti nadi Stanice: uspokojovat
a rozvijet zdjmovou technickou ¢innost mla-
deze hlavniho mésta Prahy. ProtoZe viak
zafizeni organizujici zdjmovou technickou
¢innost pouze jako oddychovou zéleZitost
jsou jiz spolecensky pfekondna, je naSim
cilem piH vychové a vyuce nejen mladez
polytechnicky vzdéland, ale mlddez se ,,za-
rodky" vzdélanych a specializovanych od-
borniku. o

Méstska stanice mladych techniki ma
nékolik specializovanych oddéleni, a to od-
déleni pogltechniky (pro ty nejmensi), oddé-
leni moto-kovo, oddéleni dopravni vychovy,
modelaiské, foto-kino (se zaméfenim na
dokumentarni fotografii) a kone¢né oddéleni
‘elektrotechnické.

Zajemci o elektrotechniku jsou rozdéleni
podle véku — nejmladsi se zabyvaji zdklady"

elektrotechniky, ti vét3i (starsi) jsou rozdéle-
ni podle svého zdjmu do krouzkd, a to do
krouzku ,,Hry s pocitacem'* s dirazem na
programovani, do krouzku ,,Ziklady vypo-
cetni techniky* a koneéné poslednim krouz-
kem je ,,Klub elektro*, v némz se pfipravuji
materialni a metodické pomiicky. Piipravu-
jeme do budoucna je3té dalsi krouzek, jeho
¢lenové by se vénovali , klasické* elektroni-
ce, tj. radiotechnice a televizni technice az po
zdznam obrazu. .

Jak &asto se jednotlivé krouzky scha-
ze|f a kolik maji ¢lenu?

" Krouzek pro nejmladii je jednou tydné
a trva asi dvé az tii hodiny. KrouZek zakladi
vypodetni techniky je dvakrat tydné, ¢lenové
Klubu se schéazeji jednou tydné pravidelné
a v tydnu i nékolikrat nepravidelné podle
potieby ke konsultacim. Krouzky navitévuje
zhruba pres SO mladych techniki, z nichZ
pies 85 % chodi zcela pravidelné. Zakladem
krouzkd jsou zdjemci, ktefi byli ziskdni pro
éinnost ndborem; ti, co odpadnou, jsou

- nahrazovani obvykle z fad kamaradu téch,”

Miroslav Hdsa, odborny pedagogicky pra-
covnik, vedouci oddélent elektroniky a kyber-
netiky Meésiské stanice mladych techniki
v Praze

ktefi jsou cleny krouzkd - pro omezeny
prostor viak musime dalii zdjemce, jichZ neni
pravé malo, odmitat.

Co Je cilem préce v jednotlivych 24-
jmovych krouicich?

Zajemci o elektroniku jsou vedeni pfi
préci pfevazné smérem k ¢islicové technice,
kterd je zfejmé nejprogresivnéjsi z celé
elektroniky. Za¢indme jiz u téch nejmlad-
Sich, i oni se béhem doby nauéi perfektné
znat zéklady cislicové techniky, t). zdklady
logickych funkci a obvodu, zvladnou jedno-
ducha zapojeni s MH7400, uci se zakladnim
pravidlim dislicové techniky (Booleova al-
gebra, de Morganuv teorém apod.) a jejich
uplatiiovéni v praxi. Paralelné s Cislicovou
technikou jsou vedeni i k ovlddnuti zakladt
klasické elektrotechniky — uéi se, co je to
elektricky proud, zdkladim ¢innosti aktiv-
nich i pasivnich elektrotechnickych sou¢as-
tek atd. Cilem tohoto zpusobu vyuky je
pochopit ¢&innost Cislicovych integrovanych
obvodi na zakladé -Cinnosti jednotlivych
prvkd, z nichZ se integrovany obvod sklada.
V této souvislosti je zajimavé, Ze viichni
mnohem snadnéji zvlddaji dvojkovou sou-
stavu a praci s logickymi stavy, nez zdkony
klasické elektrotechniky (napf. Kirchhoffovy
zékony). -

Po absolvovani zakladu postoupi ¢lenové
zakladniho krouzku do krouzku vyssich typi
a to podle svych zajmu.

Naplni prace krouzku ,,Zaklady vypocetni
technky* je vyklad principu ¢innosti ¢islico-
vého pocitace a jeho jednotlivych ¢&asti.
Vyuka je specidlné zaméfena na poditac
ZUSE 23 (pocita¢ druhé generace, jemuz se
v krouzku nefekne jinak neZ Zuzanka).
KrouZek vede externi pracovnik, ing. J.
Pliek, z vypocetniho stiediska CKD Praha.
Cilem krouzku je vychovat odborniky na
udrzbu poditace a konstrukci jednodussich
dopliikd, které by umozZnily roziifit moznosti
vyuziti pocitace ve Stanici.

V poslednim z krouzkd, v Klubu, se
shromazduji nejaktivnéjsi ¢lenové zajmo-
vych krouzku, ktefi na zakladé tymové prace
(k niz jsou vedeni) pfipravuji metodické
materidly a konstruuji ucebni pomiicky, za-
méfené na vyuku moderni elektroniky a ky-
bernetiky. Tyto pomicky se pak pouzivaji pfi
¢innosti viech nasich zdymovych krouzku.

Protote se, pokud vim, jako jedIni
svého druhu v oblasti z4jmové Einnosti
middeZe zabyvéte systematicky vyukou
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modern( elektroniky se zamétenim na
&islicovou techniku, bylo by Jistd za|ima-
vé, kdybyste ndm mohl! prozradit, jaké
maéte ke své pracl podminky.

Pokud jde o podminky k nasi Cinnosti, je
nutné zminit se jak o prostorach, v nichz se
schazime, tak i o organiza¢nim zaclenéni
a materialnim zabezpeceni. K nadi ¢innosti
vyuzivime nahradnich prostord, poskytnu-
tych Utvarem hlavniho architekta hl. mésta
Prahy; tim, Ze nemame abych tak fekl vlastni
stfechu nad hlavou, jsme nutné ve své ¢innos-
ti omezeni — nemiZeme napi. uspokojit stale
stoupajici pocet zajemcu, nemizeme zapojit
potitac; prosté a jednodude — vychovny

proces je naru$en tim, Ze sidlime v prosto- -

rach, které nejsou pro vyuku uréeny a které
proto nelze ani pro vyuku dokonale zaridit.
Po této strance se viak pravdépodobné cela
véc vyresi tim, Ze se prestéhujeme do nového
objektu, ktery ma byt dohotoven v dohledné
dobeé. : - )

PotiZe jsou i diky organiza¢nimu zaclenéni
MSMTech - schvalovani a rozhodovani o za-
sadnich vécech (jako bylo napf. ziskani poci-
tace) je neoperativni a tim zdlouhavé. Uset-
filo by se mnoho ¢ast i papiru, kdyby odpadl
napi. néktery ze schvalovacich mezistupii,
jichz je v soucasné dobé mnoho: vedeni
odborného oddéleni MSMTech, vedeni
Domu pionyri a mladeze, 3kolskd spriava
NVP a zpét; o fefeni této situace by podle
mého nédzoru bylo vhodné uvaZovat, nebof
by ndm to pomohlo vice se vénovat vlastni
vychovné praci.

Po materidlni stranc€ je nase cinnost
zabezpefena z nékolika zdroju — materidl
jednak nakupujeme v maloobchodni siti

a jednak pouzivame materidl darovany. Po- -

kud jde vieobecné o materidl, ktery nutné
k nadi praci potfebujeme, chtél bych touto
cestou podékovat viem podnikim a Wsta-
viam, které vyuzivaji moznosti nabidnout
nadnormativni nebo pouzité zasoby pro tice-
ly vyuky v zafizenich, jako je naSe Stanice.
Bez nich by byla nase ¢innost podstatné
chudsi. Doufame, ze se k této spolupraci
nabidnou i dalsi podniky, zdvody i iistavy tak,
abychom v nové budové, kam se mdme
stehovat a v niZ budeme moci uspokojit
zdjem o technickou ¢innost mnohem vétsiho
poctu zdjemct nez dosud, méli k dispozici
relativné alespon stejné mnozstvi materidlu,
jako dosud.

<
Jak hodlate ve své &innosti pokrao-
vat? Chystite pro své éleny néjaké
novinky?

Jak jsem jiz uvedl, rozsifime tematickou

oblast nasi ¢innosti o krouzek radiotechniky -
a televizni techniky, ktery by mél pracovat po

prestéhovani v novych prostorach. Zakladem
krouZku budou stavajici ¢lenové zajmovych
krouZk, ktefi maji potiebné védomosti a vy-
hranény zdjem o tuto problematiku.

Krome toho se jiz v sou¢asné dobé snazi-
me navazovat kontakty s uéiiovskymi zavo-
dy, vyrobnimi podniky a vyzkumnymi ustavy,
které mohou pomoci pfi realizaci slozitéjSich
vyrobku ¢leny nasich krouzki. Tim sleduje-
me dvé zdvazné véci — jednak chceme umoz-
nit nasim vyspélym ¢leniim konstruovat i za-

fizeni, na jehoz realizaci nestaci nase vybave- .

ni, a jednak chceme naplnit pozadavek spo-
jeni teorie s praxi, které je zdkladem trvalého
a skute¢ného odborného rustu.

Protoze clenové krouzku, ktefi pracuji
v na§em oddéleni delsi dobu, dnes bezpecné
ovlidaji techniku béznych integrovanych
¢islicovych obvodu, nepfindsi jim prace s nimi
zadné podstatné nové poznatky. A mladi
touzi pozndvat nové a zajimavé véci. Protose
viichni chystdme nanejvétsi novinku soucas-
né elektroniky — mikroprocesory. Jiz dnes
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studuji néktefi clenové krouzki prevainé ze
zahraniéni literatury (bohuzel) teorii mikro-
procesort a pfipravuji se na praktickou praci
s témito prvky —snad se ndm podaii v dohled-
né dobé néjaké ziskat.

Tuto ryze technickou ¢innost, o niz jsme
dosud mluvili, zpestfujeme a chceme i nadéle
zpestiovat nejruznéj$im zpuisobem tak, aby
nade krouzky opoustéli nejen dobfi odborni-
ci, ale i viestranné vzdélani a dobfe ideové
pripraveni budouci pracovnici elektronické-
ho primyslu nasi socialistické vlasti.

Dékulll za Interview a pleji vém viem
do daldi préce mnoho zdaru - dobré
podminky k précl, kterd je nesmirné
zdsluinéd a naméhavd, stéié prakopnic-
. ké naddeni a co nejleps( vysiedky.

Rozmlouval Lubos Kalousek

" EXPEDICE
JUNIOR

Ridici stanice Expedice Junior OKSRAR se ozve poprvé dne -
3. ¢ervence 1978 v 15.30 na 3750 kHz SSB.

Uvitd vsechny pFihldsené i nepfihldsené ucastniky a v radiové siti sdéli vsem udaje, potiebné
pro prvni usek pési cesty z vychoziho bodu, kam jste dorazili podle pisemnych pokyni. Od
16.15 se preladi na 3550 kHz CW pro ty stanice, které ji nemohly potvrdit prijem na kmitoctu
3750 kHz. Od 16.30 do 17.30 bude vyhrazen cas k navazovini spojeni mezi ucastniky
expedice navzdjem a s ostatnimi stanicemi.

Ranni vysildni zacne v 7.00 relaci OKSRAR a radiovou siti ucastnikii Expedice na
kmitoé&tu 3750 kHz SSB i CW, popF. potom v 7.20 na3550 kHz pouze CW. Od 7.30d0 8.30
bude potom vyhrazena dalsi hodina k navazovani spojent.

Kazdy miize samozrejmé vysilat i v jinou dobu, vystaci-li mu nabité baterie. Uvedenou dobu
budou vsak vsichni ucastnici Expedice Junior dodrZovat.

Podle tohoto casového rozvrhu bude probihat provoz az do.15. 7. 1978 do 8.30.

Pro vsechny és. stanice vyhlasujemé soutéi. Za kaZdé prvni spojeni s ucastnikem Expedice
Junior z kaidého étverce QTH obdriite 5 bodu, za kazdé druhé spojeni (pFi druhém vysilani,
nikoli ve stejnou dobu) 2 body, za kaidé spojeni s OKSRAR z kaZdého ctverce QTH obdriite
10 bodii (budou se ménit). Vysledek si vypocitdte a nahldsite OK5RAR pFi odpolednim vysilani
dne 14. 7. 1978. :

OSL listky OK5RAR jsou jiz natistény a budou preddny bud osobné pFi zavérecném setkdni
nebo rozeslany ihned po skonceni akce. ’ OKIAMY

Miroslav Hdsa p¥i prdci v krouzku ,, Zdklady
vypocetni techniky*

Kolik . vysilaci musi zdvod-
nik na trati jednoho zdvo-
du ROB prumérné vyhledat
a v jakém poradi?

Ve kterych radioamatér-
skych kmitoctovych pasmech
se uskuteénuji zavody v ROB?

V kterém roce se uskutecnilo prvni mistrovstvi Evropy v ROB?

Hledany vysila¢ se zaméfuje na nejvétsi nebo na nejmensi hlasitost
signdlu a proc?

zentanti v ROB!

V CSSR je v soucasné dobé a) 380, b) 7500, c) 25 000 registro-
vanych zavodnikii v ROB.




s mlddezi.
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ROB, dfive Hon
na lisku, ma_svoje
zadtky u nds v le-
tech ~ 1957-1958.
V té dobé byly vyda-
ny prvni propozice
a pokyny k organi-
zaci zavodu, které
navazovaly na teh-
dejsi déni v radioamatérském svété. Bylo do-
poruceno pofadat soutéZe v pasmu 28 MHz
s individudlnim i kolektivnim pojetim.
‘Napriklad soutéz druzstev spocivala v tom,
ze zavodnici vybihali soucasné z rdzné
vzdilenych mist a-vzdjemnym dorozumi-
vanim méli co nejrychleji nalézt ukryty
vysila¢. Tento systém ani povolené pasmo
se neuplatnly a zvrat nastal az od roku
1960. Byly uskutecnény prvni mezinarodni
soutéZe a to v pasmech 3,5 MHz a 145 MHz.
Do tohoto déni zasahli jiz za obtiznych
technickych podminek i nasi zivodnici.
Zpocitku se ukryté vysilace vyhledavaly
v uréeném poradi s limitovanymi casy za
vyhleddni jednotlivych vysilach. Fyzicka
zdatnost zavodnika se viak zvySovala a v di-
sledku toho se mohly zavadét dalsi prvky,
naro¢né na psychickou a technickou vybave-
nost zavodniku. Zavedlo se vyhledavani vysi-
la¢t v libovolném poradi, uréovani azimutd
a zakreslovani zamétreného vysilace do mapy.
Zel z téchto technickych prvki zistalo pouze
vyhleddvani vysilaci v libovolném poradi.
Vr. 1961 bylo uskute¢néno prvni mistrovstvi
Evropy ve Svédsku a soucasné i prvni mis-
trovstvi republiky. Od této doby se datuje
pevny soutéZni fad a zdvodnici viech katego-
rii bojuji kazdoroéné o titul mistta CSSR.

Od r. 1960, doby, kterou miizeme klidné
nazvat pionyrskou, se hodné ucinilo. V po-

slednich péti letech se vytvorily technické -

podminky, které umoznily skutecné masovy
" rozvoj ROB, a co je potéditelné, byla to
mlddez, ktera.v tomto sportu nadla velkou
zdlibu. V minulych letech bylo nutné, aby
kazdy- zac¢inajici zdvodnik s1 sim postavil
zaméfovaci pfijima¢ a s nim pochopitelné
béhal, byt byl sdm uZ letity. Je pravda, Ze
timto zpusobem vznikaly rizné typy pfijima-
¢a, které. prispivaly k celkovému rozvoji
zaméfovaci techniky. Péci UV Svazarmu
byly potom vyrobeny v dilnach URK stovky
prijimaci pro pasmo 3,5 MHz, které se staly
dostupnymi nejsir§imu okruhu zdjemci
zvlasté z fad mladeze. Diky tomuto opatfeni
existuje ROB nejen v ZO Svazarmu, ale
i v pionyrskych organizacich a.na vysokych
Skoldch. Daliimu roziifovani masovosti pfi-
spéje i sériova vyroba zamérovacich pfijima-
(€l pro pasmo 145 MHz. Tyto pfedpoklad
umoznily, Ze v poslednich letech se uskutec-
.fuji vSechny postupové soutéZe, vrcholici
mistrovstvim CSSR. V mnohych ptipadech
neni mozné z kapacitnich diivodi uspokojit
viechny zajemce o Qcast a pocty ucastnikd
soutézi musi byt regulovény. Z vy$e uvede-
nych tadkid vyplyva, Ze s masovosti ROB
muzeme byt spokojeni. Totéz nemizZeme fici
o kvalité. ROB je disciplina, ktera je narocna

RADIOVY

i ROB oncvnisi

" Radioamatérsky orientacni béh se stal samoziejmym pojmem v ra-
dioamatérském svéié a nedilnou soulasti svazarmovskych sportovnich
odvérvi. Slucuje v sobé nékolik prvkii, které jsou ponékud odlisné
od klasického pojeti radioamatérského sportu. Mimo technickou
a provozni vyspélost je to jesté vysokad télesnd zdatnost, orientace v te-
réenu a péstovani individudlni snahy prosadit sim sebe. Snad prdvé
‘ta pohybovd stranka pfispéla k tomu, ie ROB se stal populdrnim
hlavné mezi mladeZi. Vytvdreni technickych a soutéz'm'c/lrJ
ndm zarucuje uspéch v ziskdvdni mlideZe do fad Svazarmu a tim také
plnime jeden z bodii usneseni UV KSC a UV Svazarmu pro prici

podminek

na fyzickou a systematickou pfipravu a téch-
to prvki, zvlasté na zakladnich stupnich,
postradame. Zavodnik, ktery chce dosédh-
nout téch nejvysdich met, musi obétovat
velmi mnoho ze svého pohodli. Mordlni,
fyzické a technické vlastnosti a zavodnické
zkudenosti jim pak umoziuji zaradit se mezi
reprezentanty nasi socialistické vlasti. Vlast-
ni ptiprava reprezentantl neni jednoduchou

ani snadnou zélezitosti. Reprezentant je po-

vinen pripravovat se individudlné, predevsim
fyzicky. Tato ptiprava’ je pfedpokladem
k tomu, aby cestné obstdl na spolecnych
soustfedénich. Fyzicka zatéz je asi takova, ze
zavodnik musi béhem pétidenniho soustfe-
déni nabéhat v terénu vice nez 150 km.
Vykonnost priimérného zavodnika, pokud se
tyka fyzické zatéze, je na irovni vrcholového
sportovce lyzate-sdruzenafe. Diky této vse-
stranné pripravé se radi nasi zdvodnici mezi
nejlepdi v Evropé, coz dokazuji i umisténi
z mezinarodnich zavodi a poslednich mis-
trovstvi Evropy v MLR a Jugoslavii.

Vyvoj v zemich, kde ROB je na vysoké
urovni, jako v SSSR, BLR atd., jde vsak
rychle kupfedu. Malé zavahani nebo zane-
dbani soustavné péée o vychovu zavodniku
by nase dobré jméno mohly poskodit. Sou-
¢asné s témito sportovnimi cili jde ruku v ruce
i zvySovani technické urovné. V koncepci

rozvoje radistické ¢innosti, kterou schvalil

UV Svazarmu CSSR, je pamatovano téz na
ROB. Stanovuje pro néj fadu zavaznych
Gikoll. Jsou to ukoly zacinajici u mladeze,
fedici technicky rozvoj a kon¢i u statni

reprezentace. Na tiseku technického rozvoje

bude podnik UV Svazarmu Radiotechnika
Teplice vyrabét nadale zafizeni pro ROB.
Budou to nejen prijimace pro mladez, ale
i pfijimace s vysokymi technickymi paramet-
ry, uréené pro vyspélé zavodniky. Nezapomi-
na se ani na vysilae riznych druhi véetné
automatickych a kombinovanych zafizeni.
Tyto vyrobky usnadni praci nejen zavodni-
kum, ale i trenérim a organizatorim soutézi.

Trvalym ikolem zustava ziskavat mladez
pro ROB, a tuto prici provadét systematicky
a kvalitné. Stile musime mit na zfeteli, Ze

pravé v fadach téch nejmladiich se skryvaji

budouci reprezentanti a ti budou takovi, jaka
jim bude vénovana péce. Je nutné zacinat ve
skoldch, v pionyrskych organizacich, letnich
taborech apod. V téchto zafizenich provadét
pravidelnou ¢innost, vitépovat mladym zasa-
dy ROB a zvy3ovat fyzickou zdatnost. Orga-
nizovat co nejvice soutézi, aby se u mladych
projevila zdrava ctizddostivost. Pro vyspélej-
$i zavodniky je pak tfeba poradat soustredéni
talentované mlddeze. Vyse uvedené formy
ptipravy je moZné a nutné zajistit od ZO az
po krajské organizace. Koncepce fesi i vy3si
uroven pripravy a to zfizovanim tréninkovych
stfedisek mladeze na drovni narodnich orga-
nizaci, kde jsou pod vedenim trenéri sous-
tredéni ti nejlepsi zdvodnici, ktefi se pak
stanou ;.zadsobarnou‘* pro strediska vrcholo-
vého sportu. V soucasné dob¢ se stava, ze do
sirsiho vybéru reprezentantd se na zakladé
dil¢ich vysledki ze soutézi dostavaji zavodni-
ci s velmi rozdilnou vykonnosti. Nemaji
dostatecné zkusenosti a mnohdy nemaji ani
fyzické predpoklady k dosazeni dobrych
vysledki, coz pochopitelné zdrzuje dalsi
kolektivni pfipravu sportovcu. ’

Pomérné hodné prace bylo vénovéno pro-
Skoleni organizatorského aktivu a rozhod-
¢ich vech stupnil. Velice mélo péce je viak
vénovano trenérim. Ne kazdy dobry zavod-
nik muaze byt dobrym trenérem, paklize ke
zkusenostem nepfidd jesté dalsi politické,
teoretické a psychologické piisobeni. Pravé
proto je nutné organizovat Skoleni trenéru
viech stupid. : .

V minulém roce vydal UV Svazarmu
a URRk podkladové materidly pro organizo-
vani soutézi v ROB na viech stupnich.
V soucasné dobé je v tisku nova-jednotna
sportovni klasifikace pro udélovéani vykon-

" nostnich tfid. Domnivame se, Ze tyto pracov-

ni pomuicky budou voditkem pro dalsi rozvoj.
Tézisté prace zistane pochopitelné na okres-
nich a krajskych radach, které vedou prevaz-
nou ¢ast evidence zavodnikid, rozhodéich
a mayji za kol fidit niZsi organizacni ¢lanky.

Koncepénimi otizkami ROB se zabyva
komise ROB pfi URRK, kterou vede K.
Soucek, MS, OK2VH, ktery je zaroven
i statnim trenérem ROB. Dané koncepce
potom pomdhaji realizovat komise ROB

eského a Slovenského ustredniho radioklu-
bu, které vedou ing. B. Magnusek a P.
Brandic.

Zavérem lze fici, Ze pro rozvoj ROB se za
posledni leta udélalo mnoho. Ukoly, které
jsou viak pfed ndmi, jsou vysoce niro¢né
a odpovédné. Je tieba, aby byli ziskdavani
i daldi zdjemci. Jen takovym zpusobem lze
plnit dkoly vyplyvajici zusneseni UV Svazar-
mu a pomoci tak k distojné reprezentaci nasi
socialistické republiky.

Karel Soucek, MS, OK2VH,
vedouci komise ROB URRk Svazarmu
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VSTRIC TRICATEMU POLNiMU DNI

Je uzkd souvislost mezi 30. vyroc'im' Vitézného uinoraa XX X. jubilejnim Polnim dnem. Polni
den byl vyhlasen v r. 1949, rok po vitézstvi pracujiciho lidu nad reakci, kdy se rozvinula masovd
soutéZivost i mezi radioamatéry. Predchdzely mu pokusy fady obétavci, kteri zkouseli vhodnd

zarizeni a podminky soutéze.

Prvni Polni den byf vyhlasen v pasmech
28 MHz, 50 MHz a 145 MHz. Mohlo byt
pouZito jen zafizeni napajenych z baterii,

benzinoelektrickych, nebo lidskou silou po-

hanénych agregati. Pfipojeni na elektrovod-
nou sit nebylo dovoleno. Stanovisté soutéZici
stanice muselo byt jen v pfirodé, pod Sirym
nebem, pod stany, v autech, nebo v improvi-
zovanych pristrescich. Pouziti obytnych, hos-
podéiskych nebo jinych budov i jako zavés-
nych bodi bylo vylouceno.

V bodovini byla sledovina podpora ¢in-
nosti na vy3sich pasmech. Bylo pouzito ndso-
beni koeficientem obtiznosti. Nejvy3si pouZi-
té pasmo se bodovalo dvojndsobné. Pouzita
pasma byla nasobici. Prvniho Polniho dne se
zidastnilo 102 stanic. Bodovani bylo pfisné.
Vitéz navazal 71 spojeni. Bylo pouzito 105
zafizenido 2 W, 24 zarizeni do 10 W a néko-
lik zafizeni s vétsim vykonem.

Polniho dne se zicastiiovalo stile vice
stanic. Ziskavaly se zku$enosti s provozem
mimo stalé QTH ase v&im, cos tim souvisi. X.
PD se v roce 1958 zicastnilo jiZ 215 stanic
v pasmech 86 MHz, 145 MHz, 420 MHz
a 1215 MHz. Meznikem v préci na 23 cm byl
rok 1959, kdy bylo uskutecnéno sedm spoje-
ni pres 100 km. Rovnéz bylo zavedeno ozna-
€ovani QTH pomoci ctverci QTH. XX. Polni
den byl meznikem v pouZivani polovodi¢ové
techniky a vroce 1968 byla zavedena katego-
rie 1 W na 145 MHz. Loiiského Polniho dne
se zucastnilo 361 stanic, z toho 283 ¢eskoslo-
venskych. Za velmi dobrych podminek nase
stanice pracovaly na 145 MHz se 16 zemémi
a na 433 MHz se 6 zemémi. Vitézna stanice
navézala 650 QSO. Podle udajt v denicich se

jako obsluha soutéZicich stanic zdéastnilo
Polniho dne 2000 ucastniki.

XXX. Polni den se koni za stejnych
soutéznich podminek, jako lofisky Polni den.
Tohoto zavodu se zi¢astiiuje rovnéz mnoho
stanic z dalSich zemi Evropy. To zdiraziiuje
nutnost dokonalé ptipravy. Béhem uplynu-
lych Polnich dnu byla vytvofena fada rekord-
nich spojeni, kterd jsou zapsiana v kronice
spojeni Cs. stanic jako historicka. Zvlasté
v pasmu 145 MHz je mozny vyskyt mimo-
fadné vrstvy Es, kterd umoznuje dalkova
spojeni i s malymi pfikony. V nocnich a ran-
nich hodinach 1je moznd nadéje na dalkova
spojeni tropostérou. Zvysil se pocet stanic
i na 433 MHz 2zvlasté v SP, YO a HG. Je

nutno vénovat i potiebnou péci vyplnéni
soutéznich denikd a jejich véasnému odes-
lani.

Polni den ukazal za dobu 30 rokii od svého
vzniku v r. 1949, Ze je to hodnotny zdvod
s vysokou trovni, Ze je svatkem viech radio-
amatéru. VKV komise URK Svazarmu zve
k dcasti vSechny stanice v jubilejnim XXX.
Polnim dnu i V. Polnim dnu mlddeZe a véfi,
ze dobré jméno OK bude i v tomto roéniku
obhdjeno. .

Za VKV komisi URRk Svazarmu OK1QI

‘ Radioamatérska éinnost
v pfedsjezdovém obdobi

Predsjezdova aktivita a iniciativa vyznam-
né ovliviiuje zavéry a usneseni okresnich
aktivi radioamatéru a tim nemalou mérou
prispivéd k postupné realizaci pfi naplfiovani

Smért a ukoli dalsiho rozvoje radistické

cinnosti ve Svazarmu. )
Rozdifuje se pocet zakladnich organizaci
Svazarmu a jejich radioklubu, které uzaviely
v ramci predsjezdové kampané na pocest 30.
vyrodi Vitézného inora a 60. vyro¢i vzniku
Sovétské armady hodnotné socialistické za-
vazky. Témér ve viech pripadech jsou krité-
ria zavazki orientovana na plnéni podminek
soutéZe aktivity radioamatéra, kterou vyhla-
sila Ceska dstfedni rada radioklubu Svazar-
mu v trvani od 1. ledna do 31. fijna t. r: Do
soutéze aktivity se pfihlasilo 307 zakladnich
organizaci s radistickou éinnosti ze viech
okrest ¢eskych zemi. V predchazejicich sou-
téZich bylo zapojeno kolem 120 kolektivi,
pri¢emz vysledky z uvedenych soutézi pfizni-
vé ovliviiovaly rozvoj nasi radistické ¢innosti.
Za predpokladu stfidmého odhadu, Ze v le-
todnim predsjezdovém obdobi kazdy pfihla-
Seny kolektiv je v priméru dvaceticlenny, lze
prohlasit, Ze na pocest sjezdi Svazarmu
soutézi vice jak 6000 ¢lend Svazarmu. Je to
nebyvaly dspéch, ktery je umociovan jesté
dals$imi individudlnimi zavazky, kupfikladu
z okresi Prerov, Pfibram, Hranice, Praha 10,
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Olomouc, Jindfichiv Hradec, Tiebi¢, Brno
mésto a jinych. .

Uroveii jedndni okresnich aktivi radioa-
matérd je moZné vieobecné kladné hodnotit.
Zpravy za celé funkéni obdobi rad odbornos-
ti jsou dobfe pfipraveny a je moZné konstato-
vat, Ze pfipravam aktivu odbornosti byla
vénovana naleZitd pozornost jak okresnimi
radami, tak zejména organy okresnich vybo-
ri Svazarmu. Pocetna diskusni vystoupeni
jsou bohatd na konstruktivni prispévky se
snahou fesit problematiku a moznosti rozvo-
je v podminkach organizacni vystavby radis-
ticke ¢innosti.

Pfijata usneseni zpravidla zahrnuji oblast
politickovychovné prace, prici s mladezi,
branné sportovni ¢innost, pé¢i o zadinajici
mladez i o cvicitele, véetné pomoci nasemu
narodnimu hospodafstvi. V mnohych pripa-
dech jsou soucasti usneseni zavazky kolekti-
vii, okresnich rad, ale i zavazky pfijaté
delegaty okresniho aktivu radioamatérii na

pocest I11. sjezdu Svazarmu CSR, ve kterych
se radioamatéfi zavazuji k plnéni velmi
dulezitych clenskych povinnosti — k naboru
novych ¢lend do Svazarmu se zainteresova-
nim pro radistickou &innost. Na okresnim
aktivu radioamatéri v Pardubicich dne 21.
inora t. r. byl vyhlaSen zavazek a pfijata

- PARDUBICKA VYZVA

viem jednotlivcim, kolektivnim stanicim,
radioklubium ZO Svazarmu, ale i okresnim
radim a okresnim aktivim radioamatéru
Svazarmu k uzavieni zdvazku, ve kterém
kazdy ¢len Svazarmu, ktery doséhl véku 18
let a pracuje v radioamatérské odbornosti,
ziska pro ni nejméné jednoho nového ¢lena
Svazarmu do 31. fijna 1978. V néboru
novych ¢lent lze ziskat i mladez ve véku od
10 let. Podminkou je, aby do 31. fijna mél
kazdy ziskany ¢len ¢lensky prukaz Svazarmu.

F.Jeiek
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Lipsky veletrh -
novinky v 10

U prileiitosti letosniho jarniho veletrhu v Lip-
sku jsme navstivilimimo jiné v pavilonu 15 téZ
prostorny stdinek vyrobce polovodicovych
soucdstek koncernu RFT (NDR). Zde jsme se
dozvédéli, 7e analogové a bipoldrni cislicové

~ obvody vyrdbi zdvod ve Frankfurtu n. Odrou,
zatimco unipolarni obvody MOS jsou vvra-
bény v zdvodé v Erfurt, optoelektronické

-prvky pak v berlinské pobocce; elektronky téz
ve Frankfurtu, ale v jiném zdvodé (., Anna
Seghers‘‘ Neuhaus) atd. Nds zdjem se sou-
stredil na éislicové obvody, o nichZ opravnéné

- predpoklidime, Ze budou zajimat téZ nase
Ctendre, a to hlavné co do sortimentu, dostup-
nosti na trhu a maloobchodnich cen.

V tabulce 1 prinadime pfehled bipolarnich
Cislicovych obvodi TTL, které maji jiné
oznaceni nez je bézné u nas, ale i tak z popisu
a koncového dvojcisli Ize odvodit jejich funk-
ci. Vyrabéji se ve dvou zakladnich fadach;
je to rada 100 - standardni a fada 200 - tzv.
rychld. Obvody - aZ na vyjimky ~ jsou
kompatibilni s radou TESLA MH74 . ...

V tabulce 2 je piehled ¢islicovych obvodi
‘MOS. Z téch jsou nejzajimavéjsi generdtory
znaku (typ U401D -se vyrabi i v azbuce,
U402D pak ve standardnim kédu ASCII),
ddle pak osmibitovy mikroprocesor prvni
generace U808D, ktery vychdzi z osvédéené

verze pomale;snho mikroprocesoru INTEL -

8008.

Vzhledem k tomu, Ze berlinsky zavod jiz
nékolik let vyrabi optoelektronické diody
a dislicovky; nechybi ve vyrobnim programu
ani tak potfebné ségmentové a Cislicové
budice D491D a D492D (analogické s typy
SN75491 aSN75492). V sortimentu bipolar-
nich obvodi je to tedy 35 typi, v obvodech
MOS pak 26 typu, pri€emz pomijime specidl-
ni typy pro barevnou televizi, operacni zesi-
lovace, komparatory a casovace apod.

Pro amatéry pfichazi-na trh vétsina z uve-
denych typi , pficemz druhd jakost je
znacena pismenem P (misto D) a je pomérné
levnd — asi 1,5 az 3,5 M. Tak napr. v Draida-
nech ve znimé prodejné elektronickych sou-
¢asti na Thalmannové ulici jsme objevili asi
20 typt fady P. Natrhu jsou i nékteré obvody
prvni jakosti (se znakem D, U ¢i A), jejich
cena je viak podstatne vyssi - asi od 16 M
vyse.

Ing. Tomas J. Hyan

SOFIA 21

- Péti integrovanymi obvody, deviti tranzis-

tory, deseti polovodi¢ovymi diodami a vyso-
konapétovym selenovym usmériiovacem je
osazen plné tranzistorovany televizni pfiji-
mac¢ SOFIA 21 hulharského vyrobce Slabo-
tokov zivod KI. Vorosilova, uréeny pro
piijem cernobilého signélu. Integrované ob-
vody jsou pouzity v fadkovych rozkladovych
obvodech (typ.TBAY20), ve snimkovych
rozkladovych obvodech (TDA1170), Jako
obrazovy mf zesilovaé (TDA440) a proiplny
nf zesilova¢ a zesilova¢ vykonu se ztritovym
vykonem 4,5 W (TDA1190). Péty integro-
vany obvod (TBA271) slouzi jako stabiliza-
tor napéti 33 V pro napdjeni ladicich vari-
kapu.

A nakonec to nejduleznejsn protoze priji-
mac¢ je na viech stupnich osazen-polovodico-
vymi soucastkami, které maji malou viastni
spotiebu, ma ptijimac pfikon pouhych
65 VA. To je prinos bulharskych techniki
k feseni energetické situace. -87-
Podle firemnich podkladii z r. 1977

Tab. I. Cislicové integrované obvody TTL (RFT-Halbleiterwerk Frankfurt)

Typ Popis Log. funkce
D100C 4x hradlo NAND s dvéma vstupy Y = AB
D103C 4x hradlo NAND dvouvstup., s ot kolektorem Y = AB
D110C 3x hradlo NAND tivstupové Y = ABC
D120C 2x hradlo NAND ¢tyivstupové Y = ABCD
D126C 4x hradlo NAND dvouvstup., s ot. kolektorem Y =AB
D130C osmivstupové hradlo NAND Y = ABCDEFGH
D140C . | 2x vykonové hradlo NAND ¢étyrvstupove Y = ABCD
D150C 2 hradlo AND/NOR dvouvstup., 1 hradlo rozsititeiné | Y, = (AB) + (CD) + X
. - Y, = (AB) + (CD)
D151C 2x hradlo AND/NOR dvouvstupové Y = (AB) + (CD)
D153C 1x hradlo AND/NOR s 4x dvéma vstupy rozsititelné Y = (AB) + (CD) + (EF) - (GH) + X
D154C 1x hradlo AND/NOR s 4 x dvéma vstupy Y = (AB) + (CD) + (EF) + (GH)
D160C 2« Ctyivstupovy expander X = ABCD
D172C J-K klopny obvod s 3% J a 3x K vstupy
D174C 2x’klopny obvod typu D Q (ta + 1) = D(tn)
D146C budi¢ a dekodér z kddu BCD na 7 segmenti® (Un=30V)
D147C budié¢ a dekodér z kodu BCD na 7 segmenti: (Un = 15V)
D181C 16bitovd pamét RAM
D191C osmibitovy posuvny registr
D192C synchronni étyrbitovy BCD vratny desitkovy ¢itaé
'D193C synchronni &tyfbitovy binarni vratny &itaé
D195C EtyPbitovy oboustranny posuvny registr
D123C, 122C dvoukanalovy &teci zesiloval : Y =GA + Sa) - (B + Sa)
D491D 4x segmentovy budi¢ C=AE=A
D492D 6x budi¢ islicovek LED Y=A
Rychla rada TTL:
D200C 4x hradlo NAND se dvéma vstupy - \
D201C 4x hradlo NAND, dvouvstup.. s ot. kolektorem Y = AB
D204C 6x invertor Y=RA
D210C 3x hradlo NAND s tremi vstupy
D220C 2x hradlo NAND s &tyimi vstupy
D230C 1x hradlo NAND osmivstupové
D240C 2x hradlo NAND s ttyimi vstupy, vykonové
.|D251C 2x hradlo AND/NOR dvouvstupové
D254C 1x AND/NORs 3 x 2a 1 x 3 vstupy = (AB) + (CD) + (EFG) + (HJ)
D274C dvojity klopny obvod typu D

Tab. 2. Cislicové integrované obvody MOS (RFT Halbleiterwerk Erfurt)

'us200 -

Typ Popis Log. funkce, pozn.
u101D0 2x trivstupova séitatka = @,(e203 + €,€3) +
+ei(ezes + e283)
C = 0108; + €83 + 0384
U102D 2x hradlo NOR, trivstupové Y=A+B+tC
U103D klopny obvod RS-T
U104D 2x hradlo (ekvivalence, antivalence) Y = AB + AB
u105D 6x tranzistor MOS
u106D0 4x hradlo NOR, dvouvstupové Y=A+8B
u107D 3x hradlo AND + 1x AND/NAND,
dvouvstupova hradla Y = AB
u108D 2x klopny obvod J-K, 2x J, 2x K.
u109D devitibitovy detektor parity
u111D sedmistupfovy, maskou programovatelny déli¢
’ kmitoétu pro kazdy stupet v poméru 2 a2 16
ut120 sedmistupfovy binarni déli¢ kmitoltu
u1210 synchronni vratny BCD desitkovy ¢itad s paméti
‘a sedmisegmentovym dekodérem
uU1220 synchronm vratny BCD binarni ¢itat s paméti
a binarnim a binarné inverznim vystupem
u31nio ' pétibitovy posuvny registr s primym pralelnlm
vstupem a vystupem
U3520 dynamicka pamét 64 bitu
U401D generator znakl s kapacitou 3200 bitd sloupcovy
(64 2naku A 50 bitu) - matice 5 x 10 \
znaky dle poZadavky odbératele .
U4020 generator znaku s kapacitou 2560 bitd tadkovy -
(64 znaku-2 40 bitd) - matice 5 x 8
U4030 generator znaku s kapacitou 2560 bitd tadkovy
(32 znak a 80 bitd) - matice 8 x 10,
znaky die po2adavki odbératele
U2s530 dynamicka paméf RAM s kapacitou 1024 bntu
usoto staticka paméf 2048 bitl s organizaci 256 x 8 - ROM,
programovana vyrobcem dlé potadavku odbératele
us08D osmibitovy mikroprocesor se 48 instrukcemi,
p-kanal MOS, kompatibilni s TTL, 7 registra,
adresovatelna pamai do 16-10° slov, max. takt
0,5 MHz, instrukénl tas typlcky 20 ps,
mo2nost preruseni
tislicovy obvod pro kalkulacky se étyimi

zakladnimi ukony (stitani, od&itani, nasobenuadélenu)
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VYLEPSUJEME AUTODRKH‘U

. (dokonceni z minulého éisla)

=3

zdrof
0

draha Il L ®
Obr. 10. Deska s plosnymi spoji pro dvé autodrdhy
(M27)
5. Potitadlo ujetych-okruhi 6.Casovy spinat . " ho casového spinace, ktery neni zcels presny,
: . i zato viak velice jednoduchy ak nademu uéelu
. Vhodné pogitadlo bylo uvefejnéno v AR Ucelnym dopliikem autodrahy mize byt postacujici. Pfesnost nastaveného éasu zavisi

A3/76 na str.91. Schéma zapojeni je na i Casovy spinaé. Naobr. 13 je schéma jedno-  predevsim na velikosti napajeciho napéti.
obr. 11. Je shodné s pivodnim, ale dopinéno \ :

filtra¢nim kondenzitorem C, a oddélovaci 2:Ga206 - KY130/80

diodou D, kterd umoziiuje na éjeégoéitadla R O T i

ze spole¢ného zdroje s auti¢ky. Chtél bych | I "NR,

jeSté upozornit, Ze uvedené Zirovky €V, | " Ugmgsw
| )

0,05 A Ize koupit v prodejnach s jizdnimi
koly. Na obr. 12 je zapojeni na desce s plos-
nymi spoji pro tranzistorové obvody dvou

poditadel.

) o |
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A6 Obr. 11. Pocitadlo L i
206 (@marpse¥Y:XVYED 5 ujetych kol v vopdjenipeo poidardhy )
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Obr. 13. Casovy spinaé
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Obr. 14. Deska s plosnymi spoji caso-
vého spinace (M29)

Kondenzitor C je v klidu nabijen pfes
kontakt re, a pres odpor R,. Stisknutim
tlacitka T pritahne relé Re a nabity konden-
zator C se: pripoji pfes odpor R: na bazi
tranzistoru T,. Oba tranzistory se oteviou
a relé drZi dale i po uvolnéni tlacitka T. Pres
sepnuty kontakt re, se soucasné napajeji obé
auticka. Po urtité dobé se kondenzitor
Cvybije, tranzistory uzaviou, relé Re odpad-
ne a kontakt re, odpoji autodrahu od zdroje.

Kapacitu kondenzatoru Curé¢ime zkusmo
- &im je vétsi. tim déle bude relé sepnuto.
Napt. pfi kapacité kondenzitoru 10 pF

,drzi* relé asi jednu minutu, pfi 100 pF
piiblizné 10 minut. Tento ¢éas je znacné
ovlivnén svodem pouZitého kondenzitoru
a proto je vhodné vybirat z vice kusi. Kdo by
chtél ¢as spinani ménit, muze pouzit konden-
zatord nékolik a prepinat je prepinacem. Je
ho mozné ménit i plynule potenciometrem,
paralelné pfipojenym ke kondenzitoru.C.
Odpor R, omezuje nabijeci proud kondenza-
toru (aby se neopalovaly kontakty re,).
Dioda D zabraiiuje vzniku napétovych Spi-

¢ek a tim chrani tranzistory pred poSkoze-
nim. Casovy spina¢ je napajen stejnosmér-
nym napétim pro auticka (neni ho tieba
filtrovatf, Relé Re vybereme podle odporu
vinuti v rozmezi 200 az 400 Q. Mélo by pfti
daném napajecim napéti spolehlivé spinat.
Deska s plosnymi spoji casového spinace:
je naobr. 14. \
Blokové schéma vsech iprav a dopliiki
autodréhy je naobr. 15. )
Miroslav Jarath

poditedla
okruhC

Obr. 15. Blokové za-
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Vysledny soutéZe o navrh obrazce ploiného spoje

Ukolem soutézicich bylo podle schématu
v AR 1/78 navrhnout odpovidajici obrazec

plodnych spoji. Do uzavérky soutéze doslo +

23 navrhu, z toho ¢tyfi neodpovidaly vyhla-
$enym podminkim a nebyly hodnoceny.
Zbyvajici mély moZnost ziskat max. 100
bodu, pricémz se kromé predepsanych néle-
zitosti hodnotily i ucelnost, napaditost,
vzhled i mozna uskali pfi realizaci navrhu.
Néktefi autofi zcela pfehliZeli velikost sou-
¢astek, které mohou pouiit, nékolik navrhi
bylo jen nepatrnou obménou otisténého

vzoru, zbytecna slozitost jinych omezovala’

pozadavek reprodukovatelnosti apod.

Po sestaveni konecného Zebficku se souté-
Zici umistili takto:

Toma$ Macho, Brno 68 bodii (navrh na
obr. 1) i .
Jiti Hanzal, C. Budéjovice 66 b. (navrh na
obr. 2) )

Jozef Pernisch, Brezno 65 b.

Jén Haluska, Presov 64 b.

Roman Havlin, Bfeclav 63 b.

Na obr. 3 je zajimavy niavrh Mojmira
Proska z Prahy 8, s nimz se umistil na 6. misté
(62 b).

Péti .nejlepdim jsme zaslali ridzné typy
univerzalnich desek s plosnymi spoji, kromé
toho s nimi bude redakce pocitat pri vybéru
ucastniki na tdbor Amatérského radia. Tam

se sejdou s ucastniky soutéZe, kterou jsme
vyhlasili v bieznové rubrice (tdbor bude

Obr. 1. Reseni iikolu Tomdsem Macho z Brna
(1. misto)

=14

- o>y
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Obr. 2. Velmi usporny ndvrh Jiriho Hanzala
(2. misto)
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.Obr. 3. M. Prosek z Prahy navrhl kruhovou
desku se spoji

koncem cervence v Zatoni ncdaleko Ceské-
ho Krumlova). * -

Za vsechny zaslané navrhy dékujeme.
Jisté i vam soutéz pomobhla pfi feseni podob-
nych dkoli a nasim autordm umozni navrho-
vat své konstrukce tak. abyste je mohli co
nejlépe realizovat. ~zh-

A nakonec jeSté oprava nékolika chyb, které se
vyskytly v R 15.v minulych ¢&islech. V AR 10/1977

v rubrice Sami sobé v ¢lanku Dvé praktické pomicky

je treba u vidlice pro stejnosmérny proud propojit
svorky 3a 5. Dékujeme za upozornéni J. Pizakovi ze
Zdic. V AR A2/1978 v zapojeni IV Stavebnice (Samo-
¢inneé rozsvéceni 2arovky) je uvedeno, 2e fotoodpor
ma piiosvétieni velky odpor - pravy opak je pravdou,
nejvétsi odpor ma fotoodpor za tmy, pri osvétleni se
jeho odpor zmen3uje. Ve stejném &lanku, tentokrat
v AR A3/1978, v zapojeni VIII je uvedeno, Ze jako
multivibrator, dodavaijici konstantni vysoky ton, pra-
cuji tranzistory T, a T,. Multivibrator s T, a T, viak
- pracuje na nizkém kmito&tu (asi0,2 Hz) améninejen
intenzitu, ale i kmitocet signalu, ktery vznika v multi-

vibratoru s tranzistory T a T4. Obvod Rs, Cyzaobluje *

hrany signalu, ktery vyrabi modulaéni multivibrator
s T, a T,. Jak nas dale upozornil ing. P. Srubat
z Uherského Hradisté, je v zapojeni X (Krystalka se
zesilovatem) velmi Casta chyba - dioda'v seérii
s kondenzatorem. Vf signslem na diodé se konden-
zator G, rychle nabije na §pi¢kové napéti a tim se
uzavie dioda D. Proto je treba $poj mezi D a C,

uzemnit a to bud pfes odpor, nebo lépe pies dalsi.

diodu. Dale je treba upozornit na to, ze del$i anténa,
galvanicky pfipojena, zatlumi ladény obvod tak, Ze
ladici kondenzator bude v zapojeni zbyteénym pre-
pychem - takovou anténu je proto tieba piipojovat
pres kondenzator o kapacité asi 10 pF. )

Prosime Ctendre. aby si laskavé opravili nékteré
chyby, které se vyskytly v &lanku J. Istenika Uprava
minifonu v AR A10/77. Na desce s plosnymi spoiji
chybi odpor Ry, ktery ma byt zapojen mezi béazi
akolektor T;. Ry nenitrimr, ale odpor.a z kondenza-
toru G4 jde vyvod na Pry. Kondenzator oznaéeny
nespravné C; (nabézec Py) ma byt spravné oznaden
jako 'Cy. Oznateni Ry a Ay je vzéjemné prehozeno,
stejné jako R,y a Ry, (vdruhém piipadé se véak jedna
o stejné odpory).

Ve schématu ma byt Ry; = 1.2kQ a v'rozpisce

soudastek ma4 byt Ry =047KRQ, Ry =330Q
a R =180 Q.

Déle prosime &tenare, aby si laskavé opravili dvé -

chyby ve schématu stabilizovaného zdroje k zesilo-
vati Z-10 Wv AR A3/78 na str. 90. Diody D, a D3 maji
mit opaénou polaritu a vyvody 3a 4integrovaného
obvodu maji byt navzajem propojeny. Na desce
s plodnymi spoji je zapojeni spravné. K uvedenému
¢lanku doplAujeme jesté seznam soucastek.

Odpory
Rz, Rig 1Q, TR 144
Ry 8.2kQ, TR 212
Ry viz text

- Ry 6.8 kQ, TR 212
Kondenzatory :
Cug, 2000 uF, TC 936a
Cxo 470 pF, TK 774

208 (AmatealZYXTTED -5

Polovodicové soucdstky
T KD601 nebo KD602
10 MAA723H nebo MAA723
Dy a2 D4 KY132/80

V ARA2/78, ve kterém jsme na zadni strané obalky
uverejnili nékolik fotografil 2 ustredni prehlidky
STTM v Olomouci, byl omylem uveden nesprav-
né autor konstrukce na obrazku €: 5. Univerzalni
napajeci zdroj UNZ-250, ktery je na snimku, zhotovil
V. Siroky z Horni Biizy a ziskal za néj ve vékové
kategorii 16 a2 19let . cenu. Omlouvame se mu timto
za toto nedopatreni.

V obr. 2 déli¢e kmitoltu ke kytaie v AR A7/77 je
vyhodné nastavit pracovni rezim predzesilovate

s tranzistory Ts a2 T, tak, Ze trimr RA,, 2,2 MQ,

zapojime jako déli¢ napajeciho napéti 4,5 V a jeho
béZec spojime s bazi tranzistoru Ts. Signal z booste-
ru pak privedeme k bazi Ts pres kondenzator 0,1 uF.

S rostouci sloZitosti logickych digitalnich
systémi se jiZ vyrazné projevuji nedostatky
osciloskopu jako diagnostickych pomucek
pro ovérovani ¢innosti nebo lokalizaci zavad,
préce je ndro¢na jak na kvalifikaci, tak na ¢as
a tim i relativné draha. Rada firem proto
vyviji novou skupinu pristroju, tzv.-logické
analyzatory, které v zasadé potlacuji dosud
prioritni vyznam realné c¢asové zakladny pri
vyhodnocovani pribéhti a vzdjemnych vzta-
ht jednotlivych signdld. Preferuje se naopak
tzv. rozsah dat, coz z hlediska digitalni
informace znamena soucasné vicekanalové
zobrazeni nékolika signdli nebo logickych
stavu na jedné obrazovce.

Tento zpusob zobrazeni uziva novy analy-
zator Tektronix LA 501, vhodny pro praci
s mikroprocesory a minipo¢itaci: ProtoZe
vysetfované signaly mohou byt jednordzové,
pripadné s velmi nizkym nebo nepravidel-
nym opakovacim kmitoctem, je pro jejich
elektivni zobrazeni nutna pamét. Analyzator
ma pamét s kapacitou 4096 bitu, jejiz pouziti
je mozno upravovat podle poctu pravé sledo-
vanych signald. Napfiklad pti zapojeni ¢tyf
kanald je pro kazdy z nich k dispozici mérici
pamét 1024 bitd, pri osmi kanalech 512 a pfi
Sestnacti 256 bitu. Spoustéci impuls, ktery
mizZe byt odvozen od libovolného z mére-
nych signdli, je moZno ¢asovat pomoci po-
suvného registru. Signal, nahrany do paméti,
je mozno na obrazovku piehravat ve varia-
bilnim zobrazovacim cyklu, coZ spolu s vybé-
rem vhodného fidiciho signalu a s casovanim
umoznuje snadny vybér libovolného detailu.

F. K.

DATAMAN - MUZICEK Z KOSMU

Firma Texas -Instruments davd na trh
novou elektronickou hracku pro déti: jeji
DATAMAN dostal ,,kosmickou’* modifikaci
tvaru kapesniho kalkulatoru; obsahuje jeden

integrovany obvod a displej, na némz lze"

zobrazovat i rovnitko a operacni znaménka;
navic lze pozorovat sekundové casové
znacky.

Pristroj lze vyuzit rﬁzn)'lm zplsobem: lze si
sam -napr.. zadavat nejruzné)si priklady na
urovni nizsich trid zakladni Skoly, redit je

a pozorovat, jak na vysledky bude pfistroj .

reagovat (reakce jsou ruzné aruznymisvétel-
nymi cfekty na displeji vyjadfuje napi. po-
chvalu, nespokojenost ¢i konec zadané série
prikladd; v takovém pripadé ohlasi pristroj
1 pocet spravné rozieSenych ptikladu a cas,
kterého k reseni bylo zapotiebi).

Dalsi moznost pouziti spo¢iva v tom, ze ize -

zadat do paméti aZ deset uloh, které postup-
né tedi nékolik zaku; soutézi se o co nejlepsi
zaverecné parametry. Jind mozZnost pripomi-

- na funkci jednodussiho ,,Little Professor,

o némz jsme jiZ ptinesli zpravu. Konec¢né lze
s pfistrojem hrat nékolik matematickych her,
pri nichz zéleZi nejen na presnosti, nybrZ i na
rychlosti pocitani. :

K pristroji nalezi knizka, vypravéjici o na-
v§tévé z kosmu, ktera si chce s détmi hrat
pomoci matematiky. V kniZce jsou popsany
dali hry — vétsinou spolecenské — vyuzivajici
matematiky. Lze pti nich napt. misto kostky
pouZivat zabudovany generator nahodnych
¢ise. DATAMAN poskytuje jesté i dalsi
éetné moznosti — napt. méfit ¢as na sekundy

— a stejné dobre ho lze pouZit pti.uceni se

nasobilce, kterou si Zikem bude trpélivé
opakovat. : o
DATAMAN: firmy Texas Instruments je
o zminéném pfistroji ,,Little Professor**
dalsim dokladem toho, jak vypocetni techni-
ka pronika ve formé hry do détského zZivota.
Jeji pedagogicky vyznam je nesporny: dité si
hraje a ani pii-tom netusi, Ze se vlastné uci
pocitat. OKIGM

Znamy vyrobce clektroakustickych zari-
zeni firma Electro- Voice nabizi ptevazné pro
ucely profesionalniho vyuziti novy typ kon-
denzitorového mikrofonu. Tento mikrofon
je konstruovén jako zavésny (lavalier) a pro
své skutecn¢’  minimdlni rozmeéry
@ 9,5%22 mm muze byt umistén velmi nena-
padné. Kablikem, dlouhym 180 cm, je mi-
krofon spojen s malou krabi¢kou, v niz je
umistén zdroj, zesilova¢ a impedancéni trans-
formator. Vystup mikrofonu ma malou im-
pedanci, vyrobce udava kmitoctovou charak-
teristicku 40 az 15 000 Hz (bez toleranéniho
pole). Typové oznaceni mikrofonu je C 090.

Stejny typ mikrofonu je doddvan v bez-
dratovém provedeni, v krabicce zdroje a zesi-
lovace je umistén tedy jesté maly kmito¢tové
modulovany vysila¢, toto provedeni méa pak
typové oznaceni C 090 E. -Lx-

Nové sovétské operaéni zesilovaée

Nové sovétské integrované operacni zesi-
lovace jsou dodavany v osmui zakladnich
tvpovych radich. Proziravé volené paramet-
ry obsidhnou $iroky rozsah pozadavki na
reSeni, napf. typ 1UT401A mad napajeci
napéti 6,3 V, spotrebu 4,2 mA a zesileni 800
az 4000.

Protoze v automatizacnich ‘a regulacnich
systémech pokryvaji v zesilovaci technice
operacni zesilovace az 90 % viech pozadav-
ku, vyuziva se novych integrovanych operac-
nich zesilovacl ve vSech novych pristrojich
a zatizenich pro automatizacni a investiéni
elektroniku. -Ha-
Avtomatika-telemechanika-svjaz ¢. 5/1976



Zkusenosti ze stavby
-elektronického zapalovani

K napsini tohoto ¢lanku mé inspirovalo
AR A8/77. Vyzkousel jsem nékolik zapalo-
vani do auta, ale kazdé mélo uréité nedostat-
ky. Jako nejlepsi se ukazal princip, uverejné-
ny v AR A8/77. Rdd bych se podélil o zkuse-
nosti ze stavby. i
Odpor R,

Pouzivam odstfizek z pasku na kontakty
relé sifky asi 0,8 mm a délky 10 cm, jako
vhodna se téZ ukazala pruzina z propisovac-
ky. Na R, zavisi nejmensi dosazitelné jmeno-
vité napéti na C,.

Odpor Rn

Urcuje kmitocet dobijeni C,. Lze pouzit

i2,7 MQ. Napéti na C, je pak v rozmezi 340
az 280 V. Se zvétsujicim se R,; se zvétiuje
i sttedni hodnota napéti na C,.

asova konstanta tohoto ¢lanku RCuréu-
je stupefi nezavislosti napéti na C, na napéti
zdroje. Pro uvedenou ¢asovou konstantu je
pro U,x = 8 aZ 16V napéti Uy = 270 az
370 V.

Velkym problémem pfi ozivovani byla
dioda D,. Pouzil jsem 5 ks KY705, méni¢
kmital a na C bylo stiidavé napéti. Pfi
statickém méfeni vsak byla dioda ,,polovodi-
va‘. Dobry vysledek byl se star$i 44NP7S.
Vyhovél kazdy kus.

Vstupni filtr G;, G, T,

Pii napéjeni z akumulitoru a bez filtru
dochazi k samovolnému spousténi tyristoru.
K odstranéni tohoto jevu staci pouzit kon-
denzator o kapacité 20 uF.

Mechanickd koncepce

Zapalovani lze vestavét do bakelitové
krabicky B6. Misto vika z papiru ohneme
duralovy plech. Na tento plech se pohodiné
vejde transformator C,, vykonové tranzisto-
ry Ts, Ts i desti¢ka se souéastmi. Vyvod lze
udélat na lustrovou svorkovnici vné kra-
bicky.

Chlazeni T

Ts jsem pripevnil na duralovy plech (spo-
dek B6). Po jizdé na vzdélenost 200 km byla
teplota desky asi 40 °C. Zapalovani jsem mél
uvniti vytoperiého vozu.

OZivovani

Pro statické oZiveni lze pouziti méné tvrdy
zdroj (Jnas = 1 A) na vystupu s kondenzato-
rem 5 az 10 000 uF aZ do napéti 8 V. Pro
mendi napéti’ je nutny tvrd$i zdroj nebo
akumulator. - ¢« Jiri Bruner

Tyristorové zapalovani

Jako motorista jsem se rozhodl postavit si
tyristorové zapalovdni podle navoduv AR A8
a Al12/77. Po precteni rozboru vsech pred-
nosti a nedostatkii, které doprovdzely zverej-
néni tohoto zapalovani, jsem se pustil do
stavby. Nejsem iddny zacatecnik a se stavbou
elektronickych zarizeni mdm jig trosku zkuse-
nosti. Mimoto studuji sdélovaci techniku na
VAAZ Brno. Toto zapalovdni stavi i nékolik
mych spoluiakii. Ze viech téchto konstrukci
bych Vim chiél sdélit nékolik poznatkii, které
by myslim pomohly mnoha zdjemcum {i za-
Cdtecnikium) pFi uvddeéni tohoto zarizeni do
spolehlivé cinnosti. .

Pfi osazeni soucastkami, které spliovaly
tolerance uvedené v AR, spolehlivé pracova-
ly viechny ménite. Pouze pfi pfehozenych
vyvodech sekundarniho vinuti transformato-
ru méni¢ pracoval pfi vy$§im kmitoctu (viz
akusticka ﬁontrola v AR A8/77). Podstatné

. rozepinani tyristoru.
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Obr. 1. Uprava tyristorového zapalovani

Z AR A8/77. Tecky oznacuji zacdtky vinuti

civek transformdtoru. Cislovdni soucdstek
podle AR A12/77 :

zdvady se oviem projevily v obvodu spousté-
ni tyristoru. Tyristor pfi nékterych spousteé-
cich impulsech zistal otevieny a méni¢ po-
tom pracoval s plnym vykonem (vysoky
kmitocet bez spoustécich impulsi) a zacal se
,,palit* odpor Ry,. Rozborem ¢innosti jsem
2)istil, Ze jiZz pracuje ménic a vdobé, kdy jesté
neni zcela vybity C,, proud tyristorem se pro-
to nezmensi pod pridrznou velikost. Ani
zpétny prekmit na zapalovaci civce nestaci
k zablokovani tyristoru. Tato zdvada se
projevila u viech zapalovani a to prede-
v8im ,.na stole* pfi nahrazeni pferusovace
sroubovikem. Ve voze k uvedenému
zablokovéni dochazelo méné casto -vlivem
dodrzeni casového odstupu mezi jednot-
livymi impulsy. Zpomalenim c¢innosti re-
gulaéniho tranzistoru T, zavedenim zpétné
vazby z kolektoru do baze kondenzitorem
asi'22 uF se podatilo tuto zavadu odstranit,
oviem kapacita kondenzitoru byla dosti
kritickd a napéti na C, bylo znacné zdvislé na
napajecim napéti. Zménil jsem proto fidici
obvod tyristoru (obr. 1) a spouiténi ménice
podle schématu tak, aby pfi sepnutém tyris-
toru nemohl pracovat meéni¢. S touto ipravou
jiz pracovalo zapalovani spolehlivé i pfi
nahodnych spoustécich impulsech a celé za-
palovani si zachovalo viechny pfednosti jiz
zvefejnént. T
Popis cinnosti

Rozpojenim prerusovace se privede klad-
ny impuls do fidici elektrody tyristoru atense
sepne. Napéti na D, a D, se pfivadi pres
ochranny odpor R, a Dg na bazi T, a méni¢
muze tedy pracovat, aZ kdyz tyristorem jiZ
netece proud. Dioda Ds zajidtuje, aby Ry,
D¢, D, neovliviiovaly fidici napéti z délice
Ri;, R. V tomto pripadé miiZzeme vypustit
i odpor Rjo. Diody Dy, D; miiZeme nahradit
v nouzi odporem R;s 15 Q/2 W, oviem' Ry
musime ponechat, protoze ma velky vliv na
Vdclav Smolik

Kresleni stupnic méricich
ptistroju

Nékdy je v amatérské praxi nutné vyménit
stupnici méniciho pfistroje a nahradit ji jinou.
Fotografickd metoda dava celkem vzhledné
vysledky, protoZe se origindl obvykle kresli
ve vétsim méfitku a néjaké ty chybicky se pfi
zmendeni ztrati. Nelze vsak fici, Ze by tato
metoda — navic dosti pracna - byla nejpfes-
néjsi, i kdyz je oviem v praxi dobfe pouii-
telna.

Nejpresné;ii je primé kresleni na stupnici
Ei’istroje. Zde se vsak objevuje problém ¢im

reslit. BéZna tus v rysovacim peru rychle

zasychd, nebot kresleni velkého poctu jem-
nych a kratkych ¢arek trva pomérné dlouho.
V AR bylo doporuceno tus fedit, to vede
k tomu, Ze &arky neisou dostate¢né svté

usmérnéné napéti a proto sviti.

IR 77y ADI T
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a jsou nahnédlé. Jestlize potiebujeme nutné
tu§ rozfedit, pak nejvyle piidavkem 15 %
destilované vody a kapkou glycerinu. Mnoz-
stvi glycerinu je tfeba vyzkouset, aby tus
neschla piili§ dlouho. Carky stupnice jsou
pak dostate¢né syté.

Jednodussi je vSak pouzit notovy inkoust,
velkd lahev stoji jen Kés 1,70. Toto mnoz-
stvi vystaci nékolika generacim velmi Eilnych
kresli¢t stupnic. Kdo tento prostredek zkusi,
bude jen litovat, Ze nato nepfidel diive a Ze se
tak dlouho trépil s tudi. Upozoriuji viak, Ze
se notovy inkoust hiife z podkladu vySkraba-
vd neZ tus. Na Cislice je nejlepdi Propisot,
ackoli metoda tisknuti olovénymi typy pre-
dem ocazenymi v plameni z benzenu nebo
terpentynu je téZ vyhovujici. .

\ Ing. Lubor Zdvada

Zkousdecka diod

Diody lze v praxi zkouset i témi nejjedno-
dussimi metodami (napt. ohmmetrem), pfi
zkouseni vétsiho poctu diod je viak dcelné;si
zafizeni, jehoZ schéma zapojeni jé naobr. 1.
Transformator Tr, ma sekundarni napéti asi
6 V, takie nejsou ohroZeny ani diody s ma-
lym zavérnym napétim. '

33.
——C —Q—

i

Obr. 1. Zkousecka diod (D,, D, - KY130/80,
Z2-25V/I01A)

Jestlize jsou svorky A a K volné, sviti
pouze zirovka Z, s napisem PRERUSENA,
protoze pies ni prochazi proud usmérnény
diodou D,. Zarovka Z, s napisem ZKRAT
nesviti, protoze ma v sérii diodu D,, kterd
v tomto pfipadé (svorka K kladnd) nevede.
Nesviti viak ani Z, s napisem DOBRA,
protoZe odpory R; a Ry zmensi proud Zarov-
kou protékajici natolik, Ze se nerozsviti.

Pripojime-li zkousenou diodu ve spravné
polarité na- svorky, pak mohou nastat tfi
pfipady: ’ : )

1. Dioda je preruSend — poméry se nezméni
a sviti dale zarovka Z,.

2. Dioda mé zkrat — vétev D, R, a Z, je tedy
zkratovdna a na svorce. K se objevi piné
stiidavé napéti. Toto napéti usmérni dioda
D, a Zirovka Z, se rozsviti. Zirovka Z,
pfitom samozfejmé nesvili, protoze je zkra-
tovana vadnou diodou. Zarovka Z, nesviti
rovnéz, protoze kondenzatory C, a C, presta-
vuji pro stiidavy proud tak maly odpor, Ze je
i Z, prakticky ve zkratu. Sviti tedy pouze Z,..
3. Dioda je dobra — pii kladnych pulvindch je
tedy Z, ve zkratu, ziporné piilviny nepropus-
ti D.,,i. proto nesviti. Stejné tak nesviti ani
Z,, protoze D, nevede. Z, viak dostava plné

Jifi Hellebrand

Cislicovy lékafsky teplomér Digimed vyvi-
nula fa Siemens. Teplota pacienta se ¢te na
displeji zatizeni rozméri kapesni kalkulacky.
Snimacem je termistor, spojeny s pfistrojem
tenkym kablikem. Teplotu Ize ¢ist za minutu
po zavedeni snimaée. Cidlo se nemiize rozbit
astiepy nebo rtuti ohrozit pacienta. —-sn—
Der Elektroniker ¢. 11/1976
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Ing. Jindfich Vavra

Automatizace éinnosti expozicniho spinace znamend znacné zjednoduseni prdce ve fotokomo-
fe. Vésina z dosud publikovanych zapojeni sice znalré zjednoduSuje, ale neodstrariuje
nanipulaci- s osvérlenim nebo nastavenym Casem. Popisovany pristroj umozriuje zcela
automatickou zménu expoziéniho Casu v zdvislosti na intenzité osvétleni, takie veskerd
manipulace s pFistrojem pFi expozici spocivd ve stisknuti tlacitka. Spinaé je ve svém principu

velmi jednoduchy a funkcné spolehlivy.

Popis-zapojeni

Popisovany piistroj vyuzivd velkého

vstupniho odporu tranzistoru MOS, takze

spinaci ¢asy jsou uréeny pouze clenem RCna
jeho vstupu. Odpor Ize volit v Sirokém
rozsahu (az do 10"’ Q), takZe dosishneme
i velmi. dlouhych exPoziéhich ¢asi. Lze téZ
namisto odporu pouzit fotoodpor a tim zajis-

, KF520  KFS08  KY130/150
Py Ry +2%V
oM | R RP100
*" %8 0 X
o Re .
g | F R
. 3 3K3 . []
00
I n Dk
L:-Ll ]
-

\‘T ) 0 i }5,, re,

= ~

Kz721

KZ713

tit automatickou zménu expozice v zavislosti
na osvétleni materialu. ]

Obvod, jehoZ celkové schéma zapojeni je
na obr. 1, pracuje jako monostabilni kloP,{lf
obvod. Pred expozici stiskneme tlacitko Tl,
¢imz se nabije kondenzitor C,. Tranzistor T,
je pfitom otevien (odpor R, je pfipojen na
kladné napéti). Uvolnénim tlacitka se. na
fidici elektrodu T, pfipoji nulové napéti,
¢imz se T, zavie a pres Ry, D) a R; se otevie
T,. Relé pritahne a zacind expozice. Doba
trvani nestabilniho stavu klopného obvodu je
ddna vybijenim C, pies R,. Jakmile napéti
Use tranaistoru T, dosihne potfebné kladné
urovné, zacne se T, zavirat a pfes C, dojde
k rychlému preklopeni do stabilniho stavu.
Prubéh pieklopeni je urychlen piisobenim
zpétné vazby. :

Tim je okamzik ukonceni expozice piesné
definovin a nezavisi na parametrech pouzité-
ho relé. Pritom plati

. T= k Rl C]
kde k je konstanta zavisld na parametrech T,
D, a na nastaveni P,. Potenciometrem P, lze
tedy plynule ménit \expozici; pozadovany
rozsah €ast se voli pfepinanim kondenzatoru
pfepinacem Pf,. Spinacem S, lze trvale za-
pnout Zarovku zvétdovaciho pfistroje napf.
pfi zaostrovani. B

Jestlize pfepina¢em Pf, zapojime namisto

odooru_ R, fotoodpor Rg, bude se nepfimo

210 (GmateudZ¥YIIED 52

Zzdsuvka pro pripojen/
2vélsovaciho pristroje

" imeérné s osvétlenim ménit i casova konstan-

ta RyC, a tim tedy i¢as 1. ProtoZe lze zavislost
vodivosti fotoodporu na osvétleni povazovat

-v rozsahu zmén kryti bézné exponovanych

negativil za linedrni, zajisti uvedeny obvod
pro riizné kryté negativy expozici pfi kon-
stantnim expozi¢nim ¢isle a zbavi nds tak
starosti s méfenim expozi¢ni doby nebo jejim
nastavovanim.

KY132/150
4 Obr. 1. Schéma zapojeni

Po [10,14

r—_—_ ,

220V,50H:

Vzhledem k pozadavku dlouhych expozi¢-
nich éasi a vzhledem k pouzitému relé
RP 100 bylo zvoleno napajeci napéti 24 V.
Napéti je nutno stabilizovat Zenerovou dio-
dou D,, protoZe velky proud relé pfi sepnuti
by nepfiznivé ovliviioval funkci pfistroje.
Odpor R; volime takovy, aby diodou D, pfi
pfitazeném relé protékal proud asi 5 a
10 mA. Diodu je treba umistit na maly chla-
di¢.

Oiiveni a nastaveni

Stavba zafizeni je velmi jednoducha. Po-
zornost vyZaduje pouze volba R; a P,. Hod-
noty uvedené ve schématu plati pro pouZity
tranzistor KF520, ktery mél Lo = 1,7 mA
(UGE = OV) ahy= 9,5 mA (,UGE =24 V)

“a Zenerovu diodu KZ721's U= 7,2 V.
Budou-li se parametry pouzitych soucastek
podstatngji Lisit, pak by v nékterych ptipa-
dech bylo vhodné zménit R,a P,. .

Proto si nejprve ovéfime, zdaspinac fadné
pracuje pfi hbovolném nastaveni P, a zda
obéma krajnim polohdm P, odpovida pomér
¢asi vétsi nez 1:3, coz je podminka pro
pfepindni rozsahdi vzhledem k pomérim
kapacit kondenzitord C az G;. Pri vyfaze-
ném P, prodluZzujeme zmen$ovanim R, dosa-
zitelny cas pro danou kombinaci R, G, pfi
piilis malém R, pfestane relé odpadavat.
Naopak zvétsévanim: P, zkracujeme dobu
expozice, pii pfili§ velkém odporu kombi-
nace P+ R, relé nebude spolehlivé pritaho-
vat. V popisovaném vzorku bylo s uvede-
nymi souéastkami dosaieno poméru &asi

N

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji M30



vetdiho ne? 1: 15 a rozsah nastaveni &ast

bylpro R, = 10 MQvétsinez 1 az 150 sekund.

Jako fotoodpor byl pouzit typ WK 650 37.
Stupnici na knofliku potenciometru P,
ocejchujeme v sekundich pomoci stopek.
Pouzijeme-li linearni potenciometr, bude
stupnice pfiblizné logaritmicka, coz vyhovuje
pfi nastavovéni konstanty k. Jako C; aZ G; je
nutné pouzit kondenzatory MP, protoze
elektrolytické kondenzitory maji ne-
pfipustné velky svodovy proud, ktery by
naruSoval presnost spinace. Pro dodrZeni
" poméri pfepinanych kapacit je obvykle ne-
zbytné kondenzitory vybirat, nebo je upra-
vovat paralelnimi kombinacemi na spravnou
kapacitu. Pokud by rozsahy ¢asii.nevyhovo-
valy pro pouZivané fotografické materialy,
nebo pii pouZiti jin¢ho fotoodporu, Ize nej-
vyhodnéji zménit rozsahy zménou téchto
kondenzitord.

" Poutiti spinate

Fotoodpor je nutno umistit tak, aby méfil
intenzitu svétla, odrazeného od celé plochy
fotografického papiru a nebyl pfitom ovliv-
flovan primym svétlem zvétsovaciho pristro-
je. Drzak totoodporu miZe byt proveden
kupi. podle obrazku na titulni strané. Ph-

“3roubujeme jej k rdmecku zvétSovaciho pii-
stroje proti stredu deldi strany nejpouziva-
néjiiho formatu papiru (kupi. 13 x 18 cm)._
Oto¢né raménko drzaku umozni snadné na-
smérovani fotoodporu na stied jiného rozmé-
ru papiru bez premisfovani drzaku a prepodi-
tdvani konstanty k. Doporucujeme dodrzet
umisténi aktivni vrstvy fotoodporu nad snim-
kem ve vysi 85 mm a ve vzdalenosti 10 mm

.od jeho okraje. .

‘Fotoodpor je v odlitku z dentakrylu
a viechny dily drziku pro jistotu natieme
matné ¢erné, abychom vylou¢ili nezadouci
reflexy. Price s pfistrojem je jednoducha.
Nejprve si pro pouzity druh fotografického
papiru, vyvojku a teplotu vyvojky uréime
prouzkovou metodou rozsah (Pf,) a konstan-
tu k. Objektiv zvétiovaciho ptistroje pfitom
zaclonime tak, aby expozice nebyla 1 pri milo
krytych negativech kratii nez asi 4 sekundy.
Po ovéfeni na prvnim snimku jiZ dalsi snimky
exponujeme tlagitkem T1 bez jakékoli dalsi
manipulace. Vliv teplotni zavislosti spinace
na expozicni ¢asy je zanedbatelny. Zménit
nastaveni konstanty Xk je nutné pouze
pii postupujici vycerpanosti pouzité vyvojky
ane_p'cz pfi zméné druhu fotografickych
papird.

Popsana 'mteFrélni metoda méfeni plné

vyhovujeé i pro fotografie velkych rozmérii.
Nesprivné exponované snimky mohou
byt disledkem pouze extrémné pfeexpo-
novanych nebo podexponovanych ne-
gativ, nebo negativd, na nichZ jsou velké
bilé, nebo cerné plochy. I v takovych piipa-
dech muizeme nesprivny osvit opravit
zménou v nastaveni konstanty k. Pfi velkych
zvétienindch viak ddvame ptednost radéji
bodovému méfeni pfi konstantni expozici
(P#, prepnut na R))
_ Rozsah nastaveni Casu lze ovliviiovat ne-
jen volbou R, a P, ale také zménou R,C
(GG). Vzhledem k velkému vstupnimu
odporu T, tak lze dosdhnout &asi i desitek
hedin, takZe spinaé je moZno vyuZivat i k ji-
nyl;m 2ﬁ<‘.elﬁm. Deska s plo$nymi spoji je na
obr. 2. :

Seznam souééstqk

o

dpory

F

fotoodpor WK 650 37
© 10MQ, TR 153
1.8kQ, TR 151
3,3kQ, TR 151
100 Q, TR 636
podie textu, TR 636
3,3 kQ, potenciometr TP 195

ndénzérory

[+)

14F, TC 477
2.4F, TC4T7

DOF IPIIPD

G BuF, TC473a1yF, TCAT?
(o) 100 pF, TE 986

Cs 20 uF, TE 986
Polovodiéové souCdstky

T KF520

T2 KF508 ~.

[o]] KZ2721

D: KY130/150

/ /

Ds KZ713

Ds KY132/150

Ostatnf soucéstky

Re relé RP 100 24 V
P phepinat WK 533 16
S jednopétovy spinat
S: . dvoupdlovy spinal
Tl dvoupblové tlatitko

triakovy spinac

Ing. V. Lizner, P. Mafik

Uvod

V dlénku je popsin ptistroj, vyuZivajici
vlastnosti modemgus: kgemﬂajwého pr\}ku
bezeztratové regulace — symetrické vice-
vrstvé triody triak. PFistroj umoZiiuje spinat
24téZ a do proudu 6 A pfi napéti 220 V.
Funu;éni vzorek pfistroje byl navrzen pro tato
pouliti:

1. Regulitor teploty s moznosti bezkon-
taktnitho ovldddni topidla do pHkonu
1,2 kW.

2. Mezni spinal, Fizeny osvétlenim,
s moZnosti bezkontaktniho ovlddani spotfe-
bid do ptikonu 1,2 kW. - .

3. Mezni spinac, Fizeny teplotou roztoku,
s moZnosti bezkontaktniho ovladéni ohie
roztoku do pfikonu 1,2 kW. .
4. Silovy bezkontakmi spina¢ s velkou
impedanci.
unkéni vzorek pfistroje byl konstruovan
s ohledem na nejmendi rozméry a vihu.
Ruleni rozhlasu atelevize je potlaéeno vhod-
y zl:zjcnim na minimum. Sondy pristroje

ny z hlediska maximélni odolnosti .

ym
byly feteny 2 hiediska maximlai odo
a doby Zivota. Spinani indukéni zatéZe ne-
bylo ovéfeno. .

Zdavodnéni koncepce

Perspektiva triaku v moderni elektrotech-
nice je zfejma. Oproti zapojenim se dvéma
tyristory v antiparalelnim uspof4déni piinasi
triak zna¢né zjednodudeni a vétdi spolehli-
vost zafizeni. Ve srovndni s vykonovym
reléovym vystupem (relé fady RP...) m4
triakovy spina¢ vyhodu v bezhluéné éinnosti,
eliminaci opalovani kontaim‘x[ atd. Cinnost
triaku 'epogsénan f.v[1]a[2]. Pfipomeii-
me 1’we, na ro:gil ot{ | Prve
triak vétsi proudovy impuls do tidici elektro-
dy probezpeiné otevfeni obou anod. PH

line4rnim zvétSovani spinaciho proudu se lze

setkat s nezddoucim jevem: vlivem nesymet-
rie nejprve sepne jedna z anod a triak
jednocestné usmériuje. Tento stav je tieba
Tychle piekonat dalfim zvétSenim spinaciho
proudu. Vyrobcem doporudeny jmenovity
proud triaku Isr lei pomémé ko nad
touto oblasti. Napf. triak TESLA KT774 ma
ptedepsany proud Isr = 80 mA. U ovétova-
ného vzorku vznikl , tyristorovy jev'‘ v oblas-
ti Ioy =8 aZ 10 mA. V oblasti spinaciho
proudu Isr = 20 mA se oteviraly spolehlivé
obé anody a osglinaci proud byl zvolen
Isr = 45 mA. Podle aplikace ize tnak spous-

tét bud proudovym impulsem, vzniklym vy- -

bitim kondenzitoru pfes symetrickou diodu
diak (bezeztratova regulace vykonu zménou
faze sepnuti), nebo stejrosmérnym proudem
z fidici elektroniky (pro mezni spinaci rezim).

tyristoru vyZaduje -

prostiedi, v né

K jednotlivym variantdm ¢innosti pfistro-
je: funkce 1, 2a 3lze veos&ojcni s triakovym
vystupem elektricky odvodit od zmény od
ru bud rozvaZovanim Wheatstoneova must-
ku nebo vyu¥itim Schmittova I;lggného ob-
vodu. Pro poutiti klopného obvodu jsme se
rozhodli z tchto divodd: .

Nejpiesnéj3i ptistroje poutivaji ke snima-

ni teploty perli¢kovy termistor, jeny
v mistku. Mdstek je napéjen stfidave, zpra-
vidla impulsnim pribéhem se stfidou 1:1.

Stfidavé je rovnéZ zesilena regulaéni odchyl-
ka a detekuje se fazové citlivym diskriminé-
torem. Zapojeni je sloZité, zvet3uje se objem,

KQNKURSUP |
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vdha i cena zafizeni. Druhym extrémem jsou
jednoduché miistky, napdjené a vyhodnoco-
vané stejnosmémné. Jejich nejvétsim nedo-
statkem je stejnosmérny drift, ktery se déle
stupiluje v ss zesilovadi; tim jsou pfeduréeny
gzo nejméné piesné aplikace. PouZiti
hmittova klopného obvodu ptedstavuje
plechod mezi .obéma extrémy. Je vyuZito
prahové citlivosti obvodu, ktery se preklapi
a tim ovl4da dalsi obvody, které jiZ pracuji ve
spinacim rezimu. Stejnosmérny drift se tim
podstatné zmensi.
Pfi navrhu funkéniho vzorku se prihliZzelo
k dostupnosti potfebnych soudastek, hlavné -
¢idel. Nejsnaze bg{: moZno obstarat ty¢inko-
y termistor (pfimo v siti maloobchodu).
omé toho je tato soucdstka oproti perlic-
kovému termistoru méné zranitelné a odpa-
daji problémy s ohfevem vlastnim proudem.
Fotoodpor je rovnéz bézné dostupny. Sifovy
transformator je upraveny zvonkovy trans-
forggtor. br. 1
éma mfojcni pfistroje je na obr. 1,

£idel na obr.

Popis jednotitvych tunkci
1. Regulitor teploty (sepnuto 1-1', 4—4*,
7-7', viz schéma zapojeni). p .
Poutity typ Cidla R, je nejvhodné;si k pfi-

mé rcFulaci teploty vzduchu. Vystup pfistro-

je byl upraven tak, Ze efektivni reguladnf
rozsah leZi vZdy nad teplotou okoli. To je
v souladu s poZadavky giné praxe. Nastavi-
me-li Z2idanou t:’glotu niXsi, neZ je teplota
se naléza termistorové
dlo, bude triakovy vystup trvale vypnut.
Pfistroj byl navrhovén ptedey3im pro pouZiti
v této funkci; proto si na pfikladu regulace -
teploty popiSeme ¢innost 2apojeni.
PH navrhu Schmittova klopného obvodu

bylo tieba dosdhnout co nejmenti hystereze

RRCZTETR ADE THEPIR




Obr. 1. Schéma zapoje-

ni spinace (bez 7droje)

Ris
NZ70 2.KF504 39
52V :
10V
Rn B +_:]§. !
220 |0,
W3 o 50 |
3k3|4k7| 22
Kc508 2.KFY46  5NZ270 KT274 .
a mit moZnost ji spojité ménit. Tim se fidi"
oblast necitlivosti regulitoru. Vzhledem - —
k tomu, Ze na vystupu f'e bezkontaktni spinac,
muZeme nastavit rychlost spinani do extrém-
niho stavu. Regulacni odchylka je tedy rychle
kompenzovina a oblast, v niZ se reguiovand st s3

veliina pohybuje, je dostate¢né izka.

Z teorie spinacich tranzistora je znimo, Ze
hystereze Schmittova klopného obvodu zavi-
si napf. na typu pouZitych tranzistord, na
_velikosti vazebnich ¢élend, na emitorové im-
pedanci obou tranzistord atd.- Je rovnéz
nelinedrné zavisld na stavu délice v obvodu
baze vstupniho tranzistoru. Byla méfena
hystereze nékolika doporuéenych typi zapo-
jeni; byla fidové desitky aZ stov
Odpor ¢idla byl nahrazen odporovou deka-
dou. Pokusili jsme se navrhnout dokonale 28
zapojeni s vyrazné mendi hysterezi. Dosaze-
né vysledky jsou uvedeny v zavéru kapitoly.

Klopny obvod je tvofen tranzistory T, T,
aT; (z T; je vyuzit pouze prechod baze-emi-
tor). Termistorova sonda je pfipojena oheb-
nym kablikem a zakonena konektorem.

ddana teplota se nastavuje potenciometrem
Ry5. Odpor R, chrini obvod baze T, pro
pfipad zkratu sondy. Napdjeci napéti U pro
klopny obvod je filtrovano kondenzitorem
C:. Kondenzitor G, urychluje pieklopeni
obvodu. Hystereze se fidi ve smycce zpétné
vazby z kolektoru T, do baze T, pres kontakt-
ni pole K, odporovym trimrem Rs.

Signal z klopného obvodu je veden na
tranzistory T, a Ts v modifikovaném Darling-
tonové zapojeni, vyznalujicim se velkou
vstupni impedanci (klopny obvod musi pra-
covat do impedance fddu desitek kiloohmd,
triak viak potfebuje pro vybuzeni znaény
proud IGr). Tranzistor T je napajen napétim
asi 10 V, stabilizovanym Zenerovou diodou
D,. Tim je oddéleno napéjeni—méficiho
obvodu od vstupniho obvodu triaku. Obé
.anody triaku Tc jsou chranény pojistkami
(Po, a Po;). Sepnuti’ vystupu signalizuje
miniaturni doutnavka E. Pro vystup je pouZi-
1a sitova zasuvka 6 A/220 V. Potenciometr,
jimZ se nastavuje pozadovani \teplota, je
cejchovian v % celkové otocné drahy. Piesné’
zjistime teplotu le laboratorniho teplo-
méru, ktery vlozime do
prostoru. Ze zkousek funkéniho vzorku vy-
plynulo, Ze' extrémni hystereze klopného
obvodu (bez zpétné vazby) nejlépe vyusi-
jeme v piipadé, mdme-i moznost vybrat
z nékolika triaku ten, ktery ma dostateéné
malou nesymetrii anod A,, A,. Nemame-li
tuto moznost, pouzijeme propojku 4—4¢’

A/6
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ohmi. -

regulovaného .

a zvolime nejmendi hysterezi, pfi niz je vy-
loucen , tyristorovy. jev*.

Technické viastnosti
Refulétor teploty zarucuje stilost nastavené
teploty v pevné dané prostorové sestavé
rvlzﬁ Cidlo—tepelny zdroj-kontrolni tep-
omér.

Regulacnirozsah: - +20az2 +70 °V.
Kolisdni teploty®:
kratkodobé . plynule nastavitelné -
i od 0,2 °C,
dlouhodobé 0,5 °C. .
Teplota okoli pFistroje pro
uvedenou presnost: +20az30 °C.

Nejvétsi proud a napéri zdtége: 6 A/220 V.

- Hystereze klopného obvodu:

pro +10 °C 5 Q(<10),
ro +25 °C 3Q <5;,
gro+80°C 1Q(<3). ~

*) Méteno v uzavieném prostoru o obsahu
15 dm?, tepelny zdroj Zirovka 100 W, tepel-
né ustaleni po dobu 30 min.

* - Priklady aplikace
Regulace teploty laboratornich peci s ptiko-
nem do 1,2 kW, regulace vykonu tepelnych
zdroju véetné infrazifi¢l, regulace -teploty
vzduchu v uzavienych prostorech, ptesna
laboratorni teplotni ,méfeni, zabezpecovaci
zafizeni.

2. Mezni spinac fizeny osvétlenim (se. nuto
2-2, 5-5°, 7-7’). Triakovy spina¢ miZe byt

ovladén pres klopny obvod libovolnym od- -

porovym ¢idlem, tedy i fotoodporem R

Odporovym trimrem R; nastavime prahovou |

hodnotu osvétleni, pfi niZ se méni stav
vgtupu. Fotoodpor je prizpusoben vstupu
ptistroje odporem R. Pfistroj je Fesen tak,
zmendi-li se osvétleni pod nastaveny prah,
vystup sepne. Vyplyvé to z logického poza-
davku, aby pfi tmé byl vyvolén stav , svétlo
zapnuto'’. Fotoodpor by! zalit spolu s dvou-
p(ﬁovym konektorem do jednoho konstruk¢-
niho celku, ktery je k pfistroji pfipojen
ohebnym kablikem, zakonfenym konek-
torem.

Technické vlastnosti
Minimdlni nastavitelny prdh osvétleni, pri
némz vystup spina, vznikne ve vzdalenosti
2 m od bodového zdroje osvétleni o pfi-

Obr. 2. Cidla pfistroje:

a) pro regulitor teploty,

b) pro mezni spinac Fi-

zeny osvétlenim, c) pro

mezni  spinal  TFizeny
. teplotou

,Obr. 4. Provedeni Cidel



konu 40 W (Zarovka bez odrazné plochy).
Vystup vypind ve vzdilenosti 1,5m od
téhoz zdroje.

Nejvétsi proud a napéti zdtéze:
Teplota okoli pFistroje:

6 A/220 V.

Priklady aplikace
Automatické spindni a vypindni osvétleni

objektd, staveb apod. (az 30 zirovek 40 W/

/220 V) podle denniho osvétleni. Zabezpe-
¢ovaci zarizeni, reklamni technika.

3. Mezni spinac Fizeny teplotou (sepnuto
3-3, 6-6', 7-7').

Zahfivame-li roztok, byva fastym poza- .

davkem, aby jeho teplota neptesahla zvole-
nou mez; pfitom se ma dosahnout pozadova-
né teploty co nejrychleji. Po dosaZeni této
teploty smi teplota pfirozenym nebo nuce-
nym ochlazovanim klesat. Triakovy. spina¢
fesi tuto ilohu takto: ¢idlem teploty roztoku
je tyéinkovz termistor, umistény ve sklenéné
trubce s uichyty pro pfipevnéni uvnitf nido-
by. Roztok je zahﬁvén-to%;dlem, ptipojenym
do zasuvky pfistroje. Zidana teplota se
nastavuje trimrem R,. Teplotni spad termis-
tor-trubka-médium je konstantni a je zahr-
nut do nastaveni R, podle laboratorniho
teploméru. Je tfeba pocitat s piekmitem tep-
loty topidla a rovnéz ho zahrnout do nasta-
veni. Prekmit je rovnéZ konstantni, je-li pfi
témie nastaveni pouZita stejna nidoba astej-
ny ohfiva¢. Sklenénou trubku (zkumavku)
nevystavujeme prudkym zménam teploty.

- Téchnické viastnosti
.Dosahne-li teplota roztoku nastavené meze,
ph’str;z' prerui zahfivani roztoku.

Rozsah nastaveni: +20az +100 °C.
Presnost reprodukce nastaveni

pri dodrieni vztainych podminek: +2 °C.
Nejvéisi proud a napéti ohFivace:

6 A/220 V.
Teplota okoli pFistroje: +10az+40 °C.
Priklady aplikace

Chemicki a fyzikilni laboratof. Laborator
potravinaiské technologie (pasterizace) aj.

4. Silovy bezkontaktni spina¢
by y sp (sepnuto

Odpojenim klopného obvodu lze silovy vy-
“stup pfistroje ovlidat pres Darlingtoniiv
fetezec pfimo. '

Technické viastnosti
Vstupniimpedance:
Ovladaci napéti: max. +5 V.
Nejvétsiproud a napétizdtéie: 6 A/220 V.
Teplota okoli: +10az +40 °C.

<75-10° Q.

Seznam gsoutastek

Odpory

R 39kQ, TR112

R 150Q, TR 112

R 47kQ, TPO11

R 2,2kQ, TP 011 (trimr)

R 390Q, TR 112

R 470Q, TR 112

R 3.3kQ, TR 112

R 047 MQ, TP 111

R 56 kQ, TR 112

FRo 0,1 MQ, TR 112

R 58kQ, TR 112

Riz 75kQ, TR 112

R 10kQ, TR 112

R 220 Q, TR 144

Rus 390, TR 144

Ris 033MQ TR 112

R 220Q,TR153

Fhe 3,3kQ/2 W, drétovy
' potenciometr

Kondenzatory

G 2000 uF/6'V, TE 981,

elektrolyticky

+10az +40 °C.

G 0.1 uF, TK 782, keramicky
100 pF/15 V, TE 984,
elektrolyticky

Polovodicové soulastky

T " KF504

B KC508

T Ts KFY46

Tc KT774

Dy SNZ70

o} 1NZ70

Cidla

S tyCinkovy termistor,
typ NRN2, svétle zeleny,
hnéda teéka;

- R, =2kQ/25°C
- R =48kQ/0°C
- R, =4009Q/100 °C

S fotoodpor,
typ WK 650 49 + odpor A

S tytinkovy termistor,
typ NRN2, svétle zeleny,
hnéda tedka;

- R =2kQ/25 °C
- R =48kQ/0°C
- Rm =400 Q/100 °C

’

Ostatni souédstky

E miniaturni doutnavka 220 V
Po trubitkové pojistka 4 A

Po: trubickova pojistka 4 A

Konstrukéni uspofédéani

Pfistroj (obr. 3) byl vestavén do krabice
z ¢erné lisovaci hmoty s prihlednym makro-.

lonovym krytem z vyprodeje. S ohledem
na maly vniténi prostor 1.3 dm) a znacné
spinané vykony je kryt opatfen chladici-
mi. otvory. Triak je umistén na chladici
o ploie 1.8dm’. Stabiliza¢cni diody jsou
rovnéz chlazeny, chladici plocha ka?dé je
S cm2. Deska se souldstkami je ve svislé
poloze. Kontaktni pole K,, K, K; vznikla
upravou 26polového konektoru z vypro-
deje. Potenciometr Ry, pro nastaveni teplo-
ty. konektor sondy a silovy vystup pii-
stroje jsou vyvedeny na horni sténé pfi-
stroje. Kontaktni pole K, aZ K; a trimr pro
nastaveni hystereze klopného obvodu jsou
na zadni sténé. Trimry pro nastaveni mezni
teploty a osvétleni jsou umistény v pristroji
dole. Krabice pfistroje je opatiena nozovym
konektorem, umoZnujicim rychle vyjmout
a zasunout pfistroj. Sifovy trarisformator je
vloZen do krabice silové zdsuvky a je jistén
L)ojistkou, umisténou v pfistroji dole. Pojist-
y vystupu jsou na desce se soucastkami.

Hmotnost pristroje: 1,5 kg.
Rozméry(vietné soklu):
160 x 160 x 100 mm.
" Napdjeci napéti: 220 V10 %.
Spotreba: ‘ 10 VA.
Literatura

1) Amatérské radio ¢. 8/1975.

2] Amatérské radio ¢. 1/1976.
3] Budinsky: Nizkofrekvencni tranzistorové

zesilovaCe. SNTL: Praha 1961.
{4) Budinsky: Technika tranzistorovych spi- -
nacich obvodii. SNTL: Praha 1962.
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Zéavada ptijimaée TESLA 632 A

Vlastnim jiZ pét let stereofonni pfijimac
TESLA typ 632 A. Radost z tohoto, podle
mne zdaiilého vyrobku, mi pouze zkalila
zaludna porucha, s niZ si nedokazali poradit
ani pracovnici ve specializované opravné.
Porucha se projevovala rozladovanim pfiji-
mace, ,,bublinim** v reprodukci a nepravi-
delnym kmitanim rucky indikitoru vyladéni
i pfi stisknutém tlacitku ADK v obou pis-
mech VKV. Pfijima¢ se rozladoval az
0 500 kHz zcela nepravidelné a za nezna-
mych okolnosti.

Nejprve se zdélo, ze je vadny varikap
KA204 v obvodu oscildtoru. Po proméfeni
a vyméné nékolika kusd jsem vsak tuto
moznost zamitl. Skute¢na zavada byla nako-
nec ve svodu blokovaciho kondenzitoru C;.
Tento kondenzator mél svod fadu 1 MQ,
ktery se navic zcela.ndhodné a nepravidelné
ménil a tim zpisoboval i zmény napajeciho
napéti na varikapech (déli¢ Ry, - Rss, Rsys,
Rios 4Z R je piili§ mékky a svod kondenza-
toru 1 MQ se v ném zcela bezpecné projevi).

Pti prohlidce vadného kondenzatoru jsem
zjistil, Ze tento keramicky politifkovy kon-
denzitor nebyl pfi vyrobé dostatecné zalit
izolacni hmotou a pravdépodobné vihkosti
vzduchu se zhorSil svodovy odpor. Prii
ohiiti kondenzétoru, napf. pfi propajeni
spoje, svod dodasné mizel, a protoze i v o-
pravné se ziejmé snazili opravit zavadu pro-
pajenim spoji, domnival se, Ze je odstra-
néna.

Ze se o popsanou poruchu skutené jedna-
lo, bylo moZno ovérit voltmetrem s velkym

wstupnim odporem, kterym bylo méfeno

U

napéti na svorce + libovolného vf-vstupu.

Napéti se nepravidelné ménilo.

Ing. Milan Stejskal

Sladovani konvertoru bez pFistroju

Mnozi amatéit, ktefi jsou postaveni pred
problém naladit konvertor druhého progra-
mu, nemaji k této praci potfebné mérici
pfistroje. Problém se mize zdat jesté vétsi,
Jestlize ma konvertor vice ladénych obvodu.
Presto viak maZeme v praxi konvertor uspo-
kojivé naladit a potfebujeme k tomu )en
fungujici dvouprogramovy televizor, nasmé-
rovanou anténu pro druhy program a vysila¢
druhého programu v provozu.

Konvertor pfipojime k anténé a z anténni
zdifky televizoru vyvedeme volny vodic,
jehoz konec umistime do dutiny vstupniho
obvodu konvertoru. Nyni ladime vstupni’
obvod konvertoru tak, abychom na televizo-
ru zachytili signdl. Televizor jsme pochopi-
telné pfedem naladili na pozadovany vysila¢
druhého programu. Ladime nejen podle
zvuku, ale i podle obrazu. .

Po naladéni vstupniho obvodu ladime
stejnym zpusobem' pasmovou propust. Po-
kud by rias rusil oscilator konvertoru, vyfadi-
me jej z ¢innosti. Tim jsme pfiblizné naladili
viechny obvody pred sméSovacem. Prijimac
proto piepneme na I. pismo. Do anténnich
zditek televizoru pfipojime vystup konverto-
ru a ladime zkusmo oscilator. ProtoZe se

ERCZTZI R A DI CRRPIK
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jednd pouze o jediny obvod, nebude to &init
potiZe. ‘

Pak konvertor zakrytujeme a nakonec
doladime vstupni obvody na nejlepsi zvuk
i obraz. I kdyZ se jednd o ndhrazkovy zplsob
naladéni, ﬁro praxi naprosto postaci.a dava
zcela uspokojivé vysledky. Petr Rumler

Zéavada u pfijimate Riga 103

U vétsiny tranzistorovych pfijimaca Riga
103 dochdzi po uréité dobé provozu k chras-
téni potenciometru regulace hlasitosti a tim
k nepfijemnému praskéni v reprodukei pii
kazdé zméné jeho polohy. Tyto potencio-:
metry maji dvé odbocky a nelze je tudiz
jednoduse nahradit.

Vétiina takto postiZzenych se domniva, e

je bud vydfend odporova draha bézce, nebo
poskozeny sbérac. Ve vétsiné pfipadi je viak

raskdni zpisobeno velkou viili mezi hfide-
‘lem a télesem potenciometru. Na kratky éas
pomtiZe pracné vpraveny grafitovy tuk, aviak
pro zajisténi spolehlivéjsi funkce je vhodnéj-
Si iprava podle obr. 1.

hridel polenciometru Kolik @ 2x15
t podlotka #15/86 x 1
) | podlozka B15/510x1
he d
o

pruZina asi g1 ;drdt £0,7
(2 krouzkového kalenddre) =

Obr. 1. []pmva hridele potenciometru

Do hridele tésné pod sploSténim pro knof-
lik vyvrtame diruo prﬁmgm 2 mm a vloZime
dvé podlozky, pruzinu a kolik podle obrazku.
Uvedenou zdvadu timto zpiisobem bezpe¢né
odstranime. Jifi Tesai

Uprava koncového stupné
horizontaliniho.rozkladu:
/ televizoru Minitesla

Po-dvou. letech bezporuchového- provozu
se mi v televizoru Minitesla nahle poskodil
tranzistor AU113. a také dioda AY102.
Z opravny mi televizor vratili: pro. naprosty’
nedostatek ndhradnich dili a doporugili ze-
ptat se asi tak za pil roku. ProtoZe jsem:tak
qlouhov Cekat nechtél, pustil jsem. se do
lipravy sam. Pfesné ekvivalenty téchto tran-
zistort a diod:se na nasem trhu. nevyskytuji,
cely obvod lze viak pomérné jednoduZe
rekonstruovat. Na: obr. I je ptvodni, na
obr. 2 rekonstruované zapojeni.

Pivodni chiladic spoleény pro Ty
(AU113) a Dy, i D7es jsem-demontoval. Pro
tranzistor KU607 jsem:podle obr. 3 zhotovil.
novy chladi¢. Chladic vyzaduje i D,

AUTI

AYUSK. AY02

gﬁ

Cr'.\} 0
10M/50V

Obr. I.. Piivodni zapojeni
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Obr. 2. Rekonstruované zapojeni
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]
8 SR
éb
deska s plosnymi spoji
Obr. 3. Provedeni chladice (pro KF517 je

délka pdsku plechu Al tl. 1 mm a $irky I cm
asi 38 mm)

(45 x 122mm), zatimco D chladi¢ nepo-
tiebuje. Tranzistor KF517 musi mit 8 vétsi
nez 30. '

Po této Gpravé a po nastaveni kmitoctu
horizontélniho rozkladu jadrem civky Ly, je
televizor opét.schopen bezvadné funkce.
Rekonstrukce je jednoduchd a neprinasi
obvykle Zidné zaludnosti. Pro lepsi filtraci
jsem. jeité nahradil Cgo (2500.uF/25 V)

ondenzatorem 4700 uF/25 V. -

. Jifi Sithavy |

Oprava televizoru. Lilie

Rad bych ¢tendfe seznamil se zavadou
televizoru Lilie. Tento pfistroj byl z opravny
vracen jako neopravitelny. Predmétem re-
klamované zavady byla nelinearita obrazu ve..
svislém sméru az do rozpadu fadkové syn-
chronizace.

Pfifina zavady byla v porovndvacim obvo-
du a byla ziejmé zpisobena svody na desce
s plosnymi spoji. KdyZ byly soucdstky porov-’
navaciho obvodu vypéjeny z hlavni desky
a pfipdjeny na druhou pomocnou desticku,
zdvada beze stopy zmizela.

' Jifi Bruner

Odstrafovani. kryta kanélovz‘ch
voliéu Fady. T 6202 pti opravach

Pfi opravich kanalovych voli¢i T6202 se
pii: demontazi- krytd. obvykle ohybaiji jejich
okraje. Tato prace je zdlouhava a pti opako- .
vané demontizi je nebezpe¢i ulomeni

okraji. A

Vyhodné;jsi postup je zfiejmy z obr. I.
Kandlovy voli¢ vlozime pod plechovou pod-
lozku, dva: vétsi Sroubovaky zasuneme do
ptipravenych ocek. a zachytime za kryt. Po
otoceni kanalového volife vysuneme stejnym:
zpusobem i druhy kryt.

Timto zplsobem: celou prici podstatné |
urychlime, pfi¢emZ opétné nasazeni krytd |

zpét necini jiZ Zadné potize.
’ Jaroslav Daddk

1- pﬂchrkyh

2 - smy¢ky 2z drétu

tl: 1,5 mm; . -~
3' - $roubovéky;

Kryt vysuneme ve sméru

Sipky.

Obr. I.

Nové praktické aplikace CCD

Technologie CCD doséhla v pribéhu své
kratké, pétileté historie fady pozoruhednych
ispéchd. Tezisté dosavadnich -aplikaci je
dosud ve vojenské oblasti, postupné se viak
-prechazi i ke komerénimu primyslovému .

iziti. Atraktivnim ptikladem jsou polovo-
dicové TV kamery a podobné aplikace,
jejichZ spoleénym rysem je zpracovani nebo
 konverze nejriiznéjiich analogovych signali.
Velmi zajimavé se jevi dvé nové vyvijené
soucasti — CCD konvertor A/D- a CCD
analogova pamé. '

Pro priimyslovy marketing vyvinulo vy-
zkumné stiedisko GE prvni CCD konvertor
A/D na ¢ipu MOS (p-kandl), a to ve dvou
verzich, 10 a 12 bita. Cip obsahuje kompara-
tor, napétovou referenci, hodinfr, ¢itac, kon-
trolni logiku a dekodér pro displej. Operacni
rychlost je mald, asi 20 ms, hodinovy kmito-
¢et je 500 kHz. Digitalizovana presnost je
+0,3 nejniziiho bitu. Cip pracuje na principu
Eienosu pevné velikosti naboje z jedné bun-

y do druhé, konverzni pochod je fizen
standardnimi obvody. Pocet nabojovych
vzorki, potiebnych k naplnéni cyklu, je
“proporcionaini vstupnimu ss napéti. Kon-
verzni cyklus je délen do dvou ¢dsti, referenc-
ni a mefici periody vzdjemné oddélenych
nulovacimi intervaly. Béhem kazdé z nich je
prenos ndbojovych vzorkd synchronné fizen
hodinovymi impulsy. Vstupni napéti se mize
pohybovat v rozsahu 0 az 10 V, rozsah muze
byt pfeplnén.

Dalsi zajimavy prvek, $edesatictyfmistna -
analo%:)vé paméf, je hlaSen z laboratofi
Hitachi. Pamét je urcena predeviim: pro-
zpracovidni obrazovych. signali. Analogové
paméti CCD jiz nejsou novinkou, mohou
viak pracovat.v relativné izkém nap€fovém
rozsahu a maji pomérné zna¢nou fluktuaci
vystupniho signalu. Pamétovy ¢ip Hitachi
viak miZe zpracovat analogovy signil.v roz-
sahu aZ 2,5 V pfi odchylce vystupni iirovné
kolem 1 %, To, spolu s rychlosti paméti, dava

. pfedpoklady vyuZiti v ptenosnych a zazna-
movych zafizenich. Cip, vyuZivajici pfenosu
. ndboje, je realizovan dvojitou polysilikono-
vou hradlovou technologii a sklada se z paru
64bitovych paméfovych siti a dvou symetric-
kych hodinovych generitori. Jako délice
pracuji posuvné registry, produkujici ¢tyifa-
zoveé hodinové signaly, potiebné pro obvodo-
vé operace a invertory, zavadéjici nepatrné
zpozdéni mezi hodinovymi fazemi. Dvojcin-
né buffery zajidtuji pfizplisobeni hradel pro
rychlou odezvu (ndbéZné i sestupné hrany
signdlu nejsou dalsi neZ asi 15 ns). Pamét
mizZe pracovat v kmito¢tovém rozsahu 4 kHz
- az 28 MHz s pouze jednim impulsnim a dvé-
ma klasickymi zdroji. Odstup
signal/Sum>53 dB. (ve srovnani s asi 30 dB:
znamych stavajicich paméti). Cip méd pri
10 MHz prikon asi 600 mW. Mluvéi GE
hovoii o pripravenosti vyvoje k aplikacim ve
spotiebni elektronice, Hitachi predpoklada
" komer¢ni vyuitiasido tfilet. \

Kyrs

\ Mattera, L.: CCDs edge toward high-volume

. use. Electronics, biezen 1977.

pracovni stdl
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V AR 3/73 mé zaujalo schéma zapojeni podobného pfistroje, které viak umozriovalo méfit
odpory af od 1 kS2 a pouZivalo tranzistor KF521, ktery je nachylny k prorazeni. V RK 4/75

jsem pak nalezl potiebnou inspiraci a tak vzniklo zapojeni, kieré umoZiiuje méfit odpor

v rozsahu 1 2 a¥ 1 MR na linedrni stupnici, kromé toho viak mérit i kapacitu elektrolytickych
kondenzdtorii od 1 uF a konecné i stejnosmérnd napéti od 1 mV a proudy od 100 nA.

Méfeni -odpory

Vychézime z Ohmova zdkona U= R I
Znameni to, Ze bude-li neznamym odporem
protékat ‘konstantni proud, .objevi se na
tomto odporu napéti umérné odporu, bude
tedy podle obr. 1 platit, Ze U, = k R.
‘Toto napéti pak miiZeme méfit kupf. méfi-
cim zesilovadem s indikdtorem. ~ .

Zdroj proudu ‘miZeme realizovat podle
.obr. ZPIaII, Ze 'UZD = Ua_E + REI(;. Piedpo-
klddame-li, z¢ Uzp a .Upe jsou konstantni
a %e Ic = I, pak se rovnice Zjednodusi na
Re I = konst. :

‘Odporem R, bude tedy protékat konstant-
ni proud L, nezévisly na velikosti tohoto
odporu; proud Ize oviem.ovliviiovat zménou
Re. Zdroj na obr. 2 se chova jako zdroj
konstantniho proudu pro odpory R, = O;B%

R, = R, . Je-li R, =0, pak se napajeci

napéti U, rozdéli-na tranzistor a na odpor Re.
JestliZe je R, vétsi nez nula, pak se U,rozdéli
na-tranzistor, R, a Re-podle vztahu -
U=Ue+1I R+ It R
‘Protoze I R je konstantni, musi byt také
Uce + Ic R konstantni. :
Zvétdujeme-li R,,-zvétduje se i napéti na
R, a zmen3uje se napéti na tranzistoru.
Linearni zavislost trva .tak.dlouho, dokud se
napéti natranzistoru-nezmensi.na 0,7 V.

‘Méteni elektrolytickych kondenzétord

Vychazime' ze -vztahu .Q = C U. Nabiji-
me-h :kondenzator ‘konstantnim proudem,
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Obr. 2. Zdroj konstantniho proudu
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.Obr. 3. Zapojeni operacniho zesilovace

KC148

IkZ721

ochranna di
pfepéti chranén Zenerovou diodou. Protoze

zvétduje se na ném napéti Gmérné s casem
a nepfimo imérné kapacité méfeného kon-

-denzdtoru podle vztahu

=
Budeme-li kondenzitor nabijet-po konstant-

ni.dobu konstantnim proudem, plati:ze

€
Na kondenzitoru se tedy objevi napéti
nepfimo umérné jeho ‘kapacité. Ze vztahu
plyne, Ze stupnice bude nelinedrni hyperbo-
lickd. Nula méfidla bude pak odpovidat ne-
konecné velké kapacité, plnd -vychylka pak
2zvolenému rozsahu méfenych kapacit.

Lasovaci obvod
Abychom pfi nabijeni kondenzatoru ne-
museli-sledovat dobu.nabijeni na-hodinkéch,
je vestavén .¢asovaci-obvod. Pro tuto funkci
byl zvolen monostabilni klopny-obvod, jehoZ
funkce je popsdna napi. v RK 6/73. °

‘Méteni.napétf a.proudu -
Méiené napétise v tomto piipadé piivadi
pfimo.na vstup méficiho zesilovace. Proudje
méfen jako ubytek napéti na presném
odporu. ’

Mé&Hci zesilovaé
Pro méfeni je pouzit operacni zesilovac
s velkym vstupnim.odporem, ktery je zapo-
jen jako neinvertujici; zpétnovazebni odpor
R, se ptepind-podle-pozadovaného zesileni

R,
A=Z24
R
ProtoZe pii A=1je R,
dovac) je z vystupu na vyvod 8 zapojena
a D (obr. ‘Z% WVstup je .proti

0 (napéfovy sle-

operacni zesilova¢ ma pomérné.velky.vstupni
klidovy proud, je kompenzovan,odpory Ris
a Ry(vbr. 4). ’

) :Poplis zapojeni :
Diody D, az Ds usmérfiuji napéti pro’
napajeni pristroje.(obr. 4). Zdroj konstantni-

‘ho-proudu tvori Ts, Dy, a Ry az R,;. Napajeci

napéti je 10 V a maximalni ibytek na mére-

.Jém odporu .volime 1 V (pro pinou.vychylku

R S e S
P12 345567

B R",

KC508
KSY81
2xKZ721

Obr. 4. .Celkové schéma zapojeni (T, - :KF517,.C; —.tantalovy
2yp,(Cs = TC 453). Sitovy .transformdtor je.na jjddre Mi2 X iI2,
:ny =.4900.z.drdtu.o 2,0,01 mm,.n, =250z drdtu,o &.:0,22,mm,

Wy =2 X 225 z.drdtu.o £(0,22:mm
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proudu invertujiciho vstupu

! !1M

proudu neinvertujiciho vstupu

méfidla). Jako diodu D,.. pouzijeme diodu
s co nejmensim Zenerovym napétim, pak
mohou byt odpory Re mensi a na tranzistoru
zustane potfebné napéti (alespon 1 V). Sta-
bilizace je nejlepsi, jestlize je R, (obr. 2) co
nejvétsi. Proto je odpor nahrazen zdrojem
proudu (T, Dy, Dy, Rsa R;). Namisto diod
KZ721 lze pouzit i KAS501 nebo KA206.
Proud diodami je nastaven asi na 1 mA,
tibytek napéti na diodach je asi 1,3 V. Jedi-
nou diodu zapojenou v .zavérném sméru
nelze pouzit, protoze ubytek napéti na Ry, T,
a D,; musi byt 10 V. Kondenzatory Cia G,
zabrafiuji rozkmitdni zdroje proudu.

RO ADI Tha

Obr. 6. Deska s plosnymi spoji M32
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Zakladem méfticiho zesilovace je integro-
vany obvod MAAS501. Je kmitoctové kom-
penzovan prvky G, G. a Ry Nulu lze
dostavit potenciometrem P. Protoze vstupni
proud tohoto obvodu je asi 600 nA, coz by
omezovalo horni hranici pti méfeni odporu
a dolni hranici pfi méfeni kondenzitoru, je
tento proud kompenzovin odpory Rysa Ras.
Tyto odpory je nutno individudlné nastavit
(budou v rozmezi 10 az 50 MQ). Vstup
operacniho zesilovace snese pouze 5 V, pro-
to je chranén prvky Dys, Dy @ Rs,. Konden-
zitor C,» odstranuje stfidavou slozku na
vstupu operac¢niho zesilovace. Dioda Dy,
chrani obvod pred saturaci. Odpor Rjs upra-
vuje rozsah méfidla a diody D,s a D,y chrani
méfidlo pred pfetizenim. Odpory Ris a Ry,
jsou piesné odpory pro méfeni proudu a od-
pory Ri;a Rystvofidéli¢ 1000 : 1 pro méfeni

napéti. Vstupni odpor pii mérfeni napéti
urcuje Rys. Tento odpor by mohl byt i vétsi,
ale indukované brumové napéti pusobi rusi-
vé na rozsahu 10 mV. Kondenzator G; zkra-
tuje toto rusivé napéti pfi méreni malych
proudu a napéti na rozsazich 1 : 1000.

Pfi méteni kondenzatort pripoji Pt, v po-
loze C,u tranzistor Ty k bazi Ts. Protoze
v'klidu tece do baze T, proud pies Ry, je T,
a také i T; otevieny a Ts zavieny. Méfeny
kondenzitor se tedy nenabiji. Stiskneme-li
tla¢itko Tl, T, se otevie arozsviti se dioda Ds.
Tranzistory T» a T, se zaviou a Ts se otevfe.
Méfteny kondenzator se tedy nabijf. Tento
stav trva tak dlouho, dokudse G, nenabije na
papéti asi 0,7 V. Pak se T. otevie, Ts zavie

‘a dioda D, zhasne. Doba pieklopeni je

nastavena na 10s; po tuto dobu se tedy
méfeny kondenzator nabiji konstantnim

Obr. 7. Zapojeni pro kompenzaci klidového

Obr. 8. Zapojeni pro kompenzaci klidového

Obr. 10. Cejchovdni proudového rozsahu



proudem. O funkci pfistroje v zavislosti na
poloze Pf, podava prehled tabulka 1 (pro P,
tabulka 2). :

Tab. 1.
Poloha | Métici prou.m’opis na panelu
P [mA]
O 1 10mV, 1pA, 10Q
2 1 30 mV,3pA, 30 Q
3 1 0.1V, 10uA,100Q
4 1 0.3V, 30 pA, 300 Q
5 1 1V,100 pA, 1 kQ, 10 000 uF
6 0.1 3 kQ
7 0,1 10 kQ, 1000 uF
8 0,01 30 kQ
9 0,01 100 kQ, 100puF
10 0,001 (300 kQ
1 0,001 1 MQ, 10 uF
12 00001 |10 MQ, 1 uF
Tab. 2.
- Poloha P?, Popis panelu
1 Cnab
2 Rnu/Cmeat
3 Rmat
4 Uuit:1
5 I 1:1/U 1:1000
6 I 1:1000

OZiveni ptistroje

Na desku s plodnymi spoji (obr. 5 a_6)
zapajime nejdfive soucastky zdroje a zdro)
vyzkousime. Napdjeni pro zdroj proudu je
10 V, pro operacni zesilova¢ 2 x 9 V. Tato
napéti musi byt pfesné soumérnd. Napéti
2x 9V jsem pouzil jen proto, Ze se na
transformator vice zdvitl neveslo. Jinak by
bylo vyhodnéjsi 2 x 15 V. Abych zbyte¢né
nezmen3oval vystupni napéti zdroje, nepou-
Zil jsem ani Zenerovy diody D;; a D,;. Na
desce s plo3nymi spoji je s nimi vak poéi-
tano. : .
Pak zapojime operacni zesilova¢ spolu
s odporem Ry, kondenzitory G, a G,
asdiodou D,s. Nyni vykompenzujeme vstup-
ni proud operacniho zesilovace. Zesilovaé
zapojime podle obr. 7. Vstupni klidovy
proud je

U
L=y [A:V]

Pak spojime invertujici vstup (vyvod 2)
odrorem Ry s vyvodem 1. Bude-li vychylka
milivoltmetru mensi, ale stale stejné polarity,
musime odpor zmendit. Bude-li vychylka
opa¢nd, musime odpor zvétsit. Odpor musi-
me nastavit tak, aby milivoltmetr ukazoval
nulu. )

* Obdobné vyvazujeme i druhy vstup, pfi-
tom zafadime odpor Rjs mezi vyvody 3a 8.
Zapojeni je na obr. 8. Na obr. 9 vidime
vysledné zapojeni odpori. Odpory Ry a Ra
budou vidy vétsi nez 10 MQ, zilezi na
jakosti operacniho’ zesilovace. Mizeme do-
sdhnout toho, Ze bude vstupni proud mensi
neZ 5 nA. Zesilovac lze nulovat kompenzac-
nim obvodem tvofenym odpory R, R, Ris
a potenciometrem P. '

Po vykompenzovani zesilovace pfipajime
Ry, a zpétnovazebni odpor R.;. Na vstup
ptivedeme napéti 1 V. Odporem Ris nastavi-
me plnou vychylku méfticiho pfistroje. Napé-
ti na vstupu zmensime na 0,3 V a zpétnova-
zebnim odporem R; nastavime opét plnou
vychylku méfidla. Tak postupujeme pfi
vech rozsazich. '

Prepina¢ Pf, nyni pfepneme do polohy
I 1:1 a pfepina¢ P, do polohy lgguA.

Piistroj zapojime do obvodu podle obr. 10.
Odporem R, nastavime proud na 100 pA
a odporem Ry, nafidime plnou vychylku
méficiho pfistroje. Podobné sefidime i Rys.

Pfepinac Pf, prepneme do polohy ] 1: 1/

U 1:1000 a Pt, napf. na rozsah 100 mV.
‘Na svorkyLa U 1: 1000 pfivedeme 100 V.
Odporem R, nastavime plnou vychylku
mériciho pfistroje. Odpor je sloZen ze tii
odpori 3,3 MQ zapojenych v sérii.

Nyni zapdjime -viechny souédstky zdroje
konstantniho proudu. Odpory Ry aZi R)s
miZeme nastavovat dvojim zpusobem. Bud-
to tak, Ze na vstupni svorky piipojime odpor

.zndmé hodnoty (nejlépe odporovou dekédu{
a odpory Ry aZ R,; nastavujeme poZadova-
nou vychylku, métidla, anebo na vstupni
svorky pfipojime ampérmetr a odpory R, aZ
R\, nastavujeme tak, aby protékal poZadova-
ny proud podle tabulky 1. Ampérmetr musi
mit pfi plné vychylce ibytek napéti mensinez
1v. - .

Po zapojeni monostabilniho klopného ob-

vodu nastavime odporem R; dobu preklope-
ni na 10 s podle stopek, nebo podle citace.
Doba preklopeni nezavisi na dobé stlaceni
tlacitka TI.

Prepinac Pf: pak nastavime do polohy Rps:
a prepina¢ P, do polohy 1 MQ. Na vstupni
svorky pripojime odpor | MQ, pfiemz mé-
fidlo musi ukazovat plnou vychylku. Pfipoji-
me-li nyni- Dys a Dy, nesmi se vychylka
zmensit, ¢ehoz dosihneme vybérem diod.
Musime viak dbit na to, aby se pfi napéto-
vém pretizeni diody. dostatecné oteviraly.

Méreni

Napéti: métené napéti do 1 V privedeme na
svorky L a +. Musime si uvédomovat, ze
vstupni odpor v poloze U 1:1 je pouze
20 kQ. Napéti vétsi nez 1 V privadime na
svorky La U 1:1000; vstupni odpor je
v tomto piipadé 10 MQ.

Proud: pouzivame vidy svorkyla +. Musi-
me viak pamatovat na to, Ze kazdy rozsah ma
jiny dbytek napéti na méricim odporu. Na
nejvys$im rozsahu je ibytek aZ 1 V, ostatni
rozsahy maji jiz ibytek mensi.

Odpor: méteny odpor ptipojujeme vidy na
svorkyLa +. P, pfepneme do polohy Rnu
a potenciometrem vynulujeme méfici pfi-

- stroj. V poloze Ry precteme velikost odpo-

ru. JesthZe jsme dobfe vykompenzovali kli-
dovy proud vstupu, pak mizeme mérit az do
10 MQ. Ochranné diody viak musi mit rov-
néz zanedbatelny svod.

Kapacita: Pi, prepneme do polohy R,/Cpei.

Méreny kondenzator pripojujeme rovnéz na .

svorky L a +. Méridlo ma ukazovat nulu.
Neni-li tomu tak, zkratujeme svorky pomoc-
nym vodicem. Pf. pak prepneme do polohy
Cab, priemz se rucka nékam vychyli, Pak

.zkratovaci vodi¢ odpojime, stiskneme tlacit-

ko Tl a rozsviti se svitiva dioda Dy. Jakmile
zhasne, prepneme do polohy C,.; a miizeme
precist zjiSténou kapacitu. Jestlize jsme zvo-
lili nesprdvny rozsah, méfeni opakujeme.
Kladnou elektrodu kondenzitoru ptipojuje-
‘me na svorku +.

‘Obr. 11. Provedeni stupnice’

' Soutastky a,proveden -

' Jako méfici pfistroj jsem pouzil DHRS
200 pA (115 Kés). Pivodni rucku jsem od-
sti'ihtl a nahradil sklenénou, kterou jsem
vytahl nad plamenem ze sklenéné tycinky.
Pak jsem ji obarvil naplni z kulickové tuzky.
Nova ruéka je del3i asi 0 S mm a je pfilepena
kapkou nitrolaku. Stupnice je nakreslena tusi
na bily kfidovy papir podle obr. 11. Musime
dbét na to, e horni stupnice neni presné
linedrni, jak vyplyvé z obrazku. 5
Jako operacni zesilova¢ miZe byt pouZit

MAAS01 i MAAS02, je viak nutno indivi-
dudlné kompenzovat vstupni proud. Jako
odpory R, az R; a Ry aZz Ry nepouzivim
trimry, ale odpory s kovovou vrstvou TR 152
5 %. Neziskame-li pozadovanou hodnotu,
slozime ji ze dvou odpord. Deska s plosnymi
spoji je JiZ pro tento postup navriena. Odpo-
ry ng, Rzg a qu jSOu TR 153 10 MQ.
Pozadovany presny odpor ziskdme broude-
nim téliska odporu jemnym pilnickem. Pfe-
brou$eny odpor pak nastrikame nitrolakem.-
Vzhledem k tomu, Ze méfime napéti ai
1000 V, je odpor R sloZen ze tfi sériovych
odpori. Odpory Ris a Ry; jsou sloZeny,
z paralelnich odpor. .

" Tranzistory T, a T, musi mit B vétsi nez
200, T, pak nejméné 300. U T, a T, postaci
80 a u T, a T, dokonce jen 30.

Technické udaje

Méfeni odpord v 11 rozsazich od 1 Q do
1 MQ, stupnice je prakticky linearni, dosaZi-
telnd presnost méfeni 1 %.

Méfeni stejnosmérnych napéti v 10 rozsazich
od 1.mV do 1000 V, stupnice je prakticky
linedrni, dosazitelna presnost méfeni je 2 %.
Méfeni stejnosmérnych proudi v 10 rozsa-
zich od 100 nA do 100 mA, stupnice je
prakticky linedrni, dosazitelna pfesnost mé-
feni je 2 %. :
Méreni kapacit v S rozsazich od 1 pF do
0,2 F, stupnice je hyperbolicka, dosazitelna
presnost je 10 %. .

Slucovat z ucastnické sdury STA -

Zakoupit $i slucova¢ na nasem trhu je
prinejmensim obtizné a amatérské zhotoveni
byvd pro méné zkusené:pracovniky proble-
matické. Hledal jsem proto zplisob, jak tyto
potize ob¢jit. Malokdo si uvédomuje, Ze pro
slouceni dvou televiznich signal, z nichz
jeden je v pasmu VHF adruhy v pismu UHF
- coz je vétsina pfipadi, nebot pfijem vétsiho
poctu vysilacl prichdzi v dvahu pouze v po-
hrani¢nich oblastech — lze vyhodné pouzit
kmitoctovou vyhybku ze $nliry STA, kterd je
bézné v prodeji.

Vyhybku pouzijeme v obraceném zapoje-
ni a upravime ji jednoduchym zpisobem.
Nozem opatrné otevieme krabi¢ku z plastic-
ké hmoty. Kousky prisvitné dvoulinky s ba-
nanky nebo zastrckami odpajime a na jejich
misto pripdjime ptivody z antén. Na pivodni
vystup . a I11. pfipojime tedy anténu prvniho
programu a na vystup IV. a V. anténu
druhého programu. Pro pfipojeni antén pou-
zijeme symetricky napdje¢ 300 Q,
pro privod slou¢eného signalu k te-
levizoru pak nesymetricky napdje¢
75 Q. Pokud nevlastnime televizor,
s jedinym souosym konektorem®
na vstupu antény, musime signal
opét rozdélit a k tomu pouZijeme
shodnou vyhybku v pivodnim za-
pojeni. :

Josef Louma
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fPos:IfeCh televize na .sl.uc‘h'é-tka

N@kdy se nam vyskytne potieba tlchého
poslechu televizniho -zvuku na ‘sluchétka,
abychom ‘nerudili okoli. Né&které itelevizory
JiZ ma)x vystup pro sluchitka vyveden a-ph-
po;em jeiproto jednoduché. Nase televizory
viak tento vystup nemaji.-Pfipojit sluchétka
.paralelné k reproduktoru neni mo2né z bez-
.petnostnich divodd, protozc jeden .konec
‘reproduktorového’ vyvodu 4spojen's kos-
trou televizoru a tim i-sijednim- polem sité.

-Aniw.ptijimatich, kde:toto spojeni neni, neni

‘Fedeni’ této otazky jednoduché, rotode vy-
stup pro-sluchatka :musi byt podle ‘predpisu
-dokonale oddélen od sitového:pfivodu a.izo-
‘ladni -pevnost zkoudena -napétim 2500 V.
‘Amatérskd vyroba odd&lovaciho transfor-
‘métoru ‘je obti¥n4 -a 'kromé& toho ‘je tteba
"zasahovat do pfijimace. To nékdy.neni moz-
'né, 'obzvladte je-li pfistroj jest& v.zaruce nebo
v'pronajmu‘Multiservisu.
ch;\ny novéjsi- televxzory viak maji vy-
stupni- -konektor pro; fipojeni magnctofonu
‘Pro .pfipojeni sluchatek je viak -Grovei vy-
stupnfho-napéti.pfili§ mald a'proto musime
" -signdl -zesilit. 'PouZijeme Jednoduchy dvou-
itranzistorovy -zesilova¢ -napijeny z -baterie.
“Zapojeni'na‘obr. 1 je- vh né_pro sluchitka

‘Obr. 1. 'Schéma zapojeni provéisi.zatéiovaci
impedanci (R, = 330.Q) -

's impedanci:tddu stovek-ohmi, zapojeni na
‘6br..2:pak pro ‘sluchétka s impedanci'f4du
desitek ohmi. V.zesilovaci lze pouZit jakéko-

hxtrannstory p-n:p, tieba vyprodejni.'Vhod-
‘né ;jsou ‘kupi. ‘OC70, 'GC507, sovétské
‘MP40, bulharské.EFT322° ‘apod. ‘Pti-osazeni

-n)znymx tranzistory :bude ‘tfeba v nékterych
‘pHipadech:zménit odpory R, nebo R; tak ;aby

‘na-kolektorech: obou tranzistord bylo napén_

iasi-2,2 V.

iy
<

(Obr. -2. 'Schéma zapojeni ipro mensi-zdtézo-
vaci-impedanci

:Deska’s: plo§nym1 spoji‘je na‘obr. 3. Podle
‘poutitého zapojent &d}e :obr. 1 nebo 2)
.zapojime ‘Ry'buddo kolektoru:nebo emitoru
Tz Viechny -elektrolytické ‘kondenzito

sou ‘na'6’'V, odpory:sta¢i na:nejmensi-zati-

’Cel zesilovalii’s-plochou baterii-a's re
1lact ‘hlasitosti ;jé vestavén'do:malé krabxée;'
Regulator hlasitostimZeme sdruZit se'spina-
‘%em ‘zdroje. ‘Mechanické iprovedeni ‘celku
:z4leZina'moZnostech:a‘'schopnostech ‘kaZdé-
*ho‘amatéra.

. ilng. Viadimir Stemberg

vstup
?

y{"?tup

‘Obr. 3. Deska's plosnymi spoji M33 (odpor

o Ryavystup zapojime podle zvolené alternati-
Seznam'soutéstek vy, ‘nezapojeny Ry nairadime drétovou pro-
pojkou)
(Udaje v zdvorce plati pro obr. 2)
Odpory Kondsnzitory .
10'kQ, potenciometr oWoY SuF, TE984
'n, 10,33 MQ, TR 152 TG ‘20/jiF(100.4iF), TE:881
‘R 2,2k, TR 152 .
1) 22 kQ (10 kQ), TR 152 Polovadiéové souldstky
R - 330 (220):Q, TR'152 T, T2 ‘GCS507
:Zdvojovaé kmitottu pro'kytaru Televizni displeje
‘na‘bézitekutych krystald

Jako nejvyhodné;si z:béznych- zdvojovath
*kmito¢tu se jevi diodovy zdvojova¢ kmitog-
‘tu, jehoz schéma zapojeni‘je'na obr. 1.

Spravn4 furikce tohoto zdvojovale.je.pod-
minéna. smusovym -nebo ‘jesté 1épe:trojuhel-
‘nikovym pribéhem vstupniho signalu. Tento
pozadavek Ize u'vétSiny nasich kytar splnit
zapnutim ‘snimade u ‘hmatniku, ‘vytazenim
‘viech kmito&tové z4vislych prvkl z pfenoso-
‘vé-cesty ‘signdlu’ (vypnutim rejstiiki)-a:leh-
kym zabirdnim ;jednotlivych strun .phi thie
{(nejlépe b3 %:prsm a.palce).

Tranzistor T, je zapojen jako pfedzesilo-
va¢ ‘a ‘m4 ‘napéfovy -zisk ‘asi "200. Fazovy
invertor‘osazeny-tranzitorem T; dodévé na

katody diod D, a'D; napéti ste st lxtudy,
-aviak ‘fdzové ndtofend \0 1 ované
dlody 'se ‘tedy v u :nf sngnélu ‘oteviraji

‘a zaviraji, ‘pfi¢émz se ‘na vystupu .zafizen{
-objevuje signa!l s:dvojnasobnym:kmitottem:
Tento signal pfibliZné ‘sinusového pribéhu
ilze «dale “vyhodné zpracovat v obyéejnem
kytarovém boosteru,'ktery:jej obohatio liché
*harmonické.
“Trimrem ‘R, nastavujeme.podle oscilosko-
ﬁu soumérnost limitace nf slgnalu -odebirané-
o Zkolektoru T;..K nastaveni presné lineari-
‘ty sinusového vystupniho signélu; ipozorova-
'ného-na‘obrazovce osciloskopuslouzi trimr
‘Ry. ‘Na:ptesném -nastaveni ‘R, a Ry, coZ si
*ovéHime na-viéchiténech: kytary Z4visi sprav-
‘nd &nnost -zdvojovate kmitottu, ia {proto
‘nelze'v zédném1pnpade~dopoméovatlnasta-
‘veni tg])dle sluchu :nebo ‘pouhym: -odhadem.
Zjis li, Ze sngnal ze’snimacepfiihozu do
nékteré ‘'struny :je ‘velmi ‘tvarové zkreslen,
nczbyvé neZ' vyz ouset;jinytyp struny, nebo
‘briikat prsty asi v:poloviné vzdalenosti mezi

_'kobylkou -a ‘zdkladnim ;prstokladem ilevé

ruky. Pfi :hfe :s ;popisovanym -zafizenim ‘se
;podobny-nedostatekiprojevil pouze-na ‘tfech

‘nejniziich ténech ‘basoyé -struny ‘Eia’lze’jej

‘odstranit-zminénou ‘technikou’ hry J./D.

24KC509

246120156

{Obr. 1. Schémazapojenizdvojovadekmitoctu

Japonska firma Hitachi m4 v imyslu'uvést
:na ‘trh béhem ‘asi :dvou a2 'tHi ‘let kapesni
:&ernobily televizor, -velikosti srovnatelny

s 'v&tsim ‘bé&Znym kalkulitorem. ,,Obrazov-
ka“ nebo snad'1épe displej m4 mit dhlopficku
"6 palcd, tj. asi 15-cm. Zobrazovaci systém mé
byt ‘zalozen na ‘principu tekutych krystalﬁ
‘s maticovym adresovénim obrazovych prvka.

‘Hitachi ,yhpoustn Ze k :dosaZeni -cile je
;jesté-zapotrebi:znaéného usili, zvlasté pokud
:Jde o potrebny kontrast a rychlost odezvy.

‘Experimentalni-displej, pouZity v demon-
straénimn ‘vzorku, ‘mé ‘rozméry -obrazu
120 x 90'mm, jeho ‘mechanické ‘rozméry
_jsou'245 x 195:x 40'mm. Stinitko je tenko-
vrstvové 'na’b4zi.nematickych ‘krystalt, -ulo-
‘Zenych -mezi dv&ma sklenénymi ‘deskami

s transparentnum ‘elektrodami. ‘Displej je

‘opatien’polarizalnimi filtry..Za zadni filtr se
‘umisfuje svételn g zdroj, ‘ktery -miZe byt
v :prosttedi :s dobrym osvétlenim ‘nahrazen
zrcadlem. Samotny “displej, -ovladany kom-
ﬁlemcntérm ‘logikou:MOS, mé-nepatrny,pfi-
on-— proto se'Hitachi’zamétu e:na vyrazné
“omezeni ‘spotieby ‘ostatnich -dild phijimace.
‘Organizace dis Klejc *e ‘upravena :do ‘8938
"obrazovych-prvki, delinovanych 109 tadko-
‘vou ‘a‘82 sloupcovou matici. -Zpracovdvd se
‘tedy;pouze kazdy:tieti tadek obou'ptenade-
nych Pulsmmkﬁ ccoZ je pova¥ovano za vyho-
‘vujici;pro obraz uvedenych rozmérd. U vét-
§ich ‘forméri by to viak bylo na zdvadu,
.protoze- ste]ny~obrazovy J)rvek se- zkrécenym
‘nédbéhem -a :pomalym "dosvitem -je uZivan
-v+obou; pulsmmcnch Buzeni displeje :je im-
‘pulsni, ‘droveit impulsd ovldda Koritrastni
stupeﬁ v:3estidcti krocich-a zajistuje rovnéz
ikorekecigama.

-Z&ast podobny displej predvedia ;i
‘¢asem také ifirma Hughes ‘Aircraft ‘Co. )
ipl€j byl étverco?' se 175 x '175-obrazovy

ftky 1,75 -palce. Hughcs viak uZivd
E}emnkového 'substratu s iritegrovanym ovla-
‘dénim obrmvych prvki soucasné jako zadni
stény «displeje. Price na ‘této verzi dile
-probihaji.

Systém iHitachi jje ‘hodnocen jako ;jedno-
‘dussi ‘vzhledem k 'uZiti ‘obyejného :skla,
k sendv:éovému ‘uloZeni tek ych krystah)
@'maticovémusadresovani, umofiujicimuge-
nerovani' ‘stupnice: Sedé jcdnoduchym analo-
;gové-digitalnim konvertorem a.paméfovymi
‘obvody se ét{rbxtovym obsahem, dcfmu)icxm
‘potiebnych 16 rovni

Bude;jisté: zapmavé sledovat, 'do jaké miry
ibude ‘iisp&ind tdto cesta ke ‘konstrukei ‘Sku-
ite¢n& plochého, prenosného ,,videopanelu*.
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Odpor Rs se voli tak, aby se s pinym:
kladnym napétim vstupniho impulsu dostal
tranzistor do nasyceného stavu. Pro tyto
ucely ptichazeji v dGvahu tranzistory
KSY62, KSY71, KSY21 nebo KSY34.
Tranzistorovy obvod miZeme pouit obecné
také jako pfevodnik jinych logickych irovni.
pro urovn - obvodd . Jsou-li pfevddéné
drovné mengi, pouiuemc tranznstorovy
zesilovad.

Ovlidat dislicové: obvody elektromecha-
nickymi spinaci, napf. riznymi relé apod. je
vidy problematické. PotiZe &ini ze;ména
mozné odskakoviani kontakti, coZ piisobi
nejednoznacnost sepnuti a miie vést k ch
bam. Pfi ovladani vstupu integrovanych og
vodii kontakty musime dile pnhhzet k tomu,

%e vstupy nemajf ziistivat nepfipojeny. Pro

piimé ovlddani vstupt kontaktem, kde za-
nedbévime moZné ruSeni odskokem kontak-
tu, miZeme pouivat zapo;em podle obr.
112a. RJZeny vstup je trvale na irovni H, coz

* Ua:'5v\

Ry

b)

Obr. 112. Rizeni vstupu integrovaného ob-
vedu spindnim k rovni L (a) a spmamm
k urovni H (b)

je zajiSténo odporem R asi 1 az 10 kQ.
Kontaktem spinate se vstup pfipojuje
k drovni' L; tj. ke svorce 0. Kontaktem
prochdzi proud odporem R, zvétieny
o vstupni proud k; fizeného obvodu ktery je
1,6 mA na ]eden vstup. V usporadani na obr.
112bj je Fizeny vstup trvale na drovni L. To'je
zajiSténo odporem’ R, ktery musi byt. volen
tak, aby ubytek napéti na ném vznikly
.proudem: I nepiesihl asi 0,4 V (max
0,8 V). Spinalem se' na vstup pripojuje
-proud ktery je volen tak, aby' na odporu
R vytvoril ubytek napéti nutny pro-dosaZeni
vst‘tlx)pm drovné H, tj. napéti asi 2,4 V (min.
2

Méme-li vyloudit rusivé jevy kontaktd, je
tieba vyuzit jinych-obvodi. Jedno uspofdda-
ni'je na obr. 113. Je-li spinac’rozpojen, je na

Obr.. 113. Monostabilni obvod: pro vylouce-
ni rusivych:vlivia kontaku

Ing. Jan Stach
(Pokmc‘ovéni)

obou vstupech ¢lenu Adrovei H. Na vystupu
Slenu B je proto irovei H. Sepne-li se
kontakt, bude na vystupu ¢lenu A irovert
H a na vystupu ¢lenu Burovei L. Odskoci-li:
kontakt, zistane stav obvodu.zachovian, ne-
bof druhy vstup ¢lenu A je pies kondenzitor.
C spojen: s vystupem ¢lenu B o trovni L.
Kondenzitor se nabiji pres odpory R; a Ra.
Sepne-li se kontakt znovu, kondenzitor se
vybiji ptes odpor R,. Obvod se vraci do
vychozi klidové polohy po rozpojeni kontak-
tu: a po nabiti kondenzatoru Cna troven H.
Potom se' kondenzitor vybije pies vystup

. ¢lenu Ba.odpory' R, a R;.

Je-li k dispozici spinac s pfepinacim kon-

. taktem, miizeme pouZit korekéni obvod po-

dle obr. 114. Je'to v podstaté klopny obvod
R-S. Piepne-li se spina¢ do polohy I, bude na

Y5V

Obr. 114. Korekéni obvod s klopnym obvo-
dem R-S

vystupu Q trovei H. Tento stav nastane po
prvnim. dotyku kontaktu a' nebude-ovlivnén

_ odskakovanim. Zistane i tehdy, bude-likon-

takt v mezxpoloze Ptelozenfm kontaktu do
polohy 2se zméni stav klopného obvodu, tj.
na vystupu Q bude droveii L. Jiné uspordda-
ni, které pouzwa jendva invertory. je naobr.
115. Po prvnim‘ dotyku kontaktu v poloze 1
bude na vystupu Q irovei H. Po ptepnutido
polohy 2 bude: na -vystupu Q droven L.
V tomto zapo;em prochazi: kontaktem
v okamzZiku sepnuti zkratovy proud vystupu

Obr. 116. Obvod’ pro tvarovdni: impulsi
s klopnym: obvodeni: R-S

logického ¢lenu, ktery je fadu desitek mA.
Spojeni je proto spolehlivé i pfi zneciSténych
kontaktech pfepinace.

Klopného obvodu R-S je moino vyuzit
také pro korekci tvaru impulsu. Ucinkem
zpétné vazby jsou' zmény stavu klopného

obvodu podstatné rychlejsi, nez by odpovi-
dalo strmosti éela a tylu impulsu, jimZ j¢ fizen
klopny obvod. Zapojeni takového obvodu je
naobr. 116.

PHpojeni: vystupu mtegrovanych
: obvodu

Vystupni stranu: vétsiny obvodi TTL mi-
Zeme vyjidtit schématem. na obr. 117. Ve
schématu jsou tranzistory T; a Tyzdkladniho
uspofadani obvodu TTL podle obr. 18. Je-li
vystup na drovni L, vtéka proud zitéze do
obvodu, tj. do tranzistoru T,. Je-lina vystupu

Utt

Obr. 117.. Ndhradni zapojeni
integrovaného obvodu TTL

vystupu:

troven H, vytéka proud:z obvodu do zitéze,
tj. protéka tranzistorem T;. Logicka zatizitel-
nost vystupu je uréena logickym ziskem' N.
S ohledem' na- spolehlivost provozu viak

" pIného'logického zisku pokud mozno nevyu-

zivame. Zatiime-li méné vystup; bude vy-
stupni iiroved napéti UoL mendi a- droveiy
napéti Uow VEtS, neZ je zarudovino. Tim

* ziskdme ur¢itou-rezervu a vétsi odolnost vidi

ruSeni. Uelné je zejména rezerva v trovni.
Uor a to zviasté tehdy, pracujeme-li'v Sirsim
rozsahu teplot.

Pfimé ovlddani jinych zatéZ, neZ jsou
vstupy' nislednych- islicovych obvodu, neni’
vhodné. Vystupem je viak moZno Fiditspina-
ci tranzistor, ktery pak mize fidit: Zidané:
zatéZe. Vystup logického acnu, kterym fidi-
me spinaci tranzistor, pak jiZ neni- vhodné
pouzivat pro jiny ucel. K. Fizeni tranzistoru
Eyuiivémc logickych ¢&lend: kombina¢nich.

leny sekvenc¢ni- by mohly byt touto funkci
nepfiznivé ovliviiovény.. Piiklad uspofadani
pro- fizeni spinaciho tranzistoru je na obr.
118. Na vystup- fidiciho &lenu je pripojen .
odpor R,, ktery zvétduje vystupni proud«
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Obr. 118. Priklad zpusobu pFipojeni spina-
ciho tranzistoru k vystupu integrovaného
obvodu

¢lenu ve stavu H. V daném pfipadé je pro
buzeni tranzistoru k dispozici proud asi
3,5 mA. Je-li vystup ¢lenu na drovni L, je
tranzistor uzavien, je-li vystup na drovni H,
je tranzistor sepnut. Je-li proudovy zesilovaci
¢initel tranzistoru napf. 20, je mozno fidit
proudy do 70 mA. Pro ovladéni spinaciho
tranzistoru jsou viak obecné vhodné;si logic-
ké cleny s otevienym kolektorem.

Vystupni strana obvodi TTL s otevienym
kolektorem muze byt vyjadiena schématem
na obr. 119. Ve schématu je tranzistor T,

*Uee

Obr. 119. Ndhradm; zapojeni vystupu inte-
grovaného obvodu s otevienym kolektorem

zakladniho usporadani podle obr. 25. Odpor
R je nutno pfipojit zvnéjsku. Je-li na vystupu
droven L, vtéka proud ze zatéze do obvodu,
tj. do tranzistoru T;. Je-li na vystupu troven
H, vytékd proud z vystupu do zitéze, tj.
protékd odporem R, Logicka zatiZitelnost
vystupu je opét urcena logickym ziskem N.
Podle pouzitého logického zisku je viak
nutno volit odpor R. Tento odpor ur¢ime
z Ohmova zikona. Protoze je vsak elektricky
pracovni rezim obvodu v obou logickych
stavech riizny, musime odpor volit podle
dvou hledisek. Prvni hledisko vychazi z pod-
.minek vzhledem ke stavu H a uréuje nejvétsi
piipustnou velikost odporu, Ry,,. Druhé hle-
disko vychdzi z podminek vzhledem ke stavu
L a uréuje nejmensi pfipustnou velikost
odporu, Ry, V téchto mezich pak odpor
volime. Relativné nejlepiich dynamickych
vlastnosti obvodu dosahneme volbou odporu
R v okoli ‘Ryi,. Pro stanoveni obou mezi
vyuzivame téchto vzorci:

_ Uccmin = Uon
Rdﬂ-l B IOH. + n[m

kde Uccmin je dolni tolerance napajeciho -

napéti (4,75 V), Ugy je napéti vystupu pro
drovei H (min. 2,4 V), Loy je vystupni proud
¢lenu ve stavu'H (tj. zbytkovy proud tranzis-
toru T) podle katalogu;, n je pocet jednotko-
vych zatézi pripojenych k vystupu a Iy je
proud jednoho vstupu ve stavu H;

UCCmu - UOL

R Ni - nl

kde Uccmax je horni tolerance napijeciho
napéti (5,25 V), UL je napéti vystupu pro
troven L (max. 0,4 V), I, je proud jednoho
vstupu ve stavu L, N je logicky zisk a n je
pocet jednotkovych zatézi
k vystupu.
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Je-li N = n, mél by byt R, podle vztahu
nekoneéné velky. V takovém pripadé pouzi-
jeme odpor asi 4 kQ. Podobné jako v prede-
Slém pripadé¢ neni vSak ani u clent s otevie-
nym kolektorem vhodné vyuzivat plného
logického zisku. . .

Jsou-li dva (nebo nékolik) logické ¢leny
s otevienym kolektorem spojeny ve funkci

1,,montazni NEBO" (tj. jejich vystupy pracuji
do spole¢ného zatéZzovaciho odporu), musi-
me velikost odporu R dile upravit. Pt
paralelnim spojeni vystupu se proudy Loy
jednotlivych clenu séitaji. Ve vztahu pro Ry,
musime tedy pocitat s khdsobkem proudu
Iou, kde k je pocet vystupil, pfipojenych
k témuz zatéZovacimu odporu. Je-li napt.
proud oy = 250 pA a jsou-li spojeny ctyfi
vystupy, musime potitat s proudem 1 mA.
Pokud pfitéto logické funkci muze byt jen je-
den z vystupl na urovni L, plati pro velikost
odporu Rni, vy3e uvedeny vyraz beze zmény.
Je-li droven L vzdy na vétSsim poétu vystupu,
predpoklddime, ze se proudy Io. rozdéli
rovnomérné. Ve vztahu pro Ra. pak pocita-
me s knasobkem logického zisku N, kde k je
pocet vystupl, na nichz je vidy soudasné
uroven L. ) '
Vystupem logickych ¢lend s otevienym

kolektorem je mozno ptimo fidit nékteré

zatéze. Napd)eci napéti pritom nesmi piekro-
¢it 5,25 V. Tranzistor T, pracuje jako spinaci
tranzistor, v jehoz kolektoru je zatéz pripoje-
na. Zatézi maze protékat nejvyse proud Iy,
ktery je roven soucinu vstupniho proudu I,
(1,6 mA) a logického zisku N daného obvo-
du. Je-li zdtéz indukéni, napi. malé relé
apod., musi byt vystup logického &lenu chra-
nén diodou, pfipojenou paralelné k zatézi.
Vystupem logického ¢lenu s otevienym ko-
lektorem lze vyhodné Fidit spinaci tranzistor.
Priklad je na obr. 120. Je-li na vystupu

sy
Ry Re
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Obr. 120. Priklad zpiisobu pFipojeni spina-
ciho tranzistoru k vystupu integrovaného
obvodu s otevienym kolektorem

uroven H, je tranzistor pisobenim odporu R, .

v sepnutém stavu. Odporem muze byt do
baze tranzistoru dodavan proud Iy, jehoz
velikost je opét NI,.. Prejde-li vystup logické-
ho ¢lenu do stavu L, prochazi proud do
vystupu a tranzistor se uzavie. Misto tranzis-
toru lze popfipadé pouzit Darlingtonovu
dvojici tranzistori. Logicky ¢len, ktery se
pouziva pro fizeni zatéze, neni vhodné pouzi-
vat pro soucasné fizeni dalsich logickych
¢lenu. Pracuje-li vystup logického ¢lenu do
kapacitni zitéZze, nema byt kapacita mezi
vystupem a svorkou 0 vét3i nez 1 nF.

11. Prenos Cislicovych
signalu

Cislicové signily mazeme “prendset na

rizné vzdalenosti. Signaly jsou prendseny

* napi. mezi jednotlivymi integrovanymi ob-

vody na desce tzv. funkénimi spoji. Signaly se

prenaseji i mezi jednotlivymi deskami v ram-
ci téhoz zafizeni nebo jeho funkéniho bloku.
Cislicové signaly je dale tieba pienaset mezi
jednotlivymi bloky zafizeni a jejich periferni-
mi éastmi. K pfenosiim &islicovych signalli se
vyuziva riznych druhll vodi¢d, které volime
s ohledem na vzdalenost a pozadované vlast-
nosti prenosu. V tdvahu prichazeji zejména

* tyto vodice:

a) jednodratové vodice — pouzivaji se bé2né
druhy médénych spojovacich - drati
o primeéru asi 0,35 az 0,5 mm v obvyklé
izolaci;

b) jednodratové vodice nad vodivou deskou
- vodice jsou vedeny tésné nad kovovou
deskou (napi. pokovend vrstva lamina-
tu), ktera pusobi jako urcity druh stinéni;

,©) plosné spoje —spoje jsou vytvoreny lepta-

nim v kovovych vrstvich laminatovych
desek. Vrstvy jsou médéné o tloustce od
asi 30 do 70 um. Takové spoje se
pouzivaji v elektronice obecné; *

d) krouceny dvojity-vodi¢ — vznikne zkrou-
cenim dvou vodi¢u napf. tak, Ze 1cm
délky odpovida jeden zkrut. Jeden z vo-
di¢a je funkénim spojem, druhy predsta-
vuje stinéni;

e) ploché kabely - jsou realizovany zalisova-
nim vedle sebe polozenych jednodréto-
vych nebo kroucenych vodicu do ohebné
hmoty; .

f) souosé kabely — vhodny je miniaturni
(tenky) kabel s polyetylenovym nebo
teflonovym dielektrikem.

PHi pouZivani jednotlivych druhi vodica je
nutno mit na zteteli &tyfi dilezité okolnosti,
které se tykaji vlastnosti vedeni z vodi¢i
vytvoienych. Jsou to: zpozdéni signdlu vede-
nim, vznik odrazi na vedeni, nabijeni a vybi-
jeni vedeni a vzajemné ovliviiovani vedeni.
Viimneme si stru¢né kazdého z uvedenych
Ciniteld. .

Zpo2déni pH prichodu signélu

Privedeme-li na vstup vedeni impuls,
neobjevi se na vystupu vedeni okamzite, ale
ai po urcité dobé. Dilezity je pomér doby
zpozdéni signalu, pisobeny vedenim, k dobé
&ela a tylu prendseného impulsu. Jsou-li doby
&ela a tylu vii¢i dobé zpozdéni signalu vede-
nim dlouhé, je moZno zpoidovaci ucinek
vedeni zanedbat. Takové spoje a vedeni
oznacujeme jako elektricky krdtkd. Jsou
kratka také codo délky, nebot doba zpozdéni
signdlu vedenim je funkci délky vedeni. Pri
aplikaci obvodi TTL lze jako elektricky
kratké uvazovat spoje libovolného druhu do
délky asi 25 cm. Obvykle ddvame prednost
plosnym spojum.

Jsou-li doby ¢ela a tylu impulsu vici dobé
zpozdéni signalu vedenim srovnatelné nebo
kratké, zpozdovaci icinek vedeni zanedbat
nelze. Takova vedeni se oznacuji jako elek-
tricky dlouhd. Bez ohledu na to, jakymi spoji
jsou vytvofena, je na né nutno pohlizet jako
na obvody s rozlozenymi parametry. Viech-
ny déle uvedené ¢initele se tykaji jen vedeni
elektricky dlouhych.

Odrazy na vedeni

Prenasi-li se signdl vedenim, bude prenos
bezodrazovy jen tehdy, bude-li vedeni za-
konceno odporem o charakteristické impe-
danci Z vedeni, tj. je-li pfizpisobeno. Impe-
dance integrovanych obvodu TTL jsou podle
logickych stavi ruzné. Je-li vystupem obvodu
TTL fizen vstup jiného obvodu TTL po
vedeni, nelze vedeni poklddat za ptizpusobe-
né. Signal odrazeny na vystupu vedeni se
vraci na vstup vedeni, odtud zpét na vystup
atd. Amplituda odrazenéhosigndlu se s odra-
zy postupné zmensuje. Odrazené signily se



superponuji na pfenaseny signal a zkresluji
jeho tvar. Zpétnymi odrazy vznika na vstupu
vedenim fizeného obvodu TTL 3picka zapor-
ného napéti. Z hlediska zatizitelnosti vstupu
zapornym napétim neni tato, odrazy produ-
kovana 3picka piili§ nebezpec¢na. Dalsim
odrazem se vsak produkuje Spicka kladna,
kterd mize porusit spravnou uroven signalu
L. Ziporné Spicky jsou proto nezadouci a je
tieba je omezit. Amplituda téchto zdpornych
$picek zdvisi na impedancnich pomérech
vedeni a jeho zakonceni, zejména na vstupni
impedanci logického ¢lenu v oboru zépor-
nych napéti. Pokud obvod TTL nema zabu-
dovany vslupm zachytné diody, mize ampli-
tuda zaporné Spicky dosahnout az asi —2 V.
Pak je tfeba pouzit na vstupu vnéjsi ochran-
nou diodu, kterd se pfipojuje mezi vstup
a svorku 0 tak, aby byla pro zdporna napéti
v propustiiém sméru. Hodi se rychla spinaci
dioda. V mnoha obvodech TTL jiz vnitini
zachytné diody zabudovany jsou. Pak je jimi
vstupni zdporna $picka omezena. Pfi tomto
omezeni je .maximdlni pfipustny proud
diodami —12 mA. Pokud jde o integrované
obvody TESLA, jsou zichytnymi diodami
opatfeny viechny obvody MSI a LSI. U ob-
vodii SSI se tato Gprava zavadi postupné. Je
vhodné pfipomenout, Ze zaporna $picka na-
péti se na vstup obvodu TTL dostdva také
tehdy, je-li vstup fizen. gres kondenzitor.
V obvodech podle obr. 103 a podobnych'jsou
proto pouzity ochranné diody.

Jina metoda, jak omezit odrazy, spociva
v uréitém prizpusobeni vedeni pomocnymi
odpory. Jedno uspofaddni je naznafeno na

obr. 121. Odpory se voli tak, aby vysledny -

odpor jejich paralelniho spojeni byl priblizné

roven charakteristické impedanci Z, vedeni.

Odpory se .oviem nesmi narudit logické

drovné L a H. Odporové ptizpisobeni lze
kombinovat s ochrannou diodou.

Diky odrazim na vedeni miize téz dojit

k pfekmitu napéti irovné H. Pisobi-li takovy

- prekmit na jeden vstup logického ¢lenu,

pficemz druhy vstup téhoZ ¢lenu je na drovni

L a pusobi na néj zapornd 3picka napéti-

z jiného vedeni, miiZe byt prekroceno dovo-
lené napéti 5,5 V mezi vstupy. Takova
spojeni proto nepouZivame. Ma-li logicky
_¢len na vystupu vedeni nepouzity vstup, je
vhodné spojit ho paralelne se vstupem pou-
Zitym.

Musime-li pouZit elektricky dlouhé vede-
ni, je vhodné zafadit na jeho vstupni strané
vykonovy kombinaéni ¢len. Tento ¢len pak

neni tcelné pouZivat pro jiné funkce. Nejlépe.

se proto hodi vykonovy invertor. Castym
pripadem dlouhého vedeni je rozvod hodino-
‘vych impulsi ve slozitéjsim zafizeni — pak je
dasto 1celné rozvadet negované impulsy

+Upo5V

Obr. 121. Priklad obvodu pro pFizpiisobeni
vstupni impedance integrovaného obvodu
TTL impedanci vedeni

Obr. 122. Zemnéni a blokovani integrova-
nych obvodi spojenych vedenim _

agm:q

a v misté prijmu urovei upravovat invertory.
Dosdhne se tak vhodnéjiiho tvaru hran
impulsii. Jako invertory mohou slouzit tran-
zistory stiedniho vykonu (napi. KSY34),
je-li zidan velky logicky zisk.

Nabijeni a vybijeni vedeni

Jsou-li obvody TTL spojeny elektricky
dlouhym vedenim, je tieba udélat opatteni,
jimiz se vylou¢i rudivé ucinky nabijecich
a vybijecich proudi vedeni, které protékaji
pti zménich logického stavu. Prechazi-li
vystup fidiciho obvodu z irovné L do H,
protékd z vystupu do signdlového vodice
vedeni, ven ze zemniho vodice vedeni a zpét
do zdroje nabijeci proud az 20 mA. Aby
tento impuls nepusobil rusivé ubytky napéti,
musi proud prochdzet co mozno malou impe-
danci. Mezi svorku Ucc 2 zemni vodi¢ vedeni
co nejbliZe k vystupu zafadime kvalitni kera-
micky kondenzitor kapacity 10 az 68 nF.
Totéz udélame na druhé strané vedeni u rize-
ného logického ¢lenu. Usporadani je nazna-
¢eno na obr. 122. Prechazi-li vystup fidiciho
obvodu TTL z drovné H do L, protéka
vybijeci proud az 40 mA do vystupu fidiciho
obvodu a do zemniho vodice. Na druhé
strané vedeni protékd nabijeci proud az 20
mA ze vstupu fizeného obvodu do signdlové-
ho vodice vedeni a do spole¢ného bodu 0.

Aby zminéné proudy nevytvirely 3kodlivé

ubytky napéti na zemnim.vodici vedeni, musi
byt oba konce zemniho vodice spojeny co

. mozno nejkrat§imi spoji se svorkami 0 obou

logickych ¢leni. Pripojime-li zemni vodi¢
vedeni jen na jedné strané, nebo ptipojime-li
jej v delii vzdalenosti od logickych ¢lent,

- muze byt pfenos chybny.

'Vzéjemné vlivy vedeni

V praxi jsou ptipady, kdy je tfebarozvadét
nékolik riznych Gislicovych signala soucasné
elektricky dlouhymi vedenimi. Jednotliva
vedeni se pak mohou vzajemné ovliviiovat —
tento jev oznacujeme jako preslechy. Signal
z jednoho vedeni se preslechem dostava do
vedeni jiného, kde pusobi rusivé. Velikost
napéti, které se z jednoho vedeni indukuje do
druhého, je dina pomérem charakteristické
impedance Z, vedeni a vazebni impedance
Z,, mezi vedenimi. Tato vazebni impedance
je uréena vzdjemnou kapacitou G, avzajem-
nou indukénosti® L, vedeni. Tyto parametry
zavisi na druhu obou vedeni a na vzdalenosti
jednoho vedeni od druhého. Aby byly presle-
chy co nejmensi, ma byt impedance Z, mala
a impedance Z, co nejvétsi. Nejpfiznivé;si

omeéry jsou ﬁﬁ .vedeni souosymi kabely.

mpedance Z kabell jsou napt. 50 az 150 Q.
Protoze je souosy kabel dobfe stinén, je
vzijemna |mpedance Z, pomérné velka.
Souosé kabely mizeme tedy pouzivat pro
vedeni znacné délky, pricemz kabely mohou
byt vedeny svazkem.

Pro nékteré tcely lze vystacit s dvojitym
kroucenym vodiéem, ktery je proti souosému
kabelu podstatné levnéjsi. Stoc¢ime-li tésné
oba vodice, doséhneme mensi impedance Z,

" alepsiho stiniciho G¢inku. Takova vedeni pak

mazeme pouzivat do délek asi 2 az 3 m.
U vedeni z ostatnich druhl vodici jsou
poméry z hlediska preslechu podstatné horsi.
Jednoduchy vodi¢ tésné nad vodivou deskou
miZeme pouzit do délky jen.asi SOcm.
Jednodratové vodice a plodné spoje lze vyuzit

jen do délky asi 25 cm, tehdy se chovaji jako -

spoje elektricky kritké. Kapacitni vazba
mezi spoji u obvodil TTL piilis nevadi, nebot
obvody TTL maji v obou logickych stavech
pomérné malé vnitini impedance.

Ruseni &islicovych zatizeni

Rusenim zde rozumime vlivy elektrické
nebo elektromagnencke povahy, které néja-
kym zpusobem pOI’USUJI spravnou ¢innost
zatizeni. Z hlediska zarizeni nebo systému
mohou byt tyto vlivy vnitfni nebo vnéjsi.

_ Vnitini vlivy: mezi vnitini rusivé vlivy
nalezi viechny rusivé pochody, o nichz jsme
se vyse zminili. Vznikaji v napa]eqch ¢ds-
tech, pri prenosu signalu atd. cinnosti inte-
grovanych obvodii. Uvnitf zafizenia systému
vsak mohou pusobit jesté vlivy dalsi. Jeden
druh ruseni se mize vyskytnout tehdy, je-li
zdroj pro napajeni integrovanych obvodu
pouzit jesté pro jiné icely, zejména k napdje-
ni elektromagnetickych obvodii (relé apod.).

V dusledku ¢innosti pnpo;enych obvodii
tohoto druhu mohou vznikat rizné rusivé
zakmity, které mohou ohrozit spravnou ¢in-
nost obvodi TTL. Pro napajeni obvodi TTL.
je proto vhodné pouzivat zasadné samostat-
né zdroje. Pokud jsou v zafizeni pouzity
elektromagnetické obvody, maji mit vlastni
zdroj a maji byt, pokud je to mozné, také
prostorové oddéleny od obvodi TTL. Velmi
nebezpednym zdrojem ruseni mohou byt
tyristorové obvody. Pokud jsou pouZity,

 montujeme je oddélené a stinime je. Kazdou

desku s integrovanymi obvody nebo kazdy
blok zafizeni je tieba zemnit samos(aln)"m

‘a co nejtlustsim vodicem. Vsechny zemni

vodi¢e vedeme do jednoho bodu, ktery se
uzemiiuje.

Vnéjsi vlivy: Gislicové zafizeni maji &asto
pracovat v prostredi, v nichz se vyskylup
rizna ruseni. Vétsinou jde o tav. prumyslove
ruseni, vznikajici v disledku ¢innosti stroju,
a zafizeni. Zdvazné je zejména jiskieni vzni-
kajici pfi rozpindni indukénich zatézi, jakymi
jsou motory, stykace apod. Nepfiznivé se
opét uplatiuji tyristory, zejména vykonové
tyristory, které jsou pouzivany v raznych
reguldtorech, usmériiova¢ich, méniéich-
apod. Moznosti vnéjdiho ruseni v daném
prostiedi by mély byt vidy posouzeny pre-
dem. Konstrukce ¢&islicového zafizeni by pak
méla byt vedena s pfihlédnutim k piedpoklé-
danym vliviim.

Proti i¢inkim elektrickych a elektromag-
netickych poli chranime zafizeni stinénim.
Zarizeni se obvykle montuje do skiiné zfero-
magnetického materiélu, . kterd se zemni.
Obsahuje-li zatizeni nebo systém nékolik
samostatnych dil, ma byt kazdy z nich stinén
a zemnén samostatné. Dily se spojuji stiné-
nymi vodici. V piipadé velkého ruseni mize
byt stinéni dvojité. Zemni se opét tak, ze se
tlusté zemni spoj€ svedou do jediného bodu,
ktery je pak pripojen k uzemnéni. Pouzivime
tlusté vodice, nejlépe médénd lana nebo
pletené pésy. Vlastni uzemnéni ma byt kva-
litni a nema byt nositelem ruznych rusivych
signdld, jak je mnohdy obvyklé. :

V prostiedi s velkou trovni ruseni byvaji
¢asto postihovdna periferni ustroji Cislico-
vych zafizeni. Jsou to napf. snimace, ovladaci
prvky apod. Pokud nepomaha zdokonalené
stinéni, je nutno sdhnout k jinym opatfenim.
Radikdlnim feSenim je zvétSeni odolnosti
vuci ruseni téch casti zafizeni, které se jinak

. nepodatilo odrusit, nebo kde stinéni nebylo

mozné. K tomu ucelu jiz nemizeme pouzit
obvody TTL. Velmi dobfe se uplatiiuje fada
integrovanych obvodi MZ100, ktera je pro
podobné ticely fesena. Ma jiné logické drov-
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né, takze pro prechod na TTL musime pouZit

prevodniky. Misto integrovanych obvodi .

zminéné fady mizeme popripadé pouzit
logické cleny vytvofené tranzistory klasic-
k¢m zpisobem. Takovym zpisobem je pak
mozno zabezpecit uspokojivou ¢innost &isli-
covych zafizeni i za velmi ztizenych okolnich
podminek. -

| Provozuschopnost
integrovanych obvodu

s ohledem na teplotu prostiedi .

Elektrické. vlastnosti prechodu p-n jsou
teplotné zavislé. Zavérny proud pfechodu se
s teplotou exponencidlné zvétiuje, ubytek
napéti na pfechodu v propustném sméru se
s teplotou zmen3uje, u kiemikového precho-
du asi 0 2 mV/°C. Tyto teplotni zavislosti se
uplatiuji u polovodi¢ovych soutastek vyuzi-
vajicich jediného pfechodu p-n (diody) a
oviem i sou€istek se dvéma a vice prechody
(tranzistory, tyristory, triaky apod.). U tran-
zistoru se napr. s teplotou zvétsuji zbytkové
proudy a zmenSuje se ubytek napéti mezi
bdzi a emitorem v propustném sméru. Dile
se s teplotou zvétsuje proudovy zesilovaci
¢initel a teplotné zavislé jsou vice méné
viechny ostatni udavané elektrické paramet-
ry véetné parametrii dynamickych. Teplotni
zdvislost maji rovnéz vlastnosti pasivnich
soucastek, napf. odpori a kondenzatord.
~ Vlastnosti elektrickych obvodii sestave-
nych: ze sou€astek s teplotné zdvislymi para-
metry jsou rovnéZ teplotné zavislé. Je fada

moZnosti, jak s vyuZitim kompenzaénich:

obvodi a zpétnych vazeb teplotni zavislosti

obvodii zmensovat. S uréitou teplotni zavis-

losti je viak nutno-po¢itat vidy. To plati jak
pro obvody sestavené z jednotlivych soucds-
tek, tak i pro-obvody integrované. U integro-
vanych obvodii a zvlaté uobvodi monolitic-

kych mohou byt teplotni zévislosti dale kom-

plikovany G¢inkem tepelné zpé&tné vazby

mezi sou¢astkami na spolecné podlozce.
Teplotni zavislost elektrickych parametrii

je vlastnosti- viech integrovanych obvodi,

tedy i integrovanych obvodi ¢islicovych. Pii

'bézné Cinnosti Eislicového integrovaného ob-
vodu v predpoklidané funkci jsou jeho
elektrické parametry z4vislé na teploté pro-
stfedi. Tato okolnost miZe obecné kompli-
kovat navrh zafizeni s integrovanymi obvo-
dy. Cliceme-li pouZivat integrované obvody
pri jiné teploté prostiedi, nez pro kteroujsou
udany jejich elektrické parametry, musime
na zakladé zndmych (zméfenych) teplotnich
zavislosti parametrii vypocet a navrh obvodu
korigovat. Takto sloZity postup viak nastésti
neni vidy nutny. Teplotni zdvislosti static-
kych parametru ¢ishcovych integrovanych

obvodu jsou totiZ jiZ v jistém rozsahu zakrnu--

ty v udavanych hrani¢nich udajich. Tyto
hraniéni ddaje parametrii plati vidy pro
urcity rozsah teplot prostiedi. Je tedy zaruce-
no; Ze parametr. pi’i‘E

di v daném rozsahu: nepiekrodi uvedenou
hranici. Navrhrieme-li. zatizeni. podle téchto
hranic, bude pracovat spravné v celém gozsa-
hu udanych-teplot prostfedi bez otiledu na to,
jak:se' jednotlivé parametry v mezich hranice
s teplotou: méni.

Udaje elektrickych parametrd. pro’ dany
rozsah- teplot prostiedi se- obvykle' vztahuji
jen na statické parametry. Dynamické para--

metry byvaji. uddviny pro jedinou- teplotu
prostfedi, obvykle pro-25 °C. Teplotni zvis-
lost dynamickych parametrii v pouZitém roz-

sahu: teplot prostredi se' pak: obvykle zane-
dbava. Ve zvlastnich: piipadech je moZno
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terékoli teploté prostre- .
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tuto zavislost brat v dvahu na zaklad€ vysled-
ki méfeni.

Velikosti statickych parametrt ¢islicovych
integrovanych obvodu zavisi téZ na velikosti
napajeciho napéti Ucc. Ani tento druh zdvis-

losti vsak neni nutno v praxi uvaZovat..

Hranice uddvanych statickych parametri
jsou. opét stanoveny tak, Ze plati pro celou
udanou toleranci napajeciho napéti. Je-li
napft. napajeci napéti Ucc = 5 V £5 %, pla-
ti hranice pro viechna napéti Ucc 0od 4,75 V
do 525 V. -

Nékteré statické parametry ¢islicovych
obvodii zdvisi také na velikosti pouZité logic-
ké zitéze vystupu integrovaného obvodu.
Aby ani tuto zavislost nebylo nutno uvazo-

vat, jsou hranice parametru udany pro nej- .

vétdi pfipustnou velikost logické zatéze vy-

stupu. Zustavaji tedy v platnosti pro viechny

mendi zatéze.

Zarucované hranice stejnosmérnych para-
metri &islicovych integrovanych obvodu'ted
plati-pro nejméné pfiznivou teplotu prostredi
v udaném rozsahu, pro nejméné pfiznivou
toleranci napajeciho napéti v udaném rozsa-
hu a pro nejméné pfiznivé podminky zatéze
integrovaného obvodu. Jsou tedy udavany
pro nejméné pfiznivy ptipad pouziti integro-
vaného obvodu v raimci udanych mezi. Tato
koncepce podstatné zjednoduduje navrh za-
fizeni s integrovanymi obvody, pfi kterém
pak neni nutno brat ohled na fadu zavislosti.

Rozsahy teplot prostfedi, v nichZ jsou
integrované obvody prakticky pouZiviny,
nejsou jednotné. Pomérné nejuzii rozsah
teplot prichézi v iivahu tam, kde je prostiedi
klimatizovéno. V takovém prostredi je pou-
Zivana napf. vétdina prostredki vypocetni
techniky. Vétsi naroky na rozsah teplot jsou
kladeny tam, kde jsou zafizenis integrovanf"-
mi obvody provozovina v prostorach nekli-
matizovanych, napf. v primyslovém prostie-

di. Za takovych podminek jsou pouZiviny

napf. systémy pro fizeni obrabécich stroju
a jednoduché prostredky vypocetni techniky.
Nejvétdinaroky a tedy i nejsirsi rozsah teplot
ﬂrostiedi- je Zaddn u specidlnich zafizeni,

tera-maji pracovat napf. v polnich podmin-
kach:.

Siroké rozmezi vnéjsich podminek vétsi-
nou nelz%jaokr)"t jedinou fadou integrova-
nych obvodi. Davody jsou predeviim eko-
nomické. Integrované obvody jsou: proto
¢asto vyrabény v nékolika fadach, podle
provozuschopnosti v riiznych rozsazich tep-
lot prostfedi. U obvodi: TTL, kterymi. se
zabyvime, jsou tfi takové fady: .
~ fada MH74 pro rozsah teplot prostfedi 0
az +70:°C’a napajeci napéti S V £5 %,
~ fada MH84 pro- rozsah teplot prostfedi
-25az+85 °CanapajecinapétiS V15 %,

- ~ fada MHS4 pro- rozsah. teplot —55 aZ

+125 °C a napéjeci napéti 5V +10 %.
Rada MH74, tzv. zikladni:fada, je uréena
R;opokuiiti vklimatizovaném prostredi, fada
H84 je pro- prostfedi priimyslové, fada
MHS54 pak pro- specialni pouziti. Oznaceni
fady je vZdy prvni &asti. typového znaku.
integrovaného obvodu. Daldi &ast znaku,
ktera uréuje funkci: obvodu, je u viech fad
stejnd.. Logicky ¢len'NAND o0 osmi vstupech
muze mit tedy oznaceni MH7430, MH8430
a MHS5430. Logicka funkce viech typi je

_shodn4, li3i se jen provozuschiopnost v rozsa-

hu teplot. Vétiina sortimentu: Eislicovych:
integrovanych obvodir TESLA je. vyrabéna
ve viech tfech. fadach:. Nékteré typy se viak
vyrabéji. jen: v fadé: MH74. Podrobnosti
o sortimentu nalezneme v katalogu'vyrobce..
Prislunost: vyrabénych integrovanych obvo--

.fadu MH74 v teplotnich

di do jednotlivych fad je vyrobcem peclivé
kontrolovdna méfenim viech statickych pa-
rametri pfi obou krajnich teplotich daného
rozsahu. - :

Hraniéni zaru¢ované parametry integro-
vanych obvodii viech fad jsou (aZ na malé
vyjimky) shodné. Obvody vy3dich fad
(MH84, MH54) miizeme tedy pouZit namis-
to.fady zdkladni. Kdybychom vsak pouZili
dminkach fad
vysSich, mohly by byt pfekrodeny hranice
elektrickych parametrd a zarizeni by pak
nemuselo spravné pracovat. :

Provozuschopnost integrovanych obvodi
v ur¢itém rozsahu- teplot prostfedi nesmime
smésovat se spolehlivosti. Integrované obvo-
dy vSech fad jsou vyrabény v zdsadé shbdnym
technologickym postupem. Integrované ob-
vody viech fad maji protospolehlivost v pod-
staté stejnou, uréenou parametry technolo--
gického pochodu. Kritériem pro ¢lenéni do
fad jsou jen elektrické parametry v uréitém
rozmezi teplot prostiedi.

Spolehlivost
integrovanych obvod TTL

Jakost a spolehlivost

Jakost integrovanych- obvodi je uréena
souborem technickych parametri, které vy-
mezuji uZitné vlastnosti téchto obvodu. Inte-
Frovan)"'obvod je kvalitni tehdy, odpovidaji-
1 jeho technické parametry ustanovenim
platnych Technickych podminek. Jakost se
prokazuje méfenim zaruéovanych paramet-
rd, popf. zkouskami. Vyrobce integrovanych
obvodd kontroluje jakost kazdého obvodu,
ktery je pfedvin do pouZivani. Obvykle'se
poufivaji dvé nezavislé kontroly. Zadny kon-
trolni postup viak nemé stoprocentni in-
nost. Ojedinéle proto mohou byt ,,propusté-
ny“ vyrobky, které nékterému z kritérii
nevyhovuji. Takové vyrobky je' pak moZno
ve smyslu platnych ustanoveni. reklamovat
a jsou vyrogcem nahrazovany, byla-li rekla-
mace opravnéna. ]

Kromé jakosti vyrobku je dilezZitd jeho
spolehlivost. Spolehlivost je schopnost vy-
robku, v na§em pfipadé integrovaného obvo-
du, podrzZet si ur¢itou jakost po urcitou dobu
jeho skladovani nebo pouZivini. Miru této
schopnosti vyjadfujeme pravdépodobnosti.
Spolehilivost integrovanych obvodi je tedy
?ravdépodobnost, Ze obvody budou schopny
unkce za danych podminek pro danou dobu:
a v rdmci danych kritérii jakosti.

Jakost miizeme vztahovat vidy jen k uréi--
tému ¢asovému okamziku, napf. k okamZiku
zméfeni imegrovan‘ch obvodii pred jejich
nasazenim. Spolehlivost se naproti tomu
vztahuje k urlitému ¢asovému obdobi,
v némz jsou integrované obvody néjakym
zplisobem vyuZivany..

Intenzita poruch

Spolehlivost. soucdstek- a tedy i integrova-
nych obvodi zpravidia nevztahujeme k jedi-
né souddstce, ale’ vidy k uréitému souboru
soucastek slpolgéné vyrobenych nebo nasaze-:
nych. Spolehlivost lze vyjadfovat mnoha
zpilisoby. V praxi'nejpouZivanéjSim paramet-
rem. spolehlivosti je' intenzita poruch A.
Predpoklidejme, Ze jsme nasadili soubor
jednoho typu integrovanych obvodi o poctu:
N kusi, které byly prokazatelné kvalitni.
Soubor byl provozovan po dobu ¢t hodin. Po:
této dobé bylo shledano, Ze n kust je
prokazatelné vadnych (tj. doslo-u nich k po-
ruse). K. ureni' intenzity poruch' mizeme
pouzit nejjednodussi vztah: -

PR hod- Eod™
N [1/hod; hod™],

(Pokracovini)
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Y soucasné dobé se stdle vice pouiivaji cislicové integrované obvody. PFi oZivovani, testovdni
a gpravdch obvodu s cislicovymi.integrovanymi obvody je nezbytne jednoduchym zpisobem
indikovat zdkladni stavy logickych signdlii a registrovat rizné ridici hodinové impulsy, kieré
trvaji i .pouze :nékolik desitek ‘nanosekund. Jednimn z vyrobkii s uvedenymi viastnostmi je
testovaci sonda firmy Hewlett—Packard s oznacenim 10525 Logic Probe. 3

Z4kladni viastnosti sondy

Popsané zapojeni sondy z tuzemskych
'souastek je svymi vlastnostmi ‘podobné
logické-sondé 10525 ‘Logic Probe:

- indi;(uje droven logické nuly a‘jednicky (L
-a H),

- .indikuje-neurcitou troven,

- prodluzuje impulsy o délce aZz desitek
.nanosekund :na impulsy ‘o délce desitek
-milisekund, ‘které je jiZ lidské oko schopno
-postiehnout.

-KSY62 1/4 MH7400

“Sonda se skladd z nékolika funkénich
celkt. Prvnim z nich je obvod.-vstupniho
“tranzistoru s odporovym délicem, ktery'slou-
:Zi k rozpoznani neurcité urovné. Za'nim je
zapojen-dekodér neurcité Grovné a-dale dva
vzajemné se blokujici monostabilni Klopné
obvody; prvni .z .nich prodluZuje ‘kratky
vstupni impuls, druhy vytvafi mezeru mezi
dvéma vystupnimi.impulsy tak,.aby byly tyto
.impulsy pfi-rychlém sledu vstupnich impulsi
rozlisitelné. Poslednim "z téchto celki je

2k2
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24KA206 V4 MH7400
‘Obr. 1.'Celkové.schéma zapojeni sondy

«Obr. 2.:Rozloenisoucdstek a deska s plosny-
‘mi spoji M34

vstup’
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obvod indikace. Indikovat je mozno bud -
Zarovkami nebo luminiscenénimi diodami.

- Ginnost jednotlivych obvodu

« Bdze vstupniho tranzistoru T, je-napdjena
z délice, vytvofeného.odpory R, R.-a dioda-
mi Dy, D.. Je-li méfici’hrot ,,ve -vzduchu*
nebo:nabyva-li-méreny signdl neurcité urov-
né, je na emitoru tohoto .tranzistoru uroven
Jlogické jednicky; mezi odpory R;, R je
‘aroven logické nuly. Tuto rozlisovaci schop-
nost je nutno nastavit zménou-odpori R;, E.»
v zavislosti .na pouzitém tranzistoru .a para-
metrech pouzitych hradel v dekodéru neurdi-
té. drovné. Je-li .na méficim hrotu iroven
logické nuly, je tranzistor T zcela uzavien
a na jeho emitoru i mezi-odpory Ry, R; ije
troven logické :nuly. iPfi-Grovni logické jed-
nicky na .méficim hrotu je tranzistor T,
otevren a na jeho emitoru-i mezi-odpory R;,
Ry je uroven logické jednicky. -

. ‘V-dal§im textu budu pouzivat.toto oznace-
ni 'logickych signald 'k .popisu sondy: uvnitf
kazdého:hradla (klopného obvodu) je pisme-
no, ‘které .urfuje adresu‘tohoto integrované- -
‘ho obvodu na-desce s plosnymi-spoji vzorku
Y(obr. 2)."Vstupy a vystupy ‘hradef.( lopnych
obvoda) jsou otislovany Cisly vivodii [Q)..Pak
-napf. vystup'hradla's ¢islem.03 integrované-
ho -obvodu na .adrese B je -oznacen jako
‘vystup .B-03; -analogicky vstup -B-01,-vstupy
'B-09,10 (vstupy spojené dohromady, hradlo
je pouZito-jako:jednovstupovy invertor).
‘Na vstupri ‘tranzistor ‘navazuje dekodér -
‘neurCité .urovné, slozeny ze tfi ‘hradel
10'MH7400:na adrese B. Pfi:urovnillogické
‘nuly ‘na ‘vstupu -je itedy :podle ptredchoziho
odstavce vroven ‘logické :nuly na vstupech
‘hradel'B-01'iB-12,13. Pak-nawvystupu'hradla
'B:03 jje uroven logické:jednicky, t).!log. 1 -
:ddle’jen:H - anavystupudaliiho’hradla‘B:06
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je uroveni logické nuly, tj. log. 0 - ddle jen L;
tranzistor T; tedy nemize byt touto vétvi
souctu otevien. Uroven H.je i na vystupu
B-11, a proto na vystupu B-08 je L. Pii
urovni H na méricim hrotu je na vstupech
B-01iB-12, 13 H; pak navystupu B-11 je L,
na vystupu B-08 je H, na vystupu'B-03 je
H a na vystupu B-06 je L. Pfineurcité drovni
na méficim hrotu je na vstupu B-01 H, na
vstupech B-12,13 je L. Pak na vystupu B-11
je H, na vystupu B-08 je L, ale na vystupu
B-03 je Lanavystupu B-06 je H. Z uvedené-
ho je vidét, Ze tranzistor T: miize byt horni
vétvi souctu otevien pouze pri neurCité drov-
ni na méficim hrotu, uroven L nebo H na
vstupu se projevi odpovidajici drovni na
vystupu-hradla B-08.

Dalsim funké¢nim celkem je dvojice vza-
jemné se blokujicich monostabilnich klop-
nych obvodu, slozenych z 10 MH7400 na
adrese D, MH7474 na adrese C, diod D;, Ds
a kondenzitori G, G, Predpoklade)me
ustdleny stav, v némz na vystupu C-06 je H,
na vystupu C-05 je L. Pak je kondenzator C.
vybity a na vystupu hradla D-11 je H, klopny

a neovlivni ¢innost obvodu. Prvni impuls je
prodlouZen na dobu asi 50 ms a pak nasledu-
je mezera 50 ms, vytvofend nabijenim kon-
denzatoru G,. Teprve po pieklopeni horniho
klopného obvodu D do vychoziho stavu je

- sonda schopna zpracovat dalsi vstupni im-

obvod typu D tedy neni vstupem C-01.

nulovian. Kondenzitor G, je nabity pies
vstupni_odpor hradla D-04,05, na vystupu
hradla D-06 je L a na vystupu hradla D-03 je
rovnéZ L. Je-li nyni na méficim hrotu L, je
podle predchoziho droven L i na vystupu
hradla B-08. Pak na vystupu hradla D-08 je
H. Navystupech C-091C- 5)8 je H, protoze na
nulovacim i nastavovacim vstupu (C-13

C-10) klopného obvodu D je L. Na V)"stu~
pech hradel B-06 a D-03 je L, tranzistor T; je
uzavicn a Zirovka tedy indikuje logickou
nulu. Predpoklade jme nyni naméticim hrotu
kratky impuls z L na H. ktery se projevi
stejnym impulsem na vystupu hradla B-08.
Pti trovni H na vstupu C-13 bude na vystupu
C-08 L. Negacc tohoto kritkého vstupniho
impulsu se objevi na vystupu D-08, ¢imz se
picklopi dolni klopny obvod D tak. 7¢ na
vystupu C-05 je H. na vystupu C-06 je L.
Pics diodu D, se vybije kondenzitor Ci. tim
je na vystupu D-06 H. horni klopny obvod
D prestanc byt prednastavoviin a ztistanc ve
stavu, kdy na vystupu C-09 jc H. Ddle: na
vystupu hradla D-03 je H, tranzistor T: se
otevic a zdrovka Z sviti. Soucasn¢ s pieklo-
penim-dolniho klopného obvodu D se zacne
nabijet kondenzator G, ptes vstupni odpor
hradla D-13. Necht nyni zaniknc impuls na
méticim hrotu, tzn. ze na vystupu hradla
B-08 je v tom ptipadé L. Tim s¢ vynuluje
horni klopny obvad D tik. ¢ na vystupu
C-08 je,H a na vystupu C-09 je'L; pak na
vystupu hradla D-08 je H a tim je skonceno
prednastaveni dolniho klopného obvodu ze
vstupu C-04. Jakmile sc¢ kondenzitor G
nabije na uroven H. tj. po uplynuti doby asi
S0 ms, objevi se na vystupu hradla D-11
uroven L a tim se vynuluje dolni klopny
obvod D tak, ze na vystupu C-06 je H. na
vystupu C-0S je L, tim se kondenzitor' G
vybije a tento nulovaci impuls skonci. Sou-
¢asné s preklopenim dolniho klopného obvo-
du D se na vystupu hradla D-03 objevi L.,
tranzistor T, se uzavic a zarovka Z zhasne:
také sc zacne nabijet kondenzdtor (. Po
dosazeni drovné H se'na vystupu hradla D-06
objevi L a horni klopny obvod D sc ptedna-
stavi tak, ze na vystupu C-09 je H: protoze
i na méricim hrotu ptedpoklddime nyni
droven 'L, je na vystupu C-08 rovnéz H. Tim
‘nastal klidovy stav, popsany v ivodu tohoto
odstavce. Z popisu je zicjmé, Ze za kritkou
dobu po prichodu vstupniho impulsu (faidové
desitky nanosekund) se na vstupu hradla
D-09 objevi L. Jestlize tedy po prvinim
impulsu nasleduje jeden ¢i vice dal3ich,
neprojdou tyto impulsy zminénym hradlem
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puls. To znamend, Ze pti rychlém sledu
impulsi na vstupu Zarovka na vystupu ,,bli-
ka“ pomalu, takze zrakem lze rozlisit sled
impulsi od trvalé Grovné logické jednicky.
Je-li ‘'na méficim hrotu trvale udroven
H nebo impuls delsi nez SO ms, preklopi se

*dolni klopny obvod D vyse popsanym zpiiso-

bem a rozsviti se zarovka Z; na vystupu
hradla D-06 se objevi H (horni klopny obvod
D prestane byt (g)rednaslavovan), ale na
vystupu hradla B-08 je trvale H, obvod tedy
neni timto vstupem nulovén a zistane pred-
nastaveny. Na jeho vystupu C-08 a tim i na
vstupu hradla D-12 je L. Nabije-li se kon-
denzitor G, na droven H, nemuze byt dolni
klopny obvod D vynulovan a Zarovka trvale
sviti. Teprve po zaniknuti turovné H na
méficim hrotu se na vystupu hradla B-08
objevi L, tim se horni klopny obvod D vynu-
luje, takze na vystupu 8— 8 je H. Tim s¢
maze vynulovat dolni klopny obvod D, za-
rovka Zyzhasne a po nabiti kondenzitoru G
vyse popsanym zpusobem se sonda vrati do
vychoziho klidového stavu.

Z uvedeného popisu je ziejmé, Ze trvala
uroven L na vstupu je signalizovina zhasnu-
tim zarovky, trvald droven H na vstupu je
signalizovdna trvalym svicenim Zirovky.
Kratké vstupni impulsy (asi do 50 ms) jsou
Erodlouieny na impuls o délce asi 50 ms: za

azdym impulsem (kratkym i dlouhym) nd-

- sleduje mezera asi 50 ms, aby byl rozeznatel-

ny dalsi lmpule Pii popisu funkce jsem ve
vétsiné pripadi zanedbaval zpozdéni, zpiso-
bené prichodem signalu hradly a klopnymi
obvody.

Poslednim funkénim cclkem je tranzisto-
rovy spina¢, jehoZ ¢innost vyplyva z predcho-
ziho textu. Diody Ds a D, vytvireji soucet
vstupnich signald. Odpor R, je ticba volit
{akovy, aby pfi drovni H na vstupu zarovkaZ
plne svitila (asi 1 kQ). Odporcm Rq protéka
proud do bize pfi neurcne urovni na vstupu:
odpor miize byt asi 2,2 kQ podle zesileni
tranzistoru T a druhu pouzité zirovky. Pro
indikaci neurcité urovné je treba nastavit asi
polovi¢ni svitivost zirovky. P nastaveni
téchto odport je treba dbit na to, aby nebvl
pickrocen maximilni  dovoleny vystupni
proud hradel. je proto vhodné pouzit jako T
tranzistor s vétdim zesilenim.

Poznamky k zapojeni a pouzitym
soucastkam

Kondenzitor G slouzici k filtraci napaje-
ciho napéti, neni umistén v sondé, ale je
soucisti napdjeciho zdroje. Zmeénou kapaci-
ty kondenzitort C: a G, lze nastavit dobu
sviceni zirovky pii kritkém impulsu na
vstupu a-dobu mezery (zhasnuti zarovky) —
viz text. Jako G a G jsou pouzity tantalové
kondcnzitory (kdpkou’ ‘subminiaturni TE
121), o kapacite 22 uF; G; je paralelné spo-
jena dvojice kondenza(oru C, muze byt tan-
talovy nebo bézny elektrolyticky kondenza-
tor. Oba tranzistory pouZité ve vzorku jsou
KSY62, diody KA206. Lze pouzit i jiné
rychlé spinaci tranzistory a diody. Viechny
odpory jsou miniaturni (TR 121). Dale byly
pouzity dva integrované obvody MHS5400
(MH7400) a jeden 1O MH5474 (MH7474).

Zarovka je miniaturni 4,5-V/70 mA zmode-

litské prodejny pro modelové zcleznice.

Postup pFi uvadéni do chodu

Pii oZivovani je vhodné zapojit nejprve
cely obvod bez délice Ry, R,. Kombinaci
L a H na vstupech B-01 a B-12.13 simuluje-

me vstupni signdly L, H a neurcitou troven
(viz text g a podle toho ur¢ime pomoci odpo-
rovych trimri vhodné odpory Rsa R. Pozor
na dovoleny vystupni proud hradel! Po na-
hrazeni trimr zapojenych na misté Rsa R
pevnymi odpory, opét provéiime spravnou
c¢innost. Pak pomoci odporovych trimri uréi- -
me odpory Ry, R podle definice logickych
urovni (hranice 0,8 V a 2,4 V). Pritom jiz
pouzivaime skutecny vstup — méfici hrot.
Nastaveni téchto odpori je dosti choulostivé,
a proto je tireba vénovat mu znaénou pozor-
nost, nebot je jimi.ddna schopnost, sondy
rozlisit ncurCité drovné. Po nastaveni lze
trimry opét nahradit pevnymi odpory. K na-
pajeni sondy je pouzit stabilizovany zdroj
o napéti S V. .

1

Konstrukce sondy

Pfi mechanické konstrukci jsem se snazil
dosahnout co nejmensich rozméri pfi vhod-
ném tvaru pro praktické pouZiti. Sondu jsem
vestavél do vilcového hlinikového pouzdra
od kubdnskych doutnikii. V prodeji jsou dva
druhy, lidici se délkou o | cm; pouzil jsem
pouzdro delsi. Deska s plosnyml spoji je
drZena ve stélé poloze vuci pouzdru dvéma
kruhovymi kousky z odrezk plosnych spoju
(obr. 3) tak, ze celek lze volne zasunout do
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Obr.

3. Konstrukce nosné casti

pouzdra. Oba distancni krouzky jsou pomoci
zafezu nasazeny na zikladni desku a pripdje-
ny. Do piedniho krouzku je za{:ajcn mérici
hrot — jehla z motocyklového karburétoru,
zabrousena do $picky — a objimka pro Zarov-
ku. Jehla prochazi dirou o priaméru 3.5 mm
v ¢ele pouzdra, pro zirovku je v pouzdru
upraven z boku otvor o priméru 7 mm: tento
otvor lze zakryt barevnou folii. Mérici hrot -
jehlu - je vhodné chrinit proti pripadnému
doteku s pouzdrem kouskem izolaéni trubic-
ky; Sroubovacim vickem pouzdra vzadu pro-
chdzi kablik pro napéjeni a celé pouzdro je
vodivé spojeno s nulovym vyvodem napaje-
ni. Pouzdro lze povrchové upravit napt.
nastiikdnim barvou apod.

Soucistky jsou umistény na desce s obou-
strannymi plosnymi spoji. Obrazce spoji
byly vytvorcny pomoci Propisotu piimo na
médénou folii, jako leptadlo jsem pouzil
chlorid Zclezity. Budete-li si desku zhotovo-
vat sami, doporucuji n¢jprve’navrtat viechny
otvory vrtikem o praméru 0,8 az 1 mm.
Vycernéné krouzky na obr. 2 predstavuji
vodivé spoje mezi obéma vrstvami, vy-

“tvotené zapajenim kousku dritu do diry

v desce. Nekteré soucastky jsou pripajeny
z opacné strany — diody D,, Ds, odpory Rs,

“ Ra. Vyvody soucistek, predeviim intcgrova-

nvch obvodu. jsou pajeny z té strany. na niz
pokracuje ploiny spoj. Dritové spoje jsou ze
strany soucastek. Konstrukce sondy jc.zfej-
mi z obr. 4.

Vysledky zjisténé na vzorku

U zhotoveného vzorku byly naméfeny tyto
udaje:



Obr. 4. Hotovd son- i’
da pied vloZenim
do krytu

Pii statickém méfeni:

Pti pomalém zvétSovani vstupniho napéti
v mezich priblizné 1,65 az 2,13 V zirovka
blikala, pri ostatnich drovnich ukazovala
v souladu s popisem. Pouzitim tranzistoru T,
s vétsim zesilenim se oblast blikdni zmensila
asina 0,1 V pred hranici H.

Pii dynamickém méfeni sonda spolehlivé
zachytila jednotlivy impuls o délce 50 ns pfi
amplitudé 3 V, pii amplitudé 2,7 V impuls
o délce 100 ns. Dale byla sonda zkouSena
sledem impulst o kmitoctu az 10 MHz sdob-
rym vysledkem. .

Spotieba proudu, naméfend pristrojem Avo-
met Il na rozsahu 300 mA:

logickanula . .. ... ...... 30 mA,
neuréitd roven . . . . . ~ . ... 80mA,
logickd jednicka . . . . . .. ... 95 mA

Moznosti dprav sondy

Jednoduchou upravou a pfiddnim dalsiho
spinaciho tranzistoru lze pouzit. k indikaci
luminiscen¢ni diody LED, z 'nichZ jedna
indikuje pouze neurcitou droven, druha
trovné L a H. Odpovidajici zapojeni's témito

Osmikanalovy

diodami bylo popsdno v jednom ze starich

¢isel AR rady A. Ke spinani luminiscencnich
diod Ize pouzit i hradla s otevienym kolekto-
rem MH7403. Tim se usetii oba: spinaci
tranzistory a pochopitelné scitaci diody v za-
pojeni na obr. 1. V tomto pripadé se misto
jednoho 10 MH7400 pouzije 10 MH7403.
Vypusti se hradlo se vstupy B-04,05 a vystu-
pem B-06, misto hradla s vystupem B-03
bude pouzito hradlo s otevienym kolekto-
rem, spinajici pres ochranny odpor luminis-
cencni diodu. Ddle se vynechi hradlo se
vstupy D-01,02 a vystupem D-03. Vystup
C-05 klopného obvodu D bude prfiveden na
vstupy hradla s otevienym kolektorem, které
bude opét pres ochranny odpor spinat diodu,
indikujici L a H. Bude pochopitelné nutné
zménit rozmisténi ostatnich hradel v pouzd-
rech 10 a tim zménit i ¢islovani jejich vyvodu
a plosné spoje. Toto zapojeni povazuji
za vyhodné)si, protoze bézné dostupné za-
rovky maji velkou setrvaénost.

PouZitelnost sondy Ize dale rozsifit vytvo-
fenim dodatecného logického soucinu na
vstupu pridinim dalsi diody ptimo na bazi
tranzistoru T,. Anoda diody je piipojena na
bazi a katoda tvofi hradlovaci vstup, jimZ lzc
povolit nebo vizat na urcitou logickou pod-
minku ¢innost vstupniho obvodu sondy. Tato
moznost je vyhodna pro indikaci fidicich

monitor

Frantidek Kyr$

Sledovani vétsiho poctu soucasnych analogovych nebo stavovych signalii je dnes jii béznym
poZadavkem pro solidni analyzu sloZitéjsich elektronickych soustav. Takova zaFizeni jsou vsak
velmi drahd a proto jsou dostupnd pouze pro specidlni pracovisté. To je hlavnim ditvodem, pro¢
Jjsme se rozhodli doplnit nékolika poindimkami popis jednoduchého zarizeni, umoZrujiciho
sledovat na dvoukandlovém osciloskopu osm logickych nebo analogovych signdlii soucasné.
Druhym ditvodem je to, Ze jednoduché zapojeni umoini clendfiim sezndmit se pristupnou
formou s aplikacnimi moZnostmi fady obvodi, s nimiZ se ani nastrankdch tohoto éasopisu, ani

X X

na nasem trhu zatim nesetkavaji.

Principem zapojeni, které bylo prevzato
z ¢asopisu Electronics 8/77, je ¢asovy multi-
Elex. Konverze multiplexniho cyklu do polo-

y jednotlivych monitorovanych stop je zalo-
Zena na vyuZiti vicestavového analogového
generdtoru. Zafizeni je urceno jak pro sledo-
vani signdli na ném nezavislych, tak i pro
ovéfovani prvki mimo néjaky operacni sy-
stém. Z téchto divodi obsahuje predevsim
dvé zakladni obvodova usporadani:

a) obvody stimulace ovéfovanych prvki a
b) obvody organizace vicestopého zobrazeni.
Vzajemnou kombinaci, modifikatemi a do-
pliiky obou celkt je mozno dosahovat fady
zajimavych aplikaci.

Zikladni zapojeni stimula¢niho obvodu je
na obr. 1. Generator pravouhlych impulst
s timerem_ 555 pracuje na kmitoctu asi
1500 Hz. Ctyibitovy citaé 7493 a dekodér

. generdtor testovaciho

(16 ze 4) typu 74154 pracuji jako vlastni
generdtor stimulacniho testového signalu.
Vystupy z dekodéru jsou sekvenéni, béhem
cyklu tedy miZe generator produkovat 16

impulsa ve slozitéjsich obvodech. Ve vzorku
nebyla realizovina pro nedostatek mista.
Domnivam se, Ze tato sonda bude vitanym
dopliitkem pracovisté kazdého, kdo se zabyva
¢islicovymi integrovanymi obvody. Sonda
umoziuje praci pfi opravach a testovani
celkd s logickymi obvody a prispivi tak ke
zrychleni této casové dosti narocné cinnosti.

Poutité soutdstky

Odpory
R 10 kQ, TR 151
R - 10 kQ, TR 151
R . 220 Q, TR 151 (viz text)
R 390 Q, TR 151 (viz text)
A 2.2kQ, TR 151 (viz text)
R 1kQ, TR 151 (viz text)
Kondenzatory . .
G S0 uF/6 V elektrolyticky
C: 47 uF/6 V, TE 121
G 47 uF/6 V, TE 121
Polovodi¢ové souldstky
D KA206
D KA206
o] KA206
Ds KA206
23 KAS01
(o4 KAS01 °* .
(D - KA206 - dodateny logicky
soucin na vstupu)
T : KSY62 .
T: KSY62
108 MH7400 (5400)
10c MH7474 (5474)
10 MH7400 (5400)
Ostatni
2 .

4V/70 mA

Poznamka: Hranice rozliseni logické nuly,
neurCit¢ drovné a logické jednicky jsou
blizké analogickym hranicim sondy 10525
Logic Probe, citované v uvodu.

.

postupné piepinanych logickych signali na
nezavislych sbérnicich ($pickach) 0 az 15.
Na obr. 2 je zndzornéna druha zakladni
¢ast .monitoru, zajistujici vlastni osmistopé
zobrazeni. Generator, opét s timerem 555,
pracuje tentokrdt na kmitoétu asi 60 kHz
a ovlada kaskddu dvou klopnych obvodi
typu D (7474). Tyto obvody jsou zakladem
¢tyistavového synchronizovaného generato-
ru, jehoz signal je vytvaren vahovou odporo-
vou siti na vystupech Q. V bodé a) tak signal
v prabéhu organizacniho cyklu prochazi étyi-
mi napétovymi tirovnémi (2°). Dalsi podstat-
nou ¢ast organizacniho dilu predstavuji digi-
tdlni multiplexery 74151, které v uvedeném
uspofadani vyuZivaji pouze po ¢tyfech vstup-
nich signalech. Piepindni obou multiplexert
je synchronni s ¢innosti ¢tyistavového gene-
ratoru. Vystupy multiplexerijsou linedrné
slucovany s vystupem generatoru, jehoz ctyfi
stavové irovné-zajistuji amplitudové rozlise-
ni ¢tyi logickych signall, zavadénych do
kazdeho multiplexeru. V rozmezi linearniho
odstupu ¢tyr logickych stavii se proto mohou,
pohybovat a byt vyhodnoceny amplitudové
logické arovné signald vstupnich sbérnic a)
a b) obou multiplexeri. Obvody dvojitého

+5v +5v

+5V 1 l » 24 ,
m 7493 : z]} 24154 0 ‘;‘;s";u"py“"’
‘ " v 9 2 dekodér . d. .
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Obr. 2. Zikladni obvody organizace wicesto- log. vstup
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Obr. 3. Priklad modifikace zapojeni k testu b nc
Citace 74192 a tabulka specifikace monitoru log vstup
na obrazovce osciloskopu (vpravo)
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.pu.:Kazdy:multiplexni:kanal:a-vstup. oscilo-
-skopu ;zpracovdva po.¢tyfech vstupnich sig-
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nalech, mizZe byt tedy monitorovano soucas-
né osm_ vstupnich signald. Oba zikladni
bloky ize podle konkrétnich pozadavki ob-
méfiovat a rizné kombinovat. V nékterych
pripadech je nutné dodatecné odvodit jiné
signdly, potfebné napf. pro stimulaci ovéfo-
vanych obvodi. Pro nazornost si uvedeme
dva Piiklady aplikace, demonstrované v cito-
vané publikaci.

KANAL STOPY MONITOR
1 20
_ 2 2'
A :
3 22
4 2
5 CLEAR |
6 1 Loap
B -
7 ‘ cD
8 cu

Prvnim je ‘text obousmérného (itace
74192. Potrebné signily clear a load je moz-
‘no odebirat piimo ze stimula¢niho generato-
ru; Signdly, typické pro ovérovany prvek, tj.
count-up a count-down, jsou v tipravé podle
.obr. 3 pomoci stavu:mode odvozeny inverto-
rem a hradly od prvniho bitu 7493. Celd
Ctverice ovladacich signal je vedena nejen
-na 74192, ale také na jeden z multiplexeru
(b) a timi-monitorovana kandlem B oscilo-
skopu. ‘Stejné tak ctyfi vystupni .bity Citace
74192 jsou zpracovavany druhym multiple-
xerem a.minitorovany kandlem A.Podobné
Ize stimulovat i jiné prvky a-systémové celky,
sledovat vzajemnou a ¢asovou zavislost ne-
jen vystupnich, ale i-vstupnich a podminko-
‘vych signall spolecné, na jediném displeji.

Jako druhy pfikladje naobr. 4zniazornéna
-iprava pro -monitorovani osmi analogovych
signald. Tentokrdt je vystup stimula¢niho
generatoru -vyuZit v §irSim .rozsahu, Jeho
‘vystupy,:které jsou sekvencni, jsou rozdéleny
do.¢tvefic a po negaci;jednoduchymiinverto-
1y :periodicky vzorkuji vstupni signély v ob-
vodech analogovych spinaci 4066. ‘Pomoci
ilinedrni -.oporové slucovaci sité ‘jednotlivych
'kanalii obou spinact a étyistavového genera-
toru je stejné jako v pfedchozim -pfipadé

-organizovdno.rozloZeni jednotlivych stop.na

displeji. U analogovych signali jsou tedy-na
.obrazovce znazornény :jejich vzorky a -je
zalezitosti stimulacniho kmitoctu a.Casové
.zakladny osciloskopu, -aby :byly zobrazeny
jako plynulé prabéhy.

"V obou uvedenych prikladech je :patrné
‘kmitoctové. omezeni .referované koncepce.
Pfi monitorovani -analogovych signdli :je
nutné, aby amplitudy “vstupnich™ signald
‘nepfevysovaly jednotkovy-rozsah ¢tyfstavo-
wvého generatoru. ;Proto se jevi jako Zidouci
:zavadét ‘jjednotlivé signdly v normovaném
tvaru.:Opakovaci:kmitocty zakladnich gene-
srdtord .stimulacni :a organizacni €asti jsou
.asynchronni a jsou voleny:tak, aby pii sledo-
wani 2 x.4 kanali, které umoziiuje.celkova
‘koncepce, -nebylo ,pozorovatelné blikani
a nespojitost sledovanych ;pribéhi vlivem
;multiplexe — kmitocet-organiza¢niho genera-
toru;je asi 40X vy3si, nez:stimula¢niho.

‘Zavéremlze .nepochybné konstatovat, ze
‘i'kdyZ,popsané;levné feSeni-nembze.v;plném
irozsahu ‘konkurovat :nikladnym monitorim
.a analyzatoriim,:je dobrou ukdzkou vtipného
- -nekonvenéniho ;pfistupu :k tomuto ;pro-
iblému.



Kontrola presnosti kalkulatort

Ing. Josef Kopfiva

Technické parametry a iidaje o pfesnosti
kalkulatori, které uvddéji jejich vyrobci
_obvykle v navodech k pouati, ¢asto neposta-
cuji k objektivnimu vzijemnému srovnani
riznych nabizenych typl pocitach. Nékteré

zdkladni parametry si viak miZeme snadno -

zméhit a presnost kalkuldtort stanovit kon-
trolnimi vypocty.

Zikladnim * technickym parametrem- je
proud odebirany ze zdroje. Zmétime jej,
kdyz je na displeji jedni¢ka (minimalni
proud), popfipadé kdyz jsou na displeji samé
osmi¢ky (maximalni proud). Z maximélniho
proudu bychom pak vychazeli pfi nivrhu
sifového zdroje, ze stredniho proudu pak
mizeme piibliZné odhadovat dobu provozu
s jednou soupravou ¢lankd nebo s jednim
nabitim akumuldtori. MiZeme také zméfit
minim4lni napéti nutné pro bezvadnou funk-
ci pfistroje, pripadné zjistit, jak je tento
mezni stav indikovan. .

V tomto ptispévku se viak chceme prede-
viim vénovat kontrole pfesnosti a vyuzZijeme
schopnosti kalkulatoru vypocitat vlastni chy-
by. Sestavime proto nejriznéjsi zkulebni
priklady, je j'ichi vysledkem ma byt vZdy nula,
pfi¢emz kazdou odchylku od nuly secitime
v absolutni hodnoté. Dostaneme tak chyb
skupinové (napf. trigonometrickych funics‘
a souttem jednotlivych. skupinovych chyb

ﬁak celkovou chybu kalkuldtoru. Algebraic- -

¢ operace zpravidla nekontrolujeme, proto-

Ze chyba vznika zaokrouhlovanim a zasahuje
posledni mista. Do algebraickych identit
A=2-V-(a+b(a—b) -

. _y .
dosazujeme n nebo e nebo-jind vhodnA ¢isla,
ktera zcela zaplni displej. .

Trigonometrické funkce_kontrolujeme ve
stupnich, radidnech nebo gradech podle
toho, které thlové miry budeme pouZivat.
Nejdfive si ovéfime, zda mlZeme pogitat
trigonometrické funkce pro- idhly vétsi nez
ﬁravy nebo cely thel a v kladném pripadé

ontrolujeme presnost prevodu velkych ahla
do zakladniho kvadrantu.
A; = sin(nebo tg) 2nR -
Ai=cos(2n+ 1)R
kde R je pravy thel (90°, nt/2 rad nebo 100
ad) a n je celé cislo, u osmimistnych
alkulatek bez exponentu od 0 do .i0%
u kalkuldtorii s exponentem do 107

Piesnost trigonometrickych funkci kontro-

lujeme jednoduse dosazovanim vhodnych:

2=

ihld.(20,40280°, /10, /6 an/3 rad a:25,50:

a 75 grad) do pythagorskych vztahi
As=sin® x+ cos’x— 1
Ag = sin’ x+ sin? (R — x) — 1
nebo do trigonometrické identity
A, = sin x/cosx — tgx
Jesté: dokonalejSim zpisobem. kontroly
trigonometrickych funkci jsoualgebraické:
vyrazy .
Ag = (V3 - 1)/2V2 —sin (15°, /12 rad
nebo 50/3 grad) o
Ag.= (V5 — 1)/4 —osin.(‘l)8°, 7/10 rad nebo
: 20 grad N
Ay = (V5 - \/5/2\%— sin (36°, /5 rad
. nebo 40 grad):
A= 1/V2Z = sin (45°, n/4 rad. nebo

50-grad)
Ay = (V5 + 1)/4 = sin (54°, 3n/10' rad’

nebo-60 grad):
Ay = V3/2. - sin (60°, n/3-rad nebo.
200/3.grad):
Ay = (V54 V5)2VZ —sin(72°, 2n/5rad)
nebo 80.grad) T
Ays = (V3 + 1)/2V2 —sin (75°, 51/12 rad
nebo.250/3 grad)

A= (V3= D/(V3+ 1) tg; (15°,
/12 rad:nebo'50/3 grad).

" konstrukci'mechanic

Ap= (V5 - 1)IVS+V3V2 - tg (18°,
7/10 rad nebo 20 grad)

A = 1/V3 - tg (30°, /6 rad nebo

100/3 grad)
A= VIV5 = V3I(V5 + 1) — tg (36°,
/5 rad nebo 40 grad)

Ax=(V5+ 1)V5 - VBV2 - tg (54°,
3n/10 rad nebo 60 grad)

Ay=VIi-1g 560", ®t/3 rad nebo

00/3 grad)
Ap=VIVS+ VIV -1)-tg (72°

2n/5 rad nebo 80 grad
Ap = (V3 + 1)/(V3I-1)-1tg (75°,
5n/12 rad nebo 250/3 grad).

Inverzni trigonometrické (cyklometrické)
funkce kontrolujeme jednoduse
Az =sin"'-sin x — x (x do 90°, n/2 nebo

100 grad)
Ay =sin-sin”™' x — x(0< x<1),

Analogicky kontrolujeme i cos atg. U tan-
genty miiZe byt v A,s x od nuly do libovolné
velkého &isla. Tyto kontroly obsahuji chybu
trigonometrickych i goniometrickych funkci,
a proto jsou vhodnéf'ﬁ inverze k Ag aZ Ay,
které 1ze pfepsat podle piikladu
Az = sin”! (V3 - 1)/2V2 —(15°, n/12 rad

nebo 50/3 grad).

Nejvétsi chyby zjistime kontrolou tangent

dhli blizkych pravému. Ve stupnich plati
Ay =tg 89, M° — 180-10°/x,

kde n je pocet devitek (thi aZ osm). Chyby
byvaji tak veliké, Ze mnohonasobné prevySu-
ji pocet viech ostatnich chyb, a proto A,; do
celkového souctu chyb nezapocitavime..

Exponencidlni funkce y* kontrolujeme
soucasné s funkcemi logaritmickymi, protoZe

obecnd mocnina se potitd pomoci 1n a &.”
Nejjednodussi kontroly zisou
© Ap=2-4
. A;g = 23 -8
A;o = 2‘ - 16
a podobné pro libovolny cely ziklad a expo-
nepr::(.jPiesny odecitany ¢len dostaneme n)gg-
benim. ‘
Kalkulatory bez exponentu kontrolujeme

moclt
po B ASI = 226 - 413
A;z = 3‘6 - 98
An = 5’0 - 255
Ay = 6" - 36°

. kalkulatory s exponentem pomoci

A35 = 2332/8”0 - 4.
A” = 23)2/1683 - 1
A37 = 3209/910‘ -3
Ayg =525 -5

Piesnost prevodi H-+H.MS (D -D.MS)
a zpét nekontrolujeme, proto chyby zde
vznikaji zakonité pigi déleni 60 a"3600, které
je jen u nékterych Cisel beze zbytku.

Podobnym zpiisobem lze pokraovat dale
a kazdy si mge sestavit kontrolni postup
pfedevsim téch funkcf, které uZiva nejcastéji
anebo od nichZ vyZaduje nejvétdi presnost.
MiZeme také zvolit pouze ty nejd%leiitéjﬁ

‘kontroly, abychom mohli pfistroj pfezkouset

Eﬁmo v obchodé anebo pfi jiné pfileitosti,
dy jsme vdzini omezenym ¢asem.

K vyhodnoceni piesnosti kalkulatoru jed-
nodude secteme absolutni chyby ve skupi-
nich a nakonec secteme chyby skupin. Pro
informaci uvadime vysledky kontrolnich vy-
podti u tii typd kalkuldtord. - .

" Qualitron 1445 soudet 1,23 - 10°,
- HP-25 - 128 - 10°
SR-56 1,06 - 10*

K CLANKU ,.,POLOAUTOMATICKE OVLADANIi GRAMOFONU"

ivan DoleZal

K ndsledujicimu pispévku mé inspiroval clinek Z. Rehdcka Poloautomatické oviddini .
gramofonu z AR A8/77. Zaujala mé elegance Feseni i pouditi modernich souédstek. Pro béiné
ndroky se mi viak toto FeSeni jevi jako pFilis slofité a také i velmi ndkladné. Popisuji proto

Jjednoduché ovldddni bez aktivnich prvku.

U béznych gramofonu dosahne talif jme-
novité rychlosti otaceni jiz v okamziku, kd
hrot pfenosky vraménku ovlidaném zvedaé-
kem doseda na desku, tedy asi za 2 sekundy.
Pouzitim vhodného relé. nebo ipravou jeho
kontakti muzeme také dosahnout toho, Ze'se
motorek gramofonu vypne, aZ kdyZ je hrot
prenosky mimo drazku. K tomu i¢elu vyhovi
jednoduché zapojeni s pfimym: sifovym- na-
pajenim, takZe k ovladani pouZivame pouze
dvé tlatitka START a STOP a nemusime:
ptedem spinat Zadny sifovy spina¢, coZ zjed-
nodust i obsluhu.

K vypinani na konci desky je pouZit
jazyékovy kontakt ovlidany malym trvalym:
magnetem,. upevnénym:' na tyéince, ktera se:
pohybuje s hfidelem raménka pfenosky. Vliv
setrvaénosti tyéinky s magnetem,. pripadné
vzdjemné piisobeni magnetu: a- jazyckového.

- kontaktu (které: prichazi tak jako tak v iva-

hu; a2 kdyZ je hrot.pfenosky jiZ ve vybehové

drézce) miizeme u obvyklého provedeni:ra-

‘mének zanedbat..

Protoze pfi nastavovani hrotu. pfenosky.
nad ur¢ité;misto desky musime sejmout kryt,
nemd. vyznam. ovlidat za chodu raménko
elektromagnetem, ale postadi uplné packa
zvedacku. Pti:zapinani a vypinani motorku je

oviem. raménko- voladino elektromagne-

ticky..
Schéma celého za‘;(wojeni- je na.obr. 1. Pri
ého ovladade jsem zjis-

til, Ze relé, ktera jsem mél k. dispozici,
vyvinula potiebnou silu aZ pfi prikonu, pf
némz byla jiZ jejich: vinuti tepelné pfetiZena.
Poutzil jsem proto zapojent, ve kterém je relé.
pfetizeno jen: kritkodobé a to v okamziku
stisknuti tladitka START. Pro udrzZeni pfita-
Zené kotvy pak jiZ postaCuje asi'desetkrat .
mendi prikon.

Sifové napéti je zmensovano kondenzito-
rem: G, takZe se nevyviji zbytené teplo.
Odpor’ R; je ve funkci ochranného odporu:
a zmenSuje proudovy ndraz pii stisknuti

KY130/900
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. Obr. I.. Schéma zapojeni
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tlagitka START, kdy je C, ptemostén. Odpor
R; omezuje proud z nabitého kondenzatoru
G, v okamiiku, kdy je- kontakty tladitka
STOP, pnpadé jazylkovym kontaktem
zkratov no vinuti relé. Hodnoty uvedené ve
schématu jsou do urdité miry informativni,
protoZe d]SOu zévislé na pountém relé. Mei
jsem k 802101 inkurantni relé s odporem
civky asi 6

Mechanické provedeni je principidlné
shodné s dpravou pouZitou v citovaném

¢lanku. Na zvedacek PH 002 jsem pfipevnil
delsi zvedaci plosku, kterou jsem opatfil
tenkou plsti. Ovlddaci pdtku jsem ponechal
puavodni. Kontakti relé jsou nastaveny tak,
aby spinaly jiz v okamziku, kdy je hrot je§té
nad deskou. )

Na duty svisly hiidel. pouZitého raménka
P 1201, ktery vyénivd dovniti
jsem nasadil duty vile¢ek, do jehoZ boku
Jsem pripevnil ,,breko* z plastlcké hmoty. Na

druhy konec ,bréka‘* jsem prilepil ‘maly

gramofonu, .

feritovy magnet. Spravnou polohu feritového
magnetu a jazyckového kontaktu musime
nalézt zkusmo.

Domnivdm se, Ze toto zafizeni se svou
jednoduchosti i spolehlivosti dobfe hodi pro

tiebu béinych pracovnikii a zbyva proto
en diilezité upozornéni, ze viechny sou¢ést-

g) u galvanicky spojeny se siti a Ze je
nezbytné nutnd jejich peclivd izolace od
ostatnich prvkid gramofonu.

/
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Ing. Peter Maru$inec

v praxi sa éasto vyskytuje potreba dta!koveho otvdrania dveri. Ako priklad mozu sludit

rodinné doméeky, va
- kde je vd&Sia vzdialenost medzi ov

ie kanceldrie g Idﬁzd kde chceme zamedzit nekontrolovany prmup tam,
cim stanovistom a dvermi,

ripadne je znemoZnend

vizudina kontrola -vstupu do objektu. Popisované zariadenie md .niektoré vyhody, ktoré
wlahéuji diafkovi obsluhu dveri. Zariadenie sa moze doplm{ aj o telefén.

Popls zapojenia

Na obr. 1 je schéma zago jenia pre dialkové otvéranie dveri

a vonkajsej strane dveri je upev-
nené tlacidlo T1,. Zatla¢enim tohto tlalidla prichddzajica osoba
zazvoni. Krétkym zatladenim tlatidla Zl, sa otvori tyristor Ty,.

so signaliziciou vstupu 0sd

KT501 Kv132

Tym sa uvolni elektricky zimok EZ a ostane
uvolnen dovtedy, kym sa neprerusi okruh
mikros maéom gr pri otvoreni dveri. Po
otvorex dveri sa zamok opaf uzatvori.
apacita kondenzétora C, bola navrhnuta
tak aby elektricky zdmok slabo vréal. Tento
zvuk informuje, Ze zdmok je otvoreny. Opu-
mélna kapacita G je medzi 500 aZ 1000
podla pozadovane; hlasitosti vr¢ania zimku
Obvod s tyristorom Ty, sli%i ako mforma-
cia i ako potvrdenie otvorenia dveri. Pri
kazdom otvoren sa nabije kondenzétor G,.
Nabijaci prad vytvori dbytok napaua na R,.
Tento ubgok napitia otvori tyristor Ty,
a bzutiak kritkym ténom upozorni, Ze dvere

boli otvorené. DIZka ténu sa di nastavi(
odporovym trimrom R; v rozmedzi 0 aZ 3 s.

KT501 kY130

R »

220V;
50 Hz
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Odpor R, obmedzu&e prudovy néraz cez
G, pri nastaveni R, = 0. Na vybitie konden-
zétora G slii odpor R,. Tym sa po zatvoreni
dveri- obvod znova pripravi na signaliziciu.
Kondenzitor C; m4 vyznam hlavne tam, kde
na dlhdich ﬁrivodnyc voditoch od tlacidla
Tl, sa m6Ze objavit rudivé napatie. Toto
napitie by mohlo zaairiéinif otvorenie tyristo-
ra Ty,. Typ bzufiaka, ako aj ich polet je
obmedzeny iba. transformatorom a tyristo-
rom Ty,.

Mechanické stavba

Vietky sidiastky si na doske s plosnymi
spojmi (obr. 2) zabudované v kryte od relé
(napr. RP92KB apod.). K dolne;j ¢asti tohto

krytu je zboku upevneny bzuc&iak (obr. 3).
Vodice, prichddzajice 03, koncového spina-
¢a, tladidiel, transform4tora a elektrického
z4mku si uchytené priamo vo svorkéch krytu
relé.

Mikrospina¢, ktory registruje otvorenie -

dveri a zaroven preruduje prud tecici zim-
kom, je vhodné zabudovali do zirubne
dveri v blizkosti pantov (obr. 4). Tam je
najmensia pravdepodobnost chybného spi-
nania mikrospinaca vplyvom neZiadiiceho
pohybu dveri, napr. prievanonj apod.

Rozpiska suélastok

R 1kQ, TR 1128
R 120Q, TR 112a

- EZ -

47KkQ, TP 04O
15kQ, TR 1123
47k0, TR 1128

500 &2 1000 uF (vid text), TE 966
500 uF, TE 986
10 uF, TE 881

KY132/80

KY130/150

Ty, Tya KT501

Th, Tl zvonkové tlatidio

Pr . mikrospina¢, typ B 611
B neiskriaci bzutiak,

typ BN 5670-P
elektricky zdmok,

typ 4 FN 87700

Tr zvonkovy transformétor
220 V/3-5-8 V: 0,625 A

PO o000 PP

Kajimand zapsjeni

Spousténi elektronické kukadky

Zapojeni elektronické kukacky je znimé,
a proto je zde nebudeme opakovat. Poukaze-
me pouze na literaturu, k(& nalezne zéjemce
blizsi podrobnosti [1], (2). C

Tal?‘ jako jsme s1 v pfedchdzejicich statich
ukazali, jak ,,doplnit** &slicové hodiny tika-
nim, tak Let Ize doplnit i elektronickym
kukanim, které po¢tem kukacéich volani
(,»kuku*) indikuje ¢as. Zapojeni lze rozditit
i naindikaci pilhodinovou (jedno zakukani).
- Zapojeni fidici logiky ke spousténi elek-
tronickych kukacek a jejich vcasného zasta--
veni je na obr. 1. Je osazeno péti integro-
vanymi obvody a dvéma tranzistory, jednim
relé a nékolika pasivnimi soucastkami.

K tomu, aby se kukad&i volini ozvalo

kazdou pilhodiny, je zapotiebi ,,externiho** -

startovani. Proto je preruden spoj mezi ko-
lektorem vstupniho tranzistoru kukacky
a jeho kolektorovym odporem a zaveden na
kontakty relé Re. Pti rozpojenych kontak-

tech nemuZe pracovat pfepinaci multivibra-
tor oscildtoru simulujiciho kukani. Cast za-
pojeni vpravo jiZ neni obsaZena v fidici logice
dopliiku hodin, ale nilezi k zapojeni popsa-
némyv [1], [2]. : ’
Pilhodinova ‘indikace zacina tehdy, kdyz
se na vyvodu Q, (z dekiddy desitek minut
dopliiovanych hodin) objevi iroven H, coZ je
tehdy, méni-li se ¢islice 2 na 3. Tim je nejprve
uzavien hodinovy vstu
¢itate 10, a vzapeti ,,nahrazen druhy bista-
bilni klopny obvod 10;. Na bazi Darlingtono-
va tranzistoru T, se tak objevi napéti, jeho
vlivem sepne relé Re: tim jsou , kukacky*
odstartovany. Vlivem zpétné vazby na
Schmittdv Klopn)" obvod (1/2 10,) pres
odpor R, je generovan signal L, jimz je
bistabilni kl]opn)" obvod (1/2 IO;) vracen do
puvodniho stavu. Z toho ov§em vyplynulo, Ze
relé sepne jen kratce, takie by nedoslo
k celému ,zakukani. Proto je v bazi T,
kondenzitor C,, jehoZ vybiject proud pres
bazi T zabezpedi, Ze tranzistor bude otevien

tak dlouho, az je ukoncena prvni ¢ast zvolani
(ku*). '
SN74190 SN24190 Druha &ast volani (,,~ku'), nizsi tén, se
oo o, . automaticky realizuje i tehdy, je-li kontakt
k cislioovym hodindm relé rozpojen (vede druhy tranzistor multi-
e . vibratoru kukacky, prvni je uzavien). Dioda
minut jedrotiy hadin desitky hodin 2 x 2N5308 ’ -
a‘ - — QA —_— QD — 'OAQB _____________
s g piat 2t
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Obr. 1. Ridici logika ke spousténi elektro-
nickych kukacek

-obvodu téz ,,nahazuje* (1j. na obr. 1 Iexg
1
prvniho vratného-

. je desitkovy prenosovy si

"~ 0), je touto urovni

D, zabrafiuje vybijeni kondenzitoru C; do

vystupu I;n"ck‘lopenéhg) 10;,. K dal§imu
»kuku'* jiz pak nemizZe dojit, nebo( kontakt

re je rozpojen. . .
Vlastni fidici &asti zapojeni jsou dva vratné
¢itage 10, a IO, (2x SN74190, a popi. po
pravé zapojeni 2x MH74192), které jsou
viak zapojeny jako ¢itale vzad (vyvod 5 je
pfipojen na uroven H, tj. na +5 V). Vstupy
A, B, C, D prvniho a A a B druhého (itace
jsou propojeny s odpovidajicimi vy’stup{
dekady jednotek hodin (Qa aZ Qp) a desite
hodin ( A d Qs) - .
Vystupni signdl L Schmittova obvodu
mimo jiz zminéné mazani druhého klopného
kl:(fny obvod a soucasné tvori pro I
hodinovy impuls, ktery se Yo kazdém jednot-
livém zakukani odecita v 10,; z vystupu RC
il veden na hodi-
novy vstup 10, kde je pak odeditan. Vystup-
ni signdly obou ¢&itacd vedou na soudinové
hradlo 10s, jehoZ vystupnim signilem se
otevird tranzistor T, ovladajici scg_nuti relé
Re (pracuje stejné jako tranzistor Ty).
* Kontakt re relé je sepnut tak dlouho, nez
probéhne uplnd akustickd indikace poltu

. celych hodin. Pitom indikace je fizena sta-
- vem $estibitové informace na vstupech ¢itaca

10, a I0; a probiha tak dlouho, az je (
postupném odetiténi vidy jednoho-impulsu
s jednim zakukdnim) dosaeno stavu
0000 00 [1]. Vzhledem k tomu, Ze pii kazdé
celé hoding je na vystupu Q4 dekddy desitek
minut vzdy uroven L 8) méné islice S na
blokovan_¢&itaé 10,
ktery by jinak nemohl pracovat. Cita¢ 10, je
odblokovin stale, a to uzemnénim vyvodu 4
(enable). Nahazovaci vstupy obou &itadi jsou
spojeny paralelné a jsou ovlidény vystupem
3((’V}"V0d 1310;) prvniho klopného obvodu,
ktery je fizen signdlem z desetiminutového
vystupu Qa hodin.

(1] Svobodny, Z.: Zajimava a praktickd
zapojeni 6. Radiovy konstruktér ¢&.

2/1973. -
[2) Die Kuckucksrufe. Funkschau ¢,
12/1971.
Akustické-indikece-tasu

Mezi atraktivni dopliiky &slicovych hodin
patii zafizeni k akustické indikaci fasovych
celkid (napt. celych hodin). Tento zajimavy-
doplnék, ktery je osazen sedmi integrovany-
mi obyody a jednim tranzistorem, je na
obr. 2.

Zafizeni je buzeno signilem o kmitottu
1 Hz (u hodin s jednim IO musi byt tedy jesté
gh’déna déli¢ka 1 : 50, nebof jednocipové

odiny jsou zpravidla buzeny kmitoétem SO0,

A/6
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3. Zapojeni jednoduchého méFice
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Obr. 2. Zapojeni pro akustickou indikaci
casu

. popi. 60 Hz). Déle je tfeba propojit s hodi-
nami vstupy 1, 2, 4a 8s vystupy ¢itaci dekady
jednotek hodin, vstupy 10 a 20 s vystupy
dekady desitek hedin. Posledné jmenované
musi mit droven H, indikuje-li displej 10
nebo 20; jinak musi mit droven L. Napajeci
napéti muze byt odebirano z vlastnich hodin.

Exkluzivni hradla NEBO (10, + 1/210,)
maji na svych vstupech urovei L, méni-li se
viak hodina, méni se signdl na jednom
z hradel. Tim je vyvoldna zména vystupni
urovné soucinového hradla s negaci (IO;) na
H; touto trovni je sFouétén monostabilni
multivibritor z hradel H; a H, (1/2 10,).
Jeho ucinkem pres invertor I, (10s) & piimo
(10¢) jsou vynulovany ¢itaci obvody indikac-
nich impulsu. Spoustéci signal monostabilni-
ho klopného obvodu je pies invertor I,
pfivdidén na hradlo NEBO (H;), na jehoz
druhy vstup prichazi signdl 1 Hz. Ten pres
tranzistor T, spoulti generitor H, + H,,

" jehoZ vystupni signal ve formé& kratkych
akustickych impulsu (asi 0,25 s) je reprodu-
kovan kaZdou sekundu, jednak je-li sepnut
spina¢ S, a jednak zménila-li se privé tetrada
z (itace jednotek hodin. Souasné jsou se-
kundové impulsy zapoditavany (a akusticky
indikovany), a to potud, shoduji-li se bitové
informace na vstupech hradel 10, + 1/210,.
Z toho vyplyva, Ze po vynulovani ¢itace jsou

" jednotlivé impulsy zapocitdvany a indikova-
ny kaZzdou hodinu, pfiemZ pocet akustic-
kych impulsit odpovida ¢asovému udaji v ce-
lych hocfinéch, ktery se pravé zménil - tedy
napf..osm impulsd pfi ¢asovém tidaji 08 : 00,
12 impulsi pfi udaji 12: 00 apod. Prvni
impuls je indikovdn pravé po zméné na
displeji, daldi impulsy prichédze)i pak v sekun-
dovych intervalech, tj. obdobné, jako
pracuji znamé ,,bici** hodiny, a tedy nikoli
jako rozhlasovy &asovy signal (u néhoZ tepr-
ve posledni impuls znaéi celou hodinu).

Dosahne-li ¢ita¢ stavu, jimZ se rudi shoda
Sestibitové vstupni a napocitané informace,
zméni se vystupni signal sou¢inového hradla
MH7420. Tim se uzavie hradlo H; a tudi
i ¢ita¢ IOs + 10, ktery se nuluje opét az pred

230 (mateadZ¥XIIED 52

indikovanim nésledu
v celych hodinich [41].

[3] Glick, J.: An Hourl
Electronics inor 19

jiciho Casového tdaje
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" Jednoduchy &islicovy mé&HeE teploty

Méieni teploty je vzdy aktudlni, af jde
o teplotu télesnou (ve zdravotnictvi), ¢i napt.
chladicich plechii vykonovych tranzistori
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Obr. 5. Rozloieni souédstek na desce s plosnymi spoji




vnéjakém elektronickém zafizeni. Za pouziti
Sislicovych displeji a vice ¢i méné slozité
logiky pak pusobi indikace zmérené veli¢iny
pomérné velmi pisobivé.

Ty nejjednodusii &islicové méfice teploty
se silédaji z paskového indik4toru s fadou
dvoumistnych &isel a jsou zaloZeny na bazi

-nematickych krystald. VEtdinou jsou uréeny
pro zjidfovani pokojové teploty a podle toho
téZ vypada jejich stupnice; méfici rozsah je
asi od 10 do 36°C, pficemZ stupnice je
délena po dvou stupnich. Kryci transparentni
panel je koufové barvy, ¢islo odpovidajici
dané teploté okoli vyrazné prosvitd. Toto
méteni je oviem dosti hrubé a amatérsky téz-
ko napodobitelné. Proto se v domicich apli-
kacich vétdinou pouziva jiny princip, zpravid-
la zaloZeny na zméné vodivosti termistoru ¢i
jiného ¢idla (napt. diody) s teplotou prostre-
di. Zménou vodivosti je ovladin kmitocet
oscilatoru ¢i multivibratoru, jimZ generovany
polet impulsd se nadita v urcitém kratkém -
vhodné zvoleném - &asovém intervalu. Kmi-
tocet se voli pfitom tak, aby pocet indikova-
nych impulsd pfimo odpovidal méfené teplo-
t€.Zapojeni obdobného kapesniho mérice,
pracujictho viak v pomérné uzkém teplotnim
rozsahu, je na obr. 3. Cidlem je termistor
R, umistény vné zafizeni. Termistor je zapo-
jen do thlopficky osciltoru z hradel MOS.
Kmitocet oscilatoru z4visi na odporu termis-
toru, tj. na teploté okoli. ZvySuje-li se
teplota, zvySuje se i kmitoet a opalné.
Oscilator lze viak v tomto zapojeni realizovat
pouze s unipolarnimi hradly MOS ¢&i COS-
MOS, napt. typu CD4011 & MM74C00,
které maji vstupy s velkou impedanci. Pokud
by se pro.dané zapojeni pouZila hradla logiky
TTL (n:ri'. MH7400), oscildtor by se ne-
rozkmital! : '

Trimr Rs slouZ k linearizaci pribéhu
pouzitého termistoru, trimr R; k nastaveni
odR;)vidajiciho kmitoctu. .

. Méti¢ je fizen nesymetrickym generito-
rem, tj. multivibratorem s tranzistory T, a T..
Tylovou hranou jeho impulsu je v kaZdé
méfici periodé automaticky nulovin dvou-
mistny &itat 10; a 10, pies hradlo H,
a tranzistor Ts. Soucasné jsou zatemnény
isicovky displeje signilem na vstupu 5
svych dekodéri-budi¢u 105 a 10s. Vlivem
zpoZdéni signdlu u H, .a T; dojde viak
k zatemnéni dfive neZz k nulovani, takZe
zména obsahu displeje neni patrna. Tylovou
hranou je dile buzen monostabilni multivib-
rator 10;, ktery na svém vystupu signilem
H o exaktni a stale stejné dobé trvani otvira
periodicky hradlo H,, které tak propusti
urity sled impulsi do ¢itate 10;. Tento
klicujici impuls vsak skon¢i dfive, nez se
rozsviti displej, takze po skon¢eni impulsu se
na ném objevi jit stav zapocitanych impulst
z oscilatoru. ’

Z uvedeného vyplyva, ze okamzik méfeni
je velmi krdtky a probihd pfi zatemnéni
displeje, zatimco vlastni indikace vysledku
zapo&tenych impulsi — a tim i méfené teploty
- trvé prakticky téméf po celou dobu méfici
periody, tj. asi Ctyfi sekundy.

Doba, po niZ je otevieno hradlo H,, je
uréena kapacitou G a nastavenym odporem
trimru R;. Kapacita kondenzitoru s uréuje
- spolu s Rs — délku méfici periody. Vzhle-
dem k tomu, Ze zména kmitoltu vyvoland
zménou vodivosti tranzistoru je pomérné
mala, hodi se popisované zapojeni pro mére-
ni v nevelkém rozsahu teplot. Teplota, jejiZ
odchylky se maji sledovat, se nastavi trimrem
R,. Pak — podle citlivosti nastavené trimrem
R, - je moZné sledovat odchylky od nastave-
né teploty o asi +5 °C, coZ napf. Ero nékteré
ticely vyhovi pfi dvoumistné indikaci.

Zapojeni bylo realizovano na oboustranné
litované desce o rozmérech 64 x 105 mm.
ozlozeni soudisti je na obr. 4 spolu s geo-

metrickymi tvary plosnych spoji lice a rubu
(obr. 5).

TRAMP 140mmz Fm

Petr Novék, OK1WPN

(Pokraéovani)

Pfivody k potenciometrim v nf &4sti jsou
provedeny §edz’m nf kablikem.’

V zévéru této Casti jedté popis tlumivek
Tlio1 a2 Tlys. Neuddvam pocty zavitd, proto-
Ze jsem si je nepoznamenal. Tlumivky vyra-
bim tak, Ze patfi¢né dlouhy kousek feritové
ty&inky @ 2 mm upnu ptes naviecenou buir-
ku za konec do ruéni vrtacky, zattek vinuti
zajistim tenkym krouZkem odfiznutym z bu-
irky, stejny krouzek tvofi ,,éelo” pro vinuti
na druhém konci tylinky. Mezeru mez
kxouik{ v celé délce navinu dréitem
o @ 0,1 mm CuLH pIné ve 2 aZ 3 vrstvich,
kolik se na ty¢inku vejde. Vyjimka je u Tlys,
kde jsem pro jistotu pouZil drat @ 0,05 mm
CuLH, abych doséhl v&tsi indukénosti. Tlu-
mivky ptelakovat a k desce pfilepit. -

RVHP - mn:‘rg z NDR jsou skuteéné kvalit-
ni, levné a pouZiti keramiky neni tfeba se bét.
Udaje civek najdete v tabulce (nékteré.
civky-jsou vlastné tlumivky). Tranzistor Ty,s
je t&p KSY71, ziejmé by vyhovél i odolnéjsi
SY21. Buzeni mu nastavime kondenzéto-
rem C,s, piipadné zménou emitorovych
odporti v nasobicich na 15 az 20 mA kolek-
torového proudu, vice je pro vybuzeni kon-
cového tranzistoru zbyte¢né. Jakmile je tento

- tranzistor vyladén do koncového, nepotfebu-

je chlazeni, které pfece jen znamena zvétSeni
kapacity kolektoru. , :

Koncovy tranzistor je samostatnou kapi-
tolou. V konstrukci jsem pouzil objimku.(a¢
to z divodi mechanické pevnosti délam veli-

.ce zfidka), abych mohl porovnavat rizné typy

Loy Coa
anténny
".nelt

Obr. 3. Vf zesilovac +

V1 zesilovaé (obr. 3)°

Je poslednim celkem umisténym na desce

v horni poloviné transceiveru. PouZito je

osvédeené amnohokrét vyzkoudené zapojeni
podle [9]..Oviem zafizeni tak, jak je v [9]
popsano, neni Zddnym ptinosem k miniaturi-
zaci. Diky k dobrym zku$enostem s obdobny-
mi z:rojenimi rozhodl jsem se tedy sou&ast-
ky vi zesilovale do zbyvajictho prostoru
maximainé , natla¢it a zkusit, co to udéla.
Z ddvodi miniaturizace bylo téZ nutno pou-
%t keramické trimry z NDR o @ 10 mm,
Erotode v CSSR malé trimry nejsou a hrni¢-

ové (které také nejsou) zbyteéné zvyduji

vySku zafizeni. Je tedy nutno vyuit vyhod

_ |Pxn’T5M Oyo
D‘M;Cm 5 R

o SHRES

Obr. 5. Spodni &dst transceiveru
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co do vybuditelnosti a i¢innosti. Porovnaval
jsem tzto typy: 2N2219, 2N3553, KF630A,
KF506, KSY34, 2N3866. Podle iedgokla-
du KF506 byl nejhorsi, ale KF630A (byvala
KT9A) si s nim pfili§ nezadal. 2N2219
a 2N3553 byly podle predpokladu velice
tvrdé na buzeni. Lépe uZ se zachoval KSY34,

ze ktérého bylo mozno dostat az 300 mW vf.
Nejlépe a prozatim definitivné funguje
2N3866, ktery odevzdiva 490 mW. Nové
katalogy n. g TESLA jiz uvadéji KF621
(ziejme diivéjsi KT21c), ktery by mél byt

uréen pro napajeni 12 V.
Pokud se rozhodnete pro typ KF630,

rozhodné zvolte kus s co nejvét§im vykono-
vym ziskem, tj. KF630C nebo KF630D
(odpovida KT9c a KT9d). V jakosti D je

odle katalogu TESLA tézv é{)éna dvojice
F(F63OS, uréend pro VXW100 s vf vykonem
1W v pasmu 160 MHz (0,5 W na jeden

_tranzistor).

Obr. 7. RozloZeni souédstek na desce s plosnymi spoji M37 .
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Obdobné tridéni maji i sovétské tygny

KT904, které je téZ mozZno pouit.

aplikaci viech vy$e uvedenych typd jsem se
¢asto setkal s ndzorem, Ze tyto tranzitory
»umi‘ S W! Vznikl zfejmé proto, Ze viechny
tyto typy maji vesmés Pc=5W. Tento

mylny nazor ma své kofeny je$té v elektron-"
kové éie, ve skuteénosti vétéiinou nedosahu-.

jeme pii aplikaci ani 5 W pfikonu! Rozhodu-
jicim ddajéem je tedy vykonovy zisk pro
pasmo 160 MHz, kterému u nas a v SSSR
odpovida tfidéni od A (nejmensi) do D (nej-
vétsi). Nedejme se mylit ani idajem fr, ktery
je pochopitelné tim vy3§i, ¢im vétsi v{konovy’{
zisk je u typu udavén. Vykonovy zisk se ndm
tedy projevi nejen codo ,,tvrdosti‘ tranzisto-

ru na buzeni, ale i v i¢innosti kolektorového

obvodu.

Kaidy typ, poufity
pochopitelné predpokldda chladi¢, ktery
zbyteéné nezvétduje kapacitu kolektoru. Sam
pouzivam hlinikovou ,,hvézdi¢ku‘‘ z NDR.

V boxu koncového vf zesilovace je jesté

umisténo anténni relé QN59925. Ackoli je.

ur¢eno k montdZi do plosnych spoji, prece
jen pri kolmé montaZi by jako jedina soucast-
ka zvy3ovalo vy3ku celého pfistroje o S mm.
Je proto umisténo naleZato ve vyfezu spojové
desky a pfivody k nému jsou dratové. Jak jiz
bylo fe¢eno vyse, lépe by vyhovélo relé se 3
prepinacimi kontakty, vybér v tomto pfipadé
je viak velice obtiZny.

v zafizeni na PA,

Vf prepinaci kontakt relé je samoziejmé
mozno pripojit piimo na anténni konektor,
1épe je viak zafadit filtr podle [4] (Gprava PA
VXN101).

Anténni_konektor je televizni typ pro
UHF z NDR, ktery jsme zatim vyzkousel na
50 W bez potizi. Pozoruhodna u ného ge
zejména cena: zastréka 1 marka, zdsuvka 85
fenikd! Viele doporucuji, dostane se v kazdé
prodejné RFT.

/Spodnl &ast transcelveru
Ve spodni &asti transceiveru jsouumistény

na desce viechny nizkofrekvencni a stej-*
nosmérné obvody véetné signaliza¢niho, Iépe

vypinaé u 130 3

Obr. 8. RozloZeni souédstek na desce s plosnymi spoji M38



fedeno volaciho oscilstoru 1750 Hz a BFO.
Nékteré z téchto obvodt jsou nutné, nékteré
jsen\lqgouiil pouze proto, Ze ve s f Casti
TCVR zbylo jeité trochu nevyuzitého mis-
ta. Tykd se to zejména ,,identifikaéniho
a volaciho dopliiku“ a téz BFO, které pfi

sprivném naladéni fazovactho obvodu
uMAAG661 téZ neni vyuZito.

Modulace a modulaénf zesilovaé

V tvodu této &asti se nevyhneme nékolika
z4kladnim, oviem velice zjednoduienym
teoretickym tvahdm. Podrobnéjsi vyklad

pisma B, zdvih AF, modulaéni  index
m a nejvysi pouZity modulaéni kmitocet fn.
Pro ptesny vypocet (a laboratorni méteni
zdvihu) se pouZivé tabulky Besselovy funkce,
podle které Ize pfesné zjistit amplitudy viech

strannich sloZek iplného g‘M sigridlu.

profesionélni praxi se zanedbavaji viechny

slozky mensi neZ 2 % (u stanic pohyblivé -

sluzby). Typické parameuy pro péismo
160 MHz jsou (pfi kanalové rozteti 25 kHz):
fn=3kHz, AF = 5 kHz, m= 1,66, B, = 13,5
kHz. .

Plati

m= —

a priblilny viorec pro sifku pasma vysilace
B.=2(1 + m)f,.

Dosadime-li tedy vySe uvedené systémové
parametry, vychiz

. B.= 1596 kHz.

Rozdil mezi touto a typickou hodnotou je
pfibliZn& pravé téch zanedbanych 20 % cel-
kové §ite pasma (slozky s amplitudou po
2 %). .

Atkoli doporugeni starych povolovacich
‘podminek pro FM, co se Sifky pasma tyka (je
doporudeno max. 6kHz), nelze apliko-
vat, ‘stoji za tvahu pouZiti nejvy$iiho mo-
dulatniho kmitoétu 2.4 kHz, coZ je hod-
nota obvykld v amatérské praxi. Vez-
meme-li ted Jaodlc vyse uvedeného vzorce
hodnotu 15,3 = 16 kHz za vychoz, uréime
po dosazeni za [, = 2,4 kHz AF = 5,6 kHz

fi zachovéni Sifky pisma B,, obvyklé v pro-
esionalnim- provozu (tedy 16 celého
pisma a 13,5 kHz pisma redukovaného
o slozky mensi nez 2 %).

Modula¢ni index m je pak

‘ AF 56
=—="=1233,

"R T 24

Oproti pitvodni hodnoté 1,66 je vétdi, coZ
v praxi znamend zvétieni hloubky modulace
o asi 30 % pti zachovani Sitky pisma B,
a_ kmitottove charakteristice vhodné pro
prenos fedi.

Jak z vySe uvedeného patrno, ma Sitka
pisma B, dominantni vyznam a nesmi byt
piekrodena. U FM modulace neni obvyklé
pro vymezeni 8ifky pasma pouZivat vf filtrd,
jak je tomu v technice SSB. Vzorec pro B,
ném viak udiv4, Ze jeji maximalni hodnota
nebude piekrocena, bude-li zajisténo, Ze
v 24dném ptipadé nebudou ptekrodeny limit-
ni hodnoty £, a AF.

Zde se jiz dostdvame k ‘otdzkam vice
zndmym. Zdvih AF zévisi na amplitudé
modula¢niho signélu, £, na kmito¢tové cha-
rakteristice modulatoru. Kone¢nou amplitu-

234 (GmazaEAYYITED 5%

i f;esnéjs‘i vypolet viz [3], ale téZ starii [1]
U'FM modulace spolu vizce souviseji §irka.

téliska vyrabi podnik U

du signalu miZeme zajistit omezovacem am-
plitudy nebo kompresorem dynamiky, mezni
modula¢ni kmitocet of filtrem. Na tomto
misté vzpomeiime ¢ldnku v AR ,,SSB s kon-
stantni drovni‘. .

Ptedchozi ivahy platily pro &istou FM;

ﬁonékud odli3né je to ale u modulace fazové,

terd je pouZta pro krystalovy oscilator.
Potiebnou teorii viz [2] str. 66 aZ 68, na
tomto misté pouze uvedu, Ze je nutno pro
zménu fizové modulace na kmitoétovou
provést linearni korekci vy33ich kmitoltd,
tedy néco podobného jako deemfizi v piji-
maci. U této korekce tali pokles asi
-a 6 dB na oktdvu a zagistn se ¢lenem RC.

Modulaéni zesilovac, pouZity v transceive-
ru, je feSen podle viech téchto hledisek.
Zvofi] jsem velice ucinny kompresor dynami-
ky, ktery byl uveden v [7]. Jde o jednoduché
a spolehlivé zapojeni, pouZivané. v kazeto-
vych levnych magnetofonech pro regulaci
Grovné zdznamu. Zapojeni ma velmi ostie
vyjiddfenu maximélni troved, pfitom vyka-
zuje minimalni zkresleni v porovnéni s diedo-
vymi kompresory nebo omezovaci. Na vystu-
gﬁ omezovale je zminény ¢len RC pro

dzovou modulaci Rne, R337, C)\g, ktery
zarovei ptizpisobuje vstup filtru ke kompre-
soru.

Naisleduje pasivni nf filtr 2,4 kHz, sloZeny
ze dvou Clanki ITs kapacitou 15 nF ainduk¢-
nosti 510 mH, proimpedanci 4 kQ. Konden-
zétory jsou zméfené blokovaci, pro tente”
i&el jesté vyhovi. Pravou zkouskou trpélivos-
ti je navinuti civky s L = 510 mH. Sam jsem

ouZil stejné jidro jako v umldovadi, tedy
ouzek H12 @ 10 mm, na kterém induké&-
nost 519 mH piedstavuje 900 zavith dratu
20,05 mm Cug.H. 'Védom si pracnosti toho-
to provedeni, navrhl jsem na desce dostate¢-
ny prostor pro hrni¢ky & 18 mm. Pi znalosti
konstanty A, hrnitku by zhotoveni induk¢-
nosti 510 mH nemél b{; roblém; civkové
vazarmu 'Modela

a jsou obdas k dostani v modelaiskych

. prodejnéch.

Za filtrem ndsledujici emitorovy sledova¢
T a stejnosmémny zesilovag zajiStuji dosta-
te¢nou uroved modulatniho signilu (asi
0,7 V na impedanci 1,2 kQ), bez ovlivitovani
celkové kmitoctové charakteristiky modu-
laéniho zesilovade fdzovym modulstorem.
Zapojeni bylo po pfedbéiném vypoctu upra-
veno a ,,vybastleno'* za poutiti velmi dobré
nf méfici soupravy TESLA, takZe je mozno
se na né piné spolehnout. Doporucuji i pro
SSB. . ‘

PHi nastavovéani modulace si pak musime
uvédomit, Ze smérodatnym poZadavkem je
R;o nés dodrZeni Sitky Xsilaného pasma B..

ezni modulaéni kmitoet £, miZeme pova-
Zovat za konstantu, itku pisma tedy ovlivai
jiZ pouze zdvih, ktery se’ nastavuje trim-
rem Ri.. Jak je z poslechu pfevadécd
mamo, dplny FM signal yykazuje ve svém
spektru dva silné zduraznéné vrcholy. Nej-
snaze nastavime zdvih ve spoluprici s proti-
stanici vybavenou pfijimacem AM, kdy podle
jejich udajé nastavime vzdélenost téchto
vrchold asi na 12 kHz (poité se zde s rezer-
vou pro ostatni slazky
nastavujeme Groved pro fazovy modulitor,
kterou pak pro varikap dile snizime déli¢em
Rios, Rioe; 2de si pomiZeme trimrem, ktery
pak nahradime pevnym odporem. '

Chceme-li pro nastaveni zdvihu ?ouiit
néjakou presnéjsi metodu, doporucuji kla-
sicky laboratorni postup, popsany \"’51] nastr.
138; pro amatérské méreni je vyhodny a ko-
necné se pouivé i dnes v profesionalni praxi.

Jako mikrofonu je pouzito dnes velmi
oblibeného telefonniho sluchitka TESLA
3IFES62 01 — 50 Q, stéle astéji pouZivaného
hlavné pro SSB. Shuchétko je umisténo do
krabicky, ve které v hodinafstvi prodavaji
stopky, spole¢né s upravenym mikrospina-
¢em, ktery slouZi jako tla¢itko PTT. K trans-
ceiveru je pfipojen obycejnou kroucenou

ektra). Nejdfive

telefonni $iiirou a tiikolikovym nf konek-
torem.

Identiikaéni a volaci dopinék

Tuto &ast 1ze oznalit jako ,luxusnf* dopl-
nék, a.jak bylo vy3e feceno, bylo ¢dstecnym
divodem k jeho pouZiti zaplnéni volného .
mista, oviem také zvédavast, co toto zapoje-
ni, popsané v [8&,,. viastné umi. Nebudu
opakovat véci v [ Luvedené a omezim se
pouze na nutné drobné dpravy. Prvni z nich
Je premisténi volaciho tlacitka z kolektoru do
baze Tin. Ziskdme tak nékolik vyhod. Jed-
nou z nich je moZnost peuZiti , Piko** tlacitka
z elektrickych vld&ki (k dostani v model4i-
skych potrebéch), které pak lze upevnit:
neizolované na pfedni panel a spinat bazi Ty,
proti zemi. Tim je dosaZeno toho, Ze volaci

_ osciltor je spinan vidy stejnym nap&tim jak

pfi dlouhém voléni, tak pHi impulsech a jeho
tén je v obou piipadech stejny.
(Pokralovini)

Uprava radiostanice RM31 pro
plynulé ladéni

Pfesto, Ze fada kolektivek zahdjila v Eo~
slednich letech pravidelné vysilani v kratko-
vinnych radioamatérskych pasmech pfede-
-v8im diky zavedeni malosériové vyroby
transceiveru OTAVA v iku UV Svazar-
mu Radiotechnika, nedafi se stile dosdhnout
podstatnéjiiho rozvoje innosti v radioama-
térskych .pasmech, kterd by byla odrazem
zvySeného zdjmu o radioamatérské vysilani
u mlddeZe do 18 let. Hlavni vina leZi mnohdy °
prévé v nedostatené organizaci price v ra-
dioklubech, nebof mnohé kolektivni stanice
viibec nevlastni provozuschopné vysilaci za-
Hizeni pro tidu C. Jak potom koni, novope-
Ceni“ RO, ktefi slozili dspéiné zkousky,
je nasnadé. . '

Nechceme se vracet do minulosti a kfisit

-za8lou slavu vakuové elektrotechniky tim, Ze

bychom nadéle uvefejiiovali géi spide znovu
zatali uvefejiovat) koncep¢n€ zastaralé ma-
teridly. Cldnek o dpravé radiostanice RM31
pro plynulé ladéni otiskujeme pfedevsi pro-
10, Ze se domnivame, Ze pravé touto jednodu-
chou cestou lze dbéasns pfeklenout mezeru
v materiélnim a pfistrojovém vybaveni ra-
diokluba.

Jak vyEl)"vé 2 popisu (AR 1/66, str. 14),
vysledny kmitocet oscildtoru vznikd syntézou
tri krystalem fizenych oscilatord (E,, E;, E;
piivysildni a E,, E,, E, pfii pfijmu). Smé3ova-
ni yrobihé podle rovnice .= flo00 —
+ (oo + fio), pfi€emZ fiooo znali kmitocet
tisicovkového oscilstoru, fio znadi kmitocet
stovkového oscilatoru a fio znaci kmitocet
desitkového oscildtoru. Desitkovy oscildtor
je ladén sadou krystalt (Kr, az Kry) o kmi-
totech 6750, 6740, 6730. . . az 6660 kHz,
tj. interval mezi sousednimi kmitoéty jen
10 kHz s moznosti plynulého rozladéni asi
+ 1 kHz. Rozladovédni je uskuteciiovdno
proménnym vzduchovym kondenzitorem
G (pri pfijmu) popf. G (pfi vysilani). Toto
provedeni jednak neumoziiuje dosdhnout
potiebnych deset kHz a jednak &istecné
zhor3uje stabilitu nastaveného kmitoétu.

Pri navrhu dile popsané iipravy RM31 pro
plynulé ladéni vychazim ze skutecnosti, Ze
smédovaci (tieti) mrizka elektronky E, je
spojena se zemi a tudiZ nevyuzita. Privede-
nim jistého, plynule proménného kmitoctu
na tuto mfizku vznikne dalsi konverze kmi-
toftu tak, Zze v anodovém obvodu se objevi
plynule proménny kmito¢et. Navrhovana
uprava v AR 1/66, str. 19, spoivajici v na-
hradé jednoho krystalového osciltoru osci-
latorém plynule laditelnym, ma znaénou

~nevyhodu, protoZe plynule laditelny oscilator
(napfi. desitkovy) by musel kmitat na kmitoe-



tu 6660 az 6750 kHz a mohl by byt nestabil-
ni. Proto je mnohem vyhodnéjsi iprava
spocivajici v ndhradé desitkovych krystali
jednim stabilné zapojenym krystalem (napi.

. 6 MHz), dopInénym plynule laditelnym tran-
zistorovym oscilitorem 660 az 750 kHz. Pri
vhodné zvolené pocatecni a kone¢né kapaci-
té ladiciho kondenzatoru a tomu odpovidaji-
ci indukénosti miZzeme pii téchto kmitoctech
dosdhnout shody s piivodnim délenim stup-
nice.

Z dosavadniho vyplyvd, ze vyuZivame
souctového kmitoctu obou oscilatorii. Rozdi-
lovy kmitocet lezi dostatecné daleko, je
odfiltrovan obvody anodového filtru.

Oscllator
Oscilator je tranzistorovy, s tranzistorem
KC508 nebo podobnym v Colpittsové zapo-

jeni (s kapacitnim délicem a uzemnénou -

bazi). Ladici kondenzitor je z piijimace
Doris, je pouzita jeho polovina s vétsi kapaci-
tou (asi 120 pF — 6 rotorovych plechi).
Kondenzator a desticka plosnych spoju se
soucdstkami oscilitoru (kromé civek a do-
ladovacich kondenzatorl) jsou umistény
v prostoru, vzniklém vyjmutim bubnu s desit-
kovymi krystaly. Na vnéjsi hideli kondenza-
toru je nasazeno ozubené kolecko o priméru
20.mm, které je v zabéru se stejnym ozube-
nym koleckem nasazenym na hiideli, pivod-
né urCené k otaceni bubnu s desitkovymi
krystaly. JelikoZ nosna konstrukce konden-
zatoru zasahuje do prostoru htidele, je nutno
ji upravit vypilovanim zifezu na strané pfi-
lehlé k hiideli. Pfi daném pievodovém pomé-
ru (1:1) se desky kondenzitoru neotaci
o puvodni thel 180°, aviak méné, takze
.zména kapacity €ini jen asi 100 pF. Civky
a doladovaci kondenzitory jsou umisté-
ny na destiéce za piepazkou v prostoru.vf
relé, ze kterého byla vyjmuta nepotiebna
zdapadka desitkového bubnu. Otvory po za-
adce jsou vyuZity k uchyceni této desticky.
rystal 6 MHz je uﬁevnén svymi vyvody
v otvorech nytl drziaku puvodniho sbérace
desitkového bubnu. )

Ladici kondenzator je pruiné uchycen
pomoci driaki z bronzového plechu
(0.5 mm) v otvorech (zavit M2), které pa-
vodné slouzily k upevnéni plechového krytu
nad desitkovym bubnem. Opacnd strana
ladiciho kondenzatoru je zveddna ocelovou
pruzZinou, kterd vtahuje ozubené kolo kon-
denzatoru do zabéru s kolem na hrideli, ¢imz
je vymezena ville ozubenych kol. (Tomuto
redeni se Ize vyhnout pouzitim rozpiraného
ozubeného kola.)

Civku oscilatoru lze zhotovit odvinutim
zavitd kiiZové vinuté civky pro stiedni viny
na indukénost 140 pH, odbocka je vyve-
dena v necelé poloviné od studeného konce.

Kladné napajeci napéti bylo pfivedeno
zoblasti vf elegtronek porozebrani pfijimace

_-a vyjmuti karuselu (postup viz AR 9/71, str.
353). Stejnosmérné napajeci napéti pro osci-
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Obr. 1. Zapojeni plynule laditelného oscildto-
ru k RM31. Indukénost civky je 140 uH
. (odpor ‘1,3 Q), je navinuta na kostricce
o ﬁp 12 mm s Zelezovym jadrem. V bodé A je
vf napéti 34V (méfeno voltmetrem
SR, =25 k2/1 V na rozsahu 40 V)

lator (asi 12 V) je ziskdvano z anodového
napéti 100 V pies odpor 20 k< a stabilizova-
no diodou KZ723 (nebo KZ724).

Pferudime spoj gy — zem clektronky E,.
Zapojime odpor 1,5 MQ a kondenzitor
100 pF. Druhy konec kondenzatoru vyvede-
me izolované otvorem u dna prostoru desit-
kovych bubnit a pfipojime na Zivy konéc
ladiciho obvodu oscilatoru. '

Po oZiveni oscilitoru zmétime vf napéti,

které by mélo byt .alespon 28 V (méreno -

Avometcem 1 s vf sondou na rozsahu 60 V).
Pii nastavovini oscildtoru do jeho rozsahu
(660 az 750 kHz) poslouzi dobfe misto vino-

méru bémy radioptijimac s rozsahem stfed-
nich vin, ktery umozni pfesné nastaveni
kmitoctu podle rozhlasovych stanic.

I kdyz ladéni po popisované  ipravé je
dostatecné jemnné, presto je vyhodné pouzit
k jemnému doladéni téz puvodni packy,
rozladujici tisicovkové “krystaly. Za timto
iicelem bylo opatieno tlacitko ,.kalibrace*,
(¢ervené) zapadkou, umoziujici fixovat tla-
Citko v jeho stlaené poloze pii otevienych
dvirkach ,.doladéni*.

O. Burger

RADIOAMATERPSKY

Rubriku vede Jose! Cech, OK2-4857, Tyrsova 735,
' 675 51 Jaroméfice nad Rokytnou

POLNI DEN MLADEZE

Dne3nl text rubriky zac¢inam informaci o Polnim
dnu miadeZe. Nejsem ptitelem nic nefikajicich frazi,
kterych slydite kolem sebe stale dost. Neustéle se
hovoti o praci s mladezi, ale téch, ktefi s mladeki
denné prichazi opravdu do styku a miladez vychova-
vaji, je bohuZel stale velky nedostatek. Budme
vdééni t2m obétavym pracovnikim v radioklubech
a na kolektivnich stanicich, ktefi vychovavaji nové
radioamatéry, budouci operatéry kolektivnich stanic
nebo majitele viastniho opravnéni k vysilani.

Vhodnou priletitosti ke zvySovani provozni zrué-
nosti mtadych operatér bude také Polniden mlade-
2e. V letodnim roce to bude jiz jubilejni - paty - ro¢-
nik a-proto bychom byli radi, kdyby se Polniho dne
miadee zGcastnil co nejvétsi pocet OL a RO kolek-
tivnich stanic.

Paty teskoslovensky Polni den miadele bude
uspofadan v sobotu 1. dervence 1978 od 12.00 do
15.00 SEC. Pipojuji se k vyzvé VKV komise URRKk
Svazarmu,- kterd zve k uéasti vBechny mladé
radioamatéry. Ugasti mladych &lend vaseho radio-
klubu prokaZete dobré vysledky v praci s mlade2i
a do budoucna si zajistite operatéry i cvicitele, kteti
budou uspésné reprezentovat vas radioklub v souté-
2ich a zavodech.

" Pokud v radioklubu nemate operatéry mladsi nez
18 let, zuCastnéte se Polniho dne mladeZe alesport
jako protistanice stanic soutdiicich a umoZnéte
navazat co nejvétsi pofet spojeni mladym operaté-
rom. Vase utast v Poinim dnu mladeZe bude také
vhodné ptileitost k vyzkouseni vadeho zatizeni pred
nasim nejvétsim brannym zdvodem na VKV, Polnim
dnem, ktery je v letodnim roce také jubilejnim — 30.
roénikem. - :

Pokud muzete, piigravte vasim mla'de operaté- .

ram pii ptileZitosti Polnfho” dne v phirodé ruzné
branné souté2e a hry, kterych se mo2né zalastnl
i mlade2 2 okoll vadeho pfechodného QTH. Muzete
tak ziskat dali zajemce o radioamatérsky sport. Vasi
mladl operatéii budou na Polni den dlouho a radi

vzpominat.
SOP - Sea of Peace (mote miru)

V dobd od 1.do 31. Eervence mate moZnost splnit
podminky diplomu SOP. Tento diplom v podobé
hezké vicebarevné viajecky vydava Radioklub NDR
od 1. 1. 1977 podle novych podminek za potvrzena
spojeni (poslech spojeni) navazana od 1. do 31.
Cervence jednoho roku s nasledujicimi zemémi
a distrikty: DM (NDR) povinné pro SOP/VHF;
DM . . A (kraj Rostock) povinné pro SOP, DA-DL
NSRY): LA-LJ (Norsko); OH 1,2, 5, 6,8 (Finsko), OH O
Alandy); OH-OJ O (Market); OZ (Dansko). SK-SL-

M1,2.3,5,6,7, 0(Svédsko); SP 1, 2 (Poisko); TF
(Island); UA 1 (Evropska RSFSRY); UA 2 (Kaliningrad-
ska-oblast); UP 2 (Litevskd SSR); UQ 2 (LotySska
SSR); UR 2 (Estonska SSR). Pasma, druhy vysliani
a reporty libovolné. Pro'SOP na KV pasmech musi
evropSti 2adatelé mit 15 distriktd; SOP/VHF se
vydava 2a spojeni jen na 145MHz s 5 zemémi.
K %Adosti se priklada seznam spojeni potvrzeny
podie dodlych QSL listkd diplomov?m referentem
URRk. QSL listky se do NDR nezasflajl. Diplom se

o

=d PORT

kazdému 2adateli vydava jen jednou a pro deskoslo-
venské radioamatéry je zdarma. Dr2itelé diplomu ve
starém provedeni mohou poadat ¢ diplom zrovu
podle novych pravide!.

' OK - Maraton

S radosti mohu oznamit, 2a se poprvé v historii OK
- Maratonu této soutésle zulasthuji také YL — mladé
operatérky kolektivni stanice OK10VP z Pardubic. Je
to OK1-21453, Jaroslava Kocourovd, a 0K1-21460,
Zuzana Marelovd, kterym je teprve 12 rokd. Tyto dvé
operatérky dévaii &st priklad mnohym dalsim RP,
OL, RO a PO kolektivnich stanic, ktefi se dosud do
OK-Maratonu nepfihlasili. O praci a vychové novych
mladych operatéri v kolektivni stanici OK10OVP pfi
ZDS Studanka v Pardubicich vas budu informovat
v nékterém z ptistich ¢isel Amatérského radia.

Obr. 1.

Vitézem lofiského roéniku OK-Maratonu v kate-
gorii posluchati se stal OK1-19973, Pavel Pok
2z Piznéd (obr. 1). Pavel je operatérem kolektivni
stanice OK1KRQ v Plzni. Posluchaéskou &innosti se

- aktivné zabyvd teprve 2 roky, ale za tuto kratkou

dobu ji2 ma potvrzeno 132 ruznych zemi ze viech :
svétadil. Za goslechy stanic obdr2el fadu vzacnych
QSL listkt, psknych diplomu a dosahl také paknych
aspdchu v raznych zavodech na KV. Posiednim jeho

: velkZm uspschem je vitézstvi v lohském Comon
I

Market Contestu. Jako jediny z Glastnikd OK -
Maratonu se zabyva provozem RTTY.

Na snimku vidite Pavla s jeho synkem, kterého
zauduje jiz v (tlém véku a ktery ma nejvatsi radost.
2 doSlych QSL listkd. Béhem lof\ského roéniku OK —
Maratonu Pavel odposiouchal mnoho péknych spo-
jeni a vzacnych-prefixu stanic ze 183 niznych zemi.

Teji i za vds Pavlovi jestd mnoho paknych uspachi
na pasmech.
tipominam viem probihajici celoroéni soutd?
OK - Maraton a tésim se, 2e se plihlasi dalsi
posluchadti a kolektivni stanice.

731
0K2-4857
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Mistr CSSR v tele-
grafii pro rok 1978,
JiFi Hruska,
OKIMMW

1

‘1

Rubriku-pfipravuje Komise telegrafie URRK, Vinit4
33, 147 00 Praha 4

MISTROVSTVi SSR 1978

Nasoutézeadobrévikonnbohatésezénatele ra-
fie 1977-78 skoncila a vyvrcholilavednech 17. a2 19.
" 3.1978 v Litométicich naletodnim mistrovstvi CSSR.
Souté2 uspotadal z povatenl URRk Svazarmu OV
Svazarmu v LitoméFicich. Reditelem mistrovstvi byl
M. Driemer, OK1AGS, ptedsedou organizaéniho
vyboru J. Jantura, ptedseda OV Svazarmu. Kolektiv
rozhod¢ich ved! hlavni rozhod¢l A. Novak; OK1AO.
ustredni rozhodd! telegrafie CSSR, jeho zéstupcem
byl J. Mato$ka, 0K1lg. vedouc(mi disciplin J. Lito-
misky, OK1DJF, a R. Sfastny, OK1AUS.

Do Litométic ptijelo celkem 28 zavodniku. V kate-
gorii nad 18 letjichbylo 18, mezi 15a 18 lety8ado 15
let. dva. Proto nebyla kategorie C samostatné vyhod-
nocena a zdvodnici soutd2ili v kategorii B. Zarazejici
byla velmi mald ulast slovenskych zévodniku. -
kromé reprezentantd plijeli pouze dva, a jeden
z nich neby! dokonce ani pozvAn. Nedostavil se také
ani jeden z delegova- .
nych slovenskych roz-
hodéich. ’

-Nyni ke sportovni
urovni soutéle. V pfij-
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mu na rychlost nebylo dosa2eno vyjime&nych vysled-
kG kromé nového ¢&s. rekordu M. Farbiakove,
OK1DMF, v pHjmu ¢islic (350/4). Celkova uroveh
v obou kategoriich byla vak velmi dobra a je poté-
Sujlicl, 2e v soutasné dobé jiz 10 zavodniku (ztoho 3

z kategorie B) pfijima tempo 200 a vice pismen (tj."

ptes 175 skute¢nych znaky za minutu). Znatelny

. naskok v sou¢asné dobé maiji v kategorii A OK1DM

a OK3TPV, v kategorii B OLBCGI.

V kli€ovani na rychlost se snad projevil nejvétsi
vzrist Grovné (b&hem poslednich dvou let). Lze to
ptitist hlavné systematické ptipravé reprezentantd
ajejich ptikladu pro ostatni v pasmu 160 m. Dosae-
né vysledky okolo tempa 200 (OK3TPV, OK1MMW,
OK1DMF, OK2PFM) jsou 'jiz skutetné Spickové.
Vyrazné se zlepdila i celkova urovedi v kategorii B,
ktera ji2 plynule (bez vyrazného rozdilu) navazuje na
kategorii A. .

Jak u? to byva, kamenem Urazu b{l pro mnoho
zavodniky , samochyt” (kli¢ovani a ptijem na pies-
nost). Ztroskotali na ném i nékteti zkuseni zavodnici
(OK2BFN, OK2PFM, OL1AVB). Ptes zdénlivou jed-
noduchost této discipliny se zde stale jesté nedosa-
huje_teoreticky dobfe moZnych vysledkl pfes 300
bodl. Péknym uspéchem v této discipline bylo 4.
misto a 237 bod s mladého Eeskoslovenského repre-
zentanta M. Lachy, OKIDFW.

Celkové byla uroven letodniho mistrovstvi opét
ietelnd vyssl, ne loni. Svédei o tom i dosaZzené dva

" vysledky pres 1200 bodu. Skoda, Ze , 2tratou’’ nékte-

ch &asti pFidli o cenné body OK2BFN, OK2PFM,
3K1DFW, g Turéanové4, OK1FCW, OL1AVB -vybor-
nych vysledkd okolo 1000 bodi mohlo byt vice.

Obzvlasf vyrazné g’e zlep8eni O. Turéanové ve véech
disciplinach, zviasté :v kliCovani - $koda, e ji
,.utekly" gislice v ptijmu, a bodova ztrata ji pfipravila
0 Ie&si umistdni i vysledek. Vitézstvi J. Hrudky,
OK1MMW, bylo ptekvapenim, i kdyZ je v souladu
s jeho velmi dobrymi a stabilnimi vykony béhem celé
sezony. Uspésny navrat M. Farbiakové na telegrafni
,.pole” ukazal jiz Pohar VASR a letodni mistrovstvi
jej potvrdilo. Vyrovnanost na$i $piky ukazujf i velmi
malé bodové rozdily mezi nejlepsimi zavodniky.

V kategorii B byl vyraznym tavoritem dr2itel dvou
zlatych medaili z Bukures$ti V. Kopecky, OL8CGI;
i kdyz mu vSechno nevyslo tak, iak uml, je jeho
vysledek na tuto kategoril vynikajicl a zteteiné nema
v soudasné dobé ve své kategorii konkurenci. Velmi -
se zlepsil v této sezénd J. Cech, OLEAVY; ktery ji2
pravidelna dosahuje vysledku okolo 900 bodu. 3! i-
ta stabilizace vykonu je znati U D. Korfanty, OLOCKH,
dobrym ptislibem je vysledek J. Langa, OLOCFI,
ktery se tomuto sportu vénuje teprve pul roku.
Caste&nym zklamanim byl vykon loAského mistra
CSSR B. Skody, OL1AVB, ani snad ne z hlediska
absolutniho poltu bodul, ale z hlediska mo2nosti,
které jeho talent skyta.

Celé mistrovstvi probéhlo hladce, bez zdrZeni
a protestu a bylo organizaéné dobie zajisténo. Patri
za to podékovani litométickym pofadatelim i kolek-
tivu rozhodcich.

DESET NEJLEPSICH TELEGRAFISTO CSSR 1978
(TOP TEN QRQ)

OK1MMW, JIti Hrudka, Hradec Krélové
OK1DMF, MS Maria Farblakov4, Praha

OK3TPV, Pavol Vanko, Partizénské

OK2BFN, ZMS TomAs Mikeska, Velky Otechov
OL8CQI, Viadimir Kopecky, Partizdnské
OK2PFM, MS Petr Havlis, Kunatét na Moravé
OLGAVY, Jarosiav Cech, Bysthce pod Hostynem
OLOCKH, Dudan Korfanta, Prakovce

OLOCFI, Jozet Lln&osdpu%kyt Takpllco
a, Dymokury

OL1AVB, Bedtich

Rubriku vede OK2QX, ing. Jit Pecek. ZMS, Riedlo-
va 12, 750 02 Prerov

Co najdeme v & d0?

pisech nadich

Prakticky v8echny Easopisy, zabyvaijicl se radioa-
matérskou problematikou, vychazeji ve statech ZMT
koncepéné ze stejnych zasad, jako nase AR. Casopi-
sy se vénuji rGznym problémum a oblastem elektro-
niky a ptidruzend i otazkdm amatérského vysilani,

VYSLEDKOVA LISTINA MISTROVSTVi CSSR V TELEGRAFII 1978

;?2&;

R§ Ptijem na rychlost Kli¢ovani na rychlost P a K na pfesnost
KATEGORIE A “tempo/chyb 3 3 tempo/kvalita/chyby 3 g é g:gvm '-g 3 E:‘ggm VT
Pot.| zndtka [uméno pismena| dislice | 8 | & | plsmena dislice 8 | &) & |chybpi| 8 | &
1. |OKIMMWHruska Jifl 230/2 |.302/2 524 3. | 199/0,97/2 229/0,98/3 | 408 11149 0/2/1 |287 1. |2;9 MT
2. | OK1DMF [Farbiakova M. 240/3 | 350/5 574 1. | 186/0,98/4 205/0,98/3 | 369 3. | 152 2/8/2 (260 2.11203 MT
3. |OK3TPV {Vanko Pavol 223/2 | 324/3 537 2. | 209/0,98/2 207/0,98/2 | 400 2.] 145 0/8/2 |256 3. | 1193 L
4. | OK2BFN [Mikeska Tom4s 223/3 | 293/3 504 | 4.f 191/0,95/2 1§3/0.97/1 356 | 5.| 167 1/3/9 | 153 8-9. | 1013 l.
5. | OK2PFM ' [Havli§ Petr 213/4 | 281N 484 5.| 167/0,98/1 213/097/3 | 363 | 4.| 140 | 1/11/6 [102 13. ] 949 L.
6. Brbdil Pavel 165/1 257/2 416 7. ] 144/0,89/0 164/094/2 | 278 | 8.| 85 | 0/10/2 {130 1. | 824 I
7. | OK1DFW [L&cha Martin 146/5 | 245/5 an 9. | 170/097/7 172/097/7 | 163 | 11.] 126 0/5/0° | 237 | m I
8. [Turéanova Olga 2021 302/11 | 200 | 16.] 157/0,98/0 173/0,98/1 319 6 103 1/6/2 173 6. | 692 1.
9. | OKIFCW [Sladek Vlgdimir 202/4 | 261/2 4‘51 -] 6.| 185/0,98/X 195/0,89/X 0 |18.] 120 2/1/2 (217 S5.| 668 .
10. | OK1DWW|Ka¢irek Boris 156/0 | 216/2 368 | 10.| 138/097/1 139/0,97/7 132 | 14.] 93 . 1/6/2 | 153 8-9.1 653 .
KATEGORIE B -
1. {OLBCGI |Kopecky Viadimir | 202/3 | 261/0 457 1. | 180/097/0 162/0,97/1 330 1.] 134 0/8/4 |224 1.] 1011 1.
2. {OL6AVY [Cech Jaroslav 197/3 | 24572 432 | _4.| 156/098/2 150/0,98./1 284 3] 99 0/4/2 | 176 4.1 902 .
3. |OLOCKH [Korfanta Dusan 183/1 275/5 446 | 2.| 160/0.89/2 158/0,94/1 286 4| 108 3/7/3 | 165 5.| 897 .
4. | OLOCFI }Lang Josef 173/1 | 261/ 5| 422 | 5.| 172/0,85/4 | 266/0,86/2 | 271 | 5.| 109 | 2/3/4 |179 2, 572 .
5. ] OL1AVB lSkoda Bedtich 197/3 | 245/0 436 | 3.] 155/0,99/5 173/0.98/5 | 313 2.1128 | 2/8/14 | 94 8. |- 843 .
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Protoe se na jate sluneéni aktivita definitivné
zvedla, zatinaji nyni stoupat | hodnoty tzv. ,,vyhla-
zenych" lonostérickych parametru, rozhodujicich

‘o kvalité délkovych kratkovinnych ptenosu (Jde
o statisticky parametr, ktery se ,,vyhlazuje* proto,
aby se vllv krétkodobych nepravideinosti ve slu-
neéni aktivité pokud mozno vylouéil nebo alespoh
potiatll). Soutasnd vdak letni doba-pusobi na
siteni krétkych vin zcela opaéné, protoie vyvolavé
termické zmény v lonostéte, vedouci k poklesu
prumérnych dennich hodnot nejvyssich poutitel-
nych kmitoétd. V &ervenci bude tento pomérné
nepkiznivy vilv dokonce ptevaiovat, takie - po-

dobnd jako tomu bylo o mésic dfive —~ podminky
délkového Siteni kratkych vin budou ,,v utiumu";
dokonce skuteéném, zejména okolo mistniho po-_
ledne v ndkterém bodé odrazu. Protote zminéné

2 _ i 2
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dekddd, kdy se pomalu s timto letnim jevem
zaéneme louéit (v srpnu byvé tento vyskyt pod-
statnd mendi).

termické pochody v ionostéte citeiné zmensi nej-
vy8si pouiiteiné kmitolty v denni dobd, bude
pasmo 28 MHz stéle jestd pro DX provoz ttmbl‘
uzavieno; bude na ném oviem Easto moZno nava-
zovat spojeni s okrajovymi staty Evropy i pH velml
malych vykonech, protoie se bude uplatiovat
mimotédné vrstva E nad Evropou. Podle zkusenos-
ti z dhivéjsich let budou v ¢ervencl dvé maxima
Jejiho vyskytu - okolo 10. &ervence a v posledn|

Pravdépodobné nejlepsim dennim a éasto i pod-
veéernim DX pdsmem bude pdsmo 21 MHz; vnoéni
dobd a réno bude zajimavé | ,dvacitka*, zatimco
na 7 MHz budou obvykié DX podminky zejména ve
druhé poloviné nocl. Ve dne bude na véech pas-
mech a2 do 14 MHz véetné, vadit pomérnéd znaény
utlum signalu, pusobeny nizkyml vrstvaml lonos-
téry. Hiadina atmosférickych jevi bude bdhem
mésice v pruméru vzrustat aby v ptistim Eervencl

* vyvrchollla. ) :

v podstaté ve stejném poméru jako AR. Pokud se
tyle kvality obsahu, domnivam se, 2e nase zajmové
rubriky vychazejl pti srovnani vitézné. Jediné taso-
pis NDR - Funkamateur — je pro amatéry ptita2livé;jsi,
nebof je obsahové vice zaméfen k vysilani a také
radiomatéti vysiladi, zabyvajlcl se konstrukéni Ein-
nostl, zde najdou vice podnétiu. Kdo neni blize
informovan a hleda v sovétském Radiu DX zpravy,
odkl&da tento &asopis zklaman jen obecnymi infor-
macemi, které maji dlouhodobou platnost. Malokdo
viak vi, Ze v tasopise ,,Sovatskij patriot”, cot je
obdoba naseho Svazarmovce, vychazi katdy tyden
obséhla rubrika s ndzvem ,Na amatérskych pas-
mech*, kde v rozsahu obdobném dvéma sloupcim
AR jsou publikovany nejaktuéinéjsi informace jed-
nak mistniho vyznamu (ta relativita! mluvito mistnim
vyznamu od Kaliningradu po Vladivostok!), jednak
DX informace a podminky zavodl. Vedoucim této
rubriky je UW3AX a vétdina sovétskych radioamaté-
rd také tento Casopis pravidelné odebira.

Jind je situace zapadnich statu. Velka vétdina
z nich nedosahuje ,,profesionalni*urovné AR a spise
by snesly srovnani s katalogy vyrobky pro amatéry.
Technickym &lankum i provozni problematice je zde
vénovano velmi malo mista, jedind Svédsky ¢asopis
SM-QTC snese srovndani s nasim RZ. O to kontrast-
néjsi je vynikajici uroveh oficialnich tasopisu vel-
kych organizaci jako je DARC (DL) a RSGB (G).
Pokud zde chce nékdo srovnavat s AR, pak nesmi
zapomenout, e jsou to Casopisy zabyvajici se
vyhradné problematikou amatérského vysilani a vy- -
chézejici ve znatné mensim nakladu ne2 AR. Apliko-
vatelnost technickych &lanku na nade podminky je
pomérné mal4, vzhledem k rozdilné soutéastkové
2ékladné, ktera je primérnym amatérim k dispozici.
Relativni nedostupnost téchto ¢asopisu vak nahra-’
2uji RZ a AR svymi &lanky o technickych zajimavos-
tech z cizich &asopist. Vétsina dobrych, u nas
poutitelnych myalenek, se tim dostava i k nasim
radioamatérum.

e )
Rubriku vede Eva Marhovd, bK 102, Moskevské 27,
101 00 Praha 10

V listopadu lofiského roku byl rozes!an na 97 YL
dotaznik s osobnim informativnim dopisem. A&koli
uz4vérka byla do 15. 12. 77, do konce unora 1978
ptiSlo pouze 43 odpovédi. Pfi YL krouZcich vyslo
najevo, 2e néktera dévlata se provdala, jina pfesté-
hovala a tudiZ je obava, 26 mnoho dévéat osobnf
dopis s -dotaznikem nedostalo. Dodatetné jsem
rozeslala asi 10 dotaznik(y prosttednictvim OK2UA,
0K2B8I a OK2BVN. Je velka pravdépodobnost, 2e
mnohé OL se zménily v OK a do dneska ,,unikaji*
nové se tvorici evidenci. Proto postugné uvefejnim
OK YL, které na dotaznik neodpovédely:

OK1ACL, J. Pe3kova, K. Vary, OK1AGR, V. Stiborova,
Praha-LetAany, OK1AMG, V. KFizova, Kladno II,
OK1AQY, K. Votrubcovd, Usti n. Labem, OK1ARI, J.
Vinklerova, Teplice, OK1AUW, A. Jirdskova, Louny,
OK1AXO, V. BroZov4, Kralovice, OK1AZQ, V. Bou-
berlovd, Praha 10, OKICAM, O. Rihové, Pisek,
OK1DFE, ing. E. Smitkova, Praha9, OK1DFM, B.
Jonasov4, Cheb, OK1DGG, J. Hauerlandov4, Pardu-
bice, OK1DJN, J. Nedorostovd, Praha 6, OK1DMF, M.
Farbiakov4, Praha 4, OK1DMW, M. Svejkovska, Pra-
ha 10, OK1DVF, M. Vomotilov4, Litomysl, OK1DZW,

L. Hrstkova, Pardubice, OK1HQ, L. Han4kova, Jaro-
mat I, OK1ISM, T. Pecharovd, Plzef, OK1IWP, A.
Wankov4, PlzeA-Koterov, OKIMGK, J. Funkov4,
Cernilov u Hr. Kral., OKIMIY, J. Sirova, Semily,
OK1TCP, O. Novakova, Pisek, OK1ZR, M. Karetova,
Redejéin, okr. Ustin. L.

- Obracim se na v8echny YL i OM, ktefi nékterou
zuvedenych YL znajl, aby ji laskavé upozornili, 2e jeji
dotaznik nedo3e! a aby mi tieba na korespondenc-
nim listku sdélila jméno, volacl znak, adresu byd!isté
a PSC a j4 ji zaslu dotaznlk novy. Je tteba, abychom

adresy véach OK YL znaly,  aby je bylo mo2no
uvédomovat o ruznych planovanych akcich.

Pokud na8e milé YL i vy mill OM uslysite na pasmu
volat vyzvu ze stanice OKSYLS, pak vézte, 2e se
nékde shoufovaly OK YL a vysilaji pod ptilezitostnou
volacf znatkou. Alespoft 1x mésicné si poslechnéte
zpravy OK1CRA a OK3KAB. Je-li néjaka ,,rychlovka",
vyhlaSujeme ji grostl‘ednic!vlm téchto vysilatu. Nej-
rychlejsi a nejcerstvéjsi zpravy jsoy vidy v sobotu
v YL kroutku od 14.00 do 14.30 SE% na 3,740 MHz.
SO 3(;)réz ninach bude YL krou2ek asi posunut na

.30 SEC) Tam se projednavajl novinky, zmény
anévrhy. Proto, milé YL, budte alespofi na poslechu,
nemuzZete-li se jiz ptimo YL krouzku zu¢astnit. Tam
budete nejrychleji informovany, co se déje a co se
planuje. Eva, OK102

% DX %

-~
Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, post. schr. 44,
901 01 Malacky.

EXPEDICIE

B Détum pod rubrikou vam t:rovlo, %e Ju piem
prédve v fase, kedy konéi Jedna DX expedicla,
o ktore| sa v DX-svete za&ina hovorif s priviastkom
whistorickd". Desat trancuzskych a dvajtiarskych
osarttovov prelomilo barléru nedobytnosti a na-
vétivilo najvzécnejsiu zem DXCC. Ostrov Clipper-
ton! Celych dvadsat rokov sme &akall na tento ne-
zabudnutelny zé2itokl Ved posiedné americké DX
expedicla vysielala z Clippertonu ako FOBAT od 8.

A/6
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do 23. augusta v roku 1958. Neskontila najuspes-
nejéle. Od tych &ias sa o Clippertone mitalo
a medzl DX-manm| kolovall rézne f4my o tomto
»tajupinom" ostrove. Koneéne je tu prilefitost,
abysme sl o Aom tradku viac povedail. Ponal yrv éo-
“to z higtérie. Ostrav objavil anglicky pirat John
Clipperton asi koncom 18. storoZia. Podfa objavite-
a bol ostrov aj pomenovany a nézov Clipperton
pretrval ai dodnes. Iba potas mexického spravo-
vania bol nazyvany isla de la Pasién, alebo isla.de
fa bol ostrov aj pomenovany a nézov Clipperton
1858 to boll Francuzl a od r. 1837 patril Mexiku. Na
medzinérodne] ndmorno-plavebne| konferencil vr.
1930 bo! opit uznany za franctzske uzemie. Takto
sa neskordle dostdva aj do zoznamu zem! DXCC
znatkou FO8., Administrativne toti patri
Francuzske| Polynézil, FO8, ktoré zahriuje ostro-
vy Spolotnosti, Tuamotu, Tubual, Markézy a ostrov
Clipperton. Ale to nech vés nemyli! Clipperton plati
za Severni Amerlku a nachédza sa v zéne 7.
Tohoroéné eurépska , superexpedicla’ na Clip-

perton bols -starostiivo pripravované takmer po

dva roky v Uzke| spolupracls americkymi amatérmi
a s Kalffornskym oceanografickym inétititom. Ob-
divuhodné Je, e si to trufli prdve Eurépanla,
vzdialeni tisice kllometrov od tohto ostrovieka.
Expedicia sl vyiladala nielen enormné finanéné
néklady, ale od G¢astnikov aj] maximéine tyzické
| psychické vypitie. Najprv cesta letecky Parit -
New York. Hned na drul 1 ded naprieé Spojenyml
8tétmi do San Diega v Kailfornil. Tam ich Zakala
prenajaté 33 m diha jachta so skusenou profesio-
nélnou posédkou a vybavens modernym radaro-
vym zariadenim. Nebolo to lacné, ale tu by sa im
detrenle nemuselo vyplatif! Pred sebou mali
2700 km dihu plavbu v pomerne plytkych vodéch
s vyskytom %ralokov a v pdsme Eastych burok.
. Sotva pér metrov pred Clippertonom ¢ihalo na nich
hadam najviédle nebezpelenatvo, ktoré im do
cesty nocoauvlla priroda. Za druhej svetove) vaiky
tu -stroskotal vojnovy &in. O o hordle, &in bol
nalo2eny municlou a potopll 2a v tesnej biizkostl
Jediného vhodného miesta pre vylodenie na ostrov
Clipperton. Vrak sa nachédza iba zopér stdp pod
hladinou a néraz dofho by mohol akonéif katastro-
féine. Ale pristdvaci manéver sa Im zdaril a Uéast-
nicl DX expedicie sa #fastiivo vylodill dha 19.
marca vo veternych hodindch. Tym vdak eéte
neskonéil ,,boj* o Clipperton! Na tomto qalom
eobyvanom ostrovéeku v roziohe 1,6 km® byva
velka vihkost vzduchu a horutavy, striedajice sa
s prudkymi lejakmi, povichricami a2 orkdnmi. Te-
16n je tu vefmi méakiy a kypry. Nieto dostatok pitne]
vody. Ba ¢&o viac, tootd u | zariadenia neustdle
ohrozovall diviscl (kanéi zvé}), ktorych je tu hojny
ot. Takisto boio treba davaf pozor na pozemn
raby a mnodstvo dotleravého vtactva. Z priebehu
DX e icle bolo badat, e team bol dobre
vyzbrojeny proti véetkym nastrahém ostrova. Za
cely tytdeh Ich éinastl sa nestalo, aby sa stanice
FOO odmiéalll Zdverom mené a znacky tych, ktor(
nad Clippertonom xvifazill: Jacques, F5II, Fran-
cols, FBAQO, Ollvier, FEARC, Jacky, F8BBJ, Alain,
FSBFH, Bernsrd, FAIE, Jean, F3JS, Alfred, HBSAEE,
Willy, HB9AHL a desistym bol lvn;élan kamera-
man. DX expedicla,,Ciipperton 1978* mala k dispo-
2icli 8 volacichzna&lek FOOXA a2 FOOXH. ktoré mali
podelené zviadt pre |ednotiive pasma a druhy
prevédzky. Poulivall 4 transceivery Atlas 350-XL,
antény a beamy Dentron, Wilson a 3 agregéty.
S prehfadom vyuZivall dobré podmlenky direnia
a v maximéine] miere sa venovall Eurépe. Stanice
OK s niml pracovall CW-SSB v pdsmach 3,5 a2
28 MHz! DX expedicia vraj urobila asi 28 000 spoje-

ni, &im ,cena" Clippertonu trodku_pokiesla. Ale.

Istotne nle natofko, aby sme musell éakat na
nasledujucu DX expediclu daliich dvadsat rakov!
QsL s re stanice FOOXA at FOOXH zasielajte
cez HBOMX: Kurt Bindschedler, Strahleggweg 28,
CH-8400 Winterthur, Switzeriand.

B Trodku v tieni clippertonskej expedicie prebieha-' '

la dalsia vzacna DX expedicia kostarickych amaté-
rov pod vedenim Carlosa, TI2CF, na Kokosovy ostrov
- Isla del Coco, TI9. V ¢ase od 19. do 24. marca

ielali telegraticky pod znatkou TISC|, a na SSB
ako TI9DX. V Eurdpe boli polut so solidnymi
signaimi, pokial ovéem mohli pracovat. Na ostrove
usedavo prialo pocas celych pét dni, o malo za
nasledok ¢asté poruchy agregatu. Napriek tomu
viacero stanic OK s nimi pracovalo CW i SSB. QSL
bude vybavovaf TI2CF: Carlos Fonseca, P. O. Box
4300, San José, Costa Rica, Central America.

H Rolf, PY1RO, -ani tohto roku nevynechal svoju
obvykiu DX expediciu na ostrov Fernando de
Noronha. Spotoénika mu tentoraz robli Paulo,
PY1IMAG. Pracovall ponajviac CW vo vietkych
ssmach KV. Rolf bol Einny ako PYOFN a listky
ladal cez WAIHUP: Mary A. Crider, RFD 2 - Box
SA, York Haven, PA.17370, USA. Paulo, PYOMAG,
chce Q8L Ii na svoju domovsku adresu: Paulo
N. Rabelo, Albino Pereira 335, S. Francisco, 24000
Niterol, RJ., Brazil. ’
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TELEGRAMY

[ Tla't‘.iarensky ..Skriatok" zauradoval v rubrike AR

3/78. Polska polarna expedicid.vysielala z JuZnych

Shetland pod znatkou HFOPOL a nie , HPOPOL".
@ Z ostrova Campbell pracuje CW SSB stanica
ZL4LR/A. Rano byva okolo 14 030 a 14 305 kHz.

Oéarator tam zostane do 28. septembra. @ Na~
v

tkych pasmach KV je &inny CW-SSB op Len,

" J3AJ, z Grenady. QSL cez W7LLC. ® Robin, GIRWU,

byvaly MP4MAW a VPSTI, je sluZobne asi na 3 roky
v recpublika Komory. Pracuje CW-SSB pod novou
znatkou D6BAD. QSL na adresu: Robin N. Francis,
P. 0. Box 15, Moroni, Rep. of Comoros. ® ITU
gridema blok znatiek J4A-J4Z pre Grécko, SV1.

lok znatiek JSA-J5Z obdriala Guinea - Bissau,
CR3. @ Krélovstvo Tonga zastupuje nova stanica
A35AA. Bill byva ¢inny SSB na 14 MHz. Adresa: Opr
Bill, Amateur Radio Station A35AA, Vava'u, Tonga,
Oceania. ® Salamunove ostrovy maju ziskaf neza-
vislosf dia 8. jula a stanice VR4 obdrZia znatky H4.
@ Jim, P29JS, ohl4sil DX expediciu na ostrovy Cocos
(Keeling) pod znatkou VK9YS, v ¢ase od 31. méjado
14. juna. Neskor8ie hodla navitivit vzacny Mellish

Reef, VK9, spolo&ne s VK2BJL. Kmitolty: tele- -

graficky 14 005-14010 kHz, SSB 14 125, 21255

a 28600 kHz. @ V juni planuju DX expediciu aj

arabskl amatéri z A7, HZ, JY, za ucasti DJ9ZB, do

rsmzeutramej 26ny medzi Saudskou Arabiou a Irakom,
4.

Za spolupracu a prispevky dakujem: OK1ADM,
OK1AHG, OK1AXT, OK1IBL, OK1PCL, OK2BOB,
OK2BRR, OK2RN, OK2RZ, OK2SFS, OK2SGW,
OK3BT, OK3CAW, OK3CEE, OK3EA, OK3EQ,
OK3LU, OK3MM, OK3YCA, OK1-413, OK1-20991

a OK2-19007.
Malacky 27. 3. 1978

precieme
S

Budinsky, J.: POLOVODICOVE PAMET| A JEJICH
POUZITI. SNTL: Praha 1977. 512 stran, 395 obr,, 25
tabulek. Cena véz. Kés 70,-.

Polovoditové paméti vsoutasné dobé pfedstavu-
ji samostatné vyrobni odvétvi polovoditové techni-
ky. Jejich velky rozvoj zatal po zviadnuti technologie
MOS, jez umoZnila realizovat obvody s velkym
stupném integrace; zatimco prvni existujici pamét
na bazi polovodi¢u méla kapacitu 16 bity, moderni
typy dosahujl kapacity vice ne# tisicinasobné.

Kniha zndmého autora z oboru polovodi¢ové
techniky umoz2nl zdjemcum, ktefi maji dobré zaklad-
ni znalosti v oboru polovoditové a islicové techni-
ky, orientovat se v bohatém ,.sortimentu” téchto

" soucastek; podava informace o principech &innosti,

struktufe, viastnostech (jaK z hlediska vyrobni tech-
nologie, tak s ohledem na aplikaci), o pouiti
razaych druhd paméti; uvadi i konkrétni parametry
a popis ¢innosti nejznamajsich vyrobku ptednich
svétovych firem.

V Uvodu seznamuje autor étenafe se zakladnimi
vieobecnymi fakty — s historil vyvoje polovodi¢o-
vych paméti, koncepci systému LS|, klasifikacl polo-
vodiovych paméti a se zdkladnimi technologiemi:
bipolarnl a riznymi variantami technologie MOS.
V daldich kapitolach jsou pak probrany jednotlivé
druhy polovodi¢ovych paméti od registrd typu MOS
pfes statické (RAM) a dynamické paméti MOS,
bipolarni RAM, soutastky s nabojovou vazbou,
asociativni paméti a paméti ROM, a2 po programo-
vatelné a reprogramovatelné paméti. Kratka posied-
nl kapitola je vénovana programovatelnym logickym
soustavam PLA (Programable Logic Array) a jejich
poutiti.

V seznamu literatury, obsahujicim na thi sta titull,
jsou uvedeny publikace datované al do potatku
roku 1975. Orientaci v knize usnadfuje rejstiik, ktery
je u publikace, obsahujici tak veltké mnostvi speci-
alnich terminy, nezbytny. Vyklad je jasny a srozumi-
telny, kniha je psana s cllem podat &tenati, ktery se
dovede orientovat v zdkladech polovoditové a &isli-
cové techniky, maximalni mnostvi praktickych in-
formacl. Je zpracovana svédomitd, podobnym zpu-
sobem, jakym byly psany dnes ji2 ,klasické'* autoro-
vy publikace o tranzistorovych zesilovatich a spina-
cich obvodech, které jsou jistd vét3ing Etendtu
znamy. i

Tato monogratie, poprvé u nas shrnuijici tak velké
mno2stvi informaci z oblasti polovodi¢ovych pama-
ti, posioudi zejména studentum vysokych skol, inke-
nyram i sttednim technikim — specialistim v oboru
techniky potitaéu a miZe dobte poslouit i 3irSimu
okruhu-zéjemcu o ¢islicovou techniku i o technolo-
gii vyroby a aplikaci &islicovych obvodu velké inte-
grace. ~Ba-

Zehnula, K.: SNIMACE NEELEKTRICKYCH VELI-
CIN. SNTL: Praha 1977. 400 stran, 324 obr., 59
tabulek. Cena véz. K&s 53,-. . .

~ Vtéto publikaci autor popisuje innost a viastnos-
ti snimatu neelektrickych veli¢in, pracujicich na

. zékladé zmény vodivosti, ionizaéni snimace, emisnf,

induk¢nostni, magnetické a kapacitni snimace, déle
snimate polarografické, Hallovy, indukénf, piezo-
elektrické, pyroelektrické a termoelektrické, snima-
te svételného zétenl, elektrokinetické a kone&né
potenciometrické. Podle principu, na némi je &in-
nost zaloZena, jsou jednotlivé druhy snimacu zata-
zeny do samostatnych kapitol. U kazdého druhu
jsou nejprve vysvétleny fyzikdini jevy, jichZ se pro
funkci vyuliva; na zékladd rovnic, vyjadtujicich
zévislosti mezi pislusnymi fyzikainimi veli¢inami
jsou pak odvozeny ptevodové charakteristiky, popi-
sujici &innost snimadu a proveden rozbor jejich
dynamickych vlastnostl. Pozornost je vénovéana i pa-
razitnim vlivam a vyhodnoceni chyb. Dale se autor
2abyvéa konstrukcl snimadi, uvadi konkrétnl piikla-
dy jejich provedenf i moZnosti aplikace jednotlivych
druhu a jejich konstrukénich variant. Kromé toho
obsahuje kaZdé z kapito! velké mnostvi praktickych
Udaju (materidlovych konstant, zavislosti rGznych
veli¢in, parametry soutéstek apod.) ve formé tabu-
lek a grafl.

Obsahly ptehled ruznych tesenl snimadi. ma
umoznit ¢tendti jednak volit optimalni typ snimace
pro dané poutitl, jednak vhodnd fesit zafizeni pro
sbér informaci, ziskavanych pomoci snimaéu.

Text je dopindn seznamem pouZitych symbolu,
rejsttkem a seznamem doporuené literatury (329
citaci).

Kniha, jeji2 vyklad je velmi jasny a srozumiteiny, je
uréena inZenyrim, provoznim technikim a kon-
struktérim v oblasti automatizace a méticitechniky.
Patii mezi publikace, z nichz mizZe zéjemce ziskat
velké mnostvi cennych udaju a muzeme ji doporu-
it i vdiem amatérskym konstruktéram, zajimajicim
se otentoobor. : -Ba-

Mack, Z., Krydka, L.: PRIJEM STEREOFONN{HO
ROZHLASU. SNTL: Praha 1977. 296 atran, 252 obr.,
28 tabulek a S viepenych, vklddanych ptiloh pod
pésku. Cena vaz. Kés 30,-. .

PHjem stereofonniho vysil&ni nachazi stale vétsi
pocet ptiznivcl v nadi vefejnostia tim se pochopitel-
né rozsifuje i okruh zdjemcu o techniku tohoto
zpUsobu ptenosu. Dukazem toho je i vydani nové
publikace z této oblasti po pomérné kratkém obdobl
(prede dvéma lety to byl Hodinaruv ,Stereofonni
rozhlas™).

Kniha je rozdélena na dvé &asti; prvni, teoreticka,
zpracovana prvnim z dvojice autort, obsahuje v Ses-
ti kapitolach teoretické vysvétlenl princip(i vytvate-
ni, pfenosu a dekddovani stereofonniho signalu se
zamétenim na dvoukanélovou stereofonii. U jednot-
livych drubu pHisiusnych zatizenl (modulétory, ge-
neratory multiplexnfho signalu, dekodéry) jsou teo-
reticky odvozovéany vztahy, popisujici jejich funkci
a vlastnosti; kromé toho autor uvadl i pfiklady
typickych zapojeni. Sedma kapitola pojednava.
o méfenl u rozhlasové stereofonie.

Druh4 tést je zamatena prakticky - druhy z autori
v ni nejprve shrnuje koncepéni potadavky na opti-
malni tedeni ptijimate VKV, ureného pro prljem
stereofonniho signalu; rozebira vlastnosti riznych
zapojeni vstupnl ¢asti, mf zesilovate a demodulato-
ru, ale i anténniho zesilovade. V poslednich ttech
kapitoldch jsou stavebni navody na stereofonni
dekodér, tuner FM a &tyfkanalovy zesilovat Hi-fi
s vykonem 4 x 25 W; v konstrukcich se poukivaji.

'bé2nd dostupné soutastky.

Pokud jde o prvni &ést knihy, vykiad vytaduje od
&tendil dobrou uroven teoretickych znalosti z mate-
matiky a sdélovacf elektrotechniky. Druha &ast zase
ptedpoklada kromé zakladnich znalosti teorie i uréi-
tou praxi v konstrukci a otivovani elektronickych
pfistroju. Stavebnl navody jsou zpracovany velmi
petlivd, zejména pokud jde o postup pti oZivovanl,
jen2 byva &asto autory stavebnich navodu dosti
opomijen. Pro &tenate AR by snad bylo vhodné
pfipomenout, 2e popisovany tuner je obdobny pFi-
stroji, jehoZ popis byl uvetejnén v Easopisu Radiovy
konstruktér &. 5/1973, ktery byl kratce po vyjitl
rozebrén a Pada zajemcy o ndj nemohla byt uspoko-
jena.

Po prohlédnuti knihy'se naskytd otazka, zda a do
jaké miry je vhodné spojovat do jedné publikace dva
dosti odlidné pfistupy k jednomu nadmétu; nepo-
chybné bude cely néklad jisté brzy vyprodan vzhle-
dem k ptita2livosti titulu, je ovéem otdzka, kolik
24jemcy bude vyuivat obou &astf knihy, které, i kdy2
se .vzéjemné dopliuji, ptece jen jsou uréeny zcela
odli$nym okruhtm &tendti. ~ —Ba-



Radio (SSSR), &. 2/1978

Televizni kamera do kapsy - Elektrické méticl
pHistroje — Transceiver Radio-77 - Automaticky
splnaé startéru pro automobily — Stabilizovany regu-
lator vykonu - Rozhlasové ptijimate a hudebni
sktiné v roce 1978 - Univerzélni nf ptedzesilovat —
Automatické doladovani v kanélovych voli¢lch - Od
fonografu k videodesce — Blok ptepinatelnych od-
porl — Zlep8eni ptednesu u reproduktoru 10MAS-1

_— Gramofon s tangencidlnim raménkem pfenosky —
Optoelektronické ovladaci prvky v elektronickych
hudebnich nastrojich — Zkouseé ke kontrole kiop-
nych ‘obvodi - Zdroje proudu a jejich pouliti —
Pramyslové vyrabény méstek RLC - Automaticky
kli€ovaé Morseovych znagek — Skolni meteorologic-
ké stanice - Abeceda radiotechnickych schémat:
antény - Zvukovy lokator — Nf zesilova¢ s promén-
nou ditkou propustného pasma - Ttet! ruka radiové-
ho konstruktéra — Kratké informace o novych vyrob-
cich — Integrované obvody série K100 — Zahraniéni
tranzistory a jejich sovétské ekvivalenty — Pramyslo-
v8 vyrabdny osciloskop N313 s 10 pro amatérské
pouziti.

.

Radlo, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 2/1_978

Dovolena pracovnioblast u vykonovych tranzisto-
ri — Teplotnl zdvislost hradlovych tranzistord FET
pouiitych v rozdflovych zesilovagich - Vysokonapé-
f{ové tranzistory SU161 a SD168 pro ptijimate BTV -
Poutiti integrovanych regulatort napéti — Cislicové
nastavitelny zdroj proudu s MAA723 — Co nového na
jarnim lipském veletrhu — Tvoteni strednl hodnoty
dvojitou integracl (Dual slope) - Rychly jedenactibi-
tovy ptevodnik D/A pro dvojkovy komplementarni
kéd - MIKAM-1, ,inteligentni* tadi¢ pro métici
systémy CAMAC - Technika mikropo¢itaéu (7) - Pro
servis — Informace o polovodigich (138, 139): foto-

tranzistor SP201 — Luminiscenéni dioda VQ110 -

Stereo-Junior, ptijima¢ do bytu - Stavebni névod:
generator sinusovych kmitl se stalou amplitudou —
Generéatory Walshovych funkci s integrovanymi ob-
vody TTL a MOS - Zobrazenl &lslicovych informaci
naosciloskopické obrazovce — Ptdavné zatizeni pro
métenl jednordzovych stochastickych pribé&hi po-
mocl osciloskopu — Poulitl zpo2dovacich vedeni

" pro méticl G&ely - DoplInék k viceutelovému métiéi,
nf milivoltmetr. .

Rédlétechnika (MLR), &. 3/1978

Integrované nf zesilovate (10) — Transceiver RT-
25 pro pasmo 80m (4) - Amatérskad zapojeni:
elektronické ptepinani filtru postrannich pasem,
jednoduchy pokusny zdroj 6 at 35V, zajimavé
obvody pro ptijimate ~ Tranzistorovd kamera SSTV
- Plipravujeme se na amatérské zkoudky (22) -
Udaje TV antén - Zahajenl provozu -sttediska pro
spojeni s druzicemi v Talidindorogdu - Nasebide
napéti pro ptijimate BTV — Udr2ba akumulétory
motorovych vozidel (2) — Technické novinky: opto-
elektronicky vazebni &len s velkou rychlostl, nové
rychié diody, speciéini vrstvové odpory s vlastnostmi
tavnych pojistek - Moderni obvody elektronickych
varhan (26) - Magnetofon MK 125 -Vypotet dB - Od
voltmetru k osciloskopu: osciloskopicka obrazovka
- O minikalkul4torech (2) - Casovaci obvody s UJT -
Tovérni vykonovy nf generator.

ELO (NSR), &. 3/1978

Aktuality - Elektronika v rychié 2elezni¢ni dopravé
- Univerzéin| programovatelny asovy spinat a &itaé
- Ptehled novych velitin a jednotek SI — Smé3ovaci
dopindk k elektronické kytate — Akusticky hlida¢
ptipojen! bezpe&nostnich pasu v automobilu - Inte-
grovany obvod TDA1062 pro tuner — Zdroj napéajeci-
ho napétl pro obvody CMOS - U¢el dvojiho sméso-
vénl u suprheterodyny — Z historie bezdratového
ptenosu — Jednoduché logika - Stanice v pdsmu KV,
dobfe slysitelné v NSR. .

INZERCE

100);

- (2000).

Prvnituény tadek 20.40 Kés, dalsi 10,20 Kés. Ptislus-
nou &astku poukatte na udet &. 88-2152-4 SBCS
Praha, sprava 611 Pro Vydavatelstvi Magnet, inzerce
AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzavérka toho-
to ¢islabyladne 29. 3. 78, do kdy jsme museii obdrZet
Uhradu zainzerat. Neopomenite uvést prodejni cenu,
jinak inzerat neuvetejnime. Upozoriujeme viechny
zéjemce o inzerci, aby nezapomnéli v objednavkach
inzerce uvést své post. smér. &islo.

PRODEJ

MC1310P (160), AF239 (50), NESS5 (48), BF245 (45),

LED diody (¢., zel., 2I. = 18), SN74121 (65), BC308
13), LM741 (65), LM723 (80), SN7490 (60), SN7447
80), 2N3820=FET=P (85), BC237 (13), BC556 (19
N74141 (75), SN7493 (65), BF324 (40), BF259 (48),

SN7492 (80). V3e nepoulité - naprosto nové!l!

Honza Blly, Na Lysiné 12, 140 00 Praha 4.

Jdoucl mgf Pluto vhodny na nahradni dily (350). Petr

Jirk(, Tobiaskova 34, 588 56 TelC.

Hitachi kazet. magnetofon (2000). Josef Pokorny,

Smetanova 7, 678 01 Blansko.

Stereodek. s AFS - AR 7/73 (650), vstup VKV + mf -

AR6,7/74 (750), vSe v provozu, VKV stereotuner, obé

normy 2x 15 W, kvalitni, mahagon. (3000), koupim

sym. obraz. 7 a2 10 cm. J. Bafa, Zale3na I, ¢. 3400,

760 01 Gottwaldov.

Stereo zesilovad 2x 25W (1580). Fr. Svoboda,

U kult. domu 350, Chvaletice.

Radlomateriél (tranzist., el. atd.) celk. cena (1300).

Seznam proti zndmce. Jan Hospodka, 509 01 Nova

Paka 136. -

8100 (3000). Frant. Petrt, Srbsk4 15a, 612 00 Brno,

tel. 546 97:

Dily na elektronické varhang— 2 manuélr a peddl,
synth., bubinky. 2 klaviatury 5 okt., kompletnf sadu
plodnych spojl, dtevanou sk, kompl. vyrob. doku-
mentaci, jen vcelku (9500). Nabidky jen pisemné.
Ina. F. Ott, Kalininova-13, 625 00 Brno.
MH7400,03, 20, 30, 40, 50 (20), MH7472, 74, 75, 93,
141 (35, 55, 100, 110) MA3000, 3005, 3006 (90, 85,
150); MAASO1, 661, 435, 723, 725H (90, 50, 25, 130,
atice pro 10 (20). J. Koneény, Dru2by 4603,
760 05 Gottwaldov.
Konvertor, amatérsky, pevné naladitelny pro II.
&rogram. Ptevod na 6. kanal. Osazeni 3x BF272.
o0Znost vestavét do televizoru (400). J. Les, 330 11
Ttemosna 840.
LED disple] cerv. 8 mm (130), SN7447 (100). V.
Valach, Vaska 7, 835 00 Bratislava.
PHjima¢ Satellit 210 T6001 (10 000), magnetofon
Sony TC134SD plus zesilovat 2 X 12 W plus dvé
reprosoustavy (7500), gramo s raménkem P1101,
ptenoskou Shure, elektron. pohonem, talit se stro-
boskopem (1900), proporc. ptijima¢ Kapfer pro 6
serv, rozmary 47 x 40 x 17 mm, vaha 45g, plus
dokumentacegSOO), NiCd akumuldtory Varta1,2 V/
1,8 Ah (120), IC NE543 (250), SN7490 (100), SN7447
(120), 7 seg. disp. NSN71R, 8 mm (200), elektron.
otadCkomaér (400), tyrist. zapal. (400), obrazovka B6S1
(120), kulovy kompas (120), elektron. pohon pro
gramo (350), stereosluch. AKG K60 (900), plynulé
ovl. el. mot. pro mod. lodi a aut (350), dvojite elektr.
hodiny s ¢as. spinaem a bud. (400). F. AmbroZ,
Povéaiska 1974/1,911 01 Tren¢in.
Kalkulagku SR - 51-1I, 72 funkci, 3 paméti + 2 prac.
registry, adaptér (9000). F. Mazanec, 373 65 Dolnl
Bukovsko 30. -
Zosllovad ster. TW40B + 2x KD606, KU612, 3NU74
L. Blasko, Hor. Orechové 23, 91105
Trentin 5.
MBAB10A (70), 7NU74 (80), KT702 (30), MAA550(30),
KF520, 521 (30, 35), motor. — B60 (50), trafo 24 V/
100 W (60), ROSSIJA 303 bez krytov (300), diody
ZOOA a rozné polovodite a radio su¢. Zoznam proti
znamke. M. Masdan, 916 24 Hor. Streda 161. ’
Kalkul. Tesla UOK101 a MT135 (1300), ptip. jednotl.
dily, X-taly 1; 2 MHz (150), stereo - indik. (130).
Z. Stastny, 683 23 Ivanovice n. H. &. 742.
Osazeni na automatické kvakadlo (Mutron II), 1x
MC14630, 3x MC14654, 1x BF245(850), Plo§ny spoj
(20). schéma névod, samostatné schéma zaslu proti
zaslanym 10 Kés. J. Chramosta, tt. Rudé arméady 36,
180 00 Praha 8. )
MAA741(80), Jiti Volak, Na hrazi 19, 180 00 Praha 8.
10: NES5S, uA748, 741 (55, 60, 50), pisemna. F.
Thurzo, Chocholoudkova 6, 180 00 Praha 8.
Na 2 ks TW120 sit. trafo (2 150), plo: spoje (a 80).
chladi¢ (& 50), vSe i jednotlivé. O. Vojtéch, Svermo-
va 1372, 266 01 Beroun |I.
Osclloskop tov. priv. méni¢ proudu 0-50 A, tov.,
relé mech., rtuf., (i ultracitl.), kontakty (Ag, Pt, W, Ir),
kont. pera a svazky, vibr. mén., clvk. soupravy,
tlumivky nf a vf, kostr¥ trafo a plechy, rizné motorky
(i trof.) Tastgener a Tartoscil. (ke slad. apar.) tov.,
elektronky {celkem asi 80ks), F. A, E, U, D,

RV12P2000 aj., fotonky orig. Presler, neonky, selen.
usm. (sestav. i voiné desticky 18-112 mm, tuzk.),
odpog' uhl. i drat. véech hodnot, potenciometry,
odp. drat kanthal, cekas, menganin (opt.) wolfram.
dr. 0,3 mm (asi 30 m), kondenzétory véech hodnot.
svitk., MP, slid., ker., trimry hrniék., i ker., ferity,
vlédkno do smy¢k. oscil., smalt. draty 0,1-0.8 mm, vf
lanko, nejrizn., monta2 a spoj., Material (p4;j. otka,
duté nytky aj), svorky (pHistr.. kroto, lam. aj.),
jednod. am. nav. véic. civek s pot. zav., bezv. siid.

- dest. 50 x 90 x 0,80 mm (60 ks), katal. elektr., sché-

mata telev. a radiopfistr., prakt. i teor. radiolit.,
(10 ks), v8e v cené po slevé 4500 Ké&s vyménim za
dobry psacl stroj + dopl., nebo prodam nejradéji
v celku. K dot. na odpovéd. Josef Rozdafny, Vit.
Nezvala, bl. 238 ¢. 2598, 431 01 Most.
10 hradla typu MH7400, MH7430, MH7440, MH7474
g 30)a sgln. tranzistory KSY34,KSY62 (& 15). MUDT.
mil Polak, ul. L. Szantoa 51, 815 00 Bratislava.
Zesilovat Z6W - S (500), 2 reproskiné 151, 3 pasm.
5650),VKV—CCIRvstupdllRlM-UT4zN5R$( ), sif
otoblesk SC=20 (350). Z. Tischer, Bruncltkova 22,
162 00 Praha 6. - -
GFT dle AR 4-6/75, rozsit. funkce - 18 1. O., rozm.
9 x4 x17cm, vhod. pro TV servis. techniky .— -
externisty, v cené materidlu. B30 — 1,5r., hranou 5
hod. ( 2 voli¢ T 62-02 (400), ovl. soupr. (Spek-
trum) 7 tlag. (150), Riga 103 — BFO (900). T. Hokinek,
Gottwaldova 40, 309 01 Skalica.

KOUPE

Elektronky P482, 6L31, zaslete na dobirku. Mir.
Plech, Nové Ves n. Luz. 28, okr. J. Hradec.
Dvoukotoutovy ptepinaé Tesla PN533, dvanactipo-
lohovy 1 ks ajednokotoutovy ptepinat Tesla PN533,
Sestipolohovy 2 ks. Vlastimil F&k, K héjence 661,
39102 Sezimovo Ustl. .

TI SN72741 a SN72748, kapkové ellyty 47 uF TE121
8 ks, P. Sejvl, Nabrei 652, 708 00 Ostr. Poruba.

3 ks miniaturnl japonské mf transformatory. Ale$
Sttelba, 294 74 Ptedmétice n. Jiz. 26.

KU612, KT772, MAA436, WSH351, ZM1081/ZM 1083,
T8011, T8012, TR161, TR154 10M, konektory BNC,
M840/MP80, novodur 4 mm. Kdo udaléa dasi, navine
clvky pro trafa? Gulda, Nad vodojemem 252, 108 00
Praha 10.

Barevny televizor SONY ;389”' stavu. Ing. Petr
Ji(‘.(nsk;, Mikulovicka 961, 02 Pardubice.

Kdo sezene novy Grundig TS-1000? Cena nerozho-
duje. Jan Mare$, Aldova 7, 750 00 Pterov. -
Mustek RLC nejradéji tranz., (do 700), grlpadnédAm
Avomet Ii. J. Zima, 276 01 MéInik lll, 732.
Reproduktory (4 Q) ARV081, ARE589, ARZ689, po
2 ks. Vymenim kval. zvar. agregat za magnetofon,
alebo vyk. obé. radiostanice. O. Rajtar, 95171
Veléice 133.

.Hloubkové reproduktory 8 Q 2 ks ARNG69 nebo

ARNG68 nebo ARZ668. Mir. Urban, U_hFists 36,
405 02 Dé¢in VII.

Vrak ruéni vrtadky EV108 D/L 900, 2000 ot/min. Jiki
Volny, Kostelecka 12, 798 17 Smrice.

Osclioskop. Jen dobry. J. Piroch, Jirchafska 5,
110 00 Praha 1.

Vn transformétor do televizora Ametyst. M. Jandu-
ra, Nabrena A5/A, 038 61 Vrutky.

Prenosku Shure M 75-6 (resp. M91, M1032, pristroj
RLC 10, DU 10, resp. PU 120. J. Drbos, 962 0
viglad 99.

émistné_hodiny, uvedte popls a cenu. Petr Bran-
dejsky, Cernicka'3, 100 00 Praha 10.
Stereosoupravu Supraphon studio 1 (vyrobce Tesla
Litovel 1969-73) = gramochassis NC410, zesilovaé

.ZC20/AZS 200, reprosoustavy RK40/60 i jednotlivé —

dohr?da jistd. M. Vosttez, Provaznickd 9, 11000
Praha 1.

Tuner ST100 len v dobrom stave. $. Bandler,
DIh& 106/2, 946 01 Nitra, tel. 320 24.

Kalkulatku programovatel. pFip. i se stol. tiskarnou
odkoupl od soukrom. i od soc. org. V8Z, Pisérky 5,
623 00 Brno. -

E10L,  panoramaticky adaptor, za max. cenu. J.
Meniar, ndm. SNP 96, 976 13 Slovenska Lupta.
Millampérmetr 4 mA, MP40 100 uA, DHR8 0,5 mA,
DHRS 100puA. Zd. Vodi¢ka, Hrnéite 521, 584 01
Ledel n. Saz. -

Kvalitni RX na véechna amatérské pasma, prodam
4 ks ARNG664 (2 150). Ant. Pazdera, tf. Lidovych
milici 292, 750 00 Pterov.

VYMENA

Oscllosk. obraz. B10S3 modrou (pro foto) za zele-
nou (nepoul.). Proddm ZM1082T (60), MH74141(80),
X-tal 4134, kHz s integr. d&li¢kou na 1 Hz 1115A
7710 - napéj. 1;5V (250). V. ViCek, Paldrikova 1,
040 01 Kosice. ’
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' ZES ILOV Aé E ho nastroje. Je vybaven plynule pteladitelnym filtrem

. ; »prezens” pro basy i vySky, amplitudovym vibratem
, s mozZnosti volby kmito¢tu, kompresorem dynamik

pro hudebnl soubory a boosterem s predvolbou hlasitosti. VC 1950 K&s, M
Studio SOLO 130 (ASOSOO? je dalsim z fady

4200 Kés.
a solisty
. . - .zesilova¢u vhodnych pro zesilovani signall ze s6lovych
MONOMIX 7P je smé3ovaci zesilova¢, ktery je uréen  hudebnich nastroji. Jeho konstrukéni Fedeni dava
hlavné pro hudebni-soubory- a skupiny. Umo2fiuje Siroké moZnosti Upravy signalu, jako je napf. volba
smédovani signalu ze sedmi vstupl pro mikrofony, pfip.  barvy ténl, nasledovné efektové prvky atd. Rovnéz
pro magnetofon a echo. Pristroj je konstruovan jako  obsahuje kompresor dynamiky a booster s predvolbou
samostatny celek, je osazen polovodidi. VC 3210 K&s,  hlasitosti. Nékteré z téchto funkc! je moZné ovladat
MC 6070 K&s (spolu s nizkofrekven&nim vykonovym  dalkové, pomoci noZniho pfepinade. Vyst. vykon zesilo-
zesilovatem). vate ASO500 ¢ini 100 W. VC 3090 Kés, MC 6370 K¢s

- AZK 180 s vyst. vykonem 100 W s elektronickou ‘
ochranou, tvoH Monomix 7P profesionalini zesilovaci STUDIO MIX 130 (AS0600) je destivstupovy vyko-
soupravu.vhodnou nejen pro hudebni skupiny, aleipro  novy zesilova¢ pro hudebni soubory. SlouZi k zesilovani
ozvuteni séll, volnych prostranstvi apod. Zesilovaé  signalu ze 3esti modulagnich zdroju (mohou jimi byt
AZK180 muze byt pouZitisamostatné pro primé zesileni  mikrofony s vysokou i nizkou impedanci nebo pfimo
signalu z'jednoho modulaéniho zdroje (napt. z kytary, hudebnl nastroje) a muze dodéavat vykon 100 W. M4
el. varhan). VC 2090 K¢&s, MC 4320 Ké&s. bohaté moinosti Gpravy signall, jak pro jednotlivé
\ésttapé);, tak i ce‘!ikovéaSuméEn 'e'?notkatohoto zesilova-
e dale umoziiuje dodateéné korigovani akustickych
STUDIO. SOLO 70 (AZK185) je rovnéz nizkofrek-  nedostatkii_ozvuéenych prostorﬁ.gvc 4370 Kés,kyMC
venéni zesilova¢, s vystupnim vykonem 50 W, uréeny 9360 K&s. BIiZsi technické informace o uvedenych
pfedev3im pro zesilovanl signald ze sélového hudebni-  pfistrojich si vy2adejte v prodejnach TESLA. :

| IESIA obchodni pod.n_i_k

I 4
IDEALN{ STAVEBNi PRVEK oo,
a ptesnou mechaniku
- 1 \ i K 186 a K 184
. na hifdele @ 6 a 4 mm

@ pro pristroje HIFI-JUNIOR ) »

@ pro elektronicka méridla

@ pro mechanické aplikace

@ pro jiné zesilovace a tunery

® pro amatérské experimenty - X

@ nihrada nevhodnych 3
knofliki

g

I
1

Zékladni téleso z polomatného legovaného hliniku ma vroubkovany obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopeni. Robustni stavéci
3roub M4 zajidtuje pevné spojeni bez prokluzu i na hladkém hiideli bez drazky. Ani pfi silovém utaZeni knoflik nepraska, jak se to
stdva u vyrobku z plastickych hmot. ZvySen4 stfedov4 patka se opird o panel a vymezuje mezeru | mm mezi panelem a obvodem
¢erného koénického indikacniho kotouce. Bil ryska na kotouti (je o 180° proti Sroubu) tak umoziiuje snadno a bez paralaxy
rozezndvat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfizlivy vzhled a neutralni.kombinace ptirodniho hliniku s &ernou a bilou
dovoluji pouzit tyto knofliky v libovolné tvarovaném i barevném prostiedi. .

MALO'OBCHODNIFEMZM ks: -- . 1370 Kes obchodnll url;‘eno  eislo ¢isto
szgglz’an r:')tovévyhradnévprodejné Elektronika. Postou nadobirku oznadeni |pro htidel vjkresu jednotné Klasifikace
Prodej za OC i VC (bez dan8). Dodaci IhGty:
i jza V! dkladd HS. K 188 @6mm 992 102 001 384 997 020 013
Dot k:. ihned ze skladu, vétal polty a prodej za VC na zékla K 164 o 4 mm, 992 102 003 384 997 020014
"P ([
LCIUE
_ o . telefon: prodejna 24 83 00
’ podnik UV Svazarmu odbyt (ltery a &tvrtek): 24 96 66

Ve Smedkach 22, 110 00 Praha | telex: 121601
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