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Upozorfiujeme vdechny nade Etenafe
na zménu ndzvu vydavatelstvi MAGNET.
0d 1.ledna 1979 se vracime k tradlénimu
nazvu vydavatelstvi vojenského, bran-
ného a bezpeénostniho tisku, tj. Vydava-
telstvi NASE VOJSKO, narodni podnik.
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minuly rok pinesl nasim pracujicim, buduji-
cim rozvinutou socialistickou spolecnost,
mnoho aspéchi, a jako vzdy, kdyZ jde o pro-
bojovani novych cest a postupu, i nejeden
problém. Pokud jde o techniku, -Gspéchy
i problémy nasi spolecnosti byly v zdsad¢
hodnoceny naposledy na zasedani UV KSC
dne 15. bfezna 1978, na némz byla pro-
jednana i feseni a pokyny k dalsimu rozvoji
naseho narodniho hospodafstvi (efektiv-
nost, jakost, komplexnost). Uspéchy,
problémy a tkoly do budoucna nai bran-
né organizace projednal VI. sjezd Sva-
zarmu, ktery se konal 7. aZ 9. prosince.

Diilezité pro nas viechny bylo i pod-.

zimni zasedani (tfeti samostatnd schiize)
Snémovny lidu FS CSSR na téma ,,Uplatiio-
vani védeckotechnického rozvoje pfi zvyso-
vani trovné vyroby a kvality vyrobkii*, na
némz hlavni referat prednesl a na dotazy
poslancti odpovidal federdlni ministr pro
technicky a investi¢ni rozvoj ing. Ladislav
‘Supka.

Ze viech uvedenych zasedani, z jejich
jednani, zprav a usneseni vyplyva pro oblast
elektroniky a amatérského vysilani, ktera je
néplni naseho Casopisu, jednoznacné nékolik

" zavérl. Rozvoj védy a techniky ma v naSem

.
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stoleti charakter lavinovitého procesu. Na
pozadavky a problémy, které nese tento
proces sebou, je tfeba reagovat rychle, aby je
bylo mozno fesit-védecky a planovité, aby
tento lavinovity proces nemél zivelny charak-
ter. Jedina spolecnost, kterd mize tento jev
pIné zvladnout a vyuZit jeho vlastnosti ke
svému prospéchu, je spolecnost socialisticka.
Z tohoto hlediska je na soucasny vyvoj tfeba
reagovat 1 v technické literature, a tedy
i v naSem casopisu. Cely problém se oviem
komplikuje tim, Ze védeckotechnickd revolu-
ce vyzaduje zdsadné jinfv; Yh’stup k problé-
miim. nez na ktery jsme byli zvykli doposud.
Sovétsky geofyzik Fersman kdysi Erohlésil,
ze nové metody maji ve védé mnohem vétsi
vyznam, nez nové objevy — lze fici, Ze toto
itvrzeni plati nejen ve védé, ale i v technice
{a vyrobe. Pouzivini nastroji postupné odlisi-
lo ¢lovéka od ostatnich Zivogichd a zplisob
vyroby se stal ukazatelem vyspélosti lidské
spolecnosti. Proto, mluvime-li dnes o védec-

- kotechnické revoluci, musime mit na zfeteli,

Ze jejim jadrem je pravé a predevsim revolu-
ce v metodach vyroby, v technologii. Tuto
stranku (nebo lépe feceno hlavni rys%souc’as-
ného stavu védeckotechnické revoluce ne-
miize bohuzel ¢asopis pfimo ovlivnit, nebot
jde prevazné o principy, jednoduchymi pro-
stredky nefesitelné a nepostihnutelné.

Co Ize tedy v tomto roce ofekdvat v nasem
casopisu? Casopis bude J)lnit své zakladni
poslani: tj. politicky a odborné vychovavat
své étenate — radioamatéry, at jiz jsou cleny

Svazarmu (ty hlavné) nebo jesté ne. Budeme -

se snazit plnit tuto dlohu v co nejvétsisifi, tj.
v celé oblasti “elektroniky, radiotechniky,
elektroakustiky a videotechniky, tj. obori
.,obhospodafovanych*’ dvéma svazarmov-
skymi odbornostmi, Ustiedni radou radio-
klubu a Ustfedni radou hifiklubu Svazarmu.
Ukoly politickovychovné prace, které patfi

-mezi nejdulezitéjsi, budeme plnit co nejméné

formélnimi zplisoby, protoze nechceme a ani
nemdzeme nahrazovat denni tisk a neodbor-
né casopisy. Zavéry a usneseni politickych

- a svazarmovskych orgini budeme vhodné

aplikovat do nasi ¢innosti, protoze zakladni
informace o nich jisté kazdy ziskd o nékolik

- na nejriznéjsi pfistroje, tak i

mésici dfive (vzhledem k nasi vyrobni Ihité)
z denniho tisku. Podrobné budeme rozebirat
a vysvétlovat zavéry celostatni konference
radioamatéri Svazarmu z fijna lonského
roku a hlavné pak VI. sjezdu Svazarmu
CSSR. Rédi bychom ziskali za ¢leny Svazar-
mu i tu ¢ast naSich Ctenafu, ktefi jesté ve
Svazarmu nejsou (a je jich hodné;. Proto
budeme informovat co nejvsestrannéji o riiz-
nych ¢innostech a moznostech, které zdjmo-
va radioamatérska ¢innost ve Svazarmu sky-
td. Sezndmime vas podrobné i se sluzbami,
které poskytuji radioamatériim vyrobni pod-
niky UV Svazarmu Radiotechnika a Elektro-
nika a obchodni organizace DOSS.

V pravidelnych rubrikich radioamatér-
ského sportu budeme co nejiplnéji informo-
vat o vysledcich nejdilezitéjsich zavoda
a souté?i v radiovém orientaénim béhu,
v telegrafii, v MVT, amatérském vysilani na
KV a VKV, ale zdrovenn budeme ptinaset
1 metodické materialy pro cinnost v téchto
radioamatérskych odbornostech, zejména
pro préci s mladezi.

Pokud jde o vlastni technickou pdpln
¢asopisu, nedozna jeji skladba podstatnych
zmén. Budeme otiskovat jak stavebni navody
rehledové
a zédsadni ¢lanky z teorie obvodu, pfistroji
i soucastek a clanky popularizacni. Kromé
béznych kratsich materidli pfipravujeme dva
zdsadni, dalo by se fici kursy — jednak
Zaklady programovéni samocinnych &islico-
vych pocitacu a navazujici Zaklady mikropo-
c¢itatu (kurs mikroprocesort). Kromé
toho chceme pfinadet vétsi mnozstvi infof-
maci pravé z této oblasti, v niZ zfejmé lezi
tézidte dalsiho rozvoje elektroniky a neje-
nom elektroniky.

Od zacitku roku 1979 zacala také nova
etapa spoluprace redakce s-Hifiklubem Sva-
zarmu - jejim vysledkem budou kromé
jiného popisy nékterych z vyrobku, které
Hifiklub oveéril a doporucuje ke stavbé a pou-
Zivani (zesilovace, reproduktorové soustavy
apod.).” :

Stejné jako v minulém roce pfipravujeme
spolu s OP TESLA dalsi roénik konkursu na
nejlepsi radioamatérské konstrukce.

V pravidelnych rubrikich (R 15, Cetli
jsme, Pfecteme si) i nepravidelnych rubri-
kach (Dopis mésice, Ctenafi se ptaji apod.)
budeme i vtomto roce uvefejiiovat prislusné
a potiebné informace tak, jako v minulych
letech. Opravy chyb (které se bohuzel v ¢lan-
cich obcas vyskytuji) najdete jako obvykle
v rubrice Ctendf se ptaji, nebo pod vyraznym
titulkem na misté, které byva vyhrazeno této
rubrice. Znovu bychom cgtvéli upozornit pfi-
spévatele, Ze jejich prace zaslanim pfispévku
do redakce nekonéi, ze je jejich povinnosti
diikladné precist a prekontrolovat pfispévek
(i s obrazky), ktery po.vysazeni dostanou ke
korektufe a po kontrole korekturu co nej-
drive zaslat zpét do redakce. :

Pokud jde’ o tematiku pispévku, které
dostdvime do redakce, radi bychom nase
pfispévatele upozornili, Ze v sou¢asné dobé
nema nadéji na uvefejnéni popis konstrukce
bézného stabilizovaného zdroje, nebot pfi-

. spévkil s timto tématem mame v redakci
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velmi mnoho a velmi mnoho jsme jich jiz
otiskli — a marna sldva — v§echny konstrukce
béznych zdroji jsou si podobné jako vejce
vejci, nepfinaseji nic nového. Zajimavé je, Ze
z tematiky stabilizovanych zdroju nam zatim
chybi konstrukéni popis ekonomického ,,spi-
naného' stabilizovaného zdroje, ktery je
perspektivni a vyuzivd vyhodnych vlastnosti
polovodicovych spinacich prvku. Uvitali by-
chom i ¢lanky z éislicové techniky, popisujici
stavbu nejriznéjdich jednoduchych a slozi-
téjdich zarizeni a pfistroji s integrovanymi
obvody, popf. i ve formé dopliiki a staveb-
nic. Ze viech oboru elektroniky pak samo-

zfejmé vitame viechny konstrukce a popisy -

obvodu, které neobvyklym a vtipnym zpuso-
bem fedi tfeba i zndmé a bézné a dosud

tézkopadné a slozZité realizovand zapojeni,

obvody, pristroje. To plati i o konstrukcich,
pﬁhlagz)vany'ch do konkursu AR-TESLA.

I naddle budeme seznamovat Ctenafe s vy-

robky spotiebni elektroniky pod titulkem °

Seznamte se s .. .; informace o vyrobcich
viak bude dopliovat vidy schéma zapojeni
celého pfistroje nebo jeho zajimavé Casti.
Vice pfispévkii bychom uvitali i do obcas-
né rubriky Z opravarského sejfu, a to i tako-
ych, které se nezabyvaji pouze opravami,
ale i upravami, které zlepsujifunkci pfistroju
a zafizeni a umoznuji jejich $irsi, nebo lepsi
vyuZiti, popf. 'které fesi momentalni nedosta-

tek ndhradnich dila a soudasti: )
Doufime, Ze i v tomto roce bude ¢asopis
vadim partnerem, k némuz se budete uchylo-
vat jak pro pouceni, tak pro niméty k ¢innos-
ti ve chvilich volna. Na zavér nim dovolte
popfat viem Ctenafim a pfizniveim vie
nejlepsi do nového roku a mnoho pracovnich

a osobnich dspéch.

Redakce

Celostatni konference radioamatéri Svazarmu CSSR

Meésic pred V1. sjezdem Svazarmu, 28. Fijna 1978, ve vyrocni den vzniku samostatého
Ceskoslovenského stdtu a potom i vzniku eskoslovenské federace, se seslav Praze v kulturriim
a spolecenském domé Mars na namésti Kubdnské revoluce Celostdsni konference radioamatérii
Svazarmu CSSR. Jeji vyznam pro dalsi rozvoj radioamatérské cinnosti ve Svazarmu a pro
plnéni dkoli branné vychovy, kieré :ajiStuje Svazarm v nasi spolecnost, zdiraznili svoji
V. Chalupa, CSc., mistopredseda UV Svazarmu

pFitomnosti federdlni ministr spojii CSSR inf.
plk. PhDr. J. Havlik, zdstupce UV KSCs. J.

Musilek, gen. mjr. ing. L. Stach, prof. MUDr. J.

Hrbek, CSc. a dal5i Cestni hosté, kieFi zasedli v Cestném predsednictvu konference.

Jednani zahdjil s. L. Hlinsky, OK1GL.
Seznamil pfitomné s programem zasedani,
predstavil ptitomné hosty, nechal odhlasovat
Jednaci fad konference a prohlasil konferenci
za zahajenou. Poté delegati, kterych bylo
pfitomno S5, zvolili ze svého stfedu manda-
tovou, volebni a navrhovou komisi.

Prvnim bodem programu byla zpriva
o ¢innosti radioamatérské organizace ve Sva-
zarmu v poslednich péti letech. Piednes! ji

fedseda URRk RNDr. L. Ondris, OK3EM.

vedl, Ze ¢innost URRK po V. sjezdu Sva-
zarmu byla jednoznacneé orientovdna na
usneseni PUV KSC o JSBVO z r- 1971
a usneseni ,,Uloha Svazarmu a sméry jeho
dalSiho rozvoje* z r. 1973. Tato usneseni
predstavuji programovou zikladnu nasi ¢in-
nosti. Jejich cilevédomym plnénim bylo moz-
né ispéSné rozvijet celou Cinnost, upeviovat
jednotu ndzori na spolecensky vyznam ra-
dioamatérské ¢innosti. DosaZeni pozitivnich
vysledki bylo dile ovlivnéno zkvalitiovanim
organizacni a fidici prace svazarmovskych
organt viech stupiil.
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Obr. 1. Cestné pred-
~ sednictvo  celostdtni
konference radioa-
matéri

Starostlivost KSC a UV Svazarmu umoi-
nila zpracovat navrh koncepce dalstho rozvo-
je radioamatérské ¢innosti; ktery byl v roce

1977 schvilen sekretaridtem UV KSCa UV

Svazarmu. Miizeme s uspokojenim konstato-
vat, Ze uplynulé obdobi pati1 mezi nejispés-

néjsi obdobi radioamatérské cinnosti, kdy se -

v dusledku koncepéni prace podafilo dosah-

nout vyraznych vysledku a_vytvofit vhodné
podminky pro Fnéni dalSich néro¢né;sich
spolecenskych tloh.

Obr. 3. Vsichni delegdti i hosté se zajmem
poslouchali zprdvu o Cinnosti, prednesenou
RNDr. L. Ondrisem

Svazarmu
SR

Dile dr. Ondri$ zdtraznil vyznam spolu-
prace s Federdlnim ministerstvem S]pgju
a'Ministerstvem narodni obrany, VHJ TES-
LA adalSimi podniky a institucemi. Uved], Ze
dlouhodoby Efizovy stav v materialné tech-
nickém zabezpeéeni radioamatérské cinnosti
byl fesen vytvofenim vyrobnich zafizeni a za-
bezpetenim dodéavek od n. p. TESLA a od
CSLA. Zkonstatoval, Ze ve prospéch budo-
véni vlastni MTZ odpracovali radioamatéfi
pfes 100 000 brigddnickych hodin, pro vniti-
ni organizatni pomoc Svazarmu dalsich
60 000 brigddnickych hodin a pro ostatni
slozky NF jesté dalsich 65000 hodin -
celkem tedy pies 225000 brigadnickych

-hodin. .

Potom v detailni analyze rozebral plnéni
tloh z hlediska dokumentu ,,Sméry a ikoly
dalsiho rozvoje radioamatérské Cinnosti
Svazarmu®. Zkonstatoval, Ze pfes dosaZené
uspéchy a celkové kladné hodnoceni neni
-radioamatérskd ¢innost dosud rozvijena
na dostatecné masové zikladné, neni
dostatecné specializovana a ani dosta-
tecné technicky vybavend, aby mohla v zd-
doucim’ rozsahu uspokojovat rostouci ¢len-
ské potieby. Stdle pfevazuji individualni
zajmy a technické a materidlni . vybaveni
radioklubii je vétsinou zastaralé. Zacitkem
roku 1978 bylo v CSSR 1097 radioklubi
a ZO s radioamatérskou cinnosti,v kterych
bylo zapojeno 22 635 clent. Roéni pHiristek

¢tu clend ¢ini asi 8-9 %. Na jeden radio-

lub pfipada tedy 23 clend, na jednu kolek-
tivni stanici v priméru 7 operatérii.

V zivéru dr. Ondri§ uvedl, Ze rozvoj
védeckotechnické revoluce, bouflivy vyvoj
elektroniky, vyZaduji od nds nové pristupy.
Meéli bychom dosahnout, aby kazdy funkcio-
nar od okresni radioamatérské rady az po
URRK citil potfebu udélat vie pro rozsifeni
a posileni vlivu Svazarmu v nasi odbornosti

‘ na co nejvétsi pocet nadich obcani a ze-

jména mladeie. »

Po uvodnim projevu piedsedy URRk
RNDr. L. Ondrise, OK3EM, byla nejaktiv-
néjdim radioamatérim za jejich obétavou
praci pfeddna svazarmovskd vyznamenani
a Cestnd uznani. )

Cestné umsni k V1. sjezdu Svazarmu za
aktivni praci pfi rozvoji branné vychovy
obdrzeli:

Joika Zahoutovi, OK1FBL

Karel Pajourek, OK2BEW

ing. Vlastimil Chalupa, CSc.

gen. mjr. ing. L. Stach

ing. F. Krdlik

Zdenék Holub -

RNDr. L. Ondris, OK3EM

ing. E. Mocik, OK3UE

Josef Cech, OK2-4857, MS

Nejvyssi svazarmovské vyznamendani. Za
brannou vychovu obdrzeli:

prof. MUDr. J. Hrbek, CSc.

"ing. Viclav Vildman, OK1QD

pplk. Miloslav Benysek

ing. Alek Myslik, OKIAMY, MS

Emil Kubes, MS, OKIAUH

Oldrich Spilka, OK2WE

Ondrej Oravec, OK3CDI )

Cestny titul Mistr sportu byl udélen Org-
karu Kuielovi, OK1VAA, a E. Melcerovi,
OK3TCA. :

Zlaty odznak za obétavou prici pfi vystav-
bé Svazarmu I. stupné obdrzeli: ]

ing. Boris Magnusek. OK2BFQ

Peter Martiska, OK3CGI

Stépdn Martinek, OK2BEC

plk. ing. Stefan Malovec

Ing. Lubomir Herman, OK2SHL

Po kratké prestavce s obCerstvenim byla
zahdjena diskuse.

K problematice prace s mladezi promluvil

+vedouci komise mladeze URRk mistr sportu
J. Cech, OK2-4857.

Kladné zhodnotil zvy3eni aktivity kolek-

tivnich’ stanic, coZ pfipisuje velkym dilem



Obr. 2. Cestnd uzndni a vyznamendani Svazar-
mu obdrzeli nejobétavéjsi funkciondri

soutézi OK- Maraton, jejiZz popularita neu-
stdle roste. Zkonstatoval naprosty nedosta-
tek pfijimact a financné dostupnych souéas-
tek pro mladez, coz brani dalSimu zvétSovani
poctu radiovych posluchacti a mladych ope-
ratéru kolektivnich stanic.

Ing. Z. Prosek, OK1PG, vedouci komise
VKV URRK, hovofil o konkrétnich vysled-
cich, dosazenych v praci na VKV za posled-
nich pét let. Uvedl napf., Ze v této dobé byly

fekonany viechny ceskoslovenské rekordy,

yla znovu zavedena tfida D, zajiStén dovoz
stanic FT221 ap. Technické droven vybaveni
véusiny kolektivnich stanic je vSak slabsi,
znacnd cast kolektivek pouzivd soukroma
zafizeni svych operaténi. Zminil se o neiinos-
né cené vykonovych tranzistori, dovezenych
ze SSSR, ve srovndni s jejich cenou napf.
v NDR. . o :

Vedouci komise KV URRk, RNDr. V.
Vsetecka, CSc., vyzdvihl ve svém diskusnim
prispévku velmi spé$né masové zavody na
KV k XV. sjezdu KSC, k 30. vyrodi osvobo-
zeni CSSR a k 60. vyro¢i VRSR. Pohovotil

dale o dal3ich dosaZenych 6sié§ich aplanech.
ladni problém -

do budoucnosti a jako za
uved] nedostatek pfijimacl, zejména pro
mlidez. ’

Obr. 4. V. Malina hovoril o politickovychov-
né prdci

Velmi zajimavy diskusni pfispévek na
téma politickovychovné prace prednesl V.
Malina z Kraslic. Na praktickem pfikladu

vlastni akce kraslickych ke 40. vyroci pohra- °

ni¢niho incidentu v Bublavé, kde byly né-
meckymi ordnery zastfeleni ctyfi nasi obca-
né, ukdzal,jak ma vypadat neformalni ptistup
k politickovychovne praci-a uvedl zdroven
jeji pfesvédcivé vysledky. Uved! dile, ze
zakladni rysinternacionalismu, ktery je nase-
mu radioamatérskému sportu vlastni, by byl
posilen moZnosti navazovani osobnich kon-
taktd s. témi radioamatéry, s kterymi se
zname pouze z radioamatérskych pasem.
Palo Grandi¢ pohovotil osituaciv ROB na
Slovensku, Ivan Déczy dal zajimavy nimét
k novému postupu zakladdni radioklubii tak,
aby lépe plnily své viestranné spolecenské
poslani. '
Federalni ministr spoji ing. V. Chalupa,
CSc., reagoval na diskusni prispévek dr.
Vsetecky a ujistil pfitomné radioamatéry, ze
¢eskoslovenska delegace na Svétové teleko-

munikacni konferenci (WARC) v roce 1979 .

se bude snaZit ve spoluprici a spolecném
postupu_se SSSR a daldimi socialistickymi
staty prosadit co nejpfiznivé;si podminky pro
daléi radioamatérskou cinnost pokud jde
o pfidél kmitocta. Uvedl ve strucnosti sou-
casné uspéchy a iikoly resortu ministerstva
spojil a poZddal radioamatéry o pomoc pfi
prizkumu slySitelnosti nékterych novych
rozhlasovych vysilaci, uvddénych do provo-
zu v posledni dobé. Podékoval radioamaté-
rum za péknou a Gcinnou propagaci na
celosvétové vystave postovnich znamek
PRAGA. Navrhl spole¢nou ndvstévu s pfed-

_staviteli URRk u ministrid $kolstvi CSR

a SSR, pii které by se zjistily moznosti
spo_lugréce a pevnéjsiho zaclenéni radioama--
térské &innosti do oblasti plisobeni minister-
stev Skolstvi. Ujistil pfitomné o tom, Ze

Obr. 5. Federdlni ministr spojii ing. V. Chalu-
~ pa, CSc., pfi svém diskusnim pfispévku

ministerstvo spoju se vynasnazi v maximalni
mife rozsifit clenskou zdkladnu radioamaté-
ri Svazarmu zfizovanim radioklubi ve svych
ustavech, zafizenich a odbornych ucilistich.
O hlavnich problémech prace nasich ope-
ratérek, Zzen a divek, promluvila ve svém
peclivé pfipraveném pfispévku Eva Marho-
vd, OK10Z, vedouci rubriky YL v AR.
S jejim diskusnim ptispévkem budete pod-
robné seznimeni v AR A3/79.
Mistopfedseda UV Svazarmu plk. PhDr.
J. Havlik uvedl jako hlavni tkol na pfisti
obdobi masovy rozvoj radioamatérské ¢in-
nosti. Ve svém pfispévku vénoval znanou

pozornost i vrcholovému sportu ve Sva- .

zarmu, .
A

Obr. 6. Eva Marhovd, OKIOZ, hovorila
o problematice Zen a divek v radioamatérské
Cinnosti

Obr. 7. Mistopiedseda UV Svazarmu plk. -

PhDr. J. Havlik vytknul jako hlavni ukol
masovost :

O vyznamu politickovychovné prace v ra-
dioklubech a titnosti diferencovat ji podle
zdjmi a véku hovofila s. Jaroslava Vinklero-
va.

Generilmajor in§, L. Stach zdiraznil, Ze
neni vojska v nasi CSLA bez elektroniky a ze
elektronika md pro obranyschopnost nasi
vlasti velky vyznam. Kriticky pfiznal, Ze ne
vzdy jsou absolventi svazarmovského vycvi-
ku zafazeni ke Sﬁojovacimu vojsku, ale
uvedl, Ze vzhledem k rozifeni elektroniky do
viech druhi vojska je jejich ve Svazarmu
nabyté kvalifikace vyuzito vlastné viude.

Jozef Komora, OK3ZCL, pohovofil o roz-
voji telegrafie jako sportu v SSR, o novych
metoddch prace s mliddeZ v tomto sportu,
o novych typech soutéZi pro jednotlivce
i druistva, které zkouseji ve Vychodosloven-
ském kraji, kde zacinaji pracovat jiz s mldde-
Zi ve véku 8 let.

Poslednim diskutujicim byl J. Hudec,.
OKIRE, f}edseda CURRK. Pozdravil jed-
nani konference jménem Ceské tstredni

“rady radioklubu a krétce pohovofil o jejich

planech na nejblizsi obdobi.

Po kratké prestivce potom Eiednesly své
zprdvy mandatovéd a volebni komise a byli
zvoleni ¢lenové nové ustredni rady radioklu-
bu Svazarmu, viichni jednomysiné:

pplk. Miloslav Benysek

Josef Cech, OK2-4857, MS

Ladislav Dusek, OK1XF

. Kamil Dondt, OKIDY

Ladislav Hlinsky, OKIGL

Stefan’ Horecky

Jaroslav Hudec\OK1RE

ing. Vlastimil Chalupa, CSc., OK1-17921

ing. Miloslav Janota :

ing. Dusan Kandera, OK3ZCK

ing. Frantisek Krdlik

Margita Lukackovd, OK3TMF

~ plk. ing. Stefan Malovec

ing. Egon Mécik, OK3UE

ing. Alek Myslik, MS, OKIAMY

RNDr. L. Ondris, OK3EM

Stanislav Opichal, OK2QJ

gen. mjr. ing. L.-Stach, OK1-17922

ing. FrantiSek Smolik, OKIASF

Artur Vinkler,, OK1AES

Artur Zavatsky .. -

Poslednim bodem jednani konference
bylo schvéleni usneseni, které na zakladé
jedndni konference vytyéilo hlavni tkoly
terminy k jejich splnéni a odpovédné organy
popf. osoby. S jednotlivymi body tohoto
usneseni budete na strdnkich AR postupné
seznamovani. )

Konferenci zakoncil nékolika zavérecny-
mi slovy RNDr. L. Ondnis, podékoval viem
delegatum za ticast a aktivni spolupraci na
jejim jednéni a pogiél viem mnoho tspéchi
v plnéni vytycenych tikold.

’ —amy
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pro hudebni néastroje

Alfa monitor




Rozlouceni
s dr. Jirim
‘Mrazkem...

.V hroznych bolestech jsem napsal do
posledniho ¢isla Amatérského radia
1978 élének o podminkach v ptistim
roce. Zatnul jsem zuby: neptestanu, do-
kud to nebude hotové. Protrpél jsem to
a dopsal &lanek z posledniho zbytku
svych sil. At ho budete &ist, vénujte mi
tichou vzpominku . . .*

vzkdzal Jiri Mrazek, OK1GM, 17. zdri 1978
Ctendrim AR. Potom jesté 24. Fijna nadikto-
val pFi nasi ndvstévé v nemocnici na magneto-
fonovy pdsek predpovédi podminek sifeni pro
Amatérské radio na dalsi t7i mésice. Z vastni
iniciativy a v bolestech. Tri tydny na to, v noci
na 15. listopad 1978, zemrel.

Neni mnoho osobnostis tak vyjimecnymi dusevnimi schopnostmi, jako byl dr.J. Mrdzek. Proto

.je jeho odchod ztrdtou bez nadsdzky pro celou spolecnost. Byl védcem, ale nenechdval si to, na
co prisel a co zvlddl, pro sebe. Mél vynikajici schopnost vysvétlovat ty nejsloZitéjsi technickeé véci
i tplnym laikim, a to vysvétlovat tak, Ze porozuméli. Jeho komentare a pofady v rozhlase
a televizi a clinky v casopisech byly vsem srozumitelné, i kdyZ pojednavaly o védeckych
poznatcich a informovaly o nejmodernéjsi technice. Byl chodici encyklopedii presnych dat
a udajiu ze vsech oboriu, o které se zajimal. Ar ui slo o kosmonautiku, astronomii,
telekomunikace, matematiku, elektroniku nebo v poslednich letech o vypocetni techniku, vidy
Sel az k samym koreniim problematiky. A vychazeje z této hloubky, mnohdy hranicici's filosofii,
umél pouZit velmi srozumitelné vyrazové prostredky, aby své poznatky sdélil ostatnim. A nejen
to. Jeho myslenky, pristupy a napady byg: vidy originalni, viastni, nové. Presto zistdval vidy
skromny, kaidému rdd poradil, vSechny f;lﬁsemné dotazy zodpovidal ty den. A pracoval do
poslednich dnii svého Zivota, i kdyi musel premdhat nesmirné bolesti.

Dr. J. Mrdzek se vidy hrdé hldsil k radioamatérim. Jiz za studii na gymnasiu v Praze- Libni
chodival ¢asto k jednomu z nasich prvnich radioamatérsi, P. Motyckovi, OKIAB. Za svého
studia na Karlové université se stal v roce 1946 organizovanym radioamatérem s posluchac-
skym Cislem OK1-2028 a o rok pozdéji ziskal koncesi a znacku OK1GM. Jiz od této doby se
zajimal o SiFeni kritkych vin a spolupracoval s Ceskoslovenskou spolecnosti astronomickou.
Od roku 1953, po ziskani doktordtu pFirodnich véd, pak pracoval v Geofyzikdlnim istavu
Ceskoslovenské akademie véd. Byl funkciondiem ustredni rady radioamatérské organizace
v padesdtych letech a ve stejné dobé i tispésnym reprezentantem Ceskoslovenska v rychlotele-
grafii;_jesté dnes by ho tehdy dosaiené vysledky Fadily mezi nase nejlepsi telegrafisty. Od
pocitku své radioamatérské. cinnosti publikoval viastni clanky v odbornych Casopisech a od
vzniku Amatérského radia byl  jednim 2 jeho nejvérnéjsich spolupracovnikii. Zpracovaval pro
AR pravidelné predpovédi Siteni krdtkych vin, ze [terycf JiZ téméF 30 let cerpalo mnoho
radioamatérii na celem svété. .

Kromé védeckych a technickych otazek, jimii se zabyval, byl velkym milovnikem zejména
klasické hudby a vynikajicim znalcem staré Prahy, jeji historie a pamatek.

" Jeho Zivot byl kruté zlomen v plném rozmachu tvurcich sil. .

V poslednich tydnech a dnec/f se zamyslel nad svym osudem, kiery mu byl, jako exakiné
myslicimu védci a matematikovi, jasny. Pri jednom rozhovoru rekldr. ing. Danesovi, OK1YG:

,,Nic neni ve vesmiru ponechdano ndhodé. Vsechno md své misto. Neptam se, proc privé ja
mam trpét bolest a umirat. Ptam se éemu slouzi, cemu pomdhd moje utrpeni. Vim, Ze to neni
marné. AZ budes o mné psat nekrolog, napis, Ze temrel clovék, ktery nikdy nikomu neublizil.*

dr..ing. J. Dane§, OK1YG
Redakce AR

Seminat technlk’y KV

Prvni fijnovou sobotu uspotadala CURRK
v Marianskych laznich v zotavovné Lenn-
grad seminar techniky KV pro krajské lekto-
ry techniky. Ziicastnilo se ho pfes 60 radioa-
matért z CSR, ktefi vyslechli 7 zajimavych
technickych prednasek a shlédli vystavku
vyrobkt podniku UV Svazarmu Radiotech-
nika. Semindfi pfedchdzel mobilni zdvod,
jehoZ cilem bylo prave misto kondni semina-
re. Svoji piednasku o mobilni anténé mohl
tedy ing. K. Marha, OK1VE, dolet i pfi-
mou ukazkou, kterou vdm zEmstredku]er_ne
alespon fotograficky. Cela akce byla peclivé
zajisténa radioamatéry z Maridnskych lazni
a z celého okresu.

—-amy

Obr. 1. Ing. v Gervk, OKIBEG. vedouct
technické komise CURRK. pFi svoji prednasce

Obr. 2. Smyckovd mobilni anténa OK 1 VE na
: jeho $100 . -

Aktivni anténa pro paismo VKV (1. cena v kategorii Ib) Stereofonni magnetofon (zvldstni cena)



VYSLEDKY KONKURSU AR - TESLA 1978

Do desitého roéniku konkursu bylo prihliseno celkem 38 konstrukci. Nejpocetnéji byla
jako kaidy rok obsazena tFeti soutéini kategorie; tirover: nejlepSich praci byla dosti vyrovnana,
a proto komise rozhodla udélit v této kategorii dvé druhe ceny a dalsim konstrukcim z této
skupiny udélit zvidstni odmény. Ve druhe kategorii byla rovnéZ droven nejlepSich praci
pomérné vyrovnand; komise rozhodla neudélit prvni cenu, ale dvé druhé a dvé treti ceny v této
kategorii, navicitFi zvldstni odmény. V prvni kategorii ocenila komise kromé nejlepSich i praci
i snahu nejmladsiho (jedendctiletého) soutéziciho, jemuz udélila za dvé prihldsené konstrukce
zvldstni odménu.

Komise ve sloZeni ing. Josef Marek — predseda komise, ing. FrantiSek Smolik — zdstupce
predsedy komise, doc. ing. Jifi Vackd¥, CSc., Kamil Dondt, Miroslav Dudek, Lubos Kalqu{elg
a ing. Premysl Engel — clenové komise, rozhodla po jedndni dne 24. 10. 1978 o umisténi
konstrukci a o jejich odménéni takto:

Kategorie la

1. cena Stavebnice dopliki ke Skolnimu

demonstra¢nimu pfistroji (O. Janda) 1500,- v hotovosti

500,- poukizka na zboZi

2. cena Ttirozsahovy indikdtor napéti
sdiodou LED (ing.J. Matou§§) 1000,~ pouk.
3. cena Bezdotykovy induk¢ni snimac
polohy (ing. J. Horvath) 500,- pouk.
Kategorie Ib ‘
1. cena Subminiaturni aktivni anténa pro : '
pasmo VKV (ing. J. Klabal) 1500,-vhot.
) 500,- pouk.
2. cena Elektronicky regulator otacek RC
modelt (ing. B. Pavelka) 1000,- pouk.
3. cena Vysokofrekvenéni RC generator (J. Drexler) 500,- pouk.
Kategorie Il
1. cena neudélena N
2. cena Indikitor napéfovych drovni (L. Grygera) 1500, pouk.
Stereofonni zesilova¢ 2x 12 Ws 1O (ing. V. Musil) 1500,- pouk.
3. cena Viceucelovy lékafsky méfici pfistroj (G. Lauseker) 1000,-pouk.
Efektovy zesilovac (V. Valcik) 1000,~- pouk.
Kategorie Il
1. cena Cislicové panelové méfici pfistroje (ing. K. Haas) 3000,-v hot.
2.cena Méfic kondenzitori (J. Zuska) 2500,—pouk.
Zdroje kmitoctového rozmitaného signélu (F. Kyrs) 2500,- pouk.
3. cena Cislicovy méfi¢ kapacity (ing. J. T. Hyan) ‘ 2000,- pouk.
Zvlastni odmény
Elektrofonicky rytmovy néstroj (J. Rihak) 500,- v hot.
o 300,- pouk.
Cislicovy mera¢ frekvencie (V. Backor, S. Vajda, pro kazdého
zautorti cena 300,- pouk.) 600,- pouk.
Zobrazovaci jednotka k TVP (RNDr. V. Brunnhofer) 500,-v hot.
Stereofonni magnetofon (J. Belza) 500, pouk.
Kvakadlo na kytaru (M. Chmela 500,- pouk.
Generator signali barvy (ing. J. Riha) 500,-v hot.
Pfistroj pro zkouseni logickych IO (ing. V. Honzik) 500,- pouk.
Dialkove senzorové ovladanie TVP (R. Dolinka) 500,- pouk.
Osciloskopicky pristavek k TV piijimaci (RNDr. L. Kryska) 500~ v hot.
Bezkontaktni teplotni spina¢ (P. Soltész) 500,- pouk.
Pfistroj pro sefizovéni predstihu spalovacich motori (ing. K. Pazdernik) 200,- pouk.
SS milivoltmetr, Blika¢ (1. Tury) 200,~ pouk.

Autofi_odmeénénych praci byli ji7 o vysledcich informovdni. Dékujeme vSem za icast
a blahopiejeme tispésnym konstruktérim. Jako v minulych letech, i letos najdou nasi ctendri
popisy konstrukci' z konkursu AR - TESLA na strankdch AR fady A, popf. B. Podminky
konkursu pro rok 1979 budou uverejnény ve druhém letosnim cisle AR fady A.

Na zdver jesté jedno sdéleni redakce nasim ctendfiim. PFi pFileZitosti 10. vyro¢i konkursu
a v ramci akci pordadanych k V1. sjezdu Svazarmu jsme chtéli usporidat vjstav!u praci z deseti
let poradadni konkursu. Proto jsme na polatku loriského roku zjistovali, zda by ucastnici této
soutéZe mohli pro vystavku své vyrobky zapijcit, a zjistili jsme, Ze by bylo moino vystavovat
téméF sto expondtii. Celd akce viak zlrosk_ola/a na nedostatku vhod_nycl prostor, které nebylo
moZno ani v soucinnosti s pracovniky UV Svazarmu zajistit. Dékujeme tedy alespori touto
cestou vsem, kteri byli ochotni své konstrukce ddt k dispozici, popF. i pomoci pFi organizaci
vystavky. :

Redakce

Ly et

RC GENERATOR
AN 1RO 100

1

Vysokofrekvencni RC generdtor (3. cena
v kategorit Ib)

Viceucelovy lékarsky mérici pristroj (3. cena
v kategorii I1)

Efektovy cesilovac (3. cena v kategorii I1)

T

A e g e

Eléklronick 'y regulator otdcek pro RC modely
(2. cena v kategorii Ib)
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“Novinky
| sovetskeé elektroniky

yovo

Jednou z nejvyznacnéjsich akci Mésice Ceskoslovensko-sovéiského pratelstvi v roce 1978
byla vystava ,, Usﬁéchy sovétské védy a techniky* v paldci U Hybernii v Praze. Vice nez 700

expondil ze vseci

oblasti elektroniky na vystavni plose 1,5 tisice m? presvédcivé dokazovalo

_uspéchy sovétské védy a techniky. Vystavu pripravilo 20 sovétskych ministerstev, ustavy AV
SSSR a vyrobni podniky elektroniky a automatizace. Podat podrobné a za jimavé informace
o vech novinkach vystavy by si vl:lz'édalo pFilis velky rozsah, proto vds chceme informovat

alespori o nejdileitéjsich novinkaci

elektroniky a radiotechniky, uvedenych jak na vystavé, tak

i na vice ne patndcti sympoziich a témér ctyficeti odbomf/ch prFedndskach, proslovenych
v Praze, Brné a Bratislavé sovétskymi védci. Vystavu navstivilo pres 400 000 zdjemcii a musela
byt pro velky zdjem prodlouiena. Tématika vystavy byla rozdelena do péti ucelenych Zisti.

Soucéstkov4 zékladna elektroniky

Miniaturni kondenzitory byly vystavova-
ny ve viech variantdch: polystyrénové K71-
6, polystyréno-tereftalatové K73P-3, niobo-
vé elektrolytické K53-4 a cela fada hliniko-
vych elektrolytickych typu K50-6 az K50-19.
Zajimavé byly varikapy BK? s nelinedrnim
Cinitelem az 8 pro stejnosmémé napéti az
160 V; dodavaji se v péti typech. Dale byl
vystavovany typové fady polovodicovyc
germaniovych a kfemikovych diod véetné
subminiaturnich  svitivych ~ died  typu
KL101A az KL105B a rada mikrovinnych
kiemikovych diod AAII2A a B, vyribénych
planarné epitaxni technologii. Tynstory pro
maximélni proud 10 A typu KU202A a ma-
ximdlni napéti 400 V jsou vyrabény planirné
diftzni technologii a vyznaéuji se velkou
tepelnou odolnosti.

Integrované obvody byly predvedeny asi
ve triceti typovych skupinach z fad K130 ai
K531 (TTL, DCTL, ECTL, DTL). Nejvétsi
zéjem se soustiedoval na mikroelektronické
obvody BIS (Bolsije integrirovanije schemi)
mikropogitaci  (mikroprocesory, paméti,
vstupni-a vystupni jednotky). Obvody BIS
(ISB obsahuji na safirové podlozce (ipu)
v kiemikové vrstvé o plosné velikosti jen
nékolika mm? funkéni ekvivalenty a7 asi
100 000 tranzistora, 8000 odpora a 1000
kondenzatorti. Mikroprocesory pfinaseji do
elektroniky a automatizace kvalitativni zmé-
ny, jsou zikladem mikropogitaci a jedno-
ucelovych automatickych zatizeni pro pru-
myslové, dopravni a domici pouziti; jejich
prednostmi jsou maly zastavény prostor,
relativné nizka cena a moznost nejriznéjsiho
programovani.

Barevné a osciloskopické obrazovky typu
40LKA4C, S6LK3C; 13LO101M
a 13LO102M byly predvadény v ¢innosti jak
v piijimacich g’fl\?, tak v jednoucelovych
osciloskopech, napt. $1-485.

Plynové a polovodicové lasery byly pred-
vadény v praktick)’lch aplikacich. Automa-
tické laserové zafizeni LUC-2 se pouZiva
v hlubinnych uhelnych dolech k uréovani
malého obsahu metanu. U jednoho z polovo-
dicovych laseri se dosahuje impulsniho vyko-
nu 10 kW pii trvaniimpulsi 5.107°az 107" s.

Nové televizni snimaci elektronky ~ vidi-
kony L1408 aZ L1430 od velikosti vnéjsiho

_pruméru 40,65 mm az po 13,5mm jsou
uréeny mj. pro riznd zafizeni primyslové
televize, z nichz typ PTU-40 byl na vystavé
v provozu a vyznacoval se velkou rozlisovaci

schopnosti i za zhorSené viditelnosti. Vysta- -

vované snimaci elektronky typu superorti-
kon (LI17 az LI231) jsou pozoruhodné
velkou odolnosti proti otfesim v rozsahu 1 az
1000 Hz pfi zrychleni az 10 g.
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Elektronika véds

Tato ¢ast vystavy se vyznacovala plvod-
nosti feSeni riznych elektronickych pfi-
strojit a zafizeni vyvinutych vétSinou ve
vyzkumnych pracovistich Akademie véd
SSSR. Optoelektronické zpracovani. infor-
mace v soupravé GRADAM v laboratornim
provedeni vyuziva optického vlikna z boro-
fosforokfemiku s tlumem 5 dB/km a polo-
vodi¢ového laseru. Cislicové informace se
prenadeji rychlosti 50 Mbitt/s. Ztraty v ko-
nektorech jsou max. 3 dB, pfi rychlosti pie-
nosu 10 Mbiti/s je vykon laseru 100 m\g'.

Pro radiofyzikdlni vyzkum byl vyvinut
radiometr pracujici v milimetrovém pasmu
vin s vinovodem obdélnikového prifezu
17 x 8 mm. Jeho anténni vyzafovac je trych-
tyfovity. Instaluje se do letadla IL-14 nebo

o druzic typu Kosmos (243). VyuZivé k ¢in-
nosti radiolokaniho .principu a je urcen
k vyzkumu vlastnosti zemské atmosféry,
mofské hladiny, k zjisfovani pohybu a tvorby
ledovcti, tepelného zifeni zemé, vihkosti
pudy, vyskytu lesnich pozarl apod. Pro tyto
ucely se pouzivaji radiometry s vinovou
délkou 1,35; 2,25; 3,4 cm. V istavu radio-
techniky a elektroniky AV-SSSR se tyto
pristroje pouzivaji k sondovini zemédél-
skych kultur podle riznych pfiznaki, hlavné
zmén dielektrickych konstant vlivem vlhkos-
ti. Experimentalné byla stanovena zavislost
tepelného vyzafovani piidy na vlhkosti, ne-

bot dosazeni citlivost (0,1 az 20 g/cm?) pro

tento ucel zcela vyhovuje.
Zajimavou novinkou byl parametricky
ménic mm vin- pracu{ici s vyuzitim tzv.
abé vazanych supra-
vodivych strukturach s tunelovym jevem, coz
umoznuje konstrukci velmi rychlé tunelové
logiky. Méni¢ je chlazen héliem a tunelovy
Josephsontiv jev se vyuziva k detekci velmi
slabych mikrovinnych elektrickych signali.
Meéni¢ je urcen pro. radioastronomicky vy-
zkum,; ztrita pfi transformaci5ic 13 dB a do-

w

sahuje se vykonu 107% az 107 W.

Pozoruhodnou novinkou byla polovodico- -

va laserova promitaci televizni obrazovka
umozitujici projekci na priméru o velikosti
az 12 m?. Elektronovy paprsek po urychleni
prochazi elektrostatickym modulatorem
a systémem elektromagnetickych vychylova-
cich civek. AZ po tuto cast drahy elektrono-
vého paprsku je systém stejny jako u dosa-
vadnich konstrukci obrazovek. Potom dopa-
di elektronovy paprsek na polovodicovou
vrstvu o tloustce nékolika mikronu, nanese-
nou na prisvitném safirovém okénku, upev-
néném v chladicim ramecku. Polovodicova
vrstva obsahuje miliony mikrolaser, vysila-
jicich ph dopadu elektronového paprsku
viditelné svételné paprsky, které vytvateji
televizni obraz na safirovém okénku o plose
asi 100 mm?. Obraz se vyznacuje piesnymi

tvary a velkou svételnou intenzitou; snadno .

se potom vhodnou optikou promita na vel-

kou plochu. V dal§im vyzkumu se fe§i umis-
téni tfi polovodicovych vrstev na safirové
okénko k vytvateni Cervené, zelené a modré
barvy pro ziskdni barevného televizniho
obrazu. :
Mohutny urychlovaé elektrond EOL-400
byl vyvinut pro radiaéné chemické vytvrzo-
vani polymerovych vrstev a povlaku kovo-
vych nadob a jinych vyrobki. Kromé toho se

- pouziva pro vyrobu foliovych dielektrik kon-

denzitorii apod. )

Vyznaénymi exﬁonéty byly miniaturni ke-
ramické piezoelektrické méfice zrychleni,
z nichz byly ri’edvedeny typy M-0704 aZ
M-1305 o plosnych rozmérech 8,5 X 8,
22x4 a 12 x14mm v potu 11 riizné
kmitoctové nastavenych rezonanénich oblas-
tech od 12 do 85 kHz. Spolehlivé gracuji
v rozmezi teplot od —100 do +200 °C. Jsou
uréeny k méfeni vibraci, iderti a dynamic-
kych naméhani, zejména v automobilnim
a raketovém programu. Modulové fedeni se
vyznacuje univerzalnosti a Sirokou pouZitel-
nosti v laboratornich a provoznich podmin-
kdch riznych strojirenskych a elektrotech-
nickych oboru.

Elektronika nérodnimd hospodétstvi

Hlavnimi exponaty byla zafizeni elektro-
nické cislicové vypocetni techniky, zvlasté
pro automatizované systémy fizeni. Model
systému velkého pocitace EC 1060 byl pred-
vadén v zikladni sestavé perifernich jedno-
tek. Jeho procesor EC 2060 ma 183 instrukci,
virtudlni pamé( o kapacité 16 Mbyte a ope-
raéni rychlost 1az 1,3 mil. operaci/s. Predsta-
vuje nejvysSi typ pocitace pro zpracovani
hromadnych dat v radé jednotného systému
elektronickych pocitaci (JSEP) zemi RVHP.
Ridici pocitaé SM-3 umoziiuje automatizaci
technologickych procest, vyznaéuz'e se pri-
mémym “bezporuchovym intervalem 5000
hodin. Velké pozorosti se téSily také kapes-
ni kalkulétorg Elektronika riznych typu.

Zajimavé bylo elektronické cislicové zafi-
zeni pro rozliseni mluvenych prikaz TRON-
KA-6, které automaticky reaguje na 16
rozeznavacich prikazd vybranych operato-
rem a pevné nastavenych do paméti. Zafizeni
je urceno pro automatizované systémy fizeni
technologickych vyrobnich nebo jinych pro-
cest. Reakéni doba zatizeni je 0,12 s.

Ukézky nekterych elektronickych auto-
matizacnich prostfedki typu AKESR (Agre-
gatny) kompleks elektriceskich analogovych
sredstev regulirovanija), se vyznacovaly
kompaktni konstrukci, dislednou stavebni-
covou koncepci a univerzalnosti. Systémové
sestavy AKEPSCI‘{ maji primémou dobu mezi
dvéma poruchami 2000 h.

Spotf_ebni elektronika

V této ¢ésti vystavy bylo stale mnoho nav-
Stévnikid, nebot rozhlasova technika, zafi-
zeni pro vérnou reprodukci zvuku a televizni
technika byly pfitaZlivé programy. Z mno-
ha exponatt tridy Hi-Fi byl pozoruhodny
vérnym zvukem magnetofon Jupiter-202-
stereo, ktery ma automatické odecitani odvi-
nutého pasku a umoziiuje dvou az ctyfstopy
zaznam. Ma dvé rychlosti posuvu pasku.
Kmitoctovy rozsah je pii rychlosti- posuvu
19,05 cm/s 40 az 18 000 Hz a pfi rychlosti
9,53 cm/s 63 az 12 500 Hz. maximalni nf
vystupni vykon je 8 W, pfikon ze sité 70 W

- a hmotnost magnetofonu 18 kg. Dvé repro-

duktorové jednotky se vyznacuji velmi dob-
rou reprodukci, nebof obsahuji basreflexové
ozvucnice s automatickym omezenim vzniku
akustické zpétné vazby. Dominantnim expo-
nitem byla souprava -,,Elektronika-D1-011
Kvadro*. )

Zajimavy byl miniaturni pfenosny televi-
zor Elektronika F1-01 (viz. II1. str. obalky,
obr. 2) s Ghlopfickou obrazovky 8 cm, osaze-



Obr. 1. Elektronické hodiny fizené krysia-

lem doddvd zdvod Elektronika v nékolika

typech a v cendch od 40 do 120 rublii. Jsou
éZné na trhu. Typ na obrdzku stoji 120 R

ny integrovanymi obvody. Moderni video-
magnetofon Elektronika L1-08 (na 3. str.
obalky, obr. 3 dol) napijel obrazovymi
programy pfijimace barevné i cernobilé TV
na vystave, které nazorné dokumentovaly
velkou jakost sovétskych televiznich pristro-
ju. Zafizeni pro televizni hry umoziiovalo
pomoci manipulacnich tlacitek viem zdjem-
cum aktivni ucast v riiznych hrach. Zajimavé
byly Sachy, indikované na televizoru. Tento
pristroj zkousel a pochvalil i §achista Karpov
— mistr svéta.

Velky zdjem se soustiedoval na ukdzky
stolnich a naramkovych elektronickych hodi-
nek dvou typu: se svitivymi diodami a tekuty-
mi krystaly. Miniaturni provedeni dimskych
ndramkovych elektronickych hodinek se vy-
znacovalo médnim tvarovanim. Ctyfmistna
cislicovad indikace poskytuje Sest udaji: mi-
nuty, sekundy, hodiny, den v tydnu, datum
a mésic. Zdkladem presného ¢asu je minia-
turni kfemenny krystal se zdkladnim kmito¢-
tem 32768 Hz. Presnost hodinek je
*15 s/mésic. Napajeni casomémého inte-
grovaného obvodu zajistuji dva mikroclanky
po1,5V. ,

Mnohé predvadéné radioptijimace byly
v zahrani¢i vystavovéng foprvé, napr. kapes-
ni pAijima¢ SELGA-405 s rozsahy SVa DV,
pfenosny pfijima¢ Meridian 212 se étyfmi
vlnovymi rozsahy (150 az 6,2 MHz).

Pozoruhodnym expondtem byl elektronic-
ky hudebni nastroj LEL z podniku Radio-
technika. Je to univerzalni nastroj s kldvesni-
ci pro pét oktav a s hudebnim rozsahem az
sedm oktav. Maximalni odchylka kmitoctu
vestavénych tonovych generétort je 0,3 %,
vystupni akusticky vykon 45 W pii piikonu
zafizeni 100 W.

Obr. 2. Sachovy pFistroj; pFi hie s partnerem”
televizor s pridavnym zafizenim zobrazuje
tahy na obrazovce

LékaFska elektronika

Na vystavé bylo mnoho zajimavych expo-
natl z oblasti lékarské a klinické elektro-
niky, napf: laserové chirurgické zafizeni
Skalpel-1 umoznujici provddét laserovou te-
raﬁii ocni sitnice, nebot ostry svételny papr-
sek je nejtencim ndstrojem chirurga pro

| ~operace krevnich cév o¢i. Moderni hologra-

fické diagnostické zafizeni, zhotovené v mos-
kevském inZenyrsko-fyzikalnim ustavu, au-
tomaticky stanovi lékafské diagndzy a zpra-
covdva mnohoparametrické informace s vy-
uzitim laseroveho holografu. Dosahuje se a2
deseti vyslednych stavu na zakladé padesati
parametrl snimanych s téla pacienta.

Vystava tispéchll sovétské védy a techniky
v oblasti elektroniky byla redlnym dikazem
boutlivého rozvoje sovétské elektroniky, na-
zorné dokumentovala sepéti védy s vyrobou,
v niz ma elektronika stale vétsi dilezitost
a poslani, nebot zndsobuje vSechny smysly
¢lovéka, zrychluje a zkvalitiuje vyrobni pro-
cesy, umoznuje rozvojvyuziti jaderné ener-
gie a postupné ovladani vesmirnych prostord.
Tyto perspektivy mohou byt v plném rozsahu
zajistény jen spolec¢nosti budujici komunis-
mus, nebot nastupuyjici védeckotechnicka re-
voluce se stale vétsim podilem elektroniky
v ni-ma za dkol plné vyhovovat zdjmim
lidstva. Vystava pfispéla k daldimu prohlou-.
beni nasi spoluprdce se Sovétskym svazem.
Antonin Halek

| PREHLED

Uvod

Nové poznatky ve vyzkumu polovodico-
vych technologii v poslednich deseti letech
mély velky vliv na rozvoj vyroby polovodico-
vych paméti. Polovodicové paméti z hlediska
sortimentu i z hlediska objemu vyroby dnes
tvofi zdaleka nejvétsi objem vyroby obvodi
LSI. Paméti je velky pocet druhti, které se od
sebe lidi jak vyrobni technologii, tak i z hle-
diska uzivatelského. )

Polovodi¢ové paméti se dnes vyrdbéji
vyhradné s vyuzitim kfemiku bipoldrnimi
technologiemi a technologiemi MOS. Kromé
starich bipoldrnich technologii STTL a ECL
se hlavné pouZivaji planarni technologie I'L
sinjek¢énilogikou a novéjsipredevsim 1zopla-
narni,technologie I’L s injekéni logikou.

U paméti MOS se v minulosti uplatiiovaly
rizne technologie P MOS a v poslednich
ctyfech letech se vsechny nové paméti fesi
riznymi technologiemi N MOS a C MOS.
V N MOS technologii maji dominantni vy-
znam technologie kfemikového hradla
a technologie H MOS a V MOS. Vlivem
novéjsich N MOS technologii se realizuji
rizné druhy paméti MOS, které se svymi
parametry vyrovnaji $pickovym bipoldrnim
pamétem a dokonce je i v nékterychsmérech
piedci. Hlavni prednosti je niZsi cenaa mensi
vykonova spotreba. .

Rozvoj polovodi¢ovych Paméti je prvofa-
dym idkolem viech vyrobcu polovodiovych
soucastek, nebot tyto paméti tvofi rozhodu)i-
ci ¢asti objemi. vyroby LSI obvodi. Staéi si
uvédomit, Ze u kazdého pocitace Cini paméti
az 85 % z celkové ceny soucastek.

Bipolarni paméti PROM

Vétsina bipolarnich paméti PROM pouzi-
vi Schottkyho techno%gii TTL a pracuje
s dobou pristupu pfi adresovédni od 30 do
90 ns, s kapacitou od 32 do 2048 slov
s formatem 4 nebo 8 bitl. PF napajeni S V je
nzla{)é‘eci proud 65 az 180 mA. Paméti
PROM se vyrabéji jak s vystupem s otevie-
nym kolektorem, tak také s tzv. trojstavovym
vystupem. Vyhodné;si jsou varianty s trojsta-
vovym vystupem. ZateézZ se pak fidi z malé
impedance, ¢imZ se dosdhne rychlejsiho pre-
nosu z drovné log. 0 na log. 1. Druhou
vyhodou je snadné)si a univerzalné;si vétveni
vystupu, nebof se nemusi pouzivat uréity
vnéjdi zatéZovaci odpor. U Eipolérm’ch pa-.
méti PROM se pro. prepalovani pouZivaiji

m;z/eﬁ pamdti

vodivé mistky z nichromu, polykrystalické-
ho kfemiku a z titanu wolframu. Z hlediska
spolehlivosti je nejlépe vyfesena technologie
s mustky NiCr, kterd vSak vyzaduje vetsi
rogramovaci napéti. U paméti PROM s po-
ykrystalickymi mustky se vystaci s mensim
rogramovacim napétim. Nejnovéjsi techno-
ogies mﬁstkétitan-wol[ram dovoluje dosdh-
nout u PROM velké rychlosti i malého
programovaciho napéti. .

K paméti PROM, ktera se pouziva pro
prototyp zafizeni, je obvykle elektrick
1 konstrukéné ekvivalentni bipoldrni pameét
ROM. Rovnéz existuji_plné ekvivalenty bi-
Eolémich paméti PROM a paméti MOS
‘EPROM (napi. MMI6385 a $8252708 jsou

rimé, aviak ,,rychlejsi** ekvivalenty paméti

PROM 12708). Obdobné je moZnost zamé-
nit i statické paméti MOS RAM a bipolarni
paméti PROM (nagf[. MM16353 Ize zaménit
za typ [2114 nebo TI TMS4045).

Dnesni drovei slozitosti bipoldrnich
PROM je 8192 bitu. Pracuje se na vyvoji
typd s kapacitou 16 384 bitd s organizaci
2048 x 8 Eitﬁ nebo 4096 x 4 bity.

Hlavni pozornost se vénuje dvéma para-
metrim: rychlosti pfi adresovani a vykonové
spotiebé. JelikoZ nelze oba tyto parametry
PROM minimalizovat soucasné, ma obvykle
ur¢itd organizace paméti PROM nékolik ver-
zi (napf. velmi rychla verze a verze s mensi
vykonovou ztratou).

Paméti PROM se tradicné vyrabéji bipo-
larni technologii. Tato situace se viak za¢ind
ménit, nebof se objevuji velmi rychlé paméti
MOS PROM, napr. firma Mostek ma pamét
MOS PROM s kapacitou 64 bitli, dobou
ph’stugu 80 ns s vykonovou ztritou 150 mW.
Obdobné typy ohladuji i firmy Intel, AMI,
Texas Instruments a Motorola. .

Bipolarni paméti ROM

Dostupné b(i})olémi paméti ROM maji
rychiost od 25 do 40 ns a kapacitu az 16 384
bitl. Vyvojové se pracuje na typechs Kapaci-
tou’ 32 a 64 kbiti. Pouziva  se obvykle
technologie S-TTL. Paméti ROM nelze pro-
gramovat u uzivatele a lze je ziskat pfi
dostatecné velkém odbéru od polovodico-
vych vyrobcu. Prehled nékterych typickych
bipolarnich paméti ROM je v-tab. 1.
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Tab. 1.

Organizace Typ Taa [ns]|kc [mA]
32 x 8 bity 6230/6231-1 50 125
256 x 4 bity  (825226/825229 | 45 125

6200/6201-1
93457/93467
256 x 8 bitd 828214 ' |- 60 175
512 x 4 bity 825230/825231) 70 135
6205/6206-1 )
93431/93441 -
512 x g bith (825215 S0 -| 170
6240/6241-1
93432/93442
1024 x 4 bity [6250/6251-1 60 175
6252/6253-1 60 175
8228 70
1024 x 8 bith |825280/825281 100 [170/180
6280/6281-1
6282/6283-2 55 170
6280/6281-2
93454/93464 45 170
1024 x 9 bitl (6260/6261-1 100 |165/175
1024 x 10 bitd | 6255/6256-1 100 [165/175
2048 x 8 bits | 6275/6276-1 110 190

Paméti MOS EPROM

Paméti MOS EPROM se programuji
.u uZivatele a podle potfeby lze jejich obsah
vymazat ‘pisobenim ultrafialového zafeni
a opét je naplnit novym programem. PouZiva
se bud technolo, movoudho hradla s lavi-
novou injekci (E 0S), nebo technologie
hradla MAOS. Paméti MOS EPROM jsou
asi pétkrat pomalejsi nez b;rolérm’ paméti
PROM. Starii typy vyzadovaly dvé napdjeci
napéti, u novéjsich typli se pracuje pouze
s SV. V aplikacich jsou velmi popularni
vzhledem k nizké cené a moznosti zmény
obsahu.

Paméti MOS EPROM se vyrébéji s orga-
nizaci od 256 x 8 bitl az do 2 k X 8 bitd.
Jesté letos se ocekava typ 12764 s kapacitou
.64 kbiti.

" Piehled typickych paméti. EPROM je

Paméti MOS ROM

Paméti MOS ROM se vyrabéji s kapacita-
mi maximalné 32 a7 64 kbitli. Jsou Siroce
vyuzivany v mikroprocesorové technice. Pa-
méti MOS ROM jsou cenové nejefektivnéjsi
ze viech ﬁolovodiéOV)’lch paméti a v mensich
systémech ze znacné Cdsti odstrariuji potfebu
systémovych paméti na magnetickém pésku
nebo disku. Ke viem pamétem EPROM
existuji Gplné ekvivalenty paméti MOS
ROM, kterych se vyuziva pro vyrobu vétsich

séni zafizeni. '

Bipolérni paméti RAM

Tyto paméti pouzivaji planarni technologii
v kombinaci s dg(l)éimi tecﬁnikami. V4 hledis%la
struktury zapojeni se pracuje s logikou TTL,
nebo s injekcni logikou,nebo s logikou ECL.
Zna¢né moznosti pfinasi izoplanarni techno-
logie, ktera je v3ak dspé$né rozvijena zatim
pouze u paméti firmy Fairchild:

V soucasné dobé jsou primyslovym stan-
dardem izoplandrni paméti RAM Fairchild
F93415A (1024 x 1 bit, 30 ns) a F93412
(93422) (256 x 4 bity, 45 ns). Novym typem
je F93481, coz je 4k x 1 bit dynamicka
pamé{ RAM, vyrobend izoplanarni injekéni
logikou. Ve srovnani s dynamickou paméti
MOS RAM MK4027 firmy Mostek ma dobu
pristupu 100 ns oproti 150 ns a vykonovou
ztratu 450 mW oproti 462 mW. Jak vsak
vyvoj ukazuje, jsou jiZ dnes na trhu nové
velmi rychlé statické paméti N MOS, které
jsou lepsi a cenové vyhodnéjsi nez bipolarni
paméti RAM (Intel‘g,l47, AMI $4015).

Piehled typickych bipolarnich paméti
RAM je vtab%’g. Bipolarni paméti jsou
dostupné v riznych verzich jak s vystupem
s otevrenym kolektorem, tak s trojstavovym
vystupem.

Absolutné nejrychlejsi jsou ECL paméti
RAM, které maji orgamzaci 1k X 1 bit
a dobu pristupu 10 ns, popi. organizaci
4k x 1 bit a dobu pfistupu 25 ns. Tyto
paméti RAM jsou drahé, naroéné na piikon
a pouzivaji se pouze ve specidlnich aplika-

v tab. 2. cich

Tab. 2.
Vyrobce Typ Kompat. | Organizace Taa Napajeni | Max. proud [mA]

ROM [ns] v] aktivni klidovy
4

Intel 1702A " 1302 256 x 8 1ps 5 -9 65 65
Intet 2704 - 512X 8 450 12, 5 65, 45, 10 65, 45, 10
Intel 2708 2308 1024 x 8 450 12, 5 '65, 45, 10 65, 45, 10
Intel 2716 2316E | 2048 x 8 450 © 5 100 100
Tl 2716 - 2048 x 8 . 450 12, £5 45,17,6 45,17,6
Intel 2732 2332 4036 x 8 300 5 40 15
m 2532 4732 4096 x 8 450 5 168 10

Vétsich pracovnich rychlosti lze dosah-
nout pouzitim technologii V MOS. Napf.
u typu AMI S42163 se pracuje s dobou
Eﬁstupu 100 ns. Pro aplikaci s nizkymi ndro-

y na spotfebu existuji i C MOS EPROM.
Napt. firma Intersil nabizi C MOS EPROM
typ 6603 (s organizaci 1k X 4) a 6604 (s
organizaci 512 X 8) s dobou pristupu 200 ns.

Samostatnou skupinu paméti EPROM
tvofi elektricky reprogramovatelné paméti
AEROM. U téchto paméti jsou zapis 1 maza-

ni elektrické.a obsah lze ménit podle potieby .

pouze u vybranych paméfovych bunék. Hlav-
ni nevyhodou je mala rychlost pfi cteni (0,9
az 5 ps) a vyssi cena. Vyrabéji je firmy Nitron
a General Electric Instruments.

A/l
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Ve vyvoji u firmy Fairchild je izoplanarni
paméf RAM 16 k typ 93483, s dobou pfistu-
pu 100 ns, odekava se, ze dalsim typem ve

yvoji bude F9348S s kapacitou 64 kbitd.
zhledem k naro¢nosti izoplandrni technolo-
gie bude pro aplikacni nasazeni rozhodujici,
jaké se podafi dosadhnout ceny ve srovnani se

statickymi pamétmi RAM.V MOS aH MOS.

Paméti MOS RAM

Paméti MOS RAM se vyrdbéji jak se
statickym reZimem, tak i.s dynamickym
rezimem Cinnosti. U téchto paméti se prak-
ticky kazdym rokem zdvojnasobuje kapacita
a velmi ispé3né se dafi zlepSovat rychlost.

Pfimym ttokem na dominantni postaveni
rychlych bipolarnich paméti R F93415
a F93425 byl vyvoj statickych paméti
H MOS RAM typu I2115AL a 12125AL.

Tab. 3
Organizace Typ T | ke
- [ns] | [mA]
16x4 6560/6561 35 125
L6560/6561 80 40
85568 40 100
27S02A/S03A 25 100
27L.S02/LS03 55 35
256 x 1 6530/6531 55 130
L6530/6531 95 75
256'x 4 93412/422 45 155
93412/L422 60 80
745207/208 75 40
1024 x 1 93415A/25A 30 135
93L415/L425 60 65
4096 x 1 74S400/401 75 100
74LS400/401 150 60
93470/71 55 155
93481A 100 | 100/9
16384 x 1 93483 100 NA

Paméf 12115AL s kapacitou 1 k X 1 bit ma
dobu pfistupu 45ns a pfi 5V spotfebu
75 mA. Je plné zaménitelnd za F93415.
Vykonovi ztrita je 375 mW, coz je méné nez
polovina z 814 mW u typu F93415. Obdob-
nou paméf V MOS vyrabi firma AMI
(S4015).

Jak statické, tak dynamické paméti MOS
RAM se Siroce pouzivaji v hlavnich pamé-
tech potitatii i ve viech paméfovych Castech
minipocitact a mikropocitact. Rychlé vyrov-
navaci paméti se dosud fesily pomoci bipo-
larnich paméti RAM, ale i zde dochézi k nové
orientaci na rychlé statické paméti RAM.

Statické paméti N MOS se vyrabéji
az do kalpacity 8 kbitd, dynamické az do
kapacity 16 kbiti.

Vyhodou dynamickych paméti N MOS
RAM byla az dosud velmi mala spotieba,
véti rychlost a vétsi kapacita, nez tomu bylo
u statickych paméti N MOS RAM. Nevyho-
dou byla potfeba pomocnych.obvodi pro
obnovovani obsahu bunék. Vlivem novych
statickych paméti V MOS a H MOS se uplat-
néni a potreba paméti prehodnocuji ve pro-
spéch statickych pameéti, které jsou viak

osud vzhledem ke své novosti drazsi, nez
dynamické paméti. U vétSiny paméti N MOS
RAM je obvykle moznost Cinnosti v reZimu
se zmen3enym piikonem na jednu tfetinu pfi
stavu, kdy se do paméti nepristupuje.

Prehled ickych dynamickych paméti
4k N Moswje v tab. 4, d;namickych

améti 16k N MOS RAM je v tab. 5.

fehled typickych statistickych paméti 1k
N MOS e v tab. 6 a statickych paméti
4kNMOSRAMjevtab.7.

Paméti C MOS RAM

! .

Samostatnou skupinu tvofi paméti RAM,
vyrobené technologii C MOS. Hlavnimi vy-
robci paméti C MOS jsou firmy RCA, Intel,
Intersil a HP. Tyto paméti se nejcastéji
vyrdb€ji s organizaci 256 X 1, 1 k x 4
a 4k X 1 bit. Paméti C MOS RAM zisad-
né pracuji ve statickém rezimu. Tyto
Eameti se pouZivaji pfedevsim v aplikacich,

de se uplatni jejich mala vykonova spotteba
a mozZnost ¢innosti v $ir$im rozsahu napije-
cich napéti; oproti obdobnym typim N MOS
RAM mayji asi pétkrat mensi spotiebu v pra-
covnim rezimu. P ,,odstaveni‘' v klidovém
stavu se jejich spotfeba zmensuje na méné
nez 1 %. Proto se tyto paméti pouzivaji

. v aplikacich, kde se pozaduje moZnost zmény

obsahu po jisté dobé provozu. Casto se fesi
jako paméfové moduly s napdjeci baterii
NiCd na desce. To umoziiuje zachovat obsah
paméti C MOS RAM (aplikace v NC systé-
mu) po dobu nékolika tydnd (je-li modul
paméti ,,odstaven‘).



Tab. 4. 100 ns. Napf. firma Hitachi vyrabi4 k CMOS
RAM s dobou pfistupu 40 ns a vykonovou
spotfebou 100 mW.

Dodavatel Pouzdro s 22 vyvody Pouzdro s 18 vyvody |Pouzdro se 16 vyvody
Inte! m Motorola| I National | Mostek | Mostek Zavér

Typ 2107B | TMS4060| 6605 | TMS4050| 5270 | MK4096 | MK4027 Pivodni vedouci postaveni bipoldrnich
technologii v rychlych pamétech bylo v pri-

Doba pristupu [ns) 200 200 230 150 150 250 150 | - béhu posledniho obdobi znacéné ‘otfeseno

Cteci cyklus [ns) 400 400 350 400 400 75 325 - vyvojem novych technologii N MOS.

Zapis. cyklus [ns) 400 400 450 400 400 375 325 V pamétech RAM dnes existuji velmi

Modifik. &teci rychlé typy N MOS s vyrazné€ mensi vykono-

24pis. cyklus [ns) 520 580 470 600 520 515 - vou ztratou, neZ u obdobnych bipolarnich

Vykonova ztrata [mw) 600 585 465 420, | 280 441 440 “typa.

Nap4jeci napéti [V) 12,#5 | 12,25 | 12,#5(12,0,-5 (12,0, -5| 12, +5 | 12, +5 Paméti EPROM jsou vylucné feSeny tech-
nologii N MOS. Rychlejsi paméti ROM
a PROM jsou dosud pievazne feSeny bipo-

Tab. 5. larnimi technologiemi, ale i zde se v kratké
dobé objevi rychlé typy v MOS ROM
a PROM. Pro pomalejsi aplikace se pouZivaji

Vyrobce Intel Texas Instruments Mostek Motorola vieobecné pouze levne paméti P MOS

a N MOS. :
Typ 2116 TMS4070 MK4116 MCM6616 Na zikladé dnesni trovné znalosti maji
Doba pfistupu [ns]  |150/250/300/350 | 150/250/300/350 120/150/200 250/300/350 technologie N MOS univerzalni pouditel-
Cteci cyklus [ns] 375/425/500 550 375 375/425/500 nost, nebof se jimi pokryvaji jak pozadavky
2apisovy cyklus [ns] | 375/425/500 550 3rs 375/425/500 na pomalejsi, tak i na rychlé typy paméti pro

Poget ozivovacich” vSechny zakladni paméfové funkce.
(refresh) cykld 64/128 128 ° 128 128 Bipoldrni pameti vzhledem k vys$i cené
Otivovaci interval[ms] 2 2 2 2 a vét§i vykonové spotiebé se u nové vyvije-
Napajeni [V] 12, £5 12, £5 12, £5 12,5 nych zafizeni pouZivaji vomezeném rozsahu.
Vykonova U hlavm'cg paméti pocitaci se hlavni
Zirata [mW] 720 550 600 500 vyrobci poéitact v ng M, DEC) i vyrobci
Potet vyvodi - 16 16 16 16 systému JSEP a SMEP orientuji na pouZiti
paméti MOS. Hlavni paméti pocitau tvofi
vice jak 90 % spotreby polovodiovych
Paméti C MOS RAM pracuji typicky s do- pameéti. o

bou pfistupu 600 ns a vzhledem k vétsi 1,0 7 Frantisek Michdlek

technologické sloZitosti jsou draz3i, nez ob- o

dobné paméti N MOS. Na trhu jsou_jiZ

C M,OS pameti RAM na aaﬁr ové pod'lpzce', Typ/vyrobce Napajeni Vykonova ztrata Taa Pouzdro,

které pracuji s dobou pfistupu kratsi nez TV [mW] [ns) wvody

Tab. 6. 9130/AMD 5 550 max. 500, 400, 300, 200 22

1kx4
Typ/Vyrobce Vykonova|  Tas  Pouzdro gn L30/A)MD 5 350 max. 500, 400, 300, 200 22
ztrata [ns) (potet (1kx 4)
(mW] vvodi)| | 9135/AMD 5 675 max. ' 80,100, 120, 150 18
4kx1
2101/Intel 150typ. |1000max 22 (SEMI41())4/EMM +5,12 450 max. 200 - 2
2111/Intel 150 typ. | 1000 max. 18 (1k x 4)
MM2112/National | 150 typ. | 1000 max. 16 SEMI4804/EMM 5 500 max. 400/600 18
MM5269/National | 350 max. {1000 max,| 22 (1kx4)
2606/Signetics | 200 750max| 16 SEMI4402/EMM -5,12 500 max. 100, 150, 200 22
2606-1/Signetics | 200 S00max.| 16 (4kx1) ’
35L.38/Fairchild 184 max. | 400 max.| 22 5255/National 5 400 max. . 250 18
3538/Fairchild 350 max.| 350max| 22 (1Tkx4)-
TMS4039/TI 175 typ. | 1000 max. 22 5256/National 5 400 max. 250 22
TMS4042/TI 175typ. [1000max| 18 (1K x 4) ,
7101/AMS 300 max.| 250 2 2114/Intel 5 500 max. 200, 300, 450 18
704/AMS 200 typ. 22 (1k x 4)
HM-6551/Harris | 15 215375 22 2142/Intel : 5 500 max. 200, 300, 450 "18
HM-6561/Harris 15 215/375( 18 4k x1) }
5101/Intel 135 650max| 22 TMS4045/T1 5 400 max. 150, 200, 300, 400 450 18
2115AL/Intel . 375 45 16 (1K x 4)
- TMS4047/TI 5 400 max. 150, 200, 300, 450 20

Poznamka: vechny typy majl napajeci napéti 5V (1k x 4)

a trojstavové vystupy a kompatibilitu s TTL na 2147/Intel (4 k X 1) 5 900 55 18

vstupech a vystupech.

Mikrovinny FET s malym Sumem Jednoduché odruseni »Samoblikajici LED

Novy typ tranzistoru na bizi GA-As,
fizeného polem, uvedla na trh firma Hewlett-
Packard pod oznadenim HFET-1102. Tran-
zistor je uréen pro provoz v pasmu kmitoctd 1 -
az 12 GHz. Kromé vyjimeéné dobrych $u-
movych vlastnosti (1,7dB na kmitoétu
4 GHz) md i dal$i mimofadné parametry: lze
s nim napf. dosihnout zesileni 11 dB na
kmitoctu 4 GHz. Je hermeticky zapouzdien
a je vhodny zejména jako vstupni zesilovag
v phijimacich a zesilovaéich v pozemnich
1leteckych, popf. druzicovych mikrovinnych .
zafizenich. -

—Ba-

Elektronik & 8/1978

S pfibyvajicim mnoZstvim elektrickych
spotfebicu a zafizeni se jednak zvétSuje
rueni v elektrovodné siti a jednak se zvétSuji
i ndroky na odruSeni. Zajimavou novinku
uvedka na trh firma-Monacor — §irokopasmo-
vé odrusovaci fi]try, vestavéné do sifové
zéstrcky, coz umoziuje jejich snadnou apli-
kaci u viech spotfebici. Napt. typ EM504
slouzi jako odrusovaci filtr pro rozhlasové
pfijimace, a to od kratkych az po velmi kratké
viny. Dovolené zatizeni této odrusovaci
,,mezizastréky (nebo ,,mezizisuvky“) je

T -Mi-
ELO ¢ 7/1978

Znamy vyrobee optoelektronickych prv-
ki, firma Litronics, uvedl na trh svitivé diody
GaAsP, které maji v pouzdfe vestavén inte-
grovany obvod, takZe blikaji s kmitoltem
3 Hz ihned po piivedeni napdjeciho nagéti.
Diody mohou byt buzeny bud vystupy obvo-
di nebo CMOS bez jakychkoli mezi-
¢lankd. Pfi Uk je svitivost diod 0,5 mcd.
Ztratovy vykon je pfi 25 °C\max. 200 mW.

-Mi-
Funktechnik ¢. 14/1978

A/l
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Integra ’79

Integra, soutéz pro mladé radiotechniky,
kterou potdda TESLA Roznov pod Radhos-
tém ve spoluprici s redakci Amatérského
radia, vchazi dne$nim seznamem testovych
otazek do svého dal¥iho roéniku. .

Odpovédi na otazky zaSlete na korespon
denénim listku tak, 7e oznacite jen cislo
otazky a pismeno spravné odpovédi, napf.

.-30b apod. Listek zaSlete nejpozdéji
do konce tinora 1979 (plati datum postovni-
ho razitka) na adresu Oddéleni podnikové
vychovy TESLA, tfida 1. maje 1000, 756 61
RozZnov.pod Radhostém.

Na listku nezapomerite uvést svoji pfesnou-

adresu véetné PSC a celé datum narozeni -
nestaci jen letopocet! Soutéze se jako v mi-
nulych letech mohou ziicastnit dévcata
a chlapci od 9 do 15 let (tj. narozeni v letech
1964 a7 1970). Do rekreacniho stiediska
TESLA Roznov budou pak na zivér soutéze
pozvani ti, ktefi na J;né otazky odpovi
s nejmensim poctem chyb.

Otazky INTEGRA '79

-

. Polovodice jsou:
a) slitiny vodi¢u s nevoditi (stejnych vahovych
dila),
b) pokovené izolanty,
c) materialy, vyznadujici se specifickymi vlast-
nostmi.

. Integrované  obvody v tuhé fazi (monolitické)
jsou: . R
a) aktivni polovoditové souéastky na spoleéné
podiolce (substratu),

N

b) elektrické obvody, napajené z jednoho -

zdroje,

c) elektrické obvody, sestavené z diskrétnich
soudastek. .
Elektromagnetické viny se $ifl ve volném pro-
storu ¢i vakuu rychlosti:

a) 330 m za sekundu,

b) 300 000 km za sekundu,

c) 1.10° km za sekundu.

-

4. Proud /podle obrazku ma pribéh:

a) sinusovy, .

b) stejnosmérny, R

¢) pulsujici. /
5. Tranzistor je:

a) miniaturni rozhlasovy ptijima¢,

b) aktivni polovodi&ova soudastka,

c) polovodi¢ovy material s jednim prechodem.
6. Nedokreslené zapojeni tranzistoru a jeho obvo-

du dopliite tak, aby obvod pracoval jako nf

zesilova¢ v mistkovém zapojen.

C
vstup o—-—i.——-<

7. Ve strukturach integrovanych systémo v tuhé
fazi mohou byt kromé tranzistord a diod realizo-
vany také:

a) odpory a kondenzatory, .

b) vyhradné aktivni polovodi&ové soutastky,

c) rizné druhy polovoditovych soutastek i pa-
sivni soucastky.

2RI ADI Ok
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* 8. Moderni operaéni zesilovade v integrované verzi
se vyznacuji jednak velkym napéfovym zesile-
nim, jednak i:

a) velkym vstupnim odporem,

b) veimi malym vstupnim odporem,

c)velkym vstupnim a malym vystupnim

odporem. :
9. Struktury bipolarnich integrovanych obvodu

- v tuhé fazi se obvykle délaji v epitaxni vrstvé
vodivosti n, kterad ma tloustku:
a) vétsi nez 0,1 mm,

b) v rozmezi 0,1 az 0,05 mm,
¢) mensi nez 0,05 mm.

10. Vertikaini struktura polovodi¢ovych vrstev ¢asti
integrovaného obvodu v tuhé fazi je znazornéna
na obrazku - toto uspoFfadani plati pro:

a) bipolarnl( tranzistor n-p-n,

b) bipolarni tranzistor p-n-p,

¢) tranzistor fizeny elektrickym polem typu MOS
(MOSFET).

. ‘

1. Viechny elektrické parametry polovbdiéovy’fch

soucdstek jsou vice ¢i méné zavislé na teploté.
Napéti Uge se u kfemikovych tranzistord s teplo-
tou (v mezich dovolenych pracovnich teplot):
a) zvétduje,
b) zmensuje,
c) zvétduje nebo zmensuje podle druhu tranzis-
toru. :

12.. Zapojeni podle obrazku je pti dané polarité
napajeciho zdroje funk&né obdobné:
a) diodé v propustném sméru,
b) Zenerové diodé se Zenerovym- napétim

-
c) neni obdobné zapojeni diody.

+

13. Cislicové integrované obvody DTL: tady MZ100
(vyznacujici se velkou Sumovou imunitou) maji
definovanou uroven pro L (log. 0) napétim (pki
napajecim napéti + (¢, = 12az 17 V):

a) maximalné 4,5V,
b) vrozmezi5az75V,
c)vrozmezi7,5a2 12 V.

14. Zapoji-li se kondenzatory podle dbrazku, je

jejich vysledna kapacita:

a‘) C= C] + G+ Cx,

G+ G
b C=—TFg * O
GG
c=—22_+a.
C) C+G - G .
C
| | ¢

15. Napiste vzorec pro vypocet a vypotitejte proud
v zapojen| podle obrazku (pfi napéti Uy, = 12V);
Ri=FRp=Ra=Re=Re=Re=24 Q.

16. Hybridn! integrované obvody jsou realizovany
2e soudastek na spole¢né podloice:
a) z keramiky nebo skia,
b) z monokrystalu kiemiku,
¢) z polykrystalu kiem(ku.
17. Touto znackou se v elektrickych schématech
oznatuje:
a) zesilovac se dvéma vstupy,
b) hradio pro funkci Y=A"B,
¢) hradlo pro funkci Y=A+B.

18. Integrované obvody v tuhé fazi mohou nahradit
jednotlivé soutastky v montéaznich deskach:
a) ptimo beze zmény plvodniho zapojeni,
b) vy2aduijl jen nepatrné zmény zapojeni,

c) vy2aduji zasadni zmény zapojeni.

19. Nekteré vstupy integrovanych obvodii v tuhé
1azi jsou zapojeny podle obrazku. Toto zapojen(
plati pro:

a) komplementarni dvojici tranzistoru,

b) tranzistory T4, T, v rozdilovém 2apojeni (dife-
“renéni),

c) tranzistory Ty, T> v Darlingtonové zapojeni.

20. Integrované obvody v tuhé f42i mohou byt

napajeny vnéj$imi zdroji, jejichz napéti je:

a) stejnosmérné, stabilizované,

b) stejnosmérné bez naroku na stabilizaci,

c) stejnosmérné nebo stfidavé podle druhuinte-

grovaného obvodu.

Spojovaci sit u integrovanych obvodl vtuhé fazi

se déla 2 hliniku:

a) napatovanim ve vakuu,

b) sttikanim roztaveného hliniku pti vyssich

teplotach, .

¢) sttikanim emuize a vypalovanim.

22. Integrované nf zesilovace vykonu MDA2020 jsou
urEeny predev3im pro zpracovavani:

a) spojitych signald do uréitych arovni,
b) nespojitych signall libovolnych drovni,
) spojitych i nespojitych signall.

23: Dratové vyvody u polovoditovych soudastek
mohou byt pfi montazi ohybany:

a) od uréité vzdalenosti od pouzdra,
b) v tésné blizkosti pouzdra,
c) nesmi byt ohybany vibec.

24. ‘Svitivé diody oznatované LED se vyznaduji tim,
e svételné zafenl vanika: '
a)v polovodi¢ovém pfechodu
proudu,

b) zahtatim polovodiéového materialu na vyso-
kou teplotu,
c) odrazem na povrchu materialu.

-

21.

prichodem



25. Tato charakteristika plati pro:
a) tranzistor,
b) diak,
c) triak.

—
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27. K danym typim polovodiCovych soulastek
uvedte struénd charakteristiky (napf. KC508 — nf
tranzistor n-p-n):

28. Nakreslete schematické znacky polovodi-
Sovych soulastek:

varikapu, ‘

triaku,

hradla AND pro funkci Y=A+B+C,

operacniho zesilovate.

29. TESLA RoZnov n. p. oslavi v roce 1979 trvanf:
a) 25 let,

b) 30 let,
c) 35 let. .

30. Stupeh integrace obvodu se uréuje hustotou
prvk( na jednotku plochy, pfipadné mnoistvim
prvkd na jednom Cipu (systému integrovaného
obvodu). Obvody velké integrace (s velkou hus-
totou integrace), - oznaéované LSI, obsahuji
v jednom ¢ipu tento potet prvki (elementl, -
integrovanych soucéastek):

KDSO0T oot a) 50 a2 100,
KFS21 . . . .. b) 100 a2 200,
: _ KA213A. . . . . . c) nékolik set a2 tisic.
26. K logické funkci NAND (Y = A.B.C) doplite MDAZ020. . . . . o e ) .
pravdivostni tabulisu pismeny H (log. 1) nebo MAA741 . . .. .. . ... - lng. Ludvik Macha/l'k,
L (log. 0) ve sloupci pro Y: MH74141 . . . TESLA Roinov
10INU?0 102NU71 10INUP0 2 x GA201

Uprava vibraéniho méniée

PH opravé autopfijimace Luxus (2103
BV) jsem zjistil, Ze je vadny vibrator. Protoze
kazda vibraéni vlozka ma omezenou dobu
Zivota a je i jinak nepfili§ spolehliva, rozhodi
jsem se pro rekonstrukci zdroje na tranzisto-
rO\:’Y blokovaci ménic. .

ransformdtor jsem ponechal pivodni,
jako primarni vinuti jsem spojil civky L, Lsy
a L, zpétnovazebni vinuti Ly, a sekunddrni
vinuti Ly a L vsérii. V souhlasu s polaritou
sekundarniho vinuti je tfeba zapojit i usmér-
fova¢. Pivodni usmériovaé jsem nahradil

250V
KY705

N2

Obr. 1. Uprava vibracniho ménice

kifemikovou diodou KY70S. Celé zapojeni je
na obr. 1. Tranzistor 4NU74 jsem umistil na
chladi¢i. Popsanou ipravu Ize nepochybné
realizovat i u jinych typl vibraénich ménicu.
FrantiSek Sedldcek

Booster k elektronické kytare

Zapojeni boosteru je velmi jednoduché,
proto by jeho realizace neméla cinit potize
ani zacatecnikum. Zafizeni je postaveno ze
souddstek, které nalezne kazdy radioamatér
ve svych zdsobach.

Zatizeni je osazeno tiemi tranzistory
(obr. 1). Potenciometrem P,, zafazenym
v obvodu kolektoru tranzistoru T;, 1ze ménit
Groven vystupniho napéti obdélnikovitého
tvaru. Diody D, a D slouzi jako omezovac
Sumu, nebot nepropusti mala napéti (lze
pouzit jak germaniové, tak i kiemikové
diody).

Obr. 1. Schéma zapojeni
boosteru

Obdélnikovity priibéh napéti mé tu vyho-
du, Ze jej mazeme dale upravovat ve filtrech
azmeénit tak zabarveni vysledného tonu. Jako
filtr mZeme pouzit derivaéni nebo integrac-
ni ¢len (obr. 2). Timto zpilisobem lze zabar-

integradn’ Clen derivaGni” clen
R c
o—#—‘-o o—j
U ¢ m ?
o— 1o

Obr. 2. Princip zapojeni integracniho a deri-

vacniho ¢lenu

veni zvuku zkusmo zménit a to tak, ze
vysledny signdl pfipomind zvuky riznych
hudebnich ndstroja. Pro pokusy v uspofadani
filtru jsou tu celkem neomezené moznosti.
Zarizeni lz¢ doplnit noznim spinaem pro
snazsi obsluhu. )

Booster lze pripojit ke vsem béznym
typtim kytarovych snimacu. M

Elektronicky ampérmetr do automobily

* Jako elektrikdf a majitel vozu Skoda jsem
ve svém voze postradal ampérmetr. Pfimou-
kazujici ampérmetr s rozsaﬁem 30 A asnu-
lou uprostfed se mi viak zdil nepfilis Sikov-
nym re$enim. Zavrhl jsem i méfeni s vnéjSim
boc¢nikem, protoze vedeni od bo¢niku k mé-
fidlu muzZe byt sice tenci, mné se viak nepoda-
filo sehnat méfidlo s potfebnou citlivosti.

Jediny typ méfidla s nulou uprostred,
které bylo k dostani, mélo rozsah +60 mV.
Musel jsem proto k nému nutné zkonstruovat

zesilovac, jehoz schéma zapojeni je naobr: 1.

Tento zesilova¢ umoZnuje pripojit méfidlo
s rozsahem az do 200 mV. Zvolil jsem
proudovy rozsah 20 A apouzil jsem bocnik
ze starého ampérmetru s odporem 0,8 mQ.
PH prutoku prouda 20 A je na ném tedy
ubytek napéti 16 mV.

Zesilovac pracuje v diferencnim zapojeni
a pouzité tranzistory KF517B musi byt paro-
vany. Vyhodné by byly pochopitelné tranzis-
tory s velkym zesilenim, ty se v§ak hiife paruji
a proto jsem volil tranzistory se zesilenim asi
150. Kdyby byly na trhu parované tranzistory' .
ve spolecném pouzdre, bylo by to vyhodné
fedeni. ProtoZe se vSak takové tranzistory
s vodivosti p-n-p jen obtizné ziskaji, zahl
jsem vybranou sparovanou dvojici do prys-
kyfice Epoxy 1200 tak, aby se obaly vzajem-
né nedot{kaly. Neni to jisté nejvhodné;si
zplisob jak u obou zajistit stejnou teplotu, ale
fi soucasném vybéru na nasem trhu neni
Jind moZnost, protoze spojeni chladicim pas-
kem nelze realizovat.

odnik
nastaveni’ nulj
15 22 22k

Obr. 1. Schéma zapojeni

Celé feseni ma jen jedinou potiz a tou je
zpisob vypinani napajeciho napéti. Odpojo-
vat kladné napéti u bocniku nelze a proto
jsem obvod doplnil jazyckovym relé, kte-
ré pfi odpojeni napajeni (vypnuti zaralo-
vani) odpoji od zesilovaée kostru. Bylo by
oviem mozno pouZit i jiny typ relé. Stabilita
nuly-i pfesnost je velmi dobrd, zavisi oviem
na presnosti vybéru tranzistoru. )

Frantisek Jagos -
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Ing. V. Musll

V AR jiz bylo publikovdno dostatek 2apojeni zesilovacii s 10 MBASIO. Stavba takového
zesilovace je jednoduchd, vétsinou neni treba pouiivat pri uvddéni do chodu iddné mérici
pristroje. Vétsinou se pouivaji reproduktory o impedanci 4 Q2. Chceme-li pougit reproduktoro-
V€ soustavy o impedanci 8 2, zmensi se maximdini dosaZitelny v ystupni vykon na polovinu, tj.
;ygicky‘na 2,5 W.-Vykon Ize pFi zachovdni jednoduchosti zvétsit mustkovym zapojenim dvou

Technické udaje:

Max. vystupni vykon: (f=1kHz, R, = 8 Q):
2x 12w,

PrendSené pasmo kmitocti (~3 dB, vztazeno

: k f=1kHz, P= 10 W): 15 Hz a2
40 kHz.

Rozsah regulace: -
vySek +15 dB na f= 20 kHz. -
hloubek +15dBna f=40Hz, -
symetrie —4/+6 dB v kazdém kanalu
pri f=1kHz.

Citlivost pro max. vystupni vykon
(vstupni impedance 0,6 MQ): 250 mV.

Prebuditelnost: 15 dB. :

Vystupni napéti pro magnetofon
(vyst. impedance 0,1 MQ2): 500 mV,

Napdjeci napéti: 220 V (=15 % + 10 %).

vystup pro magnefofon

Popis zapojenf

Schéma zapojeni jednoho kanalu zesilova-
ée je na obr. 1.
soucastky jsou oznaceny indexem o 100
vét$im. Prepinacem vstupli volime zdroj sig-
nalu. MiZe to byt gramofon, tuner VKV,
magnetofon. Na vystupu pro magnetofon je
k dispozici zvoleny signal pro nahrivani.
Z prepinace je signal veden na zesilovaci
stupen s tranzistorem Ti,. Dile je signal

veden na korektor hloubek a vyiek, regulator -

hlasitosti a vykonovy zesilova. Zjedno-
dudené zapojeni vykonového zesilovace je na
obr. 2.

Povazujme 10 MBA810AS za operacni
zesilova¢. Signal pfivedeny na neinvertujici
vstup je zesilovan obvodem 1Oyq,.

i

Hloutky vjsky Nosibst N symet
m
R | J22

G2| x2
Cre
MT
rie

Obr. 1. Schéma zapojeni jednoko kandlu zesilovace 12 W

Obr. 2. ZjednoduSené schéma zesilovace
v milstkovém zapojeni

P A/l
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KURg

ruhy kanal je shodny, .

Vubrali [5me % 5
qwgmm !
Ay =1+ R ,
J'T;C;;+ Rio + kR, .

kde Rje odpor ve struktufe IO (asi 4000 Q),
k  udéva polohu bézce potenciometru
R||| a je 0az 1. .
Pro kmitocty vy3si nez je dolni kmitocet
fenaseného pasma mizeme prvni ¢len. ve
jmenovateli zanedbat a zesilen; je nezdvislé
na kmitoctu. Zmény zesileni v zavislosti na
k vyuzivame k regulaci symetrie obou kana-
ld. Zesileny signal z 10,0, pfivddime pfes
vazebni kondenzitor s na vstup 10,y
v invertujicim zapojeni. Zesileni :
R
R| 4 ’

_ Zvolme velikost Ry;s = R. Pak na vystupu
101, dostavime napéti rovné vystupnimu
napéti 10,0, ale fdzové posunuté o 180 °.
Mez vystupy obou IO je tedy napéti dvojna-
sobné ve srovnani s vystupnim napétim 10,,

roti zemi.

znamého vztahu

p-Z
R

je ziejmé, Ze dosazitelny vystupni vykon pfi
stejné velikosti odporu R, je ¢tyfikrat vetsi,
nez s jednim IO a reproduktorem pfipoje-
nym mezi vystup 10 a zem.

Bez signalu je na vystupech obou IO stejné
napéti, reproduktorem neprotéka groud,
neni proto nutno pouzivat velké, obvykle
pouzivané kondenzatory. To umoznuje roz-
Sifit pfenaiené pdsmo v oblasti nizkych kmi-
toctu.

Pro dosazeni plného vykonu ve velkém
rozsahu napa jeciﬁo sitového napéti je pouzit
stabilizovany zdroj. Zapojeni (obr. 3) je
béZné a bylo jiZ mnohokrat popsano v Alj{,
Rg( iginde. Zapojeni vstupnich obvodu je na
obr. 4.

Mechanicka konstrukce

Mechanicka konstrukce je patrna z obr. §
az 8.’Kromé prepinace a potenciometrd jsou
vSechny ~soulastky umistény na deskach
s plosnymi spoji. 10 MBA810AS jsou pfipa-
jeny ze strany spojd. Je tieba dodrzet tento
postup montaZe: zasunout IO do otvori
v desce, §iroké chladici vyvody podlozit
trubi¢kami podle obr. 6 a pfisroubovat k des-
ce. Po pripdjeni 3rouby vyjmeme, 3iroké
vyvody natfeme silikonovou vazelinou, nasa-
dime chladi¢ a pfiSroubujeme. Jen tak mame
zajistén dobry prestup tepla z. I0. Chladic je
tieba cerné eloxovat, v nouz nastfikat ten-

—

Kuem  KD5O1

Obr. 3. Schéma za-
pojeni stabilizované-
ho napdjeciho zdroje

2xKC508
KZ260/0



Obr. 4. Schéma za-
pojeni

na vstup L
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Obr. 5. Ndért konstrukcéniho provedeni zesi-
lovace
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Obr. 6. Chladic¢ pro 10 a distancni trubicka
chladice

kou vrstvou cerné barvy. Jsou-li 10
MBAS8I10AS 3patné chlazeny, vestavéna te-
pelna pojistka automaticky omezi maximalni
dosazitelny vystupni vykon zesilovace. Pozor!
MBABI10A tepelnou pojistku nemaji! = °
Sitovy transformator je pripevnén na hhi-
nikovém plechu a sgolu s deskami ploSnych
spoju upevnén Srouby na distancnich trubié-
kich (5 mm). K zadnimu nosniku je svisle
pfiSroubovan zadni panel. Na zadnim panelu
jsou kromé konektori také vykonové tranzis-

tory stabilizovaného zdroje. Pod tranzistory
jsou slidové podlozky a izolaéni prichodky
pro Srouby, stykova plocha je natrena siliko-
novou vazelinou. K pfednimu nosniku je pfi-
$roubovan subpanel. Na ném jsou upevnény
potenciometry a’ Kfepinac’ vstupd. Na dis-
tanénich trubickach (10 mm) je pfiSroubovan
predni panel z Novoduru tloudtky 4 mm.
Boky zesilovace tvofi deska nejlépe z tvrdé-
ho dreva tloustky asi 15 mm. K vodorovnym
nosnikim jsou bocnice pfipevnény Srouby
M4. Pfesnou polohu otvora nejlépe urcime
tak, Ze poloZzime misto bocnice na nosniky
tenky é)apir, $pendlikem propichneme v mis-
tech dér M4 v nosnicich diry do papiru
a polohu dér pfeneseme na bocnice. Bo¢nice-
mi je hotovy zesilova¢ stavén na nabytek,
proto je ptipeviiujeme tak, aby spodni okraj
pfedniho azadniho panelu nelezel na podloz-
ce, ale o néco vyse. ]

Horni a spodni kryci plechy jsou pfiSrou-
bovany k vadorovnym nosnikum.

.Povrchové uprava je véci vkusu kazdého
konstruktéra, vzorek zesilovace na fotografi-
ich je upraven takto: pfedni a zadni panel
jsou nastikany éernym lakem, popsany.bily-
mi obtisky Transotyp a znovu prestiiknuty
tenkou vrstvou matného laku na nabytek.
Dfevéné bocnice jsou nastfikiny prihled-
nym matnym lakem, kryci plechy lakem
Sedym.

Pfivody k prepinatiim a potenciometrim
jsou vedeny stinénymi vodi¢i. Rozmisténi
soucastek na deskdch s ploSnymispoji jsou na
obr. 9 a 10. U vzorku na fotografiich byla
jako prepina¢ pouzita souprava tlacitek
Isostat.

Otiveni zesilovaée

Rozpojime pfivody napdjecich napéti od
zdroje k deskam a zapneme sifovy vypinac.
Trimrem R, nastavime napéti v bodé E na
17,5 V. Chceme-li se pfesvédcit, jestli jsme
ph pajeni neublizili 18 nebo se nedopustili
néjakého omylu, zméfime postupné odebira-
ny proud jednotlivych obvodi. Mél by byt
asi 20 mA. Je-li viechno v pofadku, zesilova¢

E Obr. 8. Pohled shora (chladice sejmuty)

‘pracova

by mél pracovat s parametry, uvedenymi
viivodu. Podminkou je oviem pouziti prede-
Esan)"ch typl soucdstek. Pouzijeme-h misto

eramickych kondenzitori, které maji zame-
zit rozkmitani obvodi MBA810AS svitkové
typy, je velmi pravdépodobné, Ze bude zesilo-
vac kmitat na kmitoctu tfeba i 3 MHz a bez
osciloskopu na to tézko pfijdeme. Také
privody napajeciho napéti 17,5 V k 10 maji
byt co nejkratsia dostate¢né velkého prifezu
(kazdy kandl odebira pfi maximélnim vyko-
nu ast 1,2 A). Pfi pouziti desky zesilovace
samostatné (napf. v automobilu) je vhodné
blokovat pfivod napdjeni proti zemi konden-
zatorem asi 100 pF a keramickym kondenza-
torem 0,1 pF.

Mozné zjednoduseni

Napéi‘eci .zdroj je robustni, aby zesilova¢
s parametry uvedenymi v technic-
kych udajich. Necheme-li odebirat trvale
plny vykon a mame-li doma sifové napéti
220 V, staci nam misto stabilizovaného zdro-
je pouze usmériovac s filtraénim kondenza-
torem. Transformator navrhneme tak, aby
napéti na kondenzatoru naprazdno nebylo
vyssi nez 20 V. Nepotiebujeme-li korektor
vySek a hloubek, miZeme tuto st desky
s plodnymi spoji odsttihnout.

Zavér

V ¢&lanku je popsin zesilova¢ s [O
MBAB810AS v miistkovém zapojeni. Pfi vy-
stupnim vykonu 12W neni pfekro¢en-zadny
mezni katalogovy udaj. Pro zatéZovaci odpor
4Qneni tento zesilovac pfili§ vhodny. Bylo by
tfeba zmensit napajeci napéti asina 13 V, ph
max. vystupnim vykonu 12 W by byl ztritovy~
vykon a vystupni proud 10 na mezi katalogo-
vych parametri. Zfejmé by se po chvili
provozu zacal projevovat viv tepelné po-
Jistky. ’ :
_ V popsané verzi pracuje zesilovac spoleh-
livé a autor jej doporucuje jako vhodnou
konstrukci i pro zac¢atecniky v nf technice.

Obr. 7. Pohled na hotovy zesilovac zdola

A/l
79

B RADIC

13



X

oys3p v [N Hods nufusopd s 22s3p pu 3Ipa0]1532 NjPuVY oyoupal ¥ISPINOS WAISNUZ0Y "6 4190

Seznam souédstek

Zesilova¢ (jede_n kanal):

Odpory (TR 151, neni-li uvedeno jinak):

Aot
Rioz
Rios

39 MQ, TR 152

15 kQ

33kQ

10 kQ

50 kQ, log., TP 283 nebo TP 289
1kQ

10 kQ

50 kQ, log., TP 283 nebo TP 289
0,1 MQ, log., TP 283 nebo TP 289
22Q .

=T A/l
Amatersbe! o~

An

A
A
s

RAus -

Rue
Ay

Kondenzatory (keramické, neni-li
uvedeno jinak):

C]l"l
Cioz
Cios
Cios
Cios
Cios
Cior
Cios
Cioo
Cio

47 Q, lin., Cin 470 pF
WN 69170 (dratovy) Cna 0.1 uF
1Q,TR215 Cins 200 uF, TE 984
100 Q Ciis 20 pF, TE 984
3.9kQ Cuis 200 uF, TE 984
100 Q Cus 1nF
1Q,TR215 Cir 0.1 uF
0.1 MQ Cus 2,2nF
Cio 200 pF, TE 984
0.1 4F, TC 181 Polovodicové soudastky:
20 uF, TE 984 Tios KC509
4 10101 MBAB810AS
5 uF, TE 004
gl 10102 MBAB10AS
33 nF, TC 235 )
0,1 uF, TC 181 o .
1.8nF.TC235  Ndpajeci zdroj:
15 nF, TC 235 Odpory (TR 151, neni-li uvedeno

500 uF, TE 984
200 uF, TE 984
22nF

jinak):
A 2,7kQ
R . 390Q

A 3.9kQ
R . 6,8kQ, TPO40
A 68kQ -
R = 220 Q
Kondenzétory: -~
4 5000 uF, TC 937
[ 200 uF, TE 986
G R 500 uF, TE 986
Polovodiéové soulastky:
DiazDs * KY708
Ds KZ260/10
T KC508
T. KU611
Ti KD501
Ts KC508

Pojistka Po1 2,5 A
Transforméator 25 V/2,5 A



“Obr. 10. Rozmisténi soucdstek zdroje na desce s plosnymi spoji NO2 a deska

POZOR! Upozoriiujeme zéle.mce, e Upinou sadu soucastek véetné desek s plodnymi spoijl Ize zakouplt nebo objednat na dobirku ve vzorové prodejné TESLA
- }Pardublce. Palackého 580, 530 00 Pardubice. Cena sady je asi 1570 K¢s. :

s kazetovym magnetofonem
GRUNDIG MK 235 automatic

Kdyz jsme pred dvéma lety informovali nase étendre o tom, Ze varsavskd firma Zaklady
radiowe im. M. Kasprzaka vyrabi v licenci kazetové magnetofony GRUNDIG, vyjédrili jsme
v zdvéru politovdni nad tim, Ze si tyto pFistroje nemohou zakoupit i nasi zakaznici. Neocekavané
se vSak stalo skutkem a na nds trh se dostdvaji i tyto prFistroje. Prestoie jsme se o téchto
magnetofonech jiz na zacitku roku 1977 informativné zminili, rozhodli jsme se sezndmit nase
Ctendre s timto vyrobkem podrobnéji a take si ovéFit, zda si i po dvou letech vyroby zachovaly

Iyto magnetofony tehdejsi jakost.

Celkovy popls

Magnetofon GRUNDIG MK 235 auto-
matic je typ, ktery firma Grundig uvedla
na trh v roce 1973 pod typovym oznacenim
C 230. Béhem dalsich let byl tento magneto-
fon — pfedevsim exteriérové. — upravovan
a pfitom ménil typové oznaceni na C 231,
C 235, pozdéji na C 260 a dnes je prodavan
jako C 265. Asi pred tiemi lety zacal byt
tento pfistroj s typovym oznacenim nejdfive

C 235 a pozdéji MK 235 vyrabén licen¢né
1 v Polsku. . :
Jedna se o kazetovy pfenosny magneto-
fon, umoziiujici monotonni zdznam i repro-
dukci. Tento typ pfedstavuje v sortimentu
firmy Grundig nejjednodussi a také nej-
levnéjsi kazetovy magnetofon a tomu také
nutné odpovida i jeho technické vybaveni
amoznosti. Mechanika pfistroje neumoziiuje
krétkodobé zastaveni posuvu pdsku, zézna-
mova automatika je v-¢innosti trvale a neni

odpojitelnd a pii zdznamu neni mozZny
Eiip(‘)slech nahravaného - pofadu. Vyrobce

nam doddvanou séni je$té ochudil,
nebof dfive vyraibéné magnetofony mély na
hornim panelu vpravo vedle posuvnych regu-
lator maly kruhovy indikator ke kontrole
napajeciho napéti. U dodavanych pfistrojii
byl tento indikdtor vypustén.

Na obr. 1 vidime hlavni ovladaci ’FWk
MK 235. Zcela vlevo je tlacitko START, pa

nasleduje packa, ovladajici previjeni vpred

a vzad (bez aretace) a vedle ni vpravo tlacitko
STOP. Dalii tlacitko je cervené a zapojuje
zdznam a vpravo jsou posuvné regulatory
hlasitosti reprodukce a tzv. ,,ténové vahy*.
Prostor pro kazetu se otevira packou na celni
sténé, vedle typového oznaceni pfistroje.

Elektronika tohoto magnetofonu je fese-
na jednoduse, pfitom viak-naprosto uéelné.
Na rozdil od originalni verze C 235 je u MK
235 poutit v koncovém zesilovac¢i namisto
péti tranzistort {'lediny integrovany obvod
polské vyroby. magnetofonu je rovnéz
vestavén kondenzétorovy mikrofon, ktery je
umistén pod celnim panelem v pravém hor-
nim rohu.

L e AD | CREER I



Na levé bocni sténé je osmidutinkovy
konektor, umoZiujici pfipojeni nejen vné -
ho mikrofonu, ale i rozhlasového pfijimace
nebo zesilovace a také pfimé pfipojeni gra-
mofonu nebo druhého magnetofonu. Jakmi-
le je do konektoru zasunuta zéstrcka, vesta-
vény mikrofon se automaticky odpoji. Na
téZe bocni sténé je také zasuvka pro pfipojeni
sifové napéjeci Shtiry. Zasunutim sitové $nd-
ry se automaticky odpoji baterie v pfistroji.

Zdkladni technické udaje:

Kmitoctovy rozsah: 80az 10 000 Hz(DIN),

Dynamika: 47 dB.
Kolisdni rychlosti: +0,25 %.
Vystupni vykon: 1,2 W (sif),
1 W (baterie).
Rozméry: 26 X 17 X 6 cm.
- Hmotnost: 1,9 kg.

Vyrobce uvadi pojem , dynamiky", je viak
Eravdépodobné, 2e ma na mysli parametr,
tery se podle CSN nazyvé celkovy odstup
cizich napéti. Firma Grundig udava ushodné-
ho typu dynamiku (podle DIN) 55 dB, coz
odpovida podle CSN parametru, zvanému
celkovy odstup rusivych napéti; oba posledné
Jmenované parametry maji ¢iselnou hodnotu
lepsi. Tento predpoklad se potvrdil i nasim
méfenim, jak bude uvedeno dile.

Funkce ptistroje

Prestoze jsme s timto typem magnetofonu
byl jiz z drivéjSich let dobfe obeznameni,
zaptcili jsme si z prvni série dodanych kusu
jeden vzorek vybrany zcela nahodné a pod-
robili jsme jej dikladné provozni zkousce
i méfeni. :

S uspokojenim jsme zjistili, ze jak po
elektrické, tak i po mechanické strance je
zkousdeny pristroj zcela perfektni a uddvané
parametry nejen spolehlivé spliuje, ale
v nékterych pfipadech i s rezervou pfekracu-
je. Kontrolovali jsme rovnéz celkovy odstup
cizich napéti a naméfili jsme 51 dB a pri
kontrole.celkového odstupu rusivych napéti

jsme naméfili dokonce 57 dB, coz je protuto_

tiidu vice nez uspokojujici.

Stejné spolehlivou jsme shledali i mecha-
niku magnetofonu. Vsechna tlacitka i ovla-
daci prvky jsou vhodné umistény a majilehky
akluzny chod. Jedina lpl"ipominka, adresova-
nd vyrobci, by se tykala vypusténi indikétoru
stavu baterii. Tento indikdtor, ktery byl
u predeslych sérii MK 235 umistén vpravo od

_obou posuvnych regulatori, byl vyhodny
predevsim pii zdznamu, kdy umoznoval pri-
béznou kontrolu, 2da jsou zdroje jesté schop-
ny zajistit bezvadnou nahrivku. V ramci
objektivity vsak musime fici, ze ani firma
Grundig do svych typi C 260 a C 265 jiz
tento indikator rovnéz nemontuje.

Oproti riiznym japonskym pfistrojum,

které jsou u nds ¢as od ¢asu na trhu, md tento-

magnetofon velkou vyhodu v univerzélnim
konektoru, odpovidajicimu jak DIN, tak
i CSN a_umoziujicimu pfipojit libovolny
zbéznych zdrojt elektroakustického signalu.

Vnéjsi provedeni a uspotfadani pfistroje

Predevs$im je tfeba fici, Ze cely magneto-
fon piisobi naprosto kompaktnim a vyvize-
nym dojmem a vSechny jeho ovladaci prvky
jsou vhodné a icelné umistény. Za velmi
zdarilé feSeni povazujeme konstrukci drzad-
la na piendSeni, které za provozu tvofi
s pristrojem opticky jeden celek a v pripadé

tieby je lze vysunout, jak vyplyvd z obr. 2.

oto vyhodné feseni se uplatni obzvlasté
u typu, ktery je kombinovan s rozhlasovym
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prijimacem (MK 2500), protoze vysunuté
drzadlo nikdy nemdZe prekazet svisle vytaze-
né anténé. :

Cela skfin magnetofonu je z ¢erné plastic-
ké hmoty, kterd je na povrchu zrnita, coZ ji
¢ini znaéné odolnou proti drobnym mecha-
nickym poskozenim, kterym se pfi transportu
nikdy nelze zcela vyhnout. Zadni viko pfi-
stroje je velmi lehce odnimatelné pouhym
stisknutim dvou aretujicich prvki a tak je
umoznén velmi snadny pfistup i k napéjecim
clankam.

Schéma zapojeni magnetofonu

Vnitini provedeni a opraviteinost

Jestlize jsme bez vyhrad pochvilili vné;si
provedeni tohoto magnetofonu, pak mizZeme
o vnitfnim uspofidani prohlasit, Ze je ptimo’
$kolni ukdzkou promyslené a maximélné
ucelné konstrukce. Sestava viech prvki to-
hoto pfistroje umozniuje jednak jiz pfi vyro-
bé slozit jednotlivé dily dohromady jako
détskou stavebnici, jednak pii opravach
zkracuje véechny pomocné (ikony skutecné
na minimum.



Obr. 1. Detail ovlidacich prvka MK 235

Zminili jsme se ‘jiZ, ze stlacenim dvou
aretaCnich prvkid-na spodni sténé pfistroje
odejmeme celé zadni viko, ¢imZ ziskame
pfistup nejen k napdjecim ¢ldnkim, ale
1 k zadni strané desky s ploSnymi spoji
a k vétSiné casti mechaniky magnetofonu
(obr. 3). Povolime-li navic pouhé dva Sroub-
kf/, umisténé dole u prostoru pro napdjeci
¢lanky, odpadne cela pfedni sténa a pro
naprostou vétsinu oprav je jakakoli dalsi
demontdZ zcela zbytecnd, protoze jsme jiZ
zajistili pfistup ke vsem hlavnim dilum mag-
netofonu (obr. 4):

Pro vyménu motorové jednotky postacuje
pak jiz jen odpajet tfi privody a po pootoceni

Obr. 2. Magnetofon
MK 235 svysunutym

driadlem N —

a odejmuti ocelové planZety (na obr. 4
v levém dolnim rohu) Ize motorovou jednot-
ku pohodIné vyjmout. Stejné jednoduchd je
i vyména hlav, popfipadé dalSich soucastek
elektroniky, protoze k desce s plosnymi spoji
je dokonaly pfistup z obou stran.

Vétsina soucdsti, véetné desky s plosnymi
spoji, je upevnéna bez pouziti jakychkoli
$roubtl pouze pfichytkami z Elastické hmoty,
coz znamena podstatné zrychleni operaci jak
pfi vwrohé. tak i pfi opravich. -

Obr, 3. Vnitini uspordddni po odejmuti

zadniho vika

HRY S

Tomas Navratil

Zhodnoceni

Magnetofon GRUNDIG MK 235 auto-
matic pfedstavuje nesporné jeden z nejlep-
Sich vyrobki ve své tfidé a skutecnost, Ze byly
tyto pfistroje zakoupeny i pro ndd trh, je
treba mimofddné ocenit. Nasim spotfebite-
lim se tak dostdva do rukou konstrukéné
velmi dobry vyrobek a Ize jen doufat, ze ani
licenéni ‘vyroba pfislovecnou spolehlivost
téchto pfistroji nezméni. Ly

10

V AR Ai2/78 jsem uved! ndvod na stavbu jednoduché stavebnice s 10, na nii je moino

modelovat logické funkce a vytvdret nékterd sloZitéjsi zapojeni (klopné obvody, oscildtory atd.).
Tém, kteri se v tomto oboru zacinaji teprve orientovat, doporucuji serial Zdiklady techniky
cislicovych obvodti, ktery vychdzel v AR A/77-78. . o

Uvodem by bylo vhodné popsat stru¢né
integrovany obvod MH7400, ktery je pouZit
ve stavebnici Minilogik pfi konstrukci nasle-
dujicich her. V pouzdru MH7400 jsou ¢tyri
dvouvstupova hradla NAND, pro néZ plati
tato pravdivostni tabulka:

Vstupy Vystup
A B X
0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0

V jedné z her jsou zapottebi dalsi logické

funkce, ty vytvofime podle obr. 1. Pro tato

zapojeni plati pfislusné pravdivostni tabulky.
Byl tu nékdo?

Chcete-li zjistit, zda nevnikl nékdo do bytu

behem vasi nepfitomnosti, mizete si zhotovit
,registrujici, popf. poplachové zafizeni

o
.

—

OR (nebo)

Obr. 1.

AND(a)

Obr. 4. Vnitrni uspordddni po odejmuti ¢elni

stény

(obr. 2). Jednd se v podstaté o klopny obvod
R-S, jehoZ cinnost byla jiz mnohokrate
popsana. Zkrdcené feceno, obvod si pamatu-
Je, na kterém z jeho vystupi byla naposledy
uroven log. 0. .
Zatizeni mizeme umistit kdekoli, po od-
chodu z bytu stisknutim tlacitka Tl nastavime
obvod do ,cekaci polohy*. Tehdy nesviti
sonda logickych stavii. Otevfe-li viak nékdo,
kdo _nezna umisténi tlacitka, dvefe, uzemni
napf. mikrospinacem druhy vstup.. Tim se
uvede bud v cinnost poplachové zafizeni,
nebo se rozsviti sonda. Pfi pfichodu domii
(i dfive nez otevieme dvefe, je-li sonda
umisténa tak, aby byla vidét dioda LED), se
mizeme presvédcit, zda nékdo byl v byté.

Obr. 2. Byl tu nékdo?

A/
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Toto tedeni je sice ponékud kostrbaté, s pou-
zitim ,,chytrejsich™ 10 je ho viak mozno
zlepsit, popf. Ize zafizeni pouzit i k jinym
Gcelim.

Postreh, pane!

Obvod R-S podle obr. 3 je mozno pouzit
k méfeni postichu nebo ke zjisténi prvniho
zavodnika v cili apod. Kdo dfive stiskne
tlacitko, rozpoji dfive téz uzemnéni vstupu
..svého'" hradla, ¢imz se klopny obvod dosta-
ne z nedcfinovaného stavu do jednoho ze
dvou stava stabilnich; & sonda zhasne, ten byl
prvni (rychlejsi). Prakticky nemize dojit
k situaci, kdy oba soutézici stisknou tlacitko
ve stejny okamzik.

- Obr. 3. Zkousetka rychlosti reakce

Morseovku

mizete trénovat diky oscilitoru, jehoz sché-
ma je na obr. 4. Tento oscilator se hodi
i k jinym ucelum, nebot pfi urcité kapacité

kondenzatoru mize kmitat na kmitoétuaz asi

10 MHz. Zavislost kmitoctu a periody na
kapacité kondenzatoru je patrna z tabulky:

c f T
100 pF 7 MHz 140 ns
1nF 700 kHz 14pus
10 nF 70 kHz 14 s
1nF ~ 700 Hz 14ms
100 pF . 7Hz 140 ms
1000 yF 0.7 Hz 1.4s

log. 1

Obr. 4. Oscildtor

Panna - orel

Tato hficka je v podstaté generator ndho-
dy (obr. 5). V zapojeni je_poutZit jiz popsany
oscilator a klopny obvod R-S. Jak pracuje
tento obvod? Oscildtor kmitd na mnohem
vyssim kmitoctu, nez jaky mize oko postieh-
nout z kolisdni jasu sondy. Signdlem o kmi-
toctu oscilatoru se preklapi obvod R-S. Neni
mozZno zjistit pfedem, jaky stav vznikne po
stisknuti tla¢itka. Pfedpokladejme tedy, ze
v okamZiku stisknuti Tl je na vystupd Q Gro-

Obr. 5. Panna - orel
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ven log. 1 ana vystupuQlog. 0. Vime, Ze kdyz
hradlo NAND mi alespoii na jednom vstupu
aroveri log. 0, je na vystupu uréité irover log.
L.V tomto stavu se octnou hradla A a B ve
stejny okamzik pfi stisknuti tlacitka. Tak se
dostane obvod R-S do situace, kdy se jeho
pfedchozi stav neméni. To tedy znamena, ze
se obvod zablokuje a (v nasem pripadé) na
vystupu Q ziistane log. 1, na vystupu Q log. 0.
Obé sondy, jejichz LED az dosud mirné
svitily, se rozsviti podle stavii na vystupech.

Tento obvod nahrazuje znamé ,,hazeni
korunou®.

Nejjednodussi pamét

Obvod R-S se pouzivé pfi konstrukci
nejriiznéjSich pamétovych obvodd. Jednodu-
chy typ obvodu D je na'obr. 6. Mé dva vstupy,
D (data) a H (hodinovy, zapisovaci vstup{.
Tento obvod si pamatuje jeden ze dvou
logickych stavii, bud 0 nebo [; tedy jeden bit,
coZ je nejmensi jednotka informace.

Obr. 6. Jednoduchy typ obvodu D

Jak tento obvod pracuje? Je-h na vstupu
H drovei log. 0, nic se nedéje. Obvod R-S je
totiz ve stavu ,,beze zmény*. Objevi-li se
viak na vstupu H droven log. 1, pfeklopi se

- obvod R-S podle stavu (podle logické arov-

né) na vstupu D. Jakmile se na vstupu

"H objevi opét log. 0, stav obvodu s¢ nezmeni

aZ do pfistiho zapisovaciho impulsu.

Koza, sedldk, vik a zeli

Viechna dosud popisovana zapojeni byly
obvody, které nevyzaduji tviri lidské mysle-
ni. Pfedkladam proto i jednu logickou hru,

ktera je- realizovdna stavebnici Minilogik -

nebo ji Ize postavit.na zvlstnidesce s plosny-
mi spoji.

Mnozi tuto hru zndte, ale rad bych ujasnil
pravidla: sedlak pfijde s kozou, vikem a zelim
k fece, pres niz se chee prepravit lodkou.
Lodka je viak tak mald, ze kromé sedldka
(ktery v ni musi jet, nebot bude veslovat)
unese bud jen vlka, nebo jen kozu, nebo jen
zeli. Kdyby ziistal vk s kozou sam na biehu,
sezral by ji. Stejné tak by tomu bylo s kozou
a zelim. Vlk viak zeli nerad. Jak to sedlak
udéla, aby beze ztraty dopravil zvifata i zeli

‘pres feku? Tuto hru je mozno hrat nejen

s utrzky papiru, ale téz pomoci pfepinact
a integrovanych obvodu. Ke konstrukci elek-
tronické varianty této hry potfebujeme inte-
grovany obvod MH7400, ¢tyfi diody, Ctyh
pfepinace a dvé sondy logickych stavi. To

- vie je ve stavebnici Minilogik, pouze je nutno

zhotovit modul se ¢tyfmi prepinadi, ktery byl
popsan v minulém ¢lanku.

Logickymi prvky jsou ¢tyfi hradla NAND
v integrovaném obvodu, MH7400 a Ctyri
diody (napt. KAS01), které vytvafejiptidav-
né logicke funkce (obr. 1). Zapojeni hry je na
obr. 7.

Hra probihd takto: pfepinade prepneme
do jedné zkrajnich poloh, ¢imz jsme vytvofili
situaci, kdy jsou sedlak, vik, koza a zeli na
jednom brchu. Potom soucasnym piepina-
nim prepinace ,,sedlak a nékterého z dalSich
prepinacu ,,prevazime** vlka, kozu nebo zeli
z brehu na bfeh. Jakmile zhasne nékterd ze
sond, znamena to, ze na jednom z biehi je
néco v neporadku, Ze se to tam.,,pozira".
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sedlak vik koza

Obr. 7. Sedldk, koza, vik a zeli

ET

Musi se zacit znova. Tato hra ma dvé feseni,
ktera je mozno po chvilce premysleni nalézt.
Tato hticka je velmi jednoducha, je viak:
dukazem, Ze s Cislicovymi obvody lze realizo-
vat nejen suchoparné konstrukce nebo ritzné
sportky, kostky atd., zaloZené vyhradné na
nahodg, ale téz hry, umoziujici hracum, aby
uplatnili své mysleni. ]
Pro hru Koza, zeli . . . byla navrZena i des-
ka s plosnymi spoji. V této samostatné verzi
je pouzit opacny zpusob signalizace: dioda,
jez se rozsviti, hlasi nebezpeci. Osazenou
desku je mozno vestavét se zdrojem do
samostatné krabicky; v tomto ptipadé se

- diody LED mohou zalepit do vicka krabicky.

Deska s plosnymi spoji je na obr. 8.

Obr. 8. Deska s plosnymi spoji NO3

Poznimka ke stavbé ve verzi Minilogik:
jako diody se osvédCily KAS501, zapdjené
v piestfizenych vodiéici;, pfi zapojovani je
nutno dbat na polaritu diod.

Seznam souéastek pro samostatné pro-

vedeni
10 integrovany obvod MH7400
Dva2 D. - dioda KASO1, 4 ks
Ds, Do dioda LED jakékoli barvy, 2 ks
R, Rz odpor 220 Q, TR 112, 2 ks
P#y az Pt prepinac, 4 ks
Tl spinaci tlacitko Isostat

Cena ‘souééstek je asi 250,~ Kés, neseze-
nete-li diody LED levnéji. K napajenise hodi
;(\ejle_pe plocha baterie s kontaktnimi nastré-

ami.



Televizni hry

Ing. Jaroslav Budinsky

Uvod-

Historie televiznich her je pomérné krat-
ka. Firma Magnavox v USA byla prvni, kterd
v roce 1972 vyvinula koncepci domdcich
televiznich her, na které vlastni viechna
prava. Kazdy, kdo hodla vyrdbét a proddvat
televizni hry, musi ziskat od této firmy
licenci. V prvni generaci televiznich her firmy
Magnavox se pouzivaly jednoduché bipolar-
ni integrované obvody, ceny her byly proto
vysoké a odbyt televiznich her byl maly.

Skuteény rozvoj televiznich her nastal
teprve v roce 1976, kdy firma General
Instrument zahdjila hromadnou vyrobu ¢ipu
LSI MOS s kandlem typu N, speciilné
navrzeného pro soubor zézradm’ch micovych
televiznich her. Do konce roku 1976 vyrobila
firma.GI vice nez pét miliénii ¢ipt LSI prvni
generace integrovanych televiznich her AY-
3-8500 (625 fadek) a AY-3-8500-1 (525
fadek), které umoznily zahajit hromadnou
vyrobu televiznich her i firmam s malymi
zkusenostmi v oboru elektroniky. V kratké
dobé vyvinula firma GI dalsi ¢ipy pro riizné
soubory televiznich her, jeji vedouci postave-
ni zacinaji viak jiz ohrozovat dalsi firmy,
pfedevsim National Semiconductor a Texas
Instruments. Prvni vyrobce televiznich her,
firma Magnavox, se stala soucdsti koncernu
Philips, stejné jako firma Signetics. Je proto
zcela jisté, ze firma Signetics zahdjila vyvoj
zakazkovych ¢ipt pro firmu Magnavox. Vy-
voj druhé a tieti generace se zaméfuje
predeviim na dumysiné;si hry, uréené vétsi-
nou pro barevné televizni pfijimace.

Posledni generace televiznich her s mikro-
procesorovym fizenim umoznuje téméf neo-
mezeny vybér i nejdimysInéjsich her, vcetné
interaktivnich vzdélavacich her a pfedstavuje
prvni krok k mnoho diskutovanému domaci-
mu zabavnimu a pocitaovému terminalu.
A predpoklddany dalsi vyvoj? Se stoupajici
bitovou kapacitou polovodicovych paméti
a s poklesem jejich ceny lze v kratké dobé
ofekdvat podstatné zjemnovani detaila
obrazu. .

Spoleéné principy televiznich her

Bez ohledu na vyrobce je princip y§ech.

telcviznich her v podstaté stejny. Uplny
‘televizni signal hry se moduluje, pfivadi se
k anténni svorce televizniho prijimace.a na
stinitku obrazovky vytvafi rizné charakteris-
tické znaky pfislusné hry véetné vlastni hraci
plochy. Charakteristickym znakem micovych
her jsou napt. jednoduché obdélniky, pfed-
stavujici hrace, palky nebo rakety, dimysl-
néjsi hry vytvafeji sloZit€jsi symboly, které
ﬁiedstavuji napf. postavy, automobuly, tan-

y, ndmofni lodé a ponorky, letadla, kosmic-
ké lodé apod. Obrazové informace o hraci
Elose se tykaji napf. jejiho ohraniceni, mic-

u, branek, pfekdzek apod. V obvodech,
které generuji obrazové informace jsou za-
¢lenény i periferni obvody pro styk s hricem
a prostyk sobvody, ve kterych jsou zazname-
nana pravidla hry.

Pravidla hry uréuji logické obvody, které
mohou byt navrzeny jen pro jednu hru nebo
pro soubory podobnych her. Programovatel-
na logika umoziuje realizaci nejriiznéjsich
variant zakladnich her i s obménami jejich
pravidel.

K zobrazeni skore nastinitku obrazovky se
bézné pouzivaji generdtory islicovych zna-
ki, u sloZitéjsich her generdtory abecedné
¢islicovych znaki. Prisluiné obvody samo-
zfejmé uchovavaji béhem trvani hry skére
jednotlivych hracu.

Vhodné zvukové efekty se mohou genero-
vat v libovolném okamziku detekci zmén
stavii (pfi dopadu mice na pélku, ohraniceni
hraci plochy apod.) logiky, kterymi se
spousti generatory fph’slu§n)"ch zvukovych
efekti. Snimkové a fadkové synchroniza¢ni
signaly, potfebné k ziskdni a Casovéni sprdv-
ného a uplného televizniho signalu na vystu-
pu souctového obvodu, generuje synchroni-
zator. Uplny modulovany televizni signal se
pak pfivadi k anténni svorce televizniho
pfijimace. Zakladni blokové schéma televiz-
ni hry je na obr. 1.

signal

fogika

dplny televizni

' souélovy
obvod

Sich soucdstek. Doporuuje se napajeni
z baterie. .

m) Pidavny ¢ip typu AY-3-8515-1
umoziiuje realizaci barevnych her.

n) Jednoduchy pfidavny obvod umoziuje
3edé zabarveni hraci plochy s ¢ernym a bilym
vyznacenim hracich pélek. DoporuCuje se
zvladté pro hru squash, kterd se vyznacuje
tésnou blizkosti palek.

Soubor televiznich her Ball an Paddle A

Tento soubor her je integrovan ve slozité;-
$im ¢ipu AY-3-8550 (625 fadek) nebo AY-
3-8550-1 (525 tadek) a pro ptidavné funkce
jsou vyuzity étyfi krajni rohové vyvody (1,
14, 15, 262; pouzdra DIL 28, které jsou
u dfive popsaného souboru her I volné.
Z hlediska slucitelnosti pouzder pro soubory

anténni svorka
tv phijimade
tv anténa

2dznam
skdre

hraci pole hraci pale
mic odraz mie

Obr. 1. Zikladni blokové schéma televizni hry

Cipy firmy General Instrument Corp.
Soubor televiznich her Ball and Paddle 1

Tento soubor obsahuje Sest her, integro-
vanych v ¢ipu AY-3-8500 (625 fddek) nebo
AY-3-8500-1 (525 fadek). Pouzitd techno-
logie je MOS s kanalem typu N, pfimo
slu¢itelnd s logikou TTL. Jedno napdjeci
napéti Uccoje +6 Vaz +7 V, typicky napdjeci
proud je 40 mA a typicky hodinovy kmitocet
Je 2,01 MHz. Bezpe¢na pracovni funkce je
zajiSténa pro rozsaK teploty okoli od 0 °Cdo
+40 °C (skladovaci teplota je od —20 °Cdo
+70 °C). Cip je v pouzdru DIL s 28 vyvody
a ma tyto vlastnosti:

a) Ze souboru Sesti her pro dva nebo pro '

jednoho hréce lze volit tenis, kopanou (soc-
cer), squash (odpalovini mice na ptedni
»stenu® hraci plochy), cviceni (jeden hrac)
a dvé hry se stielbou na pohyblivy cil.

b) Automaticky zdznam stavu hry
(skare). :

c) Ciselné zobrazeni (0az 15) v horni ¢sti
stinitka televizni obrazovky.

d) Volitelna velikost Eélky (hréce), naFi’.
na obrazovce s thlopfickou 51 cm je délka
vétsi palky asi 5 cm, délka mendi palky je asi
2,5cm.

e) Volitelné Ghly odrazu mice od gélky
(dva Ghly +20°, étyfi Ghly £20° a £40°).

f) Volitelnd rychlost mi¢e (1,3s nebo

0,65 s pies celé stinitko). )
" g) Automatické nebo rucni podani mice .

(servis). .

h) Zvukové efekty po dobu 32 ms (t6-
novy kmitocet 976 Hz pfi zdsahu mice pal-
kou, 488 Hz pHi odrazu mice od ohraniceni
hraci plochy a 1,95 kHz pfi skérovani).

i) Palkami lze pohybovat jen ve svislém
sméru. , :

j) V kopané je zafazen do hry i dtocnik
(forward). .

k) U v3ech her je na obrazovce znazorné-
na hraci plocha. : i

1) Cip je navrzen tak, Ze k realizaci tele-
vizni hry )e zapotfebi minimalni pocet vnéj-

her I 4 IA se nedoporucuje pouzivat volné
vyvody k uchyceni a pdjeni soucastek vnéj-
Sich ptidavnych obvodi. Soubor her IA
obsahuje viechny zdkladni hry a moznosti
souboru her I a navic mé tyto vlastnosti:

a) Volitelné sméry pohybu pélek (hraéi).
Palkou Ize pohybovat bud ve svislém sméru
nebo ve svislém i vodorovném sméru. Pohyb
brankife je omezeny jen na svisly smér.

b; Barevné vyznaceni stavu hry. :

c) Pri hte Squash se méni barva mic¢
podle barvy palky, kterou byl zasaZen.

d) Pii cviceni (jeden hrac) se zaznamena-
va zésah i minuti mice. .

e) Moiznost rozlideni pélek (levd bila,

. prava ¢ernd). :

f) Uplny televizni signal na jednom vyvo-
du, individudlni obrazové signaly s moznosti
ruzného zabarveni pfi pouziti pfidavného
¢ipu AY-3-8515-1.

Soubor televiznich her Ball and Paddle 11

Obsahuje 8 volitelnych her - tenis, hokej,
kopanou, squash, cviceni (jeden hrac), miz-
kovou hru, kosikovou a kosikovou pro jed-
noho hréice (cviceni) - které jsou integrovany
v Cipu typu AY-3-8600 (623 fidek) nebo
AY-3-8600-1 (525 fadek). Cip v pouzdru
DIL 28 ma tyto vlastnosti a mognosti:

a) Generator rastru.

b) Barevny nebo cernobily obraz.

d) Posouvani palek ve svislém a vodorov-
ném sméru.

d) Automatické éislicové (0 az 15) zobra-
zeni stavu hry.

e) Indikace skonceni hry (blikajicim zob-
razenim stavu hry EO dosazeni 15 bodu
jednim hrac¢em). Po skonceni hry neovliviiuji
palky mic a hra se musi vynulovat.

f) Zvukové efekty (stejné jako u dfive
uvedenych her).

- 8) Barevné zndzornéni stavu hry.

B AD I CREERL



h) Volitelnd délka palek (15 nebo 30
iédkﬁ),ljedcn hra¢ mize pouzit kratsi, druhy
del3i palku. .

i; MozZnost zmen3eni velké rychlosti mice.

J) Volitelné dhly odrazu mice od palky,
podle dopadu mige na néktery z péti isekii
palky (+40°, +20° a pfimy vodorovny
smér). Mi¢, ktery prochazi zezadu , Gito¢ni-
kem‘ (pfi kopané nebo pfi hokeji) se rovnéz
odchyli o uvedené uhly v zdvislosti na tom,
kterym idsekem projde.

k) Realizaci barevnych her umoziuje
AY-3-8615-1.

Piiklady televiznich her Ball and Paddie

LA N
Tenis

Princip této hry je znizornén na obr. 2a.
Hraci plocha je vyznacena horni a dolni
¢arou, od kterych se miZe mi¢ odrazZet,
uprostied je sit, ktera hru neovliviiuje. Stav
hry se automaticky zndzoriuje v horni ¢asti
kazdé poloviny hraci plochy. Hru.zpestfuje
fada riznych volitelnych moznosti, napf.
valba Ghlu odrazu mice. Podani miée na
zacatku hry mizZe zacinat na kteroukoli
stranu, na obrazku je naznafeno doprava.
Narazi-li mi¢ na horni nebo dolni éaru, odrazi
se pod stejnym ihlem a hra¢, ke kterému
sméfuje, musi kontrolovat svisly pohyb svoji
rakety tak, aby protnula drahu miée. Po
detekci zasahu logikou se mi¢ odrazi v Ghlu,
kterou urci ta ¢ast rakety, kterd mic zaséhla.
Zvoli-li napf. hra¢i na zacitku hry dva thly

odrazu, dhel odrazu mice zdvisi na tom,

zasahne-li mi¢ horni nebo dolni polovinu
rakety. Pfi volbé ¢&tyf Ghli odrazu uréuje
smér mice Qiisluéné ctvrtina rakety. V kaz-
dém pripadé, smér pohybu odrazeného mice
nezavisi na dhlu dopadu, ale jen na misté
dopadu. Po zdsahu sméfuje mic k protihraci,
phicemz se mize odrazit od horni nebo od
dolni ¢ary. Hra pokracuje, dokud jeden
z hract mi¢ mine. Logika detekuje nové
skore, které se autematicky zobrazi na pfi-

. b)
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slusné poloviné hraci plochy. Nové podani
mice sméfuje automaticky k hraci, ktery mi¢
minul. Hra kon¢i, jakmile .jeden 2 hracu
dosahne 15-bodu. Mic se sice pohybuje Eo
obrazovce dale, ale bezmoznosti jeho zasahu
a skorovani. Hra je doprovizena tremi zvu-
kovymi efekty a sice pii odrazu mice od horni
nebo dolni ¢ary, pfi zdsahu mice raketou a pfi
zméneé stavu hry. ’

S jednoduchym pfidavnym obvodem Ize
hrat ¢tyfhru na obr. 2b. Kazdy hrd¢ muze
pohybovat svou raketou ve svislém sméru
v celé Sitce hraci plochy. Variantou této
moznosti je handikapova -hra dvou hréci
proti jednomu..V dumysIné;si televizni hie
na obr. 2c-mohou hraci pohybovat raketami
ve svislém i ve vodorovném sméru. Jinak ma
tato hra samozfejmé moznosti volby rliznych
variant jako dfive uvedené hry. V tenisové
hfe na obr. 2d sméfuje mi¢ ph podani vzdy
k siti. Kazdy hra¢ ma vlastni tlacitko pro
podani mice. :

Kopand

Kazdy gcastnik této hry, zndzornéné na
obr. 3 ma brankate, ktery se mize pohybovat
jen ve svislém sméru pied brankou na vlastni
poloviné hraci plochy a ito¢nika umisténého
na druhé poloviné hraci plochy, ve které se
miize pohybovat viemi sméry. Ph zahajeni
hry sméfuje mi¢ od jedné branky na druhou
polovinu hraci plochy, kde jej muze zachytit
utocnik a pokusit se o jeho umisténi do
branky, je naznaceno na obr. 3. Zaznam
stavu hry a zvukové efekty jsou stejn€ jako
pfi tenisu. V jednodussi vananté této hry se
pohybuji itocnici jen ve svislém sméru.

Hokej

Princip hry je na obr. 4. Utoénici, ktefi
jsou barevné rozliseni, se mohou pohybovat
ve svislém i ve vodorovném sméru po celé
hraci plose. Brankafi, umisténi v urcité vzda-
lenosti pied brankou se mohou pohybovat
jen ve svislém sméru.

PR (] ) .
Obr, 2. Tenis; a, b) dvoukraa ctyfhra, hrdci se
pohybuji jen ve svislérr sméru, ¢) dvouhra,
hrdci se pohybugi ve svisiém i.ve vodorovném

sntéru, d)

vouhra, yni¢ smérije pri podani
vidy ksii - s

© Obr. 4. Hokej

Squash ((zm proti sténé)

Pii této hie na obr. S se vraci mic zpét do
hraci plochy a jeho minuti znamena ztritu
bodu. K zajisténi spravného sledu hry pficha-
zeji hraci na fadu stfidavé, pravy hra¢ jako

rvni. Hra je urcena pro dva i pro jednoho
Eréée (cviceni). V pokrodilejsi verzi této hry
se mohou hraci pohybovat ve svislém i ve
vodorovném smeru a barva mice se méni
podle barvy hrace, ktery md hrat . Hraci je
, pfipsdn bod, nezachyti-Ii protihraé mic.

Obr. 5. Squash

Kosikovd

Ohraniceni hraci plochy a umisténikosi je
na obr. 6, ze kterého je rovnéz ziejmy princip
hry. Kazdy hra¢ se mize pohybovat po celé
hraci plo§€. Hrace lze rozliSit riiznymi barva-
mi (nebo odstiny) a barva mice odpovidi
barvé hrdce, ktery mi¢ zasahnul. Skére se
rozliSuje rovnéz barevné. V jednodussi vari-
anté pro jednoho-hrice (cviceni) a s jednim,
kosem se automaticky zaznamenava a zobra-
zuje pocet zasami do kode i pocet neuspés-

- nych pokustii o zasah.

* Miizky (Gridball)

- Ve hie, znizornéné na obr. 7 mé kazdy
hra¢ k dispozici tfi mfizky, kterymi mize
pohybovat ve svislém sméru tak, aby bloko-
val pfistup mice na svojistranu aaby umoznil



Obr. 7. MFizky

ohyb mice mezerami v mifizce smérem
E protihraci. Hra¢ ziskava bod, projde-li mi¢
posledni mfizkou protihracc (k pravému,
resp. levému kraji obrazovky).

Strileni na cil (Riffle g&me)

Hrac ma k dispozici ,,pu§ku“ nebo ,,pisto-
li“ s fotoelektrickym cidlem a mifi na cil,
ktery se ndhodné pohybuje po stinitku tele-
vizni obrazovky, jak je naznaceno na obr. 8.
Po stisknuti spousté se automaticky zazna-
mena ,,vystrel*; pfi zdsahu se zaznamena bod
ve prospéch hrace, pfislusné obvody na ¢ipu
generuji zvukovy efekt zdsahu a cil na krat-
kou dobu zmizi. Po patnictém vystielu se
objevi na obrazovce stav hry znazorfujici
pocet vystteld (15) a poet zdsahii. Hra muze
pokracovat, ale bez daliiho zaznamu poctu
zasaht. Do pocatecniho stavu se uvede vynu-
lovanim. V druhé varianté této hry se pohy-
buje cil pfes obrazovku zleva doprava a jeho
pohyb se fidi.ru¢né.

Obr. 8. Stiileni na cil

Tankovi bitva (Batrle 1)

Tato dimyslné hra, integrovand v ¢ipu
A-3-8700/8700-1 (pouzdro DIL 28), je
urcena pro dva hrace.

Hraci plochu na stinitku televizni obrazov-
ky zndzoruje obr. 9. Kazdy hrac mé k dispo-
zici jeden tank s ?'rchozimi plochami vlevo
nahofe a vpravo dole. Po hraci plose jsou

ndhodné rozmistény viditelné terénni pre--

kazky rdzného tvaru a neviditelné protitan-
kové miny. .

RozliSeni obrysu tanku je 64 bity (8 x 8)
nebo 0,08 sitky stinitka televizni obrazovky.
Tank se mize pohybovat vpied a zpét tremi
rychlostmi, které se nastavuji automaticky,
jakmile se tank uvede do pohybu. Po pfepnu-
ti tidici packy do polohy vpied se tank
pohybuje pomalu, asi po poloviné sekundy se
Jeho pohyb zrychli a po dalsi sekundé se
pohybuje nejvetsi rychlosti.. Ucastnik hry si
mize zvolit libovolnou stalou rychlost pohy-
bu svého tanku tak, ze pfi poZadované
rychlosti uvolni fidici packu. Zpétna rychlost
tanku se rovnéz automaticky zvétsuje v inter-
valech po jedné sekundé a voli se podobné.
Ucastnik hry muize oticet svym tankem
vpravo nebo vlevo. K dispozici jsou 32 ihly,
tankem lze otacet v klidu i pfi libovolné
rychlosti vpfed ¢i vzad. Chod motoru tanku
napodobuji ctyfi zvukové efekty, thi pro ti
rychlosti tanku a jeden-pro stojici tank.

Kazdy icastnik hry ovlidda polohu tanku
tlaitkem a rychlost palby je omezena na
_jeden vystiel v intervaﬁ:ch ¢tyf sekund. Povel
k stfelbé behem této doby prislusné obvody
ignoruji. Zakfivenou drahu letici stiely s veli-
kosti 4 bith (2 X 2) Ize fidit v pfislusném
sméru oticenim tanku. Dosah stiely je asi
dvé tietiny délky nebosifky stinitka obrazov-
ky, podle uhlu odpileni. Vystiel, dopad
stfely a zasah protitankové prckazky nebo
protivnikova tanku jsou doprovazeny pti-
slusnymi zvukovymi efekty.

Na hraci plose je pseudonahodné rozmis- -

téno nejméné 12 stalych terénnich prekazek,
které bud brani pohybu tanku, nebo mu
poskytuji ochranu pfed stielbou protivnika.
Pfi dotyku s pfekazkou se tank zastavi
a nemiize byt po dobu dvou sekund uveden
do daliiho pohybu. Na hraci plose je umisté-
no 3est neviditelnych protitankovych min.
Najede-li tank na minu, exploduje s pfislus-
nym zvukovym efektem a po dobu 2 ai 4
sekund se nemiize pohybovat ani stiilet. Az
do ukonceni hry v8ak tato mina zmizi. Najeti
tanku na minu znamena ztratu bodu, zasaze-
ni miny stfelou znamena zisk bodu. Nejmensi
velikost prekazek a min odpovida 16 bitim
(4 x 4). Tank rovnéz exploduje, je-li zasa-
Zen stielou. .

Obr. 9. Tankovi bitva — tanky jsou v pocdtec-
nim postaveni vlevo nahore a vpravo dole

Ucelem hry je ziskat co nejvice zasahl pfi
stielbé na tank protihrace. Najet tanku
rotihracc na minu znamena zisk jednoho
du. Hra kon¢i, jakmile jeden hraé ziska 31
bod. Nulovacim tla¢itkem se uvede hra do
pocatecniho stavu s jednim tankem umisté-

nym v levém hornim rohua s druhym tankem

v pravém dolnim.rohu hraci plochy. Doporu-
¢uje se Sedd barva pozadi, bila barva jednoho
a Cerna barva druhého tanku:

Sméry vyvoje €ipi pro televizni hry
jinych firem
Firma National Semiconductor nabizi ¢ip
MOS-LSI typu MM57100 (pouzdro DIP
24), ktery ma tyto moznosti a vlastnosti:

a) Sest her, tenis, hokej a hazenou prodva
a pro jednoho hréce.

b) Hry lze znizornit barevné nebo cerno-
bile. Pfislusné obvody, umoziiujici znazorné-
ni hraci plochy, palek, mici a stavu hry, jsou
integrovany primo v ¢ipu. Napf. tenisovy
dvorec ma zelenou barvu, jeho ohraniceni je
modré, sif a stav hry jsou zluté, mic je svétle
zeleny a pélky jsou oranzové. .

¢) Kazdy hrac¢ si miize volit libovolnou ze
tii velikosti palek (devét kombinaci pro hry
tenis a hokej).

d) Volitelné dhly odrazu mice od palky.
e) Rychlost mice se zdvojnasobi po kaz-
dém ¢tvrtém zasahu, ¢imZz se stava hra
napinavéjsi.

f) Mic se podadva z palky.

) Hru lze kdykoli pferusit a dale v ni
pokracovat. :

h) Pfi hazené je viditelna jen palka toho
hrace, ktery je pravé na fadé.

i) Automaticky zdznam a zobrazeni stavu
hry, zvukové efekty, hra konéi, jakmile
dosédhne jeden z hraca 15 bodi.

j) Cip lze vestavét piimo do televiznich
Eﬁjimacﬁ, pracuje na tfetim nebo tvrtém

analu, ﬁro zvukové efekty se vyuziva pfimo
reproduktor televizniho pfijimace.

k) Napajeni se doporutuje sitové, celko-
vy navrh zjednodusuji integrované obvody
MM53104 (hodinove impulsy). LM1889N
(modulitor), SL00216 (regulator napdjeciho
napéti) a tranzistor 2N4403.

Pro cernobilé televizory nabizi firma NS
jednodussi a levnéjsi typ MMS789, ktery
obsahuje stejné hry jako MM57100. V no-
véjsim cipu MMS57106 jsou integrovany te-
nis, hazend, hokej, kopana, pinball a wi-
peout. Pri hie pinball je na obrazovce 16.
ctvercti a 4 kapsy pro zachyceni mice. PHi hie
wipeout je na obrazovce 256 bodi, které
mizi, narazi-li na né mic.

Firma Texas Instruments nabizi univerzal-
ni soubor obvodii pro televizni hry (universal
game circuits). Tyto bipolarni Cipy (kombi-
nace bipolarni linearni techniky a techniky
I'L) jsou piimo slucitelné s logikou TTL
a CMOS. Zdikladni fadu tvofi typy
SN76425N  (synchronizitor), SN76426N
(generator znaku), SN76427N (generdtor .
hraci plochy a mice), SN76428N (logika
obrazu), SN76460/62N (zdznam stavu hry)
a SN76423N (random ,,English**). Zahajuje
rovnéz vyrobu generatoru zvukovych efektd
vhodného nejen pro televizni hry, ale i pro
nejriznéj§i hracky (automobily, vrtulniky, -
panenky, koné atd.). Jednoduchd pfidavna
logika pro spinani ruznych obvodu, in!eFro-

edy

- vanych na ¢ipu umoZfuje generovat s

ruznych zvukovych efektu, napf. hluk moto-
ru letadla, nasledovany kvilenim odhozené
letecké bomby a jeji explozi. Cena Cipu pfi
hromadné vyrobé ma byt velmi nizka (1 BS
dolar). Jako doplnék vyviji programovaci
¢ip, ktery umozni realizaci série osmi stan-
dardnich zvukd. Ve vyvoji jsou dale micové
hry ,,Super-Spin* a ruzné jednoCipové stra-
tcgické a jiné hry. ’

Televizni hry s mikroprocesorovym
tizenim

Mikroprocesor umoziiuje realizaci velmi.
slozitych a dimysinych televiznich her, pro-
gramovanych ve vyménnych zasuvnych jed-
notkach s polovodi¢ovymi pamétmi ROM
nebo v magnetickych kazetovych pamétech.
Hry nemusi mit oviem jen zibavny, ale
i nauéné vzdélavaci charakter, specialni pro-
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