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se s. Ivanom Harmincom, OK3UQ, tajomní- 
kom Slovenskej ústrednej rady rádioama- 
térstva Zväzarmu, o perspektívách ëinnosti 
slovenskÿch rádioamatérov po VI. zjazde 
Zväzarmu.

Zâkladnÿm materiálom, uréujúcim cin- 
nost vëetkÿch ésl. rádioamatérov, sú 
„Smery a perspektivy d'alsieho rozvoja 
rádioamatérskej cinnosti vo Zvázarme", 
skrátene nazvané „Koncepcia rádioa­
matérskej ëinnosti“. Bol schvâlenÿ ÚV 
KSÓ a ÚV Zvâzarmu v roku 1976. Akÿm 
spôsobom budete zabezpecovatúspeá- 
nú realizáciu tohto programu v najbliz- 
sich rokoch?

Obdobie existencie „koncepcie“ za uply- 
nulé dva roky je mozné hodnotif pozitívne 
predovsetkÿm z aspektu formovania nasej 
odbornosti vo Zvázarme. V súvislosti s ve- 
decko-technickou revolúciou sa tentó mate­
rial stal súcasne uréujúcim dokumentom, 
ktorÿ bude stimulom na vznik a rozvoj 
novÿch netradicnÿch odvetví elektroniky, 
priamo ci nepriamo súvisiacich s rádioama- 
térskou cinnost'ou vo Zvázarme.

V slovenskej organizácii bolo vseobecné 
znenie koncepcie rozpracované do konkrét- 
neho realizacného plánu s vÿhladom do roku 
1985, vydaného v brozúrke. •

V II. etape hodnotenia (1978) nám kon­
cepcia priniesla velmi triezvy pohlad na 
sùcasnÿ stav rádioamatérskej cinnosti na 
Slovensku, ale súcasne aj naznacila, ze pokial 
je venovaná dostatoená pozornosf materiál- 
ne technickému zabezpecovaniu, je mozné 
v priebehu krátkej doby dosiahnuf mimo- 
riadné úspechy ci uz v práci s mládezou 
najmâ v oblasti vÿkonnostného sportu, alebo 
v práci rádioklubov a v cinnosti kolektívnych 
vysielacích staníc.

III. etapa plnenia koncepcie bude vrcholit' 
v roku 1980, a tá nám ukáze, ci zámery 
rozpracované jednotlivÿmi odbornÿmi komi- 
siami a SÚRR boli postavené reálne s moz- 
nosfami, ktoré sú pre nasu odbornosf posky- 
tované. Som presvedcenÿ, ze reálne postave­
né zámery dokázu vytvorif atmosféru aktív- 
nej cinorodej práce sirokého kolektívu rá­
dioamatérov, ktorá samozrejme musí byt' 
pevne motivovaná celospolecenskÿmi záuj- 
mami s pevnÿm cielom. Tvorif hodnoty 
neznamená skladat' uznesenia pre uznesenia, 
ale vytváraf podmienky pre rozvoj rádioama- 
térskeho sportu na vsetkÿch stupñoch riade- 
nia vo vsetkÿch odbornostiach rovnomerne, 
bez upredñostñovania tej ci oncj specifi- 
kácie.

Úlohy, ktoré vyplÿvajû z novej koncepcie, 
vsak budú vyzadovaf podstatnc sirsí pohlad 
na rádioamatérsky sport, velkorysejsí prí- 
stup, ale súcasne aj podstatne vacsiu pozor- 
nost' nielen zvâzarmovskÿch, ale aj inÿch 
spolocenskÿch organizácii na vsetkÿch stup­
ñoch riadenia.

V éom je odlisná práca SÚRR po VI. 
zjazde Zväzarmu od predchádzajúceho 
obdobia, aké nové metody v organlzac-

nej a metodickej práci budete pouzivat 
alebo rozvijaf?

Clenovia SÚRR, vedúci a clenovia jed­
notlivÿch odbornÿch komisií, za minulé ob­
dobie odviedli obrovskÿ kus práce, ktorú je 
mozné vidief vúspechoch sportovcovjednot- 
livcov a kolektívov na domácom, ale aj na 
medzinárodnom poli.

SÚRR je vsak len metodickÿm riadiacim 
clánkom a v podstate má moznosti rozvoja 
rádioamatérskeho sportu len prostredme- 
tvom vplyvu na aktivistov a to cez krajské 
a okresné rádioamatérske rady. Zodpoved- 
nosf za stav zvâzarmovskej a tÿm teda aj 
rádioamatérskej cinnosti vsak majú prislusné 
územné orgány a to sú okresné a krajské 
vÿbory Zvâzarmu. Statistika posledného 
roka vsak hovorí, ze nie vsade sa dan plne 
rozvijaf plánovanú cinnosf. Nemózeme byf 
spokojní s clenskou základñou najmâ v Bra- 
tislave meste, kde uz viac rokov sa nedarí 
najsf jednotnÿ názor na vzfah medzi potre- 
bami a poziadavkami i napriek tomu, ze fi- 
nanená a materiálová pomoc je zo strany 
SÚRRZ poskytovaná v maximálne moznej 
miere - napríklad zariadenie OTAVA, za- 
riadenia pre ROB apod.

V súlade s rozvojom materiálneho a fi- 
nancného zabezpecenia sa vynasnazíme 
v slov. organizácii zameraf pozornosf na 
oblasf technicko-konstrukcnej cinnosti, kto­
rá v poslednÿch rokoch hodne zaostala. 
V branne technickÿch rádioamatérskych 
sportoch pripravujeme kurzy trénérov 11. a 
III. tr. v ROB, MVT a TLG, kurzy lektorov a 
cvicitefov novej metodiky vÿuky telegrafíe so 
zameraním na vÿcvik mládeze uz od 10 
rokov. Chceme sa tiez podielaf na kvalitnej- 
sej príprave plateného aparátu - tajomníkov 
KRR a ORR s dlhodobÿm ciefom, aby 
pracovníci na tÿchto miestach získali kvalifi- 
káciu samostatného operátora a rozhodcov 
BTS. Dlhorocnú tradíciu majú nase celoslo- 
venské prevádzkové kurzy OL a PO/VO, bez 
ktorÿch si uz ani prípravu specializovanÿch 
kádrov nevieme predstavif.

Kazdorocne vsak pocet vÿcvikovÿch spor- 
tovÿch podujatí stúpa. Budeme preto hladaf 
optimálnejsie riesenie v kooperácii tÿchto 
podujatí najmâ s krajskÿmi rádioamatérsky- 
mi radami.
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Vzhfadom k struktùre ùzemného clenenia 
budeme klast' podstatne vàcsi dóraz na vycvi- 
kové a sportové podujatia na stupni krajov, 
s tym aby zàkladnà priprava kàdrov sa stala 
samozrejmost'ou sebamensej ZO, ràdioklu- 
bu ci kruzku mlàdeze.

V oblasti vrcholového sportu vykonalo ne- 
maly kus pràce TSM Prakovce, ktoré sa starà 
o pripravu talentovanych sport ovcov v MVT. 
Zia! musim konstatovaf, ze v ROB a v dis­
cipline, kde je mozné ocakàvat’ najvàcsiu 
moznosf rozvoja clenskej zàkladne a kde sa 
konajù sùt'aze na ùrovni ME, doposiaf nemà- 
me na Slovensku TSM. Tym sa stàva, ze po­
dici Slovenska v stàtnej reprezentàcii stàle 
klesà. Je to skoda, lebo zàkladnej priprave se 
venuje dostatok pozornosti a je aj dobré 
materiàlne technické zabezpeccnie.

Ako sa divaè na myèlienku zapojenia 
a pomoci ràdioamatérov v potnohospo- 
dàrstve, io je jednou z uloh koncepcie. 
Co konkrétne bude SÙRR v tomto roku 
organizovat?

Z hladiska naplhovania celospolecenské- 
ho postavenia Zvàzarmu bude podici ràdioa­
matérov v oblasti pofnohospodàrstva stàle 
narastaf. V sùcasnom obdobi je mozné klad- 
ne hodnotif podici nasich ràdioamatérov pri 
zatevnych pràcach v organizovani a uskutoc- 
neni ràdiového spojenia. V pòsobnosti kra­
jov a okresov ie uz v skorej dobe potrebné 
pocitat s podielom ràdioamatérov na skoleni 
operàtorov z rezortu polnohospodàrstva. 
Vysokà prevàdzkovà a technickà ùroven 
skùsenych ràdioamatérov bude urcite dosta- 
tocnou zàrukou pre ùspesnù spolupràcu s re- 
zortom spojov aj pri inych druhoch skolenia 
specialistov.

Odhliadnùc od tychto foriem spolupràce 
bude snahou SÙRRZ, KRR, ale aj vsetkych 
nizsich organizacnych clànkov riadenia bia­
dai moznosti uplatnenia elektroniky vpolno- 
hospodàrstve ci uz sa jcdnà o diafkové 
ovlàdanie mechanizmov pracujucich v ex- 
trémnom klimatickom prostredi, regulàcie 
a automatizàcie procesu zberu plodin ci 
zpracovàvaniu ùdajov, ktoré by boli celko- 
ve nàpomocne nàsmu nàrodnému hospodàr- 
stvu.

Tàto spolupràca si vsak bude vyzadovat’ 
uzsi kontakt s jednotlivymi pofnohospodàr- 
skymi podnikmi a na druhej strane s vyspely- 
mi ràdioklubmi a neskòr aj ràdiokabinetmi, 
o ich zriadenie sa novà koncepcia usiluje.

Jednym zo zàkladnych predpokladov vsak 
bude moznosf tieto nàrocné ulohy nielen 
navrhovaf, ale konkrétne realizovat',co spàtne 
bude podmienovat' snahu o stàle dokonalej- 
siu meriaciu a servisnù techniku nasich rà- 
dioklubov.

Na aké cíele sa hodláte v najblizsich 
rokoch sùstredit v brannÿch ràdioama- 
térskych Sportoch, tj. ROB, telegrafii 
a MVT?

Ràdioamatérska odbornosf predstavuje 
pomerne sirokú a rozvinutù specializàciu uz 
sama vsebe. Svojimspósobom jezalozenà na 
individuàlnej pràci a neustàlom sebevzdela- 
vani odbornikov specialistov, ktori v pod- 
mienkách kolektivu dotvárajú hodnoty na 
vysokej profesionálnej úrovni. Z uvedeného 
musi jasne vyplÿvaf, ze okruh zapojenej 
populàcie bude z hladiska priestoru obme- 
dzenÿ. Do urcitej miery to znamenà, ze 
s masovÿm pôsobenim v klasickÿch formàch 
cinnosti, najmà prevàdzkovej, nie je v súcas- 

nej dobe mozné pocítaf vo vácsom rozsahu. 
Na druhej strane vsak prax priniesla pozna- 
tok, ze branno technické rádiomatérske 
sporty, predovsetkÿm ràdiovÿ orientacnÿ 
beh, sú vynikajúcim motivacnÿm prostried- 
kom pre získanie mládeze.. Dnes uz vdaka 
vyhovujúcemu materiálovému vybaveniu 
pre obe sút’azné pásma je do pravidelnej 
sportovej cinnosti ROB zapojenÿch toiko 
mladÿch dievcat a chlapcov, ze ju mózeme 
nazÿvaf masovou. Domnievam sa preto, ze 
pre nenárocnosf na technickú pripravu prcte- 
károv zaciatocníkov a vÿdatny pohyb v príro- 
de bude ROB aj nadalej vstupnou bránou 
najma mladÿch záujemcov o rádioamatérsky 
sport.

Bude snahou SÚRR ako aj nizsích ria- 
diacich clànkov, aby sa ROB pine rozvinul aj 
v zaostávajúcich oblastiach, aby sa kazdoroc- 
ne uskutocnili desiatky financne nenároc- 
nÿch miestnÿch sút'azí a hlavne aby technika, 
ktorá uz svoju prácu zacala pine vykonávaf, 
bola vyuzívaná po celÿ rok a nelezala v skri- 
niach castokrát pre drobné poruchy.

V modernom viacboji telegrafistov je sú- 
casnÿ stav potrebné hodnotif uz z pohiadu 
podstatne inÿch kritérií. Ved samotnÿ MVT 
pozostáva z disciplín, ktorÿch zvládnutie 
predstavuje dlhodobÿ a obzvlásf intcnzívny 
procès prípravy pretekára. Právom teda mó­
zeme hovorif o neoficiálnej kráiovnej radioa- 
matérskeho sportu, ved zvládnuf nároené 
kritéria na prevádzkovú, technickú a fyzickú 
dispozíciu u 10 az 15 rocnÿch pretekárov 
vyzaduje dokonale prepracované systémy aj 
z hiadiska prípravy samotnÿch lektorov. Na 
Slovensku dosahujú velmi dobré vÿsledky 
kolektívy z RK OK3KAP Partizánske a TSM 
Prakovce, OK3KXC. V poslednom období 
sa zacína so systematickou prípravou spor- 
toveov v mnohÿch dalsích okresoch, z kto­
rÿch dobré vÿsledky dosiahli vo V. Krtísi, 
okr. ¿ilina, Prievidza, Poprad a dalsích. I ked 
s obtiazami, ale predsa sa zacína vo vácsom 
rozsahu darif zámer SÚRRZ, aby do ukonce- 
nia IV. etapy koncepcie bolo MVT pine 
rozvinuté v kazdom okrese Slovenska. Mu­
sini dúfaf, ze otázka dostatocného poctu 
vhodnÿch transceiverov pre MVT bude vyrie- 
sená k spokojnosti tak, ako tomu bolo 
vROB.

Disciplina telegrafie bola po jej opátov- 
nom ozivení nadsencami postavená pred 
problém yytvorenia základného kádru súfa- 
ziacich. Úspechy, ktoré nasi reprezentanti za 
krátku dobu 4-5 rokov dosiahli, sú preto 
obzvlásf cenné. Vefa práce vykonala najma 
komisia telegrafie pri ÚRR ÚSSR, ktorá 
vcasnÿm publikovaním zàkladnÿch materiá- 
lov (najma na stránkach AR) priam núkala 
ruku vsetkÿm tÿm, co telegrafiu ovládali. Na 
Slovensku bol vytvorenÿ zàkladnÿ káder 
rozhodcov, ktorí s úspechom zabezpecoval 
vácsinu krajskÿch sút'azí a kazdorocne aj 
majstrovstvá SSR. V telegrafii zatiaf aktívne 
pracuje okolo 100 pretekárov. Uz v budú- 
com roku pocítame s vydaním metodickej 
prírucky vÿuky telegrafnÿch znaciek so za- 
meraním na mládez 8 az 10 rokov, ktorcj 
podklady pripravil vedúci TSM Prakovce 
Jozef Komora, OK3ZCL. Podía moznosti sa 
vynasnazíme, abysme k prírucke nahrali aj 
cvicebné texty na kazetách. Bude na vsetkÿch 
zainteresovanÿch, aby telegrafia neostala len 
zálezitost'ou specialistov, ale stala sa súcasfou 
záujmu mládeze na ZDS v kazdom okrese 
Slovenska.

Akÿm spôsobom sa budete snazit' zlep- 
èif propagàciu, publicitu a popularizáciu 
rádioamatérskej éinnosti a ako zabez- 
peéite informovanost' o najdóleiitejáích 
akciách a o éinnosti riadiacich orgánov?

Domnievam sa, ze propagácii rádioama­
térskej cinnosti sme dlzny este stále mnoho.

Je na skodu, ze na skromnosf ràdioamatérov 
nevieme najsf „liek“ uz dlhsiu dobu. Táto 
skutocnosf vyplyva snad z prílisnej skrom- 
nosti pochválif sa, podelif sa so skúsenosfami 
aj v kruhu „neodborníkov“.

O to viac je na Slovensku hodnoteny 
mesaeník AR, ktory ako jeden z najeítanej- 
sích odbornych casopisov v ÚSSR umozñuje 
nahliadnuf do jednotlivych druhov nasej 
cinnosti prostredníctvom rubrík. Velmi po- 
pulárny je mesaeník Rádioamatérsky spra- 
vodaj, ktory vydává ÚRR a ktory je vlastne 
platformou na vymenu skúseností vsetkúch 
specifikácií radioamatérskcho sportu. Ob- 
zvlásf si ccním príspevky mladych zacínajú- 
cich autorov.

Pre potreby informovanosti vo vnútri or- 
ganizácie slúzi Obranca vlasti, ktory má uz 
dlhsiu dobu stálu rubriku z rádioamatérskej 
cinnosti a ktory v mnohom pomohol najma 
zacínajúcim v krúzkoch.

V otázke vzájomnej informovanosti sa 
nám uz dlhsiu dobu darí s úspechom naplñaf 
poslanie formou vysielania rádioamatér- 
skych správ a informácii nasim slovenskym 
ústrednym vysielacom OK3KAB. Správy 
v pòsobnosti SSR vysielame uz od roku 1970 
a podía vsetkého sme pocúvani daleko viac, 
ako sme predpokladali. Kazdy stvrtok od 
17.00 hod. zacíname informácie najskór rá- 
diodialnopisom, donedávna este len pokus- 
nou formou, potom následujú informácie 
prevádzkou SSB z obalsti organizátorskej 
práce, informácie z okresov a krajov, upres- 
nenia k pripravovanym sút'aziam, pokracujú 
cez VKV rubriku, KV rubriku a spravidla 
kazdé správy sú zakoncené najnovsími infor- 
máciami o DX expedíciach na vzácne ostrovy 
a zeme celého svéta. Zbytok casu do 
18.00 hod. strávime nadvázovaním rádioa- 
matérskych spojeni s jednotlivymi okresnymi 
a miestnymi ràdioklubmi a samozrejme aj so 
vsetkymi dalsími stanicami, ktoré majú pre 
nás správy a informácie. ktoré súvisia s rá- 
dioamatérskym sportom.

Nase správy vysielame v pásme 80 metrov 
(3765 MHz) a súcasne aj v pásme 2 metrov 
na 144,45 MHz, co je zároveñ vstupná frek- 
vencia lineárneho prevádzace OK0Z, cím 
dosahujeme toho, ze nás kvalitne pocuf 
v pásme 70 cm takmer na celom Slovensku.

Pricinením nasich stálych aj obcasnych 
dopisovatefov, sme dosiahli toho, ze stvrtky 
sa stali takmer v kazdom klube na Slovensku 
dñami s najvácsou úcast'ou. Vdaka technic- 
kému vybaveniu sme bezne pocúvani na 
jednoduchych prijímacoch napríklad aj rady 
JUNIOR.

Domnievam sa, ze sme v spolupráci s nad­
sencami prevádzky R TI Y urobili vefky kus 
práce práve v oblasti prenosu a zachovania 
tychto rádioamatérskych informácii pre po­
treby sirokého aktívu ràdioamatérov okresu. 
Bude nasou snahou, aby tento druh prevádz­
ky sa stai samozrejmost'ou kazdéhookresné- 
ho rádioklubu Zvàzarmu na Slovensku do 
roku 1980. Ako rádioamatéri máme k dispo- 
zícii ..ràdio“ a to by malo byf onym objek- 
tom, ktory by v podstatne vacsej miere 
zprostredkoval lepsiu vymenu informácii, 
najma v súcasnej dobe, ked je uz dostatok 
vyhovujúcich zariadení.

S éim by si sa obràtil k nasim citatel'om, 
ktorÿch je bez nadsadenia niekotko sto 
tisic?

Za krâtku dobu bude Amatérské radio 
mat' za sebou uz 30 rokov svojej existencie. 
Domnievam sa, ze na sûcasnej vefkej popu­
larité ma podicl celÿ redakenÿ kolektiv so 
stovkami dopisovatefov. Ako clen redakenej 
rady màm obeas moznosf nazrief do problé- 
mov tvorby jednotlivÿch cisiel AR a preto si 
myslim, ze pràca, ktorû odviedli vsetei bÿvali 
aj sûcasni redaktori vytvorila, prâve vdaka 82



obsahu, túto bezosporu rekordnú cítanosf 
AR.

Kritika je zdravá vec. Onosa vsak vraví. ze 
ked sa stretnú traja rádioamatéri, majú hned' 
na jednu vec 9 názorov. Pri poete niekoFko 
sto tisíc citateFov to bude platif asi úmerne. 
Kazdému teda urcite nie je mozné vyhoviet 
na 100 %. Materiálom je papier a ten na 
rozdiel od gumy nic je mozné natahovaí. . . 
Kazdé císlo má svoj obsah, ktoré pohltí vzdy 
len nieco z celej tej rozsiahlcj elektroniky. 
Osobne si veFmi cením rubriky pre mládez 
a clánky s tématickymi námetmi. ktoré zauj- 
mú mladého citateFa vo veku, kedy sa plne 
rozvíja jeho fan’tázia a zmysel pre technické 
myslenie.

Nielen mojim, ale cieFom vsetkÿch aktiv- 
nych rádioamatérov je, aby tito mladí 
ludia, cítajúci v lOOtisícov AR, nasli cestudo

Hifikluby po VI. sjezdu Svazarmu
Svaz pro spolupráci s annádou vytvárí ve svÿch základních organizacích pfílezitost pro 

naplnéní zájmü mládeze i dalsich obeanù v rozlicnÿch oborech elektroniky. Toto progresivni 
odvëtvi, které uzna XXIV. sjezdu KSSS nazvalsoudruh Breznèv katalyzâtorem vëdeckotech- 
nické revoluce, se uplatñuje ve Svazarmu v cinnosti nejen radioklubu, ale stale ve vétsi míre 
proniká i do práce modeláfskych klubû, automotoklubu i aeroklubü, do prípravy brancù a do 
masové politické práce. Dnes budeme vénovat pozornost rozvoji svazarmovské cinnosti 
v elektroakusticë a videotechnice, kterou rozvíjejí základní organizace Svazarmu ve svÿch 
hifiklubech.

Jaké budou sméry cinnosti hifiklubû po 
VI. sjezdu Svazarmu? Jak tatosvazarmovská 
zájmová cinnost pfispéje k realizaci sjezdo- 
vÿch závérú?

Hlavními obsahovÿmi dokumenty, jak 
zdúraznil ve sjezdové zprávé pfedseda UV 
Svazarmu soudruh generálporucík Horácek, 
zústávají pro jednotlivè zájmové branné 
cinnosti ve Svazarmu jejich koncepce rozvo- 
je, pfipravené mezi V. a VI. sjezdem Svazar­
mu; pro svazarmovskou elektroakustiku a vi- 
deotechniku byla koncepce schválena pfed- 
sednictvem ÚV Svazarmu 23.6. 1977. Dosa- 
zenÿ stupeñ rozvojc hifiklubu hodnotila je­
jich III. celostátní konference, která se usku- 
tecnila 11. 11. 1978 v Praze. Z rezoluce VI. 
sjezdu Svazarmu, z koncepce dalsího rozvoje 
svazarmovské cinnosti v elektroakustice a vi­
deotechnice i z III. celostátní konference 
hifiklubu Svazarmu mùzeme stanovit hlavní 
sméry rozvoje této svazarmovské odbornosti 
na nejblizsí období:

1. Pfedevsím bude zádoucí, aby audiovi- 
zuální technikà i audiovizuální tvorba, které 
jsou hlavním pfedmétem cinnosti hifiklubu, 
jesté ve vétsi míre pfispély k rozvijeni spole- 
censké funkee Svazarmu. To znamenà zamé- 
fit polytechnickou vÿchovu i technickou tvo- 
rivost clenù na potfeby národního hospodáf- 
ství i pfipravenosti mládeze na úlohu obráncú 
socialistické vlasti. To znamená zaméfit au­
diovizuální tvorbu jesté vice nez dosud na 
brannou vÿchovu, propagaci Ceskoslovenské 
lidové armády i nasi branné organizace. Bude 
tfeba jesté dùslednéji vyuzit této cinnosti pro 
rozvijeni masové politické a kulturné spole- 
censké práce Národní fronty v méstech, na 
závodech i na skolâch.

2. Audiovizuální technikà je vzdy tech- 
nickÿm prostfedkem pfenosu informaci. 
V politickovÿchovné práci v hifiklubech bude 
proto v budouenu tfeba jesté nàrocnèji pfi- 
stupovat k vÿbëru hodnot, které tato techni- 
ka reprodukuje, pfispivat jednoznacnéji 
k socialistické vÿchové, k formování vèdec- 
kého svétového názoru, socialistického vlas- 
tenectvi. prolctafského a socialistického in- 
ternácionalismu i k osvojování socialistické­
ho zivotniho zpùsobu. To znamená jesté 
nârocnéji v práci hifiklubu vycházct z branné. 

krúzkov a rádioklubov v nasej organizácii. 
Nie vsak preto, aby sa stali formálnymi 
clenmi, ale prcto, aby im nasa organizácia 
poskytla lepsie moznosti studia, práce ci 
osobného vyzitia, ako prostredie individuá- 
Inej práce doma. K splneniu tohto cielu vsak 
bude potrebné aj zo strany nás, rádioamaté­
rov Zväzarmu, ruku k dielu prilozif bez 
obavy ci dokonca vypocítavosti. A funkeio- 
nárom v rádioamatérskom hnutí by som len 
chccl pripomenút, aby si spomenuli na zaciat- 
ky svojej práce, na obdobic, ked im kazdá 
rada ci pomoc bola dobrá. Je teda nasou 
povinnosfou mysliet' na tych, co prídu po nás. 
A práve tych by sme osobnym príkladom 
mali viesf k tornii, co nás, rádioamatérov na 
celom svetc; spojuje - zmysel pre cestnost, 
zodpovednost' a vzájomnú úctu.

Rozmlouval ing. Alek Mystik

Obr. 1. Delegàti konference polozili vënec 
k památníku V. I. Lenina v Praze

védeckotechnické a kulturni politiky Komu- 
nistické strany Ceskoslovenska. V ideové 
vÿchovném pûsobeni se bude prohlubovat 
vÿchovnà péce o cleny, o rozvijeni jejich 
zàjmù, jejich politickÿ i odbornÿ rust. V torn­
io smèru se bude dále rozvijet socialistické 
soutézeni hifiklubû, okresnich a krajskÿch 
rad elektroakustiky a videotechniky.

3. Také v dalsim obdobi bude tfeba uspo- 
kojovat ve svazarmovskÿch hifiklubech zà- 
jmy mládeze o zvukovou a zvukové obrazo- 
vou reprodukeni techniku, otcvfit dvcfe dal­
sim stovkàm zàjemcù do jiz existujicich 
klubû, vytvofit v dalsich základních organi­
zacích Svazarmu hifikluby tak, aby vsichni 
obyvatelé v CSSR. zejména mládez, mèli 
pfílezitost se v dostupném misté touto sva­
zarmovskou cinnosti zabÿvat. Samozfejmè, 
ze hlavním kvalitativním pozadavkem na 

obsah cinnosti zústává jednota individu- 
álních zájmü s celospolecenskÿmi potfebami. 
Jiz od letosního roku se zavádí do svazarmov­
ské elektroakustiky a videotechniky novÿ 
svstém branné technickÿch a kulturné ideo- 
vÿch soutèzi, postupné se bude zvysovat péce 
o pfipravu instruktorù elektroniky a instruk- 
torù kulturné. ideové cinnosti, ktefi jsou 
nositeli rozvoje politické i odborné práce 
v klubech a krouzcich základních organizad". 
V celku nové se bude rozvíjet práce hifiklubû 
s dètmi od 12 do 15 let, pro kterou byly 
vydány ústfcdním vÿborem Svazarmu pro- 
gramy a pfipraveni prvni kvalifikovani ve­
douci oddilù mládeze, ktefi budou ucit déti 
nejen základúm elektroniky, ale pomohou 
jim postavit prvni maloti reprodukeni sou- 
pravii fady Hifi-Pionÿr. S mládezí stfedo- 
skolského véku bude tfeba dùslednéji rozvi- 
nout vÿchovnë vzdélávací a vÿcvikovÿ pro­
gram Hifi-Junior, kterÿ se stane komplexem 
vzdèlávání v aplikované elektronice a tech­
nické zruenosti ve stavbé pfistrojû podle 
stavebnich nàvodù.

4. Kvalitativni rozvoj svazarmovské cin­
nosti souvisi pf imo s úcinností organizâtorské 
a fidici práce. Proto hlavní pozornost bude 
vénována diferenciaci práce jednotlivÿch 
metodickoodbornÿch orgánú, tedy okres­
nich, krajskÿch a republikovÿch rad i ústfední 
rady elektroakustiky a videotechniky. Zá- 
kladním kritériem vÿslednosti jejich práce se 
stane pfedevsím hodnocení toho, jak svou 
cinnosti prispívají rozvoji nejen vyspélÿçh 
hifiklubû, ale hlavné nenârocnÿm cinnostem 
v polytechnické vÿchové a v masové politické 
práci základních organizad". Na tempo maso- 
vého rozvoje bude mit zásadní vliv i nadále 
systém clenskÿch sluzeb a jejich kvalita. 
Proto jiz v roce 1978 zavedl podnik ÚV 
Svazarmu Elektronika, kterÿ se zabÿvà ma- 
teriálné technickÿm zabezpecením této sva­
zarmovské cinnosti, systém fizenÿch clen­
skÿch sluzeb, kterÿ jednoznacnë preferuje 
slozky a cleny Svazarmu pfed ostatními 
zájemei. Také v Edici hifiklubu Svazarmu, 
která vytvárí podmínky pro práci klubû 
a clenù s gramofonovÿmi deskami, s audiovi- 
zuálními programy i pro ideovou, metodic- 
kou a odbornou literaturu, byl jiz v minulém 
roce stanoven takovÿ systém práce, kterÿ 
soucasné naplñuje ideové cíle branné organi­
zace a uspokojuje zájmy clenù a slozek 
Svazarmu.

Uplynulá léta od V. sjezdu Svazarmu byla 
nesporné nejúspésnéjsím obdobím svazar­
movské cinnosti v elektroakustice a video­
technice. Upfesnily se obsah, formy a metody 
práce hifiklubû v základních organizacích 
Svazarmu, vyrostla cela fada obétavÿch, po I i - 
ticky i odborné pfipravenÿch funkcionáfú 
a aktivistú, ktefí se touto cinnosti zabÿvaji, 
zkvalitnila se clenská základna a do práce 
hifiklubû se podafilo prosadit systém odpoví- 
dající zájmúm clenù i potfebám socialistické 
spolecnosti. Péci stranickÿch, státních i hos- 
podáfskych orgánú a organizad" se tak upev- 
nila dalsí zájmová cinnost, která pfispívá 
k osvojování technickÿch znalostí z elektro­
niky i k vyuzívání nékterÿch jejich oború pro 
angazovanou spolecenskou práci.

Elektronika je jiz v soucasné etapé védec- 
kotechnického rozvoje tak pestrá a pfitazliv;í 
zejména pro mladé lidi, ze je tfeba si jen pfát, 
aby si ji osvojoval co nejvétsí pocet ctenáfú 
Amatérského radia, af jiz podle svého zamé- 
fení dají v základních organizacích Svazarmu 
pfcdnost zájmové cinnosti v radioklubu, 
modeláfském klubu, automotoklubu, aero- 
klubu, ci hifiklubu. Bude to vzdy pfínos k je­
jich osobnímu rozvoji i k rozvoji nasi socia­
listické vlasti.

Vladimir Gazda
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NEJEN PUèKOU A GRANÁTEM ...

VELÓ SPOJÂR- VLÄSTENEC
(K vÿroèi bojù 1. es. samostatného praporu v SSSR v boji o Sokolovo)

Do rozlehlé vily na okraji Moskvy v dubnu 1941 pficestovala tehdy ¡esté tajná vojenskámise 
tzv. „Ceskoslovenského legionu" z Polska. V této dobé dostávali nasi radiotelegrafisté první 
závaznéjsi úkol. Ve vile, kterou dostala vojenská mise k dispozici, byla instalována první 
stacionární radiava stanice „Primka“, urcená pro radiotelegrafai spojení s Istanbulskou 
expozitúrou ceskoslovenské zahranicní londynské vlády v exilu a pro plánované zpravodajské 
spojení s domovem. K její obsluze byla ze Suzdalu ze zbytku legionu pfevelena skupina 
radiotelegrafista v cele s porucíkem Otakarem Jarosem, zkusenym spojarem. ktery vynikal 
V tomto oboru jiz u útvaru v Presové. Zde aprávé této dobé bylpolozen zakladnikämen zrodu 
prvníspojovacíjednotky na území SSSR. Ti, jez byli vybránipro tuto odpovédnoupráci,tvorili 
pozdéji základní kádr a byli hrdi na to, ze právé oni byli úcastníci polození tohoto kamene.

Byly vypracovány pfesné tabulky hesel, 
klícú k témto tabulkám, easy relací,krycích 
císel funkcionáfú, sifry vztaznÿch bodú 
a k zabezpecení spojení pfijata a provádéna 
rada dalsích potfebnÿch organizacních i od­
bornych opatfení. Poprvé se také navazuje 
styk se speciálními sovétskymi jednotkami, 
pracujícími v tomto oboru. Jiz na druhÿ den 
k veceru bylo vidét vpfilehlézahradé nékolik 
typú drátovych antén typû Zet nebo W a né­
kolik nizkÿch i zvysenych dipólú, sméfujících 
na jihozápad. Pripomínám, ze oboru spojafú 
se do jisté míry dotÿkala i cinnost osvéty. Zde 
bylo centrum zpráv. Jiz tehdy byla organizo- 
vána odposlechová sluzba, která udrzovala 
celodenní sluzbu u prijímacú k odposlouchá- 
vání zpráv. Pfijímaée, vétsinou KV, byly na 
stejnosmèrnÿ a nékolik i na stfidavÿ proud. 
Napájení bylo zajisténo ze sité nebo akumu- 
látorú. Zpocátku bylo jen jedno benzinoe- 
lektrické soustrojí, s nabíjeckou. Vsechny 
obsluhy - celkem 12 - z toho tri zenyprosly 
càstecnÿm odbornÿm vÿcvikem, kterÿ probí- 
hal soubëznè s vÿkonem sluzby. Nikdo si 
nestézoval na nedostatek casu, nebo únavu. 
Nemalÿ podíl na vÿsledcich mél právé teh- 
dejsí velitel porucík Jaros. On jako první 
sedei za telegrafním klícem a jako první 
odeslal i pfijaté pozdravy zahranicních orga­
nizad'. První jeho signály pozdravily porobe- 
nou vlast, drahé doma.

Jako absolvent Voj. akademie vHranicích 
a bÿvalÿ aktivní dústojník se stai pozdéji 
v roce 1942 velitelem poddústojnické skoly 
a pozdéji velitelem první roty, roty, která 
v boji o Sokolovo neustoupila, plníce tak do 
detailu slova pfísahy. Pfectéte si o posledních 
hodinách zivota velkého syna naseho národa, 
posledních hodinách spojafe-velitele, vojáka 
télem i dusí v konecné fázi boje o ukrajinské 
méstecko Sokolovo.

Neustoupili!
Nad okopy stojí tichá, mrazivá noe. 

V prúzracném seru mésícního svëtla rÿsuji se 
okraje nedalekého lesa, do néhoz zaléhá 
ozvéna vzdáleného boje. Vcera, 7. bfezna, se 
fasistické tanky poprvé pfiblízily na dohled 
obráncú Sokolova, ktefí pevné stanuli na 
vytcené obranné cáfe. Tanky neprosly.

Pozorujte dobfe a hlavné vytrvale, 
soudruzi. Na únavu nemyslete." - Mluvií 
docela tise. Ale nejen jeho hlas; i pouhá 
pfítomnost tohoto tvrdého, hezkého muze 
byla vÿzvou jeho vojákúm. Nadporucík Ja­
ros, velitel obrany Sokolova, procházel sesta- 
vami svéfeného úseku, nabádal k vytrvalosti, 
odstrañoval chyby, znovu a znovu provéfo- 
val. Kdy vlastnè spai? Jisté nejméné ze vsech 
si kladl tuto otázku on sám.

Ráno 8. bfezna 1943. Mráz, mlha a klid. 
Dopoledne pfinásí pruzkum první zfetelnejsí 
zprávy o nepfíteli. Fasisté pf e krocili zeleznic-
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ní trai, srazili se s ceskoslovenskymi samopal- 
niky a odnesli si prvni mrtvé a ranéné.

Nadporucík Jaros horeené pracoval. Fasis­
tické hordy pronikalv dàle na sever. Poslední 
zprávy pfinesly pruzkumné hlidky primo 
z boje. Vsechno bylo jasné: v ceste nepfíteli 
stàio Sokolovo.

13.00. Jedovaty had fasistickych tankù se 
vysunul z lesa a pfes palbu naseho dèlostfc- 
lectva se pfiblizoval k západnímu cipu vesni- 
ce. Nadporucík Jaros uz dávno pfivedl svou 
jednotku do úplné bojové pohotovosti. Sám 
vzal samopal, stfelivo, granáty a dalekohled 
a vystoupil na véz kostela, odkud pak pozo- 
roval a fídil velky boj.

První nápor nepfátelskych tankú byl odra- 
zen. Nadporucík Jaros je klidny. Sotva zna- 
telny úsmév lezi v jeho pfimhoufenych ocích. 
Jeho rozkazy jsou tvrdé a jasné. Dobfe vi, ze 
nepfítel je silnéjsí, ale stejné dobfe vi, ze 
neustoupí nikdy a pfed nikym.

, 13.30 Lavina fasistickych tankú se fítí na
západni cást vesnice. Tricet, padesát, sede- 
sát! Z transportérú se hrnou stovky samopal- 
níkú - SS-manú. Domy hofí. V ohlusující 
palbé padají desítky stateenyeh obráncú So­
kolova a stovky SS-manú.

Velitel, nadporucík Jaros se rozhodl. 
Z mista, kde stojí, neustoupí. Úlomky graná- 
tú, plameny a kulky prohlédávají véz kostela.

16.00. Vesnice hofí. Tanky uzpronikají ke 
kostelu. Zdá se, ze sama zemé hofí v torn 
pekle. Hrdy, nezlomny nadporucík Jaros 
stojí na vézi kostela-dále pozorujeafídí boj. 
Vojáci vidi svého velitele. Hitlerovstí vojáci 
padají jako mouchy, ale tanky se krok za 
krokem derou vpfed.

17.00. Boj vrcholí. Nadporucík Jaros se- 
stupuje s véze a organizuje kruhovou obranu 
kostelíka. Zástupy nepfátelskych samopalní- 
kú útocí na kostel. Ale nadporucík je vytecny 
stfelec a jeho vojáci jsou jím vychováni. 
Velitel je ranén, jeho oblicej je zakrvácen, 
ale stojí na misté a bije, bije a srázi smrtelny- 
mi ranami desítky fasistickych vrahú.

17.30. Velitel je ranén podruhé. Krev se 
mu vylila z úst. - Ale stále stojí na misté a bije 
nepfitele. Jesté jeziv. Neustoupí. Nepropustí 
je. A s ním jeho vojáci, vásniví a tvrdí jako 
on.

18.00. Zurivé útoky fasistú. Prsty, slepe- 
nymi horkou krví, uniká síla tohoto skvélého 
velitele. Ale je jesté ziv. - Dejte náboje. 
slysíte? Vezméte u mrtvych. - Není uz 
nábojú. Má jesté granáty, aby mstil Lidice 
a Lczáky, za potupenou vlast. Sebral vsechny 
síly - a znovu padají fasisté.

18.30. Jesté má granáty, jesté zije. Primo 
proti nému najízdí tank. Ale nadporucík 
Jaros má jesté granát a jesté zije. A proto 
neustoupí. Posledním granátem bije do 
tankú.

. . . Dlouhá dávka z kulometu probila télo 
velitele nescetnymi ranami a poslední kapka 
krve zkropila misto, které bránil.

Nadporucík Jaros padl. Skloñtehlavypfcd 
památkou hrdiny.

Jindrichohradeétí radisté spinili svoje 
slovo ke sjezdu Svazarmu

V rámei pfedsjezdové aktivity Svazarmu 
se rozhodli clenové základní órganizace Sva­
zarmu Radioklub vJindfichové Hradci vybu- 
dovat v akei „Z" radiotcchnické stfédisko 
a radiokabinet. Svúj závazek vyhlásili na 
poccst 30. vÿroci Vítézného února a VI. 
sjezdu Svazarmu. Podlozili jej pfi vÿrocni 
elenské schúzi jejich órganizace konkrétní 
odpovédností jednotlivÿch clenú veetné poc- 
tu brigàdnickÿch hodin. Pfevzali tak na sebe 
odpovcdnÿ úkol; béhem 8 mésícú si postavit 
vlastní vvevikové zafizení v hodnoté díla 
486 000 Kcs.

Pro svúj zámér naslí plné pochopení 
u McstNV a ONV v Jindfichové Hradci 
a pochopitelnë i u Okresního vÿboru Svazar­
mu. A stalo se skutecností, ze do konce 
listopadu 1978 svúj závazek spinili a mohli 
podat cestné hlásení VI. sjezdu Svazarmu 
o jeho splncní. Ze jde o stavbu skutecné 
rychlou, ale také nároenou, svédcí celková 
hodnota díla téméf pul miliónu Kcs pfi 
vynalozenÿch financních nákladech v cástce 
240 000 Kcs, ale pfedevsim odpracovanÿch 
7289 brigàdnickÿch hodin. Tento pocet bri- 
gàdnickÿch hodin ve srovnání s elenskou 
základnou, která pfedstavuje 39 clenú vcetnc 
mládeze do 15 let, dává odpracovanÿ prúmér 
na 1 cieña 186,8 hodin. Nejvícc odpracova­
nÿch hodin má Pavel Rovenskÿ spolecné se 
svojí manzelkou Milenou - téméf 1500, jsou 
vsak i dalsí jako Jaroslav Albrecht, Pavel 
Horskÿ, ktefí mají na svém konté vice nez je 
prúmér na jednoho cieña.

Budova má rozmëry 16 x.9 maobsahuje 
ucebnu, vysílací místnost, klubovnu, dílnu, 
garáz s manipulacním prostorem, sociální 
zafizení a satnu. Bude vyuzívána nejen pro 
vlastní klubovou cinnost, práci s mládezí, ale 
bude slouzit jako metodické stfédisko pro 
vsechny radisty svazarmovee z okresu 
J. Hradec.

A na záver jen vyjádfení pfedsedy 
McstNV J. Hradec soudruha Milose Smetany 
k vybudovanému dílu : „Tak bychom si pfed- 
stavovali plnéní akee Z i na jinÿch stavbách- 
bylo to ukázkové."

Jan Kocar
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Proc to nèkde jde

¿tenàri naseho casopisû si jistë uvëdomu- 
jí, ze se na stránkách AR cas od casu 
setkávají se stejnÿmi jmény - to neni nâhoda, 
neznamenà to ani, ze bychom se jednostran- 
në zamëfovali pouze na nëkteré kolektivy ci 
jejich vedouci. Naopak, za castose vyskytuji- 
cimi jmény se skrÿvâ mnozstvi nadseni, 
mnozstvi pràce a mnozstvi volného casu, 
vénovaného zâjmové cinnosti - obvykle ne 
jejich vlastni, ale tëch, které vedou, které 
zasvécuji do tajû radiotechniky, elektroniky, 
radioamatérskÿch sportû apod.

Jednëmi z tëch jmen, kterâ se vyskytuji 
velmi casto, byla a jsou jména dvou budëjo- 
vickÿch pracovnikû s mlàdezi (nikoli profe- 
sionâlnich), Jaroslav Winkler a Miroslav 
Jarath. Oba jmenovani byli vzpomenuti 
napf. ve zprâvë z letniho tâbora AR, s J. 
Winklerem byl pred casem v AR interview, 
M. Jarath, pripravuje pfispëvky do rubriky 
R 15 atd. Protoze jsme se chtëli na jejich 
prâci podivat zblizka a podrobnëji, zajeli 
jsme koncem minulého roku do Budëjovic, 
kde oba ziji a pracuji.

¿eské Budëjovice nâs pfivitaly velmi ne- 
vlidné - hustÿm destëm a zimou. Privitâni 
v krouzku pokroéilÿch radiotechnikû PO 
Elektron v budovë KDPM, kterÿ vede 
M. Jarath, bylo pfijemnëjsi - tam vlâdla 
„teplâ“ pracovni atmosfèra. Patnâct mladÿch 
radiotechnikû pracovalo na jednoduchém 
prijimaëi SV, takze jsme meli s J. Winklerem 
a M. Jarathem dostatek casu na krâtkou 
diskusi o cinnosti PO Elektron.

Celkovÿ pocet ëlenû radiotechnickÿch 
krouzkû je asi 60, v krouzcich se pini jednak 
ùkoly pionÿrského vÿchovného systému 
a jednak se úéastnici seznamuji s odbornÿmi 
problémy v souvislosti ,s radiotechnikou. 
Vsechnu cinnost zabezpecuji dva vedouci 
(J. Winkler, M. Jarath) a pët instruktorû. 
Materiâl pro cinnost shânéji, jak se dá, nebof 
celorocni pfispëvek KDPM (asi 5000 Kcs) 
nestaci pokrÿt celou spotfebu. Zajimavé také 
je, ze témëf pravidelnë se z 60 ûcastnikû 
jeden az dva hlâsi na zkousky OL, k prâci na 
vysilaci stanici mají celkem dobré podminky, 
nebof soucástí KDPM je i kolektivka 
OK1KWV, jejiz clenové jsou cleny zàkladni 
organizace Svazarmu pfi KDPM. Tato zâ- 
kladni organizace mâ 25 clenû, z nichz asi 
poiovina „se rekrutuje“ z krouzkû a zbytek 
jsou „dfivenarozeni“.

¿innost krouzkû je velmi bohatâ a rûzno- 
rodâ: pofâdaji besedy, zacinaji zkouset tÿ- 
movou prâci, ùcastnili se krajské soutëze 
o znalostech SSSR, mèli pohovor se zâstupci 
¿SLA (z nichz jeden byl odchovancem PO 
Elektron). Pravidelnou soucástí cinnosti jsou 
i pbbyty v nëkterém z rekreacnich stredisek 
pobliz Budëjovic. Poslechnéte si, co o této 
formé cinnosti ríká M. Jarath (viz téz 3. str. 
obâlky AR):

„Pobyt clenu radiotechnickÿch krouzkû 
v nëkterém z rekreacnich stredisek se stai 
pravidelnou soucástí nasi cinnosti. Na dalsi 
pobyt se kluci tési vidy jiz na zpátecní cestë.

Proto, aby se dva-tfi dny ztrávené mimo 
domov ûcastnikùm libily, je vzdy nutno celÿ 
program a veskerou cinnost peclivë pfipravit. 
Ina dny, z nichz jsou fotografie, bylpripraven 
program tak, aby byli zamëstnàni vsichni 
a aby cinnost byla zajímavá a potfebnà.

Pro sobotni dopoledne byla pripravena 
sportovné technickà soutëz, pfi niz soutëzici 
absolvovali podle radiotechnickÿch znacek 
v terénu traí dlouhou asi 3 km, na niz plnili 
rúzné úkoly. Odpoledne bylo vyuzito k sezná- 
meni ûcastnikû s prijimacem pro radiovÿ 
orientacni bëh v pásmu 80 m a v nedëli 
dopoledne byl uspofádán nâborovÿ závod 
vëetnë slavnostniho zakonceni, tj. predóni 
diplomù a drobnÿch cen.

Ihned po prijezdu do rekreacniho stfediska 
se nékteriz ûcastnikû zacali shànëtpo televizi. 

Byli patrnéponëkud zklamâni, kdyz zjistili, ze 
televize neni. Ani oni vsak veëerpfiprogramu 
televizi nepostrádali, nebof bylo stàle co délai. 
Jiz odpoledne bylo pfipraveno drivi do krbu, 
pak byla vénována chvíle nàvstévésauny apo 
vecefi zacala soutëz s technickÿm zaméfenim, 
kterou si pripravili do jistë miry ûcastnici 
zàjezdu sami. K vecernimu programu patrila 
i beseda o vzniku CSSR a ës. federace, stejné 
jako beseda s pfislusnikem ceskoslovenské 
lidové armády, por. Karlem Vránou.

Souêástí pobytu v rekreacním stfedisku 
jsou i pràce, které jsou vëtsinou pro úcastníky 
velmi atraktivní a nezvyklé: sestavenijidelnië- 
ku, nakoupeni'potfebného mnozstvipotravin 
a vafeni. Pfedevsim vafeni knedlikù je pro 
mnohé ûëastniky stejné zajimavou cinnosti 
(vzhledem k odhalování rùznÿch záhad a zá- 
konitostí), jako radiotechnika.

A vÿsledek? Vsichni spolecné se vzdy 
tésíme na dalsípobyt v pfirodë a dobfe se na 
néj pfipravujeme.“

Nezkusíte to také „tak nëjak podobné?“ 
Blizsí podrobnosti, nâmëty k cinnosti a zku- 
senosti ràdi osvëtli a pfedají pracovníci PO 
Elektron z Budëjovic. -ou-

Keramika jako obrazovâ pamèf

Ve vÿzkumnÿch laboratofich firmy SIE­
MENS v Mnichovë byly vyrobeny prototypy 
keramickÿch prvku, které umozñují zazna- 
menat obraz s rozlisovací schopnosti 25 
fádek na 1 mm. Dosahovanÿ kontrast je az 
1:7. Tento kontrast je definován jako pomër 
prûchodu svètla nejsvëtlejsi a nejtmavsi casti 
aktivni plochy. V soucasné dobé je jiz dosa- 
hdyáno kontrastu 1:10 a v laboratorních pod­
mínkách jsou jiz pfipravovâny prvky s kon- 
trastnim pomërem az 1:50. Doba, po kterou 
Ize obraz v keramice uchovat, je prozatim 
nëkolik tÿdnû.
Firemníliteratura SIEMENS -Na-

Nové elektronické tlacitko

Jako prvek s dlouhou dobou zivota,hodici 
se pro primé pfipojeni k integrovanÿm obvo- 
dûm.vyvinula firma SIEMENS piezoelektric- 
ké tlacitko, které je mozno pouzivat bud 
jednotlivé, nebo v tlacitkovÿch polich. Toto 
tlacitko neobsahuje zàdné mechanické prvky 
a napàjeci napëti mûze bÿt bud symetrické 
nebo nesymetrické v rozmezi 4 az 30 V.

Pfi stisknuti tlacitka vznikne napëfovÿ 
impuls trvající asi 300 ms, pfiëemz zkratovÿ 
proud je asi 60 mA. To zcela postaëi napf. 
k sepnuti miniaturnich relé. Impuls je bez 
zâkmitû, coz dává dobré pfedpoklady pro 
pouziti tlacitka ve spojení s cislicovÿmi inte.- 
grovanÿmi obvody. 1

V tlacítku je vestavëna svítivá dioda (ëef- 
vená, zelená nebo zlutá), která prosvëtluje 
viditeinou éást tlacitka a tim signalizuje jeho 
stav. Pod prûhlednÿ snimaci kryt Ize umistit 
libovolnÿ popis ëi oznaëeni funkce tlacitka.

Princip èinnosti tlacitka je v podstatë 
shodnÿ s principem èinnosti piezoelektrické 
pfenosky. Pfi stisku prstem se na piezoelek- 
trickém mëniëi vytvofi napëti asi 1 V. Toto 
napëti se zesili a upravi clenem RC a vytvofi 
se tak vÿstupni impuls.
Firemníliteratura SIEMENS -Na-

Logickÿ analyzâtor 
jako zásuvná jednotka

Na roz.dil od ostatnich vÿrobcû nabizi 
firma Tektronix také variantu logickéhoana- 
lyzatoru<ve forme zâsuvné jednotky pro' 
osciloskopy fadÿ 7000. Diagnostikovi,pfi­
stroj usnadñujc orientaci v cinnosti pfi lokali- 
zaci závad rozsáhlejsích logickÿch souborû.

Analyzâtor je sestnâctikanâlovÿ se siro- 
kou variabilitou ovládání mëficiho cyklu. 
Data jsou na stínítku zobrazována alfanume- 
rickÿmi znaky ve formé logické tabulky. 
Funkce analyzátoru umozñuje vysetfovat 
rozsah dat v binárním, oktalovém i hexadeci- 
málním kódu.

Vÿbérovÿ cyklus ovládacího generatori!, 
kterÿ je soucástí analyzátoru, mûze bÿt pro- 
stfednictvim vnëjsiho vstupu synchronizovan 
s ovëfovanÿm systémem, nebo mûze bÿt 
asynchronni (pfi vyuziti vlastního intermito 
taktu). V synchronnim provozu jsou data 
zavâdëna s hranou vnëjsiho hodinového sig­
nâlu. Pfípadné krátké rusivé impulsy nejsou 
analyzátorem zaznamenány. Naopak, 
v asynchronnim’rezimu, kdy je sbër dat na 
sledovaném signâlu nezâvislÿ, mohou bÿt pfi 
dostateenë vysokém hodinovém kmitoctu 
tyto vedlejsí a casto nezádoucí i rusivé signaly 
znázornény.

Vÿbërovà rychlost zâsuvné jednotky s ty- 
povÿm oznaëenim 7 D 01 je stupnovitë 
volitelnà, nejvyssi je 10 ns pfi uziti ctyf 
kanâlû. Jednotka umozñuje, podobnë jako 
jiné analyzâtory, znàzornëni logickÿch stavû 
6 dat pred, soucasné i po vÿskytu vybraného 
Spousfového impulsu. Mohou bÿt znázorné­
ny vzàjemné souvislosti sestnácti kanâlû, 
uspofádané na obrazovee osciloskopu ve 
formé tabulky logickÿch stavû, ëisly 0 a 1.

Dalsí zásuvka, „formátgencrátor“ DF1, 
rozsifuje moznosti 7 D 01 v rùznÿch aplika- 
cich, vcetnë binárního, oktalového i he'xade- 
cimálního kódu. Pfi jejim pouziti jsou na 
obrazovee znázornény dvë tabulky, které sc 
mohou sklàdat zëiselné a pismenné kombina- 
ce. Pfitom se vyuzívá speciálního referenëni- 
ho rezimu, kdy je do pamëti ulozena správná 
nebo zádaná kombinace a posloupnost dat, 
indikovana na obrazovee pravou tabulkou. 
Pamëtovÿ signâl se srovnává s právé ovëro- 
vanÿmi obvody, jejichzstavyznázorñuje levá 
tabulka. U odehylek od referénëniho signâlu 
dochází k vÿraznému rozliseni pfislusnÿch 
znakû jasovou intenzifikaci. Chyba je tak na 
první pohled zfetelnë patrná. Pro podrobnëj- 
si rozbor Ize obé tabulky srovnàvat. Tato 
koncepce je velmi uzitecnâ jak pfi vÿvojo- 
vÿch pracich, tak ve vÿrobë a servisu pfi 
ozivování slozitëjsich zafizeni a lókalizaci 
nepravidelnë se vyskytujicich závad.

K problematice logickÿch analyzâtorû se 
jestë vrátíme podrobnëjsim ëlânkem.

Æÿrs

Prijimac fizenÿ mikropoéitacem

Rozhlasovÿ pfijimac typu MC 3000 firmy 
Loewe-Opta pouzívá jednoëipovÿ mikropo- 
éitaé MK3870 firmy Mostek, kterÿ ovládá 
funkce pfístroje. Pevnë Ize naladit az 48 
vysilaeû a císlicové Ize ovládat i regulad 
hlasitosti, tónové korekee, vyvázení obou 
kanâlû apod. Ovládání je skokové a pro 
kazdoufunkcije7 skokû.

-sn-

Elektronické analytické vâhy

Firma Mettler-Instrumente AG (Svÿcar- 
sko) vyvinula analytické vâhy s typovÿm 
oznaéenim HL 32/H 52 s rozsahem do 160 g 
a citlivosti 0,01 mg. Elektronickÿ systém je 
umistën ve skfini vah, které nejsou vëtsi nez 
bézné mechanické váhy. Ovládání je tlacit- 
kové, displej sedmimistnÿ. Elektronika se po 
ukoncení vázení automaticky vypne a k va- 
hám Ize pfipojit i zafizeniprotisknuti vÿsled- 
kû. -sn-

~+õ~ ÇílntãtéJiiÉp* I ] LO ' 85



RUBRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE AR

SOUTEZ K 30. VYROCI 
PIONŸRSKÉ ORGANIZACE

Základy jednotné organizace pro dëti 
a mládez, Pionÿrské organizace, byly 
polozeny na sluõovací konferenci do té 
doby národních svazú mládeze ve dnech 
23. a 24. dubna 1949, tedy právé pfed 30 
lety. Abychom pfipomnéli toto vÿznamné 
jubileum, vypisuje Vydavatelství NASE 
VOJSKO, reprezentované redakci AR, 
ve spolupráci s Ústfedním domem pio­
nyrú a mládeze diouhodobou soutèz na 
poõest 30. vyrocí zalození Pionÿrské 
organizace.

Soutèze se mohou zúcastnit váichni 
mladí ctenári AR ve vèku do 17 let (tj. 
narození v dobè od 24. 4.1962 do 24.4. 
1972. Soutèz je dotována cenami, jejichz 
seznam je soucástí dále uvedenÿch 
podmínek a pravidel soutèze. Pfedem 
dúraznè upozorñujeme, ze není mozno 
poskytovat jakékoli vÿjimky z pravidel 
souteze.

Podminky a pravidla soutèze

Vyhlásení soutèze: v AR A3/1979 v rubrice 
R 15 splatnostíod 24. 4. 1979.

Uzávérka soutéze: 24. 4. 1980.

Úkol soutéze: ziskat tnaximální pocet z deseti 
. moznÿch rûznobarevnÿch nálepek za 

správné resení jednotlivÿch úkolú soute­
ze, zvefejnovanÿch postupnë v rubrice 
R 15 od c. 4 AR fady A.

Postup plnéní úkolú: soutézící vystrihne níze 
uvedenÿ kupón, vyplní ho a nechá potvr- 
dit vedením své pionÿrské skupiny. V pri­
stini a dalsích císlech AR v rubrice R 15 
budou otistény jednotlivé úkoly, které 
bude tfeba resit. Resení úkolú soutézící 
zasle spolu s kupónem na adresu Ústfední 
dûm pionÿrû a mládeze, radioklub, Hav- 
líckovy sady 58, 120 28 Praha 2, a to 
v termínu, uvedeném v zadání úkolú. 
Radioklúb ÚDPM JF po vyhodnocení 
feáení zasle soutézícímu kupón zpét - pfi 
správném resení mu na zadní stranu kupó- 
nu nalepí nálepku pfíslusné barvy - proto 
je tfeba, aby byl kupón podlepen tlustáím 
papírem, nejlépe cástí bílé ctvrtky nebo 
podobné.

Poznámka: Platné jsou pouze kupóny, vy- 
stfizené z AR. Kupóny kreslené, psané na 
stroji apod. jsou neplatné. Nebude-li 
u toho ci onoho úkolú terminado kdy je 
tfeba poslat fesení na adresu ÚDPM JF, 
Ize fesení zaslat spolu s fesením nékterého 
dalsího úkolú, nejpozdéji vsak do uzávér- 
ky soutéze, tj. do 24. 4. 1980.

Hodnocení: vsichni úcastníci soutéze, ktefi 
zaálou do uzávérky soutéze kupón s plnÿm 
poetem nálepek (pfípadné získají posled- 
ní nálepku prilozenÿm sprâvnÿm fesením 

toho kterého úkolú), budou zafazeni do 
slosování o hlavní ceny soutéze. Aby 
soutézícímu mohla byt udélena nékterá 
z dalsích cen, musí ziskat alespoñ 8 z deseti 
získatelnych nálepek.

Ceny: 1. cena.........tranzistorovy pfijímac, 
2. az 5. cena elektronická stavebnice, 
6. az 15. cena....odborná kniha 
a pfedplatné AR, 
16. az 25. cena... balícek radiotech- 
nického materiálu.
Kromé uvedenych cen budou nejlepsí 
úcastníci odménéni i pozváním k úcasti na 
letním tábofe AR, a to ják na závér 
soutéze, tak i o „polocasu“, tj. v letosním 
roce. Neposílejteprotofeseníúkolúazna 
posledníchvíli! (labor bude trvat 14dnü, 
bude se konat v dobé skolních prázdnin 
v jizních Cechách, pozvání k úcasti obdrzí 
vybraní soutézící do konce kvétna 1979.)

První a druhy úkol soutéze bude otistén 
v pfístím císle AR v rubrice R 15 - nezapo- 
meñte si toto éíslo veas zajistit!

Mnoho zdaru v fesení úkolú soutéze vsem 
úcastníkúm pfejí

Vydavatelství NASE VOJSKO - redakce AR 
a Ústfední dúm pionyrú a mládeze J. Fucíka

Redakce vèem soutézícím

Redakce AR ve snaze zajistit co nejvétáí 
úcast soutézících se rozhodla odménit navíc 
zvlástm'mi cenami ty kolektivy pionÿrskÿch 
skupin nebo technickÿch krouzkû pionÿr­
skÿch skupin, popí, i jiné kolektivy, které se 
zúcastní soutéze ke 30. vyroéí Pionÿrské 
organizace s co nejvétáím poctem clenú. 
Neznamená to ováem, ze by tyto kolektivy

KUPÓN SOUTÈZE R 15 K 30. VYROÕÍPO

Vydavatelství NASE VOJSKO, redakce AR, Praha 
Ústrední dúm pionyrú a mládeze J. Fucíka, Praha

Jménosoutézícího......................................................................  .

Adresa:............................ .............................................................

PSC.............................................................................................. ..

Den, mésíc a rok narození ...........................................................

Potvrzuji, ze soutézící oznámil své pionÿrské skupiné, ze se zúcastní soutéze 
AR a ÚDPM JF k 30. vyrocí Pionÿrské organizace

Emblém soutéze k 30. vyrocízalozeníPionÿr­
ské organizace. S tímto. znakem se budete 
setkávat casto - bude natistén na nálepkách, 
které budete získávat za správné fesení úkolú 
soutéze a bude doprovázet i kazdÿ zvefejño- 
vanÿ úkol soutéze.

mély resit jednotlivé úkoly kolektivné - 
základem je soutéz jednotlivcú! - je váak 
mozné posílat kolektivné fesení jednotlivÿch 
úkolú, tzn. ze vedoucí krouzku múze zaslat 
kupóny clenú krouzku hromadnë v zásilce, 
k níz kazdÿ cien krouzku prilozí své vlastní 
feáení.
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Tranzistorovÿ pferuSovac

V AR c. 8/1975 byl na stranë 291 popsán 
tranzistorovÿ prerusovac, kterÿ se zapojuje 
do série se spotfebiëem. Ke stejnému ùcelu 
lze pouzit zapojení, které je podstatnë jedno- 
dussi. Schéma tohoto zapojení je na obr. 1.

Obr. 1. Tranzistorovÿ prerusovac ■

Po pfipojení ke zdroji napájecího napëti se 
zacina nabijet kondçnzâtor Ci. Bude-li napë- 
tí na kondenzátorü Ci vëtsi nez napëti na 
odporu Ri, tranzistor Ti povede a náboj 
kondenzátorü Ci se vybije do bàze T2 pfes 
odpor R,. Tranzistor T2 se otevfe a zárovka 
se na okamzik rozsvítí. Tranzistor T2 zároveñ 
„zkratuje“ napájecí napëti pro T| - proto 
zárovka po vybití kondenzátorü Ci zhasne 
a celÿdëj se opakuje.

Délku prodlevy mezi jednotlivÿmi impulsy 
lze mënit zmënou odporu R3.

Zdenék Picha

Elektronická sirena

Popisované zafízení vëmë imituje zvuk 
sirény. V AR B3/78 bylo na foto téma 
uvefejnëno nëkolik zapojení, jednodussí 
i slozitéjsí, která jsem postupné vyzkousel, 
avsak vÿsledek më neuspokojil. Rozhodl 
jsem se proto pro vlastní konstrukci.

V principu se jedná o kmitoctovë a cástec- 
në i amplitudovë modulovanÿ oscilátor 
RC s tfíclánkovou dolní propustí ve zpëtné 
vazbë, v níz je jeden z odporü nahrazen 
tranzistorem. Tento tranzistor je fízen napé- 
tím pfiblizné trojúhelníkovitého prûbëhu, 
které je'získáváno integraci vÿstupniho napè­
ti nesymetrického multivibrátoru. K integra­
ci slouzi cien RC s vhodnou casovou kon- 
stantou. Schéma zapojení je na obr. 1.

Základní kmitocet oscilátoru je pfiblizné 
1 kHz a modulan se méní téméf o oktávu, 
coz je pro danÿ úcel postacující. Vÿstupni 
napétí multivibrátoru má periodu 1,7o s, 
pncemz pomér sífky impulsu a mezery je 
zhruba 1:1,5 a Ize jej nastavit trimry R2 a R¡ 
tak, aby rychlost zmëny ténu byla nejvÿhod- 
nëjsi. Casová konstanta clenu RC je vëtsi, 
nez perioda multivibrátoru, címz je dosazeno 
lineárnéjsího prûbëhu vÿstupniho napëti 
a zároveñ pozvolnéjsi zmëny kmitoctu oscilá­
toru RC. Odpor R, slouzi k nastavení 
pracovního bodu modulacního tranzistoru Ti 
a zároveñ má vliv i na rychlost zmëny 
kmitoctu, nebof tvofí zátéz integracního cle­
nu. Odpor R, omezuje zkreslení vÿstupniho 
napëti (zpëtnà vazba). Pokud jej vynecháme, 
zvëtsi se amplituda vÿstupniho napëti a také 
zkreslení.

Celé zafízení je napájeno napëtim 10 V, 
pokud mozno ze stabilizovaného zdroje, 
nebof kmitocet multivibrátoru je na napáje- 
cim napëti znacnë zâvislÿ. Vÿstupni napëti 
odebíráme z kolektoru tranzistoru T4. Nizko-

Obr. 1. Schéma zapojení sirény 

frekvencni zesilovac, kterÿm vÿstupni napëti 
budeme zesilovat, musí mit dostatecnë vel- 
kou vstupni impedantì, aby oscilátor pfilis 
nezatëzoval. Vhodnÿ je napfíklad integrova­
nÿ obvod MBA810.

Kondenzàtor G je slozen z kondenzátorü 
5 pF a 10 pF; kondenzâtory G, G a G jsou 
elektrolytické, ostatni mohou bÿt jakéhokoli 
provedeni. Odpory postaci miniatumi 0,1 W.

Pfi uvàdëni do chodu nastavime trimry 
R2, R} a Rô asi do poloviny jejich drâhy 
a pfipojíme napájecí napëti. Sirèna by se 
mela rozhoukat. Nejvhodnëjsi ton, rychlost 
a velikosti jeho zmëny pak nastavime zmënou 
odporu trimrû. Odbër sirény bez zesilovace je 
asi 3 mA. Celé zapojení lze zmënou casovÿch 
konstant upravovat a dosahovat tak jinych 
zvukovÿch efektû.

/ng. Karel Fiser

Lacné vf priechodky

Pri stavbe VKV jednotiek, konvertorov 
a rôznych vf zariadeni sa nezaobideme bez 
kvalitnÿch vf priechodiek. Originâlne vsak 
amatér fazko zozenie a preto predkládam 
návrh na ich fahké získanie.

V podstate ide o odspájkovanie sklencnej 
priechodky od púzdra vyradenej diódy star- 
sej rady NP70, alebo vadnej Zenerovej 
diódy. Diódu upneme za závit do zveráku 
medzi dve drevené podlozky a potom spájko- 
vackou zahrievame púzdro v blízkosti skle- 
nenej priechodky. Po odspájkovaní vnútor- 
ného systému diódy priechodku za jej vÿvod 
miernÿm t’ahom vytiahneme (obr. 1). Po 
skrátení jej prívodov na potrebnú dlzku 
získame sklenenú priechodku s naparenou 
cínovou vrstvou, vhodnou k zaspájkovaniu 
do vyvrtaného otvoru o 0 4,5 mm v kryte 
jednotky VKV (obr. 2).

Rudolf Dolinka

Úprava panelú amatérskÿch pfistrojû

Kazdému amatérovi je zfejmé, ze soucástí 
celkového uspokojení z vyrobeného pfístroje 
je jeho vzhled. Jiz nékolikrát jsem pouzil 
zpûsob úpravy pristrojovÿch panelû, kterÿ 
vyhoví i tëm nejpfísnéjsím méfítkúm estetiky 
a nelisí se pfílis od profesionálního provede-

4>.KC50?ai 509

ní, Zpúsob úpravy je jednodüchÿ, rychlÿ 
a levnÿ i dlouhodobé trvanlivÿ.

Panel nejprve pfipravíme pro nástfik. 
K tomuto úcelu pouzívám moficí lázeñ s hyd- 
roxidem sodnÿm. K nàstfiku je vhodnÿ mat- 
nÿ sprej, prodâvanÿ pod oznacenim RAL­
LYE 0199 v cerné barvë. Na dokonale 
zaschlÿ povrch lze pak popisovat obtisky 
Transotype. Pouzívám bilÿ typ standard 
MA 029/012. Popis nejprve pfestfiknu ten- 
kou vrstvou matného laku na nàbytek a po 
jejim dokonalém zaschnuti pfestfiknu celou 
ploçhu jestë nëkolikrât.

Úprava je velmi trvanlivà a vzhledovë 
zajímavá.

Ing. Milan Bures

Pfesné boëniky k mêficim pfistrojùm

Pfi úpravách mëficich pfistrojû pro prou- 
dové rozsahy 1 az 10 A vychází obvykle 
vypocitanÿ odpor bocnikû velmi malÿ. Jejich 
mëfeni i nastavení je proto obtízné, nebof 
vëtsina amatérskÿch pracovníkü nemívá 
k dispozici pfesné méficí pfístroje pro tak 
malé odpory.

Existuje vsak snadnà cesta, jak nepfesnos- 
ti bocniku vyrovnat pomoci opravného odpo­
ru. Jako priklad uvedu vÿpocet bocniku R, 
a opravného odporu R, k mëfidlu MP 120 
pro rozsah 5 A (obr. 1). Vnitfni odpor

R, ■ Q051il t 30'A

1=5 A

Im- ™ AA

Ri ’ 1,8ktl Ro ■ 1,5kû

Obr. 1. Schéma zapojení obvodû 

méfidla je 1800 Q, proud pfi plné vychylce 
100 pA. Jako opravny odpor pouzijeme tri- 
mr 1,5 kQ.

Na bocniku R pak má byt pfi méreném 
proudu 5 A takovy úbytek napétí, aby odpo­
ry R + R,/2 protékal proud I„ = 100 pA.

D („(R +-0,5R>) 
j-  -

0,0001 (1800 + 0,5-1500)
=---------------- j--------------- - = 0,051 Q.

Opravnym odporem R, Ize pak nastavit 
plnou vychylku méfidla pfi celkovém proudu 
5 A ve vsech pripadech, kdy odpor bocniku 
bude v mezich od 0,036 Q do 0,066 Q, tedy 
pfiblizné ± 30 %.

Jiri Hellebrand

Nezapomeñte na konkurs 
AR-TESLA!
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rrijimac casovÿch znacek ve spojeni s digitálními hodinami pfedstavuje zarízení, které 
splñuje pozadavek zajistit pfesnÿ cas na kvalitativnë nové ûrovni. Není to vsak zarízeníprávé 
levné [1], V clánku popisujeme zjednodusenÿpfijimac casovÿch znacek, vysilanÿch ceskoslo- 
venskÿm normâlovÿm vysilacem OMA na kmitoctu 50 kHz, kterÿ s vhodnÿm displejem 
nahradí pokojové aigitální hodiny.

Základní parametry

(Údaje v zàvorce piati pro pfijimac s antén 
nim zesilovacem) 

Jmenovitÿ kmitocet: 
Sífka pásma: 
Citlivost:
Zisk: 
flizeni zisku: . 
Krystalovÿ oscilâtor: 
Stabilita kmitoctu:

Strmost doladëni: 
Teplotni rozsah: 
Napájení:

50 kHz.
800 Hz (500 Hz).
1 mV (25 pV).
max. 65 dB (98 dB).
>70 dB.
100 kHz.
3.10~*71  V, ■ 
I.IO-'V’C.
2 Hz/1 V.
25 ±10 °C.
+ 5 V, 0,8 A, 
+ 12 V, 15 mA 
(25 mA), 
-12 V, 8 mA. 

dlouhou dobu, a nékolik dalsích impulsû, 
bëhem nichz se fáze nosné vlny otácí o 180 °. 
Tyto impulsy, vyhodnocené amplitudovÿm 
a fàzovÿm detektorem, zpracovává logika 
pfijímace tak, ze se zaznamenávají primo 
v cítacích jako ùdaj minut, desitek minut, 
hodin a desitek hodin.

Na pocàtku minuty se údaje citacû pfene- 
sou do pamëti a na displej, na nëmz se 
zobrazuje platnÿ prijatÿ ûdaj po dobu jedné 
minuty. Do citacu se mezitim zaznamenává 
casovÿ údaj pro následující minutu.

Popis zapojení

Selektivni zesilovac (obr. 2) má na vstupu 
transformâtor Tr,, navinutÿ na hrnickovém 
feritovém jádfe J14 s mezerou a doladbva-

WnKSZjSSI
cím jádrem. Près neblokovanÿ odpor Ri 
a primární vinuti transformátoru prochází 
napájecí proud anténniho pfedzesilovaée. 
Sekundârni vinuti vstupníhò transformátoru 
tvofi s kondenzátorem Ci paralelni rezo- 
nancni obvod, naladènÿ na 50 kHz. Odpor 
R2 a dynamickÿ odpor tranzistoru T2 
(KF521) jsou zapojeny jakopromënnÿ útlu- 
moyÿ clánek, kterÿm ridirne zisk selektivního 
zesilovace. Abychom mohli plnë vyuzít roz- 
sahu regulace zisku a nevnáseli do zapojení 
pfidavnÿ útlum, je pro impedancní oddëleni 
útlumového clánku pouzit zesilovac Ti s tran­
zistorem KF521. Impedance celého obvodu 
pak umozñuje odebírat. pfijímané napëti 
primo z ladéného obvodu Tr>, Ci (bez odboc- 
ky). Zisk tranzistoru Ti je malÿ - asi 6 dB; 
podstatnou cást zesileni poskytuje operacní 
zesilovac OZi, kterÿ v zapojení se zpëtnova- 
zebním obvodem R i, Ph C4, C3 pracuje jako 
pásmová propust. Vÿstupni napëti selektiv­
ního zesilovace usmérñuje dioda Dj. Vyfil- 
trované napétí z kondenzâtoru C, se pfivádí 
píes potenciometr P2 na fidici elektrodu 
tranzistoru T>. Odporem R7 a polohou bëzce 
potenciometru P2 nastavujeme pracovní bod 
tranzistoru T> do oblasti záporného napëti, 
v némz je strmost zmëny dynamického odpo­
ru v závilosti na fídicím napëti nej vëtsi. Takto 
uzavfená regulacní smycka zabezpecuje na 
vÿstupu zesilovace (MB2) pfiblizné konstant- 
ní efektivní napétí asi 5 V i pfi kolísající

Obr. 1. Blokové schéma pfijímace

Princip éinnosti

Princip cinnosti popíseme podle blokového 
schématu pfijímace na obr. 1. Signál vysílace 
OMA pfijímá feritová anténa, naladêná na 
kmitocet 50 kHz. Jeji vÿstupni napétí zesilu- 
je anténní zesilovac podle [3], umistënÿ 
v tésné blízkos ti antény oddélené od pfijíma­
ce. Na vstupu pfijímace je selektivni zesilo­
vac SZ, jehoz vÿstupni napétí udrzuje smyc­
ka automatického rízení zisku na konstantní 
ûrovni. Takto zpracovanÿ signál je vyhodno- 
cován amplitudovÿm detektorem AD a fázo- 
vÿm detektorem FD. Referencní fázi pro 
fàzovÿ detektor zabezpecuje fàzovÿ závès 
s krystalovÿm oscilátorem KO a fàzovÿm 
detektorem FDO, pracujici z dûvodu stabili­
ty na dvojnàsobném kmitoctu 100 kHz a za- 
synchronizovanÿ na pfijimanÿ signâl. Vzhle­
dem k charakteru signâlu je nutné ovlivñovat 
(rozpojovat) fàzovÿ zàvës vÿstupem amplitu- 
dového detektoru AD i fàzového detektoru 
FD. K zakódování casové znacky se vyuzívá 
pravidelnÿch sekundovÿch impulsû (pferu- 
sování nosné), které stanice OMA vysílá jiz

Obr. 2. Analogová cást pfiiimace (deska A)8,8 ~7<r
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Obr. 3. Charakteristik)? fizeni zisku

úrovní vstupního napétí (obr. 3). Rozsah 
regulace zisku je vétsí nez 70 dB. Smyéka 
regulace zisku má velkou éasovou konstantu 
(Rs, Cs) fàdu jednotek vtefin, takze ji pferu- 
sování nosné a ruJivé impulsy v pfijimaném 
signálu neovlivñují. Selektivni zesilovaé má 
sífku pásma 800 Hz, coz je vyhovující za 
podminek bézného rusení pfíjmu. Propustné 

-pásmo by mélo bÿt co nejuzsi, protoze úzko- 
pásmové obvody vybírají ze spojitého Spek­
tra rusivÿch impulsû odpovídající éást; éím 
uzsího propustného pásma dosáhneme, tím 
mensí bude amplituda rusivého napétí na vÿ­
stupu zesilovaée. Ideálním fesením by bylo 
pouzít krystalovÿ filtr se sífkou pásma kolem 
50 Hz - tentó pozadavek jsme nemohli reali- 
zovat vzhledem k nedostupnosti potfebného 
krystalu 50 kHz. V místech se silnÿm rusením 
lze na vstup pfijímaée zafadit vicenâsobnÿ 
filtr LC nebo odladbvaé silného blízkého 
vysílaée.

selektivniho zesilovaée k tomu pfispívá hys- 
terezní Charakteristika Schmittova obvodu 
s tranzistory T4, T5 (obr. 2), kterÿ vyhodno- 
cuje usmëmëné napétí na kondenzátoru C9. 
Odpor Ró v sérii s diodou D3 zpúsobuje, ze se 
kondenzátor C3 nenabíjí na spiékové napétí, 
éímz se potlaéuje vliv zejména krâtkÿch 
rusivÿch impulsù, pronikajících do pfijímaée 
pfi pferusení nosné. Méné známé zapojení 
Schmittova obvodu s doplnkovÿmi tranzisto­
ry dovoluje nastavit rozhodovací úrovné 
a hysterezi pomérem R|5, Rl6, Ru, pficemz 
vÿstupni napétí obvodu 0 a 5 V dobre vyho- 
vuje rozhodovacímúrovnim navazujícich lo- 
gickÿch obvodû TI L.

Tvarovac. Vÿstupni napèti selektivniho 
zesilovace tvaruje tranzistor T3 (obr. 2) na

impulsy pravoúhlého tvaru, které pfivádíme 
na fàzovÿ*  detektor. Emitor tranzistoru je 
pfipojen na záporné napétí, vznikající na 
diode Dj (Rn), které je pfiblizné rovné 
úbytku mezi bázi a emitorem, takze k vybu- 
zení a uzavfení tranzistoru T¡ dochází pfi 
prúchodu signálu nulovou úrovní a pomër 
impuls-mezera, dûlezitÿ pro správnou éin- 
nost fázového detektoru, je blizkÿ jedné.

Zdvojovac kmitoctu. Pravoúhlé impulsy 
z tranzistoru T3 méní zdvojovaé, umistënÿ 
v éíslicové éásti pfijímaée (obr. 4), na impulsy 
o dvojnásobném kmitoétu. Zdvojení kmitoé­
tu je zalozeno na známém principu, popsa- 
ném napf. v [2]; v nasem zapojení váak 
postaci k realizaci étyfi dvojvstupová hradla 
(IOisc, lOmd, IOi7b, IOi7d). Vstupni impulsy 
o kmitoétu 50 kHz zpozdujeme dvéma inte- 
graéními obvody R31, C2i a R33, C22 a na 
vÿstupu hradla lOnj (méficíbod MB3) dostá- 
váme sied impulsù s dvojnàsobnÿm opakova- 
cim kmitoétem. Pouzití dvou zpozdovacich 
obvodû není v tomto pffpadë nevÿhodou, 
nebof mûzeme nastavit pfesné stejné sifky 
vÿstupnich impulsû, potrebné k optimální 
funkci fázového závésu.

Fázovy detektoroscilátoru v císlicové cásti 
pfijímaée (obr. 4) porovnává fázi impulsu 
z krystalového oscilátoru 100 kHz a ze zdvo- 
jovace kmitoétu (MB3) na vstupech klopné- 
ho obvodu 1015a. Klopnÿ obvod se v závislosti 
na torn, pfedbihá-li nebo zpozduje-li se fáze 
signálu oscilátoru za fází pfijimanÿch impul­
su, pf eklápí do stavu H nebo L. Je-li ve stavu 
H, prochazejí impulsy pfes diodu Ds a odpor 
R34 á kondenzátor Cm nabíjejí na kladné 
napétí (obr. 2 v obvodu doladbvání kmitoétu 
oscilátoru, ADK). Je-li klopnÿ obvod ve 
stavu L, kondenzátor Cm se vybíjípfes odpor 
R33 a diodu D5. Sífka impulsu se mëni

21KC5OÔ hodin 2*LQ100 minut
+5V

S,

deska C 2*KA206

■ ADK

10M/ 
ho V

Amplitudovy detektor detekuje preruseni 
nosné i pfi malém pomèru signálu k ruseni 
(kolem 6 az 10 dB). Kromë fizeni zisku
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v závislosti na velikosti fázové odchylky a je 
tim vëtsi, éím vétáí je fázová odchylka. 
Rozsiruje se tím pásmo zachycení fázového 
zàvësu, pficemz je doladéní v blízkosti nulo- 
vé odchylky dostateéné jemné. Hradla IOifal 
IOi6b, iòne a diody D5, D6 nahrazují zapojeni 
tfístavového regulaëniho obvodu fázového 
zàvësu. Dva stavy (fáze se pfedbíhá, fáze se 
opozduje) v nasem pfipadé nestací. Pfi pfe­
rusení nosné vlny vysílace na 100 az 500 ms 
(!) není fázová poloha definována a vlivem 
dokmitávání ladënÿch obvodú a vnëjsiho 
rusení by do fázové smycky vnikaly nespráv- 
né informace. Proto je vstup zdvojovace 
(hradlo IO|4a) pfi pferusení nosné blokován 
vÿstupem amplitudového detektoru, diody 
Ds, D6 nevedou a odpojí se obvod doladová- 
ní kmitoëtû (ADK). Casová konstanta fázo­
vého závésu se podstatné prodluzuje a dobu 
pferusení nosné musí oscilátor pfeklenout 
vlastní.stabilitou, doladovací napëti si musí 
„pamatovat“.

Krystalovÿ oscilátor 100 kHz. Na oscilátor 
fázového zàvësu jsou z uvedenvch hledisek 
kladeny znaéné nároky. Krátkodobá stabilita 
a pfesnost doladování kmitoctu by mëly bÿt 
fádové kolem IO"6. Proto je nutné pouzít 
kvalitní krystal. Zapojeni oscilátoru s tranzis- 
torem T7 na obr. 2 z hlediska stability 
vyhovuje, pfi zmënë napájecího napétí od 
4,75 do 5,25 V jsme namenli zménukmitoc­
tu o 0,15 Hz. Kmitocet se vsak preladuje 
dosti obtízné. Do obvodu krystalu jsou zapo- 
jeny doladovací kondenzátory, coz je nutno 
vyvázit zapojenim cívky Li se znacnou in- 
dukcností (20 mH) do série s krystalem. 
Impedance doladovacích kondenzátorü ne- 
múze bÿt pfílis velká, proto jsou paralelné 
k promenné kapacitë tranzistorú Tszapojeny 
kondenzátory C1; a C,3. Doladovací trimr Cu 
má maximální kapacitu asi 25 pF a umozñuje 
nastavit kmitocet v rozsahu ±2 Hz. K dola­
dování kmitoctu pouzíváme zménu kolekto- 
rové kapacity tranzistorú Tb (KFY34), která 
se v rozsahu doladovacího napétí mëni ze 
45 pF na 25 pF (varikapy mají obvykle mensí 
kapacitu a pracuji pfi vétsím ladicím napëti; 
(s typem KB105G jsme dosáhli asi polovicní 
strmosti doladování.kmitoctu, obr. 5). Kon­
denzâtor Cio urcuje (s odpory R33, R34) 
ëasovou konstantu fázového závésu a udrzu- 
je ladicí napëti pfi pferusení nosné. Pfi 
zvétsování casové konstanty, která má jinak 
pfiznivÿ vliv na vlastnosti zapojeni, nelze 
pfekrocit meze dañé pásmem zachycení osci­
látoru a dlouhodoboü stabilitou, zejména
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teplotní závislosti kmitoctu (obr. 5). Tyto 
zmëny zpûsobuje v pouzitém zapojeni prak­
ticky jen teplotní závislost krystalu.

Délie a fázovy detektor. Kmitocet vÿstup- 
ních impulsu krystalového oscilátoru dëlime 
dvëma klopnÿm obvodem lO-b a jejich fázi 
porovnáváme s fází pfijimanÿch impulsú na 
vstupech klopného obvodu IOub. Tento 
klopnÿ obvod pracuje jako fàzovÿ detektor 
pfijimaëe a je-li fàzovÿ zàvës správné za- 
synchronizován, je pfeklopen do polohy H. 
Pfi nesprávném zachycení fázového závésu 
se vzhledem k fázové poloze impulsú na 
vstupech pfeklopí do polohy L a blokuje 
prúchod doladovacích impulsú hradly IOi6a 
a IOI6b tak dlouho, dokud oscilátor vlastním 
rozladéním a nestabilitou neposune fázi 
o jednu periodu. Díky tomuto opatfeni se 
fàzovÿ závés zachytí nejen na vlastním signá­
lu 100 kHz, ale i ve správné fázi vûëi prijíma- 
nému kmitoëtû 50 kHz. Krátkodobé zmëny 
fáze, vysílané jako souéást kódu, se z tohoto 
hlediska neuplatní a projeví se jako signál 
log. 1 (H) na inverzním vÿstupu klopného 
obvodu IÓl5b, kterÿ dále zpracovává logika 
pfijimaëe.

Vyhodnocení kódu. Zpracování analogo- 
vého signálu digitálními obvody je tfeba 
vënovat velkou pozornost. Krátkodobé im- 
pulsy, které mohou vznikat pfi pfevodu 
analogového signálu na digitální, pfílis neva- 
dí logickÿm obvodúm, ale ëitaëe, na nichz je 
zalozeno dekódování ëasovÿch znaëek 
OMA, je zaznamenají jako samostatné im- 
pulsy. Proto je nutné, kromë kmitoëtového 
a amplitudového vÿbëru, které zajisfuje se- 
lektivní zesilovaé a amplitudovÿ detektor, 
ëasovë vytfídit pfijimanÿ signál podle éaso- 
vého diagramu (obr. 6). K tomu pouzíváme 
dva monostabilní obvody (obr. 4), vzhledem 
k potfebné pfesnosti v ponëkud slozitëjsim 
zapojeni s tranzistory T9 a Ti0. Pfi pferusení 
nosné se úrovní L na vÿstupu hradla IOi3d 
pfeklopí monostabilní obvod lOm», IOi8b do 
polohy, kdy se pfes odpor R38 a P3 vybiji 
kondenzâtor C34. Záporné napëti na bàzi 
tranzistorú T9 se zvëtsuje s ëasovou konstan- 
tou ke kladnÿm velikostem a jakmile dosâh- 
ne úrovné Úbe, tranzistor T9 se uvede do 
vodi vého stavu a vrátí monostabilní obvod do 
klidové polohy. Kondenzâtor C34 se pfes 
diodu D7 relativnë rychlé nabije znovu na 
napëti asi 4,5 V a obvod je pfipraven k nové- 
mu spustëhi. Této vlastnosti vyuzíváme a po- 
tèneiometrem P3 nastavujeme dobu pfeklo- 
peni obvodu asi na 0,9 sekundy (MB4). 
Obvod mûze bÿt znovu spustën az po uplynu- 
ti této doby a ëasovâ nejistota se zuzuje na 50 
az 100 ms. I pfi následujícím pfichodu rusi- 
vého impulsu je pravdëpodobnost, ze se
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Obr. 6. Câsovÿ diagram

podafi vyhodnotit kôdové impulsy sifky 
100 ms, podstatnë vëtsi. Ze stejnéhodûvodu 
volime cô nejuzsi (2 ps) vyhodnocovaci im- 
puls, odvozenÿ obvodem Ri>, C36, IOi3b od 
sestupné hrany impulsu. monostabilniho ob­
vodu IOi3a, lOiv (MB3). Vyhodnocovacim 
impulsem vzorkujeme vÿstupni signál fázo­
vého detektoru, integrovanÿ obvodem Ks, 
C37; pfi otoëeni fáze nosné se posune ëitaë 
fàzovÿch impulsú IOt i o jednotku. Souëasnë 
se vzorkuje vÿstup amplitudového detektoru 
tak, ze se pfi pferusení nosné na dobu delsi 
nez 200 ms (500 ms) tento ëitaë obvodem 
IOi2b, IOi2a nastavi do stavu „9“. Tento stav 
trvâ od zaëàtku minuty az do pfichodu 
prvního fázového impulsu kódu a celou tuto 
dobu jsou úrovní H na vÿstupu D ëitaëe IOn 
nastaveny na „9“ i ëitace IO8, IO9, IO1(), ëitaë 
IO7a, IO7b do stavu „0“. Dekodér IO6 
(MH7442) dekôduje stav ëitaëe IOh a am­
plitudového detektoru. Vyhodnocovacim 
impulsem (IOi3b) se pfijimané impulsy kódu 
zaznamenávají v ëitaëich a dekôder odvodi 
i posledm vyhodnocovaci impuls (vÿstup 7) 
na poëàtku minuty, kterÿm se zaznamenanÿ 
casovÿ ùdaj prenese do pamëti IO;a, IO3 az 
IO5. Timto zapojenim dekodéru se zároveñ 
kontroluje poëet pfijatÿch fàzovÿch impulsú 
a pokud neodpovídá správnému poëtu, novÿ 
ùdaj se do pamëti nepfenese. Poëet zcela 
chybnÿch ëasovÿch údajú na displeji pfijima­
ëe se tim zmensi, hodiny se pouze „zpozduji“ 
o jednu ëi vice minut, dokud neni pfijata 
správné dalsí ëasovâ znaëka.

Displej zobrazuje ëtyfmistnÿ ùdaj hodin 
a minut na sedmisegmentovÿch ëislicovkàch 
LED. K dekódování binárné dekadického 
kódu na vÿstupech pamëti pfijimaëe pouzí­
váme dekodéry SN7447, u desitek hodin x 
spínáme pouze „1“ a ,,2“ dvëma tranzistory 
(Tu a Ti2). Svitici diody D8 a D9 jsou 
pfipojeny k vÿstupûm amplitudového a fázo­
vého detektoru a jejich blikání informuje 
vizuàlnë o chodu pfijimaëe, coz ocenime 
zvlàstë pfi ozivovani.
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ANTENNI „ 
ZESILOVACE

Zdenëk Soupal

(Pokracování)

Dvou tranzistorovÿ zesilovac X/4 - 
AZT 2

Steinè jako zesilovac AZT 1 ma i AZT 2 
malé rozmëry, proto ho Ize vestavët napf. 
i mezi privody anténniho dipólu. I kdyz je 
ponëkud slozitëjsi nez AZT 1, je rovnëz 
sestaven s minimem nezbytnÿch soucâsti; je 
proto vhodnÿ pro ménë zkusené radioamaté- 
ry i'zacâtecniky. Ani v tomto zesilovaci 
nejsou zâdné prepâzky (bez nichz se „klasic- 
kÿ“ zesilovac neobejde), ba neni pouzita ani 
vazebni smycka, obvyklâ u pâsmové propus- 
ti. Pfesto ma zesilovac diky vhodnému uspo- 
fâdâni spickové parametry.

Technické údaje

Kmitoctovÿ rozsah: 470 MHz az 860 MHz; 
Ize naladit na libovolnÿ kanal v rozmezi 
21. az 69. kanálu.

Vstupni impédance: 300 Q sym. - vestavën 
symetrizacni transformátor ST,; pfi- 
padnë 2x 75 Q.

Vÿstupni impédance: 300 Q sym. - vestavën 
symetrizacni transformátor ST2; pfi- 
padnë 2x 75 Q.

Cinitel odrazu vstupu: < 0,3.
Cinitel odrazu vÿstupu: <0,1.
Sumové cislo: 5 az 10 kTtl, tj. 7 az 10 dB 

podle pouzitého vstupniho tranzistoru; 
s BF272 mûze bÿt i 3,5 kT„, tj. 5,5 dB.

Napët'ovÿ zisk: 15 az 25 dB pro vstupni 
a vÿstupni impedanci 300 £2, podle, 
pouzitÿch tranzistorû a nastaveni jejich 
pracovnich bodû.

Sírka pásma: min. 8 MHz pro pokles 3 dB 
(prûmërnë 10 MHz).

Nejvëtsi napëti vstupniho signâlu: 20 mV.
Napájecí napëti: a) ze stabilizovaného ss 

zdroje 9 az 12 V, pfipadnë ze dvou 
plochÿéh baterii v sérii, dioda D,aR; 
nezapojeny;

b) ze ss zdroje 16 az 18 V, dioda D, a odpor 
R? = 220 Q zapojeny;

c) ze ss zdroje 180 V (k vestavbë do TVP), 
dioda D, a odpor R? = 12'kQ zapoje­
ny. Moznost dálkového napájení.

Pfikon: bez diody D, max. 0,08 W, pri 12 V 
proud 5 az 7 mA; s diodou Di max. 
0,3 W, pri 12 V proud 14 az 16 mA. 

Rozsah pracovnich teplot: -20 az +60 °C. 
Rozmëry: vÿska 28 mm, sífka 80 mm, hloub- 

ka 65 mm.
Hmotnost: 8 dkg.

Popis zapojeni a ëinnosti

Zapojeni zesilovace je na obr. 1. Na 
prvnim stupni je zesilovac osazen osvëdce- 
nÿm tranzistorem GT346, na druhém stupni 
GT328, oba jsou zapojeny se spolecnou bází. 
Podle zesileni pouzitÿch tranzistorû a jjfi 
optimálním nastaveni pracovnich bodû muze 
bÿt dosazeno celkového napëtovéhozisku 15 
az 25 dB (zesileni 5,7 az 18,5) pro vstupni 
a vÿstupni impedanci 300 Q. Napët'ovÿ zisk 
prvniho stupnë mûze bÿt v rozmezi 7 az 
17 dB. Doporucenÿ maximální kolektorovÿ 
proud T, je 3,5 mA, T2 3 mA. ' .

Vstup zesilovace je sirokopâsmovÿ se sy- 
metrizacmm transformâtorem STi (deska 
K20) o vstupni impedanci 300 Q. Z vÿvodu 1 
jde signál pres transformacni kondenzätor Ci 
(kmitoëtovë závislá kapacitní vazba) na emi- 
tor T|. Tím je dáno optimální pfizpúsobení 
vstupu. Emitor T, je napájen près emitorovÿ 
odpor R|, jehoz druhÿ konec je pro vf 
uzemnën kondenzátorem C2. Uspofádání 
vstupniho obvodu po emitor T, zarucuje 
minimální sumové disio.

Báze T, je pro vf uzemnëna kondenzáto­
rem C3 a napájena z odporového délice R2 
a Rj. Zmënou odporu R2 se nastavuje pra- 
covní bod. Stinëni S tranzistoru T, je uzem- 
nëno.

Kolektor T, je galvanicky vázán na první 
plosnÿ („tisténÿ“) rezonátor Li, ladënÿ dola- 
dovacím kondenzátorem C4. Rezonátor Li je 
vázán na rezonátor L2 pásmové propusti, 
ladënÿ kondenzátorem C5. Rezonátory jsou 
vázány vf proudovou vazbou, odpadá tedy 
obvyklá vazební smycka se stërbinou v pfe- 
pázce.

Z rezonátoru L2 je zesilenÿ signál odebírán 
vazební smyckou L3 s tésnou vazbou na 
emitor druhého zesilovace s tranzistorem T2. 
Emitor T2 je napájen primo pfes odpor R4, 
jehoz jeden konec je pro vf uzemnën kon­
denzátorem C2. Konec vazební smycky L3 je 
vf uzemnën a stejnosmérné oddélen konden­
zátorem C6. Tésná vazba vazební smycky L3 
je nutná pro optimální vf píenos a je dána 
konstrukcním uspofádáním, tj. ulozením 

smycky tësnë k desee s plosnÿmi spoji. Tato 
vazba se nenastavuje!

Báze T_- je pro vf uzemnëna kondenzáto­
rem C« a napájena z odporového délice R> 
a R„. Zmënou odporu R? se nastavuje pra- 
covní bod. Vÿvod S stínéní tranzistoru T2 je, 
uzemnën.

Kolektor tranzistoru T2 je galvanicky vá­
zán na tfetí plosnÿ rezonátor L4, ladënÿ 
doladovacím kondenzátorem Cm. Vÿstup 
75 Q je vyveden z odbocky rezonátoru L4 
pfes transformacni kondenzätor Cm na sy­
metrizacni transformátor ST2 (K20) - vÿvod 
3, s vÿstupni impedanci 300 Q.

Sifka pasma je dána konstrukcním uspofá­
dáním, pfedevsím pásmové propusti. Lze ji 
ovlivnit pouze ladením doladovacími kon­
denzâtory Ci, C5 a Cm tak, ze se ladí' napf. 
kondenzátorem C4 na levÿ kraj kanálu, tj. na 
.nosnou obrazu (NO), C5 na pravÿ kraj 
kanálu, tj. na nosnou zvuku (NZ) a Cm na 
stfed kanálu - viz obr. 4, prûbëh b. Nebo 
se vsechny doladovací kondenzâtory C4, 
C5 a Cm ladí na stred pásma - viz obr. 4, 
prûbëh a. Pri rozlozeném ládéní (prûbëh b) 
se zesileni zmensuje o asi 4 dB, je vsak vétsí 
sífka pásma, naopak pfi ladéní na stred 
pásma se zesílenf zvétsuje, ale zuzuje se sífka 
pásma. Pfi amatérském ladëni zesilovace za 
pomoci TVP lze zesilovac dobfe naladit 
pouze podle prúbéhu a; sírka pásma je pak 
vétsí nez 8 MHz, coz úplné vyhovuje.

Zenerova dioda Di stabilizuje napájecí 
napétí. Stabilizované napétí 9 az 12 V (podle 
Zenerovy diody) umozñuje optimálné nasta- 
vit pracovní body tranzistorû tak, aby zesilo­
vac mël maximalní zesileni pfi mimmálním 
sumu a nemohl se prípadné rozkmitat (kdyby 
se napájecí napétí neúmérné zvëtSilo). Po­
tfebnÿ srázecí odpor R? je mimo zesilovac.

Zesilovac mûze bÿt napájen i dálkové, 
pouze vsak ze zdroje nízkého napëti. Pouzít 
+180 V z TVP v tomto pfípadé nelze, nebof 
TVP je galvanicky spojen se siti.

Stabilita zesilovace je vyborná i s otevfe- 
nÿm vstupem a vÿstupem.

Mechanlcké provedení

Na obr. 2 je celková sestava s pfísluánymi 
rozmëry jednotlivÿch dílu.

Vsechny díly spájíme nàsledovnë: díl 1 - 
základní deska s plosnÿmi spoji podle obr. 3 
se nejprve ve dvou místech pfipáií k dílu 2 
tak, ze dira vÿvodu 1 bude nad dílem 1 ze 
strany folie a dira pro kondenzätor C4 bude 
na strané dílu 2. Vzdálenost dílu 1 (ze strany 
bez folie) od okraje dílu 2 musí bÿt 16 mm. 
Stejné se pfipájí díl 3 k dílu 1 tak, ze 
propojovací dira 3 bude na strané dílu 1 bez 
folie pfi vzdálenosti rovnéz 16 mm. Dále se 
jiz mohou pfipájet boénice A a B-díl 4 a 5. 
Hrany musí „licovat“. Poté se propájejí zbylé 
styené plochy. Na obou bocnicích, díl 4 a 5, se 
pocínují ctyfi plosky 3 x 10 mm, stejné tak 
plosky na dílech 2 a 3k pozdéjsímupfipájení 
uchycovacídesky-díl 7akrycíhovíka-díl 8. 
Na bocnici B - díl 5- pfipájíme z obou stran 
10 mm dlouhÿ mëdëny pocinovanÿ drát 
o 0 0,8 mm k pfipojování pfívodu 0 V. Na 
díl. 1 ze strany soucástek pfipájíme vazební 
smycku L3, zhotovenou podle obr. 2. Smycka 
musí lezet tësnë na desee.

Po zapájení vsech ploch sasi omyjeme 
trichloretylénem, osusíme a osadíme sou-' 
cástkami. Kondenzätor Ci montujeme ze 
strany folie, tj. ze strany spojû. Misto odporû 
R: a Rs zapájíme provizorné odpor 2,2 kQ 
(na emitor co nejkratsí vÿvod) v sérii s odpo- 
rovÿm trimrem 10 kQ. Vÿvody kondenzato- 
rú C2, C3, Q, C2, C8 zkrátíme co nejvíce,
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vazebni smycka

mat-Cu,c/n -¿0,8 mm

strana /ohe

59Obr. 2. Celkovásestava zesilovace a jeho dily. 
I - základní deska podle obr. 3, 2 - celo 
A (K20), 3 - celo B (K20), 4 - bocniceA, 5 - 
bocnice B, 6 -prûchodkovÿ kondenzator Cn, 

7 - „uchycovaci“ deska, 8 - kryci viko

mat- kuprextit oboustr. tl.1,5 mm

pozor na dobu pájení! Tranzistory montuje- 
me tak, ze mezi jejich okrajem a deskou bude 
vzdàleriost 4 mm. Prûchodkovÿ kondenzátor 
Ci i pfipevníme matici vnë sasi, pfedem z jeho 
obou vÿvodû (ve vzdálenosti 5 mm) vytvaru- 
jeme pájecí ocka. Doladovací kondenzátory 
C4, C¡ a G zasuneme pfedem vytvarovanÿmi 
pájecími oky rotoru do desky ze strany 
soucàstek a dobre pfipájíme. Dbáme na to, 
aby byly zapájeny kolmo k desce a vsemi 
ctyrmi bky. Spoje od pájecích ok statorú 
doladovacích kondenzâtorû vederne mëdë- 
nÿm pocínovanym drátem o 0 0,8 mm.

Po zapájení vsech soucàstek omyjeme 
zbytky necistot opët trichloretylénem, osusí- 
me a vsechny plochy (kromé strany osazené 
soucástkami) fence pfelakujeme bezbarvÿm 
nitrolakem (aby kuprextit nekorodoval). Po 
zaschnutí laku zesilovac ozivíme a naladíme.

Uvédení do chodu - naladèní

Po pfipojení napàjeciho napétí 16 az 18 V 
píes odpor R7 = 220 Q na prûchodkovÿ 
kondenzátor Cu zkontrolujeme Avometern 
II napétí na Zenerovë diodë Di. Pfi zmènë 
napàjeciho napétí o ± 10 % nesmí se napétí 
na diodë Di ménit. Poté zkontrolujeme 
Avometern II (rozsah 6 V, + na C2) napétí na 
odporu R,. Pfi protácení trimru (misto R2) se 
musí napétí na odporu R, ménit. Stejné tak 
zkontrolujeme napétí na R4(+ na C;). Pfi 
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protácení trimru (misto Rs) se 
napétí i na odporu R,. Tim 
funkceschopnost tranzistorû a

musí mënit 
je ovëfena 
tim celého

zesilovace.
Postup naladëni a nastaveni pracovnich 

bodû byl detailnë popsán u zesilovace AZ 
1 /1. V tomto pripadë se pracovni body budou 
nastavovat odpory R2 a Rs. Kolektorovÿ 
proud tranzistoru T, mûze bÿt max. 3,5 mA, 
to odpovídá namërenému maximálnímu na­
pétí 4,2 V na odporu R,. Kolektorovÿ proud 
tranzistoru T2 mûze bÿt max. 3 mA, to 
odpovídá max. napëti 3,6 V na odporu Rj. 
Ladit budeme podle obrazu naTVPkonden- 
zâtory C4, C5, G na maximum kontrastu. 
Vÿsledkem bude prûbéh útlumové charakte- 
ristiky podle obr. 4a s minimální zarucenou

G

g 
G
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Obr. 3. Deska s plosnymi spoji N10 

sífkou pásma 8 MHz a s optimálním zesile- 
ním. Pfi potfebé sirsího pasma, napf. 
12 MHz, je tfeba zesilovac naladit na Poly- 
skopu (rozmítac): kondenzátorem C4 se na- 
ladi maximum nosné obrazu (NO), konden­
zátorem C5 nosné zvuku (NZ) a konecné 
kondenzátorem C9 ve stfedu kanálu. Pro- 
pustná kfivka je na obr. 4b.

Po naladëni a nastaveni pracovnich bodû 
tranzjstorû (po vÿmënë trimrû za odpovídají- 
cí pevné R2 a R5) zakrytujeme ze strany sou­
càstek zesilovac uchycovaci deskou - obr. 2, 
dii 7, a ze strany folie krycim vikem, dii 8, 
s dërami pro doladování kondenzâtorû C4, C5 
a G a na sesti mistech desky z obou stran 
pfipájíme. Poté opét zesilovac doladíme, 
nebof zakrytovám'm se obvody rezonátorú 
Li, L2, L4 rozladi.

Také u tohoto zesilovace je naladéni 
pomocí TVP velmi snadné a nebude nikomu 
cinit potize.



Dosazené vÿsledky

Byly dosazeny parametry uvedené v od- 
stavci Technické ûdaje. Na obr. 4 je namëfe- 
ná útlumová Charakteristika na kanálu 22 
i 35 pro dvazpûsoby naladéní: a) naladéní na 
stfed pásma - sífka pásma 8,2 MHz pro 
pokles 3 dB, napëfovÿ zisk 19 dB pro 22. 
kanál, 21 dB pro 35. kanál; b) rozlozené 
ladéní - sírka pasma 12 MHz pro pokles 
3 dB, napëfovÿ zisk 15 dB pro 22. kanál, 
17 dB pro 35. kanál. Napëfovÿ zisk piati pro 
vstupní a vÿstupni impedanci 300 Q. Sumové 
císlo na kanálu 22 je 6 kG, na kanálu 35 
7 kTo, na kanálu 55 7,5 kTo. V rozmezí teplot 
-20 °C az +60 °C byly namëfeny shodné 
parametry.

Seznam soucástek

Odpory
Ri, Rj TR 151,1,2 kß, 5 %
R.’, Rs TR151,2,2az12kQ
Rs, Rs TR 151,8,2 kQ, 5 %
R; TR 154, viz text

Kondenzátory
Cl, Cio TK221,10 pF, 5 %(TK 204, TK 754)
Cj, Cj. Co, Ci, Cs TK 744, 2,2 nF
Cj, Cs, Co WK 701 22, 0,5 az 4,5 pF
Cn TK 535, 1,5 nF

Potovodièové prvky
Ti GT346(AF239, BF272,GT328apod.)
Ta GT328(AF239, GT346, AF139apod.)
Di Zenerova dioda KZ724(KZ723,

KZZ74,KZZ75apod.)

Civky
STi, STa symetrizacnitransformátor podle AR5/76, 

deska s ploànÿmi spoji K20
Li, La, La rezonátoryna desee s plosnÿmi spoji 

(obr. 3)
Li vazební smycka podle obr. 2
U tlumivkasamonosnà, 20 z drátu CuL

o 0 0,35 mm, na 0 3 mm 
(zpevnéno pryskyrici Epoxy 1200)

Popis anténních zesilovacú pro IV. 
a V. pásmo bude dokonéen v pri­
st ím císle A R popisem sirokopâs- 
mového zesilovace pro VKV a I. az 

V. televizni pásmo.

SEZNAMTE 
SE...

s gramofonovÿm pfístrojem 
TESLA NZC 421 Hi-Fi

Celkovy popis

Pfistroj NZC 421 je kombinací stereofon- 
ního'gramofonu a nízkofrekvenéního zesilo- 
vace. Celá kombinace splñuje parametry 
tfídy Hi-Fi (pfístrojú jiro zvÿsené nároky). 
Zesilovac umozñuje reprodukci nejen z ves- 
tavëného gramofonu, ale také reprodukci 
7. bëznÿch elektroakustickÿch zdrojú, které 
lze k pfistroji trvale pfipojit a volit tlacítky na 
celním panelu.

Gramofonové sasí typu HC 42 je pfevzato 
z pfedeslého modelu NZC 420. Dvé rychlosti 
otácení talífe se opét voli tlacítky tak, ze 
vodicí „vidlicka“ presouvá hnací pryzovÿ 
femínek. na kladky rûzného pruméru na 
hfídeli motorku. Pouzitÿ motorek (obr. 1) 
typu SMR 300 je synchronní a má relativnë 
malou rychlost otácení 300 tr/min, takze 
umozñuje pfimÿ pohon vnitfního talífe fe- 
mínkem.

V raménku pfenosky, které rovnéz nedo- 
znalo proti pfedeslému typu vÿraznëjsich 
zmën, je opét vestavën magnetodynamickÿ 
systém VM 2101. Raménko má nastavitel- 
nou vertikální a antiskatingovou sílu a dojde- 
li pfi pfehrávání desky hrot systému do 
vÿbëhové drázky, raménko se automaticky 
zvedne. Do nábéhové drázky je tfeba polozit 
hrot ruéné, tento úkon vsak zjednodusuje 
zvedácek, ovlàdanÿ páékou.

Na závér tohoto celkového popisu uvede- 
me nékteré z hlavních technickÿch paramet- 
rú tohoto pfístroje podle údajü vÿrobce.

Technické údaje: 
Rychlost otácení 
talífe: 45 a 33 1/3 tr/min

Odstup zesilovace: 
Hmotnost: 
Rozméry:

Obr. 1.

Kolísání rychlosti 
otácení: ± 0,2 %.
Vystupní vÿkon: 2 X 20 W.
Pfenásené kmitoctové
pásmo:

Zkreslení:

40 az 15 000 Hz 
±2 dB.
1 % (pfi 1 kHz), 
1,5 'o  (pfi 63 Hz 
a 8 kHz).

*

-64 dB.
11 kg.
46 x 37 x 16 cm.

Vestavënÿ zesilovac má bézné ovládaci 
prvky. Posuvnÿmi regulatory lze fídit hlasi- 
tost, vÿsky i hloubky a také vyvázení obou 
kanálu. Na celním panelu (obr. 2)jsou kromé 
tlacítek pro volbu zdroje clektroakustického 
signálu jesté dvé tlacítka pro potlaéení nej- 
nizsích a nejvyssích kmitoétu pfenáseného 
signálu, tzv. filtry' proti dunéní a proti sumu. 
a tlaéítko, umozñující vzájemné propojit 
oba kanály pri monofonní reprodukci 
a souéasném nahrávání stereofonhího signá­
lu na monofonní magnetofón. Na levé stranë 
éelního panelu jsou tlaéítka sífového spinaée 
a spinaée sluchátek a také konektor pro 
pfipojeni sluchátek. Obr. 2. Celní panel pfístroje NZC 421 93



Funkce pristroje

Dûkladné promëreni tohoto pristroje pro- 
kázalo, ze jsou splñovány vsechny udávané 
parametry, nëkteré dokonce s dostacujici 
rezervou. Velmi kladnë Ize hodnotit napri- 
klad obvod fyziologické regülace hlasitosti, 
jehoz kmitoëtovÿ prûbëh v zâvislosti na 
zeslabeni potenciometrem regülace hlasitosti 
vidime na obr. 3.

Uréitoü pfipominku vjak máme k funkci 
obou okraiovych filtrû ovlàdanÿch tlaëitky 
HIGH a LOW. Na obr. 4 vidime jejich vliv na 
celkovou kmitoctovou charakteristiku. Õár- 
kovaná krivka udává prûbëh kmitoctové 
charakteristiky pfi zarazeni filtru HIGH 
cerchovaná krivka pak prûbëh pfi zafazeni 
filtru LOW. Pomineme-li základní skutec- 
nost, ze strmost"6 dB na oktávu se nám pro 
tyto filtry jevi jako neprilis dostaëujici, jsou 
jejich prûbëhy celkem uspokojujici. Jestlize 
vsak stiskneme obë tlacitka HIGH i LOW, 
pak dostaneme vÿslednÿ prûbëh naznacenÿ 
plnou ëarou. Vidime, ze potlaceni okrajû 
pfenáSeného pásma se prakticky nezmënilo, 
zato vsak je potlacen i celÿ stfed pfenâseného 
pásma o 5 dB, coz vÿslednou funkci filtrû 
podstatnë zhorsuje. V pripadë, ze bychom 
chtëli pouzit oba filtry soucasnë, byl by vy­
slednÿ efekt nevyhovujici.

Mëfenÿ pfistroj byl opët osazen pfenosko- 
vou vlozkou typu VM 2101 o jejiz relativnë 
znacné bocni tuhosti jsme se jiz nëkolikrât 
zminili (naposledy v AR Al2/78 v popisu 
gramofonu NC 440). Naproti tomu vsak

Obr. 3. Kmiioctovÿ prûbëh regulâtoru hlasi­
tosti v zâvislosti na zeslabeni 

mëfeni, jehoz vÿsledek je na obr. 5. K mëfeni 
byla pouzita stereofonni mëfici deska DEC­
CA, priëemz prûbëh vÿstupniho signálu le- 
vého kanálu je vyznacen plnou ëarou a prû­
bëh pravého kanálu ëarou cárkovanou.

Velmi kladnë hodnotime téz zpûsob poho- 
nu, ktery se jevi jako zcela spolehlivÿ a jed- 
noduchy. Stejnë Jednoduché je i pfepínání 
obou rychlosti ot'aceni talife.

Obr. 4. Kmitoctové prûbëhy filtrû HIGH 
a LOW (viz text)

Obr. 5. Kmitoëtovy prûbéh pfenoskové vlôz- 
ky VM2101

Na zâkladë realizovanÿch méfení se nám 
potvrdilo, ze NZC 421 patri do tfidy Hi-Fi. 
Pfestoze jsme vÿrazné oznaceni Hi-Fi nalezli 
na celnim panelu pristroje, v nâvodu k obslu- 
ze o tom není nikde zádná zminka. Naopak, 
na str. 12 jsme se docetli, ze zafizeni v para- 
metru kolísání nevyhovuje I. skupinë. 
V technickÿch üdajich vsak zjistime, ze 
kolísání rychlosti otácení je max. ±0,2 %, 
coz vsak podmínkám Hi-Fi (i po'dle DIN) 
vyhovuje. Nikde ale nenalezneme zmínku 
o odstupu cizích napëti celého zafizeni - tedy 
gramofonu se zesilovacem. Tyto nevyjasnëné 
skutecnosti mohou v zákaznících vyvolat 
oprávnéné nejistoty a v zájmu vÿrobce by 
mëly bÿt ujasnëny.

Nyní jestë témëf obligátní pfipomínka, 
piatici vsak vsem nasim vÿrobcûm elektro- 
akustickÿch zafizeni. Postarejte se jiz konec- 
në o. to, aby zacaly bÿt pouzívány pro
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sluchátkové vÿstupy normalizované konek­
tory! Zanedlouho jiz budeme poslední zemë 
v Evropë, jejiz vÿrobci tento zcela logickÿ 
pozadavek dosud neplni.

Vnèjsi pro veden i a uspofádá ni pristroje

O pristroji NZC 421 piati v podstatë totéz, 
co jsme jiz drive rekli o vÿrobcich tohoto 
podniku. Celek je vyfesen velmi ûhlednë 
a pûsobi estetickÿm dojmem. Také vsechny 
ovládací prvky jsou úcelnêTozmístêny a zdà 
se, ze budou pracovat spolehlivë. S potëse- 
nim jsme konstatovali také zlepsené prove- 
deni zàvësû vika, které se jiz na prvni pohled 
zdaji bÿt pevnëjsi a solidnëjsi.

Protoze nám vsak pfi zkouskàch viko 
nedrzelo dostatecnë pevnë v otevrené polo- 
ze," pokusili jsme se drzàky ponëkud utàh- 
nout srouby vzadu na skrini. U jednoho 
drzáku se nám to podafilo, avsak u druhého 
se srouby zacaly protácet a drzàk nebylo 
mozno dotáhnout. Po povoleni jednoho 
sroubu jsme s pfekvapenim zjistili, ze se 
jedná o vruby do dfeva (obr. 6). Pokud by 
chtël nëkdo v takovém pripadë drzàky sku- 
tecnë upevnit, musei by vruty nahradit prû- 
chozimi srouby s podlozkou a matici. Pfi- 
mlouvali bychom se za to, aby to urychlenë 
zajistil primo vÿrobce!

Vnitrni provedeni a opravitelnost

Vnitfni provedeni z hlediska jednoduché 
a snadné opravitelnosti je snad to jediné, 
k cemu máme u tohoto pristroje vàznëjsi 
vÿhrady. Uvolnënim ctyf sroubû na spodni 
stënë Ize velmi snadno odejmout homi 
cást pristroje s celou mechanikou gramofo­
nu, k niz je pak zajistën snadnÿ pfistup. 

'Kabely, propojujici homi a spodní cást jsou 
vsak bohuzel natolik ûspornë vymëfeny, ze 
po odklopeni homi cásti do stabilní polohy 
jsou kabely napnuty, coz není právé nejvÿ- 
hodnëjsi. Pfimlouvali bychom se proto, aby 
na jejich délce nebylo tolik setfeno.94



Obr. 6. Zpûsob upevnéní drzákã víka
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Druhÿ problem vidíme v celkovém uspo- 
fádání a provedení tri základních desek 
s plosnÿmi spoji, které jsou rûzné rozmistëny 
v pfistroji. Z opravâfského hlediska k nim 
rozhodnë neni snadnÿ pfistup a v pfipadë 
vÿmény souëàstek je treba desku koncového 
zesilovaëe (obr. 7) nejprve odsroubovat, pak 
ji nëjak zajistit v pristupné poloze, pficemz 
deska zústává viset za svazky pfivodnich 
kabelû. U moderniho pfistroje bychom oce- 
kávali i v tomto smëru reseni nejen moder- 
nëisi, ale pfedevsim takové, které by zrychlo- 
vajo a zjednodusovalo nutné opravâfské 
ûkony.

Obr. 7. Deska koncového zesilovace

Zàvér

Pfes nékteré vyslovené vÿhrady povazuje- 
me NZC 421 za kvalitni vÿrobek velmi 
dobrÿch parametrû, kterÿ je schopen splnit 
i nàrocné pozadavky.

Zesilovaë pfistroje je velmi jakostní i pfes 
drobnÿ nedostatek v prûbëhu kmitoëtové 
charaktéristiky pfi zafazeni obou filtrû sou­
ëasné. Pri reprodukci elektroakustického sig­
nálu z béznÿch zdrojû bÿvaji totiz tyto filtry 
pouzívány jen zfídka a tím ménë oba sou­
ëasné.

Pokud se jesté vÿrobci podafi odstranit, ëi 
zlepsit nékteré z nedostatkû, o nichz jsme se 
zminili, bude to jakosti pfistroje jen k dalsi- 
mu prospëchu. -Lx-

-
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Má fyziologická regulace hlasitosti své 
oprávnéní?

V nedávné dobé se u nás objevily snahy nepouzívat v nízkofrekvencních zesilovacích 
elektroakustickÿch zafizeni regulatory hlasitosti s fyziologickÿm prûbëhem. Protoze se jiz na 
nasem trhu objevily a patmé jesté objeví pfistroje nejrúznéjsích jakostních tfíd, u nichz byly 
obvody fyziologické regulace hlasitosti zcela vypustény, domnívám se, ze by bylo velmi úcelné 
podívatsenaproblémy fyziologieslyseníponékuddetailnéjiapokusit zvázit jejich vÿznampro 
celkovÿ subjektivní dojem z reprodukce.

Pfíroda nespornë obdafila clovéka fadou 
pozoruhodnÿch smyslovÿch vlastností, které 
se v mnoha pfipadech dosud nepodarilo ani 
nejvyspélejsí technice napodobit. Nei. e vsak 
také popfit, ze nëkteré lidské smysly maji 
mensi ci vëtsi dùci nedostatky. Jednim z tako- 
vÿch nedostatkù je napfiklad neschopnost 
ñaseho sluchu posoudit sprâvnë hlasitost 
hlubsich tónfi pfi rûznÿch akustickÿch tlacích 
oproti tónúm vyssím. Receno konkrétnë: 
zaëneme-li zmensovat hladinu hlasitosti rê- 
produkované hudby, budeme mit subjektivní 
dojem, ze se signály nizkÿch kmitoctû „ztrà- 
ceji“ daleko rychleji nez signály kmitoctû 
stfedního pásma.

Tuto vlástnost lidského sluchu podrobili 
blizsimu zkoumání jiz v roce 1933 G. H. 
Fletcher a W. A. Munson a dospëli k soustavë 
kfivek stejné subjektivní hlasitosti, které 
jsou na obr. 1. Z tëchto kfivek napfiklad 
vyplÿvà, ze slysime-li ton kmitoctu 1000 Hz 
o hlasitosti 60 Ph, coz odpovídá akustickému 
tlaku2 . 10 “2N/nr (0,2 pb),apak tònokmi­
toctu 50 Hz, musime u tónu 50 Hz akustickÿ 
tlak zdesateronásobit na 2. 10“' N/nr 
(2 pb), abychom získali subjektivní dojem 
stejné hlasitosti.

Jestlize bychom tedy poslouchali reprodu- 
kovanou hudbu s jinou hlasitosti, nez by 
odpovidalo pfimému poslechu, pak bychom 
museli respektovat vzàjemné odchylky kfi­
vek pro pfislusné hlasitosti a podle toho 
upravit pfenosovou charakteristiku zesilova­
ce, abychom zachovali pûvodni vyvàzenÿ 
dojem. Jako priklad mûzeme uvazovat, ze 
bychom v koncertni sini poslouchali orchestr 
a v mistë poslechu by byla maximâlni hlasi­
tost 90 Ph. Zvukovÿ zàznam téhoz koncertu 
bychom pak reprodukovali v domácím pro- 
stredi s maximâlni hlasitosti jen 60 Ph. V tab. 
1 jsou v prvnim sloupci vycisleny kfivky 
stejné subjektivní hlasitosti pro Ai = 90 Ph, 
v druhérn sloupci pro A, = 60 Ph. Ve tfetim 
sloupci je direfence A = A, - (Ai — 30). 
Od Ai odecteme nejprve rozdil hlasitosti pfi 
1000 Hz a vÿsledek odecteme od A,.

Podle Fletchera a Munsona by tedy v uve- 
deném pripadë bylo nutno zdûraznit pfi 
reprodukci oblast nizkÿch kmitoctû u 50 Hz 
o 20 dB a u 30 Hz dokonce o 24 dB. Naproti

Obr. 1. Kfivky stejné subjektivní hlasitosti 
podle Fletchera a Munsona

Tab. 1.

f 
[Hz] [Ph]

Ä7 
[Ph] A

30 93 87 + 24
50 91 81 + 20

100 90 75 + 15
200 90 67 + 7
400 90 62 + 2

1 000 90 60 0
2 000 87 61 +4
5 000 89 60 + 1

10 000 100 71 + 1

tomu vsak vidime, ze se nejevi nutnost 
korigovat oblast nejvyssich kmitoctû.

Do nf fetëzce musime tedy vlozit takovÿ 
obvod, kterÿ by signály nizkÿch kmitoctû 
zdûraznoval a kompenzoval tak nedostatek 
naseho sluchu. Protoze vsak je nezbytné, aby 
se pri zmensujici se hlasitosti (minëno je 
samozfejmë zmenseni hlasitosti regulâtorem 
zisku) toto zdûraznëni zvëtsovalo (a na­
opak), musí bÿt pnslusnÿ korekcni obvod 
zapojen v obvodu potenciómetro regulace 
hlasitosti.

Princip takového obvodu je na obr. 2. 
Potenciometr regulace hlasitosti je opatfen 
odbockou a z ni je proti zemi zapojen sériovÿ 
cien RC. Pfibliznÿ prûbéh kmitoctové cha- 
rakteristiky v závislosti na zeslabení signálu 
potenciometrem vzdy o 10 dB vidime na 
obr. 3.

Podle Fletcherovÿch a Munsonovÿch kfi­
vek byly realizovány regulátory hlasitosti s 
fyziologickÿm prûbéhem jiz pfed vice nez 
ctyficeti lety, tedy v dobë, kdy jakost repro- 
dukované hudby byla jesté velmi nedokona- 
lá. Na zacàtku padesâtÿch let, kdy se zacala 
na obzoru rÿsovat prakticky vyuzitelnà stere­
ofonie a kdy se i jakost reprodukcnich zafi­
zeni podstatnë zlepsovala, zaçaly bÿt tyto 
kfivky brány v urcitou pochybnost pfedevsim - 
proto, ze se pozadované zdûraznëni v oblasti 
signâlû nizkÿch kmitoctû zdàlo pfilis velké. 
Na omluvu Fletchera a Munsona je tfeba f ici, 
ze zjisfovali fyziologickou zâvislost sluchu 
vzdy jen jedinÿm tónem a navic v bezodrazo- 
vé uzavfeném prostorur coz nemuselo od- 
povidat skutecnému poslechu komplexni- 
ho signálu v bëzném poslechovém prostredi.

V roce 1956 byly podobné pokusy opako- 
vány s vyuzitim mnohem modernëjsich elek- 
troakustickÿch i mëficich zafizeni D. W. 
Robinsonem a R. S. Dadsonem. Tato méfeni 
byla opët realizovâna jednoduchÿmi tóny, 
avsak na rozdil od Fletchera a Munsona, ve 
volném prostoru. Soustava kfivek stejné 
subjektivní hlasitosti podle Robinsona 
a Dadsona je na obr. 4.

Oproti kfivkám z obr. 1 zde nalezneme 
jeden podstatnÿ rozdil. Zatimco kfivky Flet­
chera a Munsona mëly pfi hlasitosti mezi 90 
az 100 Ph (coz pfibliznë odpovídá maximâlni 
hlasitosti pfi pfimém poslechu velkého sym- 
fonického orchestru) prakticky vyrovnanÿ 
prûbéh, zjistili Robinson a Dadson, ze i pfi 
této hladinë hlasitosti nevnímá sluch vsechny 
tóny ani zdaleka lineárné.

Obr. 2. Základníprincip obvodu fyziologické 
regulace hlasitosti
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Obr. 3. Pfibliznÿ prûbéh kmitoctové charak- 
teristiky v, závislosti na zeslabení signálu 

potenciometrem

Porovnátne-li tedy Robinsonovy a Dadso- 
novy kfivky opët pro 90 a 60 Ph (direfence 
30 dB), zjistime, ze potfebné zdûraznëni 
oblasti signâlû nizkÿch kmitoctû postaci pod­
statnë mensi (tab. 2).

Tab. 2.

f

[Hz] v
■ A

[Phi
A.

[Ph] A

30 111 93. + 12
50 104 83 + 9

100 93 67 +4
200 88 59 ■ +1
400 87 57 0

1 000 90 60 0
2 000 86 57 + 1
5 000 83 53 ’ 0

10 000 94 64 0

Kfivky stejné subjektivní hlasitosti Robin­
sona a Dadsona v prihcipu odpovidaji dopo- 
ruceni ISO z roku 1961, neznamenaji vsak 
konecné feseni tohoto problému, jimz se 
zabÿvalo jestë nékolik pracovnikû. Za zmin- 
ku stojí jedno z nejnovéjsich méfeni realizo- 
vané roku 1972 pracovniky laboratofe psy- 
chofyziky na Harvardské univerzitë pod ve- 
denim S. S. Stevense. Tato práce byla relativ- 
në néjrozsáhlejsí, protoze bylo testováno 
témëf 1000 osob nejrúznéjsích profesí i stárí 
a to ve volném prostoru, v difúzním poli 
i pomoci sluchátek.

Kfivky stejné subjektivní hlasitosti podle 
Stevense jsou na obr. 5, pfesné strojové 
zpracování prûbéhû téchto kfivek je v tab. 3. 
Autor v tabulée neuvádí prûbéhy kfivek 
signâlû nad 400 Hz, protoze jejich smérnice 
se pfi rûznÿch hlasitostech prakticky neméní.

Stevens tedy jen potvrzuje jak Fletcherova 
a Munsonova, tak i Robinsonova a Dadsono- 
va zjisténí, ze signály vyssích kmitoctû není 
tfeba pfi fyziologickém prûbëhu regulace 
hlasitosti korigovat. Proc se vsak i tato oblast 
obvykle koriguje, si vysvétlíme pozdéji.

Porovnáme-li opët diferenci prûbëhû sub­
jektivní hlasitosti pro 90 a 60 Ph, zjistime, ze 
je velmi podobná Robinsonovu a Dadsonovu 
méfení. »

Shrneme-li nyní vsechna dosavadní zjisté­
ní, dojdeme nutné k závéru, ze fyziologickÿ 
nedostatek naseho sluchu je jednoznacnë 
potvrzen a ze tedy fyziologickÿ prûbëh regu- 
látorú hlasitosti je plné oprávnény. Budeme- 
li pfedpokládat, ze maximâlni hladina hlasi­
tosti v koncertním sàie je az 90 Ph a u nékte- 
rÿch druhû hudebních produkcí i 100 dB, 
mûzeme se z tab. 4 a 5 pfesvédcit o nutnosti 
zdûraznit pásmo signâlû nizkÿch kmitoctû.96



Tab. 3.

Hlasitost 
|Ph]

f 
[Hz]

20 30 50 100 200 400

115,0 136,4 133,2 129,2 124,0 119,5 115,0
110,0 133,0 129,3 124,7 119,0 114,5 110,0
105,0 129,5 125,4 120,2 114,0 109,5 105,0
100,0 126,1 121,5 115,8 109,0 104,5 100,0

95,0 122,7 117,7 111,3 104,0 99,5 95,0
90,0 119,3 113,8 106,8 99,0 94,5 90,0

85,0 115,9 109,9 102,4 94,0 89,5 85,0
80,0 112,5 106,0 97,9 89,0 84,5 80,0
75,0 109,5 102,4 93,7 84,3 79,6 75,0
70,0 106,7 99,5 90,4 80,4 75,2 70,0

65,0 104,2 96,7 87,2 76,6 70,8 65,0
60,0 101,7 93,9 83,9. 72,7 66,4 60,0

55,0 99,2 91,0 80,7 68,9 61,9 55,0
50,0 96,7 88,2 77,4 65.0 57,5 50,0
45,0 ~ 94,2 85,3 74,1 61,2 53,1 45,0
40,0 91,7 82,5 70,9 57,4 48,7 40,0
35,0 89,2 79,7 67,6 53,5 44,3 35,0
30,0 86,7 76,8 64,3 49,7 39,8 30,0
25.0 84,2 74,8 61,1 45,8 35,4 25,0
20,0 81,7 ' 71,1 57,8 42,0 31,0 20,0

Tab. 4.

Hlasitost pùvodniho poslechu 90 Ph

f 
[Hz] 70

Hlasitost reprodukce [Ph
3060 50 40

20 + 7 + 12 + 17 + 22 + 27
30 + 6 + 10 + 14 + 19 + 23
50 + 4 + 7 4- 11 + 14 + 18

100 + 1 + 4 + 6 + 8 +11
200 0 , + 2 + 3 + 4 + 5
400 0 0 0 0 0

Tab. 5.

Hlasitost pùvodniho poslechu 100 Ph

f 
[Hz] 70

Hlasitost reprodukce [Ph
3060 50 40

20 + 11 + 16 + 21 + 26 + 31
30 + 8 + 12 + 17 + 21 + 25
50 + 5 + 8 + .12 + 15 + 19

100 + 1 + 4 +46 + 8 + 11
200 0 + 2 + 3 + 4 + 5
400 0 0 0 0 0

Na první pohled by se tedy mohlo zdát, ze 
pfedchozí tabulky jednoznacné urcují míru 
zdüraznéní signálú nízkych kmitoctú v závis- 
losti na reprodukcní hlasitosti, v praxi se zde 
vsak objevuje jesté jeden maly problém.

Pfedpokládejme, ze posloucháme hudeb- 
ní produkci v originálu a ze její nejhlasitéjsí 
mista jsou v úrovni 90 Ph a nejslabsí v úrovni 
50 Ph. Pro signály v okolí 100 Hz bude pri 
této zmènè dynamiky diference 6 dB (viz 
tab. 4), nase ucho bude tyto signály vnímat 
o 6 dB „tiseji“. To je vsak nezménitelná 
zákonitost pfímého poslechu.

Jestlize vsak tutéz skladbu (za teoretické- 
ho pfedpokladu dokonalého záznamového 
a reprodukcního zafízení) budeme reprodu- 
kovat tak, ze celková reprodukcní úrovcñ 
bude napf. o 20 dB nizsí, budou nejhlasitéjsí 
mista reprodukována v úrovni 70 Ph a nejtis- 
sí v úrovni 30 Ph. Pro signály v okolí 100 Hz 
se vsak v tomto pfípadê diference zvètsí na 
9,3 dB, jak múzeme snadno vypocítat z úda­
jú v tab. 3. Z toho vyplyvá, ze pfi stejné 
dyhamice nahrávky (v obou pripadech 
40 dB) se nám pfi celkové mensí reprodukcní 
hlasitosti bude v pianissimech zvétsovat sub- 
jektivní dojem úbytku nejhlubsích tónú - 

v uvedeném pfípadê o 3 dB navíc. Proto je 
vyhodné fyziologickÿ prûbëh ponëkud pfe- 
kompenzovat.

Fyziologická regulace hlasitosti má vsak 
jedno závaznéjsí úskalí. Optimálního prûbë- 
hu korekce kmitoctové charakteristiky Ize 
dosáhnout jen v tëch pripadech, kdy urcité 
poloze regulátoru hlasitosti odpovídá urcitá 
hlasitost reprodukce. Nejdûlezitëjsi je tedy 
zajistit jednotnou úroveñ napétí elektro- 
akustickÿch zdrojú pfipojenÿch na vstup 
zesilovace s fyziologickou regulací hlasitosti. 
Vystupní napétí vsech zdrojú k zesilovaci 
pfipojovanÿch musí mit tedy takové úrovné, 
aby pfi reprodukci signálu z kteréhokoli 
zdroje odpovídalo urcité hlasitosti reproduk­
ce pfiblizné shodné nastaveni regulátoru 
hlasitosti.

Jestlize bychom na urcitÿ vstup zesilovace 
pfivádéli signály podstatnéji odlisnych úrov- 
ní, mèlo by to za následek, ze bychom pro 
dosazení stejné reprodukcní hlasitosti muse- 
li pokazdé nastavit regulátor hlasitosti do jiné 
polohy a púsobením fyziologie bychom do

Obr. 4. Krivky stejné subjektiv™ hlasitosti 
podle Robinsona a Dadsona

Obr. 8. Zapojení regulace hlasitosti u C 9000

Obr. 5. Krivky stejné subjektiv™ hlasitosti 
podle Stevense

KU zcbiiuvavc a icuy i vndi aivici Kpuuuhvv. 
Vyfesit tento problém není v praxi pfílis 
slozité, vyzaduje to pouze s rozmyslem stano- 
vit citlivost vstupu zesilovacú, poprípadé 
vystupní napétí zdrojú signálu tak, aby byla 
stanovená podmínka splnéna, pficemz od- 
chylky v rozsahu asi do ± 5 dB se v praxi 
jestë rusivë neprojeví.

Vystupní napétí z tuneru VKV, jehoz mf 
signál je limitován, Ize pfi plné modulaci 
stanovit pomërné velmi pfesné, stejné tak je 
známé vystupní napétí bëznë pouzívanych 
magnctodynamickych systémú pfi maximàlni 
stranové rychlosti gramofonového záznamu. 
U magnetofonú není rovnëz zádnym problé- 
mem stanovit zcela pfesné vystupní napétí pfi 
reprodukci správné vybuzeného pásku. 
Mnohé zahranicní firmy pouzívají u drazsích 
magnetofonú zvlástní regulátor, jímz Ize 
napèfovÿ vÿstup zcela pfesné pfizpúsobit 
pouzitému zafízení.

Na dalsích obrázcích si ukázeme nékolik 
pfíkladú praktického zapojení fyziologické 
regulace hlasitosti v nëkterÿch zahranicních 
pfístrojích a prûbëhy této regulace pfi zmen- 
sování hlasitosti potenciometrem vzdy po 
10 dB.

Na obr. 6 je pomërné jednoduché zapojení 
regulátoru stfedního kuffíkového pfijímace 
kombinovaného s kazetovÿm magnetofonem 
(GRUNDIG C 5000) á na obr. 7 jemu 
odpovídající prûbëhy kmitoctovÿch Charak­
teristik. Na obr. 8 je regulátor velkého kuffí­
kového stereofonního pfijímace s magneto­
fonem téze firmy (C 9000), kde je jiz 
vyuzíváno dvou odbocek potenciometru. 
Prûbëhy této regulace jsou na obr. 9. A ko- 
necnë na obr. 10 vidíme zapojení regulátoru 
hlasitosti u velkého stolního prístroje nejvys- 
sí tfídy (GRUNDIG Studio 2020) s prûbëhy 
regulace na obr. 11.

Obr. 6. Zapojení regulace hlasitosti u C 5000

Obr. 7. Prûbéhy kmitoctovÿch Charakteristik 
obvodu z obr. 6
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Obr. 9. Prûbéhy kmitoctovÿch Charakteristik 
obvodu z obr. 8

Ve vsech pfípadech vidíme, ze jsou kromé 
signálu nízkych kmitoctü ovlivñovány i signá- 
ly vysokych kmitoctü, ackoli by to podle 
relativního vyhodnocení pfíslusnych kfivek 
stejné subjektivní hlasitosti nemélo byt po- 
tfebné. Není mozné vyjadfovat se za vyrob- 
ce, lze se vsak domnívat, ze k tomu jsou dva 
dúvody. Jedním z düvodú by mohla byt jakási 
„historická setrvacnost“, protoze v mnoha 
publikacích o fyziologii síuchu se velmi casto 
setkáme se závéry, ze je tfeba zdürazñovat 
oba okraje pásma; druhym düvodem pak 
skutecnost, ze signály vysokych kmitoctü 
byvají v obytnych místnostech, kde se obvyk- 
le reprodukovaná hudba poslouchá, tlumeny 
vétsinou více, nez signály ostatního pásma. 
Jejich mírné zdúraznéní proto nespornc j>fi- 
spívá k prijemnéjsímu a patrñé i pravdivejsí- 
mu dojmu z reprodukce. Protoze cely princip 
fyziologie slysení vychází v principu jen a jen 
ze subjektivm'ch soudü, nelze mít ani proti 
uvedenému fesení zásadní námitky.

Vyskytly se také názory, ze fyziologická 
regulace hlasitosti je vhodná jen pro spicková 

zafízení a ze v iednoduchÿch pfístrojích, jako 
jsou tfeba malé pfijímace, kazetové magne- 
tofony anebo rozhlasové pfijímace do auto- 
mobilu, nemá vÿznam. Tento názor je tfeba 
povazovat-za nesprávny. Malé pfístroje mají 
také malé skfíñky a malé reproduktory. 
Z toho nutné vyplyvá i velmi malá úcinnost 
pri reprodukci signálü nízkych kmitoctü. 
Regulace hlasitosti s fyziologickÿm prübé- 
hem, a v tomto pfípadé i dokonce s prübéhem 
pfekompenzovanym, tuto oblast zdúrazní, 
coz má za následek nesrovnatelné lepsí a pfe- 
devsím pravdivéjsí dojem z reprodukce.

Stejné tak nelze prijmout snahu nahradit 
fyziologickÿ regulátor hlasitosti samostat- 
nÿm regulatorem hloubek, popfípadé vÿsek 
a pro kazdou nastavenou hlasitost pfenoso- 
vou charakteristiku témito regulátory indivi- 
duálné upravovat. Tyto korektory slouzí 
zcela jinÿm úcelúm a posluchaci by se neméla 
vnucovat pfedstava, ze pri kazdé zméné 
hlasitosti musí témito korektory pfenosovou 
charakteristiku „néjak“ upravit. Tak müze 
totiz celou zálezitost zhorsit podstatné vice, 
nez prúmérné navrzenym fyziologickÿm re- 
gulátorem.

Závérem by bylo tfeba rici, ze objeví-li se 
v nékterém technickém principu problém (u 
fyziologie je to otázka jednotnÿch úrovni 
vstupních signálü z rûznÿch zdrojû), není 
v zádném pfípadé známkou pokroku zavrh- 
nout tento princip jako celek, ale pokusit se 
problém odstranit. Lidskÿ sluch nedostatky, 
které jsme u vedli, má a jejich alespoñ pribliz- 
ná kompenzace obvody fyziologické regulace 
hlasitosti je pine oprávnéná, coz lze prokázat

Obr. 10. Zapojení regulace hlasitosti u prí- 
stroje Studio 2020

30 50 O 2 5 0 2 5 O 2
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Obr. Il: Prûbéhy kmitoctovÿch Charakteris­
tik obvodu z obr. 10

nejen tím, ze naprostá vëtsina zahranicních 
vÿrobcû tyto obvody jiz nékolik desetiletí 
vestavuje do pristrojû vsech cenovÿch i ja- 
kostních trid, ale pfedevsím subjektivním 
srovnáním reprodukce zafízení bez fyziolo- 
gického prúbéhu regulace a s ním. - Ex -

Keramickÿ filtr z NDR

VEB Keramische Werke v Hermsdorfu 
vyrábéjí od roku 1976 novÿ keramickÿ filtr 
SPF 10 700 - A 190 (obr. 1), kterÿ je 
vylepsenou variantou dfívéjsího typu SPF 
10 700 - A 150 (púvodní filtr vyzadoval 
jesté obvod LC). Jakost filtru je lepsí nez 
300, sífka pásma je ± 300 kHz pri útlumu 
vétsírn nez 30 dB v pásmu 9 az 12 MHz. 
Útlumová kfivka (obr. 2) byla zméfena 
v zapojení podle obr. 3. Doporucená vstupní 
a vÿstupni impédance je 270 Q ± 10 %, 
paralelní kapacita 5 ± 5 pF, sífka pásma pro 
útlum 3 dB je v rozmezí 180 az 200 kHz 
a nesymetrie pro ± 300 kHz je. mensí nez 
3 dB. Filtr pracuje s mírné podkritickou 
vazbou, címz je dosazeno minimálního zvlné- 
ní v propustné oblasti. U nëkterÿch vÿrobkû 
se zvlásté dobrou jakostí pouzitého materiálu 
-je propustná oblast zcela rovná.

Pfi stárnutí filtru je kmitoctová zmëna na 
jednu logaritmickou dekádu 0,2 % (obr. 4), 
pficemz bod P odpovídá dobé, kdy je filtr 
dáván do prodeje. Z grafu je zfejmé, ze za 
dalsí tri roky mûze dojít ke kmitoctové 
zmënë nejvÿse o 22 kHz.

Filtr je dodáván ve skupinách, jejichz 
stfední kmitocet je urcen barevnÿm kódem, 
pficemz nejvëtsi odchylka od stfedního kmi- 
toctu je ± 30 kHz:
1. skupina má stfední kmitocet 10,60 MHz 
(zelená tecka),
2. skupina má stfední kmitocet 10,65 MHz 
(modrá tecka),
3. skupina má stfední kmitocet 10,70 MHz 
(bez tecky),
4. skupina má-stfední kmitocet 10,75 MHz 
(fialová tecka),
5. skupina má stfední kmitocet 10,80 MHz 
(sedá tecka).

Útlum filtru je 5 az 6 dB. Díky rozclenëni 
fiftrû do uvedenÿch skupin vzniká moznost 
zafadit za sebou napf. dva filtry, címz se pfi

'A/3 

sífce pásma ± 300 kHz dosáhne potlacení 
vëtsi nez 60 dB pfi zmensení sífky pásma jen 
o 35 kHz. Útlum taktoslozenéhofiltru jepak 
souctem útlumú jednotlivÿch filtrû. Je tedy

1. 2. 3.

oznacení vstupu, datum vyroby

Obr. 1. Rozméry a rozlození vÿvodù filtru

Obr. 2. Útlumová Charakteristika filtru

SPF 
íono

* kapacita mèricího kabetu 
vstupní kapacita

Obr. 3. Doporucené zapojení pro mérení 
i pouzívání

Obr. 4. Prúbéh stárnutífiltru

vÿhodné vybírat filtry nejen podle stejného 
stfedního kmitoctü, ale i podle prüchozího 
útlumu. Pfi tak velké selektivité je vsak tfeba 
vënovat vëtsi pozornost návrhu desek s plos- 
nÿmi spoji, pfípadné filtry umístit do kovové- 
ho krytu, aby mezi vyvody nedocházelo 
k vzájemnému ovlivñování. Pfíkladenítako- 
vé úpravy je filtr SFW nebo SFG 10,7.

Dalsí vÿhodou filtru je nelineární závislost 
zmëny stfedního kmitoctü na teploté. Tep- 
lotní soucinitel rezonátorú a substrátu je 
nastaven tak, ze pro obvyklÿ pracovní rozsah 
teplot mezi 10 a 70 °C jsou zmëny jen 15 az 
20 kHz, tj. 0,18 %. Pri teplotënapf.-25 °C 
dosáhne tato zmëna sice 0,6 %, takovÿ pfí- 
pad pouzívání vsak není castÿ. Ve srovnání 
s filtry typu LC je v rozsahu bëznÿch teplot 
zména stfedního kmitoctü keramického fil­
tru asi polovicní, pfi nejnizsích teplotách pak 
pfibliznë stejná.

Popsanÿ filtr je konstrukcním prvkem, 
kterÿ lze pouzit ve vsech znâmÿch aplikacích 
mf zesilovacú pró VKV, zejména pak ve 
spojení s integrovanÿmi obvody. Jeho po- 
drobnÿ popis nalezneme v casopise Radio, 
Fernsehen, Elektronik c. 1/1977. ,

Ing. Karel Hejduk98 Till
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POCÍTAÕÚ

Ing. Vojtëch Muzik, ing. Karel Muller, CSc.

(Pokracování)

Na úrovni vyssích jazykû nás pak vice zajímá 
konfigurace pocitace (tj. jaké jsou vstupy, 
jaké jsou moznosti vÿstupu, zpúsob uchování 
souborû - disky, magnetopáskové jednotky, 
vlastnosti operacniho systému apod.), i kdyz 
i v tomto smëru je uzitecné nëco o architektu- 
fe vëdët.

Pri popisu architektury konkrétniho pro- 
cesoru se zabÿvâme tëmito vlastnostmi:

-, reprezentaci dat: v pfedchozim textu 
bylo'feceno, ze základnim objemem infor­
mace, s niz pocitac pracuje, je obsah jednoho 
pamëfového mista, tedy slovo. Toto slovo 
(pocet n bitû) je obvykle zpracováváno 
paralelnë - proto vàechny registry a operacni 
jednotka (vcetnë propojeni mezi nimi) jsou 
konstruovany minimalnë na ten pocet bitû, 
kolik jich slovo obsahuje. Slovo mûze mit 
délku 4 nebo 8 bitû (mikroprocesory), 12 ci 
16 bitû (minipocítace a nové typy mikropro- 
cesorû), 24 ci 32 bitû (tzv. stredni a velké 
pocitace). Vÿjimecnë se vyskytne i vétsí 
pocet bitû.

Rozdëleni na malé, stredni a velké pocita- 
ëe pouze podle délky slova je ovsem jen 
velmi pfiblizné. Pro pfesnëjri zafazení musí­
me vzit v úvahu jeste dalsi technickoekono- 
mické parametry, jako napf. operacni rych­
lost, cena a jí úmémá komplexnost a rozsàh- 
lost (v nëkterÿch ëeskÿch publikacích lze 
v této souvislosti najit slovo mohutnost) 
operacniho systému. Kritérium ceny, drive 
pomëmë vÿznamné, je s rozvojem obvodû 
LSI ménë vÿznamné. Tomu, ze hranice mezi 
tridami pocitacû nejsou pfilis ostré, nasvëd- 
cuje fakt, ze nëkteri vÿrobci propaguji pro 
své vÿrobky dalsí nàzvy - napf. milipocitac 
(jde o minipocitac postavenÿ na jedné desee 
s plosnÿmi spoji, bez periferii), nebo tzv. 
mega-minipocitac, coz je pocitac se slovem 
32 bitû, kterÿ mûze adresovat primo vice nez 
IMslov v paméti (od toho pfedpona mega), 
pficemz je cenovë slabé nad úrovni obdobné- 
no stroje s 16 bity, avsak je levnèjsi, nez 
pbdobnÿ 32bitovÿ „velkÿ“ stroj. Ale to jiz 
pfilis odbocujeme od tématu.

Reprezentace dat v podstatë znarnená, 
jakÿm zpúsobem je ve slovë pocitace zobra- 
zeno napf. celé cislo (celocíselná konstanta) 
napf. obr. 2c, cislo v pohyblivé rádové cárce 
(racionální konstanta) - mà-li ovsem pocitac 
pohyblivou fádovou càrku, jak je ve slovë 
zobrazena instrukee, nebo je-li mozné zpra- 
covat- cislo ulozené ve dvou ci vice slovech 
(tzv. dvojnásobná ci trojnásobná aritmetika). 
Reprezentace dat je ùmërnà délce slova, 
protoze cim je delsi slovo, tim se do ného 
pochopitelné vejde vétsí mnozstvi informaci, 
procesor je ovsem ùmërné slozi té j si. Pf iklady 
reprezentace dat, tzv. formátování, si uvede- 
me v jedné z následujících kapitol;

- blokové schéma: má bezprostfední nà- 
vaznost na konstrukci pocitace a je tësnë 
spjato se souborem instrukei. Informuje pro- 
gramátora o poctu a funkcich registrú (pri- 
padnë jejich jednotlivÿch bitû), priblizném 
toku dat, o vstupech a vÿstupech, pfipadnë 
i o jinÿch speciálních funkcich a moznosteçh 
procesoru. Takovéto blokové schéma se 
v nëkterÿch publikacích nazÿvâprogramova- 
ci model.

Jako pfiklad blokového schématu si uved- 
me pfiklad procesoru jednoho ze starsich 
typû mikroprocesorû Motorola MC6800 

(obr. 3). Procesor vychází z osvëdcenÿch 
architektur prvnich minipocitaëû, je pomër- 
né jednoduchÿ a navic pouâ'và nékteré mo-

Obr. 3. Blokové - schéma mikroprocesorû 
MC6800. Písmeno L ci H u nàzvu registru 
znarnená nizsí (L) nebo vyssi (H) byte sest- 
náctibitové informace. Procesor má dva osmi- 
bitové stfadace AC A a AC B, jeden indexre- 
gistr o délce 16 bitû - X, ukazatel zásobníku 
SP, cítac programü PC. Podminkové klopné 
obvody jsou: carry (pfenos ze 7 bitu), half 
carry (pfenos z 3 bitu), overflow (pfeplnéni 
pro aritmetické operace), sign (znaménko), 
zero (nulovost vÿsledkû), interrupt enable 
(pferusení) 

demi prvky, jako je zásobníková paméf. 
Základní délka slova je sice jako u vëtsiny 
mikroprocesorû druhé generace 8 bitû, pro 
operace tÿkajici se adresování pamëti pouzi- 
và ovsem délku slova 16 bitû. „Pátefí“ 
procesoru je vnitfni sbërnice dat, kolem niz 
jsou rozlozeny registry. Sbërnid zde rozumi- 
me urcitÿ pocet vodicu, po nichz se paralelnë 
prenásí slovo - tedy v nasem pfípadé 8 bitû, 
tj. 8 vodicû. Vnitfni sbërnice dat pracuje 
obousmëmë, mûze tedy jak pfivést slovo do 
cilového registru, tak registr mûze svûj obsah 
vyslat. Pfesnëji feceno, obsah sbërnice mûze 
bÿt pfenesen do cilového registru, stejnë tak 
jako obsah registru mûze bÿt pfeveden na 
sbërnici. Kromè sbërnice dat jsou v proceso­
ru jestë dvë sbërnice, které se podileji na 
vytváfení adresy pamëti. Kazdá z nich má 
sifku 8 bitû, adresa pak 16 bitû. Pri vykonâ- 
vání instrukei s operandy je jedna z nich 

pouzita jako pomoená sbërnice pro pfivedeni 
druhého operandu do ALU, priéemz první 
operand je vzdy na sbërnici dat.

ALU zpracovává 2 osmibitové operandy, 
vÿsledek se prostfednictvim interni sbërnice 
dat ukládá obvykle do jednoho ze stfadaeû. 
Podle vÿsledkû se mûze nastavit ëi vymazat 
jeden ze sesti pfiznakovÿch nebo podminko- 
vÿch klopnÿch obvodû. Tyto obvody (vlastnë 
je mûzeme châpat jako jednobitové registry) 
poskytuji informace, zda vÿsledek operace 
vyzaduje pfenos do vyssího fádu, nez je délka 
slova (carry), zda je vÿsledek operace roven 
nule (zero), zda nedorio pri aritmetickÿch 
operacich k pfeplnéni (preteceni), tj. zda 
není vÿsledek mimo rozsah osmibitového 
slova (overflow), zda je nejvySsi bit vÿsledkû 
roven jedné, coz je v nëkterÿch typech 
operaci znamením zâporného vÿsledkû 
(sign.) apod. Stav priznakovÿch bitû lze 
testovat a tím rozhodovat napf. o dalsim 
pokracování programü.

Procesor má dva osmibitové stfàdaëe, 
AC A a AC B (AC - ACumulator) a sest- 
nàctibitovÿ indexregistr (to je registr, usnad- 
ñující nëkteré typy operaci, napf. smyëky 
v programü). V registru nazvaném PC (Pro­
gram Counter - cítac programü) je ulozena 
adresa, odkud se z pamëti vybírá následující 
instrukce. Pri zaháiení vÿpoctu se do tohoto 
registru ukládá adresa, na níz je první in­
strukce programü, pfi vykonáváni této in­
strukce se jeho obsah zvëtsi o jednicku atd. 
Takto plynoucí tok programü lze zmënit 
zménou obsahu PC, a to af podmínénou 
(napf. dosazením urcitého vÿsledkû), éi ne- 
podmínénou - tím lze uskuteénit v programü 
tzv. skok. Instrukce, která právé probíhá, je 
ulozena v registru instrukei.

Sestnâctibitovÿ SP (Stack Pointer-ukaza­
tel zásobníku) udává adresu v paméti. Pfi 
kazdém zápisu do zápisníku se obsah SP 
automaticky zvétsí po provedení zápisu 
o jednicku (ci dvojku, ukládají-li se dvé 
slova), pfi ctení se o jednicku (éi dvojku) 
zmenri. Znarnená to, ze informad ulozenou 
jako poslední získáváme pfi ctení jako první. 
Tento prindp je podobny zásobníku a v praxi 
umozñuje efektivní manipulad s vyvolává- 
ním podprogramú, tedy programü, kteréplní 
v hlavním programü uréité funkce a které lze 
pouzit v programü nékolikrát (napf. podpro- 
gram pro vÿstup znaku lze pouzit pro vÿstup 
vsech pripustnÿch znakû);

- soubor instrukei: souborem instrukd 
rozumime vsechny pripustné instrukce, které 
je pocitac schopen provâdët. Soubor instruk- 
d daného pocitace je vzdy takovÿ, aby se 
vhodnÿm fazenim instrukei za sebou daly 
fesit i ty nejslozitëjsi ùlohy.

Instrukce je zadána ve formé fetëzu nul 
a jedniëek, v tzv. strojovém nebo operacnim 
kódu a je ulozena ve vyhrazeném misté slova. 
Pouze u mikroprocesorû je instrukce ulozena 
v celém osmi (ci vice) bitovém slovë. Operac­
ni kód je dán architekturou pocitace a jeho 
moznosti jsou omezeny velikosti pole ve 
slovë, urceného pro kódování instrukce (pë- 
tibitové pole umozñuje vytvofit 32 instrukd

99



- 25, osmibitové pole 2' - 256 instrukci atd.). 
Programovat ve strojovém kódu je ovsem 

. znaënë nepohodlné a nepfehledné. Z tohoto 
dûvodu se kazdé strojové instrukci pfifazuji 
obvykle tri pismena (jako symbol pro zapa- 
matování funkce instrukce), kterÿm fíkáme 
mnemonika nebo symbolické znacení. Napf. 
LDA znaci Load into A - uloz do registru A; 
do registru se ulozí hodnota, jejiz adresu 
udává operand. Program je pak zapsán jako 
posloupnost mnemonik, které je ovsem nut­
no po zapsání programu pfelozit do strojové- 
ho kódu; to Ize realizovat jak rucné, pomocí 
tabulky pfifazení, tak pomocí pocitace, kterÿ 
toto pfifazení provede automaticky pomocí 
zvlástního programu. Tomuto programu se 
fíká obvykle asembler (z angl. assembly 
language - jazyk pfifazení). Jeho pouziti má 
proti ruënimu pfekladu fadu pfednosti, po- 
névadz obsahuje fadu instrukci, které se 
nepfekládají, které slouzí pouze pro organi- 
zaci pfekladu. Dále umoznuje pouzívat tzv. 
návéstí, relativní adresování atd., o cemz 
budeme hovorit v pnslusné kapitole. Hlav- 
ním znakem asembleru oproti vyssím jazy- 
kúm je fakt, ze pfi pfekladu nahrazuje jednu 
mnemoniku jedním operacním kódem. 
U vyssích jazykú tak tomu obecné neni. 
O asembleru se zde zmiñujeme proto, ze 
pfíklady instrukci budeme uvádét y symbo- 
lickém znacení.

Kazdÿ soubor instrukci (neboli pouzitÿ 
pocet operacních kódu) Ize rozdélit podle 
funkcí do nèkolika skupin. V instrukcním 
souboru musí bÿt vzdy zastoupeny vsechny 
skupiny, jinak nebude pocítac schonen funk­
ce, pricemz ani tak nezálezí na absolutním 
poctu instrukci, jako na jejich úcelnosti. Bez 
ohledu na odlisnost operacních kódu ize, jak 
bylo v úvodu feceno, algoritmus naprogra- 
movat v kterémkoli operacním kódu. Posu- 
zování kvality jednotlivÿch kódu je ovsem 
véc subjektivní, protoze zatím co jednomu 
programátorovi vyhovuje pouzívat ménéslo- 
zité instrukce i za cenu nutnosti podrobnéjsí- 
ho programování, druhÿ dáyá pfednost slozi- 
téjsím instrukcím, yyzadujícím dúkladné po- 
chopit jejich funkci.

Podle funkce múzeme rozdélit strojové 
instrukce zhruba do dvou základních skupin 
- vlastní operace s operandy a píenos infor­
maci. Pfíklady, které si dále uvedeme, jsou 
cisté instrukcní a nemají jako celek primÿ 
vztah k zádnému konkrétnímu pocítaci. Rov- 
néz zápis skutecnÿch instrukci je oproti 
pfíkladum slozitéjsí, jak si ukázeme v kapito­
le o asembleru. Budou-li se operace tÿkat 
paméti, budeme prozatím pfedpokládat, ze 
obsahem paméfového mista na ádrese 
m (oznacujeme je [m]) je pfímo operand - 
tzv. pfímá adresa, coz je v praxi pouze jeden 
z moznÿch prípadú, jak uvidíme dále.

První skupina strojovÿch instrukci - ope­
race s operandy - realizuje ty typy akcí, které 
si nejcastéji pod funkcí pocítace pfedstavuje- 
me. Je to napf. scítání, odcítání, násobení 
(souhrnné aritmetické operace), logické ope­
race, rotace, posuvy, operace s jednotlivÿmi 
bity slova jako je testování, nastavování ci 
nulování, operace pro zvétsování ci zmenso- 
vání obsahu slova o jednicku, nulování, 
operace s podminkovÿmi bity (vzpomeñme 
na podmínkové ci pfíznakové klopné obvo­
dy) atp. Nékteré typické pfíklady této skupi­
ny instrukci jsou:
ADD m s íunkcí <A> + <m>»A, kde A 

(Accumulator) je strádac a <m> je 
obsah paméfového mista s adresou 
m. K údaji ülozenému ve stfádaçi se 
pfipocte údaj ulozenÿ na ádrese m 
a vÿsledek se ulozí do stfádacc. Po 
vykonání instrukce se mohou nasta- 
vit nékteré podmínkové klopné ob-
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vody - napf. obvod, kterÿ hlídá 
pfeplnéní (soucet je vétsí, nez nej- 
vétsí zobrazitelné císlo ve slové), 
nebo obvod, kterÿ hlídá nulovost 
vÿsledku;

ADDm.n s funkcí <m> + <n> -» m je jinÿ 
■ pfiklad pfedchozí instrukce, pri­

cemz se oba operandy vybírají z pa­
méti z míst s adresou man, 
vÿsledek se ukládá na adresu m;

XOR m s funkcí <A> v<m>*A  je instrukci, 
realizujicí logickou operaci EX- 
CLUSÍVE-OR mezi bity stfádace 
a bity obsahu paméfového mista 
s adresou m, vÿsledek se ukládá do 
stfadace. Tabulka pro operaci EX- 
CLUSIVE-OR je pro itÿ bit
<A> 0
<:m¡> 0
<A¡> v <mj> 0 
tzn. vÿsledek bude 
budou-li oba bity 
bude roven log. 1; 

ASR tn je operaci posuvu

0 1
1 0

1 
1 
0

roven log. 0, 
shodné, jinak

vpravo (Shift
Right, A mûze mit rûznÿ vÿznam), 
kdy se ve slové pfesouvà mezi kaz- 
dou dvojici bitû hodnota z levého do 
pravého bitu - napf. slovo 
10101010 pfed operaci bude po 
jejim provedeniX1010101;hodno- 
ta X mûze bÿt definovâna rûzné: 
napf. instrukce mûze automaticky 
doplñovat jednicku ci nulu nebo 
ponechâvat pûvodni hodnotu. Hod­
nota posledniho bitu vpravo se 
mûze bud ztratit nebo se uschovà - 
pro úschovu je mozné pouzít napf. 
podminkovÿ klopnÿ obvod (jedno- 
bitovÿ registr) C - carry (píenos). 
Pfenese-li se hodnota posledniho 
bitu vpravo do prvniho bitu zleva, 
jedná se o operaci rotace. Operace 
ASR mûze bÿt realizovâna podle 
typu stroje jak na slovè z paméti, tak 
na slovë ulozeném v registru - pak 
neni za instrukci tfeba uvádét adre­
su (jedná se o tzy. bezoperandovou 
nebo registrovou instrukci).

Druhá velkà skupina strojovÿch instrukci 
- píenos ôperandû - se. pri blizsim pohledu 
rozpadá na nékolik éásti. Na rozdíl od píed- 
chozí skupiny se obsah operandu prenosem 
bud neméní, nebo se méní o jednicku. 
V první éásti této skupiny jsou instrukce, 
které obousmérné prenásejí operandy mezi 
registry a pamétí, popí, mezi samotnÿmi 
registry. Skupina neni pfílis rozsáhlá (pfesun 
mezi registry, mezi pamétí a registrem anebo 
ulození do registru nebo do paméti), ale 
instrukce má zpravidla moznost vyuzívat 
vsech zpûsobû adresování, které procesor 
píipoustí a které uvedeme v následujícím 
odstavci. Tím mûze vlastné instrukce vyko— 
riávat nékolik funkcí.

Príkladem instrukci z této první cásti 
druhé skupiny strojovÿch jsou:

MOVm, n <m>-»s funkcí presunu hodnoty 
.na ádrese m z paméti do adresy n; 
misto jednoho paméfového mista 

Ize napsat symbol pro pfislusnÿ 
registr. Název instrukce je odvozen 
ze slova MOVe (pohyb, píenos);

LDA m <m> -» A (LoaD Accumulator) 
ukládá do stíadace obsah paméfo­
vého mista s adresou m.

V druhé cásti druhé skupiny jsou instruk­
ce, které méní-obsah cítace programu. Roz- 
síf ime tím nase pfedchozí tvrzení, ze program 
se vykonává krok za krokem podle následné- 

' ho pofadí instrukci, jejichz adresy jsou udá- 

vány cítacem programu. Na zacátku práce 
programu se do cítace programu (viz PC - 
program counter) ulozí adresa první instruk­
ce programu, po jejím vykonání se obsah 
zvétsí o jednicku atd. Pííchodem instrukce 
uvedené v této skupiné se obsah,PC náhle 
zméní a program pokracuje na novém misté. 
Tato instrukce muze bÿt dvojího typu - bud 
se obsah PC zméní nezávisle na vÿsledcich 
pfedchozího programu (pak fíkáme, ze se 
jedná o nepodminënÿ skok), nebo se obsah 
PC zméní v závislosti na vÿsledcich pfedchozí 
instrukce ci na vÿsledcich testu podmínko- 
vÿch KO (pak se jedná o tzv. vètveni ci 
podmínéné skoky). Príkladem instrukci 
druhé cásti druhé skupiny jsou: -
JMPm <m>-»PC(JuMP-skok)jeskokna 

adresu, kterou udáváoperand; ope­
rand se ulozí do cítace programu 
a dalsí instrukce se vybírá z adresy, 
udané operandem;

BEQ m je-li splnéna urcitá podmínka, napf.
z Z = 0 (Z je podminkovÿ klopnÿ 

obvod nulovosti vÿsledku - zero), 
pak <m> -»PC, jinak se pokracuje 
v práci programu, tedy <PC> + 
.+ 1 -»PC;

SZA je jinÿ pfiklad instrukce vétvení 
(Skip if Accumulator is Zero - 
preskok, je-li stfadac roven nule). 
Je-li A = 0, pak <PC> + 2 -> PC, 
je-li A = 0, pak <PC> + 1 -» PC, 
coz znamená, ze je-li obsah stfadace 
roven nule, pak dalsí instrukce, 
napsaná za instrukci SZA, se pfe- 
skoci (obvykle se na toto misto dává 
skok), v opacném pfípadé se 
vykoná.

Do tfetí cásti druhé skupiny strojovÿch 
instrukci mûzeme zafadit instrukce, které pri 
realizaci méní obsah cítace adres a souëasnë 
do paméti (anebo do vyhrazeneho registru) 
ukládaj i obsah cítace adres zvëtsenÿ o jednic­
ku. Tyto instrukce jsou urceny zvlàstë pro 
skoky do podprogramu. Co to je podprogram 
a jaké je jeho vyuziti budeme probirat 
v nékteré z dalsích kapitol. Príkladem in­
strukce je
JSB m <PC> + 1 -» m (R) - pamëf, 

, alternativnë registr, m + 1 -»PC, 
(Jump to SuBroutine - skok do 
podprogramu), m je jako obvykle 
adresa, na které zacíná podpro­
gram. Vlastní podprogram zacíná 
na ádrese m + 1, na adresu m se 
ukládá píedchozí stav cítace progra­
mu PC, zvëtsenÿ o jednicku. Pod- 
program je nejëastëji zakonëen in­
strukci JMP m, která realizuje 

“<m> —PC a hlavní program pokra­
cuje za instrukci, následující za in- 
strukcí JSB m. Paméfové misto o 
ádrese m mûze bÿt nahrazeno spe- 
cializovanÿm registrem (R), pfí- 
padné zásobníkovou pamétí.

Do této skupiny instrukci patri i speciální 
instrukce nepodmínéného zastavení progra­
mu HALT, prázdná instrukce (NOP - NO 
operation - nedëlej nie) a nékteré dalsí 
specializované instrukce.

Adresování. Pro správnou funkci libovol- 
né instrukce, pracující s operandy, potfebu- 
jeme znát jednak adresu operandu, tj. misto 
v paméti, na némz je operand ulozen, a jed­
nak pfípadnou adresu druhého operandu 
(je-li poúzit) a adresu vÿsledku - tedy kam se 
má vÿsledek ulozit. Instrukci, která obsahuje 
vsechny tfi adresy, nazÿvâme tfíadresovou 
a pro obtíze s její délkou se v soudobÿch 
poëitaëich prakticky nepouzívá. V praxi se 
dosáhlo zjednodusení vycházejícího z toho, 
ze jako zdroj operandu je pouzit stfádaê êi 
jinÿ registr, kam se pri predcházející operaci 
•musí operand ulozit, druhÿ operand je dán 
adresou v adresové éásti instrukce a vÿsledek 
se ukládá do stfàdaëe ëi jiného registru, 
vÿjimecnë na adresu operandu. K praktické 
realizaci instrukce potfebujeme tedy pouzeWO



jednu adresu jednoho operandu. Takto kon- 
cipovanym instrukcím fíkáme jednoadresové 
- prevázná vétsina instrukcí pocítacú tfetí 
generace je jednoadresové. Existují ovsem 
i instrukce bezadresové, v jejichz instrukc- 
ním kódu je primo zakódována adresa, coz 
jsou obvykle operace nad obsahem registrú. 
Na druhé strané existují i dvouadresové 
instrukce (viz nás pfíklad MOV) pro operace 
s dvéma operandy.

' V dalsím textu si pro zjednodusení bude- 
me adresy a hodnoty operandu uvádét v béz- 
né dekadické soustavé v tzv. absolutním 
adresování (adresou je primo císlo) ; v praxi 
se pracuje bud v oktalové ci hexadecimal™ 
soustavé.

Dále omezme své úvahy na tvar slova 
uvedeny na obr. 2b, tj. ve slové je obsazen jak 
instrukcní kód, tak adresová cást.

Jeden ze zpúsobú adresování (ktery uz 
známe), pouzívá v adresní cásti adresu ope­
randu, s nímz se operace realizuje. Tentó 
zpúsob adresování nazyváme adresovánípri­
mé (direct adres'sing mode), jehó funkee je 
uvedena na obr. 4a. V homi cásti obrázku je 
zobrazena cást paméti, v níz je ulozen pro­
gram a nalevo stav cítace programu (dále PC) 
pfi realizaci programu. V prostfedm"cásti 
obrázku je cást paméti, v m'z jsou ulozena 
data. Po realizaci instrukce na ádrese 501 je 
v tfetí césti obrázku, zachycující zmény 
v procesoru, vidét, ze se do stfadace ulozilo 
císlo z adresy 600.

Situace bude trochu jednodussí, je-li v ad­
resní césti umístén primo operand. Tomuto 
zpúsobu fíkáme adresování s primym ope- 
randem nebo okamzité (immediate) adreso­
vání (obr. 4b). Je vidét, ze tento zpüsob se 
nedotyká datové cásti paméti.

Neprímé adresování (indirect adressing 
mode) pouzívá pojem tzv. efektivní adresy, 
na níz je skutecné ulozen pozadovany ope­
rand. Tato adresa se vypocítává podle pfed- 
pisü rúznych pro rúzné pocítace; princip je 
podle obr. 4c ten, ze adrésa v adresní cásti 
instrukce urcuje paméfové misto, kde neni 
tentokrát operand, ale adresa dalsího mista, 
kde uz operand je, cili efektivní adresa. 
V nascm pfípadé na obr. 4c je efektivní 
adresa 59. Jedno z mnoha moznych pouziti je 
napf. tehdy, je-li<tfeba adresovat vétsí adresu 
(vétsí objem paméti), nez umozñuje adreso­
vá cást slova. Napf. má-li adresová cást slova 
k dispozici 8 bitú, Ize adresovat pouze 256 
mist paméti. Celé slovo má vsak 16 bitú, cili 
Ize adresovat 65 536 adres. Proto v prvním 
kroku je tfeba adresovat v rozsahu 0 az 256 
a na téchto adresách pak v prúbéhu progra­
mu pfipravovat efektivní lóbitové adresy 
pozadovanych operandi.

Na obr. 4d je relativníadresování(relative 
adressing inode). Pouzívá se' zde pojem 
relativní adresa, coz je adresa vztazená k ur-
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cité ádrese základm, od níz adresy pocítáme 
V kladném ci záporném smyslu. V nasern 
pfípadé se pfi realizaci instrukce vétvení 
vypocítá efektivní adresa tak, ze je-li splnéna 
podmínka vétvem', pficte se hodnota adreso- 
vé cásti k okamzitému stavu cítace programu 
(PC) a program pokracuje na ádrese 327. 
Pfíklad instrukce je ovsem mozno volit také 
tak, ze na ádrese 327 bude ulozen operand. 
První pfípad je vsak castéjsí.

Indexované adresování (indexed adressing 
mode), nékdy nazyvané adresování s modifi- 
kací adresy nebo s indexregistrem, vyuzívá 
zvlástního registrú (nebo registrú), nazyva- 
nych indexregistry. Císlo v nich ulozené se pfi 
realizaci indexové instrukce pricítá k císlu 
obsazenému v adresní césti slova. Protoze se 
toto císlo pricítá az pfi realizaci instrukce, 
V paméti zustává instrukce s púvodní adresou 
beze zmény. Tak Ize jedinou instrukcí s jedi- ' 
nou adresou získat rúzné efektivní adresy, 
méníme-li obsah indexregistru. Na obr. 4e je 
stav stfadace po realizaci instrukce na ádrese 
252; indexregistr X máhodnotu300. Zméní- 
me-li hodnotu púvodního indexregistru na 
301, pak pfi novém prúchodu programu 
adresou 252 se do stfadace pfesune hodnota 
201, tedy jiná, nez v predehozím pfípadé.

¡mplicitní adresování pouzívá jako ope­
rand nèktery z registrú (registrované adreso­
vání), ktery je bud uveden slovnè za instruk­
cí, nebo je primo soucástí názvu instrukce. 
V pfíkladu na obr. 4f je pouzita námi drive 
neuvedená instrukce INX (INcrement X - 
zvètsi X o 1), kterou Ize napf. pouzít pri 
spojeni s indcxregistrovym adresováním. Né­
kdy se tomuto adresování (ci lépe feceno 
jeho modifikaci) riká téz inherent™'.

V literature jsou uvádèny pod rúznymi 
názvy jestè dalsí druhy adresování, které 
mají obvykle oproti uvádénym zpúsobúm 
drobné zmény. V praxi se u vétsiny pocítacú 
nevyuzívá vsech mozností adresování. Proto 
je pro konkrétní pocítac nutné pfesné védét, 
které zpúsoby adresování pouzívá a jak 
postupuje pri jejich zpracování. Rozsáhlé 
adresovací mozností mají zvkísté mikropro- 
ccsory, z nichz nékteré vyuzívají téméf vsech 
pouzitelnych zpúsobú.

Zpúsob adresování byvá dan bud primo 
instrukcním kódem pocítace (napf. instrukcí 
LDA pro primé adresování bude v instrukc­
ním kódu odpovídat císlo 98, LDAproprímy 
operand 78 apod.), nebo vyhrazcním jedno­
ho ci dvou bitú slova pro definici zpúsobu 
adresování.

procesar

b)

procesar 

Al ion I 

X I 300 I

í)

Organizace vstupu a vÿstupu

U pocítacú existují v podstatè dva typy 
organizace vstupu a vÿstupu a to 
- vstup/vÿstup (input/output) vyuzívající 

tzv. mapování paméti (u pocítacú pouzíva- 
jících k propojení jednotlivÿch funkcních 
blokú spolecné sbèrnice),

- izolovanÿ vstup/vÿstup (u pocítacú pouzí-. 
vajících pro vstup a vÿstup zvlást™ sbér- 

nice).

Tyto základní organizace mohou bÿt pou- 
zity v nékolika modifikacích. Nejjednodussí 
je pfimÿ vÿstup, pficemz pfíkaz „zápis“ je 
v pfípadé mapování paméti zápisem do 
paméti. Protoze vsak adresa v paméti je 
fyzicky pridëlena vÿstupnimu zafizeni, zápis 
se provede do tohoto zan'zem. Obvody vÿstu­
pu musí na pfíkaz „zápis“ zabezpecit realiza­
ci celé operace. Pri izolovaném vstupu a vÿ­
stupu jde v nasem pfípadé o pfíkaz „vÿstup“ 
s udáním adresy prislusného registra, zabez- 
pecujícího vstup ci vÿstup. Podobnë Ize resit 
vstup, pfípadné kombinovat vstup s vÿstu­
pem. Pfimÿ vstup a vÿstup Ize pouzít tam, kde 
je jistota, ze data jsou dostateenë dlouho 
k dispozici. Protoze tato podmínka neni vzdy 
splnena, pouzívá se vyrovnávací pamëf (re- 
gistr) s pfislusnÿmi ovládacími signály. Vy­
rovnávací pamëf drzi informaci tak dlouho, 
dokud ji procesor nebo vstupni/vÿstupni 
zafizeni neni schopno pfevzit. Konstrukcni- 
mu provedení takovéhoto vstupu/vÿstupu se 
nékdy riká kanál a podle zpúsobu práce mají 
rúzná jména (multiplex™' - múze obsluhovat 
nékolik v/v zafizeni, selektorovÿ - je urcen 
pro jedno v/v apod.).

Tfetí, v poslední dobé pouzívanou modifi­
kaci, jsou programovatelné pfipojovací ob­
vody, coz jsou slozité (obvykle LSI) obvody, 
které nékolik vstupních ci vÿstupnich sbërnic 
spojují s jedinou sbérnicí pocítace. Nékdy se 
témto typúm obvodú riká komunikacní pro- 
cesory a vzhledem k tomu, ze celou práci 
konají autonomné (zadá se pouze zpúsob 
v/v) a pfi vÿstupu vÿstupni informace, i jim 
prislusí název kanálú.

O jedné z dalsích mozností komunikace - 
pfímém prístupu do paméti - jsme se jiz 
zmiñovali. Pfídavné zafizeni ukládá (ci vybí- 
rá) data do (z) paméti bez zásahu procesoru. 
Toto pfipojení je nutno pouzít pfi vstupu dat 
z rychle probíhajících pochodú.

Závérem kapitoly o technickém vybavení 
samocinnÿch pocítacú byehom chtëli po- 
znamcnat, ze technické zálezitosti kolem 
pocítacú jsou pochopitelné velmi slozité. Ty, 
k ter i budou mit o vniknutí do této problema- 
tiky zájcm, odkázeme v závéru na vhodnou 
odbõrnou literatura. Tcchnické minimum, 
které v této Rapitole bylo podáno, má slouzit 
pouze k základní informaci o funkei stroje, 
která je nczbytná pro blizsí pochopení práce 
programú, které se budeme ucit sestavovat 
v následujících kapitolách.

HL Aigoritmizace
Vzhledem k tomu, ze algoritmus je jako, 

popis proccsu uzíván pfedevsim clovékem 
(napf. pri óvefování správnosti trasováním), 
klademe pri jeho zápisu dúraz na prehled- 
nost. Pro grafické vyjádfení algoritmú byla 
vypracována metoda vÿvojovÿch diagramú.

Obr. 4. Zpúsoby adresování: a - primé, b - s primym operandem, c - neprímé, d - relativní, 
_ e— indexované, f - ¡mplicitní 101



1. Vÿvojové diagramy

Vÿvojovÿ diagram se skládá ze znacek, do 
nichz se vpisují slovné nebo symbolicky 
jednotlivé prikazy. Pofadi, v nëmz se mají 
pfikazy provâdët, je urceno orientovanÿmi 
spojnicemi mezi znackami. Pro kresleni vy- 
vojovÿch diagramù piati v souëasné dobë 
norma ¿SN 369030. Z této normy pouzije- 
me pro dalsí vÿklad o algoritmech znacky 
uvedené na obr. 5.

Obr. 5. Znacky pro vyvojové diagramy

Znacka Název znacky Príklad

M zpracován i

vétvení

/ 17 vstup/vystup
1

o mezní znacka C '
1

— poznámka
)------------- {*>0

|x: = X-1 I 
í——&>o

Znacku zpracování pouzijeme pro vyjád- 
rení kazdé akce, která nëjakÿm zpûsobem 
transformuje data. Nejcastëjsi takovou akcí 
bude pfifazení hodnoty proménné, coz popí- 
seme prifazovacím pfíkazem. Pro popis 
obecnéjsích akcí Ize zavést bud speciální 
symboliku nebo vyuzít prirozeného jazyka. 
Pro znacku zpracování je charakteristické to, 
ze z ni vychází vzdy jediná spojnice.

Znackou vétvení budeme reprezentovat 
akce provéfující platnost v ni uvedené pod­
mínky a rozvétvující vypocet podle toho, je-li 
(+) ci není-li (-) podmínka splnëna. Z této 
znacky tedy budou vycházet vzdy dvé spoj­
nice.

Vÿznam znacek pro vstupu vÿstupvysvët- 
líme pozdéji. Mezní znacku pouzijeme pro 
oznacení zacátku a konce algoritmu. Pomocí 
poznámek Ize ve vyvojovém diagramu zlep- 
sovat názornost vyjádfení algoritmu. Po- 
známku Ize pfipojit ke kazdé znacce nebo 
spojnici.

Pfíklad vyvojóvého diagramu, kterÿ vv- 
jadfuje algoritmus násobení dvou pfiroæ- 
nÿch císel uvedeny slovné v kapitole I je na 
obr. 6.

Na dalsích príkladech budeme nym de- 
monstrovat nékteré dementami postupy, 
které se pri algoritmizaci pouzívají.

Obr. 6. Algoritmus násobení 
dvou prirozenÿch císel
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2. Ukázky jednoduchych algoritmú

Príklad 1.
Vypocet hodnoty vÿrazu

x2 + a/x 
bx - c

Z matematiky víme, ze hodnotu tohoto 
vyrazu pro dañé hodnoty x, a, b, czískáme 
postupnÿm vÿpoctem vsech naznacenÿch 
operaci. Pritom vsak musime ovérit, zda 
hodnotou jmenovatele není nula. Algoritmus 
vÿpoctu hodnoty (vyhodnocení) uvedeného 
vÿrazu Ize tedy zhruba vyjádfit napf. vÿvojo- 
vÿm diagramem na obr. 7a. K tomuto vÿvo-

jovému diagramu jsme dospëli pfi zanedbání 
vsech aspektû zadané ûlohy s vÿjimkou toho, 
ze se jedná o vÿpoëet hodnoty zlomku. 
Jednotlivé podùkoly jsme pouze pojmenova- 
li a vyjádfili nàvaznost jejich fesení. V dalsí 
etapé algoritmizace se k tëmto podùkolûm 
vrátíme a podrobnë rozepíseme odpovídající 
postup vÿpoctu. Vÿslednÿ vÿvojovy diagram 
je na obr. 7b. Pouzili jsme v nëm vstupní 
proménné x, a, b, c, pomoené promënné 
p a q a vÿstupni promënnou y. Operaci 
násobení jsme oznacili operátorem *.

Uvedenÿ pfíklad nám i pfes svoji jednodu- 
chost poslouzil k demonstraci jednoho ze 
základních principú, které pfi algoritmizaci 
pouzíváme: tzv. principu abstrakce. Jsme-li 
postaveni pfed slozitÿ ukol, musíme nejprve 
zanedbat nëkteré jeho aspekty a rozlozit úkol 
na fadu podúkolú. V první etapé algoritmiza­
ce tyto podúkoly pouze specifikujeme a sta­
novíme návaznost jejich fesení. Teprve v dal­
sích etapách algoritmizace se jimi zabyváme 
podrobnëji, pficemz znovu mûzeme pouzít, 
jde-li o stále slozité úkoly, vÿse zmínéného 
principu abstrakce.

V dalsích príkladech budeme pfedpoklá- 
dat, ze ctenár je seznámen s aritmetickÿfni 
vÿrazy z matematiky a proto budeme tyto 
vÿrazy uzívat v pfifazovacích pfíkazech za 
operátorem pfifazení, aniz bychom rozepiso- 
vali pfíslusny algoritmus vÿpoctu hodnoty 
takového vÿrazu. Od bëzného matematické- 
ho zápisu aritmetickÿch vÿrazu se naie zápisy 
budou lisit pouze tim, ze operaci násobení 
vzdy vyznacíme operátorem * a misto zlom- 
kové cáry budeme pouzivat operator /. Za 
aritmetické vÿrazy se v programování pova- 
zují i ty, které obsahuji odmocninu, trigorio- 
metrické i jiné ciselné funkce.

K symbolickému vyjádrení podmínek vét­
vení vÿpoctu budeme pouzivat logické vÿra­
zy, které nabÿvaji pravdivostnich hodnot ano 
a ne. Základním logickÿm vÿrazem je pro nás 
relacni vÿraz (zkrácené relace), kterÿ má tvar 
av, r avi, kde av¡ a av, jsou aritmetické 
vÿrazy a r je jeden z relacních operátorú =, 
K, <, =, >, à Hodnotu relacního vyrazu 
zjistíme tak, ze uréíme nejprve hodnoty 
aritmetickÿch vÿrazu v nëm se vyskytujících 
a potom ovéfíme, zda tyto hodnoty jsou 
(vÿsledek pak bude ano) nebo nejsou (vÿsle­
dek pak bude ne) v naznaceném vztahu.

Z relacních vÿrazu Ize vytváfet slozitëjsi 
logické vÿrazy pomocí logickÿch operátorú 
A (logickÿ soucin, eterne ,,a soucas­
né“), V (logickÿ souéet, éteme „nebo“) 
a ~l (negace, eterne „neplati“). Hodnoty 
logickÿch vÿrazü p A q, p y q, p urcíme 
tak, ze vyhodnotíme nejprve jednotlivé ope- 
randy a vÿsledek stanovíme podle tabulky na 
obr. 8. Vyskytuje-li se v íogickém vÿrazu

Obr. 8.

nékolik logickÿch operátorú, pak takovÿ 
vÿraz vyhodnocujeme postupnë zleva dopra- 
va, avsak s ohledem na prioritu operâtorû. 
Nejvyssi prioritu má operátor "1, potom A a 
nakonec operátor v . Napfiklad tedy vÿraz 
1 pVqAr budeme. châpat jako 
dp) V (qAr).

Príklad 2.
Nalezení nejvétsího císla ze tri cisel.

Zadání nejprve upfesnime: jsou dány tfi 
vstupní proménné a, b, c. Vÿstupnipromén­
né x má bÿt pfifazena hodnota te vstupní 
promënné,abyplatilox — a ax- bAx — c. 
Vÿvojovy diagram k této üloze je na obr. 9.

Obr. 9. Vÿvojovÿ diagram pro príklad 2

Na tomto jednoduchém pfíkladu nastíní- 
me princip jedné metody analytické verifika- 
ce algoritmu.

(Pokracování)102
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Tak je mozno nazvat zarizeni, které si kazdÿ sikovnÿ kutil maze zhotovit sdm podle 
následujíciho_ návodu. Princip zafízení, které bude popisováno, vychází z teorie sovëtského 
vëdce prof. Cizevského, podle které biologické pochody v zivém organismo aktivnë ovlivñuje 
pfitomnost zâpornÿch iontû v okolnim prostfedi. Koncentrace zâpornÿch iontû vpfirodë kolisd 
v rozmezi lu az IO1 iontû v end, ve mëstech je vsak vlivem znecistëného ovzdusi podstatné 
mensi. Vliv zmensené koncentrace zâpornÿch iontû v pracovnich i obytnÿch prostorách se 
u clovéka projevuje pocity ûnavy, podrâzdënosti, spatnou nâladou a zmensenou schopnosti 
soustfedit se na pròci. Tato teorie byla prakticky ovëfena nejen v Sovëtském svazu, ale také 
v fadë dalsich stâtû. Na zâkladë dosazenÿch vÿsledkû byla napf. v madàrském závodé pro 
vÿrobu lékafskÿch zafízení MEDICOR vyvinuta a dána do prodeje fada pfistrojù pro ionizad 
ovzdusi. Tyto pfistroje byly vystaveny na Mezinàrodnim veletrhu v Brnë roku 1975 pod 
typovÿm oznacenim BION 78, BION 79 a BION 90.

Také u nàs probëhly ûspësné zkousky 
s nasazenim prototypovÿch ionizacnich pfi- 
strojû vlastní vÿroby a to v n. p. Cs. tabâko- 
vÿ prûmysl v Kutné Hofe. Úcinky zvëtsené 
koncentrace zâpornÿch iontû na vybranÿch 
pracovistich podniku posoudili a vyhodnotili

pracovnici LRD CSAV a lékafi z oddëleni 
hygieny a fyziologie práce. Ve své zprâvë 
konstatovali prûkaznë pfiznivé pûsobeni 
zvëtsené koncentrace zâpornÿch iontû na 
zdravotni pocity sledovaného kolektivu 
dëlnikû.

Protoze u nás nejsou ionizâtory (af uz 
z dovozu nebo tuzemské vÿroby) prozatim 
v prodeji a protoze vlastní zafízení je potnër- 
në jednoduché, je mozno pfístroj z bëznë 
dostupnÿch soucástí sestavit a ovëfit si jeho 
kladné pûsobeni (i vlastní sikovnost).

Ke stavbë pfistroje podle popisovaného 
návodu potfebujeme tyto soucàstky:

22xKYW/X0¡ C,oi C¡, -22k

Obr. 1. Schéma zapojeni

Obr. 2. Sestava ionizátoru: 1 - ochrannÿ odpor 3,3 MQ, 2 - ¿àsti desky s plosnÿmi spoji 
osazené soucàstkami, 3 - nosnÿ pertinaxovÿ kruh (0 48 x 4 mm), 4 - pertinaxovÿ. kruh 
(0 75 x 6 mm), 5 - jehla, 6- dávkovací dóza, 7 - sroub (M 5 X 30 mm), 8 - upravenÿ 

lis na citrônv

Obr. 3. Rozlození soucástek a deska s plosnÿmi spoji Nil Til 11 fr 0 103



Pocet Nâzev soucósti Cena Cena
kusû (kus) (cel-

kem)
1 dàvkovaci dóza na krystalo- 

vÿ cukr z plastické hmoty 
- dovoz z NDR 66,-

1 lis na citróny z plastické
hmoty 12,- 12,-

1 pfivodni shûra FLEXO 20 - 20,- 
22 dioda KY130/300 4,50 99,-
22 kondenzâtor TC 183 prò

napëti 400 V o kapacitè
22 nF 1,40 30,80

1 odpor 2,2 kQ/0,125 W 1- 1,-
1 odpor 3,3 MQ/0,125 W 1,- 1,-

Dâle drobné mechanické soucàstky: jehla, 
sroub M 5 x 30, kruhové desticky z pertina- 
xu o rozmèrech 0 48 x4a 0 75 x 6 mm, 
jednostranné plâtovanâ desticka Cuprextitu 
(deska s plosnÿmi spoji N11). -

Zapojeni je na obr. 1. Zarizeni pracuje na 
principu diodového nâsobice napëti, na jehoz 
vystupu je usmérnéné vysoké napëti asi 
6000 V, jez je vedeno près ochrannÿ odpor 
3,3 MQ na emisni jehlu. Pùsobenim elektro- 
nù srsicich z hrotu jehiy se vytvàfeji zàporné 
ionty ve vzduchu, kterÿ proudi otvory vyvrta- 
nÿmi ve spodni casti dózy, a obtékà hrot 
jehiy. Konstrukce celého zarizeni je znâzor-' 
néna na obr. 2. Cinnost zarizeni se projevuje 
slàbÿm sumem, slysitelnÿm pfi pfilozeni usti 

vÿstupni trubicky k uchu, a pocitem jemného 
proudéni vzduchu. Pfístroj mûze pracovat ve 
svislé i vodorovné poloze, to znamenâ, ze 
mûze bÿt postaven na pracovni plose stolu, 
popfipadë zavësen na zdi. Vzhledem k tomu, 
ze soucasné se vznikem zâpornÿch iontû 
probíhá i jejich rekombinace, jejiz rychlost 
zâvisi zejména na relativni vlhkosti vzduchu, 
existuje urcitá optimální ûcinnost pfistroje, 
daná vzdáleností osoby od ústí vÿstupni 
trubice. V bèznÿch podminkâch je mozno 
uvazovat s dosahem zafizeni do vzdâlenosti 
0,5 az 1 m.

Na obr. 3 je rozlození soucástek na desee 
s plosnÿmi spoji. Po zhotoveni a osazeni 
desky soucàstkami se deska v misté oznace- 
ném càrkovanou carou rozfizne a obë polovi- 
ny se pfilepi k nosnému pertinaxovému 
kruhu. Spoje, pferusené rezem, se po uchy- 
cení obou cásti desky k nosnému kruhu 
propoji tenkÿm vodicem. Celkovÿ vzhled 
pfistroje je patrnÿ z obr. v nadpisu clànku 
a z obr. 4.

Zàvërem je tfeba si uvédomit, zc pfístroj 
pracuje se sit’ovÿm napëtim a vytváfí v kon- 
covém stupni vysoké napëti 6000 V. Je tedy 
nutno pied jeho zapojením do sité zachovâ- 
vat vsechny bezpecnostni pfedpisy a neotvi- 
rat cukfenku za provozu.

Pfi dodrzeni pokynû uvedenÿch v nâvodu 
se vám podafí sestavit pfístroj, kterÿ vâm 
bude vytváfet podmínky pro zachování dob- 
ré nálady doma i na pracovisti.

Obr. 4. Pohled na ionizâtor s odejmutÿm 
vikem ¡

Poznámka redakce: Má-li R, skuteenë plnit 
funkci ochranného odporu, mél by bÿt pouzit 
typ urcenÿ pro vysoké napëti, tzn. TR 130, 
popf. TR 131.

Ä fl T0UZJTÍ

Pavel Horák
Na obrazovky mohou bÿt podle ûcelu, k nëmuz maji bÿtpouzity, kladeny rûznépozadavky. 

K základním vlastnostem osciloskopickÿch obrazovek patrinapf. provozni napëti, jasapstrost 
stopy, citlivost vychylování v horizontálním a vertikálním sméru, kapacita vychylovacidi 
destieek, tvar a velikost stinitka, doba dosvitu, celkové rozméry (zejména délka obrazovky) 
apod. Podle zamÿsleného pouziti voli konstruktér vhodnÿ kompromis mezi jednotlivÿmi 
parametry a vhodnÿ typ obrazovky.

Tab. 1. Zpûsob oznacování obrazovek dovâzenÿch z NDR

1. pismeno 1. a 2. iislice 2. pismeno 3. éislice 4. cislice

B (obrazovka) prûmér 
stinitka

v cm

M magnetické 
G smíèené zaostfovâni 
a vychylování (elektro­
statické magnetické) 

S elektrostatické zaostfo­
vâni a vychylování 

P obrazovka s polárními 
soufadnicemi

cislo modelli 
jednopaprskové 

obrazovky 
Z= dvoupaprskova 

obrazovka
cislo modeli 

dvou-
paprskové
obrazovky

Aby se dosâhlo malého zkresleni a co nej- 
vêtsi ostrosti bodu na celé plose stinitka, po- 
uzivâ se u modernich obrazovek symetrické 
vychylování. U vëtsiny z nich Ize pouzit jak 
nesymetrické, tak symetrické vychylování, 
avsak pfi nesymetrickém vychylování je 
nutno pocitat s vëtsim zkreslenim obrazu. 
Nékteré z obraazovek maji vÿvody vychylo- 
vacich destieek na stëné hrdla; tim Ize dosâh- 
nout vyssiho mezniho kmitoctu.

Tab. 2. Luminofory

Oznaéeni stinitka G N B WB Gelb DN

Fluoroscence zelenà zelenâ
-modrà

modrà modrobilâ zlutà modrà

Fosforescence - zelenâ - - zlutà zlutà

Dosvit kràtkÿ stredn: velmi 
kràtkÿ

velmi 
kràtkÿ

velmi 
dlouhÿ

dlouhÿ

Elektromagnetické a elektrostatické 
vychylování

Obrazovky s elektromagnetickÿm vychy- 
lováním se pouzivaji pfedevsím'v televiznich 
pfijímacích. Elektrostatické vychylování je 
naopak vÿhodnëjsi pro bëzné mëfici ûcely. 
Ve svislémsmëru je paprsek elektrostatickou 
silou vychylovân napëtim, pfivâdënÿm na 
dvojici destieek Di, D2, pomoci vychylova- 
cich destieek D-,, Dj je vychylovân ve smëru 
vodorovném.

Tab. 3. Zpûsob oznacování obrazovek dovâzenÿch ze SSSR

1. cislo 1. a 2. pismeno 2. cislo 3. pismeno

prûmér stinitka 

v cm
LK televizni obrazovka 

LM osciloskopickà s magnetickÿm 
vychylovânim 

LO osciioskopickâ s elektrostatickÿm 
vychylovânim 

LH pamét'ovâ obrazovka

pofadové cislo 
typu obrazovky

typ stinitka

Upevnéní osciloskopickÿch obrazovek

U obrazovek s prûmérem stinitka vëtsim 
nez 7 cm nemâ bÿt k pfipevnëni v pfistroji 
vyuzíváno hrdla obrazovky nebo jeji objim- 
ky. Jako opërné body jsou nejvhodnëjsi 
obruba stinitka (vpfedu), vzadu téleso patice. 
Objimka nesmi bÿt pevné spojena s kon- 
strukenimi dily zafizeni; vÿhodné je pouzit 
objimku, elektrickÿ propojenou ohebnÿmi 
vodici tak, aby byla mechanicky drzena 
pouze obrazovkou. Pfi konstrukci pfistroje, 
popf.1 stiniciho krytu obrazovky, je nutno



pamatovat na dobrÿ odvod tepla. V blízkosti 
obrazovky nemaji bÿt umístény souèástky 
vyzafující teplo:

Vseobecné provozní podminky

Provozní údaje jsou udávány jako stfední 
hodnoty pfislusnÿch parametri), v praxi je 
nutno pocitat s urcitÿmi odchylkami. Zhavici 
napétí se má disit od udaného nejvÿse 
o ± IO %. Mezni hodnoty nesmf bÿt pfekra- 
covàny, aby se nezkracovala doba zivota 
obrazovek. Provozní napétí maji bÿt pfivádé- 
na na jednotlivé elektrody obrazovky ve 
vhodném sledu (zhavici napétí, závérná na­
pétí, napétí anod), aby se zabránilo pfedcas- 
nému vycerpání emisní vrstvy katod a posko- 
zování citlivé vrstvy stinítka. Je nutno vhodné 
volit casové konstanty v obvodech napáje- 
cích napétí. U drazsích pfistrojû je nékdy 
pouzito zpozdéné zapínání anodového napétí 
pomocí casového relé. Proti nezádoucímu 
vlivu vnéjsích magnetickÿch poli se u obrazo­
vek póuzívá magnetickÿ stínicí kryt.

Zapojuje-li se obrazovka s druhou urych- 
lovací anodou tak, ze se této anody nevyuzí- 
vá, musí na ni bÿt pfivedeno napétí anody. 
Pouzije-li se jiné anodové napétí, nez je 
udáno vÿrobcem, musí se i napétí ostatních 
elektrod (kromë'zhavení) zménit ve stejném 
poméru.

Pfi nesymetrickém provozu vychylovacích 
desticek se ostrost bodu zhorsí asi o 20 %. 
U obrazovek s katodou oddélenou od zhavi- 
cího vlákna je nutno dodrzet maximální 
prípustné napétí mezi katodou a vláknem, 
udané vÿrobcem. Do privodû k elektrodám 
je vÿhodné zapojit ochranné odpory, které 
omezí proud pfi pfípadném zkratu.

V tab. 1 a 2 je popsán systém znacení 
obrazovek a vlastnosti luminofori) u vÿrobkû 
z NDR, tab. 3 obsahuje systém znacení 
vÿrobkû ze SSSR, tab. 4 a 5 a údaje pro 
vÿrobky MLR. V tabulée 6 jsou základní 
parámetry obrazovek, které jsou nebo budou 
v nejblizsí dobë amatérûm dostupné ve 
vzorové prodejné TESLA v Pardubicích.

Tab. 4. Zpûsob oznacování obrazovek dovâzenÿch z MLR

Znaêení staré nové

První písmeno
D - elektrostatické 

vychylování a 
ostrení

D-jednopaprsková 
osciloskopická obrazovka 
M - obrazovka do monitoru 
K - obrazovka ve vyvoji

Oruhé písmeno skupinou 

õísel

B, F, G, H, L, N, P, W
- oznacení systému obrazovky

-

Tfetí písmeno M - nékolikastopá obrazovka -

Oíslo pfed spojovací 

cárkou prúmér stinítka, nebo úhloprícka

Oíslo za spojovací 

cárkou

sériové ¿íslo^znací zvlástní konstrukci, nebo 

vyvojovy typ

Poslednt písmeno
F - pioché stínítko

BE, GH,GJ?GL, GM, LD.W 

- oznacení systémuobrazovky

Tab. 5. Luminofory

Kód Barva stinítka

Dosvit
stary novÿ fluorescence fosforescence

B be' modrá modrá stfedné krátky

H GH zelenà zelená stfedné krátky

G GJ zlutozelená zlutozelená strední

N GL zlutozelená zlutozelená stfedné krátky

P GM modrobílá zlutozelená dlouhy

- GR Zlutozelená zlutozelená dlouhy

L . LD oranzová oraniová velmi dlouhy

F LF oranzová oranzová velmi dlouhy

W W bílá bílá strední



Tab. 6. Údaje osciloskopickÿch obrazovek

Typ 

(Vÿrobce)
5LO381 

(SSSR)

6LO1I 
(SSSR)

DG7-123 

(MLR)

DG7-131 

(MLR)

DG7-125 
(MLR)'

B7S1 

(NDR)

B7S2 

(NDR)

B7S3 

(NDR)

Popis pro provoz 
s nízkym urychlo- 

vacím napétím. 
sférické stinitko, 

strední dosvit

strední dosvit, 
pro éiroké pouii- 

tl, sférické sti­

nitko

náhrada za 

7QR20, vaimi 

nízké urychlo­

vací napétí, 
sférické 

stinitko

veimi nízké 

urychlova­
cí napétí, 

sférické 

stinitko

malyáhavicí príkon, 

do tranzistorovych 

prenosnÿch pristrojû, 

pioché stinitko

sférické stinitko, 

velky jas, velká 

ostrost bodu

dodateéné u rych- 

lováni, nizké 

provozní napétí, 

pioché stinitko

ârokopásmová do 

300 MHz, velká 

vychylovací cit- 

livost, dodateéné 
urychlovàni, pio­
ché stinitko

Barva stfnltka zelená zelená ilutozelená ilutozelená ilutozelená zelená zelená zelená

Vychyíování elektrostatické elektrostatické elektrostatické, 

nesymetrické

elektrostatické, 

nesymetrické

elektrostatické 

symetrické

elektrostatické 

symetrické

elektrostatické 

symetrické

elektrostatické - 

symetrické

Zaostfování elektrostatické elektrostatické elektrostatické elektrostatické elektrostatické elektrostatické elektrostatické elektrostatické

Délka obrazovky 

(max.) 489 mm 140 mm 169 mm 172 mm Í69 mm 178 mm 200 mm

✓

281 mm

Rozméry predo! 

stény 051 mm 43 x 53mm 069 mm 069mm 076mm 071 mm 0 78mm 078mm

Provozní údaje:

¿havici napétí Ur 6,3 V 6,3 V 6,3 V 6,3 V 6,3 V 4V 6,3 V 6,3 V

Iterici proud If 0,6 A 0,6 A 0,3 A 0,3 A 0,095 A 0,7 A 0,34 A 0,45 A

Napétí druhé 

anody Üaz - - - - - - 1 kV 1 kV

Anodové napétí 

(urychlovací) Ua 1 kV

z

1,2 kV 0,8 kV 0,5 kV 0,8 kV 500V 500V 500 V

Zaostrovací 

napétí Usi 138 ai 300 V 45 ai 135 V 0 ai 180V 0az120V 0 ai 180 V 140 ai 190V 30az120V 60az120V

Mrizkové napétí Usi - - - - 500V 500V

Predpétí ridici 

mftëky ¿hz -30 ai -90 V -30 az-90 V -80 ai-160 V -50 ai-1O0 V -30az-60V -15az -60 V -30 ai -55 V -22 ai -47 V

Vychylovací 

cintel Di, D2 90 V/cm 55 V/cm 27 V/cm 20 V/cm 27 V/cm 100 V/cm 15 V/cm - 8,8 V/cm

Vychylovací 

éinitel O3, D4 75 V/cm 70 V/cm 40 V/cm 38 V/cm 40 V/cm 125 V/cm 20 V/cm 17 V/cm

Mezni údaje:

Í/a2 - - - • - - . max. 2 kV 

min, 800 V

max. 2 kV 

min. 1 kV

Ux max. 1,1 kV 

min. 500 V
max. 1,5 kV 

min. 600 V

max. 1 kV max. 0,8 kV max. 1,6 kV max. 2 kV

min. 1 kV

max. 1 kV 

min. 400 V

max. 1 kV 

min. 500 V

US3 max. 550 V max. 300 V max. 400 V max. 200 V max. 400 V max. 1,5 kV max. 500 V max. 500 V

0j2 -
-

-
- -

max. 1 kV .max. 1 kV 

min. 400 V

max. 1 kV 

min. 500V

+ (faz max.ov max. 0 V max.0V max. 0 V

-«3Z . max. 125 V max. 125 V max. 250 V max. 200 V

tk/F max. (+)0 V 

max. (-) 125 V

max. (+)0V 

max. (—) 135 V

max. ±100 V max. ±180 V max. ±180 V .

Objimka Hkolikovà 14kolikovà VST8 VST10 VST8 10-28A, 

TGL 200-3621
14-25, 
TGL 200-3620

14-44A, 
TGL 68-55

Cena [Kcs) 190,- 3320- dodávka v prûbéhu 

r. 1979

dodávka v prú- 

béhu r. 1979

dodávka v prûbéhu

r. 1979

470,- 670,- 640,-

106 ' 4/r



Tab. 6. Üdaje osciloskopickÿch obrazovek (1. pokrac.)

Typ 

(Vÿrobce)

B7S4 

(NDR)
B7S401 

(NDR)

8LO39V 

(SSSR)
B10S1

(NDR)

B10S3 

(NDR)

B10S4 

(NDR)

B10S401 

(NDR)

12OR50 
(CSSR)

Popis • pioché stinitko.

dodatecné urychlo-
' vâni, velkâ

citlivost

maly zhavici 

prikon, pro ba- 

teriovÿ provoz. 
shodnâ s B7S4

dlouhÿ dosvit, 
sférické 

stinitko

sférické sti- 

nitko. velkâ 

ostrost bodu

pioché stinitko. do 

osciloskopû pro kvan- 

titativni éteni .

a fotografické 

vyhodnoceni

éirokopâsmovâ, 

pioché stinitko. 

dodateéné 

urychlovâni .

smalÿm zhavicim 

prikonem pro 

bateriovy provoz. 

do tranzistorovÿch 

pristrojû

stredni dosvit, 
, sférické

stinitko

Barva stinitka zelenâ zelenâ zlutooranzovâ zelenâ zelenâ zelenâ zelenâ zelerà

Vychylovàni elektrostatické 

symetrické

elektrostatické 

symetrické
elektrostatic­

ké. symetrické
elektrostatic­

ké, symetrické 

i nesymetrické

elektrostatické 

symetrické
elektrostatické 

symetrické

elektrostatické 

symetrické

elektrostatické 

symetrické

Zaostrovâni elektrostatické elektrostatické elektrostatické elektrostatické elektrostatické elektrostatické elektrostatické elektrostatické

Oélka obrazovky 

(max.) 288 mm 288 mm 274 mm 271 mm 272 mm 385 mm ° 385 mm 390 mm

Rozméry predni 

stény 0 77,5 mm 077,5 mm 078 mm 0102 mm 0103 mm _ 0102 mm 0102 mm 0125 mm

Provozni üdaje:

Éhavici napèti Uf 6,3 V 6.3 V 6,3 V 4V 4V 6,3 V 6,3 V 6,3 V

Zhavici proud 1? 0,34 A 0,09 A 0,6 A 0.7 A 0,7 A 0,34 A 0,09 A 0,6 A

Napèti dru hé 

anpdy Uas 1,2 kV 1.2 kV - - - 2kV 2 kV

Anodové napéti 

(urychlovaci) î/a 300V 300V 4kV 2kV 2kV 500V 500V 3kV

Zaostrovaci 

napèti Usa 20 ai 150V 20 ai 150V 320 ai 480V 450 az 650 V 450 ai 650V 100 az 160V 1O0 ai 160V 1.5 kV

Mriikové napéti H32 1,2 kV 1.2 kV 2kV 400 V 400 V 500V 500V 400 V

Predpèti ridici 

mrizky Uqz -36 ai 72 V -30 ai-80 V -30 ai-90 V -20 az -85 V -20 ai-85V -18 az -32 V -18 ai-32 V -32 ai -84 V

Vychylovaci 

cinitelDi,D2 
X

3,7 V/cm 3,7 V/cm 62 V/cm 60 V/cm 56 V/cm 3,4 V/cm 3,4 V/cm 16,2 V/cm

Vychylovaci 

iinitel, D3, D4 10,7 V/cm 10,7 V/cm 60 V/cm 70 V/cm 67 V/cm 11,5 V/cm 11,5 V/cm 32 V/cm

Mezni üdaje

Uaî max. 5,0 kV • 

min. 1,2 kV

max. 5,0 kV

min. 1.2 kV
- - max. 5.0 kV 

min. 1,6 kV

max. 5.0 kV

min. 1,6 kV‘
-

Ua max. 2,1 kV 

min. 300 V

max. 2,1 kV 

min. 300 V
max. 4,4 kV
min. 3,0 kV

max. 2kV

min. 1 kV

max. 2 kV *
min. 1 kV

max. 1,2kV 

min. 400 V

max. 1,2 kV 

min. 400 V
max. 4,4 kV 

min. 1,5 kV

U33 max. 1,0 kV max. 1,0 kV max. 1.1 kV max. 700 V max. 700 V max. 600 V max. 600 V max. 2,2 kV

U32 max. 1,6 kV 

min. 800 V
max. 1,6 kV 

min. 800 V

max. 2,2 kV 

min. 1,5 kV
- - max. 1,2 kV max. 1,2 kV max. 1,1 kV 

min. 400 V

max. 0 V max. 0 V max. 0 V max. 0 V max. 0 V max. 0 V max. 0 V max. 0V

-tfcz max. 200 V max. 200 V max. 200 V max. 200 V max. 200 V max, 200 V - max. 150V

W</F max. ±180 V max.(t)15V
max. (-)100 V -

- - max, ±180 V max. (+)15 V
max.(-)l00V

max. ±125 V

Objimka 14-25, 

TGL 200-3620

14-25
TGL 200-3620

12kolikovâ 10-28A, 
TGL 200-3621 ■

10-28A

TGL 200-3621

14-25, 
TGL 200-3620

14-25, 
TGL 200-3620

S9/25

Cena |Kcsj 995.- 1070.- 537.- 4;n- 513,- 2030- 2090,- 215,-
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Tab. 6. Údaje osciloskopickÿch obrazovek (2. pokrac.)

Typ • 

(Vÿrobce)

B13S5 

(NDR)

B13S6 

(NDR)

B13S6DN 

(NDR)

813S7 

(NDR)

B13S8 

(NDR)

B13S13 

(NDR)

13LO36V 

(SSSR)

25LM1V 

(SSSR)

Popis sirokopàsmovà 

do 200 MHz. 
pioché stinitko, 

dodatecné urych- 

fovani, velkà 

citlivost

pioché stinitko 

dodatecné 

urychlovàni

dlouhy dosvit 
modré stinitko.

shodnàsB13S6

sirokopàsmovà 

do 300 MHz. 

bodovà ostrost 

a velkà psaci 

rychlost. 
dodatecnà korek- 
ce astigmatis­

mo a lineari­

ty obrazu

sirokopàsmovà 

jako B13S7

pamétovà obrazovka 

doba paméti 24 hod„ 

cteci doba 40 s.

psaci rychlost 40 km/s

obrazovka 

sdlouhym 

dosvitem

do tézkÿch kli- 
matickych podminek, 

velkà rozlisovaci 

schopnost. velkÿ jas 

a velkà zivotnost. 

sférické stinitko

Barva stínítka zelenà zelenà morirà zelenà zelenà zlutà zlutooranzovà bilà

Vychylovàni elektrostatické 

symetrické
elektrostatic­

ké. symetrické
elektrostatické 

symetrické
elektrostatické 

symetrické
elektrostatické 

symetrické

elektrostatické 

symetrické

elektromagnetické

Zaostrováni elektrostatické efektrostatické elektrostatické elektrostatické elektrostatické elektrostatické elektromagnetické

Délka obrazovky 

(max.) 399 mm 402 mm 466 mm 459 mm 418 mm 425 mm 362 mm

Rozmèry predni stèny 0133 mm 0133 mm C 133 mm 0135,5 mm 0135.5 mm ' ' 0133 mm 229 x 173 mm

Provozni údaje: 

x

zàznamovÿ 

systém

zobrazovaci 

systém

Zhavici napétí U? 6.3 V 6.3 V 6,3 V 6,3 V 6.3 V 6.3 V 6.3 V 6.3 V

Zhavici proud If 0.44 A 0.44 A 0.25 A 0.34 A 0,3 A 0.3 A 0.6 A 0,55 A

Napétí druhé 

anody 4 kV 4kV 10 kV 15 kV - 8 kV -

Anodové napétí 

(urychlovaci) t/A 2kV 2kV 1.67 kV 1.5 kV 1.5 kV 100az 200 V 4 kV 10 kV

Zaoslrovao napêti
480 az 630 V 480 ai 630 V 200 az 450 V 375 ai 625 V 10 az130V 30 32 80V 2kV -

Mrizkové napétí

- - - 1.5 kV - 4032 70 V 374 az 690 V -

Pfedpèti ridici 

mrizky l^z -30 ai -85 V -30 az -85 V -45 ai-80 V -40 az -90 V -60 az -120 V -30 az -100 V -30az-95V -30az -90

Vychylovaci 
cinitel Di. D? 12,5 V/cm 20 V/cm 6.6 V/cm 2.9 V/cm 8.5 V/cm 36 V/cm

Vychylovaci 

cinitel O3. D4 28.5 V/cm 25 V/cm 30.5 V/cm - 10,8 V/cm 10.0 V/cm 30 V/cm -

Mezní údaje:

Vai max. 8 kV 

min. 2 kV
max. 4 kV 

min. 2kV

max. l2kV max. 16.5 kV 

min. 9.0 kV.
- msx. 10 kV 

min. 7 kV
- -

Ua max. 4kV 

min. 1 kV

max. 2 kV 

min. i kV

max. 2 kV

min. 1.57 kV
max. 2.5 kV
min. 1.35 kV

max. 2.8 kV

min. 1.0 kV

msx. 250 V max. 4.4 kV 

min. 3.0 kV

max. 11 kV

min. 9.0 kV

Ugs max. 1500 V max. 700 V max. 800 V max. 2.5 kV ma/oOOV msx. 180 V max. 2.2 kV 

min. 1.5 kV
-

Uai - - - max. 1.8 kV

min. 1.35 kV
- - max. 1.1 kV -

-Ux max.OV max.OV - - - max. 0 V max.OV

“ihz max. 200 V max. 150 V min. 1 V

max. 250 V

min. 1 V 

max. 200 V

min. i V 

max. 200 V
min. 1 V 

max.200V

max. 200 V max. 150V

tk/F max. z 100 V max. : 100 V max. z 180 V max. z 180 V max. zl80 V max: r 180 V - -

Objimka 10-28A

TGl 200-3621

W-28A
’ TCL 200-3621

14-44A
TGL68-55

14-25/2

TGL 200-8487

19-40. TGL200-3794 I2kolikovà 7kolikovà

Cena [Kcs| 940- 618.- 1830.- 3230.- 36 650.- 550- 10 610.-
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Jiri Novák 'fXtíM Ut
Pri stavbé cislicového multimetru jsem narazil na problém vhodného prevodníkü. Pfevod 

s vyvazovànim méfeného napéli (komparacni princip) je sice velmi pfesnÿ a rychlÿ, ale pro 
amatérskou potfebu jepfilisslozitÿ. Pfevod napétina kmitocet má sice dostateenoupfesnost, ale 
pfilis malou rychlost.

Pfevodník pracuiící na principa dvojí integrare je rychlÿ i pfesnÿ, ale amatér má potíze 
s realizad vhodnÿch vstupních spínacú.

Proto jsem se rozhodl vyvinout pfevodník, pracující na principa pfevodu napétí na casovÿ 
interval porovnáním méfeného napétí s lineárné proménnÿm napétím. Tento pfevodník má 
nevÿhodu ve vétsí citlivosti na rusivé napétí na vstupu, které je proto nutno potlacit vhodnÿm 
vstupnim filtrem. Vÿhodou tohoto typu pfevodníku je kromé jednoduchosti také to, ze po MAA501, které mají zavedenú kladñóu
pomérné jednoduché úpravé Ize méfit napétí obou polarit, cimi se usetfípfepínac polarity na zpétnou vazbu k dosazení urcité hystereze.
vstupu multimetru, “ ' • - • • •

Pfi realizaci jsem vycházel z téchto zàklad- 
nich pozadavkù: rychlost mèfeni lOx za 
sekundu, automatické rozliseni a indikace 
polarity a linearità v rozsahu vstupniho napéti 
±2 V lepsi nez 0,1 %. Blokové schéma zapo­
jeni je na obr. 1.

Popis cinnosti prevodníkü

Integrator je ovládán hodinovÿmi impulsy 
s kmitoctem 10 Hz a stfidou 1/4. Strmost 
aktivní cásti prûbéhu napëti na vÿstupu 
intcgrátoru je 100 V/s, coz znamená, ze 
obsahu cítace 2000 odpovídá napèti 2 V pro 
vstupni kmitocet cítace 100 kHz. V okamzi- 

polarità

Obr. 3. Prûbéhy v dû- 
lezitÿch bodech zapo­

jeni

ku rovnosti vstupniho napèti a napèti z inte- 
grátoru se pfeklàpi komparátor K;. V oka­
mziku prûchodu promènného napèti vztaz- 
nou hodnotou (priblizné nulovou) se pfeklà- 
pi K2. Délka intervalu mezi pfeklopenim Ki 
a K2 urcuje absolutni hodnotu napèti a caso- 
và posloupnost impulsu z Ki na K; závisí na 
polarité méfeného napéti.

Popis zapojeni

V intcgrátoru (obr. 2) je zapojen OZ typu 
MAA501. Jako referencní napèti, jehoz 
stálost urcuje pfesnost a stabilitu pfcvodní- 
ku, jsem pouzil vÿvod referencního napèti 

7 V z IO MAA723, kterÿ je pouzit ve 
stabilizátoru napétí +5 Vpronapájeníobvo­
du TTL. Napétí 7 V je zmenseno odporovÿm 
délicem a pfivedeno pfes odpor na vstup 
integrátoru. Na tÿz vstup je pfes spinaci 
tranzistor, ovládany hodinovÿmi impulsy, 
pfivedeno napétí, kterÿm se ovládá zpétnÿ 
béh vÿstupm'ho napétí integrátoru (zpétnÿ 
béh je asi desetkrát rychlejsí nez aktivní). 
Diodovÿ mûstek s burelovÿm clánkem 5105 
v úhlopfícce je pfipojen paralelné k integrac- 
nimu kondenzàtorù a omezuje vÿstupni na­
pétí na pfiblizné +3 V. Zhorseni linearity 
zbytkovÿm proudem diod je zanedbatelné 
(max. o 0,01 %). Clánek je asi 30 % casu 
dobijen proudem fàdu stovek mikroampér 
a 70 % casu je zapojen naprâzdno, takze 
doba jeho zivota je velikà (po jednom roce 
provozu slouzi stàle pùvodni clanek).

Oba komparátory jsou tvofeny OZ typu

Ve vstupnim obvodu, na kterÿ je pfivâdéno 
mëfené napéti, je zapojen tficlânkovÿ filtr 
RC a omezovac napéti (max. ±2,5 V). Na 
vstup pro vztaznou napëfovou úroveñ je 
z potenciometru pfivâdéno napéti v rozsahu 
asi ±50 mV, kterÿm se vykompenzuje napë- 
fová nesymetrie vstupû komparâtorû i ofset 
vstupniho zesilovaée multimètre. Vÿstupni 
napéti z komparâtorû je omezeno pomoci 
diod na napéti, pouzitelné pro obvody TTL.

Obvod pro urceni polarity je tvofen klop- 
nÿm obvodem D (1/2 MH7474). Vstup D je 

, pripojen na komparátor Ki, vstup T na K2.
Zapojeni pracuje takto:
a) kladné napëti na vstupu. V okamziku 

pfichodu impulsu na vstup T je na vstupu 
D log. úroveñ H. Na vÿstupu Q bude 
proto také úroveñ H.

MH7A00MAASO1 . 2M5O3 2*MAA5C1

¿t*KA206

Obr. 2. Schéma zapojeni

KZWl KFY18 4*KA503

b) nulové napëti. Impuls pfijde na oba 
vstupy soucasné, a proto se stav obvodu 
nezmëni.

c) záporné napétí. Na vstupu D je úroveñ 
L a obvod se pfeklopi do stavu H na 
vÿstupu Q.

Obvod pro vyhodnocení absolutni hodnoty 
napétí je v podstatë obvod EXCLUSIVE- 
OR, reagujici pouze na nàbëzné hrany im- 
pulsû. Pfi pouziti prostého kombinacniho 
obvodu by bylo nutno potlacit rusivé impulsy 
v dobë zpétného béhu promënného napéti. 
Nulovaci vstup klopného obvodu D (1/2 
MH7474) je pfipojen pouze proto, aby 
nesplynuly nástupní hrany impulsû z obou 
komparâtorû, nebo aby nedoslo k nàhodné- 
mu pfeklopení do nezádoucího stavu pfi 
zapínání. Prûbëhy v dûlezitÿch mistech obvo­
du jsou v obr. 3.

Pouzité soucástky

Vsechny soucástky jsou béznë dostupné. 
Odpory jsou typu TR 151, pouze odpory

A/3 , i —4»—
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8,2 Mß ye zpëtné vazbé komparâtorû jsou 
typu TR 153. Blokovací a kompenzacni kon­
denzátory operacnich zesilovacû jsou kera- 
mické. Kondenzátory 1 pF (v integratore 
a vstupnim filtre) jsou papirové typuTC 180. 
Prûmysiovÿ typ tranzistoru KFY18 lze na­
hradit vybranÿm KF517 s rnalÿrn zbytkovÿm 
proudem i;E0.

Stavba a oiiveni

Pfevodnik jsem postavi! na univerzální 
desee s plosnÿmi spoji, proto neuvádím 
rozlození souëàstek. Obvod nemá zádné 
„záludnosti“ a pfi správném propojení pra- 
cuje na první zapnutí. Pokud se nékterÿ 
z komparâtorû rozkmitá, zkontrolujeme blo­
kovací kondenzátory, popí, zmensíme zpët-

Z AMATERSKE
Tibor Németh

Miniaturní pëtlpovelovÿ vysílaé 
27,120 MHz

Vysílac zapojenÿ podle obr. 1 je.vhodnÿ 
pro dálkové ovládání modelû automobilú, 
lodi apod. Vf cást vysílace tvorí oscilâtor 
fizenÿ krystalem (Ti) a koncovÿ stupeñ (T:).

Obr. 1. Schéma zapojeni vysílace

Vazba mezi tëmitostupni je indukcni pomoci 
vazebni civky L2. Pouzité tranzistory 
BC107A lze nahradit cs. typem KC507. Pët 
druhû povelû je rozliseno pëti modulacnimi 
nf kmitocty, ziskàvanÿmi z nf oscilátoru 
s tranzistorem T3. Tento oscilâtor pracuje 
pouze v tom pfipadë, je-li zapojen pfislus- 
nÿm tlacitkem jeden z pëti kondenzâtorû C2 
az Q; jejich kapacitou je urëen modulacni 
kmitocet. Signâl z nf oscilátoru je zesilen 
v dalsim nf stupni s tranzistorem T4 a pfes

MAAF35 MAA3C5KPW

K1k5

+9V

Obr. 2. Hotovÿ vysílac

10M/ 
/x>v

3xG1/VV

Obr. I. Schéma zapojenioptického signalizacniho obvodû110 I] Lù 4tr 

novazební odpor. Vzhledem k tomu, ze 
mezní kmitocet vstupního filtre je asi 60 Hz 
(pro nizsí kmitocet by byly kondenzátory 
pf ¡lis rozmérné), je vhodné omezit kmitocto- 
vÿ rozsah vstupního zesilovace vhodnÿm 
clenem RC ve zpétné vazbé asi na 20 az 
30 Hz. -

Citlivost pfevodníku se nastaví zménou 
odporu 6,8 kQ, kterÿ je ve schématu oznacen 
hvézdickou, a to podle napéfového normálu 
nebo podle údaje pfesného voltmetru.

Závér
Píevodník jsem pripojil na 3 l/2mistnÿ 

cítac a pfi porovnávání jeho ûdajû s údaji 
namërenÿmi na voltmetru TESLA NR50 
jsem nezjistil zádnou odchylku, coz zname- 
ná, ze linearità je pfinejmenSím stejná jako 
u pfevodníku NR50.

PRAXE
kondenzátor C,, a odpor R, pfiveden na bázi 
koncového stupné vf oscilátoru T2. Tranzis­
tory BC183 a BC212, pouzité pro T, a Ti, Ize 
nahradit u nás dostupnÿmi typy napf. KC507 
(KF507), BC178 (KF517). Zafizeni je jed- 
noduché a Ize je vestavét i do krabicky velmi 
tnalÿch rozmêrû. Na obr. 2 je fotografie

Obr. 3. Rozmëry já- 
dra pro Li, Ls

G •.. 10 z drátu.CuL o 0 0,5 mm,
G ... 3 z drátu Cu v PVC o 0 0,5 mm, 

vinuty na kostru o 0 5 mm s jádrem M4, bez 
krytu

G ■■ 10 z drátu CuL 0 0 0,5 mm, 
vinuty na kostru o 0 5 mm s jádrem M4, bez 
krytu

U ... 250 z drátu CuL o 0 0,07 mm,
G ■ ■ • 800 z drátu CuL o 0 0,07 mm, 

vinuty na feritové hrníõkové jádro podle obr.
• 3, bez krytu 

vysílaée ve skfíñce kapesního rozhlasového 
pfijimaëe s rozméry 100 x 70 x 30mm. 
S pouzitím antény o délce asi 50 cm byl dosah 
vysílace asi 400 m.

Elektronicky regulator teploty

Jednoduché zapojeni podle obr. 1 slouzí 
k udrzování teploty krystalu oscilátoru. Pri 
stavbë se snazime, aby prostor, v nëmz budé 
umístén krystal, by! co nejmensí; pak bude^co 
nejkratsí i doba, potfebná k dosazení zvolené 
teploty (samozfejmé je nutno vhodné volit 
i materiál a konstrukci komúrky termostatu).

Tyristor Ty, spínající obvod, v némz je 
zapojen topnÿ odpor, je ovládán tranzisto- 
rem T. Tento tranzistor je otvírán zménou 
napéti na bázi (v délici, slouzícím k jejímu 
napájení, je zapojen termistor Rl( umistënÿ 
spoleënë s topnÿm odporem a krystalem 
v komûrce termostatu). K nastaveni teploty 
slouzi potenciometr P. Proud, uvàdëjici tyris­
tor do vodivého stavu, lze zvètsit zmensenim 
R, nespíná-li tyristor spolehlivë. Tyristor je 
nutno opatfit chladicem. Obvod je doplnëri 
zárovkou, signalizujici stav, pri nëmz je 
prostor vyhfíván. Pouzitÿ termistor má odpor 
5 kß pfi teplotë 20 °C. Regulâtor je napájen 
stfidavÿm napëtim 6,3 V.

V zapojeni byl pouzit tyristor KT505, 
kterÿ vyhovél pfi bëzném provozu. Pro danÿ 
vÿkon by vyhovél napf. také typ pro proud 
3 A a mensí napéti (KT710). Podobnë i dio- 

-dy lze pouzít jiné - na mensi napëti.

KF5V KT505
ZDtU^ipv)

Obr. 1. Zapojeni regulâtoru

Optickÿ signalizaéni obvod

Zapojeni, jehoz schéma je na obr. 1, 
mûzeme vyuzit k akustické signalizaci zhas- 
nuti svétla; napr. u plynovÿch kotlû nebo 
jinÿch zafizeni, kde hrozi nebezpeci vyhasnu- 
ti ohnë, jako vÿstrazné zafizeni. Jako snimac 
svëtla je pouzit fototranzistor KP101, kterÿ 
je pfipojen na vstup integrovaného obvodû 
IO i. Je-li fototranzistor osvétlen, je na vÿstu- 
pu IO, pine kladné napëti. Pfestane-li pûso- 
bit svëtlo na fototranzistor, kondenzátor Ci 
se nabije a na IO2 je pfivádéno napájecí 
napëti. IO, je zapojen jako nf generâtor 
a signâl z jeho vÿstupu je zesilovân v integro- 
vaném obvodû IO3. K akustické signalizaci je 
pouzit reproduktor, pfipojenÿ pies béznÿ typ 
vÿstupniho transformâtoru z tranzistorového 
prijimace. Potenciometrem Pi lze mënit citli­
vost zafizeni, tzn. zvolit osvëtleni, pfi nëmz je 
signalizace uvàdènaT*  cinnost.

MAAV.5



11 kHz

Ing. Boris Magnusek, OK2BFQ

Vposledni dobë se mi stava velice casto, ie mnoho amatérù, zabÿvajicich se elektronikou, se 
zajímá o krystaly 100 kHz nebo 1 MHz. Je to dóno velkoupopularitou a hodnëzvefejñovanou 
tématikou z oblasti ëislicovÿch integrovanÿch obvodü, které tyto krystaly pouzívajíjako zdroje 
sekundovÿch impulsú (císlicové hodiny) nebo casové základny pro ménce kmitoëtù, císlicové 
stupnice atd.

Sam jsem byl pfed nedávnem postaven pfed stejnÿ problém pfi realizaci císlicové stupnice 
KVpfijimaëe. Pfipohledu do „supliku“ jsem narazilna rûznékrystaly, jejichz kmitoëet jizpfi 
prvnim pohledu byl nedëlitelnÿ na zâdanÿ kmitoëet 1 kHz. Po prostudování literatury 
a méfeních na vzorcích jsem dospél k zàvëru, ze kazdÿ celÿ kmitoëet je mozno bez vétsich 
nàroku délit na 1 kHz. Tento kmitoëet Ize dále upravit vseobecné znâmÿm zoûsobem.

Princip feseni

Princip dëleni libovolnÿm ëislem je zalo- 
zen na zkrácení poëetniho cyklu obvodû 
MH7490 nebo MH7493, jak uvádí literatura 
[1], Po dûkladném prostudování a opravë 
cetnÿch chyb v literature [1] pfedkládám 
návrh na vÿpoëet a sestaveni dëliëe kmitoëtù. 
Vycházíme z toho, ze libovolnÿcelÿ kmitoëet 
dëlime stejnÿm cislem a tím získáme 1 kHz. 
Je to realizováno kaskádou integrovanÿch 
obvodú MH7490 nebo MH7493. Obvod 
MH7490 dëli deseti, obvod MH7493 délí 
sestnácti. Kaskádním fazením Ize dosáhnout 
tëchto maximálních dëlicich pomërû (tab. 1 ):

Tab. 1.

MH7490 •

Obr. 1. Blokové schéma pfevodníku

Obr. 2. Schéma zapojeni

nou hranou vstupního impulsu a nulovací 
vstupy reagují na vzestupnou hranu nulova- 
cího impulsu. Uvádím toto zapojeni pro po- 
chopení tzv. velkého dëleni.

Jak bylo uvedeno v predchozím odstavci, 
vycházíme z principu ukonëeni pocetniho 
cyklu v éísle dvojkové soustavy, kdy vÿstupy 
A, B, C, D nabÿvaji úrovnê log. 1. Je proto 
nutné znát dané císlo,-tj. kmitoëet krystàlu, 
v dvojkové soustavë. Pfestoze existuji rûzné 
pnruëky pro prepoëet cisel (ponëkud slozi- 
té), uvádím jednoduchou metodu, podle 
které je kazdÿ schopen pfevést ëislo z desit- 
kové soustavy na dvojkovou.
Pfiklad: ëislo 1029.

Posledni ëislice (9) je lichá, píseme proto 
jedniëku (1 ), tuto jednicku odecteme od císla 
1029, 1029 - 1 = 1028 a dëlime dvëma, 
1028 : 2 = 514, posledni ëislice (4) je sudà, 
píseme 0. Tyto jednicky a nuly píseme zprava 
doleva. Máme tedy 01. Dëlime dále dvëma, 
514:2 = 257, posledni císlice je lichá, píse­
me 1, odeëteme jednicku, 257 — 1 = 256, 
a dëlime dvëma 256:2 = 128. Posledni 
ëislice (8) je sudá, píseme 0. Dostáváme 
zatím 0101, dëlime dvëma, 128 : 2 = 64, 
píseme 0, 64 : 2 = 32, sudá, píseme dalsí 
nulu, 32 :2 = 16, sudá, píseme 0, 
16:2 = 8, sudá, píseme 0, 8 : 2 = 4, sudá, 
píseme 0, 4:2 = 2, sudá, píseme 0, 
2:2 = 1, lichá, píseme 1. Celé císlo vypadá 
takto:

100 0000 0101
Nyní vÿpoëet zkontrolujeme podle tab. 2.

Tab. 2.
2048 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1

2" 2^0 29 p® 27 26 25 24 23 22 21 2°

- 10 0 0 0.00 0 i 0 1

V prvním rádku jsou vypocítány mocniny- 
císla dvë, v druhém je numerické vyjádfení, 
v tfetím rádku je napsáno císlo 1029 ve 
dvojkové soustavë. Tam, kde jsou jedniêky, 
secteme císla v prvním rádku:

2o = 1,
22 = 4,

210 = 1024,
celkem 1029, (vÿsledek je správny).

Kaskády se zapojují tak, ze vÿstup D pfed­
chozího obvodu se spojí se vstupem A ná- 
sledujícího integrovaného obvodu. Pokud 
má bÿt délka poêetního cyklu kratsí, je nutno 
zavést vazbu z vÿstupu ABCD na nulovací 
vstupy Ro(ij, Ro(n integrovanéhb obvodu 
MH7490 nebo MH7493. Princip zkracování 
poêetního cyklu spoêívá v tom, ze se jednot- 
kami dvojkového císla na vÿstupech A, B, C, 
D, kterÿm má bÿt éítání ukonêeno, fidi 
nulovací vstupy Rq,), Rl(;i.

Obsahuje-li dvojkové císlo jen dvë jednot- 
ky (napf. c. 6 je v dvojkové soustavë 110), Ize 
cyklus zkrátit bez pfidavnÿch soucástí podle 
obr. 1.

Pri vÿskytu tfí jedniêek ve dvojkovémcísle 
(napf. ë. 13 je 1101) je nutno pouzit pfidavnÿ 
cien (tfívstupové hradlo + invertor) a ovlá- 
dat vstupy Ro podle obr. 2.

Tento zpûsob zkrácení poêetního cyklu má 
nevÿhody v tzv. hazardním stavu, kdy se na 
vÿstupech objevují impulsy, které odpovídají 
nezkrácenému cyklu. Vyplÿvà to z toho, ze 
obvody MH7490 a MH7493 dèli se sestup-

Obr. 3. Prúbéhy 
v dûlezitÿch bodech 

zapojeni

Pro pfíklad uvedu dalsí tri císla, která bude- 
me pouzívat v návrhu déliée kmitoëtù: 
císlo 199 odpovídá 11000111,
ëislo 893 odpovídá 1101111101,
císlo 1029 odpovídá 100 0000 0101, 
císlo 3520 odpovídá 1101 1100 0000.



Pro délení éíslem 199 pouzijeme z tab. 1 
fádek c), tj. kaskádu dvou obvodu MH7493, 
pro éíslo 893 fádek d), pro éíslo 1029 fádek 
e) a pro císlo 3520 fádek g).

Obr. 4.

Realizace

K odstranéní vzpomcnutÿch nevÿhod cíta- 
éü se zkrácenym cyklem (hazardní stavy) je 
mozno pouzít zapojení s dodatecnym klop- 
nÿm obvodem R-S. Pfi tomto zpúsobu není 
nebezpecí nesprávné éinnosti pfi vétsím nebo 
nerovnomérném zatízení vÿstupu v rozsahu 
pfipustnÿch pracovních teplot.

Príklad: Jakmile nabudou vÿstupy A, B, 
D integrovaného obvodu IOi a vÿstup C IO2 

úrovni log. 1, bude na vÿstupu étyrvstupo- 
vého hradla log. 0, kterou se pfeklopí klopnÿ 
obvod R-S. Na vstupy Ro(i), Ro(2) IO, a R0(i), 
Ro(2> IO2 se tak dostane úroveñ log. 1 a obvod 
lOi a IO2 se vynuluje. S éelem nasledujícího 
vstupního impulsu se dostane úroveñ log. 0 
na vstup R klopného obvodu R-S a pfeklopí 
jej do púvodního stavu. S tÿlovou hranou 
téhoz vstupního impulsu zaéíná poéetní cyk- 
lus. Navrhneme zapojení pro císlo 199; 
tomuto éíslu odpovídá stav obvodu IOi 
a IO2.

Tab. 4. ■ Tab. 5.

IO3 lOz IO,

D c B A D c B A p c B A

- - 1 0 1 1 1 1 1 0 1

Tab. 3.

IO2 IO,

0 c B A D c B A

1 1 0 0 0 1 1 1

Obr. 5.

Císlo 199 v dvojkové soustavé jsme psali 
zprava doleva, proto sestava obvodu lOi 
a IO2 a vÿstupû A, B, C, D je z pravé strany 
na rozdíl od obr. 3, kterÿ je kreslen vzitÿm 
zpûsobem. Jak bylo uvedeno, bude obvod 
pro délení éíslem 199 realizován dvéma 10 
MH7493 (viz tab. 1). Vzhledem k tomu, ze 
vsechny príklady budou pouzívat stejnou 
spodní éást obr. 3, tj. klopnÿ obvod R-S 
s. hradlem a vstupním tvarovaéem, budeme se 
zabÿvat pouze vÿstupy A, B, C, D.

Vÿstupy, které nabÿvaji úrovni log. 1 
u éísla 199, zapojíme na hradlo. Typ hradla je 
dán poétem jedniéek (v nasem pfípadé pét) 
proto pouzijeme osmivstupové hradlo 
MH743Ô. Vÿstup je na vÿvodu D IOn (volné' 
vstupy hradla spojíme s jinÿmi pouzitÿmi 
vstupy).

Obr. 6.

Délení éíslem 893. Pouzijeme tfi obvody 
MH7490, zapojené v kaskádé. V dvojkovém 
éísle se objevuje 8 jedniéek, proto pouzijeme 
osmivstupové hradlo MH7430. (Vydëlenÿ 
kmitoéet je na nejvyssím exponovaném vÿ­
stupu, tj. vÿstup B IOj (viz tab. 4 a obr. 5). 
U obvodû MH7490 je nutno uzemnit ale- 
spoñ jeden nastavovací vstup, R9(i), nebo 
Rç(2).

Délení éíslem 1029. Pouzijeme kombinaci 
dvou obvodû MH7490 a jednoho obvodu 
MH7493. U tohoto délení postaéí na souéet 
log. 1 na vÿstupech pouze trívstupové hradlo 
MH7410. Vÿstup je na vÿvodu C IO3. To 
znamená, ze pfi pouzití kmitoétu krystalu 
1029 kHz je na vÿstupu Ç kmitoéet 1 kHz, 
na vÿstupu D kmitoéet 50Ó Hz.

Analogicky lze délit i éíslem 3520. Vÿstup 
obsahuje 5 jedniéek a je nutno pouzít osmi­
vstupové hradlo.

Závér

Tentó élánek má za úkol dát mnohÿm zájem- 
cúm návod na vyuzití libovolnÿch krystalû 
pro získám stabilního kmitoétu 1 kHz se 
srovnatelnÿmi náklady, jako pri pouzití kla- 
sického délení kmitoétu krystalu 100 kHz 
nebo 1 MHz. Pfi pouzití krystalu 1 MHz je 
nutno pro získání kmitoétu 1 kHz pouzít tfi 
obvody MH7490. V zapojení podle tab. 1 Ize 
v pfípadech e), f) a g) délit libovolnÿ kmitoéet 
az do 4,096 MHz za cenu vyssí o cenu jed­
noho obvodu MH7400 a jednoho vícevstu- 
pového hradla MH7410 az 30. Tyto integro- 
vané obvody jsou nepomérné levnéjsí nez 
déliée MH7490 a MH7493 a proto i cenovÿ 

rozdíl je nepatrnÿ. Lze vyuzít i krystalû, 
je jichi kmitoéet není celé éíslo.

Vzhledem k maximálmmu kmitoétu 
vstupních impulsû obvodû MH7490 
a MH7493, kterÿ je uvádén 10 MHz (méfe- 
ním v praxi bylo zjisténo az 20 MHz), lze 
pouzít i krystaíy vyssích kmitoétú za pouzití 
étyf dëliéû. Napf, i fada krystalû z radiostanic 
RM-31 a RO-22 má moznost dëlem na 
1 kHz.

Je ovsem nutno propoéítávat dvojkové 
éíslo tak, abychom se „vesli“ do maximální 
moznosti osmivstupového hradla MH7430 
a nemuseli zapojení rozsifovat o dalsí souëto- 
và’hradla.

Literatura
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Radioamatér z prvnich
VZPOMÍNKA NA PRAVOSLAVA MOTYÕKU, OK1AB

Na obchodni a prûmyslové vÿstavë v létë 1908 se dato vidët ledacos. Jedna expozice vsak 
budila zájem neobycejnÿ: vefejné pfedvádéníradiotelegrafie. Poprvé. Nejen v Praze. Vceskÿch 
zemich vùbec. „Prazskÿ ilustrovanÿ kurÿr“ otiskuje 4. srpna 1908 fotografa stanice a píse:

„Prinásíme vnitfek telegrafaistanice bezdrátového spojenímezi Prahou a Karlovÿmi Vary. 
Máte-li slabé nervy, ohlusující tfeskot elektrickÿch ran a oslnitÿ svit mocnÿch jisker vás záhy 
odtud vypudi. Uprostfed pavilonku umistën jest t. zv. stài, zaujímající v sobé okruh zprávy 
pfijímající a pfislusné pfistroje, telegrafai aparát, telefonní sluchátko atd. Za ním umístény 
pfistroje okruhu vysílacíh'o, médénápostfíbrenádutároura, spirálovitédo vÿse vinutá, kterámá 
nahofe jiskfisté, t. j. dva kruhy zinkové, kde elektfina vybíjíse blesku podobnÿmi jiskrami, jez 
provázeny jsou zminënÿm jiz praskotem. Vedle umísténo jestsest vysokÿch leydenskÿch lahví 
a dole induktorium, které vyrábí proud s vysokÿm napétím 60 000 voltú . . . Úfadník polozí 
ruku na klíc a odklepává depesi. Pfi kazdém stisknutí klíce proletíjiskfistém jiskra a ozve se 
tfesknutí. Souëasné v Karlovÿch Varech pfijímací telegrafickÿ pfístroj zachycuje cárkami 
a teckami napapífe depesi. . .“

Stanice s anténou 26 m vysokou byla 
umísténa v drevéném pavilónu v blízkosti 
Maroldova pavilónu „Bitva u Lipan“. 
V davu, kterÿ ji obléhal, byl i vysokÿ hubenÿ 
devítilety chlapec s bujnou ksticí a bystryma 
ocima. Pravoslav Motycka. Nerozumél jisk- 
risti ani kohereru. Ale skutecnost, ze se 
pfenásí telegram bez drátú z Prahy az do 
Karlovÿch Varû, ho fascinuje. Je to zázitek 
tak mocnÿ, ze urcuje jeho zivotní dráhu.

„Pane Motycka, nechtël byste pracovat 
v Lucerne?“ zeptala se jednou pokladni 
v Libusi mladého technického úfedníka, 
prúmyslováka, kterÿ si tam privydélával jako 
kinooperatér. „Pan Havel by potfeboval 
sikovného clovéka na promítání novinek.“

Motycku lákala vyhlídka ria zajimavori 
práci v centru mèsta. Druhého ledna 1918 se 
jde pfedstavit novému séfovi.

Obr. 1. U stanicepfi 
prvním poslechu
americkÿch stanic na 
krátkych vlnách

v Ceskoslovensku

Vecer promítá, dopoledne pracuje ve fil­
movÿch ateliérech AB. Rád by se stai kame- 
ramánem. Do jeho kabiny chodí Lamac, 
Anny Ondráková, Ota Heller.

To mu vsak nebrání, aby uz v roce 1919 
nezacal pràvë zde, v Lucerné, s radiotechnic- 
kÿmi pokusy. Cívku, ladénou tremi bëzci, má 
navinutou na drevéném válci se ctvercovÿmi 
cely. Ve Fricové obchodé s pfírodninami 
koupí galenitovÿ krystal a ze svícínku na 
vánocní stromek vyrobí detektor. Sluchátko 
je ze starého, vyfazeného telefonu. Tímto 
zafízením zachytí vysílání petfínské dlouho- 
vlnné radiotelegrafní stanice PRG. Kdyz pak 
ve vÿprodeji na Maninách sezene vysokooh- 
mové sluchátko, jakÿsi variokupler a dokon- 
ce rotacm mënic, stanicka ozívá. Slysí SAJ 
a dalsí dlouhovlnné telegrafy. Rozhlas jestë 
neexistuje.
xCasopisy „Vynálezy a pokroky“, „Nová 

epocha“ a „Domácí dílna“ prinásejí první 
spore informace. Ojedinële se zacínají obje- 
vovat amátérské prijímací stanice j,cetmci je 

zabavuji. Piati dekret císafsko-královské 
dvorní kanceláfe z 25. ledna 1847, kterÿ 
zrizování soukromÿch telegrafi! nedovoluje 
(a to se vztahuje i na telegraf bezdrátovy). 
Kdo neoprâvnënè zrídí telegraf, bude potres- 
tán tím, ze mu pfístroj bude úfedné znicen, 
pfípadné i na jeho útraty. Od r. 1923 je 
dekret nahrazen zákonem c. 60 Sb. z. a n., 
kterÿ se jiz nespokojuje znicením nezákonné 
zfízeného pfistroje a hrozí tuhym vézením.

V r. 1921 vycházejí v „¿'eskoslovenském 
filmu“ Motyckovy literární prvotiny. Tvkají 
se umëlého osvétlení filmovÿch ateliéru. 
Koncem záfí 1922 se Motycka seznamuje 
s ing. Frantiskem Stépánkem, v jehoz byté 
v Praze, na Malé Strané, v Lázeñské ulici c. 6, 
je kolébka ceskoslovenského radioamatér- 
ství. Zde vznikl casopis „Radioamatér“ 
a Motycka byl u jeho zrodu. Odtud vysly 

soucástky, ze kterÿch si pionÿfi radioamatçr- 
ství stavëli své první pfijímace. Zde vzniklo 
i slovo „radioamatér“, které zavedl ing. 
Stëpânek. Do té doby nemëla cestina vÿraz 
pro cinnost u nás dosud neexistující. Motycka 
si sám jestë nebyl docelà jist, jak nazÿvat 
clovëka, kterÿ se zabyvá rádiem a s vài clanek 
pro ëasopis „28. fíjen“ (vysel az 22. ledna 
1924) nadepsal „Píse nám tajnÿ radiot“. 
Motycka pfispívá témëf do kazdého cisla 
„Radioamatéra“. A na rozdil od ostatnich 
vënuje systematickou pozornost amatérské- 
mu vysílání.

Kdo tehdy poslouchá, slysí radiotelegrafii 
na .vlnách dlouhÿch do 20 000 m a tu a tam 
pocátecní pokusy s radiofonii, neboli „broad- 
castingem“ ci „rozesíláním“ (slovo „rozhlas“ 
vzniklo az v roce 1925). Profesionálové 
povazují krátké vlny za bezcenné a jako 
takové je v nëkterÿch zemích pfenechávají 
amatérum. Motycka tusí budoucnost krát- 
kÿch vln. Píse o nich, informuje, sám experi- 
mentuje a usilovnë vytváfí i organizacní 

pfedpoklady pro amatérskou cinnost na krát- 
kÿch vlnách.

Úfady nejsou rodícím se radioamatér- 
stvím nikterak nadseny. Mají obavy, aby 
nedoslo k protistátnímu zneuzití. Minister- 
stvo post a telegrafû by nerado vidëlo, kdyby 
na radiovÿch vlnách vznikl nëjakÿ nepofádek 
a kdyby mël bÿt narusen telegrafai regál, 
kterÿ ciní telegraf (i bezdrátovy) vÿhradnim 
právem státu. Porada, konaná 2. prosince 
1922 na ministerstvu post a telegrafû, které 
se zúcastní za XI. odd. MPT ministerskÿ rada 
dr. Kuéera, ministerskÿ koncipista dr. Burda 
a ministerskÿ tajemník Vaclík, za odd. XII. 
min. rada Procházka a min. tajemník Ma­
tous, za odd. XIX. vrch. stav. rada ing. 
Stmad, za ministerstvo prümyslu, obchodu 
a zivností min. tajemníci-Fuxa a ing. Sima a za 
ministerstvo financí ministerskÿ tajemník dr. 
Hérités, dosla k tomuto jednomyslnému 
usnesení:

1. Bude zcela zakázáno zrizování a provoz 
amatérskÿch radiostanic. Pfijímací sta­
nice radiotelegrafai a radiotelefonní bu­
dou ministerstvem post povolovány 
sóukromníkúm jen s podmínkou, ze 
budou odebírány jen od urcité, státem 
k tomu zmocnëné a pod státní kontro- 
lou jsoucí vÿrobny a prodejny (t. c. 
Radioslavia).

2. MPT se dohodne s celním odborem 
ministerstva financí o opatfemch, kterÿ- 
mi dluzno celiti podloudnému dovozu 
radiotelegrafních zarízení a jejich sou- 
cástí.

Usnesení bylo zasláno ministerstvu vnitra 
a ministerstvu národní obrany.

Cetnictvo, policie a telefonní montéri mají ” 
rozkaz prohlízet stfechy a pátrat po ante- 
nách.

Studená prosincová noe roku 1923. Dla- 
zebm kostky ve Vodickové ulici se matnë 
lesknou v diskrétním svëtle luceren. Opustë- 
nou ulici se nese rytmickÿ klapot kopyt. 
Fiakr, kterÿ privez! hosty do Lucerna-bara, 
odjízdí. Okna jsou tmavá, jen sem tam 
proniká záclonou tlumené svëtlo.

V baru je zivo. Dlouhé toalety dam, 
pánové ve smokingu, sampañské ve kbelících 
s ledern. Hosté se baví. Nikdo nemá tusení, ze 
se právé v této chvíli objevila na strese paláce 
proti temné obloze jestë temnëjsi postava. 
Za okamzik se vynorí dalsí a jestë jedna. Tri 
muzi se rozhlédnou kolem. Pohybuji se 
rychle a bezpecné. Na ctyfmetrovou tyc na 
nejvyssim bodë Lucerny upevñují drát. Za 
nékolik minut mizi mezi terasami. Objevi se 
nakrátko znovu az k rànu, kdyz posledni 
hosté jiz z baru odesli. Sejmou drát a beze 
stopy se ztrati ve tmë.

Tato nikÿm nepozorovaná nocni scéna se 
odehraje jestë nëkolikrât v prosinci 1923 
a v lednu 1924".

Drát vede do mistnosti pfed projekcni 
kabinou. Zde ukrÿvà Motycka svüj pfijimac 
i ostatní vëci v ozdobné trahie s dvojitÿm 
dnem a pozdëji mezi dvojitou sklenënou 
stfechou nad projekenimi pristroji. Za anté- 
nu nejdrive slouziio vyfazené telefonní vede- 
m, které pûvodnë spojovalo laboratofe AB 
ve Vodickovë ulici s American Filmem ve 
Stëpànské. Jeho délka se v5ak nehodila pro 
stometrové vlny a nakonec bylo i odstranëno.

Probíhá ctvrtá etapa pokusû o pfekonání 
Atlantického oceánu na krâtkÿch vlnách. 
Profesionální odborníci takovou moznost 
kategoricky vyluéují a dovedoû exaktnë odû- 
vodnit proc. Amatéfi se o spojení pokousí 
kazdou zimu pocínaje 1920/1921. Dne 27. 
listopadu 1923 se to koneenë podafí a to mezi
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americkou stanici U1 MO (op Schnell) a fran- 
couzskou F8AB (op Dèloy) na vlnë 110 m.

Motyëka sleduje testy a informuje ëtenâfe 
„Radioàmatéra“. Sám sice v této sezônë 
Ameriëany nezachyti, slysi vsak evropské 
stanice, které s nimi navazuii spojeni a sbírá 
zkuëenosti. V západním ódborném tisku se 
vyslovuje domnénka, ze pn'jem americkÿch 
stanic v Evropë bude moznÿ jen v jrobreznich 
oblastech. Bude tomu tak opravdu?

•
V prvni polovinë 1923 zkousí kbelskà 

stanice v pauzâch radiotelegrafického provo­
zu- vysilat obcas i mluvené slovo a hudbu. 
Tyto pokusy byly zachyceny a vefejnë repro- 
dukovány na veletrhu. ¿ádost o povoleni Csl. 
radioklubu, podaná 8. listopadu 1922, je 
zamitnuta. Firma Radioslavia se Spolkem 
•éeskoslovenskÿch zurnalistû zakládají Ra- 
diojoumal, ktery se ustavuje 7. cervna 1923. 
Druhá zádost o povoleni radioklubu, s pfe- 
pracovanÿmi stanovami, na nichz se Motyëka 
vÿznamnë podilel, je vsak znovu zamitnuta.

,,V nejtemnëjsi Africe a na Kamëatce snad 
uz mají své radiokluby, ale u nàs to nejde,“ 
komentuje ing. Stépánek ve 14. císle I. 
roëniku „Radioamatéra“. V Lucernë se ko- 
naji porady a kují plâny. Motyëka získává pro 
myslenku radioklubu mecenáse Anny On- 
dràkové a Lamaëe, dr. Baëtyfe, zubniho 
lékafe, ktery má kontakty, pacienty a vliv az 
na nejvyJsich místech ve státé. Ten sestavuje 
pfipravnÿ yÿbor, ve kterém figurují vysoko- 
skolstí a stredoskolstí profesofi, plukovník, 
ústfední fedite! Cervenéhqkfíze a jiné osob- 
nosti prazské spoleënosti. Ufady povolují a 8. 
dubna 1924 se koná ustavující valná broma­
da Csl. radioklubu. Motycka je zvolen do 
vÿboru jako náhradník a je mu svéfena 
funkce cestného tajemníka, coz v tehdejsí 
ëestinë znamená, ze bude veskerou praci 
konat zdarma.

Té práce nebylo màio. „Broadcasting“ jiz 
funguje. Vydávají se koncese na pfijímací 
stanice a i kdyz kazdÿ zadatél musí bÿt 
nejdh've dükladné provéfen ministerstvem 
vmtra, poëet zájemcú se cítá na stovky 
a radioklub s tím má spoustu pisani, intervencí 
a vyrizování.

V r. 1924 se Motyëka seznamuje s Pavlou 
Erbenovou. Je to velká láska - láska na celÿ 
zivot. Pravoslav si rozdëluje ëas mezi zamést- 
nání, Pavlu a radio.

Jesté pfed ustavením radioklubu, 27. úno- 
ra 1924, se odebere na ministerstvo poít 
a telegrafû a vyjednává s dr. Kuëerou a ing. 
Stmadem o povolování amatérského vysílá- 
ní. Je v tom kus strhujícího elánu mladÿch 
lidi, kteri se nékdy domnívají, ze silou nadse- 
ní pro dobrou véc mohou pohnout i takovÿmi 
kolosy jako jsou ministerstva a nedovedou 
pochopit, jak je mozné, zese pokrok musí tak 
tézce probíjet dzunglí pfekázek. Ing. Stmad 
i dr. Kuëera byli na vÿsi. Znali dokonale 
souëasnÿ stav radiotechniky, jezdili na studij- 
ni cesty do zahraniéí, mèli pfehled i o amatér- 
ském vysílání, ale védéli svoje. Kdyz pak 
o dva roky pozdéji zádal o koncesi na vysílání 
Zapadoëeskÿ radioklub a krátce na to i Vÿ- 
chodoëeskÿ (za touto zádostí stài továrník 
Petroff, jeden z prvnich Sesti drzitelù koncese 
na stanici pfijímací) a v dalsich podobnÿch 
pfípadech, na ministerstvu se ri'kalo: „Jestli 
jim to dáme, hned pfibëhne Motyëka a ti 
ostatni mladi a co potom?“

V rijnu 1924 získává Motyëka v Lucernë 
místnost. Komùrku, která slouzívala jako 
skladistë filmû k pfedvàdëni. Sehnal stûl, 
anténu svedl oknem se stfechy nad schody, 
odtud prûchodkovÿm izolátorem do komûr- 
ky. Na stûl postavi! pfijimaë a do jeho 
pûvodniho ùkrytu mezi dvojitou stfechu se 
nastëhoval vysilaë. Anténu uz nesundává. 30.
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srpna 1924 podal zádost o koncesi na priji- 
maci stanici a dovëdël se, ze se uz na nëho 
policie dotazuje. Coz znamená, ze je vse na 
dobré cestë a ze bëhem nékolika tÿdnû, 
pfipadnë mësicû bude anténa legální.

V sobotu 1. listopadu ho jeho pritel Dey! 
uëil jezdit na motocyklu s privësnÿm vozi- 
kem. Byla to Motyëkova prvni jizda. Tak tak, 
ze se na zbraslavské silnici nesrazili s bryëkou 
a s nákladním autem. Pri nàvratu uz na nëho 
doma ëekà MUC Simandl. Ze prÿ ing. 
Stëpânek chce, aby se pokusili o sjxijeni pfes 
Vltavu mezi Lucernou a Lázeñskou ulici. 
Motyëka si zvoli znaëku OKI. dimandi OK2. 
Pokus probéhne mezi 14.15 az 14.45 hod. 
a zdari se. Simandl odpovídá zpëtnou vazbou 
pfijímaée. Motyëka si zapsal do deniku:

„Mèi jsem az do veëera povznesenou 
nâladu.“

Po pûlnoci 30. listopadu navazuje prvni 
ëeskoslovenské spojeni na krâtkÿch vlnâch 
a to s Rotterdamem OCA. Toto amatérské 
spojeni bylo uskuteënëno o hodné drive nez 
prvni, byf i pokusné krátkovlnné spojeni 
nasich profesionálních stanic s cizinou. 
V noci z 1. na 2. prosince zachyti v ràmci 
ëtvrté etapy transatlantickÿch testû americké 
stanice U2BY, U1BAL, U2XI a dalsi. To je 
- s nejvêtsí pravdéfiodobností - náá prvni 
pn'jem zaoceânskÿch stanic na krâtkÿch vl- 
nàch. Spojeni s OCA a nëkolik dalsich nava­
zuje jako OKI. Na radu jedné anglické 
stanice pripojuje CS, takze vzniká CSOK1, 
avsak, jak bylo tehdy zvykem, prefixy se pri 
spojeni ëasto nedâvaly.

V r. 1925 jsou signály OKI registrovány 
v poslechovÿch rubrikách ëasopisû „Wireless 
World“ a „La TSF.moderne“. 11. ëervna 
1925 v 03.10 navazuje s U1CMX prvni 
spojeni Ceskoslovensko - USA a 28. rijna 
1925 s Z2AC prvni spojeni Ceskoslovensko 
- Novÿ Zéland na krâtkÿch vlnách. V tomto 
roce se také louëi s filmem a nastupuje do 
vrsovické Ety. Uz nebude kameramanem. 
Zasvëcuje svuj zivot radiotechnice.

To má jednu stinnou stránku. Musi opustit 
svûj kumbálek v Lucernë, kterÿ má rád 
a kterÿ ve svÿch zápiscích nazÿvà radiokabi- 
net. Motyëkovi bydli v tripokojovém bytë 
v rohovém domë Skofepka - Perstÿn. Motyë- 
kûv otee bÿva! holiëem. Zemfel, kdyz bylo 
Pravoslavovi 12 let. Matka vedla zivnost dál. 
V prostfedni mistnosti mêla oficinu. Zde 
spala XYL s deerou Janou, ve velké mistnosti 
Pravoslav s bratrem Vladimirem a treti, 
nejmensi obÿvala'maminka Motyëkovâ. Po 
odehodu z Lucerny umistil Motyëka stanici 
v oficirië. Napfed pracoval s vnitfni anténou 
dlouhou 7,5 m, pak ji prodlouzil na pavlaë az 
do druhého patra a nakonec se mu podarilo 
natâhnout anténu près Skofepku na protëjsi 
dûm.

V r. 1925 se objevila druhá ceskosloven- 
ská amatérskà stanice CSAA2, dále CSUN, 
CSYD a v r. 1928 je jich jiz cela fada. 
Zachovaly se nékteré vzàcné staniëni listky 
z té doby. Otevfeme-li „1928 Annual of 
RSGB“, doëteme se v seznamu stanic v rub- 
rice Czecho Slovakia-EC:

„Amateur stations are not officially licen­
sed and all QSL’s should be sent under cover 
to P. Motycka Esq., Praha 1.355 Na Perstyne 
14.“

Sem, do rozàku Perstÿn-Skofepka, puto- 
valy v zalepenÿch obálkách staniëni listky 
a Pravoslav Motyëka, OKI, CSOK1, 
EC1OK a nakonec OKI OK, nàs prvni QSL 
manazer, se starai o jejich dalsi distribuci.

Motyëka pfechází z Ety nakrátko do Ra- 
dioslavie a pak na dlouho zakotvi u Philipsû. 
Vysílá na rûznÿch pàsmech CW i fone, delà 
DXy, ale nespecializuje se na në. Píse, 
pfednásí, uëi. Ridi krátkovlnnou rubriku 
„Csl. radiosvëta“. Z té se ëasem stane samo- 
statnà pfiloha „OK“, která je.dodnes zajima- 
vÿm ëtenim.

3. dubna 1928 sdëluje ministerstvo národ- 
ní obrany presidiu ministerstva vnitra, ze 
vojenské radiostanice odjxislouchaly âlou 
korespondenci éeskoslovenskÿch amatér- 
skÿch stanic a uvádí fadu volacich znaëek 
s prefixy EC1 az EC4. Na vnitru doplnuji 
tuto informaci citáty z ëlânkû „Ceskosloven- 
ské amatérské stanice slyseny na oceânë“ 
a „Ceskoslovensti amatéfi“ z 3. ëisla III. 
roëniku „Csl. radiosvëta“ a dochází kzàvëru:

Vsechny tyto stanice existují neoprâvnënë 
a jejich majitelé se dopouiteji pfeëinu die 
§ 18 a 19 zàk. 60/1923 Sb. Ministerstvo 
vnitra zádá, aby zâlezitost tato byla bedlivë 
sledována a die vÿsledku dalsi zanzeno.“

Prisluënÿ vÿnos dostává zemskÿ president 
v Cechách, presidium zemského úfadu 
v Brnë, presidium krajinského úradu v Bra- 
tislavë, zemskÿ president v Uzhorodë a na 
védomi ministerstvo post a telegrafû a zpra- 
vodajské oddêleni hlavniho stábu.

Odpovëdi se schází na podzim 1929.
„Pozorování vojenskÿch stanic se zfejmé 

netÿkà zdejsího správního obvodu“ zacíná 
své hlásení tehdejëi podkarpatskoruskÿ zem­
skÿ president Rozsypal.

„Na Slovensku nebolo nië pozitivného 
zistené.------ K vypâtraniu tajnej vysielacej 
radiostanice by mohla viesf iba náhoda, alebo 
az prílisná neopatmosf majitefa. Goniomet- 
rickú sluzbu prevádza dosial jedine vojenskà 
správa, aj ta vraj len pristrojmi nie práve 
dokonalÿmi. Presné goniometrické aparâty 
majû byf ùvedené do provozu az budúá 
rok . . .“ sdëluje dr. Marsik za prezidium 
krajinského úradu v Bratislave.

„Bedlivë provedená setreni a pátrání po 
tzv. tajnÿch vysilacich radiostaniach' nemëlo 
dosud kladného vÿsledku. Setfenim toto 
ovsem bylo zdejsimu úfadu provésti jen 
pátráním orgánú pólicejních a ëetnickÿch bez 
pouzití vhodnÿch technickÿch pomûcek 
z oboru radiotelegrafie ...“ píse (jxidpis 
neëitelnÿ) presidium zemského úfadu 
v Brnë.

Ani z Cech nedosly zàdné jwdrobnosti.
„Takovà setfem'“ oznamuje ,,za zemského 

presidenta Sorm“ „je mozno totiz konati 
pouze pfístrojem, zvanÿm goniometr.“

Koncem roku 1928 se v amatérskÿch 
fadách rodi a v r. 1929 naplno propuká 
bratrovrazednÿ boj, pripomínající Chrudose 
a Stahlava, ëi Slavmkovce a Vrsovce. Vytvo- 
fily se dvë organizace amatérû vysilaëû 
KVAC a SKEC a potiraji se hlava nehlava. 
Dopis stíhá dopis, schûze schûzi, hromadi se 
papiry a mari se ëas. I Motyëka je zatazen do 
víru událostí a topi se v nëm az po usi. I jako 
kdysi svárliví Pfemyslovci se^predhànëli na 
cestë do Norimberka, kde se ucházeli o uzná- 
ni cisafe rise rimské národa nëmeckého, tak 
nym jedna i druhá organizace bombarduji. 
hlavní stan ARRL ve West Hartfordu zà- 
dostmi o prijeti do IARU jako jedinÿ a vÿ- 
hradnÿ mluvëi éeskoslovenskÿch radioama­
térù. Generální tajemnik A. L. Budlong je z 
toho „vykulenÿ“. Po dlouhé vÿmënë dopisû 
s obëma stranami píse 3.4.1930 Motyëkovi:

„---jsme tisice mil vzdáleni od Cesko- 
slovenska a do tedka nàm skuteënë nebylo 
mozné udëlat si jasnÿ obrázek o situaci mezi 
KVAC a SKEC------ “

Jeden uzitek z toho vsehobyl: obëstranysi 
peëlivë hlídaly a evidovaly své i protivnikovÿ 
stoupence. Tak jsme se tedy mohli do.vëdët, 
komu patfily volaci znaëky, zachycované 
vojenskÿmi odposlouchacimi stameemi a 
ukládané do trezorû druhého oddêleni. Jinak 
by to asi bylo dost beznadëjnë, protoze stani­
ce byly nekoncesované, nehlàsily pfi spoje- 
nich stanovistë ani jméno operâtora, 
neuyâdëly je ani na -QSL listcich, pri spo- 
jenich byly dost opatmé a staniëni listky 
ùmyslnë podepisovaly dokonale neëitelnë.

Dr. ing. Josef Danes, OK1YG

(Pokracování )



Úprava digitální stupnice z AR A5/77
V závéru clánkú o pouzití 10 v pfijímacích 

pro amatérská pásma bylo uvedeno schéma 
digitální stupnice. Pro jednoduchost a snadné 
uvádéní do provozu lze její pouzití jen 
doporucit. Kvalitativní pfínos pro zafízení 
i snadnost obsluhy jsou nesporné.

V uvedeném zapojení má stupnice jednu 
nevÿhodu, která spocívá vpfeskakování úda- 
je na displeji nejnizsího fádu o jedno císlo. 
Tentó jev nejen snizuje presnost ctení kmi- 

toctu, ale pfi dlouhodobém provozu vedé i ke 
zvétsené únavé. Jednoduchou úpravou lze 
dosáhnout stabilního údaje, kde je tento 
neprijemnÿ jev omezen na minimum.

Úprava je patrná z pfilozeného schématu. 
Pfed cítac je zafazena dalsí dekáda bez 
indikace (IO MH7490), impulsy na vstup 
jsou pfivádény z vÿvodu 8 IOi.i. Vystup 
a nulování jsou zapojeny obdobne jako 
v püvodním zapojení. Citaci cyklus je nutno

prodlouzit z 1 ms na 
10 ms pfepojením 
kondenzátoru lOpF 
z vÿstupu IO3 na vÿ­
stup lOj. Pfídavná 
dekáda cita v oblasti 
100 Hz a pfeskako- 
vání údaje na displeji 
je omezeno na kazdÿ 
desâtÿ impuls. 
Vzhledem k prodlou- 
zení cítacího cyklu na 
10 ms je jiz patrné 
problikávání vsech 
segmentü displeje pfi 
naplñování cítace, 
které vedlo ke znac- 
nému snízení kon- 

trastu. Tento jev se projevuje v mensí mífe 
i u puvodního zapojení. Je odstranén spíná- 
ním vÿvodu 4 dekodérû SN7447 na úroveñ L 
v dobé éítacího cyklu. Pfislusnÿ puis je ode- 
bírán z vÿstupu IOI2 na vÿvodech 8 az 11. 
Dekodér je po pfíslusnou dobu zahrazen 
a vsechny segmenty pohasnou.

Pfedfazením dalsí dekády se snízí i nároky 
na vÿbér nejrychlejsího 10 7490, ponévadz 
zátéz vÿstupû (hlavné kapacitmj má vliv na 
mezní zpracovávanv kmitocet, kterÿ se u ob­
vodû TESLA podle méfení v püvodním 
zapojení pohybuje v rozmezí 18 az 25 MHz, 
po úpravé lze s vybranÿmi obvody dosáhnout 
az 30 MHz. Pfi téchto kmitoétech je lepsí 
pouzít i na misté IO13 vybiranÿ obvod ze 
standardní rady, neb tvarovac osadit typem 
MH74S00.

DGS lze doporucit i jako doplnék stava jí- 
cích zafízení s klasickou stupnicí. Konéí-li mf 
kmitocet nacelÿch 100 kHz, je moznozkrátit 
indikaci na dva fády a císt pouze jednotky, 
a desítky kHz v intervalech 100 kHz, dalsí 
varianty jsou popsány v püvodním pramenu. 
Ve vétsiné zafízení, se misto pro krabicku 
o púdorysu 100 x 100 mm najde. Kombina­
ce analogové a digitální stupnice je napf. 
pouzita i v novém transceiveru Uniden 2020 
-PLL Digital.

Rudolf Vrbackÿ

RADIOAMATER KŸ
PORT

MLADEZ Ä 
KOLEKTIVKY

Rubriku vede Josef Cech OK2 - 4857, Tyrlova 735, 
' 675 51 Jaromérice nad Rokytnou

Vseobecné podminky závodú a soutézí 
na KV

V nasem vÿkladu jednotlivÿch bodú VSeobecnÿch 
podminek závodú a soutéii na KV jsme dospéli 
k závéru. Dostával jsem od vás rúzné pripomínky 
k nëkterÿm bodúm a jsem rád, ie jsme si mohli 
spoleinë jednotlivé body pri blízit a vysvétl it. Napiéte 
mi, co vás zajímá a o éem byste se rádi docetli v naSí 
rubrice po skonéení vykladu jednotlivÿch bodú 
Vëeobecnÿch podminek závodú a soutéii na KV. 
13. Stanice, které naváiou vzávodé spojenipouze 

se tremí stanicemi nebo ménë, se v závodé 
. nehodnoti a spojeni se ánuluji I u protlstanlc.
Zvlásté k tomuto bodu jsem dostal nëkolik pfipo- 

minek, ze je nespravedlivétakové stanice nehodno- 
tit a anúlovat spojeni i protistanicím. Mozná, ie se to 

tak opravdu nékomu zdá, ale rozebereme si takové 
prlpady trochu podrobnëji. Jisté operatér stanice, 
kterÿ y závodé navázal nejvÿse 3 spojeni, nemúie 
poéítat s nëjakÿm dobrÿm umistënim v koneéném 
hodnocení. Spíse by se dalo fíci, ie se do závodú 
pripletl nàhodnë nebo byl nëkterÿm z ùéastnikû 
pfemluven, aby se závodú také zúóastnil. Mnohdy 
takového vymáhání soutéíního kódu na pásmech 
múltete bÿt svédky zvlááté pri zahraniéních závo- 
dech, pokud jde,o novÿ násobió. Takto pfesvédéenÿ 
úéastnik závodú mnohdy ani neví, o jakÿ závod béií 
a málokdy poále svúj soutézni denik ze závodú. 
Nékdy se naopak múie stát, ze závodníkovi neoce- 
kávané vypoví sluzbu jeho zafízení a on nemá 
moznost pokraëovat v závodé.

Daleko záyaznéjéí véak je, kdyz bylo nékterÿmi 
úéastniky závodú jiz pfedem domluveno, ze béhem 
závodú naváii spojeni vÿhradnë mezi sebou pouze 
pro získání násobióe. V takovém pfípadé se jedná 

o zvÿhodnëni uréité stanice proti stanicím ostatním. 
Bohuzel k takovÿmto dohodám a zvÿhodnënim 
v krâtkodobÿch závodech jiz v minutasti nékolikráte 
doálo a proto bylo rozhodnuto, ie stanice, která 
b'éhem závodú naváie spojeni pouze se tfemi proti- 
stanicemi nebo ménë, nebude v závodé hodnocena. 
Kazdÿ soutézící s timto védomím pfistupuje k závo- 
du a jisté se vynasnaií, aby béhem závodú navázal 
co nejvétsí pocet spojeni, podle svÿch schopností 
nebo technickÿch mozností. Jisté nebude pro néko- 
ho velkÿm prbblémem navázat béhem závodú vice 
jako tri spojeni, i kdyz napfíklad náá nejkratSí KV 
závod TEST 160 m trvá pouze jednu hodinu.

Chceme, aby se naái radioamatéfi zúéastñovali co 
nejvíce závodú, aby jejich provozni zruénost neustá- 
le rostía. Nebude docházet kezbyteénému anulová- 
ni vÿsledkù soutézících a ke zklamání u protlstanlc, 
divících se po vyhláéení vÿsledkû, zev závodé získali 
podstatné ménë bodú, nez si sami vypocítali.
14. Po vyhodnocení obdrii nejlepëi stanice v kaz- 

dé kategorii díplomy, a to za umisténí na 1. ai 
10. misté, nejvÿëe véak do polovlny poítu 
úéastnikú (pfi úéasti osmi stanic obdrii diplom 
stanice na 1. ai 4. misté). Vyhláéení vitézú 
v kazdé kategorii bude proyedeno pouze tehdy, 
bude-li hodnoceno alespoñ pët stanic v pfísluá- 
né kategorii.

Pfi dosávadní malé úcastí operatérek vzávodech 
néní moiné hodnotit samostatné kategorii operaté- 
rek/Doufejmeváak, ze pfi velké snaze Evy Marhové, 
OK1OZ, se brzy podafí zaktivizovat operatérky 
i k úéasti v závodech, aby bylo moiné vyhlasovat 
také tuto samostatnou kategorii.

Pfed nèkolika roky byli v této situaci-také poslu- 
chaéi a mnohdy pro jejich malou úéast v závodé 
nebyla vyhodnocena kategorie posluchaéú. V po- 
slední dobé se nám véak dafí zapojovat stále vétsí 
pocet posluchaéú do závodú. Vÿsledky posledních 
závodú jsou toho dúkazem. V soutéii MÔSP k 60. 

vÿroéi VRSR bylo v kategorii posluchaéú hodnoce­
no vice jak 60 úéastnikú a v celoroéní soutéii OK - 
Maratón 1978 bylo v mésici listopadu zapojeno jii 
celkem 116 posluchaéú. To je jisté velikÿ úspéch 
a potvrzení správné péée o mládei.
15. Nedodrzeni kterékoli z uvedenÿch podminek 

má za následek diskvalifikaci v závodé. Roz- 
hódnuti KV komise ÚRRk Svazarmu ¿SSR je 
koneéné.

Zádny z vyhodnocovatelú závodú-nemá radost, 

musí-li nékterou stanici, která v nékterém z bodú 
nedodriela podminky, navrhnout k diskvalifikaci. 
O diskvalifikaci rozhoduje KV komise ÚRRk, která 
projednává kaidÿ návrh samostatné. KV komise 
ÚRRk také na svém zasedání projednává pfípadné 
stíznosti a protesty úéastnikú závodú. Vynasnaite se 
váichni podle svÿch schopností, aby vaáí zásluhou 
nebo neopatrností v budoucnu k iàdnÿm diskvalifi- 
kacím nedocházelo.

Na závér vÿkladu Vseobecnÿch podminek závodú 
a soutéii na KV uvádím vzor éestného prohlááeni 
v angliétiné, které je tfeba uvádét v soutéiním 
deniku ze zahraniéních závodú.

„This is to certify, that in this contest I have 
operated my transmitter within limitations ot my 
licence and observed fully the rules and regula­
tions of the contest."

Celostátní branná hra pro dêti 
pionÿrského vëku „Vzdy pfipraven“

Základním cílem celostátní branné hry pro dèti 
pionÿrského véku „Vzdy pfipraven“ je umofnit 
v duchu usnesení PÚV KSC z 19.3.1971 o „Jednot- 
ném systému branné vÿchovy obyvatelstva CSSR“ 

co nejsirèimu poétu déti, aby ucelenÿm a diferenco- 
vanÿm obsahem a formou zàjmové branné ¿innesti 
si prohlubovalyazdokonalovalytymorâlnépolitické 
vlastnosti, charakterové rysy a odborné znalosti, 
které pfispívaj i k plnéni úkol ù spojenÿch s pfipraVou 
na obranu social istické vlasti a celého social istické- 
ho spolecenstvi.

Vyhlaéovatelem branné hry „Vzdy pfipraven“ je 
Ústfední rada Pionÿrské organizace Socialistického 
svazu mlàdeze, spolu s ÚV Svazarmu CSSR, 
ÙVCSTV, FVSPOÒSSR, FVÇSÔK, FÚV CSSPB, 

ministerstvem národní obrany, federálním minister- 
stvem vnitra a Hlavním, stábem Lidovych milici 
¿SSR. Véichni vyhlaSovatelé budou spoleéné vytvà- 

fet vhodné podminky pro zabezpeóení hry. Zpovëfe- 
ni vyhlaèovatelù je hlavním organizátorem.Ustfední 
rada Pionÿrské organizace SSM.

Brannou hru „Vzdy pfipraven“ tvofí místní.okres- 
ní, krajská, republiková a celostátní finále jednotli­
vÿch brannÿch soutézí. které organizuje a zabezpe- 
¿uje PO SSM nebo ostatní spoluvyhlaèovatelé a je­
jich prísluéné územní orgány.

Hra je urôena jednotlivcûm a kolektivûm a je 
pfístupna yéem détem pionÿrského véku, óíenúm 
i neélenùm PO SSM. Hra probíhá kazdÿ rok od 1. záfí 
do 31. srpna následujícího roku ve dvouVèkovÿch 
kategoriích, odpovídajících Programovÿm a organi- 
zaóním zásadám PO SSM (8 -12,13 -15). Pro Jiskry 
se hra neorganizuje. Soutéii pro mladéí kategorii sé
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mohou zúcastnit chiapci a dévéata starsi 8 let, ktefi 
nedovrèi 13 let do 31. srpna roku, ve kterém se konaji 
republikovâ a celostátní tinàie brannÿch soutèzi. 
Soutèzi pro starai kategorií se mohou zúõastnit 
chlapci a dévéata starèi 13 let, ktefi nedovrèi 16 let 
do 31. srpna toho roku, ve kterém se konaji republi- 
ková a celostátní tinàie brannÿch soutèzi.

Celostátní branná hra „Vidy pfipraven“ je zahr- 
nuta jako véeòbecnè závazná akce do rocního plánu 
práce ka¿dého oddílu a skupiny PO SSM.

Nedílnou souõástí branné hry „Vzdy pfipraven“ je 
sportovné brannÿ závod ROB - radiovy orientaõní 
béh (Hon na liéku), podle propozic Svazarmu. Jeho 
podminky jsou obdobnè jako podminky Spartakiád- 
ní soutéze v ROB, které uvádim v daléí õásti naéí 
rubriky.

Chtél bych pfipomenout véem ¿lenúm radioklubú 
a kolektivních stanic, aby byli nápomocni pofadate- 
lúm PO SSM pfi uskuteõnování jednotlivych kol 
ROB v rámci branné hry „Vzdy pfipraven“. Je to 
jedna z pfílezitostí, kdy múzeme získat pro naái 
radioamatérskou cinnost fadu dalèích novÿch zá- 
jemcú. Proto vènujte zvyèenou pozornost prípravè 
i propagaci zvláétè místním pfeborúm této soutéze^ 
Mnohdy malá úcast závodníkú na rûznÿchzávodech 
a soutéiích je zavinéna právé nedostateõnou propa­
gaci.

Spartakiádní soutèz v ROB

ÚV Svazarmu ÕSSR (ÚRRk) vyhlaéuje v roce 1979 

Spartakiádní soutèz v ROB. S ohledem na masovou

• úõast je tato soutèz organizována v pásmu 3,5 MHz 
podle pravidel soutèzi ROB pro období 1977 az 1981.

Místní soutéze vyhlaéuje a pofádá ZO Svazarmu 
pro svoje cleny, zájemce z místních skupin PO SSM 
a SSM, krou^kú na skolách, uõilistích a daléí zájem­
ce. Úcastníci soütèze jsou hodnoceni v následují- 

cích.kategoriích: x

kategorie A - muzi 19 let a staréí
B - juniori 16-18 let 
D - zeny 16 let a staréí 
C1 - záci do 15 rokú 
C2 - záci do 12 rokú

Vítézové jednotlivych kategorií získávají titul Místní 
spartakiádní pfeborník v ROB.

Okresní soutèz vyhlaéuje OR radioamatérû Sva- 
• zarmu. Soutéze se mohou zúõastnit vítézové míst­

ních soutèzi a registrovaní závodníci na území 
okresu i novi zájemci bez omezení vykonnostních 
tfíd, kteryrn pofadatel potvrdí pfihiáôku k úcastí. 
Okresní soutèz musí bÿt uspofádána do 31. 5.1979. 
Vítézové jednotlivych kategorií získávají titul Okres­
ní spartakiádní pfeborník v ROB.

Krajskou soutèz vyhlaéuje krajská rada radioama­
térû a musí bÿt uskuteénèna do 11.6. 1979.

Celostátní spartakiádní mistrovstvi v ROB uspofá- 
dá SÚRR Zvãzarmu SSR v dobé od 27. 6. do 3. 7. 

1979 v Bratislava.
Ponévadz v letosním roce je vedle branné hry 

„Vzdy pfipraven“ vyhlàéena také Spartakiádní sou- 
téz v ROB, bude mit mládez vètèí moznost úcasti 
vjednotlivÿch kolechzávodu. Rozhodnésepfimlou- 
vám za to, abyste uspofádali samostatné jednotlivá

kola soutéze branné hry „Vzdy pfipraven“ a Sparta­
kiádní soutéze. Klade to sice vétsi nàroky na porada- 
tele, ale rozhodnè to prospèje mláde^i, pro kterou je 
tfeba pofádat kazdoroõnè vice místních, okresních 
i mezíokresních pfeborû.

Závody

V nedèli 8. dubna probéhne ve dvou etapách 
OK-SSB závod. První etapa bude probíhat ve fone 
pásmu 3,65-3,75 MHzod07.00do08.00SEC,druhá 
etapa ve fone pásmu 7 MHz od 13.00 do 14.00 SEC. 
Závodí se pouze provozem SSB a vyménuje se kód 
z RS a étverce QTH. Násobícem je kazdá nová 
znaõka v kazdé etapé zvláéf. Posluchaõi si mohou 
kazdou stanici zaznamenat v libovolném poctu 
spojeni.

SSB závod je prvním závodem, ktery je v letosním 
roce zapocítáván do mistrovstvi republikyv práci na. 
KV. Proto zádám vsechny posluchace a operatéry 
kolektivních stanic, aby se tohoto závodu zúõastnili.

TEST 160 m
Jednotlivá kola tohoto závodu probéhnou v pon- 

délí 2. dubna a v pátek 20. dubna.
OK - MARATON
Pfipomínám tuto celorocní soutèz, aby úcast 

kolektivních stanic i posluchacû byla v letoèním roce 
jeété vétéí, nez v minulém roõníku.

Preji vàm hodnè úspèchú ve vasi éinnosti a tèsim 
se na daléí vase dotazy a pfipomínky.

73!
Josef,OK2-4857

Rubriku vede Eva Marhová, OK1OZ, Moskevská 22, 
100 00 Praha 10

Aby nás bylo víc

Dlskusni ptispèvek Evy Marhové, OK1OZ, na celo­
státní konferenci radioamatérû Svazarmu ÓSSR'

Jiz V. sjezd Svazarmu vytyóil mezi Jinymi úkoly 
také zaktivizování naiich zen. Vzhledem k tehdejíi 

znaéné stagnaci naèich YL, jak flkáme ¿enám opera- 
térkám, jsme hledali nové cesty, jak tento nároény 
úkol splnit.

V roce 1977 byl rozeslán 97 koncesionárkám 
osobní dopis s dotazníkem. Na základé provedené- 
ho prúzkumu jsme v témze roce ustavily YL krouzek 
vpásmu80 m. Proty, kterénemajimoznostpracovat 
SSB, byl zrízen obdobnÿ krouiek pracující telegra- 
fickyvpásmu 160 m. Oba krouikysekonajipravidei- 
né jednou tÿdné a slouzí jako organizaéní a infor- 
maéní pojítko mezi zenami z celé republiky.

Byla nové zavedena YL rubrika v íasopise Ama­
térské radio a koncem loñského roku i v Radiovém 
zpravodaji.

Tyto akce jizpfinesly své prvniovoce. Posledního 
závodu k Mezinárodnimu dni zen se úiastnilo 
o plnych 100 % vice operatérek nei v roce piedcho- 
zim. Hledáme véak dalli formy práce. Takvprúbéhu 
roku 1978 doélo k jedné oficiálni a jedné neoficiálni 
schúzce OK YL. Pfi obou téchto pfileiitostech se na 
radioamatérskÿch pásmech objevila nová klubová 
stanice naáich ien se znaékou OK5YLS, aby propa- 
govala aktivitu éeskoslovenskych radioamatérek 
u nás i v zahraniií.

I kdyz se situace v aktivité ien zlepáila, máme pfed 
sebou jeété veliky kus práce.

Je-ii u nás néco pfes 100 koncesovanÿch radio- 
operatérek a pfedpokládáme-li, ie asi poiovina je 
dnes jii aktivnich jednak tím, ie vykonávají dúieiité 
funkee, jednak pracuji na radioamatérskÿch pás­
mech éi v ostatních brannÿch disciplinách, jako je 
radiovÿ orientaíni béh, víceboj, telegrafie, pak nám 
vycházi, ie asi 50 operatérek s vlastní koncesi 
zústávázatim jeétéstranou. Dúvodújenékolik. Je to
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jednak otázka ¿asu, jednak otázka vyhovujícího 
technického vybavenía v neposlední radè idostatek 
osobní odvahy po deléi pfestávee se zase vrátit 
k radioamatérské ¿innosti.

U svobodnÿch YL by nemusel hrát ¿as váznéjsi 
roli. Svízelnéjéí je situace u vdanÿch zen. Relativnè 
lépe jsou na tom ty YL, jejichz manzel je rovnéz 
radioamatérem, má pro né pochopení. pfevezme 
¿ást jejich domácích starostí a umozní jim alespoñ 
obóas se objevit na pásmu. Je-li man¿el navio 
dobrym konstruktérem, je vyfeéena i druhá svízel - 
technické zarízení.

Posledním momentem, ktery se mijevíjako dúvod 
pasivity nékterych nasich YL, tkví v nás sarnych. 
Kazdá z nás se obéas dostane do situace, kdy se 
musí na 'né/akyéas odmlcet. A nejednou zjistíme, ze 
jsme ztratili svoji obvyklou rutinu. Návrat do aktivní 
cinnosti stále oddalujeme a namlouváme si, ze 
nemáme ¿as. Ve skuteónosti nám chybí odvaha. 

Bojíme se riskovat, ostycháme se. Ràda bych se 
obrátila s prosbou na vedoucí operatéry a vúbec na 
naáemuze. Dodejte, prosím, odvahytém YL, kterése 
dosud neodváiiíy vrátitse do aktivníradioamatérské 
¿innosti, pomozte jim najít ztracenou sebedúvéru. 
Dobré slovo, klidné ponauõení a trochu trpélivosti 
jisté povétéinè padne na úrodnou púdu. Pomúzete 
tím navrátit mnohé YL k aktivní cinnosti.

NaSe fady je véak tfeba rozmnozovat o nové 
operatérky nejen proto, ¿e necelá 4 % ¿en z celkové- 
ho poótu koncesionáfu je v porovnání s ostatními 
vyspélÿmi zemémi màio, ale zejména proto, ze 
v pfípadé potfeby je to jedna z optimálních forem 
zapojení zen do systému obrany národa. Vzdyf 
i historie nás bohaté pouóila o dúlezitosti práce 
spojafek.

Kde vzít nové operatérky? Náborem na skolách, 
odbornych ucilistích i v pionÿrskÿch a svazáckych 
organizacích. Uvítali bychom, kdyby i déveata z ú- 
’tvarú spojovaciho vojska pfiéla mezi nás. Rovné¿ ve 
vycvikovych stfediscích spoju jsou dévéata, která 
mají k nasi odbornosti blízko.

A pak pfijde vycvik. Ukazuje se, ze optimální je pfi 
radioklubech zfídit krouzky dévéat. V místech, kde 
jich je málo, lze fesit vycvik i formou individuálních 
závazkú a patronátú tak, abychom podchytili a udr- 
zeli zájem co nejvétsího poõtu déveat.

Ale vzdy je tfeba, abychom my radioamatérky Sly 
'svoji aktivitou pfíkladem tém zaóínajícím. VZdyt'i ve 
Svazarmu platistará pravda, ze priklady táhnou.

Máme véak jeété jednu rezervu. Radistická ¿in- 
nost naéich zen, organizovanÿch ve Svazarmu, je 
rozvétvená. Je známo, ¿e aktivnía zejména vrcholo- 
vy sport a mládí patfí k sobé. Po nékolika létech 
aktivní a vysoce nároõné sportovní cinnosti se ¿ást 
telegrafistek, vícebojafekÕizávodnicvROBpfeékolí 
na trenérky a rozhodõí, ale ¿ást se svou aktivní 
zájmovou ¿innosti zcela skonéi. Vnucuje se otázka, 
nebylo-li by vhodné pokusit se o jejich véasné 
doékolení na samostatné operatérky.

V letoénim roce se má konat KV semináf v Olp- 
mouci a pfi této pfílezitosti probéhne i celostátní 
setkání ¿eskoslovenskych radiooperatérek. Byla by 
to dobrá pfílezitost, aby mezi provozárky a registro- 
vané posluchacky pfijely i telegrafistky, vícebojafky 
i závodnice v ROB. Poznáme se, probereme spoleé- 
nè naée problémy. A profo¿e bude opét v ¿innosti 
stanice OK5YLS, mohou dévéataz jinych odbornosti 
poznat provoz a pestrost práce se stanicí. A není 
vylouéeno, ze po skonóenísvé závodnické ¿innosti, 
ale mo¿ná i pfi ni, by mnohá rozmnozila naée fady. 
Bylo by vitané, kdyby vedoucí odbornych komisí 
jednotlivych brannÿch discíplín pohovofili v tomto 
sméru se svymi svéfenkynémi a tlumoéili jim naée 
nejsrde¿néjéí pozvání na celostátní setkání OK YL.

Velmi mnoho si slibuji od obnoveni plánoványch 
internátních kursu pro ¿eny radiooperatérky. V dfí- 
véjèích dobách to byla osv¿d¿ená forma vycvikuzen 

a mnohá z nás, které jsme dodnes aktivní, vdé¿íme 
za základysvych znalostí a první krú¿ky právé témto 
kursúm. Véfím, ze vedoucí operatéfi dají novym 
operatérkám moznost co nejvétéího uplatnénívpra­
xi, aby vynalozené úsilía finanénínáklady, vénováné 

Svazarmem na vÿcvik, se vrátily opét ve formé dobfe 
fundovanÿch operatérek. f

A jeété jednu véc mám na srdei. Domnívám se, ¿e 
je také tfeba se zamyslet nad organizaéním zaélené- 
ním ¿en a jejich problematiky, nebof ¿ádná ze 
stávajících odbornÿch komisí nemá ve své náplni 
feéení problematiky zen v celé éífi. Jsem si ale plné 
védoma, ze ke vzniku samostatné komise ¿en je nás 
stále jeété málo.

Závérem bych ráda podékovala véem, ktefi nám 
zenám pomáhajía drzípalee, za souéasnou i budou- 
cí podporu pfi zvládání pro nás tak obtízné, ale 
pfitom tak krásné disciplíny, jakou je radistika. Ve 
smyslu usnesení VI. sjezdu Svazarmu chceme my, 
¿eskoslovenské radiooperatérky rovné¿ pfispét svÿ- 
mi skrovnymi silami k posilování obranyschopnosti 
naéi drahé socialistické vlasti.



Prestavba ionosféry, zahájená v breznu, vtomto 
mésici jeétè pokracuje a souiasnè zaiiná dochà- 
zet k jakémusl „vyrovnávání“ ci „vyhlazování“. To 
znamená, ze extrémni sltuace,kterÿch jsme byli tak 
casto svédky pred mësicem, budou prakticky stèle 
vice odpadat, takze podminky tohoto mësice bu­
dou pùsobit mnohem nevÿraznëjsim dojmem nez 
podminky breznové. Jeàtè stale bude otevreno 
pasmo 10 m podle breznového schématu: odpo- 
iedne av podveíer oba americké kontinenty, rano 
a dopoledne Austrâlie, Novÿ zéland, Tichomori 
a Dàlnÿ Vÿchod. Na 21 MHz k tomu obcas pribude 
bëhem poledne i smër na Japonsko. V jeëtè 
pravldelnëjsi mire to vëe plati i pro pásmo 14 MHz: 
Prekonávání tak velkÿch vzdáleností na pomërnè 

nízkych kmitoctech v dobé nejvétéího lonosféric- 
kého útlumu je vysvétlitelné tim, ze se radlové vlny 
dostávají k protistanicím nejkratái moinou cestou, 
po kruznici protinajicí okolí severniho zemského 
pólu. Pásmo 21 MHz bude stále íastéji béhem 
mésice prejímat stiuace, reáitelné o mésic dríve 
v pásmu 28 MHz; to bude pomalu ustupovat do 
pozadi. Zato pásmo 21 MHz se bude uzavírat veéer 
podstatné pozdéji nei pásmo 28 MHz, a v radé 
nerusenych dni nebo ve dnech s kladnou fázi 
ionosférické poruchy se neuzavre vúbec a bude 
pouzitelné po celou noc, z toho nejvyraznéji 
v dobé, kdy se podmínky síreni jakoby „presmyk- 
nou" z dosavadni tváfnosti do jakéhosi zemépisné 
protichúdného charakteru; v tomto pfípadé to 

bude vyvrcholeni ai zmlzeni jlhoamerlckych vysí- 
laóú a nástup velmi vzácnych stanic z oblasti 
Tichomofi, Filipín a ostrovú smérem k Austrálli 
a Novému Zélandu. Na 80 m se bude stále vice 
uplatñovat tlumící vliv nízké Ionosféry, coz po- 
známe zejména pfi provozu v nedéli dopoledne, 
kdy práce na vzdáleností OK1 - OK3 ap. bude 
muset bÿt koncem dubna ukoníena mnohem dri­
ve nez zafátkem téhoz mésice. Jeëtë názornéjéí 
to bude odpoledne a veíer na 160 m; tam podmín­
ky, umozñující alespoñ sporé DX moinosti, Ize 
oíekávat ai po 23.hodiné místniho éasu.
Pozn. redakce: Toto je poslední pfedpovëtf, kterou 
zpracoval dr. J. Mrázek a nadiktoval nám ji koncem 
ríjna loñského roku za velkÿch bolestí v nemocnici.

Den VKV rekordú 1978

145 MHz - stálé QTH:
QSO bodú

1.OK1KHI HK62d 224 57 883
2. OK1KKO HK61e 223 55 051
3. OK3KFY II56Í 154 31 813
4. OK1KHL HK8QC 151 29 703
5. OK1KRQ GJ28h 148 29 427
6. OK3KDD H40a 120 26 311
7. OK2KUM IJ46a 137 22 367
8. OK2KRT JJ41J 133 21 068
9. OK1KPA HK79d 121 18 361

10. OK2PGM IJ64a 95 17 023
Hodnoceno 44 stanic

145 MHz - pfechodné QTH:

1 OK1KTL GK45d 544 165 375
2. OK1KRA GK45f 474 140 342
3 OK1KNH GJ67g 482 123 540
4. OK1KDO GJ67g 455 117 009
5. OK3KJF Il57h 341 84 069
6. OK1AIY HK18d 278 75 268
7. OK3KCM JI64g 227 66 291
8. OK1KPU GK29a 230 58 061
9. OK1KIR HK11j 231 55 384

10. OK1KYT GK29j 211 51 123
Hodnoceno 90 stanic

Vyhodnotil RK OK3KCM 
OK1MG

Rubriku vede ing. JiriPeiek, OK2QX, ZMS, Riedlova 
12, 75002Prerov

Nepfehlédnëte! V AR 12/78 jsem nesprávné 
uvedl termin závodu CO M (SSSR) - sprâvnÿ termin 
je 12.-13. kvétna 1979

Po prvé pfekvapující zprávé, ie ARRL contest je 
od letoéního roku porádán pouze jako osmaëtyrice- 
tihodinovy závod v bfeznu, priéla dalSÍ: velmi popu- 
lární závod CQ WPX, kterÿdoposud mél pouze jednu 
íást SSB, je od letoéního roku rozéífen o samostat- 
nou õást CW. Podmínky jsou stejné jako u íást i SSB, 
termin poslední sobotu a nedéli v kvëtnu.

KV komise upozorñuje, ie stále docházejí na 
ÚRK deniky z mezinárodnich závodu, nemajicí 
véechny potf ebné náleiltostl, popr. neiltelnë vypl- 
néné. Nadále v takovÿch pfipadech nebudou deni­
ky odesílány poradateli a protl stanlcim bude 
zavedeno dlsciplinární rízení. Formulár titulního 
listu s iestnÿm prohlááením a vÿpoëtem vÿsledku 
sí múiete zhotovit i sami, neni-li zrovna v prodejnë 
ÚRK.

Vyhodnocení „Závodu ke sjezdúm 
Svazarmu“

Kategorie: jednotlivci CW i SSB (hodnoceno 44 
stanic)

OSO Násobicu bodú 
1OK1IQ 223 83 55 278
2 0K3ZWA 184 97 53 544

Kategorie: jednotlivci CW (hodnoceno 58 stanic)

3. OK2PCI 179 83 44 571
4. OK1MG 192 77 44 352
5. OK2BKH/P 181 77 41 811
6. OK2JK 196 71 41 748
7. OK1DDZ 162 79 38 394
8. OK2HI 140 89 37 380
9. OK2YAX 163 71 34 719

10. OK1XG/P 165 70 34 650

Diskvalifikován OL5AWJ (v OK závodech nelze po- 
slat deník pro kontrolu)

1 OK2QX 155 89 41 385
2 OK2PFY 146 66 37 668
3. OK2SMO 109 95 30 875
4. OK1MSP 124 64 23 808
5. OK1HAS 113 69 23 391
6. OK1EP 120 61 21 960
7. 0K1MAM 97 66 19 602
8. OK1DEH 103 53 16 377
9. OK1DMJ 95 55 15615

10. OK1JEN 91 54 14 742

Kategorie: kolektivní stanice (hodnoceno 97
stanic)

1.OK3KFF 334 130 130 260
2. OK1KWP/P 228 112 76 608
3. OK3KAP 236 106 71 232

• 4 OK2KLF/P 224 106 71 232
5. OK3VSZ 228 104 70 720
6. OK3KAG 220 106 69 960
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7. OK1KTW 218 107 68 698
8. OK3KKF 204 106 64 872
9. OK1KKH 204 93 58 916

10. OK1KDO 179 93 49 941

Diskvai if i kována byla stanice OK3KGH pro chybéjící 
cestné prohláseni

Kategorie: posluchaéi
1.OK1-21486 28 542
2. OK1-20882 22 718
3. OK1-19973 19 920
4. OK1-19943 12 771
5. OK1-20 991 11 396
6. OK3-26694 9 954
7. OK3-19073 7 068
8. OK1-19349 5 616
9. OK3-9991 3 080

Soutéz radioklubu Kroméríz

V pocáteénich kvétnovych dnech tohoto roku se 
opét pfemístí operatéfi kolektivní stanice radioklubu 
Kroméríz do památnych míst v Hostÿnskÿch horách. 
Podobnè jako Ioni se budou podílet vysíláním na 
ideové brannéakci „Partyzánskou stezkou“ v rámei 
okresní branné spartakiády Svazarmu Kroméríz. 
Ozvou se pod volacím znakem OK5KTE, ve snaze 
navázat co nejvíce spojení s radioamatéry v CSSR 
i v zahraniéí.

Vyhláéená soutéz se uskutecní za téchto podmi- 
nek: stanice budou v provozu od soboty, 5. kvétna, 
17.00 hod-, do pondélí, 7. kvétna 1979, 07.00 hod. 
SEC, provozem CW a SSB v pásmu 80 m, a vsemi 

druhy provozu v pásmu 2 m na VKV. V kazdém 
z téchto pásem lze navázat s OK5KTE jedno soutézní 
spojení. Podmínkou úéasti jezaslat QSL Iístek primo 
naadresu: Radioklub Svazarmu OK5KTE, P. S. 109, 
767 11 Kroméríz, a to nejpozdéji do 25. kvétna 1979 
(rozhoduje datum poètovniho razítka).

Doélé a zkontrolované lístky pak budou slosovány 
v kategoriích: 1. kolektivní stanice, 2. jednotliví 
koncesionári, 3. posluchaci. Vyherci budou odmé- 
nèni hodnotnymi cenami.

Vsichni radioamatéfi jsou zváni do soutéze, ostat- 
ní zájemci pak k návétévé polního stanoviáté kolek- 
t i vky v prostoru akce. OK2-19518

□□
Wojciechowski, J.: DIALKOVÉ OVLÀDANIE ELEK- 
TRONICKYCH MODELOV. Z polského originâlu 
Zdalnie kierowanie modeli, vydaného ve Varsavé 
roku 1969, p relozil ing. P. Bubliak. ALFA: Bratislava 
1978. 384 stran, 143 obr., 4 tabulky. Cena vàz. vÿt. 
Kés 34,-, broz. Kés 29,-.

Autora naèi étenáfi jiz znají - v roce 1977 vysel 
v nakladatelstvi ALFA preklad jeho knizky Amatér­
ské elektronické modely, ktery se téètl velké pozor- 
nosti zejména mladÿch zájemcü o tento obor. Pre­
klad jeho dalsí publikace bude jisté pfijat s velkÿm 
zàjmem; je vsak nutno upozornit na skuteénost, ze 
originâl (druhé polské vydání) byl vydân pfed deseti 
lety a nezahrnuje tedy nové poznatky a zkuèenosti 
z tohoto oboru. Diky rychlému rozvoji jak soucâstko- 
vé základny, tak i systémú dálkového fízení modeló 
je nezbytné, aby zájemci o tuto oblast cinnosti, 
chtéji-li stavét moderni zarízení, vénovali pozornost 
i novéjèim pramenûm informaci.

I kdyz se v knize uvádéjí pfednosti integrovanÿch 
obvodû pfi aplikaci v zafízeních pro dálkové ovládá- 
ní modelo, pfesto jsou popisovány elektronické 
obvody s diskrétními polovodicovÿmi soucástkami 
a dokonce i s elektronkami. Pfínos této publikace 
pro zájemce o stavbu fizenÿch modeló je pfedevsim 
v tom, ze informuje obsáhle a velmi podrobné 
o vsech principech, pouzitÿch do dobyjejího vydání 
k ovládání modeló - od „klasickÿch“ elektronickÿch 
a elektromechanickÿch az po méné známé, ale 
zajímavé pneumatiche a hydrauiické systémy ovlá­

dání. Shrnuje zkuèenosti a poznatky, ziskané v tom-
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to oboru nejen v Polsku, ale i v zahraniéí, uvádí 
pfehled vÿrobcù komercnich zarízení z rûznÿch 
zemi a parametry nejdûlezitéjèich vÿrobkô.

Systémy dálkového ovládání jsou rozclenèny na 
jednotlivé funkõní celky, jejichz nejróznéjsí varianty 
jsou uvàdény s hodnocenim jejich vÿhod a nevÿhod 
pro danÿ ûcel pouziti a zvolenou koncepci. Presnéjèi 
pfedstavu o obsahu knihy mûze õtenáf ziskat z vÿctu 
kapitol: Nácrt rozvoja techniky diafkového riadenia 
modelov, Systémy diafkového riadenia modelov, 
Vysielacie zariadenia, Antény, Prijimacie zariadenia, 
Elektromechanické zariadenia, Sprostredkovacie 
zariadenia, Vykonâvacie mechanizmy a servome- 
chanizmy, Napájacie zdroje, Konstrukcia zariadeni 
na diafkové riadenie modelov, Elektrické merania, 
kontrola a nastavovanie, Prehfad riadiacich zariade­
ni továrenskej vÿroby. V knize je popisovâna fada 
zafizeni, vhodnÿch pro amatérskou stavbu - od 
nejjednoduéèich az po nejslozitéjsi. Text je provazen 
mnozstvím obrázkó, pfedevsim schémat zapojení 
a nákresó elektromechanickÿch díló, vysvétlujicich 
jejich konstrukci a funkei.

Knihu mûzeme doporuéit vàem zàjemcûm pfede- 
vèim jako vÿchozi pramen informaci, shrnujících 
v jednom celku základy, jez by mél konstruktér 
fizenÿch modelû znát pfi volbé koncepce svého 
zafizeni; poznatky o trendech v této zàjmové cinnos­
ti v poslednich deseti letech je vsak nezbytné doplnit 
zdalèichzdrojû informaci. -Ba-

Ceskÿ, M.: STAVBA MALE SPOLECNÉ ANTÉNY. 
SNTL: Praha 1978. 224 stran, 135 obr., 17 tabulek. 
Cena váz. vÿt. Kès 19,-.

Nová knízka známého autora publikací z oboru 
pfijímacrch antén a pfíjmu rozhlasu a televize bude 
jisté pfijata s velkÿm zájmem vèemi, kdo bydlí 
v rodinném domku a chtéjí si zajistit dobrÿ pfíjem 
rozhlasovÿch a televizních stanic; mûze vsak bÿt 
uzitecná i stavebnikûm rodinnÿch domkû, ktefí 
mohou jiz pfi plánování vÿstavby poéitat s instataci 
spolecné antény a rozvodu signálu do zvolenÿch 
mist v domku.

V úvodní cásti podává autor vèeobecné informa- 
ce: shrnuje souéasnÿ stav a smér vÿvoje rozhlasu 
a televize a specifikuje základní pozadavky na fesení 
antén a rozvodu signálu v rodinnÿch domcich, a to 
jak z hlediska funkeniho, tak s ohledem na bezpec- 
nost provozu, popf. pozadavky CSN. Druhà éàst 
publikace je vènovâna feàeni malÿch anténnich 
rozvodû: je popsána cinnost, zapojení a konstrukce 
jednotlivÿch funkcních souõástí s uvedenim typû 
zafizeni, dostupnÿch v és. maloobchodni siti. V dalsí 
cásti je popis elektrického nâvrhu pro jednotlivé 
druhy pfíjmu - TV, rozhlas AM a FM; napf.zjiéfování 
intensity pole v misté pfíjmu, návrh koncepce rozvo­
du s úrovñovou rozvahou apod. Nejobsáhlejsí je 
dalsí cást publikace s názvem Zajisténí hlavních dílú 
anténnich rozvodû. V ni nalezne ctenáf údaje o vyrá- 
bénÿch zafízeních, vhodnÿch k pouziti v rodinnÿch 
domcich a podklady pro zhotovení nékterÿch dílú. 
Zajímavá pro mnoho ctenáfú bude i dalsí cást knihy, 
vénovaná dálkovému pfíjmu rozhlasu FM v pásmu 
VKV a televize. V závérecné cásti shrnul autor 
v tabulkách, popf. grafech nékteré vseobecné zá­
kladní údaje, potfebné pfi návrhu spolecné antény 
(kmitoctové rozdélení rozhlasovÿch a TV pásem, 
kmitocty TV kanálu, pocítání s decibely, urcování 
odstupu signálu od éumu, vlastnosti feritovÿch 
materiáló, základní konstrukcní údaje pro umisténí 
antén na jednom stozáru apod.). Text knihy zakon- 
cuje seznam doporucené literatury (sest starsích 
publikací autora) a rejstfík.

Pfehlednÿ vÿklad je pfizpúsoben pfedpokládané- 
mu sirokému okruhu étenárú, tj. zájemcúm o dobrÿ 
pfíjem rozhlasu a TV v rodinném domku, popf. 
o dàlkovÿ pfíjem, ktefí nemusí mit hlubsí odborné 
znalostí. Neobsluhuje teoretické úvahy a podstata 
elektrické funkee je casto vysvétlovánazjednoduée- 
né, aby byla srozumitelná i neodborníkúm. Lze mit 
p.fipomínku k pouziti termínu „mezivrcholové napé­
tí“ na str. 15; pod tímto pojmem rozumíme obvykle 
tzv. napétí „spicka-èpiõka“, které je u stfídavého 
napétí sinusového prûbéhu dvojnásobkem maxi- 
málního („spickového“) napétí. Nékteré drobné 
chyby v textu mají Charakter rázu tiskafského sotka 
(napf. „vÿstuznà" folie misto vystrazná, „stejnomér- 
né“ napétí misto stejnosmérné apod.), nepfíjemné 
jsou chyby v tab. 17. Vcelku vsak lze fíci, ze vÿskyt 
drobnÿch chyb nepfesahuje prúmér, na jakÿ jsou 
ctenáfi odbornÿch knízek u nás zvykli.

Knízku múzeme doporucit vsem zájemcúm o stav­
bu malé spolecné antény; jak svÿm námétem, tak 
i informacemi, jez z ni lze nacerpat, mûze bÿt 
uzitecná i vsem amatérúm, zajímajícím se o pfíjem 
rozhlasu na VKVatelevize.

JB-

w jsme
Funkamateur (NDR), c. 12/1978

Spínané napájecí zdroje - Nékoltkanâsobné ko- 
rektory s jakosti Hi-Fi - Jesté jeden nékolikanâsobnÿ 
korektor - Nf zesilovac s vÿkonem 12 W - Barevná 
hudba se záfivkami - Napétí schodovitého prûbéhu 
pro elektronickÿ gong - Nabijec s konstantnim 
proudem - Automatickÿ nabíjeé s operacním zesilo­
vacem - Elektronické regulâtory v automobilech - 
Obsah roéniku 1978 - Definice parametrû vÿkono- 
vÿch tyristorû - Mobilní zarízení pro pásmo 80 m - 
Kalibrace mèfice pôle v dB - Koncovÿ stupeñ 
transceiveru VKV pro AM, FM, CW a SSB - O Mor- 
seové abecedé-Získávání napétí pro zpozdèné AVC 
- SSB s integrovanÿm obvodem A 220 D - Expen- 
mentální ,,cerná skfíñka“ - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), c. 11/1978

Základní struktury analogovÿch obvodû -Základ­
ní zapojení analogové techniky (2) - Zafizeni pro 
pfenos dat na krátké vzdálenosti - Ultrazvuk pro 
píenos informací a jako technologickÿ postfedek - 
Návrh zesilovace fízeného napétím - LV 1200, 
vÿkonovÿ zesilovac v mústkovém zapojení - Digitál- 
ní stavebnicová jednotka pro regulaci zvuku - 
Technika mikropoéítacú (15) - Méficí pfístroje (68), 
serializaéní system S 3297.000, nové typy systémú - 
Vÿzkum v kosmu - Péstování krystalú ve vesmíru - 
Intormace o polovodicovÿch soucástkách 151, op- 
toelektronickÿ vazební álen MB 101 - Pro servis- 
Stereoreport SRE 100, cestovnístereofonnípfijímac 
se sluchátky- Zkuèenosti s pfijímacem Stereoreport 
100 - Dynamickÿ èumovÿ filtr - Lokalizace chyb 
u analogovÿch obvodû - Generátory s obvody TTL - 
Stavební návod: pfistroj k zobrazování Charakteris­
tik tranzistorû oseiloskopem - Digitální casovÿ 
spínac doby osvitu s IO TTL - Nové moznosti 
potlaceni „duchú“ v televizním obrazu - Optoelek- 
tronické a koherentné optické metody ve vyrobé.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 12/1978

Technická jakost rozhlasového pfenosu - Sou- 
éasnÿ stav a perspektivy automatického zpracování 
reéi - Fluorescencní zobrazovaci souéástka - Obvo­
dy s flourescencními zobrazovacími souéástkami - 
Fázové citlivÿ usmérñovac jako pfesnÿ usmérñovac 
- Pfezkousení maximálního pfenosového kmitoctu 
spojovacích vedení zafizeni na zpracování dat - 
Zkuèenosti s praktickÿm eviéením techniky mikro- 
procesorû - Carat S, fídicí jednotka pro jakostní 
pfíjem stereofonního rozhlasu - Technika mikropo- 
cítaéú (16) - Pro servis - Displej kompatibilní pro 
televizi, vÿstupni zafizeni pro malé pocítace a mikro- 
poéítaée - Rozdílové ss zesilovace se zpétnou 
vazbou a velkÿm potlacením soufázového signálu - 
Integrovanÿ obvod A 902 D jako optoelektronická 
soucástka - Gramofon Ziphona Combo 523- Zkuse- 
nosti s kazetovÿm magnetofonem „mira“-Diskuse: 
digitální obvod pro tvarování sinusovÿch prûbèhû - 
Sanee k pfezití.

Radioamator i krótkofalowiec (PLR), c. 11/1978

Z domova a ze zahranicí - 30 let polovodicové 
elektroniky - Hudební nástroje a elektroakustické 
vyrobky firmy ZR ELTRA - Pseudokvadrofonie - 
Tenis, televizni hra - Vykonové tranzistory V-MOS- 
Elektrická akustická signalizaení zafízení - Minia­
tomi generátory signálu v univerzálních méricích 
pfístrojích - Regulátor pro stérace automobilú - 
Obvod k signalizaci rozsvícenychsvételvautomobi-  
lech - Tabulka pro urcování paralelné razenych 
odporú - Nové sovétské vyrobky z elektroakustiky.



Rádiótechnika (MLR), c. 12/1978

Integrované nf zesilovace (19) - Lineami vf konco- 
vÿ stupeñ - Pfevádèé FM - Amatérská zapojeni: 
jednoduchÿ omezovac sumu, senzorovÿ telegrafai 
kl id, vyvázeny smëëovaè se selektivním zesilovaéem 
- Technika vysílání pro zaèinající amatéry (26) - 
Stereofonní prenos zvuku - Nová televizní informaè- 
ní sluzba: VIEWDATA-Optimální príjemsignálu AM 
(4) - Kvadrofonie (6) - Ochranné obvody zesilova- 
cích a' reproduktorovÿch soustav (2) - Pfijímaèe 
RM-4620 Telstar a Star (2) - Obvody PLL (6) - 
Tranzistorovÿ osciloskop (2) - Blikac na vánocní 
stromek - Obsah rocníku 1978.

Radio, televizija, elektronika (BLR), c. 10/1978

Bulharskâ elektronika na 24. mezinârodnim vele- 
trhu v Plovdivu - Teletext, systém televizniho zpra- 
vodajstvi - Nékolikanâsobné nf korektory - Urèeni 
kompenzaénich souéâstek pro operacni zesilovac 
typu 709 - Konstrukce neladèného TV konvertoru - 
Univerzâlni nf zesilovaè s IO MBA810AS - Barevnâ 
hudba - Zvukové efekty - Zapojeni pro optickou 
signalizaci napéti - Vÿstupni délie pro univerzâlni 
mëfici generator - Méfié kmitoètu s automatickÿm 
pfepinânim rozsahù - Polovodièové pamët’ové prv­
ky - zâklad pamëti mikroprocesorovÿch Struktur - 
Generator pilovitého napëti se stabilni amplitudou - 
Vyuâiti integrovaného stabilizàtoru napëti pA723 - 
Zapojeni blikace v automobilu Moskvic - Pfehled 
reproduktorû bulharské vÿroby - Krystalové pâsmo- 
vé filtry 10,7 MHz bulharské vÿroby.

ELO (SRN), c. 12/1978

Aktuality - Referat z vÿstavy „Photokina "78“ - 
Megawatty pro milióny, vysílace vyrâbèné v SRN - 
Generátor napétí sinusového a obdélníkovitého 
prûbèhu - Elektronické paradoxen - Obsah rocníku 
1978 - Zpozdëné pfipojování reproduktoru k zesilo- 
vaèi - Univerzâlni sledovac signálu - Stereofonní 
zesilovaè Hi-Fi (6) - Mikropoèitaèe (4) - Operaèni 
zesilovaèe (3) - Proè Hi-Fi a stéréo? (4) - Zafizeni, 
signalizujici „zatazenou“ ruèni brzdu v automobilu.

Prvni tuenÿ fâdek 20,40 Kès, daléi 10,20 Kcs. 
Pfislusnou èâstku poukazte na ùcet c. 88-2152-4 
SBCS Praha, sprâva 611 pro Vydavatelstvi Nase 
vojsko, inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. 
Uzâvérka tohoto èisla byla dne 27. 12. 78, do kdy 
jsme museli obdrzet ùhradu za inzerât. Neopomerite 
uvést prodejni cenu, jinak inzerât neuvefejnime. 
Upozornujeme vsechny zâjemce o inzerci, aby neza- 
pomnëli v objednâvkâch inzerce uvést své post, 
smër. cislo.

PRODEJ

Elektronky GU50 (90), diody KZ707 (10), KZ711 (10), 
KY708 (7), krystal 932 kHz (50). Koupim DU10 nebo 
PU120. Ant. Vitek, Pionÿrû 17, 530 01 Cheb.
Ster, gramo NZC130 + 2 repro (2500), os. odbër. J.. 
Pavlik, 742 31 StarÿJicin 100.

IO TV HRY AY-3-8710 - tankovâ bitva (750), 8603 - 
silnièni zâvody (600), 8605 - nâmofni bitvy (850), 
8610 - 10 her, horiz. a vertik. pohyb. Bohatâ doku- 
mentace ke véem IO. M. Culik. Purkynova 589, 
460 01 Liberec.
Rozlozené repro sady Tesla ARS745S 10W/35I 
2 ks (1 ks = 2x ARZ668,1 x ARE689, ARV081, kom- 
pl. vÿhyb., kon. shùra) a pfisl. svëtlé dfev. bedny, 
nepouz. (1000). S. Gartsik, Bn Krtckû 15, 621 00 
Brno.
2x ARO835 (800), KT701-05-10-14, KU605-06-07- 
11-12 (65 % MC), nepouzité. Václav Forst, Vojanova 
1,318 12 Plzeh, tel. 320 42.
Stereo-mikrofon MDU-24,60 az 1500 Hz + stojânek 
(630). H. Trampler, Slezskâ 36, 737 01 Ces. Tësin.

NFmilivoltmetr 0,1 mV az 10 V (500), tônovÿ genera­
tor 0 az 30 kHz (500), dvoupaprskovÿ osciloskop 
(1100). T. Zizka, Silnâ 3166, 272 00 Kladno.
Dig. 1082T (à 80), MC1310 (à 190), 74141 (à 100), 
7447 (à 90). Fr. Svoboda, U kulturniho domu 350, 
Chvaletice.
Kompl. souè. na DOLBY, DNL (245, 155), AR 75-78 
(45), kuprextit 51 x23 (65), MAA741 (70), tantaly 6M7 
(15), sada polovodièû za 35 % ceny (à 60). Koupim 
ant. zesilovaè pro IV. a V. pâsmo, repro ARN669, IO 

AY-3-8500, MAA501-504, 723, 725. MH7400, 03, 04, 
05,10-40, 72. 74, 75, 90,93.141, M13560,561. krystal 
1 MHz. LED diody. ZM1080 aj. KC. KF, KCZ, KFY, 
KT205/600, KT708, T16/800 - 1200. Z. Hlouèek, 
Sibirská 11,621 00 Brno.
Repro box 2 ks (1500), rozm. 49 x 34 x 25 cm, 
mahagon, osazeni: ARN663, ARE567, ARV161, kva- 
lit. vyhyb. R. Hess, Na ostrové 24, 690 03 Bfeclav.
RXy Lambda (1300), VEF206 (850), Orbita (300), 
stereogramo (850), kalkulacku v záruce + adaptér, 
gon. i exp. fee (1200), vstup VKV CCIR (1200), mf 
10,7 MHz (300), stereodek. (95), mgf B70 + 10 páskú 
(2700), kazet. m. National + zdroj (1350). V. Talák, 
687 08 Buchlovice 66.
Méfici pfistroj Sanwa Multitester U-SOD (1100). P. 
Nováéek, 407 47 Varnsdorf V, Cesi. I. 1939.

Polovodice: KU606-7 (75, 100). 6NU74 (75). 4NU72 
(25), KF504, 6, 17, 20, (16. 11,21. 21), KC509 (12), 
GC509 (9), MA0403 (70), MAA501, 2 (100, 200), 
MH7474 (90) a LUN12 (35), MP120/40 V (100). Ne­
pouzité. Jen poètou. Ladislav Koupeny, Stúrova 
1153,142 00 Praha 4.
Vázané: AR 71-76, ST 68-73 a 75, HaZ 71 (à 60). J. 
Peèek, Cajkovského 51, 586 01 Jihlava.

Mlnikalkulaèku Privileg PR57NC 91 funkcí, progra- 
movatelná - jen pro nároené (7500). Nabídnéte. 
Dobroslav Vléek, 512 61 Pfepefe u Turnova 80.
B5 (1000), hrající. J. Staéa, 788 32 Staré Mèsto p. Sn. 
357.
Digitrony ZM1080 (a 85). L. Saifrt, S. Allende 262, 
500 06 Hradec Králové.
ZN918 h < 600 MHz (à 85), 2N3137 < 500 MHz
Pc = 0,6 W (40), BC413 (15). BC107, 108, 109C (9,8, 
10), BC147, 148, 149 (7). BC211, BC313(22, 32, par 
60). Jen písemné! S. Sikora, 735 35 Homi Suchá 659. 
Digitrony Z570M (a 70). Z. Bálek, Zerovice 72,334 01 
Pfeátice.
Senzory SAS580, 590 (190) - AR-3/72. AY-3-8500, 
CM4072 (580, 60), nA/LM741, 748, 749, 723, 739, 
3900 (40, 60, 40, 55, 100, 75), NE555, 556 (37, 90), 
MM5314 (280), TDA2020 (350), SN7403, 04, 05, 13, 
72, 73. 74, 75 (23, 25, 26, 45, 28, 45, 30, 42). LED 
displej v=8 a 12 mm (110, 150). Jen písemné. R. 
Duchan, Na hrobci 5,128 00 Praha 2.
Na televizní hry AY-3-8500 + sokl, CM4072 (800 
oba). Mtr. Hekl, Václavské n. 800/50,110 00 Praha 1.
1 kan. soupravu Mars Standard bez vibr. ~ pfijím. 
mini 27, 120 (500), F. Birka, Lucemburská 5, 130 00 
Praha 3.
SFE1O,7 MAA (45), MC1310P (135), SN7400, 47, 90, 
93, 121, 123, 141 (17, 68, 44, 50, 47, 95, 70), BF245, 
BFX89, BF900, BFX90, 40673 (36, 58, 100, 95, 140), 
TCA730, 740 (280, 280), LM324 (70), TBA810, 120S, 
(85, 68), TIP3055/2955 (200). 2N3055 (75), AF239S 
(50), BC307, 238(10), LED0 5a3 mm-éer.,zel.,zl. 
(14). Petr Kasek, Reckova 4/1652, 130 00 Praha 3.

MAA = pA748 (78), pA741 (58), DUAL GATE MOS 
BF900, 905 (135), MC1310 P (175), SFE10.7MA troj. 
vyb. (250); stabil. 1,5 A: pA7805, 7815, 7905, 7912 
(150), TEXAN: kompl. pár65 WTIP41B/42BD, 243B/ 
244B (185); KFY18/46. SN74121, CD4050, NE555, 
MAA503 (49), MH74141,7490, 7475 (80,60,60); LED 
0 5 é, z, z. (18). Displ. DL727, CQY84 (300), (250), 
KC507 (8), TBA120S (90); koupim UAA170, 180, 
reprosoust. aj. S. Síavkov, Na slupí 3,128 00 Praha 2.

Spolehlivou 4 povelovou RC soupravu kompletni 
+ 2. povelovy prijímac naladény k vysílaci + servo 
(1500). Josef Zelinka, Vfesovice 45, 697 01 p. Kyjov. 
Stereo Dolby systém podle AR 10/76 bez napájení 
(1100). fag. Libor Kristian, Jaklovecká 9, 710 00 
Ostrava 2.
Texas Instruments SR-51-II-A. Seznam provád. feí 
na pozád. zaèlu (6000). Ing. Josef Mráz. Slovácká 
2724, 690 02 Bfeclav.
DMM1000 die AR-B 5/76 (4000). Jaroslav Machácek, 
Sociální péèe 91,400 01 Ústí n. L., tei. 246 51.

Vyhodné: KB105G (30), fototranzistory KP101 (40), 
KCZ59 (50). KF630D (70), MAA550, KFY46 (a 30), 
MH7420, 7430, KF507, KF508 (á 15), KF167, KDY34 
(a 25), KF525 (20), MH7472 (40), repro ARO731 6 fì - 
12,5 W (80), párované KT802 (50 W); GT806 (30 W), 
KT902 (30 W), pár (100), trafo vstup vystup do 50 W 
zosilovaca, trafo AN67333, AK63644 (a 80). Imro 
Hajduk, Sokolská 13, 460 01 Liberec.
Stereokazet.mgf M531 S2x 6 W(2500).kazetyC60 
Agfa Super (à 40), tov. ant. TV 3 prv. 1. k (80), 5 prvk. 
VKV OIRT (140), souc. na VKV vstup. jedn. AR 2/77 
(dohoda), stereodek. AR6/77, mf zes. AR-B6/77 
(a 300), vstup. jedn. CCIR z pfij. Tesla T632A (250), 
motorek SMz (50), repro ARZ662 (20), vzd. kond. 2x 
500 pF (20), odp. proti známee. P. Burian, R. armády 
182, 290 01 Podébrady.
Ker. fiítry f0 = 10,7 MHz typu SFE (50); Si budiée 
BD137, 138 (95), páry KFY18/46 (60), KD502 (90). 
7490 (60), 74160 (90), SO42P (160), (»A725 (140), 
^A723 (75), poètou na adr. J, Seifert, Strojnická 25, 
170 00 Praha 7.

Si kompl. páry TIP3055/5530 (260), Si kompl. budice 
BD139/140 (95). hodinovÿ IO MM5314 (380), LED 
displej DL307B v=8 mm (130), LED diody 0 5, è, 
z (16). |iA741 (55), NE555 (45); TBA120S (95), 74247 
(= 7447) (85), 7404 (20), IC kontakty (à 0,80). Postou 
na: R. Uvira. Hâje 636. 149 00 Praha 4.

KOUPÈ

Hi-Fi sluchátka. J. Vokoun, Koubovka 894, 549 41 
Cervenÿ Kostelec.

4 kusy reproduktory ARN668 alebo ARZ668. Len 
100% stav. M. Kriak, 976 51 Hornà Lehota59, okr. 0. 
Bystrica.
Objimky pro RV12P2000. Ing. V. Jâchym, J. èavla 13, 
709 00 Ostrava-Mar. Hory.
Mêf. pfistr. typ MP nebo DHR. Uvecfte popis a cenu. 
Jan Hus, Blatenská 16, 307 02 Plzeñ.
Zesilovaci vlozky STA elektronkové kanál 2,5/CClR. 
VKV, OIRT. J. Hâjek, 679 63 Velké Opatovice 42.
Servisní návod B-100 nutné, knihu Tranzistor... 
nié jednoduchsie. Dr. Ivo Srámek, 285 06 Sázava 
370.

Vétsí poèet KD502, 602, 607/617, KF507/517, 
KFY46/18, MAA723, 741,748, KY717,710,KZ260/18. 
I nepàr. nebo zahr. ekviv. Uvedte cenu. Ing. Ant. 
Stranad, 561 64 Jablonné n. Ori. 98.
Tranzist. BF900a905. V. Vlcek, Palàrikova 1,040 01 
Kosice.
Tuner ST100. J. Pastva, K. Marxe 4612, 430 04 
Chomutov.
DHR 3, 5,8 - 100 pA, krystal, fiitr XF9A, PKF8Q nebo 
zhotovenÿ, kom. RX a jiné soué. Ing. J. Soumar. 
340 12Svihov 186.
AR roé. 1978 éís. 1.2,4,5,6,7. Jána Miroslav, 387 32 
Sedlice 300.
DU20, DU10, PU120, popis a cena. Milan Filo, SNP 
30/3, 911 00 Trencin.

Hi-Fi magnetofón Sony TC378, Uher apod. Nejlépe 
novÿ. L. Pohl, PKH 1593, Litvinov VI, 436 00 Most.
Jap. mf trafa - zluté, bilé, cerné. T. Vaculik, ubyt. 
Prûmstavu bl. C, 430 00 Chomutov.
Integrované obvody MH7490, 7493, 74141 a dalsí 
mëf. pfístroje, generátor vf BM368, méfié tranzistoru 
BM372, generátor BM261, vlnomër BM307, zdroj 
BS452 a sledovaè signálu BS367 a dalèi. Prodâm 
generátor 12XJ009 300 Hz az 300 kHz (500), RFT We- 
leinmeser Typ 121 30 kHz az 30 MHz (700), RFT 
Frequenzmesser Typ 30 10 20 MHz (700). Milan 
Marsik, Babi 186, 547 03 Náchod.
IO: MC14511CP, LM308N, ECL III, ECL IV, rûzné 
speciální IO, katalogy IO, diody LED, krystaly 
100 kHz, 1 MHz, tantal kapky, film Polaroid SX 70. 
Harry Stolze, Josefská 11,415 02 Teplice.
Reproduktory ARN664, ARE589, ART481. Do sou- 
stavy. Jifi èpùr, Lâny 23, 507 81 Làznë Bëlohrad. 

2ks reproskríné 4Q/20W Hi-Fi méfidlo MP120/ 
150 pA, KD607 - 617. S. Student, Kfizkovského 48, 
664 34 Kufim.
RX Körting nebo vymënim za Jana501. Mir. Spálen- 
ka, Jaurisova 3/1469, Praha 4-Nusle.
BaZ vè. komp. roè. AR 2,3,6/68,6/69,10/71, RK 2,3, 
6/68, 1/69, 1, 3, 5/70, IO, OZ. polovod., fì. C, Shure 
V15-II, teflon, trafa. Vendelín Tet’ák, 027 52 Hrustín 
217.
Reproduktory ARN664/665 i jednotlivé. Nabídnéte. 
L. Zondra, 798 24 Pivín ó. 194.
Konvertor VKV die ARA 11/78 pro Rigu 103 naladé- 
nÿ, 2 ks ARN669. Hornsteiner, 739 14 Ostravice 304.
Bezchybnú obrazovku typ A28-14 W do televízora 
madarskej vÿroby Minivizor TA 675. Ing. Mir. Pirsel, 
927 00 Safa, sídl. Váh II, D-2.

Mgf kazetu pro kalkulátory Henil. Pack. J. Picka, 
250 96 H. Poéernice 1453.
2 ks repro ARN589 4 fì. Jar. Brychta, 261 02 Pfibram 
464.
Motorek J24PL93 z magnetofonu Sonet B3. J. 
Vaculík, 768 42 Pacetluky 18.
Krok. relé Tesla ozn. cívky 62702 5 kusú. J. Lakomÿ, 
Fucíkova 612, 790 00 Jeseník.

VŸMÉNA

• IO MAA550 nebo reproduktor pfibliznÿ, novèjsítyp 
za reproduktor ARZ669. F. Buráñ, Havèice 11, 
668 01 Uherskÿ Brod.
Mgf A5 za mgf Uher 4000 Report-L nebo prodám 
a koupim. Cena podle dohody. M. Dastch, Svétlá 
Hora I, 793 31 Bruntál.
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Prístroje rady STUDIO 
pro ozvucování

Stereofonní smèsovaci zesilovac TM102B
10vstupù,2vÿstupy, napájen¡220V cena 13 900 Kcs

Stereofon™ koncovÿ zesilovac TW120S
kompletníozivenástavebnice, vÿkon 2 x 40 W/8 Q cena 1860 Kcs

Reproduktorovÿ sloup RS508
rozmèry 1200x300x200 mm, hmotnost 20 kg, prikon 25/50 W cena 2500 Kcs

Mikrofonni stojan MS180B 
robustni konstrukce, vÿsuvné pficné rameno cena 730 Kcs

NOVINKA!
Trípásmová h if i reproduktorová souprava RS238B 
objem 201, impedance 8 Q, prikon 15/40 W, rozsah 40 az 20 000 Hz cena 1100 Kcs
Z tèchto pristrojü Ize sestavit ozvucovaci soupravy pro zâkladni organizace Svazarmu, klubovny 
mládeze, kulturní zarizeni a hudebni soubory.

Upozornèni!
V AR A5/1979 uverejnime prvni cástnávoduke konstrukci novéhogramofonu.stereofonnihohifi 

TG120A z naseho nového vÿrobniho programu

® ÏÏHBŒHO« telefony: prodejna 24 83 00
obch. odd. 24 96 66

telex: 12 16 01

SOUCÁSTKY PRODEJNY
A NÁHRADNÍ DÍLY TESLA
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