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se s.jiplk. Jaroslavem Vávrouj tajem- 
níkem Ceské ú st red ni rady radioamatér
ství Svazarmu, o perspektivách õinnosti 
ceskÿch radioamatérú po VI. sjezdu Sva
zarmu.

Základním materlálem, urëujicim ëin
nost váech ceskoslovenskÿch radio
amatérú, jsou „Smëry a perspektlvy dal- 
áího rozvoje radloamatérské ëinnostl ve 
Svazarmu“, nazÿvané zkrácené ,,kon- 
cepee radloamatérské ëinnostl". Byl 
schváleny ÚV KSC a ÚV Svazarmu v roce 
1976. Jakÿm zpúsobem budete zabezpe- 
covat úspéánou realizad tohoto progra
mu v nejblizéích letech?

Koncepce nasi cinnosti byla rozpracováng 
do „Plánu realizacníchopatfení" na léta 1977 
az 1985, kde byly jednotlivé úkoly rozdéleny 
do dílcích etap. První etapa rok 1977, druhá 
etapa rok 1978, tfetí etapa 1979 a 1980 
a ctvrtá etapa léta 1981 az 1985. V první 
etapé slo o proniknutí koncepce mezi radioa- 
matéry a-jejich orgány, o seznámení se s ni 
a vysvétlení jejich cil û, aby mohly bÿt zpraco- 
vány jiz do plánü vsech slozek na rok 1978. 
Ve druhé etapé jiz zacala konkrétní realizace 
- pfedevsim k pfedsjezdové kampani byly 
vsude projednávány základní úkoly z koncep
ce vyplyvající a opatrení k jejich realizaci 
a konference radioamatérû na jednotlivÿch 
stupních daly podklady k plánüm az do roku 
1980. Tfetí etapa pfedpokládá vyresení pro- 
blematiky materiálné technického zabezpe- 
cení nasi cinnosti a provéri základní podmin
ky pro plnou realizaci koncepce v celé její 
siri. Bude v ni zpracován plan MTZ a financ- 
ního zábezpecení pro 7. pëtiletÿ plan se 
zaméfenim na dalsi rozvoj radioamatérského 
hnuti.

V dosavadnim prûbëhu realizace vytÿce- 
nÿch ùkolû se nam nedafi vÿstavba radio- 
technickÿch kabinetû vzhledem k jeji velké 
finanení nârocnosti a potfebnému MTZ. 
Zatim se snazíme vyuzívat alespoñ rûznÿch 
vyfazenÿch pfistrojû a docasnè budujeme 
radiokabinety ve spoluprâci s radami elek- 
troakustiky a videotechniky.

Rczolûce VI. sjezdu Svazarmu ovlivüuje 
svÿmi zàvëry i nékteré úkoly a zamëfeni 
koncepce radioamatérské cinnosti a tyto 
budou postupnë béhem rozpracovávání re- 
zoiucc upravovâny tak, aby byly v plném 
souladu se závêry VI. sjezdu Svazarmu.

Nejdûlezitëjsirh ùkolem v soucasném ob- 
dobí zûstâva politickovÿchovnou praci zdû- 
vodnit a vysvëtlit celému radioamatérskému 
hnuti dûlezitost vytÿëenÿch ùkolû a sjednotit 
jejich vÿklad i pfistupy k jejich realizaci.

V ëem je a bude práce ¿ÚRR po VI. 
sjezdu Svazarmu odlléná od predeháze- 
jicíhoobdobí a jaké nové metody vorga- 
nizaení a metodické práci budete pouii- 
vat nebo rozvijet?

Na lortské konferenci byla zvolená nova 
Ccská ústfedni rada radioamatérství. Z pfed- 
chozího orgánú v ni zûstaia 1/3 clenû. cimz 
byla zajistëna nàvaznost v jeji cinnosti. Novi
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clenové rady jsou radioamatéri, ktefi maji 
schopnosti resit úkoly vytÿcené koncepci 
radioamatérské cinnosti. V radè jsou zastou- 
peny vsechny kraje CSR, coz zajisfuje dob
rou návaznost fízení; je to zdûraznëno i tim, 
ze zástupci jednotlivÿch krajû jsou zároveñ 
ëleny krajskÿch rad radioamatérství, aby byly 
vsechny úkoly feseny jednotnë. Mèlo by to 
pfinést zvÿseni kvality a úcinnosti práce. 
Máme lepsi kontakt i s pfesedy KRR, podàfi- 
lo se nam ùspësnë sestavit i nové odborné 
komise, ve vsech krajich jsme ustavili odbor
né komise i pfi KRR. Proti pfedehozimu 
obdobi je to znacnÿ pokrok a sledujeme tim 
neustâle jednotu v chápání a fesení vsech 
ùkolû a problémû.

Hlavním úkolem je plnit spolecenskou 
ùlohu Svazarmu ve vsech formách v souladu 
s rezolucí VI. sjezdu Svazarmu. Dbât na to, 
aby individual™ zájmy nebyly prosazovány 
pred zájmy kolektivnimi a spolecenskÿmi.

Zlcpsujeme spoluprâci s CSLA v nékolika 
oblastech. V pfipravë brancû pûsobime na 
brance a snazíme se je získávat pro nasi 
odbornost. Vyuzíváme spolupráce s CSLA 
pfi organizad letních vycvikovÿch táború 
mládeze. V oblasti MTZprebíráme od CSLA 
vyfazenou techniku. Popularizujeme CSLA 
a její slozky ve vsech smérech nasi politicko- < 
vÿchovné práce. -

Zaméfujeme se trvale na práci s mládezí - 
v oblasti rozvoje masovosti, ve sportovní 
oblasti, technické oblasti. Vyuzíváme plnë 
.forem socialistického soutëzeni jiz tradiení 
úspésnou soutëzi aktivity. Zpracováváme 
metodické pfírucky pro práci s mládezí pro 
nizsí clánky fízení.

Budeme se trvale snazit o zlepsování ridia 
a organ izaení práce, vyuzíváme védy a tech- 
niky, vëdeckÿch poznatkû a metod práce, to 
vse k dosazeni vyssi kvality a efektivnosti na 
vsech úsecích cinnosti.

Jak se díváte na myslenku zapojeni 
a pomocí radioamatérú v zemédélství, 
coz je jednim z úkolú koncepce? Co 
konkrétního bude CÚRR v tomto smëru 
letos organlzovat?

Urcité zkuseností z této oblasti jiz máme. 
Nase RK a ZO jiz v zemédélství pomáhají 
hlavné pfi spojovacích sluzbách a údrzbé 
technického parku. (Pro to v zemédélství 
vëtsinou maji dostatek finaneníeh prostredkû 
ale nedostatek kàdrû. Nëkteré radiokluby 
(Pribram) zajisfuji skoleni obsluh radiosta- 
nic, zajisfuji ùdrzbu nékterÿch spojovacích 
zafizeni, pfi sezónních pracich zajisfuji dispe- 
cink a fízení. V budouenosti pocítáme i s pfi- 
pravou technickÿch kadrû pro nase zemédël- 
ství ve vznikajicich radiokabinetech. Dopo- 
rucujeme zákládání ZO a RK pfi zemëdël- 
skÿch zâvodech, protoze tam jsou dobré 
material™ podminky pro radioamatérskou 
cinnost. Tyto moznosti by mëly vyuzit vsech
ny ZO a ORR.
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Kazdopádné otázku pomoci radioamatérú 
v zemédélství nepodceñujeme a budeme se 
snazit hledat i dalsí formy, jak nasemu 
zemèdelství pomáhat a co nejvíce pronikat 
do zemédélskych závodú. Domnívám se, ze 
jsou zde vétsí moznosti, nez v pronikání do 
prûmyslovÿch oblasti.

Na jaké eile se hodláte v nejblizëich 
letech soustredit v brannÿch radioama- 
térskÿch sportech, tj. ROB, telegrafil 
a MVT?

Pokud jdc o ROB, kterÿ se jiz stai maso
vÿm sportem, chceme pokracovat v jeho 
rozvoji a udrzovat ho na stávající úrovni. 
Chceme rozsiri t moderni víceboj telegrafistû, 
kterÿ zatim u mis masovÿm sportem neni. 
Pfednë musíme vyfesit otázku pripravy cvici- 
telskÿch kàdrû - trenérû, cvicitelû, rozhod- 
cích. Dalsím ùkolem je pripravit materiâlnè 
technickou zàkladnu.pro tento sport - zatim 
je nedostatek transceiverû pro telegrafni 
provoz. V tomto sméru se rozyíjí spoluprâce • 
s podnikem Radiotechnjka ÚV Svazarmu. 
Pripravujeme i vëtsi pocet nâborovÿch sou- 
tëzi v MVT, pro které jsme zpracovali nova 
jednodussí pravidla; nékteré otâzky je jestë 
nutné doresit s komisí MVT ÚRR. Tréninko- 
vé stfédisko mládeze v Praze, které vede dr. 
V. Krob, je zamëfeno na MVT a zacíná v ném 
dosahovat prvnich ùspëchû. Ukàzky MVT 
zafazujeme vedle ROB i do vsech letnich 
vÿcvikovÿch táború, které pofádáme.

Ve vsech krajích musíme zajistit i rozvoj 
telegrafie. Vzhledem k její nároenosti nelze 
pfedpoklàdat u tohoto sportu, ze by se stai 
sportem masovÿm. Budeme jej ale podporo- 
vat a rozvijet, protoze slouzí k pfipravè 
mladÿch lidi pro sluzbu vCSLA. V souéasné 
dobé fesíme otázky pfípravy kádrü a MTZ, 
zároveñ pripravujeme dostatek tréninko- 
vÿch telegrafních textû na magnetofonovÿch 
páscích.

Veskerá nase snaha v oblasti branné tech- 
nickÿch sportû poyede k rozvoji masovosti na 
jedné strané a vrcholového sportu a úspésné 
reprezentace CSSR na strané druhé, zaloze- 
né právé na.siroké masové základné. •

Nase cinnost je ale pfedevsim cinnosti 
technickou a pfíslusí jí rozvoj polytechnické 
vÿchovy. Soustfedujeme pozornost na tento 
úkol a zpracovali jsme jiz nékteré metodické 
pomûcky pro polytcchnickou vÿchovu mlá
deze. Kazdorocné organizujeme seminai 
lektorû techniky pro potfcbu krajû a okresú, 
které by mély pomáhat celému vÿcviku.

Byla jiz zpracována pravidla pro téchnické 
soutéze, které se budou porádat postupovÿm 
systémem jiz od okresú, obnovilo se pofádání 
republikovÿch a cclostátních soutézí. V bu- 
douenosti chccine organizovat i téchnické 
vÿstavky prací z elektroniky a radiotechniky.

Víme samozfejmé, ze „slattinoti“ je opét 
matcriálné téchnické zabezpecení této cin
nosti. Potfebujeme pomoc ostatních rezortú, 
soucástková základna je pro mládez velmi 
drahá, jc nedostatek moderních elektronic
kych prvkú.

Vdécíme Amatérskému radiu za publiko- 
vání návodú pro mládez i cástecnou pomoc 
pri fesení materiálního zabezpecení ve spolu- 
práci s prodejnöu OP TESLA v Pardubicích. 
• Mnozí se snazí ukazovat a dokazovat, proc 
vyvíjct technickou cinnost, zejména s mláde- 
zí, nejde. Ale je mnoho pfíkladú, na kterÿch 
je vidét, ze to jde, ze problémy se musí 
pfekonávat a fesit. Zàfnÿm pfíkladem je 
napf. radioklub, kterÿ vede v Pardubicích B. 
Andr, OKI ALÚ; jen v loñském roce získali 
pro radioamatérskou cinnost pfes 150 détí, 
jejich kolektivní stanice je cinná dennë 
a o misto u klíce se déti téméf doslova perou.

Jakÿm zpùsobem se budete snaiit zlep- 
ÍSit propagad, publicitu a popularizad 
radioamatérské ¿innesti a jak zabezpe- 
éujete informovanost © nejdúleiitéjáich 
akcich a cinnosti rídicich orgánú?

Jsme si védomi, ze propagace nasi radio
amatérské cinnosti není zatím na dobré 
úrovni. Je zapotrebí soustavnëji spolupraco- 
vat s televizi a hromadnÿmi sdélovacími 
prostfedky, a to nejen s AR a RZ, ale hlavnë 
s okresními a krajskÿmi nóvinami. Musíme si 
uvédomit, ze na nase ,,tiché“ akce diváci 
nechodí a ze musíme nasi cinnost „prodávat“ 
prostfednictvím sdëlovacich prostfedkú.

V poslední dobé se zlepsila nase spoluprâ
ce se Svazarmovcem, vÿchodoceskÿ rozhlas 
vysílal pofad o Polnímdnu, velmi ùspësnÿbyl 
seriál radioprijímac Vlastovka v CST - ale 
zatím to jsou vsechnó jenom ojedinélé 
pfípady.

Vysilání vysílace OK1CRA zamëfujeme 
na metodické fízení krajskÿch rad radioama- 
térství. Kazdou stfedu od 15,30 organizuje
me spojovací síf v pásmu 3,5 MHz pro KRR, 
kde se navzájem informuieme. Od 8,00 a od 
16,00 vysíláme (ve stfedu) potom zpravodaj- 
ství pro vsechny radioamatéry.

Vsem odbornÿm komisím jsme dali.do 
plánu za úkol zabyvat se otázkou publikacní 
cinnosti, tento úkol je konkrétne rozdélen 
a bude pravidelné vyhodnocován.

Kazdyrn rokem organizujeme semináfe 
lektorû KVa VKV techniky a sctkání radioa
matérú v jednotlivÿch krajích (zatím je neus- 
kutecnila jediné Praha-mésto !!).

3o ;
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Prvni pionyrské oddíly vznikaly dlouho pfed oficiálním vyhlasením jednotne órganizace pro 
dèli. Tak napf. svúj první slib v Praze- Vrsovicích skládali pionyfijiz 12. listopadu, v Usti nad 
Labem 20. listopadu a v Dolním Jifetíné21. prosince 1948. Základy nové détskésocialistické 
órganizace vsak polozila slucovací konference národních svazít mládeze (do té doby existovala 
samostatná órganizace SÚMpro ceskou mládez a jiná na Slovensku) ve dnech 23. a 24. dubna 
1949. Toto datum se stalo dnem zrodu Pionyrské órganizace - takové, jakou ji dnes známe.

To vsak není pfesné tvrzení. Pionÿrskou 
organizaci známe z její bohaté rozvinuté 
cinnosti, hluboce rozpracovaného ideového, 
metodického a organizacního zázemí, siroké 
clenské základny i trvalÿch tradie. Takovou 
tváf vsak nedostalo détské hnutí schválením 
návrhu na konferenci - svoji dnesní podobu 
muselo"jtváfet za pomoci stranickÿch, sva- 
záckych i státních orgánú po dlouhá léta, 
pfekonávat omyly i potíze, hledat neustále 
nové ces’ty a moznosti.

Zpocátku se cinnost pionÿrskÿch oddílú 
soustfedbvala na uplatúování pionÿrskÿch 
symbolú, pomoc slabsím zákúm ve skole, 
pfípravu ke vstupu do svazu mládeze. Do 
popfedí se dostaly brigády, sbér papíru, 
soutéze tvofivosti mládeze, pfíprava na volbu 
povolání. Soucasnë bylo dúlezitym úkolem 
rozsífeni clenské základny a její organizaení 
upevnéní. Svaz mládeze zahrnul mezi své 
hlavní povinnosti vÿbér a vÿchovu vedoucich 
pionÿru.

Pozdéji se cinnost Pionyrské órganizace 
rozsífila i o zájmovou práci v rûznÿch obo- 
rech - se vznikajícími domy pionÿrû a mláde
ze narústala i zakladna pro mladé sportovee, 
pfírodovédee, techniky, umëlee, turisty 
apod. Ani zde vsak neslo vsechno najednou: 
vzpomínám si, jak jsme tehdy zalozili na 
jedné skole okresú Praha-jih pfi pionÿrské 
skupinë radiotechnickÿ krouzek. K dispozici 
byla klubovna, náradí a materiál vedoucího 
krouzku a pozdéji i pfíspévek MNV cástkou 
3Ü0 Kcs,- (ale pozor: pfed ménovou refor-

Budeme rozvijet tésnéjsí spolupráci s AR 
a RZ, do redakcí budeme zasílat podklady 
z jednání rady i jejich odbornych komisí. 
Hledáme neustále i dalsí cesty ke zvétsení 
popularity radioamatérské cinnosti mezi co 
nejsirsí vefejností.

S cím byste se obrátil k naSim étenárúm, 
kterÿch je dnes bez nadsázky jiz nékolik 
set tisíc?

Pfedevsim bych chtél podékovat vsem 
radioamatérúm za dosavadní obétavou práci 
ve volném case. Je tfebapochopit, ze naplño- 
vání koncepce je slozitá véc a bude vyzadovat 
práci vsech orgánú od ÚRR az po vÿbory ZO 
a RK a jejich jednotlivé cleny. Je potfeba, 
abychom jako odbornost stále rozsirovali 
clenskou základriu, pfedevsim v fadách mlá
deze. Pochopit, ze plnéní úkolú musí vyplÿ- 
vat ze spolecenské úlohy Svazarmu, která 
vychází ze zàvërû XV. sjezdu KSÚ a znamená 
hlavné naplñování branné politiky státú. Je 
proto tfeba odstranit klubismus, kterÿ jestë 
mnohde pfezívá, a pamatovat neustále na 
budouenost vÿchovou mládeze. Uzavfené 
kolektivy starsích radioamatérú nejsou na- 
sím cílem ani ideálem. Budouenost rozvoje 
radioamatérského hnutí je vÿhradné v mlá- 
dezi. To je tfeba vidét á fesit - a tak budeme 
nejlépe plnit celou koncepci radioamatérské 
cinnosti.

Vsem ctenáfúm pfeji do jejich cinnosti 
a úsilí mnoho zdaru a úspéchu.

Rozmlouval ing. Alek Myslík

mou, tzn. nynéjsích asi 60,- Kcs), za kterÿ 
jsme nakoupili elektronky pro zesilovac.

A srovnejme: v loñském skolním roce 
dostal radiotechnickÿ krouzek jedné skoly 
v Praze 4 dotaci 10 000,- Kcs na nákup 
méficích pfístrojú a kromé toho i mensí 
pfíspévek rodicovského sdruzení skoly. To 
svédcí o vzrústající pozornosti vefejností 
o práci détí - ale také o tom, ze tato cinnost 
detí pfinásí spolecnosti vÿrazné vÿsledky. 
Vzdyt' dnes uz pracují tisíce bÿvalÿch pionÿrû 
v prúmyslu i na fídicích mísfech. Jejich vztah 
ke spolechému vlastnictví, zájem o nové 
smëry vÿvoje, zdopovédnost i pile mají zá- 
klad v cinnosti détského kolektivu.

Je potésujicí, ze se i nás casopis vénuje 
dlouhou dobu détem a zvefejñuje jak jednot
livé clánky, tak vétsí seriály pro zacátecníky 
(Mladÿ konstruktér, Zacínáme od krystal- 
ky . . .). Od roku 1973 vychází pravidelná 
rubrika R 15, která navazuje na pozadavky 
Vÿchovného systému pro jiskry a pionÿry PO 
SSM, na vyhlásené soutéze téchnické tvofi
vosti rqládeze i aktuální problémy mladé 
generace. V letosním roéniku organizuje 
vydavatelství NAÉE VOJSKO reprezento- 
vané redakcí Amatérské radio i dlouhodobou 
soutëz k 30. vÿroci Pionÿrské órganizace ve 
spolupráci s Ústfedním domem pionÿrû a 
mládeze J. Fucíka (viz AR A3/79, str. 86.

Doufáme, ze tyto i dalsí akce budou 
soucástí dalstho rozvoje détské órganizace, 
její tvofivé cinnosti a dobrÿch perspektiv.
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Vÿznamné zasedání
Pfed deseti lety, 17. dubna 1969, zvolilo zasedání UV KSC nové vedeni strany v cele se 

soudruhem Gustávem Husákem. ,
Jiz za meste, na kvètnovém zasedání schválil Ústfední vÿbor Komunistické strany 

Oeskoslovenska realizacnismérnici, která bylaprvním zásadním, dîtslednéz marxisticko-lenin- 
skÿch pozic vedenÿm úderem do tábora pravicovÿch oportunista, revizionistû a antisocialistic- 
kÿch sil v nasispolecnosti. Za slovy následovaly skutky.

Odstup deseti let umozñuje dùkladnéji se 
zamyslet nad cinnosti ústfedního vÿboru 
a jeho nového vedeni. Nezvratnou skutec- 
ností zústává - a praxe to jednoznaénë 
potvrdila - ze kvètnovà realizacni smërniçe 
postihla to hlavni, co bylo tfeba v tehdejsim 
vÿvoji spolecnosti: obnovit vedoucí úlohu 
strany, otevrenë vyhlàsi t rozhodnÿ boj pravi- 
ci, obnovit a upcvnit internacionální svazky 
a znovuziskat autoritu KSÚ, rozvinout 
a upevnit funkci socialistického státu, vrâtit 
politickému systému socialisticky Charakter 
a zabezpecit v ném vedoucí úlohu strany 
a zároveñ konsolidovat nase národní hospo- 
dáfství.

O pûl druhého roku pozdëji, v prosinci 
1970, schválil ÚVKSC historicity dokument, 
ve kterém je shrnuta kolektivni zkusenost 
mas - Pouceni z krizového vÿvoje ve strane 
a spolecnosti po XIII. sjezdu KSC. Odhalil 
v nëm pfíciny krizového vÿvoje, poúkázal na 
trvalé a neménné hodnoty socialismu, vytÿcil 
cestu k pfekonání krize i jejich zhoubnÿch 
nàsledkû. A jiz za necelÿch sest mësicu poté 
XIV. sjezd KSC vytycuje linii dalsiho vse- 
stranného rozvoje nasi socialistické spolec
nosti.

Kdyz se zamyslíme nad tím, proc jsme za 
deset let dosáhli vyrazné úspèchy, nevyhnu- 
telné se objeví otázka: byio by to mozné bez 
úzkého spojení s lidem? Nebylo! Tato sku- 
tecnost je poucenim pro soucasnost i budouc- 
nost. Proc sí pracujici, obeané nasi vlasti 
osvojili slova a ciny komunistické strany 
a dennè je svou svèdomitou prací naplñovali 
a naplñují skutky? Odpoved je jen jedna: 
protoze politika strany od dubnového zase
dání ÚV KS¿ v roce 1969 vyjadfuje pine 
zájmy dêlnické tfídy, vsech pracujicich; pro
toze je dúslednè marxisticko-leninská, 
proletáfsko-internacionální, protoze - 
v duchu slov soudruha G. Husáka, která 
vyslovil pfed deseti lety-strana neustüpuje 
v zásadních otázkách, neslevuje z marxistic- 
kych pozic a ze základních otázek rozhodují- 
cích pro zivot nasich národú ani o milimetr.

Jestlize si nasi nepfátelé ze zahraniéí, 
i „odborníci“ na ceskoslovenské poméry, 
kterí pfed deseti lety emigrovali i se svymi 
tézemi, praktikami apfedstavami ó ..socialis
mu s lidskou tváfí“ pospísili se „zarucenymi“ 
pfedpovédmi o blízkém krachu politiky KSC 
s novym vedením - totálné se zmylili. Kdyz 
utvrzovali sami sebe i své chlebodárce o ne- 

vyhnutelném rozkladu naseho socialistické
ho politíckého systému - mozná tomu sami 
véfili, ale Ihali. Kdyz hlásali, zc nase národní 
hospodárství se „zarucené" zhroutí, protoze 
komunisté jej nedovedou fídit - vydávali své 
zbozné pfání za skutecnost. Ani politika 
strany, ani socialisticky politickÿ systém a ani 
nase národní hospodárství nezaznamenaly 
zádné otfesy. Právé naopak. Vedoucí úlohu 
.strany uznává a'aktivní prací plné podporuje 
celá nase socialistická spolecnost. Politicky 
systém Národní fronty stojí dnes na pevnych 
marxisticko-leninskÿch základech. A na XV. 
sjezdu strany v roce 1976 bylo konstatováno: 
Není náhodné, ze období od dubna 1969 
patri v celém procesu socialistické vÿstavby 
k nejúspésnéjsím. Bÿl to vÿsledek zásadové 
realistické politiky nového vedení strany.

Komunistická strana Ceskoslovenska je 
dues opët pevnÿm oddílem mezinárodního 
komunistického hnutí, Ceskoslovensko 
neoddélitelnou soucástí socialistického tábo
ra a nase ekonomika vÿznamnÿm faktorem 
socialistické ekonomické integrace. Jen díky 
dúsledné marxisticko-leninské politice od 
dubna 1969 a internacionálním principúm. 
kterÿmi se ridi, máme v souéasnosti i pro 
budouenost plné zarucenou národní svobodu 
a mczinárodní bezpeénost, múzeme bez obav 
a klidné budovat v nasich zemích rozvinutou 
socialistickou spolecnost.

Nás lid si upfímné vází vseho toho, ceho 
jsme za uplynulÿch deset let pod vedením 
nasi KSC dosáhli, oceñuje právní, sociální 
a ekonomické jistoty nasich pracujicich. 
Toho vÿrazem je i obétavá iniciativní práce 
lidípfi plnéní nároenyeh, ale reálnych úkplú. 
vytÿcenÿch XV. sjezdem strany. J. Kopeckÿ

2. plenární zasedání 

ÚV Svazarmu

K projednání jednotnÿch opatrení územ- 
ních organú Svazarmu k rozpracování závérú 
VI. celostátního sjezdu a k pfijetí plánu 
politickoorganizaéního zabezpeéeni jeho 
realizace se sesel 26. 1. 1979 v Brné na 
spoleéné schúzi ÚV Svazarmu spoleéné 
s Geskÿm a Slovenskÿm ústfedním vyborem 
Svazarmu.

Hlavni référât k metodickému postupu 
realizace zâvërû VI. celostátního sjezdu Sva
zarmu a k plánu opatrení jejich politickoor
ganizacního zabezpeéeni pfednesl pfedseda 
UV Svazarmu genpor. PhDr. Václav Horá- 
cek. Po jeho zásadním projevu, v némz 
polozil dúraz pfedevsím na resení následují- 
cích problému a úkolú, probëhla diskuse, 
v níz vystoupili kromé jinych i pfedsedové 
obounárodních ÚV Svazarmu, generálmajor 
Miloslav Vrba a generálmajor PhDr. Egyd 
Pepich.

Podle slov pfedsedy ÚV Svazarmu jde po 
VI. sjezdu Svazarmu pfedevsím o to, dosáh- 
nout jednotného pochopení a rozpracování 
závérú sjezdu a stanovit základni realizacni 
eile a postupy, vcetnë návaznych politickoor- 
ganizacních opatrení. K tomu je tfeba zabez
pecit akceschopnost celé organizacejednot- 
nou pfípravou v základních obsahovych smé- 
rech, a to systematickou pfípravou svazar- 
movského aktivu a orgánú az po základni 
organizace. Pfi realizaci sjezdovÿch usnesení 
je tfeba postupovat v souladu se závery XV. 
sjezdu KSC, aplikovanÿmi na plnéní sjezdo- 
vé rezoluce Svazarmu. Stejné tak je tfeba 
vycházet ze závérú XV. sjezdu KSC vrozvoji 
spoleéenské funkce a poslání Svazarmu pfi 
budování rozvinuté socialistické spoleénosti 
a dále prohloubit koncepéní, plánovací a or- 
ganizátorskou éinnost a obohacovat ji tèmi 
nejlepsími zkusenostmi z praxe vlastm orga
nizace i bratrskÿch brannÿch organiza«', pfe- 
deváím DOSAAF.

Obr. 1. Spolecné plenární zasedání ÚV Svazarmu

Z dalsích úkolú jsou mezi hlavními:
- prohloubit masovÿ vliv organizace rozvo- 
jem vsech oblasti její cinnosti a diferencova- 
nÿm vztahem k clenum a zájemcüm o práci ve' 
Svazarmu. Vytvofit nove kvality rozvoje 
ucebnë vÿcvikové a zájmové éinnosti;
- na vyssí kvalitativní úrovni vyuzívat zájmo
vé branné cinnosti k púsobení Svazarmu na 
sirokou vefejnost. Brannë sportovni a bran
né technické zájmy vefejnosti, pfedevsím 
mládeze, rozvíjet v souladu s potfebami 
branné vychovy a pfípravy pro vojenskou 
slúzbu v CSLA. Rozvíjet zájmovou brannou 
cinnost v jednotë s péci o vsestrannÿ rozvoj 
élovëka jako jednoho z prostfedkú komunis
tické vychovy. Uplatñovat cilevëdomë 
a efektivnë metodickou cinnost Svazarmu pfi 
rozvíjení zájmové branné éinnosti v dalsích 
spoleéenskÿch organizacích a rezortech stát- 
ní správy. Zvysit úéinnost metodické funkce 
ústredních rad odbornosti Svazarmu;

- pokraéovat v cilevëdomé vÿstavbë organi
zace na masovém základé s pfedpokladem 
dosáhnout do VII. sjezdu 1 000 000 clenú.

Na závér pfi jalo spoleéné plenární zasedá
ní usnesení a píán realizace závérú VI. sjezdu 
Svazarmu. Poté pfedseda ÚV Svazarmu 
genpor. Václav Horáéek konstatoval, ze nové 
zvolené ústfední vÿbory ceské i slovenské 
republikové organizace a ÚV Svazarmu 
svÿm slozením a aktivním pfístupem k reali
zad závérú sjezdu dávají záruku, ze úkoly VI. 
sjezdú budou splnèny, ze KSÚ a pracující lid 
nasi vlasti se mohou s dúvérou spolehriout, ze 
svazarmovei vynalozí vsechny své síly, do- 
vednost i vúli, aby éestnë spinili svúj podíl na 
zabezpecování obrany vlasti, socialismu 
a míru. -ou
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HIFI-AMA
Na zacátku, pfed 11 lety, nebyla ¡esté zádná smérnice, to az nékdy v, roce 1974 se dopodoby 

oficiálnich ustanovení zformovaly véty, jako: HIFl-AMA na stupni kraje nesou v podtitulu 
název „krajskápfehlídka zájmovécinnostisvazarmovskÿch hifiklubü“. Nebo: Cilem soutézina 
krajskÿch HIFl-AMA jesrovnánía vyhodnoceníkvality a úrovnékonstruktérskéiprogramové 
cinnosti hifiklubü Svazarmu, vyhodnocení nejlepsích klubovÿch expozic a vyhodnocenípráce 
jednotlivÿch okresních rad elektroakustiky a videotechniky.

Pfed 11 lety se jen doporucovalo pofádat 
v krajích tyto vystavy kazdorocné. Dnes patfí 
ke zcela samozfejmÿm a peclivé pfipravova- 
nÿm akcím kazdé krajské rady elektroakusti
ky a videotechniky Svazarmu. Spolu se samo- 
zfcjmostí se vyvinuly rád, soutézní propozi- 
cc, postupovÿ systém z krajskÿch kol na 
kazdorocní celostátni. A zacalo se pocítat: 
Dvanáct krajskÿch vÿstav a jedna celostátni 
rocnë, na kazdé jeden, tri, pët tisíc návstévní- 
kû, pri kazdé tyto a jiné svazarmovské akce,. 
pravidelní garanti vÿznainné instituée a vÿ- 
robní podniky. Scítat tytoparametryje velice 
dobfe mozné, zejména kdyz hledáte odpo
vëd na otázku, jakÿ vÿznam mají HIFl-AMA 
pro celou svazarmovskou organizaci.

Profil krajskÿch pfehlídek zájmové cin
nosti hifiklubü Svazarmu je obecné dan 
soutézními kategoriemi: Zdroje nizkofrek- 
vencniho a tclevizního signálu; pnstroje pro 
zpracování signálü; pfístroje pro „konzum“ 
signálü; mëfici pfístroje pro elektroakustiku 
a videotcchniku; pfístroje a zafizeni apliko- 
vané elektroniky. Ale také v rovnocennÿch 
proporcích tcchnická tvofivost mládeze a po- 
rady. Porady, vztahujici se jak k masovë 
politické práci, tak k technickému vzdëlàvà- 
ni. Zejména.ty prvés vyuzitim nejmodernëj- 
sích audiovizuálních prostfedkü.

Nàvstëvnik si dojmy do skatulek netfidi. 
Na typické krajské prehlidce vidi prûmërnë 
150 exponâtû z 20 klubû v kraji. Kdyz ma cas, 
mûze zhlédnout 10 az 15 audiovizuálních 
poradû, zücastnit se technickÿch pfcdnàsek 
i zajimavÿch stereofonnich a kvadrofonnich 
pfehrâvek. Mûze konzultovat s odborniky 
své problémy. Na vëtsinë pfehlídek slouzi 
nàvstëvnikûm mëfici stfcdiska. dëtské nà- 
vstévniky zaujmou technické soutëze, orga- 
nizované zkusenÿmi vedoucimi oddilu 
mládeze.

Kdo se v oboru vyznà, vidi jestë vie. 
Obvodové fesení vystavovanÿch pfistrojû 
odpovídá soucasnÿm svëtovÿm trendûm, za 
design a femeslné provedeni by se nemusel 
stydët zàdnÿ vÿrobce. Amatérsti konstrukté- 
fi. ûspësnë zvládají i velmi slozité celky, 
mohou se pochlubit nàrocnÿmi elektroakus- 
tickÿmi projekty, realizovanÿmi v kulturnich 
domech i spòrtovnich areálech. Desítky pfi- 
jatÿch zlepsovacích návrhü pfedstavují ne- 
formální pomoc národnímu hospodáfství. 
A stále vice se prosazuje w hifiklubech 
Svazarmu atraktivní obor, vyjàdfenÿ ostatné 
v názvu odbornosti - videotechnika. Na 
nejedné krajské pfehlídkce HIFl-AMA 78 
pracovala amatérská televizní studia. Pro 
technickou tvofivost není videotechnika ,,za- 
kázanou" oblastí. V klubech se konstruují 
televizní kamery i stfihové, prolínací a triko-1 
vé pulty.

Z lonskÿch krajskÿch kol se vybrané nej-. 
lepsí exponáty vefejnosti pfedstaví na 11. 
celostátni pfehlídce HIFl-AMA 79. Düm 
kultury ROH v Ceskÿch Budëjovicich bude 
18. a 22. dubna hostit na dvëstë vystavovate- 
lü. Redakce bude pfi tom, aby HIFl-AMA 
7.9 mohli navstívit prostfednictvím AR i ti, 
ktefí se do Budëjovic osobnë nedostanou.

Obr. i. Na kvalitní ctyfkanálové smésovací 
zesilovace pro vyuzití v klubovÿch poslecho- 
vÿch místnostech se zdméfili v Hifiklubu 
Svazarmu Ostrava. Quadro 60 jepfedstavite- 

lem „3. generace“ téchto pfistrojû

Obr. 2. Základem tohoto tfíhlavého stereo- 
fonniho magnetofono je sasi Tesla B70. 
Konstrukce P. Ostradovskÿ z Ceskÿch Budé- ' 

jovic

Soutèz aktivity
V období pfed svazarmovskÿmi sjezdy 

v loñském roce usilovala Ceská ústfední rada 
radioamatérství Svazarmu o dosazení pod- 
statného rozvoje iniciativy a aktivity ve 
smyslu usneseníPÚV Svazarmu zezáfí 1977, 
a to hlavnë v tëchto smërech:

- zvysovat pod vedenim KSCspolecenské 
poslání Svazarmu a prohlubovat spoluprâci 
s ostatnimi organizacemi'Národní fronty,

- prohlubovat kvalitu a ücinnost politic- 
kovÿchovné práce s dûrazem na vÿchovu 
mladé generace,

- napomáhat masovému rozvoji branné 
vÿchovy a zvysování její kvality,

- zvysovat akceschopnost základních or
ganizaci Svazarmu,

- pfispivat k rozvoji.spolecenské angazo- 
vanosti, podilet se na plnëni ûkolû 6. pëtilet- 
ky a volebnich programû Národní fronty 
a budovat vlastní materiâlnë technickou zà- 
kladnu.

Proto na pocest svazarmovskÿch sjezdû 
vyhlàsila CÚRR Svazarmu soutëz aktivity. 
Ucelem této soutëze bylo zaktiyizovat cin- 
nost vsech svazarmovskÿch radioamatér
skÿch kolektivu pfi naplñování „Smërû 
a ûkolû daEiho rozvoje radistické èinnosti ve 
Svazarmu“ v roce konání sjezdû.

V rámei soutèze se hodnotila politickovÿ- 
chovnà a propagacni cinnost jako pfednàsky, 
besedy, radioamatérské vÿstavy, nâborové 

akce, vefejnë próspésná cinnost a akce pro 
slozky NF, dále organizacni vÿstavba a upev- 
ñování organizace, nábor npvÿch clenû, 
zvlásté mládeze, vÿcvik brancû, záloh, mlá
deze do 15 let i ostatni vefejnosti, dosazené 
vÿsledky v brannë sportovní a technické 
cinnosti, ûcast v soutëzich, pocet navâzanÿch 
spojeni, brigádnické hodiny atd. atd. Zapoci- 
tàvaly se vÿsledky dosazené v obdobi od 1. 1. 
do 31. 10. 1978.

Soutëz aktivity byla vyhodnocena ve tfech 
kategoriieh. V kategorii A byly slosovány 
vsechny zûcastnéné kolektivy, které vyhovë- 
ly podmínkám soutëze, v kategorii B byly 
vyhodnoceny nejlepsi kolektivy podle poctu 
bodû na jednoho clena v jednotlivÿch krajích 
pfislusnimi krajskÿmi radami radioamatér
ství a v kategorii Cbyly vyhodnoceny krajské 
rady radioamatérství.

Nejúspésnéjsím krajem byl kraj Stfedo- 
ceskÿ - následoval Vÿchodoceskÿ, Západo- 
ceskÿ, Severoceskÿ, Jihomoravskÿ, Severo- 
moravskÿ, Praha-mésto a Jihoëeskÿ.

Obr. 1. Mistopfedseda CÚV Svazarmu plk.
A. Trusov pfi losování vÿhercü soutëze- 

aktivity

Diplomy byly pfedâny na slavnostnim 
zasedání CÚRR v lednu v Praze za pfitom- 
nosti místopfedsedy CÚV Svazarmu plk. A. 
Trusova a vedouciho oddëleni brannë tech
nickÿch sportû CÚV Svazarmu pplk. V. 
Bílka. Zároveñ zde byli vylosovâni sfastni 
vÿherci v kategorii A. Transceiver Otava 
ziskaly radiokluby OK1KCI, OK2KCC 
a OK2KNN, transceivery Boubin radiokluby 
OK 1KVK, OK 1KKD, OK2KJT, OK 10 AE, 
OK1KQH, OK2KOQ, OK2KAJ, a jiné ce- 
ny radioklubû v Jemnici a v Budicovë. Celé 
slavnostni ukonceni soutëze aktivity bylo 
velmi pëknë pripraveno a jeho prûbëh 
prûbëh byl vysílán „pfimÿm pfenosem“ sta
nici OKI CRA v pásmu 80 m; pohotového 
reportéra u zafizeni na 145 MHz, které 
slouzilo jako pojitko s budovou ÚRK v Bra- 
niku, délai OK1AAJ. Vysílání se setkalo 
szivÿmohlasempocelérepublice -amy

Obr. 2. S. F. Jezek, OK1AAJ, byl „reportè
rent pfimého pfenosu“ slavnostního vy
hodnocení soutèze aktivity do vysílání 
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Podle novÿch predpisú
Ing. Zdenék ProSek, 0K1PG, pracovník odboru radiokomunikací FMS

Vÿnosem federélnlho mlnlsterstva spojù 6. /. 2700/1979 R/1 ze dne 22. 1.1979 vstouplly vplatnost od 
1. dubna 1979 nové pfedplsy pro amatérskou sluibu.

Základem nové právní úpravy je pfedpis 
o zrizování, provozovárií a pfechovávání 
amatérskÿch rádiovych stanic, ktery je 
v plném znéní otistén v príloze c. 6 Véstní- 
ku federálního ministerstva spojü (do Vést- 
níkú je mozno nahlédnout na kazdé posté). 
Registraci ve sbírce zákonü se stai obecné 
zàvaznÿm právním pfedpisem. Pfedpis de- 
finuje pojmy, stanovuje druhy povolení 
(jejich platnost bude pet let) a osvédcení 
a podmínky pro jejich vydání. Stanoví základ- 
nt povinnosti drzitelü povolení a osvédcení.

Na tento pfedpis navazují Povolovací pod
mínky pro zrizování, provozování a pfecho
vávání amatérskÿch rádiovych stanic, které 
stanoví práva a povinnosti drzitelü povolení 
(jsou otistény v c. 7 uvedeného Véstníku). 
Povolení pro jednotlivce a kolektivy vydávají 
jako dosud Správy radiokomunikací v Praze 
a Bratislavé. Na orgány Svazarmu se pfenásí 
pravomoc vydávat osvédíení. Podle Smémic 
pro vydávání osvédcení ji vydávají národní 
orgány Svazarmu: osvédcení k provozu ama
térskych- rádiovych stanic (pro operatéry 
i samostatné operatéry kolektivních stanic), 
osvédéení pro amatérské rádiové stanice pro 
mládez, osvédcení pro amatérské rádiové 
stanice pro branné sporty a osvédéení pro 
amatérské rádiové prijímací stanice. Fede- 
rální ministerstvo spoju dále vydává Pfedpis 
o odborné zpúsobilosti operátorú amatér
skych rádiovych stanic, kterÿ bude téz obsa- 
hovat zkusebm fád. Se vsemi pfedpisy a vÿ- 
kladem nëkterÿch jejich ustanovení vás bu- 
deme podrobnëji seznamovat v dalrich éís- 
lech AR.

V práci kolektivních stanic dochází k né- 
kolika zmënâm. Dosavadní vysvédcení ra- 
diovÿch a provozních operatérü musí bÿt do 
1. 4. 1980 nahrazena osvédéením operatérü 
ci samostatnÿch operatérü. Samostatní ope- 
ratéri (ve ctyfech tfídách A az D) mohou 
pracovat v kolektivní stanici samostatné 
v rozsahu své operatérské tfídy. Operatéfi 
(rovnéz ve étyfech tfídách A az D) mohou 
pracovat v kolektivní stanici za dozoru ve- 
doucího nebo samostatného operátéra. 
Zkousky operatérü budou provádét zkuáeb- 
ní komise pri okresm'ch radách (s vÿjimkou 
tfídy A). Zkousky samostatnÿch operatérü

5príchodem nového roku - v lednu 1979 - 
oslavil doc. dr. ing. M. Joachim, O KIWI, 
dlouholety cien redakcní rady A. Radia, své 
60. narozeniny. Na pfátelském koktejlu, kam 
pozval vsechny své spolupracovníky stávající 
i minuté a mnoho radioamatérü, mu vsichni 
popráli do dalsí sedesátky mnoho stesti 
a zdravi (na snímku blahopreje séfredaktor 
AR ing. F. Smolik). 

vsech trid budou provádét zkuáebm komise 
národních orgánu Svazarmu.

Operatéfi, samostatní operatéfi a drzitelé 
povolení isou zaíazováni do ctyf kvalifikac- 
ních tfid (t. zn. ze i operatér, dfíve RO, müze 
po splnéní prisluánych podmínek a vykonání 
zkousek pracovat i ve tfídé B nebo A). Ve 
tridé A je nyní povolen vykon 300 W (nej- 
vétsí pfíkon 500 W), ve tridé B vykon 100 W 
(nejvétsí prikon 150 W), ve tridé C a D vy
kon 25 W (nejvysáí pri'kon 40 W). Operatéfi 
tfídy C mohou oproti drivéjáím podmínkám 
pracovat i v pásmu 28,1 az 28,2 MHz 
provozem Al. Drzitelé dosavadních trid 
züstávají v téchto tfídách zafazeni i nadále. 
Mimofádná povolení zvyseného pfíkonu zü- 
stávají v plátnosti do 1.7.1979. Do té doby jé 
tfeba znovu o mimofádné povolení pozádat. 
Vzhledem ke zvysení povolenych vykonü ve 
vsech tfídách budou zvysené vykony povolo- 
vány jen vyjimecné spiékovym reprezen- 
tantüm.

Telegrafisté jisté uvítají, ze do' deníku 
mohou zapisovat pouze obsah sdélení (prija- 
tych i vyslanych). Prvrú strana v deníku bude 
vzdy urcena pro záznamy kontroiních orgánü 
a vedoucího operatéra v pfípadé kolektivní 
stanice. V pásmu 1820 az 1950 kHz je 
operatérüm tfídy B a A povolen provoz SSB. 
Provoz RTI Y, SSTV jsou podle novych 
povolovacich podmínek povoleny automa- 
ticky. Naopak-souhias pro mobilm provoz 
musí byt v povolení vyslovné uveden.

Z technickych ustanovení upozorñuji ze- 
jména na to, ze zafízení (s vyjimkou zafízení 
pro KV s vykonem pod 10 W) musí mít 
vystup o impedanci 50 az 75 Q.

V pfípadé rusení rozhlasového a televizní- 
ho pfíjmu na prijímacích s fádnou venkovní 
anténou je majitel povolení povinen vejít ve 
st^k s územné pfíslusnou pobockou Inspekto- 
ratu radiokomunikací Praha ci .Bratislava 
a pfi odstrañování rusení spolupracovat.

Pfedpis i povolovací podmínky obdrzí ' 
vsichni drzitelé povolení od povolovacich 
orgánü. Radiokomunikaéní fád, na ktery se 
povolovací podmínky odvolávají, je mozno 
zakoupit v prodejne NADAS, Hybernská 5, 
Praha 1, popí, v TÚS, Dimitrovovo nám. 16, 
Praha /•

UÕITEL
„... Clenstva máme 

dlky pardubické vyzvé 
dost. K dneánlmu dni 
máme organizováno 
175 détí a mládeie, 
z tobo 34 dlvky. A to 
váechno z jedné Skoly. 
Umita siptedstavit tyre- 
zervy, které jsou pro 
naái éinnost na Sko
làch? ..."

To jsou slova Bohouse Andra, OK1ALU, 
ucitele ZD§ Studánka v Pardubicích a ve
doucího operatéra kolektivky OK1OVP. 
K tomu, co dokázal, ke svazarmovskému 
vyznamenání, které za svoji obétavou práci 
získal, mu pfi pfílezitosti Dne ucitelú upfím- 
në blahopfejeme - zároveñ i vsem ucitelüm, 
kte H se snazí o totéz - abychom mèli dostatek 
mladÿch nástupcü v nasem pékném radioa- 
matérském sportu. K tomu, jak s détmi 
v OK1OVP pracují, se vrátíme v nékterém 
z dalsích císel AR.

POZOR!
SOUTËZ

V dubnu oslavujeme 30. vyroíí vzniku Monyrské 
organizace. Na poíest tohoto vyroíí jsme se 
rozhodli pro miadé radloamatéry do 17 let vyhlá- 
sit... Ale nakonec, pfeétëte si to dále. Zaslechll 
jsme nedávno v autobuse takovÿ rozhovor dvou 
klukû, pionyrû. Nebyto Jim ale doble rozumët a tak 
nám nékterá slova utekia. Kdyi je sprévné doplnlte 
a ùplnÿ text odeálete, stall jste se úíastníky 
soutèie, o které al Jlrka s Pavlem povídall.

„Jirko, viera jsem poslouchalv radioklubu néjaké 
spojeni stanice redakce Amatérského radia a fikali, 
ie vyhlaSujl néjakou soutéi. Natoiil jsem to na 
magnetofón, ale nebylo tomu chvílemi pro ruSení 
rozumét - poslechni si to, snad si dopimi, co tarn 
chybí!"

„0K1KWV, tady je stanice redakce AR OK... 
Dobry den, dékujeme vám za zavolání. Posloucháme 
vás velmi..., RS 59. Naie ... je Praha. Vysiiáme 
z oslav30. vyroiivzniku Pionyrské organizace, která 
byla zaloiena dne... pfi pflleiitosti... Pouiíváme 
transceiver Otava, vykon je 50... Anténa je dipòi 
2x.. .m. Nynlslovo opët do C. Budéjovic: 0K1KWV,' 

zde je OK..."
„OK..., odpovídá vám OK1KWV. Dékujeme za 

pékné spojeni. VáS signál je prümérné sHny a je 

ponékudruáen stanici... 5KABz VarSavy. VaSeRS 
je proto... NaSe stanoviáté je v... NáS vysílai má 
na koncovém stupni napétí 300 Va proud koncové- 
ho stupné je 40 mA, prikon je tedy... W. Máme 
anténu o délce , to je pro pásmo 3,5 MHz... m. 
Pfedáváme vám mikrofon. OK..., zde 0K1KWV."

„0K1KWV, zde OK... Vie vpofádku, dékujeme. 
za vSechny informace. Chtélijsme vás informovat,ie 
vyhlaSujeme ke 30. vyroíí vzniku PO soutéi, jejíi 
podmínky jsou v AR 4/79. Z téch, ktefl zaélou do 
10.5. 1979 správné odpovédi na adresu redakce AR, 
tj...., vybereme 20 úiastnlkú vzorového letnlho 
vycvikového tábora, kterÿ pofádáme v íervenci 
spolu s komisímládeie ÚRR Svazarmu. To je od nás 

vSechno, dékujeme vám za spojeni,... lístek peále
me a téáime se nashledanou. Ok... konííspojeni 
s... " -amy
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V kosmu - sovétské radioamatérské druzice
Najedné z sirokÿch moskevskÿch magistral, blizko Kurského nádrazí, se tyëi desetipodlazni 

„ëinzâk“ v radè dalsich doma. Presto tento vsedni dùm casto upoutdvd pozornost 
kolemjdoucich, nebof na jeho stfese je hustÿ les antén. „Asi je 'zde sidlo néjakÿch 
radiokomunikacnich sluzeb“ fikajisi - avsak mylise. Antény a nékolik místností vposledním 
podlazí obhospodafuje radioklub, v néz náruzivinadienci-radioamatéris obétavostijim vlastní 
konstruují elektronická zafízení a navazují spojeni na amatérskych pásmech s radioamatéry 
celého svéta. Zde má také sídlo laboratof kosmické techniky DOSAAF.

Poëàtkem fíjna 1978 se na stíese zmínéného 
domu objevila jesté dalsí, rozmërnà a neob- 
vyklá anténa. I její úcel byl neobvyklÿ-mëla 
slouzit k provérce spojeni pfes prvni sovétské 
radioamatérské druzice, jejichz vypusténí se 
plánovalo na konec fíjna 1978. Stavba anté
ny symbolicky dovrsovala ctyfletou organi- 
zacní a konstruktérskou ëinnost, vénovanou 
návrhu a realizaci radioamatérskÿch druzic. 
jejímz iniciátorem byla redakce ëasopisu 
Radio (SSSR), která byla fízena koordinaë- 
ním vyborem pfi ëasopisu Radio spolu s Fe
deraci radiosportû SSSR a Ústfedním ra- 
dioklubem E. T. Krcnkela.

A pak pfisel den s velkÿm D, 26. fíjna 
1978, a na obëznou dráhu byly jednou 
nosnou raketou vypustëny dvë radioamatér
ské druzice. Radio-1 a Radio-2, a druzice 
Kosmos-1045, která byla urëena k vÿzkumu 
kosmického prostoru.

Druzice Radio byly navedeny na obëznou 
dráhu s témito parametry: maximální vzdále
nost od povrchu Zemë (v apogeu) 1724 km,

Obr. Ì. Druzice Radio-2 na technologickém 
podstavci 

minimální vzdálenost (v perigeu) 1688 km, 
sklon druzice 82,6 °, doba obëhu 120,4 
minuty.

Jak vypadají druzice, zkonstruované ra
dioamatéry DOSAAF a ve spolupráci se 
studenty a inzenÿry? Vnéjsí vzhled jedné 
z nich - druzic Radio-2 - je na obr. 1. 
Druzice je válcovitého tvaru, její prúmér je 
420 a vÿska 390 mm. Hmotnost je 40 kg. Po 
obvodû druzice jsou rozmístény pfijimací 
a vysilaci antény a slunecní baterie. Úvnitr 
druzice je elektronickÿ systém (obr. 2), k në- 
muz patri retranslátor (pfevâdëë), telemet- 
rické zafízení, povelová jednotka, radioma- 
ják a napájecí blok. Kromë uvedenÿch zari
zeni jsou uvnitf druzice umistëny i chemické 
zdroje napájecího napéti (akumulátory), 
které jsou dobíjeny sluneënimi élánky.

Celá elektrónika druzice byla zkonstru- 
ována radioamatéry, ktefi pfi vÿvoji jednotli
vÿch zafízení a pfistrojù objevili mnozství 
originálních obvodû a zapojeni, umozñují- 
cích vtésnat vse do mista, které pro në bylo 
v druzici urëeno a to tak, aby nebyly pfekro- 
ëeny ani rozméry, ani váha zafízení.

Zjednodusené funkëni schéma palubních 
pfistrojù a zarizeni druzice je na obr. 3. 
Signály radioamatérskÿch stanic prijímá an
téna pro pásmo 145 MHz, po zesileni antén- 
nim zesilovaëem jsou signály vedeny do 
retranslátoru, v nëmz se mëni na signály 
vlnové délky 10 m a vedou se na vysilaci 
anténu pro pásmo 10 m. Maximální vÿstupni 
vÿkon retranslátoru je 1,5 W. Druzice muze 
pfijímat signály v pàsmu 145,880' az 
145,920 MHz, vysílané signály jsou v pàsmu 
29,360 az 29,400 MHz. Retranslátor pracuje 
v rezimu „volného pristupu nëkolika stanic“ 
- ve vÿse uvedeném pàsmu je k dispozici 20 
kanálu pro telegrafni nebo telefonili spojeni 
na jednom postrannim pàsmu, tj. umozñuje 
souëasnÿ píenos signâlû 40 radioamatér
skÿch spojeni.

Ridici (povelové) signály z pozemniho 
f idiciho centra jsou pfijímány anténou, z an
tény se pfivâdëji na retranslátor, kde se 
zpracovávají a jsou pak vedeny na povelpvÿ 
blok. Tëmito signály se vypíná a zapíná 
elektrónika druzice, tj. retranslátor a radiovÿ 
maják, zapinaji se telemetrické systémy pro 
píenos ùplnÿch nebo vybranÿch telemetric
kÿch informaci atd.

prijimaci vysilaci.
anténa anténa

‘Obr. 3. Funkcni schéma radiovÿch zafízení 
druzice

Radiovÿ maják slouzi k píedávám identif i - 
kaënich signâlû druzice, coz jsou pismena 
R S, k pfedávání telemetrickÿch ûdajû o sta
vu palubních systémû a o rezimech retranslá
toru. Pracovni kmitoëet majàku je 
29,400 MHz.-

V telemetrickém bloku se mëni analogové 
signály, poskytované telemetrickÿmi snimaëi 
stavu palubních systémû druzice, na signály 
telegrafai. Tyto signály (spolu s identifikaë- 
ním signálem R S) moduluji vysilaë majàku 
a Ize je pfijímat na prijimacich radioama
térskÿch zarizenich.

Pozemni ridici stfedisko (obr. 4) je umis- 
tëno v jedné z místností radioklubu v domë, 
o nëmz byla ree v úvodu clânku. Stfedisko 
kontroluje ëinnost druzic Radio-1 a Radio-2 
podle prijimanÿch telemetrickÿch ûdajû 
a fidi ëinnost palubních pfistrojù obou 
druzic.

V souëasné dobë, po nékolikamësiënim 
provozu, se potvrdila sprâvnost pouzitych 
technickÿch principû a feseni dlouhou a spo- 
lehlivou ëinnosti celého zafízem. Pfes druzice 
se uskuteënilo mnoho set spojeni jak sovët- 
skÿmi, tak i dalsimi radioamatéry. Pfi stfedni 
vÿâce druzice je zabezpeëeno 10 spojeni 
bëhem 24 hodin, kazdé z nich o maximální 
déice do 25 minut. Spojeni lze navázataz na 
vzdálenost pfibliznë 8000 km. ,

Kromë svého hlavniho ûkolu - zprostfed- 
kovat radioamatérská spojeni - vyuzívá se 
palubních pfistrojù i k vëdeckotechnickym 
experimentûm, provâdënÿm studenty. Ra
dioamatérské druzice tak nacházejí i siroké 
uplatnëni pri vÿuce sifoni elektromagnetic- 
kÿch vln, Dopplerova jevu a pri rùznÿch 
laboratornich pracech.

Sovëtâti radioamatéri udëlali prvni krok 
do kosmickÿch prostorû. Odkrylÿ se pfed 
nimi vàbné perspektivy rozvoje radioamatér
skÿch kosmickÿch spojeni, perspektivy zdo- 
konalování palubních i pozemních zafízem, 
které si vyzádá rozäifit poëet primÿch ûëast- 
nikû kosmickÿch experimentû. Zvétsi se

«M

Obr. 4. Cást zafízení fídicího stfedisko

Obr. 2. Radiová zafízení druzice - zleva 
anténni zesilovaë, uprostfed retranslátor, 
vpravo anténni filtry, dole telemetrickÿ blok, 
povelovÿ blok a stabilizátor napájecích napëti

samozfejmë i poëet radioamatérû, pouá'vají- 
cich k bëznÿm spojením radioamatérské 
druzice, zhotovené tèmi nejlepsimi radioa- 
matérskÿmi nadsenci.

A. V. Gorochovskij, hlavni 
redaktor ëasopisu Radio 
Pfelpzila Hana Kalouskovà126



ELEKTRONICKÉ HRY
Ing. Jaroslav Budinskÿ

Mimofádná publicita a reklama vénovaná 
v poslední dobe televizním hrám odvrátila 
pozornost qd daisího, rychle se rozvíjejícího 
odvêtví „netelevizních“ elektronickÿch het,. 
fizenÿch kalkulátorovymi éipy, mikroproce- 
sory a levnÿmi jednoéipovÿmi mikropoëitaëi. 
V podstaté se dèli na jednoduché hry s nauë- 
nÿm charakterem, na strategické hry a na 
hry, které vyzadují rychlou reakci. Vyrábéjí 
se prevâznë ve tvaru kapesnich kalkulâtorû 
a jejich cena nepfesahuje nëkolik desitek 
dolarû, aby byla pfístupná co nejsirri'mu 
okruhu zàjemcû (jednoëipovÿ mikropocítac 
stojí dnes jiz ménë nez 2 dolary pfi odbëru 
vice nez 100 000 kusû).

K rychlému rozvoji elektronickÿch her 
dochází predevri'm v USA, kde maji jejich 
vÿrobci snadnÿ pfistup k neinovëjri'm vÿsled- 
kûm technologii LSI a VLSI. Pouzití mikro- 
pocitacû pfinásí mnoho vÿhod. V roli „inteli- 
gentniho“ hráèe kontroluji hru a pamatuji si 
vJiechny akce, takzeje nelze podvàdët (udëti 
tak podporuji vytvareni charakteru k „fair 
play“) a umozñují zavádèt do hry náhodné, 
nepredvídané akce. Instrukee pro kazdou 
hru jsou zaznamenány v paméti ROM a do 
pamëti RAM se zaznamenávaji pohyby hrá- 
cû vèetnë pohybû fizenÿch primo mikro- 
poëitaëem. Co se tyká nàvrhu samotnÿch her, 
nejobtiznëjri'm ûkolem je vÿvoj sprâvného 
programu, ktery se zaznamenává do pamëti 
ROM. Prvni vÿvojové vzorky se obvykle 
dávají k dispozici zaméstnancûm firmy na 
dobu nëkolika mësicû, aby se ziskala jistota, 
ze hru Ize skuteenè hrât a ze nebyly opominu- 
ty nëkteré dûlezité okolnosti. Jejich posudkû 
se pak vyuzije ke koneené ûpravë programu 
zaznamenaného do pamëti ROM mikropoëi- 
taëe.

U nékterÿch her se velmi dûmyslnë zobra- 
zuji pohyblivé objekty (hrâci, auta, strely 
apod.). Napf. firma Mattel Inc. pouzívá 
k zobrazeni soustavu svitivÿch diod rizenou 
tak, ze vlastnë jen napodobuje plynulÿ pohyb 
objektû o rozmërech 0,25 x 1 mm.

Mathemagician

Je to v podstatë jednoduchÿ kalkulátor, 
kterÿ umozñuje dëtem ve stáfí od 5 do 12 
roku zàbavnÿm zpûsobem zvládnout základ
ní matematické úkony a rozvijet logické 
myrieni. Kromë vlastm funkce nauèného kal- 
kulâtoru jsou v nëm naprogramovány i hry 
s rûznÿm stupnëm obtíznosti od rozpoznává- 
ní ëislic az po pristání na mèsíci. Kalkulátor 
s rozmëry asi 135 x 220 mm má desetimíst- 
nou zobrazovací jednotku, vÿSka ëislic je asi 
10 mm. Ve spodní éásti pouzdra je prostor 
k ukládání plastickÿch masek, ktere podlé 
typu hry rüznë zakrÿvaji zobrazovací jednot
ku. Klávesnice je obdobná jako u bëznÿch, 
levnÿch kalkulátoru. Napájení je'bateriové, 
Ize vsak pouzít i sit’ovÿ adaptér. Cena kalku- 
látoru, kterÿ vyrábí americká ' firma APF 
Electronics, byla zacátkem roku 1978 asi 40 
dolarû. Plastická maska na obr. 1 se pouzívá, 
zastává-li Mathemagician funkei nauëného 
kalkulátoru.

Na kalkulátoru Ize poéítat základní mate- 
.matické operace, ovërovat poéetní znalosti 
a feíit zàbavnÿm zpûsobem nejrüznëjsi jed
noduché úlohy. Na displeji se objeví nejen 
vÿsledek, ale i celá úloha, vèetnë matematic- 
kych symbolû a znamének. Napf. pfi.odéítání 
péti od ètyf se tisknou tlaèítka v pofadí

Obr. I. Elektronická hra Mathemagician 
firmy APF Electronics s plastickou maskou 

pro funkei naucného kalkulátoru 

a na zobrazovací jednotce se cte

4-5 =- 1.

Pri délení se pouzívá zbytek. Napf. pfi délení 
tficetipëti dvéma se cte na zobrazovací 
jednotce

35 2 = 17 r 1.

Pfi ovéfování znalosti se zadá tlacítky úloha 
vèetnë vÿsledku a nakonec se stiskne tlacítko 
s otazníkem. Je-li vÿsledek sprâvnÿ, rozsvítí 
se indikátor oznacenÿ That’s Right (správ- 
né), v opacném pfípadé se objeví na displeji 
sprâvnÿ vÿsledek a rozsvítí se indikátor 
oznacenÿ My Answer (moje odpovëd).

Základní aritmetické operace Ize zábavné 
resit rûznë zadanÿmi úlohami ve formé her

Obr. 2. Soubor plastickÿch masek pro volbu 
rüznÿch her s kalkulátorem Mathemagician 

bud jedním nebo dvéma hráéi. Úlohy mohou 
bÿt zadány tak, ze hráé musí ohlásit vÿsledek 
v daném casovém intervalu nebo se mohou 
resit nezávisie na case. Kazdá hra se skládá 
z deseti kol a na konci hiy zobrazí kalkulátor 
automaticky vÿsledek. Ucastní-li se hry dva 
hráéi, kalkulátor zobrazuje. vÿsledek obou 
hrácú po kazdém kole, aby podpofil jejich 
snahu o soutézení. Kalkulátor zadává po- 
stupné úlohy, ve kterÿch musí soutézící 
doplnit správné císlo. Dokud soutézící nedo- 
plní tlacítky chybëjici císlo, na zobrazovací 
jednotce bliká otazník. Pri správné odpovédi 
se rozsvítí indikátor That's Right, v opacném 
pfípadé zobrazí kalkulátor správné císlo 
a rozsvítí indikátor My Answer. Zájem 
a vzrusení soutëzicich Ize zvëtsit dynamic- 
kÿm zadáváním úloh a postupnÿm posouvá- 
ním jednotlivÿch císlic na zobrazovací jed
notce zprava doleva. Úlohy Ize zadávat 
s rûznÿm stupnëm obtíznosti podle schop- 
ností a stáfí soutëzicich. Lzc napfíklad pro- 
gramovat odcítání jednomístného císla od 
dvoumístného, úlohy s doplñováním císlic 
apod. Zpúsob cvicení je tak zàbavnÿ, ze si 
úlohy vymÿsleji a zadávají samy dëti.

Mathemagician jako zdroj elektronickÿch 
her

V kalkulátoru je pfedprogramováno 6 her 
s rûznÿm stupnëm slozitosti pro nejmladsí 
dëti i pro dospëlé. Her, které jsou navrzeny 
tak, aby rozvíjely zábavnou formou logické 
myslení, se mohou zúcastnit jeden nebo dva 
hráci. Na obr. 2 je soubor pfislusnÿch masek, 
kterÿmi se pfekryje displej kalkulátoru.

Hra s císlicemi (Number Machine)

Tato jednoduchá hra pro nejmladsí dëti 
napomáhá k rozpoznávání císlic. Kalkulátor 
zobrazí po dobu jcdné sekundy nékterou 
z císlic 0 az 9. Hrác pak musí stisknout 
tlacítko se stejnou císlicí. Po deseti kolech 
ukáze kalkulátor skórc. Hry se mohou stfída- 
vé úcastnit dva hráci a jejich skórc se zobrazí 
vpravo a vlevo na displeji.

Pocítáni (Countion'On)

Pfi této hfe kalkulátor postupné zobrazuje 
na dobu jedné sekundy éíslice. které musí 
soutézící prûbëznë scítat a vÿsledek oznaëit 
pfislusnÿmi tlacítky. Kalkulator pak ukáze. 
zda je odpovécf správná. Není-li, zobrazí 
sprâvnÿ vÿsledek. '

Jít po prknê nad mofem ( Walk the Plank)

Kalkulátor si zvoli tajnou cislici od 1 do 9, 
kterou musí hráê uhádnout na tri pokusy. Po 
kazdém pokusu ukáze kalkulátor hráci, zdali 
je éíslice, kterou hádal vétri' nebo mensí. Pfi 
uhodnutí éíslice se rozsvítí nápis „Yes" 
(ano), neuhodne-li hráé správnou cistici ani 
po tfech pokusech, rozsvítí se nápis „byby” 
(sbohem - spadnutí do mofe). Hra je jedno
duchá, ale uhodnout pokazdé správnou cistici 
na tfi pokusy není mozné.

Plastická puma (Gooney Gumdrop)

Úcelem hry je nalézt plastickou pumu, 
uschovanou v nekterém z 9 x 9 domovních 
blokû, drive nez vybuchne. Hráé musí uhod
nout postupné dvé císla, první ve smëru 
severjih (Y), druhé ve smëru vÿchod-zâpad 
(X). Po kazdém pokusu napoví kalkulátor 
hráci, má-li hledat ve smëru sever, jih, 
vÿchod nebo západ. Hráê vzdy zaêíná v bloku 
Y-l, X-l a na zaëàtku kazdého kola sdéli 
tlacitkem kalkulátoru,na kolik pokusû hodlà
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pumu nalézt. Jestlize ji nenalezne, ke skôre 
se mu pficte celkovÿ pocet vsech pokusû, 
nalezne-li ji, ke skóre se pfictou jen nepouzi- 
té pokusy. Zapamatujeme-li si dobfe pokynÿ 
kalkulátorú, Ize pumu nalézt na ctyfi pokusy. 
Jedinou neobvyklostí je, ze pfístroj udává 
jako první soufadnici Y, zatimco se bëzné 
udává X. ,

, Americkÿ fotbal (Football)
Tato hra je v podstatë procvicováním 

základních pocetnich úkonú. Mohou ji hrat 
i nejmladsi dëti, protoze Ize pfedem volit jen 
nëkterÿ z ûkonû ze scítání, odcítání, násobení 
nebo dëleni. Kalkulátor zadává pocetní úlo- 
hy podle zvolenÿch úkonú, na které musí 
hrác odpovédét stiskem pfíslusného tlacítka. 
Pfi správné odpovédi se míe posune k bran- ' 
kové cafe o poëet yardû, udanÿ první císlicí 
odpovédi. Pfi nesprávné odpovédi se míe 
neposune. Pravidla jsou stejná jako ve sku- 
tecném americkém fotbalu. Hrác musí po- 
stoupit o 10 yardû ve ctyfech hrách (ctyfi 
správné odpovédi), jinak ztrácí míe. Hra je 
mezi dëtmi velmi oblíbená, protoze ji mohou 
spoleéné hrát dëti s odlisnou úrovni pocet
nich znalostí.

Pfistání na rnésíci (Lunar Lander)

Hrác má k dispozici 99 jednotek paliva 
a musí mékce pristát na mësici s raketou 
z vÿsky 300 stop pfi pocátecní pfistávací. 
rychlosti 21 stop/s. Hrác kontroluje pfistání 
spotrebou paliva, kterou zadává tlacítky 
a kalkulátor zobrazí pfíslusnou vysku nad 
povrchem mésíce. Mëkké pfistání není jed- 
noduché. Zpomalíte-Ii pfílis brzo, spotrebu- 
jete palivo a raketa ztroskotá. Pfistáváte-li 
pfílis rychle pfi malé spotrebé paliva, raketa 
rovnéz ztroskotá. Tfebaze je tato hra mezi 
détmi oblíbená, pfesahuje ponékud jejich 
schopnosti a je urcena spíse pro dospëlé. 
K opakovanému správnému pfistání je vÿ- 
hodné zapisovat si vysledky dfívéjsích 
pokusú.

Elektronická hra Comp IV

V úvodu do této hry je napsáno velkÿmi 
písmeny: „Jsem programován, abych vás 
porazil” a dále nasleduje malymi písmeny: 
..Jste smrtelník, já jsem vÿsledek mnoha 
milionú dolarû, vlozenÿch do vÿzkumu. Bu- 
dete se pokouset odvodit císla, která skryvám 
ve své paméti. Naznacím vám jen, které 
z vasich císlic jsou správné a kolik jich je ve 
správném pofadí. Postupné se hrou vzrusíte 
a zacnete bÿt vznëtlivÿ. Já ne. Jsem Comp IV, 
nová elektronická hra s 32 000 kombinacemi 
císel, vyrobenÿ firmou Milton Bradley."

Obr. 3. Elektronická hra Comp IV firmy 
Milton Bradley

Pfes toto provokativní prohiásení vypadá 
Comp IV na obr. 3 zcela jednoduse a nevin- 
né. Na jeho modrém pouzdru je dvanáct 
t lacítek, na sikmém panelu dvë svislé fady po 
péti svitivÿch diodách. Stejnë jednoduse 
vypadá i uvnitf. Pod tlacítky je na izolacní 
Çjdlozce velmi tenká matice X-Y firmy 

exas Instruments. Stisknutím tlaéítka se 
spoji vodié pfíslusné fady X s vodicem 
pfíslusného slõupce Y. Dále zde nalezneme 
jednoëipovÿ mikropocítac z fady TMS1000 
(pouzdro má 28 vÿvodû), jehoz cena pfi 
odbëru velkého poctu kusú je mensí nez 3 
dolary. Typ pouzity v elektronické hfe Comp 
IV má paméf ROM s kapacitou 1024 osmibi- 
tovÿch slov. Pouzívá se jako pamëf algoritmu 
hry a jako soucást generátoru nàhodnÿch 
císel. Do paméti RAM s kapacitou 64 x 4 
bity se zapisují císla zadávana tlacítky.

Tlacítka jsou oznacena éíslicemi 0 az 9 
a písmeny R (reset) a E (enter). Po zapnutí 
Comp IV Ize pfezkouset jeho správnou 
funkci stisknutím tlacitek ve sledu 7, E, 1, 2, 
3, 4, E. Správná funkce se potvrdi rozsvice- 
nim péti diod levé svislé fady (císlo) a ctyf 
dolnich diod pravé svislé. fady (posloupnost 
císlic). Homi (pátá) dioda v pravé svislé radè 
je indikátor „ready“ (pfipraven).

Po stisknutí tlacítka R zacne blikat 7 
rûznÿch kombinací diod (v pfírucce se fíká, 
ze si Comp IV voli tajné císlo, toto císlo je 
vsak jiz bezpochyby zvoleno dlouho pfed 
rozsvícením první kombinace diod a blikání 
je jen efektem). Po skoncení blikání se 
rozsvítí indikátor R, címz Comp IV naznacu- 
je, ze je pfipraven k hádání. V tajnÿch éíslech 
se nikdy neopakují stejné císlice, takze taj- 
nÿm císlem némúze bÿt napf. 665. Tím se 
ovsem stává hra pro vëtsinu zájemcú obtíz- 
néjsí a slozitost hry se zvëtsuje s poctem císlic 
hádaného éísla (od 3 do 5).

Hrác zadá císlo, Comp IV je porovná 
s tajnÿm císlem a vÿsledek ohlásí nazabrazo- 
vacím panelu rozsvícením prislusnÿch svétel. 
V leve fadë urei pocet uhodnutÿch císlic, 
v pravé fadë sdëli kolik z uhodnutÿch éíslic je 
ve správném pofadí. Pfedpokládejme napf., 
ze si Comp IV zvolil tajné císlo 436. Hádá-li 
hrác napf. císlo 423, rozsvítí se v levé fadë 
dvë svétla, protoze uhodi císlice 4 a 3 
a v/ pravé fadë se rozsvítí jedno svëtlo, 
protoze císlice 4 je na správném, prvnim 
misté. Pfi dalsích pokusech tak Ize postupné 
vyluéovat nesprávné císlice, uhodnout vsech
ny císlice a nakonec i správné pofadí císlic. 
Neuhodne-li hrác pfi prvnim pokusu zádnou 
císlici, sviti jen indikátor R. Zadá-li pfílis 
mnoho nebo màio císlic, zacne blikat v levé 
fadë dole svëtlo (císlice 1).

Na rozdíl od j inÿch her, kdy se vyzaduje od 
hráée casto blesková reakce, Ize interval 
hádání císel libovolné prodluzovat. Comp IV 
ale automaticky upozorñuje hráée, ze marni 
cas. Asi za 30 s zhasnou svëtla nápovédi 
a zacne pomalu blikat indikátor R. Po dalSích 
30 s zacne blikat indikátor R rychle tak 
dlouho, dokud hrác nezadá nové ëislo.

Je zfejmé, ze Comp IV generuje vzdy 
pétimístné císlo, protoze nevi, zdali si hráé 
zvolí hru se tfemi, ctyrmi nebo péti éíslicemi. 
Jeho tajné ëislo mûze bÿt proto napf. 38723, 
hrajete-li vsak hru se tfemi éíslicemi, staci 
uhodnout císlo 387. Generàtor nàhodnÿch 
Císel dodá pfi kazdé hfe nové císlo.

Hádání tfimistnÿch Císel je pomërnë jed- 
noduché a není tfeba ani sledovat, kolik císlic 
je ve správném pofadí (hra trvá ovsem déle). 
Po absolvování takové hry se najdou lidé, 
ktefi si myslí, ze Comp IV je détská hracka. 
Svúj názor okamzitë zmëni, vyzkousí-li si 
dále hru se ctyf a zvláJté s pëtimistnÿmi 
císlicemi. I kdyzpouzijí formular (dodâvanÿ 
ke hfe), na ktery si zapisují postup hiy, hra 
casto nevede ke konci. Není proto divu, ze 
„potmësile“ blikající Comp IV, kterÿ nechce 
vydat tajné císlo, múze. pfivádét nékteré 
vznëtlivé povahy na pokraj „sílenství“.

Obr. 4. Elektronická hra Auto Race firmy 
Mattel

Existuje vsak moznost mírného podvádéní 
Comp IV. Vÿrobce tak chce nravdëpodobnë 
zabranit, aby nëkdo nevzal na Comp IV 
kladivo nebo aby jím nemrstil o zed. Vÿrobce 
tuto moznost nenazÿvà podvádêním, ale 
zdvofile ji nazyvá moznou strategií k zjiáténí, 
z jakÿch císlic se skládá tajné ëislo. Stisknete 
jednoduse tolikrát stejnou císlici; kolik císlic 
má tajné císlo. Pfi hfe se tfemi císlicemi 
chcete napf. zjistit, obsahuje-li tajné císlo 
Císlici 7. Stisknete jednoduse tfikrát tlacitko 
s císlicí 7, éímz zadáte císlo 777 a obsahuje-li 
tajné Císlo císlici 7, rozsvítí se v levé fadë-tri 
svëtla a v pravé radè jedno svëtlo. Podobnë 
Ize uhodnout dalsí dvë císlice a dale zbÿvà 
uhodnout jen jejich pofadí.

* Hry na rychlou reakci

Firma Mattel vyrábí tfi rûzné elektronické 
hry Auto Race (automobilové zavody). Mis
sile Attack (raketovÿ ûtok) a Football (ame
rickÿ fotbai), vestavéné do pouzder s rozmë- 
ry pfibliznë 77 x 130 x 25 mm. K napájení 
se pouzívá baterie 9 V nebo sitovÿ napâjeë. 
V prvních dvou hrách je pouzit kalkulâtorovÿ 
cip B6000 firmy Rockwell, ve kterém jsou 
pozmënëny nëkteré vstupy a vÿstupy. Hrací 
pole je vyznaceno prouzky se svitivÿmi dio- 
dami a skôre ukazuje dvoumistny displej 
rovnëz se svitivÿmi diodami. V podobné nfe, 
avsak se slozitêjsimi pravidly a s dûmyslnëjSi 
hrací plochou.se pouzívá ëip B6100 firmy 
Rockwell, s vëtsim poctem vstupú a vÿstupû 
a s vétsi bitovou kapacitou pameti ROM.

Automobilové zévody (Auto Race)

Tato elektronická hra (obr. 4) má vpravo 
dole pácku k fizeni smëru jizdy (tri jizdni 
pruhy), vlevo nahofe je packa k fazeni ctyr 
rychlosti a tfetim ovládacím prvkem je spi- 
nac. Ùcelem hry je dovést svûj vûz az na 
horní konec jizdni dráhy bez sràzky s protije- 
doucimi vozy. Pfed zahájením hry se zvoli 
rychlost. Vuz ve tvaru jasného prouzku 
startuje od zaéátku spodní dráhy a pohybuje 
se nahoru. Od horní cásti dráhy se vynofují 
proti vozu hráée jeden nebo dva vozy ve 
tvaru ménë jasnÿch prouzkú a hrác musí fídit 
svúj vúz doleva nebo doprava tak, aby se 
vyhnul srázce. Dojde-li ke srázce, protije- 
doucí vûz zatlací vuz hráce na startovní caru 
a hrác ztrácí cas. Pri úspéSném projetí jedno- 
ho „okruhu“ závodní dráhy bez srázky se vúz 
automaticky vrátí na startovní cáru. Pri 
zafazení vét§í rychlosti se vozy pohybují 
rychleji a hrác musí rychleji také reagovat. Po 
absolvování ctyf kol se zastaví stopky a na 
displeji Ize pfecíst dosazenÿ das. Af si hrác 
zvolí kterykoli ze tfi jízdních pruhú, mikro- 
pocitaë se jiz postara o to, ze protijedoucí 
vozy vzdy smëfuji na jeho vûz. Blízí-li se hrác128
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Obr. 6. Elektronická hra Football firmy 
Mattel

Obr. 5. Elektronická hraMissile Attackfirmy 
Mattel

se svÿm vozem ke konci závodní dráhy, pocet 
protijedoucich vozû, které mikropoéitaé vy- 
sílá, se zmensuje. Pfi malé vzdalenosti mezi 
vozem hrâée a protijcdoucim vozem, kterÿ se 
najednou objevi, by mël hrác k dispozici jen 
velmi krâtkqp dobu na reakci. Pro kazdou 
zafazenou rychlost existuje uréitá minimàlni 
doba, bëhem které mûze hràë absolvovat 
ctyfi kola bez srâzky (samozfejmë s uréitou 
toleranci s ohledem na pfejizdëni z jednoho 
pruhu do druhého pfi vyhÿbàni se protije- 
doucim vozûm). Pri prvni rychlosti se dosa- 
huji éasy 80 az 90 s, pri druhé 50 az 60 s, pri 
tfeti 35 az 40 s, pfi ctvrté rychlosti je u jet i ctyr 
kol beze srâzky skutecnë. vÿjimecné. Hra je 
doprovázena zvukovÿmi efekty, napodobuji- 
cimi zvuk motoru pfi rûznÿch rychlostech 
i zvukovÿ efekt srâzky. Cena hry byla na 
zaéâtku r. 1978 asi 20 dolarû.

Raketovÿ ùtok (Missile Attack)

Princip této elektronické hry (obr. 5) 
spoéívá v bránéní mèsta rizenÿmi stfelami 
proti raketâm vysilanÿm mikropocitacem. 
Páékou vpravo dole se zvoli jedno ze tri' 
stanovisf fizenÿch strel a tlacitkem vlevo 
nahofe se stfela vypusti. Nepfâtelské rakety 
leti shora stejnou rychlosti, mohou vsak 
ménit smër. Zasáhne-li jen jedna.z 20 útoé- 
nÿch raket mèsto (dole uprostfed), hra konci 
a hrác ztrácí body. Hrác mûze chránit mèsto 
tím, ze vypouStí fízené stfely vzdy ze stfední 
polohy, dosahuje tím v5ak minimálního skó- 
re. Úcelem hry je zasáhnout co nejvíce raket 
v nejvétsí mózné vÿJce. Pfi zásahu v pásmu 
6 mil (nejvyssí cást hrací plochy) získá hráé 6 
bodú, pfi zásahu v pásmu 5 mil získá 5 bodú 
atd. Snazí-li se hrác získat co nejvíce bodú 
zásahem rakety v nejvétsí vÿsce, vystavuje se 
pri pfílis brzkém vypusténí stfely nebezpecí, 
ze utoéná raketa zméní náhle smër a stfela ji 
mine. Hrác ztratí stfelu a vystaví mèsto 
nebezpecí, protoze mikropoéitaé prodlouzí 
dobu, po které mûze hrác opët vyslat novou 
stfelu.

Doba trvání hry je od 2 s (zasáhne-li jiz 
první raketa mèsto), az asi do 40 s, podafí-li 
se hráci zasáhnout vícchnv útocící rakety. 
Hráé mûze dosáhnout nejvÿse 100 bodú, 
prûmèr byvá' 50 bodú, protoze nejménë 
jedna tfetina z ûtocnÿch raket zméní náhle 
smèr a jejich zasazení je pak obtízné. Hru 
doprovázejí zvukové efekty pri priblizování 
rakety, vypusténí stfely a zásahu rakety nebo 
mèsta. Cena hry byla pfed rokem rovnéz asi 
20 dolarû.

Americkÿ fotbai (Football)

Tato dûmyslnà hra (obr. 6) je uréena spise 
pro dospèlé. Její pravidla jsou stejnà, jako 

u amerického fotbalu. Hrác mûze pohybovat 
svÿmmiéem po hrací piose svisle i vodorov- 
nè. Ùéelem hry je dostat mié do branky 
kolem obráncú, jejichz pohyb fidi mikropo
éítac. Pfi^skórování se ozve zvuk, napodobu- 
jici vitëznÿ pokfik. Narazí-li útoéník na 
obránce, ozve se hvizd rozhodéího. Hrác 
ovládá mie tremi tlaéitky vpravo, tlacítky 
vlevo Ize éíslicemi a symboly zobrazit kazdou 
fází hry. Pfepínacem dole uprostfed Ize 
nastavit slozitost hry (rychlejsí nebo poma- 
lejsí reakci obráncu). Cena hry byla pfed 
rokem asi 30 dolarû.

Strategicke hry

Z techto her si ziskaly velkou popularitu 
hra Nämofni bitva firmy Milton Bradley 
a hra Sektor firmy Parker Brothers.

Nämofni bitva (Electronic Battleship)

Tato hra (obr. 7) je uréena pro dva hrâée. 
Kazdÿ je velitelem vâleéné flotily na sirém 
mori a uréuje nejlepsi polohu pro kazdou ze 
svÿch lodi, které se snazi utajit pfed protivni- 
kem. Pri vyhledâvâni lodi protivnika a zamé- 
fovàni do sektoru, ve kterém mûze bÿt lod 
ukryta, je slyset stâlÿ zvuk sonaru; odpäleni 
torpéda tlaéitkem je doprovâzeno rovnéz 
zvukovÿm efektem. Zasazeni lodi indikuje 
svételnÿ zâblesk a zvuk vÿbuchu. Cena hry 
byla poéâtkem roku 1978 asi 40 dolarû.

Obr. 7. Elektronická hra Battleship firmy 
Milton Bradley

Sektor (Sector)

Této hry (obr. 8) se mohou zûéastnit jeden 
az étyfi hráci. Kazdÿ hrác je velitelem torpé- 
doborce a snazi se potopit ponorku fizenou 
mikropocitaéem. Mikropoéitaé si pamatuje, 
poéítá a zobrazuje rychlost, smër a misto 
kazdé Iodi. Ridi rovnez pohyb ponorky, její 
misto tají, ale podává informace, podle kte- 
rÿch lze ponorku najít a'zaútoéit na ni. Ale

Obr. 8. Elektronickà hra Sector firmy Parker 
Brothers

pozor, ponorka mûze torpédovat lodi! Po- 
tfebné informace podâvâ mikropoéitaé na 
cislicovém displeji se svitivÿmi diodami 
a hrâé informace kresli na milimetrovÿ papir 
s rozmëry asi 30 x 30 cm ruénè. Hra ma 
nëkteré nepfedvidané aspekty. Napf. srazi-li 
se dva torpédoborce, pfidéli se jim automa- 
ticky nova poloha. Mikroprocesor mûze rov- 
nëz ménit nâhodné kurs ponorky, kterâ mûze 
odpalovat torpéda i dozadu. Zasazenÿ torpé- 
doborec zaujme novou polohu nâhodné.

Jâdrem hry je jednoëipovÿ mikropoéitaé 
TMS0970 upravenÿ tak, ze mûze bÿt primo 
pfipojen k displeji s 12 sedmisegmentovÿmi 
éislicovÿmi ukazateli se svitivÿmi diodami 
(vzdâlenost torpédobprcû od ponorky, rveh- 
lost lodi a smër) a se étyfmi svitivÿmi diodami 
(kurs torpédoborcû). Zaéâtkem roku 1978 
stâla tato hra asi 35 dolarû.

K ¿lánku Otáèkomèr do automobili« 
v AR A7/76

V AR A7/76 ma zaujal vyse uvedenÿ 
çlánok. Tento otáékomer som realizoval 
â zistil som na ñom niektoré drobné nedos- 
tatky, ktoré sa mi podarilo nie vefmi podstat- 
nou zmenou v zapojeni odstránif. Pre odstra- 
nenie pomerne vefkej teplotnej závislosti 
monostabilného klopného obvodu som zara- 
dil medzi hradlo 2 a 3 diodu KA206. 
Domnievam sa, ze to môze byf i iná podobná. 
Touto úpravou sa teplotná závislosf obvodu 
zmensila, ale este to ítebolo ono. Autor 
pôvodného príspevku dosti „laboruje" na 
vÿstupe invertoru (hradlo 4) so zapojením 
indikátoru.

KA206

MH2W0

Obr. I. Schéma upraveného zapojenia

Podía mojho názoru je treba tcntoyÿstup 
tvrdo ukonéif odporom R<asi 400 ñ. Úbytok 
napätia na tomto odpore pak meraf fubovol- 
nÿm meradlom s prislusnÿm predradnÿm 
odporom Rp. Po tejto úprave sa teplotná 
závislosf takmer vôbec neprejavila.

Frantisek Horváth
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RUBRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE AR

PRVNÍ ÚKOL SOUTÉZE K 30 VŸROÔI PIONŸRSKÉ ORGANIZACE

V minulém cisIe AR v rubrice R 15 jsme pro 
ctenáfe této rubriky - pionÿry vypsali spolu 
s Ústredním domem pionÿrû a mládeze 
soutëz na pocest 30. vÿroci zalozeni Pionÿr- 
ské organizace. V témze cisle byly pfesné 
podminky soutéze a ceny pro vítéze. V dneSni 
rubrice si uvedeme první úkol soutéze.

Pomalu se blízí jaro - lidé projevuji svoji 
radost z nàvratu slunecnÿch dnû také tim, ze 
si vymÿsleji rûznézertyadrobnézlomyslnos- 
ti. V dubnovÿch cislech casopisù bÿvaji na 
první pohled seriózní a „vázné se tván'cí“ 
clánky (na nejrüznëjSi ternata), které jsou 
vytváfeny pouze proto, aby autor mohl po- 
zornému a znalému ctcnàfi na konci fici 
„aprii“. My si vsak myslime, ze neni nutné 
vymÿslet vselijaké komplikované chytâky 
a rûzné zertiky - zivot je pfipravuje (pfede- 
vsim v casopisecké praxi) sám, nebot' napf. 
(jak je vseobecnë známo) redakcní a tiskà- 
renstí sotkové fádí celÿ rok a doslova vsude. 
Pfesvëdcite se o tom na uvedenÿch prikla- 
dech.

A vás úkol? Dobfe si prostudujte otisténé 
pfiklady, najdëte chybu (nepfesnost, omyl 
kreslife, nepozornost korektora) a co nej- 
strucnëji a pfedevsim nejéitelnëji ponete své 
pozorování (vyfesení úkolú) nejpozdéji do 
15. kvétna na adresu Radioklub ÚDPM JF. 
Havlickovy sady 58, 120 28 Praha 2. K textu 
fesení prilozte svûj soutézní kupôn, kterÿ byl 
otistën v R 15 minulÿ mësic. Kupon neopo- 
meñte doplnit osobními údaji! Bude-li vase 
odpovéd správná, dostanete kupôn zpét s nà- 
lepkou v barvé, stanovené pro tento úkol.

Následující vÿnatky z clânkû jsme pfevzali 
z casopisù, rádéní tiskafskÿch sotkû bylo 
nezávislé na ùmyslech redakci a autorû. 
Nehledejte v nich proto aprilové chytâky - 
dejte vsak pozor: v kazdém z pfispévkû 
nemusi bÿt pouze jedna chyba!

Priklad i.1 (z ¿lánku o soutéil Integra 1974):

„A le to byly besedy na opravdu vysoké 
úrovni, prozradí treba¡en znënijednë otázky: 
jak obtízná je planetârnë epitaxni technologie 
vÿroby monolitickëho integrovanëho obvodu 
na monokrystalu kfemiku?“

Sedmicka pionÿrû 39. 31. 5. 1974

Pfiklad t. 2 (z nàvodu Zajfmavy zvonek):

„Pro napájení zvonku je vyuzit zvonkovÿ 
transformátor (obr. l)..Stfidavé napétí 8 Vje

pro ovládací obvody jednocestnë usmërnëno 
a filtrováno clenem Dj a Cs na stejnosmërné 
napëti 10 V. Civka elektromagnetu potfebuje 
vyssí napétí, col Ize provést tzv. Greinachero- 
vÿm zdvojovàcem Dh D,, D6a C? s vÿsled- 
nÿm stejnosmërnÿm napëtim asi 20 V. I kdyz 
má civka elektromagnetu malÿ stejnosmërnÿ 
odpor (fàdové jednotky ohmû), nedojde pfi 
provozu ke zniëeni diod zdroje, nebot' jako 

ochrannÿ odpor se uplatní vnitfní odpor 
zvonkového transformâtoru.“

ÚDPM JF

Ptiklad t. 3 (z ¿lánku Svëtelnÿ telefon):

Na obr. 2 je zapojení pfijímace. Jeho hlavni 
soucástkou je fotoclánek. Vyrobime ho z ne- 
potfebného tranzistorû, napf. 101 NU 70 tak, 
ze z nëho sejmeme kovovÿ kryt. Osprâvnosti 
funkce fotoclânku se pfesvëdcime, kdyz ho 
zapojime do obvodu s monoclânkem (+ .na 
emitor, — na kolektor) a miliampérmetrem. 
Kdyz fotoclánek osvëtlime, proud by mël 
zesilit...

Svëtelnÿ.telefon se dobfe hodi napfiklad pro 
spojení pfi tábofenía dvou velitelskÿchstano- 
visfpfi hfe. Mûzemejim telefonovatspfitelem 
v sousednim dqmë apod. Zafizeni mûzeme 
v prirodë montovat na stativy pouzivané pfi 
fotografování, nebo je pfipevnit na strom.

Vëda a technika mlàdezi 21, 5. 11. 1976

Pfiklad t. 4 (Inzerát Obchodntho podnlku TESLA):

Nejen profesionálové, ale i moderni radioa- 
matéfi a kutilovë-elektronici, drzí krok se 
svëtovÿm vÿvojem. Proto ve svÿch vÿrobcich 
nahrazují tradicní elektronické prvky integro- 
vanÿmi obvody (IO). Vzdyttakovÿ IO, kterÿ, 
je tfeba mensi nez kostka cukru, mûzesoucas- 
në plnit fadu funkci, napf. kondenzâtorû, 
transformâtorû a mnoha dalsích prvkû, které 
by jinak zabraly misto jako celá krabice od 
cukru! Pokrocilejsí radioamatér dokâze na 
bázi IO sestrojit i vÿkonnÿ stereozesilovac 
o vÿkonu 2 X 20 W, kterÿ neníomnoho vétsí 
nez domácí baleni zápalek.

Inzerce TESLA v AR 5, 7, 8, 9/76 . . .

Ph'klad ¿. 5 (z ¿lánku Televizní toxlkomanle):

Ke mnë pfisel jednou chlapecek. Byl to múj 
synovec Kája. V televizi právé bézel hokejovÿ 
zápas CSSR-Polsko a já byl strasné napjatÿ, 
jak dopadne. Najednou vsak v obrazovce 
praskl odpor a bylo po divání. Véfte nebo 
nevëfte, tak hezky jako tehdy jsem si s Karlem 
uzdlouho nepopovidal. Vim, zejsmebylioba 
moc ràdi, ze ten odpor praskl.
Televize je vÿbornà véc, kdyz jste si uz 
vsechno udélali, co mélo bÿt udëlàno .. . Tak 
si spolu sedneme, rozsvitime magickou obra- 
zovku a hezky se díváme.

’ Úcitelské noviny 21, 23. 5. 1974

Vÿsledkû rádéní tiskafskÿch Sotkû je sa- 
mozfejmë velmi mnoho - a nemusime ani 
chodit daleko, najdou se i v nasi rubrice. 
Vsimli jste si napf. (veas), ze obrazec desky 
s ploSnÿmi spoji pro tranzistorovÿ méfié 
kmitoétu v AR A9/78 byl otistën zrcadlové 
otocenÿ?

DRUHŸ UKOL SOUTÉZE 
K 30. VYROÕÍ PO 
t

se tÿkà právé vÿrobku, o némz byla v pfede- 
Slém odstavei fed. Spolu s nâmétem PferuSo- 
vac s automatickÿm vypínáním ( 1. kategorie) 
to jsou úkoly soutéze o zadanÿ radiotechnic- 
kÿ vÿrobek, jejíz uzàvërka je shodou okol- 
nosti také 15. kvétna 1979 (viz AR A12/77 
a AR A9/78).

Poâle-li nánr soutëzici do tohoto data (tj. 
do 30. 5.) nejen fesení prvního úkolú soutéze 
k 30. vÿroci PO, ale i konstrukci soutéze 
o zadanÿ radiotechnickÿ vÿrobek, vylepíme 
mu do jeho soutézního kupónu dvé nálepky. 
Umísténí v soutëzi o zadanÿ radiotechnickÿ 
vÿrobek nemá na získání nálepky vliv, nálep- 
ku získáte jiz za úéast.

Tésíme se na feSení prvního úkolú soutéze 
k 30. vÿroci PO i na balícky s pferusovaéi 
a méfici kmitoétu (pozor na dodrzení soutéz- 
ních podmínek, nezapomeftte uvést celé da-^ 
tum narození, adresu a PSC atd.) a pfipravu-’ 
jeme si velké mnozství nálepekdvou rûznÿch 
barev.

-zh-

V rubrice R 15 v AR fady A v c. 12/77 byl 
otistën návod na programovë fizenÿ zárriek 
s pouzitim béznÿch telefonních relé. Tento 
návod si múzete. doplnit ¡esté o signalizaení 
jednotku.

Signallzaéní jednotka k elektrickému 
zámku

U dvefí, u nichz^se .pouzívá elektrickÿ 
zámek, mûzete pouzít signalizaení jednotku, 
která informuje svëtelnÿmi nápisy cekající 
osobu (obr. 1).

Po celou dobu stlacení zvonkového tlacít
ka TI, u dvefí zvoní zvonek a sviti zárovka ¿i 
s nápisem CEKEJTE. Zároveñ se pfeklopí 
první monostabilní klopnÿ obvod, tranzistor 
T, pfejde do vodivého stavu a T2 do nevodi- 
vého stavu. Asi po jedné minuté se vybije 
kondenzátor Ci a klopnÿ obvod se vrátí do 
púvodního stavu. Pfes kondenzátor C2 se 
pfeklopí druhÿ monostabilní klopnÿ ob
vod Tranzistor T3 nyní vede a T4 nevede, 
na jeho kolektoru |e plné napétí, asi 12 V, 
tranzistor T5 se otevre a rozsvítí se zárovka 
s nápisem NEPftÍTOMEN. Kondenzátor C3 
se asi po dobu 5 sekund vybíjí a po uplynutí 
této doby se druhÿ klopnÿ obvod pfeklopí do 
púvodního stavu a zárovka Z3 zhasne.

Pokud béhem tohoto pochodu stisknete 
tlacítko TF uvnitf objektu, zámek se uvolní 
a rozsvítí zárovka Z3 s nápisem VSTUPTE. 
Pfes diody D; a D3 se mohou oba klopné 
obvody vrátit do klidového stavu, címz se jiz 
znemozní rozsvícení zárovky Z3.

Celé zarízení je mozné napájet z nestabili- 
zovaného zdroje stejnosmémého napétí 
24 V. Proto do série s cívkou elektrického 
zámku je zapojen pfedfadnÿ odpor Rs, kterÿ 
je vhodné nastavit zkusmo.

Seznam soucástek
Ttaí Ti tranzistor KC507
T¡ tranzistor KF508
Diat D¡ dioda KA501
Ck dioda 6NZ70
Ct kondenzátor TE 984, 200 fiF
C2 kondenzátor 100 nF,

keramickÿ, polátáfkovy
Cj kondenzátor TE 984,200 pF
Rt, Rt odpor TR,112a, 10 kQ130



Ri, Fb odpor TR 112a, 0,47 MQ
Fb, ft odporTR 112a, 1 kQ
ft, Fh odpor TR 112a, 47 kQ

ft odpor TR 112a, 1,5 kQ
Rio odpor TR 144, 680 Q
ft odpor viz text

Z\ az zárovky nebo kom binace
zárovek 24 V, max. 0,2 A

T/i. Tk zvonkové tlaiitko
Zv zvonek 24 V
EZ elektricky zámek

Budete-li chtit pfipojit informacni jcdnot- 
ku k zámku. kterÿ jstc postavili podle sche- 
matuv ARA12/77,str.450,obr. 1 l.vypusfte 
ze zapojení jednotky signalizace bzucák Zv 
a tlacitka TI। aTl:. které jsou soucástí zámku. 
Obrafte polaritu napájení programové fízc- 
ného zámku. címz se jeho funkcc nezméní. 
Zárovku Zi pfipojtc paralelnë k bzucáku Zv, 
zárovka ¿je pfipojcna spolu s elektrickym 
zámkem na svorky kontaktu relé, oznacené- 
ho reSi, pficemz piati poznámka o pouzití 
odporu Rv Katoda diódy Di bude pfipojena 
v elektrickém zámku do mista, oznaceného 
..samo", tj. na tlacítko Tb. Katoda diódy D_- 
je pripojena do bodu. kterÿ spojuje relé Res. 
tlacítko TI,, vstupní kontakty pfepínace 
a kontakt real. Miroslav Jarath

OSB3 ADO 
■ te rann ■

Anténa pro príjem druhého televizního 
programu

Popisovaná anténa je konstruována jako 
pfícné buzená anténní soustava se dvéma 
pûlvlnnÿmi jednoduchÿmi dipóly spojenÿmi 
vedením A/2. Reflektorová sténa je slozena 
ze dvou vzájemné od sebe izolovanÿch re- 
flektorú. Propojovací vedení méní ve své 
délce A/2 fázi o 180°. Proto je dúlezité, aby 
byl svod pfipojen pfesné do stredu propojo- 
vacího vedení. Mechanické provedeni antény 
je na obr. 1. Stavba je velmi jednoduchá

Obr. 1. Mechanická konstrukce antény 
(1 - reflektor z hliníkového plechu 
330 X 180 X 1,6 mm 2 ks, 2-izolacnídrzák 
z Mykalexu 115 x 25 x 12 mm 2 ks, 3 - 
dipoi z médéné tyce 0 6 X 270 mm 2 ks, 4- 
spojovací vedení z médéného drátu 
0 3 X 270 mm 2 ks, 5 - spoj reflektorû 
z organického skla 130xl00xI0mm 

1 ks, 6 a 7 - srouby M4 X 12 8 ks) 

a nenárocná na pfesnost, coz je vÿhoda proti 
anténátn typu Yagi pro tato pásma, a jeji 
dipóly jsou nedélené. Jako izolacní materiál 
se osvédcil materiál s obchodním oznacením 
Mykalex. Vyhoví vsak i novodur, popfípadé 
i jinÿ materiál odolnÿ proti vlhkosti. Siroko- 
pásmovost antény lze zlepáit zvëtsenim prû
mëru dipôlû.

Miroslav Hanus

Dva zpósoby regulácie s jednym 
tyristoror»

V poslednej dobe vyslo vela nejróznejsích 
zapojení tyristorovych regulátorov strieda- 
vého prúdu pre univcrzálne motory. Ich 
zpósob regulácie a teda aj vyuzitie by sa dali 
rozdelif priblizne na dva druhy.

rychlost otácenia ód nuly takmer do maxima, 
pricom závislost krútiaceho momentu je 
úmerná rychlosti otácenia. Pri malej rychlosti 
otácenia bude aj krútiacj momcnt maly.

Druhy zpósob umozñuje aj pri rnalej rych
losti otácenia vyuzit' u motora velkého krú
tiaceho momentu.

Vhodny regulátor tohoto typu bol uvercj- 
nény aj v AR A6/76. Jednoduchym doplne- 
ním póvodnej schémy je mozrié získat' obidva 
druhy regulátorov. Máme tym moznosf regu- 
lovaf v jednej polvlne periódy rychlost otáce
nia nezávisle oboma zpósobmi, dalej regulo- 
vat rychlost otácenia (prvym zpósobom) aj 
na motoroch malych vykonov a kompromis- 
nou polohou natocenia potenciometrov do- 
siahhut plynulejsieho chodu motora pri 
rnalej strate krútiaceho momentu.

Schéma zapojenia je na obr. 1. Hrubé 
ciafy znamcnajú doplnenie základného za- 
pojeriia. Pouzité súciastky vyplyvajúzo sché
my. Tyristor je mozné pouzit KT714, vzhla- 
dom vsak na jeho malé záverné napátie bude 
vyhodnejsí typ KT206/600, KT708 apod. 
(vid ARA 12/76).

Chcel by som eáte upozornit, ze pri dlho- 
dobom vyuzívaní velkého krútiaceho mo
mentu univerzálneho motora (napr. vrtacky 
NAREX) pri minimálnej rychlosti otácenia 
móze doisí k jej prehratie, pretoze rychlost 
vzduchu potrebná na dostatocné ochladzova- 
nie vinutia bude malá narozdiel od vykonu 
pri zafazení.

Milán Pomekác

Obvod pro pozvolné rozsvécování 
a zhasínání

Po skoncení práce v temné komofe púsobí 
nepfíjemné nàtile rozsyícenísvètla. Pozvolné 
zmëny jasii zárovky Zi v celém rozsahu za 
casovÿ interval asi 3 sekund dosáhneme 
samocinnÿm obvodem podle obr. 1.

.....ry Rt v sérioparalelním zapojení 
se po sepnutí Si vlivcm protckajícího proudu 
zahfívají, zmensují svúj odpor a Z, se tedy 
pomalu rozsvítí.

Obr. 2. Schéma zapojenípro pozvolné 
rozsvécování a zhasínání

131



Zapojeni podle obr. 2 dovoluje i pomalé 
z.hasínáni zárovky. Spínacem Si volíme bud 
pomalé rozsvêcování nebo pomalé zhasínání. 
Nevÿhodou je spotfeba elektrické energie ze 
sité i po zhasnutí zárovky Zi. Proto je 
k zafizeni pfidán hlavni spinac Sz, kterÿ 
zapneme pfi pfichodu a vypneme pfi odcho- 
du z temné komory. Odpor 680 Q pro 75 W 
Ize nahradit zàrovkou 220 V/75 W, kterou 

svëtelnë odstinime hlinikovou fól.ií (aloba- 
lem), která velmi dobre pfedà tepelnou 
encrgii do okoli.

Pouzité termistory se. vyplati vÿbrat z vêt- 
siho poctu (jsou pro 6 W), pfípadné vyzkou- 
set i jiné hodnoty, aby se zárovka rozsvécova- 
la nebo zhasinala pokud mozno rovnomérnë. 
Pfi konstrukci je tfeba pamatovat na chlazeni 
termistorû a respektovat jejich vÿrobcem > 

udané parametry (povolené napëti, vÿkono- 
vá ztrâta apod.).

Protoze pfi bëzném pouzívání téchto ob
vodû nebudeme zhasinat nebo rozsvécoyat 
tësnë po sobë, nemusi nâm ani vadit urcitá 
tepelnà setrvacnost termistorû. Podstatnou 
vÿhodou popsanÿch obvodû je, ze nepûsobi 
vf rusent a jsou jednoduché, spolehlive a lev- 
né. Jan Drexler

IPOZITIVNÍ
EXPOZI MET R

Ing. Vladimir Terâl

Poz.itivni cxpozimetr je ve fotokomofe 
vhodnou pomûckou. Protoze jsem se rozhodl 
postavit cxpozimetr napâjenÿ z baterii (z 
hlediska jednoduchosti i bezpeénosti), zvolil 
jsem takové zapojeni, u néhoz zmëna napá- 
jeciho napëti nemá vliv na pfesnost mëfeni, 
avsak pouze na citlivost expozimetru.

Pro návrh expozimetru je nutno nejprve 
zvolit mëfici metodu. Je znâma metoda 
intcgracni, kdy se mëfi celkové odrazené 
svétlo od prûmëtny zvëtsovaciho pfístroje 
a metoda bodovà, kdy se mèri intcnzita 
osvëtleni v urcitÿch vybranÿch bodech. Po
kud je cxpozimetr ccejchovân, Ize tak urcit 
i rozdil jasu ncjtmavsich a nejsvétlejsich mist 
a tak usoudit na nejvhodnëjsigradaci papiru. 
Pro popisovanÿ pfistroj jsem volil metodu 
bodovou.

Nccitlivost pfístroje na zmëny napájecího 
napéti byla dosaz.ena soumërnÿm zapojenim 
celého ç.xpozimetru, jak vyplÿvà ze schématu 
zapojeni na obr. 1. Mëfici obvod je tvoren 
mustkem z odporû R. Ri, R: a R7, Ru- 
Mustek vyvazujeme potenciometrem R2. 
Tranzistory T, a T; tvorí diferenciální zesilo
vaë pro zjistëni odehylky vyvázení mûstku. 
Sotimërnc zapojeni zajist'uje nejen napéfo- 
vou. ale také teplotni nezávislost.

Nulu a smër odehylky v nastaveni indikuji 
dvë zárovky. Pfi vyvàzeném mûstku svitiobë 
zárovky. Pokud sviti jen jedna, mûstek neni 
vyvázen a rozsvícená levá ci prava zárovka 
udává pfitom smèr, kterÿm je tfeba mûstek 
vyvazovat. Citlivost difereneniho zesilovaëe 
je tak velká, ze i velmi mala zmëna, která se 
pfi expozici vûbec nepoznà, zpûsobi zmènu 
vyvázení.

Tranzistory T, a T7 jsou kfemikové, aby 
byl zmensen vliv tcploty na zbytkovÿ proud. 
Jejich zesilovaci cinitel by mèl bÿt alespon
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250, coz vsak pouzitÿ typ vétsinou splüuje. 
Tranzistory Tj a Tj by mély mit zesileni 
alespoñ 50. Zárovky Z, az Zî jsou pouzívány 
v zelezniením modeláfství, jejich napëti je 
16V a bÿvaji k dostání v modelàfskÿch 
prodejnâcn. Musime vsak vybrat takové, 
které pfibliznë stejnë sviti pfi napëti 8 V. Z, 
a Z; jsou cervené, Z, je zelená. V prodejnâch 
je dostaneme jiz barevné.

Dalsi casti expozimetru je obvod indikace 
zmensení napájecího napëti, coz je vhodné 
z .hlediska pouzitého napájecího zdroje 
(dvou plochÿch baterii). Ru, Ru, D4 a Ru, 
tvofi nelinearni délie napëti. Tento délie je 
nastaven tak, ze jeho vÿstupni napëti na- 
pràzdno je vët§i nez 0,7 V. Vnitfni odpor 
délice je asi 400 Q. Obvod s tranzistory T? 
a Ts vyhodnocuje, zda vÿstupni napëti délice 
neni mensi nez 0,7 V. Pokud je napëti vétSi. 
je T? otevfen a bází Ts netece zàdnÿ proud. 
Übytkem napëti na D7 a D-, se dosâhne 
spolehlivého uzavfeni Ts. Pokud ze napëti 
zdroje a tim také napëti na vÿstupu délice 
zmensi, T7 se uzavfe, pfes D: a D> se otevfe 
Ts a rozsvítí se Z7, která indikuje zmensení 
napájecího napëti.

Tranzistor T7 má mit zesileni asi 50, Ts 
alespon 30. Pokud bychom na mistë T7 a Ts 
ponzili kfemikové tranzistory, mohly by od- 
padnout diody Di az D-, a odpory Rl>t a Rt4. 
Deska s plosnÿmi spoji expozimetru je na 

■obr. 2.
Skfíñka pfístroje.je upravena z krabiëky 

na máslo. Uprava spoëivà v odfiznuti okraju 
dolni cásti. Deska s plosnÿmi spoji ie umisté- 
na v homi cásti krabiëky ve vzdálenosti asi 
4 mm od stény. Zárovky je vhodné zapájet 
do desky tak, aby homi okraj skia nepfecní- 
val nad povrch krabiëky. Potenciometr R: je 
upcvnën primo na vícku v misté vÿfezu

Obr. 1. Schema zapojeni expozimetru 

v desce s plosnÿmi spoji. Na viëku je pfipev- 
nén také spinac pfístroje (pokud by nëkomu 
nevadilo, ze by pfi mëfeni nemël obé ruce 
volné, Ize pouzít i tlacitko) a konektor pro 
pfipojeni mëfici sondy s fotoodporem. Dno 
krabiëky je k vícku pripevnéno sroubky 
a distaneními sloupky. Baterie jsou ulozeny 
volné. Celá sestava je patrná z obr. 3 a 4.

Sonda je vyrobena z cerného vícka od 
láhve na chemikálie. Homi piocha sondy je 
z kuprextitu (fólií dovnitf). Ve fólii ponechá- 
me neodleptané dvë plosky, kam pfipojime 
fotoodpor tak, ze jeho cithvá éást je pfesnë 
pod vyvrtanou dírou. Homi strana sondy je 
nastfíkána bile, aby na ni bylo vidët, kterou 
cást obrazu promëfujeme.

Pokud jsou souëâstky v pofádku a v zapo
jeni neni chyba, mêla by se po zapnuti 
pfístroje a pfipojeni sondy rozsvitit jedna ze 
zárovek Z, nebo Z7. Sondu osvëtlime intenzi- 
tou svëtla odpovidajici pfibliznë osvëtleni 
prûmëtny zvëtsovaciho pfístroje. Pfi otácení 
potenciometrem R: v urcitém okamziku musí 
rozsvícená zárovka zhasnout a druhá se 
rozsvitit. Jas zárovek v okamziku, kdy sviti 
obé, Ize nastavit odpory Ru az Rl3. Pak je 
tfeba nastavit obvod pro kontrolu napájecího 
napëti. Zmënou odporû Ru a Ru (v desee 
s plosnÿmi spoji je pocítáno s paraielním 
pfipojením dalsích odporû) je nutno nastavit 
obvod délice tak, aby se Z/ rozsvítila pfi 
zmensení napájecího napëti pod 7,5 V.

Expozimetr mûzeme pouzivat, i kdyz do
sud není ocejchován. První expozici urcíme 
zkouskou a expozimetr nastavime do vyváze- 
ného stavu. U dalsích snímkú pak (aniz 
bychom pohnuli regulaéním potenciomet
rem) nastavime clonou zvëtsovaciho pfístro
je vyvázení expozimetru.

Vÿhodnëjsi vsak je stupnici potenciomet- 
ru ocejchovat. Z nedostatku jinÿch moznosti 
jsem k ocejchování pouzil zvétíovací pfistroj. 
Sondu jsem umístil na prümëtnu a (bez 
zalozeného filmu) jsem expozimetr vyvázil. 
Pak jsem postupné zacloñoval vzdy o jedno 
clonové éíslo a pokazdé vyvázil expozimetr. 
Tak jsem dostal éást stupnice. Dalsí cást 
stupnice jsem získal obdobné, avsak se zalo- 
zenÿm tmavÿm filmem (kupf. cást oblohy). 
Zde je snad vhodné pfipomenout, ze u nëkte
rÿch zvétsovacích pfistrojû nemusi bÿt první 
clona nutnë v clonové fadë (kupf. 3,5,4,5,6). 
V takovém pfípadé tuto první clonu vyne-, 
cháme.

Soucástky byly voleny tak, aby stavba 
pfístroje nebyla pfílié nákladná a aby bylo 
mozno vyuzít i starsích zásob. Bateriové 
napájení je vÿhodné z hlediska jednoduchos
ti i bezpecnosti. S jednou sadou baterií Ize 
pracovat az 12 hodin, pokud je pfistroj 
v pfestávkách vypínán.

Zàvërem je tfeba upozornit, ze pfi mëfeni 
expozice je nutno v temné komofe zhasnout 
veskeré osvëtleni, nebof bychom namërili 
nesprávné vÿsledky. To si muzeme prakticky 
ovëfit mérením , expozice s rozsvicenÿm 
i zhasnutÿm pracovním svétlem.

Seznam souéâstek
Odpory
R fotoodpor WK 65037 1,5 kQ
R, 3.3 kQ, TR 112

1 MQ/G, TP 280
R 3.9 kQ. TR 112
Rt, Ri 22 kQ, TR 112



Méfie kapacity s lineami stupnicí
Josef Schlägel, 0K1 WON; Milan Schlägel

V púvodním zapojení je jako generator 
konstantních spoustêcích impulsu pouz.íván 
UJT s oznacením AT6028 (obr. 2). Protoze 
se podobnÿ prvek u nás nevyrábí. ponziI jsem 
náhradní zapojení zkomplcmentárních tran-

V casopisech Amatérské radio a Sdélovací 
technika se objevují rúzná zapojení s casova- 
cem 555, kterÿ vyrábí fada svëtovÿch vÿrob- 
cû integrovanÿch obvodû. Skoda jen. ze 
dosud není ve vÿrobnim programu n. p. 
TESLA, protoze umozüuje mnoho aplikaci 
jak v mëfici, tak i ve spotfebni elektronice. 
Na obr. I je zapojení monostabilniho multi- 
vibrâtoru, z nëhoz je méfie odvozcn.

Kondenzátór C, je udrzovân ve vybitém 
stavu, coz zajisfuje-tranzistor v monolitické 
struktufe integrovaného obvodu. Spoustëci 
impuls pfeklopi klopnÿ obvod a kondenzâtor 
Cx se zacne nabíjet. Dosâhne-li napëti na 
kondenzátorú dvou tfetin napájecího napëti, 
coz je prahové napëti komparâtoru, obvod se 
opët pfeklopi a Cx se pfes tranzistor v inte- 
grovaném obvodu zacne znovu vybijet. Cyk- 
lus se opakuje. Doba nabijeni C, i prahové 
napëti komparâtoru jsou umërné napájecí-

Obr. 1. Schéma zapojení monostabilniho 
multivibrâtoru

mu napëti, avsak casovaci interval je na 
napájecím napëti zcela nezâvislÿ.

Vlastni méfie kapacity tvofí: generátor 
konstantních spoustêcích impulsu. monosta- 
bilni multivibrator a indikâtor.

Obr. 2. Pùvodni zapojení generator» spoustè- 
cich impulsò
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Obr. 3. Schéma zapojeni mèrice kondenzátorü. Napájecí napêti je = 12 V, Cj = 10 nF

zistorû KF5O7 a KF5 17. • popf. KC5O7 
a KSYSI apod, podle obr. 3. Na cmitoru T> 
jsou kladné impulsy. které jsou tranzistorem 
T; zesilovány a invertovány. Ve stfedu délice 
Rs. Ri musí bÿt pfitom polovicní napétí 
zdroje. Kmitocet spoustécích impulsû je asi 
500 Hz.

Casovac 555 má jesté nulovací vstup 4. 
kterÿ vsak v tomto zapojeni noni vyuzit 
a proto je spojen s napájccim napétím, aby 
bylo vylouceno chybné spousténí. Monosta- 
bilni multivibrator je spustén v okamziku, 
kdv se napétí spoustécího jmpulsu zmensí 
pod 1/2 fídicího napétí. Ridici napétí je 

napétí, na které je nabit kondenzátor C-, 
zapojenÿ k vÿvodu 5. Multivibrátor je tedy 
spoustén sestupnou hranou pfíslusného im
pulsu. Jako indikâtor je pouzít méficí pfistroj 
s citlivostí 1 mA a stodílkovym délením. 
Stupnice méfidla je v celém méficím rozsahu 
lineární.

1 kdyz postavenÿ méfie méfil ,,na první 
zapojeni“, je vÿhodné ovëfit si funkci jednot- 
livÿch casti postupnë. Nejdfive zapojime 
generator spoustécích impulsû a na emitoru 
T2 kontrolujeme osciloskopem spoustéci im
pulsy kladné polarity. Na kolektoru T, pak 
zkontrolujeme tyto impulsy jiz zesilené

Odpory RN musí mit toleranci 0,5 az 1 %

Polohy pfepínaõe Pfi Rn Rozsah

.1 10 MQ 0 az100 pF

2 1 MQ 0 ai 1 nF
3 100 kQ Oai 10 nF
4 10 kQ 0 ai 0,1 uF

5 1 kQ 0 ai • 1 |iF

a v záporné polarité. Pak jiz mûzeme pfipojit 
integrovanÿ obvod a zkontrolovat pfistroj 
jako celek.

Potenciometr PI nastavime do polohy, kdy 
je jeho odpor nejmensi a potenciometrem P2 
nastavime na méficím pfístroji nulu. Pre- 
pinaë Pf, musí bÿt pfitom v poloze më- 
feni nejmensi kapacity (pfipojen 
k Rs = 10 MQ). Na svorky A a B nyni 
pfipojime pfesnÿ kondenzátor s kapacitou ve 
zvoleném rozsahu méfiée a potenciometrem 
Pi nastavime vÿchylku indikâtoru, odpovfda- 
jici této.kapacitë a zvolenému rozsahu.

Stupnice mëfidla je pro vsechny rozsahy 
spolecná a kalibrace je nutnà pouze napopr- 
vé. Pfi dalsích mëfcnich jiz opravujeme, 
je-li tfeba pouze nastaveni nuly. Casovac 
555 má vnitfni kapacitü asi 25 pF, vynulovâ- 
nim mëficiho pfistroje se vsak tato kapacita 
pfestane uplatñovat a méfié je na nejnizsim 
rozsahu schopen rozlisit az 0,1 pF. Zvétse- 
nim poctu poloh pfepinace rozsahû a zapoje- 
nim odporu 100 MQ Ize rozsah méfiée rozsi- 
fit do 10 pF pro plnou vÿchylku.

SEZNAMTE 
SE...

s prehrávacím magnetofonem 
STAR CE-505

pfislusenstvim. Za zminku jestë stoji, ze je 
pfilozen i bezvadnë zpracovanÿ ceskÿ nàvod 
tistënÿ- v Japonsku na kfidovém papire a ze 
v tomto nàvodu presto nenalezneme závaz- 
nëjsi jazykové chybÿ. Cást nàvodu, tÿkajici 
se technickÿch ûdaju, vidime na fotokopii na 
obr. 3.

Celkovÿ popis

Magnetofon STAR CE-505 je dalsim 
tvpem japonského stereofonniho pfchràvace 
do automobili!, kterÿ se objevil na nasem 
trhu. Mechanicka konstrukee tohoto pfistro
je je prakticky shodnà s typent SENCOR 
S 1010. kterÿ jsme popsali v AR A2/79.

Jako vëtsina ostatnich pfehrávacú, uvádí 
se i tento pfistroj do chodu pouhÿm zasunu- 
tim kazetv k dorazu. Tfcmi posuvnÿmi regu
latory vpfedu nahofe (obr. 1) fidime hlasi- 
tost. zabarveni reprodukee (tónová clona) 
a vzájemné vyvázení obou kanálü. Tlaëitko 
s oz.naccním EJ na levé strane ëelniho panelu 
slouzí k zastavení chodu pristroje a vysunuti 
kazetv. Tlaëitko na pravé strané ëelniho 
panelu oznaëené dvojitou sipkou slouzi 
k pfevijeni pàskti vpfed. Toto tlaëitko je 
aretovatelné. Pod otvorem pro kázetu jsou 
dvë svitivé diody (ëervené), z nichz levá 
indikuje. ze je pfistroj v chodu. a pravá sviti 
pfi zafazené funkci pfevijeni vpfed.

Pfevijeni je u tohoto magnetofonu vyfese- 
no stejnÿm zpùsobem jako u typu SENCOR 
S 1010 a mnoha jinÿch. Stlaëenim pfislusné- 
ho tlaëitka se oddálí prítlaéná kladka od 
hnaciho hfidele, navijeci trn pfestane ve své 

spojee proklüzovat a pâsek je previjen vpfed. 
I kdyz pfevijeci tlaëitko zaaretujeme a pâsek 
dojde na konec, nie se nestane. protoze 
navijeci trn zaëne ve spojee opët prokluzo- 
vat, dokud funkci pfevijeni nezrusime. Bé- 
hem pfevijeni sviti obë indikaëni diody.

Magnetofón je vybaven automatickÿm vy- 
pínáním. dojde-li pâsek na konec (neûëinné 
pfi pfevijeni!),- které pracuje na znâmém 
principi! vÿkyvného palee v páskové dráze. 
Tim se prerusi napájení magnetofonu a sou- 
ëasné zhasne levá indikaëni dioda.

Oproti prehràvaëi SENCOR, S 1010 je 
vyfesena zcela odlisnë elektronickà ëàst. 
Zesilovaë je osazen tremi integrovanÿmi 
obvody a nepfilis velkÿm poctem pasivnich 
prvkû, jak je patrné ze schématu zapojeni. 
Toto schéma, dodávané vÿrobcem k pfístroji, 
vsak neobsahuje hodnoty jednôtlivÿch sou- 
ëàstck. Prosime nase ëtenâfe. aby tuto sku- 
teenost omluvili. Pfesto se domníváme, ze 
i toto schéma pomûze k vseobeené orientaci 
ve zpûsobu zapojeni celé elektroniky.

Jestlize jsme o elektronické ëàsti pfehrà- 
vaciho magnetofonu SENCOR S 1010 fekli, 
ze s diskrétnimi souëàstkami patrné jiz ne- 
mûzc bÿt fesena jednoduâeji, pak u tohoto 
pfistroje jde nespornë o jedno z nejjedno- 
dussich souëasnÿch feseni s integrovanÿmi 
obvody.

Magnetofón je dodáván jako kompletni 
montázní celek se dvèma reproduktory (obr. 
2). pfívodními kabely i ûplnÿm montázním

Funkce pfistroje

Magnetofón jsme sicc peëlivé proméfili 
z hlediska udâvanÿch paramétra, pro nedo- 
statek casu jsme jej vsak nemohli prakticky 
vyzkouset v automobilu. Protoze je jeho 
mechanickà ëàst prakticky shodhà s mecha- 
nikou zminëného magnetofonu SENCOR, 
Ize pfedpokládat, ze po této stránce budou 
oba pfistroje pfibliznë shodné a tedy vyhdvu- 
jici bëznÿm nàrokûm.

1 u magnetofonu STAR CE-505 se vsak 
opakoval problém s udâvanÿmi technickÿmi 
parametry, které nejsou srovnatelné s tech
nickÿmi parametry nasich pfístrojú, mëfe- 
nÿch podle CSN, ani s parametry jinÿch 
evropskÿch pfístrojú méfenÿch podle DIN.

Udâvanÿ vÿstupni vÿkon neni vztazen 
k povolenému zkresleni vÿstupniho signâluj 
pojem kmitoétového rozsahu je bez udani 
toleranci bezeennÿ a vÿraz „rusivé signály" je 
nepfesnÿ stejné tak jako údaj kolísání bez 
oznaëeni pfislusnÿmi znaménky.

Magnetofón jsme mëfili podle pozadavkû 
CSN; abychom ziskali objektivni ûdaje srov
natelné s parametry nasich vÿrobkû. Na obr. 
4 vidime prûbéh vÿstupniho napétí v závis
losti na kmitoëtu pfi reprodukei signâlû 
z mëficiho pàsku. Pozadavky CSN pro kaze- 
tové magnetofóny jsou tedy spolehlivë 
splñovány. Odstupcizích napétí jsme namé- 
fili 43 dB a odstup rusivÿch napétí 47 dB.134



Obr. 1. Prehrávaci magnetofón STAR CE-505

Obr. 2. Reproduktory dodávané s magnetofonem

Kolísání rychlostiposuvu bylo ±0,4 %. Tyto 
parametry rovnëz odpovídají pozadavkúm 
CSN pro kazetové magnetofón}’.

Vÿstupni vÿkon pro zkreslení 10 % a zaté- 
zovací impedantì jsme vsak u levého kanálu 
naméfili jen 1,7 W, upravého kanálu dokon- 
ce 1,6 W. Opët jsme se setkali s velmi

ncseriózním údajem vÿrobce, protoze zád- 
nou méficí metodou na svétë nelze dospét 
k udávanému vÿkonu 2 x 3,5 W. Pfi necc- 
lÿch 2 W je totiz vÿstupni signál jiz ostie 
ofezán a zcela nepouzitclnÿ a vzhledcm 
k jeho limitaci jiz vétsí vÿkon získat vúbee 
nelze.

Obr. 6. Vnitrní usporádáni pfistroje 

lásté pfi vétsích rychlostcch automobilu anc
ho ve vozcch s vyssí hladinou hluku.

Obsluha tohoto magnetofonù je jednodu- 
chá a kazeta se do pfistroje vkládá velmi 
pohodlnë. Vypínací automatika (která vsak 
vzhledcm ke svc konstrukci nemûze bÿt 
v cinnosti pfi pfcvíjení) vypíná na konci 
pásku zcela spolehlivë. Pfi mensí hlasitosti. 
kterou budeme poslouchat napfíklad ve sto- 
jícím voze, se vsak zdá bÿt reprodukce 
ponëkud chudsí na signály nizsích kmitoctú. 
coz by bylo mozno kompenzovat zafazením 
obvodu s fyziologickÿm prûbëhem regulace 
hlasitosti. Musóne si vsak uvédomit. ze posu- 
zujeme jeden z nejjednodussích a také nej- 
levnéjsích pfístroju této kategorie (cena 
v SRN bez pfíslusenství je méné ncz 90 DM), 
a ze i u nás je to ncjlcvnëjsi pfehrávac z typú 
béznë prodâvanÿch.

Technické údaje

Vÿstupni vÿkon: 3.5 W na kanál-(max)’ ' ; \
Vÿstupni impédance: 8 ohmunà kanál; ', •/ ¿ i . \ ■

KmitoStovy rozsah: 50 - 8O0Ò Hz? ’. X , h ■ ' \ ?
i Ruîivé signály: 40 dB ..

Kolisáni rychlosti pásku: ménJ ncz 0.3%- , , I;
Rychlost pásku: 4.75 cm/iwc’ . c :
Napájení: 13.3 V ss (Il - 16V; zápomy póí ukostfen)'.. ‘ 

Rozméry:’ 110 x 44 xi59mm(5iTka x yyíka'ji-ht0ubl¿»)±?-..
Hmotnost: 0.92 kg (pouze pïistroj)
Híslu&nství: sada proppjõvacích kábdSCmontÂní driBky. 

návod k obsiuze- ’.-.'z .

Obr. 3. Eotokopie cásti návodu k pouziti

Obr. 4. Prûbëh vystupního napétí v závislosti 
' na kmitoctú (z méricího pásku)

V této souvislbsti musíme konstatovat, ze 
i kdyz dodávané reproduktory maií relativné 
dobrou úcinnost, dosazitelnou hlasitost pfi 
tomto skuteeném vÿstupnim vÿkonu nebude 
mozno povazovat za nadbytecnou a to obzv-
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Vnéjái provedení prístroje

Po vnëjsi stránce je pfehrávac vyfesen 
ciste, jednoduse a úceíné. Je vsak mensí. ncz 



béznc automobilové pfijímace a tatoskutec- 
nost mûze pûsobit uréité potize pri jeho 
montázi do standardnich otvofû, které jsou 
bud primo v panelech nëkterÿch automobilû 
anebo v pfidavnÿch' tunèlech. V takovÿch 
pfípadech bude patrnë nutnà kryci maska 
celni stëny.

Za velmi vÿhodné feseni povazujeme vy- 
vedeni vsech pfipojnÿch mist (napájení, kos- 
try a obou reproduktorû) na zvlástní konek- 
tor na zadni stënë pristroje (obr. 5). Usnadni 
to montáz a demontâz magnetofoni! pfi 
prípadnéni sefizování mjrno vozidló nebo pfi 
opravách.

Vnitfní usporádání a opravitelnost

Pfistup ke vsem mechanickÿm eastern 
pfehrávace je velmi snadnÿ. Homi víko lze 
napfiklad odejmout pouhÿm povolenim 
dvou sroubkû. Pro opravu elektronické cásti 
je sice nutno odsroubovat desku s plosnÿmi 
spoji (obr. 6), která pak zûstane viset na 
pfivodnich kablících, zapojení je vsak velmi. 
jednoduché a tedy zàkonitë i ménë porucho- 
vé. Navic nesmime opët zapomenout, ze je 
u tohoto pristroje celá konstrukee pfisnë 
podfízena pozadavku nejnizsich vÿrobnich 
nàkladû.

Závér

Pfehrávací magnetofón STAR CE-505 je 
dalsim dovâzenÿm vÿrobkem, kterÿ oboha- 
cuje nàs trh a ve své tfidë nejjednodussich 
pfistrojû splñuje (az na vÿstupni vÿkon) 
vsechnÿ pozadavky.

Zcela na zàvër byehom chtëli opakovat jiz 
vyslovené piani, aby nasi dovozci u dalsích 
dovâzenÿch vÿrobkû bud uvàdëli technické 
údaje zmëfené podle CSN, anebo vÿrazné 
upozorhili na to, ze technické údaje v nàyodu 
nejsou ani závazné, ani srovnatelné s úda- 
jinasich zafízení. . -Lx-

re, irútâD
Ve zprávé ,*  loñského podzimního veletrhu, uverejnéné v AR A-12H 978. byla zmínka 

o zajímavém yykonovém nf zesilovaci 2x 160 W, pracujícim v impulsním provozu, 
vystavovanéth a dodávaném firmou SONY pod oznaéením TA-N88 (obr. 1). Nekonvenéni 
koncepce pristroje jepo technickéstfànce mimofádné zajímavá a zesilovaé vzbudilpo uvedení 
na svétovÿ trh velky zájem. Jeho testy byly napf. téméf souéasné uvefejnény ve dvou 
zahranicnich casopisech, britském Popular Electronics [I] a západonémeckém HiFi Stereo
phonie [2], Zatímco oba casopisy.se zabyvaly prevázne vlastnostmi zesilovace z hlediska 
uzivatele. chtéli bychom nase ét'enáfe blíze seznámit zejména s technickÿm fesením pristroje, 
které mûze poskytnout nové podnéty k práci jak profesionálním, tak amatérskÿm konstrukté- 
rúm elektronickych zarízení. Pritom uvedeme struéné i hlavní závéry hodnoceni zesilovace*  
i-' obou zmínénvch testech.

stup pro reproduktory. Princip impulsní síf- 
kové modulace i opétné získání nf signálu 
jsou znázornény na obr. 2. Signál zoscilátoru 
500 kHz s napétím trojúhelníkovitého prú- 
béhu A je lineárné smísen s nf signálem B; 
vÿslednÿ signál s prûbëhem C je pfiveden do 
komparátoru. V ñém se signál porovnává 
s konstantním referenením napétím. Z vÿstu
pu komparátoru jsou jiz odebírány obdélní- 
kovité impulsy D, jejichz Sífka je urcena 
okamzitÿm napétím a polaritou vstupního nf 
signálu. Za dolní propustí je pak jiz „cistÿ“ nf 
signál E, odpovídající prûbëhu vstupního nf 
signálu.

Pfi vÿkonu 2x 160 W (sinus) jsou rozmé
ry zesilovaée jiz na první pohled neobvykle 
malé; má tvar panelové jeanotky o Sírce 480, 
vysee 80 a hloubce 360 mm. K pronikavému 
zmensení rozmërû pfispëlo znaënou mérou 
pouzití spínaného napájecího zdroje, jehoz 
koncepce se vÿrobci osvédeila i u jinÿch 
pfistrojû (napf. v ■ jednodussím provedení 
u integrovaného stereofonního zesilovace 
2x 70 W SONY TA-F5A).

Obvody zesilovaée a jeho ¿Innost

Blokové schéma zapojení je na obr. 3. 
První stupeñ 1 je osazen tranzistorem fíze- 
nÿm polem (FET) a pracuje jako fizenÿ délie 
napétí; rychlÿm snízením nf napétí (je scho- 
pen reagovat za dobu kratsí nez 1 pis) chrání

Obr. I. Zesilovaé 2x 160 W SONY typ 
TA-N88

Vseobecny popis

Stereofonní zesilovaé TA-N88 má vlast
nosti. radíci jéj mezi spiékové pristroje tfídy 
Hi-Fi. Mimorádné na tomto zesilovaéi není 
ani tak to, co déla, ale jak to déla. Pracuje 
totiz ve tridè ,.D”, tzn. s impulsním provo- 
zcm. S vvjimkou prvního stupné ncobsahuje 
bézné obvody lincárního zesilovaée.

Nf signál. pfivádénv na vstup zesilovace. je 
smésoVán s pomocnÿm signálem trojúhelní
kovitého prûbëhu o kmitoétu 500 kHz. Po 
zpracování v dalsím obvodu se získá impulsní 
sirkovë modulovanÿ signál pravoúhlého prû
bëhu se stálou amplitudou, kterÿ je z hlediska 
ztrát v tranzistrirech, celkové úéinnosti zesi
lovaée, i pokud jde o nelineární zkreslení 
vÿsledného nf signálu (za pfedpokladu, ze 
jsou k dispozici vhodné polovodiéové sou
cástky pro realizaci) ideální k dalsímu zpra
cování. Po dostateéném napëfovém a vÿko- 
novém zesílení je pak signál veden pfes dolní 
propust, v niz jsou odstranëny nezádoucí 
vysoké kmitoéty ,,nosného" signálu, na vÿ-

Obr. 2. Zpracovánísignálu pfi impulsnísífkové modulaci v zesilovaci SONY TA-N88136
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zesilovac, je-li omylem zkratován jeho vy
stup nebo je-li pfekrocen jmenovitÿ proud 
tranzistoru koncového stupnë napf. pfivede- 
nim pfilis velkého napëti na vstup.

Generator signálu nosného kmitoctu 
500 kHz 2obsahuje oscilátor v Colpittsovè 
zapojeni, diferenciální zesilovac (dvojitv 
tranzistor p-n-p), v némz se tento signál 
tvaruje na pravoúhly prúbéh, a dva emitoro- 
vé sledovace, z nichz se signál pfivádí do 
obou kanálú zesilovace na integracní ob
vody 3.

V integracním obvodu 3, pracujícím s vel- 
kou pfesností, jsou oba signály - nf a pomoc- 
nÿ - slouceny. Tento obvod má velkou sifku 
pásma - od 0 do nëkolika MHz. Prvni stupeñ 
je osazen dvojitÿm tranzistorem typu FET, 
pfipojenÿm ke zdroji konstantniho proudu; 

•druhy stupeñ je osazen tranzistorem p-n-p.
V komparâtoru 4, do nëjz je signál veden 

z inteeracniho obvodu, je pouzit integrovanÿ 
obvod, jehoz strukturu tvofí kaskàda tri 
diferenciálních zesilovacû (je nutno dosâh- 
nout co nejrychlejâi odezvy). Komparâtor 
pracuje s rozdilem vstupnich napëti mensim 
nez 1 mV a na jeho vÿstupu je jiz impulsni 
signâl obdélnikovitého prûbèhu, sifkovë mo- 
dulovanÿ, s délkou ëel a tÿlu impulsû mensi 
nez 20 ns.

Budicí stupeñ 5 zesiluje napët'ovë signâl 
z komparâtoru, a to z mezivrcholovéKo 
napëti asi 8 V na napëti 40 V, potfebné 
k vybuzeni koncového stupnë. Tranzistory 
budice maji vysokÿ mezni kmitocet a pracuji 
ve spínacím rezimu. Musi zajistit pine vybu
zeni vÿkonovÿch tranzistorû typu V-FET, jez 
maji na vstupu znacnou kapacitni slozku 
impedance.

Vÿkonovÿ stupeñ 61vori v kazdém z kaná
lú dvë komplementární dvojice modernich 
vÿkonovÿch tranzistorû V-FET typu 2SJ28, 
2SK82 v paralelnim dvojcinném zapojeni.

Obr. 4. Pohled na 
vnitrek zesilovacepo 
sejmuti mëdëného 
kryciho plechu. 
V levé casti jsou sou- 
mérné rozmistëny 
soucástky obou ka
nálú zesilovace, 
v pravé cásti prostoru 
je umistën zdroj. Oba 
prostory jsou doko- 

nale stinëny 

Tyto spinaci tranzistory mohou pracovat 
s napëtim az 160 V a proudem do 10 A pfi 
rychlosti odezvy 50 ns.

Prés dolni propust LC 7, oddèlujici nf 
signál od signálu vyssich kmitoctû, je vedeno 
nf napëti na vÿstupni konektory pro repro
duktory. Filtr má velmi malÿ ùtlum v pro- 
pustném pásmu. Prûbëh ùtlumu filtru se 
pochopitelné méni podle impédance pfipoje- 
né zâtëze; filtr je navrzen (a má tedyoptimál- 
ni kmitoctovÿ prûbëh útlumu) pro zakonco- 
vací impedancí 8 Í2. Podle údajú v [I] je 
navrzen s plochÿm prûbëhem charaktcristiky 
v propustném pásmu do 40 kHz a s maximál- 
ním útlumem od kmitoctu 500 kHz vÿse.

K ochrannÿm obvodûni S patii proudová 
cidla Sa. zapojená v napájecích vëtvich ss 
napëti pro tranzistory koncového stupnë 
k ochranè tëchto tranzistorû pfi zkratu na 
vÿstupu. nadmèrném proudu koncového 
stupnë. nebo pfi pfiiis velkém napëti na 
vstupu zesilovace; dále teplotni cidlo 8b. jez 
odpojuje reproduktory (vÿstupni obvod 
vcetnè filtru), zvÿsi-li se lepiota tranzistorû 
koncového stupnë nad 90 °C pfi mimofád- 
nÿch ' provozních podmínkách, a koneenë 
cidlo Sc. chránící reproduktory v pfipadë, 
je-li ve vÿstupnim signálu velké ss slozka. jez 
mûze bÿt napf. obsazena jiz ve vstupnim 
signálu, nebo se mûze vyskytnout pfi ne- 
sprâvné cinnosti nëkterÿch obvodû.

Tato koncepce zesilovace pfinásí fadu 
_vÿhod; konstruktéfi se vsak musi vyrovnat se 

dvëma základními problémy; jednak musí 
zajistit rychlé a pfesné spinani pomèrné 
velkého proudu (vÿkonu) v koncovém stup- 
ni; vÿrobce pouzil moderni vÿkonové „verti- 
kální" tranzistory fizené polem (V-FET). 
které pro danÿ ùcci velmi dobre vyhovuji. 
Druhÿm, závaznèjsím úskalím. které je nut
no pfekonat pfi konstrukci vsech impulso- 
vÿch zafizeni. pracujicich s vëtsim vÿkonem, 

je problém nezádoucího vyzafování signálu; 
af jiz jeho pronikání prívodem napájení do 
sité, nebo vyzafování do prostoru samotnÿm 
pfistrojem nebo kabely, k nému pfipojenÿ- 
mi. Pfi vÿkonu 2x 160 Wby mohl bÿt citelnë 
rusen pfijem rozhlasu nebo televize. I tento 
próblém se zrejmé podafilo vÿrobci vyfesit 
vyhovujicim zpûsobem. jak plyne ze zàvërû 
testû pfistroje. Rusivému vyzafování zabra- 
ñuje pfedevsím mechanická konstrukce pfi
stroje. pfipomínající svou koncepcí kon- 
strukcní fesení vÿkonovÿch, popf. mêrnÿch 
vf oscilátorú. Zàkladni nosná cást zesilovace 
ve tvaru vany je odstfíknuta z hliníkové 
slitiny i s pfepázkou. rozdélující próstor na 
dvé cásti (obr. 4); v levé jsou umístény 
obvody zesilovace. vpravo zdroj. Souvislÿ 
krvt z mëdëného plechu. uzavírající oba 
prostory, je pfipevnën po obvodu i do pfe- 
pázky celkem dvaceti srouby. Tento celek je 
pak ulozen v kovovétn piasti paiielové jcd- 
notkv. Pronikání vf signálu do sité brani mj. 
filtry v pfívodech k základnímu usmérñovaci 
sífového napëti.

Napájecí zdroj, jeho obvody a cinnost

Zdroj napájecích napëti je rovnéz fosen 
nekonvencním zpûsobem - pracujc jako 
spinanÿ zdroj. Vÿkon. kterÿ mûze pfenést 
transformátorvjádrem urcitého prûfezu. se 
zvëtsuje ùmérnë s kmitoctem stfidavého 
proudu. Transformátor pro napájení zesilo
vace by pfi kmitoctu 5(1 az 60 Hz byl znacnê 
rozmërnÿ a tézkÿ. U spinanÿch zdrojû pra
cujicich s vyssim kmitoctem (v tomto pfipadë 
20 kHz) Ize pronikavë zmensit rozmëry 
a hmotnost zdroje, vezmeme-li v ùvahu 
i mensi potfebné rozmëry vyhlazovacich 
kondenzâtorû a tlumivek (podle informacni- 
ho podkladu vÿrobce Ize zmensit velikost 
zdroje az 50x). Vestavënÿ spinanÿ zdroj 
umozñuje napájet zesilovac ss i st proudem 
o napëti bud v rozmezi 90 az 130 V (st. 50 az 
400 Hz), popf. 110 az 140 V (ss) - model 
urcenÿ pro Kanadu a USA; nebo v rozmezi 
220 az 240 V (st, 50 az 400 Hz). popf. 240 az 
300 V (ss) - model urcenÿ pro Evropu.

Blokové schéma zapojeni zdroje je na 
obr. 5. Napëti ze zdroje je vedeno pfes odru- 
sovacifiltr l na základní usmërnovac 2. Vpfi- 
padé rozvodné sité stfidavého napëti se proud 
usmëmuje, pfi pfipojeni k rozvodné siti ss 
napëti prôud prochází usmérñovacem bez 
ohledu na polaritu napëti v pfivodnich vodi- 
cich (je pouzito Graetzovo zapojeni diod). Ss 
proud je pak veden na impulsni regulâtor 
napëti 3, kterÿ ovládá spinaci tranzistory; tak 
se získává konstantni vÿstupni napëti 110 V.
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Obvod fízení sífky impulsú 4 tvaruje signál 
obdélnikovitého prûbëhu z vÿkonového osci- 
látoru 5 na trojùhelnikovitÿ, jehoz úroveñ 
porovnává v komparâtorû s konstatnim refe- 
rencním napétím a vytváfí fidici impulsy pro 
impulsní rcgulátor napéti. Vÿkonovÿ oscilâ
tor 5. osazenÿ ëtyfmi vÿkonovÿmi spínacími 
tranzistory v mústkovém zapojeni, dodává 
vÿkonové impulsy s kmitoctem 20 kHz do 
transformàtoru 6. V transformàtoru 6s feri- 
tovÿm jádrem se získávají napétí, potfebná 
pro obvody zesilovaée: je opatfen dvojitÿm 
elektrostatickym stínéním. zamezujícím pro- 
nikáni rusivÿch signàlù. Tento transformàtor 
je podle údajü vÿrobce schopen pfenést az 
sedesàtinâsobnÿ vÿkon v porovnání s bëznÿm 
transformâtorem pro 50 Hz obdobnÿch roz- 
mérû. V bloku usmérñovaéú 7 jsou samo
statné usmérñovace pro jednotlivá napájecí 
napétí obvodu zesilovaée. Pouze usmérñovaé 
proudu pro vÿkonové tranzistory koncového 
stupné (±80 V) je dvojcestnÿ. ostatní jsou 
jednwestné. U vsech usmérñovaéú jsou pou- 
zity jednoduché vyhlazovací éleny s tlumiv- 
kanu: pfi kmitoétu 20 kHz je zfejmé tento 
zpûsob fi Itrace vÿhodnéjsi. Napétí, dodávaná 
zdrojem. kolísají pri uvedeném rozmezí na- 
pájecích napétí sité o ménë nez I % [2].

Zàkladni vlastnosti zesilovaëe

Nëkteré z technickÿch parametrû udáva- 
nÿch vÿrobcem [3] byly pfi testech podle [I] 
a [2] ovefovány. kromé toho byly zmërcny 
i nëkteré dalsi vlastnosti zesilovace. S nejzaji- 
mavéjsími z nich i se závéry obou testujicich 
vás nyní scznámíme.
Vÿsiupni vÿkon

Jmenovitÿ vÿstupni vÿkon udâvanÿ vÿrob
cem je 160 + 160W v pásmu 20 Hz az 
20 kHz do zàtëze 8 Q pfi celkovém harrno- 
nickém zkresleni do 0.5 % (oba kanály 
buzenv).

Pfi testu podle [I] byl kontrolován také 
vÿkon do zátézí 16 a 4 Q. Pfi odporu 16 Q 
dodal zesilovaé vÿkon 138 W na kanâl, pri 
zàtëzi 4 Qochranné obvody pferusilyëinnost 
zesilovaée pfi vÿkonu 182 W. aniz by byl 
predtim pozorovanÿ prûbéh signàiu vidi telné 
zkreslen. Pfi zatëzovacim odporu 8 Q a kmi- 
toctu I kHz bylo pfi kontrole zkreslenidosa- 
zeno vÿkonu 200 W na kanâl.

Pfi testu podle [2] byl méfen i maximální 
impulsní vÿkon pfi pferusovaném buzeni 
(kmitoéet I kHz. kheovaei pomër 1:16). Pfi 
zatëzovacim odporu 8 Q bylo namëfeno 
2x 225 W. pfi 4Q minímálné 2x 160 W. 

'Pfi tryalcm buzeni a kmitoétu I kHz byl 
namëfen vÿkon do zâtéze 8 Q 2x 170 W. do 
4 Q minímálné 160 W.
Kinitoëtovd charakteristika

Vÿrobce udává kmitoctovÿ rozsah zesilo
vaée' 5 az 40 000 Hz pro odchylky ùrovnë 
v mezich +0.5/ - 1 dB.

Obr. 5. Blokové schéma zapojeni zdroje138

Pfi méfeni podle [11 bvl prûbéh v mezich 
+0/ -0,4 dB od 5 do ÎOOOOHz, pokles 
-l,6dB byl na 20 000 Hz, na 40 000 Hz 
bylo zjisténo + 1,6 dB.

Podle [21 byla mëfena sífka pàsma pro 
pokles o 3 dB: byly zmëfeny mezni kmitoëty 
3,5 Hz a 80 kHz. Pro pàsmo 20 az 20 000 Hz 
byly zjistény odchylky ùrovné +0/ -1 dB. 
Harmonické zkresleni

Harmonické zkresleni udávané vÿrobcem 
je méné nez 0,5 % pfi jmenovitém vÿkonu. 
V jeho informacnim materiálu je kromé toho 
uvedena zâvislost harmonického zkresleni na 
vÿkonu: pfi I Wa lOWjeO, 1 % vpásmu 20 
az 20 000 Hz. 0,05 % pfi kmitoétu 1 kHz. 
Pri jmenovitém vÿkonu je v pásmu 20 az 
20 000 Hz 0,5 %, stejnÿ ùdaj je uveden i pro 
kmitocet 1 kHz.

Pri testu podle [1] bylo kontrolováno 
harmonické zkresleni na kmitoétu 1 kHz pfi 
vÿkonech 1 W (0,01 %), 100 W (0,04 %), 
160W (0,075 %) a 180W (0,1 %). Pri 
vÿkonu 200 W nakanâl se zaéal ofczàvat tvar 
vÿstupniho signàiu.

Ve vÿsledcich testu podle [2] je uvedena 
jen grafickà zâvislost harmonického zkresle
ni na vÿkonu. Prûbéh souhlasi (s malÿmi 
odehylkami) s prûbëhem uvedenÿm v [I] 
a udává vÿsledky lepsi, nez zaruéuje vÿrobce. 
Intermodulacni zkresleni

Vÿrobce uvádí u zesilovace (pro pomér 
60 Hz/7 kHz = 4/1 a jmenovitÿ vÿkon) in
termodulacni zkresleni mensi nez 0.1 %.

Podle [1] se intermodulaëni zkresleni mé- 
nilo s vÿkonem takto: 0,11 % pri 1 W. 
0,116 % pfi 160 W. 0,17 % pfi 180 W.

Pfi testu podle [2] bylo mëfeno intermo- 
dulaëni zkresleni jen pfi malém vÿkonu. ùdaj 
pfectenÿ .v otistëném grafu pro vÿkon 1 W 
zhruba souhlasi s ùdajem podle [ 1].
Vstupni citlivost zesilovace

Vÿrobce udává 1.4 V.
Podle [ 1 ] je ùdaj stejnÿ. Pfi testu podle [2] 

bvla méfena citlivost pro vÿkon I W: bylo 
zjisténo 0.11 V, coz odpovídá.
Sumové vlastnosti

Vÿrobce udává odstup vétsí nez 1 lOdB 
pri zkratovaném vstupu a sum zesilovace 
mensi nez 100 pV (s pouzitim korekëni 
kfivky A).
Zatëzovaci impedance

Zatëzovaci impedance udávaná vÿrobcem 
je 8 az 16<Q. Vliv zatëzovaci impedance je 
patrnÿ z vÿse uvcdenÿch ùdajû.
Vyzarovàni rusivÿch signala

U nf zafizeni pochopitelnë zádná zvlástní 
norma ani p.fedpis s definivi nebo s urëenim 
pfipustnÿch úrovní rusivÿch signàlù nepoëità, 
a proto se ani v technickÿch údajích vÿrobce 
zàdnÿ údaj nevyskytuje. Vzhledem k pouzi- 
tému principu impulsniho zpracovànisignàiu 
je zajimavé v pfípadé zesilovaée TA-N88 
ovèfit. zda se jeho provoz neprojeví nezà- 
doueim rusenim rozhlasovÿch nebo televiz
ních pfijimaëû. Zkouska byla uskutcënéna 
pfi obou testech.

Podle [ 1] byl zjistën vÿskyt rusivÿch signà
lù pri prijmu AM rozhlasovÿch vysilaëû 
a zvëtsenÿ sum pfi pfíjmu signàiu FM v pfípa
dé. byla-Ii pokojová anténa ve vzdálenosti 
nëkolika stop od nestinénÿch pfivodû od 
zesilovaëe k reprodûktorûm. Po pfemistëni 
tuneru a zesilovaëe na opaënou stranu mist- 
nosti. nez byly reproduktory, a umistéñi 
antény tak, aby nebyla v blizkosti pfivodû 
k reprodûktorûm, zaniklo rusení, i kdyz byly 
tuner a zesilovaé blízko u sebe; na rozsazich 
AM byl zvëtsenÿ Sum. K tomuto zjistëni 
autor dodává, ze pri testování byl k dispozici 
zesilovaé z prvni vyrâbëné série. U vÿrobkü 
z pozdëjsich sérii bylo podle informace vÿ
robce vyzarovàni rusivÿch signàlù dále 
omezeno.

Pfi testu podle [2] nebylo pri pfijmu 
v pásmu VKV s venkovni anténou, pripoje- 
nou k pfijimaëi souosÿm kabelem, pozorovâ- 
no zádné rusení. Rusení vostatnichrozhlaso
vÿch pásmech bylo zjiSfovâno pomoci priji- 
maëe Satellit 3000, umisténého v blizkosti 
zesilovaëe. V pásmech SV a DV nebyly 
zjistény stopy po rusení. V pásmech KV bylo 
mozno zachytit pfijímaéem signál, pfenâsenÿ 
zesilovacem. na fadë kmitoëtû v pásmu od 
5,11 MHz (10. harmonická nosného kmito
étu) az do 28 MHz: v nékterÿch pripadech 
pfekryl signál pfijimanÿch vysilaeû. Po vzdà- 
leni prijimaée o nékolik metrû od zesilovaëe 
rusení pfijmu zaniklo. Autor testu shrnul 
vÿsledky testu takto: Zàvërem Ize rici, ze 
rusivé vyzarovàni je vcelku jen nepatmé 
a vétsinou nepovede v praxi k zàdnÿm 
tëzkostem.

Pfi poslechovÿch zkouskách byl zesilovaé 
v obou pripadech hodnocen jako velmi 
dobrÿ.

Zàvér
Z informaci uvedenÿch v citovanÿch pra- 

menech vyplÿvà, ze zesilovaé SONY 
TA-N88 (TA-N88B), pracujici vimpulsnim 
rezimu, se svÿmi parametry vyrovnà moder- 
nim spiëkovÿm vÿrobkûm; pfedëi je v ùëin- 
nosti a velmi vÿrazné v rozmërech a hmotnos- 
ti. V ojedinëlÿch pripadech by se pfi provozu 
zesilovaëe mohlo nepfiznivë projevit vyzaro
vàni rusivÿch signàlù. jehoz vlivu Ize vsak 
snadno zabráñit jednoduchÿmi prostfedky.

Technické feseni. vyuzivajici impulsniho 
provozu u nf zafizeni. je velmi zajimavé 
a otvírá novÿ pohled na moznosti aplikace 
impulsové techniky i v typicky ..analogové" 
nf technice; mûze nalézt uplatnéni zejména 
u zafizeni s vétsimi vÿkony. Skuteënost. ze od 
roku 1976. kdy byl poprvé ohlâsen vÿvoj 
..digitálního" nf zesilovace. uplynuly dva 
roky a sériové vyrâbéné zesilovaëe se v néko- 
lika variantách objevily na svétovém trhu. 
svédcí o tom. ze vÿrobce s touto koncepci 
poëità i do budouenosti. Zesilovaé je cástí nf 
soupravy. k niz vÿrobce dodává dalsi samo- 
statné'dily: pfedzesilovaë pod typovÿm ozna- 
ëenim TA-É88, ëtyfpàsmovouelektronickou 
vÿhybku TA-D88 a zesilovaé s vÿkonem 
2x 80 W TA-N88. Kombinaci téchto dilû, 
doplnénÿch ■vhodnÿmi reproduktorovÿmi 
soustavami, Ize vytvàfet podle rûznÿch pro- 
voznich pozadavkù rûzné sestavy jakostnich 
nf zafizeni.

Pokud jde o napájecí cást. spinanÿ zdroj je 
stavebnim dilem, jemuz patri nespornë bu- 
douenost a jenz mûze nalézt uplatnéni v celé 
fadë zafizeni i v dalsích oblastech elektro
niky.
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Procházejme postupnë vsemi moznÿmi 
cestami v uvëdeném vÿvojovém diagrama • 
a pfipojujme za kazdou znacku takové tvrze- 
ní o hodnotách çromënnÿch, které vyplÿvà 
z pfíslusného pruchodu vÿvojového diagra
ma. Tak napf. pfi pruchodu znackou vétveni, 
v niz je uvedena podminka a - b, pfipojime 
ke spojnici, která z této znacky vychází a je 
oznacena +, tvrzení a b (nebof podle této 
vëtve probíhá vÿpocet tehdy, je-li splnëna 
podminka, uvedená ve znacce) a ke spojnici • 
oznacené - tvrzem"l a - b, tedy a < b. Jeli- 
koz znacka vëtveni nesouvisí se zàdnou 
zmënou hodnoty promënné, Ize k obëma 
vycházejícím spojnicím pfipojit dále kazdé 
tvrzení, které bylo pripojeno ke vstupujici 
spojnici. Schematicky je tato transformace 
tvrzení znázornéna na obr. 10.

Pokud jde o znacku pfifazovacíhopfíkazu, 
je transformace v obecném pfípadé slozitéjsí. 
V nasem pripadë vsak vyuzijeme toho, ze 
vzdy jde o pfíkaz tvaru x := y (kde y je 
promënnà a nebo b nebo c ), pfed jehoz 
provedením netvrdíme nie o hodnotë pro
mënné x. Efekt tohoto pfíkazu Ize tak vyjád- 
rit pfipojeñím tvrzení x = y.

Vÿvojovÿ diagram rozsifenÿ naznacenÿm 
zpúsobem je na obr. 11.-Snadno se nyni 

Obr. 11.

pfesvëdcime o tom, ze z kazdého takto 
odvozeného tvrzení, které je pfipojeno za 
pfíkaz pfifazeni hodnoty promënné x a které 
vyjadruje vztah mezi hodnotami promën- 
nÿch na konci pfislusné varianty vÿpoctu, 
vyplÿvà tvrzení x - a a x - bAx^ c, které 
bylo pozadováno v zadání ûlohy. Tim je 
uvedenÿ algoritmus verifikován.

Vÿvojovÿ diagram z obr. 9 není jedinÿm 
moznÿm fesenim zadané ûlohy. Jinÿ algorit
mus pro totéz zadání je uveden na obr. 12.

3. Cykly

Pfíklad 3.
Vÿpocet mocniny postupnÿm násobením.

Je dáno nenulové císlo xa nczáporné celé 
císlo n. Sestavíme algoritmus vÿpoctu hodno
ty x" postupnÿm násobením. Vstupní pro
mënné budou x a n, vÿstupni proménná bude

Z matematiky vime, ze
pro n = 0 je x" = 1,a
pro n > 0 je Z = x * x”-i. 

Tëmito vztahy je ureena posloupnostcisel yu. 
Vi,.. ., y„, v niz piati

yu = ÿ' = I, 
y: = Z = x*  y^ i pro i > 0.

Tato posloupnost je vhodnÿm voditkem pfi 
sestavování algoritmu. Lze ji pouzít jako 
návod k tomu, jak se má pfi vÿpoctu mënit 
hodnota vÿstupni promënné y, aby na konci 
vÿpoctu piatilo y = x": pocátecní hodnota 
promënné y má bÿt 1 a dále má bÿt nkrát 
provedeno pfifazeni y : = x * y. Dva mozné 
algoritmy takového vÿpoctu vyjadfují vÿvo
jové diagramy na obr. 13.

S pfcdpisem pro opakování skupiny pfíka- 
zíi, tzv. cyklem. se pfi algoritmizaci setkäme 
velice casto. Z celé fady moznÿch organizací 
cyklu si vsimneme dvou základních, jejichz 
schéma vyjadfují vÿvojové diagramy na obr. 
14. V obou prípadech je S skupina pfikazû.

b)°)
Obr. 14. Organizace cyklu

které se maji opakovat, a B je podminka. 
jejiz nesplnéni v pripadë a), popf. splnèni 
v pfipadë b) cvklus ukonëuje. Aby bylo 
opakování pfikazû S vzdy po koneeném 
poctu krokû ukonceno. je tfeba, aby realizaci 
téchto pfikazû byla mimo jiné vhodnÿm 
zpúsobem zmënëna hodnota promënné, kte
rá se vyskyluje v podmince B. Vÿznamnÿm 
rozdilem mezi cykly a) a b) naobr. 14jeto.ze 
cyklus b) provede skupinu pfikazû S alespoñ 
jednou, kdezto pfi cyklu a) k provedení 
téchto pfikazû nemusi dojit vùbec.

Uméni rozpoznàvat pfi algoritmizaci pod- 
ûkoly, jejichz reseci vyzaduje pouzít cyklus. 
patfí mezi základní schopnosti kazdcho pro- 
gramâtora. Vcnujme proto pozornost néko- 
lika základním typûm ûloh. jejichz algoritmi- 
zace „vede na cyklus '.

Jednu skupinu téchto ûloh demonstroval 
pfcdchozí pfíklad. Jde o ûlohy. které se tÿkaji 
vÿpoctu ntého clenu posloupnosti definova- 

Obr.-13. Vÿvojové diagramy pro pfíklad 3

né rekurentnimi vztahy. tj. vztahy mezi rtÿm 
clenem posloupnosti a jeho pfedchûdci. kte
ré piati pro obeené Í a které jsou doplnëny 
o definid pocátecních clenû posloupnosti.
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V jednoducftem pfipadë má rekurentni defi
nice posloupnosti (y) tvar

Mi = Hi,
y,= f(y¡-1) Pr° ¡> Q, 

kde Vojekonstantaaf je jistá funkce; ntyclen 
takové posloupnosti-pro dañé nvypocítáme 
podle algoritmu na obr. 15. Podobnè postu- 
pujeme i pri algoritmizaci iteracnich metod 
numerické matematiky.

Príklad 4.
Vypocet odmocniny z daného cisla x > 0 
s nepfesnosti mensi nez dané e.

Podle Newtonovy metody je druhà od- 
mocnina z nezâporného cisla x rovna cislu, 
k nëmuz konverguje posloupnost {y;}, defi- 
novanâ rekurentnë takto:

M> = 1,
1 / x • \

+M-i) pro t>0.
J»-l '

Sestavime algoritmus vÿpoctu takového cle- 
nu této posloupnosti, jehoz rozdil od jeho 
pfedchûdce je v absolutni hodnotë mensi nez 
dané e. Vÿvojovÿ diagram tohoto algoritmu 
je na obr. 16. Vzhledem k tomu, ze v tomto

PRO^^MOVANI
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algoritmu se pfi kazdém prûchodu cyklem 
dvakrát pocítá hodnota vÿrazu (x/y + y)/2, 
zavede,me pomocnou proménnou ppro ulo- 
zeni hodnoty y z pfedchoziho prûchodu 
a dále upraviæe cyklus na tvar podle obr. 
13b. Vvslednv vvvojovv diagram je na obr. 
16b.

Zavedeni rekurentni posloupnosti pfi ma- 
tematické analyze úlohy casto zjednodusuje 
algoritmizaci i v fadè jinÿch pfípadú.

Príklad 5.
Vypocet souctu clènû dané posloupnosti.

Je daña konecná posloupnost a = {a,j, 
1 = i = n. Sestavime algoritmus pro vypocet 
souctu s = a, + a? + . .. + a„ =

n

i= I
Nechf Si je soucet prvnich iclenú posloup

nosti a, tj. s, = a, + a: + . . . + a,. Polozíme-li 
Si = 0, pak hodnoty s, tvofí posloupnost de- 
finovanou rekurentnë takto:

Si = 0,
s¡ = a, + s,- - i pro i > 0.

Algoritmus tedy sestavime tak, aby vÿstupni 
proménná nabÿvala postupnë hodnot clenú 
této posloupnosti. Jednotlivé cleny posloup
nosti ta, j budou hodnotami vstupních pro- 
mënnÿch a„ 1 - i = n. Vstupní proménnou 
bude i n, udávající délku posloupnosti a.Vÿ- 
vojovÿ diagram je uveden na obr. 17. K de- 
monstraci vÿpoctu probíhajícího podle toho
to algoritmu uvádíme jesté na obr. 18 traso- 
vací tabulku vytvofenou pro n = 4 a vstupní 

,-posloupnost lj 4, 7, 2.

Obr. 17. Vÿvojovÿ diagram pro pfíklad 5

Pfíklad 6.
Nalezení nejvétsího cisla v dané posloup
nosti.

Je dána konecná posloupnost a- (a<i, 
1 = i = n. Sestavime algoritmus vedoucí 
k takovému cislu m,'pro které platí m = a¡ 
pro vsechna i v mezích 1 = i = n. j

Zavedme k posloupnosti {a¡} posloupnost 
{ m, ) definovanou rekurentné takto:

mi = ai
m; = max (m,- - i, a.) pro i > 1, 

kde pro funkci max (xj;y) platí:
je-li x < y, pak max (x, y) = y, 
jinak • max(x,y) = x.

Je zfejmé, ze posledním clenem posloupnosti 
{m, j bude hledané éíslo. Vÿvojovÿ diagram 
je na obr. 19.

Obr. 19. Vÿvojovÿ diagram pro pfíklad 6

Dalsí skupinu.úloh, jejichi algoritmizace 
vyzaduje pouzít cyklus, tvofí úlohy, v nichz je 
pozadován vÿpocet vsech clenû néjaké ko- 
necné posloupnosti. Ukázkou takové úlohy 
je následující pfíklad.

Pfíklad 7.
Soucet dvou vektorú.

Jsou dány dva vektory aa.Sz nrozmérné- 
ho pjostoru. Úkolem je vypoéítat vektor 
c = a + K •

Soufadnice vstupních vektorú a a ï tvofí 
posloupnosti (a,1 a {í>,-}, 1= i- n. Nasím 
úkolem je tedy vypoéítat vsechny éleny 
posloupnosti {c,], 1 - i= n, která obsahuje 
soufadnice vÿsledného vektorú ca pro jejíz 
cleny ^latí c, = a + b,. Budou-!i a, a b¡ 
(1 - i= n) vstupní proménné a c, 
(1 — i — n) vÿstupni proménné, je zfejmé, ze 
pro uskutecnëni takového vÿpoctu je tfeba 
pf ifadit c¡ : = a, + b pro vsechna 1 = i = n. 
Jeden z moznvch.vÿvojovÿch diagramû je na 
obr. 20.
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4. Vstup a vÿstup dat

Ve vsech pfedchozích pfíkladech jsme pfi 
sestavování algoritmu vycházeli zpfedpokla- 
du, ze vstupním proménnym budou pfifaze-



ny pocátecní hodnoty pfed spusténím pf is I us- 
ného vÿpoctu. Tento pfedpoklad muze bÿt 
spinén tehdy, jedná-li se o algoritmias dílcí 
úlohy, která vznikla rozkladem púvodní úlo- 
hy na podúlohy. Cislicovÿ pocítac je vsak 
zarizení,které prostrednictvím svÿch perifer- 
ních jednotek mûze realizovat akce vstupu 
a vÿstupu zpracovávanych dat a proto je 
tfeba tyto akce uvazovat i pfi vytváfení 
algoritmú. Vstupní a vystupni akce popíseme 
pomocí pfíkazú vstupu a vÿstupu. Ve vÿvojo- 
vych diagramech tyto príkazy znázorníme 
znackami vstupu a vÿstupu, je jichi. pf íklad je 
na obr. 21. Pro objasnéní vyznamu téchto 
znacek vyjdéme z pfedstavy pocítace podle 
obr. 22, v jehoz vstupním zarizení (napf. 
snímaci dérné pásky) je zalozena pásira,

* I I p« y I

» I
a) b)

Obr. 21. Príklad pouzití znacek vstupu 
a vÿstupu

obsahujici vstupní data, a jehoz vÿstupni 
zarizení (napf. tiskárna) tiskneprotokols vÿ- 
stupními daty. Znacce na obr. 21a nyní 
odpovídá akce, pfi níz se pfecte císlo, které je 
na zaéátku dosud nezpracované cásti vstupní 
pásky, jeho hodnota se ulozí do proménné 
x a páska se o toto prectené císlo posune 
vpfed. Znacce na obr. 21b odpovídá akce, 
která vytiskne do vÿstupniho protokolu hod- 
notu proménné y.

Konkrétní situaci pfed a po realizaci pfíka- 
zu vstupu ilustrují poznámky pfipojené ke 
znacce vstupu na obr.. 23. Sipka oznacuje 
zacátek nezpracované cásti vstupních dat.

Obr. 23. llustrace príkazu vstupu

Pro zkrácení zápisu budeme posloupnost 
vstupních akcí vyjadfovat jedinou znackou, 
v níz uvedeme seznam proménnÿch, do nichz 
mají bÿt po fadé ulozeny pfectené hodnoty. 
Podobné zkrátíme i popis posloupnosti vy- 
stupních akcí.

Vystupni akcí bude i vÿstup konkrétního 
textu. Text, kterÿ má bÿt vytistén, uvedeme 
ve znacce vÿstupu a omezíme jej uvozov- 
kami.
Príklad 8.

K algoritmu z pfíkladu 1, kterÿ pocítá.

hodnotu vÿrazu , pfidruzíme
bx - c

vstupní data tvofená posloupnosti hodnot x, 
a, b, c. Vÿstupnimi daty bude bud hodnota 
uvedeného vÿrazu nebo text „NELZE VY- 
POCÍTAT“, je-li jmenovatel roven nule.

ZAKLADY „
programovani

Obr. 24. Vÿvojovÿ diagram pro príklad 8

Upravenÿ vÿvojovÿ diagram je na obr. 24. 
Kazdÿ vÿpocet, kterÿ probíha pódle tohoto 
nového algoritmu, vyzaduje vstupní data 
tvofená ctveficí císel, z nichz první se stane 
hodnotou proménné x, druhé hodnotou pro
ménné aatd.

Rada úloh vyzaduje organizovat návaz- 
nost akcí vstupu dat pomocí cyklu.

Príklad 9.
Vÿpocet souctu clenú dañé posloupnosti.

V pfíkladu 5 jsme uvedli algoritmus, 
v nëmz jednotlivé cleny dañé posloupnosti 
byly'reprezentovány vstupními proménnymi 
s indexem. Vyloucíme nyní tyto vstupní 
proménné a upravíme algoritmos tak, aby 
jednotlivé prvky vstupní posloupnosti byly 
postupné cteny ze vstupního zarizení.

Poznamenejme pfedevsím, ze soucástí 
vstupních dat musí bÿt i údaj o poctu prvkû 
dañé posloupnosti, pficemz tento údaj musí 
bÿt ve vstupních datech uveden pfed prvním 

Obr. 27. Strukturalizace vÿvojovÿch diagramu

prvkeni této posloupnosti. Vstupní data bu
dou mit tedy tvar

na, a2 . . ,a„, 
kde n je pocet prvkû dañé posloupnosti a a, 
(1 = i - n) .jsou jednotlivé prvky této po
sloupnosti. Algoritmus, kterÿ pfijimá takto 
organizovaná vstupní data a pocítá hodnotu

n
V a„ je uveden na obr. 25.

Obr. 25. Vÿvojovÿ diagram pro príklad 9

Obr. 26. Trasovací 
tabulka pro príklad 9

Demonstrujme jesté vypocet probíhající 
podíé tohoto algoritmu pro posloupnost l , 4, 
7, 2. Pro tuto posloupnost budou mit vstupní 
data tvar 4 14 7 2.Trasovací tabulkávÿpoctu 
je na obr. 26. V této tabulce je pfed kazdÿm 
pfíkazem uvedena ta cást vstupních dat, 
která je pfed realizaci pfíslusného pfíkazu 
jesté nezpracovaná. Pfípadná vÿstupni data, 
vytvofená pfislusnÿm pfíkazem, jsou na kon- 
ci fádky.

5. Strukturalizace vÿvojového diagramu

Závérem této kapitoly se zmíníine jesté 
o jedné zásadé, jejíz dodrzování pfi kon- 
strukci algoritmû slozitÿch vÿpoctû doporu
cuje . metodika strukturovaného programo
vani. Jedná se o tzv. zásadu jednoíuchosti 
rídicích Struktur, tj. jcdnoduchosti prostred- 
kú, jimiz je definováno poradí realizace 
pfikazû. Jednoduchosti fídicích Struktur vy-



jàdfenÿch vÿvojovÿmi diagramy dosâhneme 
tehdy. vytváfíme-li slozitëjsi útvary ve vÿvo- 
jovém diagramu z jednodussich tak, aby 
kazdÿ novÿ celek predstavoval blok s jednim 
vstupem a jednim vÿstupcm. Pritom vzdy 
staci pouzivat tri základní konstrukcni postu- 
py: spojeni, vétveni a cyklus. Ilustrace téchto. 
postupu pfi vytvofeniblokuXz jednodussich 
blokû Y, Z.a P je na obr. 27. Vÿvojovÿ 
diagram, kterÿ vznikne postupnÿm uzitim 
téchto konstrukci, oznacujeme jako dobfe 
strukturovanÿ. Jeho hlavni vÿhodou je pre- 
hlednost, kterou ocenime pfi hledání chyb 
a ovcfování správnosti pfedevsim pfi slozi- 
tém vÿpoctu.

IV. Typy dat

Az doposud jsme se pri yytváfení algorit
mi zabÿvali pouze problémy, které sc tÿkaly 
fizeni vÿpoctu. Za objekty vÿpoctu cili data 
jsme povazovali libovolná císla, která jsme 
v algoritmech reprczentovali bud pomoci 
promënnÿch nebo primo zápisy téchto cisti, 
tzv. konstantami. Tato pfedstava dat vsak 
ncodpovídá zcela moznostem samocinnÿch 
cislicovÿch pocítacú, ani základním princi- 
pûm algoritmizace. Pfedevsim aritmetika po- 
citacû je na rozdil od obeené aritmetiky 
konccnâ a vsechny operace. které pocitac 
múze s cisly provádêt. odpovidaji matcmatic- 
kÿm operacim pouze na konecnÿchciselnÿch 
oborech. Na druhé strane, pro úcely algorit- 
mizace je zbyteéné omezit nasi ùvahy pouze 
na ciselnâ data a nevyuzit principi! abstrakee 
i pri fesení problémú, které souvisi se zobra- 
zením a zpracováním obecnÿch dat s vice ci 
mené slozitou vnitrni strukturou.

Z téchto dúvodú je v modernim progra- 
movâni zaveden pojcm typ dat. Kazdÿ kon- 
krétni typ dat t Ize châpat jako urcitÿm 
zpûsobem definovanou mnozinu abstrakt- 
nich objektû, tzv. dat typu T. nad nimiz jsou 
definovánv jisté operace. V algoritmi! nebo 
v programu zapsaném vç vyssim programo- 
vacim jazyce pak data typu T reprezentuje- 
mc bud konstantami typu T, nebo promënnÿ- 
mi typu T. Pfi programování ve strojovém 
kódu je pak samozfejmé tfeba znát pró kaz
dÿ typ dat jak zpúsob zobrazcní téchto dat 
v pameti pocítace, tak zpúsob rcalizace pfí- 
slusnÿch operaci.

Probcreme zdc nyní nékteré vÿznamné 
typy dat. s nimiz se pfi programování setká- 
mc ncjcastëji. Zacneme tèmi, které jsou pro 
zpracování na pocítacích nejméné abstrakt™, 
tedy cisly. K tomu vsak zopakujeme ncjprvc 
nékolik základních poznatkú o cisclnÿch 
soustavách.

1. Òiselné soustavy

Bëznç uzivanÿ zápis cisei pomoci posloup- 
nosti císlic je jen zkratkou pro hodnotu 
urcitého vÿrazu. Tak napf. zápis 305,45 
vyjadfujc hodnotu vÿrazu

3 x JO2 + 0 x IO' + 5 x )()" + 4 x K)-' + 5 
x Kr2.

Obccné posloupnost cislic a„j = n. n-l,. .., 
I. 0. -I. . . . . -m. n-0. m—0, kde mezi 
cisliccmi a, a a_, je umistëna fadová carka, 
zobrazujc císlo

n
S a,1°' 

i= - m
Císla/vsak múzeme zapisovat nejen v této 
desitkové cili dekadické soustavé. nÿbrz
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obecnëji z-adické soustavé, cili v soustavy 
o zâkladu z. kde z je celé císlo vétsí nez I. 
V ni pak posloupnost z-adickÿch cislic, tj. 
znakû. které pfedstavují císla celá, nezápor- 
ná a menzí nez z

anan- ia„_2. . .aia>, a~ia-2. . .a~m (1)

zobrazuje císlo

V posloupnosti (1) rozlisujeme fdd cislice, 
coz je císlo udávající umístêní cislice. Od 
rádové cárky postupnë vlevo jsou fády 0, 1, 
. . . . od rádové cárky vpravo jsou fády -1, 
-2,.... K cislûm zapsanÿm v jiné nez 
dekadické soustavé pfipisujeme v pfípadech, 
kdy by mohlo dojit k nejednoznacnostem, 
jako index zàklad pfislusné soustavy. Napf. 
lOll.llOl;, popf. 13,64s jsou zápisy císla 
11,8125w v soustavé o zâkladu 2, popf. 8. 
Soustavy o téchtozákladech, zvané dvojková 
(binární). popf. osmicková (oktalová), jsou 
spolu se soustavou sestnáctkovou (hexadeci
mal™) o základu 16tëmisoustavami,kterÿch 
se v souvislosti s pocítaci vyuzívá nejeastéji. 
V tab. I jsou vyjádfená vybraná císla v téchto 
soustavách (jako sestnáctkové cislice ozna- 
cující císla 10, 11, 12, 13, 14 a 15 se obvykle 
uzívají písmena A, B, C, D, E, F).

Tab. 1.

Vyjádfení císla v soustavé

dekadické dvojkové osmiékové éestnáctkové

0 0 0 0

2 10 2 2
3 11 3 3
4 100 4 4
5 101 5 5
6 110 6 6
7 111 7 7
8 1000 10 8
9 1 001 11 9

10 1 010 12 A
11 1 011 13 8
12 1 100 14 c
13 1 101 15 D
14 1 110 16 E
15 1111 17 F
16 10 000 20 10
17 10 001 21 11
18 10010 22 12

31 11111 37 1F
32 100 000 40 20
33 100001 41 21 '

64 1 000 000 100 40
100 1 100 100 144 64
128 10000 000 200 80
256 100 000 000 400 100
512 1 000 000 000 1 000 200

1024 10 000 000 000 2 000 400

Pfechod od vyjádfení císla v z-adické 
soustavé k jeho vyjádfení v soustavé deka
dické cili prevod císla ze soustavy z-adické do 
dekadické je dán vztahem (2). Opacné ize, 
císla pfcvádét podle následujících pravidel.
a) Je-li pfevádéné císlo xcelé a kladné, pak 
pfi pfevodu jeho zápisu do soustavy ozákladu 
z hledáme takovou posloupnost z-adickÿch 
císlic a„a„. i . . . a, ai, aby piatilo

x = a^" + a„_ iz"~1 + , . . + aiz + a>.

Vydélíme-li císlo x základem z tak, ze urcí- 
me pouze celou cást podílu a zbytek pro déle- 
ní (tzn. provedeme tzv. celoéíselné délení), 
pak zbytek po délení urcuje fâdovë nejnizsí 
císlici an. Dalsí císlici ai obdrzíme obdobné 
jako zbytek po délení celé cásti pfedchozího 
podílu opét císlem z. Tak pokraëujeme dále, 
az dostaneme vsechny cislice vyjádfení císla 
x v soustavé o základu z.

Pfíklad 1.
Prevedme do binární soustavy císlo 13: 

13:2 = 6 .

6:2 = 3
0------------------------ -

3:2=1 !

1:2 = 0

1 I I 1

1 I 0 F = 13

b) Je-li pfevádéné císlo xkladné a menili nez 
jedná, pak hledáme takovou posloupnost 
z-adickych císlic a-:a : ... a_„, .. ., aby 
piatilo

x = a-tz~' + a-:z~' + ... + a-mz~"' + . . . .

Poznamenejme pfitom, ze tato posloupnost 
múze bÿt nekonecná, a to i tehdy, má-li císlo 
x v dekadické soustavé koneenÿ zápis. Rádo
vé ncjvyssí císlici a_i obdrzíme jako celou 
cást soucinu zx. Násobíme-li necelou cást 
tohoto soucinu opét éíslem z, dostaneme 
dalsí císlici a-2 atd.

Pfíklad 2.
Prevedme do binární soustavy císlo 

0,8125:

. 0,8125x2=^625
~ 0,625 X 2 = 1,25 |

0,25 x2 = 0,rn 
0.5 x2=l’T^I0

T_ --j-J-j-j

0 , I 1 0 I 2 = 0,8125

Pfíklad 3.
Prevedme do binární soustavy císlo 0.6: 

0,6 X 2 = 1,2

0,2 X 2 = 0,4

0,4 x 2 = 0,8
0,8 X 2 = f,6

0,6 x 2 = 1,2

0 , 1 0 0 1 : = 0,6

c) V obecném pfípadé pfevedeme disio xdo 
soustavy o základu z tak, ze pfevedeme 
celou. popf. necelou cást jeho absolutní 
hodnoty podle a), popf. b), vysledky secteme 
a opatríme znaménkem. Napf. císlo —13,6 
má v binární soustavé tvar - 1101,1001.

Casto bÿvà tfeba pfevádét císla vyjádfená 
v binární soustavé do soustavy o základu, 
kterÿ je celou moeninou dvou. V téchto 
pfípadech stadi rozdëlit cislice pfevâdëného 
cista na skupiny po tolika çíslicích, kolikátou 
moeninou je základ soustavy, do níz pfe- 
vádíme. Cislice rozdélujeme na skupiny, 
od rádové cárky vlevo i vpravo. Tyto skupiny, 
chápané jako celá císla vyjádfená v binární 
soustavé, udávají hodnoty císlic, jimiz je císlo 
vyjádfeno v nové soustavé.

(Pokracování)
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Mechanická konstrukce

Na stranách Amatérského radia jiz bylo 
popsáno nékolik konstrukci digitálních hodin 
i konstrukce pfijímaée casovÿch znacek [3]. 
Abychom tato resení pouze neopakovali, 
rozhodli jsme se zdúraznit spíse dekorativní 
nez „prístrojovy " vzhled zafízení a ponechat 
kazdému zájemci o stavbu dostatek prostoru 
pro vlastní tvúrcí éinnost. 

mi. Na nozky. jsme pouzili profil Fe 
8x8 mm, kterÿ svou vahou a délkou pfispí- 
vá ke stabilité polohy pfijímace. Ctyfmi 
úhelníky a ozdobnÿmi sroubky M3 je k des- 
kám pfisroubován souéasné prední i vrchní 
kryt z hliníkového plechu ti. 1 mm (obr. 14). 
Vrchní kryt pfeénívá o 10 mm púdorys pfijí
mace a tvofí tak sesikmenou stfísku, zastiñu- 
jící displej pfed pfímym svétlem, dbpadaií- 
cím shora. Do vrchního krytu je v rámecku 

táním desek s plosnÿmi spoji a pfedbëznÿm 
sestavením konstrukce s neosazenÿmi deska- 
mi. Véas tím múzeme odhalit nepresnosti, 
které lze na osazenÿch deskách tézko odstra- 
ñovat: Desku C pfed vyvrtáním dër a osaze- 
ním nalakujeme matnou cernou barvou 
(napf. sprejem). Jako první osadíme soucást- 
kami desku A (obr. 8), zatím bez tranzistorú 
KF521 (Ti, T2). Ozivovatzacnemeselektivní 
zesilovaé; generátor s velkÿm vnitfním odpo- 
rem (asi 5 kQ) pripojíme do mëriciho bodu 
MBi, milivoltmetr na MB2 a potenciometr P| 
nastavíme tak, aby vrchoí kfivky selektivity 
byl na kmitoctü 50 kHz. Nestací laditobvyk- 
lé maximum, protoze na nastaveniodporové- 
ho trimru P, závisí nejen kmitocet, ale 
i zesílení pásmové propusti s operaením 
zesilovacem OZ,. Pri kazdé zmënë nastaveni 
trimru P, proto pfeladujeme generátor 
v okolí 50 kHz a hledáme vrchol kfivky 
selektivity. Po naladëni pfepojíme generátor 
na vstup pfijímace a vstupní rezonanení 
obvod Tri, Ci naladíme na maximum. V této

Obr. 7. Deska A s plosnÿmi spoji oscilátoru a zesilovace (deska N13)

Obvody pfijímace jsou umistëny na trech 
samostatnych deskách s plosnÿmi spoji. Na 
desee A (obr. 7) o rozmérech 160 x 50 mm 
jsou souéástky krystalového oscilátoru a se- 
lektivního zesilovaée (obr. 8). Rozmérové 
nejvétsí (160 x 115 mm) a také nejslozitéjsí 
je deska B digitálních obvodu (obr. 9). Pies 
slozitost zapojení je deska „jednostranná", 
nastrane soucástek se propojuje drátovymi 
vodici pouze napájení integrovanÿch obvodú 
a nékolik jinÿch spojú (obr, 10). Deska 
C (obr. 11) o rozmérech 160 x 65 mm nese 
dekodéry a sedmisegmentové displeje (obr. 
12). Abychom zachovali rozumnÿ pomër 
mezi velikostí císlic zobrazenÿch na displeji 
a celkovÿmi rozméry pfijímace, umístili jsme 
zdroj napájecích napëti mimo vlastní pfijí- 
maé a napájecí napëti pfivádíme étyrzilovym 
kablíkem. Konstrukcní uspofádání pfijímace 
je nejlépe patrné z fotografi!' a nákresu 
sestavy na obr. 13. Osazené desky A a C pfi
jímace jsou distaneními sloupky délky 8 mm 
upëvnèny na desku B (plosnÿmi spoji k sobé) 
a jednoduchÿmi úhelníky spojeny s nozicka-

Obr. 8. Rozlození soucástek na desee A

z plastické hmoty vlepenosklo kryjící displej. 
Barevnÿ odstin skla, blízící se barvé displeje, 
zlcpsuje kontrast a odstiñuje pozadí displeje.

Mohlo by se zdát, ze popsanou „letmou" 
montází krytû a jejich navésením na desky 
s plosnÿmi spoji se dopoustíme konstruktér- 
ského hfíchu. Celá konstrukce je vsak dosta- 
teéné pevná a po sejmutí krytú jsou dobfe 
pfístupné vsechny souéástky, méfici body 
a vsechny spojovací vodice. Pfípadné pro- 
hnutí desek, vzniklé pfi vÿrobë nebo pájení 
desek, mûzeme vyrovnát jejich upevnënim 
na zadní kryt, kterÿ zhotovíme z tlustsího 
plechu. V homi a dolní éásti zadníhó krytu 
vyvrtáme vëtsi mnozství vétracích dër 
0 0 5 mm nebo pouzijeme vhodnÿ jemnë 
perforovanÿ plech. Zadní kryt je upevnén 
distaneními sloupky se závitem k desee B.

Stavba a nastaveni

Stavbu pfijímace doporuéujemc zahájit 
zhotoveiiím mechanickÿchdilû, pfesnÿmsvr- 

fázi ozivování zapájíme do desky tranzistor 
T, (dbáme na zkratování jeho vÿvodû pfi 
pájení, nejlépe ovinutÿm holÿm vodicem) 
a vstupní obvod doladíme. Anténní zesilovaé 
naladíme samostatné (posouváním vintiti fe- 
ritové antény). Vyplatí se zkontrolovat kmi- 
toctovou charakteristiku zesilovaée bez anté
ny, která má mit sklon 6 dB/okt. smérem 
k nizkÿm i vysokÿm kmitoctûm. V zapojení 
[3] jsme museli úpravit kapacitu kondenzá- 
toru G na 82 pF a G, na 6,8 nF. Po pfipojení 
anténniho zesilovace k pfijímaci muzeme na 
MB: sledovat osciloskopem signál vysílace 
OMA (pfípadné jcmné doladíme vstupní. 
obvod a anténu). Je-li do desky zapájen 
tranzistor T2, múzeme éinnost smyéky regu- 
lacc zisku potlacit nastavením bézce promén- 
ného odporu P2 k „zápornému" konci dráhy. 
Feritová anténa musí bÿt upevnéna ve vzdá-
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Obr. 9. Deska B s plosnÿmi spoji logickÿch obvodu (deska NI 4)

Obr. 10. Rozloíení soucástek na desee B

lenosti asi 30 az 50 mm od stinici krabiéky 
anténniho zesilovace, pfi zmensování této

__________ Z 4/4 vzdálenosti se vÿstupni napétí rychle zmen-
144 79 suje. Stinënÿ zesilovac musí bÿt umístén

alespoñ 2 az 3 m od pfijímaée. Zvlàsté pfi 
práci s osciloskopem si musime uvédomit, ze 
zisk soustavy je vëtsi nez 90 dB a k celkové- 
mu zesílení signálu pfispívá svÿm zesílením



Obr. 11. Deska C displeje s dekodéry (deska N15)

Obr. 12. Rozlozeni soucástek na desee C

Obr. 13. Bokorys sestavy prijimace

i vertikal™ zesilovac osciloskopu - vyzafová- 
m'm do feritové antény se soustava mûze 
rozkmitat na kmitoëtu kolem 50 kHz. Nebyl- 
li dosud pfipâjen tranzistor T2, pfipájíme ho 
a pripojíme na vstup pfijimaëe stfidavé 
napëti 0,1 V, 50 kHz. Odporovÿm trimrem 
P2 nastavíme na mëficim bodë MB2 efektivni 
napëti 5 V (ëimz je nastavena smycka auto- 
matického fizeni zisku) a zkontrolujeme 
funkci amplitudového detektoru a tvarovace 
T,.

Krystalovÿ oscilâtor nastavujeme pfesnÿm 
digitálním citacem, v nouzi mûzeme porov- 

nàvat jeho signa! s pfijimanÿm signálem 
OMA na obrazovee osciloskopu. Vÿstupni 
signâl oscilátoru a vÿstupni signâl selektivni- 
ho zesilovace pfivedeme na vstup X a Y osci
loskopu, na jehoz obrazovee vznikne obrazec 
pravoûhlého tvaru. Na vstup ADK pfilozime 
stejnosmërné napëti 1,8 V a kondenzâtorem 
Co (pfipadnë doladovacím jádrem L, ) zasta-

A/4
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vime pohyb „úhloprícck" naobrazovcc.címz 
je oscilátor nastavcn na 100 kHz. Pfi nasta- 
vování krystalového oscilátoru se patrné 
nevyhneme experimentování a úpravám, ne- 
bof musíme dosáhnout dostatecné strmosti 
doladování kmiloctu (podle obr. 5). Pfi prílis 
velké indukcnosti L, a rnalych kapacitách 
doladovacích kondenzátorú oscilátor vysa- 
zuje. Kmitá-li na tfctí harmonické, musíme 
zmensit indukcnost L a upravit pracovni bod 
tranzistorû T; odpory R-, R;„ Vÿstupni 
impulsy a kmitoëet kontrolujeme i pfi zménc 
napájecího napëti v rozmezi 4,5 az 5.5 V.

Po nastaveni analógové casti pfijímace na 
desce ,.A" propojíme navzájem vsechny 
desky. Spoje mûzeme pájet jako defini ti vní, 
ncjlépe ohcbnÿm izolovanÿm lankem. desky 
vsak nesestavujeme do konecné sestavy, ale 
upevníme jednu vedle druhé na pomocnou 
listu nebo kousek kuprcxtitu. Na desce 
B nastavime monostabilní obvody podle 
casového diagramu na obr. fi promënnÿm 
odporem P4 na 0,9 sekundy (MB4) a poten- 
ciometrem P4 na 0,2 sekundy (MBs). Pfi 
nastavování mûzeme ocejchovat obrazovku 
osciloskopu pfijimanÿmi sekundovÿmi 
impulsy.

Jestlize jsme se nedopustili zádné chyby 
a osadili desky bezvadnÿmi soucástkami. 
objeví se po zapnutí pfijímace na displeji 
údaj 9 hodin 19 minut a po nëkolika sckun- 
dách zacne blikat v rytmu pferusování nosné 
svítivá dioda D.>. Po zasynchronizování krys
talového oscilátoru zhasne dioda Ds. V prû
bëhu minuty se dioda Ds rozsvíti ctyfikrát na 
100 ms a po minutovém impulsu délky 
500 ms se na displeji objeví správnv údaj 
casti. Postup dekódování casové znacky mú- 
zeme slcdovat primo na displeji. uzemnímc-li 
na desce vÿvod 21. Na vÿstupu hradla IOu,jc 
pak trvale úroveñ H a na displej se pfenásí 
okamzitv stav citaci! IOS az IOm. Jednicku na 
displeji desítek hodin neuvidíme, proloz.e se 
klopnÿ obvod IO2;1 pfeklápí hranou impulsu. 
Pokud by nám to vadilo, pfipojíme na vvvod 
2! nckterÿ z impulsních prûbëhû. napf. 
z bodu MB; nebo MB4.

Hlédání závad vcíslicovécásti pfijímace je 
vzhledem k charaktcru zpracovâvanÿch im
pulsi! (obr. 6) dosti obtízné. Neobejdeme se 
bez kvalitniho os.iloskopu a dúkladné zna- 
losti funkce vsec’.i pouzitÿch obvodu. Peclivé 
pájcní a mêfcn' vsech soucástek se proto pfi 
stavbé pfijímace opravdu vyplatí.

Pfi kontrolc obvodu po definitivním sesta- 
vení pfijímace jsme v méficím bodë MB- 
nanièfili strídavé napëti 0,2 V, 50 kHz, které 
se indukujc z desky B. Délie kmitoctu IO> je 
sice umístén na opaené strane desky, jeho 
vÿstupni signal se vsak vrací delsím spojem 
zpët do fázového detektoru IOisi, v blízkosti 
vstupních obvodû pfijímace. Zjisténé rusivé 
napëti, méfené bez anténního zesilovace, tj. 
pfi plném zisku selektivního zesilovace. je asi 
30 dB pod úrovní uzitcêného signálu (obr. 
3); vzájmu „cistoty" uziteéného signálu isme 
rusivé napëti potlacili mëdënou fólií, vloze- 
nou mezi desky A a B, kterou jsme izolovali 
z obou stran samolepicí tapetou a uzemnili. 
Se stejnÿm zemnicím bodem (0 V rozvodu 
5 V) na desce B spojíme vodivë i vnéjsí kryt 
pfijímace. Pfi ozivování jsme jeho stínicí 
úcinky nahrazovali kovovou zemnicí deskou 
na pracovním stole.

Mozné úpravy

Pfijímac Ize vybavit i jinÿm displejem, 
tapf. s digitrony. Pro ty, ktefí by chtéli pouzít 
Jckodéry z diskrétních soucástek, jsou na 
desce B vyvcdeny i potfebné inverzní vÿstup- 
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ní signály klopnÿch obvodu pamëti (vÿvody 
23 ai 35).

Ne kazdÿ sezene krystal 100 kHz.' Lze 
pouzit i krystal kmitajici na nëkterém nàsob-, 
ku tohoto-kmitoctu a na misté, vzniklém na" 
desee A pouzitim rozmërovë mensiho krysta- 
lu, zapojit drâtovÿmi spoji odpovidajici délie 
kmitoctu. Plosné spoje pro dva integrované 
obvody jsou v prostoru krystalu vytvofeny. 
Pfed zapocetim stavby vsak ovëfime potfeb
né zmëny hodnot soucástek v obvodu oscilá
toru a zejména dosazitelnÿ rozsah a strmost 
doladëni.

Funkci svitivÿch diod Ds a D4 mûzeme 
nahradit i blikanim desetinnÿch teeek, které 
jsou soucástí vëtsiny typu pouzivanÿch seg- 
mentovek. Rûzné konstrukcní úpravy lze 
realizovat celkem snadno.

Koncepce pfijímace byla navrzena tak, 
aby ho bylo mozné doplnit obvody, zajisfuji- 
cimi autonom™ chqd hodin a kontrolu prija- 
tc informace. Na druhé stranë bychom chtëli 
upozornit na to, ze je v zàsadë mozné 
pfijímac jesté zjednodusit.

Zhodnocení pfijímace

Pfi návrhu pfijímace jsme vychazeli z po- 
zadavku, aby pfi relativni jednoduchosti 
splñoval s dostateenou rezervou nároené 
podmínky dekódování casovÿch znaeek 
OMA z hlediska citlivosti, selektivity a ze
jména odolnosti proti ruseni. Nejlépc to 
ilustruje obr. 3, na nëmz jsou priblizné 
ùrôvnë ruseni a signálu slabsiho a silnëjsiho 
vysilaëe OMA. V zàjmu zjednodusenipouzi- 
váme v digitàlni casti pfijímace jako zpozefo- 
vací obvody pro vytváfení impulsú pouze 
obvody RC, vypustili jsme pomoené zesilo- 
vací stupné ve smycce fázového zàvësu a fíze- 
ní zisku apod. Néktcré kompromisy vyplÿvaji 
z charakteru signálu. Ke zvëtscni odolnosti 
proti ruseni by bylo vhodné zvétsit casovou 
konstantu amplitudového detektoru, címz by 
se vsak zpozdovaly vÿstupni impulsy a zablo- 
kování fázového detektoru, v némz se pferu- 
sení nosné projeví okamzitë; dúsledkem by 
bylo, ze by do fázového závésu vnikaly fuáivé 
impulsy. Mûzeme se o torn pfesvédeit na 
diodë Ds, která pfi kazdém pferusení nósné 
krátee bliknc. "

Základní chybou pfijímace je systematic
ké zpozdéní údaje o 200 ms, jehoz pfícinou 
je pouzitÿ zpûsob vyhodnocení znacky minu- 

Tab. I. Pprovnání vlastností kodû pro pfenos casovÿch znaeek

Vlasinost DCF 77 OMA 50

Zpûsob zakcxloviini amplitudovâ modulare 
(na 25 % amplitudy)

amplitudovâ modulare 100 %, 
fázová modulare

Údaj pfenâsenÿ 
v jcdnc minute

minuty. hodiny.
(datum, den v tÿdnu, 
mësic, rok. astr. ëas)

minuty. hodiny

Pouzitÿ kôd binarne dekadickÿ lineami

Zabezpecení kódu paritnimi bity*  - zádnc

Poëet bini 13 ( + 2)’ . 4 az 2S

Oznacení 5e). sekundy jv není ,

Vÿstup údaje s predstihem 1.S sekundy se zpozdêním 0.2 sekundy

Kontrola spravnosti ' paritou' porovnáním dvou po sobè 
náslcdujících znaêek

Slozitost dckodéru 1 2 az 3

Krystalovÿ oscilátor není je nutnÿ

Krystalovÿ (ihr lze nahradit úzkopásmovou . 
mezifrckvenci [4]

' je nutnÿ

tovÿm impulsem, kterÿ nemûzeme odliritod 
vtefinovÿch impulsû jinak nez pràvë jeho 
délkou.

Nejménë pfiznivÿ vzhledem k ostatnim 
parametrûm pfijímace je rozsah pracovnich 
teplot, kterÿ v zâvislosti na dalsich vlivech 
nepfekracuje. ±10 °C (15 az 35 °C), pro 
pokojové hodiny vsak spolehlivé vyhovi.

Zàvèr

Navrzena konstrukce pfijímace casovÿch 
znaeek na deskâch s ploânÿmi spoji jisté 
usnadní stavbu digitálních hodin radè zájem- 
cû. Pfes zdànlivou jednoduchost osazeni 
a nastaveni desek by se vsak do stavby nemël 
poustët zacátecník v elektronice ani pokroci- 
lejsi amatér bez potrebného pfistrojového 
vybaveni a schopnosti samostatnë upravovat 
obvody podle dostupnÿch soucástek. Z toho
to hlediska nás clânek pouze pfiblizuje pro- 
blémy, které se pfi stavbë mohou vyskytnout. 
Podminkou pro nákup dalsího materiáiu je 
úspêsnc ozivení desky A.

Pfi odstrañování rûznÿch úskalí návrhu 
a realizace pfijímace casovÿch znaeek OMA 
se nám stále vnucovala myslenka porovnat 
zpûsob kódování stanice OMA se zpûsobem 
kódování stanice DCF 77 [5], na jehoz 
vyuziti zalozenÿ pfijímac jiz byl v AR [3], [4] 
popsán. Pro pfehlednost uvádíme vÿhody 
a nevÿhody obou systémû v tabulée, tak jak 
jsme je nalezli v dostupné literatufe a odvo- 
dili z vlastností vysílaného signálu.

Seznam souëàstek

Odpory (TR 112a)
Ri, Ri 120Q
R:. Rc. R:., Rg 
Rj. Rm, R:s,

; 0.1 Mfi

R.ih, R.™
R+, Ris, R:«,

2,2 kQ

Rjo 560 Q
Rs
R<., Rm, R.U,

3,3 MQ

R.u, R.ik, Rji, 
Rd*,  R44 10 kQ
R7 15 kQ
Rn 0,82 MQ
Rio, Rit 1,8 kQ
R 13 82 kQ
RlJ 27 kQ
Ru. 680 Q
R17, Rsi az Rîk 150 Q
Rik 390 Q



Ras 33 kß C.i. Cj. Ci.’ 56 pF, TC 281 Tj az Tu KC508 '
Rí6, R:? 12 kQ Cm, Cis, Cax 2.2 nF. TC 281 Ts KF517
Rj¡, R«, 
Rj«, Rs» 1 kQ.

C:.i
C2. C:„

1 nF, TC 281
10 nF, TK 782

Th 
ÖZ.

KFY34 
MAA748

Rss, R43 az R46 220 Q Ch, (X Cl» 150 nF, TK 782 lOi MH7440
R.17, R-hi 1,2 kQ Clh 15 nF. TK 782 IO’, IO1S. IOj MH7474

Odporové trimry (TP 012)
Cs
C7, Cm

2,2 pF, TK 656
5 pF, TE 004

IO.I, IOj, IOj 
IOn

MH7475
MH7442

Pi 3,3 kQ C1M 20 pF, TE 004 IO« az IO11 MH7490
Pa
Ri, P4

0,22 MQ 
33 kQ.

Clo
Cl7

2 pF, TE 005
50 pF, TE 002

lOi-.IOnJOu, 
IOi7. IO1« MH7400

Civky 
Li

Tr.

Kondenzâtory

jádro J14, material H12, 
L = 20 mH, Al = 160.350 
z drátu 0 0 0,112 mm CuL 
jádro J14, H12,Al= 160, 
ni = 10 z, m = 130 z, 
obévinutídrátemoO 0,17 mm CuL

Cn 390 pF, TK 774
Cji.Cj’ 4,7 nF, TK 744
C’4 C’J
Cj^C.’i 20 pF, TE 981

Cx 10 pF. TE 981
C.w 50 pF, TE 981
Ci:' 10 pF, TE 122

Potovodiiové pnky
Ti,T’ KF521

IOk. . MH7420
IOm, IO2U. IO’i SN7447AN
Di az Dj KA206
D«, Di LQ100
Si ai Sj sedmisegmenlovy displej

Ostami souéástky
X krystal 100 kHz. sériová rezonance

Ci 3,3 nF, TC 281 T>, Tj. KÇ508 Cu ' WN 704 24, dolacfovaci trimr 25 pF

ANTENNI „ 
ZESILOVACE

Zdenék èoupal

(Dokoncení)

Prikon:

Rozsah pracovnich 
teplot:
Osazeni polovodici:

Rozméry:

Hmotnost:

max. 0,7 W; proud 
18 mA az 24 mA.

-25 az +70 °C.
T, tranzistor BFY90 
(BF357, BFX89 
apod.), T’tranzistor 
BFY90 (BF357, 
BF357, BFX89 
apod.).
vÿska: 35 mm. sifka: 
88 mm, hloubka: 
58 mm.
9 dkg.

C) ZESILOVAÕE NELADÉNÉ Technické údaje

àirokopâsmovÿ zesilovaê SAZ 1

Jiz dvakrât se v konkursu AR a OP
TESLA (viz [15] a [16] objevil tematickÿ 
úkol: „Sirokopâsmovÿ zcsilovaë". Pokusil 
jsem se o feáení tohoto zesilovace podle 
zadání konkursu. V prûbéhu realizace (r. 
1975, 1976) jsem zjistil, ze to neni úkol 
jednoduchÿ, nejen z hlediska pozadovaného 
zesílení, ale také pozadovanÿm symetrickÿm 
vstupem 300 ß. I pfes tyto potize (moznà 
právé z téchto dûvodü se po dva r'oky nenaSel 
feâitel) jsem úkol dovedl do konce a se 
zkusenostmi chci nyní seznámit ctenáfe AR.

Zadání úkolú:
napájení:

vstup: 
vÿstup: 
zesílení:

sít’ovy zdroj 
(popí, bateriové), 
symetrickÿ 300 Q, 
nesy me tricky 75 Q, 
minimálné 10 dB,

provozní teplota: -25 az +70 °C.
Pfi fesení a realizaci poslouzily práce [6], 

[7], [8], [9] a [10] (ARA 10/78).

BFY90 BFY90

Kmitoctovÿ rozsah:

Vstupní impédance:

Maximální úroveñ 
vstupniho napétí:

Vÿstupni impédance:

Sumové císlo:

Vÿkonové zesílení:

Napájecí napétí:

30 az 700 MHz.

300 Í2 sym. - vesta- 
vén symetrizacní 
transformátor, 
2 x 75 Q nesym.

20 mV na 300 Q (z 
hlediska kfízové mo- 
dulace je tfeba vétsí 
signály zmenáit!) 
75 Q nesym, (ko
nektor TESLA QK 
461 04).
3 az 7 kT„, tj. 4,5 dB 
az8,5 dB podle pou- 
zitého tranzistorû T ।.
9 dB az 18 dB, podle 
zesílení a mezního 
kmitoctu pouzitÿch 
tranzistorû a pfi na- 
pájecím napétí 24 V. 
24 V ze stabilizova- 
ného zdroje.

Popis zapojení a éinnosti zesilovace 
SAZ1

Aby se dosáhlo pozadovaného zesílení 
a sífky pásma, je zesilovac dvoutranzistorovÿ 
(obr. I).

Oba tranzistory T, a T; jsou v zapojení se 
spolecnym emitorem, nebof toto zapojení má 
nejmensí náchylnost na parazitní zakmitává-- 
ní a vlastní kmitání (coz byvá velmi castÿm 
jevem u zesilóvacú s velkyrn ziskem). Kromé 
toho je toto zapojení z hlediska sirokého 
pásma funkcné vyhodnéjsí.

K dosazení rovnomérného zesílení v celém 
kmitoctovém pásmu je v kazdém stupni 
zavedena silná kmitoctové závislá zpétná 
vazba. Se zvysujícím se kmitoctem se totiz 
zmensuje zesílení asi o 6 dB na oktávu.

Cleny RC, Ri, C.< a R„, Cs, zapojené 
paralelné ke stabilizacnímu odporú R; a R?, 
vytváfejí napéfovou zápornou zpétnou vaz- 
bu, která omezuje zesílení na nízkych kmi- 
toctech (v pásmu asi 50 az 100 MHz). Zmé- 
nou odporú Ri, K, Ize vdostisirokÿch mezích 
tuto vazbu ménit a tím nastavit optimální 
prûbëh pozadovaného zesílení.

Záporná proudová zpétná vazba zemitoru 
na bázi tranzistorû T, a T; kondenzâtory C4, 
Cy púsobí na zesílení signálú nad kmitoctem 
asi 550 az 600 MHz. Kapacita kolcktor-báze 
Gh tranzistorû Ti, T; a indukcnost jejich 
pfívodú totiz v této oblasti zmensují zesílení.

V emitorovych prívodech tranzistorû T,. 
; T; jsou paralelné zapojeny odpory ÍL. R> 

a R.>, Ru, (ke zmensení indukcnosti odporú 
jejich pfívodú), které vytváfejí základní zá
pornou zpétnou vazbu, upravující pfenoso- 
vou charakteristiku na stfedních kmitoctech 
(asi 200 az 300 MHz). Velikost této zpétné 
vazby v malém rozmezí upravují paralelné 
pfipojené kondenzâtory C5 a Cm které mají 
spolu s indukéností pfívodú emitoru. spojú 
na desee a indukéností pfívodú kondenzátorú 
vliv na úpravu pfenosové charakteristiky 
i nad 600 MHz.
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Oba tranzistory T,, T2 maji relativnê velkÿ 
kolcktorovÿ odpor R, a R, a znaënë vélkou 
stejnosmërnou zpétnou vazbu do báze stabi- 
lizacními odpory R2 a R,, cozdobfe stabilizu- 
je pracovní bod tranzistorû.

S malÿm poetem obvodovÿch prvkù se tak 
získala vÿbornà stabilita pracovního bodu 
spolu s velkou vf zpétnou vazbou, upravující 
podle pozadavku amplitudovou charakteris-*  
tiku v celém kmitoétovém pásmu. Vÿsled- 
kem takového zapojeni jsou malé vstupni 
a vÿstupni impédance (75 Q) a potfebná 
velká sífka pfenáseného pásma. Z tohoto 
dûvodu mûze bÿt, jak na vstup (pfed Ci), tak 
na vÿstup (za Cu) pfipojen souosÿ kabel bud 
pfímo, nebo pfes konektory.

V popisovaném zesilovaci je na vstupu 
pouzit symetrizaéní transformàtor 300 Qi 
75 Q - Tr, .- podle pozadavku konkursu. 
Transformàtor pouzijeme, budeme-li chtít 
zesilovac pouzít u áirokopásmové antény 
(dipòi je vzdy symetrickÿ). nebo pouzijeme- 
li anténní soustavy pro rúzná pasma. U téchto 
antén zhotovíme symetrizacni smycky 
a souosÿ kabel 75 Q od první antény pripojí-" 
me na vstup 1 a kostru a od druhé na vstup 2 
a kostru.

Z 8

5 3

Obr. 2. Symetrizacni transformátory: a) za
pojeni; b) na dvoudérovém feritovém jádru 
o rozmérech 5x12x8 mm, vyrobni císlo 
205 534 306 300 z materiâlu NI, Ize pouzit 
i hotovÿ vÿrobek (TVP Kamelie, Lotos, obj. 
císlo 4PF 607 01); 2x2 z dvoulinky nebo 
vodicñ s izolací z plastické hmoty (00,5 mm 
Cu); c) na feritovém toroidu o rozmérech 0 
10/6 x 4 mm z materiâlu N01, vÿr. císlo 
205 531 300 005; transformàtor je vhodnÿ 
pro 111. az V. TV pásmo, material na vinutí 

shodny jako u b)
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Symetrizacni transformàtor na vstupu ze
silovace prinásí vsak mnoho technickÿch 
potízí. Není totiz jednoduché prenést pfes 
transformàtor celé pozadované kmitoctové 
pásmo. Realizaci umozní vf feritové jádro, 
které má mit co nejvëtsi efektivní permeabi- 
litu a na nejvyssím pracovním kmitoëtu co 
nejmensí ztráty. Cím bude permeabilità jád- 
ra vétsí. tím bude poëet závitu (kterÿ se voli 
s ohledem na nejnizsí pfenâsenÿ kmitocet) 
mensí a pásmo pfenâsenÿch kmitoëtû sirsí. 
Mûzeme tedy shrnout, ze pocet závitú a per
meabilità jádra urcují mezní dolní kmitocet, 
ztráty v jádfe a délka navinutého vodice pak 
urcují homi mezní kmitocet. S kvalitním 
feritovÿm jádrem lze dosâhnout ztrát men- 
sích nez 1 az 1,5 dB od kmitoëtu 10 MHzaz 
do 800 MHz.

U nás existují pouze dva druhy vf feritú 
vÿrobce Pramet Sumperk, které jsou schop- 
né vyhovét nasim pozadavkûm (ovsem jen 
z ëâsti). Za prvé je to dvoudérové feritové 
jádro vÿr. c. 205 534 306 300 z materiâlu N1. 
Je to jádro, které je typicky urëeno na 
symetrizaéní transformátory I. az III. pásma 
pro vstupy TVP. Vÿbërem víak Ize získat 
takové jádro, které Ize pri peclivém navinutí 
podle obr. 2b pouzít az po pocátek V. pásma. 
Typicky Ize jádro pouzít az do poloviny IV. 
pásma. Za druhé to je feritovÿ toroid vÿr. 
c. 205 531 300 005 z materiâlu N01. Je to 
jádro, které je urëeno pro vys5i kmitoëty. 
Bude-li navinuto podle obr. 2c, lze ho pouzit 
od III. az do konce V. pásma. Nelze ho pouzit 
vûbec pro kmitoëty nizsi nez 100 MHz.

Pfi volbë druhu symetrizaëniho transfor- 
mátoru se musíme tedy rozhodnout, pro jaké 
pásmo budeme sirokopâsmovÿ zesilovaë pfe- 
vàznë pouzivat. Pri vyuziti zesilovace pouze 
ve IV. a V. pásmu mûzeme jako symetrizaéní 
transformàtor pouzít i plosnÿ symetrizaéní 
transformàtor z AR 5/76 (K20), vàzanÿ pfes 
Ci = 10 pF. Tento transformàtor má nepatr- 
né ztráty.

Vazebni kondenzátory Ci na vstupu, mezi 
stupni Tb T, C<, a Cu na vÿstupu (120 pF) 
zajist'uji spolehlivÿ píenos nejnizsich kmito
ëtû, tj. od 30 MHz. Indukënosti vÿvodû tëch- 
to vazebnich kondenzâtorû s tranzistory 
a zapojovacimi kapacitami (vëetné kapacit 
ploSnÿch spojû) tvofíélánek II smeznim kmi- 
toctem asi 700 az 800 MHz, coz napomûze 
k „zyednuti“ amplitudové charakteristiky 
na nejvyssím kmitoëtu. Kapacita vazebnich 
kondenzâtorû pfe'dstavuje pfi téchto kmi- 
toëtech prakticky zkrat.

Pfi ûpravë amplitudové charakteristiky je 
tfeba rovnëz poëitat s indukënosti privodû 
zpëtnovazebru'ch kondenzâtorû Ci, Cs, které 
na vysokÿch kmitoétech pomohou rovnëz 
„zvedat“ zmensujici se zesílení. Také kapaci
ta tëchto kondenzâtorû pfedstavuje pro nej- 
vyssi kmitoëty zkrat.

Obr. 3. Zisk a sumové císlo zesilovace
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Abychom tedy mohli s vlivem indukënosti 
privodû vazebnich a zpëtnovazebru'ch kon
denzâtorû poëitat, nezkracujeme pri'lis jejich 
vÿvody (jak by se zdàlo nutné pro vyssi 
kmitoëty), ale ponecháme je dlouhé asi 10 az 
12 mm. Stinéni S obou tranzistorû je uzem- 
néno.

Napájecí napëti zesilovaëe je 24 V. Na 
zesilovaë se privádí pfes sklenënou prûchod- 
ku a vf tlumivku Lr, vëtev kladného napëti je 
pro vf uzemnëna v napájecím bode pfíslusné- 
ho tranzistoru kondenzátory C> (T,) a C? 
(Tz).

Bude-li tfeba zesilovac dàlkovë napájet po 
souosém kabeln, zapoji se mezi vf konektor 
Zdi a ,,plus" vf tlumivka L2. Stejnou tlumiv- 
ku Lj pripojíme na konci souosého kabelu 
spolu s oddëlovacim kondenzâtorem Ci2 
(obr. 1). Vzhledem k tomu, ze budeme zesi
lovaë provozovat ve spoluprâci s TVP, kterÿ 
má symetrickÿ vstup 300 Q, musíme na konci 
souosého kabelu pouâ't také symetrizaéní 
transformàtor Tr2 stejného provedeni jako 
na vstupu zesilovaëe.

Pfi provozním napëti 24 V budou kolekto- 
rové proudy tranzistorû T, i T2 asi 10 mA 
(jsou zhruba stejnë zapojeny). Tím je dáno 
i maximální vÿstupni napëti asi 75 mV na 
75 ß (pro dva vysilaëe a minimâlnë 40 dB 
odstupu intermodulaéního rusení).

V popisovaném sirokopásmovém zesilo- 
vaëi byly pouzity na obou stupních'Ti a T2 
tranzistory BFY90 (Siemens), jejichz tran- 
zitní kmitoéet je 1,4 GHz (k = 25 mA, 
L4c = 5 V, f= 500Hz). Lze pouzít 
i BFX89, 6 = 1,2 GHz; BF357, 
f¡ = 1,6 GHz apod. Tedy takovÿ tranzistor, 
kterÿ má vysokÿ mezní kmitoéet a velké 
napët’ové zesílení.

Jestlize je pozadován minimâlni zisk 
10 dB, odpovidâ to napéfovému zesílení asi 
3,16. Z toho vyplÿvà, ze kazdÿ tranzistor (T! 
i T») musí mit minimâlni napéfové zesílení 
1,58. Vezmeme-li katalogové údaje tranzis
toru BFY90 (/T = L4 GHz, f = 500 MHz) 
a víme-li, ze mezní kmitocet je závislostí 
proudového zesílení h/p. a kmitoëtu 1, mûze
me si spoéítat dosazitelné proudové zesílení:

. fT 1400 

na jeden stupeñ, tedy na oba stupnë zesílení 
5.6, coz je asi 15 dB. To je maximum, 
kterého mûzeme pfi velké peëlivosti dosâh
nout.

Podmínky konkursu neuvâdëly pozadavek 
na sumové ëislo zesilovaëe, aë je to vlastné 
pozadavek prvofadÿ, nebof zesilovaë s ma- 
lÿm sumovÿm ëislem mûze znaëné zlepsit 
„horsi“ sumové ëislo vlastniho TVP. Vzhle- 
dem k tomu, ze zesilovaë nema na vstupu 
zàdné ladëné obvody, bude rozhodujici su
mové ëislo tranzistoru na vstupu. Vÿrobce



v katalogu pro BFY90 uvádí sumové císlo 
pro 200 MHz 2,5 dB, pro 800 MHz 5,5 dB. 
V realizovaném zesilovaci bylo dosazeno na 
100 MHz 7 dB, na 400 MHz 6 dB, na 
700 MHz 7,5 dB, coz je jestë vyhovující 
(obr. 3).

Poplsovanÿ slrokopásmovy zesilovac zesi- 
luje signály v celém pásmu 30 az 700 MHz, 
tj. nejen na vsech pásmech TV a VKV, ale 
i signály ostatních kmitoctu (obr. 4). Vyskyt- 
ne-li se v nejblizsím okolí pfijímaného signá
lu jakÿkoli silnéjsí vf zdroj'(pojítka rùznÿch 
sluzeb, amatérské vysílace, krátkovlnné vysí- 
lace, vysílace VKV) je vzdy nebezpecí zahl- 
cení zesilovaée timto silnÿm signálem, címz 
dojde ke vzniku kfízové modulace. Nékteré 
ruíení lze omezit zafazením vf pàsmovÿch 
propustí na vstupu zesilovace. Tyto vf pro- 
pusti také pfizpûsobi a sdruzí antény prvního 
programa v I. az III. pásmu, druhého pro- 
gramu ve IV. a V. pásmu a VKV k vstupu zc- 
silovace. Je vÿhodné resit vf pásmové pro- 
pusti jako nesymetrické 75 Q s nesymetric- 
kÿm pfipojením k zesilovaci.

Mechanické provedení

Celé sasi je zhotoveno z cuprextitu nebo 
jestë lépezumatexu GE tloustky 1,5 mm.Na 
obr. 5a je celková sestava s pfislusnÿmi 
rozmëry jednotlivÿch dílú. Opët zdúrazñuji, 
ze je tfeba dodrzet pravé úhly a pfíslusné 
rozmëry s pfesností 0,1 mm u podstatnÿch 
dílú s ohledem na usnadnéní celé montáze.

Pfi montázi a pájení postupujeme násle- . 
dovnë; opracovanou (míry, vrtání) desku 
s plosnÿmi spoji podle obr. 6 (díl / sestavy) 
osadíme souéástkami (mimo^Ir,, L, a Cu). 
Vsechny kondenzátory mimo C7 a C7 montu- 
jeme s vÿvody dlouhÿmi 10 az 12 mm. 
Odpory pájíme s co nejkratsími vÿvody. Jako 
odpory Ri a.R,, zapájíme nejprve 270 Q„ 
címz získáme asi o 5 dB vétsí zisk do 
250 MHz. Tranzistory pájíme nakonec a to 
tak, aby vzdálenost okraje tranzistoru od des
ky byla 4 mm. Blokovací kondenzátory C7 
a C7 byly pouzity „klínové“ (pouzívané 
u televizorú Lotos, Kamelie). Je vsak mozno 
pouzít pioché kondenzátory napf. TK 744, 
TK 751, u nichz se vÿvody opatrné odpájejí 
(pozor na pájecí teplotu, pouzít kadmiovou 
pájku s dostatkem tavidla - kalafuny), prí- 
padné lze zapájet kondenzátor primo s velmi 
krâtkÿmi vÿvody (pfedvrtat do desky s plos
nÿmi spoji pfíslusné díry). Dále si pfipravíme

(díly 2.3,6 a Zjsou z oboustranného Umatexu tloustky 
1,5 mm)

Obr. 6. Deska s plosnÿmi spoji NÌ6

Obr. 5. Celková sestava zesilovace a jednotlivé díly; 1 - deska s plosnÿmi spoji, 2 - boc
nice A, 3- bocnice B,4- kolík (drát Cu o 0 0,8 mm, délka 10 mm), 5-sklenénápruchodka, 

6 - celo A, 7 - celo B, 8-vf konektor 75 Q, 9 - krycí víko, 10- uchycovací deska 4  ̂ • 149



bocnici B - dil 3 a celo A - dïl 6. K boënici B - 
dil 3 pripájíme sklenénou prûchodku - dil 5 
a kolik - dil 4. K celu A - dil 6pripájíme dvé 
sklenëné prûchodky - dil 5. Sklenëné prû- 
chodky získáme z vadnÿch krabicovÿch kon
denzâtorû, napf. TC 425, TC 451, TC 455. 
Prûchodky mûzeme také vytvofit jako obou- 
strannÿ plosnÿ spoj.

Poté k osazené desee s plosnÿmi spoji - dil 
I pfipájíme bocnici A-dil 2,bocnici B-dil 3 
a celo A - dil 6, ëelo B - dil 7. Musime dát 
pozor na rovinnost pri pájení, pájíme proto 
na rovné podlozce, pozor na dodrzení kôty 
6 mm v sestavë (obr. 5). Na bocniçich 
A i B pocinujeme z obou stran ëtyfi plosky 
3 x 10 mm k pozdëjsimu pfipájení uchyco- 
vaci desky - dil 70a kryciho vika - dil 9.

Pájení vsech soucástí a dilû musí bÿt 
„cisté", po cclÿch styënÿch plochách, pájíme 
kvalitnim einem a pomáháme si cistou kala- 
funou. Po spájení omyjeme celé sasi vcetnë 
desky s plosnÿmi spoji trichloretylénem 
aosusime. Poté namontujeme konektor-dil 
8a zapájíme transfòrmátor Trh tlumivku Li 
a kondenzátor Cu. Opët omyjeme zbylé 
necistoty po pájení trichloretylénem, osusi- 
me a tence pfelakujeme bezbarvÿm nitrola- 
kem celé sasi. Zamezime tak nevzhlednému 
korodování cuprextitu. Kvalitni nitrolak 
nemá prakticky vliv na vf vlastnosti. Soucas
né pfilepime pryskyfici Epoxy 1200transfor- 
mâtor Tr, k celu A - dil 6. Po zaschnuti laku 
a Epoxy 1200 zesilovaé ozivime a zmëfime.

Symetrizaëni transformâtor Tr, navineme 
a zapojime podle obr. 2. Je nutno vënovat 
velkou péci kladeni zâvitû v obou polovi- 
nách, nebot' na tom závisí symétrie transfor- 
mátoru. Lze dosâhnout symétrie do 3 %, coz 
je vÿborné. Je samozfejmé, zé musí bÿt 
dodrzen jak smysl vinuti, tak i zapojení 
vÿvodû, mà-li bÿt optimální jak pfizpûsobe- 
ni, tak napëtovÿ píenos. Dvoulinka pouziva- 
ná k tomuto úcelu má jeden vodic Cu 
neupravenÿ, druhÿ vodic Cu je cinovanÿ, 
takze lze vÿvody pfi zapojování dobfe rozli- 
sit. Budeme-liTr, vinoutsamostatnÿmi vodi- 
ci o 0 0,5 mm CuL, je nutné pouzit vodice 
s rozdilnou barvou izolace. Po navinuti je 
vÿhodné zajistit vinuti na jàdfe protiposunu- 
ti zalepenim pryskyfici Epoxy 1200 a pfed 
namontováním transformátoru vÿvody pfe- 
dem vytvarovat a pocínovat. Pfi pájení se 
musí dávat pozor na pfehfátí izolace, která 
má snahu „odtéci" z vÿvodû.

Uvedeni do provozu, zmèfeni

Po pfipojeni napájecího napëti 24 V zkon- 
trolujeme nejprve pfíslusná napëti Avome
tern Il podle obr. 1. Napëti uvedená v tabulée 
se mohou lisito 15 %. Soucasnë zkontroluje- 
me odbër proudu, musí bÿt v rozmezi 19 az 
23 mA. Tim vlastnë konci veskeré mëfeni 
pro toho, kdo nerii vybaven potfebnÿmi 
mëficimi pfistroji.

Zesilovac pripojime k anténë a k televizni- 
mu, pfipadnë rozhlasovému pfijimaci a zku- 
síme první pfijem. K TVP (ve vëtâinë pfipadû 
symetrickÿ vstup 300 Q) zesilovac pripojime 
stejnÿm symetrizaënim transformâtorem 
jako na vstupu. Pfedpokládá se, ze byl nej
prve na TVP zachycen slabÿ vysilac na në- 
kterém pozadovaném pásmu. Je-li vse 
v pofâdku, mël by bÿt po zafazeni zesilovace 
vidët zfetelnÿ pfirûstek signâlu, pfedevsim 
v I. az III. pásmu, nebot' zesilovac i bez 
nastavování by mël v tomto pásmu mit 
zesileni minimâlnë 10 dB (odpory R, a R*  
jsou 270 Q, cimz se znaënë zvétsil zisk 
pfedevsim v I. a II. pásmu). Naopak zesileni 

na IV. a V. pásmu by mëlo bÿt i bez 
nastavování minimâlnë 7 dB. V obou pripa- 
dech pfirûstek zesileni je pfi televiznim 
a rozhlasovém pfijmu znât. Ten, kdo nevlast- 
ní zàdné mëfici pfistroje, bude nastavovat 
zesilovaë na IV. a V. pásmu dosti obtiznë. 
Pfirûstek zesileni bude mozno sledovat jako 
pfirûstek kontrastu na TVP pfi zmënâch 
délky privodû a pfi zmënë kapacit kondenzâ
torû C4, C5 a C9, Cm na nëkterém kanále IV. 
nebo V. pásma. V tomto pripadë mûzeme 
„amplitudovë zdûraznit“ i jednotlivÿ kanâl, 
pfiëemz za timto kanálem bude jiz amplituda 
„padat“. Pokud jde o nastaveni rovnomërné 
amplitudovë charakteristiky v celém pozado
vaném pásmu, bez mëficich pfistrojû nepfi- 
padá v ûvahu.

' K nastaveni je nejvhodnëjsi Polyskop 
(kmitoëtovÿ rozmitac), kterÿm mûzeme zesi
lovaë nastavit podle potfeby v celém pozado
vaném pásmu. O nëco zdlouhavëjsi by bylo 
mëfeni a nastavování se signálním generáto- 
rem a vf. milivoltmetrem. Metody mëfeni 
jsou vâeobecnë znâmé.

Pokud se tÿkà mëfeni sumového cisla, je to 
mëfeni rovnëz pro vëtsinu radioamatérû 
nedostupné. Pokud má nëkdo zájem, odka- 
zuji na [17] a [18] (AR A10/78).

Dosazené vÿsledky

Byly dosazeny parametry uvedené v od- 
stavei Technické ûdaje. Na obr. 3 jsou uve- 
deny vÿsledky mëfeni v celém pozadovaném 
pásmu. Vstupni symetrizaëni transformâtor 
byl zhotoven podle obr. 2b, proto je zisk az 
do 300 MHz vÿbornÿ, nad 300 MHz se 
zaëinà mimé zmensovat, coz bylo mozno 
ëàsteënë vykompenzovat „zvedáním“ ampli- 
tudy ve IV. a V. pásmu.

yhodnëjsimi tranzistory, napf. BF357 by 
bylo mozné ziskat vëtsi zisk o asi 3 dB. 
V rozmezi teplot -25 az +70 °C byly 
namëfeny shodné parametry. Zkouska se 
zmënou napájecího napëti 24 V +10 % pro- 
kázala stabilitu pracovnich bodû, pri pfijmu 
na TVP nebyla zmëna vûbec pozorovatelnà.

Tabulka napëti

Elektroda T, t2

bàze-kolektor (+) 1 V 1.6 V
bâze-emitor (-) 0,7 V 0,7 V
kolektor-emitor I-) 1,8 V 2,45 V
emitor-zem 0,1 V 0,15 V
kolektor-zem 1,9 V 2,65 V
bàze-zem 0.85 V 1 V

méreno Avometern II

Seznam souéástek
Odpory
Ri.R\ 150 ai 270Q.TR 151
R:, Ri 18 kQ, 5 %, TR 151
ft 3,3 kQ, 5 %, TR 151
ft, ft 33 Q, 5 %, TR 112a
R>, Rio
ft 1.5 kQ, 5%, TR 151

Kondemàtory
Ci. Cs. Ck 120 pF. 10 %, TK 754
a. Cn
C:. Ci 3,3 nF, 5WA 237 02
Ci. O, G> 2,2 pF, TK 650
Cm 4,7 pF, TK 754

Polovodiiové prvky
Tl, Tr BFY90 (BFX89, BF357 apod.)

Cívky
Tn , symetrizacni transformâtor 

podle obr. 2-viz text
Li, Lr tlufnivka samonosnà,

20z drátu CuL o 0 0,35 mm,- 
vinuto na 0 3 mm (zpevnèno 
pryskyfici Epoxy 1200)

Ostatnl
Zdi vf konektor panelovy TESLA

QK 461 04

Oprava mèricich pfistrojû C 4323 
sovétské vÿroby

Rad bych se zde zminil o zàvadë, která se 
u têchto pristrojû,vyskytuje velmi ëasto a je 
závazná.

Na tuzemském trhu panuje bohuzel chro- 
nickÿ nedostatek mëficich pfistrojû. Jednàse 
predevsim o univerzální mëfici pristroj typu 
Avomet, DU 10 apod. Problém nabyl tako- 
vÿch rozmërû, ze obchodni organizace Tech
nomat dovezla ze Sovëtského svazu mëfici 
pfístroj typu C 4323. Ten má obdobné 
parametry jako nás DU 10, je vsak cenovë 
mnohem vÿhodnëjsi a proto nespornë upou- 
tà pozornost mnoha zàjemcû.

Uvedenÿ pristroj vsak vyzaduje velmi 
jemné a citlivé zacházení, skoro by se dalo 
rici laboratorni podminky. V pris troj i pouzitÿ 
systém je totiz velmi citlivÿ na otresy. Ze tri 
pfistrojû zakoupenÿch ve stejnou dobu pfe- 
staly dva po nëkolika mëfenich pracovat. 
U obou byla zâvada stejnà - zûstâvala 
„viset“ ruëka. Protoze opravy mëficich pri- 
strojû trvaji obvykle radu mësicû, rozhodl 
jsem se ke svépomoci a tedy k opravë 
vlasfnimi prostfedky.

Zjistil jsem, ze civka mëfidla, na niz je 
pripevnëna rucka, byla spatnë vystredëna 
a civka zadrhávala o vnitrni cást trvalého 
magnetu, coz bylo dûsledkem bud vadné 
montáze, anebo nedostateené mechanické 
pevnosti uchyceni.

Nejprve jsem proto odpàjel jeden z bodû, 
na nëmz je civka pripevnëna a pomoci klinkû 
ze spejli, které jsem zasunul mezi civku 
a upevûovaci konstrukci mëficiho systému, 
jsem pozornë civku vystredil. Pak jsem odpà- 
jel i druhÿ bod, pfiëemz jsem dBal na to, 
abych udrzel strunu, která civku drzi, napnu- 
tou. Oba body jsem opët pfipâjel. Strunu 
jsem napinal rozfiznutou spejli.

Po sestaveni pracuje pristroj opët normâl- 
në, presto by bylo vhodné pripomenout, aby 
pfi pfipadném transportu byl pristroj v krabi- 
ci chrânën pènovou pryzi anebo tlustsi moli- 
tanovou vlozkou pfed otresy, na které je 
velmi citlivÿ.

Eduard Vacek

Vÿkonovÿ sluneèni panel

Firma Ferranti Electronics Ltd. uvedla na 
trh zajimavou novinku - vÿkonovÿ „sluneë- 
ni" panel s 36 sluneenimi clánky, z nichz 
kazdÿ má prûmër 7,62 cm. Celÿ panel je 
v hlinikovém rámu, má rozmëry 
560 x 480 mm, vÿsku 130 mm a umozñuje 
odebirat proud 1,1 A pfi vÿstupnim napëti 
14,4 V. Hliníková konstrukce umoznuje 
pouzivat panel pfi vysokÿch teplotách pro
stfedi, nebof slouzi jakochladië. Navic jeeelÿ 
panel konstruován jako hermeticky uzavfenà 
jednotka.
Wireless world, únor 1979 -Mi-
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Pfesnÿ termostat

Elektronické zapalovâni

Spoleëné TV antény v praxi
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Jiri Borovièka, OK1BI 
¿len technické komise ÕÚRR Svazarmu

Problematice vysoké odolnosti proti nezádoucím signálám pfi pfíjmu na krâtkÿch vlndch 
byla vénována pozornost v éláncích [I] a [21. Nejnovéjsí vysledky jsou shrnuty v publikaci 
Svazarmu [3]. Praktickd realizace vysoce odolnÿch vstupnich dílu pfijímacü vsak narází na 
nedostupnost nëkterÿch speciálních souéástek jako jsou Schottkyho diody pro kruhové 
smësovaëe, vÿkonové tranzistory FET apod.

Úéastník setkání radioamatérû vÿchodo- 
éeského kraje (Slatiñany - kvéten 1978) a ù- 
stfedniho kursu lektorû v Kamÿku n/Vlt. 
jsem seznámil se zapojenim vf zesilovaée 
a smësovaée, vyznaéujícího se mimofádnou 
odolnosti proti pretizeni silnÿmi signály. Tato 
zapojeni vzbudila velkou pozornost a proto 
pfedkládám návod k jeho zhotovení vSem 
zàjemcûm. Na zapojeni je nejcennëjsi (kro
më elektrickÿch vlastnosti) i snadnà vÿroba 
a relativní dostupnost souéástí.

Protoze vÿ5e uvedená literatura nebude 
kazdému jiz k dispozici, uvedu zâkladni 
pozadavky kladené na vstupni dii pfijimaée 
pro prijem krâtkÿch vin.

1 - Pfed obvodem hlavni selektivity za- 
fadit co nejmenäi pocet aktivnich 
prvkû. V praxi to znamená pouze 
smësovaé, v krajnim pfipadë jeden vf 
zesiiovaé s malÿm zesilenim. Veske- 
ré zesileni soustfedit do nizkosumo- 
vého mf zesilovaée, zafazeného za 
obvod soustfedëné selektivity.

2 - Omezujicim éinitelem pri pfijmu vel
mi slabÿch signálú jsou vlastní Sumy 
pfijimaée a vnëjsi Sumy, dopadající 
z prostoru na anténu. Souéasné mo
derni polovodiée umozñují dosáh- 
nout u prijímaéú velmi nízkého Su- 
mového éísla a to hluboko pod úrovní 
vnéjSích sumú. VnëjSi Sumy jsou tedy 
hlavním ómezujícím éinitelem pfi prí- 
jmu velmi slabÿch signàlù. V pásmu 
1,8 MHz dosahují hodnot az 70 dB, 
v pásmu 21 MHz neklesnou pod 
10 dB a pouze v pásmu 28 MHz 
dosahují urovnë 7 dB v obdobích 
klidné lonosféry. Vÿsledky byly zjiS- 
tëny na zàkladë dlouhodobÿch mëre- 
ní:U profesionálních konstruktérü se 
proto ustálila hodnota sumového éís
la pfijimaée 10 dB jako plnë vyhovu- 
jíci pro celÿ rozsah krâtkÿch vin. 
Pouze na hornim okraji rozsahu se 
doporuéuje pouzivat odpinatelnÿ 
pfedzesilovaé s malÿm ziskem, kterÿ 
zabezpeéi Sumové éislo pod 7 dB. Ve 
zbÿvajici éásti rozsahu dokâze zabez- 
peéit pozadované Sumové éislo kazdÿ 
moderni smëSovaé. Zdúrazñuji: uve- 
dené hodnoty piati pouze za pfedpo- 
kladu, ze k pfijimaci je pfipojena 
anténa ladënà na prijimanou éást 
rozsahu a dokonale impedanéné pri- 
zpûsobenà ke vstupu pfijimaée. Ten
to pozadavek vSak bÿvà obvykle spl- 
nën pri pfepínáni vysilaci antény 
k pfijimaci. Pouzívání nàhrazkovÿch 
antén vyzaduje lepri' Sumové éislo 
pfijimaée, ovSem za cenu zhorSeni 
odolnosti. V amatérské praxi se uka- 
zuje vÿhodné pouzivat vf zesiiovaé 
pfed smëSovaéem i pfi pfíjmu v pás
mu 21 MHz. Ostatiti pásma opravdu 
nepotfebují pfedzesilovaé.

3 - Pouzitÿ zesiiovaé a smësovaé musí 
pracovat v optimâlnë nastaveném li-
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Obr. 1. Vfpfedzesilovaé
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neárním rezimu. Jedinë tak je mozno 
zajistit, aby pùsobenim nezádoucích 
silnÿch signàlù nevznikalo intermo-.

■ dulaéní zkreslení nebo dokonce kri- 
zová modulace. Odolnost vúéi pretí- 
zem se v souéasné dobé udává veliéi- 
nou oznaëovanou IP (Intercept point 
- nema zatím ccskÿ pfeklad) a udá- 
vanou v dBm (decibel miliWatt). 
Jednotka dBm pfedstavuje vÿkon 
1 mW na reálné zátézi. Prakticky: 
1 dBm se rovná napëti 275 mV/75 Q 
nebo 224 mV/50 Q. Údaj IP udává, 
jak velkÿ vÿkon (nebo napëti na 
známé impedanci) musime pfivést na 
vstup pfijimaée, aby.úroveñ intermo- 
dulacních produktü byla stejná, jako 
úroveñ zádaného signálu pfi dvoutó- 
novém mëfeni. Bëzné komeréní pfiji
maée, uréené pro amatéry, mívají 
hodnotu IP mezi -20 dBm (spatné) 
az +5 dBm (velmi dobré). Spiékové 
profesionální pfijimaée mají IP az 
+30 dBm; Znâmÿ ATLAS, kterÿ 

v z hlediska’ odolnosti patri mezi velmi 
dobré transceivery, má hodnotu 
IP + 3,5 dBm.

Dále popsañá vstupni jednotka patri mezi 
spiékové, kdy vf zesilovac má hodnotu 
IP + 21 dBm a smëèovaé +30 dBm pri su- 
mbvÿch éíslech lepri'ch nez 5 dB.

Pfi volbë aktivnich prvkû se dosud tvrdilo, 
ze z hlediska odolnosti jsou vhodné spe- 

ciální elektronky ; z polovodiéù se kladl dùraz 
na vynikajici vlastnosti FET nebo MOSFET 
se dvèma bázemi. Z vlastnich zkusenosti • 
vite, ze získání tèchto souéástek je velmi 
obtizné. Avsak dosud zavrhované bipolární 
tranzistory nacházejí v novÿch moderm'ch 
zapojenich opët své misto. Znâmÿ konstruk- 
tér velmi progresivni obvodové techniky 
U. L. Rohde publikoval v [4], [5] a dalsich 
éláncích vf zesilovaée s linearizovanÿch bipo- 
lárními tranzistory. V pùvodnim pramenu 
byly pouzity tranzistory 2N51O9, které jsou 
uréeny pro sirokopásmové anténní zesilova
ée televizního signálu do 800 MHz. Mezní 
kmitoéet mají 1,5 GHz a sumové éislo 
2,5 dB/200 MHz. V navrhovaném zapojeni 
jsem odzkouSel fadu nasich i zahranicnich 
typû a mëfeni proved! na vzorku osazeném 
bëznÿmi tranzistory TESLA KF525. Jejich 
snadnà dostupnost i cena dovoluji kazdému 
zàjemci popsanou jednotku vyzkouset.

Zapojeni vf zesilovaée je na obr. 1. zapoje
ni plosnÿch spojû na obr. 2. Vysoké linearity 
zesileni se dosahuje tvrdou linearizaci tran
zistoru tremi zâpornÿmi zpëtnÿmi vazbami. 
Proudová zpétná vazba vznikà na neblokova- 
né éásti emitorového odporû (Ri). napët’ovà 
vazba pfes odpor mezi bázi a kolektorem 
(R-) a transformátorová zpëtnà vazba pomo
cí tfetího vinutí v bázi tranzistoru vàzaného 
na sirokopâsmovÿ transformâtor v kolekto- 
ru. Tranzistor pracuje s vëtri'm kolektorovÿm 
proudem 15 mA na tranzistor (symetreiké 
zapojeni pak odebírá ze zdroje 30 mA). 
Zesiiovaé s uvedenÿmi hodnotami pracuje 
rirokopâsmové v rozsahu od 1 do 30 MHz, 
pfiéemz transformátorová vazba udrzujc 
vstupni i vÿstupni impedanci konstantnivee- 
lém rozsahu. Vÿstupni impedance stupnë je 
pomërnë malá, kolem 30 Q, a na obvykle 
zàdanou velikost je doplnëna odporem R,. 
Jako vf zesikovaé mûzerne pouzit pouze 
zâkladni stupeñ, avsak mnohem vÿhodnëjsi 
je zapojeni dvou stupfiû do protitaktniho 
zapojeni. Takové zapojeni dále zlepsuje 
vlastnosti zesilovaée potlaéenim sudÿch pro- 
duktû az o 40 dB proti zapojeni jednoduché- 
mu. Poéet zâvitû sirokopâsmovÿch transfor- 
mâtorû závisí na pouzitém toroidním jádru. 
Zde bych chtël zdûraznit, ze pro sirokopás
mové transformátory se zásadnè pouzívají 
jádra ze „spatného" materiálu, tedy vhodná 
zdánlivè jen pro nízké kmitoéty. Jako opti- 
mální se jeví pro danÿ kmitoétovÿ rozsah 
jádro z materiálu HH. V krajnim pfipadë 
mùzeme jít na materiál N 1, vzroste vsak 
põéet zâvitû, coz se mûze nepfiznivé projevit 
na pfenosu kmitoetú pfes 20 MHz. Naopak 
mùzeme pouzit i jádra z materiálu az H22 pfi 
snízení poctu zâvitû. Byla pouzita jádra 
o prûmëru 6 mm, avsak nebude na závadu 
i odlisnÿ rozmèr, pokud se ho podafí prosto- 
rovë umístit. Transformâtor v kolektoru je 
navinut dvéma paralelními vodici, mimé 
zkroucenÿmi. Je tfeba peélivé oznaéit zaéát- 
ky a konce vinutí a zapojit podle schématu. 
Zaéátky vinutí jsou ve schématu oznaéeny. 
Tfetí vinutí - zpétnovazební - je pfedstavo- 
váno kouskem drátu protazeného toroidem. 
(Je tfeba vsak se opét zamyslet nad smyslem 
vinutí vûëi kolektorovÿm). Informativní poé- 
ty zâvitû pro jiné materiály:

H22 - 2 X 8 záv., N 1 - 2 x 16 záv.
Poéet zâvitû a pouzité jádro urcují nejnizsí 

pfenâsenÿ kmitoéet. Návrh desky s plosnÿmi 
spoji na obr. 2 je feSen pro_protitaktní 
zapojeni. Oba stupnë jsou naprosto shodné 
a vzájemné spojeny pomocí dalsich siroko
pâsmovÿch transformátorú. Vstupni i vÿ- 
stupní transformâtor majípomërzâvitû 1 : 4. 
Jsou vinuty tfemi vodièi paralelnë (mírnè 
zkroucenÿmi). Musime opët dát pozor na 
správné propojení. Stfed spojenÿch vinutí
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Obr. 2. Rozmístêní soucástek na desce s plosnÿmi spoji NI 7

Obr. 3. Zâvislost vÿstupniho napëti na vstupnim signálu u zapojeni 
podle obr. 1

Obr. 5. Rozmístêní soucástek balancniho smësovace na desee 
s plosnÿmi spoji N18

Tr,3x 11 z, Tr22 x 11 z, Tr4aiTr72 x 11z+1z,vSe 
dritem o 0 0,2 mm CuL na jádru H11004 mm: Tr2 

{ÇtmâZCUtf, fXl IJ VU 79 5 x 11 zdràtem o 00,25 CuLSna jàdru H 12o012mm

má v desee plosnÿch spojû misto na uchycení, 
aby vodiëe nemusely bÿt ve vzduchu. Pfi 
uvádéní do chodu nem tfeba zádného nasta- 
vování. Pro jistotu vSak doporucuji nahradit 
odpor R¡ v bázi tranzistorû trimrem a nasta- 
vit proud kazdého z tranzistorû na 15 mA 
(po zméfení nahradit trimr pevnyrn odpo
rem). Shoda proudû v obou vëtvich zesilova- 
ce zlepsi vlastnosti v potlaëem souétovÿch 
signálu. Napêfové zesileni symetrického zesi- 
lovaëe je asi 6,5, coz bohatë stadi k pfekrytí 
sumû smësovace. Vÿsledky mëfeni jsou na 
obr. 3. Bylo mëfeno na kmitoétú 10 MHzpfi 
vstupu i vÿstupu zatízeném reàlnou impe
dantì 75 Q. Z kfivky vidime, ze zesilovaë 
zesiluje lineàrnë az do vstupniho napëti 
420 mV. Pfi vstupnim napëti 550 mV 
(+6 dBm) dochází ke kompresi 1 dB. Pfi 
napëti, kdy dochází k tzv. jednodecibelové 
kompresi zaëinà vznikat intermodulaëni 
zkreslení, které je vsak na úrovni prahu sumu 
a tedy jestë nerusi. Ze zjistëni bodu kom-' 
prese 1 dB mûzeme velmi pfibliznë 
urëit i odolnost IP pfidáním 15 dB. 
V nasem pfipadë je to +6 dBm + 15 dB = 
= +21, dBm. V praxi to znamenà, ze teprve 
pri vstupnim napëti 3,1 V je úroveñ inter- 
modulaënich produktû 3. fádu stejná, 
jako je úroveñ zádaného signálu. Zvët-152



áováním vstupniho napétí vzrüstá i úroveñ 
intermodulacních produktú. Pfivedeme- 
li na vstup takové napétí, kdy dochází jiz ke 
kompresi o 3 dB, zacne se objevovat kfízová 
modulace. V nasem pfípadé to bude pfi 
vstupním napétí 850 mV. Pfi pouzití tranzis
toru, uvedenÿch v pûvodnim pramenu, by 
vÿsledky byly jesté mnohèm lepri'.

Vf zesilovac se pfipojuje ke smëSovaci 
primo, bez ladénÿch obvodû. Na vstup zesilo
vaée je tfeba zafadit ladëné obvody, avsak 
bez nutnosti doladování v rozsahu amatér- 
skÿch pásem. Bohatë postaci pro kazdé 
pasmo pásmová propust ze dvou ladénÿch 
obvodû, vàzanÿch tak, aby propustnà kfivka 
pokryla celé pasmo.

Smëëovaë pracuje jako dvojitë vyvàzenÿ 
(podobné jako diodovÿ) a je osazenÿ bipo- 
lárními tranzistory. Schéma je na obr. 4 
a zapojeni plosnÿch spojû na obr. 5. Dilëi x 
obvody tranzistorû pracuji na stejném princi- 
pu jako ve vf zesilovac. Malé rozdily jsou 
pouze v nêkterÿch hodnotách soucástí. Pro
vedení sirokopâsmovÿch transformâtorû se 
zpëtnovazebnim vinutim je shodné jako ve 
vf zesilovaëi. Vÿklad nepotfebuji ani vazebni 
transformátory Tn a Tr2, jen je opët tfeba 
zdûraznit peclivost pri zachovani smyslu vi
nutí. Transformátor Tr3 je navinut péti para- 
lelm'mi vodiëi, mirnë zkroucenÿmi. Pouzité 
jádro bylo z materiálu H12 o prûmëru 
10 mm. Tato jádra byla v prodeji v Budeë- 
ské. Jsou tenkostënnâ. Kdo si zakoupil vÿ- 
prodejm stereofonni dekodéry ST A3, najde 
je jako kryty ladicich obvodû. Je vëak mozno 
pouzit jiné jádro ze stejnéhó materiálu az 
H18. Vétri' prûmër jádra byl pouzit jen pro 
umistëni vëtsiho poëtu vinuti. Do tohoto 
transformâtorû se také privádí oscilátorové 
napëti (pfesnëji vÿkon).

Dûlezitÿ je vÿstupni obvod. Sestává z vv- 
stupniho transformâtorû Trs a cívek L, a Lì. 
Transformátor je navinut na toroidu z mate
riálu N02 (svétle zelenÿ) o prûmëru 6 mm. 
Vinuti má 12 zâvitû f>o obvodu s odboëkou 
pfesnë uprostfed, vinutÿch drátem 
o 0 0,5 mm. Vazebni vinuti má 4 závity pfes 
primární vinuti v mistë odboëky. Civky L, 
a Li slouzi k nastavení dokonalé symétrie 
smëëovaée. Vyróvnávají nesymetrii vÿstup- 
niho transformâtorû a to velmi ùëinné. Na- 
stavuji se na nulové vÿstupni napëti pronika- 
jícího oscilátorového signálu. Vlastni naladë- 
ni vÿstupniho obvodu vzhledem ke kmitoctu 
následujícího mf zesilovaée neni kritické. 
Obvod pracuje velmi rirokopâsmovë a pro 
hrubé doladéni slouzi kondenzâtor Q. Uve- 
denà hodnota piati pro mf kmitoèet 9 MHz. 
Rezonanëni khvka je velmi plochâ.

Vstup smésovaée mûzeme propojit s vÿ
stupem vf zesilovaée primo, bez ladénÿch 
obvodû. Pokud neni priveden oscilâtorovÿ 
signál, neodebírá smësovaë zàdnÿ proud ze 
zdroje. Tranzistory se oteviraji privedenÿm 
oscilâtorovÿm signálem az do celkového 
odbëru proudu kolem 60 mA. Na vinutí pro 
oscilátor musí bÿt privedeno napétí alespoñ 
1 V a to vzhledem k malé impedanci tohoto 
vinutí jiz pfedstavuje vÿkon kolem 15 mW. 
Vÿstupni tranzistor oscilátoru (nebo premi- 
xeru) musí bÿt proto resen technikou, na 
kterou jsme zvyklí z vysílací techniky. S vÿ- 
hodou pouzijeme zapojeni, které je vyuzito 
ve vf zesilovaëi (fiouzijeme vsak pouze jeden 
stupeñ i kdyz symetrické zapojeni by nebylo 
ke ákodé). Vzhledem k nutnému vétri'mu 
proudu vsak jiz nebude vyhovovat tranzistor 
KF525, ale musíme pouzit vÿkonnëjsi. Ideál- 
ním tranzistorem je, KF630D. Zapojeni 
ponecháme beze zmény, pouze vypustíme 
emitorovy odpor R¡ á kapacitu C3. Bázovym 
odporem Ri nastavíme kolektorovÿ proud na 
30 mA (u symetrického zapojeni pak 
2 x 30 mA).

■ Pomocí oscilátorového napétí mûzeme 
provést jednoduchou kontrolu správnosti za
pojeni vinutí transformâtorû Tr3. Pfi správ- 

ném zapojeni musí bÿt na bázích vsech 
tranzistorû stejné vf napétí.

Protoze nebyly k dispozici dva laboratorní 
generátory, nutné pro pfesné méfení, byly se 
smésovaëem provedeny pouze subjektivní 
testy. Nebyl pouzit vf zesilovaë a pfed smé- 
sovaë byly zafazovány pásmové propusti pro 
jednotlivá pásma. Tyto propusti zhorlují 
vÿsledné sumové éíslo smésovaée. Presto 
byla úroveñ vnëjri'ch sumú vyssí az do pásma 
21 MHz a teprvev pásmu 28 MHz zlepsil 
sumové pomëry pfedzesilovaë. Z hlediska 
odolnosti byl smëëovaë porovnáván se stáva- 
jícím pfijímaéem, ve kterém je na vstupu 
balanéní smësovaë se Schottkyho diodami 
nàsledovanÿ vÿkonovÿm tranzistorem FET 
CP643 (dosud i profesionálné uznávaná nej- 
lepsí kombinace). K méfení byly pouzity 
béznÿ vf generátor s vystupním napétím do 
150 mV a vysilaë 25 w, pracující do umélé 
zátéze umísténé asi 20 cm od nestinëného 
smésovaée. Pfi napétí z generâtoru 1 pVbylo 
mozno ladit vysilaë az do tésné blízkosti 
mëfeného kmitoëtu bez jeho ovlivnéní. Zvÿ- 
sením napétí generâtoru na 150 mV nevzni- 
kaly zádné kombinaéní kmitoëty ani pfi 
naladëm vysílaée 1 kHz od mëfeného kmi
toëtu, aëkoli stávající pfijimaë jiz vytváfel

Radioamatér z prvnich
VZPOMÍNKA NA PRAVOSLAVA MOTYÕKU, OK1AB

(Pokracování)

Nakonec se IARU obrátí na ministerstvo 
pori a telegrafû v Praze s prosbou, aby to 
néjak dalo dohromady. Byl k tomu 
zvláriní dûvod: v r. 1930 se v Ceskoslo- 
vensku zaéínají vydâvat povoleni na amatér
ské vysílání.

Motyëka je mezi prvními koncesionári. 
Volaci znaëku mëm (je mu zmënëna) na 
OKÏAB. Dalsi se pripravuji ke zkouëkàm, 
pár je jich z politickych dûvodû zamifnuto 
a jiná pokraéuji vê své ëinnosti, kterou zaëali 
drive.

V bfeznu 1930 dostává MPT od minister- 
stva národm obrany zprávu, ze vojenské 
pfijímací stanice odposlouchaly 61 neopráv- 
nënÿch amatérskÿch vysílacích stanic.

„Kdyz odeëteme 26 zadatelû o koncesi“, 
píse druhé oddêleni, „kteri jiz asi zahájili 
provoz, aniz by vyëkali udëlem koncese, 
zabÿvà se 36 radioamatérú vysíláním tajnë 
a to nëkdy i za podezfelÿch okolnosti.“

Pravoslav Motyëka kráéí hlavní brânickou 
tri'dou, která se tehdy jmenuje Krcskà. Je 
pâtek veëer, vraci se ze sfuzebm cesty. Zamifi 
k domu ép. 234 a stoupà do prvniho poscho- 
di. Prestëhoval se sem za krutÿch tficetistup- 
ùovÿch mrazù r. 1928. RohàK Perstÿn-Sko- 
fepka se bourá a z gruntu se pfestavuje.

Pravoslav sàhne na kliku a chce otevri't 
dvéfe. V tom se zarazi. Na zemi piede dvefmi 
lezi malÿ poprasek cigaretového pópela. 
U Motyckû se nekourilo. Pravoslav ychází 
dovnitf a citi stopy tabâkové vûné.

Pohlédne na maminku.
„Byli tady od policie.“
„Délali prohlidku?“
„Ne. Ale má5 tarn pfijit.“
Pódala Pravoslavovi kousek papiru s na- 

psanyrn cislem. Ten uklizi co se dá a pak 
teprve sedá k jídlu.

Nazítfí (tehdy byly vsechny soboty pracov- 
ní) se vydá na policejní feditelstvi. Ufedník 
nasazuje papír do stroje. Datum narození, 
bydlirie, zaméstnání. Pak zalistuje v „Cesko- 
slovenském radiosvété“ a pfelétá zrakem 
zatrzené élánky. Motyëkovi tane na mysli 
vysoká postava v tmavomodré námofnické 

siabé záznéje pfi vzdâlenosti obou kmitoétû 
2,5 kHz.

Obé popsané jednotky - vf zesilovaë 
a smësovaë - jsou umistëny v krabiéce ze 
zbytkû cuprextitu a tvori tak jeden celek.

Vëfim, ze popis pomûze vyfesit potize 
■ tëm, kteri chtéji pracovat na pàsmech a maji 
v blízkosti v sousedstvi j iné amatéry nebo jiné 
zdroje nezádoucích silnÿch signâlû. Hodné 
zdaru pfi stavbé a pripadné dotazy zodpovim 

, v pàsmech 3,5 a 145 MHz.

Literatura
[1] Borovicka, J.: Tranzistorovÿ pfijimaë 

pro amatérská pásma. Amatérské radio 
11/1970 az 3/1971.

[2] Borovicka, J.: Moderni feseni pfijimaëû 
pro KV. Amatérské radio 2/1975 az 
5/1975.

[3] Borovicka, J.: Pfijímaée pro KV (pra- 
covní název). Úéelová publikace Svazar
mu. V tisku - Naie vojsko.

[4] Rohde, U. L., DJ2LR: Optimum design 
for high-frequency communications re
ceivers. Ham radio, 10/1976.

[5] Rohde, U. L., DJ2LR: Highdynamic 
range active doublebalanced mixer. Ham 
radio, 11/1977.

uniforme. Robert Kreisinger, radiodùstojnik 
lodi Chickasaw City a dopis, ktery svého éasu 
proSel Motyckovyma rukama. Pfi vyslechu se 
ukàze, ze hlidku KVAC ctou nejen amatéfi, 
ale i ùfady.

V KVAC mà Motyëka funkci pokladm'ka. 
Po ùnorovÿch jednáních je záieziLost KVAC 
- SKEG tak daleko, le je mozno pfikroëit ke 
slouéení. Vytvofí se pfípravny vÿbor Motyc- 
ka-Budík-Stétina, kterÿ 22. ledna 1931 
oznámí zemskému úfadu v Praze, úmysl 
zalozit „Unii vysilaëû amatérû ëeskosloven- 
skÿch“. Zemskÿ úfad bere na vëdomi a pfe- 
depisuje dávku za úfední vÿkon Kë 150,-. 
Motyëka posila slozenku s pfislusnÿmi pod- 
klady jednateli, kterÿ má jakÿsi pausai na 
vÿlohy. Dvanáctého zárí phchazi odpovëd:

„-- tedy musim Vám sdëliti, ze takovou 
ëàstku na penëzich KVAC nemám a ze Vám, 
jakozto pokladhiku, nezbude, nez se starati 
o zaplaceni. Podle sdëleni fada 
OM postala zápisné po 5 Kë, jini za 
doslÿ Call-book po 35,- Kc. Raëte si tyto 
penize od Csl. radioklubu vyzvednouti a bu- 
dete mit jistë ëim zaplatit, némluvë o splât- 
kách krystalû, které jiz maji bÿt vyrovnàny -

Motyëka se starai, ale nakonec je v papi- 
rech lakonická poznâmka:

na kolky dáno ze svého 15 Kë 
slozenka ze svého 150 Kë

. 165 Kë 
(To tehdy pfedstavovalo 1/4’az 1/3 mésic- 
niho vÿdëlkû mnohÿch zivitelû rodin).

Zamÿslenÿ název se nelibil nëkterÿm cle- 
nûm SKEC, protoze zkratka UVAC by prÿ 
pripominala KVAC. Organizace, která sé 
slouëem'm obou rivalû vytvofila, byla tedy 
oznaéována CAY.

( Pokracováníl
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Rubriku vede J. Cech. OK2-4857, TyrSova 735. 

675 51 Jaromérice nad Rokytnou

Pfed nékolika tÿdny skonéilo jednání VI. celostát
ního sjezdu Svazarmu ÕSSR, na kterém byly vytÿée- 

ny úkoly, tykající se také naái radioamatérské éin
nosti a pfedeváim práce smládezí.Tyto úkoly budou 
postupné rozpracovány pro jednotlivé orgány, od 
ústfedních ai po radiokluby tak, abychom v pf¡Stich 
lélech mohli v naái éinnosti dosahovat jeátê lepáich 
vysledkú. nei dosud.

Proto vás chci v dneání rubrice seznámit s néktè- 
rymi z tohoto hlediská dúleiitymi vyñatky z Rezoluce 
VI. celostátního sjezdu Svazarmu ÕSSR. která byla 

na tomto sjezdu pfijata a schválena váemi delegáty.

Podíl na socialistické vÿchové mládeie Je jedním 
z nejvyznamnêjáích úkolú Svazarmu

Velmí dúleiitym úkolem Svazarmu je vénovat 
soustavnou pozornost socialistické vÿchové mladé 
generace a podilet se na vytvafení podminek pro 
zdravÿ rozvoj jejich zájmú a aktivni uplatnéní se 

v naáí spoleénosti. Cílem vÿchovné práce závaznym 
i pro Svazarm je formovat mládez v socialistickou 
generad dneáni doby, pro níi socialismus se stai 
smyslem a symbolem Jejího iivota, pro níi je i obrana 
socialistické vlasti ctí a uvédomélou obéanskou 
povinností. Svazarm ve spolupráci se váemi sloika- 
mi spoleénosti. zejména se Socialistickym svazem 
mládeie. Õeskoslovenskym svazem télesné vychovy 

a se ákblami, se bude zasazovat v souladu s poia- 
davky jednotného púsobení mezi mladou generad 
o to, aby mládei, se kterou pracuje, byla morálné, 
politicky i prakticky pripravena úéinnése podílet na 
vystavbé a zabezpeéováni obrany naáí socialistické 
vlasti.

Sjezd pokfádá za nutné zdúraznit, aby byly váemi 
orgány a organizacemi Svazarmu vytváfeny pfedpo- 
klady pro Siréí vyuzivánl rúznorodych a pro mládei 
pfitailivych éinnosti. Je nezbytné, aby Svazarm 
váemi svymi odbornostmi pfisplval k naplñování 
sirokého okruhu zájmu mládeie. aby rozvíjel formy 
polytechnické vychovy a vychovával mládei ke 
vztahu k technice. I nadále bude dúleiité vyuiivat 
vhodnÿch pfitailivych forem v odborné éinnosti, 
které umoiñuji zvyáovat technickou pripravenost 
a fyzickou zdatnost mládeie. Siroké moinosti sou- 
stavného vÿchovného púsobení na kolektivy mláde
ie, organizované v iákovskych a dorosteneckych 
druistvech Svazarmu, poskytuje branné sportovni 
éinnost. Pfi rozvíjení branné sportovni éinnosti 
mládeie je nezbytné ve váech odbornÿch éinnos- 
tech úmérné k véku mládeie pfizpúsobit metodiku 
tréninkového procesu a dbát na rozvíjeni základni 
branné éinnosti ve vytyéeném vztahu ke speciálnl 
odborné pfípravé. Trvalou pozornost musí organi
zace a orgány Svazarmu vénovat propagaci branné 
éinnosti a jejímu rozvíjení na pokrokovych tradicich 
Õeskoslovenské lidové armády a lidu, na tradicich 

délnického a komunistického hnutl.
Na púdé organizace Svazarmu kzámérúm rozvíje

ni zájmú mládeie v odbornÿch éinnostech v souladu 
s cíli jednotného vÿchovného púsobení na mladou 
generad budou organizovány Pionÿrské oddíly.

Jednotnÿ systém branné vÿchovy ukládá zinten- 
zívnit podíl Svazarmu pfi uskuteéftování branné 
vÿchovy mládeie. pfedeváím ákolni mládeie. 
V branné vÿchové ákolni mládeie bude téiiáté 
podílu a pozornost! Svazarmu spoéivat i nadále 
v podpofe Socialistického svazu mládeie a jeho 

Pionÿrské organizace a pfi jimi rozvíjené branné 
vÿchové. pfi brannÿch hrách a soutéiích pofáda- 
nÿch na ákolách, pfi zabezpeéováni brannÿch éin
nosti v letních táborech a dalálch akcích branného 
charakteru.

Velikou pozornost je tfeba vénovat práci s mládeií 
mimo ákolu, v sldliátlch a na vesnicích. Zvÿàené úsilí 
vénovat i práci s délnickou mládeií. Základem 
branné éinnosti s mládeii zde musí bÿt jednoduché, 
pfitailivé, nenároéné branné hry a soutéie organi
zované tak, aby se jich mohla úéastnit veákerá 
mládei a aby vzbudily trvalÿ zájem o brannou 
vÿchovu.

Prvofadÿ je masovÿ rozvoj základních forem 
zájmové branné éinnosti

Naplñovat úlohu zàjmovÿch svazarmovskÿch éin
nosti vyiaduje zvyäit pozornost jejich masovému 
rozvíjení. K tomu bude nezbytné rozvíjet pfedeváím 
v základních organizacích zájmové branné éinnosti 
v áiráím komplexu jejich obsahu nel dosud, véas 
reagovat na potreby rozvíjející se spoleénosti. Roz
víjet a podchycovat je tfeba pfedeváím branné 
sportovni a branné technické zájmy, zejména 
mládeie.

K dosaieni áiráího masovéjáiho rozvoje odbor
nÿch éinnosti je nutné poskytovat základním organi- 
zacim úéinnéjáí pomoc mimo jiné radami odbornos
ti. Potfebám masového rozvoje zájmové branné 
éinnosti musí odpovldat systém soutéii, vÿstav, 
pfehlídek technickÿch prací i technické osvétové 

éinnosti Svazarmu.
Masové rozvíjení zájmové branné éinnosti bude 

do znaéné míry i nadále záviset na cílevédomé 
a vécné spolupráci Svazarmu a vètèího spoleéen- 
ského úsilí na váech stupních se státními, hospodáf- 
skÿmi a spoleéenskÿmi orgány a organizacemi. 
Zkvalitñování této spolupráce je tfeba vénovat stále 
vétSí pozornost.

Masovÿ rozvoj zájmové branné éinnosti bude 
tfeba zabezpeéovat pfedeváím v brannÿch sportech, 
modeláfstvl, radioamatérstvi, stfelectví, mototuristi- 
ce, branném vodáctvi a základni paraáutistické 
éinnosti mládeie.

Vÿkonnostni branné sportovni éinnost rozvíjet 
ve prospëch masovosti a vÿbéru mladÿch talentú

Vÿkonnostni oblast branné sportovni éinnosti 
bude rozvijena úéelné ve prospëch masového 
rozvoje a vÿbéru mladÿch talentú. To vyiaduje 
umoiftovat zapójeni co nejSi rèi vefejnosti a zejména 
mládeze do brannë sportovni éinnosti s poiadav- 
kem pravidelnosti pfipravy a rùstu jeji kvality a za- 
braflovat tendencim samoûéelnÿch soutéii éasto 
jen pro ùzkÿ kruh sportovcû sledujlcích jen omezené 
místní zájmy. Podporovat je tfeba soutéie, které 
umoiñuji áiroké zapojovánl mládeie, objevováni 
talentú a jejich zlskáváni pro daiál vÿkonnostni 

éinnost.
Do popfedí pozornosti v celém systému vrcholo- 

vého sportu se musi dostat práce s talentovanou 
mládeií, jejf vÿbër do tréninkovÿch stfedisek mláde
ie a sportovních tfíd, které je nutné organizovat 
pfisnë úéelové z hlediska potfeb celého systému 
vrcholového sportu Svazarmu. Zie pèit je tfeba fidici, 
organizátorskou i metodickou éinnost na váech 
stupních Svazarmu.

Dále rozvíjet spoleéenskou funkci Svazarmu

To pfedpokládá dále rozáifovat vliv na jesté áiráí 
vrstvy obyvatelstva a zejména mládeie v duchu 
jednoty budování a obrany zemë, podnécovat v nich 
zájem o brannost a získávat je k úéasti na svazar
movskÿch brannÿch aktivitách. Svazarmovská bran
në technická a branné sportovni éinnost. provádéná 
na masové základné ai po vrcholovou úroveñ 
a státní sportovni reprezentaci, odpovidá jak celo- 
spoleéenské potfebé zvyáovat politickou vyspélost, 
technické znalosti a dovednosti, fyzickou a psychic- 
kou odolnost obéanú socialistického státu, tak 

i uspokojování jejich vzrústajícfch zájmú individu- 
álnich a kolektivních. Zabezpeéovat tento soulad 
potfeb spoleénosti a osobnich zájmú obéanú jako 
stále vÿznamnëjâi prostfedek utvárení osobnosti 
socialistického élovëka i socialistickÿch kolektivú, 
váestranné a harmonické vÿchovy zejména mladé 
generace pfi jejl pfípravé na iivot a práci v rozvinuté 
socialistické spoleénosti je trvalÿm úkolem Sva
zarmu.

V zájmu daláího posílení jednotného vÿchovného 
a brannë vÿcfiovného púsobení a zvyáování jeho 
úéinnosti je nezbytné prohlubovat na váech stup
ních spolupráci se státními orgány a organizacemi 
Národní fronty, zvlááté se Socialistickÿm svazem 
mládeie a jeho Pionÿrskou organizad, Õeskoslo- 

venskÿm svazem tëlesné vÿchovy, Revoluéním od- 
borovÿm hnutím, Svazem protifaSistickÿch bojovní- 
kú, Svazem Õeskoslovensko-sovétského pfátelstvi, 
Ôeskoslovenskÿm svazem pozárníochranyaõesko- 

slovenskÿm éervenÿm kfílem, jakol i s národnlmi 
vÿbory, prûmyslovÿmi a zemëdëlskÿmi závody. äko- 
lami a daláimi. '

Tolik k nékterÿm bodûm Rezoluce VI. celostátní
ho sjezdu Svazarmu ÕSSR. Jak z jednání VI. celo

státního sjezdu Svazarmu a textu Rezoluce vyplÿvà, 
znovu je v prvé fadë kladen dûraz na práci s mládeií 
a éinnost kolektivú. Jeáté nikdy iádná rezoluce 
sarna nie nevyfeáila, ale vidy upozornila na uréité 
nedostatky a moinosti, jak je odstranit a pokraéovat 
jeáté lépe v zapoéaté práci. Ta kaidodenní obétavá 
práce s mládeii ve prospëch kolektivú v radioklu- 
bech a na kolektivních stanicích bude spoéivat na 
kaídérn z nás. kdo se jí nebojí a dokáie alespoñ 
trochu svého volného éasu a osobního pohodll 
obétovat pro mládei a pro kolektiv. Stále máme co 
zlepáovat i pfekonávat pfekáiky v nedostatku sou- 
éástek, zafizeni i místnosti pro naSI éinnost. Tím vice 
si cenime vaáí obétavé organizáéní práce pfi kolek
tivních stanicích a v radioklubech i vaáí práce pri 
vÿchové mládeie a novÿch operatérú. Na rozdíl od 
téch, ktefí stále jen hovofí o tom, co je nutné v práci 
s mládeií zlepáit a udélat, ale mimo neustálé opako- 
vání frází kolektivú nijak nepomohou. Vím, ie je 
takovÿchto pomocníkú kolem nás bohuiel jefité 
velkÿ poéet. Dejte jim tedy molnost, aby pfímo 
v praxi svoji pomoc kolektivú prokázali. Véfím, ie 
spoleéná práce váech élenú v radioklubech a pfi 
kolektivních stanicích bude potom daleko úspéánéj- 
ái a hlavné nebude závislá na nëkolika jednotlivcích, 
jak je tomu v mnohych pffpadech dosud.

Zvlááté v letoáním roce, kterÿ je v celosvétovém 
méfítku vyhlááen Mezinárodním rokem dítéte, pfi- 
pravte pro mládei rúzné náborové soutéie, vÿstavky 
z vaáí éinnosti tfeba i ve spolupráci s modeláfskymi 
krouiky a nezapomeñte na svoji éinnost upozornit

Obr. 1.

Obr. 2.

ve vÿvésnich skfíftkách i násténkách na vaáich 
pracoviátlch a ve ákolách. V mnohych radioklubech 
se vám kaidÿ rok podafi získat mládei pro radioa- 
matérskÿ sport. Pfíkladem múie bÿt radioklub 
OK2KTE v Kroméfíii, kde propagaci radioamatérské 
éinnosti vënuji náleiitou pozornost. Na prvnlm 
obrázku vidíte jejich skflñku, ve které pravidelné154



vefejnost seznamují se svojl éinnosti. Proto se jim 
také dafí podchytit zájem mládeie a maji dostatek 
operatérú pro provoz kolektivní stanice OK2KTE 
i mladÿch závodníkõ v ROB. Na druhém obrázku 
vysvétluje Sváfa, OK2BFI, novÿm zájemcúm o ROB 
sprâvnÿ postup pri zaméfování.

Závody

V kvétnu probéhnou dva závody, které jsou zapo- 
íitávány do letoániho roõníku mistrovství republiky 
v práci na KV - Závod miru OK a sovétskÿ závod 
CQM.

OK - Závod miru bude prohibât v nedéli 20. kvétna 
ve tfech etapách: 00.00 ai 01.59 SEÕ, 02.00 az 03.59 
SEC a 04.00 al 05.59 SEC. Závodit se bude pouze 

telegraficky v pásmu 1,8 MHz a v kmitoótovém 
rozmezi 3540 ai 3600 kHz. Predává se kód slozenÿ 
z RST a ctverce QTH. Násobiéem jsou õtverce QTH 
mimo vlastniho, v kaidé etapé a v kaidém pásmu 
zvlááf. Koneíny vÿsledek se získá vynásobenim 
souótu bodú ze váech pásem a ze váech etap 
souótem násobiíú ze váech pásem a ze váech etap. 
Posluchaíi mohou zaznamenat kazdou stanici v l¡- 
bovolném poétu spojení.

Nezapomeñte„ze 17. kvétna je mezinárodní den 
telekomunikaci ITU. K této pfíleiitosti je vyhlaáován 
v samostatnÿch óástech CW a tone svétovÿ závod, ve 
kterém máte moinost navázat nebo odposlouchat 
spojení mnoha stanic, které pouzívají pfíleiitost- 
nÿch prefixú. Závod neni vyhlaáován pro RP.

TEST 160 m

Jednotlivé kola tohoto závodu probéhnou v pon- 
délí 7. kvétna a v pátek 18. kvétna od 20.00 do 21.00 
SEÕ v kmitoótovém rozmezi 1850-1900 kHz.

OK-MARATON

Celkové-vÿsledky lortského roóniku budou po 
vyhodnoceni zverejnény pfiátl mésic. Nezapomeiíte 

váak, ze od 1. ledna letoáního roku probíhá jiz 4. 
roóník této celoroíní soutéze pro kolektivní stanice, 
OL a RP. Téáime se na vaái úóast. '

Pfeji vám hodné úspéchú a téáim se, ze mi 
napiáete o práci s mládeií ve vaáich radioklubech 
a na kolektivních stanicích.

Josef OK2-4857

Nová éra starého rádiodálnopisu

Rok 1978 v slovenskej organizácii Zvázarmu mó
teme z hfadiska naplñania II. etapy realizácie rádioa- 
matérskej koncepcie povazovat za úspeány. Okrem 
tradifnych podujatí obdobia blíiiacej sa zímy, ako 
bol eloslovensky kurz prevádzkóvych operátorov, 

tradióné stretnutie rádioamatérov vo Vysokych Tat- 
rách a celoslovenská technicka súfaz, móieme 
k podujatiam roka pripisaf vetké plus za uskutoíne- 
ny technicky kurz zamerany na stavbu konvertorov 
RTTY. K tomu, aby sme sa dnes mohli o kurze 
vyjadrovaf len vkladnom slova zmysle, bolo potreb- 
né vynaloiit nemálo úsjlia, umu, áikovnosti a hlavne 
nadáenia.

Predpokladom bolo získanie 23 kusov vyradenych 
strojov RET od Správy vychodnej dráhy, dokonòeny 
Prototyp konvertora ST-5 a io je najdólezitejáie - 
skompletovanie dostatoóného poítu stavebníc. Vet- 
kou íniciatlvou vedúceho RVKS B. Bystrica Jara 
Louba, OK3IT, ako aj usilovnostou autora prototypu, 
OK3CMT, a vóasnym získaním fin. prostriedkov na 
uskutòónenie kurzu sa taktodal základ pre rádiodál- 
nopisnú prevázdku v podmienkach práce kolektív- 
nych stanic na Sloyensku.

V dñoch 24. ai 30. novembra 1978 sa ziálo 35 
úíastníkov, v histórii prvého celoslovenského tech- 
nického kurzu stavby konvertorov RTTY, vo vycviko- 
vom stredisku v Gbelciach, v okrese Nové Zámky. 
Sest dnl bolo naplnenych nadáením ale aj vyierpá-

vajúcou prácou, kde kaidy musei nekompromisne 
dokázaf, te ovláda váetko od vrtania d ier. lakovania, 
práce so spájaókou, cez nastavenie samotného 
konvertora, údribu a nastavenie strofa ai po samot- 
nú prevádzku na pásme.

Vedúci kurzu Ivan Harminc, OK3UQ,.spolu s lek- 
tormi ing. Bábelom, 0K4EW, ing. Tomaákom, 
OK3CMT a L. Tóthom, OK3TAB, sa striedali na 
meracích pracoviskách, í¡ stanici SÚRR OK3KBT/p, 
ktorá v záverecné dni novembra snád prekonala 
pomyselny plán v poóte RTTY spojení na veta rokov 
dopredu ...

V závere kurzu priáiel odborne poradif a hlavne 
prakticky pomocf Marián Bitarovsky, mechanik 
RTTY strojov zo SVD Bratislava, ktorého ochotu a 
chápanie problémov ,,neodbornikov7 si váetci 
úóastníci vetmi pochvatovali.

Z kurzu sa úóastníci rozchádzali s 30 fungujúcimi 
konvertormi (z ktorych jeden sfavali bezplatne pre 
ÚRK ÕSSR OK1KAA v Prahe) s prianim do skorého 

pocutia na RTTY. A tak sa aj stalo. Pri najbliiáom 
átvrtkovom vysielaní správ OK3KAB nás bolo skoro 
p.lny poóet, Cim sme dospeli k tomu, ie z pokusnej 
RTTY prevádzky vysielania rádioamatérskych správ 
sa uzod Nového roku 1979 stali samostatnéobsiahlé 
informácie s prispevkami naáich dopisovatetov 
OK3UL, DX rubrika, a OK3AU (ex OK3CDI), VKV 
rubrika.
- V závere tohto skromného oznamu len moje 
osobné pocfakovanie véetkÿm tÿm co kurz pripravo- 
vali, ako aj lektorom a samotnÿm úóastníkom kurzu 
za to, ze urobili váetko pre zdàrnÿ koniec, di lepóle 
povedané zaíiatok RTTY prevádzky v OK3.

Ivan, OK3UQ

Obr. 2. Koliecka, pácky, strunky, vrciace 
motory a niekedy aj dym - tak to vyzeralo na 
pracovisku M. Bitarovského v kurze RTTY. 
Odborne sa prizerajúci Zdeno Súpolík, 

OK3TFH, z Topolcian

Obr. I. Niekotko základnych prístrojov, 
úsmev Juraja, 0K4EW, a hlavne splnéná 
úloha v podobe 30 fungujúcich konvertorov 
ST-5 pre RTTY, charakterizovalo jedno z me
racích pracovísk na celoslovenskom technic- 

kom kurze RTTY 1979 x

Rubriku vede ing. Jiri Petek, ZMS. 0K2QX. 
Riedlova 12, 750 02 Prerov.

Vÿsledky REF contesti! 1978 .

Telegrafai iást
Jednotlivci:

bodú OSO
OK2YAX 179 034 369
OK3VSZ 136 952 298
OK1FCA 134 420 318

Kolektivni stanice: -
bodú OSO

OK1KOK 116 920 264
OK1KCH ■ 17169 97
OK1KQJ 9 045 70

Pone iást ,
Jednotlivci:

bodú OSO
OK2YAX 126 291 323
OK3TOA 66 711 198
OK2BKH 32 472 172

Kolektivní stanice:
bodú OSO

OK1KIR 50 685 170
OK1KTW 2 500 31
OK1KCF 324 12

Jiz nékolikrát bylo upozornéno na potfebu vzá- 
jemné komunikace vedoucího rubriky se ctenáfi. 
Myslim, ie ze strány ótenáfú je chybou. ie se této 
moinosti vyuzívá jen sporadicky, spíáe pfi osobním 
styku nei pravldelné, konkrétními návrhy pfedloie- 
nÿmi písemné. Domnívám se, le je to ákoda - ninozi 
by si jisté ràdi pfeóetli o problémech, které feáí 
i jinde a pfi vétáím mnoiství dotazú by zákonité 
i celková úroveó této rubriky vzrostla.

Znovu dúrazné upozorñujeme váechny vedoucí 
operatéry kolektivních stanic, ze v mezinárodnich 
závodech se kolektivni stanice zúcastñují práce 
v kategorii „vice operatérú". V REF contesto - 
telegrafni óásti, se stanice OK3VSZ pfipravila o d¡- 
plom za prvé' misto jen nesprâvnÿm vypsáním 
titulního listu deníku ze závodu. Vzhledem k tomu, 
ie se tyto závady stále opakuji, bude od pfíátiho roku 
tato povinnost zakotvena ve vàeobecnÿch podmln- 
kách závodú a soutéiích na KV pásmech.

OK2OX
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Z kvëtnovÿch diagramû je jli zfetelnè patrnÿ 
pfechod struktury lonosféry ze zlmniho stavu na 
situaci, s niz poëitâme zejména v letnich mésicich. 
Vzhledem k rychlejl rostouci sluneëni aktivltë, 
která se z plochého minima destala jiz na progre- 
sivné stoupajicí ëést kfivky 11ti-letého cyklu, obje- 
vuje se na amatérskÿch pésmech charakteristickÿ 
denni prûbëh podmínek letos pflbllinë ai o 14 dni 
drive. Cetnëjëi vÿskyty ûtlumu, Dellingerova jevu 
v meznich pfípadech sluneëniho neklidu a také 
mimorádná vrstva E budou v kvëtnu zfetelnè 
pravdëpodobnëjëi.

Lze rici, ze kmitoëtÿ amatérskÿch pásem jsou 
vûéi „pfirodë", tj. pfirozenému chodu zmën v io
nosfère, i vûëi jejim stavûm pomërnè nevhodnë 
voleny. Daleko lépe vyhovuji krétkovlnné pésma 
rozhlasové, popi. jlnÿch telekomunlkaënich slu- 
zeb. Chci tim riel, ie pro urëltÿ, pfedem zvolenÿ 
smër a hodinu, muie nastat a ëasto nastévé 
situace, ze ani jedno z amatérskÿch pèsent neni pro 
uskuteënéni zédaného spojeni z hlediska ëifeni 
vhodné. Jinak reèeno, pro urëltÿ smër a okamilk 
nelze pouiit napf. pésmo 7 MHz, protoie tento 
kmitoëet je pfilië nizkÿ a ani pésmo 14 MHz, 
protoie tento kmitoëet je jli prilli vysokÿ. Kvëtno- 
vë podminky by mëly tyto rozdily relativnë vyhladlt.

V pásmu 3,5 MHz nelze jli poëitat s DX provo- 
zem ani v noënich hodlnéch resp. tësnë pfed 
vÿchodem slunce, nebof hustota ionizace nekles- 
ne bëhem noel natolik, aby pouilté kmitoëty mohly 
bÿt odréieny, popripadë vedeny vrstvami ve vyso- 
ké ionosfère do velkÿch vzdélenosti od vysilaëe.

Pésmo tedy bude vyhraieno pfes den mistnimu 
provozu, v noci pak do vzdélenosti okrajové Evro- 
py s obëasnou moinosti do vzdélenosti severni 
Afriky a Blizkého vÿchodu. Chod ûtlumu bude 
zfetelnÿ v celëm obdobi 24 hodin, stejnë I pfesle- 
chové pésmo bude vykazovat zévlslost na dennim 
prûbëhu vÿëky Slunce nad obzorem. Ve veëernlch 
hodlnéch bude nutrió poëitat jli I se zvëtëenou hla- 
dinou atmosférikû, zejména od boufek nad oblasti 
Stredozemniho mofe a severni Afrlkou a pochopl- 
telnë i nad Evropou.

Pésmo 7 MHz se bude jevlt jako optimélnë 
pouiltelné a uspokojí v dennich hodinách ëetnÿmi 
evropskÿml stanlceml, s pfibÿvajici nocistanicemi 
z Délného vÿchodu a po pûlnocl, kdy se hranlce 
sluneëniho svëtla a stinu zaëne smërem na zépad 
od nés vzdalovat a od vÿchodu k nám pflblliovat, 
pfesmyknou se podminky do zépadnich smërû 
a bude moino pracovat ve smërech na KH6, LU 
a W. Okolo pûl ëesté réno naèeho ëasu se mohou 
velmi silnë objevit slgnály ZL, pro které Je vytvofe- 
na Jakási krátkodobé „propust" podle trajektorie 
stf ed Evropy - jlini cip Grénska - stfedni Atlantik - 
Kalifornie - jiini Paclfik a od jlhovÿchodu na Novÿ 
Zéland. Jsou-ll signély sllné, doporuëujeme zkùsit 
spojeni téi na 3,5 MHz, I kdyi normélnë by tento 
kmitoëet Jli nemël bÿt pouiitelnÿ. Ovëem kvëten 
neni jeëté letnim mësicem a tak I zde bude nutno 
poëitat s vÿjimkou.

Pésmo 14 MHz zûstane otevfeno prakticky po 
celÿch 24 hodin do rûznÿch smërû, zévlslÿch na 

postaveni Zemë vùël sluneënimu záfení, jeho 
skladbë a v urëltÿch, zejména v ultraflalovÿch 
ëéstech spektra, na Jeho Intenzltë. Urëlté nepravl- 
delnostl lze oëekévat pp pûlnocl, kdy by mohlo 
dojit ke krétkodobëmu uzavfeni tohoto pésma, 
zejména v obdobi, kdy otéëejici se sluneëni koule 
nám ukéie klidnéjëi ëést fotosféry.

Pésmo 21 MHz bude pravdëpodobnë Jeëté ne- 
pravldelné, zejména v odpolednich hodlnéch, kdy 
DX provoz by mël bÿt teoreticky moinÿ do zépad- 
nich a jlinlch smërû. Nepravidelnost bude zpûso- 
bena pfevéinë rekomblnaënimi pochody v lonos- 
féfe nad osvëtlenou ëésti zemské polokoule a I cel- 
kovou termodynamikou lonosféry, které v kvëtnu 
obvykle |evi prûbëh odchylnÿ od normélu.

V pésmu 28 MHz se mohou objevit v odpoled
nich hodlnéch evropské stanice ve znaëné sile, 
avëak DX provoz v tomto pésmu by nemël bÿt jeëtë 
moinÿ. Pokud se vyskytnou takové podminky, 
budou anomélni a zcela krátkodobé. Ookonce 
I evropské spojeni mohou skonëlt tak, ie pûvodni 
silnÿ slgnél zaëne bëhem relace rychlé slébnout, 
aby pak zcela vymlzel, bez ohledu na to, zda jsme 
spojeni staëlli ëi nestaëlll dokonëlt. To mé na 
svëdomi obvykle mimofédné vrstva E, jejii vÿskyt 
letos ëekéme jli v druhé potovlnë kvëtna. V tako- 
vÿch situaclch doporuëujeme prohledat I pésma 
VKV, v nlchi by se krátkodobé mohly vyskytnout 
signély vzdélenÿch stanic, dopadajicí k ném odra- 
zem od oblaku vrstvy E. To piati I o moinosti 
déikového pfijmu televize.

Moerder. C.; Henke, H.: PRAKTICKÉ VYPOÕTY 
V TRANZISTOROVÉ TECHNICE. Z nëmeckého ori- 
ginélu Tranzistor-Rechenpraxis I vydaného nakla- 
datelstvim'Dr. A. Hüthlg Verlag v Heidelbergu v r. 
1973 pfeloiil ing. J. Kaëpar. SNTL: Praha 1978.184 
stran, 151 obr., 5 tabulek. Cena véz. Kësa 16,-, broi. 
Kës11,-.

Na rozdil od dosud ëasto vydévanÿch publikaci 
o tranzistorovÿch obvodech, v nichz zejména v po- 
ëétclch éry polovodièù byla vidy alespoñ ëtvrtina 
obsahu vènována pojednání o torn, co je^tranzistor, 
jak se vyrábí, jakÿ je mechanismus pohybu nositelû 
néboje v polovodiëich apod.. je tato knlika zamèfe- 
na ryze prakticky a ùèelné. Zabÿvà se obvody 
s polovodièovÿmi diodaml (ëést I), bipolárními (II) 
a unipolárními (III) tranzistory, zapojenim zesilovaëû 
(IV) a operaënlmi zesilovaëi (V). U diod a tranzistorú 
jsou popisovény vlastnosti pfi ss a st proudu (né- 
hradni zapojeni, urëovénl pracovnlho bodu), teplot- 
ni kompenzace popf. stabilizace pracovnlho bodu; 
u diod se kromë toho popisuje ëinnost stabilizaë- 
nich, tunelovÿch, kapacitnlch diod a fotodiod. U bi
polárních tranzistorú se mimo spojeni se spoleënou 
bází a spolecnÿm emitorem probírají i vlastnosti 
Darlingtonovÿch zapojeni. V kapitole tÿkajicl se 
únipolárních tranzistorú jsou popisovény obvody 
s rùznÿmi typy tranzistorú rizenÿch polem. Ze zesilo- 

vaëù jsou probirény zesilovaëe RC, zesilovaëe s pri
mou vazbou, Darlingtonovo zapojeni, zapojeni 
s komplementérnimi tranzistory a rozdllovÿ zesilo
vaé, tedy pfipady, vyskytujlci ,se nejëastéji v praxi. 
U operaënich zesilovaëû sé autori zamëfili zejména 
na odolnost proti rozkmitání a kmitoctové vlastnosti. 
V dodatku jsou shrnuty do tabulek nëkteré zékladni 
poëetnl vztahy. Seznamdoporucenéliteraturyobsa- 
huje odkazy na devët titulú zëeské kniinl produkee 
a dva katalogy tranzistorú TESLA. V úvodu textu je 
abecedni seznam pouJitych symbolû.

Kniha je pséna struëné, jasné a srozumitelnë. Po 
vysvëtleni èinnosti vétëiny obvodú jsou probrény 
praktické pfiklady ve formé zadénl a vyfeèeni typic- 
kÿch konkrétních ùloh. Zékladnim rysem autorské- 
ho zpracovénl je vècnost a ùëelnost; tento zpûsob 
zpracovénl by mohl bÿt vzorem pro mnohé èeské 
autory technické literatury podobného zamëfeni. 
Zarazeni tohoto pfekladu do ediënlho plânu SNTL je 
zésluznÿm ëinem. Krilhu lze doporuèit studentùm,156



amatérúm i daléím zájemcúm o praktické feèení 
elektronickÿch obvodû s polovodiôovÿmi souèást- 
kami. ■ k -Ba-

Lencz, I.: ZÁBAVNÁ ELEKTRONIKA. Mladá fronta: 
Praha 1978. 195 stran, 169 obr., 9 tabulek. Cena 
Kós 22,-.

Nebyvá zvykem v AR recenzovat knízky, vydané 
pro déti, aie kniha Imricha Lencze, Zábavná elektro- 
nika s podtitulem Eíektronika v soutèíivych hrách 
stojí za vyjimku. Je to knízka uróená pro zaõínàjící 

elektroniky, pro které je publikací stále màio. A pfi- 
tom právé zájem o elektrotechniku, elektroniku 
a radiotechniku Ize podchytit jiz v pomèrné útlém 
vèku, budou-li k dispozicí takovéto knízky, jako je 
kniha Lenczova.

O zájmu o tuto problematiku svédcí napf. i to, jak 
étenáfi AR sledují rubriku R 15. Rozsáhlé a obsazné 
návody slozitych zarizeni s vysokymi pofizovacími 
náklady takovou funkci nemohou plnit.

Autor je spolupracovníkem Ôeskoslovenského 

rozhlasu v Brné v rozhlasovém tydeníku Paprsek. Na 
základé jeho dlouholetÿch zkuseností a styku s mla- 
dymi zacínajícími elektrotechniky vznikají jeho ná- 
méty pro jednotlivé relace Paprsku a jisté i náméty 
popsané v recenzované knízee. Popisy elektrickÿch 
a elektronickÿch hfícek v ní autor uspofádal do 
soustavného sledu, kterÿ dovoluje názorné pfiblízit 
základní souõásti elektronickÿch obvodú, jejich za
pojení a moznosti. Autor se.zaméfil zejména na 
obvody pouzitelné v oblasti automatizaos, dálkové- 
ho ovládání a vÿpoctové techniky. Didakticky vhod
né volenÿ postup ozfejmuje mladÿm ctenáfüm pro
blematiku od jednoduchého ke slozitéjéímu a ze
jména tím, ze umozñuje ctenáfi vytvofit si pomúcky 
pro rúzné soutézivé hry, dokáze knízka jisté zauj- 
mo’jt jeho pozornost az do poslední stránky, nebof 
kazdé zapojení znamená daláí pfekvapení. V publi- 
kaci Ize najit mnoho námètú pro zpestrení schúzek 
pionÿrskÿch skupjn apod.

Ve dvaceti z celkovÿch padesáti kapitol podává 
autor návody na dvacet zajimavÿch hfíéek; ostatní 
kapitoly jsou vènovány vysvétlení dílõích problémú 
od jednoduchÿch, jako je napf. pouzití vétsího poétu 
spínacích prvkú, az po tranzistory, íntegrované 
obvody a jiné slozitéjsí obvody.

Této knízky mohou vyuzít vedoucí pionÿrskÿch 
krouíkú, krouzkú mladÿch radiotechnikú apod. jako 
pfíruóky pri sestavování celoroõni pracovní náplnè 
schúzek. Vèechny popisované obvody Ize realizovat 
ze souóástek, které jsou u nás bézné na trhu. Mnohé 
díly Ize zhotovit svépomocné, coz pfispívá ke zvÿée- 
ní rukodélné dovednosti mladÿch technikú. Autor 
úspéèné provádí ètenáfe pfi jeho prvních krocích za 
tajemstvím elektroniky a její abecedy, a to zábavnou 
formou, krok za krokem k zajimavÿm poznatkúm 
pomocí atraktivních elektrickÿch a elektronickÿch 
hlavolamú a hfícek, jichz je pouiito k pochopení 
a ovéfení správné cinnosti popisovanÿch bzucákú, 
blíkacú, zesilovacû, jednoduchÿch i slozitèjsích 
elektrickÿch a.elektronickÿch obvodú.

Na závér je tfeba autorovi podékovat za jeho práci 
pro déti, která se jisté vyplatí, nebot' déti jsou nadéjí 
nasi elektrotechniky a elektroniky v budouenosti.. 
Bylo by pouze tfeba si pfát ,aby autor vydal jesté vice 
obdobnÿch publikací.

Ing. MiloS Ulrych

Radiótechnika (MLR), 1/1979

Integrované nf zesilovaée (20) - Pfijímaóe RM- 
4620 Telstar a Star (3) - Elektronické automatické 
klíóování Morseovÿch znaóek - Popis a pouzití IO 
|iA3089 - Amatérská zapojení: adaptér k méfení 
kapacity pomoci méfiée kmitoétu, aktivní filtr k de- 
modulátoru, méfié úrovné nf'signálu - Údaje TV 

antén - Stereofonní pfenos zvuku (2) - Nova televiz- 
n¡ informaení sluzba: VIEWDATA (2) - Displeje 
s kapalnÿmi krystaly - Optimální príjem signálu AM 
(5) - Programování kalkulátorú PTK-1072 - Moderni 

obvody TVP - Serviseli pfístroj PU 140 pro automobi- 
listy- Kvadrofonie (7) -Tranzistorovÿ osciloskop (3).

Funkamateur (NDR), 1/1979

Stereofonní pfijímaé Carat S získal zlatou medaili 
-Transstereo, vstupnídíl UKVstranzistorem FETve 
smééovacím stupni - Vsesmérová prijímací anténa 
pro rozhlas FM - Anténní systém pro pásmo VKV - 
„Big Ben“, elektronickÿ -dvefní zvonek - Digitální 
hodiny s IO TTL - Odpájení souóástek s nékolika 
vÿvody - Univerzální méficí zesilovaó - Pfímoukazu- 
jící méfie kmitoótu a kapacity - Pfíklady zapojení 
s elektronickÿm spínacem - Náméty pro koncepci 
moderních pfijimaéú KV - Vstupní díl pfijímaóe pro 
10 m, tfi varianty na jedné desee - Analogové 
integrované obvody v transceiveru SSB - VOX pro 
transceiver Teltow - Stabilizovanÿ napájecí zdroj 
pro experimenty s logickÿmi obvody - Nf zesilovaó 
s IO 62-14 - Rubriky.

Ra’dioamator i krótkofalowiec (PLR), c. 12/1978

Z domova a ze zahranióí- Mikrofony-Reproduk- 
torové soustavy a sluchátka ze závodu ZWG TONSIL 
- Vÿrobky spotrební elektroniky firmy UNITRA-DOM 
- Ôislicovÿ méfie kmitoótu a hodiny - èirokopâsmo- 

vá anténní vÿhybka - Stereofonní magnetofón typu 
M2403SD „Dama Pik“ - Vÿkonové polovodicové 
diody, tyristory, triaky - Rozsifeni moznosti pouzití 
zdroje ZOT - Paralelní zapojování tranzistorú - 
Zkouseó tranzistorú - Pseudostereofonní zapojení- 
Pfepínaó do stereofonního zesilovaée - Obsah 
rocníku 1978. Zájemce o tentó óasopis upozorñuje- 
me, ¿e od 1. 1. 1979je vydáván ppd novym názvem - 
Radioelektronik: cena se nezménila.

Radio, televízija, elektronika (BLR), c. 11-12/1978

Moznosti a vyuzití rozhlasové'a TV sité v BLR - 
Návrh zesilovace s tranzistorem, fizenÿm polem - 
Feritové magnety pro reproduktory-Zvukovéefekty 
- Doplnék pro barevnou hudbu-Tfíkanálóváaktivní 

reproduktorová soustava - Struktura mikroproceso- 
rú - Pfístroj k méfení kmitoótu a kapacity - Pfístroj 
k méfení srdecního tepu - Analyzátor periodickÿch 
elektrickÿchsignálú-Pfevodnik U/fslogickÿmi IO- 
Zapojení s integrovanÿmi obvody TTL - Elektronická 
svételná hracka - Nf zesilovaó s moznosti smééování 
ctyf signáiú - Programovatelné fízení svételnÿch 

efektû u vodních fontán apod. Elektronickÿ zvonek 
- Reproduktory do automobilú. typ OTA101 
a OTA201 - Méfie úhiu sepnuti kontaktú pro auto- 
mobilisty- Zajímavá zapojení: akustické relé, malá 
logická zkouèeèka, generàtor proudu se svítivou. 
diodou, komplementární emitorovÿ sledovaó, pfe- 
vodník desítkové soustavy na dvojkovou - Poslech 
TV zvuku na sfuchátka - U700D, ¡O pro senzorové 

ovládání - Pfehled pouzití operacních zesilovaóú - 
Kfemíkové usmérfiovací diody KD2016 - Obsah 
rocníku 1978.

Funktechnik (SRN), ó. 20/1978

Ekonomické rubriky - Zmény u nékterych rozhla- 
sovych vysílaóú SRN po ¿enevské konferenci - Nové 
pfístroje Hi-Fi sezóny 1978 (kazetové magnetofony) 
- Porovnání nékterych vlastností kazetovych a cív- 
kovych magnetofonú - Sendust, materiál pro mag- 
netofonové hlavy - Jak nebezpeóny je staticky 
náboj? - Popis zapojení nového éasí pfijímaóe BTV 
typu K12 firmy Philips - Jednotny svétovy óas - 
Cesta k velké integraci u novych generaci poóítacú - 
Novy zpúsob pfizpúsobení reproduktorú ke konco- 
vym stupñúm zesilovaóú - Vyhybka pro pfipojení 
nékolika vysílaóú na spoleónou anténu. *

Funktechnik (SRN), c. 21/1978

Ekonomické rubriky - Nové pfístroje Hi-Fi sezóny 
1978 (gramofony) - Popis zapojení nového sasí 
pfijímaóe BTV typu K12 firmy Philips (2) - Krátké 
informace o novÿch méficích pfístrojích - K éemu se 
pouzívá komprese dynamiky- Novÿ indikátor modu- 
laéních Spióek - Dvoubâzovÿ tranzistor MOSFET

BF910 v praxi - Krátké informace o novÿch souóást- 
kách - Teoretickÿ rozbor zapojení k demodulaci 
signáiú FM - Mofská voda jako elektrolyt - K pouzití 
svétlovodnÿch kabelû - Obrazovÿ zesilovaó pro 
astronomi! - Vÿhybka pro pfipojení nékolika vysíla- 
cú na spoleónou anténu (2).

Funktechnik (SRN), c. 22/1978

Ekonomické rubriky - Nové pfístroje Hi-Fi sezóny 
1978 (gramofony, vlozky do pfenosek) - Mikropocí- 
tacové stavebnice a hotové pfístroje v cenové úrovni 
do 2000 DM - Intermodulace v prijímacích KV - 
Diagnostické zafízení pro opravy prijímaéú BTV- 
Soucástky pro elektroniku (27), kapacitní diody 
(varaktory)- Z nové vyrobní technologie integrova- 
nych obvodú - Novy zpúsob chlazení vysílacích 
tetrod - Novy studiovy magnetofón s 32 stopami - 
Krátké informace o novych souóástkách - Realistic- 
ky pohled na moznosti vyuÉití sluneóních clánkú - 
Svétlovodny kabel v pocítaci.

ELO (SRN), c. 1/1979

Aktuality - Co je vlastné strojovy jázyk? - Skoly. 
ékolní pomúcky a pocítaóe - Óbrazová reportáz 

z vystavy Electrónica 78 - Elektronicky zámek - 
Zapojení hradel v integrovanychobvodech- LM317; 
IO pro zdroj regulovatelného ss napétí - KA9018LS 
a SA501CS, souprava pro bezdrátové spojení v auto- 
mobilu - Elektronická ruleta - O mikroprocesorech 
(5) - Vlastností a pouzití opearóních zesilovaóú (4) - 
Co je vlastné dB? - ' *
Proó modulace s jedním postranním pásmem? - 
Proc Hi^Ft a stereo? (5) - Cinitel zkreslení - Rozhla- 
sové stanice v pásmu KV, dobfe slysitelné v SRN.

I N Z E R C E

První tuénÿ fádek 20.40 Kcs, dalsí 10,20 Kcs. 
Pfísluénou cástku poukaíte na úcet 6. 88+2152-4 
SBÕS. Praha, správa 611 pro Vydavatelství Nase 

vojsko. inzerce AR, 113 66 Praha 1. Vladislavova 26. 
Uzávérka tohoto óisla byla dne 24. 1. 1979. do kdy 
jsme museli obdríet úhradu za inzerát. Neopomeñte 
jjvést prodejní cenu, jinak inzerát neuvefejníme. 
Upozorñujeme vsechny zájemce o inzerci, aby neza- 
pomnéli v objednávkách uvést své poát. smér. éíslo.

' PRODEJ

SN74141, MAA502, 723 (80. 70, 80). H. Gabcová, 
Obétí nacismu 21. 350 02 Cheb.
Pfesné kvalit. kfiiové ovladaóe upraveny typ AR 
A1/77 (heutralizace a dorazy) (pár za 380). M. Vanis, 
Gottwaldova 114, 466 01 Jablonec n. N.
TDA2020 (380), koupím serva Varioprop. Trávnícek 
V., Mánesova 12A, 612 00 Brno.
Kompletnú farebnú hudbu (500), RC móstík od 
1 Q do 1 MQ, od 100 pF do 100 yF (450), neonovú 
¿iarovku (25), dig. ZM 1020 (80), kan. volié I. a II. pr. 
KTJ92T (280), kan. volió Sitno (450), ziarovky 12 V/20 
mA(2), MH7474 (30). Vymením kalkulátor spamáfou 
za DU10. Karol Durdík, 034 95 Likavka 836.
Kalkulaóku Texas Instrument TI30 (2400) - 47 feí, IO 
MH7400, 10,50 (a 20), KC147 (á 5), 6NU74 (á 80), pár 
(150), GF5Ó5, KF524 (10), KU607 (a 80), KFY62B (a 
15). MAA125, 145 (á 15), digitrony ZM1020 a ¡né (á 
100), LED display v. ó. 10 mm (á 100) a iné súé. J. 
Paulenka, Hronské predmestie 10, 974 00 Banská 
Bystrica.
MAS560 (80), 7NZ70 (5), KA207 (10), KY718 (20), 
KY705 (7), KA206 (8), KA206T (9). KA213C (30), 
KA213B (30), KA136 (9), KA267 (9), KAY20 (10). 
KAY21 (10). R. Huóko' Leninova 17, 915 01 Nové 
Mesto n. V.
Vst. jedn. VKV CCIR. stereo dek. SD1 NDR (150), os. 
desky TV hry AR B1 /77 (1300), kniply (á 150). Ing. J i f í 
Rosol, Lisztova 2175, 400 11 Osti n. L.
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Hodln. displej LCD 7 seg. 4 mist. 15 mm (620), IO 
AY-3-8500 (800), SN7447 (85). KA206 (6), 7 seg. ö. ' 

LED 8, 12, 5, 19 mm (125, 145. 210). Jiri Weil, 
Holandská 21,101 00 Praha 10. .
Televlzni hru z AR c. 10 a c. 11/77 (500). Josef 
Roudny, Sudoméfská 45/862, 130 00 Praha 3- 
Zizkov.
AY-3-8500, CD4072 (565, 50), SFE 10,7 MA (44), 
BFX89, 40673, BF245 (54, 135, 34). SN7490, 13. 42: 
48, 03, 05, 74,121,145 (42, 42, 55, 94, 22. 25, 30,45, 
92), SO41P. 42P (145), LN7447,748,394,723 (70,57, 
68, 53), TBA810S, 120S (82, 67), TCA730, 740 (275), 
TAA861, 300 (110, 290), NE556, 543K (87, 250), 
BC307 (9), MM5314(275.390). Jen pisemné! Jiri Rus, ‘ 
Dolákova 527.181 00 Praha 8-Bohnice.
Zosilovac podía RK 6/70 (5000), foto poSlem. Martin 
Jurstäk 9. máje 8. 957 01 Bánovce n. B.
Tuner CCIR OIRT a varikapy doladit (800), stereo 
Hi-Fi zesil. 2x6 W sin. (1200) nebo kvadro 2x3 W + 
pseudo dekod. (4600). osciloskop (800), bar. 
hudbu kmit. + rytmus 4 x 220 V/600 W bez panelu 
(1500), vSe am. vyr. a * chodu i jednotlivé. I. V5e- 
chovsky, LI kapliäky 1010, 470 01 Ceská Lipa.

Mix. pult 7 vstupü mono, 70 pol. prvkü, sum., hluk., 
prezens fiItry, panoram. regulátofy. pseudo Q deko- 
dér, Q-efekt (obéh), jednotka pro ext. dozvuk, Pha
sing unit, v chodu, nutno sefídit, prodám za cenu 
souéástek (2700). J. éevcik, Stanislavice 130,735 63 
Cesky Tèéin IV.

Programovatelnú kalkulaèku TI-58 s kompletnym 
prisluSenstvom, základny ROM s 25 programami 
plus prisluäne stil ky, adaptor, návody. Nastavovatef- 
ny rozsah pamäte (480 krokov, 60 pamäti), 6 mes. ■ 
záruky (7000). Ladislav Rozànek, Hliny 401 A, 010 01 
Éilina.

IO AY-3-8500 (800). M. Mensík Norská 30/35,460 11 
Liberec 11.
Programovatelnou kalkulaéku Texas Instruments 
TI-57 v záruce (3500). Ing. J. Renner, Zápotockého 
1103, 708 00 Ostrava 4. tel. 43 46 39.
Super Hi-Fi angl. konc. zesil. Quad 303 2x45 Wsin 
0,03 % zkresl. Pfedzesil. Quad 33 filtr., korekce, citi, 
vstupú nastavitel. (á 700). Tap deck Revox A 77, 1/2 
stop, 9-19 cm boh. prisl., nàhr. dily (25 000). Ang. 
boxy Kef Concerto 3 pàs, 20-22 tis. Hz (à 7000). 
Amer. test, pfenosku Stanton E681EE nová nepouz. 
(3500). Váe perfektní, zàruka. V. Richter, Zálesi 1123, 
Praha 4.

SN7400, 72, 74, 75, 90, 93, 96.141 (20, 40, 40, 50, 60, 
65, 80, 80) ¡iA723, 725, 741, 748 (80, 150, 60, 75), 
kompl. pár KD607/617 (240) aj. - seznam zaélu. Jen 
pisemné. Ivan Kovafik mi., Dukelskych hrdinú 25, 
170 00 Praha 7.
LED05c, z,á(25), LEDdispl. cerv.8,13,19mm (105, 
140, 220), LM741. 3900, 739, 709 (37, 72, 100, 35), 
MP1310P (130), AF239S, BF900 (55. 95), TIP3055/ 
5530 (200), 2N3055 (72), TDA2020 (350), NE555 (35), 
SFD 455, SFE 5,5 (95, 60), SAS580, 590, 560S, 570S 
(160), SN7400, 04. 93,47,73.75,123,141,196 (17,22, 
48. 68, 43. 40, 85, 68, 95). Pisemné. P. Kucera. 
Kostelní 12,170 00 Praha 7.
IO MAA725 novy (700). M. Beneé, Karafiátová 44, 
10600 Praha 10.
Prodáme 2 kselektr. Informátorvíet.pfíslusenstvi 
pfenosny, ale bez magnetofón, pásek (cea à 300). 
Zahraniéni literatura n. p. hospodáf. správa, s. 
Chadima, Sokolovská 13, Praha 8.
Osciloskop 1 MHz (1000). 10 MHz (2500), V-Qmetr 
kopie BM289 (300), obr. B10S1 (200), krystaly 27,12 
MHz (100), lad. kond. 4x17 pF (150), 2x500 pF(30), 
sov. túnel, diody GI305 (50), AI301G (60), AI201A (80), 
AH011 (100), digiti. IN1, IN2 (80), kapsle Neumann 
M8 (400), lozisko + hfidel pro gramo (200), jednotl. 
cís. AR 53-78 (2-4), ST 59-76 (3) a kouplm krastaly 
1,5,.5,12,19,26 MHz, 130 kHz do mf EZ6, ST 6,7/73, 
1, 9, 11, 12/74, 4/75. Jar. Cerny, Mazovská 479, 

181 00 Praha 8. -
TDA 2020, MM5314, MC1310P, Intersil 8240 (250, 
200,120, 100), LM709, 741, 748,NE555(35),CA3140, 
UA723, SN7490AN, 7447 (50). Statická pamét N MOS 
RAM 1024X4 TMS4045-45NL (750), TMS4042-2NL 
256X4 (200), 13 mm dvojcisla TIL815, 816 (250). 
PoStou na adresu: P. Kubicek. Wolkerova 2127, 
530 00 Pardubice.

KOUPÉ

' Magnetofón B4, pripadne iny rady 84, stací mecha- 
nická casi, pripadne vrak. Udajte cenu. Ing. Grom, 
Fr. Kráta, 966 81 Zarnovica.
Hnací mgf motor pro prímy posun pásku rychl. 9+19 
cm. PAPST aj. J. Sedlák, Letovická 11, 62100 
Brno-Reékovice.

Méf. pfístroje DHR 5/8 100 a 200 pA, radiotechnic- 
kou literaturu, AR, RK, ST jednotl. i celé roíníky 
a hlavné literaturu o méficích pfistrojích TESLA. 
Dále tranzistory a diody hlavné KC147-9, KC507-9, 
KF517, KD, KU a KY 701-5, KA501-5adaléf. Seznam 
AR, RK, ST na pozádáni zaälu. Milan Maräik, Pro- 
dlouzená 186, 547 03 Náchod Vl-Bab¡.
Púlstopé hlavy ANP908 nebo podobné, prodám 
éítaé 6 mist. 45 MHz. Pisemné. M. Polák, Baranova 
26,130 00 Praha 3.
Oscil. obrazovku 7QR20 a 2 ks tranzistoru AF239S, 
nabidnéte pisemné na adr. Lad. Mikeé, 373 73 
Stépánovice 140, okr. Ces. Budéjovice.

Reproduktory ARN664, ARZ669, ARN665. L. Juroé, 
Hradisté 132.735 42 Térlicko.
Sasi B70n. 8-12stopy mgf. Kvadro - hlavy. Klaviatu- 
ru 4-5 oktáv s el. kontakty. Pisemné popis, cena. P. 
Kuéera, 463 62 Hejnice 418, okr. Liberec.
AR 1952-1974, RK 1955-1974, mgf. B43 stereo. 
Pouze pisemné nabidky. V dobrém stavu. Karel 
Ludvík, Kozí 19, 110 00 Praha 1.
Rúzné méficí prístroje, hlavné PU 120, dále MAA504.
J. Boukal, 549 32 Hronov 11/371.
Merací prístroj PU120. Dobre zaplatim. Ján äkvor- 
éík, 023 54 Turzovka 230, okr. Cadca.

AR 1966-73: PU120, PU110, kat. elektronek. Jiri 
Blecha, Horská 298, 436 03 Litvinov III.
Kdo seiene novy TVP Color Grundig nebo. SONY - 
Trinitron s úhl. 60-66 cm s pfísluéenstvím (cena 
nerozhoduje)? J. Zahradník, Roveri 18,516 01 Rych- 
nov n. Kn.
Mgf TK745, TK747, TC378 apod. J. Murin, TOM 
92/16, 921 01 PieSfany.
Kvalitní élrokopásmovy zesilovaé pro tv. kanál. 
21-60 i se zdrojem napétí. Rudolf Vesely, ul. Jarosla
va Kejre 146, 272 04 Kladno-Rozdélov.
Chrom 0 28/2,5 - 30/2,5 - 7 m. Dalibor Bucek, 
507 32 Kopidino 480, okr. Jiéin.
TVP Camping 28 i vrak. Ing. Endler. Herálecká 956b, 
140 00 Praha 4.
Tuner ST 100 - stereo. Libor Kroutil, Palackého 15, 
Praha 1,

RÙZNÉ

Kdo postavi podle schematu a popisu v nèméiné 
pfijimac k vysilaéce DIGIPROP. J. Weigl, Pilotû 604, 
161 00 Praha 6.

Prístroje rady STUDIO
pro ozvucovam

Stereofonni sm éso vaci zesilovac TM102B
10vstupû,2vÿstupy, napájení220V cena 13 9Ó0 Kcs

Stereofonni koncovÿ zesilovac TW120S
kompletníozivená stavebnice, vÿkon 2 x 40 W/8 Q cena 1860 Kcs

_ Reproduktorovy sloup RS508
rozméry 1200x300x200 mm, hmotnost 20 kg, prikon 25/50 W

Mikrofonni stojan MS180B
robustni konstrukce, vÿsuvné pricné rameno

NOVINKA!
Trípásmová hifi reproduktorovásouprava RS238B
objem 201, impedance 8 Q, prikon 15/40 W, rozsah 40 az 20 000 Hz .

' Z téchto pristrojù lze sestavit ozvucovaci soupravy pro základní organizace 
mládeze, kúlturní zarízení a hudební soubory.

cena 2500 Kcs

cena 730 Kcs

cena 1100 Kcs 
Svazarmu, klubovny

Upozornèni!
V AR A5/1979 uverejnime prvnicastnávodukekonstrukcinovéhogramofonu,stereofonnihohifi 

TG120A z naseho nového vyrobniho programu

telefony: prodejna 24 83 00
s obeh. odd. 24 96 66

telex: 1216 01



688 19 UHERSKŸ BROD
zásilková sluzba TESLA 
nám. Vítézného února 12 

obchodní oddélení 

OBLASTNÍHO STREDISKA SLUZEB TESLA 
Umanského 141 

zásobovacúm 
servisních organizad' 

a soukromÿm zájemcúm 
Obchodním organizacím poskytneme maloobchodní srázku

SOUCÁSTKY A NÁHRADNÍ DÍLY
k vyrobkúm spotrební elektroniky

obor. ¿ís. kode cís. typ prístroje cena MC

4523 0730 5475 067
Motorky:

magnetofón ZK 120
41410170 1PK052 23 gramoradio ADAGIO 59.- ’

395,- 4518 0070 2PN55942 magnetofón B 45 29.-
4510 1060 6AK 150 29 magnetofón Uran 250,- 4519 0140 '2PN 559 37 magnetofón B46 37-
45'10 1910 6AK 150 55 magnetofón Pluto , 300,- 4525 0510 2PN 559 45 ' diktafon DS 1 96.-

4516 0760
4525 0590

4510 1140

2PN 890 16
2PN880 14

OS40/S

diktafon 08
diktafon DS 1

Indikátory:
magnetofón Uran

265,-
'160,- Skfíñky:.

4119 0060 1PA257 06 radiopr. Tenor 2.-
4167 0040 1PA251 24 radiopf. Menuet - zad. díl 12.-

160,- 4167 0050 1PA257 60' radiopr. Menuet - pf. díl 10.-
4517 0990 2PK 164 06 magnetofón B43 125,- 41730120- 1PF12819 radiopr. Bonny 190.-
4915 3360 3AP 781 00 DHR 5 200 mA ústredna AUA 205.- 4176 0100 1PF 128 25 radiopf. Tocata 290.-
4915 3370 3AP 781 01 DHR 5 1 mA ústredna AUA 235,- 4177 0070 1 PF 128 22 radiopr. Madison 50?-

4514 0550 2PN 661 46
Transformátory sít'ové:

magnetofón B47

4609 1360 2PF 169 12 magnetofón B 4 víko borní 34.-
4509 2570 2PF 169 24 magnetofón B 4 vikospod. 27.-

60,- 45100650 6AF 115 04 magnetofón Uran panel 21.-
45250770
4129 0370
4131 0260

9WN66392
9WN66316 
1PN665 37

diktafon D8
radiopf. Teslaton
radiopf. Nocturno. Tosca

86,- 4510 0660 6AF 169 07 magnetofón Urán víko
125.- ' zdroj. skfíñ. ■ 14.50

79,- 45100740 6AF251 00 magnetofón Uran víko spod. 38.--
4133 0170 9WN66317 radiopf. Capricip, Capeta 89,- 4510 0110 6AA16916 magnetofón Uran plexi 33.-
4139 0440

4142 0390

'4136 0060

9WN 663 80

AN 661 84

9WN663 94

radiopf. Stereo Dirigen!, 
Preludium
radiopf. VKV Stereo
tuner T 632
Bohema, Bolero, Nora

4510 1110 6AK 15023 magnetofón Uran víko.
165,- napajece 1.10

4510 1120 6AF 169 10 magnetofón Uran, dno
130- napajece 0.60
105 - 4510 1780 6AF25701 magnetofón Uran. zdroj.skfíñ 10-

4915 3260 3AN 661 07 ústredna AUA 390,- 4516 0460 2PF 169 42 diktafon D8 víko sest. 0.50
4915 3270 3AN 661 08 ústfedna AUA 180,- 45160570 2PF 000 22 diktafon 08 borní díl 1.10
4915 3280 3AN 661 09 ústfedna AUA 130,- 4516 0580 2PF80023 diktafon D8 spodní díl 1.-
4915 3660 3AN 661 20 ústfedna AUA 310- 4523 0570 5475 053 magnetofón ZK 120 panel 216.-
4915 4050
4915 4570
4915 5140

3AN 661 29
3AN 661 23
3AN661 34

zesilovaé Music 15
zesilovaé Mono 50
zesilovaó Music 30 stereo

170.- 4523 0580 5475 0820 magnetofón ZK 120,
305- vrchní víko 94.-
230.- 45250240 2PF 169 69 diktafon DS 1 ‘ 18.50

4510 0670 6AF 178 00
Drzadla:

magnetofón Uran

' 45250610 2PK 129 26 diktafon DS 1 40.-
4415 0620 7AK 127 69 gramo'NCO90,070 145-

0.80 4415 0630 7AK 127 91 gramo NZCO71 260-
4523 0630 5475 055 magnetofón ZK 120, 42.- 4415 0250 7AK 127 86 gramo NC 140 275-
4166 0190 1PF 178 02 radiopf. Dolly 6.50 4415 0260 7AK 127 85 - gramo NZC 140 285.-
4167 0170

4509 2240

1PF 178 04

2PF881 03

radiopf. Menuet ,

Setrvaéníky:
magnetofón B 4

22-

Mriiky:
72- 41650110 1PF012709 radiopf. Big Beat 1.60

4510 1900 6AF 881 06 magnetofón Uran, Ptuto 94,- 49153040 3AP80002 ústfednaAUA 11-

4516 0830 2PF 800 34 diktafon DB 2,20 4509 2560 2PF73907 ' magnetofón B 4 5.50

4517 0750 2PF 881 02 magnetofón B 43 63.- 4510 0400 6AA739 03 magnetofón Uran 17.-
4523 0780 5475 029 magnetofón ZK 120 105- 4523 0230 5475 035 magnetofón ZK 120 . 7.30/

4509 2120
4509 2140

2PN 559 19
2PN 559 21

Tlaéítkové soupravy:
magnetofón B 4
magnetofón B 4

27.- Magnetofonové hlavy:'
21,- 4501 1090 AK 150 57 mgf hlavy Sonet 3.30

4511 0290 2PN 559 23 magnetofón 8 41
31Í 45011490 AK 15072 mgf hlavy Sonet 135-

4512 0090 2PN 559 24 magnetofón B 42 29- 4510 1010 AK 15103 mgf hlavy Uran 25.-

4514 0420 2PN 559 33 magnetofón B 47 25,- 4511 0020 AK15118 mgf hlavy B 41 ' 30.-

4514 0430 2PN 559 35 magnetofón B 47 29,- 4516 0020 AK 15128 mgf hlavy D 8 160.-

4517 0830 2PN 559 27 magnetofón B 43 47- 4516 0780 AK 15164 mgf hlavy D8 190-
4517 0840 2PN 559 28 magnetofón B 43 95,- 4523 0390 5475 060 mgf hlavy ZK 120 150-
4517 0850 2PN 559 29 magnetofón B 43 140,- 4523 0410 5475 063 mgf hlavy ZK 120 155-

4128 0260 1PK 150 07 radiopf. Jubilan!, Sonáta 4527 0100 5475 042 015 mgf hlavy ZK 140 »60.-

41300120 1PK 150 08 radiopf. Carioca 47,- 4527 0690 5475 134 017 ' mgf hlavy ZK 140 155-



Kladky: 4511 0070 2PA262 12 magnetofón 8 41 0.90
450t 0910 AF734 13 kladky Sonet 7,50 4511 0080 2PA 262 13 magnetofón B 41 0,95
4505 0420 AF73419 kladky B 3 10,- 4511 0090 2PA 262 14 magnetofón B 41 1 -
4513 0260 2PF 816 23 kladky D 8 5,50 4511 0100 2PA 262 15 magnetofón B 41 0.90
4523 0380 5475 001 kladky ZK 120 8,50 4511 0230 2PF24243 magnetofón B 41 1,90

4511 0240 2PF 260 08 magnetofón B 41 2,80
Potenciometry: 4514 0140 2PA 262 44 magnetofón B47 1,40

4517 0010 2PN 694 15 2x 10k potenciometr B 43 86,- 4512 0010 2PA262 17 magnetofón B 42 0,80
4517 0020 2PN 694 16 10K x 10K potenciometr B 43 63,- 4512 0020 2PA 262 18 magnetofón B 42 0.80
4517 0030 2PN694 17 25K x 25K potenciometr B 43 70,- 4516 0490 2PF 243 48 diktafon D 8 0,50
4517 0040 2PN 694 18 2x 250KIN potenciometr ß 43 23,50 4516 0500 2PF 243 49 diktafon D 8 0,50
4517 0050 2PN 694 19 50K x 50K potenciometr B 43 89- 4517 0170 2PA 262 23 magnetofón 8 43 1,60
4523 0270 5475 068 potenciometr ZK 120 105,- 4517 0180 2PA 262 24 magnetofón B 43 1,60
4133 0210 2 x 1M3C x 1M3■ Capricio potenciom. Capricio 24,- 4517 0190 2PA 262 25 magnetofón B 43 1,60
4139 0460 TGL 11904 2 x 1M3 potenciometr tr Stereo 4517 0200 2PA 262 26 magnetofón B 43 1,60

Dirigent 15- 45170210 2PA262 27' magnetofón 843 1,60
4164 0250 1PN 692 14 TWIST 17,50 4517 0220 2PA 262 28 magnetofón 8 43 1,60
4171'0130 TGL il8925K DN 70 15- 4517 0230 2PA 262 29 magnetofón B 43 1,60
4175 0120 5PK 693 11 RENA 15,50 4517 0240 2PA 262 30 magnetofón 8 43 1,60
4197 0260 0120 027 00503 25K Capri 25- 4517 0250 2PA 26231 magnetofón 8 43 1,60
4410 0520 2 x 50 KO/L HC 11 26.- ■ 4517 0260 2PA 262 32 magnetofón 8 43 1,60
4410 0660 2x 1,3 M BC 11 62,- 4517 0270 2PA 262 38 magnetofón 8 43 1,60
4915 3350 3AN 824 06 regulator 110,- 4517 0280 2PA262 39 magnetofón 843 1,60

4517 0290 2PA 262 58 magnetofón 8 43 1,10

ÌPK 589 29
Civky: 4517 0300 2PA262 59 magnetofón B 43 0,85

4129 0260 Teslaton-vstup SV 8- 4517 0310 2PA 262 60 magnetofón B 43 1.10
.4129 0290 IPK 589 36 Teslaton-vstup DV 2,50 4517 0320 2PA 262 61 magnetofón B 43 1,10
4129 0300 1 PK'854 98 Teslaton - MF 1 23,- 4517 0330 2PA262 62 magnetofón 8 43 1,60
4130 0130 1PK589 73 Carioca - vstup DV 2,10 45180010 2PA262 74 magnetofón B 45 - 1,10
41300140 IPK 589 74 Carioca-vstup SV 1,20 4518 0020 2PA262 75 magnetofón B 45 1,40
4130 0150 IPK 593 52 Carioca - osci ISV-OV 4.50 4518 0020 2PA 262 45 ‘ magnetofón 8 46 1,50
4130 0160 1PK854 95 . Carioca - MF 1 15.50 45190150 2PF 242 47 magnetofón B 46 2.70
4130 0170 IPK 854 96 Carioca MF II 15,50 4519 0170 2PA26289 magnetofón 8 46 1,50
4133 0270 1 PK 051 21 Carioca MF II 16,50 4519 0180 2PA262 90 magnetofón 8 46 1.50
4134 0060. 1PK 59022 Tosca - pom. detektor 34.- 4519 0190 2PF243 59 magnetofón B 46 2,10

■ 41350110 1PK05I29 Opereta - MF II 9.-, 4519 0210 2PF 243 61 magnetofón 8 46 2,90
4137 0140 3D 10A 15/1 Jantar. Kankän - AMI 1,40 4523 0330 5475 011 magnetofón ZK 120 13-
4137 0150 3 10A/2 Jantar, Kankän-AM It 1,40 4523 0030 5475 019 magnetofón ZK 120 92.-
4137 0160 1D 17 F Jantar, Kankän - MF II 1,10 4525 0080 2PA 261 01 diktafon DS 1 2,10
4137 0170 1D22R Jantar. Kankän - MF 1 1,20 4525 0090 2PA 261 02 doktafon DS 1 2,10
4137 0370 Jantar, Kankän oscil DV. SV 1,40 4525 0320 2PF 243 64 . diktafon DS 1 2,10
4139 0320 IPK 051 25 stereo Dirigent MF 1 22- 4525 0330 2PE 243 65 diktafon DS 1 1,90
4139 0330 IPK 051 26 stereo Dirigent MF II468 kHz 19- 4525 0340 2PF243 66 diktafon DS 1 1,90

.4139 0340 1 PK 051 27 - stereo Dirigent MF I110.7 MHz 9,-
4139 0390 1 PK 605 23 Stereo Dirigent - Rúzné:

pom. detektor 29,- 4501 0340 AA407 06 feminek Sonet 1,20
4140 0100 P 460 45 Carrmen DV 0,15 4516 0190 2PA 222 09 feminek D 8 0.50
4140 0120 P 478 76 Carmen oscil SV 0,15 4516 0200 2PA 222 10 feminek D 8 0,65
4140 0130 P 428 95 Carmen oscil DV 0,15 4525 0050 2PA 222 21 feminek DS 1 2,60

A 4525 0060 2PA 222 22 feminek DS-1 2,60
- Prístrojové desky: 4509 1670 2PA 627 02 drzák prep. B 4 3.10

4509 1940 2PK050 43 magnetofón B 4 210- 4516 0600 2PF 816 26 mezikolo D 8 10,50 ■
• 4509 1970 2PK 050 46 magnetofón B 4 51 - 4525 0360 2PF 423 21 mezikolo DS 1 8,50

4517 0780 2PK 196 64 magnetofón ß 42 990,- 4525 0370 2PF 423 22 mezikolo DS 1 8,-
45230740 5473 071 magnetofón ZK 120 395- 4525 0460 2PF800 38 kolo prevod. DS 1 21.-

4514 0440 2PK 495 03 cívka 0 47 14,- '
Relé: 4510 0830 6AF607 03 civka Uran 0,30

4509 2690 2PN 599 00 magnetofón 8 4 66- 4510 0960 6AK82501 ■ pér. svazek Uran 0,70
4510 0970 6AK82502 pér. svazek Uran 0,70

Tlaültka, knofliky: 4525 0660 2PK 825 26 pér. svazek DS 1 0,95
4509 0690 2PA260 94 magnetofón B 4 Ir 45250670 2PK825 27 pér. svazek OS 1 0,95
4509 0700 2PA260 95 magnetofón B 4 1- 4525 0680 2PK82547 pér. svazek DS 1 0,85
4509 0710 2PA26O96 magnetofón B 4 1 - 4517 0670 2PP 807 63 deska pojistek B 43 6,-.
4509 0720. 2PA260 97 magnetofón B 4 1- 4523 1770 250 mA pojistka ZK 120 2,50

4509 0730 2PA 262 00 magnetofón B 4 0,95 4527 0730 400 mA pojistka ZK 140 1,80
4509 0740 2PA 26201 magnetofón B 4 0,95 4523 1220 50K0.1 W trimr ZK 120 5.-
4509 0750 2PA262 02 magnetofón B 4 0,95 4523 1230 250K0.1 W trimr ZK 120 5,-
4509 0760 2PA 262 03 magnetofón B 4 0,95 4523 1250 1 K trimr ZK 120 5,-

.4509 0770 2PA 262 04 magnetofón B 4 0,95 4523 0210 PN 67/3242011 repro ZK 120 71 r
4509 0780 2PA282 05 magnetofón B 4 1- 45230280 5475 069 . konektor ZK120 10,50

4509 0790 2PA262 06 magnetofón 8 4 1,- 4523 0690 5475 016 deska se zásuv. ZK 120 32,-
4509-1530 2PF 243 41 magnetofón B 4 2,20 4527 0490 1846 013 014 zdifkaZK 140 0,30

4509 2700 2PF 243 53 magnetofón 8 4 2,60 4911 1170 PM 46 RA 250/100 selen 26-

4509 2730 2PA 262 70 magnetofón B 4 2,- 4911 1180 PM 28 RA 250/75 selen 23,-

4509 2790 2PA 262 65 magnetofón B 4 1.50 4911 8420 T 5311/7 selen 5,50

4509 2800 2PA262 67 magnetofón B 4 - 1,50 49100410 VK031 drzák 11r
4509 2810 2PA262 66 magnetofón B'4 1,50 4418 0380 3AK35034 dno zesilovace 2450,-
4509 2820 2PA262 68 magnetofón 8 4 1,50 4910 2460 NRN1 122/S termistor 5,-
4509 2830 2PA 262 69 magnetofón B 4 ' 2- 4404 0510 VK031 vlozka krytu 27.-
4509 2840 2PA 262 71 magnetofón B 4 2- 44060490 7AK 76211 Sñúra pfenosky 21.-

■ 5409 2850 2PA262 72 magnetofón B 4 2r 372 122401 535KA204M dioda 20,-
' 4509-2910 2PF 243 58 magnetofón B 4 2,20

4509 2950 2PA 262 64 magnetofón B 4 1,50 Kondenzátory:
4510 0220 6AA260 84 magnetofón Uran 0,25 4137 0050 375/500 pF ' kondenzátor 2,80
45100230 6AA 260 85 magnetofón Uran ■ 0,25 4165 0330 1 PK70007 kondenzátor 70 pF 0,10
4510 0240 6AA 260 86 magnetofón Uran 0,45 4166 0410 1 PK 700 08 kondenzátor Dolly 0,10
45100250 6AA260 87 magnetofón Uran 0,60 4172 0330 1 PN 705 50 kondenzátor Carina 65,-
45100880 6AF 80043 magnetofón Uran 3,20
4510 0890 6AF800 44 magnetofón Uran 3,20 Teleskoplcké antény:
4510 0900 6AF800 45 magnetofón Uran 3,20 4164 0200 1 PK 403 01 Twist 4,80
4510 0910 6AF80046 magnetofón Uran '3,20 21 qf 0360 1 PK403 07 Dolly 65,-
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