
RADA A «a
ÕASOPIS

PRO ELEKTRONIKU 
A AMATÉRSKÉ VYSÍLÁNÍ 

ROÓNÍK XXIX/1980 ÕÍSLO 11

V TOMTO SEèlTÉ
Náõ interview................................
Kroniky tHcetl let.........................
VKV35 ..........................................
Pled 35 roky veZIÍnô..................
Jarka, OK2UA .........................
Novinky zTexasu.....................
R15.................................................
Jaknato?.......................................
Vykonovy generátorTTL . . .
Synchronní tyristorová

(trlaková)regulace..............
Seznamte se s gramofonovÿm

pHstroJem TESLA NG.150. .

401
402
403
404
404
404
406
408
410

r 413

417
Oprava k ilénku Automatlcké ¿aaové 

spinate pro fotokomoru z AR-A 
t. 9/1980 ......................................... 418

Polovodiéové pamètl (pokraíové-
ni) :....................................................

Selektivni hybridni integrované 
obvody .............................................

Doplñky hudebnichnástroJúsIO . .

419

423
424

Bezdotykovy Indikátor vyiky hladiny 425
Regulátor atternátoru k W 353. 
Altanóme rlcky televlzni displej 
SkMAkanapHstroje.................. 
PouÜti integrovanÿch obvodû 

vpNJfmacHechnice.........
Radloamatérskÿ sport:

Mládei a kotektivky..............  
MVT, VKV...............................
KV.............................................. 
DX.............................................

Cetlljsme, Fletterne si . . . . 
Nafte pfedpovècf........................  
Inzerce..........................................

426
428
432

433

. 434 

. 435 

. 436 

. 437 

. 437 

. 438 

. 438

AMATÉRSKÉ RADIO RADA A

Vydává ÚV Svazarmu ve vydavatelství NASE VOJ- 
SKO, Vladislavova 26, PSC 113 66 Praha 1, tel. 
26 06 51-7. Séfredaktor ing. FrantiSek Smolík, zástupce 
Lu boj Kalousek. Redakání rada: K. BartoJ, V. Brzák, 
RNDr. V. Brunnhofer, K. Donát, A. Glane, I. Harminc, 
Z. Hradisky, P. Horák, J. Hudec, ing. J. T. Hyan, ing. 
J. JaroS. doc. ing. dr. Mi Joachim, ing. J. Klabal, ing. 
F. Králík, RNDr. L. Krylka, PhDr.E. Kfízek, ing. E. 
Môcik, K. Novâk, RNDr. E. Ondris, ing. O. Petrádek, 
ing. M. Smolka, doc. ing. J. Vackáf, laureât st. ceny 
KG, ing. J. Zima. Redakce Jungmannova 24, PSC 
113 66 Praha 1, telefon 26 06 51-7, ing. Smolík iinka 
354, redaktori Kalousek, ing. Engel, Hofhans 1. 353, 
ing. Myslík, P. HavliS 1. 348, sekretáfka 1. 355. RoCnè 
vyjde 12 cisel. Cena vÿtisku 5 Kis, pololetni pfed- 
platné 30 Kis. Rozáiruje PNS, v jednotkách ozbro- 
jenÿch sil vydavatelství NASE VOJSKO, administra- 
ce Vladislavova 26, Praha I. Objednávky príjímá 
kazdá posta i doruiovatel. Objednávky do zahrani- 
¿i vyrizuje PNS, vÿvoz tisku, JindriSská 14, Praha I. 
Tiskne Naje voisko, n. p. závod 08, 162 00 Praha 
6-Liboc, Vlastina 710. Inzerci pÉjímá vydavatelství 
NASE VOJSKO, Vladislavova 26, PSC 133 66 Praha 1, 
tel. 26 06 51-7, linka 294. Za pûvodnost a správnost 
príspévku rucí autor. Redakce rukopis vrátí, bude-li 
vyzádán a bude-li pHpojena frankovaná obálka se 
zpètnou adresou. Návstévy v redakci a telefonické 

dotazy pouze po 14. hod. 0. indexu 46 043.
Toto éíslo má vyjíl podle plánu 28. 10. 1980 
© Vydavatelství NASE VOJSKO, Praha 

s Jaroslavem Hudcem, OK1RE, pFed- 
sedou Óeské ústFední rady radloama- 
térství Svazarmu, o ¿Inností radioama­
térú v ÕSR v letoéním roce a o plánech 
na rok 1981.

V letoôním roce byla ¿innost naölch 
radioamatérú nebyváJé bohatá. Jak JI 
hodnotíte a kterÿch vysledkú sl nejvlce 
cenlte?

. Není mozno hovorit o dosazenÿch úspé- 
5ích, aniz bychom souéasné nevidèli to nejdû- 
lezitëjsi - kdo se na nich podílel. Predem je 
nutno zdúraznit úzasnou obëtavost a syste- 
matickou èinnost radioamatérskÿch funkcio- 
nárú od kolektivních stanic près okresní 
a krajské rady az po CÚRRA. Jediné s jejich 
pomocí mohla CURRA zamérit svoji cinnost 
na plnéní úkolú plánu cinnosti CÚV Svazar­
mu pro rok 1980. Hlavní pozornost je 
soustavné vénována kontrole plnèní závérú 
VI. sjezdu Svazarmu v oblasti radioamatér- 
ství, které byly rozpracovány v „Plánu poli- 
ticko-organizacního opatrení realizace závé- 
rû VI. sjezdu Svazarmu“, plnéní „Koncepce 
rozvoje radioamatérské cinnosti ve Svazar­
mu“ a usnesení republikové konference 
radioamatérú Svazarmu.

Kromé stanovenÿch hlavních úkolú se 
radioamatéri Svazarmu podíleli na plnéní 
„neplânovanÿch úkolú“, které pro në vyply- 
nuly z usnesení jednotlivÿch krajskÿch a ok- 
resních orgánú Svazarmu. Zde chci zdüraz­
nit, ze radioamatéri Svazarmu se kromé své 
ryze sportovní cinnosti zamérují na pomoc 
národnímu hospodàrstvi. Z celé rady spine- 
nÿch úkolú to byla hlavnë pomoc pfi zabez- 
pecení spojovací sluzby pri leteckém postriku 
lesú napadenÿch obalecem modrinovÿm 
v Severoëeském a Vychodoéeském kraji. 
V této akci bylo zapojeno 50 radiostanic 
v dobé od 2. do 25.6.1980 abylazabezpeco- 
vána krajskÿmi radami Severoceského a Vÿ- 
chodoceského kraje. Dále radioamatéri Sva­
zarmu zajistili skolení a zkouSky operatérú 
obëanskÿch rádiovyçh stanic pro Vodní stav- 
by Praha a pro potreby zemëdëlskÿch závo- 
dû Vÿchodoéeského kraje. Zabezpeéením 
spojovacích sluzeb pri okresních spratakiá- 
dách a pri Ceskoslovenské spartakiádé v Pra- 
ze radioamatéri prispëli k jejímu hladkétnu 
prûbëhu.

Nemalÿm úkolem v rámci plnéní koncepce 
rozvoje radioamatérství ve Svazarmu je péce 
o mládez. Stalo se jiz tradici organizování 
letních vÿcvikovÿch táború talentované mlá­
deze radioamatérú. Napríklad letní vÿcviko- 
vÿ tábor organizovanÿ Západoceskym kra- 
jem byl letos uskutecnén jiz po osmé. DaEí 
LVTTM byly v provozu v Jihomoravském 
a v Severomoravském kraji. Celkem 160 detí 
ve véku od 9 do 15 let! Pri této prílezitosti 
chci podékovat vsem clenûm krajskÿch rad 
a jednotlivÿm koncesionárúm, kterí bez oh- 
ledu na svoje osobní pohodlí zdárny prûbëh 
letních táború mládeze zajistili. Podle prove- 
deného prûzkumu v Západoéeském kraji se 
uplynulÿch sedmi rocníkú letního vÿcvikové- 
ho tabora mládeze zúcastnilo 290 detí. Z to­
hoto poëtu 226 dètí, tj. 78 %,-vradioamatér­
ské cinnosti pokracuje a mnozí z nich jsou jiz 
drziteli osvédcení OL nebo OK.

Jaroslav Hudec, OKI RE

Rok 1980 byl rovnéz rokem vÿznamnÿch 
vvroëi. Na poëest 35. vyroèí osvobození 
CSR slavnou sovëtskou armádou vyhlásila 
CÚRRA jiz ètvrtÿ roéník „Soutéze aktivity 
radioamatérú Svazarmu 1980“. Do soutéze 
se prihlásilo près 300 radioamatérskÿch ko- 
lektivú. Byla zahájena 1. 1. 1980 a bude 
ukonëena31. 12. 1980.

Úkoly, které jsou na radioamatéry svazar- 
movee kladeny, by nemohly bÿt plnény bez 
dobré organizátorské a ridici práce. Jedním 
z predpokladú spinétti této podmínkv ie, abv 
yäechny odbomé kornise, ustavené pri 
CÚRRA, mèly pevné stanovenÿ plan své éin­
nosti a aby pravidelné zajiífovaly véechny 
úkoly v rámci své odbomé púsobnosti. Dále 
bylo potFeba vybudovat spolehlivé spojení 
s krajskÿmi radami a tím zajistit moznost 
rychlého a spolehlivého seznamování niz- 
äich organizacmeh slozek s danÿmi úkoly. 
V Ceské ústFední radè radioamatérství jsou 
zastoupeny vSechny kraje CSR a souéasné 
byli élenové CÚRRA poveretti funkeí „pa­
trona“ jednotlivÿch krajû. Z kazdého za- 
sedání Ceské ústrední rady jsou zápisy 
zaslány véem pfcdsedúm krajskÿch rad 
a prisluSnÿm pracovníkúm aparátu kraj­
skÿch vÿborû Svazarmu. Úkoly projedná- 
vané na jednotlivÿch jednáních CÚRRA 
spolu s usnesením se tak bezprostrednè 
dostanou na porad jednání krajskÿch 
rad. I v budouenu proto bude CÚRRA 
v tomto zpúsobu práce pokraèovat.

Nedílnou souèástí dobré organizátorské 
a ridici práce je vysoká úroveñ cinnosti 
odbomÿch komisí ustavenÿch pri CÚRRA. 
Väechny komise mají zpracován plán své 
éinnosti na základé hlavních úkolú stanove- 
nÿch CÚRRA, pracují systematicky a pravi­
delné.

Veskerou cinnost provádénou na úseku 
radioamatérství by v5ak nebylo mozno zajis­
tit bez aktivní a obëtavé cinnosti mnoha set 
dobrovolnÿch funkcionárú v základních or- 
ganizacích a bez aktivní pomoci pracovníkú 
aparátu na jednotlivÿch okresních a kraj­
skÿch vÿborech Svazarmu. Zkusenosti uka- 
zují, ze tam, kde je dobrá spolupráce aktivis- 
tû s pracovníky aparátu a naopak, jsou 
dosahované vÿsledky vÿbomé.

Mezi radioamatéry se hodnê dlskutuje 
o finanénim a materiélnlm zabezpeéenl 
radioklubú a kolektivních stenle. Jakÿm 
zpûsobem |sou tyto prosttedky meri 
jednotlivé krs|e rozdélovény?

V ùvodu je nutno zdûraznit, ze radioama- 
térskà cinnost je velmi nároêná na finanèni 
a materiální potreby. Clenské prispèvky ne- 
mohou v plném rozsahu pokrÿt potrebu, 
a proto je cinnost dotovâna z prostredkû 
spoleénosti. Cástky vënované spolecností
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kazdorocnë na vÿcvikovou cinnost jsou vyso­
ké a je proto nutné s nimi i patricnë hospoda- 
fit. Schvâlenÿ rozpocet je proto ûëelnë roz- 
dëlovân na zajistëni cinnosti jednotiivÿch 
krajû. Neni to tak dâvno, kdy byl radioama- 
térûm poskytovân pro jejich ëinnost pouze 
vyfazenÿ inkurantní materiál. V soucasné 
dobë se kolektivûm pridëluji moderni, speci- 
àlnë vyvinuté pfistroje a zarizeni k vÿcvikové 
a sportovni cinnosti radioklubû a kolektiv- 
nich stanic Svazarmu. CÚRRA peclivë dbà, 
aby pridëlené prostfedky jak materiální tak 
i financni byly spravedlivë rozdëleny do 
vsech krajû. Schválené materiálové rozdë- 
lovníky jsou vzdy na zacátku roku pfedâny 
krajskÿm radám ve formé usnesení CÚRRA. 
Plnëni tohoto usnesení má proto kazdÿ funk- 
cionáf moznost kdykoli si ovëfit a kromë 
toho mohou krajské rady lépe plánovat 
vyuzití pfidëlenÿch zarizeni.

Múiete naie itenáte ptedbéiné Infor- 
movat o nékterÿch dùleiltÿch akcích, 
které plénujete na rok 1981?

V prûbëhu roku 1981 si pfipomeneme 
nëkolik vÿznamnÿch vÿroci. Pfedevsim to 
bude 60. vÿroci vzniku KSC a 30. vÿroci 
zalozeni Svazarmu. K tëmto vÿrocim bude 
CÚRRA organizovana:
a) republiková technickâ soutëz mladÿch ra- 

dioamatérû, spojenâ s vÿstavkou praci 
radioamatérû Svazarmu, uspofádaná 
v Praze;

b) v rámci branné spartakiâdy Svazarmu 
v Olomouci soutëz v rádiovém orientac- 
ním bëhu pro mládez;

c) pohotovostni soutëz na KV k 30. vÿroci 
zalozeni Svazarmu. ’ "
V soucinnosti s Ceskou ústfední radou PO 

SSM se budeme podilet na skoleni vedoucich 
pionÿrskÿch oddilû, zamëfenÿch na technic- 
kou vÿchovu mládeze. Stejnë jako Ioni se 
budou radioamatéfi podilet na pomocí nà- 
rodnímu hospodáfství pfedevsim pfi vÿchovë 
operatérû ràdiovÿch stanic pro potfeby ze- 
mëdëlskÿch podnikû a dalsich odvëtvi. V nà- 
vaznosti na masovÿ rozvoj zàjmové branné 
vÿchovy chceme rozsifit pocet letnich vÿcvi- 
kovÿch táború talentované mládeze o jeden. 
Ke zkvalitnëni pfipravy talentû pro vÿkon- 
nostni sport ustavime sportovni zàkladny 
mládeze pro. ROB v Praze, Zâpadoëeském, 
Vÿchodoëeském a Severomoravském kraji.

Velmi dobfe se osvëdcily YL kursy. Proto 
bude v pn'Stim roce opët kurs zen operatérek 
uspofádán.

Samozfejmë, ze ûkoly, které jsem uvedl, 
ne jsou jediné. Jmenoval jsem hlavnë takové, 
které jsou v porovnání s rokem 1980 nové 
nebo které zasluhuji zvÿsenou pozornost.

V soucasné dobë vrcholí ve vsech zàklad- 
nich organizacich Svazarmu pfipravy a prû- 
bèh vÿroënich ëlenskÿch schûzi. Okresni 
a krajské rady odbornosti pfipravuji své 
aktivy, na kterÿch budou na dalsi funkcni 
období zvoleny nové- rady, slozené z obëta- 
vÿch svazarmovcû. Rovnëz radioamatérské 
rady zodpovëdnë pristupuji k plnèni tohoto 
úkolu se snahou, aby byli vybrâni do rad ti 
nejlepsi z nejlepsích. Nové zvolené rady se 
stanou zárukou dalsího zkvalitñování cinnos­
ti a ûspëchû jak ve vÿcviku a sportu, tak i ve 
spolecenském poslání Svazarmu. Jsem proto 
pfesvëdëen, ze v roce 30. vÿroci zalozeni 
Svazarmu a 60. vÿroci zalozeni KSC radioa- 
matéfi beze zbytku spini své úkoly. Do této 
ëinnosti jim pfeji hodnë optimismu a elánu.

Dèkuji za rozhovor.

Rozmlouval Petr Havlis, OKIPFM.
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KRONIKY
TRICETI LET

Rok 1981 bude rokem 30. vÿroci vzniku Svazu pro spolupráci s armádou. Je to vÿznamné 
vÿroci a bude jistë pro vsechnv cleny Svazarmu i svazarmovské kolektivy pfilezitosti 
k zamysleni nad jejich cinnosti ve Svazarmu, nad svazarmovskou historii, nad ûspëchy 
a neûspëchy tëchto let. Tficet let je v podmínkách dynamického rozvoje socialistické 
spolecnosti jiz skutecnou historií; historii je vsak tfeba nejen utváfet, ale i dokumentovat, aby 
byla pouëenim a inspiraci pro pfístí práci, hledání a ûspëchy.

Chtëli bychom pfipomenout, vyzdvihnout a oslavit tficetiletou historii Svazarmu zhodno- 
cením jejího obrazu v kronikách svazarmovskÿch radioamatérskÿch kolektivû a podnitit 
k dalsímu dokumentování veskeré práce, ûspëchû, ale i zklamání a omylú. Léta dobré 
a plodné cinnosti jsou podminëna vzdy nadsením a úsilím tisicû obëtavÿch radioamatérû, 
technikû, sportovcû i funkcionâfû, které stoji za to, aby bylo zaznamenáno.

Rozhodli jsme se proto ve spolupráci s radioklubem 0K1KZD v Praze vyhlàsit napocest 
30. vÿroci vzniku Svazarmu

„Soutèi o nejlepèi kroniku 
radioamatérského kolektivû Svazarmu"

Pri posuzování kronik jednotiivÿch'kolektivû se chceme zamëfit hlavnë na rozsah a hloubku 
dokumentování práce kolektivû za dobu jeho existence a v rozsahu jeho cinnosti a potom na 
zachyceni zivota kolektivû v souvislosti s déním ve Svazarmu i v celé spolecnosti.

Kvalita zpracování obsahu nebude mit vÿraznÿ vliv na celkové hodnoceni. Budou ale 
vyhláseny tri zvlástní ceny - a) za textovou cást (sloh, vtipnost), b) za dokumentär™ cást 
(fotografie, obrázky), c) za grafickou úpravu (celkovy dojem).

Soutéze se mule zùcastnit jakÿkoli svazarmovskÿ kolektiv radioamatérû - kolektivni 
radiostanice Svazarmu, sportovni a tréninkové kolektivy ROB, MVT a telegrafie, krouzky 
mládeze, vÿcvikovà stfediska brancù, úcelová zarizeni Svazarmu ap.

Kroniky pfihlàsené do soutéze prostuduje komise, slozená ze zástupcú redakce AR, 
radioklubu 0K1KZD a Ústfední rady radioamatérstvi Svazarmu,a vyhodnoti nejlepsi kroniky 
do konce bfezna 1981. V pfipadé dostatecného poctu pfihlàsek budou vyhodnoceny i nejlepsi 
kroniky jednotiivÿch typû kolektivû. Dalsipráce komise bude pak spocivat v tom, ze vybere ze 
vsech doslÿch kronik zàznamy, které co nejvÿstiznéji charakterizuji Svazarm a jeho vÿvoj 
v uplynulÿch tficeti letech, a pfipraví z nich seriál, kteryni bychom chtéli pfipomenout vsem 
nasim ctenàfùm toto vÿznamné vÿroci v druhé polovinë roku 1981. Vÿsledky soutéze budou 
zvefejnény samozfejmé na stránkách AR a drzitelé nejlepsích kronik budoü podle nasich 
mozností odménëni radiotechnickÿm materiálem, pfedplatnÿm ëasopisu apod.

Kroniky zaslete do soutéze postou, doporucené, nejpozdéji do 20. ledna 1981, na adresu 
Redakce Amatérského radia, Jungmannova 24, 113 66 Praha 1, ve spolehlivém obalu, kterÿ 
Ize pouzit také k vrácení kroniky zpët. Na obal napiste vÿrazné oznaceni „KRONIKA". Ke 
kronice pfilozte pfihlósku, ve které uvedte nàzev a adresu kolektivû, datum jeho zalozeni 
(vzniku), velmi strucnÿ pfehled historié kolektivû s vymezenim jednotiivÿch etap vÿvoje 
a cinnosti v tëchto obdobich, adresu, na kterou má bÿt kronika zaslána zpët. Kroniky vám 
vrátíme nejpozdéji do konce kvétna 1981. Podle moznostíse pokusime nékteré kolektivy, které 
se soutéze zûëastni, navstivit i osobné.

V mnoha nasich radioklubech najdeme kroniku, nad kterou clenové ràdi vzpominaji na 
hezké chvilky profité pfi závodech, pfi budování klubovny nebo pfi jinÿch spolecnÿch akcích. 
Poslete svoji kroniku do soutéze i kdyz neni tfeba zvlásf úhledná, i kdyz na ni prsty ctenàfù 
zanechaly neodstranitelné stopy, i kdyz zachycuje tfeba jenom posledni rok ci dva, nebo 
naopak rok ci dva z doby pfed mnoha lety, kdy byl v kolektivû schopnÿ „kronikáf“. Jde nám 
o obsahj.o zachyceni téch drobnÿch událostí, které tvofí vsechny dohromady cást tricetileté 
historie Svazarmu, napsanou radioamatéry.

Redakce AR



Slavnostnízahájenísoutéze VKV35

VKV 35
Vynikajicim ûspëchem ceskoslovenskÿch 

reprezentantû skoncil druhÿ roënik mezinâ- 
rodni branné soutëze v prâci na velmi krât- 
kÿch vlnâch VKV 35. V tvrdé konkurenci 
radioamatérskÿch druzstev ze Sovëtského 
svazu, Madarska, Polska, NDR a Bulharska 
zvitëzili v obou câstech soutëze - v pâsmu 
145 MHz i v pâsmu 435 MHz - a ziskali tak 
samozrejmë i trofej za celkové vitëzstvi. 
„Strûjci“ tohoto ûspëchu byli Jifi Bittner, 
OK1OA, Jaroslav Klâtil, OK2JI, Pavel Sir, 
0K1AIY, ing. J. Vondrâcek, OK1ADS, 
a Josef Cemik, OK1MDK; vedoucim druz- 
stva byl Stanislav Hladkÿ, OK1AGE.

Tato velkâ mezinârodni soutëz, jejimz 
cilem je kazdorocni propagace vÿroci vitéz- 
stvi nad hitlerovskÿm fasismem, upevnovâni 
bratrskÿch svazkû radioamatérù socialistic- 
kÿch zemi, dalsi rozsifovàni radiotechnic- 
kÿch znalosti, rozvijeni odbomÿch a sportov- 
nich nâvykû a zlepsovâni fyzické pfipravy 
sportovcû, se uskutecnila letos v Ceskoslo- 
vensku. Z povëfeni ÜV Svazarmu a Üstfedni 
rady radioamatérstvi ji organizoval Okresni 
vÿbor Svazarmu v Chrudimi ve spoluprâci 
s radioamatéry chrudimského a pardubické- 
ho okresu. Stfediskem soutëze a mistem 
ubytovâni ûcastnikû byl svazarmovskÿ auto- 
kempink Konopâc v Hermanovë Mëstci. 
Ukâzalo se, ze to byla vynikajici volba nejen 
vzhledem k prostredi, ale hlavnë vzhledem 
k maximâlnimu pochopeni vedeni autokem- 
pinku pro celou akci a aktivni ûcasti na jejim 
ûspésném zajisténi.

Sportovni strânku soutëze, tj. vÿbër a pro- 
vëfeni kôt, z kterÿch jednotlivâ druzstva 
vysilala, zajistëni prûbëhu vlastniho zâvodu 
i provëfeni soutëznich zafizeni zùëastnënÿch 
druzstev pfipravila technickâ komise v ëele 
s obëtavÿm a vsudypritomnÿm FrantiSkem 
Stfihavkou, OK1AIB, kterÿ byl prakticky 
(podle vyjádfení tajemníka ÚRRA pplk. V. 
Brzáka, OK1DDK) duii celé akce. O repre- 
zentacni druzstva zùëastnënÿch socialistic- 
kÿch stâtû peëovaly kolektivy radioklubû 
0K1KCR, OK1KWP, 0K1KQT, 0K1KBN 
a OK1KCI.

Aby byla zarucena co nejvëtsi objektiv- 
nost soutëze, byly jednotlivé kôty vybrâny 
v pomëmë malém okruhu asi 100 km tak, 
aby jejich vÿska (okolo 600 az 700 m) 
i ostatni podminky byly pokud mozno rovno- 
cenné. Vedouci jednotlivÿch delegaci si kôtu 
pro svoje druzstvo vylosovali pfi zahajova- 
cim zasedâni mezinârodni jury.

Na kazdém kopci mêla d.ruzstva veskeré 
vybavení pro dvoudenni pobyt a stravovâni 
a kolektivy hostitelskÿch radioklubû (umis- 
tëné nedaleko soutëznich pracovisf) peëova­
ly o vsechny jejich potfeby.

Ke vsi organizacni dokonalosti, kterâ se 
projevovala tim, ze vsechno ilo hladce, bez 
problémû, nikde zâdné „organizovâni“ ne- 
bylo vidët a pfesto vsechno klapalo, se 
pfipojilo perfektni letni poëasi. Pobyt na 
kopcich si tak pochvalovali i tlumocníci, pro 
které jinak je ñocování ve stanech neprilis 
bëzné.

Obr. 2. Pracovisté 0K5AA na 145 MHz 
na kóté Vestec

A pfidalo se i to hlavni - dobré podminky 
po dobu soutéze. Bylo az neuvèfitelné, co 
vsechno se dà „udélat“ z relativnè nizkych 
kopcù Ceskomoravské vrchoviny. I ùcast 
ostatních stanic z celé Evropy byla velmi 
dobrá a tak vitèzné ceskoslovenské druzstvo 
navázalo v pàsmu 145 MHz za 20 hodin 525 
spojení s 60 velkymi ctverci QTH! Podrobné 
vysledky najdete v rubrice VKV.

V rámci soutéze byl vyhláien i konkurs na 
nejlepsi amatérské vysilaci zafizeni. Uspèli 
v ném opèt velmi pékné naii konstruktéfi. 
Okolo technické strànky soutéze bylo tolik 
zajimavého, ze jsme se rozhodli vènovat této 
problématice samostatny clánek a nase ¿te­
nate podrobné informovat o tom, jaka zafi­
zeni a s jakymi parametry byla pfi této 
soutèzi pouzita. Pfipravujeme jej do pfßtiho 
císla AR.

Soutèz VKV 35 se tedy „povedla“ po 
vsech stránkách. Zahraniéni delegace odjiz- 
dèly spokojené s mnoha péknymi dojmy 
a samozfejmè s plany, jak vylepsit zafizeni 
i taktiku pro pfßti rocm'k, ktery se pofádá 
v SSSR. A mezi pofadateli se uz nyni mluvilo 
o tom, ze az zase za sest let pfijde f ada na nàs, 
ze by na Konopáíi pfipravili i velkou spole- 
censkou místnost, která tentokràt chy- 
bèla . . .

-amy

Obr. 1. Ceskoslòvensti reprezentanti - zleva ing. J. Vondracek, 
OKIADS, Josef Cerník, OK1MDK, J. Klátil, OK2JI, vedouci 

druzstva S. Hladkÿ, OKI AGE, a P. Sir, 0K1AIY
Obr. 3. Na stupnich vitézù - kapitàn cs. druzstva 1. Klátil, OK2JI, 

na stupni nejvyssim



PRED 35 ROKY VE ZLINE
Dusnà atmosfèra Protektoràtu Cechy a Morava. Hubené váleóné pfídélové hospodáfství, národnostní 

politicky ùtlak. Na ministerstvu po&t a telegrafo, tedy na àeském protektoràtnfm úfadé, se musí ùtadovat 
jen nèmecky a ne jlnak nei nèmecky se pisi i veSkeré poznámky a koncepty. Z rozhlasovych pfijfmaóù 
jsou vyStípány kràtkovlnné civky a nápisy na ladicích knoflicich varuji, ie posiech ciziho rozhlasu se 
trestá káznicí nebo ì smrtl. Novìny pfínáSejl, nékdy ì dennè, seznamy osob, popravenych pro posiech 
zahraniiního vysílání, pro montái krátkovlnnych cívek do rozhlasovych pfijímaóú, pro podporu ne- 

pfátel fISe nebo pro tzv. hospodáfské delikty.

K hlavnl bränö Bafovych zävodü se bU2t osobni 
automobil BMW. MIFI ven ze zävodu, do Zlina. Na 
pFednlm blatniku se tfepetä vlajka s häkovym 
kFiiem.

Sluibu konajici Werkschutz v ¿ernö uniformö se 
stavi do pozoru a zvednutou pail zdravi proj!2döjici 
vüz. Znä ho. Jezdi v nöm Abwehrbeauftragter Du- 
chek, vedouci nacistickä zpravodajskd a kontraSpio- 
näini slu2by ve ZHnö.

Automobil s häkovym khiem proj!2di branou bez 
zastavehi. Chvili jezdi sem a tarn a nakonec zastavu- 
je na Cigänovä, u domu d. 324.

V posledních dubnovych dnech roku 1945 bylo jii 
v tehdejèim Zliné'slyset blízící se dëlostrelbu a ra- 
chot kulometù. Druhého kvétna vtrhla do telefonni 
a rozhlasové ùstfedny v suterénu 21. budovy Bafo­
vych závodu CtyFélenná nèmeckà destrukdni skupi- 
na, pfesthhala pûlmetrovymi nùikami kabelovévy- 
stupy a zadala nidit zarizeni. Ve 13 hodin 45 minut 
pribéhla nèmeckà spojka a oznàmila, ie do prostoru 
zàvodu padl první granàt. Némci vstrdili do pytle 
elektronky ze zesilovadù a zmizeli. Svèdek této 
udàlosti, Karel Mojiië, 0K2QC, vybéhl z ùstFedny, 
sedi na kolo a jel k obèdu. Také si musi v jidelnè 
naproti ve èkole vyfasovat svùj pFidél 5 kg cukru. 
Ulice byly pustéa pràzdné. V jidelnè nikdo neobslu-' 
hoval, vèichni byli vesklepè: ..Posluisi sám, k jídlusi 
vezmi-, co chces. A pytlík s cukrem tam màS nachys- 
tany."

PFed tFeti hodinou se Mojiiè, s pytlikem cukru na 
fiditkàch, vraci do továrny. U Trznice narazl na 
nèmecké vojàky. Ti dobéhli prâvè k budovè a stFileji 
z téikého kulometu smérem k obchodnimu domu, 
odkud také prìlétaji kulky.,Hvizdaji Mojiièovi nad 
hlavou, pleskaji do zdi nebo s cinknutim prolétuji 
okennimi tabulkamì. Karel Mojitè uhénl k hlavni 
brôné. Ta je zaméenà, ve vràtnici nikdo. Karel 
prelézà brànu.zevnitF ji oteviràachcesedostat k21. 
budovè. Z heodklizenÿch trosek 11. budovy se pzyvà 
palba. puni vÿbuchy granàtù. Rozpoutala se bitva 
o Zlin.

Mojiiè se dopili! do 21. budovy po dtyfech. 
U benzinové pumpy stoji nèmecky tank a pàli na 
khiovatku pod pfehradou. Dalèi tank ostFeluje pro- 
stranstvi pred velkym kinem. Od Kudlova ke kostelu 
pfib(hajiïudoarrnejci a vnikaji do mèsta, k interné- 
tùm, k obchodnimu domu a k benzinové stanici. Zde 
se dostátají do palby nacistù. Sovètèti vojáci, ktefí 
bojovali v téchto mistech, do jednoho padli.

Jeden z nèmeckych tankù dostal plny zàsah 
a s téice poèkozenou vèii se dává na ùstup pFes park 

k mèsta a k DFevnici. O pûI pàté odpoledne vstupuje 
do teìefonni ùstFedny v suterénu 21. budovy prvnl 
rudoarmejec. Je promoklÿ a unavenÿ.

„Germancov nèt?"
,,Nét."
Rudoarmejec pokyvuje hlavou a usmívá se. Uklá- 

dé se na podlahu. Na prsou drii automat a usiné.

RadioamatéFi v bÿvalém Zliné byli jiz pFed vélkou 
velmi aktivní. V ùnoru 1938 zaloiili odboéku CAV, 
v bfeznu konali pokusy s letadlem v pásmu 56 MHz 
a v dobé ohroiení republiky se angaiovali v civilni 
protiletecké obranè a vybudovali pro ni sif stanic na 
VKV. Na Fíjen 1938 pFipravovali moravskÿ zemsky 
sjezd ÕAV.

Hned po osvobozeni se se$!i a zaõali pracovat na 
pomoc poèté, která destrukcemi a vàleénymi udé- 
lostmì pFiëla o své telegrafili a telefono! spoje. 
=roftka. OK2TD. Gajda, 0K2DS, Karas. 0K2KD, 
Kovárník, OK2ZE, Mojtië, OK2QC, a Oulehla, 
OK2OO, se dali do stavby vysilaëe ECO se dvéma 
802. Pouzili elektronek a souõástek, které Karel 
Mojzië s Josefem Krahulikem zachrénili pFed zniée- 
nim a s nasazenlm ¿¡vota propaéovali automobilem 
povéFence a vedouciho nacistické zpravodajské 
a kontraépionáiní sluzby Abwehru ve Zliné Duchka 
do Mojîiëovà bytu u Hovorkù naCigànové. Opravo- 
vali tehdy Duchkovi ràdio a ,,vypùjéilì si" jeho vùz.

Stanice byla umísténa v gymnàziu. Karel Charuza, 
OK2KJ, a ing. J. Gajda, OK2DS. projednali její zFizenl 
a provoz s resortem poSt a s KSÕ. Stanice pracovala 
pod volaci znaékou ing. Gajdy, OK2DS, a- byla 
v éinnosti do zaéàtku srpna 1945. U klièe se sthdali 
zlinëti amatóri. Froñka byl proto uvolnén asi dva 
mésíce ze zarñéstnání. Mezi depeëemi, které stanice 
OK2DS ve sluzbách poét a sekretariátu KSÕ depravi­
la, jsou i telegramy J. V. Stalinovi a K. Gottwaldovi (2. 
6. 1945 v 08.45 SEÕ via OK2S).

* • t

Uplynulo 35 let. O velikonocich 1975 zemfel 
v Gottwaldovè ex OK2KD. Frantiéek Karas (jeho XYL 
pracovala pod znackou OK2FE). V témze roce 
onemocnèl nasluìebnl ceste do zahraniòi ing. Josef 
Gajda, OK2DS. Do zaméstnání se jiz nevràtil a v srp- 
nu 1978 zemFel.

Odcnázejí úõastníci a pamêtníci velkÿch historic- 
kÿch udàlosti, které trvale zûstanou zaznamenány 
v déjinách naëich národú a ve kterÿch také radioa- 
matéfi vysilaéi sehrâli aktivni ûlohu.

Ing. Josef Daneè, OK1YG

JARKA
OK2UA

„Hezkÿ suffix,“ pochvalují si sovétstí ra- 
dioaniatéri, kdyz slySí volaci znacku ing. 
Jarky Kuchyñové, OK2UA. Mozná mél vliv 
i na to, jak rychle Jarka spinila podmínky pro 
získání diplomu „Olympiáda 80“.

Ovsetn zádny zacátek není snadnÿ - po 
pëtiletém púsobení v radioklubu Kunstát, 
OK2KFP, získala Jarka v roce 1963 vlastm 
koncesi, ovsem s trochu obtíznou znadkou 
OK2BFV. V té dobë byla také aktivní 
vícebojafkou, rychlotelegrafistkou a - coz je 
zajímavé - první nasi YL, která startovaia na 
mistrovství republiky v honu na lisku (dnes 
ROB) v záfí 1961 v Harrachové. Nakonec si 
Jarka vybrala provoz na KV a jisté k tomu- 
pfispëlo i setkání se Stanem Kuchyñou, 
OK2KR, jehoz vysledkem bylo mj. také 
písmeno X pfed dosavadním YL.

Dalsím primátem Jarky je první misto 
v kategorii YL (dnes jiz zrusené) v mistrov­
ství ÒSSR v práci na KV v roce 1968. Její 
oblíbenou soutézí na KV je Ceskoslovenskÿ 
YL-OM závod.’ Poprvé jej vyhrála v roce 
1965 pqd znackou OK2BFV. od roku 1966 
se jej témër pravidelné zúcastñuje jiz jako 
OK2UA a sérii vitëzstvi 1977-1978—1979 
pferuáila az letos, kdy nemohla startovat.

Radiotechnika a elektronika neznamenají 
pro Jarku pouze hobby - pfi zaméstnání 
u Správy radiokomunikací v Bmé vystudova- 
la dálkové fakultu elektrotechnickou VUT 
a nyní pracuje jako analytik vypocetního 
stfediska v n. p. Metra Blansko.

A kolobéh se nezastavuje: V roce 1979 
absolvovala YL kurs CÛRRA Svazarmu 
v Bozkové Jaroslava Kuchynová mladsí. . .

NOVINKY Z TEXASU
Milan Spalek

Programovatelné kapesní kalkulâtory fir- 
my Texas Instruments z amerického Dallasu 
ziskaly znacnou celqsvëtovou oblibu zejmé- 
na z tëchto dûvodû: svou pamët'ovou kapaci- 
tou a programovacimi moznostmi nijak neza- 
ostávají za kalkulâtory Hewlett Packard (v 
rychlosti a pfesnosti vÿpoctû je dokonce 
prekonâvaji), jejich programovâni je zâslu-
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hou jazyka AOS snazsí - zejména prò 
zadátecníky. Ve srovnání s kalkulátory HP je 
vsak tato jednoduchost „vykoupena“ skutec- 
ností, ze programy v AOS vyjdou obvykle 
delsí nez v RPN a zpravidla potfebují i vice 
pamèt'ovych registrú. Dülezitá ie i nizsí cena 
srovnateínych kalkulacek TI proti HP.

Jediny nedostatek kalkulátorü TI byl ve 
velmi chudém software nabízeném vyrob- 
cem, coz znacne kontrastovalo s bohatou 
nabídkou HP. To se vsak jiz behem roku 
1979 zacalo ménit.

Tak napf. na jafe 1980 jiz rakouská 
pobocka TI nabízela pro TI-59 vedle známé- 
ho modulu STANDARD MODUL jestè 
ctmáct dalsích, z nichz naprostá vétíina je 
vhodná i pro TI-58 a TI-58C. V následujícím 
strueném vyetu uvedu pfehíed nabízenych 
modulò i s jejich cenami (jaro 1980) v Ra- 
kousku.

STATISTIK (873,- ÖS) - obsahuje 32 pro­
gramy, mezi nimi napf. vypocet základních 
parametrü souboru, konstrukce histogramu, 
kontingenéní tabulky, lineami, násobná li- 
neámí i nelineární regrese a vypocet para­
metrü normálního, binormálního, t, chi 
kvadrát a F rozdélení.

AVIATION (873,- ÖS) - obsahuje 23 pro­
gramy pro leteckou navigaci veetné navigace 
VOR nebo VOR/DME, opravy kursu atd. 
MARINE NAVIGATION (873,- ÖS) - má 
30 programü pro námofní navigaci, úlohy 
o fesení nautického trojúhelníku i nékteré 
jiné programy s mozností cástecného vvuzití



v astronomii. Dalsí podobné progîamy jsou 
ulozeny v modulu
SCHENK NAVIPROG 2000, ktery je pri- 
praven ve spolupráci s firmou Freytag - 
Berndt.
BAUSTATIK I (1606,- ÖS) - má 5 progra- 
mû, k jejichz vyuzití je ováem nutno pfipojit 
k poõítaci tiskárnu. Problematika stavebni 
statiky je doplnëna sedmi dalsimi programy 
modulu
BAUSTATIK II.
SURVEYING (1606,- ÖS) - má 12 progra­
mmi z oblasti geodézie jako napf. pfevody 
soufadnic, vypocty spojené s triangulara', 
nivelara' apod.
VERMESSUNGSTECHNIK - obsahuje 
fadu dalsích programó z téze oblasti.
BUSINESS DECISIONS (650,- ÖS) - a 
FINANZ II (2524,50 ÖS) - jsou moduly 
urcené ekonomûm, financnikûm, manazé- 
rûm, obchodnikûm a pracovnikûm podob- 
nÿch profesi.
LEISURE (1020,- ÖS) - obsahuje 21 hru 
vcetnë amerického fotbalu, Hi-Lo, Nimm 
(známé odebírání zápalek), bridge, golf, pfi- 
stávání na Marsu (pristávání na Mésíci jiz 
zfejmé není tak atraktivní), vypocty bioryt- 
mú apod.
MATHEMATIC UTILITIES (650,- ÖS) - 
má 21 programó, mezi které patri vÿpoëty 
hyperbolickÿch funkcí, funkce gamma pro 
kladnÿ argument, programy pro interpolaci 
funkcí, vÿpocet „nulovÿch bodû“ analyticky 
zadané funkce, hledání extrémû funkce, fe- 
sení diferenciálních rovnic 1. a 2. fàdu 
metodou Runge - Kutta ctvrtého stupnë, 
hledání Fourierovÿch koeficientû, pomocnÿ 
program pro plotting,- „formátování“ dat 
tistënÿch pfipojenou tiskámou a jiné.

ELECTRICAL ENGINEERING (650,- 
OS) - obsahuje 17 praktickÿch programó 
z oblasti elektrotechmky. Mezi né path' napf. 
operace s komplexními císly a funkce kom- 
plexní proménné, Smithóv diagram, pfevody 
parametró S a Y, diskrétní Fourierova trans- 
formace pro az 32 body, stanovení reâlnÿch 
i komplexm'ch kofenú polynomó do 21. 
stupnë metodou Lin-Bairstow, vÿpoëty para- 
metrò rûznÿch filtrû (Cebysev, Butterworth) 
a dalsí.
ELEKTROTECHNIK EE 1 (242,- ÖS),-je 
doplnkovÿ program pro majitele TI-59.
RPN SIMULATOR (1020,- ÖS) - je velice 
zajimavÿ modul pro ty, kdo mají zájem 
o programy v jazyce RPN a nechtëji se 
poustët do prekladu, kterÿ mûze bÿt v nëkte- 
rÿch pfipadech dokonce i- nàrocnëjSi, nez 
vypracování vlastniho programu. Lze ho 
pouzit jen pro TI-59 ve spojení s tiskámou 
PC-lOOC. Uzitecnost tohoto modulu je pod- 
pofena skutecnosti, ze majiteli umozni vyuzi- 
vat nejen asi 3500 programû v RPN dodáva- 
nÿch firmou HP, ale i fadu dalsích programû 
v RPN, s nimiz se lze casto setkat na 
stránkách odbomÿch a dokonce i populârnë 
naucnÿch casopisû. Vzdyf ten, kdo chce dnes 
hloubëji proniknout do celé rady technickÿch 
disciplín a pfirodnich vëd a nechce se pfitom 
„utopit“ v záplavé matematickÿch vztahû 
a vÿrazû, se pfi souëasnÿch nárocích bez 
dokonalÿch pocitacû skutecnë neobejde. Je 
jen pfijemné, ze tento trend nezústává bez 
odezvy ani v Ceskoslovensku. Z casopisû, 
které programy pro kalkulátory pravidelnë 
tisknou, jmenuji alespoñ Sdëlovaci techniku 
(seriál Programovatelné kalkulátory) a Risi 
hvëzd (seriál Kalkulátory v astronomii).

Kromë modulû dodává firma TI jestë 
i nékolik programovÿch souborû, které jsou 
urceny pro TI-59. Tyto soubory obsahuji 
obvykle 5 az 8 programû a prodávají se za 
jednotnou cenu 160,- ÖS. Zahmuji oblasti 
jako je elektrotechnika (návrh nf zesilovace 
ve tfidë A, návrh vf zesilovace, nàvrhy 
napájecích zdrojû i jejich filtrû), dále oblast 
fyziky (záfení cemého tëlesa), oblast statiky, 

statistiky, Chemie, plánování, marketingu, 
matematiky (Gaussova-Legendrova kvadra- 
tura, nulové body kvadratickÿch a kubickÿch 
rovnic apod.), dynamiky kapalin, konstrukce 
trojrozmëmÿch grafû, pomocné programy 
pro tiskárnu PC-lOOC a dalíí. Unikátní je 
programovÿ soubor urcenÿ pro programáto- 
ry. Obsahuje mimo jiné i simulâtor cinnosti 
oblíbeného hexadecimálního a' oktâlového 
kalkulátoru TI-PROGRAMMER a progra­
my, které umozní snâze vniknout do ëinnosti 
mikroprocesorù INTEL 8080 a TI TMS 
9900.

V kalkulátorech se objevily tri zajimavé 
novinky. Pfedevsim jsou to dva kalkulátory 
s mozností jednoduchého programování 
(maximální kapacita programu je 32 kroky). 
Jsou to TI-53 se stâlou pamëti (TI pouzívá 
vÿraz Constant Memory) za 679,- ÖS 
a TÌ-51-III s velkÿm mnozstvim matematic­
kÿch i statistickÿch funkcí za 880,- ÖS. Tento 
kalkulátor se blízí neprogramovatelnému 
typu HP-32E.

Populámí kalkulátor TI-58 se nyní prodá- 
vá se stálou pamëti jako TI-58C za 2499,- 
ÖS. Pro srovnání uvedu ceny ostatních 
kalkulátorú TI: TI-57 849,-OS, TI-58 
2226,- ÖS, a TI-59 4909,- ÖS. Ceny jsou 
z února 1980. Tiskárna PC-100C stojí 4442,- 
ÖS, kalkulátor TI-PROGRAMMER 
1268,- ÖS.

Dalsí zajímavou novinkou je osobní pocí­
tac HCS TI 99/4. V USA stojí asi 1000,- $ 
a jeho distribucí v Evropë je povërena 
pobocka TI-ve Spolkové republice Nëmecka. 
Písfnena HCS jsou zkratkou pro Home 
Computer System. Proëteme-li sestnáctis- 
trânkovÿ prospekt pocítace, nenajdeme bo- 
huzel nie, co by neinformovanému a nezna- 
lému zàjemci pfibh'zilo pravou podstatu poci- 
taëe. Ten je tu pfedstavován jako zajímavá 
elektronická hracka, urcená pro pfipojení 
k televizoru (televizor musí mit ovsem pfi- 
slusnÿ vstup pro císlicová zafizeni). Pocítac 
HCS TI 99/4 je ve skfíñce s rozmëry 
38 x 25 x 7 cm a má klávesnici se 40 kláve- 
sami, obvody centrálního procesoru (tedy 
sestnâctibitovÿ mikroprocesor, typu 
TMS9900 a paméf RAM s kapacitou 256 
byte) dále blok pamétí ROM s kapacitou 26 
K byte (14 K byte z tohó patri pfekladaëi 
BASIC) a koneenë blok pamétí RAM s ka­
pacitou 16 K byte, která slouzí pro programy 
a data uzivatele. Urcitÿm nedostatkem toho­
to pocítace je skuteënost, ze tuto paméf nelze 
rozsífit. Lze vsak právem namítnout, ze její 
kapacita je pro „domácí aplikace“ vice nez 
dostaéující. Pocítac obsahuje jestë ëip se 
syntetizátorem, jehoz rozsah je 5 oktáv (110 
az 4400 Hz) a zesilovaë 100 mW. Jako disp- 
lej je vhodnÿ ëernobilÿ nebo barevnÿ televiz- 
ní pfijimaë. Obraz je slozen ze 192 x 256 
bodû a lze programovat az 16 barev (v 
púvodním provedení vyzaduje ovsem tele- 
vizní normu NTSC). Zobrazit lze 24 rádky po 
32 znacích.

Software dodává TI ponékud netypickÿm 
zpûsobem a to v modulech s kapacitou od 6 
do 30 K byte. I zde se razi, podobnë jako 
u kalkulátorú, pojem „Solid State Software“. 
Zatím jsou k dostání tyto moduly: 
RECHENKÜNSTLER (matematickÿ mo­
dul), FITNESS TRAINING (gymnastické 
rozcvicky), VIDEOSPIELE I (tri sestnácti- 
barevné hry se zvukovÿmi efekty), BEGIN­
NING GRAMMAR (uëebni program zákla- 
dû anglické gramatiky), FOOTBALL (ame- 
rickÿ fotbal), VIDEOGRAPHS, SCHACH­
MEISTER (sachovÿ protihrác nebo ucitel 
s f adou dalsích mozností - napf. mûze hrât az 
devët simultânek), COMPUTERKUNST 
(jde o vytváfení barevnÿch obrazovÿch krea- 
ci), DATENVERWALTUNG UND ANA­
LYSE (program pro zpracování hromadnÿch 

dat, kterÿ lze pouzít pro nejrûznëjsi katalogi- 
zace; prospekt napf. uvádí moznost vytvofit 
receptáf s vÿpoctem kalorické hodnoty pfi- 
slusnÿch jídel i s odhadem ceny), STATIS­
TIK a BUCHUNGSJOURNAL (úêetnictví). 
V modulech ie v pfípravê fada dalsích 
programû - napf. BAUFINANZIERUNG, 
ÈNGLISH, FUSSBALL, VIDEOSPIELE 
II, AUSBILDER, MUSIKLEHRER, VI­
DEO-SYNTHESIZER a dalsí. Opët tedy 
jde pfedevíím o zábavu a skolu hrou, tedy 
o aplikace domácím pocitacûm nejvlastnëjsi. 
Radu dalsích programû lze získat na kazetách 
od jinÿch vÿrobcû, napf. od firmy Hofacker 
(úcetnictví, fakturace, adresáf, rezervování 
pokojû pro mensi hotely a penziony apod.).

K poëitaëi HCS TI lze kromë nezbyt- 
ného televizoru pfipojit jeâtë hi-fi zesi­
lovaë, az dva kazetové magnetofony jako 
perifémi pamëti, ovládace pro televizní hry, 
tepelnou tiskárnu a v blizké budouenosti 
budou k dispozici i floppy - diskové jed- 
notky.

Jestlize v oblasti programovatelnÿch kal- 
kulâtorû jsou finny TI a HP velkÿmt konku- 
renty, pak jejich osobní pocítace TI 99/4 
a HP-85A si zcela urcitë konkurovat nebu- 
dou. Zatimco HP se orientuje pfedeviim na 
technicky vyspëlé uzivatele svého pocítace, 
TI nabizi svûj vÿrobek prakticky vsem bez 
ohledu na jejich technické a matematické 
schopnosti. Jejich reklamní heslo v SRN je 
zcela vÿmluvné: der Partner-Computer fur 
die ganze Familie.

Osobní pocitaëe vsak nejsou jen prostfed- 
kem inteligentní zàbavy a pouceni. Lze jimi 
vytváfet jakási domácí informaëni centra, 
která mohou (lépe receno: v blizké budoue­
nosti budou moci) napriklad prostfednictvim 
sluzby nazÿvané nëmecky Bildschirmtext 
(text na obrazovee) zajisfovat vzájemné spo­
jení s poëitaëi v obchodních domech a v ban- 
ce, která vede vás úcet. Mûzete si bleskovë 
vyzádat zobrazení nabídky jakéhokoli druhu 
zbozi a pokud projevíte zájem o jeho zakou- 
pení, staci informovat pocítac v bance, kterÿ 
za vás uskutecní pfisluJnÿ finanení pfevod, 
zbozi objedná.a zprostfedkuje i informaci 
o jeho dodání.

Podobnë lze získat operativní spojení s po- 
ëitaci v jinÿch institucích a získávat tak 
informace libovolného charakteru a to 
v mnozství a na úrovni, odpovídající vaiim 
osobním potfebám, schopnostem a znalos- 
tem. Dalsí moznosti vyplÿvaji napfíklad 
z toho, ze mûzete mit u sebe trvale nëjakÿ 
indikátór zdravotního stavu (tfeba v náram- 
kovÿch hodinkách), kterÿ bude dodávat va- 
semu pocítaci potrebné informace a ten 
v pfípadé potfeby bez vaseho osobního 
zásahu ihned vstoupí do sité poëitaëû v ne- 
mocnicích ci ambulancích. Jaké z toho ply- 
nou vÿhody pro urëité okruhy postizenÿch 
osob, si mûzete domyslet sami. Lékafi mûze 
bÿt téz k dispozici grafickÿ zàznam teploty, 
krevniho tlaku a tepu treba v nëkolika 
poslednich dnech. Je tfeba si uvëdomit, ze 
tento odstavec byl urcitÿm vÿletem do bu­
douenosti, avsak budouenosti zcela blizké.

Nám v tuto chvili nezbÿvà nez vèfit tomu, 
ze vlivem reorganizace naseho elektrotech- 
nického prûmyslu a celkové vëtsi pozornosti, 
kterou státní orgány dnes elektrotechnice 
a elektronice vënuji, zminëné skutecnosti 
neujdou odpovëdnÿm vÿrobnim a obehod- 
nim instituant. Jestlize dnes konstatujeme, 
ze nám (pokud jde o mikroprocesory a oblas­
ti s nimi související) zatím ujízdí vlak, nemëli 
bychom dopustit, aby nám docela zmizel 
s oci.
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JEDNODUCHŸ GENERATOR 
ZKUèEBNÍHO SIGNÁLU

Jedním z vÿrobkû, kterÿ si postavili ùëast- 
níci letoáního tabora AR, byl generator 
zkusebního signálu. Zapojení tohoto pfístro- 
je je natolik jédnoduché, ze jeho stavbu 
zvládne jistë i zacínající radioamatér.

Zapojení je na obr. 1. Jak je zfejmé ze 
schématu, hodnoty soucástek nejsou kritické 
a Ize pouzít rûzné „suplíkové“ soucástky - 
jen je treba, aby proudové zesílení tranzisto- 
ru T, bylo vétri nez'50, Ri = R2 a C2 = C3. 
Jako Ci je nejvhodnéjsí svitkóvy kondenzá­
tor, jako C2 a C3 keramickÿ polstáfek. 
Pfeladitelnost, tj. pomér nejnizriho a nejvys- 
síhokmitoctu je s potenciometrem 100 kQ 
asi 1 : 1000. S kondenzátorem Ci = 0,1 pF 
pfeladíte çelÿ rozsah nízkofrekvencních kmi- 
toctú.

Obr. 1. Schéma zapojení generátoru

Pro méné pokrocilé amatéry uvedu pod- 
robnÿ popis funkce. Nejdfíve oscilátor: pfed- 
aokládejme, ze vstup blokování je nezapojen 
nebo pripojen na kladné napétí a ze na bázi 
tranzistoru Ti je malé záporné napétí. Tran­
zistor je uzavfen, coz se hradlu H, jeví tak, 
jako by byla na jeho vstupu log. 1. Na 
vÿstupu hradla Hi je log?0 (0 az 0,8 V) a na 
vÿstupu hradla H2 je log. 1 (2,4 V). Konec 
kondenzátoru Ci pfipojenÿ k bázi Ti se nabíjí 
pfes potenciometr Pi na kladné napétí. Bu­
de-li napétí na ném dostatecné velké (asi 
0,6 V), otevfe se tranzistor Ti, na vÿstupu Ht 
se objeví log. 1 a na vÿstupu H2 log. 0. 
Kondenzátor se vybíjí nej drive rychle pfes 
pfechod B-E tranzistoru a potom pomaleji 
pfes Pi. Zmenri'-li se napétí na bázi T, pod 
•0,6 V, tranzistor se uzavfe, na vÿstupu Hi se 
objeví log. 0, tato zména se pfenese pfes Ci 
na bázi tranzistoru Ti, kde se objeví záporné 
napétí a celÿ cyklus se opakuje znovu od 
zacátku. Pripoji-li se na vstup blokování 
úroveñ log. 0, objeví se na vÿstupu H, trvale 
log. 1 a ëinnost oscilátoru se zastaví.

Protoze strida signálu je nevÿhodnà a na- 
vic se méni s natodenim potenciometru Pb je 
za oscilàtorem zapojen klopnÿ obvod z hra­
del H3 a H4, kterÿ snízí kmitoëet impulsû na 
polovinu. Tento obvod se preklápí pfi sestup- 
né hranë impulsu, tj. kdyz se mëni stav na 
vstupu z log. 1 na log. 0. Vÿstupni signál má 
stfidu 1 : l,toznamená,zelog.ljenavstupu 
stejnë dlouhou dobu jako log. 0, a to vzdy tak 
dlouho, nez pfijde sestupnà hrana dalsiho 
impulsu z oscilátoru (obr. 2).

RUBRIKA PRO 
NEJMLAOSl CTENARE AR

Sprâvné pfeklàpëni obvodû je zajisténo 
odpory Ri a R2 a kondenzâtory C2 a C3. Pro 
snazsi vysvëtleni funkce klopného obvodû si 
oznacime vstupy hradel takto: A - vstup 
vedouci na vÿstup sousedniho hradla, B - 
vstup pfipojenÿ na spoj odporu a kondenzá­
toru. Dejme tomu, ze na vÿstupu hradla H3 je 
log. 0, log. 0 je i na vstupu AH, a na vÿstupu 
H4 je tedy log. 1. Vstupy hradel FIL se 
chovaji jako zdroje napétí s vnitfnim odpo- 
rem asi 4 kß. To znamená, ze pfipojíme-li 
vstupy B hradel H3 a H4 na vÿstupy pfes 
odpor vétri nez asi 4 kQ, je na tëchto vstu- 
pech trvale log. 1 (citi napétí vétri nez 2,4 V), 
af uz je stav na vÿstupech jakÿkoli. Pouzije- 
me-li napf. odpory 4,7 kß, je na vstupu 
B hradla H3 asi 2,5 V a na vstupu B hradla H4 
témér celé napájecí napétí. Zméní-li se nyní 
stav na vstupu klopného obvodû z log. 1 na 
log. 0, objeví se na vstupech B krátké 
záporné impulsy. Ten vstup B, v némz je 
rtienri napétí (v nasem pfipadë vstup B u H3), 
dosáhne drive úrovné log.. 0 a na vÿstupu 
téhoz hradla se objeví log. 1. Protoze napétí 
na vstupu B hradla H4 nedosáhlo jesté 
úrovné log. 0, je na obou vstupech H4 log. 1. 
Na vÿstupu se objeví log. 0; tato úroveñ pak 
bude udrzovat vÿstup hradla H3 na log. 1. 
Stav na vÿstupech hradel je tedy pfesné 
opacnÿ nez na zadátku - na vÿstupu H3 
je log. 1 a na vÿstupu H4 je log. 0. Méní-li 
se stav na vstupu z log 0 na log. 1, projde 
près C2 a C3 na vstupy B kladnÿ impuls, 
nie se víak nestane, nebof se sice zméní 
úroveñ napétí na vstupech B, ale logic- 
ká úroveñ vstupú se nezméní. Pfi dalri 
sestupné hrané se obvod pfeklopí zpét do 
puvodního stavu, protoze obvod je symetric- 
kÿ a co pfedtím piatilo pro H3, piati nyní pro 
H4 a naopak.

"-_j I___I L 
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Obr. 2. Prùbëhy napétí na vÿstupech hradel

Signal mûzeme odebirat z vÿstupu bucf 
primo - napfíklad pro ovládání dalsích logic- 
kÿch obvodû, nebo z bëzce potenciometru, 
kterÿm mûzeme nastàvit jeho vhodnou veli- 
kost (pro zkouSeni rûznÿch nízkofrekvenc­
ních obvodû, jako napr. pfedzesilovacû, zesi- 
lovacù, filtrû apod.). Zapojime-li generâtor 
podle obr. 3, získáme jédnoduché zafizeni 
pro nácvik telegrafní abecedy. Vstup bloko­
vání mûzeme pouzít pfi realizaci rûznÿch 
elektronickÿch her. Generâtor pak mûze 
signalizovat vhodné okamziky hry jako zà- 
sah, získání ci ztrâtu bodu nebo skonceni hry.

Budeme-li chtít kmitoëet dále snízit, mû­
zeme pfipojit k Ci dalsí kondenzátor (C4) 
tak, jak je naznaceno na obr. 1 cárkované. 
Bude-li mit Ci + C4 stokrát vétri' kapacitu 
nez Ci, snízí se kmitocet právê stokrát. 
Pouzijeme-li kondenzâtory vétrich kapacit, 
mûze bÿt perioda kmitû az nèkolik minut. 
Zapojíte-li za generâtor tranzistor se zárov- 
kou podle obr. 4, získáte blikaë, u nëhoz 
mûzete fidit rychlost blikání ve velkém 
rozsahu.

XF506az508

Obr. 4. Blikac

Zapojenim dvou generâtorû, u nichz vÿ­
stup jednoho bude spojen se vstupem bloko­
vání druhého, získáte zdroj pferusovaného 
ténu. Kazdÿ jistë pfijde na dalri' vyuziti 
tohoto jednoduchého obvodû.

Desku s plosnÿmi spoji si navrhnëte podle 
rozmërû pouzitÿch soucástek. Ménë pokroëi- 
li amatóri mohou pouzit desku z obr. 5. 
Rozmísténí souéástek na- této desee je na 
obr. 6.

Jaroslav Belza

Obr. 5. Deska s plosnÿmi spoji generátoru 
(060)
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Obr. 6. Rozmísténísoucástek na deseesplos­
nÿmi spoji
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V minulém císle AR byla zminka o reportà- 
zich, které vypracovali úcastníci soutéze AR 
k 30. vyroci zalozeni PO. Dnes uvefejñujeme 
dalsí pròci, reportáz J. Rassiéra.

V mëstë kde bydlím, není zàdnÿ krouzek, 
kterÿ by se zabÿval radioamatérskou cinnos­
ti, ale drive tu jeden takovÿ oddfl existoval. 
Zalozil ho s. Baumruk, za nimz jsem si zasel, 
aby mi povëdël nëco o bÿvalém krouzku 
a jeho cinnosti.

Obr. 1. Násténka ad­
dilli Plamen 

z Lavaste

Krouzek byl zalozen na zacàtku roku 1977 
a nazÿval se Plamen. Sdruzoval 13 clenû, 
chlapce a dëvcata kolem 14 let. Oddil ihned 
navázal spojeni s Domem pionÿru a mládeze, 
kterÿ jim zapûjcil klubovnu, kde svou cinnost 
provádèli. V klubovnë se schâzeli dvakràt 
tÿdnë, a to vzdy v ûterÿ a v pátek od 15.30 do 
16.30 h. .Technickou a materiální pomoc 
oddilu zajisfovali svazáci z n. p. SECHEZA 
Lovosice, ktefi jim vzdy ochotnë pomohli 
a v nëkterÿch prípadech i poradili.

„Plamen“ si také vedi kroniku, do které, 
jak mi fekl s. Baumruk, si zapisovali, co na 

jaké schûzce dëlali, jakÿch exkursí se ûcastni- 
li, na jakÿch brigádách byli a jestë mnoho 
dalSich véci.

Aby mne pfesvédeil, pûjcil mi kroniku, 
a tak jsem si ji prolistoval. Zâpisy byly 
doprovâzeny fotografiemi, kresbami a sché- 
maty, které doprovázely zápisy o vÿrobcich, 
které. si zhótovili. Mezi né patri z AR svëtelné 
relé, svëtelnÿ telefon, tranzistorové spinace, 
zkousecka tranzistorû, dvoutônovÿ zvonek 
a mnoho dalsich veci nejen z AR, ale 
i z dalsich dostupnÿch pramenû.

Z kroniky jsem také vycetl, ze se oddil 
zûcastnil vÿstavy Zenit, která u nás probíhala 
v r. 1977. Na obr. 1 je nástènka oddilu 
Plamen (z této vÿstavy), na které jsou tran­
zistorové blikace a bzucàky, kterÿmi zaëinala 
cinnost oddilu, která trv.ala do poloviny r. 
1978, kdy oddil zanechal radioamatérské 
cinnosti - ne vsak zcela, pfesel na filmafeni, 
pfi némz se uplatñují poznatky z radioama- 
térského krouzku.

Postavili si smësovaci pult, sestrojili osvèt- 
lovaci zarizeni a jestë mnoho véci potfebnÿch 
k cinnosti. Svÿmi filmy se uz ùëastnili nëkoli- 
ka s'outëzi, ve kterÿch reprezentovali zvuko- 
vÿ film mládeze.

V této cinnosti chtëji dále pokracovat 
a dále rozvijet své vëdomosti. Témito slovy 
skoncil mûj rozhovor se s. Baumrukem, 
vedoucím minulého i nynëjsiho krouzku. 
Podëkoval jsem mu za rozhovor a poprâl mu 
mnoho ùspëchû v jejich práci.

Jar. Rossler

Semináf fízené praxe

Ppnékud neobvyklou letní cinnost pripra- 
vil Ústrední dûm pionÿru a mládeze pro 
mladsí i starsi radiotechniky - semináf fízené 
praxe v Zátoni u Ceského Krumlova. Tábor 
tvofily dvë vékové skupiny - mladsí, ve které 
byli zafazeni clenové radiotechnickÿch 
krouzkû z celé ÓSR (podmînkou byla ale- 
Spoñ jednoroení cinnost v krouzku) a starsi, 
vedoucí a organizátofi radiotechnické práce 
ze vsech krajú Ceské republiky.

Dopoledne pracovaly skupiny oddëlenë; 
zatímeo mladsí úcastníci vyrábéli rúzné pfí­
stroje, soutézili na trase technické olympiá- 
dy, podnikali vÿlety do postovního muzea ve 
Vyssím Brodé ci na televizní vysílac na Kleti, 
i starsi sledovali pfednásky a diskutovali nad 
iroblémy, jak zlepsit vlastní práci vedoucího 
adiotecímického krouzku a soucasné pomo- 

:i rozvoji této cinnosti ve svém kraji.
Odpoledne se obë skupiny spojily: dospélí 

ácastníci semináfe si vyzkouseli s dëtskÿm 
addílem, jak pochopili dopolední vÿkiad 
a jak dovedou teoretické poznatky uplatnit 
v praxi. A tak oddil mladÿch pracoval za 
fízení seminaristú na zhotovení vÿrobkû no- 
vého rocníku soutëze o zadanÿ radiotechnic- 
kÿ vÿrobek (obr. 1), vyzkousel dúmyslnou

Obr. 1. Dèli si na seminan zhotovih tuzkovÿ 
multivibrator, indikátorstavu bateriía prístroj 

ke kontrole svítelného okruhu

trásu branného závodu, splnil vétsinu podmí- 
nek odznaku odbomosti Elektrotechnik (na 
obr. 2 napf. seznámení s obsluhou magneto­
fonu), zúcastnil se tradicních závodu v radio- 
vém orientaením béhu a navádéní pilota, 
zdolal nékdy i záludné otázky technického 
kvízu (obr. 3).

Po veéefi se pak sesli seminaristé opét 
samostatné - aby zhodnotili cinnost téch, 
ktefí byli povêfení vedením praxe v détském 
oddílu. Pfipomínky ,,sly na tèlo“, nikdo 
nevysel bez poskvmy, kazdy udélal néjakou 
tu metodickou ci organizaení chybu. .Ale 
právé k tomu mél semináf slouzit: nebof 
i vedoucí radiotechnickych krouzku se chy- 
bami ucí.

Necelych étrnáct dní mèli dvaceticlenny 
oddíl détí a 12 seminaristu na to, aby se 
seznámili a vyzkouseli nejrúznèjsí formy 
a metody práce v oboru radiotechnika- ato 
nejen v dilnè, ale i v pfírodé, na vyletech, 
exkursích a pfi besedách.

Zpestfením pobytu ha tábofe byla i ná- 
vstéva pojízdné prodejny DOSS z Valasské- 
ho Mezifící - je samozfejmé, ze kromé 
besedy a seznámení s úkoly této organizace si 
dèti i vedoucí nakoupili nejrúznéjsí materiál. 
Prodejna pak stála dalsí den na ceskokrum- 
lovském náméstí, stále obklopena zájemci

Obr. 2. Seznámení s obsluhou magnetofonu

Obr. 3. Technickÿ kvíz pfipravil pro déti 
seminarista ing. Jerhot z Prahy

z mista i okolí. Dalsí akcí pro místní obeany 
byla vÿstavka vÿrobkû dëtskÿch úcastnikú 
semináfe ve vÿstavni vÿloze Svazarmu - 
a milé byly i návstévy modeláfú i radiotechni- 
kú primo na tábofisti v Zátoni (a napf. 
clenové RK Holubov nepfisli s prázdnou 
a pfinesli dëtem svitivé diody na soutëzni 
vÿrobek).

Velmi cenná byla jak pró dëti, tak pro 
vedoucí úéast íektorú - ing. Myslík, 
OK1AMY nabídl spolupráci pro Amatérské 
radio, J. Bláha, OK1VÏT, informoval o sva- 
zarmovskÿch brannÿch soutéach, J. Win­
kler, OKIAOU a dalsí aktivisté KDPM v 
Ceskÿch Budëjovicich seznámili úêastníky 
s drobnÿmi soutëzemi pro letní tábor apod.

Semináf v Zátoni byl naplnën cinnosti 
a tak by o nëm bylo mozné napsat jestë 
mnohé. A vsak vzdy je dobré nefici vsechno: 
i z vaseho kraje byl pfitomen àlespoft jeden 
vedoucí krouzku a ten bude jistê usilovat 
o to, aby o pfístích prázdninách prohibai 
u vás krajskÿ semináf fízené praxe. Na tomto 
semináfi si pak to ostatní povíme. -zh-

UPOZORNÉNÍ

Komplety souóástek pro námét2. Katego­
rie soutéie o zadany radiotechnicky vyro- 
bek„Indikátor stavu baterie" dodává pro­
dejna TESLA Pardubice, Palackého 580. 
ve dvojím provedení. V objednávce proto 
uvecfte, pro které z obou napétístavebnici 
potfebujete.
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Upevñování desek s ploönymi spoji

Byl jsem postaven pfed problém, jak 
upevnit na kovové sasi desku s plosnymi 
spoji, aniz bych byl nucen pouzit kovovÿ 
spojovaci prvek, protoze se jednalo o vf 
obvod. Resení jsem nalezl ve stavebnich 
prvcích détské stavebnice SEKO, kterou 
vyrábèjí Kovozávody Semily a která je bèznë 
k dostání.

Do desky s plosnymi spoji jsem vyvrtal 
otvory o 0 3,5 mm a v jim odpovidajicich 
mistech na sasi otvory o 0 2,8 az 3 mm. 
Stavebni dii SECO jsem rozpùlil podle obr. 1 
a sroubovÿm pohybem vsunul do pfedvrtané 
díry. Desku s plosnymi spoji jsem pak upev- 
nil shora damimi rozpûlenÿmi díly stavebnice 
podle obr. 2. V pfipadè, ze spoj malo drzi, Ize 
vrchni spojovy dii nahfàt nad plamenem. 
Jeho konec se roztáhne a dosàhneme tak 
podle potfeby az nerozebiratelného spojeni.

Vÿhodou tohoto zpûsobu je jeho snad- 
nost, pëknÿ vzhled, upevnëni je navíc pruzné 
a nehrozí zkrat.

Jaroslav Forejtek

Qtáékomér s NE555

Prostudoval jsem fadu pramenù s nâvody 
na otâckomëry, pricemz mne zaujal otâcko- 
mër s integrovanÿm obvodem SAK215. Ten­
to obvod vsak je tëzko dostupnÿ a proto jsem 

navrhl zapojeni s obvodem NE555, kterÿ se 
u nas objevuje daleko castéji. K otâëkomëru 
jsem pouzil speciální miliampérmetr MET­
RA Blansko urcenÿ pro otâckomëry se stup- 
nici do 6000 ot/min a s rozsahem 1 mA 
(D 70 en). Pro tentlo pfístroj jsem zapojeni 
navrhl.

Zenerova dioda upravuje amplitudu 
vstupního signálu na konstantní úroveñ. Ca- 
sovac NE555 je v monostabilním zapojeni 
a je spoustën zâpomÿmi impulsy na dobu 
pfiblizné 4,2 ms. Po tuto dobu je tedy na 
vÿstupu napètí blízké napètí napájecímu. 
Z vÿstupu IO je pres diodu a Rs nabijen Cs. 
Napëti na'ném je pfímo úmêmé cetnosti 
impulsú a tedy i rychlostí otácem. Schéma 
zapojeni je na obr. 1.

Na obr. 2 je deska s plosnÿmi spoji. 
Zapojeni je jednoduché a neni k nému tfeba 
zâdnÿch pfipomínek. Pfed pripojem'm napá- 
jecího napéti nastavime trimr R6 tak, aby mél 
co nejvétsí bdpor. Vstup zatím ponecháme 
nepfipojenÿ. Ruëka mëridla by nemëla mit 
pozorovatelnou vÿchylku a odbér pri napáje- 
ní ze zdroje 12 V by mél bÿt 60 az 100 mA. 
Jestlize je vse v pofádku, pripojíme na vstup 
nf generator, na némz nastavime kmitocet 
200 Hz a amplitudu vÿstupniho napéti asi 
10 V. Trimrem R« nastavime pinou vÿchylku 
mëridla, tedy 6000 ot/min. Pak pfezkousi- 
me, zda pfi malé 'rychlostí otácení (napf. 
600 ot/min, coz odpovídá 20 Hz) je ruëka 
klidná a nepokmitává. Pokud by multivibra­
tor nebyl schopen zpracovat tyto nizké kmi- 
toëty, coz by se projevilo tint, ze by ruëka 
klesla k nule, zmenSime odpor R3. Pokud je 
vse v. pofádku, mûzeme zkontrolovat ùdaj 
rucky i pri jinÿch kmitoctech. Nemâme-li nf 
generator, musime se spokojit se sit’ovÿm 
kmitoctem 50 Hz, k tomu úcelu nám poslóuzí 
jakÿkoli transformátor s vÿstupnim napëtim 
8 az 15 V. Rucku pak nastavime na 1500 ot/ 
min.

Pro ty zàjemce, ktefi by si chtëli napffklad 
pfecejchovat stupnici otâëkomëru pro vétsí 
rychlostí otáéení, uvádím vÿpocet.

Obr. 1. Schéma zapojeni

KZW NE555 KA501 WZ?0

Z maximální rychlostí otácení urcíme 
dobu pfeklopení monostabilního obvodu t. 
Nejprve vsak vypocítáme kmitocet.

k n
f= ~2q (ctyfdobÿ motor)

f = - (dvoudobÿ motor)

kde kje poëet válcú a 
n je rychlost otácení (ot/min).

Ze zjijténého kmitoctu pak urcíme dobu, 
která uplyne mezi dvéma impulsy pri maxi­
mální rychlosti otácení:

1

Doba t, pak musí bÿt vétjí nez doba 
t monostabilního klopného obvodu. Pfíklad: 
pro 10 000 ot/min je f= 333,3 Hz a tedy 
6 - 0,003 s. Zvolíme tedy t = 0,0025 s. 
Dobu t klopného obvodu vypocítáme podle 
vzorce

t = R, C2 In - = 1,1 R, C2.

Pokud v zapojeni nezméníme kapacitu C¡, 
pak vypoéítáme, ze

0,0025 = 1,1 . 6,8 . IO’8. «4, 
tedy Ra = 33,4 kQ.

Volíme tedy v fadé odporu 33 kQ.
Deska s ploinÿmi spoji je navrzena tak, 

aby ji bylo mozno pfipevnit primo ke kontak- 
tûm mëridla. Na vstup privedeme signal 
z pferusovace (u vétsiny vozu je to svorka 1 
zapalovací cívky. Zemní vÿvod spojíme 
s kostrou vozidla. Napájení pripojíme tak, 
aby se pfivod proudu zapínal souéasné se 
zapnutim zapalování. Netfeba pripomínat, ze 
toto uspofádání je urceno pro vozy s ukostfe- 
nÿm zâpomÿm pólem palubní sité. .

Seznam soucástek

Odpory

Ri 1 kQ, TR 151
R; 6,8kQ,TR151
Ra 4,7 kQ, TR151
R4 56 kQ, TR151
Rs 47 Q (pro napájení 12 V) TR 153

33 Q (pro napájení 6 V) TR 153
R6 15 kQ, TR095

Kondenzátory

Ct 0,1 pF, TC215
Cj 68 nF, TC 216
Ci, Cs - 20 nF. TE 986
C4 10 nF, TC 217

Polovodiõe
Di KZ141
D: KA501
Dj 4NZ70 (pro 12 V)

1NZ70 (pro 6 V)
IO NE555

408 Obr. 2. Deska s plosnymi spoji 061 Pavel Jánes



Dopinok ke zkúéaéke IO z AR A1/77

K zostrojeniu tohoto prístroja ma viedol 
poznatok, ze meranie integrovanÿch' obvo- 
dov typu MH74141 bolo na citôvanej zkû- 
sacke dost problematické a zdfhavé.

Dopinok sa skládá z napájacího zdroja, 
ktorÿ má dve ëiasti. Jednocestnÿ usmemovaë 
s diódou Dj (obr. 1) a filtracnÿm kondenzâ- 
torem C4 a mostkovÿ usmernovac so stabili- 
zátorom dodávajúci napatie 5 V. Dialej sa 
skládá z generâtora obdfzníkovitého napatia, 
ktorÿ generuje impulzy o krekvenci 0,8 Hz. 
Je osadenÿ tromi hradlami MH7400.

Skusanÿ obvod sa zasúva do objimky 
zapâjkovanej do dosky s ploànÿmi spojmi 
(obr. 2). Doska s ploânÿmi spojmi je ria obr. 
3. K indikácii slúzi digitron ZM1080T.

Obr. 2. Objímka IO

Citac v rytme generâtora cita cisla 0 az 15. 
Skusanÿ obvod dekôduje vÿstupnÿ signál 
z ëitaëa a spina digitron na ktorom sa 
postupne objavujû cisla 0 az 9. V case, ked sù 
na vÿstupe citaca ëisla 10 az 15, digitron 
nesvieti. Opacnÿ pripad signalizuje poruchu 
zkûsaného obvodu.

Rozpis súciastok

Odpory
Ri 47Q.TR 112a
Rs 470Q.TR 112a
R.i 0,33 MQ,

Kondenzâtory

Ci 50pF,10V
C2 1000 pF. 6 V

1NZ70

Ci 500 pF, 35 V

Potovodiée

C4 5 pF. 350 V

IO« MH7493
IO2 MH7400
T KF507
Di az D4 KY132/80 ’
Ds KY130/1000
ZD 1NZ70

Elektrolytickÿ kondenzâtor 
a stfidavÿ proud

V nékterych pfíp.adech potfebujeme zapo- 
jit do obvodu stridavého proudu kondenzâ­
tor s vétri kapacitou. Rozmémé kondenzâto­
ry typu MP bÿvaji vétsinou nevhodné a drahé 
a tak se nabízí varianta s elektrolytickÿmi 
kondenzâtory podle obr. 1.

Pouzijeme jeden dvojitÿ elektrolytickÿ 
kondenzâtor a dvë diody. Princip cinnosti je 
jednoduchÿ. Jestlize je na pravé stranë klad- 
nà polarità, nabiji se pravÿ kondenzâtor pfes 
diodu Di, v opacném pfipadë se nabiji levÿ 
kondenzâtor pfes diodu D2. Takto upravenÿ 
kondenzâtor mûzeme pouâ't ve vsech pripa- 
dech, kdy nevadi pfechodové zkreslení na 
diodách; napr. jako rozbëhovÿ kondenzâtor 
asynchronnich motorû apod.

Miroslav Kaska

Prijimaë TESLA 813A a 814A 
ako páskovy monitor

Majitelia magnetofónov s tromi hlaVami, 
napr. SONY TC 378, ktorí ako zosilñovac 
pouâ'vajû nás stereofónny prijimac 813 A 
alebo 814A, môzu pri nahrávaní z VKV 
vyuzif tento ako monitor. Signál z VKV treba 
odoberaf z vÿstupu R, vÿstup z magnetofonu 
sa zapojí do vstupu MAGNETOFÓN na 
prijimaci. Pri sûcasnom stlaëeni tlacidiel 
MAGNETOFÓN a VKV je moznÿ odpos- 
luch nahrávky z magnetofo'novej pásky, co 
závisí len od polohy prislusného prepinaca na 
magnetofóne (zdroj-páska). Vÿstup na na- 
hrávanie zo zásuvky MAGNETOFÓN nes- 
mie byf prepojenÿ.

Juraj Bronis

Pozn. redakce: Tento zpûsob vsak nelze 
realizovat se vsemi „tfihlavovymi“ magneto- 
fony, napf. kromé jinÿch také s magnetofo­
nem B 73!

w

Soupravy RC s kmltoétovou 
modulaci

Nf milivoltmetr - méfié ùrovnë

Obr. 3. Doska s plosnÿmi spojmi 062 ^¡r 409

470Q.TR


Ing. Vitek Musil

Pfi opravách a ozivování obvodû nf techniky Ize do libovolného uzlu pfivést signál z nf 
generâtoru a sledovat cestu, kudy signál procházi, nebo kde je závada. Vzapojeních s obvody 
TTL jsou obvody s malou vystupní impedancí pfímo vázány se vstupy dalsích IO. Pfi 
kontrolách byvá proto nutné odpojit vstup pfíslusného obvodu pferusením plosného spoje, 
pfivést signál z generâtoru, po kontrole pferusenÿ spoj opét opravit atd. Tentó zpüsob jepracny 
a navíc poskozuje desku s plosnÿmi spoji. Dále popsanÿ pfistroj tyto problémy odstrañuje. 
Umozñuje totiz pfivádét signál na vstupy obvodu TTL, které jsou spojeny s vÿstupy 
pfedchozích obvodû, pficemz jejich logická ûroven mûze bÿt libovolná.

Základní technické údaje:
Napájecí napétí: 220V ±10 %, 50 Hz.
Pocet impulsû: 1, 10, 100.
Tvar vÿstupniho impulsa: podle obr. 3.
Vÿstupni napétí v úrovni 

H:s2 V (pfi J= 1 A), 
L: 0,8 V (pfi I = 1 A).

Omezení vÿstupniho proudu: ± 1 A.
Odolnost vÿstupu proti poskození vnéjsím 

napëtim:
0 az +30 V trvale, zápomé napétí ze 
zdroje s proudovym omezením 4 A 
trvale, s omezením 40 A po dobu 1 s 
(viz Charakteristika diody KY189).

Wiíwrx

Blokové schéma generâtoru je na obr. 1. 
Po stisknutí tlacítka se na vstupu monostabil- 
ního klopného obvodu MKOI objeví spous- 
técí impuls. MKO I se pfeklopí a vvstupním 
signalera zesilovaëe I se otevfe tranzistor T,. 
Tranzistor T2 je uzavfen, na vÿstupu tedy je 
napétí, blízící se napájecímu napétí Ücc- 
Po uplynutí doby preklopení se MKO I vrátí 
do púvodního stavu, tím se uzavre tranzistor 
Ti a spustí MKO II. Po preklopení MKO II 
vÿstupnim signálem zesilovaëe II otevfe 
T2. Na vÿstupu bude napétí blízké nule. Po 
uplynutí doby preklopení se MKO II vrátí do 
vÿchoziho stavu a uzavre T2. T, je rovnëz 
uzavfen, na vÿstupu bude napétí obvodu, 
kam je generátor pfipojen. Odpory u tranzis- 
torú slouzí ke snímání protékajícího proudu. 
Úbytek napétí rídí zesilovac tak, aby tranzis­
tory nebyly poskozeny napfíklad pfi pfipoje- 
ní vÿstupu generâtoru na napájecí napétí 
a stisknutí tlacítka.

MA7805
2NUM 

(2NU73) 

KXB2/B0 

ri+ 
Q,

Úplné schéma zapojeni je naobrázcích 2a 
a 2b. Na obr. 2b jsou obvody MKO I, MKO 
II, zesilovacû I a II a proudového omezení. 
Odpory R26 az R29 zajistují rovnomémé 
rozdélení proudu mezi tranzistory T4 a T5 (TK 
a T„). Odpory R24 a R,o slouzí k nastavení 
maximálního vÿstupniho proudu na 1 A. 
Aby úbytek na R30 pr íl i 5 nezvétSoval vystupní 
napétí v nízké logické úrovni, je emitor T7 
.napájen ze zdroje —0,3 V. Diody D,o a D,, 
chrání generátor pred poskozením vnéjsím 
napëtim pfivedenÿm na vÿstup. Trojice klop-

KA206

410 Tsr

LQ110

10, - -5 V

5? lì

®

°, s Q
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Obr. 2a. Schéma zapojeni generâtoru 
(do sífového pfívodu má bÿt zafazena 
„zpozdéná“ tepelná pojistka 50 mA)
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nÿch obvodû R-S tvaruje impulsy z prepina- 
cû a zajist'uje, ze se nepfiznivé neprojevi 
„odskakování“ kontaktu pfi pfepínání. Des­
ka s plosnÿmi spoji tohoto obvodu je na obr. 
5.

Ostatní obvody vcetné napájecího zdroje 
jsou na obr. 2a. Tranzistor T, zdroje je 
zapojen jako „tranzistorová dioda“, známá 
z integrovanÿch obvodû. Protoze je to ger- 
maniovÿ tranzistor, dostáváme v bodë 6 
napétí —0,3 V. Napétí +5 V je stabilizováno 
obvodem IO2. Dioda D3 oddëluje usmëmë- 
né, ale nevyfiltrované napétí od C,. Toto 
napétí po vytvarování v IO2 vytváfí impulsy 
100 Hz.

Pfedpoklàdejme, ze jsme stiskli pfepinac 
Pf2. V bodé 2se zméní úroveñ na L, preklopi 
se klopnÿ obvod R-S (IO7) ana vÿstupu 11 
IO7 bude úroveñ L. ZruSí se nulování citaëû 
IOj a IO4, úroveñ na vstupu 9 IO2 umozni 
prûchod impulsu 100 Hz do bodu 4 a tím i na 
vstup cítace. Po naéítání 10 impulsu se 
signálem z vÿstupu D IO2 pfeklopi obvod 
R-S zpét, prûchod impulsu 100 Hz se zablo- 
kuje a éitace se vynuluji. Retéz invertorû 
IOio a poiovina IO5 zajiSfují, ze se nulování 
ëitacû odblokuje s pfedstihem pfed odbloko- 
váním impulsû 100 Hz. Protoze téchto deset 
impulsu bude i na vstupu MKOI, dostaneme 
na vÿstupu sondy prâvé deset impulsû.

Obdobnë stisknutím pfepínaée Pf! (nebo 
Pf3) vysleme jeden (nebo sto) impulsû. Svili­
va dioda Os pfipojená v bodé 5sviti po dobu 
vysilàni impulsû prodlouzenou IO3 o 0,5 s. 
Deska s plosnÿmi spoji tohoto obvodu je na 
obr. 4.

Pfistroj byl vestavën do stavebnicové 
skfíñky TESLA Aimes. Deska s ploinÿmi 
spoji (obr. 5) je upravena jako sonda v pouz- 
dfe zhotoveném z kuprextitu. fteâeni je 
patmé z fotografié a z obr. 6. Povrch krabicky 
je tfeba pfed nastfíkáním lakem obrousit, 

2 x KSX82
KA222 

2 x KSX34

pfipadnë vytmelit. Hrot sondy nesmi bÿt 
zkratovân s okrajem spoje na desee (obr. 5), 
nebof ten je spolecnÿm vodiéem napájení. 
Odpory zhotovené z odporového drátu není 
vhodné vinout do Sroubovice, protoze pro- 
cházející proudové impulsy jsou znaéné 
a je zádoucí jejich malá indukcnost.

Vsechny pouzité souéástky jsou tuzemské 
vÿroby az na integrované obvody 
UCY74123. Zminëné IO se vSak do CSSR 
dovázejí. Mikrospinaëe lze nahradit jinÿm 
typem, pak je v5ak tfeba upravit desku s plo§- 
nÿmi spoji. Pouzité svitivé diody mëly plas- 
tikové pouzdro, pokud byehom pouzili 
diody s kovovÿm pouzdrem, museli byehom 
se postarat o izolaci vûëi kovu skfíñky. Na­
pájení 5 V bylo vyvedeno na panel skfíñky 
na konektor pro pfipojeni logické sondy. 
Vznikla tak praklická souprava pro práci 
s obvody TIL.

Pokud byehom nevyzadovali volbu 1, 10 
a 100 impulsû a staèil nám jedinÿ impuls, 
odpadnou obvody z obr. 2a kromé napájecí­
ho zdroje. Na misté T, pouzijeme GC511 
a v sondé propojime body 1 a 4. Zruáíme 
ovSem indikaci diodou D9.

Pracovní postup s generátorem je nàsledu- 
jici. Mëjme napriklad dva logické cleny podle 
obr. 3. Logickou sondou na vÿstupu ëlenu 
B zjistime trvalou logickou úroveñ, která 
nereaguje na signál na vstupu A. Vadnÿ 
mûze bÿt jak ëlen A, tak i B. Pokud se 
správné méní signál na vÿstupu A, je samo- 
zfejmë vadnÿ cien B. Pokud se v5ak signál 
neméní, neznamenà to jednoznaëné vadu 
v clenu A. Vstupní éàst ëlenu B mûze mit 
zkrat vûci zemi nebo vùéi napájení a ,,vnu- 
cuje‘ ‘ proto do bodu Xnesprâvné napëti proti 
vÿstupu A. Popsanÿ generâtor je tak vÿkon- 
nÿ (proud az 1 A), ze v bodë Xi v takovém 
pripadé vytvofi prûbëh podle obrâzku. Zjis- 
time-li na vÿstupu B sprâvnou reakci, je 
vadnÿ cien A. Jinak je vadnÿ B.

Prvbèh signât bedè X 

trvalá ûroveii H trvalá úrwefí L

15,V— — ——— -4-4——
S

Obr. 3. Prûbëh signálú v bodé X

Poznámka: logickà sonda musí bÿt schop- 
na sama zachytit impuls z generátoru. Obavy 
o poSkozeni IO napriklad s vÿstupni úrovní 
L tím, ze na vÿstup pfivedeme impuls z gene­
rátoru, jsou zbyteéné, protoze pfi dobè trvání 
impulsu 350 ns á opakovacim kmitoëtu 
100 Hz je vÿkon zanedbatelnÿ.

Popsanÿ generâtor je uziteénou pomûc- 
kou pfi práci s obvody TTL. ZvlàStë se 
osvédóil pfi práci s citaci, kdy není tfeba nie 
odpojovat, chceme-li napfíklad do tfetí de- 
kàdy navolit sedm impulsû. Tvar signálú na 
obr. 3 je jen teoretickÿ (pro nedostupnost 
vhodné mëfici techniky), praktické vÿsledky 
pfi práci s generátorem mu vsak odpovidaji.

Odpory (TR 151)

Seznam sou¿ástek

Ri. R3 120 Q
R2, Rio, R20,
R22, R25 330 Q
R4 2.2 kß
Rs 15 kß
Rb, Ro, R12 470 Q
R7, R«, Rio, R n 10 kß
Rl3, Rtb, R17 5,6 kß
Rih 390 ß
R21 33 ß
R 23 15ß
Rit 180 ß
R24 0.7 ß (drát)
Ra*,  R27, Ri», R29 0,1 ß (drát)
R30 0,4 ß (drát)

nejlépe 
17Q/m

Kondenzâtory 
Ci

' C2
Ci, C4, Clb
C5 
Cb
C7, C«, C‘j, Cio, 
Ci i
C12 
Cu.Cis 
Cl7
C13

1000 pF, TE 984
200 pF. TE 984
0,1 pF, keramicky
50 pF, TE 152
50 pF. TE 004

100 pF, keramicky
27 pF, keramicky
150 pF, keramicky
20 pF. TE 122
470 pF, keramicky

Polovodiée
Ti 2NU74 (2NU73)
Ta. Ta KSY82
Ta, Tí, Ts. To KSY34
K, T7 KSY62B
IO, MA7805
IO2. IOb, IO7, Di a2Da KY130/80
IOh MH7400 Ds KY132/80
IO3, IO4 MH7490 Do. Do LQ110
IO5, IOh UCY74123 07. Oh KA206
lOo MH7410 Dm KA222
IOio, IO12 MH7404 Du KY189

Ostatní souéástky 
transformâtor 220 V/10 V, 0,5 A 
mikrospinaée B 591 250 V/6 A

Obr. 2b. Schéma zapojení sondy
,vi i ' /i“wT 411
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Obr. 7. Vnitfní uspofádání sondy

^ukchi^' iimtrrm

Frantiáek Kyrá

V fade clánku se jiz ctenáfi mèli moznost blíze seznámit s vyuzitím fízenych polovodicovych 
spinacû (tyristorû, triakû) k regulaci elektrického vykonu (popf. práce) na zátézi v okruhu 
stfídavého rozvodu. Popisované aplikace byly vesmés orientovány na tzv. fázové fízení 
vykonového prvku. V tomto pfíspévku si vsimneme druhé, dosud méne zámé metody, tzv. 
synchronního, integrálního fízení.

Fázové Fízení vykonového spínade

Pro úplnost a návaznost vênujme nejprve 
poznámku fázovému fízení. Blokové schéma 
regulátoru v klasickém uspofádání je na obr. 
1. Rizenÿ spínac je zapojen v sérii se zátézí, 
kterou nadále budeme povazovat vylucné za 
reálnou (odporovou). Fázové fízení je zalo- 
zeno na nespojité regulaci. Na rozdíl od 
regulace spojité není ovlivñována àmplituda, 
ale casovy prûbëh periodického signálu, kte- 
rÿm je ve vëtsinë pfipadû harmonické sit'ové 
napétí o kmitoëtu 50 Hz. Fàzovÿm posuvem 
spoustëciho impulsu v rozsahu 0 az n se 
vyuzívá „energetickÿ obsah“ jednotlivÿch 
pûlvln v rozsahu 0 az 100 %. Spinac se 
rozpojuje v kazdé pûlvlnë automaticky pfi 
zmensení svorkového napétí k nule a cyklus 
se periodicky opakuje (obr. 2a).,

Pozn. Pokud by napájecí napétí nemélo harmonickÿ, 
ale pravoûhlÿ prûbéh, byl byl vÿkon, odevzdanÿ 
v kazdé pûlvlnè do reáiné zátéze, lineární funkci 
fázového posuvu spouètèciho impulsu. PFi sinuso- 
vém prùbèhu samoztejmè tato závislost lineární 
není, uZiteènÿ vÿkon lze odvodit z integrâlu jedné 
periody u¿ité õásti napèfového prùbèhu, nebo od- 
hadnout pribliinou aproximaci.

Regulàtory, zalozené na fázovém fízení 
jsou jednoduché a tím i relativnë levné, maji 
vsak i stinné strânky. K nim patrí pfedevsím 

znacné problémy s potlacenim rusivého vf 
spektra, které vznikà v dûsledku tvarování 
pûvodnë harmonického prùbèhu na impuls- 
ni. Spektrum se meni se stupnëm regulace, 
v zâvislosti na charakteru zàtëze ap. Odruse- 
ni je samozfejmë zvlásf obtízné pfi fízení 
vëtsich vÿkonû. Urèitÿm problémem je i po- 
tfeba linearizovat regulacni charakteristiku 
a zacleñovat regulator do regulacních smy- 
cek, zvlásté vyuzívají-li digitální techniky. 
„Analogovy“ Charakter fázového fízení se 
konecnë projevuje i v omezené teplotní 
a dlouhodobé stabilité (fázovací obvody, 
polovodice . . .).

Synchronní Fízení spinaëe

V fadë pfipadû, zvlásté pri regulaci tepelnych 
pochodú, nachází stále sirsí uplatnéní tzv. 
synchronní fízení, které zpûsobuje vÿraznë

Obr. 1. Rizenÿ spínac v okruhu stfídavého 
. proudu 

mensí spektrální rusení. V poslední dobé se 
ukazuje, ze nabízí i schûdnou cestu k uzití 
digitální regulace.

Podstata je patrná z obr. 2c. Na rozdíl od 
fázového fízení není ovládána kazdá pûlvlha 
sít'ového kmitoctu, ale právé naopak. Stfída- 
vÿ napët'ovÿ prûbëh zústává harmonickÿ, 
mëni se vsak na cykJickÿ, nespojitÿ. K regula­
ci dochází vypoustënim potrebného poctu 
celÿch pûlvln. Z obrázku vyplÿvà i dalsi 
oznaceni tohoto zpûsobu fízení - spínání pfi 
prûchodu nulou. Díky nepatrné úrovni napé­
fového i proudového impulsu, vzniklého 
v okamziku sepnuti ( u, i —>0), je rusivé 
spektrum ve srovnání s pfedchozim pfipa- 
dem prakticky zanedbatelné.

Nejjednodussi regulàtory se synchronhim 
fizenim jsou z energetického hlediska znacnë 
podobné klasické dvoupolohové regulaci 
typu zapnuto-vypnuto. Pro názornost srov- 
nejme'fázové a synchronní fízení tepelného

i

Obr. 2. Základy zpãsoby fízená spinace; a) 
napët'ovÿ prûbéh (proudoÿ prûbéh) na zátézi 
pfi fázovém fízení, b) k hodnoceni linearity 
fázového fízení, c)• prûbéh na zátézi pfi 

synchrohním fízení
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zdroje. Pfedpokládejme potfebu omezit vy- 
vijenou tepelnou energii na polovinu vzhle­
dem k situaci bez jakékoli regulace. Pfi 
fázovém fízení by bylo tfeba nastavit casovÿ 
prûbëh napëti na zátézi podle obf. 3a, tj. 
posunout spoustéci impulsy o jt/2. Stejného 
vÿsledku dosâhneme se synchronnim fizenim 
napf. podle obr. 3b, tedy blokováním spinace 
vzdy po dobu jedné periody napájecího 
napétí. Mûze bÿt uzit i zpûsob podle obr. 3c, 
kdy jsou blokovány vzdy vsechny pûlvlny 
shodné polarity (v tomto pfipadë to neni 
vhodné se zretelem na potfebu nastavovat 
i jiné energetické pomëry).

Obr. 4. Klasické re- 
seni „analogového" 
synchronniho regu- 
látoru s vyuzitim 10

Obr. 3. Srovnávacícasovÿ diagram; a) fdzové 
fízení, b) synchronní fízení blokováním ce- 
lÿch period, c) synchronní fízení blokováním 
pûlvln jedné polarity, d) synchronní fízení 

v integrálních cykle:h

Synchronní fízení múze probíhat i jinak. 
Mnozství tepla vyvinuté ve vedici prûchodem 
elektrického proudu je podle Jouleova záko-1 
na úmérné soucinu elektrického vÿkonu 
a casu

Q = 0,224 Ult.

Rovnice tedy popisuje vztah mezi elektric- 
kou a mechanickou prací. Casové konstanty 
tepelnÿch zdrojû i prostfedí jsou fãdové 
mnohonásobné vétsí, nez doba periody sífo- 
vého kmitoctu. Pro vyvinutí urcitého tepla 
proto není rozhodující, v jakém sledu vzorkú 
(tj. jednotlivÿch pûlvln) je elektrická práce 
do topného télesa pfivádéna. Rozhodující je, 
aby za urcitÿ õas byl pomér aktivních a bloko- 
vanÿch pûlvln v souladu s pozadovanÿm 
stupnëm regulace. Adekvátní pfedehozim 
prikladûm je proto i zpûsob synchronniho 
fízení podle obr. 3d, kdy je impulsni sied 
rozdëlen do stejné skupiny aktivních i bloko- 
vanÿch period.

Dvoupolohová synchronní regulace

Poslední z uvedenÿch pfikladû se dosud 
v praxi uzívá nejcastëji. V zahranicí se vyrábí 
pomérnë sirokÿ Sortiment monolitickÿch IO 
s dvoupolohovÿm synchronnim ovladáním 
akeniho élenu. Pro informaci je na obr. 4 
funkëni schéma jednoho z prvnich regulâtorû 
fy General Electric, urëeného pro regulaci 
teplot. Vnitfni struktura 10 je càrkovanë 
ohraniëena. K napájecímu sitovému napëti je 
obvod prizpûsobem srázecím odporem. Na 
diodovém mûstku D2 az Ds je proto stridavé 
napétí. Dioda Di a kondenzátor C( usmérñují 
a filtrují napájecí napëti pro IO, které je 
stabilizováno ZDi, D4, D5. Tranzistor Ta 
v úhlopfícce mûstku pracuje jako detektor 
prûchodu sit’ového napëti nulou a to v obou 
smërech.
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Pfedpokládejme nejprve rozpojenÿ ko- 
lektorovÿ obvod tranzistoru T,. Tranzistor T3 
pfechází do vodivého stavu v zâvislosti na 
polarité pfislusné pûlvlny zmënou napëti 
báze - emitor. Rozhodovací úroveñ urëuje 
soucet tri celnich napëti pfechodû p-n-dvou 
diod z mûstku a tranzistoru T3. tedy v rozmezi 
asi ± 1,8 V (vymezuje oblast prûchodu nu­
lou), nemûze T3 (bez zàsahu do kolektorové- 
ho obvodu Ti) vést. Jakmile napëti na mûstku 
(body a, b) v libovolnë polarité uvedené 
rozmezí presáhne, T3 vede, a sepne i T4. 
Ovládací trarizistor T5 je zablokován a zne- 
mozní dalsí buzení triaku spoustëcimi impul­
sy. Aby mohl bÿt triak sepnut, je nutno 
otevfit tranzistor T5 právé v intervalu nulové- 
ho prûchodu. K tomu slouzi difereneni zesi- 
lovaë s tranzistory Tb T2. Bude-li jeho stav 
takovÿ, ze právé povede Tb bude nucené ve 
vodivém stavu také detekeni tranzistor T3 
a to i v intervalu prûchodu nulou. Tím bude 
tryale zablokován Ts, triak nebude dostávat 
spoustéci impulsy a regulátor bude ve vypnu- 
tém stavu. V opacném pfipadë, vede-li T2, 
nèmûze detekeni tranzistor T3 v intervalu 
prûchodu nulou (symetrického vûci nule) 
vést. Tehdy je uzavren i T4, emitorovÿ proud 
difereneniho zesilovace po dobu nulového 
intervalu impulsnë sepne ovládací tranzistor 
Ts a triak povede.

.Ke dvoupolohové regulaci teploty staci 
obvod doplnit dëlicem z termistoru a pevné- 
ho odporu, zafazenÿm na vstupu difereneni­
ho zesilovace. Volbou odporu lze nastavit 
rovnováznou, srovnávací teplotu. Blizsimi 
detaily se jiz nemûzeme zabÿvat. To, ze regu­
látor není proporcionální, je samozfejmé ur- 
citÿm nedostatkem. Nalibovolnou. Ihostejno 
zda malou nebo velkou odchylku od pozado- 
vané teploty reaguje vzdy ùplnÿm zapnutim 
nebo vypnutim topného clenu. To v zásadé 
znemozñuje pfesnëjsi regulaci, zvlàsté u sou- 
stav s promënnou casovou konstantou (rûznà 
vÿika kapaliny v nàdrzi, objem ohrivaného 
vzduchu, jeho proudëni, zmëny okolni teplo­
ty ...). Je proto nutno pocitat s tím, ze pri 
tomto zpúsobu regulace budou odehylky od 
jmenovité teploty vzdy znacnë vétsí, nez 
u regulace proporcionální.

Z pfedchozí ukázky vyuzití synchronniho 
fízení ovsem vyplÿvà, ze tepelnÿ zdroj lze 
regulovat nejen dvoupolohové, ale také ve 
stupnich, urcovanÿch vzdy pomérem aktiv­
ních a blokovanÿch pûlvln na zátézi. Je proto, 
pri pozadavku analogového charakteru fíze­
ní, tfeba upravovat sledy spoustécich impulsû 
pro spinac tak, aby byla zajistëna pokud 
mozno lineární závislost mezi vstupní velici- 
nou (napf. napétí, ùhel natoceni potencio- 
metru ap.) a mnozstvim energie, odevzdané 
do zàtëze.

Analogová synchronní regulace

Vëtsina praktickÿch konstrukci, s nimiz 
jsem mël moznost se setkat, má fadu nedos- 
tatkû a vyznacuje se pomërné komplikova- 
nÿm fesem'm. K nejzajimavëjsim patri' práce 
[1], uzívající k fízení impulsních sledu tzv. 

konvertor delta/sigma, d/s. Pfed popisem 
tohoto zapojeni si nejprve ozivme princip 
analogového integrátoru a mozností jeho 
vyuzití v pfevodníku U/f, popí. A/D. Bude- 
me-li pro zjednodusení uvazovat proudové 
napájení vstupu integrátoru, platí náhradní 
schéma na obr. 5á. Zpétnovazební smyckou 
je v bòdè A udrzován virtuální nulovy 
potenciál. To znamená, ze proud, tekoucí 
integraením kondenzátorem C, je stejné 
velky jako proud, tekoucí vstupní smyckou, 
ale opacné polarity. V lineárním rezimu 
integrátoru musí platit

-rdu - •
d7 ” .

Obr. 5. K rozboru funkee integrátoru

Pro urcitou zménu vystupního napëti 
A U™, k níz dojde zavedením proudu ku na 
vstup integrátoru, lze urcit pfíslusny casovÿ 
interval

AAt=—, 
Ast

kde A Ú^C = K.
Pfedpokládejme, ze chceme pomocí inte­

grátoru realizovat generátor napétí pilovité- 
ho prübéhu. Pfi pozadavku vystupní napéfo- 
vé symetrie ± U^ je nejjednodussím fese- 
ním prepínat smysl vstupního proudu ±i„, po 
dosazení mezní napéfové úrovné vystupu 
integrátoru. Protoze absolutní hodnota 
zústane po dobu cyklu stejná, budou shodne 
i strmosti vzestupné (sestupné) hrany gene- 
rovaného signálu a proto doba jedné periody

7^= 4 + fe = 2 A
Asi

Ovládáním je mozno fídit opakovací 
kmitocet, pficemz prûbëh signálu bude mit 
vzdy tvar symetrického trojuhelníku. To je 
podstatou pfevodníku Ulf, protoze z pfed­
chozí rovnice Ize odvodit

«
fvÿst = kiisi k ¿Asi-



Polarità vstupního proudu je obvykle prepí- 
nána komparátorem, porovnávajícím okarn- 
zitou amplitudu generovaného signálu s na- 
pët'ovÿm normálem.

Odlisná situace nastane, budou-li vstupní 
proudy v obou intervalech t,, fe rúzné, m1A

Mib- S jejich zménou se bude ménit nejen 
doba periody, ale i poméry obou dílcích 
intervalú. Casovÿ prúbéh signálu na vÿstupu 
integrátoru jiz nebude trojùhelnikovitÿ, ale 
pilovitÿ.

Uvazme nyní zvlástnr prípad, pri némz 
bude vstupní proud definován vzdy souctem 
dvou proudú. Jedním z nich bude skutecnÿ 
vstupní, fidici proud i.,.. Druhÿ, pomocnÿ 
proud 4 bude stále stejné absolutní hodnóty, 
bude se ménit pouze jeho polarità v závislosti 
na okamzité poloze vÿstupu integrátoru 
(vzestupná, sestupná hrana signálu). Proud 4 
tedy mûze bÿt odvozen jako v predchozím 
pfípadé proud M,.

Náhradní schéma a casovÿ prúbéh signálu 
pro dalsí potfebu je na obr. 5b. Pri rozpoje- 
ném vstupu (j„, = 0) by integrator pracoval 
stejné jako na obr. 5a. Zavedením fídicího 
proudu i,, se meni casovÿ prúbéh signálu na 
pilovitÿ s nestejnÿmi úseky ta, fe. Piati

ta K/í^^ , fe = K/Í^a, 

pficemz

Mia 4 + Mi, MiB — 4 + Mi-

Lze dokázat, ze prírústek (úbytek) v po- 
mérném vyuzití periody, tj. tJT,popí. k/Tje 
proporcionální fídicímu proudu m,, nebude- 
li porusena podmínka m, < |i|. Uvedené 
poméry jsou orientacné znázornény v tab. 1 
pro promënnÿ m, v rozsahu 0 az 1 a konstant- 
ní I4] = 1. Vidíme, ze pomérné vyuzití perio­
dy je lineární funkeí vstupního fídicího prou­
du v rozsahu 0 az 0,99. Pri vyrovnání 
Mt = 4 = 1 je jiz uvedená podmínka poruse­
na a vÿstup integrátoru zústane zablokován 
v krajní poloze. Z toho také vyplÿvà, ze pri 
zméné fídicího proudu v rozmezí -0,99 az 
+0,99 lze dosáhnout prakticky plného pre- 
krytí pomërného vyuzití periody, jehoz mez- 
ní stavy jsou znázornény cárkované na obr. 
5b.

Pozn. Této skuteénosti mûie bÿt vyuzito v radè 
aplikacl. Následujíci reáenl je pouze jedno z téchto 
mozností.

Pfehledové schéma ria obr. 6a znázorñuje 
vyuzití konvertoru delta/sigma v analogové 
ovládané jednotce synchronního fízení tri­
aku. Od stfídavého napëti 50 Hz, tvarované- 
ho v obvodu Ti na pravoûhlÿ prûbëh, je 
digitálním zdvojovacem s hradly CMOS H2, 
H3 pdvozen hodinovÿ kmitocet 100 Hz, 
synchronni s nulovÿmi prûchody. Pristup 
téchto impulsû (asi 0,5 ms) na T2 (ovládání 
triaku) je fizen konvertorem d/s. Ve vztahu 
k nasemu rozboru cinnosti integrátoru je 
M, = iM:/R, 4 = uq/Ri- Jako zdroj soumër- 
ného napëti ± Uq je uzit vÿstup Q klopného

Obr. 6. Analogová ridici jednotka z [1] (a) a casovÿ diagram (b)

obvodu D obvodu typu CMOS. Napájení 
téchto obvodû je symetrické vûci nule, proto 
jsou symetrické i obë logické vÿstupni úrov­
né. S hranou hodinového impulsu T vstupu se 
na vÿstup pfenásí okamzitá informace na 
datovém vstupu D, definovaná polohou vÿ­
stupu komparátoru K. Ten pracuje v nein- 
vertujicim rezimu. Komparâtor se preklopi 
vzdy pri prûchodu „pily“ na vÿstupu integrá­
toru nulovou úrovní. Jakmile se komparâtor 
pfeklopi, mëni se logická úroveñ na vstupu 
D klopného obvodu. Preklopeni vÿstupu 
Q a tim i aktivace nebo blokování hradla H4 
je vzdy synchronni s kladnou hranou nàslë- 
dujiciho hodinového impulsu. Hradlo je po­
dle zpûsobu navázání na klopnÿ obvod (Q, 
resp. Q) aktivni vzdy pro jeden interval ( h, fe) 
periody integrátoru.

Funkci jednotky dostateenë popisují caso- 
vé diagramy na obr. 6b. Prûbëh a) je stfídavé 
napëti 50 Hz, prûbëh b) je signál na vÿstupu 
hradla Hi. Prûbëh na vÿstupu zdvojovace je 
c), signál na vÿstupu integrátoru pro urcitou 
velikost vstupního fídicího napëti je d), 
odpovídající vÿstup Q je e). Prûbëh f) je 

pfislusnÿ impulsni sied na vÿstupu hradla H4. 
Prûbëh g) je napëti (nebo proud) na odporo- 
vé zàtëzi.

Pri uvedeném zpûsobu regulace se vyuzívá 
kladnÿch i zâpomÿch pûlvln. To je mimo jiné 
také dobrÿm pfedpokladem minimalizace 
elektrolytického efektu pfi ohrevu kapalin 
elektrodami.

Uvedenÿ jednoduchÿ princip analogového 
synchronního regulátoru povazuji pro jeho 

’ jednoduchost a finanení nenàrocnost za vel­
mi vhodnÿ pro amatérské aplikace a inovaci 
starsích nebo nevyhovujících zafízení. Podle 
mého názoru má vsak dva hácky. První je pro 
nás nedostupnost obvodû CMOS, pfedevsim 
klopného obvodu. Za druhé povazuji pro 
dañé podminky rese ni komparátoru za nedo- 
konalé. Proto jsem se pokusil pro usnadnëni 
práce pfipadnÿch aplikâtorû o levné a kvalit- 
ni reseni konvertoru d/s s nasimi soucást- 
kami.

Detailni schéma je na obr. 7. Integrator 
s prvním OZ pracuje ve shodë s pfedenozim 

Tab. 1. Rozbor cinnosti konvertoru d/s

k» k Za /ß k T k/T ht T

0 1 -1 + 1 1 1 2 0,5 0,5
+.0,1 1 -0,9 + 1,1 1,H 0,91 2,02 0,55 0,45
+0,2 1 -0,8 + 1,2 1,25 0,83 2,08 0,60 0,40
+0,3 1 -0,7 + 1,3 1,43 0,77 2,20 0,65 0,35
+0,4 1 -0,6 + 1,4 1,67 0,71 2,38 0,70 0,30
+0,5 1 -0,5 + 1,5 2,00 0,67 2,67 0,75 0,25
+0,6 1 -0,4 + 1,6 2,50 0,62 3,12 0,80 0,20 ,
+0,7 ' 1 -0,3 + 1,7 3,33 0,59 ' 3,92 0,85 0,15
+0,8 1 -0,2 + 1,8 5,00 0,55 5,55 0,90 0,10
+0,9 1 -0,1 + 1,9 10,00 0,53 10,53 0,95 0,05
+ 1,0 1 — + 2,0 X 0,5 X - -

Obr. 8. Komparâtor s jednou prahovoü 
úrovníprodukuje falesné impulsy

oblast ne/istoiy

prahovà 
ùroven 
tntegràtom

vÿstup 
komparátoru
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popisem a obr. 5b. Jako komparátor je pouzit 
klopny obvod s hysterezi se dvèma invertory 
TTL. Düvod k tomuto opatfení vyplyvá 
z obr. 8. Pro vétsí rozlisovaci schopnost 
synchronní regulace musí byt volena pomér- 
né velká casová konstanta integrátoru. Napf, 
pro rozliáení fádu jednotek % musí byt 
opakovací perioda konvertoru rovna asi 
100.10 ms ~ 1 s. Potom je strmost „pily“, 
zvlásté pfi vétsím fídicím proudu velmi 
mala. Rusivá napéti a vnitfni sumy pùsobi 
pak nekontrolovatelné pfeklápéní a zakmitá- 
vání komparátoru v intervalu prüchodu 
„pily“ oblastí jehp prahové vstupní úrovné. 
Obvod D a cely konvertor pracuje nedefino- 
vanè. Tento problém spolehlivé odstraní uzití 
komparátoru se dvéma prahovymi úrovnémi. 
Soucasné jsou definovány konstantní spicko- 
vé úrovné generované „pily“ pri vsech stup- 
ních regulace.

Komparátor je fesen s vyuzitím hazardní 
oblasti vstupní charakteristiky hradla TTL, 
symetrické vúci vstupnímu napétí asi 
+1,4 V. Aby se hradlo A pfeklopilo, musí se 
na jeho vstupu objevit napétí +1,4 V. Tím se 
okamzité méní napétí, potfebné k tomu, aby 
komparátor mohl byt znovu pfeklopen. Dvé­
ma rozdílnymi prahovymi napétími na vstupu 
komparátoru, obr. 9, je zároveñ definován 
rozkmit „pily“ integrátoru. Hystereze je 
dosazeno zpétnou vazbou odporem R2. Defi- 
novat obé prahové úrovné komparátoru 
a tím i rozkmit „pily“ Ize jednoduse úpravou 
délicího pornéru R,/R2. Orientaéní návrh 
mùze vycházet z hodnocení úrovní pily vpra- 
hovych okamzicích (H, L) na vystupu hradla 
B, viz obr. 9b, d. Platí

vstup 
komparátoru 

bod A

vystup 
komparátoru 

bod B

H ' 
L

0
+3,5 V

Pfi téchto stavech se musí pfeklápét vystup 
komparátoru. Je-li rozkmit na vstupu i vystu­
pu komparátoru shodny (samozfejmé s urci- 
tym ofsetem), musí platit rovnost

H - L = 3,5 V, 
L = H - 3,5 V.

Pro uréity dèlicí pomér

1 ______ :__
1 + Ri/R2 ,

platí
L = 1,4/K-H.

Pfedpokládáme-li pro jednoduchost pomér 
R1/R2 = 1, je K = 0,5. Potom L = 0,7 V. 
Homi prahová úroveñ komparátoru bude

H = 3,5 - L = +2,8 V.

Tákto zvolené prahové úrovné jsou vyhodné 
proto, ze ope raen í zesilovace konvertoru 
mohou byt napájeny ze zdroje ±5 V. Oba 
odpory volíme podle zásad práce s TTL 
logikou (390 Q). Pfi zvoleném délicím po- 
méru je dioda Di z hlediska správné funkee 
komparátoru vlastné zbytecná, protoze se 
napétí na vstupu hradla A pri správné funkei 
konvertoru nezmensí pod 0 V. Je potfebná 
pouze pro ochranu vstupu pfi ozivování nebo 
pfi pfípadném pfekrocení mezního vstupní- 
ho napétí konvertoru, kdy müze züstat vy­
stup integrátoru zablokován v nékteré krajní 
poloze.
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Obr. 9. K rozboru funkee komparátoru; a) 
zapojeni komparátoru, b) „pila“ na vstupu 
komparátoru (bod A), c) prúbéh na vstupu 

hradla A, c) vystup komparátoru (bod B)

Dynamická cinnost komparátoru nejlépe 
vyplyvá z obr. 9. Se vzestupnou hranou 
napétí pilovitého prúbéhu se úroveñ na 
vstupu hradla A zvolna zvétJuje. Jakmile 
dosáhne pfiblizné +1,4 V, vystup hradla se 
pfeklápí. Tomu, aby zakmitával, zabrání 
kladná vazba z vystupu hradla B. Dochází ke 
skokovému posuvu úrovné na vstupu hradla 
A mimo hazardní oblast. K dalsímu pfeklo- 
pení komparátoru múze dojít az po dosazení 
druhé mezní úrovné vystupu integrátoru. To 
ovsem nemohou rusivá napétí zpusobit. Tak 
jsou bezpecné jistény správné úrovné na 
datovém vstupu klopného obvodu.

Úrpvñovy pfevod logickych úrovní vystu­
pu Q na symetrická napétí +L4 zajisfuje 
jednoduchy komparátor s MAA504. Srov- 
nává vystup klopného obvodu s referenením 
napétím asi + 1,6 V.

Pfi rozpojeném nebo zkratovaném vstupu 
generuje pfevodník signál prúbéhu symetnc- 
kého trojúhelníku s dobou periody

AUvysfRlG
T=2 —[s;V, MQ, pF] 

Uk

kde A Urja je mezivrcholové napétí pilovitého 

prúbéhu a
U napétí komparátoru.
V nasem zapojeni Rf = 0,82 MQ, 
Ci = 0,82 pF, U = 4,6 V, Uy» = 3,5 V. 
Proto je

I píes jednoduchost pracuje konvertor 
pfesné podle popisu. Konverzní strmost 
mùze byt libovolné upravována odporem R¡ 
(sériovou kombinací pevného odporù a tri- 
mru). Zobecnéná konverzní Charakteristika 
je na obr. 10. Vstupní napétí mùze byt

Obr. 10. Pomérná konverzní Charakteristika 
pfevodníku (inverzní funkee Ize dpsáhnout 
prepojením vstupu hradla C na Q obvodu 

7474)

.Obr. 11. Oscilogramy: a) srovnání vystupu 
integrátoru (homi) a vstupu hradla A (dolní 
stopa), b) generované napétí pilovitého prú­
béhu a spoustécí impulsy na vystupu hradla 
C pri nulovém fídicím napétí U,„, c) genero- 
vaná „pila“ a odvozené spoustécí impulsy pro 
urcitou velikost kladného regulacního napétí, 
d) inverzní funkee vzhledem k obr. c) je 
dosazeno pfi-shodné amplitudé, ale opacné 
polarità regulacního napétí, e) inverznífunkee 
vzhledem k obr. c) Ize dosáhnout (z hlediska 
spoustécích impulsa) nejen zménou polarity 
regulacního napétí, ale taképfepnutím vstupu 

hradla C na vystup Q obvodu 7474 



symetrické vùèi nule, coz se pfi nèkterych 
zpùsobech ovládání ukazuje velmi vyhodné. 
Stoji za poznàmku, ze plného regulacniho 
rozsahu lze dosáhnout i s ridicim napètim 
pouze jedné polarity, budeme-li vyuzivat 
bud ruéniho vybèru intervalù 4, nebo 
zautomatizuje-li se tento vybèr. Princip muze 
byt vzdy stejny_j- pfepíná se hradlo C na 
vystup Q nebo Q. Linearità konverzni cha- 
rakteristiky se pohybuje v mezich 1 %. Doba 
periody integràtoru se mèni podle velikosti 
ndiciho napéti. Protoze vsak pro regulaci 
vyuzíváme poméru tj T, neni tato skuteénost 
vùbec na závadu. Naopak, neni se tfeba 
obávat teplotní zàvislosti, protoze ta se pro- 

mítá shodné jak v diléim, tak v celém 
intervalù konverzni periody.

Pro nàrocnéjri aplikace je nutno konver- 
tor sefidit..K tomu Ize s vyhodou uà't éftaée. 
Pro méfení i sledování prùbèhù oscilosko- 
pem je vhodné nahradit hodinovy kmitoéet 
signálem z generátoru, napf. 1 kHz; pfi 
niLrim hodinovém kmitoctu obràzek na osci- 
loskopu blikà mèfem'm citaée vyzaduje dlou- 
hy vzorkovaci éas. Zkratujeme-li vstup kon- 
vertoru, musi byt na jeho vystupu namèfen 
„kmitoéet“ 500 Hz. Pokud tomu tak neni, 
dosáhneme nàpravy jemnou zmènou napáje- 
ciho napéti -5 V, protoze na vystupu OZ 

nebyla symetrickà napéti ± 14- Pozadovanou 
strmost konverze nastavime trimrem Pi.

Funkci konvertoru dokumentuji oscilo- 
gramy na obr. 11. Ostatni obvody ridici 
jednotky z obr. 6 jsou triviální a jisté nepo- 
tfebují dalSího komentáfe.

Z praktického hlediska i z bezpeénostnich 
dûvodû je vhodné navázat regulator k vÿko- 
novému prvku transformátorovou vazbou 
nebo optoizolátorem, a tak galvanicky oddë- 

_lit regulator od rozvodné site.
Literatura

Whittaker, A. E.: A-C power control by 
delta/sigma convertor. Electronic Enginee­
ring záfí 78.

SEZNAMTE
Krystalovÿ systém typu VK 4204 je v ra- 

ménku upevnën obvyklÿm „pûlpalcovÿm“ 
uchycenim, takze je uzivateli dâna moznost 
nahradit tento systém kvalitnëjrim magneto- 
dynamickÿm snimacem.

s gramofonovym prístrojem 
TESLA NC 150

Celkovÿ popis

Gramofonovy pfístroj NC 150 patfí jak 
svym provedením a vybavením, tak i prodej- 
ní cenou do stfední tridy gramofonü. Je urcen 
pro pfehrávání monofonních i stereofonních 
gramofonovych desek s rychlostí otácení 
33 1/3 a 45 ot/min. Pouzity snímací systém 
je krystalovy, proto gramofon neobsahuje 
zádné elektronické prvky a lze ho primo 
pfipojit k béznym zesilovacüm.

. Cely pfístroj je vestavén do dfevéné skfíñ- 
ky s odklopnym víkem z organického skla 
(obr. 1). K pohonu dvoudílného talífe je 

Obr. 2. Uspofádání pohonu u NC 150

pouzit osvédceny motor SMR 300 a pfevod 
na vnitfní díl talífe obstarává ctyfhranny 
pryzovy femínek (obr. 2). Také pfepínáni 
rychlostí je obvyklé, tj. pfesouvací vidlicí 
a dvoustupñovou femenicí motoru.

Jednoduse je vyfeseno ovládání pfistroje, 
jak vyplyvá z obr. 3. Dolní pácka ovládá 
spínaé motoru a téz automatické spousténí 
pfenosky na desku. Po dohrání desky se 
raménko automaticky zvedne a motor se 
zastaví. Homi pácka slouzí k pfepínáni rych­
lostí.

Technické údaje podle vÿrobce:
Napájení:
Prikon:
Rychlost otácení:

220 V, 50 Hz.
1,5 VA.
33 1/3 a 45 ot/min.

Odchylka rychlosti 
otácení:
Kolísání rychlosti 
otácení:
Odstup cizich
napéti:
Svislá sila na hrot: ■

±1,8 %.

±0,22 %.

Rozméry:
Hmotnost:
Prûmër talífe:
Hmotnost talífe:

35 dB.
43 az 50 mN (4,3 az '
5 p).
42 X 32 X 14 cm.
5 kg.
235 mm.
1 kg.

Funkce pfistroje

Gramofon byl nejprve zkousen laickÿm 
zpûsobem, to znamenâ, ze byla ovërovâna’ 
správná funkce viech jeho dilu i ovládacích 
prvkû. V tomto smëru popisovanÿ pfístroj 
pine uspokojil, vsechny mechanické prvky 
pracovaly bez závad.

Obr. I. Gramofonovy pfístroj NC 150 417



Je treba si vsak uvëdomit, ze gramofon bez 
zesilovaëù je jednim z nejjednodussich pfi­
strojû, které v elektroakustice pouzíváme, 
a ze tedy u nëj je i minimální dûvod k poru- 
chovosti.

Vènoval jsem protç nejvëtsi pozomost 
snimacimu systému, - kterÿ byl dûkladnéji 
promëfen.

Krnitoóet 
(HZ)

Levy kánál 
[dB]

Pravy kanál 
[dB]

40 —4 -3
63 —4 —4

125 -2 -2
250 0 1
500 1 1

1000 0 0

2000 0 0
4000 2 2
6300 1 0
8000 -1 -3

10 000 —2 —4
12 500 -4 -5

Pro snímací rychlost 1 cm/s (1000 Hz) 
bylo na zatëzovaci impedanci 2 MQ namëfe- 
no napétí 220 mV.

Pfijetnnÿm pfekvapením byla dobrà pfe- 
nosová charakteristika pouzitého systému. 
Nevykazuje totiz zàdné vÿraznèjâi rezo- 
nanèni Spicky a její prûbëh, vzhleem k tomu, 
íe se jedná o systém krystalovÿ, je vice nez 
uspokojujici.

Kontrolnë bylo jeStë ovëfeno kolísání 
rychlosti otáéení a odchylka od jmenovité 
rychlosti otáéení.
Kolísánírychlosti: ±0,2 %>
Odchylka rychlosti: ±1,3 %.

Oba parametry tedy plnë odpovidaji 
ùdajûm vÿrobce, které vSak byly nalezeny 
teprve v návodu k ûdrzbë tohoto prístroje. 
Tento návod k údrzbéje väak dodáván pfe- 

deväim opravnám a bëznÿ uzivatel ho do ruky 
nedostává. Skoda, ze vÿrobce tyto dûlezité 
technické ûdaje, stejnë jako údaj o odstupu, 
v návodu k obsluze vynechal.

Vnèjáí provedení a usporádáni prístroje

Gramofon NC 150 je fesen obvyklym 
zpúsobem, pouzivanÿm jiz fadu let-vëtsinou 
svètovÿch vÿrobcû. Ovládání prístroje je 
jednoduché a prehledné, rovnëz tak vzhled 
pfistroje je vice nez uspokojujici. Velmi 
pëknè je vylisovâno viko z organického skia 
a i ostatni prvky pfistroje plnë odpovidaji 
tridë, do niz NC 150 nálezí.

Vnitrní uspofádání a opravitelnost

Vzhledem k tomu, ze se v tomto pfipadè 
jedná o piistroj, ktery obsahuje prakticky jen 
mechaniékou cast bez elektronickych prvkù, 
pozbyvà tato otázka svou dùlezitost.

Závér

Jak jiz byla zmínka v úvodu, NC 150 
pfedstavuje gramofon stredni tfidy s velmi 
ùhlednym exterierem a dobfe fungujici me- 
chanikou. Rovnéz parametry pouzitého sni- 
maciho systému splñují vse, co Ize od tohoto 
typu snímace ocekàvat, a subjektivné posou- 
zeno, gramofon poskytuje v bèznych pod- 
mínkách velmi jakostni reprodukci. Samo- 
zfejmou nevyhodou bude pro fadu uzivatelù 
pfilis velká svislá sila na hrot snimaciho 
systému, která bude hiavní pficinou rychlej- 
sího opotfebení pouzívanych desek. Tuto 
nevyhodu vsak Ize odstranit tak, ze pouzity 
systém nahradime magnetodynamickym sni- 
macem, v pfipadè nutnosti samozfejmè dopl- 
nénym pfislusnym korekcnim pfedzesilo- 
vacem.

Obr. 3. Ovládací prvky NC 150

Vzhledem k uvedenym skutecnostem Ize 
fici, ze gramofon NC 150 pfedstavuje velmi 
dobrÿ pfistroj, kterÿ umozni tèm ménè movi- 
tÿm pofidit si za prijatelnéjsi cenu gramofon 
relativnè velmi dobrÿch vlastnosti.

-Lx-

Novou formou sileni odbornÿch znalostí o progresívních 
aplikacích mikroprocesorû jsou pfednásky, zajistované 
Mistskÿm komitétem aplikované kybernetiky ÕSVTS a or- 
ganizované Domem techniky CSVTS Praha. Ve velkém sàie 
Hajnovky, Vinohradská 25, Praha 2, se budou vidy od 
14.00 h do 16.30 h konat tyto prednásky s volnÿm vstupem 
pro vsechny zájemce:
13. Hstopadu 1980
Ing. Tomás Jaroslav Hyan, Ústav pro vyuzití vypocetni 
techniky v rízení pfi FMTIR: HLASOVŸ VŸSTUP.
Pavel Dvorák, ing. Miroslav Ptácek, CSc, TESLA VÚSTA. 
S. Popova: HLASOVŸ VŸSTUP S MIKROPROCESO- 
ROVŸM SYSTÉMEM.
9. prosince 1980
Ing. Vojtéch Zeman, TESLA PROMES: SKOLNI MI- 
KROPOCÍTACE.
Ing. Jirí Nohel, TESLA PROMES: KÊÎÉOVŸ ASSEM­
BLER PRO MIKROPROCESOR 8080 NA POCÍTA- 
CÍCH SMEP.

Po kazdé pfednásce následují dotazy, diskuse a jsou vítány 
doplñky na základe vlastních poznatkü úcastníkú prednásek.

A. Hálek

III. CELOSTÁTNÍ KONFERENCE O HYBRIDNÍCH 

INTEGROVANŸCH OBVODECH

Ve dnech 25. a 26. 11.1980 se bude konat v místnostech 
Kultumího domu ROH (sídliíté Dukla) v Pardubicích 
celostátní konference o hybridních integrovanÿch obvodech 
(HIO), kterou porádá DT CVTS Pardubice ve spolupráci 
s koncernovÿmi podniky TESLA Lanikroun a TESLA 
Hradec Králové a vÿzkumnÿmi ústavy TESLA VÚST A. S. 
Popova Praha a VUEK Hradec Králové. .

Z odbomé cásti konference, zamérené na uzivatele HIO, 
vyjímáme:
- Souèasnÿ stav a perspektivy HIO - vÿzkum, vÿvoj, 

vÿroba.
- Otázky spolehlivosti a zkousení HIO - návrh obvodû 
v hybridní formé.
- Aplikace HIO v rûznÿch oblastech elektroniky vcetné 
mikrovlnné techniky a optoelektroniky.

Na konferenci bude vydán sborník prednásek. Prihlájky 
úcasti adresujte na Dim techniky ÙVTS Pardubice, tf. Miru 
113, PSC 532 27.

Oprava k ¿lánku Automatické õaso- 
véspínaõe pro fotokomoruz AR-A 

¿.9/1980

V uvedeném ¿lánku na str. 347 bylo v obr. 
2 omylem uverejnëno jiné schéma zapojení; 
správné schéma je na vedlejsím obrázku. 
Redakce i tiskárna se ctenáfúm a autoroviza 
tuto chybu omlouvají.
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Polovodiëové pamèti
Ing. Jiff Zima 

(Pokracování)

"ab. 11. Paméti til RAM

Vÿrobce Typ Organizace Ta* max 
[ns]

Pmax. 
[mW]

Poóet 
vÿvodù

Vÿstupy

National 85S68 16 x 4 40 500 16 spouStéci h rana
Semiconductor
AMD 27S02A/S03A+ 16 x 4 25 500 16 TS. OC
TI SN74S189/289 16 x 4 35 525 16 TS, OC
TI SN74LS216/316 64 x 4 N/A N/A 16 TS, OC

spoleõné I/O
TI SN74LS217/317 64 X 4 N/A N/A 20 TS. OC

Sep I/O
TI SN74LS/218 32 x 8 N/A N/A 20 TS, OC

spoleõné I/O
Signetics 82S09 64 x 9 45 1000 28 OC
Fairchild 93419/A 64 x 9 30. 45 750 28 OC
TI SN74S200A/30ÓA+ 256 x 1 30 500 16 TS, OC
TI SN74S202/S302+ 256 x 1 65 100 16 TS, OC
Fairchild 93410/410A 256 x 1 45, 60. 70 675, 700 16 TS
Signetics 82S16/116/17/117 256 x 1 40 600 16 TS. OC
Fairchild 93412/422+ 256 x 4 45 675 22 TS. OC
TI SN74S207/208+ 256 x 4 40 600 16/20 TS, OC

spouStéci hrana
AMD 27S207/208+ 256 x 4 40 600 16 TS. OC
Fairchild 93F415/425+ 1024 x 1 20,35 600 16 TS, OC
Signetics 82LS10/LS11 1024 x 1 45 400 16 TS. OC
Hitachi HM2510/11 1024 x 1 35. 60, 70 512 16 TS. OC
Fairchild 93475 1024 x 4 45 900 18 TS
Signetics 82S208/82S210 256 x 8 55 675 22/24 TS
Fairchild 93477/478 256 x 8 45 900 22 TS. OC
Signetics 82S212 256 x 9 45 675 24 TS
Fairchild 93478/93479 256 x 9 55. 45 900 24 TS. OC
Fairchild 93470/471/F471 4096 x 1 30. 35, 45 850 18 TS, OC
Fairchild 93L471 4096 x 1 45. 60- 472 18 TS
TI 74S400/401 4096 x 1 75 500 18 TS. OC
Signetics 82S400/401 4096 x 1 45 675 18 TS, OC
Fairchild 93480 16384 x 1 45 700 16 TS

ozn.: Véechny RAM mají jedno napájecl napétí 5 V, + také dostupné ve verzi s malou spotFébou, TS - 
ojstavovy vÿstup, OC - vÿstup s otevFenÿm kolektorem. N/A není znàmo

ab. 12. Pamèti ECL RAM

Vÿrobce Typ Organizace Taa max. 
[ns]

Pmax 
[mW]

Pouzdro DIP 
svÿvody

Motorola MCM10148 64 x 1 15 546 16
Motorola MCM10145 16 x 4 15 676 16
Motorola MCM10147 128 x 1 15 520 16
Fujitsu MBM7047 128 x 1 12, 14 520 16
Fairchild F10405 128 x 1 15 676 16
Fujitsu MBM10410 256 x 1 35 680 16
Fairchild F10410 256 x 1 30 • 676 16
Fujitsu MBM7042 256 x 1 15 750 16
Motorola MCM10152 256 x 1 15 702 16
Motorola MCM10144 256 x 1 26 702 16
Fairchild F100414 256 x 1 10 728 16
National
Semiconductor DM1C414 256 x 1 10 460 16
Hitachi HM2106 256 x 1 15 460 16
Siemens GXB100473 256 x 1 8 691 16
Fairchild F10415/A 1024 x 1 20,30 780 ’ 16
Fujitsu MBM10415A 1024 x 1 20 780 16
Fairchild F100415A 1024 x 1 10, 20 780 16
Hitachi HM2110 1024 x 1 20. 25. 35 512 16
Hitachi HM2112 1024 x 1 7 820 16
Motorola MCM10146 1024 x 1 29 755 16
Fujitsu MCM10146 1024 x 1 29 755 16
National MBM7071/72 256 x 4 15 1000 24/22
National DM100422 256 x 4 10 1000 16
Semiconductor
Fairchild F100422/10422 256 x 4 10 936 16
Hitachi HM2120 256 x 4 10 1040 16
Fairchild F100470/10470 4096 x 1 , 35 936 16
National DM10470 4096 x 1 35 1000 16
Semiconductor
Hitachi N/A 4096 x 1 25 (typ.) N/A 16
Fairchild F100474 1024 x 4 25 900 22
Fujitsu MB10474 1024 x 4 25 900 22 -
Siemens GXB100475 1024 x 4 25 819 22
Fairchild F10480/100480 16,384 x 1 35 936 16

ozn.: véechny typy mají také napétí —5,2 V, vèechny typy mají ECL vÿstup (tj. OC), N/A - není znàmo

Za poznamku také stojí, ze vètJina rych- 
lÿch paméti TIL RAM má vlastni paméfové 
buñky s vazbou ECL a pfistuç do paméfové 
mozaiky je proveden pres vnitrní pfevodníky 
ûrovné ECL na TTL a TTL na ECL. ECL 
paméti RAM jsou vhodné pro rychlé mikro- 
programovatelné mikroprocesory (napf. 
AMD2916). Tyto paméti jsou soustavné 
propracovávány u fy Motorola, National 
Semiconductor, Signetics Fujitsu a Fairchild 
a ve svÿch poëitaëich je pouzívají fy Bur­
roughs, NCR, Amdahl, Univac a CDC.

ECL paméti RAM vedou v rychlosti u pa­
méti 1K s dobou pristupu 10 ns a u paméti 4K 
s dobou pristupu 25 ns. Jejich rychlost je 
vsak vykoupena velkÿm pfikonem. Pro ob- 
dobí 1982 a 1983 jsou plánovány ECL 
paméti RAM jednak s kapacitou 1K a s Taa 
10 az 15 ns. Tento trend je sledován vyrobci 
MOS paméti RAM, ktefí pfipravují kompa- 
tibilní paméti MOS s rychlymi ECL pamétmi 
RAM.

V tab. 11 a 12 jsou komercné dostupné 
TIL a ECL paméti RAM, roztfídéné podle 
organizace, doby pfístupu a vÿkonové spo-, 
tfeby. Budoucnost bipolàrnich paméti RAM 
lezi v ECL pamétech RAM. Dostupnost 
cenové vÿhodnÿch rychlÿch statickÿch 
NMOS paméti RAM a nedostatek tzv. dru- 
hÿch vÿrobnich zdrojü znaénë zúzí pouzití 
i’I L pamèti RAM.

MOS pamèti RAM

Pamèti MOS se clem na dynamické a sta- 
tické. Dynamické paméti se pouzívají jednak 
v periferiích a v pamétech typu bufer a jed­
nak v hlavnich pamétech stfedm'ch a velkÿch 
poëitaëû. Jak statické, tak i dynamické pamé­
ti se uplatñují vsude tam, kde se klade dûraz 
na malou vÿkonovou spotrebu a nizkou cenu.

Nové rychlé statické paméti RAM se 
pouzívají v tradiënich bipolàrnich aplikacich 
RAM (vyrovnávací nebo zápisníkové pamè­
ti). Statické pamèti jsou vnitfnë negenerativ- 
ní, nebof jsou chrânëny proti chybnÿm ope- 
racim. Statické pamèti RAM jsou rychlejsi 
nez dynamické paméti RAM. Nevyzaduji 
obvody pro obnovování informaci, jsou 
mené vystaveny vlivu sumu generovanému 
béhem obnovování a vyzaduji mené pomoc- 
nÿch interface obvodû. Dynamické paméti 
mají vétsí hustotu a vyzaduji obnovovat 
informace v pravidelnÿch intervalech (fyzic- 
ky 64 obnovovacich cyklû kazdé 2 ms). Cena 
1 bitu je u nich nizSí, jsou jednoduSSí a mají 
mensí vykonovou spotrebu. U dynamickÿch 
paméti jsou vëtSi nároky na uspofádání 
ploSnÿch spojû a na filtraci napájecích napétí, 
nebot pri obnovování dochází ke krátkodo- 
bému zvétáování proudové spotfeby.

Nevyhody dynamickÿch paméti nejsou 
vSak u novéjsích typû tak vÿrazné, nebof 
nové typy pracují s jedním napájecím napé- 
tím 5 V. U vSech dynamickÿch pamèti 
a i u nëkterÿch statickÿch pamèti je mozno 
v dobé, kdy se nevyzaduje pfístup do pamèti, 
vÿrazné zmensit vÿkonovou spotrebu.

Ve statickÿch pamëtich RAM je informa­
ce ulozena v bistabilnim klopném obvodu, 
zatimco v dynamickÿch pamétech RAM je 
ulozena jako náboj o kapacitë jednotrahzis- 
torové buftky. Vÿvoj u dynamickÿch paméti 
RAM smëruje soustavné k zmenSování roz- 
mërû pamëfovÿch bunék a tím k zvètáování 
jejich hustoty na kfemikové destiëce. U dy­
namickÿch pamèti RAM 1K (napf. 11103) 
i u RAM 4K se pouzívaly buñky se tremi 
tranzistory. U modemich pamèti 16K a 64K 
se jiz pouzívá pro paméfovou buñku pouze 
jeden tranzistor. Rozmëry paméfové buñky 
se zmenáují nejen vlivem jednoduSSího zapo-
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jení, ale i êetnÿch technologickÿch zlepscní 
vcetnë redukce tlousfky dar v motivech ze 
4 pm na 2,5 pm. U pamëti RAM 64K se 
vyuzívá dvójité polykrystalické vrstvy s vÿ- 
sledkem, ze se redukuje piocha pamëfové 
buñky na polovinu. Dále pamëf RAM pouzi- 
và tenci vrstvu kyslicniku pod hradlem, 
dokonalejsi technologii a má kapacitu mezi 
vodiëi mensí o 30 %. V nové navrzenÿch 
pamêtech RAM 64K od Texas Instruments, 
National Semiconductor (piocha pamëfové 
buñky 195 pm2) a Intel je jiz uplatnëna fada 
novÿch technologickÿch poznatkû, jichz se 
plnë vyuzije az u pamëti RAM 256K.

Dynamickÿ pokrok, k nëmuz dolilo ve 
vyvoji bipolámích i MOS pamëfovÿch bunëk 
je shmut v tab. 13. Redukce vâech rozmërû 
(nejen plochy, ale i hloubky Struktur) se 
pfiznivë projevuje nejen v moznosti pfechâ- 
zet na stále slozitëjsi obvody LSI a GSI, 
redukovat vÿkonovou spotf ebu, ale i zkraco- 
vat dobu pfístupu. Dûlezitÿm vysledkem je 
také, ze je mozno ziskat nèkolik âpù z kf emi- 
kové desky a tím snizovat cenu obvodû. Na 
druhé strane je tfeba pouzivat vice pracov- 
nich masek, mit propracovánu extrémnë 
bezdefektni technologii a soustavnë zlepso- 
vat vÿkonnost a presnost fotolitografickÿch 
metod a elektronovou litografii.

Podle technologickÿch a strukturálních 
odlisností pouzívají vÿrobci NMOS obvodû 
pro své technologie pojmû HMOS, HMOS 
II, XMOS, SMOS, Poly 5 a VMOS apod.

Dynamické MOS paméti RAM

Dynamické MOS pamëti 4K byly prvnimi 
polovodicovÿmi pamëtmi, které poskytly ce- 
novë efektivni feseni pro pamëti (od 4 do 
64K byte). Pomalÿ „riàbëh“ aplikaci pamëti 
4K byl zpûsoben nedostatecnou standardiza- 
ci poctu a rozmistëni vÿvodû. Dnesnim stan- 
dardem se staly pamëti s pouzdrem o 18 
vÿvodech. Dalêí vliv na rozsifeni pamëti 4K 
mèlo také to, ze drive, nez se rozvinula jejich 
hromadnà vÿroba, objevily se na trhu pamëti 
16K. Tyto pamëti dále zlepSily cenové relace. 
V tab. 14 je pfehled typickÿch dynamickÿch 
pamëti 16K. U vëtâiny typû existuji také tzv. 
druzî vÿrobci, kteri vëak nejsou uvedeni. 
Vsichni vÿrobci pamëti 16K prijali jako 
prûmyslovÿ standard lôvÿvodovou pamëf 
4116 fy Motorola (DIP) a tím odpadly 
rozdily, které jsou u pamëti 4K. Jisté rozdily 
jsou vsak ve funkcnich vlastnòstech, jako 
jsou napf. vzorkovanÿ nebo nevzorkovanÿ 
vystup (latched) a rûznÿ zotavovaci cyklus. 
Vètsinou se vsak prijal jako vzor nevzorko­
vanÿ vÿstup pamëti 4116 fy Mostek.

Dûlezitÿm milníkem ve vzrûstu objemu 
ukládání dat se staly pamëti RAM 64K, které 
vyuzivaji pro svou vyrobu nejnovéjêich pro- 
gresivnich technologickÿch metod jako je 
elektronovà litografie, projekce misto kon- 
taktnflio potisku, pozitivniho fotorezistu 
apod.

Pamëti RAM 64K jsou predëlem mezi 
integraci LSI a integraci VLSI nebo GLTS. 
Oõekává se pronikavé zmenieni ceny roz- 
poctené na ulození 1 bitu. Rovnëz dojde i ke 
srúzení ceny celÿch systému, nebof se dále 
zmensí poêet obvodû, zredukuje se piocha 
ploinÿch spojû, zmenSí se montázní náklady 
i pocet diskrétnich souõástek (napf. blokova- 
cích kondenzátor apod.). Rovnëz se budou 
vÿraznë redukovat nároky na pfikon 
systémû.

U velkÿch pamëfovÿch systémû je velmi 
dûlezité dosâhnout co nejmensiho prikonu 
na 1 bit, nebof to ovlivñuje náklady na 
napájecí zdroje, na chladicí systém a na 
provozní energii. U dynamickÿch paméti je

Tab. 13.

Bipolárni technologie MOS technologie
Druh Piocha buñky (um ] Druh Piocha buñky (um ]

Schottkyho TTL (6 ai 8 T") 15 750 PMOS (3 T) 1128
Kysliõníková v izolaci 5 780 NMOS (3 T) 893
Walled emitorová kysliõníková 1 580 NMOS (1 T) 530
izolace
Schrink 1 200

jedna vrstva polykFemíku
NMOS (1 T) 230 ai 370

Sdruiená tranzistorová buñka 370
dvojitá vrstva polykFemíku

NMOS (í T) 
trojitá vrstva polykFemíku
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Tab. 14. Dynamické paméti MOS RAM

Vÿrobce Typ Organizace Vyvody Napájení 
[V]

Taa [ns] P[mW] 
operaínl/klldovy

Mostek MK4116 16K x 1 16 ±5, 12 150, 200, 250 462/20
Hitachi HM4716 16 ±5, 12 120, 150, 200, 250 462
National 
Semiconductor 
Advanced

MM5290 16 ±5. 12 150, 200, 250 40 mA

Memory Systems 4116 16 ±5,12 150, 200,250 550/27
Motorola MCM4116 16 ±5, 12 150, 200. 250, 300 462/20
Toshiba TMM416 16 ±5, 12 250, 350 N/A
TI TMS4116 16 ±5, 12 150, 200, 250 462/20
Intel 2117 16 ±5. 12 150. 200, 250 462/20
Hitachi HM4816 16 5 100 440
Motorola MCM4516 16 5 120 200/20
National 
Semiconductor

MM5295 16 5 150. 200, 250 150/30 mA'

Mostek MK4516 16K x 1 16 5 80. 100, 120 140/10
Mostek MK4816") 2K x 8 28 5 150, 200, 250,300 150/25
Intel ' 2118 16 5 80, 100, 120, 150 157, 137, 121 mA (22 mW¡

Pozn.: vètèina vyrobcú RAM 16x1 pou¿ívá nevzorkovanÿ vystup, N/A-není známo, *) pseudostatickáRAM 
s obnovováním na õipu

Tab. 15. Dynamické paméti RAM 32K

Vÿrobce Typ Organizace Taa [ns] P [mW] 
operaõní/klidovy

Napájení 
M

Vyvody

Mostek MK4332 32K x 1 200 482/40 12, ±5 18
TI TMS4132 32K x 1 .150/200/250 380/18 12. ±5 18

Tab. 16. Perspektivní dynamické pamëti RAM 64K

Vÿroba Typ Rozmáry 
õipu 

[mm ]

Taa max 
[nsi

Pmax 
[mW]

Napájení Zotavování DIP. 
vyvody

IBM") není bèinè 
prodáván

32,82 300 360 8,5 
3,5 
-2.2

128 cyklù 
2 ms

speciální 
nestandardnl 

40
Mostek MK4164 18.4 120 300 5 128 cyklù 

2 ms
standardni 

16
Tl TMS4164 17,3 100, 150 200 5 256 cyklù 

4 ms
standardni

16
Motorola MCM6664 19,8 150,200 250/30 5 128 cyklù 

2 ms
standardni 

16
Fujitsu MB8164 25,2 120, 150, 200 385 7 

-2,5
128 cyklù 

2 ms
modifi kaóni 

16
National 

, Semiconduc
MM5264 

or
19,5 150, 200, 250 200 5 256 cyklù 

4 ms
standardni

16
Intel 2164 22,6 150, 200 330 5 128 cyklù 

2 ms
standardni 

16
Hitachi HM4864 25,2 120 300 5 128 cyklù 

2 ms
standardni 

16
NEC N/A 27,3 510 

(typ)
400 5 128 cyklù 

2 ms
standardni 

16
Toshiba N/A . 21,0 N/A N/A 8. -2 N/A 16 •
Siemens N/A 18,4 N/A N/A 8, -2 N/A 16
Mitsubishi M58746S 22,0 120 200/22 5 256 cyklü 

4 ms
standardni

16

Pozn.: ") obsahuje redundantní buñky a interface obvody na Óipu, N/A - není známo 
Rûznÿ vyznam vÿvodu t. 1 :

volnÿ u National.Semiconductor, TI. Intel, Hitachi, Toshiba a Mitsubishi, 
obnovovací Fidici funkce u Mostek, 
automatické Fízení obnovování u Motorola,
vykonové napájení u Fujitsu420



tento pozadavek velmi dobre splnén, nebot 
pamèti, do nichz. není pozadován pfístup, 
vyzadují mnohem mensí príkon. Napf. u vèt- 
siny dynamickÿch pamèti RAM 4K je pomèr 
mezi operaõní a klidovou spotfebou 20 ku 1. 
Cím se pracuje s vétií celkovou kapacitou

pamèti a rovnèz s èipy o vètií kapacitè, tímse 
zmensuje specifickÿ pfíkon na jeden bit" 
Mezi hlavní dúvody patfí to, ze pfi vêtií 
pamèti je podíl èipû v aktivním rezimu vúèi 
èipûm v klidovém rezimu meni! a také to, ze 
vúv spotreby obvodù pro generování obno-

Tab. 17. Statické pamèti MOS RAM 4K x 1

Vyrobce Typ Taa max [ns] Pmax |mW] Napájení [V] Vÿvody

Motorola MCM2147 , 55, 70, 85,100 180, 170, 140, 130
120,110/30, 25,20

5 18

Intel 12147/H 35, 45, 55. 70 990, 880. 770/
165, 110, 165

5 18

Intel 12141 120 ai 250 - 385 ai 220/110 ai 28 5 18
Mostek MK4104 125, 200, 250, 300, 

350
150/28 5 18

TI TMS4044 150,200,250,450 440/156 5 18
TI TMS40L44 200, 250, 450 275/96 5 18
TI TMS4046 150, 200, 250, 450 440/13 5 20
TI TMS40L46 200, 250, 450 275/13 5 20
TI * TMS4244 120 300/50 5 18
Motorola MCM6641/ 

/66L41
200, 250. 300, 450 500/385; 225/150 5 18

Hitachi HM4847 45, 55, 70 945, 893, 840 5. 18

Tab. 18. Statické pamèti MOS RAM 4K x 4

Vyrobce Typ Taa max (ns) Pmax [mW] Napájení [V] Vÿvody

Intel N/A 200 30 mW/40 nW 5 n/a”
Intel 12148/H . 45, 55, 70, 85 800/150 5 18
Intel 12114/A 120, 150, 200, 200, 350, 370 5 18

Intel 12149H21
250, 300,450 

45, 55 900 18
AMD 9130 200, 300, 400, 500 710 22
AMD 91L30 200, 300, 400, 500 350 5 22
AMD 9135 80 ai 150 750 5 18
TI TMS4045 150.200.250,450 550/170 5 18
TI TMS40L45 200, 250» 450 330/110 5 18
TI TMS4047 150, 200, 250, 450 550/13 5 20
TI TMS40L47 200, 250, 450 330/13 5 200
Ti' TMS4245 120 350/70 5 18’i

Hitachi HM472114 200, 300, 450 330 5 10 1

National MM5255 250 400 5 185)

Semiconductor 
National MM5256 250 400 5 22
Semiconductor 
Intel • 12142 200, 300/450 525. 375 5 20.,
AMD AMD124/91L24' 200,300 350/250 5 18 1

EMM SEMI2114/ 
/L2114/S2114 200, 300, 450 500/350/200 5 184’

Pozn.: N/A - neni známo, 1 ) vÿvojové vzorky, 2) stejné Jako 12148 alésCS a bez klidové spotteby, 3) obsahuje 
CE, 114 ekvivalent, 5) spoleéná V/V

Tab. 19. Statické pamèti MOS RAM

Vÿrobce Typ Druh Organizaos Taa max [n$] PmaxlmW] Napájení 
[V]

Vÿvody

Intel 18185 statická 1K x 8 200.300 N/A 5 18
Mostek MK4118*) statická 1K x 8 120,150,200.250 420/315 5 24
Mostek MK4801 statická 1K x 8 55, 70. 90 656 5 24
Mostek MK4808/0Í pseudostatickà 1K x 8 150,200,250,30C 150/25 5 28
NEC UPD421 statická 1K x 8 85 788/105 5 22
EMM SEMI6108 statická 1Kx8 300 270/60 5 22
EMM SEMI8118 statická 1K x a 300,500 270/60 5 24
National 
Semiconducto

MM5298-2 dynamickà 8K x 1 150, 200, 250 200 ±5, 12 N/A

Intel 2109 dynamická 8K x 1 200, 250 462,436/2C ±5. 12 16

Pozn.: N/A - neni známo, •) vÿvodovê kompatibilnl s 12732, ") vÿvodovè kompatibilnl s 12708

vovacich cyklù je také relativnë ménè vÿraz- 
nÿ. Napf. u pamèti rádovè od 10K byte do 
512K byte slozené z RAM 4K klesà specific- 
kà spotreba z 30 pV na asi 8 pV na 1 bit. 
Obdobnë u pamèti slozené z èipû 16K 
o celkové kapacitè od asi 10K byte do 2M 
byte klesà spotreba z asi 10 pW na 2 pW na 1 
bit. U pamétizèipù lóKvrozsahuodasi 10K 
byte do 8M byte klesà specifickà spotreba 
z 2 pW na 0,5 pW na bit. Mensi spotreba 
u pamèti 64K bude mit také vliv na zlepseni 
spolehlivosti.

Je zajimavé, ze dynamickà paméf RAM 
64K byte byla u fy Texas Instruments ve 
vÿvoji navzorkovâna jiz v prvni polovinè 
roku 1979. Protoze na trhu byl znacnÿ zájem 
o pamèti RAM 4K a 16K a vÿroba nestaèila 
plnit pozadavky zàkaznikù, byla vÿroba pa- 
méti RAM 64K odlozena asì o 1 rok. Urõitá 
mezera v trhu byla vykryta dynamickÿmi 
pamètmi 32K podle tab. 15, které byly 
vytvofeny ze dvou âpû RAM 16K v jednom 
pouzdfe DIP s 18 vÿvody. '

Nábèh vÿroby pamèti RAM 64K byl 
zpozdèn z nèkolika pficin. Nova generace 
pamèti RAM 64K predstavovala kvalitativni 
skok v technologiich a bylo nutno dosti 
podstatnë modemizovat vÿrobni zafizeni. Na 
druhé stranë vyrobci nebyli dostateènè pri- 
praveni na rozsifem vyroby. Na trhu se 
objevil Sirokÿ vÿbër velmi rychlÿch, pamëti 
RAM 16K (Taa = 100 ns) s pouze jednim 
napájecím nápétím 5 V. Zaèala se také prud- 
ce zvëtSovat spotreba pamèti RAM prò 
inteligentní terminàly, prò osobni a malé 
obchodni mikropoèitaèe a prò nové mikro- 
procesorové systémy, které pracují s napàje- 
nim 5 V a nepotfebují pamèti RAM 64K 
s velkou kapacitou.

Pamèti RAM 16K s napájením 5 V pfed- 
stavuji vÿvojovÿ èlánek mezi starai generaci 
pamèti RAM 16K se tremi napájecími napè- 
timi a nejnovéjSi generaci pamèti RAM 64K.

Vÿroba pamèti RAM 64K byla zahàjena 
koncem rokuT969 a plnÿ rozbëh’vÿroby se 
oèekává ve druhém pololeti roku 1980. 
Pfestoze se u nich vcelku standardnè pouzívá 
pouzdro DIP se 16 vÿvody, jsou i zde urèité 
problémy se standardizací. Jde o pouzívání 
bud jednoho nebo nèkolika napájecích napè­
ti, o rùzné speciální funkce na vÿvodu 1 
a o 128 nebo 256 obnovovacich cyklù.

Pfehled perspektivnich dynamickÿch 
RAM 64K je v tab. 16. Oèekává se, ze bèhem 
letosniho roku se objevi na trhu nèkolik verzi 
RAM 64K s dobou pristupu az 80 ns a vÿko- 
novou spotrebou 150 mW.

Pùvodnè byly dynamické pamèti RAM 
urèeny prò minipoèitace a hlavní pamèti 
velkÿch poèitaèù. Tomu také odpovidala 
architektura s délkou slova 1 bit. Dynamické 
pamèti RAM mohou bÿt také nabizeny 
s délkou slova 4 az 8 bitù a zcela jistè se 
v brzku zaënou vyrâbët typy s organizaci 
2K x 8, 8K x 8 a 16K x 4.

Velmi zajimavé prò aplikàtory jsou tzv. 
pseudostatické pamèti MK4816, které maji 
vestavéno obnovování uvnitr cipu dynamické 
pamèti.

Pfedpovídá se, ze vÿvojové vzorky dyna­
mickÿch pamëti RAM 256K budou dosazi- 
telné do roku 1983 a 1984.

Tab. 20. Statické pamëti MOS RAM

Vÿrobce Typ Organizace Taa max [ns] Prox (mW] Napájení 
[V]

Vÿvody

TX TMS4016*) 2K x 8 150,200,250 495 S 24
Intel 12167 16K x 1 45 (typ) 550/85 5 20
Mostek MK4802 2K x 8 . N/A N/A N/A N/A
Mostek MK4167 16K x 1 N/A N/A N/A N/A
Intel 12118 2K x 8 80, 100. 120 190, 120, 99 5 16
Mitsubishi M58725 2K x 8 200 400/50 5 • 16
Matushita N/A 2K x 8 100 725/150 5 N/A
Mostek MK4816”) 2K x 8 150, 200, 250,300 150mA/25 mW 5 28

Pozn.: N/A - neni známo, *) vyvodové kompatibilnl s 12716, ”) pseudostatickà RAM s vestavènÿm 
obnovovánlm na £lpu

Statické MOS pamèti RAM

Statické pamëti MOS se vyrâbëji dvëma 
hlavnimi technologickÿmi procesy: NMOS 
a CMOS. Jsou dostupné jak s bytovou 
strukturou, tak i s délkou slova 1 nebo 4 bity. 
Dosahovaná hustota u statickÿch pamëti 
vzhledem k dynamickÿm je tradiènë asi 
ètyfikrát meníí. NMOS a CMOS technologie
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umozñují vÿrobu velmi rychlÿch statickÿch 
pamëti RAM, které úspèéné vytlaéují do 
nedávna bezkonkurenõní bipolámí paméti 
RAM. Znaéná aktivita vede k vÿrobë âiroké- 
ho sortimentu statickÿch paméti RAM. Pfe- 
hled typickÿch pfedstavitelù statickÿch pa­
méti MOS v kategorií 4K x 1, IK x 4, 8K 
a 16K x 8 a 8K X 8 je v tab. 17, 18, 19, 20 
a 21. Oéekávají se také paméti s délkou slova 
9 bitû, u nichz je devâtÿ bit paritnim bitem 
pro detekci chyby v osmibitovém slové.

CMOS technologie se pri vÿrobè paméti 
RAM uplatñují stále v Siráím mèritku s ohle- 
dem na snahy o ûspory energie. CMOS 
paméti RAM se stále vice blizi pamëtem 
NMOS RAM a to v rychlostí, hustotou 
a cenou. Vliv na dosud vyssí cenu pamëti 
CMOS má nutnost pouzít vice masek pri 
vÿrobë. Avâak usloütëjSich afunkcnë vyspë- 
lejSich statickÿch pamëti RAM se také zvët- 
éuje poëet masek i celková technologická 
slozitost, takze se tento pomër postupnë 
vyrovnává.

V tab. 22 je pfehled nejznámêjáích static­
kÿch CMOS pamëti RAM. V kapacitách 4K 
jsou jiz vyrâbëny CMOS pamëti RAM, které 
jsou kompatibilni s prûmyslovÿmi standardy 
NMOS 2147 a 2114. Pro mikroprocesory 
s délkou slova 12 bitû (napf. typ 6100) je 
dostupná CMOS RAM 1K x 12 bitû. Jsou 
jiz rovnëz vyvinuty CMOS RAM 16K. Jako 
bëzné se poéitaji doby pfistupu pro 1K 
CMOS RAM 180 az 240 ns, pro 4K CMOS 
RAM 85 az 350 ns a pro 16K CMOS RAM 
80 ai 250 ns. Vÿkonovà spotreba se pohybu- 
je od 250 pW pro 4K CMOS RAM fy RCA 
MWS5114 (CMOS/SOS technologie) do 
175 mW pro jiné 4K CMOS RAM. 
Poznamenejme ze u pamëti CMOS je prikon 
vzdy vÿraznë menéi vzhledem k dynamickÿm 
nebo statickÿm NMOS pamëtem RAM.

Nejlepéich vÿsledkû se dosahuje u techno­
logii CMOS/SOS, kterÿmi se redukuji para- 
zitni kapacity (asi 3 : 1). Jako substrât se 
pouzivá safir, kterÿ má stejnou krystalogra- 
fickou strukturu jako kfemik a stejnou tepel- 
nou roztaznost. Pfechody vytvofené v kfemi- 
ku nanesenim na izolaënim safirovém sub- 
strátu jsou uspofádány vertikâlnë na rozdil 
od bëzného uspofádáni horizontâlnë.

Hustota u Struktur CMOS/SOS je zhruba 
õtyrikrát vétâi nez u standardnich Struktur 
CMOS. SMOS/SOS technologiini se vënuje 
znaéná pozomost jiz fadu let, ale vzhledem 
k vysoké nároénosti doélo k jejímu zvládnutí 
teprve v posledm'ch létech. V roce 1977 se 
dosáhlo i fy Hewlett Packard vÿznamného 
ûspëchu vÿvojem 16bitovéhojednoéipového 
CMOS/SOS mikroprocesoru, kterého se vy- 
uzívá pro vÿrobu malÿch obchodnich systé- 
mû HP 300 a pro vÿrobu poéitaéû série 
3000/33.

Jak NMOS, tak i CMOS statické pamëti 
RAM umozñují snadné pfipojeni i funkëni 
kompatibilitu s mikroprocesorovÿmi systé- 
my. VMOS pamëti ROM a RAM.

Technologie VMOS pocházející od fy 
AMI se zaéíná zavâdët i u jinÿch firem, 
vyrâbëjicich pamëti LSI. VMOS je NMOS 
logickà struktura, integrovaná v trojrozmër- 
ném uspofádáni. Tranzistory jsou uspofádá­
ny vertikâlnë ve tvaru prikopu V. Vlivem 
podstatného zkrácení délky kanálu se dosa­
huje u tranzistorû VMOS velké spinaci rych- 
losti. Daléi vÿhodou je mnohem vëtSi hustota 
oproti standardnim NMOS. Pro vÿrobu pou- 
zivaji VMOS technologii zatim fy AMI a Te­
xas Instruments (dohodao vÿmënë technolo­
gii) a fa Siemens pro dynamické pamëti 
RAM 64K. Technologie VMOS je velmi 
obtízná a vyzaduje zavést velmi pfesné pro- 
cesy v elektronové litografi!. Proto bude trvat
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Tab. 21. Statické pamëti MOS RAM

Vÿrobce Typ Organizace Taa max [ns] pmax [mW] 
operaéni/klidovÿ

Napájení 
[V]

Vÿvody

Zilog Z6132 4K'x 8 200 200/110 5 28
Zi log Z6164 8K x 8 150 200/20 5 28
National NMC4864 8K x 8 150 200/20 5 28
Semiconductor
Mostek MK4864 ■ 8K x 8 150, 200, 250 N/A 5 28

N/A - nenl znâmo

Tab. 22. Statické pamëti CMOS RAM

Vÿrobce Typ Organizace Taa max. [ns) P [mW] 
operaôni/klidovÿ

Jedno 
napájecí 
napëti 

[V]

Vÿvody

National MM54C/74C89 16 x 4 280(10 V) 4,5 3 ai 15 16
Semiconductor 650 (5 V)
RCA CD4061A 256 x 1 380(10 V) 0,1 (10 V) 3 ai 15

750 (5 V) 0,025 (5 V)
Motorola MCM14552 256 x 1 3150, 6300 1.5 -0,5 ai 18 24
National MM54C/74C910 64 x 4 700 20 5 18
Semiconductor
AMI S2222/A 512 x 1 350, 700 25,0/0,002 10 16
Intersil IM6508/18 1024 x 1 200 ai 600 2,5 ai 0,05 5 16/18
National MM54C/74C929 1024 x 1 240, 315 20 5 16
Semiconductor
National MM54C/74C930 1024 x 1 240, 315 20 5 18
Semiconductor
Intel 15101 256 X 4 45 135, 110/0,075 5 22

650 135, 110/1,0 5
0,075

300 150, 125/2,5 5
0,25

Intersil IM6551 256 X 4 160,360 2,5/0,5 5 22
Harris HM6551 256 x 4 215,375 15 5 22
Intersil IM6561 ' 256 X 4 180,360 2,5/0,5 5 18
Harris HM6561 256 X 4 215,375 15 5 18
Harris HM6562 256 x 4 215,375 15 5 16
National MM54C/74C920 256 x 4 250, 325 20, 15 5 22
Semiconductor
National MM54C/74C921 256 x 4 250, 325 20, 15 5 18
Semiconductor
Harris HM6513 512 x 4 270, 320 30 (MHz) 5 18

50 pW, 5 mW
Harris HM6503 2048 x 1 250,300 20 (MHz) * 5 18

50 pW, 5 mW
Harris HM6504 4096 X 1 270,330 0,03. 0,05 5 18
Intersil IM6504 4096 x 1 150 100/«1 5 18
Hitachi HM6174” 4096 X 1 55/70 75/10 pW 5 18
Harris HM65142’ 1024 x 4 270, 320 30/0,05 5 18

2,5
RCA MWS511423 1024 x 4 650 0,25 5 18
NEC UPD4442 1024 x 4 200, 250, 300, 450 210/262 pW 5 18
NEC UPD445 1024 x 4 450,650 150/210 pW 5 20
Harris HM6533 1024 x 4 350 35/0,005 5 22
Hitachi HM61464’ 1024 x 4 55,70 150/0,05 5 18
RCA n/a3) 4096 x 4 80/150 14/0,005/0,05 5 22
Toshiba TCSS16P5’ 2048 x 8 100 200/1 5 24
Harris HM6516 2048X8 200 5 5 24
Hitachi HM6116 2048 x 8 100,120, 150 175/0,02 5 24

Pozn.: N/A - není znâmo, 1) CMOS ekvivalent 2147, 2) CMOS ekvivalent 2114, 3) CMOS/SOS technologie, 
4) CMOS ekvivalent 2148, 5) vyvôdové ekvivalentnl s 12716

jeâtë urèi tou dobu, nez bude tato velmi 
perspektivni technologie vÿrobnë rozvinuta 
v Sirsim mëfitku.

Bublinkové paméti

Pro souéasnÿ elektronickÿ prûmysl je pri- 
znaéné, ze rozvoj souéástkové základny ob- 
vykle probíhá s vyuzitim nejlépe propracova- 
nÿch technologii obvodû LSI. Typickÿm pfi- 
kladem jsou bublinkové pamëti, které sice 
pracuji na zcela odliéném fyzikálním principu 
nez typické polovodiéové prvky, ale velmi 
ûéinnë se pro në vyuá'vá technologickÿch 
postupû, vytvofenÿch pûvodnë pro polovodi­
éové prvky.

Na rozdil od polovodiéovÿch pamëti RAM 
neztrácejí data pfi odpojení napájení a po- 
skytuji hustoty srovnatelné s diskovÿmi nebo 
pàskovÿmi pamëtmi. Cena pripadajícf na 1 

bit u bublinkovÿch pamëti rapidnë klesà a Ize 
oéekávat, ze béhem dvou az tfi let se destane 
na úroveñ ceny 1 bitu u diskovÿch pamëti.

Bëhem pfiStich tri let se v USA oéekává, ze 
se prodej zctyfnásobí. Vyplÿvà to z rozdëleni 
trhu projektovaného v USA pro rok 1980 
a 1983. V letosním roce jsou nejvëtéim spo- 
tfebitelem vojenskà elektronika a kosmo- 
nautika a letectví a v roce 1983 má bÿt nej- 
vic bublinkovÿch pamëti spotfebovâno v te- 
lekomunikacich.

V souéasné dobë vyrábí a prodává bublin­
kové pamëti sest vÿrobcû a dalsi je pouzivaji 
ve svÿch zafizenich.

Bublinkové pamëti prosly dlouhou cestou 
vÿvoje, nebof jejich princip objevil Andrew 
H. Bobeck v laboratorich Bell jiz v roce 
1967. Bublinkové pamëti vyuzfvaji magne­
tického jevu pozorovaného nejprve v ortofe- 
ritovÿch materiálech.

(Pokracováni)



Selektivní hybridní integrované obvody
Ing. Jindfich Hirál

V poslední dobe se rozsifuje i zvêtáuje 
vyroba (a také i spotfeba) hybridních inte- 
grovanÿch obvodu (dále jen HIO). S jejich 
základními vlastnostmi byli jiz ctenáfi AR 
seznámeni. V dnesním pfíspévku si vsimne- 
me pouze jejich jedné kategorie, selektivních 
HIO. Pfesné vymezení této kategorie je 
obtízné. Jsou do ní, mimo jiné, zahmovány 
HIO slouzící k ovlivñování kmitoctového 
Spektra. V élánku se vsak zaméfíme jen na 
nékteré z nich, a to na aktivní filtry.

Aktivní filtry postupnè nahrazují klasické 
filtry pfedevsím v oblasti nízkych kmitoctu 
(fádové desítek Hz). V takovÿch pfípadech 
vyzadují totiz filtry LC velké indukcnosti 
i velké kapacity, coz je nevÿhodné. Velké 
indukcnosti mají vzdy také velké rozptylové 
indukcnosti i kapacity a velké kapacity (napf. 
elektrolytické kondenzátory) majíopèt velkÿ 
tg 0 i teplotní soucinitel. Dalsí oblasti vÿhod- 
ného vyuzívání aktivních filtró jsou zafízení, 
pracující v blízkosti silnÿch elektromagnetic- 
kÿch poli (napf. upínacích magnetû u obrá- 
bécích strojú), kde pouzití bèznÿch filtrû je 
problematické. Vítanou vlastnosti je tézzesi- 
lovací schopnost aktivních filtrû (alespoñ 
vëtsiny z nich), takze mohou odpadnout 
jinak nezbytné vnéjsí zesilovaée.

Aktivní filtry mohou bÿt (a nëkdy také 
jesté jsou) vyrâbëny vhodnÿm propojenim 
diskrétních soucástek. To vsak bÿvà spojeno 
s urcitÿmi komplikacemi. Soucástky je tfeba 
peclivë vybirat, nebo pouzivat vÿrobky s uzsi- 
mi tolerancemi, coz se vsak projevi v jejich 
cenë. Ani monolitická technologie nemusí 
bÿt pro vÿrobu vzdy nejvÿhodnëjsi. Bariéro- 
vé kapacity mají dosud mnohem vëtsi teplot­
ní soucinitele nez bëzné soucástky.

Z téchto dûvodû pfedstavuje vÿroba ak­
tivních filtrû ve formé HIO technologické 
optimum. Stavebni prvky (pfedevsím odpo­
ry) Ize snadno (laserem, abrasivnë apod.) 
justovat do pozadovanÿch toleranci. Navic 
Ize nëkteré odpory justovat i na dosud 
nezapouzdféném HIO, kterÿ je jiz zkusebnë 
zapojen do elektrického obvodu (tzv. aktivní 
justování). Tím mûzeme jednak vykompen- 
zovat pfipadnÿ rozptyl jinÿch prvkû, jednak 
pfesnë pfizpûsobit parametry filtrû pozadav- 
kûm odbëratele.

Existuje jestë dalri dûvod pro vÿrobu 
aktivních filtrû formou HIO. Vodivé drâhy 
mají sifku 0,2 az 0,3 mm, cip operaéního 
zesilovace rozmëry 1 x 1 mm. Je tedy zfej- 
mé, ze aktivní filtr ve formé HIO je podstatnë 
mensí a má i mensí hniotnost nez jeho 
varianta sestavená z diskrétních souéástek. Je 
pfirozené, ze u aktivniho filtrû ve formé HIO 
se setkáváme se vsemi vÿhodami téchto 
obvodû. ‘

Zapojení aktivních filtrû existuje velmi 
mnoho. Vëtsina z nich je vyëerpâvajicim. 
zpûsobem popsâna v [1], Dnes vyrâbéné 
aktivní filtry ve formé HIO Ize rozdëlit do 
dvou skupin. Jsou to jednak tzv. univerzální 
aktivní filtry, jednak stavebnicové funkcni 
bloky realizujid jedinou funkci. Univerzální 
aktivní filtry obsahují zpravidla dva az ctyfi 
diferenciální zesilovace [2] a [31 a Ize jimi 
realizovat prakticky libovolnou funkci (dol- 
ni, homi a pásmovou propust, pásmovou 
zádrz a fázovací êlánek) a téz její hbovolnou 
lineární kombinaci. Toho uzivatel dosàhne 
vhodnÿm propojenim vÿvodû. Stavebnicové 
funkcni bloky obsahují zpravidla jedinÿ dife­
renciální zesilovac a realizuji jedinou pfeno- 
sovou funkci.

Aktivní filtry obou skupin jsou vyràbény 
v fadách s diskrétnimi soucàstkami s pfedém 
nastavenÿmi parametry (jistá obdoba logic- 
kÿch obvodû). Jsou opatfeny vÿvody, k nimz 

Ize pfipojit korekéni prvky (odpory nebo 
kondenzátory) a jimi nastavit pozadované 
parametry. Pfi vÿrobë vétsich sérii tak mûze 
ucinit jiz vÿrobce. Aktivní filtry obou skupin 
Ize samozfejmé sdruzovat.

Nyni si vsimneme nejjednodussich pfipa- 
dû stavebnicovÿch funkcnich blokù: dolni, 
homi a pásmové propusti. Jejich cinnost je 
zrejmá jiz z jejich názvü. Dolni (homi) 
propust propoustí (v nasem pfípadé vlastné 
zesiluje) dolni (homi) pásmo az k mezm'mu 
kmitoëtû 4 a ostatni potlacuje. Pásmová 
propust vybírá (tedy zesiluje) jen jisté pásmo 
a ostatni potlacuje. Principiáiní zapojení 
dolni propusti je na obr. 1 a jeho pfenosovà 
.Charakteristika na obr. 2. Nizké kmitocty, 
tedy kmitocty pro néz piati 0 = /<4 jsou 
zesilovàny se ziskem A. Kritickÿ kmitocet 4 
odpovídá bodu, kde se zisk A zmensí o 3 dB. 
Signály f> 4 nejsou zesilovàny, jsou tedy 
oproti propoustënÿm potlaceny. Kmitocet 4 
je urcen odpory R, a R2 a kondenzátory Ci 
a C2. Zisk ovlivñují odpory Rj a R4 a téz 
i zesílení diferenciálního zesilovaée.

Obr. 2. Pfenosovà Charakteristika dolni 
propusti

Obdobné je zapojena i homi propust 
(obr. 3). Porovnàme-li tento obrázeks obr. 1 
.Yldirne, ze Ri a R2 jsou navzàjem prohozeny 
s C, a C2. Na obr. 4 je pfenosovà Charakteris­
tika homi propusti. Je zfejmé, ze Charakteris­
tika homi propusti je zrcadlovÿm obrazem 
charakteristiky dolni propusti. Pro propous- 
téné pásmo kmitoëtû nym piati f > 4.

Pouze o jeden odpor slozitéjsí je zapojení 
pásmové propusti na obr. 5. Pfenosovà Cha­
rakteristika této propusti je na obr. 6. Pfipo- 
míná prûbëh impédance paralelního rezo- 
nancního obvodu v závislosti na kmitoétu. 
Také zde je definováno Q, vyjadfující jakost 
obvodu. Pro uzivatele jsou zajímavé následu- 
jící tfi vztahy mezi sífkou pásma B, mezními 
kmitocty 4 a 4,stfedním kmitoctem ló a ja- 
kostí Q:

B = L- f},
■Q~ B

g
Vÿznam téchto vztahú je graficky znázor- 

nén na obr. 6.

Obr. 4. Pfenosovà Charakteristika homi 
propusti

Obr. 6. Pfenosovà Charakteristika pásmové 
propusti

Nakonec struéné popííeme jeden z typú 
stavebnicovÿch funkëm'ch blokú - pásmovou 
propust vyrábénou n. p. TESLA Hradec 
Králové [4] a [5], Celkové zapojení je na obr. 
7 a v podstaté odpovídá zapojení z obr. 5.

Obr. 7. Zapojení mikroelektronické pásmo­
vé propusti TESLA fady WQF
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Diferenciální zesilovac je doplnën ëleny 
kompenzujícími pfenosovou charakteristiku. 
Vÿvody integrovanÿch kapacit a odporû jsou 
upraveny tak, abÿ bylo mozno pfipojenim 
vnëjSich kondenzâtoru do série neboparalel- 
në s integrovanÿmi kapacitami, pfipadnë 
pouzitim samostatnÿch vnéjSich kondenzâto- 
rû nastavitpotfebnÿstfednikmitocet fe.Také 
Q Ize upravovat vnëjsimi odpory a Ize je 
dokonce zvëtSit az za mez stability: z pásmo- 
vé propusti se pak stane oscilátor.

Vnëjsi provedení obvodu s rozmëry je na 
obr. 8. ¿íslování vÿvodû je shodné s éíslová- 
nim vÿvodû na obr. 7. Obvody jsou realizo- 
vány tlustovrstvou technikou. Na základní 
keramickou destiéku je sitotiskem nanesena 
vodiva sif. Po vysuJení a vypálení jsou 
sitotiskem naneseny odpory, které jsou pfes- 
në nastaveny piskovacim trimrovacim zar ize-

oneri. brano

min

Obr. 8. Zapojení vÿvodû a vnëjsi rozmëry 
mikroelektronickë pásmové propusti TESLA 

rady WQF 

nim. Na desticku je pak vlepen vsazovaci 
systém (cip) diferenciálního zesilovace 
MAA502 a pfipâjeny cipy monolitickÿch 
keramickÿch kondenzâtoru, které jsou na 
základní pasívní sit’ pfilepeny vodivÿm tme- 
lem. Desticka je v dvoudilném hermeticky 
uzavfeném pouzdru. Jesté pfed pripájením 
vícka jsou funkéní mista pasívní sitë, vÿvody 
a pfipojné body cipû diferenciálního zesilo­
vace propojeny. Po funkéní zkouéce je moz- 
né jesté nëkteré odpory dobrousit. H1O jsou 
urceny pro zapájení do desek s plosnÿmi 
spoji a modul vÿvodû je 2,5 mm. Vÿvody 
jsou pozlacené. V následujícím pfehledu je 
vyrábéná rada, sestavená podle kmitoctú:

Typ Kmitoóet maxima
WQF 106 780 Hz
WQF 107 1030 Hz
WQF 108 1100 Hz
WQF 109 1350 Hz
WQF 110 1650 Hz
WQF 111 2070 Hz
WQF 112 2420 Hz
WQF 113 3030 Hz
WQF 114 3650 Hz

V clánku nebyla a ani nemohla bÿt vycer-- 
pána celá problematika aktivních filtrú, ne­
bof vÿvoj v této oblasti rychle pokraéuje. 
Také u nás jsou jiz vyrábény aktivní filtry 

a podstatnè slozitéjsí obvodovou strukturou, 
nez byla popsána (dva integrátory ve smyc- 
ce). V zahranicní literature napf. v [6] se jiz 
popisují filtry s prepinanÿmi kapacitami. 
V souvislosti s rozvojem pfenosu pomocí 
PCM se do vÿrobnich programû dostávají 
korekcní detektory, tedy obvody, jéjichz 
podstatnou éást tvofí aktivní filtry. Presto se 
zdá, ze základní filtry, popsané v élánku, 
budou jesté nëjakÿ cas pouzívány vedle 
modeméjsích, vÿkonnéjsich, avsak také ná- 
rocnéjsích a drazsích typu.
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Jan Drexler

Tento pfispëvek nabízí nëkolik z mnoha moznÿch aplikací 1O v doplñcích k hudebnim 
nàstrojùm. Protoze koncepce uvedenÿch zapojení je jednoduchá a známá z technické literatury, 
napr. [1], [2], [3], je popis omezen na nezbytné konstrukcní ûdaje a vÿcet dosazenÿch 
vÿsledkù.

napf. hudbu „Fools“ skupiny Deep Purple, 
mohou vÿse uvedené tvizeni nejlépe posou- 
dit. V této skladbé imituje kytarista Ritchie 
Blackmore zvuk housli ä violoncella manu- 
álné tak, ze malíkem pravé ruky manipuluje 
pfi hfe s potenciometrem kytary. Pfi úhozu 
do struny je potenciómetr na minimu, 
bezprostfedné potom je rychle vytóéen na 
uréitou hodnotu a následujícím pomalÿm 
otácemm je kompenzován pokies amplitudy 
signálu ze snímaée kytary. Sustain podle 
obr. 1 vsak tuto cinnost vykonává automatic- 
ky, pfesnéji a bez zvlástních nárokú na ob- 
sluhu.

Sustain a vlbráto

Sustain podle obr. 1, urceny pfedevsím pro 
strunné nástroje, slouzí k úpravé parametrú 
tónu (nasazení, prúbéh, doznéní). Pfi poloze 
Pf, zakreslené na obrázku, pracuje sustain 
pfi vhodném nastavení P3 jako úéinny kom- 
presor dynamiky. Vyznacuje se nékterymi 
dobrymi vlastnostmi, napf. stejnou hlasitostí 
jednohlasé i vícehlasé hry a az 5 s dlouhymi 
tony s konstantní amplitudou a maximálním 
zkreslením 8 % pro 1 kHz (pfi pfebuzení). 
V poloze II pfepínaée Pf (obr. 1) slouzí 
zapojení sustainu ve spojení s generátorem 
na obr. 2 k vytváfení amplitudoyého vibráta. 
Kmitoéet 0,7 az 13 Hzinfrazvukovéhogene- 
rátoru (obr. 2) s Wienovym élenem a samo-

statnÿm napájením fídíme dvojitÿm poten­
ciometrem Pa,b, hloubku modulace ovlá- 
dáme potenciometrem P, v obr. 1. Takto 
uspofádané vibráto pracuje zcela tise bez 
klepání éi „dupání“. Hru na housle nebo 
varhany sustain vérné napodobuje pfi poloze 
III pfepínace Pf; ve vÿstupnim signálu není 
slyset úhoz- do strun. Noiní rozpojovací 
tlaéítko Tl tiskneme souéasnë s úhozem do 
strun a uvolñujeme podle pozadované délky 
(az 5 s) tónu s konstantní amplitudou. Nasa­
zení a prûbëh, definovanÿ polohou bézce P2, 
stejné jako ukonéení tónu, nastavené R9 
s ohledem ' na minimální kliksy, jsou pfi 
správném sefízem velmi podobné zvuku 
houslí (pfi jednohlasé hfe) nebo varhan 
(hrajeme-li „vicehlas“). ¿tenàri, ktefí slySeli

Obr. 2. Generator infrazvukového kmitoctú

Kvákadlo

Obr. 1. Schèma zapojení 
sustainu

Schéma zapojení „klasického“ kvákadla 
(WA-WA) je na obr. 3. Potenciometr P2 
spojenÿ s nozním pedálem uréuje maximum

Obr. 3. Schéma zapojení kvákadla424



prúbéhu pfenosové charakteristiky. Zajíma- 
vé vÿsledky poskytuje periodické rízení kvá- 
kadla infrazvukovÿm generátorçm z obr. 2, 
pfi némz Charakter zvuku trochu pfipomíná 
Leslie efekt. Spodní mez rezonancního kmi- 
toétu pritom urcuje P2, hloubku modulace P3.

Booster

Zapojeni bëzného boosteru je na obr. 4. 
Nechd se nijak dotÿkat vtipnë vymyélené 
a ve spojení napr. s varhanami dobre pracují- 
cí konstrukce „Optimálního fúzzu“ z AR-A 

Obr. 4. Schéma zapojeni boosteru

Obr. 5. Schéma zapojeni vyvàzeného modu­
lâtoru

zvuku. Délicí pomér lze v pfípadé potfeby 
’ upravit vyuzitím nulovacflio vstupu dítace.

Sestavy booster - vyvázeny modulátor 
a booster - délié kmitoétu lze uplatnit také 
pro zpëv nebo dokonce pro rec, coz se 
s oblibou delà v zahraniëi. K dosazeni tohoto 
efektu poslouzi dynamickÿ mikrofon (AMD 
200, AMD 210), pfipojenÿ na vstup booste- 
ru v uvedenÿch sestavách. Je samozrejmé, ze 
zpëv ëi feë po prûchodu tëmito doplñky 
ponëkud ztrací srozumitelnost a získá po- 
dobu tónu. Smééování tohoto tónu s pûvod- 
ním signálem z mikrofonu ovéem vÿraznë 
obohacuje projev zpëvàka ëi feënika.

Pouiltl doplñkú

Véechny "popsané doplñky byly s ûspë- 
chem vyzkouéeny s fadou naéich kytar, në- 
které z nich s baskytarou, harmonikou, trub- 
kou, varhanami a syntezâtorem. Lze je pou- 
iît bud jednotlivë, nebo je lze z hlediska' 
propojení vstupû a vÿstupû fadit sériovë, 
paralelnë ëi smíéené. V druhém pftpadë je 
vÿhodné vÿstupy z jednotliyych doplñkú 
pfivádét také do smëéovaëe. Pn vzàjemném 
propojování doplñkú je tfeba vënovat pozor- 
nost sjprâvnému impedanënimu a napétové- 
mu prizpûsobeni, dobré filtrad napëti mezi 
obvody apod. Totez piati o dodrzeni vstupni 
dtlivosti (asi 10 az 50 mV u boosteru, kvà- 
kadla a sustainu), zejména napr. pfi pouziti 
kytar zahraniénich vÿrobcû. Vzorky véech 
doplñkú byly realizovány na univerzalní des­
ee s ploénÿmi spoji J49, která je pro stavbu 
velmi vÿhodnà. Drobné konstrukéni detaily, 
jako ñapf. pfepínání doplñkú bez dynamic- 
kÿch skokû, jejich vhodné sestavy, napájecí 
zdroj apod. jsou ponechány na pozadavdch 
a tvùréi fantazii pripadnÿch zâjemcû 
o stavbu.
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Obr. 6. Schéma zapojeni délice kmitoctú 
(JO, je MH7490, H, ai H, MH7400)

é. 7/76, ale booster podle obr. 4 se mi 
k elektrické kytafe osvédëil lépe. Véechny 
boostery ci fuzzy, pracující od urëité prahové 
úrovné nf signálu (af jiz s napëfovÿm kompa- 
râtorem ci se Schmittovÿm klopnÿm obvo- 
dem apod.), totiz nezaruëuji v kombinad 
s kytarou spojité doznívání tónu. Zpûsobuje 
to nâhodnë kolísající ampli tuda signálu ze 
smmaëe kytary v dobë, kdy struna doznívá.

Bezdotykovÿ indikâtor 
vÿsky hladiny

Vyvàienÿ modulátor

Za booster z obr. 4 lze zafadit vyvàzenÿ 
modulátor (obr. 5). Potendometr Pi umoz- 
ñuje nastavit hloubku modulace, P2 ovlàdanÿ 
nohou hudebnika urëuje nosnÿ kmitoéet 
v rozsahu 10 Hz az 18 kHz, P3 udává stfidu 
obdélnikovÿch impulsû nosné. Nevÿhodou 
vyvázeného modulâtoru je, ze na rozdil od 
ostatních doplñkú nemá uzemnénÿ zâpomÿ 
pól napájecího zdroje. Nëkteré z dosazitel- 
nÿch vÿsledkû lze srovnat s efekty kruhové- 
ho modulâtoru.

Dëllë kmltoëtu

Délie kmitoctú na obr. 6 je urcen k zafaze- 
ni za booster z obr. 4. Smëéovaëem s poten- 
ciometry Pi az P4 volime pozadovanou barvu

Casto je tfeba kontrolovat vÿéku hladiny 
v rûznÿch napf. tlakovÿch nádobách. Nejjed- 
noduééim feéenim je instalace elektrod, které 
vyhodnocuji zmënu vodivosti prostfedi. Ten­
to zpûsob véak rnûzeme pouzít jen v tëch 
pfípadech, kdy lze do nádoby vhodné elek- 
trody umístit. Pokud je vsak na nádobách 
umistèn trubicovÿ stavoznak, lze umístit ka- 
pacitni sondu na tento stavoznak, aniz by 
bylo nutno nâdobu demontovat. Pfitom pû- 
vodni funkee stavoznaku zûstane zachována.

Popisované zafizeni bylo navrzeno pro 
.hlídání hladiny vody v tlakovÿch nádobách 
(hydroforech) v precerpávací stanici. V ná­
dobách je tfeba udrzovat urcitou úroveñ 
hladiny vzhledem k tlaku vzduchu nad hladi- 
nou (vzduchového „polstáre“). Protoze se 
vzduch ve vodé postupnë rozpouéti, je ho 
nutno kompresorem doplñovat. Indikâtor 
hladiny tuto práci zcela zautomatizoval. Vÿ- 
hodou popisovaného systému je i skuteenost, 

ze lze kontrolovat i vznëtlivé ci vÿbuéné ka- 
paliny, protoze éidlo s kapalinami nepfichází 
do pfimého styku.

Zafizeni (obr. 1) se skládá z oscilâtoru, 
dvojitého ladêného obvodu, usmërnovaëe, 
Schmittova klopného obvodu a vÿkonového 
obvodu s reléovÿm vÿstupem. Oscilâtor kmi- 
tá asi na 80 MHz. Jeho souéástí je ladënÿ 
obvod Li a C5. Indukcnë kapacitni vazbou se 
na obvodu L2, C7 a Cx indukuje vf napëti, 
jehoz velikost je dâna vlastnostmi tohoto 
obvodu. Pokud jsou oba obvody vrezonanci, 
je napétí na L2 nejvëtéi. Klopnÿ obvod je 
v pfeklopeném stavu. Zmëni-li se kapacita 
Cx, rozladi se tento obvod a indukované 
napëti se zmenéi. Klopnÿ obvod pfeklopi 
zpët. Pro funkei je dúlezitá optimální vazební
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Obr. 2. Díly snímacího kondenzátoru Cx

kapacita mezi L, a L2. V popisovaném 
zapojení byla 10 pF. Dûlezité jsou téz vlast- 
nosti diody D2. Jako náhrada OA9 byla 
v pfístroji pouzita madarská dioda OA1161.

Pfi uvádéní do chodu nejprve ozivíme 
oscilâtor. Odporovÿm trimrem nastavíme 
pracovní bod Ti tak, aby oscilâtor spolehlivé 
kmital a nevysazoval. Pak nastavíme ladënÿ 
obvod L2, C7, Cx tak, aby indukované napétí 
bylo maximální a klopnÿ obvod pfeklopil. 
Dielektrikem Cx je v tomto pfípadé sklo 
stavoznaku a vzduch uvnitr. Pokud by klopnÿ 
obvod nepreklopil, snízíme kmitocet oscilá- 
toru zvétsením C5, nebo zvétsíme vazební 
kapacitu C6 tak, aby klopnÿ obvod pfeklopil.

Jakmile stoupne hladina vody az k sníma- 
címu kondenzátoru Cx, klopnÿ obvod musí 
pfeklopit zpét. Nestane-li se tak, musíme 
zménit kapacitu C7. Serízení je pomémé 
citlivé na nastavení jednotlivÿch prvkû, pro­
toze pracujeme na strmÿch bocích propustné 
krivky. Je samozfejmé, ze zafízení nasta- 
vujeme i s pfívodním kabelem ke kondenzá­
toru C,.

Na obr. 2. vidíme jednotlivé díly snímací­
ho kondenzátoru Ç,, kterÿ je uzpúsoben tak, 
aby jej bylo mozno namontovat na stavoznak 
(obr. 3) bez jeho demontáze. Drzák elektrod 
je ze silonu a elektrody jsou do nèho za tepla 
zalisovány.

Pfívodní kabel by mël mit co nejmenèí 
kapacitu a nemël by bÿt prílis dlouhÿ. Kostra 
cívek (obr. 4) je z injekëni strikaëky AMEFA 
10 cent.

Napájecí zdroj mûze.bÿt jakÿkoli, vÿstup- 
ní napétí je vhodné stabilizovat. Je tfeba dbát 
i na dobrou izolaci transformátoru, nebof 
zafízení obvykle umísfujeme v prostorách 
zvlàètë nebezpeënÿch podle ÕSN 341010.

Václav Tichota
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fÍMiilátri altmtátnn
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Petr Pávek

V soucasné dobé je velky nedostatek regulátora pro altemátory vozü Wartburg 353. Pokud 
dojde k závadé, pri niz je tfeba regulátor vyménit, nelze vyloucit, ze bude majitel fadu mesicu 
stài, nei se mu podafí sehnat náhradní díl. Vkrajském skladu v Liberei napfíklad za sest mésicù 
dostalipouze dva regulátory. Proto jsem se rozhodl k svépomocnému feseníapoprostudování 
nékolika zapojeníjsem zhotovil regulátor, ktery mym pozadavkùm pine vyhovoval.

Regulátor pracuje na principu pomérové 
regulace napétím. Skládá se ze tri casti: 
z porovnávacího obvodu tvofeného Schmit-. 
tovÿm klopnÿm obvodem s velkou citlivostí, 
z vÿkonového obvodu, kterÿ je pfipojen 
k buzení altemátoru (T4 aTs), az indikacního 
obvodu s T6. ■

Schéma zapojení je na obr. 1. Délicem Rb 
P, a R2 nastavujeme regulované napétí 
(14,1 ± 0,2 V). Zvctíí-Ii se napétí na svor- 
kách akumulátoru nad 14,1 V, vyvolá to 
okamzitou zménu na porovnávacím obvodu 
T,. Tb T2 a Tj se dostanou do vodivéhostavu 
a T4 s Ts se uzavfou. Tento déj probéhne 
velmi rychle. Kotva se odbudí, napétí na Tb 
T2 a T3 poklesne a stav se opët zméní. 
Potenciometrem P, nastavujeme regulované 
napëti. Pouzijeme-li na místech Tb T2 a T3 
spinaci tranzistory, Ize nastavit velmi úzké 
pásmo.

U vÿkonového stupné je nutnÿ malÿ ko- 
lektorovÿ odpor R,2 (250 mQ), aby se tran- 
zistor plné otevrel. Proti zpétnÿm èpickám je 
Ts chránén diodou v emitoru. Aby nedoslo 
k úplnému odbuzení kptvy, je paralelnë k T5 
pfipojen odpor R,3 (33 Q/6 W), kterÿ zaru- 

cuje buzení kotvy proudem asi 350 mA. 
Tranzistor T6 je zapojen jako spínac pro 
kontrolní zárovku. Je-li motor v klidu, je na 
svorce 61 plné palubní napétí proti kostfe. 
Zárovka sviti, protoze stred altemátoru MP 
má napétí kostry. Rozbéhne-li se motor, 
napétí se zmensí asi o polovinu, nebof se na 
délici P2, R,j objeví „protinapétí“ ze stfedu 
altemátoru a zárovka postupné zhasne.

Pozomost je tfeba vénovat vstupnímu 
délici a diodé Db která by mêla mit Zenerovo 
napëti 12V. Pfi dodrzeni smémÿch napëti 
a proudû podle schématu pracuje regulátor 
spolehlivé. Pfi nastavování ZB T4 pouzijeme' 
promënnÿ odpor Rn (drâtovÿ), kterÿ pak 
mûzeme vyménit za pevnÿ.

Celÿ pfístroj je vestavén do skríñky staré- 
ho regulátora PAL 12 V a pro nëj jsou téz 
navrzeny desky s plosnÿmi spoji A a B (obr. 2 
a 3). Dûlezité je, aby byl T5 oddëlen izolova- 
né od plechového krytu, kterÿ slouzí jako 
jeho chladic. Na desku s ploènÿmi spoji ■ 
A byly pripájeny jazÿckové svorky ve stej- 
ném pofadí jako na originálu.

Dûlezité upozomëni! Pfi montázi regulá­
tora ie nutné. abv pûvodni pfivod +12 V na 



svorkù 15 (cervenÿ drát) byl izolovan a na­
hrazen novÿm pfivodem zë svorky 15 na 
spinaci skrihee, nebo z indukeni civky. Nesta- 
ne-li se tak, mûze se vybit akumulâtor, 
popfipadë znicit T5 nadmëmou teplotou, 
protoze obvodem by neustâle tekl proud asi 
2,5 A i pri vypnutém zapalování. V indikaci 
na palubm desce je zmëna v torn, ze ukostfi- 
me jeden pól zârovky, ale pri'vod 61 zûstane 
pûvodni.

Regulâtor pracuje ve velmi ûzkém regu- 
lacnim pâsmu (±0,2 V) diky citlivosti prvni- 
ho porovnâvaciho stupnë a Schmittova klop- 
ného obvodû.
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Obr. 1. Schéma zapojeni
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Bèhem zkousek tohoto zafizeni jsem re- 
konstruoval obvod indikace nabijeni tak, aby 
nebylo nutno realizovat zmëny v pfipojeni 
zârovky. Schéma indikaëni casti zapojeni je 
na obr. 4. Tranzistor T6 je v této variante 
nahrazen dvëma tranzistory T6 a T7. Dioda 
D4 chrání obvod proti ruÎivÿm impulsûm, 
které se siri od altemátoru po vedení. Tri- 
mrem P3 nastavujeme proud bâze T6 tak, aby 
indikaëni zârovka pràvë zhasla, objevi-li se 
na MP napëti 6,5 V. Tehdy zacíná altemátor 
nabíjet. Bázi T6 je nutno bíokovat kondenzá- 
torem 1000 pF na 10 V. Bez tohoto konden- 
zátoru by docházelo k neprijemnému jevu:

' now 
pfad 

12V

ré text 

asi pfi 4000 ot/min by zaëala zârovka zhavit 
a indikovala by tak poruchovÿ stav, kterÿ by 
pochopitelnë nebyl. Jev zpûsobuji rusivé 
impulsy z altemátoru.

Rozebëhne-li se motor, napëti na MP se 
zvëtâf na 7,5 V, T6 se otevre, T7 uzavfe 
a zârovka zhasne.

Pouzité souéástky

Odpory 
Ri. R3 
R2, Rio 
R-», R?, R« 
R5 
Rb, Ro 
Ru 
Rl2 
Ria

Kondenzâtory
Ci 
c2 
Ca 
Potenciometry

P2 
Polovodiõe

Di
Dz 
Da

1,5 kQ, 0,125 w
68 Q. 0,125 W
10 k«, 0,125 W
82 n, 0,125 W 
910«, 0,125 W
240 Q, 1 W (viz text) 
0,25 Q, vinutÿ
33 Q, 6 W
2,2 kß, 0,5 W 

0,15 pF, polátáfkovy
3,3 nF, svitkovÿ
220 pF, polàtàrkovÿ 

100 «, dràtovÿ 
330 Q, dràtovÿ

KC508 (KSY62)
KF517
KU605 (KU606)
6NZ70
KY708
KY132/80

Upozorhujeme naie itenéte, ie podle ptatné yy- 
hláSky FMD mùie bÿt toto zafizeni uvedeno do pro­
vozu ai po schvâlenl jeho technicité zpúsobilosti 
Sprâvou pro méstskou a silniõní dopravu MV.

.----------$2

kostrasklenéné 
prôchodky

12VW

Obr. 4. Schéma casti upraveného zapojeni

Obr. 3. Deska s plosnÿmi spoji B (066)

Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji A (065)

OF
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Alfanumerickÿ televizní displej
Ing. Radim Matulík

Zafízení (obr. 1) je realizováno na obou- 
stranné plátované desee s ploSnymi spoji 
o rozmérech 125 x 175 mm s pouzitím tu- 
zemskych soucástek (obr. 2). Deska je sou- 

éástí mikropocítace, ktery jí vyuzívá jako 
vystupní zobrazovací jednotky. Obsahuje 
vlastní pamét pro 32 alfanumerickÿch znakú, 
které jsou dale transformovány do formy. 

televizního signálu. Text se na obrazovee 
zobrazuje jako jeden textovy fádek o 32 
znacích s repertoárem 64 rúznych znakú.

Vnitfní paméf pro zobrazovany text je 
tvofena statickym posuvnym registrem o 32 
krocích po Sesti bitech. Oziti Sesti bitú na 
znak vyplyvá z rozsahu repertoáru zobrazo- 
vacích znakú (6 bitú má 64 kombinacních 
mozností). Sedmy a osmy bit není z hlediska 
dalSího zobrazování potfebny (není nutné je 
v tomto pfípadé zapojit).



Obr. 2a. Deska s plosnÿmi spoji teleyizniho displeje (067) 429



Obr. 2b. Rozlození soucástek na desee s plosnÿmi spoji 067

Jako pafnët jsou pouzity dva ctyfbitové 
posuvné registry typu MHB4032 (IO4 a IO9). 
Tyto registry jsou cyklicky „zavazbeny“, 
neboi béhem jednoho TV fádku (64 ps) se na 
vstupu znakového generátoru MHB2501 
musí postupné vystfidat vsech 32 znakû. Tato 
vazba je vedena pfes IO20, IO,, a polovinu 
IOl0 z vÿstupu registré na jejich vstupy. 
V dobë fàdkového zatemnëni je tentó sesti- 
bitovÿ registr zastaven a v dobë synchroni- 
zacniho impulsu je mozno zapsat do pamëti 
jeden znak. Z toho vyplÿvà, ze maximální 
zápisová rychlost pro toto zapojeni je 15 625 
zn./s. Na obrazovee se zápis jednoho znakû 
projevi tak, ze se vsech 32 znakû posune 
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o jedno misto doleva, pficemz se levy krajní 
znak vymaze a novÿ, zapsanÿ, se zobrazí na 
prvním misté zprava. K pfepsání jednoho 
znaku v textovém fádku je tedy nutné vyslat 
vsech 32 znakû znovu.

Jeden znak je zapsán tehdy, jsou-li splnë- 
ny podmínky na vstupech hradla SIÓa, tj.: 
1) signál DAV (data valid-data platná), 2) 
deska byla naadresována - nastaven 6IO2 (6 
IO2 znaéí vÿstup 6 integrovaného obvodu ë. 
2), 3) pravë probíhá fádkovy synchronizacní 
impuls RS, 4) 9IO2 je na kljdové úrovni H (H 
- high = log. 1, L - low = log. 0). Vÿstup.9 
IO2 pomoci IO,, IOl0 a IO]5 uzavfe cestu 
z vÿstupu posuvného registra a na jeho vstup 
pfipojí signály z datové sbëmice mikropocí- 
tace (DIO 0 az 5). Zároveñ se odblokováním 
vstupu 2 IO, umozni prûchod. jednoho po­
suvného impulsu pfes 3 IO7 do hodinového 

vstupu posuvného registra. Pfeklopenim 9 
IO2 se zméni jedna ze ctyr podniinek pro 8 
IOS a pfi pfisti nàbëzné hranë na 1 1IO2 se 
tentó klopnÿ obvod pfeklopi zpét. Tim se 
opét vstup posuvného registra pfepne od 
datové sbëmice na vÿstup tohoto registra. 
Z hrany impulsu tohoto zpétnéhopfeklopeni 
^IO, je pfes 2 IO,, Cg a R? derivován impuls, 
ktery se vysle na sbemici jako DAC (data 
accepted - data prijata) pomoci T, (jeho 
kolektorovÿ odpor,. pfipojenÿ na +5 V je 
umistën na jiné desee systému).

Signâl DAC také vynuluje 6 IO2, takze 
k daïsimu zápisu mûze aojit az po opëtovném 
naadresování této desky. Naadresování - tj. 
nastavenf 6IO2, probéhne za koincidence 
ëtyf signálú na vstupech hradla 6IO8: 1) 
MRE (vÿbër skupiny zafízení vstupu/vÿ-



stupu), kterÿ pfedstavuje vzorkovací signál 
pro dekódování adresy, 2) úroveñ- H na 
té ádrese At az A„ která je zvolena pro- 
pojkou a tím prifazena této desce, 3) úro­
veñ H na vodiéi I/O (input/output - 
vstup/vÿstup), 4) úroveñ H na vodiëi E 
(enable - póvolení, Ize pouzít jako dalsí 
adresu). Signaly na sbémi'ci DIO (0 az 5) 
a DAC jsou prenáseny v negativní logice, 
signály MRE, A,az Ax jsou platné v pozitivni 
logice. Tyto signaly jsou vlastní systému, pro 
néjz byla tato deska vyvinuta, a neni nutné 
pri jinÿch aplikacich této desky vsech vy- 
uzivat.

Vsechny impulsy potfebné k rozkladu 
obrazu jsou odvozeny z jednoho generátoru 
signálu obdélnikovitého prûbêhu o kmitoétu 
pfibliznë 6 MHz. Generátor tvofí IO26, T2, 
Ru, R12, R,,, C13. Aby byla zajisténa stabilní 
cinnost zafízení, je napájení IO26 zvlásf 
filtrováno clánkem Rl0, C6, C7. Signál z toho­
to generátoru je veden jednak primo do 
hodinového vstupu posuvného registre IO,, 
(MH7496), prodlouzeného o jeden bit 5IO17 
( 1 /1 MH7474, vytváfí tak casovou základnu 
obrazového signálu v fádkovém béhu), jed­
nak dále do déliëek 8IO17, IO22, IO23, IO24, 
IO2J a 9103o, z nichz jsou odvozeny vsechny 
potfebné synchronizacní impulsy a zatemño- 
vací slozky úplného obrazového signálu.

Do hodinového vstupu registré MHB4032 
je veden signál o kmitoétu základního oscilá- 
toru, vydéleného osmi (vÿstup 9 IO22). 
V dobé mezi dvéma posuvy tedy registr 
MH7496 vysle na obrazovku osm bodú, 
z nichz pét je urceno úrovnémi vÿstupu 
generátoru znakú MHB2501, zbylé triodpo- 
vídají ûrovni cerné. V dobé zobrazování 
posledního z osmi bodú (dekódováno 8IO2i) 

je pomocí 12 IOb 3 IO|6, R, a Cb vytvofen 
impuls, potfebnÿ pro zápis informace o dal- 
sím zobrazovacím znakú z MHB2501 do 
posuvného registre. Takto probéhne aktivní 
éást jednoho fádkového béhu, pfi níz se 
zobrazí cast vsech 32 znakú, umísténych 
v registre MHB4032. Po odpocítání téchto 
32 posuvú se'zméni vystup 1 /IO23 na úroveñ 
H, címz se nastaví 9IO6. Tím se zablokuje 
vstup 5IO7 a na hodinovÿ vstup MH4032 po 
dobu nastavení 9IO6 nepncházejí posuvné 
impulsy. Dále se ceká, az se nacítá na vÿstup 
9 IO23 úroveñ H, éímz se nastaví 5IOS (tj. 
zacátek fádkového synchronizacního impul­
su). Impuls RS se ukoncí úrovní H na 11IO22. 
Dále se ceká na vÿstup úrovné H na 8IO23, 
címz se opét pfeklopí 8IO6, vynuluje ëitaë 
IO23 derivaci této hrany (4 IO2S, C12í Rl4 
a hradlo Rp,, Ro2 v IO23) a múze opét probíhat 
dalsí fàdkovÿ bëh, jak bylo popsáno. Signál 
na vystupu 8IO6 odpovídá zhruba fádkové- 
mu zatemnéní, je ho vsak nutno o jistÿëasovÿ 
okamzik posunout, jinak by se první znak 
nezobrazil celÿ (realizováno 6 IO]6 a 8 IO,,).

Druhá éást dëliëû (IO24, IQ25, IO30) cítá 
fádkové synchronizacní impulsy. Po vydélení 
dvéma (12 IO24) jsou dalsí tfi bity délice 
vyuzity k vÿbéru fádku z rastre 5x8 bodú 
právé zobrazovaného znakú. Osmÿ fádek 
v tomto rastre je u vsech znakú v MHB2501 
naprogramován jako log. 0, je tedy vlastní 
zobrazovacírastrkazdéhoznaku5 x 7 bodú. 
Kazdÿ fádek z rastre se zobrazuje dvakrát, tj. 
na jeden textovÿ fádek pripadá 16 fádku TV 
rozkladu. Po nacítání 312 fàdkovÿch impulsú 
(dekódováno 6 IO29) se nastaví 5 IO,, na 
úroveñ H, coz znací zacátek snímkového 
synchronizacního impulsu (SS). Po nacítání 
dalsích ctyf ftS impulsú se objeví na 8IO24 
úroveñ H a pfes 2IO28 vynuluje 5IOn, címz 
SS impuls ukoncí. Ze závémé hrany impulsu 
SS je vytvofen impuls (11 IOI6, IO2i, C¡0; 
Ris), kterÿ vynuluje ëitaëe pro snímkovou 
éást rozkladu (IO24, IO25, IO30).

Rádek textu se béhem jednoho snímku 
vysle celkem asi 18krát. Je tedy nutno vybrat 
pouze jeden a ostatní zatemnit. Jeden zobra- 
zovanÿ textovÿ fádek je dekódován hradlem 
8 IO29. Pro dañé zapojeni se fádek textu 
zobrazí pfibliznë v 1/3 obrazovky od shora. 
Zde je’tfeba upozornit na to, ze pfi.dlouho- 
dobëjsim uzívání a pfedevsím pfi pfejasení 
obrazovky se na stínitku vytvofí tmavsí pruh 
lokálního opotrebování. Lze tomu pfedejít 
obëasnou zménou mista zobrazovaného tex- 
tového fádku, tj. dekódóvaného stavu ëitaëe 
IO25 hradlem #IO29.

Obrazovÿ signál se vytváfí na déliëi R16 
a R|g. Je-li na 12 IO28 úroveñ L, je na 
obrazovém vÿstupu napétí +5 V x R18/(R!6 
+ R|8), coz odpovídá ûrovni cerné. Je-li na 
IO28 úroveñ H, je na obrazovém vystupu 
napétí +5 V, coz odpovídá úrovní bílé. 
Synchronizaéní impulsy z vystupu 8 IO7 
„stahuji“ úroveñ obrazového signálu pfes 
diodu D2 na napétí +0,6 V, coz odpovídá 
ûrovni synchronizaéních impulsú. Synchroni­
zaéní smés se tvofí v obvodu 8IÓ7, kde se 
impulsy SS prolozí udrzovacími impulsy kS.

L‘ 5 zóv 4 0,8 mm/? 8 mm samonosne

Obr. 3. Modulátor I (vystup VHF)

L.~ 8 2áv. 7 Qß CuL ne X 5mm samonosné

L2~ Lj’10záv * 0,4 CuL na »Onvri samonosné

Obr. 4. Modulátor II (vystup UHF)

Signál VIDEO OUT na obr. 1 lze privést 
pf imo do upraveného obrazového zesilovaée 
televizního pfijimaëe. Üpravovat obrazovÿ 
zesilovaë Ize POUZE u TVP SE SÎÎOVŸM 
TRANSFORMÁTOREM! U TVP bez sífo- 
vého transformátore (u nichz není vylouéen 
vÿskyt fáze na kostfe) je nezbytné pouzít 
modulátor VHF, podobnë jako u TV her, 
a signál privést do anténních zdífek TVP.

Uplnÿ obrazovÿ signál generovanÿ'touto 
deskouneodpovídá zcela televizní normé, lze 
jej v5ak zobrazit na libovolném TVP. ftádko- 
vání je neprokládané, snimkovÿ kmitoéet 
50 Hz.

Schéma modulátore je na obr. 3. Zapojeni 
bylo pfevzato z literatury a je tfeba uvést, ze 
zkuáenosti s ním nejsou prilií povzbuzujíci. 
Pfi laborování s jednou „neposluánou“ des- 
kou jsem dospël postupnë az k zapojeni

Zájemce o televizní displeje upozorrtuje- 
me, íe jsme destali do redakce popis 
podobného zafízení. jednoduSSÍho; bude 
uvefejnèn v AR v prúbéhu ptíátího roku.

podle obr. 4, které poskytlo obraz zcela 
uspokojivÿ. Z hlediska snadné reprodukova- 
telnosti vsak nelze obë zapojeni doporeëit. 
Zhorsení obrazu vlivem modulátore mûzeme 
vylouëit úpravou televizoru.

U televizoru se sífovym transformátorem 
lze vÿstup z obrazového zesilovaée zhotovit 
napf. podle obr. 5, kde je pfíklad zapojeni 
pro TVP Darja 4157AB.

Zafízení se nastaví trimrem R,2 tak, aby se 
na vÿstupu 5 IO6 opakovaly impulsy RS po 
64 ps. Existuje jistá pravdépodobnost potizí 
s rychlostí hradla 3 IO27. V torn pfipadë je 
vhodné zrychlit nábéh impulsu na vÿstupu 3 
IO27 odporem, pfipojenym na +5 V (odpor 
560 Q), nebo (lépe) pouzít MH74S00.

Obr. 5. Uprava zapojeniobrazového zesilo­
vace TVP Darja 4157AB
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Poznatky ze stavby oscilátoru 
jednorádkového displeje

V displeji jsem chtél pouzít modulator 
I (podle obr. 3). Cinnost oscilátoru vsak 
nevyhovovala mÿm pfedstavám, proto jsem 
zmënil nêkteré souéástky - v prvni radè jsem 
vyménil kondenzátor 820 pF mezi bázi tran­
zistoru a zemi za 82 pF (zmëna mêla vliv na 
ostrost obrazu), v nëkterÿch pfípadech je 
mozno pouzít az 22 pF. Obraz na obrazovce 
televizom byl po tomto zàsahu ostrÿ, oscilà- 
tor byl vsak stále velmi citlivÿ na rusent' (coz 
se projevovalo vertikálními pruhy na obra­
zovce). Proto jsem zapojeni oscilátoru upra- 
vil podle obrázku. Do napájecí vëtve jsem 
zafadil tlumivku (obr. 6); pfi nastavování 
jsem oba odpory déliée v bázi nahradil 
trimry, protoze je tfeba nastavit nejen pra­
covni bod (ss) tranzistoru, ale i rozkmit 
napëti na vstupu.

Pûvodni budië oscilátoru obsahoval kon­
denzátor 68 pF, ktery zpûsoboval nepatmé

KA206

Obr. 6. Upravené zapojeni oscilátoru

tmavé stiny za pismeny. Kapacitu tohoto 
kondenzâtoru jsem postupnë zmensoval - 
stiny sice mizely, ale znacné se zmenSoval 
kontrast obrazu. Proto jsem budic nahradil 
budiëem z obr. 6. Dále jsem zvëtJil kapacitu 
kondenzâtoru 0,15 pF, protoze „pozadi“ na 
obrazovce bylo rûznë tmavé v dolni a horni 
câsti obrazu. Nejvhodnéjsí by asi bylo pouzít 

tantalovÿ kondenzátor - ten jsem vsak nemël 
k dispozici.

Posledni ûpravou byla zmëna tranzistoru - 
misto gertnaniového typu jsem pouzil kfemi- 
kovÿ, TR15.

Lubos Harant, cien Mëstské 
stanice mladÿch technikû, 

MDPM Praha

SKRÍÑKA NA PRÍSTROJE
Ing. Vladimir Váña, prom, mat., 0K1FW

O mechanickém provedení skfinëk pro elektronické pfistroje byla na stránkách AR 
uvefejnéna rada clánku a bylo popsáno nékolik vice ci ménë zdafilÿch konstrukci. Vÿroba 
univerzální skfíñky pro amatéry byla vsak dosud problémem. Stavebnicová skfíñka TESLA 
Jihlava je drahà a pro amatéry prakticky nedostupnà. Totéz piati i o stavebnici ALMES TESLA 
Elektroakustika Bratislava ci dokonce o polské CAMAC. Kromë toho dnes uz vëtsina 
amatérskÿch konstrukci je osazena polovodici, coz, umozñuje konstruovat prístroje nep filis 
velké a tak vÿse uvedené skfíñky zústávají nevyuzité.

Nejhûfe pocifuji nedostatek skfinëk mladi 
elektronici, ktefi vëtSinou ztroskotaji pràvë 
na vÿrobë skfíñky. Koupit se dají jen bakeli-

tové krabiëky, do nichz se vsak slozitëjsi 
pfistroje nedaji umistit a navic se nedaji 
stavët na sebe. V zahranici je oproti CSSR 
situace podstatnë lepSi, vyrâbëji se rûznë 
stavebnice, napf. fy Heathkit, ale i tam jsou 
ve srovnání napf. s polovodiëovÿmi prvky 
skfíñky pomërnë drahé.

Obr. 2. Základní rozméry skfíñky

Obr. 3. Montáz desky s plosnÿmi spoji 
do skfíñky

Proto byla navrzena a realizována skfíñka, 
která je pfedmëtem tohoto clánku. Pfi její 
konstrukci se vycházelo z následujících poza- 
davkû:
a) materiál skfíñky hliník - dobfe se s ním 

pracuje, dobfe se povrchovë upravuje a je
zároveñ stinením,

b) mozhost pouziti pro co nejvíce aplikaci - 
mëfici pfistroje, perifemí zafizeni mikro- 
poëitaëû, prijimaëe a vysilace pro zacinaji- 
ci radioamatéry OL a RP atd.,

c) moznost stavëni „na sebe“ v radioamatér­
ské laboratori tak, aby bylo zapotfebi co 
nejménë mista,

d)aby se dala vyrâbët ve stfedisku ELEK-
TRONIKA Obvodniho podniku sluzeb 
Praha 9-Homi Poëemice, Náchodská 614, 
a její cena byla ménë nez 200 Kcs.

Pozadavek d) vedi k tomu, ze je tfeba 
navrhnout jednu, max. dvë varianty rozmërû 
skríñky tak, aby se skfíñka dala pouzít pro co 

nejvíce aplikaci. Je-li totiz vice variant skriñ- 
ky, je potreba vice nâstrojû a prípravkú, 
priëemz souëasnë se zmensuje poëet skfinëk 
vyrobenÿch jedním nástrojem, nebof ëim je 
vëtSi pocet typû skfinëk, tim mensi je pocet 
potrebnÿch skfinëk jednoho typu - poëet 
zàjemcû je „rozmëlnën“ podle jednotÛvÿch 
typû. Navic o nëktery z typû je vëtsi zájem 
nez o jinÿ, coz zvëtsuje nároky na sklad. To 
vse pak neûmëmë zvySuje cenu.

Obr. 1. Základní iásti skfíñky: 1 - pfední 
panel, 2 - zadnípanel, 3-subpanel, 4 -plási, 
5 - ¿no, 6 - distancní sloupky, 7 - distancní 

trubicky

Obr. 4. Jedna z moznosti montáze ruckového méficiho pfistroje 
do skfíñky432



Pofadavek b) urcil vÿsku skfíñky 90 mm; 
je odvozena z vÿsky mèficiho pristroje 
MP80, popi. DHR8 a z toho, ze 5 mm mezi 
okrajem skfíñky a panelem pristroje posta- 
cuje a zároveñ zabezpeëuje dobrÿ vzhled. 
Pozadavek na dobrÿ vzhled rovnëz urëil dalsi 
rozmër - Sifku. Je nutné, aby pomër vÿâka: 
: sifka byl 1 : 2 az 2 : 3, tj. Sifka 135 az 

180 mm. Pfitom 135 mm je malo, pokud 
chceme na pfednim panelu umistit fadu 
zdifek zdroje ëi konektorû kalibrâtoru nebo 
generâtoru pfesnÿch kmitoëtû. Sifka byla 
proto urëena 176 mm + tlouâfka kryciho 
plââtë. Pomër 1 : 2 az 2 : 3 je dobré dodrzet 
mezi vÿâkou a hloubkou. Jako optimální byla 
zvolena hloubka 145 mm.

Protofe fada elektronickÿch pfistrojû ob- 
sahuje ovládací prvky, jako jsou potencio- 
metry a pfepinace, je souëâsti skfíñky i sub­
panel. K nëmu se tyto prvky pfipevñují 
a v panelu jsou jen otvory pro hfidele.

Tyto ûvahy vedly ke konstrukci skfíñky 
podle obr. 1. Oba pahely 1 a 2 a subpanel 3 
jsou navzájem spojeny pomocí distanënich 
sroubkû M3 se zapustënou hlavou. Vzdâle- 
nost 11 mm mezi panelem a subpanelem neni 
náhodná, umofñuje umistit mërici pfistroj 
nejen na panel, ale i mezi panel a subpanel, 
pficemz konstruktér vyrizne v panelu otvor 
pfed stupnici pristroje.

Ke skfíñce samozfejmë patri i kryt tvorenÿ 
plâstëm 4 a dnem 5. Povrchová úprava se dà 
provést amatérsky napf. lakem, coz je sice 
vyhovujici u panelu, ale u krytu (a to nejen 
u této konstrukee) dojde casem k odfeni 
barvy, zejména na hranâch. Lepsi je úprava 
mofenim a barevnÿm eloxováním. •

Konstrukee skfíñky se ukazala naprosto 
vyhovujici a byla pouzità pri konstrukci fady 
pfistrojû a zarizeni: vf generâtoru, nf generâ­
toru, nf milivoltmetru, vf voltmetru, zdroje, 
generâtoru funkei, pfednastavitelného im- 
pulsniho generâtoru, konvertoru k E10L, 
transceiveru FM na pfevadëëe, elektronické- 
ho dálnopisu - TV displej e atd. Konstrukee 
skfíñky ziskala v kvëtnu 1980 IL misto 
v soutëzi ZENIT pof ádané OV SSM Praha 9. 
(Na této soutëzi jsme zísfcali i I. misto se 
stavebnicí ëislicové techniky.) Nejdúlezitéjsí 
je vsak to, fe od roku 1981 bude vÿroba 
skfinëk zahájena v OPS Praha 9. Skfíñka 
bude povrchovè upravena mofenim a kryt 
barevnÿm eloxováním. Cena bude asi 
195 Kcs za kus, pfiëemf v roce 1981 bude 
vyrobeno asi 1500 kusú, coz je mnozstvi dañé 
mofnostmi podniku. Porovnáme-li tento po- 
ëet napf. s velikostí nákladu AR, mûze se 
zdát, fe to není mnoho, ale zájemci si mohou 
jiz nyni poslat objednávku na adresu ELEK­
TRONIKA OPS Praha 9-Homí Poëernice, 
Náchodská 614, a skfíftku dostanou na do- 
bírku prostfednictvím nasi zásilkové sluzby. 
Prazstí radioamatéfi budou mit sice moznost 
si skfíñky zakoupit v naSi prodejnë v Homich 
Poëemicich, ale i pro në bude vÿhodné zaslat 
co nejdfíve objednávku. Vÿroba skfinëk pro 
amatéry rozhodnë nepatfi mezi ekonomicky 
nejvÿhodnëjsi a rovnëz vÿroba pro amatéry 
neni hlavni nâplni stfediska Elektronika - 
tou je vÿvoj a vÿroba speciálních pfistrojû 
a zarizeni z rûznÿch oblasti aplikované elek- 
troniky od zemëdèlstvi az po INTERKOS- 
MOS a vÿroba tranzistorového zapalování - 
ale pfesto jsme se pro tuto vÿrobu rozhodli, 
abyehom pomohli zaplnit aspoñ ëàstecnë 
mezeru na nasem trhu v této oblasti. Proto 
nebudeme prijimat objednàvky podnikû 
o zaslání skfinëk na fakturu.

Vÿrobou a prodejem skfinëk chceme hlav­
në pomocí k zlepSování polytechnické vÿcho- 
vy mládeze v oblasti elektroniky a tint pfispët 
k plnëni usnesení XV. sjezdu a plén ÚV KSC 
o vÿchovë mladé generace a o rozvoji elek­
troniky.

POUÉITÍ INTEGROVANŸCH OBVODÛ 
v pAijímací TECHNICE

Kvalitni S-metr

Jednou z opomijenÿch ëâsti pfijimaeû 
î transceiverû je S-metr. Vétsina jich ukazu- 
je zeela neseriózní hodnoty i u komerënich 
zarizeni, a Ize jich spiSe vyuzít jako indikâto- 
ru naladëni nef jako mëfidla síly signálu 
podle mezinârodnë dohodnutÿch hodnot. 
U komerënich zarizeni obvykle hodnota S 9 
odpovídá parametrûm udâvanÿm v prospek- 
tech, mimo tuto hodnotu vSak ukazuji daleko 
vëtsi silu pôle u signálu pfesahujících S9, 
podstatnë mensi - nëkdy az nulovou - 
hodnotu u signâlû S4 a slabSich a koneenë 
vëtSina ukazuje jiné hodnoty pro signály 
SSB, CW, popf. AM. Pfitom sprâvnë ukazu- 
jiciho S-metru Ize velmi snadno vyuüt pro 
rûznà mëfeni antén af jiz svÿch ëi pro.tistanic, 
pro posuzování rozdílu sily pôle pfi vysílání 
s rûznÿm vÿkonem ap. Investovat do dvou 
lineámích IO se'vyplatí - dâle uvedenÿ popis 
ukazuje zapojení S-metru s prakticky ideální- 
mi parametry. Pfedpokládá váak, ze vf zesilo­
vaé a smësovaë v pfijimaëi nebude fízen 
AVC (v prípadé ruëniho fízení citlivosti piati 
hodnoty pro maximální zesílení) a ze zesílení 
téchto dvou stupñú bude pro vsechna pásma 
stejné. Tyto pofadavky splnit Ize, pokud 
zesílení v ostatních pásmech upravíme podle 
pásma 28 MHz, kde byvá nejnifSí.

2 *MAA5O1
MI MI

Obr. 1. Kvalitní S-metr 

3k6 3k6 ’ 3k6 «

2 « MAA 741

Obr. 2. Telegrafnífiltr (kondenzâtory MI v toleranci5 %, vsechny odpory kroméRi, Rq, Ri¡, 
Rl6, Rs rovnëz v toleranci 5 %)

Prvÿ IO pracuje jako zesilovaci a oddélo- 
vací stupeñ, druhÿ jako zesilovaé. Vzàjemnë 
jsou vázány pfes potenciometr R4, jehof 
odpor nastavime tak, aby pfi signálu 
S9 + 40 dB na vstupu pfijimace j este obvod 
IO2 pracoval v mezích své lineární charakte- 
ristiky. Na jeho vstupu je germaniová usmér- 
ñovací dioda, za kterou máme stejnosmëmÿ 
signál s hodnotou pfímo úmémou vf signálu 
na vstupu- pfijimace. Pómocí odporú R8, R9 
a Rio a diody D2 Ize nastavit vhodnÿ prûbëh 
stupnice S-metru - pro odecet malÿch hod­
not S je tafo úprava nezbytná. (Praktické 
hodnoty R9 = 290 Q, béfec R8 asi na

4100 Q a Rio = 0.) Citlivost je dále uprave­
na zapojenim obvodu Ru, Ri2, C? a C8 mezi 
vÿstup a neinvertující vstup IO. Zrnënou R,2 
Ize citlivost upravit, uvedené hodnoty ve 
schématu jsou prakticky odzkouëené. Pouzi- 
tÿ mërici pfistroj je se základním rozsahem 
1 mA s vnitfním odporem 100 Q. Cejchová- 
ní S-metru se provede pfesnym signálním 
generátorem s mofnosti odeëtu vÿstupniho 
napétí, podle hodnot odpovídajících tabulce 
S pro pásma KV, schválené na zasedání 
IARU (viz efánek OK1VJG v RZ).

Telegrafní filtr

Vëtrina komerënich zafízení nyní pouzívá 
velmi kvalitních filtrü pro SSB. Ponëvadf 
obdobnÿ filtr pro telegrafii znamená podstat- 
né zvÿseni nákladú a rovnëz technické pro- 
blémy s pfepínáním, obehází se problém 
pfíjmu telegrafních signálú fazením selektiv- 
ních filtrü af do nf cesty signálu. Ze je 
o telegrafní filtry tohoto druhu zájem svëdci 
i skutecnost, fe nëkteré firmy vyrábéjí a pro- 
dávají toto zafízení jako samostatnÿ pfísta- 
vek, u lepsích typû doplnënÿ navíc mofnosti 
zmëny rezonancního kmitoëtû pfipadnë 
s mofnosti pfepnutí na „vyfezávací“

(NOTCH) filtr. Na schematu vidite jednodu- 
che spojeni selektivniho filtru na kmitoctu asi 
800 Hz, sestavitelnd s nasimi IOMAA501 ne­
bo MAA741. PozornaRTaRu, zmena jejich 
hodnot je kriticka a proto vybereme dve 
stejne hodnoty z typu 0,5 W. Pro pfipad 
doznivani telegrafnich signalu, col by melo 
za riasledek zmenseni citelnosti signalu, zafa-
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Obr. 3. Charakteristika nffiltru

•dime R« o hodnoté asi 50 kQ. Na obr. 3 je 
znázornéna Charakteristika filtru pro obë 
polohy prepínace.

Podle CQ a QST 0K2QX

Bzuëiak pre vÿuëbu telegrafie

Na obr. 1 je zapojenie jednoduchého 
bzuciaka vhodného pre vyuëbu telegrafie 
s pouzitim integrovaného obvodû MAA525.

Obr. 1. Schéma bzuciaku

MLÄDEZ A 
KOLEKTIVKY

Rubriku vede Josef õecb, OK2-4857, TyrSova 735, 
675 51 Jaromèfice nad Rokytnou

Datum na QSL listku

Dostai jsem od vás nèkolik dotazù, jak sprâvnè 
vypisovat datum na QSL listku pro zahranióní stani­
ce. Pro vgtginu radioamatérû nacelémsvétèjezcela 
béiné, ie na QSL listku uvádí datum v poradí: den, 
mésic a rok. Mnoho radioamatérû, zvlâété z USA 
vàak v datu uvádí nejdFíve mésic a potom den. Pokud 
je datum na QSL listku vyznaèeno pouze ¿islicemi, 
mûie dojit snadno k omylu. Proto je vÿhodnéjSi 
mésic vypsat slovy anglicky • nebo v pFisluèném 
jazyce radioamatéra, kterému QSL listek posíláte. 
Pro va¿¡ informad uvádim názvy jednotlivÿch mésí- 
cù anglicky:

January 
February 
March
April 
May 
June

July 
August 
September • 
October 
November 
December 

stanicemi. V tomto poótu musi bÿt celkem 4 rûzné 
prefixy OR a stanice musi bÿt nejméng z 5 rûznÿch 
provincii Belgie. Za stejnÿch podminek je diplom 
vydâvân také posluchaôûm.

Èâdost a 10 IRC kupônû je nutno zaslat naadresu: 
Box 537, 8 - 1000 Brussel, Belgium, nejpozdéji do 
31. bfezna 1981.

Zavody

V prosinci vàm doporuòujì ùcast v nàsledujicich 
mezinàrodnich zàvodech:

ARRL 160 m Contest
HA WW Contest
EA Contest CW i SSB
TAC 80 m Contest

Z domàcich zàvodù je to predevSim
TEST 160 m,

jehoz jednotlivà kola budou uspofàdàna v pondéli 
1. prosince a v pàtek 19. prosincev dobèod 20.00 do 
21.00 SEC v pàsmu 1,8 MHz.

Vánoiní závod

bude usporádán 26. prosince v dobè od 07.00 do 
11.00 UTC a od 12.00 do 16.00 UTC v pàsmu 
145 MHz.

Tranzistory Ti aT2sùzapojenéakojednodu- 
chÿ RC generâtor. Ako zàt'az som pouzil 
telefónne slúchadlo o impedancii 50 Q. Celé 
zariadenie je napájané z plochej batérie 
4,5 V á odber zo zdroja je asi 30 mA. 
Zmenou odporov oznacenÿch Ri v rozmedzi 
±4,7 kQ je mozné menif kmitoëet generato­
re. Hlasitosf je dostatocnà na ozvuëenie 
stredne vefkej miestnosti a vzhfadom na 
malé rozmëry je mozné bzuciak pouzit aj na 
iné úcely (signalizàcia apod.). V zapojení 
pine vyhovie aj IO druhej akosti. Naobr. 2 je 
rozlozenie sùëiastok na doske s ploinymi 
spojmi o rozmeroch 3 x 3,5 cm a obrazec 
s ploänymi spojmi zo strany spojov.

Obr. 2. Rozlozenie sùciastok na doske s plos­
nÿmi spojmi 068

Pouzité sùciastky: Odpory Ri = 22 kQ, od­
pory R2 = 1 kQ, kondenzâtory C = 33 nF, 
slúchadlo T = 50 Q, IO = MAA525.

Frantisek Vanek, OK3CVA
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Béznè se váak na QSL listku pouzívá zkrâcenÿch 
nâzvû jednotlivÿch mèsicù a pak tedy mûzete na 
QSL listek napsat napFiklad datum 9. Feb., nebo 21. 
Sept., 1980 atd.

Hláskovací tabulky

V minulÿch õíslech AR jsem uvedl nékteré hlásko­
vací tabulky, o které jste mne poiádali. Mnoho 
naSich radioamatérû navazuje zvláèté v pásmu 80 m 
a na VKV spojeni s jugoslàvskÿmi radioamatéry. Ve 
svÿch dopisech jste mneíádali o uveFejnéni tabulky 
jugoslâvské, a proto ji dnes uvádim tak, jak mi ji 
poslal Vlado, YU2RLP.

Jugoslâvské hláskovací tabulka

A - Avala M - Mostar
B - Beograd N - Ni§
C - Cetinje Ni - NiegoS
C - Cúprija O - Osijek
Ó - Caõak P - Pirot
D - Drvar Q - Kvorum
-B - -Bakovo R - Rijeka
E - Evropa S - Skopje
F - Foõa § - ¿abac
G - Gorica T - Tetovo
H - Hrvatska U - Uiice
1 - Istra V - Valjevo
J - Jadran W - dublve
K - Kosovo X -,iks
L - Lika Y - ypsilon
Lj - Ljubljana Z - Zagreb

2 - ¿abljak

1 - jedinica 6 - Sestica
2 - dvojka 7 - sedmica
3 - trojka 8 - osmica
4 - ¿etvorka 9 - devetka
5 - petica 0 - nula

YU7 je novy prefix pro stanice z autonomni oblasti 
Vojvodina - doposud YU1.

YU8 je novy prefix pro stanice z oblasti Kosovo, 
doposud YU1.

OR AWARD

Belgiitl radioamatgFi vydgvaji diplom na po£est 
150. vyrofii nez£vislosti sv6 zemg.

RadioamatgFi z Evropy musi navAzat v p£smu 
kr^tkych vln nejmgng 25 spojeni s ruznymi OR

OK - Maratón

V prosinci obdrií vSichni úõastníci OK-Maratónu 
formuláFe pro celoroÕní hlásení, které je nutno 
odeslat vyhodnocovateli nejpozdéji do 15. ledna 
1981 k celoroõnímu vyhodnocení.

Pravidelnÿm úõastníkem OK - Maratónu je kolek­
tivní stanice 0K3KWM a Frantièek Procháska, OK3- 
26041, z Koèic, kterého vidite na fotografi! za VO 
kolektivní stanice 0K3KWM Gejsou lllésem, 
OK3CAJ.

Obr. 1. Kolektivní stanice OK3KWM 
v Kosicích

Tg§ime se na dalSI udastniky OK - Maratdnu vSech 
kategorii. Hodnocen bude kaidy, kdo za§le alesport 
jedno mgsidni hlgSeni.

Mezin£rodni zkratky
(pokraiov^ni)

N. nic, ne
NAME jmgno
NEAR biizxo, u
NET provozni okruh, sit
NEW novy
NEXT pFigti, dal§i
NG Spatny, nedobry
NICE mily, pFijemny
NIL nic, nic jsem neprijal
NITE noc
NO ne
NORTH sever
NOV listopad
NR ¿islo; blizko, u
NSHL na shledanou (CSSR)
NSL na slySenou (CSSR)



NW 
NZ
OB 
OC 
OCT 
OFTEN 
OFS 
OK 
OLD 
OM 
ON 
ONLY 
OP 
OPEN 
OPR 
OR 
OSC 
OT 
OUTPT 
OVER 
OW 
OWN

nyni, ted 
nazdar (ÕSSR) 
stary brach
dùvérny pFítel, kamarád 
Fíjen 
óasty 
úFad
V porádku, dohodnuto 
stary 
pFítel 
dne, V. na 
pouze 
operatér 
otevFeny 
operatér 
nebo 
oscilátor 
zkuéeny amatér 
vykon (vystupní) 
pFes 
manielka, pFítelkyné 
vlastnit, mit

«VKV*

PFeji vám hodné úspéchú.na pásmech a tééím se 
na vaée dalèí dopisy.

73!
Josef, OK2-4857

Obr. 2. Robert Fryba, 0K1KCZ, se prihlásil 
na soustredení po vyzvè OKI CRA

Vysledky soutèie VKV 35
(k èlánku na str. 403)

Pásmo 145 MHz
ótvercú

PoF. Stanice spojeni QTH bodü

1. OK5AA (ÕSSR) 520 60 87 840
2. OK5YA (NDR) 432 57 67 659
3. 0K5HG (MLR) 380 52 57 928
4. OK5SP (PLR) 357 48 49 344
5. OK5RU (SSSR) 304 48 41 712
6. OK5LZ (BLR) 225 35 20 160

Pásmo 435 MHz
1. OK5AA (CSSR) 107 26 7 124
2. OK5HG (MLR) 111 22 6 292
3. OK5RU (SSSR) 91 27 6 237
4. OK5YA (NDR) 93 23 5 359
5. OK5SP (PLR) 75 21 3 780
6. OK5LZ (BLR) 69 19 2 888

$MVT$
Dvakrát Novy Bor

Novy Novy Bor a jeho okolí je v souóasné dobé 
jedním z center orientaóního béhu u nás. To byl také 
jeden z dúvodú, proó si jej vybralo tréninkové 
stFedisko mládeie MVT Praha ke svému latoénímu 
tréninkovému soustFedéni ve dnech 28. 6. ai 13. 7.

Pod vedením PhDr. Vojtècha Kroba, OK1DVK, 
Miroslava Kotka, OK1DMG, a Frantièka Púbala, 
OK1DFP, ho absolvovalo v Sloupu u Nového Boru 20 
mladych vícebojarú a vicebojaFek z péti prazskych 
radioklubu (OK1KRG, OK1KPZ, OK1KFX, OK1OAZ 
a samozFejmé OK5MVT) a z radioklubu Semily, 
OK1KCZ, v kategoriích B, C a D.

Ani trvale nepFiznivé poèasi nemohlo naruèit 
ieleznou organizaci soustFedéni, naopak snad jeètè 
zdúrazñovalo zàsadu vedouciho soustFedéni trené- 
ra Vojty Kroba, OK1DVK, ie pFipravaa trénink mà byt 
tézèi nei vlastní závod. V liché dny byl na programu 
trénink pFijmu, klíóování, stFelby a soutéz v telegraf- 
nlm provozu, v sudé dny závod v pFijmu, v orientad» 
nim béhu a hod granàtem. Pro tFi instruktory to bylo 
hodnè pràce, proto starài závódníci (kat. B a D) 
pomáhali s organizaci jako asistenti. Na kvalitnich 
mapàch Sièàk a Diana oddilu OB ÓSTV Novy Bor 
získali závódníci mnoistvi novych zkuèenosti mimo 
béinych závodù také formou speciálnich variant 
OB, jakymi'jsou skórelauf a liniovy nebo azimutovy 
OB, a dalèi zkuàenosti v provozu na KV pod znaókou 
OK5MVT se zaFízeními OTAVA a JIZERA.

Ve zbyvajicim éase se ti nejmladèi pripravovali na 
zkouèky RO, které skládali na zévèr soustFedéni, ti 
starai (OL1BAM, OL1BAN a OL1BAO) na zkouSky 
rozhodóich MVT.

V závèreõném závodè il. stupnè zvitézil v kategorii 
B Miroslav Kotek, OL1AYV, v kategorii C Robert 
Fryba, OK1KCZ, v kategorii D Zdena Nováková, 
OK1DIV, a v závodè III. stupnè pro zaóáteóníky 
V kategorii C Ilona Kociinová, OK1KRG.

Za necelé tri tydny nato mèli v Novém Boru opèt 
vicebojaFi prilezitost zmèFit si svoje síly v discipliné 
OB, pfi dnes jiztradióních tFídenních mezinárodních 
závodech, porádanych TJ JISKRA Novy Bor.

V minulych letech byvalo zvykem, ie jsme se na 
startu setkávali s õs. reprezentanty ve víceboji, kteFí 
tyto závody absolvovali pod hlaviókou „Svazarm 
ÕSSR“ jako pFípravu na mezinárodní komplexní 
soutèi Bratrství-pFátelství. V letoènim roce tuto 
veimi dobrou pFíleiitost vynechali. Dobry nápad, jak 
sníiit náklady na reprezentaóní druistvo - totii 
spoléhat na individuální snahu a zájem závodníkú - 
je sice dùmyslny, ale nepoóítá s tím, ze ne vèichni 
naèi reprezentanti mají moznost (a mozná i snahù) 
se orientaóních béhú, porádanych ÕSTV, zúóastáo- 
vat. A tak z reprezentaóniho druistva prijela pouze 
Zdena Nováková, OK1DIV (soutéii za TJ Praga 
Praha), letoàní pFeborník ÕSR v MVT JiFí Nepoiitek, 
0K2BTW, a Stanislav Drbal, OK2KLK (oba Chemie 
Praha), a kromè nich ovèem Fada dalèích, kteFi se 
zde pripravovali na bliiici se mistrovstvi ÕSSR 
V MVT.

V trietapovém závodé mezi 1500 specialisty na 
tuto dìsciplinu ze 16zemi (ze zàmori pFijeli kanadéti 
sportovei) obstáli naSi vicebojaFi ve svych kategori­
ích veelku dobFe, skonéili vesmès v prvni polovinè 
V celkovém hodnoceni.

pfm

Celkové pofadí (souiet umísténí z obou pàsem)

’ 1. ÕSSR
2. MLR 5
3. NDR 6
4. SSSR 8
5. PLR 9
6. BLR 12

StanoviSté jednotlivych reprezentaõních stanic
pH soutéii VKV 35 V srpnu 1980:
OK5LZ Bulharsko 

kóta TFebètín, HJ17e
LZ

OK5AA õeskoslovensko, 
kóta Vestec, HJ19d

OK

0K5HG Madarsko 
kóta ZbySsky kopec, HJ48a

HG

OK5YA NDR 
kóta Mezná, HJ56b

Y2

OK5SP Polsko 
kóta Salátúv kopec, HJ59c

SP

OK5RU SSSR 
kóta Vysoká, HJ38b

UA

Obr. 1. Pracovisté OK5RU (SSSR) na kótè 
Vysokà (u zarizeni UA1MC)

Obr. 2. Pracovisté OK5YA (u zarizeni 
Y22TO) na kóté Meznà

Obr. 1. Klicuje Jirka Spurny, posuzuje Franti­
sek Päbal, O Kl DFP

Obr. 3. Jiri Nepoiitek, OK2BTW, ustartovní 
listiny 435



Obr. 3. Pracovistë. 0K5HG na Zbysském 
kopci na 145 MHz

Vysledky technické soutèie vysílacích 
a pfijímacích zafízení pH VKV 35

Zafízení pro pásmo 145 MHz
1. OK2JI
2. OK1OA
3. UA1MC
4.LZ2KBI

60 bodû
52 body
39 bodù
33 body

Zafízení pro pásmo 435 MHz
1. Y24BO 36 bodû
2. OK2JI 31 bod
3. UA1MC 19bodù

-amy

Rubriku vede ing. Jiff PeCek, OK2QX, ZMS, Riedlova 
12, 750 02 Pferov

Terminy zavodù v prosine! 1980

1.12.
5.-7. 12.
6.-7. 12.
6.-7. 12.
6.-7. 12.
13.-14.12.
13.-14.12.

TEST 160 m 
ARRL 160 m 
EA contest tone 
TAC (80 m CW) 
Conn., N. C. party 
ARRL 10 m 
EA contest CW 

19.00-20.00
22.00-16.00
20.00-20.00

00.00-24.00
20.00-20.00

13.-14.12. HA WW contest 16.00-16.00
19.12. TEST 160 m 19.00-20.00
26.12. WelhnachtstestDARC 09.00-11.00

436 (fit 11 EQ ^¡¡¡r

Jak s naéimi závody v pH&tím roce?

Jii v závéru letoéního.roku bychom se mèli zavéas 
pripravit na závody v pfíétím roce - je moiné, le 
bude na jejich základé vyhláéeno národní mistrov- 
ství v práci na KV. Mimo pravidelnych soutèii TEST 
160 m vidy prvé pondélí a tFetí pátek y mésíci od 
19.00 do 20.00 UTC budou jednotlivé závody v roce 
1981 pofádány v téchto terminech:

OK-CW závod 
OK-SSB závod 
YL-OM závod 
Koéice 160 m 
Závod míru 
KV Polní den 
Závod tHdy C 
OK-DX contest 
Soutéi MÔSP

17.-18. 1.
14.-15. 2.
1.3.

23.-24. 5.
6. 6.
26.-27. 9.
8. 11.
1.-15. 11.

23.00-03.00 UTC
23.00-03.00 UTC
06.00-08.00 UTC
21.00-24.00 UTC
22.00-02.00 UTC
12.00-16.00 UTC
23.00-01.00 UTC
00.00-24.00 UTC
00.00-24.00 UTC

PFesné znèní podmínek bude zvefejnéno vidy 
v predchozím mèsíci v této rubrice.

Poznámka ke „Vèeobecnÿm podminkám zàvodú“

Pri soutèzích krátkodobého charakteru, které 
jsou pofádány v pásmech KV v ÕSSR, piati mimo 
vlastních podmínek závodu i véeobecné podmínky, 
které v letoéním roce nebyly vidy stoprocentné 
dodriovány. Nejedná se sice o pfestupek proti 
povolovacím podminkám, ale pracovnící kontrolní 
odposlechové sluiby nás upozornili nazávady v ne- 
dodriování zaéátkú a koncú vymezenych ¿àsti pá- 
sem, kde závod probíhá, na práci pfed a po závodè 
svymértováním kódú apod, PFivIastnímvyhodnoco- 
vání jsou zjiéfovány nedostatky v administrativním 
zpracování - mnohdy chybí éestné prohláèení nebo 
je formulováno jinak, nei je ptedepsáno. Znèní 
tohoto prohláéení je pro posluchaée nyní jiné, nei 
pro amatêry vysílaée, proto pozor! V pfíétím roce 
bude i tato oblast peélivë sledována a bylo by 
zbyteòné privodit si vlastní nepozorností diskvalifi- 
kaci!

Ve tfetím éísle sovètského óasopisu RADIO vyèel 
velmi zajlmavÿ élánek o úpravách nízkofrekvenéní- 
ho signálu pro zvyèení úóinnosti pFenosu se dvèma 
schématy, na která má autor udèleno autorské 
osvèdõení. PFesto, ie se jedná o nízkofrekveéní 
oFezávání, jsou vysledky srovnatelné se sloiitymi 
zpúsoby získávání nf signálu po vf oFezánl. Jakmile 
budou uvedená schémata odzkouSena s naáimi 
souõástkami, zpracuji souhrnnÿ élánek pro AR 
o této problematice. Upravenÿ signál je moino 
pouiívat pro AM, SSB i FM provoz. V tomtéi éísle je 
zvefejnèn prehled lineárních integrovanych obvodú 
vyrábènych v SSSR. Pro nás jsou nejzajímavèjéí 
ekvivalenty MAA741 (= K140UD7) a MAA725 
(= K 153UD5). Naèi OL zde mohou najít inspiraci ke 
stavbé elektronkového vysílaòe pro pásmo 160 
metrú.

OLYMPIÁDA 80

Pri príleiitosti tohtoroónych XXII. olympijskych 
hier v Moskvé vydáva Federácia rádioéportu ZSSR 
diplom pod názvom „Olympiáda 80".

Qd 1. januára do 3. augusta 1980 pracovalo 100 
vybranych moskovskych stanic a po 25 staniciach 
z Leningradu, Tallinu, Kijeva a Minska (t. j.spolu200 
stanic z miest, v ktorych prebiehali olympijské 
sútaie) pod volacími znakmi so épeciálnymi prefixa< 
mi. Stanice UA s dvojpísmennym sufixom malí 
zmeneny prefix na RX, UA s trojpísmennym sufixom 
na RZ, UK na RK, UW na RW, UV na RV, UR2 na RU2, 
UC2 na RZ2, UB5 na RZ5, UT5 na RT5 a UY5 na RY5.

1. júla 1980saktymto staniciam pridali épeciálne 
znaéky tzv. olympijskych kolektívnych stanic 
z Moskvy a Tallinu RM30 a RT2O, 15. júla 1980 
stanice z Leningradu RL1O, Kijeva RK5O a Minska 
RM20.

Véetky épeciálne stanice skonéili prevádzku v zá- 
vereény deft OH - 3. augusta 1980.

Bodovanle pre diplom „Olympiáda 80“: Za kaidé 
spojenie s olympijskou kolektívnou stanicou 
(RM3O, RT2O, RL1O, RK5O, RM2O) sa udefuje 5 
bodov, za spojenie so épeciálnou stanicou Moskov- 
skej oblasti (obl. 142), Leningradu, Tallinu, Kijeva 
a Minska sa udefuje 1 bod a za spojenie s ktoroukof- 
vek stanicou z Moskvy (obl. 170), tedaaj sostanica- 
mi bez épeciálnych prefixov, získavate 1 bod. S kai- 
dou stanicou je moiné zapoéítaf iba jedno QSO bez 
ohfadu ná pásmo a druh prevádzky.

óeskoslovenskí rádioamatéri (aj poslucháéi) mu­
sía pre udelenie diplomu získaf 40 bodov, z ktorych 

10 musí byt za dve spojenia s olympijskou kolektív- 
nou stanicou (RM3O, RT2O, RL1O, RK5O, RM20).

Vÿpis z denníku, overenÿ diplomovou sluibou 
ÚRK ÕSSR, alebo dvoma koncesovanyrñi rádioama- 
térmi posielajte na adresu CRK ZSSR im. E. T. 
Krenkela, box 88, Moskva.

Spracované podía RADIO 8/1979 a 3/1980.
oh

Vysledky závodu Polní den na KV -1980

Stanice z pfechodného QTH, do 10 W
1. OK1KMP/P*) 99 QSO ' 5225 bodú
2. OK1KSH/P*) 95 4386
3.OK1FNK/P 77 3010 .
4. OK1KJA/P 76 2948
5. OKUH/p 83 2920
Stanice oznaéené ’) pouiily zafízení Petr 103

Stanice z pfechodného QTH, do 75 W
1. OK1XG/P 117 6270
2. OK2KWX/P ’) 113 5974
3. OK2KTK/P •) 113 5632
4. OK1KRY/P*) 108 5712
5. OK1KGA/P 107 5568
Stanice oznaéené *) pouiily zafízení OTAVA.

Stanice pracující ze stálého QTH
1. OK1KZQ 80 3040
2. OK1MIU . 74 2840
3. OK2SAR 74 2829
4. OK2BQD 71 2814
5. OK1AMS 73 2769
Celkem bylo hodnoceno 68 stanic, 6 diskvalífiková- 
no, a stanice OK3KAP, 3KTY a 2BIU nezaslaly deníky. 
Závod vyhodnotil RK Chrudim za veden! OK1AIJ.

Denní zprávy o stavu ionosféry

Sovétská stanice REM4 vysílá denné v prúbéhu 
celého roku od 10.30 do 11.00 UTC na kmitoétech 
5360, 7450, 9145 a 13 360 kHz, dále od 22.30 .do 
23.00 UTC na 3937,5. 4395, 5780 A 6980 kHz a od 
03.40 do 05.10 UTC na kmitoétech 4565, 5780 
a 6980 kHz zprávy o stavu ionosféry. Na zaéátku 
kaidé relace jsou vysílány fonicky zprávy o poéasí 
pro leteckou sluibu, ionosférické údaje se vysílají po 
úvodních slovech „ionosfernajaswodka“. Sestávají 
z nékolíkaéástí, jako ionosférická data, ionosférická 
pFedpovéd apod.; jednotlivé éásti jsou uvedeny 
kódovymi slovy IONDA, IONHA, PROGNOZ apod. jak 
je uvedeno dále. Vlastní pFedpovéd je vysílána 
v pétimístnych skupinách, jejichi vyznam je tento:

Ionosférická data (IONDA) se vysílají v kódu 
DDHNN TFFMM .. . DD - datum prvého vysílaného 
pozorování podle moskevského óasu (MSK), H se 
vysílá v¿dy a je bez vyznamu, NN je óíslo ionosférické 
stanice (viz tabulka na konci). T - Císlo, jehoí 
dvojnásobek udává ¿as MSK, pro ktery piati uvedeny 
údaj (napF. T = 7 znamená, le údaj piati pro 14 hod. 
MSK). Pro 20 a 22 hodin se prvá jednìòka vypouétí. 
FF - mezní kmitoéet vrstvy F2, po 0,1 MHz. Pfi 
hodnotách nad 10 MHzseprvájedniékavynechává. 
MM - pFepoéitávací faktor pro mezní kmitoéet vrstvy 
F¿ pFi spojeních pfes 3000 km.

Jestliíe nékteré z údajú chybéjí, vysílá se 

misto FF a MM údaj HB, kde H je opét bez vyznamu, 
B znamená, ie méfení nemohlo byt provedeno 
z dúvodú: 1 - Es vrstva stíní a neumoiñuje méfení, 2 
- vysoká absorpee, 3 - z technickych dúvodú, 6 - 
difúze, 7 - komplikované údaje, 8 - mimoFádná 
absorpee v blízkosti kritického kmitoétu, 9 - velmi 
nízká ionizace, 0 - ostatní. Ionosférické odchylky 
(IONHA) pro radioámatérskou verejnost nemají 
prakticky vyznam, navíc pramen, ktery je kdispozici, 
neni zcela pfesny. Daleko duleiitèjèi jsou ale daléí 
údaje:

ionostértcká ptedpovétf (PROGNOZ). Ta je vysí- 
lána vidy 5., 10., 15., 20. a30. nebo 31. (poslední den) 
v mésíci, a to pfi vysilàni od 10.30 do 11.00 UTC na 
následujících pét (eventuálné éest) dnu v tomto 
kódu: F1 F2 F3 F4 F5 (F6 H H H H) E, E2 E3 E4 E5 (E6 
H H H H) Pi P2 P3 P4 P5 (P6 H H H H) Di D2 D3 D4 D5 (D6 
H H H H). Skupihy v závorce jsou vysílány tehdy, 
jestliie následující pfedpovéd bude vysílána 31. dne 
v mésíci. Kód znamená: Fi... Fq - pfedpovéd 
odchylky mezního kmitoétu vrstvy F2 postupné pro 
jednotlivé dny podle této stupnice: odchylka Fqf2 
mezního kmitoétu vrstvy F2 od mediánu 0 - klid, 
odchylka menèl nei 20 %; 1 - slabé negativní ruéení 
s odchylkou ai -25 %; 2 - negativní ruéení s od- 
chylkou ai -25 %; 2 - negativní ruéení s odchylkou 
vétéí nei -35 %; 4 - slabé pozitivní ruéení s hod- 
notami jako u 1 ale kladnymi; 5 - pozitivní ruéení 
s kladnymi hodnotami jako u 2; 6 - silné pozitivní 
ruéení s odchylkou pfes 35 %.



E - pf edpcvècf mezního kmltoõtu vrstvy EB podle 
stupnice:
0 - mezní kmitoõet vrstvy Es je nilSÍ nei minimální 
mezní kmitoõet vrstvy F2 béhem 24 hodin; 1 -béhem 
24 hodin je po dobu kratSí nei 6 hodin lbE.<4 MHz;
2 - mezní kmitoõet stejnÿ, ale pro dobu 6 ai 12 
hodin; 3 - mezní kmitoõet stejnÿ, ale pro dobu delSÍ 
nei 12 hodin; 4 - $e. . à4 MHz pro ménénei6 hodin 
béhem dne; 5 - mezní kmitoõet stejnÿ, ale pro dobu 6 
ai 12 hodin; 6-mezní kmitoõet stejnÿ, ale pro dobu 
delèí nez 12 hodin.

P - pfedpovètf stavu spodních vrstev lonosféry 
(absorpce):
0 - bez anomálií; 1 - zvÿèenà absorpce vice nei 3 
hodiny nebo úplná absorpce po dobu kratSí nei 6 
hodin; 2 - úplná absorpce 6 ai 12 hodin béhem dne; 
3 - úplná absorpce vice nei 12 hodin béhem dne.

0 -difúze v polárních oblastech: O-iádná difúze;
1 difúze po dobu kratSí jak 6 hodin; 2 - difúze po 
dobu 6 ai 12 hodin; 3- difúze více nei 12 hodin.
Stav magnetosféry (MAGHA) je udáván jako dvojná- 
sobek jednotky (pfibliinè 10~5 Oe), dále se vysilá 

údaj o nâhiÿch poruchách lonosféry (WNIWO) 
a o slunecnlch vÿronech (WSPSO).

Õísla nékterÿch uvédènÿch lonosférickÿch 
observât off:

25 Fort Velvoir 71 Lindau
33 Boulder 79 Moskva
49 Prùhonice ' 81 Murmaftsk
52 Canberra 82 Druinaja (80,5° N, 58° E )
59 Quezon 84 Jakutsk

87 Alma-Ata

Zpracováno podle údajú DM2ABK v knize'Taschen­
buch der Amateur-Funkpraxis.

OK2QX

Rubriku vede ing. Jiff Peòek, OK2QX, ZMS, Riedlóva 
12, 750 02 Pferov.

ï Jii v pfedchozfm õísle byla komentována malá 
expediõní aktivita stanic do vzàcnÿch oblastí a stálé 
presouvànl ohlâèenÿch terminò Ize konstatovat 
i v dobè do 15. srpna t. r. Tak bylo moino 
oõekávat expedici na ostrov Juan Fernandez zaõát- 
kem zárí, ve druhé poloviné srpna jeèté HKOAA 
a HKOAB (Bajo Nuevo a Serrana Bank) a známy 
ZL1AMO, nyní spòlu se ZL1AMB, méLod 24. 8. 

postupné navStívit oblastí A35, ZK2, 5W1. V této 
dobé se jeStè mèla ozvat i expedice jordánského 
radioklubu jednak do Bagdádu. odkud mèla 
vysílat pod znaõkou YI1JY a také z ostrova Kamaran 
-70.

Jirka, OK1-21568, slyóel stanici U8L, expedid 
horolezcú na Lenlnúv étít v pohofí Pamíru a stani­
ce I8KCI spolu s I8UDB, které vysílaly z ostrova 
Egadi. Z dalftích vzécnèjëich slyèenÿch stanic stojí 
za zmfnku JX9YY, VK9CCT, 6W8AR, XT3AA, YZOT, 
PZ1BK, VS5JM, M1C, JW90QH, IJ7DMK, HC5EA 
a ST2FF/ST0.

Pavel. OK1-19973, slyèei ze vzácnéjáích NP4AZ, 
EC8BL a fadu datSích Spanélskych stanic, které 
pouíívaly prefixy EC1 ai EC9, KH3AA, UPOL 24, 
ZD7KA a 8Q7AY. Upozornil také na nëkolik manaie- 
rú vzácnéjSich stanic - seznam manaiérú bude 
otiStèn v pfíàtlm Õísle AR.

Ozval se také z Polska SP2FUA z Gdaáska, 
a pochvatuje si náé õasopls, kterého je dlouhole- 
tÿm õtenáfem. Mimo fady QSL manaiérú posisi 
i dvé adresy na vzácné stanice, které ne|sou 
v catlbooku a õasto se vyskytují na pásmech: 
JTOYFU na Box 639, Ulan Bator a YJ8NPS na Box 
27, Port Vila, New Hebrides, Oceania.

Z dalSÍ zahraniõní korespondence Ize jmenovat 
operatóre stanice LZ1ZF, ktery postal jednak pod- 
minky LZ-contestu (bohuiel pozdë), jednak nového 
diplomo Bulgaria 1300. Jakmile obdriíme podmínky 
i daßich diplomú, o které jsem do Bulharskanapsal, 
otískneme v rubrice KV jejich pfehled, nebof jsou 
pro naSe amatéry vydávány zdarma.

Podle Informace z ARRL (via OK1ADM) doporu- 
õlla poradní komise DXCC k 1.12.1980 zruélt jako 
zemi 7J1 - ostrov Oklno Torishima, ktery nespl- 
ftuje krttérla zemí uznàvanÿch pro tento dlplom - 
jednak neleií v patHõnó vzdálenostl od matetské 
zemé, ale hlavné - ostrov není po cetych 24 hodin 
nad vodou a práce z této lokallty je moiné pouze za 
pomoci kovovych konstrukci, které se na ostrové 
upevní v dobé odhvu. Návrhy na zafazení daliích 
zemí do seznamu nebyly akceptovány (jednalo se 
hlavné o „nové“ zemé na jlhu Afrtky) a tak poõet 
zemí DXCC bude do nového roku 318.

Zprávy v kostce

K5YY se vrátil z expedice v Oceénii, kde pracoval 
z rùznÿch zemí - nakonec jako A35YY, 5W1CS a na 
závêf ze ZK2; QSL se zasílají na jeho domovskou 

adresu • Pod znaõkou AO2F mèla v závéru Õervence 
vysílat skupina épanélskych operatérú z ostrova lie 
de Faisans, coi je kondominlum na rozhraní Francie 
a Spanélska. QSL pfes P. O. Box 115, San Sebastian, 
Spain • D68AS vysílá pravídelné v pondéli a v pátek 
na 21 320 od 06.50 a na 14 175 kHz od 19.30. QSL 
vyrizuje DK9KD • Mezi Severní a Jiiní Koreou doSlo 
k dohodè o rozdélení prefixú - nadále budou prefixy 
HM uiívat stanice v Severní Koreji a HL amatóri 
v Jiinl Koreji. U stanic sdoposud vydanymi kon cese- 
mi dojde ke zmèné znaõek ve smyslu této dohody 
• ITU upozorñuje, ie tarn, kde je prefix dán jednim 
písmenem a dalSími õislicemi, piati jako prefix pouze 
prvá Õlslice - daléí je jako sufíx souõástí volaci 
znaõky • Recké stanice pracovaly po dobu olympij- 
skych her v Moskvé s volaõkami SW • Pokud se vám 
nepodarilo navàzat spoieni se stanici 6O0DX, bude 
tato expedice v letoènim roce jeètè nèkolikràt opa- 
kována a QSL se zasílají na I2YAE, via Roma 1, 
1-21027 Ispra, Italy • Zprávy o chystanó expedici na 
ostrov Juan Fernandez se rùzni - mèly by byt 
pouiívány volaõky CE0JCA, nebo CEOZJ • Operató­
ri stanic A7XGI a Á7XZ nemaji oficiálnè vydány 
koncese a proto se spojeni s nimi nepoõítá do DXCC. 
Obdobnè je to se stanici A6XJA - Spojené arabské 
emiráty totii oficálné zakàzaly pròci amatérskym 
stanicim jii od 11.11.1979 a od tohoto datatedy není 
provoz povolen • QSL od stanice STORK j¡2 neur- 
gujte, vèechny byly rozeslány ji2 v loñském roce 
a dalèí nebudou dotiskovány • VE3FXT navètivil 
v letoáním roce Burmu, kde se zdrtel delài dobu. 
Ovèrìl na mistó, le v souõasnó dobè nelze ziskat 
povolení k vysílání z této oblasti. V Burmè je nékolik 
koncesovanych amatérú, ktef í véak nemohou vysílat 
£ Karl, K4YT, je v Afri ce a zaõátkem srpna vysilal 
jako C5ACO - QSL via W2TK. Jeho dalài zastàvky 
podle plánu jsou 6W8, J5 a 3X • Pod znaõkou CS1 Bl 
vysilala v poloviné srpna skupina amatérú z ostrova 
Berlengas, ktery Je u pobfeii Portugalska • V zárí 
se mèla uskuteõnit expedice operatérú DJ5RT, 
DJ6SI, DJ7YQ a DL2WI na ostrov Juan de Nova - 
znaõky FR0RX a FROFOC, QSL manaierem expedi­
ce je DK9KD, Dieter Loffler, P. O. Box 620260 D;5000 
Köln 60 - West Germany. Vzhledem k vysokym 
poplatkùm za poótovné iádá i od evropsk^ch stanic 
2 IRC kupóny, pokud budou ¿ádat vdopiseozaslání 
vice jak jednoho QSL 9 Expedice na ostrov Heard 
bude uskuteõnèna v lednu ai únoru pfiètiho roku 
a bude velmi nákladná. Proto se ji± dnes vybiraji 
finanõni pfíspèvky. 6 operatérú bude na ostrové po 
dobu minimálné 14 dnù, coi zaruõí velkému poõtu 
amatérú spojeni i na vice pásmech • 5V7HL vysílá 
sporadicky v rùznych sítích a QSL se pro tuto stanici 
zasílají pouze direct na adresu Box 8062, Lome, 
Togo.

18. 8. 1980 2QX

ceti i 
w isme 

vanÿ zdroj ±15 V s IO UL1901M - Generátor mriii - 
Ochrana zesilovaée ZMK-2 - Omezovaö Sumu - 
Zesilovaö s charakteristikou „foldback" - Méfení 
odporû do 5 MQ pfistrojem LAVO 2 - Zajimavÿ 
generátor LC- Méfení obsahu harmonickych kmi- 
toôtû v signálu milivoltmetrem.

bilovÿch karosérií - MéFiõ vÿèky hladiny kapaliny - 
Univerzální õítaõ - Cestovní nabíjeõ pro nabíjenl 
niklo-kadmiovÿch akumulátorú z automobilové ba- 
terie - O mlkropoõítaõich (závèr) - Úvod do tranzis- 
torové spinaci techniky (9) - Pouiití IO L200 - TFi 
zpúsoby vypájení IO z desky.

Funkamateur (NDR), õ. 7/1980

Smèèovací stereofonni çafízení pro domácnost 
„HSM 8-4" - Univerzální televizní hra - Polovodiõo- 
vé souõástky z vyroby NDR 1980 - Univerzální díl 
kalkulátoru slO U821D-Tip pro popisování ¿elních 
panelú pfistrojú - Pfímoukazující mèfiõ kmitoõtu do 
5 MHz - Zapojení násobiõú napétí - Pfiklady aplika- 
ce IO v zafízeních pro dálkové fízení modelú (7) - 
Základy rádiového zamèfování (2) - Senzorové 
tlaõítko - Jednoduchy transceiver FM pro spojeni 
pfes pFevádèõe - Pokusná zapojení se souõástkami 
typu MOS - Vyznam káznè na amatérskych pásmech 
(2).

.Radioelektronik (PLR), 6. 6/1980

Z domova a ze zahraniéí - „Kovovy“ magnetofo- 
novy pásek - a co dále? - ZaFízení „Leslie" - Nf 
zesilovaöe o vykonu 120 a 200 W - Elektronické 
hodiny (3) - Osmikanálovy doplnék k osciloskopu - 
Umísténi reproduktorovych soustav - Magnetofon 
M536 SD Finezja - Dvoukanálovy anténní zesilovaö 
VKV - Antény pro pásma 144 a 432 MHz - Stabilizo-

Radio, televízija, elektronlka (BLR), õ. 5/1980

Aktivní filtry s elektronickÿm Fízením - Pouiití 
diody PIN v technice velmi vysokÿch kmitoõtú - 
Koncovÿ stupeñ transceiveru pro nëkolik pásem - 
Kabelová televize- Vlastnosti õíslicového magnetic- 
kého videozáznamu - Magnetofonové kazety - 
Zapojení omezovaõe éumu - Méfení ploch a vzdále- 
ností pomoci kalkulátoru ELKA-Zpracování údajú 
s pouiitím Gaussovy metody - Generátory schodo- 
vitého prùbèhu napètí - Pfipojování optronù k õísli- 
covÿm IO - Tyristorovÿ stabilizátor ss napètl - 
Zafizeni k ovládání stèraõú pro automobil Záporo- 
iec - Doplnèk k univerzálnímu mèficímu pfístroji - 
Zlepéené zapojení stabilizátoru napétí - Konstrukce 
logaritmîckÿch stupnic méFicích pfistrojû - Téch- 
nické údaje osciloskopické obrazovky B7S401 - 
Údaje lineárnich IO ze SSSR.

ELO(SRN), õ. 8/1980

Technické aktuality - Povolání inienÿra elektroniky 
(2) - Z vÿstavy „hifi ’80" v DÛsseldorfu - Test: 
pfenosnÿ videomagnetofon Nordmende-Spectravi- 
sion U250 a kamera pro BTV Blaupunkt TVC 150 - 
T ranzistory typu VMOS - Poõítaõ pfi vÿrobè automo-

eseeüegie
so

Mrázek, J. akolekUv: KDEZACInABUDOUCNOST. 
Naie vojsko: Praha 1980. 400 stran, 44 fotografli, 
liustrace J. Pospichaie. Cena viz. 30 Kõe.

Vedoucího autorského kolektivu této knihy mají 
v pamêti nejen radioamatóri z jeho õinnosti amatér­
ské a védci oború, v nichi pracoval, ale i nejèirèí 
vefejnost z jeho bohaté a velmi úspèôné publícistic- 
ké õinnosti napf. v tisku, rozhlasu i televizL Cituji ze 
vzpomínky na pfedõasné zesnulého dr. Mrázka, 
uvedené na poõátku knihy: ....... byl vynikajfcím
odbornikem, ktery u nás zakládal vÿzkum lonosféry 
a Sirení vln. Vènoval se i praktickÿm aplikacím 
v oblasti rádiového spojeni. Neuzavíral se jen do své
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laboratofe, nÿbri plnil jednu z pfednich povinnosti 
socialistického vèdce, funkci tiritele védeckych po- 
znatkù mezi éirokou vefejnosti.“

Kniha Kde zaóíná budoucnost path mezi publika- 
ce, popularizujicl védecké poznatky poutavou for­
mou. která dokáie vzbudit zájem ôtenáfú véech 
kategorií. V úvodní ¿àsti publikace je struõné cha- 
rakterizováno její poslání. Autofi z fad naéich pfed- 
ních odborníkú*  ní vyprávèjí o budoucnosti nékte- 
rych oblasti védy a techniky. vycházejíce ze soufias- 
ného stavu védeckého poznání a ze znalostí histo- 
rického vyvoje lidstva, védeckych objevú a technic- 
kého pokroku. Vjedenáctl kapitoláchsepak zabÿva- 
jl zajimavÿmi a dúleíitymi celospoleëenskÿm! pro*  
blémy a moinostmi jejich feéení v souêasné dobé 
a v budoucnosti. Obsah jednotlivÿch kapltol êásteê- 
nê vyplyvá z jejich názvú: Matematizovany svèt 
(moinosti, které pfináéí spoleénosti yyuiití moder- 
ních poëitaëû a kybernetiky), Energetickÿzàklad 
(problémy zajiétèní zdrojú energie pro lidstvo). 
Pfíslib medicíny (problémy, které feéí souêasná 
lékafská véda a moznosti, které se v budoucnosti 
otevírají pfi léëeni zhoubnÿch onemocnénl, produl- 
iování lidského íivota, ovlivñování iivotního pro- 
stfedí), Nové myélení (moínosti ovlivñování nervové 
soustavy êlovéka), Sbohem nedostatku (zajiétèní 
vÿiivy a surovinovÿch zdrojú pro lidstvo). Mit blíi 
k lidem (zpracovávání stále rostoucího mnoiství 
informad, budoucnosti dopravy), Zlidétèní vesmíru 
(vÿznam kosmického vÿzkumu pro lidstvo), Pfízrak 
války (vojenské aspe kty védeckotechnického pokro­
ku), Vládci ¿i hospodáfi (ovlivñování pfírodních 
podmínek lidskou êinností), Tajemství védy (odhalo- 
vánl zàkladnich zákonú hmoty a pfírodních sil), 
Snèní d fantazírování (budoucnost kosmonautiky, 
moinosti iivota na jinÿch kosmickÿch tèlesech, 
existence mimozemskÿch civilizací, popf. spojeni 
s nimi, cestování v kosmickém prostoru a pfedpovi- 
dání budoucnosti).

Knihu, psanou velmi zajimavë a poutavë, nelze 
oznaëit nàzvem,, science fiction". Seznamujeëtenâ- 
re se zàkladnimi vèdeckÿmi poznatky jako s vÿcho- 
diskem pro odhad budouciho vÿvoje védeckého 
poznání a tím i pokroku lidské spoleënosti a ukazuje 
na zajimavé moinosti, které se lidstvu vyuiíváním 
a rozvijenim tëchto poznatkû nabízejí. Umoiñujetím 
ëtenâf! získat názornou pfedstavu o spoleëenském 
vÿznamu védy a základního vÿzkumu; pfitom je 
poutavou ai napinavou ëetbou, od ntt se mâlokdo 
snadno,,odtrhne‘‘. -JB-

Hanâëek, J.; Chyna, B.; Sÿpal, L.: PÑÍRUÓKA PRO 
RADIOTELEGRAFISTY. N a Se vo|ako: Praha 1979. 
275 stran, 23 obr., 4 pfíl. Cena váz. 14 Kës.

,,Znalost a úroveñ ovládání Morseovy abecedy jak 
pfi vysílání, tak i pfi pfijmu je jednim z kliëovÿch 
problémù, kterÿmi se zabÿvà tato pfiruëka,'' jsou 
slova autorû publikace. Na struënÿ historickÿ ùvod 
navazuji jako tëiiétë knihy tfi hlavni kapitoly: Radio­
telegrafai a radioteléfono! provoz, Ràdiovÿ vÿcvik 
a Radioamatérskà ëinnost.

Prvni z nich je urôena pfedevélm naéim brancùm 
a vojákúm-spojafúm a velmi podrobnë se zabÿvà 
pravidly radiotelegrafniho a radiotelefonniho vojen- 
ského provozu; poslouií tedy mj. jako vhodnà 
pomûcka ve vÿcvikovÿch stfedisdch branco Sva­
zarmu.

Kapitola Ràdlovÿ vÿcvik svèdëi o bohatÿch zku- 
éenostech v tomto oboru. ziskanÿch pfi vÿcviku 
radistû v ÔSLA. Ovéem zásluhou épatné spolupràce 
spoluautorú jejl obsah neni vidy v souladu s obsa- 
hem jinÿch kapitol: Strana 143: „V prùbëhu vÿcviku 
neni iádoucí mënit typ ruëntho telegrafalo kllëe." 
Strana 175 (následujícl kapitola): ,,Telegrafai klië 
mùie bÿt jakÿkoli, musí véak umoiñovat nastaveni 
zdvihu a tlaku. Existuje celá fada telegrafateti kliëû, 
avéak je vÿhodné cviëit na klíóích rúzné konstruk- 
ce.“ A tak jen díky stálému nedostatku ruënich klíóú 
v naéich radioklubech se nemusíme pfít, kdo má 
vlastné pravdu. Pfesto véak tuto kapitolu doporuéu- 
jeme véem, ktefí se zabÿvaji vÿcvikem telegrafie, 

zejména pro podrobné metodické zpracovàni vÿcvi­
ku, doplnëné sestavenÿml cviënÿmi texty ve formé 
pfiloh.

Zàvèreënà kapitola Radioamatérskà ëinnost'je 
zpracovâna povrchnë a vyvolala mezi radioamatéry 
oprâvnënou kritiku. Kromë toho, ¿e prináéí fadu 
zastaralÿch a nepfesnÿch informaci, uvádí totii 
i nëkteré nepravdivé údaje. Na stranë 168 se napf. 
hovotí o branném radioamatérském sportu, kterÿ je 
nazÿvàn „radiovíceboj - RTQ“, o tfi strany dále se 
dovídáme, ie v rychlotelegrafii (telegrafi!) a v poslu- 
chaòské ¿innosti nelze získat tltul mistra sportu 
a opët o nékolik stran dále pfiruëka doporuëuje jako 
obeenÿ pbstup pro pfípad, le nikdo neodpovídá na 
volání naéí CQ, prohledat celé pásmo. Uvedli jsme 
jen nëkolik krâtkÿch príkladú. A tak tato kapitola, 
která by mèla pomoci zájemcúm a zadnajícím 
radioamatérum, kazí celkovÿ dojem z této zajímavé 
publikace. pfm

I N Z E R C E

Inzerci pfijímá Vydavatelství Naée vojsko, inzertní 
oddèleni (inzerce AR), Vladi$lavova26,113 66 Praha 
1, tel. 26 06 51-9, linka 294. Uzávérka tohoto dsla 
byla dne 12. 8. 1980, do kdy jsme museli obdriet 
úhradu za inzerát. Neopomeñte uvést prodejni cenu, 
jinak inzerát neuveiejnlmel Text ínzerátu pióte na 
stroji nebo hûlkovÿm písmem, aby se pfedeélo 
chybám vznikajícím z nedtelnosti pfedlohy.

PRODEJ

AR64-5 (à 30), 70, 76-9 (à 50). AR/B76-9 (à 30). 
Milan Sebesta, 664 04 Mokrá 33Í.
Mgf B90 + el. ¿ást navíc. (1200). Ludvík Kadlec, 
Prokopa Velikého 40, 628 00 Brno-Líéeñ.438



Reproduktory ARN734 (¿380), ARO568 (¿50), 
a ARV088 (¿40), koupím repr. ARN568 a ARV168 
(resp. 567 a 161 ) 2 x. Jan Stuhl, B. èmerala 21,586 01 
Jihlava, tei. 273 88.
Stereozesll. s MBA810 + gramo ve spoleóné skrini 
(1400). stereozesil. s MDA2020 (2200), staröl tranzis­
tor Camping de Lux (500), novy radiomagnetofon 
Fair Mate, CCIR i OlRT, bezv. (3900). M. BrouCek, 
Anglická 30, 360 09 K. Vary.
IO MH, SN7400, 72, 74, 90, 141 (20, 30, 45, 75, 70), 
digit. ZM1080 (50). R. Spaóek, Tumaft anova 13, 
621 00 Brno.
Televisor SHno, slabá obrazovka (1000). Ji fí Kánsky, 
Vetlskova 712, 460 01 Liberec 6.
Texan (2500), TW40 (1900). tuner VKV (vstup ST100, 
1x TBA120, 2x SFE, MC1310 - v chodu - 1500), 
vstup, mf. dek. AR2, 3, 6/77 (550, 600, 400), mf. zes. 
10,7 (2x SFE. 1XTBA120 - 250), MAA501 (50), 
MAA725 (120), OA5 (5), MZH115 pouiity (35). ge 
p-n-p OC1077 (5), KF521 (20). sov. J.- FET KP302B 
(30), KSY (30), OC170 (10), K. Krejóú, Srobárova 17, 
130 00 Praha 3.
NZK145 etereo (= gramo/kaz. mag./zes.) + stereo 
sluchátka (3900). M. Procházka, 5. kvétna 276, 
418 01 Bílina.
Stereomagnetofon Philips RK66 (3200), Hi-Fi prij. 
SP201 (4300), zdroj s tyr. pbj. 1 ai 18 V; 0,1 a 1 A 
(350), rúzné radiosoudásti - seznam zaétu proti 
známce. Koupím RX R5, potfebuji schèma sov. kaz. 
mgf. Legenda 404 a inkur. pri PuHEu. K. JeFábek, Zd. 
Stépánka 1784, 708 00 Ostrava-Poruba.
TW120 konc. et. HI-FI, stereo 2x 60 W/4 Q 
(2x 40 W/8 Q), príp. mono 120 W/8 Q (80 W/15 Q) 
(2500). U. Paiick*.  972 41 Koá 393.
Stereo radio znaóka DSP-301 Unitra, 2 kusy repro- 
boxú zn. ZG-10, vykon 2x 5 W. Cena súpravy 
3400 Kts. Nepouiívané. Ján Elek, 044 02 Vóeláve 11. 
HI-FI Tuner ST10O-3601A (3000) a stereozosiléovaó 
JVC NIVICO JA-S310, 4x25W (6000). Vladimir 
Skoóík, 922 08 Dubovany 278.
IOpro$QdekodérMC1312, MC1314, MC1315(5OO). 
Vlastimil Petrú, Ant. Zápotockého 798/II, 377 0,1 
Jindri Hradec. .
Int obvody 2x MA0403A (100), diody 2x KZZ73 
(20), kompletní sada talíFú na gramofon, sazební 
2,5 kg (200) - nové. Miloslav Lipka, Tolstého 106, 
738 01 Frydek-Místek.
2N5179 pro ant zes. do 1 GHz (25), 2N54O0 (12), 
2N3054 (52), 2N3055 (40), BDY55 a 56 (90), AD162 
(40), BRY55 (100), TAA521. TAA761, TBA2216 (a 50), 
SO41P, SO42P (a 80). Mini Blocs A7, AZ, Z3, BH, A4, 
AH (a 15), MC1558 (60). A. Mach, Lesní 6. 312 16 
Plzeft.
Magnetofon B42 v provozu (1000). Jan Porteé, 
Meéislavova 5, 140 00 Praha 4.
MéHcí pMstroj UM200, mèri Ùss, st do 300 V, Iss do 

0,3 A. R do 1 MQ (600). Miroslav Cerman, Pivovar 
2885, 276 01 Mélnik.
¿piékové HI-FI zafizeni fy Marantz (USA) (27 000). 
Karel Veverka, Leninova 559, 344 01 Domailice.
MH7400, 10, 20, 30, 40 (¿15), 7474, 8474, (¿40), 
ZM1080T dt. P. L. (¿ 50), 3NU72 (à 10), BC140 (à 30), 
KF503 (a 8), BSX38A (a 15). véetko vo vaóèom mnoi- 
stve. P. Gregor, 050 01 Revúca VA 15.
Mgf Revox A77,4 stopy, novy zvl. vybavenI (28 000). 
J. Trojan, Fr^dlantskä 1218,182 00 Praha 8.
4 ks dlgltrony 6NP7A (¿60), 1 ks znakovku +, -, 
— (¿60), 5 ks SN74141 (¿90) alebo vymenim za

MAA741. Peter Malárik, VOSR 5, 909 01 Skalica. 
Gramo AIWA AP2200 direct drive, odst. 70 dB 
(DIN B) + Shure M75 6S, poloautomat. (6500). L. 
Suchÿ, Uihorodská 19, 040 1ì Koéice.
Magnetofon Uher Hi-Fi 4200 Report Stereo IC. 
Mixpultlk Uher Mix Stereo 500 a mikrofon M810N. 
Magnetofon 4 rychl. sief a akuml. (10 000, 2000, 
1000). A. Bouda, nôm. 1. mája 3,801 00 Bratislava. 
Stereofonnf HI-FI Tuner 3603A (3200), magnetofón 
B73 HI-FI (5400). VSe jako nové. Josef Procházka, Na 
hliniéti 38, 586 01 Jihlava.
Gramoradlo Allegro 1007A (500), pásma,VKV, KV, 
SV a DV, ferit. anténá, gramo pro stand, i dlouhraj. 
desky, superheterodyn. Dále kontrol. reproduktor, 
pfíp. gramodesky (5 ai 20/ks) die seznamu na 
vyiádání. Pékná úprava. Jaroslav Stingl, Zápotocké­
ho 1061, 334 01 Pfeétice nebo tei. Prefa PFeStice, 
22 41-3, 24 83-5, 24 91 (od. 6.30 do 15 hod).
PfiJ. Grundig SateHt 2000 + Aku, SSB det, náhr. 
tranz., dokum. (9900), IO TDA1054 (240). M. Svo­
boda, Vojanova 2, 701 00 Ostrava 1.
KIT74 tuner s dokumentací (RK6/75), pfed dokonäe- 
ním, osazenÿ + SFE 10.7MA bez IO (1000), repro 
ART481 (80), trafopájku (50), tyristorovy regulátor 
400 W (200), MP12O-100 pA (200). V. PaFIzek, Blok 
34/6, 591 01 ¿cfár n. Sáz. III.
AR/A+B 76 ai 79 (¿ 50), ploSnÿ spoj 002 (50).
J. Zigmund, Famfulikova 13,182 00 Praha 8.

KOUPÉ

PU120, DU10, DU20. Ivo Medek, Gottwaldova 365, 
793 51 BFIdliònà.
IO TCA530, mgf. do 15 000 Kös, 2 ks reprosoustav 
TESLA - DIXI ARS725 nebo ARS736. J. Vrona, 
Marxova 1038/10, 277 11 Neratovice.
BF900,3N1B7, 40673, SO42P, Murata SFE10,7MA - 
troj., MC 1310P, 10116L, 10131L, 7447, UAA180, 

LED displ. 13 ai 19 mm. LED 0 2,5,8 (z, or, ö). Nab. 
s cenou na adresu Michal Kasa, Na spravedl. 2303, 
530 02 Pardubice.
Obrazovku 7QR20, LED i, z 0 5, BF258, IO555. D. 
Pecha, ÒSA 2858, 733 01 Karviná 8.
6 ks dlgttron Z566M. Ing. Ladislav Mach, 507 58 
Mlázovice.
Chvéjku (s driákem) pro pfenosku V15/HI Shure. 
Ihned. Markéta Kliméová, 739 34 Senov 807.
Osctloskop KHiik 7565 nebo pod. do 20 MHz, vf 
generátor 5 ai 800 MHz, DU20 nebo DU10. Lubomír 

oHusák, Pavlovská 70, 692 01 Mikulov.
MC1310P, BFR91, BFR90, pfíp. BFY90, BFX89, 
nabídnéte. O. Musil, VeslaFská 16,690 02 BFeclav. 
2+ FET 3N200 nebo 3N187, IO MC1310P, 2xílutá 
serva Varioprop. Popis, cena. J. étechr, Radiome- 
chanlkú 1522, 530 03 Pardubice.
NE555 4 ks. J. JaSpar, Daéická 1232, 530 02 Pardu­
bice.
Avomet II. i poákozeny. Udejte cenu. Stanislav 
Bartek, Bruzovice 189, 739 36 p. Sedliété.
Jap. mez. trufa 7x7mm (sadu), pár krystalú 
27,120 MHz (bezvadny stav), méfidla MP80(i poéko- 
zené), nèkolikaposchodovy Fadió. Z. Koutensky, dr. 
Z. Nejedlého 1303, 258 0ÍVIaSim.
Kanálovy voilà k Oravé 131 (na druhy'program), 
elektronky UY1N, AZ11, 35L31, 12H31, 12BC32, 
12F31 a oddélovací transformátor 220/220. Jaromír 
fiíha, KFiiíkova 973/8, 256 01 Beneéov u Prahy.

Kúplm - vymením schemu TVP Orion AT622 - O. J. 
Suransky, Nemcovej 293, 018 41 Dubnica n. V.
Krystal 1 MHz, obrazovku B10S4O1 nebo jí podob- 
nou, fittry 455 kHz, 10,7 MHz, TTL obvody 74196, 
74192, 7447, pA723,741, TCA440, TBA120S, kompa­
rátor 9582, délióka 95H80, SÖ42P, tranzistory 
KSY71, dvoubázovy FET 900, 40841, 40673, sedmi- 
segm. displej DL707 20 mm, LED diody 0 5ó, z, i, 
toroid N05 0 6 ai 12 mm. Karel Deutscher, ÒSA 536, 
738 01 Frydek-Místek 2.
Unlverzálny merecí prfstro] (V, A, Q) popis, cena. 
Kvalitny. Ivan Senko, Tmové, ul. Rakové 48, 010 01 
¿¡lina.
IO MA0403A, AY-3-8500. J. Kaftan, Lindnerova 9. 
417 42 Bohosudov.
Katalog souóástek a polovodióú poslední vydání. 
Jaromír Marek, Podbabská 1589/1,160 01 Praha 6. 
SN74S1B6, SN74196, SN7473, NE555. Ladislav Du- 
éek, J. Knihy 14, 337 01 Rokycany.
Kompl. serv. dok. k bar. TVP a k béinym typúm 
ÖBTVP. Mikuláé Bálint, nám. Svobody 72B/1,986 01 
Fifakovo.
J-FETy 2N3819 nebo podobné a rúzné LED. Jozef 
Rigas, Òapajevova 14,040 11 Koétce.
IO K174AYP2 vyroby SSSR nebo jeho náhrady. 
Antonín Valouéek, Cernovírská 21,774 00 Olomouc 
4.
MH, SN, 74S00, 7400, 7403, 7472. 7474, 7490AS, 
7490,7475,74141,74S112, MAA501-4.723,725,741, 
748, MA3005, KSY71, KFY18, 46, KF508; KC507-9. 
KD607+617, KZ140, KZZ46, KZZ71-3, KA206, 
3x SFE10.7MA, krystal 100 kHz v kov. pouzdru, 
odpory TR161-4, mf trafo Jap. (bilé, il., óerné). 
Plsemné. Rostislav PráSek, 696 11 Muténice.
IO MH(SN)7490, MM5316, krystal 100 kHz, KC510, 
DL747 nebo vyménim za jiné IO. Proslm, udejte 
cenu. Milan Splsar, 683 05 Raóice 165.
ARV168, ARN687 (668), ARN738 - vée po dvou 
kusech. Kvalitni. Bohumir Landa, Henóov 43.586 03 
Jihlava 3.
Osclloskop Brùei a Kjaer typ 4741 nebo podobny 
maly. P. Zahradnik, FeFtekova 557, 181 00 Praha 
8-Bohnice.
Radlotechnlka*  do kapsy, vydanà 1972 (i za dvojnà- 
sobnou cenul). voj. Václav Valtr, VÚ6174/R, 407 53 
JiFikov.

RÛZNÉ

Plonyrsky techntcky oddil Edison nabizi détem do 
15 let moinost uplatnénl v oblastech rozhlasovà 
technika, radiotechnika, magneticky zàznam obra- 
zu, ROB apod. Adresa: PTO EDISON, Hloubétínská 
3/13, 190 00 Praha 9, ODPM, tei. 86 24 64.

VŸMËNA

Vyménim op. zesìlovaóe LM741, 748, 301, 307,308 
stereodek. LM1800N,.LCD displ. 8x 13 mm óisla, 
LED displ. apod. souó. za reproduktory. PotFebuji 
vètéi poóet ARE667 (668), ARO931 (932, 941, 942) 
a 2 ks ART581 (582). Navrhnéte vyménny kurs. 
Vladimir Janda, Trenóínská 16, 141 00 Praha 4.
Oscil. obrazovku 8L029 za méF. MP120-100 ai 
250 nA. Stêpán Bódiè, Sokolovskà 876/6, 363 01 
Ostrov.

Ústav normàlne] a patologlckej fyzlológle SAV, Bratislava, Sinkiewiczova i. 1 

pri|me do oddelenia véeobecne| fyzlológle 

absolventa strednej priemyselnej èkoly elektrotechnickej, 
prípadne odborného uõiliSta elektrotechnického smeru 

prè konStrukciu a servis elektrotechnlckych meracich pristrojov.

Ubytovanie nemôzeme poskytnùf. 

¿ladostl poslela|te kádrovému a personálnemu útvaru ùstavu. 
Prípadné Informàcle na tei. t. 446 00.



ELEKTRONIKA INFORMILE
Podnik Elektronika zavádí do svého vÿrobniho programu na IV. étvrtletí 1980 dvé novinky pro zájemce 
o reproduktorové soustavy..

Jedná se o dva nové typy:

RS224B - DVOUPÁSMOVÁ HI-FI 
REPRODUKTOROVÁ SOUSTAVA

technické úda/e:
Jmenovitá impedance 4Q
Maximální standardní pflkon 15 VA
Maximální hudební pf ikon 50 VA
Charakteristickà citlivost pro 1 VA/L m 86 dB
Kmitoétovy rozsah 40-20 000 Hz
Õinitel harm, zkresleni pfi P - 15 VA 2 %
Vnitfní obsah 201 i t r ù
Celková hmotnost 8,8 kp
Rozméry (shodné s reprosoustavou RS238B) 

480 x 320 x 225 mm 
Osazení ARM6604 (ARN 664, 665) a ARV 161
- Reproduktorovà soustava RS224B je dodávána jako 
finální vyrobek se zárukou 12 mèsícú.Je vhodná ke 
vSem zesilovaéûm, pFijimaéùm a magnetofonCim s vÿ- 
stupní impedancí 4 Q a vÿkonem vètèím nei 10 W. 
PFedpokládaná MC 800,-Kés.

RS128S - DVOUPÁSMOVÁ REPRODUKTOROVÁ 
SOUSTAVA

■ Soubor stavebnich dílú obsahuje:
Basovy reproduktor ARN5608, yyèkovy reproduktor 

ARV088 s pFinytovanym upevhovacim krouikem, kom- 
pletní elektrickou vÿhybku, skFIfi soustavy s õernym 
omyvatelnÿm plastickÿm povrchem, prední rámeiek, 
prúzvuõnou tkaninu, spojovy materiál astavební návod.

Reproduktorovà soustava RS128S o vnitFním objemu 
10 litrii, s impedancí 8 O je kompletnl stavebnice, která 
je vyhledávanou formou naèich vÿrobkû, hlavnè pro 
zaõinající mladé konstruktéry v odbornosti elektroakus- 
tiky.
PFedpokládaná MC 390,- Kés.

Obé tyto soustavy budou v prodeji v poslednim 
õtvrtletí t. r. v naáem stFedisku élenskÿch sluieb ve 
Smeékách 22, Praha 1. Mimopraiátí zájemci se mohou 
svÿmi poiadavky na tyto vÿrobky obrátit na Dúm 
obchodních sluieb Svazarmu ve Valaèském MeziFíéí, 
protoie Elektronika nezajiSfuje zásilkovy prodej na 
dobirku.

ELEKTRONIKA - stfedisko Õlenskych sluieb, podnik ÚV Svazarmu
Ve Smefikách 22,110 00 Praha 1
Telefony:
prodejna 24 83 00
odbyt 24 96 66
telex 12 16 01

Mimopraiètí zájemci se musi se svÿmi poiadavky obrátit na Dúm obchodních sluieb Svazarmu - Valasské MeziFíéí, 
Pospíèilova 12, tel. è. 2688. nebo 2060.

DÛM OBCHODNÍCH SLUÍEB SVAZARMU
757 01 VALAÔSKÉ MEZlWCÍ, Pospíèilova 12/13, tel. 
2688, 2060

ihned zaèle na dobirku, organizacím na 
fattura ,

doss
Valasské 
Mezirící

Stanléni deník
obj.é. 5300050
Soutéini deník VKV (1 list)

33 Kés

obj.é. 5300051 
Tltulni list soutèiního deníku VKV

0,10 Kés

obj.é. 5300052
Soutéini deník KV (1 list)

0,10 Kés

obj.é. 5300053 
Tltulni list soutèiního deníku KV

0,05 Kés

obj.é. 5300054 0,05 Kés
Poplsovaé na tiètèné spoje - éernÿ 
obj. é. 7203050
Poplsovaé na tièténé spoje - ôerveny

2,50 Kés

obj. é. 7203051
ZamèFovací pFístro] ORIENT 80:

2,50 Kés

- bezbuzolyobj.é.3200001 2040 Kés
- sbuzolouobj.é.3200004
ZamèFovací pH|ímaé DELFÍN

2810 Kés

obj.é. 3200000
Stavebnice bzuéáku CVRÕEK

1400 Kés

obj. é. 3200204 240 Kés
PFíruéka pro radlotelegraflsty - odbor. publikace
obj.é. 5201063 14 Kés

Stereofonní zesilovaé TW120 Junior - stavebnice 
obj.é. 3301100 1860 Kés
Podloika slidová pod tranzistory - malá (baleni 10 ks)
obj.é.3301015 7,70 Kés
Podloika slidová pod tranzistory - velká (baleni 10 Ks)
obj.é.3301016 10 Kés
Sada kfemíkovych tranzistorú adiod pro stavbu zesilo- 
vaõeTW40B
obj.é.3303045 780 Kés
Kompletni mechanlcké díly pro zesilovaé TW120
obj.é.3301101 612 Kés
Deska spo|ová pro TW120 
obj.é. 3301103 121 Kés
Vÿhybka elektrická kompletni pro RS238B 
obj. é. 3301254 120 Kés
Stereofonní smèèovací zesilovaé TM102B 
obj.é.3300999 13 900 Kés

Dále nabízíme dalèí elektromateriál, elektrobiiuterii, 
polovodiée. Celÿ Sortiment zboií je moino si vybrat 
z naèeho nabídkového katalogu, kterÿ zaáleme na 
dobirku.
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