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NÁS INTERVIEW

s^RNOn V. Kopeckynr, CSc., vedoucím 
oddélení VOT Ústavu fyziky plazmatu 
ÕSAV, které se zabyvá vyzkumem ohFe- 
vu vysokoteplotního plazmatu s per- 
spektivou vyuziti v budouci termonukle- 
ámí energetico, o tomto progresívním 
oboru, kterÿ by mèl zajistft v budoucnu 
dostatek energie, nutné k daléímu roz- 
voji lidstva.

V poslednich letech se postupné 
zmensují zásoby prlmárntch zdrojú 
energie, jako jsou uhlí, nafta a zem- 
ní plyn, kromé toho se tyto suroviny 
stèlo vice pouiivaji i napF. v chemic- 
kém prúmyslu. Souiasné prudce 
stoupá spotreba energie. Práce 
v Ústavu fyziky plazmatu mají úzkou 
souvislost s hledáním daléích zdro- 
jù energie - éeho se tykají?

Primární energetické zdroje, z nichz se 
dosud hradi potfeba energie v pfevázné 
míre, se skuteéné velmi rychle vycerpáva- 
jí; jejich vyuzívání má kromé toho negativ- 
ní vliv i na zivotní prostredí. Daláí zdroj 
energie, jaderná étépná energetika, neni, 
jak se ukazuje, rovnéz konecnym resen i m 
energetickym problémú, a to z nejrùznèj- 
sích dùvodù. Vèe, co jsem uvedi, vedlo 
k rychlému rozvoji termonukleámího vÿ- 
zkumu a s ním spojené fyziky plazmatu. 
Za zmínku stojí i to, ze tento vÿzkum 
probíhá za èiroké mezinârodni spoluprá- 
ce, pfidemz vedoucí úlohu v ném h raj í obé- 
pFední svétové velmocí, predevéím pak 
SSSR. My napfíklad uzee spolupracuje- 
me s Ústavem atomové energie I. V. 
Kurèatova, kterÿ nám kromé jiného po- 
mohl pFedevéim dlouhodobou zapùjëkou 
experimentálního zafizeni Tokamak 
TM-1.

Novÿ jadernê energetickÿ program - 
vÿzkum fízené termonukleární reakce - 
nemél vzdy ve svété takovou podporu 
jako dnes. Nadéjné vysledky, jichz se 
dosáhlo od r. 1968, umozñují vèak pFed- 
pokiádat, ie první elektrárny, zalozené na 
fízené termonukleární reakci, budou pra- 
covat.v rozmezi let 2010 az 2020.

Jaky je vlastné princip Fízené ter­
monukleární reakce?

Základem Fízené termonukleární reak­
ce jsou jaderné sluíovaci reakce, z nichz 
se-v-souèasné-dobè-zanejperspektivnèjèf 
povazují pFedevéím tyto tFi :

D + T*n + 4He + 17,58 MeV, 
D + D-* n + 3He + 3,27 MeV a 
D + D-^p + T + 4,03 MeV.

PFi reakci se uvolñuje velké mnozství 
energie, kterou by byte moino po úpravé 
vyuiit energeticky. K tomu, aby reakce 
probéhla, je tFeba vyuzít hustého, horké- 
ho plazmatu, ohFátého na teplotu fádu 
stovek miliónù K. Plazma jé vlastné smés 
deuteria D a tritiaT, které je pfi uvedenych 
teplotách v plné ionizovaném stavu. Tep­
ida fádu 10s K odpovidá pfitom stfední 
energii iontù asi 15 keV. Plazma se vytvofí 
ionizací pracovniho plynu (v reaktorech 
-smèsi deuterium-tritium) napf. vÿbojem. 
Zpúsob vytvorení plazmatu je ¿asto vázán 
s druhem ohfevu plazmatu.
. Klíéovym problémem vysokoteplotního 
plazmatu je jeho ohrev - z mnoha metod 
Ize uvést na prvním misté primární ohfev, 
vznikajíci prúchodem proudu plazmatem. 
Dále se vyuzívá vysokofrekven¿ního ohfe-

RNDr. V. Kopecky, CSc., Ústav fyziky plaz­
matu ÕSAV

vu, pfi némz se v plazmatu absorbuje 
energie vf vln. Tento druh óhfevu zkou- 
máme i v naèem zafizeni - pouzíváme 
klystronovy generátor s kmitoõtem fádu 
stovek MHz. K ohfevu se vyuiivá i vniku 
neutrálních cástic s velkqu energií (napf. 
atomú deuteria) do plazrhatickych konfi- 
gurací. Uvnitf plazmatu jsou pak neutrální 
¿àstice srázkami ionizovány a pfedávají 
svou energii plazmatu. Plazma Ize.dále 
ohfívat energii elektromagnetického pole 
laserového ¡mpulsu nebo kinetickou 
energii svazku relativistickych elektronù.

Plazma musí vèak mit kromé vysoké 
teploty dostateònou hustotu a musí byt 
moino udrzet je v daném objemu po 
minimálné nutny ¿as. Véechny tyto poza­
davky je nutno splnit tak, aby vyhovély tzv. 
Lawsonovu kritériu,- které ur¿í vysledek 
celkové energetické bilance - termonuk- 
leárni reakce musí totiz produkovat vice 
energie, nez kolik jí bylo do ni ylozeno 
a musí pfitom hradit i veèkeré vedlejéí 
ztráty energie, napf. ztráty vyzarováním 
atd. Splnéni pozadavkú Lawsonova krité- 
ria je velmi nároéné a pfedstavuje velmi 
slozité védecko-technické problémy, je- 
jichz feèeni je v souéasné dobè náplní 
¿innosti mnoha pracovnich tymú v SSSR, 
USA, Japonsku, Anglii atd.

jen pro úplnost - mídete struéné 
uvést, jak Ize plazma uctriet v ur£i- 
tém objemu a po uríitou dobu?

Vzniklé plazma se mùze napr. vlivem 
tzv. makroskopické nestability roznad- 
nout za velmi krátkou dobu (10 - s). 
K tomu, aby se udrzelo co nejdéle, je tfeba 
vylouéít véechny nestability, jimiz-se vy- 
znaéuje. Právé tyto nestability se zdály bÿt 
fadu let nepfekonatelnou pfekázkou, na- 
lezlo se vèak vÿchodisko - ukázalo se, ze 
jsou jisté soustavy magnetostatickÿch 
poli, které jsou schopny nestability ovlád- 
nout. V praxi (napf. u tokamaku) se vyuzí­
vá k vyloucení nestabilit právé zvláétní 
konfigurace magnetickÿch poli.

Pokud jde o udrzení plazmatu v uréitém 
objemu, vyuiívá se toho, ze je plazma za 
teplot fádu 10a K v plné. ionizovaném 
stavu. Nabité ¿àstice plazmatu Ize tedy 
ovládat magnetickymi poli; vyuiívá se 
nèkolika specifickÿch vlastností reakce 
¿ástic na pFítomnost magnetického pole.

Experimentální plazmatlcká zaFíze­
ní jsou rúzná -pratencovitého typu, 
zaFízení zalozené na zrcadtovém
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Õvládací pulì vakuové aparatury 
pro tokamak

jevu, laserová zafízení, zafízení 
s relatMstickÿmi etektrortovÿmi 
svazky atd. K jakému typu path' va­
ie zafízení - tokamak?

Tokamak je v. podstaté velmi jednodu- 
ché zafízení. Path kprstencovitémü typu, • 
nèbof. jeho vybojová komora má tvár 
prstence, toroidu, kterÿ je navlèëeri ha 
jádro transformátoru. V tétosestavé pfed- 
stavujé plazma sekundární „vínutí“ trans­
formátoru.. Zafízení pracuje. v impulsním 
rezimu. Do primárníhovinutí transformé-' 
toru se pfi experimented! vybíjí pfes 
tyristor náboj velké kohdenzétorové bate- 
rie (0,35 MJ), coi vytvofí v prstenci.siíné 
elektromagnetické pole. Po ionizáci pra\ 
coyního plynü se v plazmatu vybudívelky 
proud,(asi 20 kA). Proud vytvéfí jedhq ze. 
dvóíi hlavních magnetickÿch poli, drùhè 
jé.buzeno vnéjstm vinutím na prstenci.. 
Kombinacetéchtopolí prispívá ke stabili­
té plazmatu. Vybuzenÿ proud navíc ohfívá. 
plazma J’ouleovym.teplém. s

Parametry naéeho zafízení jsou:.vnëjëi’ 
prúmér toroidu 0,8 m, prúmér plazmatu 
0,15 m, maximálnítoroidiálnímagnetické 
pote. 1,5 % proud plazmátem 25 kA, 
elektronóyá hustptá plazmatu 2 az 5.10’9/ 
/m3, elektfonová teplota 2Ó0 ai 400 eV, 
iontová teplota .50 ai 150 eV. (Jen pro 
úplnos-t: 1 eV odpovídá lepiote 11-600 K.). 
Tokamak byl.uveden.do provozu v roce 
1977, do dneání doby jsme púvodní zafí- 
zeni doplnili optickou diagnostikou, ana- 
lyzátorem rychlÿm neutrálních ééstic, 
rentgenovou diagnostikou a v neposlední 
fadé i zafízením ke sbéru a zpracování 
sledovanÿch dat.

' Jakÿ je pfínos vaíeho pracovlité - 
k feéeni naznaéenÿch problèmi,? 
Òímse zabÿvàte i ceto próbtemati- 
kypfedevíím? -

Zaónu odpdvédí na druhou otázku. 
Nosnÿm programem nasetto oddélèní Ús- 
tavu fyziky plazmatu je vÿzkum vysókò- 
frekvenéního ohfevu plazmatu. Zabÿvà- 
me se. vÿvojem vyzafovacích antén pro 
zavádéní vi energie do plazmatu a ovliv- 
ñováhím prenosu nelineárními jevy na 
okraji plazmatu. Zafízení kvÿrobëvf ener­
gie pracuje na kmitoètu 616 MHz a dosa- 
huje vÿkonu (pulsniho) do 100 kW. Ùstav

Sovétské pamëfo- 
vé osciloskopy ke 
sledování à pripad- 
nérnu záznamu jed- 

norâzovÿch dèjù

tim pfispívá k plnéni programu RVHP - 
k vÿzkumu tërmôiadérnÿch zafízení typu 
tokamak.

Mótil byste na zàvër probrat ale- 
sport struènë otázku surovin pro 
¡ademé sluèovací reakce a otázky 
reaiizace.Hzené termonukleární re­
akce v praxi?

.Soucasnÿ plazmaticky vyzKum se sou- 
stfeduje pfedevèim na reakci D-T (deute- 
rium-tritium). Jistou névÿhodou této reak- . 
ce je nutnost vyrébët radioaktivni tritium 
jaderno.u ' reakci z lithia. Z hlediska do- 
stupnosti a mnozstvi lithia Ize vëaknà 
druhé strané uvést. ze i kdyby sespotfeba 
energie na svétë zvëtëila proti dneënimu 
stavu tfikrét,- vystad v soucasné dobë 
znémé surovinové zdroje lithia na stovky 
let. I po této stránce je tedy rizenétermo- 
nükleérni reakce v praxi velmi zédouci. 
Navic je 80 % uvolnëné energie pfi reakci 
D-T v rychlÿch neutrbnech, ëehoz Ize 
vyuzít v tzv. hybridnich reaktoréch, 
v nichz je moino z Jacinéhó“ uranu “U' 
ziskat plutonium ??sPu, které je vhodnÿm 
stëpnÿm palivem pro souéasnÿ typ atp- 
rnovÿch elektráren. To- není v- zàdném 
pfipadë zanedbatelné; nebofsnadno do- 
stupnÿch zésob pfirodnihouranu “U je 
relativnë velmi-mélo (milión tun).

Pokud jde o druhou cást otézky Izé- 
uvést, ie fyzika termonukleémich reakto- 

Ve dnech 14. a 15. kvétna 1981 sé uskutecni v Brné mezinárodní konference PRENOSDAT .
pod zàëtitou federáiního ministra spojú s ing. V. Chalupy, CSc; Konference je porádána 
u pfilezitosti. 10 let poskytovéni sluzeb prenosu dat resortem spojú nàrodnimu hos'podàrstvi 
a porádají ji Óesky ústfední vybor spolecnosti dopravy a spojú - ústfední odborná skupina 
teiekomunikací spolu s federálním ministerstvem spojú,'jeho pobockou ÚSVTS a'Domem 
techniky CSVTS Brno.

Cílem konference je kromé zhodnoceni dosavadního deset ile téh o období rozvoje prenosu dat 
u nás ukázat na potfeby, rychleji rozvíjet tento progresivní obor s cílem zabezpecit potreby, 
národního hospodáfství v oblasti vystavby informacních a rídicích systémú v osmdesátych letech. 
Proporcíonáíní rozvinutí pfenosu dat vèetnè yytyofení podmínek v resortu spojú prinese lepáí 
vyuzití prostrekú vypoéetní techniky. Pfedñásky proto budou zaméfeny nejen na rozvoj 
teiekomunikací po r. 1980, ale téz na mozností vyroby a dodàyekcs.prûmyslu v oblasti vÿroby 
elektronickych zarízení se zaméfenim na potfeby rozvoje oboru pfenosu dat. Prednásky 
zahraniçních úõastnikú se zaméfí na informace o rozvoji pfénosu dat vdanÿch zemích a o plánech 
do budoucnosti vdetné potfeb vystavby verejnÿçh datovych sítí.
. Konference se uskutecni v liotelu VORONEZ v Bmé (blizko vÿstaviSté) a v prijemném prostfedí 
tohoto hotelu budou zajistény téz noclehy pro úéastniky.

Zájemci se mohoú hlásit s pfedbéinymi pfihláékami na ádrese: Oúm techniky ÓSVTS, 
Vystaviété 1, Brno, kr. oboróvého infenÿra Z. Pokorného; tél. jé 314-2766.

Pro zájemce bude mozné pripravit íeské preklady doporuceni.CCITT (zelené a oranzové knihy 
Vl11)- Za prípravny vybor konference

ing. Zdenèk Bèk - FMS 
garant

rü na bézi tokamakù je na dobré ûrovni, 
stèle se objevují nové poznätky a pfes 
nékteré problémy sé ukazuje. ie nejdùle- 
zitëjsi pri realizaci reaktorù prùmyslovë 
vyuzitetnÿch budou problémy; technolo- 
gického -ràzu. zejméria pokud jde o tzv. 
prvni stériu? tj.' obal, kterÿ pfichází do 
pfimého styku s plazmatem. Zatím totiz 
nejsou zédné zkuëenosti s pûsobenim 
napf. intenzivnich tokû neutroni) na me- 
chanické vlastnosti poufivanÿch materié- 
lù. K vytvéfeni silnÿch magnetickÿch poli 
je tfeba pouzivat supravodivé material/, ty 
a nejen ty bu'doii ozàfovény atd. - je tfeba 
zkoumat radiaëhi vlivy a vëechny daláí, 
zatím neprobédané souvislosti.

Pfés vëechny sôuëasné tézkosti a ne- 
jasnosti Ize podle dosaiénÿch vysledkù 
pfedpoklàdat, ze v prvni poloviné pnëtiho 
stoleti bude vyfeëen problem zdrojù ener­
gie, na nich¿ zévisi rozvoj lidstva, pfede- 
vëim diky velkÿm termojadernÿm zafize- 
nim, „distÿm" termôjadernÿmreâktorüm.

Interview pfipravil L. Kalousek

(Deuterium - tzv. tézkÿ vodik, izotop vodik'u s hmoto- 
vym cislem 2. znaèi se D nebo 2H,
tritium - radioaktivni téiky izotop vodiku s hmoto- 
vÿm èislem 3. jinÿ nàzev radiovodik, chemickà 
znaèka T nebo 3H)
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KOMUNISTÉ PRÍKLADEM . XVI.SJEZD

Lád’a Hlinskÿ, OK1GL

YL kurs v usiream SKote svazarmu v bozKOvë. Príjezd ùcastnic. K Ládovi Hlinskému, OK1GL, 
instruktorovi ràdiového provozu kaídého YL kursu, nesmële pfrstoupi jedno z déviai a ptà se** 

..Prosim vás, bude tady jako instruktor Ladislav Hlinskÿ?" 

.Ano." 
„Tak to jedu radéji domó 
,,Pro¿? Vy ho znáte?".

. ,.Ne, ale mám z ného strach, protoze mné o nëm vyprávél mantel. Skládal u ného totiz 
zkouéky na OK.“

Opravdu vzornÿ pfíklad bezmezné manzeliiny dúvéfivosti. Skoda, ze nevidéla a hlavné 
nestyéela svého mantela v situaci, kdy svoje spatné zkuéenosti $ Ládou Hlinskym ziskal.

Lácfa Hlinskÿ, OK1GL, je ¿lenem ieské zkuéební komise pro OK od roku 1969. Za téch 
dvanáct let samozfejmé „jeho rukama" proSla (nebo také neproéla) celá fada vétsinou 
mladych radioamatérú. Láda nám k tomu Fekk „Dnes má u nás kaidy zájemce o amatérské 
vysílání mot nos t ziskat potfebné a predepsané ódborné védomosti v ZO a RK Svazarmu. 
Proto je u zkouéek nekompromisné vyiadují. Packalú je v éteru ui tak dost. Vzdy musime 
pamatovat. ie znaika OK reprezentuje ve svètè na$i socialistickou republiku."

0 amatérské vysílní se Láda zaial zajfmat ui pled válkou. V roce 1938 absolvóval jako 
benjaminek kurs telegrafíe v prazském rádioklubu'v Ostrovní ulici. V roce 1946 nastoupil 
do základnLvojenské sluiby a stai se ilenem KSÔ (19. 2.1948). Po návratu z vojny vfíjnu 
1948 ziskal koncesi a volad znaiku 0K1GL Radioamatérství se stalo jeho iivotním ko- 
níikem. Byl ¿lenem vyboru ÔAV pfi ROH a v roce 1951 zakládajídm ¿lenem Svazarmu.- 
Z radiotelegrafie, která zprvu znamenala hobby, se stalo jeho povolánf. Ti stari! z nás maji 
mozná doma jeho QSL lístek s volad znaikou 7G1X. V letech 1969 al 1978 púsobil jako 
predseda CURRA Svazarmu, ñyní zastává funkci jejího místopfedsedy a za zásluhy o roz­
voj Svazarmu mu byla postupné propúj¿ena véechna nejvyéáí svazarmovská vyznamenání.

I pfes veíké spoleèenské a pracovni vyttiení zústává stále vémÿ provozu na KV. Poulívá 
zafízení S-line, má potvrzeno 250 zemí DXCC a sbírku .150 diplomó z KV. Pfitom pojem DX 
není pro ného néco abstraktního. Díky zájmu o cestopisnou a zemépisnou literaturu má 
dobrÿ prehled o torn, co vSechno se za.exotickÿmi prelixy skrÿvà. (Jeho nejoblíbenéjéi 
knihou jsou Ctyfi soudruzi papaninci od Ernesta Krenkela, RAEM.) A snad proto, ie ■ 
symbolem dálek jsou mofe a Iodé, specialize je se Láda na navazování spojení s amatérskymi 

. stanicemi vysilajícími z lodi. QSL lístky za tato spojení si Fadí zvláéf - je jich 160! Ziskal 
véechny radioamatérské diplomy, vydávané zá spojení se stanicemi „maritime mobile" a je 
¿estnym ¿lenem Inter Maritime Club. NáS pope lami moFeplavec Richard Konkolski, 
OK2BRT (0K4BRT/mm), je jednim z jeho nejtepéích pFátel a pfi svych plavbách pravidelné 
udrzuje spojení s 0K1GL kterÿ mu zajiáf uje styk s domovem nebo jinymi naéimí stanicemi.

Je toho tedy hodné. ale - coi je dúleiíté - rodma tím vúbec netrpí. Domek na Bílé hore, 
kde má Láda svúj ham-shack, je z velké óásti jeho dílem. ,,V5e je tfeba si naplánovat a sta- 
novenÿ rezim dodriovat."

Pracovitost a dûslednost - to jsou vlastnosti dlouhotetého komunisty a radioamatéra Ládi 
Hlinského.OKIGL. Pokud se s ním tedy setkéte (tfeba u zkouëek naOK), méjteto na pamëti.

1881-1981
ÔTENÁRI 
SE PTAJÍ

III. Jednotka elektrického proudu
Kolem roku 1870 bylo ve svètë pouiíváno asi pët 

rûznÿch jednotek elektrického proudu. Jednou 
z nej rozsíre néjáích byl v Nëmecku i u nás daniel l/sie- 
mens, kterÿ predstavoval mnozstvi proudu, zpúso- 
beného napétim jednoho Daniellova ílánku vevodi- 
ci, jehot odpor byl jeden siemens. Kromé toho se 
v Némécku uzívala i jednotka weber (asi 0,1 
dneíního anipéru) a v Anglii o néco pozdéji také 
weber, ovsem desetkrát vétéí nei v Nèmecku a odvo- 
zenÿ jako volt/ohm-tedy dnesníampér.

Zatímco oznaceni ohm a volt se neofici.àlnë 
pouzívala uz pred rokem 1881, název jednotky 
elektrického proudu amper se objevuje az v rezoluci 
parizského I. mezinárodního elektrotechnického 
kongresu 1881: „Proud zpûsobenÿ napëtim 1 V ve 
vodiíi, kterÿ má odpor 1 Q, se nazÿvà 1 ampér (A) 
na poëest francouzského fyzika A. M. Ampéra."

I kdyz jsme v první kapitole tohoto seriàlu citovali 
nâzor, ze tento kongres byl „spiäe národnostním nez 
elektrickÿm", nutno uznat, le i název jednotky 
elektrického proudu byl zvolen vÿstiznë, coz doklá- 
dáme strucnÿm zivotopisem André Marie Ampéra.

Narodil se 21. 1. 1775 v Polémieux u Lyonu. 
Studoval nejprve matematiku, botaniku, filozofii 
à chemii. Od roku 1801 pûsobil jako profesor 
matematiky v Bourgu, od roku 1805 uëil matematiku 
na Polytechnické ékole v Pafizi. Za svoje vëdecké 
práce z matematiky byl roku 1814 zvolen ilenem 
francouzské Akademie. Jeho zájem o elektrinu 
vzbudil Oerstedùv objev vlivu elektrického proudu 
na magnetickou stfelku (1817).- ftikâ se, ze..na 
vysvëtleni tohoto jevu pracoval pouhÿ tÿden a od té 
doby je' znâmé tzv. Ampérovo pravidlo pravé ruky 
(1820). Vÿzkumu elektriny se vënoval hlavnë ve 
dvacàtÿch letech minulého století a v roce 1826

André Marie Ampère - matematik, fyzik a filozof

• odyodil. kvañtitativní zákon vzájemného púsobení 
elektrickÿch proudu. Do kôncë 20. lét spadá jeho 
návrat k matematice a v posledních letech fivota 

. pracoval na klasifikáci vèd z filozofickÿch a matema- 
tickÿch hlédisek. Zemrei 10.7.' 1836.

PRIPRAVUJEME 
1 PRO VÁS

Jednoduchÿ impulznÿ generátor

Vázenáredakcel
V prvnim iisle Amatérského radia |ste uveíeJnUl 

návod na stavbu „ Jednoduchého vysílaée DSB pro 
28 MHz“. Aviak tento návod je neúplny. Prosím 
vás, zdali byste mi nepostati ptánek na tento 
vysílaé s úplnym oznaíením hodnot viech sou- 
iástek.

Dékujl R. K., Lanákroun

podobnych dopísü dostáváme do redakce stále 
pomérné mnóho. Zminënÿ êlánek (ajemupodobné) 
véak nejsou „stavebnimi návody", které by bylo 
moino oznaéit jako- „neúplné". Jsou to pouze 
technické informace, zajímavá zapojení, pfevzatá 
vétéinou ze zahraniéních radioamatérskÿch íasopi.- 
sú. Redakce nejen nema k dispozici jakékoli daléi 
údaje k tëmto zajimavÿm zapojením, ale i kdyby je 
méta, nehi v jejich silách je rozesílat na pfání 
zájemcúm. Prúmérné zkuéeny radioamatér si dove- ’ 
de hodnoty souíástek vypoíítat nebo urí it ze zkuíe- 
nosti a celé zapojení vyzkouëet; nezkuëenÿ nechf si 
najde néjakÿ „úplny" návod. Navíc - stavèt vysilaë 
múie jen ten, kdo na to má povoléni. A toto povpleni 
vyiaduje sloiit zkousky, mimo jiné i z radiotechniky.

Se znalostmi získanymipri pf ípravé na tyto zkouáky 
si pak jii lze troufnout na realizad i takového 
zapojení, kde nejsou udány nékteré hodnoty sou- 
cástek. V téchto otázkách vám poradí nejbliiéí 
radioklub Svazarmu. .

Redakce AR



Uz jste si nékdy polozill otâzku: „kterÿ z õlánkú zveFejnënÿch v AR se mi - dêjme 
tomu - za poslední rok nejvíce líbil?“ Pokud ne, zeptáme se vás ha to my na konci 
roku 1981. S tímto vèdomím tedy sledujte AR po celÿ rok, abyste mohli v prosinci 
1981 bez dtouhého pFemÿëleni a llstováni vypfnit anketní listek otiëténÿ v AR 12/81, 
vystrihnout je], poslat k nám do redakce a zúõastnit setak ankety

3 nejlepsí clánky AR v roce 1981
Poslánim této ankety je získat konkrét- 

ní informace od õtenárú o tom. jaké 
ílánky nejvíce- poiadují, zlepéit kvalitu 
pfispëvkù v AR a odménit nejlepsí autory 
a dopisovatelé.
. Anketa bude vyhodnocena ve tFech 
kategoriích:

1) konstrukõní návody a popisy,
2) õlánky teoretické. zprávy z vÿstav 

atd., '
3) õlánkysesvazarmovskóu asportov- 

ni tematikou.

Vaáe tipy musí byt.napsány. na anket- 
ním lístku vystfizeném z ÀR (pro prehled- 
nost). Mûzete tipovat v kazdé kategorii 
pouze jeden õlánek, kterÿ povazujete za 
nejlepáí, pFiõemz nemusíte hodnotit õlán- 
kyveváechkategoriích. Mûzete tipovat i 
pFíspévky, jejichì autorem jste vy samt. 
Podmínkou je rozsah pFíspèvku - ales- 
poñ 30 Fádkú tiSténého textu.

Prednáãkovy cyktus omikroprocesorech
Novy prístup ke zvySováni znalosti èiroké technické verejnosti v nrikroelektronice vytvárí 

Méstskÿ vÿbor Komitétu aplikované kybemetiky ÕSVTS a Dúm techniky CSVTS Praha pravidel- 
nÿm mésíõníni poFádáním prednáíek. Probihají v Ústredním kultumím domu ielezniêáfú 
v Molákovè sàie (nebo klubovnè í. 5), nám. Mini 9, Praha 2, vidy od 14.00 do 16.30 h. Prednááky 
o této progresivni technice jsou bezplatné pristupné vâem zájemcúm. Organizsi se tyto 
pfednàsky: . . .
6. dubna1981 IngJ. Kârny, Vÿzkumnÿ ústav telekomunikaci:

Modulami mikroprocesorovÿ systém pro mèíicí techniku;
Ing. M. Couf, Vÿzkumnÿ ústavtelekomunikaci:
Vyuiitímikroprocesorú v mèíicí technice.

7. dubna1981 Ing. J. T. Hyan, Ústredí pro vyuzití vypoõetní techniky v rizeni: Moznosti 
. a zpúsobypouzívání aúkroprocésorú v. ASÊTP (Automatizovanÿch systémech 
.rizeni technologickychprocesú).

4. kvétna 1981 Ing. 8. Mirtes, CSc., Vÿzkumnÿ ústav matematickÿch strojú: Mikroprocesorové 
rizeni graflckÿch systému;
RNDr. L. Granát, CSc., .Vÿzkumnÿ'ústav matematickÿch strojú: Rastrové 
zobrazování.

Po kaidé pfednáéce následuje diskuse a dotazy, coi prispívá k prohloubeni informovanosti 
vsech úõastníkú pfednáSek.

POZOR

. Na titulní strané AR A2/81 byla foto- 
grafie méHõe kapactt, kterÿ ziskal jed- 
nu z çen v lohském konkursu AR a jehoi 
popis a konstrukcebyty na str. 20 tohoto 
õísia. Prodejna TESLAv Pardublcich pH- 
pravíla pro stavbu tohoto méHõe. d va 
komplety souõástek podle seznamu 
souõástek v õiánku; jeden komplet 
stojí asi 580 Kõs, druhÿ asi 230 Kõs. 
V druhém kompletu se nedodává mô- 
Fidlo MP 40. Ceny kompletú jsou võetné 

desek s ptoSnÿmi spoji.

OPRAVA
V AR Fady B, õ. 3/79 byl otiátèn nàvod 

na stavbu pevné ladëného konvertoru 
(obr. 24, deska se spoji obr. 26). Oscilâtor 
konvertoru byl chybnë nakreslen - tran-

----- ;----- ----r-- KI4

Hodnocení v anketé
x Kazdÿ vás hlas znamená jeden bod. 
Podle souõtu vasich hlasú, udéienÿch 
jednotlivÿm õlánkúm, bude stanoveno 
celkové poradí. Kromë vás, ótenárú, bu­
dou tipovat tiskové oddéleni vydavatele 
AR.a povinnê váichni clenové redakõhí 
rady.

Odmény
3 nejlepáí õlánky v kazdé kategorii 

budou odménény penêzitymi cenami: 
celkem je na ceny k dispozici 10 000 Kcs.. 
• A aby byli alespoñ õásteõné hmotné 

stimulováni i ti, kterí vyplní anketní lístek, 
budou vSechny anketní lístky slosovány. 
a 5 vylosôvanÿch úcastníkú ankety obdrzí 
roçní pFedplatné AR, daláich 5 bude od- 
mênèno knihou.

Vÿsledky soutèie budou uverejnèny ve 

zistor byl zapojen inverznè. Nejjednoduõ- 
' ãím Feééním je misto uvedehého tranzis- 
toru KF524 pouzittranzistoropaõné pola- 

' rity, napF. GF506, úpravit odpory R< a R5
(R4 = 18 kQ, Rs = 6,8 kQ).Diodyparalelné 
k odporu R< nézapôjujemé.Po této úpravé 
pracuje konvertor podle popisu.

V AR 10/80 na str. 390 chybí ve schéma- 
tu filtru spoj mezi bèícem potenciòmetru 
P1a a vÿstupemz posledního IO- „Uzerh- 
néné“ vstupy IO jsou neirivertujíci (obvyk- 
le znaõené ve schémáteçh symbolem+). 
CtenáFúm AR se òmlouvám a ÒK2BMF 
dékuji za doplñuiící informaci.

OK2QX

Chybéjici spoj ve schématu 
na str. 390 v AR 10/80

filtru-

Z vlastní zkuáenosti vim, iè k nejobtíi- 
nèjSím úkolúm pFi stavbé néjakého zaH- 
zení patii shánéní radlosouêástek, 
zvláátô pasívnich. Proto jsem se zadal 
o tuto problematlku Mie zajímat. TH 
roky jsem o prázdnlnách prodával sou- 
õástky v prodejné Domácí potFeby a na- 
vátívíl jsem nejvêtáí prodejny TESLA 
v CSR. Se svÿmi zkuãenostmi bych rád 
seznámll õtenáre AR.

Nejprve je nutné uvëdomit si rozdíl 
v zásobováni prodejen TESLA a Domácí 
potfeby. Struõné by se dal-vyjádFit takto: 
prodejny Oomácích potfeb mají relativné 
úplny Sortiment staráích béínych typú, 

.zátímco prodejny TESLA mívají Sortiment 
velmi. áiroky, vëetnë nejnovëjéich typù, 
avèak ne tak ûplnÿ a v kaidé prodejnë jinÿ. 
Tento rozdíl by se mél zaéit zmenäovat, 
protoie prodejny Oomácích potfeb by 
.mëly v prûbéhu letoënfho roku zaõít naku- 
povat primo od n. p. TESLA.
■ Problémy vznikaji pii volbé vhodnÿch 
nàhrad (nejsou-li pozadované • typy na 
skladé). Mnoho ..bastlffù" se domnívá, ie 
jimi stavénézafízení bude dobre pracovat 
pouze slypy (a hodnotami) souõástek, 
uvedenÿmi v rozpisce. To je pochopitelnë. 
omyl - staëi, kdyz si uvédomime, jak 
znaônÿ rozptyl má napFfklad proudovÿ 
zesilovacíõinitel tranzistorù. VëtSinu 
podstatnÿch informaci o souõástkách vy- 
râbënÿch .podniky TESLA Lanákroun 
a TESLA Jihlava Ize získat z katalógu 
„Souõástky pro elektroniku 1976“, kterÿ 
je jeSté stále k dostání v mnoha prodej- 
nách za 26 Kés. K tomuto katalógu vyâla 
Fada dodatkù; vzhledem k tomu, ie jsou 
àpatnë dostupné, jsou v tomto ëlànku 
uvedeny základníparametry vèech riovëj- 
áích souõástek, které jsou jii v prodeji.

Pro-znaõení jmehovitÿch hodnot a je­
jich dovolené úchylky se ti souõástek, 
s jejichi vÿrobou se zaôalo po roce 1968, 
pouiívá systém BÕSN 35 8014, kterÿ zna- 
mená priblíiení ke.svétovÿm zvyklostem 
(kromë SSSR). Zpûsob znaõení jmenovité 
hodnoty je velmî nàzomÿ a je podrobné 
popsán v Roõence Sdëlovaci techniky '81 
nébo struõnéji, v, ÁR-A 371980, s: 107. 
Znaõení dovolené úchylky od jmenovité 
hodnoty je uvedeno v tab. 1, v níi jé 
doplnëoo i o nékteré dalõí pouiivané 
znaõky, které ÕSN 35 8014-neobsahuje;

Tab. 1. Znaõení dovoléné úchylky od 
jmènovité'hodnoty

B +0,1 % . ±0,1 pF
C ±0,25 % ±0,25 pF

’ D ±0,5 % ±0,5 pF
F ±1 % ± 1 pF
G ±2 %
H ±23 %
J ±5 %
K ±10%
M ±20 %
N ±30%
Q -10 +30 %
R -20 +30%
S -20 +50 %
T . -10+50%
Z -20 +80 % (-10 +100 %)*
R1 ±0,1 Q
R2 ±0,2 Q
A ‘ostatni

* u elektrolytickÿch kondenzätoru

Uhlíkové odpory

DFíve vyrábéné.typy TR 112a, TR 143 ai 
TR 147 se jii delõi dobu doprodávají za 
sn&ené ceny. Nová Fada, vyrábéná od 
roku 1975, je uvedena v tab. 2. Odpory 
TR 211 aiTR 215 jsou znaõeny barevnÿm



Zkusenosti s nákupem 
radiosoucástek

Petr Souóek

Daláí óást volného serláfu o radiosouóástkách

kódem die ÒSN 35 8013, typy TR 216 
a TR 217 pismennÿm kódem die ÒSN 
35 8014 (drive tzv. systém B). Typy TR 212, 
TR 213; TR 214 a malé hodnoty TR 215 
jsou béinè v prodeji. Subminiaturni od­
pory TR 211 mívá napf. prodejna TESLA 
v Plzni, typy TR 216 a TR 217 zásilková 
sluzba TESLA, Uherskÿ Brod.

• Tyto odpory vyhoví pro'vètsinu pouiití. 
Ochrannä vrstva laku neslouii jako izola- 
ce. proto pozor pri osazováni oboustran- 
nÿchdesek s ploänymi spoji (möinost do- 
tyku na fólii) nebo pfi velké hustotè sou­
óástek i najednostrannè plátované desee. 
Podle mÿch zkuSeností (méril jsem asi 
5000 odporu TR 212) odpory s tolerancí 
20 % ji skuteóné vyuiívají, a tovétáinou 
,,do plusu", zatímcodesetiprocentní apé- 
tiprocentní odpory mívají skuteóny roz- 

ptyl menéi. Vètsi odchylku nei 20 %se mi 
nepodarilo naméfít, nékolik kusú bylo 
ovíem pferuáenych.

Tyto typy se vyrábéjí v radè E24, vzhle- 
dem k nedostatku mista vétéina prodejen 
vede pouze fadu E12 (E24 majf napr. 
prodejny TESLA v Praze a Pardubicích).

Metalizované odpory

Jsou vhodné pro obvody s malÿm óu- 
mem a tam, kde se vyiaduje vétSí stabilita 
odporu.

Drive vyrábéná rada TR 151 ai TR 154 
je nahrazována typy MLT 0,25 ai MLT2ze 
SSSR, nékdy se dovázejí i z jinÿchLDS. 
Parametry téchto odporü jsou stejné 
a jsou znaóeny nékolika zpúsoby (tab. 3 
a tab. 4). TR 15Í ai 154 jsou znaóeny 

systémem A, odpory MLT systémy 1 a 2, 
ostatní systémem B nebo barevnym kó­
dem (odpory na zatizení 0,25 a 0,5 W). 
Mnoho nejasností vzniká okolo rozsahu 
jmenovítych hodnot. V pryních vydáních 
katalogu Souóástky pro elektroniku 1976 
(za 18,50 Kós) bylo uvedeno, ze se TR 151 
ai TR 153 vyrábéjí od 0,47 Q, nyní se 
vyrábéjí od 10 Q, jak je jiz správné úvede- 
no v novém vydání. Prodejny Domáci 
potfeby je ovsem dostávají ai od 100 Q 
vzhledem k menéi iádanosti malÿch 
hodnot.

Ani u téchto odporü neslouií vrstva 
laku jako izolace.

Vÿkonové metalizované odpory 3W 
TR.183, resp. TR 183 A z dovozu vede 
napr. prodejna TESLA v Pardubicích.

Pro nároónéjéi pouiití (presnost, stabi­
lita, éum) jsou vhodné odpory 0,25 W 
TR 191. Tento typ dostávají vëtâinou jen 
prodejny Domáci potfeby.

Tento typ má povrchovou izolaci a pro­
to je vhodnÿ k pouiití na oboustrannÿçh 
deskách s ploänymi spoji. Pfi jejich pájení 
do „vrabóího hnízda" je nutné dát pózor, 
aby se neuvolnily píívpdy a nezkratovaly. 
uvnitf télíska (taková závada se hledá 
velmi obtíiné).

Pfi vysokÿch nárocích na pfesnost, 
teplotní koeficient a stabilitu je nutné 
pouzit typy TR 161 azTR 164. Vtabulkách 
5 a .6 jsou uvedeny parametry nového 
provedení této fady. Vybrané hodnoty 
z této fady dostává prodejna TESLA v Par­
dubicích.

Tab. 2. Vrstvové odpory uhlíkové

Typ Zatíiení
>]

Rozsah hodnot 
[O]

Max. napëti 
[V]

0 
[mm]

1 
[mm]

Náhrada za

TR211 0,125 100ai1M5 150 1.9 5,5 WK650 54
TR 212 0,125 2,2ai1M5 150 2.5 6.7 TR 112a
TR 213 0,25 2,2 ai 3M3 250 2,5 6,7 TR 143
TR 214 ' 0.5 4,7ai10M 350 4,2 10,2 TR 143, TR 144
TR215 1 1 ai 100M 500 5.2 15,5 TR 144
TR 216 1 10ai10M 750 8,1 23,5 TR 146
TR 217 2 10ai10M 1000 9.4 46,5 TR 147
S1-4M-0.25 0,25 ' 10ai1M 200 2,4 7,5 TR 212

Tab. 3. Znaóení jmenovité hodnoty odporü

Systém
A B

1.
1 2

Jmenovitá hodnota

560 Q 560 560R 560 K56
1 kQ 1k 1K0 1,0K 1K0
1,5 kQ 1k5 1K5 1,5K 1K5
100 kQ M1 100K 100K M10
1 MQ - 1M 1M0 1.0M ÌM0
3,3 MQ 3M3 3M3 3.3M 3M3

Tab. 4. Znaóení dovolené úchylky

Systém

Tolerance

A 8 1 2

20% 
10% A

M 
K II C

5% B J I M
2 % C G . -- /I

[1]

2 
3
4

5 
'6 
7

Tab. 5. Pfesné a stabilní odpory

Typ Zatíiení [W] Rozsah 
hodnot

Max. 
napèti 

[V]

0 
[mm]

/ 
[mm]

/
70 °C 40 °C

TR 161 0,25 0,39 3R ai 427K 350 3,7 10,5
TR 163 0.5 0,77 3Rai619K 500 5,9 15,0
TR 164 1 1,55 3Rai 1M4 500 8.6 26,0

Tab. 7. Metaloxidové odpory

Typ - Zatizení 
[W]

Rozsah hodnot 
[Q]

Max. napëti
[V] .

0 
[mm]

1 
[mm]

TR223 1 2.2 ai 3300 150 4,5 12
TR 224 2 2,2 ai 6800 300 5,5 17

- ,Vykonové odpory

Pro zatizení 1 W a 2 W jsou nejvhodnéj- 
sí moderni metaloxidové typy TR 223 
a TR 224 (tab. 7), které dostávají zatím 
pouze prodejny TESLA. K nejdostupnéj- 
Sím fadám patii tmelëné odpory TR 505 ai 
TR509.(„cihláky‘‘),smaltované.TR 635,az. 
TR 636aTR510aiTR 512(tmavézelené), 
tmelené silikonovym tmelem TR520’ai 
TR524 (svétle zelené) a daläi. Odpory pro 
zatíiení vétáí nei 15 W dostávají pouze 
nékteré prodejny TESLA.

V tomto ólánku je zachycen stav z ledna 
1981.

Literature

Souäästky pro elektroniku 1976, 
TESLA Lanäkroun 1975.
Novinky-1975, TESLA Lanäkroun 1975.
Novinky 1976, TESLA Lanäkroun 1976.
Soudästky pro elektroniku 1976 
- dodatek, TESLA Lanäkroun 1976.
Novinky 1977, TESLA Lanäkroun 1977.
Novinky 1978, TESLA Lanäkroun 1978.
Novinky 1979 a soudästky z dovozu, 
TESLA Lanäkroun 1979.
Novinky 1980, TESLA Lanäkroun 1980.
Vyrobnl program 1981-1982, TESLA 
Lanäkroun, TESLA Jihlava.

Tab. 6. Aady jmenovítych hodnot a jmenovité úchylky

Jmenovitÿ 
odpor

Rada jmenovítych 
hodnot

Dovolená 
úchylka

Oznaéení

< 10Q E 48 ±0,1 Q A
> 10Q E96 ±1 % F
>20Q E 192 ±0.5% D
>40Q E 192 ±0,25 % C

smaltovan%25c3%25a9.TR
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ELEKTROTECHNIK
ODZNAK ODBORNOSTI
PRO PIONŸRY (3)

Pokraéujeme v poznámkách k jednótli- 
vÿm podmínkám odznaku odbornosti 
Elektrotechnik; dnes jeto jiz tfetípodmín- 
ka, o ktero'u se budeme zajimat. Jeèté 
pfed tím malá informace: nakladatelstvi 
Smena v Bratíslavé se rozhodlo .vydat 
slovenskóu vefzi'knízky, uréené détem 
jako pómucka k plnéní podmínek odzna­
ku. Publikace by mêla bÿt v nejblizèí dobé 
dódávána dó knihkupectví i na okresní 
sekretariáty SZM. '

3. podmínka: Prostuduje nékterou ze 
základních príruéek pro elektrotechniky 
a v podstaté pochopí její obsah

Osnova takové knízky; která by mohla 
bÿt pro plnèní této podmínky vhodná, je 
otiètèna v pfírucce pro pionÿry pro od- 
znak odbornosti. Odbornÿ poradce vèak 
jisté (veden i vlastnim zájmem) navrhne 
détem i jiné publikace, které nemohly bÿt 
jestë v seznamu literatury uvedeny. Vzdyt' 
v tomto oboru vycházejí stálé nové.tituly 
a Ize pfedpokládat, ze nová kniha podchy- 
tí úplnéji a lépe vsechny nové poznatky 
rychle se rozvijejícího oboru elektrotech­
niky.

Urcitÿm vodítkem k tomu, jaké základní 
znalosti by mél mladÿ elektrotechnik sa- 
mostatnÿm studiem zvládnout, mûze bÿt 
následujíci pfehled otázek, sestavenÿ ko- 
lektivem élenú radioklubu Ústfedního 
domu pionÿrû a mládeze J. Fucíka v Pra­
ze: Ve vÿétu témat není stanoveno, jak 
velkou pozornost je tfeba tomu éi onomu 
tématu vénovat,éi do jaké hloubkyje tfeba 
tu kterou otázku prostudovat - právé to je 
úlohou odborného poradce. Ten stanoví 
míru znalosti, vypustí otázky, které jsou 
podle jeho názoru zbyteéné a doplní 
osnovu novÿmi.’

Pfehled otázek
Základní veliciny a souíástky radiotech- 

nickÿch prístrojú
Veliéiny a vztahy, grafické znaky 

Odpor:
. - vÿpoéet odporu,

-fazení odporú,
- pouzití odporu,
- pfedfadnÿ odpor, odporovÿ boéník, 
- délié napétí.

Kondenzátor:
- vÿpoéet kondenzátoru,
- kapacitní odpor, ■
- fazení.kondenzátoru.

Cívka:
- vÿpoéet cívky,
- jednovrstvová vzduchová cívka,
- nèkolikavrstvòvá vzduchová cívka,
-• cívka se zelezovÿm jádrem,
- indukéní odpor, 
- fazení civek.

Polovodicové soucástky
Tranzistory a diody; funkce,' vlastnosti 

a grafické znaky:
- voltampérová Charakteristika,
- bipolární tranzistor,
- dioda,
- Zenerova dioda,
- diak, 
- triak, 
- tyristor,.
- unipolární tranzistor, tranzistor fize- 

nÿ polem(J-FET, MOSFET),

- princip a zapojeni unipolárních tran­
zistoru.

- tunelová dioda.
- nastavení pracovního bodu tranzis­

toru, teplotní stabilizace,
- zapojeni se spolecnÿm emitorem, 

bází, kolektorem.
'Jiné polovodicóvé souéástky:
- fotoodpor, fotodioda, fototránzistor, 

. fototyristor,
- svjtivé diody,
- displej na bázi LED, tekuté krystaly,
- optoelektrickÿ spójovací cien (oo- 

tron),
- varistor,
- termistòr (NTC, pozistor),
- varikap,
- tranzistor IIJT, Gunnova dioda, dio­

da PIN.
Integrované obvody: .
- rozdíl mezi lineárními a' logickÿmi 

integrovanÿmi obvody,
- díferenciální zesilovac. vlastnosti 

a pouzití, ■ ~r
— operacní zesilovac, vlastnosti 

. a pouzití, .
- invertujici a neinvertující zesilovac, 

integrátor,
- pfehled o typech 10 TESLA,
- cislicovÿ integrovanÿ obvod (tiradlo, 

klopnÿ obvod, éítaé, régistr, kodér, 
dekodér, multiplexer, demultiplexer, 
délié),

- bistabilní klopnÿ obvod R-S, D, J-K,
- jiné druhy logickÿch integrovanÿch 

obvodu (DTL, ECL, C-MOS),
- základy Booleovy algebry,
- grafické znaky pro integrované 

obvody.
Vakuové soucástky

Dioda, trioda, princip a grafické znaky.
Klystron, princip. -
Magnetron, princip a pouzití.
Digitron. . .

3 x 3 k 30. vÿroci zalození Svazarmu
Kortcem letoéního roku budeme osiavovat 30. vyroéí zatoiení naéi branné organizace - Svazarmu. 

Abychom seznámlll I ty nejmladéí z naéich étenárú se zákiadníml údajl o tétoorganized a ptipomnètl foto ’ 
vyroéí, vyplsu|eme soutéi pro véechny miadé (éleny I neéleny Svazarmu) étenáfe AR; nejúspéánéjáí 
úéastnícl budou pozvánl na letní tábor AR, ktery se bude konat na ptelomu éervence a srpna 1981.

PROPOZICE SOUTÉZE
1. Poradatei: redakce AR vydavatelství Naée 
vojsko.
2. Termíñy: uzávérka soutéze je 11. kvétna 1981 
(piati datum poétovního razítka na obálce dopisu 
s vyfeéenymi úkoly). Vybraní úéastnici soutéie 
budou.o misté a dobé konání letního tábora 
informováni nejpozdéjt do 30. kvétna. Vysledky 
soutéie budou uvefejnény v rubrico R15 v éísle 8.

3. Pñh/á¿kydosoutéze:ka¿dy, kdo poêle vypraco- 
vané odpovédi na dále uvedené otázky, bude 
zahrnut do hodnoceni. Soutèie se mohou zúéast- 
nít dévéata i chlapci narození v letech 1966 ai 
1970 véetné. Nezapomeftte v dopise uvést své 
plné jméno, celé datum narození a svou adresu 
véetné PSÔ. Obálku oznaéte vÿrazné symbolem 
3x3.
4. Hodnoceni: za kazdou správné odpovézenou 
otázku Ize získat az 3 body, maximální moznÿ 
poéet bodu je tedy 9. Pfi shodnosti bodu bude 
zvyhodnén ten, jehoz odpovédi budou vypracová- 
ny co nejstruénéji (samozfejmé vyéerpávajícím 
zpúsobem).
5. Ceny: nejlepáích 10 úéastníkú soutéie-bude 
pozváno na letní tábor AR, daléí budou odménéni 
vécnymi cenami podle uvázení redakce.
6. Dotazy: budeS-li mit néjaké dotazy, pfání nebo 
pfipomínky k soutéli, mú¿eá psát do redakce AR,

Daléí druhy elektronek, pfehled.
Dúleiité radiotechnické obvody

Zdroje stejnosmérného napétí:
- usmérñovac,
- filtr a stabilizátor, návrh vÿpoctu.
Vÿstupni transformátor.
Základní spinaci obvody BKO, MKO, 
AKO.
Multivíbrátory.
Stfídace a méniée.
Princip rozhlasového a televizniho.pri- 

jímace: .
- sífení elektrom’agnetickÿch vln, ama­

térská pásma a antény. ,;
Základy méficí techniky

. Typy méficích systémú a pfístrojú.
_ Méfení napétí, proudu, odporu; vliv 

vnitfního odporu pfístroje:
- voltmetr, ampérmetr (stejnosmérnÿ, 

stfídavy),
. - cislicovÿ méficí pfístroj,

- vÿpoéet pfedfadného odporu, 
bocníku.

Méfení kmitoétú a casu.
Osciloskop.

Vÿbërové otázky
Princip samocinného poéítaée:
- éislicovÿ, analogovÿ, hybridní,
- programovací jazyk, pfekladaé,
— mikroprocesor, 1
- peritemi obvody poéítace,
- kapesní kalkulátor.
Záznam zvuku a obrazu:
- princip; historie a soucasnost.
Nové obory a objevy:
- videotext, teletext
- kapilární obvody,
- magnetické bubliny jako pamét'ové 

prvky.
Literatura

Elektrotechnik - odznak odbornosti. Mla-
dá fronta: Praha 1979.
Pionÿrskà stafeta é. 3,1979.
Zápisnik cest, Mladá fronta 1980. ¿ -zh-

Jungmannova 24, 113 66 Praha 1. Na stejnou 
adresu zaSli i svoji práci - odpovécf na otázky.

SOUTÉZNÍ ÚKOLY
A. Minulost a souõasnost Svazarmu
1. Kdy byl Svazarm zalozen a jaké je jeho poslání?
2. Kdo je v souéasné dobé predsedou Svazarmu 
a kdy jsté se s ním setkali na stránkách AR 
naposledy?
3. Jakych nejvyraznéjáích úspéchú dosáhli dosud 
¿lenóvé Svazarmu (svazarmovátí sportovci) v ra- 
dioamatérskych sportech?
S. fíadioamatérská odbornost ve Svazarmu
1. Jak se nazyvá radioamatérská organizace a ko- 
lik má asi élenú?
2. Vyjmenuj jednotlivé radioamatérské sporty.
3. Ktery z oború radioamatérské éinnosti péstujeé 
(sport, technickou éinnost, napiá podrobnéji, 
o jak^druh éinnosti máé zájem).
C. Abys bylplatnym õlenem spolednosti, musís byt 
na vyéi i odborné - technická éást soutéie
1. Které tfi základní elektrotechñiclcé zákbny 
popisují závislost proudu, napétí a odporu?
2. Uved tfi základní spinaci obvody s tranzistory 
a jejich typické pouíítí.
3. Jaké jsou základní logické obvody? Uved 
alespoñ étyfi a jejich schematické znaky.
To je tedy naátch devét otázek - na vase odpovédi 
se tééí

redake» AR6 “ht"



Pouziti tranzistoru logicità tunkce tranzistoru. i oto zapojení 
charakterizuje pravdivostní tabulka

jako logického ëlenu
L. Peterka

A
B

L L H H 
L H L H
H L L H

. Úrovní H na vÿstupu je indikována shod-
Mnohÿm by se motilo zdát, ie zabyvat se reéením logickych obvodû z dis- nost vstupnich úrovní.. Konkrétní príklad 

' ■---• •---------------.... . . . reáení étyrbitového komparatoru je nakrétních soudástek dnes, kdy integrované obvody stále rychlejáím tempern 
vytlaèují své predchûdce z profesionální a amaterské praxe, je pRnejmen- 
áim ponékud neperspektivní. Vezmeme-li váak v úvahu kromé módernosti

obr. 6. Zapojení se skládá ze ctyr shod-
nÿch jednobitovÿch komparátorú. Oproti 
obr. 5 vypustíme vstuprii i vÿstupni qdpo- 
ry," nebof pfedpokládáme . soúciñnost 

- - . ¡obvody TTL, kterétytoodpóry(vpodobé
ré nejsou pro radu amatéru jistë zanedbatelné, dojdeme nevyhnutelnë k zá- vstupních a vystupních tranzistorú) jiz ve 
vëru, ze v nëkterÿch prípadech jsou diskrétní souõástky stále „jaksi“ vÿhod- své strukture obsahújí.Spojením kolekto- 
nëjëf. rú tranzistorú jednotlivÿch komparátorú

reáení, progreslvity a mlniaturizace jiná hlediska - pfedevéim napr. sou- 
ëasnÿ Sortiment integrovanÿch obvodû na naáemtrhu acenové relace, kte-

Realizace 
základních logickych funkci
Besen! f unkce logickÿ souéet je na obr. 

1a. Je-li na váech vstupech úroveñ L, jsou 
diody Da ai DN uzavfeny a vÿstup je pfes 
odpor R pripojen na úroveñ L. Maximální 
proud, kterÿ smí do vÿstupu téci ze vstupu 
následujicího élenu, je dán ■ vztahem 
tna, = Ul/R- Objevi-li se na kterémkoli 
vstupu úroveñ H, otevfe se pfisluáná 
dioda a úroveñ, vÿstupu se zméní na H. 
Z uvedeného je zrejmé; ze obvod plnr 
funkciY = A + B + ... + N.Obdobnéje-. 

zapojen obvod pro.' funkci
Y = A . B .................. N (obr. '1b), pro kterÿ 
plaît, ze na. jeho vÿstupu bude úroveñ

Obr. 3. Bipolárni tranzistor ¡ako logickÿ 
éten se dvéma vstupy a jednim vÿstupem

napétí na pfechodu B-E podstatné zmen- 
ái odpor pfechodu C-E, proud protékajicí 
tranzistorem vytvofí pótfebny úbytek na­
pétí na.odporu R3 aúroveñ na vÿstupu 
C se zmeháí na L. Pro takto zapojenÿ 
tranzistor piati pravdivostní tabulka:

■ E 
B

H H L L 
H L H L

Ao+Æ 
BhA

■ /?

0°—,-------- 4------- »0
o)

B<He-M IJ. 
cd 

n»-m L l—¿r . 
0«-------------------- .0

t»

C |H H.L H 
a tranzistor vykonává tedy funkci 
C = B . E nebo C = 6 + E. Logické.sché- 
ma tranzistoru pak vypadá takto

1/6 7404 + 1/4 : 7400 1/3 7404 + 1/2 
7450

Obr. 1. Realizace logického souétu (a)
a lógického souiinu (b)

E

B

1^0'^

C B-
c

je v podstaté vytvofena funkce zvaná 
montázni souéet. ¿innost celého kompa- 

-rátoru pak vyjadruje vztatv . _
Y =. ÄöBo+AoBö+AiBi+AiBi+ÄjB2+A2B2+ 
'+ /^Bj+ÁaBs, tedy

Y = (AosBo). (A,=Bi). (A2=B2). (A^B3).
Návrh desky s ploánymi spoji- pro toto 

zapojení je ña obr. 7. Vÿstupy jednotlivÿch 
komparátorú nejsou pfopojeny; Ize je 
pouzít oddélené. Vzhledem k identité ob- 
vodú pro jednotlivé bity Ize podle potfeby 
desku ñavrhnout pro libovolnou délku 
komparovaného slova., Pfi vétáím. poétu 
bitû je vhodné spojit vÿstupy do nékolika 
menáích skupin a ty privést oddélené na 
vstupy hradla NAND. Pri primém spojéní 
nékolika vystupú by nebyla zarucena 
kompatibilita s obvody TTL. ' "

Pouzité soucástky.nejsou pro správnou 
funkci v áirokych mezích kritickér Tranzis­
tory n-p^n vyhoví libovolné .kremíkoyé 
nebo germaniové (snepriliá velkÿm fc¿), 
odpory omezujíci proud bázi volíme rádu 
nékolika desítek kiloohmú; bude-li jejich 
Odpor vétri, ai rádu stovek kiloohmú 
(neovlivní-li to funkci pouzitych tranzisto- 
rú), Ize zmenrit vstüpní proudÿ az témér 
na velikost-obvyklou u hradel TTL.

Obvod byl realizován v nékolika prové- 
deních a s vétsinou zkouáenych tranzisto­
rú pracoval.naprostospolehlivé. .

nebo
realizováno z hradel NÁND a ÑOR

Obr. 2. Invertor

K zâkladnim hradlûm NAND (7400, 7410, 
7420 aj.) a NOR (7450, 7453) tak pribyl 
novÿ élen, kterého mûzeme vhodnè vyuzlt 
pri feéeni obvodû pro napf. komparaci 
dvojkovÿch'cisel nebo tzv. vÿhradni.ex- 
kluzivni souéet.

H jen tehdy, bude-li také na váech vstu­
pech, popí, nebude-li na zádném vstupu 
úroveñ L. Tfetím clenem je invertor, jehoz 
funkci Y = Ä vykonává tranzistor v zapo­
jení se spoleénÿm emitorem (obr. 2). 
Kremíková dioda v emitoru zaruéuje, ie 
tranzistor bude uzavfen pri Un menrim 
nei asi 1 V.

.Z uvedenÿch tfí élenu Ize v principu 
sestavit libovolnÿ slozitéjsí obvod.

Tranzistor jako dvojvstupovÿ álen

Krómé invertoru (obr. 2) nenalezneme 
v bézné literature o pouziti tranzistoru 
jako logického élenu obvykle zádnou 
zmínku. Na obr. 3 je váak bipolárni tran­
zistor zapojen jako élen se dvéma vstupy 
a jednim vÿstupem. Vÿstup je pfes odpor 
R3 pripojen na úroveñ H a tato úroveñ na 
ném nebude jen tehdy, bude-li na vstupu 
E úroveñ L a na vstupu B úroveñ H. 
V tomto pfípadé se totiz vlivem rozdílu

Praktické pouziti
Komparator na obr. 4 porovnává uro-. 

veñ signálu navstupechAaB.Stranzisto- ’ 
ry váak mûzeme komparaci realizovat 
i jinak. Nahradíme-li tiradlo NAND s jed­
nim negovanÿm vstupem podle obr. 3, 
získá'me zapojení na obr. 5, vyuzívajíci

Obr. 4. Õtyfbitovy komparátor

Obr. 4. Komparátor z IO TTL

Obr. 5. Tranzistorovÿ komparátor

Obr. 7. Jedná z moinosti jak navrhnout 
desku s ploSnÿmi spoji pro komparátor 

■ ‘ z obr. 6



Mëric tranzistorûB HáM -
Ing. E. Moravec

Ph'strojem Ize mëfit proudovÿ zesilovaci ëinitel kremikovÿch tranzistoru 
malého vÿkonu (dynamickÿ parametr h„,) v rozsazích 1000,300 a 100. Prlncip 
mérení: obvodem báze mèfeného tranzistoru'prochází nf proud 1 pA ze 
zdroje stabilizovaného nf napétí o kmitoôtu asi 1 kHz (je souéástí zapojení, 
amplituda jeho signálu se nastavuje potenciometrem 470 Q na 470 mV). Ke 
kolektoru tranzistoru je pFipojen nf milivoltmetr s operaõním zesilovaõem 
MAA741, na jehoz vÿstupu je délié napétí, jímz se volí potfebná citlivost 
méridla.

Zapojení je vhodné i pro mírné pokroéilé radioamatéry jii proto, ie si 
mohou vyzkóuéet svoji amatérskou zdatnost na trech obvodech, které se 
vyskytují v rûznÿch obménách v fadé elektrpnickÿch prístrojú.

VYBRALI JSME NA 
OBÁLKU

Popis obvodu

Schéma pFístroje (obr. 1)jerozdéle- 
no na õtyri obvody. Prvním obvodem 
je oscilátor, kterÿ tvorí dvojitÿ õlánek 
T s kondenzátory C1, C2, C3 a odpory 
R1, R2 a R3 spolu s tranzistorem T1 
v zapojení sé spoleënÿm kolektorem 
s odpory R5. a R6.

Druhyrn obvodem je stabilizátor na­
pétí, tyorenÿ tranzistorem T2; v obvo­
du jeho báze je près odpor R7 zapoje-,. 
na Zenerova dioda D1 a v obvodu 
emitoru elektrolytickÿ kondenzátor, 
kterÿ udrzuje stabilizováné napétí pro 
oscilátor i zkouSenÿ tranzistor.

Tretí obvod slouzí k mérení á kalib- 
raci; tvorí jej prepínac, kterÿ privádí 
potrebnÿ proud i napétí na zkouéenÿ 
tranzistor podle jeho struktury (n-p-n 
nebo p-n-p), a druhÿ prepínaõ, slouzí- 
c¡ ke kalibraci méridla 100 pA a k na­
pájení báze zkouéeného tranzistoru 
pFes odpor R9 proudem 1 pAT"

konecné posledním obvodem je 
nízkofrekvencní milivoltmetr s ope­
raõním zesilovaõem MAA741, na je- 
hoz neinvertující vstup je privádén 
près kondenzátor C6 méricí signál 
près odpor R11 s dèliõem z odporu 
R12 a R13. V invertujícím vstupu je 
zapojen elektrolytickÿ kondenzátor 
C7, od nèhoz k zemi je zapojén odpor 
R14, urõující základní ; citlivost 
méFidla.

Paralelñé k odporu R14 se ptipojují 
prepínaõem odpory R15 a R16, kterÿ- 
mi se zvétéuje citlivost méridla tFikrát 
(popr. pétkrát) nebo - desetkrát. Na 
invertující vstup jsou rovnéz pripojeny 
kladnÿ pól méridla;-katoda diody D2 
a odpor R17, kterÿ mûze slouzit k mé- 
rerií privádéného napétí vestavénÿm 
õi pripojenÿm mikroampérmetrerrf 
K vÿstupu OZ jsou pripojeny anoda 
diody D2 a katoda D3, jejíz anoda je 
spojéna se zápornym polern méridla. 
Operaõní zesilovaõe MAA501, 502 
nebó504 nelze pouzit, protoze mají 
daleko vétéí napájecí napétí a musely 
by bÿt kmitoctové'kompenzovány. 
V konstrukci méFiõe je pro OZ 
MAA741 pouzita objímka, takze mûze 
bÿt pouzit-v jinÿch prístrojích a do 
mérice jej zasazujeme jen pri mérení 
tranzistoru.

Mëriô mûze bÿt napájen z vnéjéího 
zdroje napétí 7 az 12 V, nebo dvéma 
plochÿmi bateriemi, zapojenÿmi v sé­
rii, popr. i desti ckovou baterií D51, 
kteroumúzemevestavétdoprístroje: 
Spotreba je asi 8 mA naprázdno, pri 
mérení 10 az 12 mA.

Konstrukce
. Rozhodneme-I¡ se stavét prístroj do 
skriñky U6 z plastické hmoty, opracu- 
jeme desku s ploSnÿmi spoji (obr. 2), 
opilujeme hrany a spodni rohy mírné 

zaoblíme, aby se mohla zapustit za 
postranní vÿënélky v krabici (obr. 3). 
Nez záéneme vrtat díry v desee, bylo 
by dobré, kdybychom méli véech ny 

'souéástky uz koupené. Odpory mo­
hou bÿt jakéhokoli typu, díry pro né 
vsak mají normalizovanou roztec 
10 mm. Kondenzátory v obvodu mo­
hou bÿt rovnéz jakékoli (na desee je 
na to pamatováno); tedy buefto z me- 
talizovaného papíru (TC 181) nebo 
keramické, styroflexové di polystyré- 
nové. Tranzistory T1 a T2 mohou bÿt 
typu KC509 nebó jakékoli jiné kremí- 
kové (hziE = 250). Elektrolytické kon­
denzátory C4 a C5 jsou 50 az 100 pF 
na 6, 10 nebo 15 V. Kondenzátor C7 
mûze mit kapacitu v rozmezí 20 az 
50pF (na napétí od sesti voltú vyáe). 
Mél by mit co nejmenéí svodovÿ 
proiid, jinak se ruéka méridla prílis 
prudee vychyluje pri prepínání. Kon- 

, denzátor C6 (0,1 pF) mûze bÿt papíro- 
vÿ, keramickÿ nebo styroflexovÿ, dio­
dy D2, D3 a D4 jakékoli z rady GA, 
nejlepéí jsou GA203 nebo 204. Zene- 
rpva dioda D1 ve vzorku je typu KZ141 ; 
Lze vsak'pouzit i KZ260/5V1 nebo 
podobnou.

Méridlo má mit -proud pro plnou 
vÿchylku 100 pA. Ideální by bylo, kdy­
bychom méli méridlo se stupnicemi 0 
a¿ 100a0az30; vtomprípádé méríme 
v rozmezích 0 az 1000, 0 az 300 a 0 az 
100. Máme-li méridlo jen s jednou 

A/4 
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stupnici O az 10, volime radèji rozsahy 
Oaz 100, Oaz 500 a Oaz 1000, nebo jen 
0 az 1000 a 0 àz 100. Pràvè tak se 
múzeme rozhodnout, ze vyvedeme 
vyvody pro mèridlo na zdifky a mèri- 
me prístrojem Avomet DU.10 nebo 
jinym méridlem, které vSak musi mit 
citlivost asi 100 pA.

Budeme-li opatrni, nemusime o- 
chrannou diodu D4zapojovat, vyvody 
pro ni vèak musime propojit.

V méricim a kalibracnim obvodu je 
mozno pouzít rùzné pfepinace. Ve 
vzorku, ktery vidime na obr. 3, byly 
pouzity pfepinaòe, které byly na trhu 
v dobè, kdy byl pristroj zhotoven. 
K zapnutí pfístroje, volbè druhu tran­
zistoru (n-p-n a p-n-p) a pro kalibraci 
jsou pouzity pfepinaóe typu Isostat, 
s aretaci, kè zmèné rozsahù milivolt- 
metru vyprodejni „vlnovy" prepinaò. 
Zapojení téchto pfepinaóù je na obr. 4. 
Doporuduji véak pouzít propinad 
WK 533 38, dvojity dvoupaketov^, po­
cet poloh 2kràt 2 az 6, kterym podle 
obr. 5 prepínáme funkee i milivoltme- 
tr. K prepínání p-n-p a n-p-n postadi 
i obycejny sítovy dvoupólovy pfepí­
nac a vypínac napájení nemusime 
pouzít. Jiná mozná kombinacejetato: 
pouzít tri bèzné dvoupólové sít'ové 
propínale - jeden k pfepínání p-n-p 
a n-p-n, druhy ke kalibraci a tretí pro 
milivoltmetr s rozsahy 1000 a 100.

Obr. 3. Pohled zezadu na pristroj, vyjmuty z krabicky a obráceny dolní stranou nahoru

Prostudovali jsme schèma, v potu 
tváre sehnali souóástky a urcili druhy 
pfepínaóú, mèridla a napájení a mú­
zeme tedy zadít stavét. Do krabice U6 
pfiprávíme subpanel podle obr. 6. 
Doporuóuji jej zhotovit z kuprextitu,

kterÿ zároveñ slouzí ke stinéní obvodu 
oscilátoru. Subpanel múzeme pomo­
cí malého úhelníku spojit s uzemné- 
ním desky s plosnÿmi spoji anebo spo­
jit je tlustáím drátem. Nejprve ovSem 
vyrízneme potrebnÿ otvor pro desku,

+desto 

+bcf.
9V

Mp.

i

Obr. 4. Zapojení prepínaéú isostat

Obr. 6. Subpanel; zbyvající otvory jsou 
dány rozmísténím a pouíitymi typy pfepí- 

naéú, zdírek a mèridla

9Obr. 2. Deska s ploSnÿmi spoji P18 a rozioiení soudásték



Obr. 7. Deska s ploSnÿmi spoji P19 pro 
objimky

na niz budou pripájeny objimky pro 
tranzistory (obr. 7). Tu osadime objim- 
kami - màlá je urèena pro tranzistory 
typu KF173, vétãí pro vsechny ostatni 
bèzné tranzistory. Tfetí objimku si 
múzeme zapojit pro jiné tranzistory, 
napf. zahranicni vyroby.

Do vyfezaného otvoru v subpanelu 
pfipevníme dvéma, õi lépe ctyfmi 
árouby M 2 se zapustènou hlavou 
malou desku pro objimky a vyzkousí- 
me, zda jsme ji správné umistili. f’ak 
vezmeme dalsi kuprextitovou desku 
na vrchní panel; mûze bÿt tfeba z né­
které vÿprodejni hotové desky s ploã- 
nÿmi spoji. Tu upravíme na velikost 
shodnou s rozméry subpanelu a vyvr­
táme tenkÿm vrtákem stredové díry 
objímek tranzistorú. Po vyvrtání otvo- 
rú prò upevñovací érouby do krabice 
v subpanelu i v krycím panelu obé 
desky seároubujeme a vyméfíme 
otvoiy pro prepínaée, zdífky, poteh- 
ciometr a pfípadné i pro méridlo. Po 
rozméfení, pfi kterém pamatujeme na 
esteticky vzhled (soumérnost), vyvrtá- 
me vrtákem o prúméru 1 mm do obou 
desek díry pro stfedy upevñovacích 
souéástek. Pak obé desky od sebe 
oddélíme a do subpanelu vyvrtáme 
otvory s prúmérem hfídélí pfepínaéú, 
potenciómetro, zdírek a mèfidla a do 
vrchního panelu otvory vétéí - podle 
prúmérú upevñovacích matic pfepí- 
nacú, popf. i podle toho, chceme-li 
zdífky zapustit.

Budeme-li vestavovat do pfístroje 
méridlo, zméríme pfesnou rozteé 
upevñovacích ároubú a vyvrtáme pfí- 
slusné otvory. Nezapomeneme také 
v krycím panelu vyvrtat díry pro objim­
ky tranzistorú. Pfitom musíme praco- 
vat obzvlááté pfesné. Kryci deska se 
po sestavení a vyzkousení pfístroje 
znova odsroubuje, nastríká lakem 
(spray) a popíse obtisky Propisot.

Osazení a uvedení do chodu
Po dokonéení mechanické kon- 

.strukce vyzkouáínie cinnost prepína- 
cú; ovéfíme, jak jdou zasunout do 
objímek zkousené tranzistory (bude- 
me-li vrtat otvory pro vÿvody objímek 
pfílis do stfedu, nepújdou do nich 
zasunout zkouéené tranzistory).

Desku, s. ploènÿmi spoji zacneme 
osazovat souéástkami pro oscilátor 
a stabilizátor. Z tranzistorú, které páj í- 
me jako poslední, zapojime nejdfíve 
tranzistor T2 á pfipojime napájecí
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napétí asi 9 V. Zméríme napétí na 
kladném pólu elektrolytického kon­
denzátoru C4; bude-li asi pét voltú, je 
stabilizátor v porâdku. Pak zapojime 
tranzistor T1, bézec potenciometru 
nastavíme asi do polohy dráhy a na 
emitoru T1 zméfíme stfídavé napétí 
(nebo sluchátkem zjistime, zda uslysí- 
me tón). Nem-li nikde utrzenÿ vyvod 
nebo studenÿ spoj, bude oscilátor 
pracovat na první zapojeni. Pak na 
desku pfipájíme objimku pro OZ 
a vsechny ostatni soucástky s vÿjim- 
kou odporú R15, R16, popf. i R17. Na 
pfesnosti odporú R9, R11 a R14 a na 
stabilité napétí na Zenerové diodé 
závisí pfesnost mèfeni. Pfi pouziti 
bëznÿch souéástek múzeme poéítat 
s pfesnosti 10 %. Odpory ovlivñují 
proud 1 pA, úbytek napétí a délié 
v milivoltmetru. Blizsí je podrobné 
uvedeno v kap. 19 a 32 lit. [2].

Podle druhú pfepínaéú, které jsme 
zvolili, zapojime spoje, oznaéené na 
desee císly 1 az 8, a objimky tranzisto­
rú. Pfepínaé kalibrace musí bÿt pfi 
uvádéní do chodu zapojen v poloze 
„Kalibrace“, nebof pfi kalibrování 
musí bÿt báze na desee spojena s ko- 
lektorem. Pripojíme méfidlo, vlozímé 
do objimky OZ, pfipojime napájení 
a pomalu zvysujeme nejlépe s pouzi- 
tím potenciometru napétí az asi na 
9 V. Ruéka mikroampérmetru se vy- 
chylí; potenciometrem R5 nastavíme 
470 mV, tj. na 47. dílek stodílkove 
stupnice. í kdyz máme stupniciznace- 
nu jen hrubé od 0 do 10, neéiní potíze 
nastavit vÿchylku na 4,7. Tím je kali­
brace skonéena a múzeme zaéít s mé- 
rením. Pfi vlození zkouéeného tran- 
zistoru méfidlo ukáze proudovÿ zesi- 
lovací cinitel (od 0 do 1000); Je-li 
vÿchylka rucky jen v prvé desetiné 
stupnice, nebylo by mozné pfesny 
údaj pfeéíst. Abychom zvétáili citli- 
vost mikroámpérmetru desetkrát, mu­
síme pfipojit paralelné k odporu R14 
(2,7 kQ) takovÿ odpor, aby byl vÿsled- 
nÿ odpor kombinace desetkrát menéí, 
tj. 270 Q. Podle známého vzorce pro 
vÿpoéet paralelních odporú zjistime, 
ze potfebujeme odpor 300 Q. Protoze 
tento odpor neni v radè E 12, slozíme 
jej z odporú 270 à 33 Q. Dalsí rozsahy 
získáme podobnÿm zpúsobem. Pro 
rozsah 300 to bude odpor 1,158 kQ; 
slozíme jej z odporú 1 kQca 150 Q. 
Máme-li méfidlo jen s jednou stupnicí 
od 0 do 10, volíme rozsah 500 (pouii- 
jeme jako R15 odpor 2,7 kQ). Z toho je 
vidét, ze odpor R14 nemusí bÿt pfesné 
2,7 kQ, ale paralelné pripojené odpo­
ry musí dátpozadovanypomér(1 : 10, 
1 :5 apod.). Zapájíme tedy patricné 
odpory R15, popf. R16, a múzeme 
méfit. Zacínáme-ovéem vzdy na stup- 
nici základní, tj. 1000.

Kdo by vestavél napájecí zdroj do 
skfíñky, coz je ovéem problematické 
vzhledem k dostupnosti baterie D 51, 
zapojí jeáté pfes vÿvody prepínaée 
odpor R17. Zapojime nejprve trimr 
(asi 0,1 MQ) a pfi nové baterii nastaví­
me otácením jeho bézce rucku asi na 
vÿchylku 9 (90). Nastavujeme vsak po 
vlození zkouéeného tranzistorú. Rué­
ka v torn prípadé ukazuje asi 9 V,

Obr. 8. ZkuSební provedeni pfístroje

(zmen§í-li se napèti na 7 VJejiznutno 
baterii vymènit). Trimr 0.1 MQ odpájí- 
me, zméfíme a nahradíme prisluènÿm 
neproménnÿm odporem. Ve vzorku 
nebylo mèfeni napèti baterie pouzito.

Na titulnim obràzku vidite celÿ pfi- 
stroj v krabiéce; na obr. 8 je prvni 
zkuãební zapojeni. Teorie mèfeni dy- 
namickÿch parametrù se vymyká rám- 
ci tohoto élánku, zájemee ji najde 
v uvedené literatufe.

Seznam souéástek
. Odpory (TR 151.112 apód.)
R1 820 Q
R2. 15kQ
R3 15kQ
R4 1 kQ
R5, trimr 470 Q, TP 680, popf.

mensí + neproménny odpor
R6 podle méfidla

(pri nastavení 470 mV)
R7 .1 kQ
R8 1 kQ
R9 0,47 MQ
R10 330Q
R11 47 kQ'
R12 0,1 MQ
R13 0.15 MQ
R14 2.7 kQ, viz text
R15, R16 viz text
R17 viz‘text
Kondenzátory
C1 22 nF, TC 181 (ker. aj.)
C2 22 nF, TC 181 (keramicky aj.)
C3 10 n^ TC 181 (keramicky aj.)
C4 . 50az100 pF.TC 981,982 apod.
C5 50 hF, TC 981,982 apod.
C6 0,1 jiF, TC 181 (keramicky aj.)
C7 20 az 50 uF. TC 982, 984

nebo tantalovy
Polovodicové soucástky
T1 KC509, KC508 (hziE = 250)
T2 KC509
OZ MAA741
01 KZ141 (KZ260/5V1)
D2 GA203 (204)
D3 GA203 (204)
04 GA203(204)'
Pfepínace
Isostat saretaci nebo jiné (viz text)
Ostatni souóástky
skríñka U6
méfidlo 100 iiA
zdífky 
knoflíky
2 ploché baterie typ 313 nebo 314
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Stereofonní dekodér
Obsahem tohoto príspévku je návod na stavbu stereofonniho dekodéru 

s obvody deemfáze a s obvody pro potlaóení signálú 19 a 38 kHz. Stavba 
dekodéru je snadná a Ize jej uvést do chodu bez méricích prístrojú. Jako 
integrovany obvod Ize pouzít typ MC1310P firmy Motorola, nebo CA1310E 
firmy RCA. Shodnou sluzbu prokáze i obvod vyrábény v NDR a prodávany 
pod typovÿm oznaéením A290D.

Integrovany stereofonní dekodér vyuzí- 
vá k obnovení pomocné nosné vlny prin- 
cipu automatické fázové synchronizace. 
Princip óinnosti tohoto dekodéru byl vy- 
svètlen v AR 7/73 (s diskrétními souóást-

kami a jednoduchymi IO) nebovAR A10/ 
80 (s IO A290D).

Na vystupu dekodéru (obr. 1) jsou pri- 
pojeny aktivní filtry s tranzistory T1 
a T101. Zpétná vazba, která zajiéfuje jejich

Obr. 3. Osazená deska s ploinymi spoji 

správnou funkci, je privedena z emitoru 
T1 (T101) na kondenzátor C11 (C111). 
Tranzistory T1 aT101 pracují jako emito- 
rové sledovaóe s malou vÿstupni impe- 
danci.

Na desee s ploSnÿmi spoji (obr. 2) je 
navíc jeSté samostatnÿ monofonní kanál 
s vlastním obvodem deemfáze, kterÿ ode- 
bírá nf signál jeSté pred dekodérem.

Vsechny pouzité odpory jsou miniatur- 
ní a kondenzátory mohou bÿt voleny na 
nejmenSí provozní napétí. Abychom zajis- 
tili dlouhodobou stabilitu, doporuóujeme 
jako P1 pouzít typ TP 011 a jako R2 typ 
TR 151. Kondenzátory v obvodech deem­
fáze a v obvodech filtró nesméjí mit vétSí 
toleranci kapacity nez asi 5 %, abychom 
zajistili. shodu kmjtoótovych prúbéhu 
v obou kanálech. Zárovka pro indikaci 
stereofonniho provozu • nesmí mit vétSí 
odbér negasi 75 mA. Pouzili jsmetelefon- 
ní zárovku 6 V/50 mA se sériovÿm odpo- 
rem 220 Q, kterÿ chrání téz spinaci tran­
zistor v integrovaném obvodu pfi prípad- 
ném zkratu v zárovee. Misto zárovky mû­
zeme pouzít také svitivou diodu se sério­
vÿm odporem 1 kQ. Integrovany obvod 
nedoporuóuji pájet do desky s ploSnÿmi 
spoji primo, ale radéji pouzít objímku.

Pouzijeme-li bezvadné souóástky a pá- 
jime-li peólivé, neóiní uvedení do chodu 
zádné potize. Je tfeba jen nastavit tri- 
mr P1. Nejprvezkontrolujemecelkovÿod- 
bér, kterÿ by nemél bÿt- vétSí nez 25 mApri- 
napájecim napétí 12 V (bez indikaóni 
zárovky). Pak dekodér pfipojime k vystu1 
pu detektoru mf zesilovaóe, u néhoz ne- 
smí bÿt pfipojena deemfáze. Optimální 
napétí pro dekodér je 485 mVZSS (MPX). 
Podle zkuSeností pracuje dekodér v roz- 
mezí 0,2 az 1 V ZSS.

Na prijímaói naladíme vysílaó, o némz 
víme, ze vysílá stereofonné. Pak zvolna 
otáóíme trimrem P1 izolaóním Sroubová- 
kem tak dlouho, az se rozsvití indikaóni 
iárovka. Optimální nastaveni trimru ové- 
ríme tak, ie mírné rozladujeme pfijímaó , 
na obé strany a kontrolujeme, zda deko- 
dér spíná spolehliyé. Nespíná-li spolehlí- 
vé, poopravíme nastaveni trimru a deko­
dér znovu pfezkouSime.

K ozivení Ize pouzít téz nf generâtor, na 
némz pomoci pfesného méfióe kmitoótu 
nastavímé signál 19 kHz. Dekodér musí 
spolehlivé pracovat jiz' pfi napéti asi 
20 mV.

Dekodér byl pouíiván s upravenÿm mf 
zesilovaóem popsanÿm v AR 6/74 a se 
vstupní jednotkou z RK 6/75. Po dlouho- 
dobém pouiivání se ukázalo bÿt vÿhodné 
doplnit zapojení obvodem, kterÿ pfi prí- 
jmu vzdálenych vysílaóú zruái óinnost de­
kodéru a umozñuje pouze monofonni 
pfíjem. Tímto zafízením je spínaó, zakres- 
lenÿ ve schématu.

BlizSí popis stereofonnich dekodéru 
s automatickou fázovou synchronizaci 
najde ótenár v príspévku L. KrySky 
a V. Tesky v AR 6 ai 8/73.

Ing. L. Nohejl a JIH Rára

Obr. 2. Deska s ploSnÿmi spoji dekodéru P20
A/4 - .A
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HÚDAC KALKULACKY
Jde o jednoduchy doplnék, ktery indi- 

kuje, ie hlavní vypínaé je v poloze „zapnu­
to". Taková véc se na první pohled múie 
jevit jako zbyteénost, vzdyf zapnuty stav 
zfetelné udává svitici óíselník, a opome- 
nuté vypnuti zpúsobí nanejvyá jenom 
uspíéení vydaje za novou baterii. Ani to 
vsak není maliékost, zvlááté kdyz zjistime 
vybití v dobé; kdy „Elektry" mají zavfeno, 
nebo potfebny typ baterie právé není na 
skladé. Podstatnéjéí véak je, ze cennéjáí 
kalkulaóky jsou napájeny z niklokadmio- 
vych akumulátorkú, a tém úplné vybití 
znaónym proudem svítících diod rozhod- 
né neprospívá. Mluví se dokorice o moz- 
nosti samovolného zvratu polarity a ex- 
ploze pri následujícim vydatném nabíjení; 
Mimo kalkulaóky se samoéinnym vypnu-. 
timnapájení po nékolika minutách neéin- 
nosti je u véech ostatních typú zádoucí, 
aby zapnuty stav byl nápadné indi- 
kován i tehdy, kdyz pro vybitou baterii 
óíselník nesvítí. I kdyz je hlavní spínaó 
nálezité oznaóen, dokládá pfipojená foto­
grafie (prepínaó napravo), ze oznaóení 
byvá nevyrazné a stav „zapnuto" není 
odlióen.

Ñápravá zde múze byt nesmírné jedno- 
duchá. Tu óást okénka hlavniho spínaée, 
která je ve'stavu „zapnuto“ odkryta, vy- 
kryjeme bílou tusí nebo pfimérenym 
ústñzkem kontrastnézbarvené (epici pás- 
ky. I z dálky nékolika metrú, kdy uz 
óíselník není zfetelny, budejasné vidét, ze 
je pfístroj zapnut. A to je váechno, snad az 
na -omluvu tém ctenáfúm, ktefí podle 
nadpisu ocekávali návod naelektronické- 
ho ohare, chrániciho kalkulacku proti 
neautorizované zméné drzitele. Zatím do- 
vedeme kalkulacku chránit jen proti pfe- 
hlédnutí jejího zákonitého majitele.

Jestlize u kalkulaóky vykryjeme bílou tusí 
nebo barevnou lepicí páskou dutinku pod 
knoflíkem spínaóe napájeni, která se od- 
kryje v postavení „zapnuto". získáme ná- 
padnou indikaci vybíjení napájecího aku- 
mulátorku i kdyz jeho napétí ’pokleslo

a óíselník uz nesvítí.

_— - . _ A/4
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ÚPRAVA VARHAN MINIFON
Na stránkách AR bylo jii popsáno mno- 

ho nejrúznéjéích. úprav varhan Minifon, 
uvefejnénÿch v AR 1/1975. Presto bych 
chtél étenáfúm popsat jeáté jednu, dosud 
nepublikovanou úpravu, která vytvorí zvu- 
kovÿ efekt, známy ze syntetizérü: plynulÿ 
pfechod z jednoho tónu na druhÿ. U pro- 
fesiohálních syntetizérü je tento efekt 
vytváfen slozitÿmi obvody fázového závé- ' 
su. U Minifonu vyuzijeme vlastností kon- 
denzátoriKnabíjeného pfes odpor.

Pro vznik uvedeného efektu je tfeba 
pfeménit púvodni generátor tónu na jed­
noduchy pfevodník napétí-kmitoóet. Vÿ- 
ménou odporû R6* a celého ladicího 
fetézce z púvodního zapojení za tranzis- 
tor KC509 je tato preména prakticky hoto-. 
vá. Pracovrií bod tranzistoru je nastaven 
déliéem R101 a R102. Délié je pfipojen na 
ladicí napétí, jehoz velikost závisí na torn, 
která klávesa je stisknuta, jak vyplyvá 
zobr. I.Kontaktyklávesjsoupfipojenyna 
sériovy ladicí retézec.

Stisknútim jedné z kláves se óást odpo- 
ru ladicího fetézce pfipojí na odpor R103, 
óímz se vytvorí délió napétí. Stabílizované 
napétí 6 V, odebírané z kladného pfívodu 
napájeni generátoru tónú, se rozdéli 
úniérné odporúm déliée a pfesnapétovy 
délié pro nastaveni pracovniho bodu tran­
zistoru se pfivede na bázi tranzistoru. Tím 
se ovlivní dynamickÿ odpor mezi kolekto- 
rem a emitorem tranzistoru a urèi tak 
kmitoéet multivibrátoru.

Po sepnutí pfepínaóe Pf se do-stfedu 
déliée zapojí kondenzátor 0101. Stisknu- 
tím klávesy se nejprve nabíjí (popfípadé 
vybíjí) kondenzátor. Napétí ve stfedu déli­
ée a tím i na bázi tranzistoru se zvétóuje 
(nebo zmenëuje) a kmitoéet generátoru

NÁVRH KMITOCTOVÉ 
ÚSTREDNY

K ELEKTRONICKŸM VARHANÁM
Jiz deléí dobu sleduji rúzné konstrukéni 

návody a schémata obvodu elektronic- 
kÿch varhan. V posledni dobé mé velmi 
zaujaly nové systémy centrálního ladéní - 
integrované obvody firérn Philips a SGS 
Ates. Realizace IO MO87 óeskoslovensky- 
mi obvody je véak pfílis nákladná a ti 
autofi, kteFí navrhli jednoduóáí zapojení, 
nedodrzeli mezinárodné stanovenou nor- 
mu maximálních' odchylek ±2 centy. Po- 
kusil jsem se proto navrhnout jednoduëéi 
jednotku nez byla ta, která byla popsána 
v AR B1 /79, která by vSak pfitom splñova- 
la podmíñky normy. Vÿpoétem jsem dosel 
k témto délicim pomérúm:

Dëlici 
pomér

. Rozklad Odchylka 
(v centech)

Tón

400 5.5.2.2.2.2 +0,836 C
378 7.33.3.2 —1,243 Cis
357 -17.7.3 -2,272 D
337 prvoóíslo -2,447 Dis
318 53.3.2 -1,987 "E
300 . 5.5.3.2 2 ■ -1,098 F
283 prvoóíslo -0,123 Fis
267 89.3 +0,638 G
252 7.3.3.22 +0,735 Gis
238 17.7.2 -0;288 A
225 . 5.S.3.3 -3,02 Ais
212 53.2:2 0,00 H

Pro vytvofení tónu pétiéárkované oktá­
vy je fidici kmitoéet f0 = 1,675241 MHz. 
Jak z uvedeného pfehledu vyplyvá, je 
celková odchylka jen 3,856 centú (oproti 
povolenÿm 4 centúm), takze je norma

ladic!

retézec

Obr. 1. Schéma zapojení- 

se plynule méní, az se ustálí napétí na 
kondenzátoru. Kapacitu kondenzátoru je 
tfeba volit tak, aby pfi nejnizáích kmitoé- 
tech, kdy je nabijecí odpor nejvétéí, byla 
doba nabíjení asi 1 sekundu.cozjevpraxi 
vyhpvující.

Do báze tranzistoru (paralelnë k R102) 
je téz pfes odpor R104 pfipojen potencio- 
metr P. Tímto potenciometrem lze, po- 
dobné jako u syntentizérú, rozladit kmito- 
¿et pfiblizné o -dva tony kolem nulové 
polohy (stfední poloha potenciometru). 
Odpor R104 omezuje rozsah rozladéní 
v uvedenÿch mezích.

Pfi celkovém ladéní Minifonu je nutné 
nastavit potenciometr P do stfední polo­
hy,' protoie jeho otáéením se méní vzá- 
jemnÿ pomér mezi vóemi tóny (naladéní 
pfístroje). Takto upravenÿ Minifon lze 
v malém amatérském souboru pouzít jako 
jednoduchy syntetizér.

Pavel Romanéík

' splnéha. Maximální odchylka v kvintách 
a kvartách je jen 3,182 centu.

Ke konstrukci je zapotfebí celkem 25 
x integrovanÿch obvodû a to: 7 ks MH7493, 

7 ks MH7490 a 11 ks MH7474. Vétéinu 
délicek lze pouzít pro vice tónú, coz 
zjednoduéí konstrukci. Na'obr. 1 je blo­
kové schéma déliéek a na'obr. 2 prûbëh 
odchÿlek apróximace temperované 
oktávy.

Karel Holma

Obr. 1. Blokové schéma délicek

“ u J i_ Ij .2
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Obr. 2. Prúbéh odchylek apróximace tem­
perované oktávy12



AUTOMATICKŸ 
SEMAFOR

mi. V protilehlÿch stènâch jsou vyfiznuty 
otvory o 0 asi 60 mm, zakryté tenkÿm- 
organickÿm sklem. Na nèm mûze bÿt na- 
lèpen napf iklad tuèi nabarvenÿ pausovaci 
papir, nebo jiná barevná félie.
Na obr. 11 ai 14 jsou desky s ploSnÿmi 
spoji pro jednotlivé verze, které byty do- 
dateènè zhotoveny redakõními spolupra— 
covniky.

Jaroslav Kusala
Seznam souóástek

(Ookonéenl)

2. verze: Zárovky se rozsvécují ve stejném 
pofadí jako u skuteèného semaforu. 
Funkce spinace S1 a pfepínaée Pf je 
stejná jakó v predchozí verzi. Na èasovém 
diagramu (obr. 4 a 5) je vidét, ie zelené 
a õervená sviti trikrát déle nez ilutá.
3. verze: V zapojení pfibudou dvé hradla 
H11 a H12 a dva spinaci tranzistory. Jedna 
trojice Éárovek (21. Õ1, ¿1) ridi „provoz" 

lehlivé spínaly. Pak trimry nahradíme pev- 
nÿmi odpory s nejblíze nizáími hodnota- 
mi. Pouiité ¿árovky jsou na napètí 6,3 
nebo i 3,5 V.
Napájecí napétí integrovanÿch obvodu 
musí bÿt v. rozmezí 4,75 ai 5,25 V. Aby byl 
semafor pfenosnÿ, pouzili jsme k napáje- 
ní õtyfi monoõlánky typu 145 v sérii (6 V). 
Do obvodu napájení je zapojen hlavní

Odpory (TR112a)
R1,R2 3.3 kQ
R3a2R6 12 kQ
R (odpory v bâzich viz text).

Kondenzátory 
C1 ai C3 1000 jiF, TE 980 
C4 az C7 1.8 nF, ker.

Polovodiõové souéástky 
H1 az H12 MH7400(3ks)
T1 ai T5 KC507
D KY701

Òbr. 6. Schéma zapojení 3. verze

Obr. 5. Õasovy diagram 2. verze

Obr. 7. Õasovy diagram 3. vérze

v jednom smèru, druhá trojice iárovek 
(Z2, Õ2, Í2)fídí „provoz" vdruhémsmèru. 
Schéma zapojení a éasovÿ diagram jsou 
na obr. 6 a 7.
Z popisu je zrejmé, ie pro pouíiti pfi 
dopravní vÿchovè jsou vhodné zejména 
verze 2 a 3.
Zapojení modelu semaforu. spoèívá 
v podstatè v zapojení vÿvodû jednotlivÿch 
hradel a pfipojení nèkolika dalSích sou- 
õástek. V púvodním provedení jsme proto 
pfipájeli integro vané obvody na destièky 
s oznaéením H 18 (viz AR 3/74 str. 95) 
a jednotlivé vÿvody propojili podle sché- 
matu. VSe jsme upevnili na pertinaxovou 
destiõku o rozmèrech 55 x 110 mm. Od­
pory v bázích spínacích tranzistorù múze- 
me urèit zkusmo tak, ie misto nich nejpr- 
ve zapojíme odporové trimry a jejich 
odpor nastavíme tak, aby tranzistory spo- 

spínaè S2 a kremíková dioda KY701. 
Dioda jednak chrání pfístroj' pfed ne- 
správnym pólováním, jednak na ní prú- 
chodem proudu vznikne úbytek asi 0,7 V, 
kterÿ spolu se zmenâenÿm napétím zdroje 
pfi rozsvícení zárovek zajistí správné na­
pájecí napétí obvodu. Schéma napájeèe 
je na obr: 8.
Mechanické provedení modelu semaforu 
závisí na úéelu, kterému máslouzit. Elek- 
tronika se zdrojem múíe bÿt v oddélitelné 
skríñce a se semaforem je spojena étyr- 
pramennÿm (verze 1 a 2). nebo Sestipra- 
mennÿm (verze 3) kablíkem. Na obr. 9 a 10 
je pfíklad konstrukce pro dopravní vÿcho- 
vu veákole (2. verze). Elektronika se zdro­
jem zabírá polovinu objemu pfekliikové 
skfíñky o rozmèrech 300 x 200 x 100 mm. 
Druhá' poiovina je pfepáikami rozdélena 
na tfi svètlotèsné komúrky se ¿árovka-

Opravte si, prosíme, chybu na obr. 1, 
str. 9 AR A3/81. Propinai Pf má bÿt v dol­
ni poloze pfipojen près 3,3 kAk + pólü 
napétí (nikoli k zemi).

I
Obr. 8. Schéma zapojení napájeée



Obr. 9. Pfiklad konstrukce semaforo

Obr. 11. Oes- 
ka s ploénÿmi 

spoji pro 
1. verzi (P22)

H8

Obr. 13. Des- 
ka s ploénÿmi 

spoji pro 
3. verzi (P24)

◄
 Obr. 10. Des- 

kaP21 s ploé­
nÿmi spoji 
spoleòné ¿às­
ti (pro 2. a 3. 
verzi nezapo- 

jovat T3)

A/4 
81

Obr. 12. Des- 
ka s ploénÿmi 

spoji pro 
2. verzi (P23)
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Programo ván í 
v jazyce »e

ing. Václav Kraus, Miroslav Háèa
(Pokracování)

Pro dtenáFe, kteFí dosud nejsou zbéhlí 
v aritmetickÿch operacich s binárními 
dísly, uvádime pFehlednou tabulku vèech 
moínych kombinací pFí sdítání dvou bitu. 
SamozFejmou podminkou je, ze oba bity 
musí bÿt stejného Fádu.
píenos znizsiho fádu n- 1 0 0 0 0 1 1 1 1

a, 0 0 1 1 0 0 1 1
b» 0 10 10 10 1

4. + & 0 110 10 0 1
pfenosdovyíéíhoFádun + 1 0 0 0 1 0 1 1 1

Vyskytne-li se v logickÿch vÿrazech 
hodnota operando mimo povolenÿ roz- 
sah, hlásí poditad chybu. Vyskytne-li 
se jako hodnota operandú kladné dese- 
tinné disio, poditad vèechny dislice za 
desetinnou tedkou ignoruje. Záporné dis­
io je poditadem zaokrouhleno smërem 
k nejblizèimu „zâpornëjèimu“ celému cis- 
lu. Jinÿmi slovy je mozno Fici, le pFi 
zpracování dise) ve funkci logickÿch pro- 
mënnÿch si poditad nejprve zkontroluje, 
lezi-li disio v pozadovaném rozsahu a po- 
tom z nëj oddëli celodíselnou dást, jako 
kdyby pouzil standardni funkci INT (X). 
Vie, co bylo Fedeno v poslednim odstavci, 
se ovèem vztahuje pouze k tëm verzim 
jazyka BASIC, které pFipouètëji pouzívání 
konstant v logickÿch vÿrazech.

PFíklady logickÿch vÿrazû s konstantami 
logickÿ vysle- vyjádrení operandú 
vyraz dek a vÿsledku

v binâmitn kôdu dekadicky

-1 AND 15 15 1111111111111111 -1
0000)00000001111 15
0000000000001111 15

63 AND 64 0 00000)0000111111 63
00000000)1000000 64
0000000000000000 0

5 OR 11 15 0000000000000101 5
0000000000001011 11
0000000300001111 15

NOT 4 -5 0000000000000100 4.
1111111111111011 -5

Z uvedenÿch príkladú je velmi nàzomë 
vidët, le se logické operace s ûdaji ulo- 
ienÿmi v èestnâctibitovém slové realizuji 
bit po bitu. Je-li operandem jednoduchá 
podmínka, potom se pFi její pravdivosti 
dosadí do èestnâctibitového slova samé 
jednidky (1), v opadném prípadé samé 
nuly (0). Na tomto misté je vhodné znovu 
zdúraznit, ze logickÿ soudet a logické 
operace jsou nèco zcela jiného nei arit­
metickÿ soudet a aritmetické operace (viz 
tabùlky k bodu 4 a 7).

Na zàvér kapitoly si souhrnnë uvedme 
nékolik dùleiitÿch poznatkû:
a) vyhodnocenim aritmetického vÿrazu 
vidy vznikne konstanta;
b) vyhodnocenim jednoduché podminky 
múie vzniknout pouze „logická nula" 
(vÿrok je nepravdivÿ) nebo „logická jed­
nidka“ (vÿrok je pravdivÿ). Tëmto dvéma 
stavúm se potom v jednoduàèich verzieh 
jazyka BASIC (viz dl. 2.5B) pFiFadi hodnoty 
0 a 1, ve sloiitëjèich verzieh hodnoty 0 
a -1 (samé jednidky v èestnâctibitovém 
slové);

c) vyhodnocenim slozené podminky 
v jednoduèèich verzieh jazyka BASIC 
múie opët vzniknout pouze logická nula 
(je ji pFiFazena hodnota 0) nebo logická 
jednicka (je j* pFiFazena hodnota 1). Ope­
randem logickÿch operátorú NOT, AND 
a OR múie bÿt konstanta, promënnâ nebo 
aritmetickÿ vÿraz. V takovém prípadé se 
pFiFazuje operandú logická jednicka teh­
dy, je-li jeho obsah nenulovÿ a logická 
nula, je-li jeho obsah nulovÿ.

Vyhodnocenim slozené podminky 
u dokonalejéich verzí jazyka BASIC múie 
vzniknout libovolné disio v rozsahu 
-32768 ai 32767. Operandem takové slo­
zené podminky múie bÿt jak jednoduchá 
podmínka, tak obeenÿ aritmetickÿ vÿraz.

2.6 Poradí vyhodnocování 
aritmetickÿch a logickÿch vÿrazù

V programu se mohou vyskytovat i po- 
mërnë slozité kombinace aritmetickÿch 
vÿrazù, funkci a jednoduchÿch i sloie- 
nÿch podmínek. Proto je nutné znàtdoko- 
nale vèechna pravidla pro jejich postupné 
vyhodnocování:
a. Pravidla pro vyhodnocování aritmetic­
kÿch vÿrazù, která byla uvedenav dlânku 
2.3,zústávají samozFejmé v platnosti.
b. Jednoduché podminkyse vyhodnocuji 
tak, ze se nejdFíve vyhodnotí oba aritme­
tické vÿrazy a pak se posuzuje, je-li pod­
mínka splnéna di nikoli.
c. PFi vyhodnocování sloienÿch podmí­
nek se nejprve vyhodnotí vèechny jedno­
duché podminky a zbylÿ logickÿ vÿrok 
(vyhodnocené jednoduché podminky, 
spojené logickÿmi operâtory AND a OR) 
se postupné vyhodnocuje zleva doprava, 
pridemz operátor AND má vyèèi prioritu.
d. Je-li ve vÿrazu funkce, chovà se tato 
funkce jako kterâkoli konstanta nebo pro- 
ménná. Její argument (pokud je vyjàdFen 
vÿrazem) se vypodítá teprve tehdy, ai jsou 
realizovány vèechny operace s vyèèi pri- 

oritou. Potom se teprve vydíslí hodnota 
funkce.
e. Je-li ve vÿrazu operátor NOT. púsobi 
pouze na jeden jedinÿ operand vpravo. 
Tento operand je vèak tvoren vèemi ope­
râtory (kromë logickÿch operátorú OR 
a AND), konstantami, proménnÿmi afunk- 
cemi, obeené tedy aritmetickÿm vÿrazem 
nebo jednoduchou podmfnkou mezi ope- 
râtorem NOT a nejblizèim nâsledujicim 
logickÿm operâtorem NOT, OR nebo AND. 
Jinÿmi slovy je mozno Fici, le celÿ aritme­
tickÿ vÿraz mezi dvéma logickÿmi operâ­
tory NOT a OR nebo AND si mùleme 
pFedstavit v závorkovém páru. Proto od- 

povidá logickÿ vÿraz
NOT X > Z/6 OR X < 6 

logickému vÿrazu
NOT (X > Z/6) OR (X < 6).

f. Závorkové páry si mùzeme domyslet 
i kevèemaritmetickÿmvÿrazùm, jednodu- 
chÿm i slozenÿm podmí nkâm.

PFiklad
Logickÿ vÿraz X + Y>0 OR X<P + 3 
AND Z < NOT X + 3 je moino nahradit 
vÿrazem: ( ( X + Y)>0) OR ( (X<(P + 3) ) 
AND (Z<NOT (X + 3) ).

Shmeme-li poznatky z této kapitoly, 
múieme uvést nékolik obecnÿch pravidel 
pro vyhodnocení libovolného logického 
vÿrazu:

1. Logickÿ vÿraz se vyhodnocuje zleva 
doprava. Púsobi-lizprava.operátorsvyèèi 
prioritou, vyhodnocuje se vÿraz v daném 
misté zprava doleva.

2. PoFadl aritmetickÿch, reladnich a lo­
gickÿch operátorú podle priority vyhod­
nocování je toto:
t umocñování

aritmetická negace
( nezamënovat se znaménkem 
pro oddítání!)

♦ , / násobení a dèleni 
+, - sditání a oddítání
<,<=,=,>=, > reladni operâtory 
NOT logická negace
AND logickÿ soudin
OR logickÿ soudet

3. PoFadi Fesení vÿroku je mozno zmé- 
nit pouiitím úplnych závorkovych párú, 
které mají nejvyèèi prioritu. V takovém 
pFípadé se Feèi vÿrazy postupné od nej- 
vnitFnéjéího závorkového páru. Pro pou- 
iiti závorkovych párú piati vèechna pra­
vidla, která byla uvedena v di. 2.3.

Ukazme si nyní na pFíkladu, jak probíhá 
vyhodnocování logického vÿrazu podle 
téchto pravidel:

Poznámka: Nékterá tuzemskâ literatura chybnë za- 
Fazuje operátor NOT podle priority na druhé misto. 
Tatozáména logické negace za negaci aritmetickou 
by vedla k chybnÿm vysledkúm.

Rovnéi iasté tvrzeni, ze se minusové znaménko 
pred proménnou interpretuje jako odíitací operátor 
a nikoli jako znaménko proménné, není zcela sprév- 
né. Velká vétéina verzí jazyka BASIC interpretuje 
toto znaménko jako zménu polarity (aritmetickou 
negaci).



Proto piati:
- - 3.2 = 3.2
------ 2.75 = - 2.75
- 3 / - 6 = .5
24- 2=.25
6#- 3 = - 18

Jedinou vyjimkou je umocñováni záporného ¿isla 
(viz. cl. 2.3). Toto císlo musíme umístit do závorek, 
nebof symbol pro mocninu má vyJsi prioritu nez 
aritmetická negace.

OTÁZKY
1. Které konstantyz následujícíhosezna- 

mu jsou neprípustné a proé?
+2.62 , ; 2,15 ; -1.uu06; +uu2.5 ; .16;
1.000.12; 106; -2E - 8 ; E+ 6 ;
2.4E - 42

2. Které jednoduché proménné z násle- 
dujícího seznamu jsou nepfípustné 
a prod?
A1; BO; 6; X2; 1C; A0; X^; FD; O0

3. Vyhodnofte následující aritmetické vÿ- 
razy! Pfedpokládejte, ze hodnoty pro- 
ménnvch míst A, B a C jsou -2, 4 a 3.
a) A-B*C + 2tA
b) A I 3- C*.5
c) (B+C/A/.5)t 2-3
d) Br(A + C)-B*6

4. Jakÿch hodnot nabÿvaji následující 
standardní funkce?

a) SGN (A + 2); SGN (-2); SGN (B - B)
b) SQR (SQR (25) ); SQR (-2)
c) INT (-2.06);

INT (6.45* 10 + .5) / 10;
INT (1234.25 *.1)/.1

5. Jakÿch hodnot mohou nabÿt tyto arit­
metické vÿrazy pfi svém vyhodnocení?
a) ,5*INT(RND (6)* 2.5)
b) 10*INT(RND)(4)*51) + 20

6. Nechf je uzivatelská funkce nedefino- 
vána pfíkazem

20 DEF FNX (Z) = X + Z 4 2

Jakÿch hodnot nabyvá funkce FNX (Z) = 
= X + Z pfi svém vyvolání, kdyz obsah pa- 
mèfovÿch mist X, Y, Z je 2, 3 a 4?

a) FNX (Z) =
b) FNX (Y) =
c) FNX (6) =
d) FNX (Y + Z) =

7. Jak vyhodnoti jednodusèi a dokonalej- 
si verze jazyka BASIC následující lo- 
gické vÿrazy? Hodnoty proménnÿch X 
a Y jsou 2.3 a—5.
a) X + Y > - 3
b) X - Y > = 0
c) X + 2.7 = 0
d) X < Y
e) X > 3 OR Y < 3
f) X > 3 AND Y < 3

8. Jakÿch hodnot (u verzi jazyka BASIC, 
které pfipouètéji pouzití konstant v lo- 
gickÿch vÿrazech) nabÿvaji následující 
logické vÿrazy:

a) 27 AND-4
b) 27OR-4
c) NOT (16 AND-23)
d) NOT-2 OR NOT 7
e) NOT NOT 6

3.. Zavádéní vstupních dat 
do programu

Prakticky kazdÿ program vyzaduje za- 
vádét pfisluSné mnofství vstupních úda- 
jú, které nazyváme vstupními daty. Tato

■_iiA_ u, _ _ A/4
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vstupní data jsou potom zpracována poéí- 
tacem podle posloupnosti príkazú, která 
tvofí program. Vstupní data mohou bÿt 
numerická i nenumerická, jak bude uká- 
záno v kapitole o retézcovÿch promén­
nÿch. Zadávána mohou bÿt:

1. jednorázové,
2. periodicky,
3. na vyzádání pocítace.
1. Jednorázové zadávání dat je typické 

pro jednoúéelové, neopakující se vypoé- 
ty. Data jsou do paméti poéítacevkládána 
spolecné s programem.

2. Pokud bude poéítaé fídit jakÿkoli 
technologickÿ pochod, musí bÿt data za­
dávána periodicky. V takovém pfípadé 
jsou vstupní data reprezentována digitál- 
ními signály na vÿstupech véech pouzi- 
tÿch snímacú elektrickÿch i neelektric- 
kÿch veliéin, jako jsou napf.: prevodníky 
vÿkonû, napétí a proudu, snímace teploty, 
tlaku, rychlosti otácení, polohy, odporu 
atd.

3. Velmi uziteénou vlastnosti jazyka 
BASIC je skuteénost, ze pouzití pfíkazu 
INPUT umozñuje tzv. konverzaéní zpúsob 
komunikace s pocítaéem. V takovém pfí­
padé jsou numerická i nenumerická data 
vkládána do poéítaée na jeho vyzádání 
béhem fesení programu. Typickÿm pfíkla- 
dem jsou rúzné hry (napf. áachy) nebotak 
zvaná programovaná vÿuka, pri níz pocí- 
tac nejprve vysvétlí na stínítku obrazovky 
látku, kterou si uzivatel zvolí a potom 
klade rúzné otázky, na které musí absol­
vent programovaného kursu odpovídat. 
Správnost odpovédi se obvykle vyhodno- 
cuje prúbézné, mozné je véak i souhrnné 
hodnocení na konci lekce.

V praxi se samozfejmé velmi éasto 
vyskytují kombinace véech tri zpúsobú. 
V dalsím textu si vysvétlíme, jaké pro- 
stredky poskytuje BASIC pro zadávání 
vstupních dat.

3.1 Dosazovací pfíkaz LET

Nejjednoduééím zpûsobem se vstupní 
data zadávají tzv. dosazovacím pfíkazem 
LET. Tento zpúsob je velmi pouzívany, 
i kdyz v nékterÿch pfípadech poskytuje 
pomérné màio prostoru pro optimalizaci 
a korekturu programu. Obzvláéf vÿhodnÿ 
je pro zaéáteéníky, nebof pfi jehoaplikaci 
se nezkuéeny programátor dopouétí pod- 
statné menéího poctu chyb, nez pri poufi- 
tí slozitéjéích a na pozornost nárocnéj- 
sích pfíkazu.
Tvar pfíkazu je:
[éíslo rádku] LET [oznaéení proménné] 

= [vÿraz]
Pouzita múze bÿt jednoduchá, indexova- 
ná a v nékterÿch pfípadech i fetézcová 
proménná. Vÿraz múze bÿt algebraickÿ 
i logickÿ.

Priklad
25 LET X = Y + 1

Vyznam pfíkazu je mozno vysvétlit tak­
to: „Nechf je jednoduché proménné 
X prifazena hodnota jednoduché pro­
ménné Y, zvétáená o 1 Pfíkaz tedy neo- 
znaéuje algebraickou rovnost, ale pfika- 
zuje poéítaéi, aby vyéíslil algebraickÿ 
nebo logickÿ vÿrok na prave strané rovnít- 
ka a takto získanou hodnotu pfifadil pfi- 
slusné proménné, uvedené za pfíkazem 
LET. Na pravé strané rovnítka múze bÿt 
samozfejmé uvedená i libovolná prípust- 
ná konstanta. Pro snazéí pochopení pro- 
blematiky si následující program popíée- 
me podrobnéji: 
10 LET X = 0 
20 LET Y = 0 
30 LET X = X + 8 
40 LET Y = Y - 6 
50 LETZ = (X + Y)+10 
60 END

V rádcích 10 a 20 jsme „vynulovali“ 
proménné X a Y, to znamená, ze jsme jim 
pfiradili nulovou hodnotu. Toto opatfení 
se pouzivá predevsím tehdy, realizuje-li 
jedna nebó nékolik proménnÿch tzv. éitac 
a my potrebujeme, aby jeho vychozí stav 
byl nulovÿ. Vynulovat pfísluéné proménné 
pfíkazem LÉT se doporuéuje i v torn 
pfípadé, vynuluje-li pocítaé pfed zaháje- 
ním feéení programu vsechny proménné 
automaticky, protoze takto sestavenÿ 
program je názornéjSi a pfehlednéjsí. 
V fádkú 30 se k hodnoté proménné X pfi- 
éte +8 a vÿslednà hodnota (+8) se pfifadí 
proménné X. V rádku 40 se obsah pro­
ménné Y zmensí (dekrementuje) o 6 a vÿ- 
sledná hodnota (-6) se priradí proménné 
Y. V rádku 50 se secte obsah proménnÿch 
X a Y (+8 a -6, nikoli 0 a 0), k jejich 
souétu se pficte +10 a vÿsledek (12) se 
pfifadí proménné Z. Po skoncení progra­
mu v fádkú 60 tedy budou proménné X, 
Y -a .Z nabÿvat hodnot +B, -6 a +12. 
Pozornÿ ctenár si jisté povsiml, ze fádky 
10 a 30 mohou bÿt nahrazeny jedinÿm 
pfíkazem X = 8 a fádky 20 a 40 pfíkazem 
Y = -6.

Byvalá hodnota proménné za pfíkazem 
LET je po novém prifazení samozfejmé 
nenávratné ztracena. Pokud ji pro dalsí 
vÿpoéty potrebujeme, musíme ji pfed no- 
vÿm prifazením „ulozit“ do nékteré jiné 
proménné.

Priklad
Pfíkaz 10 LET X = Y „kopíruje" hodnotu 
proménné Y do paméfového mista X. Po 
jeho vykonání je v obou proménnÿch 
X i Y ulozenahodnotaproménnéYapfed- 
chozi hodnota proménné X je ztracena.

Pokud je za rovnítkem uveden logickÿ 
vÿraz, vyhodnoti poéítaé nejprve, je-li 
tento vÿraz pravdivÿ nebo ne a vÿslednou 
aritmetickou hodnotu 1 neboO, popf. -1 
nebo 0 (viz cl. 2.5B) priradí pfísluéné 
proménné. Z toho, co bylo uvedeno 
v élánku 2.5B, by méio bÿt jasné, ze 
následující pfikazy jsotz hesmyslné, a ze 
vedou k chybovÿm hlàéenim.
30LETX + 2-0

pouzita neprípustná proménná 
30 LET 3* 6 = Y

pouzita neprípustná proménná 
30LET3A = 6 pouzitanepfípustná proménná

Vÿée uvedená pravidia piati pro napros- 
tou vètãinu verzí jazyka SASIC. V daíáím 
textu uvádíme nêkolik nejdúlezltèjéích 
odchylek od standardu.
1. Nékteré dokonalejéí verze jazyka BA­
SIC pfipoustéjí pouzít i tzv. fetèzcové 
proménné (podrobnéji viz kap. 9). Prira- 
zovací pfíkaz LET múze mit v takovém 
pfípadé napr. tento tvar: 40 LET 
AÄ = "ANO", kde $ jesymbol pro oznaée­
ní fetèzcové proménné (A$) a "ANO" je 
nenumerickÿ fetézec znakú. Tento feté- 
zec musí bÿt uveden v uvozovkách.
2. Nékteré verze jazyka BASIC pfipoustéjí 
i tzv. vícenásobné prifazení, které znaéné 
redukuje pocet prikazovÿch fádkú. Více­
násobné prifazení se pouzivá tehdy, 
chceme-li pri radi t hodnotu vÿrazu nékoli- 
ka promènnÿm souéasné.

Priklad
Program 10 LET X = Y = Z = 16 

20 LET A = B = —2 
30 END

nahrazuje následujících 6 prikazovÿch 
fádkú
10LETX= 16 
20 LET Y = 16 
30 LETZ = 16 
40 LET A = - 2 
50 LET B = - 2 
60 END16



Ústfední vybor Svazarmu
Opletalova 29,110 00 Praha 1, tel. 22 35 45-7

Ústfední vÿbor Svazarmu ÓSR
Ve Smeókách 22.110 00 Praha 1. tel. 24 10 64

sport
Ústredny vybor Zväzarmu SSR
Nàm. L Stúra 1,801 00 Bratislava, tel. 33 73 81-4

Ústfední rada radioamatérství
Vlnitá 33, 147 00 Praha 4. tel. 46 02 51-2 
tajemník: pplk. Václav Brzák, OK1DDK 
sekretariát: Ludmila Pavlisová
ROB, MVT, telegrafíe: Elvira Koláfová 
KV, VKV, technika: Karel Némeóek
QSL sluiba: Dana Pacltová, OK1DGW, Anna Novot- 
ná, 0K1DGD
Diplomy: Alena Bieliková

Clenové ÚRRA:
RNDr, L. Ondné, CSc., OK3EM, pfedseda, pplk. 
M. BenySek, MS J. Cech, OK2-4857, L. DuSek, 
OK1XF, K. Oonát. OK1DY, L. Hlinsky, OK1GL. 
é. Horecky, OK3JW, J. Hudec, OK1RE, ing. 
V. Chalupa, CSc.. OK1-17921, ing. M. Jano- 
ta. ing. D. Kandera, OK3ZCK, ing. F. Králik. M. 
Lukaéková, OK3TMF, plk. ing. Malovec, ing. E. 
Möcik, OK3UE, MS ing. A. Mystik, 0K1AMY, gen. 
por. ing. L. Stach, OK1 -17922, ing. F. Smolík, 
OK1 ASF, A. Vinkler, OK1 AES, A. Zavatsky, OK3ZFK.

Ceská ústfední rada radioamatérství

Vlnitá 33,147 00 Praha 4, tel. 46 02 54 
tajemník: pplk. Jaroslav Vávra, OK1AZV 
ROB, MVT, telegrafíe, technika: Jirí Bláha, OK1VIT 
KV, VKV, KOS: FrantiSek Jeíek, OK1AAJ RADIOAMATÉR
Clenové CORRA:

J. Hudec, OK1RE, predseda, E. Lasovskä, OK2WJ, 
V. Malina, OK1AGJ, S. Opichal, OK2QJ, K. Souóek, 
OK2VH, L. Hlinsky, OK1GL, J. Raéovsky, OK1 RY, M. 
Driemer, OK1AGS, ing. V. Nyvlt, OK1MVN, O. Ment- 
Itk, OK1MX, J. Albrecht, OK1AEX, J. Kolàf, OK1DCU, 
M. Moràvek.

Slovenskä ùstredrià rada 
ràdioamatérstva

Näm. L. Stùra 1.801 00 Bratislava, tei.: 33 73 81-4 
tajomnik: MS Ivan Harminc, OK3UQ 
ràdioamatérsky Sport: Tatiana Krajòiovà 
matrika: Èva Kloknerovà

Òlenové SÙRRA:

Ing. E. Mócik, OK3UE. predseda, M. Déri, 
OK3CDC, ZMS MUDr. H. Óinóura, OK3EA, P. 
Granfiió, ÖK3CND, J. Ivan, 0K3TJI, ing. M. Ivan, 
0K3CJC, K. Kawasch, OK3UG, J. Komora, 0K3ZCL, 
V. Molnàr, 0K3TCL, ing. A. Mràz, OK3LU, L. Ne- 
deljakovà. OK3CIH, ZMS 0. Oravec, OK3AU, 
L. Pribula, ing. M. Rybàr, SR. ZMS L. Satmàry, 
OK3CIR, T. Szerélmy. IR, J. Toman, 0K3CIE, 
MS I. Harminc. OK3UQ.

Povolovénl radioamatérskych stanic:

Inspektoràt radiokomunikaci Praha 
Rumunskà 12, 120 00 Praha 2 
referente. Tomé, tei. 290 500

Inépektoràtradiokomunikàcii Bratislava 
nàm. 1. méja 7,801 00 Bratislava 
referent: T. Szerélmy, tei. 526 85

SPORTOVCEM ROKU 1980
Radioamatér sportovcem roku 1980-tak to 

tu jeété nebylo! V t fi nácti leté histori i populární 
novinàfské ankety 10 + 3 casopisu Signál, 
v niz sportovni redattori naéich sdélovacich 
prostfedkù tipuji nejlepéi svazarmovské spor- 
tovce a sportovni kolektivy za uplynulÿ rok, 
jsme se do roku 1979 pouze ctyfikrét mohli 
radovat z umisténi radioamatérù mezi 10 + 3 
nejlepélmi. Za 13 let naéi novináfi vyhodnotili 
13x13 = 169 svazarmovskÿch sportovcù 
a kolektivû a mezi nimi ctyfikràt radioamatéry: 
v roce 1973 to byl ZMS B. Magnusek, OK2BFQ, 
a v hodnocení druzstev celé ¿s. reprezentacni 
druzstvo z ME v ROB ve slození ZMS. B. 
Magnusek, OK2BFQ, MS ing. M. Vasilko, MS 
ing. L. Toéko, a MS I. Harminc, OK3UQ, v roce 
1976 J. Hauerland. OK2PGG, a v òàsti „+3“ 
ankety kolektiv OK1KIR ve sloiení V. Maéek 
OK1DAK, A. Jelinek, OK1DAI, a J. Vañourek, 
OK1DCI, za první spojení CSSR - Amerika 
EME. (Mimochodem - sehnat tyto údaje není 
tak jednoduché, protone ani v redakci êaso- 
pisu Signél ani naoddélenívrcholovéhosportu 
ÚV Svazarmu, které se na anketé podílí, ne- 
jsou souhrnné k dispozici.)

¿e by naéi sportovní novináfi védéli, co jeto 
EME nebo MVT? To je správná námitka, proto 
ji nemüzeme pominout. Skeptici totizdokonce 
tvrdí, ze jen mâlokterÿ sportovní novinár vám 
vyjmenuje zpaméti deset svazarmovskÿch 
sportoveú, ktefí v minulém roce dosáhli vyraz- 
ného mezinárodního úspéchu (a pfitom jich je 

kazdorocné nékolik desítek). Pro lepéí orienta­
ci novinárú ve svazarmovskÿch sportech proto 
redakce casopisu Signal sestavuje ve spolu- 
práci s oddélením vrcholového sportu ÚV 
Svazarmu a ústfedními radami odborností 
vzdy informaéní pfehled úspésnych svazar­
movskÿch sportoveú za uplynulÿ rok pro 
véechny úíastníky ankety.

Obstát v tvrdé konkurenci motoristú a strel- 
cû je samozfejmé tëzké. V anketé 10 + 3 se to 
tedy radioamatérúm podarilo v letech 1967 az 
1979 ctyfikrát a pouze ve dvou rocnících. Je to 
dost, màio nebo dost màio? V kazdém pfípadé 
je to pfesnÿ obraz toho, jak jsme nebo jak jsme 
byli mezi sportovní i ostatní verejností popu­
lární. Redakce AR sice anketu kazdoroéné 
peèlivé sleduje a letos napr. mèla ve svém 
návrhu éest radioamatérù - jednotlivcù i ko- 
lektivú, ale její hlas byvá samozfejmé snadno 
rozmélnén, takze celkové v anketé vzdy pfeva- 
zují hlasy téch, o nichz rozhodné nemüzeme 
fíci, ze chtéjí protézovat radioamatéry.

O to vétéí bylo pfekvapení i skalních pfízniv- 
cü radioamatérskych sportü, kdyz se 16. pro­
since minulého roku doèetli v éasopise Signál, 
ze vítézem étrnáctého rocníku ankety 10 + 3 
se stai mistr svéta v ROB ing. Mojmír Sukeník 
z radioklubu Krnov, OK2KPD, se svÿm trené- 
rem MS Karlem Souckem, OK2VH. K tomu 
upfesníme, ze se ing. Sukeník dostal dovedení 
v anketé hned, kdyz do redakce ¿asopisu 
Signál zaóaly pficházet první hlasy, a náskok si



udrzel az do uzávérky ankety. Slavnostni vy- 
hlásení ankety pak probéhlo za úcasti nejvys- 
sich svazarmovskÿch pfedstavitelû 19..prosin- 
ce 1980 ve Spoleõenském pavilónu VSZ v Kosi- 
cich. Radioamatéri co do poctu mèli snad 
nejmenSÍ zastoupení - ing. M. Sukeníka a jeho 
trenéra K. Soucka, OK2VH, doprovázel jesté 
predseda ÚRRA RNDr. L Ondriá, CSc., 
OK3EM, a XYL OK2VH - avSak odvezli si trofej 
nejcennéjSi.

Odmény nejlepüm sportovcùm predai pfedse- 
da ÚV Svazarmu gen. por. V. Horácek

Vitézství ing. Sukeníka v anketé 10 + 3 
miiieme povazovat za mimofádny úspéch 
v propagaci radioamatérství a musime se 
vSichni (sportovci i radioamatérské orgány) 
snazit, aby se v podobnÿch souvislostech 
mluvilo o radioamatérech co nejcastéji. 
Skromnost nebo velkorysost - tyto krásné 
vlastnosti - si zatím nemúzeme dovolit. Je to 
v zájmu rozvoje a lepsích podmínek radioama­
térské cinnosti.

0K1PFM

Technické soutéz o nejlepéí radioamatérské zafízení pfi VKV 35

Druhÿ roõník mezinárodní branné soutéie v práci 
na VKV - VKV 35 probéhl letos v ÕSSR. V ràmci této 
akce byly vêem druistvùm z jednotlivych socialistic- 
kÿch zemí promëfeny základní parametry jejich 
soutëinich zafízení. Pro ty úòastníky, ktefí pouiívali 
zafízení amatérsky zhotovená, byl uspofádán kon- 
kurs. V následujících fádcích jsou shrnuty nékteré 
poznatky, které byly pfi této pfíleiitosti ziskány. Pro 
vlastní hodnocení amatérskych zafízení byla stano- 
vena následující kritéria:

2.
3.
4.
5.

6.

7.

Celková úõinnost vysílaée pfi CW.
Linearità modulace pfi SSB.
Klíõovací Charakteristika (tvar znaõky). 
õistota Spektra v okolí nosné (± 15 kHz).
Vf citlivost pfijímaée pfi SSB (pro pomér s/ô
10 dB)
Intermodulaéní odolnost pri SSB (vliv neiádoucí- 
ho signálu na základní úroveñ 130 nV).
Souhlas cejchování stupnice (mêfilo se pfi CW ve 
¿tyfech bodech v první ¿àsti pásma).

8. Vzhled.
9. Mérná hmotnost v kp/W vykonu, hodnotilo se bez 

vnêjôích napájecíchzdrojú, provozuschopné, bez 
mikrofonu, sluchátek a klíce.
Mêfeni byla provádèna bez zásahu do vlastních 

zafízení.
Do konkursu byla pfihláèena étyfi zafízení pro 

pásmo 145 MHz a tfi zafízení pro pásmo 435 MHz.
Cistota Spektra

Obr. 3. Továrnízafízení, pouzitá pfi souté-
pfevázné firem YAESUzi VKV-35

a ICOM (pouzívala druzstva MLR a PLR)

145 MHz —31ai —38 dB, 
435 MHz -33 ai -47 dB.

Obr. 1. Amatérskà zafizeni pro pàsma 145
a 435 MHz ze socialistickÿch zemi (SSSR, (
BLR, NDR), pouiità pfi mezinàrodni sou- ' 

téii na VKV v roce 1980 - VKV 35

Náborové soutéze
V radè mést pofádá Svazarm kazdoroénë v kvétnu 

u pfíleiitosti vyro¿í osvobození branné dny, pri 
kterych seznamuje mládez se svojí cinnosti. Bylo by 
dobré. aby se na tëchto akcích podíleli také radioa­
matéri s ukázkou cinnosti radioklubú a kolektivních 
stanic. Mládez vám bude vdécná za kazdou pfíleii- 
tost, pri které si bude moci vyzkouéet tfeba vaée 
zafízení pro ROB nebo poslechnout provoz kolektiv- 
ní stanice, jak o tom svédéí obr. 1. Podnítí to zájem 
mládeie o radioamatérsky sport a vám se jisté 
podafí získat nové õleny do radioklubú a kolektiv­
ních stanic. Nezapomeñte tedy na usporádání pro- 
pagaéních akcí a soutézí pro mládez z vaáeho okolí.

KONFERENCE VLÁDNÍCH 
ZMOCNÉNCÛ U. I. T.

Vrcholná konference Mezinárodní telekomuni- 
kaéní unie (U. I. T.), konference vládních zmocnén- 
cú, bude zahájena 12. fíjna 1982 v Nairobi (Keña). 
Konference má provést revizi Mezinárodní úmluvy 
o telekomunikacích, pfijaté v roce 1973 v Malaze - 
Torremolinos (Spanélsko). Konference potrvá pfes 4 
tÿdny. Na rozdíl od známé SSRK-79 se zde neoéeká- 
vají zmény, jei by se tÿkaly radioamatérského provo- 
zu. M. J.

Tento po¿et byl dán tím, ie nêkterá druistva pfihlá- 
sila do technického konkursu pouze jedno zafízení 
a nêkterá druistva pouiívala zafízení profesionální. 
Vlastní mêfeni provedla skupina ing. J. Sedláêek, 
OK3CDR, ing. J. Smítka, CSc., OK1WFE, J. Polec, 
OK3CTP, a J. Blaika, OK1MBS. Byly pouiity mêfici 
pfistroje firem TESLA, Marconi a Rohde/Schwarz.

I v této soutêii dominovali závodníci z druistva 
ÕSSR. Vÿsledky technického konkursu:

Pásmo 145 MHz:
1. OK2JI
2. OK1OA
3. UA1MC
4. LZ2KBI

Pásmo 435 MHz:
1. Y24BO
2. OK2JI
3. UA1MC

V následující ¿àsti uvedu nékteré zajímavé vysled- 
ky namëfené na vÿèe uvedenÿch zafízenlch.
1. Úóinnost- 145 MHz

430 MHz
7,2 ai 30,6%

7,8 ai 19,4 %
2. Linearità- 145 MHz potla¿ení-15 ai-22 dB, 

435 MHz potla¿ení -15 ai —18 dB.

3. KlíÒovací Charakteristika byla méfena pouze 
u pásma 145 MHz, möfily se ¿asy nástupné 
a sestupné hrany. Õasy v rozsahu desetin ai 
jednotek ms byly u rúznych zafízení rozdílné.

Obr. 2. Ing. J. Smítka, OK1WFE, pfi pro- 
méfování soutëznich zafízení

5. Citlivost- 145 MHz-122 ai-129 dBm,
435 MHz —117 ai -126 dBm.

6. Intermodulaóni odolnost - byla méfena pouze 
metodou, která dávala moinost porovnání jed­
notlivych zafízení, hodnoty nelze vyjádrit v dBm 
bodu IP-

7. Souhlas cejchování - nékteré stanice byly vyba- 
veny digitální stupnicí, kde byl naméfen pouze 
posuv hodnot, u ostatních zafízení byl maximální 
rozptyl ± 1,5 kHz v danych bodech,

8. Vzhled - aby bylo dosarono nestranného posou- 
zení, vzhled hodnotíly zeny neamatérky.

9. Hmotnost- 145 MHz 0,94 ai 3 kp/W
433 MHz 2,2 ai 3 kp/W 

Protoie nékterá soutéiní druistva, jako napf.
PLR, MLR a íásteéné NDR pouzívala zafízení profe- 
sionálné vyrobená, naskytla se jedineéná moinost 
posoudit tato zafízení se ápiékovymi amatérskymi 
konstrukcemi. U profesionálních zafízení nebyly 
ováem mèfeny véechny parametry, ale fadu para­
metro udávají vyrobci. Byla pouiita zafízení FT221 
a FT225 (s upravenym vystupním vykonem), IC211 E, 
IC202E, IC402 a daláí.

Technické parametry amatérsky zhotovenÿch za­
fízení, která se zúéastnila konkursu, se plné vyrov- 
najl profesionálním zafízením, v nékterych paramet- 
rech je i pfedõí. Problém amatérskych zafízení 
spoõívá spíèe v mechanickém a estetickém provede­
ní, ovêem na druhé strané zkuèenosti amatérskych 
konstruktérû, uplatnèné v jejich zafizeni, zvyèuji 
provozni moinosti téchto zafízení. Toto zjiàténí je 
v souõasné dobë, kdy se mezi radioamatéry celâ 
fada profesionálních zafízení pouiívá, velice cenné, 
a jistè podpofi konstruktéry radioamatérskÿch zafí­
zení v jejich ëinnosti.

F. StHhavka, OK1AIB

Obr. 4. Ceskoslovenské radioamatérské 
konstrukce OK2JI a OK1OA, s kterymi naëi 
reprezentanti zvitëzili v obou pásmech - 
145 i 435 MHz - mezinárodnísoutéze VKV 
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OTAKAR BATLICKA, OK1CB
Dr. Ing. Josef Danei, OK1YG 

(Z materiálú ke knize Jiskry, lampy, rakety)

(Pokraóování)

Rádiová sluiba naslouchaci byla zFizena v Tech- 
nickém a zkuèebnim ùstavè v Praze. Do konce r. 
1930 bylo plánováno ztizenl dalèich sluieben RSN 
v Brné a v Koàicich a do konce r. 1931 v Moravské 
Ostravè. Mèla tri pracovni skupiny: Prvni (poStovni 
tajemnik Vladimir Fi§er a poStovnl asistent Miloslav 
Janáóek) sledovala amatéry; druhá (poètovni tajem­
nik Ferdinand Burle a jeho zàstupce Antonín Dvo- 
Fàk) mèla na starostí riàskonémecky a sovétsky 
rozhlas; treti skupina (poètovni tajemnik Alexandr 
Klempa a poétovni elév Josef Laclav) sledovala 
rozhlas madarsky.

Druhá a tFeti skupina RSN mèly iivot pomèrnè 
snadny. Ceskoslovenskà republika se zrodila z tro- 
sek Rakousko-Uherského mocnárství. v nèmi Slo­
vensko bylo ¿àsti Uherska. Po první svètové vàlcese 
tehdejéí Horthyho vlàda nechtèla smfrit s „odtrze- 
nim" Slovenska od Macfarska a véemi prostfedky, 
poóinajic propagandou, pres vyzvédaèstvi. pohra- 
nióni incìdenty, ai k pFímym váleónym prípravám. se 
snaiila dostat Slovensko zpèt. Pro tyto snahy existo- 
val vyraz,,¡redenta", ktery patril k bèinému slovniku 
tehdejèi iurnalistiky. Dotèchtosnah byl plnèzapra- 
zen i madarsky rozhlas. Velitelstvi 11. pèài divize 
v Koèicich upozorrtovalo, ie se poslouchá vyhradnè 
Budapeètjkterà svymi iredentistickymi pFednàèkami 
a pFenosem rùznych iredentistickych slavnostivyviji 
.na Slovensku daleko Cièinnéjèi a nekontrolovatelnou 
propaganda nei rùzni agitàtori nebo iredentisticky 
madarsky tisk. Na stejné téma promluvila na valné 
hromadè Cs. Radiosvazu v r. 1933 v Olomouci Dr. 
Nesnídalová; ve stejném smyslu èasto psal i Óesko- 
slovensky Radiosvèt.

Nèmecky rozhlas, zejména po nàstupu Hitlera 
k mocì, navysilal dost toho, co se dalo s ùspèchem 
..prodat nahoru". I sovétsky rozhlas, zvlàèté jeho 
Ceské relace, se téèil nevraiivé pozornosti tehdej- 
áích mocipánú.

Fièer s Janàókem mèli tvrdy chleba. Musali se 
hodnè snaiit, aby ulovili nèco, co by mohlo byt 
zajimavé pro vyèèi mista (s timto problémem se 
ostatnè setkala i daléi generace odposlechovych 
a kontrolnich sluieb).

V bFeznu 1932 si RSN vzala na muéku Batlióku. 
Zaznamenávala jeho odpoledni spojení: 4.3. OK3JR 
(Rand^sek). 5., 15. a.19. 3. OK1AZ (ètétina). 20. 3. 
OK1PK (Archmann), 21.3. OK1AA (ing. Schäferling), 
22. 3. OK1PK a OK1SV (ing. Srdinko), 23. 3. OK1AZ. 
Déle oznámíla, ie pri spojení 14.3. pozval Stétinu na 
nàvètévu ale 13. 3. prijal ze stanice SP1BTdepeèi 
„PSE 73 FR MY COUSINE DR SIMON PRAHA 
VINOHRADY LUZICKA 38", kterouito Batlióka po- 
tvrdil a slibil vyridit.

V nedéli, 20. brezna 1932, bylo zamraóeno a ne- 
vlidno, jak byvá, kdyz zima konóí a jaro jeété 
nezaóalo. Po pul druhé po obédé usedl Rudolf 
Archmann, OK1PK, kestanici. Byl typografem. Pro- 
toie byla krize, nemohl zavadit o práci. Mohlby tedy 
mít na vysílání dost óasu. Ve skuteónosti nemél. 
Tehdy se smélo vysílat, jen kdyi nevysílal rozhlas, 
coi bylo od 07.15 do zaéátku povétrnostních zpráv 
v 09.50, odpoledne mezi 14.00 a 16.20 (tato pauzase 
postupné zkracovala a vymízela ze véech nejdrive) 
a od 23.00 do ranní relace ..Vesele do nového dne", 
která zaéínala v 06.30. Archmannovi bydleli na 
¿iikové v nékdejéí Tomkové ulici v pFízemí éiniáku. 
Stanice OK1PK byla umisténa v kuchyni ve staré, 
nékolikaetáiové skriñce, kterou Ruda opravil a vy- 
leétil.

OK1 PK zavolal Lisabon, CT1BX. Dovédél se, ie je 
tam jasno a horko. Potom udélal Nancy, F8DMF, 
sdobrou vzájemnou slyáitelností. V 15.00 hozavola- 
la stanice F8RSP, která se pak ui neozvala. a v 15.18 
navázal spojení s Nuslemi. OK1CB. Spojení zaóalo 
telegraficky. Po vyméné reporté zatadily obé stanice 
do série s anténním privodem mikrofon a pokraóo- 
valy fonicky. RSN poridila tentó záznam:

-20/3 OK1CB pri spojení s OK1PK kromé povole- 
nych zpráv vyslal: i tuto: „Jsem cely den doma, tedy 
byste mne mohl navátívit. Doporuóuji vám, abyste si 
koupil posíední Véstník MPT a preóetl si, co je tam 
psáno o stanici OK1CB a OK1PK. (Byly to jejich 
adresy a informace o udélení koncese - pozn. red.) 
Toje váe, co bych vám chtél rici. ZdeQRU akonfiím. 
Dékuji a porouóím se a naáe posluchaóe prosím, aby 
zavolali OK1 PK nebo OK1CB."

V 16.08 odpovédél OK1PK (kromé dovolenych 
zpráv): „Dékuji vám za zprávu o tom véstniku. Tedy 
na shledanou dnes, za necelou hodinu u vás. Vidím, 
ie musím konóit, „protoie jede radioiurnál." -

PozítH prifiinila RSN jeáté poznámku, ie Batlifika 
vysílaJ 23. 3. ve spojení s OK1AZ hudbu na foukací 
harmoniku, ie Spatné vysílá na klíó, manipulace 
s vysíladem je neumélá a tón neóisty a ie uiívá 
nedokonate filtrovaného proudu. Druhého dne pó­
stala cely elaborát ministerstvu.

Vyridil hoDr. Kuóera a to 24. dubna 1932. Jak bylo 
na ministerstvu zvykem, vypracoval na referátním 
archu nejdrive votum, které obsahovalo rozbor 
a posouzení pHpadu:

„Zprávy, kterymi Batliéka zve amatéry Stétinu 
a Archmanna k návétévé ve svém byté, nelze povazo- 
vati za zakázanou osobní korespondenci, ponévadi 
nelze predpokládati, ie by byla normálné svéFena 
telegrafní sluibé. Ani o zprávé ze Lvova (SP1BT) 
nelze souditi, ie by byla normálné svéFena telegrafu. 
Vzkazy takovych pozdravú jsou béinou vécí spole- 
óenskou a bylo by malicherné zakazovati takové 
drobné pozdravy radioamatérúm. Také korespon- 
dence o Véstniku MPT je nezávadná.

Hudbu na foukací harmoniku nelze povaiovati za 
souõást vèeobecného rozhlasu a není to tedy èin- 
nost koncesi zakázaná. Bude véak treba koncesio- 
nári vytknouti, ze uiívá nedostateóné filtrovaného 
proudu.“

Po votu následuje vÿnos, ktery zaèíná slovy: Zjistili 
jsme opëtovnè, ze tón VaSeho vysílaõe je velmi 
neèistÿ...

Batliôka reagoval dopisem ze 30. dubna 1932, ve 
kterém vysvétluje, ie vadnÿ tón byl zpûsoben ne- 
vhodnou vysilaci lampou, nikoliv nedostateônÿm 
filtrováním. prohlaSuje, le je 100% experimentâtor 
a uzavírá: „Pokud jde o tón a jeho õistotu, raóte 
laskavé vziti v ûvahu, ze experimentuji." (Podtrieno 
Batlièkou.)

Stanice OK1CB zaóátkem tricátych leí. Na policipod 
volad znaôkou je umistén vysilaé

Kdyi se veélo k Batlìókùm z chodby, bylav pFedsi- 
ni proti dverim stèna s vèèàkem na èaty. Z druhé 
strany byla kabina s radiostanicí, postavenà z pFe- 
kliiky, asi 1.5 m ¿iroká, vètranáventilátorem. Fáma, 
ie byla zafízena jako lodní kajuta. má pravdèpodob- 
nè svûj pûvod v nekrologu, ktery o Batltàkovi napsal 
jeho spolupracovník z odboje, podplukovník Ema­
nuel Pryl. Ten vynikal jako maliF. Technikern nebyl 
a zFejmè si ve své umétecké obrazotvornosti promitl 
Batliókovu kabinu do pFedstavy lodní radiostanice.

Anténu mèl OK1CB pûvodnè na domé, ale 
pozdéji mu Klán, OK1CK, s Cinnerem, OK1CU, 
napnuli anténu près celé náméstíèko, pod Bêlku, 
smèrem k vyàehradskÿm hradbâm. Pri stavbé doèlo 
k dramatickému okamiiku.

Batliôka vlastnil jen jedinÿ krystal a na jeho 
kmitoôet, 7052 kHz. byla vypoóítána a peèlivè odmè- 
Fena délka zárióe. Cinner mèl ..iabku" a za&al drát 
„éponovat". Najednou Vilda Klán s hrûzou pozoruje. 
ze se pFesnè odmêFeny drát protahuje a protahuje. 
Kdyi ui ho bylo skoro 5 m navíc, zaóal Fvât: „Tondo, 
prestart, nebo nás Otazastfelí!!"

Rychie anténu upevnilí a její skuteènà délka 
zûstala jejich tajemstvim. Batliôka nie nepoznal 
a nikdy se to nedovédèl.

Záznam jednoho ze spojení OK1PK-OK1CB vArch- 
mannovè deniku (11. 8. 1931) (Pokraõování)AR 4/81/III



Rubfiku vede
josef Cech. ok2-4ss7, ms.
Tyriova 735.675 51 Jaromêrice nad Rokytnou

MLADEZ
A KOLEKTIVKY

Jednotná branná sportovní 
klaslfikace Svazarmu - JBSK

(Pokraiování)
Rádlovy orientaéní béh - ROB

Mistr sporto
Udéluje se sportovcúm. kterí spinili nékterou 

z následujících podmínek:
- umístili se na 1. az 3. misté na mistrovstvi 

Evropy nebo svéta;
- umístili se na 1. ai 3. misté mtnimálné ve trech 

mezinárodních závodech pri úèasti reprezentantú 
nejméné péti státú;

- v jednom kalendárním roce zvítéziIi na mistrov­
stvi ÕSSR v obou pásmech;

- zvítéziIt na mistrovstvi ÕSSR a dosáhli nejménè 
dvou dalSích umísténí do 3. mista na mistrovstvi 
ÕSSR.

Mistrovská vykonnostní trida
ZaFazují se do ní sportovci, kterí spinili nékterou 

z následujících podmínek:
- obsadili v jednom kalendáFním roce prvni misto 

v soutézich prvního kvalitativního stupnè na obou 
pásmech;

- obsadili ve dvou libovolnych kalendárních le­
tech v soutézich prvního kvalitativního stupnév kai- 
dém pásmu nejméné druhé misto;

- obsadili ve trech libovolnych kalendárních le­
tech v soutézich prvního kvalitativního stupnè na 
kazdém pásmu nejménè tFetí misto.

/. vykonnostní trida
ZaFazují se do ní sportovci, kterí spinili jednu 

z následujících podmínek:
- získali na jedné soutèzi prvního kvalitativního 

stupnè v libovolném pásmu nejménè 10 bodú;
- získali souètem dvou nejlepèích vysledkú, do- 

sazenych bèhem kalendárního roku na soutézich 
prvního kvalitativního stupnè v libovolném pásmu, 
nejméné 16 bodú;

Rubriku pfipravuje 
komise telegrafie ÚRRA. 
Vtnitá33.147 00 Praha 4

QRQ

Pred ètyrmi lety usporádala méstská rada radioa- 
matérství v Praze ve spolupráci s komisí telegrafie 
ÚRRA na podzim v Praze velkou soutèz - Pohár 
vASR v telegrafi!. Zùèastnilo se ho asi 70 zàvodnikû 
a kromé závodu I. kvalitativního stupné byl usporá- 
dán i závod pro „obyéejñé“ radioamatéry adokonce 
i závod veteránú nad 45 let. Celá soutèz, zakonéená 
zàbavnÿm spoleèenskÿm veèerem, byla velmi 
úspééná, prispèla k dûstojnÿm oslavám 60. vÿroèi 
VñSR a znamenala téz znaènou propagaci sportovní 
telegrafie.

Komise telegrafie ÚRRA ve snaze navázat na tuto 
úspéánou akci a popularizovat sportovní telegrafi! 
zaFadila do plánu na letoSní rok opét podobnou 
soutèz. Bude uspoFádána v Fíjnu jako Ceskosloven- 
skÿ pohár na poéest 30. vÿroèi vzniku Svazarmu 
a zúéastní se jí i telegrafisté Sovétského svazu 
a Rumunské socialistické republiky. Spolu s naéimi 
reprezentanty to tedy bude evropská telegrafní 
„elita“, Závod I. kvalitativního stupnè bude proto 
velmi hodnotnÿ, ale presto se bude klást dúraz 
hlavné na ùèast co nejvétsího poétu radioamatérú 
v soutéiích III. kvalitativního stupnè - v závodé 
mládeie do -18 let, „radioamatérú“, a veteránú nad 
45 let. Hlavní soutèii bude soutèz druzstev.

Podrobná pravidla óeskoslovenského poháru, 
uspoFádaného ÚRRA a Méstskou radou radioama- 
térstvív Praze, pod patronátem éasopisu Amatérské 
radio, budou véas na stránkách AR zverejnéna. Tato 
pFedbéiná informace má pouze zpúsobit, abyste si 
termín óeskoslovenského poháru - patrné pFedpo- 
slední víkend v fíjnu -zaznamenali do diáre a zacali 
dávat dohromady krajské druistvo. Aby se nás

- získali souètem õtyr nejlepéích vysledkú, dosa- 
zenÿch na soutézich prvního kvalitativního stupnè 
ve dvou kalendárních letech v libovolném pásmu, 
nejménè 32 bodú.

II. vykonnostní trida
Zarazují se do ní sportovci, kteFí spinili jednu 

z následujících podmínek:
- získali na jedné soutèi! druhého kvalitativního 

stupnè v libovolném pásmu nejménè 10 bodú;
- získali na jedné soutèi! tretího kvalitativního 

stupnè v libovolném pásmu nejméné 15 bodú;
- získali souètem dvou nejlepèích vysledkú, do- 

sazenÿch na soutéiích druhého kvalitativního stup­
nè v jednom kalendáFním roce, nejméné 16 bodú;

- získali souètem õtyr nejlepéích vysledkú, dosa- 
ienÿch na soutézich druhého kvalitativního stupnè 
ve dvou letech, nejménè 32 bodú.

///. vykonnostní trida
ZaFazují se do ní sportovci, kteFí v soutéii tFe- 

tího kvalitativního stupnè pfi úèasti nejménè 10 
soútèzících vyhledali vèechny liáky ve stanoveném 
õasovém limitu.

Vykonnostní trida zactva
Zarazují se do ní závodníci, kteFí v libovolném 

závodè pri úèasti nejménè 10 soutèiících vyhledali 
vâechny liéky ve stanoveném õasovém limitu.

Bodovací tabulka za umísténí
1. misto - 15 bodú 6. misto - 5 bodú
2. misto - 12 bodú 7. misto - 4 body
3. misto - 10 bodú 8. misto - 3 body
4. misto - 8 bodú 9. misto - 2 body
5. misto - 6 bodú 10. misto - 1 bod

Soutèie a závody
V sovétském závodé CQ MIR (Svètu mir) ve dnech 

9. ai 10. 5. 1981 mùiete splnit podmínky diplomû 
R6K. R10R, R15R, W100U, R100O a R150S, které 
vám budou vydány bez predlozeníQSL lístkú. Pokud 
jste spinili podmínky nèkterého z tèchto diplomù, 
upozornète na to vyhodnocovatele závodu ve svém 
deniku ze závodu a pozádejte o vydání pFisluSného 
diplomu..

OK-maratón
je v letoènim roce porádán na poõest 30. vÿroèi 

zalození Svazarmu pod patronací ¿ÚRRA a SÚRRA. 

Hodnocen bude kazdÿ, kdo bèhem roku zaèle 
alespoñ jedno mèsíõní hlásení.

v Fíjnu v Praze seèlo co nejvíce a byl polozen solidní 
základ pravidelnému, kaidoroõnímu Õeskosloven- 
skému poháru ve sportovní telegrafi!.

Pohled do sálu pri prijmu na rychlost pri Poháru 
VÜSñ v roce 1977

Soutéz veteránú v Poháru V^Sfí vyhrál F. Buríán, 
OK2PAT, z Brna

Rubriku vede
OLGA HAVLISOVA, OK1RAR. 
Podbabská 5.160 00 Praha 6

MVT

S BUSOLOU A MAPOU

I. Mapa pro orientaéní béh
Mapa je zmenéeny ploény obraz véech bodú 

a tvarú zemského povrchu. Mapa pro OB se l!§í od 
bèznè pouzívanych map (turistická mapa, autoatlas 
aj.) v barevném, písemném a grafickém vyjádFení. Na 
mapé pro OB je les znázornén bílou, neporostlé 
plochy zlutou barvou. Mapové znaóky jsou.stanove- 
ny mezinárodním klíõem IOF. Místopisné a vySkové 
údaje chybí. Zato informace, potFebné pro presny 
pohyb terénem, poskytuje tato mapa v nevídaném 
poétu (drobné terénní tvary jako kupky a ryhy, 
situaõní prvky jako krmítka a posedy, znázornéní 
prostupnosti lesa aj.). Mapa umoiñuje pFesny pohyb 
terénem mimo komunikace, ale pouze na malé 
ploée. Jelikoz z mapy nevyéteme její umísténí v okol- 
ní krajiné, pomáháme si turistickou mapou. Mapa 
pro OB je tedy mapa úéelová, která vzniká na 
základè trpélivé a presné práceorientaõníhospecia- 
listy - kartografa. Podkladem pro jeho práci je mapa 
topografická 1:10 000 (1 : 5000), do které karto- 
graf zakresluje z terénu véechny potFebné údaje. 
Presnost práce zajiéfuje zaméFováním mapovanych 
míst busolou z vice mist. Zákres se provádí v péti 
barvách a podobné i prenos získanych údajú se 
provádí do péti prúhlednych fólií (astralon). Násle- 
duje fotografické zmenèení a koneõny tisk mapy 
v tiskárné. Kartografická práce je èasovè nároõná, 
proto sí jí váiíme a mapu chráníme pfi kaidém 
pouiití prúhlednym obalem.

Celkové poskytuje tyto údaje: zobrazení zemské­
ho povrchu, oznaéení sever^ méFítko, pFevyáení, 
mapovy klíé adoplñující údaje (rok vydání, autor aj.).

Sever je na' mapè oznaéen slabymi modrymi 
éarami (magnetlckymi smérníky) ve smérú polední- 
kú. Vzdálenost mezi nimi je 0,5 km.

MéFítko, které udává pomér zmenáení, je na 
mapách pro OB vétáinou 1 : 20 000. Nováõkúm 
Fíkáme, ¿e 1 mm na mapé je tolik metrú, kolik je 
tisícú v méFítku - ÓiIi 1 mm na této mapé je 20 metrú 
v terénu.

PFevyéení (ekvidistance) udává interval mezi vrs- 
tevnicemi - nejõastèjéí je ekv. 5 m. Rozdíl mezi 
vrstevnicemi je tedy relativní vyéka - na mapách pro 
OB absolutní nadmorskou vyéku nevyéteme. Ani ji 
nepotFebujeme, zajímá nás, kolik musíme pFi závodé 
vystoupat, ne jak jsme vysoko nad morem.

K vyjádFení obsahu mapy slouií smluveny mapovy 
klíé a barvy. Mapovy klíé zde nemúieme v celém 
rozsahu uvést - vétéinou je na mapé - dúleiité je 
véak znát vyznam barev (mapa pro OB je Sestiba- 
revná):

bílá - podkladová, znaóí prúchodny les (prú- 
bézny),

zelená - znaéí les, jehoi prúchodnost je snízena 
(õím tmavéí zelená, tlm je prostupnost horáí) ai 
neprúchodny hustník,

ilutá - otevFená nepokrytá krajina (od malych 
pasek ai po louky a pole),

modrá - vodstvo (od pFeruéované slabé éáry - 
melioraéní r^hy ai po souvislé vodní toky a plochy),

¿erná - skalní útvary (plny trojúhelníéek znaéí 
skalní vèi, bod kámen aj.), vytvory Iidské práce (éáry 
predstavují komunikace die síly, éipka krmítko, velké 
T posed, zakázany prostor je èerné vyérafován aj.),

hnédá - terénní tvary (slabé souvislé éáry jsou 
vrstevnice), kupky jsou znaéeny teókami nebo ová- 
lem se spádnicí aj.

Kromé tèchto tiètènych barev je na mapé pro 
závod dalèí (vétèinou ruènè kreslená) barva a to 
éervená -nebo. fialová a. znaéí traf orientaéního 
závodu. Vyznam symbolú natrati: trojúhelník-start, 
krouiek - kontrola, soustredéné krouzky - cíl. PFi 
posuzování pFesného umísténí bodu v terénu je 
nutno si uvédomit:

1) znaéka je vidy nad míru méfttka (jinak by byla 
nepatrná),

2) hledany bod je v téiiéti mapové znaéky.AR 4/81/IV



Mapy pro OB, i kdyz jsou nejpresnèjèi z naëich 
map, rnají \éi nékteré nedostatky. Prvním je stárnutí 
mapy, kterâ nemûze postihnout zmény v porostu 
a situaci (nové paseky, ohrady, cesty). Nèkdy je na 
stejné mapè patrno rozdílné chápání prostupnosti 
a nestejné mnoiství ûdajû (v pFipadé vice autorû 
mapy)- Znaèky i stia zákresu cest mohou bÿt nepfi- 
mèfené a nemusí odpovídat oóekàvané kvalitè. Ani 
vzdàlenost a azimut dokreslenÿch bodû neni vzdy 
pfesnÿ. Vètéina chyb se dà odhadnout jil z pohledu 
na mapu nebo nejpozdéji po prvni konfrontaci mapy 
s terénem.

Nácvik práce s mapou vyzaduje dobrou znalost 
mapového klíóe, pfizpúsobení se méfitku, pFedstavi- 
vost o prevyáení a o terénu. Jediné predstava 
o terénu je trochu obtíiná, protoie pfi zbèzném 
pohledu na mapu neni vzdy jasné, màme-li pred 
sebou stoupání nebo klesání. Pfedstavu si usnadni- 
me touto pomuckou: Sledujemezrakem osu oblou- 
ku vrstevnice ve smèru naseho postupu. Lezi-li na 
této pomyslné ose néjakÿ vodní tok, máme pred 
sebou údolí, prochází-li osa vrcholem kopce, je pfed 
námi hreben, tedy stoupání.

Pñ nácviku práce s mapou mohou pomoci rúzné 
mapové hry jako skládaóky mapového klíóe, skládá- 
ní rozstríhanych map (na ótverce asi 4x4 cm), 
mapová pexesa, rozbory postupù zàvodû, stavba 
tratí zàvodû aj.

Téiiété mapové pfipravy musí vëak bÿt v praxi 
v terénu. Jen neustálé a soustfedéné porovnáváni 
údajú mapy a skuteónosti pri postupné se zvyéující 
rychlosti béhu je základem dobrého pouiívání mapy 
a bezchybné orientace. Dobrÿ kontakt s mapou 
umozñuje okamiitá a soustavná evidence ziskanÿch 
map. Lze ji provádét dvéma zpúsoby (nejlepSÍ je 
pouzit oba) a to:

1) evidence dìe óasového sledu zàvodû - vhodná 
pro sledování vÿkonnosti;

2) evidence podle krajû, nebo jinÿch oblasti - 
pfehlednéjèi pro vyhledání mapy pro trénink nebo 
jinou sportovní akci.

Kazdou mapu zakreslíme jejim obrysem do turis- 
tícké mapy a pripíéeme název. Do mapy pro OB 
vyznaóíme smér a vzdàlenost nejbliiéího vétéího 
mèsta a jméno vesnice (známého mista), která je na 
mapé pro OB. Dobrá evidence map vám umoiní 
opravdovÿ ..ëtenârskÿ zázítek", pfívede vás k óasté- 
mu pouzívání map a k zlepSení svÿch orientaóních 
schopností.

Richard Samohÿl

Rubriku vede 
ing. JiH Peõek, 0K2QX, ZMS. 
Riedlova 12.750 02Pferov

KV

Upozoméní ótenáfúm této rubriky: Od dneáního ¿isla 
AR zaéíná vycházet na stranách Vil a VIII pHIohy Radloa- 
matérskÿ sport na pokra¿ov¿ní Seznam zemí DXCC. Bude 
mit ¿tyH éástl - poslední v AR 7/81 - a grafická úprava |e 
volena tak, aby po yyjmutí váech ¿tyf listú vznlkl jejich 
sloiením seáltek formátu AS. Proto dneéní první ¿¿st 
seznamu obsahuje Jeho zaóátek a konec.

Termíny závodú v kvëtnu a õervnu
(íasy UTC)

4.5. TEST 160 m 19.00-20.00
9.-10.5. CQ MIR 21.00-21.00
9. 5. WTD (ITU trophy) tone 00.00 - 24.00
15.5. TEST 160 m 19.00-20.00
16,5. WTD (ITU trophy) cw 00.00 - 24.00
23.-24.5. Cs. Zàvod miru 22.00 - 02.00
30.-31.5. CQ WW WPX, óàst CW 00.00 - 24.00
6.6. KV polniden 12.00-16.00
20.-21.6. All Asia contest, ¿¿st tone 00.00 - 24.00

Kromé uvedenÿch zàvodû je jeétê v prvém vikendu 
10X party na 28 MHz a ..party" stâtù New York 

■a Florida, ve tfetim vikendu obdobné zàvody stâtû 
Michigan,- Mass., Kansas. Pro tyto nezajiétuje LIRK 
odesilâni denikû.

Podminky Ce. Zàvodû miru
Zâvod se pofâdâ kaidoroënè pfedposledni sobo- 

tu a nedéli v kvétnu. pofadatelem je ÛRK ÒSSR. 
Probihâ ve dvou etapâch: prvâ etapa od 22.00 do 
24.00 UTC. druhâ od 00.00 do 02.00 UTC. Zâvodi se 

pouze telegrafním provozem v pásmech 3.5 
a 1,8 MHz (pozor na kmitoótová omezeníl). Predava 
se kód slozenÿ z RST a Ctverce QTH, bodování podle 
vàeobecnÿch podmínek; násobiõe jsou ótverce QTH 
v kaidém pásmu zvIáSf, ale bez ohledu na etapy. 
Závod bude vyhodnocen v kategoriích: jednotlivci 
obé pásma, jednotlivci 1,8 MHz, kolektivní stanice 
a posluchaói.

DX zprávy
Soustavné docházejí dotazy na provoz stanic. 

vysílajících DX zpravodajství. Mimo OK1CRA a 
OK3KAB je kaidou nedéli (nrprobíhá-li nëkterÿ z vy- 
znamnÿch zàvodû) v pásmu 80 m na kmítoótu 
3710 kHz OK DX krouiek stanic, pfedávajících si 
nejnovéjël DX informace. Zaóátek je vidy v 07.30 
hod. místního óasu (06.30 UTC v zimé, 05.30 UTC 
v létè). Y2 DX Runde je kazdÿ ctvrtek v 18.00 UTC na 
3660 kHz. DARC DX Rundspruch kaidy pátek v 18.00 
UTC na 3750 kHz. W1AW DX Bulletin kaidÿ pátek 
v 00.00. 03.00. 14.00 a 21.00 UTC provozem CW na

NOVÉ POZNATKY Z

V poslednich letech pri závodech. soutézich a navazování 
spojení se vzácnymi zemémi jsem v hojné mire pouzíval 
kfivky MllF. zvefejñované v tomto óasopise; k tomu. aby se 
daly prakticky vyuzívat, je váak tfeba jesté daláích teoretic- 
kÿch védomostí. Pfi studiu odborné literaturavztahujicí se 
k témto problémùm. jsem dospél k zajímavym poznatkúm. 
které zde pfedkládám. Pro ty, kdo se vyznajív matematiche 
uróena prvá ¿ást; druhou si jisté pfectou vèichni a tfetí je 
uróena hlavné naáim vyspêlÿm technikúm jako námét 
k daléím experimentúm.

1. Jakou rychlosti se óftí elektromagnetlcké vtny?
Pfedem upozorñuji. ie prokazatelné se dà této úvahy 

pouiít pouze v pásmu 160 metrú - méfení na jinÿch 
pásmech jsem zatim neprovádél.

Podle známych vzorcû z Umov-Poytingova vektoru, kterÿ 
udává intenzitu toku energie v daném bode prostoru

S=ExH (W/m2)

piati pro efektivni hodnoty
Set = EtfHet, 

pfiõemz

I*
takie

~ ~Ï2P (1).

Jelikoi celkovy tok energie je dán rovnicí 
P=iS.nd-¡.

kde Pje vyzafovanÿ vÿkon a S kulová piocha se stfedem 
v bodé Ras polomérem r.Provéesmérovouanténu je Spo 
piose Z konstantní a na ni kolmÿ:

P=4.i/|s|

|s| = p (2)

srovnáme nyní rovnice (1) a (2) a ponévadz vétsina antén má 
smérové ùëinky, musime jeètè pro danÿ smér uvazovat zisk 
D: _____

c V3ÕÊD
= ---------------

a po ûpravè pro prakticky uiivané jednotky

Fof= 173V^ 
r

coi je vzorec rádiového pfenosu ve volném prostoru.
Zmèfime-li nyni sily pole stànic v pásmu 160 metrú. pak 

i pfi uvaiování zemé jako ideálního vodice (tzn. dvojnàsob- 
né hodnoty ^f) dostáváme prvÿ zajimavÿ vÿsledek: 
Ponévadi vÿkon amatérskÿch stanic v pásmu 160 m nikdy 
neprekracuje 10 W. Izè daleko vètsi sily pole v misté pfijmu 
vysvétlit jediné nepfesnÿm uréenim hodnoty relativni permi- 
tivity e', pfipadné permeability u’ volného prostfedi (koneë- 
nê - jak nedokonalé mèli naèi pfedkové metody a pfistroje 
pri jejich uróování!) Toto zj iStén i véak znamenà, ie dosavad- 
ní pfedstavy o torn, le rychlost sifeni râdiovÿch vin se rovnâ 
rychlosti svétla. jsou scestné - neplati tedy, ze

a = = G, nebof e1 £ 1, pfip. n' 1.
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kmitoëtech 7080. 14 080. 21 080 kHz, SSB pak 
v 01.30 a 04.30 UTC na 14 290 a 21 390 kHz. 
Uvedenÿ jsou pouze kmitoëty u nàs pouzitelné.

Pamatujete jeôtè na znaëku U0Y? Pod touto 
znaëkou pracovala rada sovètskÿch amatérû 
z Tuvy - navàzall pfes 35 000 spojení s vice nez 
200 zemèml DXCC a pri provozu splnlll I podminky 
diplomu 5BDXCC. Zvlàôtni pozornost vénovali 
hlavné pàsmùm 40, 80 a 160 metrù.

Bèhem celého letoéniho roku pracuje ze Sultanà- 
tu Omán stanice A4XGR, jejimz operatérem je 
VS6EZ. QSL na P.O.Box 981, Muscat, Oman. Upo- 
zornil vèak, ¿e dopisem odpovidà pouze na zàsilky. 
ve kterÿch je pnlozeno 5 IRC (II) na zpàteëni 
odpovéd1.

Po dobu péti let je slulebnè ve Rwandé ON5TV, 
kterÿ má volací znaéku 9X5MH, a najdete Jej 
obvykle od 18.00 na 21 250 nebo 21 300 kHz. 
Rovnéz na dolii dobu pfesidlil na ostrov Mldway 
N2KC, kterÿ pouiivá svou znaéku lomenou KH4 
a slibl I, ie se bude vènovat i pàsmùm 80 a 40 metrù.

: éÍRENÍ RÂDIOVŸCH VLN

Naài radioamatéfi tedy prokâzali svétu ohromnou véc prvné 
podanÿm dúkazem, ie a<<c i ve volném prostoru. Co 
z tohoto poznatku plyne dâle vzhledem k modernim méfi- 
cím metodám vzdàlenosti, které se stale vice zavàdi do 
praxe, si jistë kazdÿ ¿tenáf dovodi sám. Zatim je véak 
nevysvétlen Sirokÿ rozptyl hodnot e' a ji', ziskanÿ méfenim 
signálú pficházej icich z rùznych smérù (od rùznÿch stanic).
2. Mà na letni podminky éifeni vliv Ionosfèra?

Dosavadni teorie éifenielektromagnetickÿchvln pfedpo- 
kládala. ie hlavni vliv na èireni maji rúzné ionosférické 
vrstvy, pfièemz o jejich poôtu a mechanismu jejich vzniku se 
dodnes vedou ucené debaty. Jak známo. pfi uiívánt zemé 
jako ideálního voditese odráií vèrtikàlné polarizovanévlny 
od zemského povrchu bez energetickÿch ztrât a bez 
fàzového posuvu; mùieme tedy zjednoduéenè pfedpoklà- 
dat. ze v zemi máme fiktivni zrcadlovÿ obraz své antény. 
kterâ vyzafuje stejnë. jako anténa skuteóná. Nechci ¿tenáfe 
unavovat sloiitÿm odvozováním vzorcû, podle kterÿch je 
zfejmé, ie intenzita signálú klesá pfi siren í kolem zemékou- 
le do vzdàlenosti asi 10 000 km, pak se opét zvètsuje a ve 
vzdàlenosti asi 20 000 km, na tzv. antipódu, má teoreticky 
stejnou hodnotu jako v misté vysílací antény. Tato skuteé* 
nost mne vedla k vytvofeni nóvé teorie o sífení elektromag- 
netickÿch vin v rozmezi 20 ai 50 MHz, tedy tèch, které se 
vysvétluji pûsobenim pomyslné vrstvy Es, o které toho 
vlastnè vime nejménê. Pfitom vysvétleni je nasnadè.

Krâtké vlny pronikaji od fiktivni antény i zemèkouli. Tou 
nejhùfe pfes sedimentami horniny s velkou mérnou vodi- 
vosti. Ztuhlé magmatické granity ve vêtèich hloubkàch vèak 
maji relativni permitivitu e’ = 5 a bliii se tedy dielektriku 
(srovnej pfedchozi závainá zjiâtènl o rychlosti éifenil). 
Pravdépodobné nejlepèi pfenosové vlastnosti (experimen- 
tâlnè zatim neovêfeno) má zhavé jâdro. kde podle autorova 
pfedpokladu má útlum nejen zápornou hodnotu, ale elek- 
tromagnetické vlny jsou navíc urychlovány na rychlosti vétéí 
nez je rychlost svétla - nemohou totii zahfíváním ménit svúj 
objem a tedy pfírústek energie se projeví ve zvÿsené 
rychlosti.

Rádiové vlny v rozmezí asi 20 ai 50 MHz tedy pro n i kaj í do 
zemë, postupné se otepluji nejen pfímym dotykem se zha- 
vÿm jádrem, ale i tfením pfi vysokÿch rychlostech a v pfípa- 
dé, ze na druhé strané zemékoule Je zimní období (tedy u 
nás léto), dochází u nich k tzv. teplotnímu éoku, púsobící- 
mu úplnou dezorientaci - misto aby pronikly pfes ledovy 
pfíkrov do prostoru, otáóí se a pfi zpáteéní cesté interferují 
s elektromagnetickymi vlnami jdoucími teprve od vysílaóe. 
Tím docházl k tzv. totálnímu fadingu. ¿el. nemohu sí ¿init 
nárok na prvenstvl - tuto revoluóní teorii Jiz drive nékdo ob- 
jevi I, ale zfejmé z obav pfed nepochopením ji zakódival pou­
ze do zkratky Es propagation (Earth season propagation, 
nebo dokonce Earth secret propagation). Dalèi vÿvody Jsou 
jii snadné - maximum vÿskytu kolem poledne je dáno tím. ie 
na antipódu je kolem púlnoci nejvëtâi zima, tedy dochází 
k nejtvrdáímu teplotnímu èoku. Ménící se sméry. do kterÿch 
se takto podafi elektromagnetickÿm vlnám proni knout, jsou 
dány trasami, po kterÿch se podafi zpètnè procházejícím 
vlnám vyhnout vlnám spéjícím.k místu odrazu a kdy tedy 
nédojde k interferenci.

V pfípadé, ie by ÚRK pofádal v nejblizáí dobé expedici 
k severnímu ó¡ jiinímu pólu, spojenou s radioamatérskym 
vysíláním, bylo by moine pfi vhodné rozmísténych pozoro- 
vacích stanoviStích tuto teorii dokonce i experimentálné 
potvrdit. Pokud by sífení typu E$ bylo moine kdykoli, pak je 
jasné, ie uvedená teorie je platná. V pfípadé. ie se éifení Es 
v oblasti pólu nevyskytne(jedokoncelhostejné,zdatobude 
pfístupnéjéí jiiní ¿i méné prozkoumany severní pól!) je tato 
teorie rovnèi platná. nebof v tomto pfípadé se teplotní §ok 
a jeho následky projevil na obou stranách a pfípadné síabé 
zachycené signály by bylo moiné vysvétlit rozptylem na 
nerovnÿch plochách jednotlivÿch vrstev zemské kú ry.



3. Uríení hodnot rádlového èumu na 2800 MHz.
Oalái zajímavostí. na kterou bych chtél ótenáre upozornit, 

je pravdépodobné nekvalitní zarízení na jednotlivych iono- 
sférickych stanicích, jejichz pomocí se méfí rádiové vyzafo- 
vání Slunce na kmitoétu 2800 MHz. I kdyi se sám touto 
problematikou nezabyvám, zhotovil jsem jednoauchÿ mér* 
nÿ prijimaó, jehoz blokové schéma je na obr; 1. Jií pfi prvÿch 
méfeních byla zjiéténá hodnota toku 0 mnohonásobné 
vétéí, nez jsou prûmérné udávané hodnoty. Naátéstí nepfes- 
nost v absolutni naméfené hodnoté nema Zádny vliv na 
pfedpovèdi MUF ani na momentálni hodnotu óísla sluneó- 
ních skvrn - analytickÿ vÿraz

®= + 46 + 23 e"005H”

bude prosté násoben zjisténou konstantou a vyhlazeny 
prúrnér óísla sluneóních skvrn se nezméni. Vyvstávé zde jen 
otàzka, zda nizèi údaje sluneóního éumu nejsou udávány 
úmyslné v souvislosti se svétovou energetickou krizí.

Púvodné mély bÿt tyto pfekvapivé poznatky obsahem 
seriálu pfednásek, které hodlal autor prednést na nékolika 
pracoviétích svétového vÿznamu — m. j. na univerzité 
v Cambridgi, kde ñ. W. King napsal nékolik proslulÿch del 
z teorie sfreni elektromagnetickÿch vin. Pro vysoké inflaõni 
tendance a nedostatek devizovÿch prostfedkù této kdysi 
bohaté instituée jednání neskonóila úspéènè; proto byl 
struóny, matematicky nenéroóny vyklad nabidnut redakci 
AR. ing.J.P.

NASE PREDPOVÉD
NA KVÉTEN 
__________________________ /
Rubriku vede 
doc. dr. ing. MIROSLAV JOACHIM. 
0K1WI, Boéní 1. 23.141 00 Praha 4

KOMENTÁñ K PÉEDPOVËDI PODMÍNEK SíAENI NA KVËTEN OD ING. F. JANDY, OK1AOJ

Celková sluneóní aktivita a s ni i interzila sluneó­
ního ultrafialového záfen! sice od konce roku 1979 
(pravdèpodobného maxima 21. cyklu) v dlouhodo- 
bém prúméru klesá, ale pro kratéí óasové údobí 
tomu není zcela tak. Kromé dobfeznáméhodvaceti- 
sedmidenního kvaziperiodtckého kolísání (daného 
otáóením Slunce) se v poslední dobé dosti vÿrazné 
projevuje daléí periodicità pfibliiné púlroóní. Odpo- 
vídající podru2ná maxima sluneóní aktivity se obje- 
vila v kvétnu a listopadu ai prosinci 1980. Pokud 
tento vÿvoj bude pokraóovat, múieme poóítat 
s úrovni sluneóní aktivity vyééí, nez v pfedchozích 
mésících.

V éífení dekametrovÿch vín na velké vzdálenosti 
ovéem prevládnou sezónní vlivy - termická expanze 
horních oblastí ionosféry zmensí hustoty ionizace 
a tím i hodnoty pouütelnÿch kmitoótù hlavné v od- 
poledních hodinách. coidobfedokumentuje vyskyt 
dvou maxim na kfívkách pro blízká spojení. Podmín­
ky éífení se proto budou oproti dubnu zhoréovat. 
Novym prvkem bude sporadická vrstva Es. která 
ovlívní z KV pásem pfedeváím 10 a 15metrové 
a vyjimeóné i VKV. V pásmech KV pfinese Es 
moznost spojení na vzdálenosti okolo 2000 km 
s QRP. Vyskyt Ess hodnotami pouiitelnÿch kmitoótú 
v oblastí VKV lze vyhodné sledovat s vyuíitím husté 
sité véesmérovych megabit VQB (VHF - Qmnidirec- 
tionaJ-Range). pracujicíc.h s vertikáiní polarizad 
v pásmu 118 ai 112 MHz. Jejich vysílání je amplitu- 
dové modulováno kmitoóty 30 Hz a 9960 Hz (ktery je, 
subnosnÿm, kmitoótové modulovanym opét 30 Hz. 
coi slyáíme jako charakteristické cvrlikání) a identi- 

fikaóním tónem 1020 Hz a prípadné jeété hlasem. 
Voiacf znaéky majáku jíného nez místního vyznamu 
souhlasí s mezinárodné pridélenymi sériemi prefixú, 
ostatní znaky jsou odvozeny od místního názvu.

Jednotlivá pásma lze charakterizovat takto:
- TOP BAND bude díky znaéné vyéi Slunce nad 

obzorem a dlouhému dní postilen rostoucím 
útlumem, takie se i éance na noóní DX spojení 
dále zmenéí. Dominantní prosífeni bude vétéínou 
oblast E, coz bude mít za následek spíée stredo- 
vlnny charakter pásma.

~ 80 m se bude stfedním vlnám podobat v poled- 
ních hodinách, pokud ovéem právé nedojde ke 
sluneóní erupcí, provázené íntenzívním rentgeno- 
vym záfením - to pak mú2e pásmo téméf utich- 
nout. Ve dnech s klidnou magnetosférou budou 
jeáté éance na DX spojení, a to ve sméru na 
vychodní Asii mezi 18. 30 az 20.00, na Afriku 18.30 
az 03.30, na Jiiní Ameriku 21.30 ai 04.00. na Jiíní 
Asii 18.00 ai 00.30. na ZL 18.30 az 19.30, na 
Severní Ameriku od punoci do 03.30 - z toho 
v poslední pulhodiné i nazápadnípobfeií. Véech- 
ny óasy jsou UTC.

- 40 m múie byt v denní dobé i pfíleíitostnym 
útoóiétém stanic, kterym spojení na 80 m pfekazí 
sluneóní erupee a ji vyvolaná náhlá ionosférická 
porucha. Z DX moiností pozor na smér na ZL pfes 

západ okolo 04.30 UTC. kdy nám nebudou tolik 
vadit ostatní evropské stanice díky pásmu ticha. 
Pásmo ticha múze bÿt véak.pomérné krátké a to 
jak óasové tak vzdálenostné, takze vétéí éance 
jsou poóátkem mésíce a ve dnech s mírné niiéí 
sluneóní aktlvitou.

- 20 m bude v magneticky nenaruéenÿch dnech 
vhodnym pásmem pro spojení pfes severní polár- 
ní oblast, zejména ráno a veóer, a pro vétéirru DX 
spojení budou vhodnéjéí noóní hodiny.

- 15 m lze povazovat pfi souóasné úrovni sluneóní 
aktivity za hlavni denní DX pàsmo, zatimeo v noci 
se na ném vyskytnou optimální podmínky éífení 
postupné ve smérech na VU. ZS a LU. Jeho 
charakter denního DX pásma se vétéinou nebude 
tÿkat transpolární trasy. ta bude otevfená jen 
vyjimeóné v závislosti na vyvoji dúsledkú sluneóní 
aktivity.

- 10 m jii zdaleka nebude tím DX pásmem, které 
jsme mèli moinost vyuíívat v pfedchozích mésí­
cích. Spojení jiiními sméry budou sice pomérné 
snadná, ale tfeba ji¿ smér na W se otevfe zfídka- 
kdy. Za pozornost stojí teoretická moinost spoje­
ní dlouhou cestou s W6 kolem 04.00 UTC. Koncem 
mésíce budou podmínky éífení na velké vzdále­
nosti jeété horéí a óastéji budou pfevládat short- 
skipy.

AR 4/81 /VI



ZBA-ZJZ United Kingdom of Great Britain 
and Northern Ireland

5VA-5VZ
5WA-5WZ

Togolese Republic 
Western Samoa

ZKA-ZMZ New Zealand 5XA-5XZ Uganda (Republic of)
ZNA-ZOZ United Kingdom of Great Britain 

and Northern Ireland
5YA-5ZZ
6AA-6BZ

Kenya (Republic of) 
Egypt (Arab Republic of)

ZPA-ZPZ Paraguay (Republic of) 6CA-6CZ Syrian Arab Republic
ZQA-ZQ2 United Kingdom of Great Britain 

and Northern Ireland
6DA-6JZ
6KA-6NZ

Mexico 
Republic of Korea

ZRA-ZUZ South Africa (Republic of) 6OA-6OZ Somali Democratic Republic
ZVA-ZZZ Brazil (Federative Republic of) 6PA-6SZ Pakistan (Islamic Republic of)
2AA-2ZZ United Kingdom of Great Britain 

and Northern Ireland
6TA-6UZ
6VA-6WZ

Sudan (Democratic Republic of the) 
Senegal Republic of the)

3AA-3AZ Monaco 8XA-6XZ Madagascar (Democratic Republic of)
3BA-3BZ Mauritius 6YA-6YZ Jamaica
3CA-3CZ Equatorial Guinea (Republic of) 6ZA-6ZZ Liberia (Republic of)
3DA-3DM Swaziland (Kingdom of) 7AA-7IZ Indonesia (Republic of)
3DN-3DZ Fiji 7JA-7NZ Japan
3EA-3FZ Panama (Republic of) 7OA-7OZ Yemen (People's Democratic Republic of)
3GA-3GZ Chile 7PA-7PZ Lesotho (Kingdom of)
3HA-3UZ China (People's Republic of) 7QA-7QZ Malawi (Republic of)
3VA-3VZ Tunisia 7RA-7RZ Algeria (Algerian Dem. and Popular Republic)
3WA~3WZ Viet Nam (Socialist Republic of) 7SA-7SZ Sweden
3XA-3XZ Guinea (People's Revolutionary Republic of) 7TA-7YZ Algeria (Algerian Dem. and Popular Republic)
3YA-3YZ Norway 7ZA-7ZZ Saudi Arabia (Kingdom of)
3ZA-3ZZ Poland (People’s Republic of) 8AA-8IZ Indonesia (Republic of)
4AA-4CZ Mexico 8JA-8NZ Japan
4DA-4EZ Philippines (Republic of) 8OA-8OZ Botswana (Republic of)
4JA-4LZ Union of Soviet Socialist Republics 8PA-8PZ Barbados
4MA-4MZ Venezuela (Republic of) 8QA-8QZ Maldives (Republic of)
4NA40Z Yugoslavia (Socialist Federal Republic of) 8RA-8RZ Guyana
4PA-4SZ Sri Lanka (Democratic Socialist Republic of) 8SA-8SZ Sweden
4TA-4TZ Peru1 8TA-8YZ India (Republic of)
4UA>-4UZ United Nations Organization 8ZA-8ZZ Saudi Arabia (Kingdom of)
4VAr4VZ Haiti (Republic Qf) 9AA-9AZ San Marino (Republic of)
4WA-4WZ Yemen Arab Republic 9BA-9DZ Iran (Islamic Republic of)
4XA-4XZ Israel (State of) 9EA-9FZ Ethiopia
4YA-4YZ International Civil Aviation Organization 9GA-9GZ Ghana
4ZA4ZZ Israel (State of) 9HA-9HZ Malta (Republic of)
5AA-5AZ Libya (Socialist People's Libyan Arab Jamhiriya) 9IA-9JZ Zambia (Republic of)
5BA^BZ Cyprus (Republic of) 9KA-9KZ Kuwait (State of)
5CA-5GZ Morocco (Kingdom of) 9LA-9LZ Sierra Leone
5HA-5E Tanzania (United Republic of) 9MA-9MZ Malaysia
SJA4KZ Colombia (Republic of) 9NA-9NZ Nepal
5LAr£MZ Liberia (Republic of) 9OA-9TZ Zaire (Republic of)
5NA-50Z Nigeria (Federal Republic of) 9UA-9UZ Burundi (Republic of)
5PA-5QZ Denmark 9VA-9VZ Singapore (Republic of)
5RA-5SZ Madagascar (Democratic Republic of) 9WA-9WZ Malaysia
5TA-5TZ Mauritania (Islamic Republic of) 9XA-9XZ Rwanda (Republic of)
5UA-5UZ Niger (Republic of the) 9YA-9ZZ Trinidad and Tobago

PoznAmky
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Seznam zemí DXCC 
k 1.1.1981

Po dlouhé dobè zvefejrtujeme prò potFeby radioa­
matérú tabulku zemí DXCC. Její zpracování je 
voleno tak. aby slou2ila pro rychlou orientaci pFi 
provozu a aby si ka2dy mohl prostFednictvím zázna- 
mù v jednotlivÿch rubri kách udriovat pFehled o ze- 
mich, se kterÿmi pracoval. Doporuèuji jeétè rozdélit 
¿tvereéky jednotlivÿch pásem úhlopFíõnè a zazna- 
menávat. zda bylo navázáno spojeni fonicky nebo 
telegraficky.

K 1. 1. 1981 obsahuje seznam zemí DXCC 319 
platnÿch poloíek. V prvé rubrico jezásadnèuveden 
na prvém misté prefix píafny a ufivanÿ v dneéní 
dobé. Na daléím misté pak prefix uíívany pro stejnou 
zemí pFed zménou prefixu - obvykle u zemí. které 
byly dFíve pod koloníální nadvládou Anglie a Fran­
cie. Pokud se does uiivá pro jednu zemi bèínè vice 
prefixû. jsou uvedeny prehlednè ve vysvètlivkách. 
Nezvyklê prefixy, které se vyskytujt obvykle pfi 
závodech (WPX, ITU contest) nebo rûznÿch vÿro- 
õích, je nutné pFifadit prístuéné zemi podle samo­
statné tabulky skupin prefixû, pridélenÿch podle 
posledrví ¡conference ITU jednotlivym zemím.

Názvy zemí jsou uvedeny zásadnè podle oficiální 
tabulky ARRL, vÿjimeènè jen v závorce vysvètlení õi 
doplñující informace. Pokud zemè piati pro DXCC 
od uréitéhodata, je toto datum uvedenov závorce za 
názvem zemé, pFípadné pri nedostatkú mista ve 
vysvètlivkách. V rubrice zòna CQ a ITU jsou pFipady, 
kdy je území rozdèleno do vice zón - v torn prípadé 
jsou zónyopét uvedeny ve vysvètlivkách. Asi ve trech 
pFipadech je zaFazeni spornà (napf. PJ2 - nékdy 
uvàdéna zòna 11, jindy 12 ITU; pro UJ8 je nyní 
udávána i zòna 42 ap.). Dokonce i v zaFazení ke 
kontinentúm byvají odchylky.

VéFíme, ze tabulka bude pro véechny amatéry 
pomúckou nejen platnou, ale téz dlouhodobé uzíva- 
nou. Seéijte si j¡ tedy hned z poõátku do tvrdáích 
desek! Informace o vydávanych diplomech DXCC 
pomú¿e v orientaci mezi jednotlivymi druhy to­
hoto nejpopulárnéjéiho a nejznáméjáího diplomu:

Diplom DXCC
Diplom DXCC je vydáván v nékolika mutacích: 

1. Za spojeni se 100 zemémi DXCC libovolnÿm 
druhem provozu, za daléí zemé se vydávajínálep- 
ky. Piati véechny zemè vóetné ji¿ zaniklych, 
pokud spojeni bylo navázáno v dobé platnosti.

2. Za spojeni se 100 zemémi DXCC fone provozem. 
dále jako 1.

3. Za spojeni se 100 zemémi DXCC telegrafním 
provozem: piati spojeni od 1. 1. 1975. Rovnèz 
s nálepkami.

4. Za spojeni se 100 zemémi DXCC provozem RTTY.
5. Za spojeni se 100 zemémi DXCC v pásmu 160 

metrú.
6. Za spojeni se 100 zemémi DXCC prostFednictvím 

druiic, piati spojeni od 1.3.1965.
Mimoto je v ¿asopise QST zveFejñována tabulka 

..Honor roll”, kam jsou zaFazeny stanice. které mají 
vice nei 310 zemí v souiasné dobé platnÿch.

Pro diplom 5BDXCC je tFeba pFedlozit potvrzeni 
o spojenich se 100 zemémi v péti rúznych pásmech 
od 1.1.1969. Pfitom v rúznych pásmech nemusi bÿt 
tytéí zemè! Poõítají se véak pouze zemè. platné 
v dobè podání ¿ádosti. Vydavateli se musi pro 
véechny diplomy predlozit QSL listky véetné ùhrady 
za poètovné na jejich vrácení.

1



Prefix Zemé
Zòna

CQ ITU ko
nt

.

az
im

ut

1,8 3,5 7 14 21 28
CW 
SSB

A2, ZS9 Botswana 38 —57 AF 175

A3, VR5 Rep. of Tonga 32 62 OC 25

A4 ’) Omán 21 39 AS 120

A5 2) Bhutan 22 41 AS 85

A6, MP4 United Arab Emirates 21 39 AS 120

A7, MP4Q Qatar 21 39 AS 120

A9, MP4B Bahrain 21 39 AS 120

AP Pakistan 21 41 AS 100

BV Taiwan 24 44 AS 75

BY China 3) 4) AS 70

C2, VK9 Rep. of Nauru 31 65 DC 35

C3, PX Andorra 14 27 EU 245

C5, ZD3 The Gambia 35 46 AF 230

C6, VP7 Bahamas 08 11 NA 290

C9, CR7 Mozambique 37 53 AF 160

CE Chile 12 5) SA 240

CE96) Antarctica 7) 8) 150- 
210

CEOA Easter Is. 12 63 SA 280

CEOX San Felix 12 14 SA 260

CEOZ Juan Fernandez 12 14 SA 250

CM,CO Cuba 08 11 NA 290

CN Morocco 33 37 AF 235

CP Bolivia 10 9) SA 255

CR9 Macao 24 44 AS 70

CT Portugal 14 37 EU 245

CT2 Azores 14 36 EU 270

CT3 Madeira Is. 33 36 AF 250

CX Uruguay 13 14 SA 235

D2, CR6 Angola 36 52 AF 180

’) drive pouiívóny i MP4M, VS9O;
2) drive AC1, 2. 5. 6;
3) provincia Sinkiang, Kansu a Hinghai zòna 23, ostatní 24;
*) 33, 42 a 44;
5) 14a,16;
e) v Antarictldé je pouiívána celá fada prefixú: UA1KAE, FB8Y, KC4, 3Y. VKO, VP8, 4K, 8J. ZL5. OR4, LU. . Z, ZS1ANT aj • 
^12. 13, 29.30,32, 38, 39;
*) 67. 69 ai 74;
•) 12a 14;
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HNA-HNZ Iraq (Republic of) S9A-S9Z Sao Tome and Principe (Dem. Republic of)
HOA-HPZ Panama (Republic of) TAA-TCZ Turkey
HQA-HRZ Honduras (Republic of) TDA-TDZ Guatemala (Republic of)
HSA-HSZ Thailand TEA-TEZ Costa Rica
HTA-HTZ Nicaragua TFA-TFZ Iceland
HUA-HUZ El Salvador (Republic of) TGA-TGZ Guatemala (Republic of)
HVA-HVZ Vatican City State THA-THZ France
HWA-HYZ France TIA-TIZ Costa Rica
HZA-HZZ Saudi Arabia (Kingdom of) TJA-TJZ Cameroon (United Republic of)
H2A-H2Z Cyprus (Republic of) TKA-TKZ France
H3A-H3Z Panama (Republic of) TLA«TLZ Central African Republic
H4A-H4Z Solomon Islands TMA-TMZ France
H6A-H7Z Nicaragua TNA-TNZ Congo (People's Republic of the)
H8A*H9Z Panama (Republic of) TOA-TQZ France
IAA-IZZ Italy TRA-TRZ Gabon Republic
JAA-JSZ Japan TSA-TSZ Tunisia
JTA-JVZ Mongolian People's Republic TTA-TTZ Chad (Republic of the)
JWA-JXZ Norway TUA-WZ Ivory Coast
JYA-JYZ Jordan (Hashemite Kingdom of) TVA-TXZ France
JZA-JZZ Indonesia (Republic of) TYA-TYZ Benin (People's Republic of)
J2A-J2Z Djibouti (Republic of) TZA-TZZ Mali (Republic of)
J3A-J3Z Grenada T2A-T2Z T uvalu
J4A-J4Z Greece T3A-T3Z Kiribati (Republic of)
J5Ä-J5Z Guinea Bissau (Republic of) T4A-T4Z Cuba
J6A-J6Z Saint Lucia T5A-T5Z Somali Democratic Republic
J7A-J7Z Dominica T6A-T6Z Afghanistan (Democratic Republic of)
KAA-KZZ United States of America UAA-UQZ Union of Soviet Socialist Republics
LAA-LNZ Norway URA-URZ Ukrainian Soviet Socialist Republic
LOA-LWZ Argentine Republic UUA-UZZ Union of Soviet Socialist Republics
LXA-LXZ Luxembourg VAA-VGZ Canada
LYA-LYZ Union of Soviet Socialist Republics VHA-VNZ Australia
LZA-LZZ Bulgaria (People's Republic of) VOA-VOZ Canada
L2A-L9Z Argentine Republic VPA-VSZ United Kingdom of Great Britain
MAA-MZZ United Kingdom of Great Britain and Northern Ireland

and Northern Ireland VTA-VWZ India (Republic of)
NAA-NZZ United States od America WAA-WZZ United States of America
OAA-OCZ Peru XAA-XLZ Mexico
ODA-ODZ Lebanon XJA-XOZ Canada
OEA*OEZ Austria XPA-XPZ Denmark
OFA-OJZ Finland XQA-XRZ Chile
OKA-OMZ Czechoslovak Socialist Republic XSA-X8Z China (People’s Republic of)
ONA-OTZ Belgium XTA-XTZ Upper Volta (Republic of)
OUA-OZZ Denmark XUA-XUZ Democratic Kampuchea
PAA-PtZ Netherlands Antilles XVA-XVZ Viet Nam (Socialist Republic of)
PKA-POZ Indonesia (Republic of) XWA-XWZ Lao People’s Democratic Republic
PPA-PYZ Brazil (Federatice Republic of) XXA-XXZ Portugal
PZA-PZZ Suriname (Republic of) XYA-XZZ Burma (Socialist Republic of the Union of)
P2A-P3Z Papua New Guinea YAA-YAZ Afghanistan (Democratic Republic of)
P3A-P32 Cyprus (Republic of) YBA-YHZ Indonesia (Republic of)
P4A-P4Z Netherlands Antilles YlA-YIZ Iraq (Republic of)
P5A-P9Z Democratic People's Republic of Korea YJA-YJZ New Hebrides
QAA-OZZ nepfidgleno; provoznl kddy YKA-YKZ Syrian Arab Republic
RAA-AZZ Union of Soviet Socialist Republics YLA-YLZ Union of Soviet Socialist Republics
SAA-8MZ Sweden YMA-YMZ Turkey
SNA-SRZ Poland (People's Republic of) YNA-YNZ Nicaragua
8SA-8SM Egypt (Arab Republic of) YO2-YRZ Roumania (Socialist Republic of)
SSN-STZ Sudan (Democratic Republic of the) Y8A-YSZ El Salvador (Republic of)
SUA*SUZ Egypt (Arab Republic of) YTA-YUZ Yugoslavia (Socialist Federal Republic of)
SVA-SZZ Greece YVA-YYZ Venezuela (Republic of)
S2A-S3Z Bangladesh (People’s Republic of) YZA-YZZ Yugoslavia (Socialist Republic of)
S6A-S6Z Singapore (Republic of) Y2A-Y9Z German Demokratic Republic
S7A-S7Z Seychelles (Republic of) ZAA-ZAZ Albania (Socialist People's Republic of)
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3. Nékteré verze pripoustèjí vynechat 
oznacení pfíkazu LET. Pfifazovací pfíkazy 
potom mohou nabÿvat téchto tvaríi:

10 X = Vf2
20 Y = - Y
30 A = INT (RND (X)* 6) atd.

I v tomto prípadé se doporuèuje (pro vétsí 
pfehlednost programu) pouzivat ùplnÿ 
tvar pfíkazu.

3.2 Pñ'kazy READ, DATA 
a RESTORE

Jiz úvodem je nutno zdûraznit nèkolik 
nejdúlezitéjsích zásad:

1. Pokud potrebujete pouzít pfíkazy 
READ a DATA, musí bÿt bezpodmínecné 
pouzity oba souëasnè. Pokud jeden z nich 
bude v programu chybét, hlásí poõítaõ 
chybu.

2. Príkaz RESTORE smí bÿt pouzít 
pouze v téch programech, v nichz se 
vyskytují pfíkazy READ a DATA.

3. Do pfíkazu DATA na rozdíl od pfíka­
zu LET se smí zapisovat pouze konstanty 
(celoéíselné nebo racionální) a ve verzieh 
jazyka BASIC, které to pfipoustéjí, i fetéz- 
ce znakû a nikoli vÿrazy!

Pfíkazy READ a DATA jsou velmi vhod­
né pfi zpracování vétéího poètu dat. Tato 
vstupní data je mozno zadávat primo pfi 
psaní programu. Pfi vétáím objemu dat je 
mnohem vÿhodnéjëi dodatecné zavést 
data z nékteré vhodné peritemi jednotky, 
jako napf. ze snimaõe dérné pásky, mag- 
netofonové pamèti atd. Vkládání dat pfí­
kazem LET by v takovém pfipadè bylo 
príliã pracné a zdlouhavé a nëkdy dokon- 
ce prakticky nerealizovatelné;

Obecnÿ formât pfikazû READ a DATA 
je:
[õíslo fádku] READ [seznam promën- 
nÿch oddélenÿch õárkami],
[õíslo fádku] DATA [seznam konstant 
oddélenÿch õárkami].

Jak jiz bylo feèeno, mohou se pouzivat 
konstanty celociselné nebo racionální 
a pfípadné i fetézee znakû. Proménné 
mohou bÿt jednoduché, indexovapé a pfí­
padné fetézeové. Jednotlivé prvky sezna- 
mu se oddëluji õárkami. Vêtèina verzi 
jazyka BASIC nepripouátí càrky pred prv­
ní a za posted ni konstantou v pfíkazu 
DATA. Pri nedodrzeni této podminky hlásí 
pocitac chybu. Nékteré verze vëak v tako­
vém pfipadè dosadí za neexistující kon- 
stantu nulu, takze následující pfíkazy:

10 DATA 5, 7,
20 DATA. 6„ 2
30 DATA,
40 DATA

jsou ekvivalentni pfikazûm
10 DATA 5, 7. 0
20 DATA 0, 6, 0, 2
30 DATA 0, 0
40 DATA 0
Pokud potfebujeme zadat vétáí mnoz- 

stvi dat nez jaké umozñuje pouzít celková 
délka fádku (napf. 70 nebo 75 znakû), 
musíme pouzít nëkolika pfikazû DATA 
a READ.

Pfedpokládejme, ze chceme pfifadit 
promënnÿm X, Y a Z hodnoty 12, 7 a 1. 
Nèkde v programu napiëeme príkaz:

10 DATA 12, 7,1
Pfíkazem 20 READ X, Y, Z bude potom 
realizováno zádané pfifazeni. Stejného 
vÿsledku byehom dosàbili pouzitim 
pfikazû:

IODATA 12, 7
20 READ X
30 READ Y, Z
40 DATA 1

nebo 10 LETX = 12
20 READ Y, Z
30 DATA 7
40 DATA 1

Jak je zfejmé z uvedenÿch pfikladü, 
nezálezí na pofadi a poètu pfikazû DATA 
a READ. Jediné omezení spoõívá v tom, ze 
vâechny pfíkazy DATA a READ musí bÿt 
uvedeny pred pfíkazem END (podrobnèji 
v kapitole 7) a v tom, ze nesmime prekrocit 
volnou kapacitu operaèni pamèti.

Pfíkazy DATA múzeme umístit na libo- 
volném misté programu. Poèítac pfed 
zahájením vypoctu postupné vyjme 
vsechny konstanty z pfíkazu DATA a ulozí 
je ve své pamèti v tom pofadi, v jakém 
pficházela. Zároveñ nastaví,,ukazatel“ na 
první prvek tohoto seznamu. Zde je moz­
no vysledovat urèitou analogii k sefazení 
pfikazovÿch fádkú podle vzestupného 
èíslování pred zahájením reseni pro­
gramu.

,,Ukazatel‘‘ fiká pocítaci, která kon­
stanta se bude õíst jako pfístí. Dospèje-li 
program k fesení prvního pfíkazu READ, 
pfifadi první vstupní konstantu první pro­
ménné, uvedené v pfíkazu READ a posu­
ne ..ukazatel" na dalsí prvek seznamu dat. 
Tento postup se opakuje tak dlouho, 
dokud nejsou pfifazeny hodnoty vsem 
proménnÿm, uvedenÿm v pfíkazu READ. 
Pokud jesté nejsou „vybrány“ váechny 
konstanty v seznamu dat, õeká ukazatel 
na daláí pfíkaz READ. Je samozfejmé, ze 
poõet vstupních dat musí bÿt vètSí nebo 
nejménè roven poètu deklarovanÿch pro- 
mënnÿch. V opaõném pfípadé poèítac 
zastaví èinnost a ohlásí chybu. Sledujme 
napf. následující jednoduchÿ program:

10 READ A
20 DATA 1,6
30 READ B, C
40 DATA 3
Sefadime-li si vsechny konstanty (data) 

ve správném pofadi, obdrzime následující 
seznam: 1,6,3.,,Ukazatel" je nastaven na 
první pozici. V fádku 10 se pfifadi pro­
ménné A hodnota 1 a ukazatel se posune 
na druhou pozici. Obdobné se v fádku 30 
nejprve pfifadi proménné B hodnota 6 
(ukazatel se posune na treti pozici) a ko- 
neèné proménné C hodnota 3. Ukazatel 
postupné proSel vsechny prvky seznamu 
a vâe je v pofâdku. Kdybychom k progra­
mu dodatecné pfipsali fádku 25 READ D, 
pfifadil by pocitac promënnÿm D a B hod­
noty 6 a 3 a na fádku 30 by pfi prichodu 
konstanty C ohlàsil chybu. Rádek 
50 DATA 9 by prùbéh reëeni programu ne- 
ovlivnil.

Presto, ze na umistëni pfíkazu DATA 
v programu nezálezí, dodrzují programâ- 
tofi nepsanou ùmluvu, ze ho zafazuji 
tèsnë pfed pfíkaz END. Je to vÿhodné 
pfedevSím pfi zadávání dat z vnëjSi pamè­
ti. Pfíkazy READ se vêtëinou umisfují na 
samÿ zacátek programu, takze je potom 
velmi pfehfedné vidét, jaké proménné se 
budou v programu pouzívat. Nékdy to 
vsak není mozné, protoze stejné promén­
né se mohou opakované pouzivat na 
rûznÿch místech programu.

Pfíklad
10 READ A, B
20 LET X = AT2
30 LETY = Bt2
40 READ A, B
50 DATA 2, 4, 6, 8
60 END
Po skonèení tohoto programu budou 

v promênnÿch A, B, X a Y ulozeny kon­
stanty 6, 8, 4 a 16.

Nékdy je nutné pouzít v programu nëko­
likrât jeden soubor dat. Abychom nemu- 
seli znovu pracné vypisovat celÿ seznam 
dat, múzeme vyuzít pfíkazu RESTORE, 
kterÿ dovoluje éíst celÿ soubor tolikrát, 
kolikrát potfebujeme. Jakmile se v pro­
gramu tento pfíkaz vyskytne, nastaví se 
„ukazatel“ na první prvek seznamu dat, 

bez ohledu na jeho pfedchozí pozici. 
Pokud potfebujeme pfi dalsich cteních 
nékteré prvky ze souboru dat vynechat, 
musíme napsat ve vhodnÿch místech pro­
gramu „pràzdné" étecí pfíkazy READ.

Pfíklad
10 READ A, B, C
20 RESTORE
30 READ X
40 READ D. E
50 DATA 2, 3, 1,6, 4, 3
Po skonèeni programu budou v pro­

mênnÿch A, B, C, D a E ulozeny konstanty 
2, 3,1,3 a 1. Pfíkaz READ, kterÿ pfifazuje 
data nepouzité proménné X v fádku 30 byl 
pouzít proto, aby se pfi dalèim èteni pro­
mênnÿch D a E vynechala konstanta 2. Po­
kud byehom nepouzili fàdek 20, byly by po 
skonceni programu v pamët’ovÿch místech 
A, B, C, D a E ulozeny konstanty 2,3,1, 
4 a 3.

3.3 Pfíkaz ÍNPUT
Pfíkaz INPUT je velmi uziteènÿ, bez 

nèho by uzivatel nemohl komunikovat 
s pocítaèem tzv. konverzaõním zpúso­
bem. Cteni vëtsiho mnozstvi dat timto 
pfíkazem by vSak bylo znaènè pomalé 
a proto se tento postup pouzívá pouze pro 
menái objem dat. Navic nejsou kompilâto- 
rem jazyka BASIC uchována data ctenà 
pfíkazem INPUT, na rozdíl od vstupu 
pomocí dvojice pfikazû READ a DATA. 
Obecnÿ formât pfíkazu je:
[õíslo fádku] INPUT [seznam promën- 
nÿch, oddélenÿch õárkami]
V seznamu mohou bÿt pouzity jednodu­
ché i indexované proménné. Nèkteré ver­
ze jazyka BASIC pfipoustéjí dokonce 
moznost pouzít fetèzeové proménné. 
Jednotlivé proménné, jejichz pocet je 
omezen pouze pfípustnou délkou fádku, 
musí bÿt vzájemnê oddêleny õárkami. Za 
posledni promënnou èárka bÿt v zádném 
pfipadè nesmí.

Pfíklad
20 INPUT X, Y (1), Ag
Dospêje-li feãeni programu na fádek 

20, vytiskne poõítaè na novÿ fádek otazník 
a pferuèí svou õinnost do té doby, nez 
uzivatel zadá klávesnicí pozadovaná data 
a stiskne tlaõítko RETURN (na dáinopisu 
CR). Data musí bÿt od sebe opët oddèlena 
õárkami. K jednoduché (X) nebo indexo­
vané (Y (1) ) proménné múzeme pfifadit 
celoõíselnou nebo racionální konstantu, 
k fetézeové proménné (AS) musíme bez­
podmínecné pfifadit fetêzec znakû. Podle 
toho, jak uzivatel odpoví, bude poõítaõ 
pokracovat nékterÿm z následujících 
zpûsobû:
1. Odpovime-li 6, 3, ANO <RETURN>, 
bude vse v pofádku. Poõítaõ pfifadi jed­
noduché proménné hodnotu 6, indexova­
né proménné Y (1) hodnotu 3, fetèzeové 
proménné AS fetêziec znakû ANO a bude 
pokraôovat v cinnosti.
2. Odpovime-li 6 <RETURN>, pfifadi po- 
õítac proménné X hodnotu 6. Potom zjisti, 
ze proménné Y (1) nemûze pfifadit zàd- 
nou dalëi hodnotu, znovu vytiskne otaznik 
a pferuëi cinnost. Nékteré verze vytisknou 
pfi zadání nedostateèného poctu dat 
otazniky dva, aby se chyba zdûraznila. 
Tento postup se bude opakovat tak dlou­
ho, dokud nebudou zadána vsechna po­
zadovaná data.
3. Odpovime-li 6, 3, ANO, 7 <RETURN>, 
zadali jsme vëtëi poèet dat, nez bylo 
pozadováno. Nékteré verze jazyka BASIC 
v takovém pfipadè ohlásí chybu, jiné
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pouze upozorní na nadbytecny poéet dat 
(napf. u Challenger 1P nápisem ? EXTRA 
IGNORED), pfifadí potfebné konstanty 
a fetézce (6, 3, ANO) odpovídajícím pro- 
mènnÿm (X, Y (1) a A$) a pokraéují 
v éinnosti. Nadbytecná konstanta 7 se 
nepouzije.
4. Odpovime-li NE, 3, ANO <RETURN>, 
pr ¡radili jsme jednoduché proménnéX re- 
tézec znakú NE. coz je nepfipustné. Né­
které verze ohlási chybu a zastaví éinnost 
poéítaée, dokonalejsi verze na chybu 
upozorní (napf. Challenger 1P nápisem 
? REDO FROM START) a znovu napísi na. 
daISi rádku otaznik. Zadávání dat múie 
pokraéovat tak dlouho, dokud nevlozíme 
pfipustnou konstantu. Pfesné stejnÿm 
zpúsobem reaguje BASIC tehdy, uvede- 
me-li misto konstanty v odpovédi logicky 
nebo aritmetickÿ vÿraz.
5. Odpovíme-li 6, 3,2 E-17 <RETURN> 
bude váe v pofádku, protoze i celocíselné 
a racionálni konstanty mohou reprezen- 
tovat fetézec znakú (v tomto pfípadé 
2 E-17). Aetézcové proménné probereme 
pozdéji, na tomto misté si pouze reknéme, 
ie fetézcové proménné deklarované v od­
povédi na pííkaz INPUT mohou, ale nemu- 
sí bÿt v uvozovkách.
6. Odpovíme-lt nepfípustnou konstantou 
(napf. 3 E 42) ohlási poéitaé chybu a za­
staví éinnost. Seskupeni symbolú 3 E 42 
váak múze bÿt bez problémú pfifazeno 
fetézcové proménné.
7. Odpovíme-li pouze tlacítkem RE­
TURN, ukonéíme íeáeni programu. Této 
skuteénosti je moino vyuiít pfi rozhodo- 
váni, zda chceme pokraéovat. v íeáení 
programu, nebo nikoli. Napfíklad po 
skonceni jedné lekce programované vÿu- 
ky múze poéitaé poloiit otázku, kterou 
lekci chceme pokraéovat. Stisknutím 
RETURN vÿuku ukonéíme.

Nékteré poéítaéové systémy, které jsou 
vybaveny vétáím mnoistvím periferii, pfi- 
pouátéjí i tento formât pfíkazu INPUT:

(éislo fádku] INPUT [vÿraz], [seznam 
promènnÿch, oddëlenÿch éàrkami],

V takovém pfípadé uréuje vÿraz éislo 
kanálu vnéjèiho zarizeni, z néhoz se pfe- 
ctou data a ulozi se do promènnÿch, 
uvedenÿch v seznamu. Tento formât pri- 
kazu INPUT otaznik nevytiskne.

Priklady
25 INPUT 6, A,. X,Y

pfeéte data z kanálu 6 (napf. 
snimaé dëmé pàsky) a uioiî 
je do pamèfovÿch mist, 
oznatenÿch Ai, X a Y.

42 INPUT 0. X, Y
pfeéte data zadaná kláves- 
nici uiivatelského terminé; 
lu a ulozi je do X a Y. Tento* 
pfíkaz se od pfíkazu 42 IN­
PUT X, Y liSi pouze tím, ie 
nevytiskne otaznik.

Nejvétáí potiie pri pouiívání pfíkazu 
INPUT tkví v tom, ie vytìstèni pouhého 
otazníkuneposkytne vúbec iádnou infor­
maci o torn, kolik dat má bÿt zadáno 
a jakého druhu jsou proménné, jími mají 
bÿt data pfifazena. Protoze to jsou infor- 
mace velmi dúleiité a v nëkterÿch pfípa- 
dech dokonçe nezbytné, musí si progra- 
mátor pfíkaz INPUT ve vétáiné programu 
ponëkud „vylepáit“. K tomu úéelu múze 
pouzit jednu ze dvou následujících moz­
nosti:
1. Pomocí'pfíkazu PRINT, umísténého 
pfed pfíkazem INPUT, si vypíáe váechny 

instrukce, údaje a informacikteré poklá- 
dá za nutné. Podrobnéjáí vysvétleni bude 
uvedeno v následujici Rapitole.
2. Nékteré dokonalejsi verze jazyka BA­
SIC pfipouètéji i tento formát pfíkazu 
INPUT:
[éislo rádku] INPUT (fetézec znakú] 
[oddélovací symboi} [seznam promén- 
nÿch],

Aetézec znakú musí bÿt bezpodmíneé- 
né uveden v uvozovkách a smi obsahovat 
libovoiné symboly kromé uvozovek.

Oddélovacim symboíem bÿvâ u nékte- 
rÿch verzí jazyka BASIC cárka, v jinÿch 
verzich stfedník.

Pfíklad
27 INPUT „UVEDTE HODNOTY X A AS“; 
X, AS
Dúsledkem uvedeného prikazu je vytisk- 
nuti tohoto fádku:

UVEDTE HODNOTY X A AS?

OTÁZKY
9. Prohlédnéte si následujici program:

10 LET 2= X
15 LET Y = X + 1
19 LETZ = (X* (Y + 3)
42 EN D

a) Korigujte (opravte) pfipadné chyby 
v programu.
b) Která hodnota se nachází v Z (po 
korigováni -opravé programu) pfed zpra- 
covánim fádku 19?
c) Která hodnota zùstane v Z po zpracovà- 
ní celého programu?
10. Prohlédnéte si následujici program:

5 DATA 2, —4
6 READ A

30 LET C = 2? (2 +A)
32 READ A
34 LET C = 2 1 (2 + A)
35 END

a) Která hodnota bude uloiena v A po 
zpracování fádku 6?
b) Která hodnota bude ulozena v A po 
zpracování fádku 32?
c) Která hodnota bude ulozena v C po 
zpracování fádku 30?
d) Která hodnota bude uloiena v C po 
zpracování rádku 34?
e) Která jiná disia fádku (mimo 5) by mohl 
mit pfíkaz DATA?
11. Jaká hodnota bude ulozena v paméti 
X po zpracování následujících pfikazú?

a) LETX = 3 13 13
b) LETX = (31 3* 3)
C) LETX = (31 3)* 3
d) LETX = 3+(3*3)

12. Kterÿ z následujících programó bude 
zaméftovat hodnoty ulozené v paméfo- 
vÿch místech X a Y?

a) 1 LETV= X
2 LET X = Y
3 LET Y = V
4 END

b) 1 LET X = Y
2 LET Y = X
3 END

c) 1 LETV = X
2 LET Y = V
3 LET X - Y
4 END

Jakÿch hodnot nabudou proménné X, 
Ya V po skonéení jednotlivÿch programu, 
jestlize pfedpokládáme, ¿e pfed zaháje- 
nim feéení byly hodnoty jednotlivÿch pro­
mènnÿch X = 3 a Y = 2?
13. NapiSte jednoduché programy, které 
vyfeéi následujici úlohy:

a) Pfeéte z jednoho seznamu dat étyfi 
konstanty, 2, -3, 7 a 1.5 a umisti je do 
pamèfovÿch mist X, Y, Z a A. Uvedte 
alesport tri rúzné varianty feSeni.

b) Vypoéte souéet tri éisel 2, 7, -1 
a umisti ho do pamèfového mista S. Opèt 

uvedte alespoñ tri rùzné varianty feâeni. 
14. Sestavte program, kterÿ umozni zadat 
hodnoty promènnÿch A, B a C z klávesni- 
ce uzivatelského terminálu. Pro zadání 
dat pouiijte postupnè jeden, dva a tri 
prikazové rádky.

4. Vÿstup dat
V pfedcházejícich kapitolách bylo vy- 

svètleno, jaké moznosti má programâtor 
pro zadání vstupnich dat do poéítaée 
a pro jejich jednoduché algebraické nebo 
logické zpracování. SloiitèjSí zpracování 
dat, které vyzaduje pfíkazy skoku, bude 
vysvétleno v pàté kapitole. Cinnost poéí­
taée by véak byla samoúéelná a zbyteéná, 
kdyby poéitaé neumél ve vhodném okam- 
ziku informovat uzivatele o prübéhu feée­
ní, mezivysledcích a vysledcích atd. Pro 
tento úcel má kazdá verze jazyka BASIC 
ve svém souboru prikazu pfíkaz vÿstupu 
PRINT. Pfesto, le se jedná pouze o jedinÿ 
pfíkaz, je jeho pouiívání v celé Sin, kterou 
vymezují jednotlivé verze, pomèrnè ná- 
rocné na zkusenosti programátora. Proto 
bude v první éásti této kapitoly probráno 
pouze minimum potfebné pro zvládnutí 
vétSiny úloh. Ve druhé éásti, jakési ,,nad- 
stavbé", budou probrány moznosti. které 
poskytují nejrozãírenéjáí verze jazyka BA­
SIC pro tzv. „formátování vÿpisu".

4.1 Pfíkaz PRINT
Obecná forma pfíkazu PRINT je: 

(éíslo fádku] PRINT (seznam prvkú tis- 
kuj.

Pozn.: Nékteré verze opét umoiñuji uvést za ozna- 
cenim pfíkazu disto vystupního kanato.

Dospéje-li reéení programu na odpoví- 
dajicí éíslo fádku, zpúsobí pfíkaz PRINT 
zobrazeni uvedeného seznamu prvkú na 
obrazovce alfanumerického displeje 
nebo vytiSténí tohoto seznamu dálnopi- 
sem éi fádkovou tiskárnou atd.
Podle druhu prvkú tisku múze pfíkaz 
PRINT plnit jednu z následujících funkeí: 
A) vynechání rádku (tisk prázdného 

fádku). .
B) tisk aritmetickÿch údajú, 
C) tisk slovních zpráv, 
D) tisk kombinace B) a C).

A. Prázdny fádek je „vytiStén" pfíka­
zem PRINT tehdy, jestlize chybí seznam 
prvkú. Napfíklad vynechání tfí fádkú mú- 
ieme dosáhnout následujícím fragmen­
tem programu:
37 PRINT 
38 PRINT 
39 PRINT

Tisk prázdnych fádkú se pouiivá velmi 
éasto kezlepsení pfehlednosti vÿstupnich 
údajú. Velmi vÿhodnè je moino vyuiít 
prázdnych fádkú pro vymazáni celého 
stínítka obrazovky monitoru, aby se tak 
uvoinil prostor pro daISi nápis, g rat atd. 
V takovém pfípadé je nutno uvést tolik 
pfikazú PRINT bez seznamu prvkú, kolik 
pfíkazovych fádek má pouiitÿ monitor 
vétSinou 16, 24 nebo 32). Pfikazové rádky 
monitoru si nesmíme v iádném pfípadé 
plést s televizními rádky, kterÿch bÿvâ 
vétSinou 312, nebot monitory pracují nej- 
éastéji bez prokládáni púlsnímkú.

Pozn.: Umisténi vétéího pottu pfikazú PRINT za 
sebou je samozfejmé mozné, ale velmi nároíné na 
ías a kapacitu paméti. Proto se toto triviálni feSeni 
nahrazuje elegantnéjéim a kratéim feéenim, které 
vyuüvá pfikazú pro cykl. Tyto pfíkazy budou popsá- 
ny v kapitole 6.
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(Pokraòováni)

RC prijímaó FM ó. 2

Základní technické 
údaje

Pracovní kmitodet: pasmo 40,680 MHz.
Modulace: úzkopásmová FM.
Citlivost: asi 3 pV pro spolehlivou óinnost 

serv.
Selektivita: dB asi 4 kHz, 

ñu «B asi 20 kHz.

Napájecí napétí: 4,8 V (4 kusy jakostních 
élánkú NiCd), spoleéné se servy.

Odbér proudu: asi 42 mA (MH 74164).
Poéet píenáéenych kanalù: az 8. 
Vystupní kanálové impulsy: kladné.

Popis prijímaée

Celkové schéma zapojeni na obr. 1. 
Vstupní obvody jsou navrieny pro rúzné 
alternativy navázání antény. V souéasné 

gujeme a upravujeme pomocíT3 na napé- 
(ové úrqvné, pouiitelné v logice TTL. 
Synchronizace je zajiëtëna pomocí tran- 
zistoru T3. Aktivní filtr napájeciho napëti 
pro IO1 az 103 je tvoren tranzistorem T4. 
Sériovÿ éasovÿ multiplex je preveden na 
paralelní integrovanÿm obvodem 
MH74164. Z tohoto obvodu jii odebíráme 
primo kanálové vÿstupy (je jich 8). Na 
kanálové vÿstupy múiéme pfipojit servo- 
mechanismy s vestavénou elektronikou 
(napf. Futaba). Filtr flC(R10, C24) zabra- 
ñuje zpétnému ruáení prijímaée pfi pfepí- 
nání integrovaného obvodu MH74164. 
I04 Ize'nahradit typem SN74164 nebo 
SN74LS164. Pri pouiití obvodu LS je 
nutno zmënit kapacitu kondenzátoru C22 
na 0,68 pF. Lze také pouzít obvod CMOS 
typu MM74C164. Ceny téchto obvódú 
v SRN jsou pfibliiné: 74164 2,90 DM, 
74LS164 3,15 DM, 74C164 4,70 DM. Pro 
úplnost uvádim i ceny analogovÿch obvo- 
dú: S042P 4,80 DM, S041P 4,20 DM, 
LM725 (TO) 18,60 DM.

Pouiijeme-li v dekodéru obvod v pro­
vedení CMOS, pfipojíme na vÿvod 1 trimr
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Obr. 1. Schéma zapojeni prijímaée
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^Obr. 2. Vnitfní zapojeni S042P.

dobé pouzívám kapacitní vazbu na ,,iivÿ“ 
konec cívky L3 près kondenzâtor 
C (5,6 pF). Vysokofrekvenëni a mezifrek- 
venëni éàst jsou zapojeny stejné jako 
u pfijimaëe ë. 1. Detekovanÿ mf signál se 
vede na vstupy operaëniho zesilovaëe IO3 
(MAA725). Pri navrhování tohoto tvarova- 
ëe jsem vychâzel ze "zapojeni soupravy 
Graupner-Grundig Varioprop FM. Sou­
pravy od této firmy povaiuji za jedny 
z nejlépe propracovanÿch. Na vÿstupu 
operaëniho zesilovaëe (I03) jsou jii pra- 
voùhlé impulsy. Toto vÿstupni napëti ne-

o odporu asi 47 kQ. Druhÿ vÿvod trimru 
pfipojíme na vÿvod 14 .104 (MM74C164).- 
Timto odporovÿm trimrêm nastavime bez- 
peënou synchronizaci pri ozivování 
pfijimaëe. Pfi pouiití tohoto obvodu se 
celková spotreba pfijimaëe zmenëi asi na 
7 mA. Pro lepëi pochopeni éinnosti pri­
jímaée uvádim na obr. 2 a 3 vnitfní zapo­
jeni integrovanÿch obvodu S042P a 
S041P. Osvédéenÿ zpûsob vinutí vstup- 
ních cívek (L1 ai L4) je na obr. 4.

A/4
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Obr. 3. Vnitfní zapojeni S041P
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Obr. 4. Vinuti vstupnich cívek

Konstrukce prijímaóe

Deska s plosnymi spoji prijimaèe je na 
obr. 5. Do predem pfipravené desky nej- 
dríve zapájíme drátové propojky, potom 
vsechny cívky a pasívní souóástky. Polo­
vodiôové souéástky pájíme nakonec. 
Znovu pfipomínám, ze je nutno véechny 
souéástky pfed zapájením do desky kon- 
trolovat. Jakost feritovÿch jader na kmi­
toétu 40 MHz kontroluji Q-metrem. U 103 
je nutno vénovat pozornost vÿvodu 5. 
U tohoto vÿvodu je nutno na desee s plos­
nymi spoji odstranit médénou fólii vrtác- 
kem 0 0 2 mm; totéz je nutno udélat 
u vÿvodu 9104. K pouzitym polovodièo- 
vÿm souéástkám pfipomínám, ze prame- 
ny nákupu polovodièovÿch soucástek 
jsou rúzné, a proto ani jakost nemusí bÿt 
stejná. Tÿkà se to zvláété integrovanÿch 
obvodû S042P a S041P. Do prodejní sité 
KS se dostanou souéástky, které plné 

neodpovídají katalogovÿm ûdajùm. Tyto 
obvody se prodávají za nizéí cenu, ale na 
vzhledu není patrnÿ rozdíl mezi obvodem 
první nebo nizéí jakosti. Je proto vhodné 
vyzkouset nejvhodnéjéí pracovni rezimy 
polovodièovÿch souéástek. U S042P lze 
laborovat s kondenzâtory C3, C4, C5 a 06, 
u S041P lze v malÿch mezích ménit R4.- 
U T1 je tfeba nastavit nejvhodnéjéí pra­
covni bod odporem R2. Operaèní zesilo- 
vaé MAA725 je velmi kvalitní a jesté se 
nestalo, ze by nèkterÿ kus'nepracoval. 
Nékdy se také múze stát, ze se pfijímaè 
ròzkmitá az pres I04. V tom pfípadè je 
nutno zablokovat jednotlivé kanálové vÿ­
stupy keramickÿmi kondenzâtory o kapa­
citë 1 nF az,6,8 nF.

Ozivení prijímaõe-
Je az na malickosti stejné jako u priji- 

macec. 1. Povazujizanutnécelé zapojeni
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peólivè zkontrolovat, pfipadné nedostat- 
ky odstranit a zvlástní pozomost vènovat 
zkratûm mezi souóástkami a sprâvnému 
pólování elektrolytickÿch kondenzâtorû. 
Je-li vèe bez závad, mûzeme pripojit na­
pájecí zdroj (près miliampérmetr). Odbér 
proudu mûze bÿt podle typu 104 asi od 7 
do 42 mA. Osciloskop pfipojime na vÿvo- 
dy 13 a 14 I02. Priblizime-li zapnutÿ 
a správné naladënÿ vysílaó k anténé, musí 
se na stínítku psciloskopu objevit signal 
mezifrekvenëniho kmitoëtu. Vstupni civ- 
ky (L1 az L4) naladime na maximum a mf 
transformátory (MF1 az MF3) ladime na 
maximální mf signât a nejmenSi amplitu- 
dovou modulaci. Osciloskop odpojime od 
vÿvodû 13 a 14 a pfipojime jeho vstup na 
vÿvod 8I02. Jádrem cívky MF4 naladime 
v tomto bodu maximální zápornou nf 
amplitudu signálú. Zkontrolujeme ôin- 
nost tvarovade a kanálového selektoru. 
Zmënou kapacity kondenzâtorû C3, C4,. 
C5 a C6 mûzeme zkusit, zdali se nezvëtSi 
citlivost pfijimace. Zmënou odporu R2 
nastavímé optimální pracovní bod tran- 
zistoru T1. Pfitom musime kontrolovat 
óinnost pfijimace v celém rozsahu napâ- 
jeciho napëti (3,8 az 5,3 V). Je nutno také 
zkontrolovat, jak prijímaó zpracovává«il- 
né signály z vysilaëé. Po této kontrole 
pfipojime servomechanismy a'-vyzkouëi- 
me celkovou óinnost pfijímaóe. Pracuje-li 
bez závad, pfipojime osciloskop pfes od-, 
dëlovaci odpory asi 22 kQ na vÿvod 8102 
a zem (nulu). Jemnë doladíme vàechny 
rezonancni obvody na signál s co nejmen- 
sim èumem, pouze mf transformâtor MF4 
na maximální zápornou amplitudu nf sig- 
nálu. Vysílaó je vzdâlen tak, aby prijimac 
pracovat na hranici. dòsahu. Po tomto 
konecném sérizeni omyjeme zbytky kala- 
funy lihem a desku s ploënÿmi spoji 
nalakujeme lihovÿm lakem na ploSné spo- 
je. Takto nastavenÿ pfijímaó musí praco­
vat s vysílaóem o vÿkonu 0,5 W v rovném 
terénu na vzdálenost nejménë 500 m. 
Citlivost pfijimace lze také informativné 
ovëfit s vysílaóem bez antény. Zkouëime co 
nejkratèi dobu, protoze by se môhl znióit 
koncovÿ tranzistor pfehfátím.

Pfi tomto informativnim mëfeni má 
vysílaó anténní konektor (vyónívajíci ,,zi- 
vou“ óást) vysokÿ asi 1 cm. Na tento 
konektor pracuje souprava na vzdálenost' 
15 ai 20 m. Pfijimaë pak necháme asi dva 
mësice „vyzrât" a po této dobë jej znovu 
jemnë doladíme a vsechna jádra zajist ime. 
proti zmënë polohy voskem, nejlépe vèe- 
lím. Popisované pfijímaóe slouz! jiz nëko­
lik fet bez poruchy. Na zàvër dvè rady: 
pàjejte peclivë, a dejte pozor na „uklepa- 
né" privody od akumulâtorû a vypinace!

Seznam souèàstek

Odpory (TR 112, TR 212, TR 191, TR 151 )

R1 15kQ
R2 5,6 kQ (viz text)
R3 270 Q
R4 100Q
R5 47 Q
R6, R7 3g KQ
RB 0.68 MQ (viz text)
R9 3,9 kQ
R10 22Q
R11.R12 w kQ
R13 4,7 kQ
R14 15 kQ

Kondenzátory
C1.C2 18 pF, WK 71411 nebo vf ker.
C3. C4 15 pF, WK 71411 nebo vf ker.
C5 10 pF,WK 71411 nebo vf ker.

(viz text)

Deska s plosnÿmi spoji 
na mèric kapacity podle AR A4/1979

Merac kapacity z AR A4/1979 (s. 133) je 
vermi pekny pristroj a svojim nàvrhom 
som chcel ufahóif pràcu tym, ktori si 
pristroj budù chcief postavif. Na doske 
(obr. 1) su vyznacené pàjacie body a sù- 
óiastky, ktpré tam patria. Otvory vyznace­
né za R7 sù urcené pre montàz privodov

Obr. 1. Doska s ploSnÿmi spojmi (P26). Misto oznacení RN8 má bÿt správné Ri

6 ■ 22 pF. WK 71411 nebo vf ker.
.7, C23
C8.C9.C19

0,1 gF, ker. pioché. TK 782 -

C21.C24 47 nF/6,3 V, tantalové, TE 121
C10 4,7 pF, ker. pioché, TK 656
C11.C25 10 nF, ker. pioché, TK 764 

(TK 744) ■
Ci 2 2.2 nF, ker. pioché, TK 724
C13.C14 2,2 gF, tantalové, TE 123
C15.C16 220 pF ker.
C17 1 nF, ker. plochÿ, TK 744
C18 0,22 gF, tantalovÿ, TE 125
C20 4,7 gF, tantalovÿ, TE 121
C22 0,68 gF az 2,2 gF, tantalovÿ, 

TE 125
Clvky 
L1 .9,5 z drátu CuL o 0 0,3 mm 

• na kostfe o0 5 mm s feritovÿm 
jádrem M4

L2 3,5 z drátu CuL o 0 0.3 mm. 
navinuto tésné u Li

L3 jako Li
L4 jako L’, navinuto tésné u Li
MF1 mf transformâtor 455 kHz, TO- 

KORCL(Jap.),7 x 7 mm,ozna­
cenÿ zlutou barvou

Pì do ploèného spoja. V tomto pripade sa 
musi spoj medzi uvedenÿmi bodmi preru- 
sif. Pod R7 je vyznaóené miesto pre 
upevnovaciu skrutku. Inàó je doska jed- 
noduchá a pri porovnani so schémou by 
ju mal kazdÿ pochopif. ’

Miroslav Kmàó

MF2 jako MF1, oznacenÿ bilou bar- 
vou

MF3. MF4 jako MF1, oznacené èernou 
barvou

Polovodiiovè souéástky
101 S042P (Siemens)
IO2 S041P (Siemens)
IÒ3 MAA725 (B, C. K)
I04 MH74164 (SN74LS164

‘MM74C164)
T1 KF524 (8F224)
T2aiT4 KC508(BC238)

Ostatní
Q ’ krystal pro pásmo 40,680 MHz

s kmitoctem o 455 ai 460 kHz' 
nizäfm, nezje kmitoèetkrystalu 
ve vysilaói (napf. 40,230 MHz, 
je-li kmitoiet krystalu ve vysi- 
laci 40,685 MHz) '
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Zajímavé 
obvody 
mgf Grundig 
MGF 600 hi-fi

Obr. 1. Magnetofón Grundig MCF 600

Pfed èasem ]sme naie étenáfe Infor- 
movali o stavebnich jednotkách „mini“, 
které firma Grundlg uvedla na trh. 
K základní stavbé pfístrojú pribyl daléí 
stereofonní magnetofón tfídy hl-fi s ty- 
povym oznaéením MCF 600. Na tomto 
pFístrojl Je nékolik zajímavych technlc- 
kych novinek, Jejichi popis bude pfed- 
métem dneiního éiánku.

Magnetofón MCF 600 (obr. 1) má tyto 
hlavní technické parametry podle DIN: 
Rychlost posuvu: 4,76 cm/s.
Záznamovy materiál: pásek v kazetách CC 

(Fe, FeCR, Cr, Me). 
Kmitoitovy rozsah: 30 ai 16 000 Hz.
Odstup ruSivych napétí (se zafazenym

obvodem High-Com): Fe 76 dB, FeCr 
78 dB, 
Cr 76 dB, 
Me 78 dB.

Kolísání rychlosti posuvu: ±0,12 %.
Osazení: 14 integrovanÿch obvodû, 

55 tranzistorù, 
57 diod, 
27 svitivÿch diod.

Napájení: 220 V.
Pfíkon: 25 W.'
Rozméry: 27 x 22 x 12 cm.

Magnetofón je Feáen jako „tape-deck“, 
' tedy jen s napéfovÿmi vÿstupy a kazety 

s páskem se vkládají zpFedu. Jak z vÿitu 
hlavních technickÿch parametrù vyplÿvà. 
je vybaven obvodem High-Com pro zmen- 

éení Sumu, o jehoi funkci bude pojedná- 
no pozdéji. K posuvu pásku slouzí dva 
motory - ten, kterÿ pohání tônovÿ hridel, 
je Fizen krystalovÿm oscilâtorem.

Véechny funkce pfistroje jsou ovládány 
tlaõítky s krâtkÿm zdvihem. Poéitadlo je 
elektronícké s indikaci sèdmisegmento- 
vÿmi zobrazovacimi prvky as paméti, o niz 
bude rovnéz podrobnèjSi sminka pozdéji. 
Tato paméf umoihuje napfiklad opakovat 
zvolenou skiadbu anebo následující 
skladbu preskoíit. OalSi obvod, nazÿvanÿ 
„postfading“, dovoluje pri reprodukci do- 
dateéné vymazat neiádoucí mista v hoto- 
vé nahrávce. V magnetofono MCF 600 Ize 
pouiívat vSechny dnes existujici druhy 
zàznamovych mat eri ài ù, tedy pásky Fe, 
FeCr, Cr i Me. Indikátor záznamové ùrov- 

22 Obr. 2. Blokové schéma magnetofonu Grundig MCF 600



né tvofí dvé fádky svitivÿch diod, coi 
odstrañuje základní nevÿhodu vfiech ruó- 
kovÿch ukazatelü - setrvaënost jejich 
systémû.

Není bohuzel v nafiich moznostech 
uvefejnit úptné zapojení tohoto magneto- 
fonu, proto prinááíme pouze blokové 
schéma na obr. 2, z nëhoz je véak celkové 
uspofádáni elektronické éásti lépe patr- 
né. Podrobnéjáí zmínky se pak budóu 
tykat jen nékterÿch obvodu. Bude to pre- 
deváím obvod pro potlafiení éumu High- 
Com, obvod nazvanÿ postfading a obvod 
pro opakování ëi pfeskoëeni zvolené 
skladby. V závéru ëlânku budou zhodno- 
ceny i vÿsledky dosahované pfi pouiití 
rûznÿch druhú zàznamovÿch matenálú.

Obvod 6 
pro potlaóení Sumo Hlgh-Com
Na obr. 3 je úplné zapojení obvodu pro 

potlaóení ëumu High-Com. Je to novÿ 
systém pro zmenéení Su mu, kterÿ sé od 
dosud pouzívaného systému Dolby lié! 
predevSím v tom, ie se pfi záznamu 
komprimuje a pfi reprodukci opét expan- 
duje celé pfenáSené pásmo. Zásadní vÿ- 
hodou tohoto systému je, ie potlaëuje 
nejen Sumy v homí êásti pfenáèeného 

v úrovni asi 30 mV na neinvertující vstup 
zesilovaëe A v integrovaném obvodu 
U401B. Zisk tohoto zesilovaëe je vnitrni 
vazbou nastaven na 30 dB, avéak vlivem 
pfipojenÿch obvodû (filtr MPX) je ve sku- 
tefinosti mezi body 7a flzisk pouze 26 dB. 
Filtr MPX je zafazen mezi body 8 a 14. 
Indukënosti L401 se tento obvod nastavu- 
je presné na 19 kHz. Pro správnou funkci 
celého obvodu je nezbytné, aby signál 
19 kHz byl proti referenënimu signálu 
333 Hz potlaëen alespoñ o 30 dB. Jinak by 
obvod High-Com mohl bÿt ovlivñován 
zbytky signálu vysokych kmitoëtû v tóno- 
vém spektru, napfíklad pilotním signálem 
pfi stereofonním vysíláni.

Za filtrem je zafazen neinvertující ope- 
raèni zesilovaë B se získem rovnÿm 1. 
Signal z jeho vÿstupu je veden na kon- 
takt 1 liSty á pak dále près C113 a C115 na 
záznamovy zesilovaë. Do druhého vstupu 
zesilovaëe B (bod 12) je pfivádén signál 
z vÿstupu expanden» près zesilovaë 
D a pfes elektronickÿ pfepinaë. Kompre- 
sor je tedy tvofen zesilovaëem B, v jehoz 
zpètnovazebni vëtvi je zafazen expander.

Od bodu 15 následuje obvod expande- 
ru (C412, C413, R404 a R405), kterÿ mezi 
body 15 a Ifizdúrazñuje signàly vySSich 
kmitoëtû. Paralelné k R408 je zapojen 

por tak, ie na rozdíl od obvodu zesilovafie 
C je zesílení tím menSi, film menSÍ je tento 
odpor. Zesilovaõ E je zapojen komple- 
mentámé k zesilovaéi C. Zesilovad F má' 
zesílení asi deset.

Z obvodu 22 je na vstup obvodu G a u- 
smérñovafie (bod 24) zapojen filen RC, 
ktery má funkci pasivní homí propusti. 
Usmérñovafi vytváfí, regulafiní stejno- 
smérné napétí na sbéracim kondenzátoru 
C424. kterv ie rovnéz ofiooien ke zdroii 
referenfiního napétí (U^t = 6 V) pfes 
R414 a R415. V závislosti na stavu regula- 
ce se toto stejnosmémé napétí na C424 
méní v rozmezí asi od 8 V do 11,5 V.

■Cely obvod nevyzaduje zádné jiné na- 
stavováni, nez n afid i t obvod usmérñovafie 
signálu potenciometrem R413. Na vstup 
je tfeba pfivést signál nízkého kmitofitu 
(napf. 80 Hz) a na bod 6 pfipojit oscilo­
skop. Reguíátor R413 je nutno nástavit 
tak, aby byl prúbéh tohoto signálu v bodu 
6symetricky.

Aby bylo moino reprodukovat nahráv- 
ky, porizené systémem Dolby, je tfeba 
k obvodu zappjit filáhek tvofeny odporem 
R407 a kondenzátory C417 a C420.

K pfepinání z normálního provozu na 
High-Com, popfípadé k prepínání na re­
produkci kazet ñahranych systémem Dol-
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pásma, ale i ruSivé signály (napf. brumy) 
v dolní fiásti pfenáfieného pásma. Zatím- 
co systém Dolby zvëtSoval odstup ruSi- 
vÿch napétí béíné nahrávky asi o 7 az 
10 dB, systém High-Com dokáie zvëtSit 
odstup o 15 ai 20 dB.

Daláí vÿhodou systému High-Com o- 
proti systému Dolby je skutefinost, ie 
u High-Com nevadí rozdílné úrovné pfi 
záznamu a reprodukci, které u systému 
Dolby zpúsobovaly chyby v prúbéhu pfe- 
nosové charakteristiky. A právé u kazeto- 
vÿch magnetofonú se témto diferencial 
téiko vyhneme.

Na obr. 3.je tedy úplné zapojení jedno- 
ho kanálu obvodu High-Com magnetofo- 
nu ' MCF 600. Jeho hlavní soufiástí je 
speciální integrovanÿ obvod U401B. 
Z kontaktu 6 propojovací liSty jde nf signál 

integrovanÿ promënnÿ odpor, kterÿ.urëu- 
je zisk zesilovafie C. Pfes kondenzátor 
C419, kterÿ oddëluje stejnosmémé napé­
tí, pokraëuje signál na zesilovaë C a na 
invertující vstup zesilovaëe D; Zisk zesilo-
vaëe D urëuje odpor R412, zapojenÿ mezi uzity dva spinaëe. Úrovné H na vstupech 
body 9a 10. Paralelnék tomutoodporu je .  ........................................-
zapojen ëlen RC, zmenäujici úroveñ sig- 
nálú vySäich kmitoëtû. V zapojení jako
kompresor to ovfiem znamená zdúraznéní 
signálu vyééích kmitoCtú, prifiemi musí 
bÿt dbáno maximální vybuditelnosti zá- 
znamového materiálu v této oblasti. Z vÿ­
stupu 10 jde signál pfes kontakt liáty 9 
a pfes C111 na elektronickÿ pfepínafi.

Píes C405 a R402 se nf signál dostává 
na bod. 16 integrovaného obvodu a sou- 
fiasné i na vstup zesilovafie E. Zde je 
zafazen druhÿ integrovanÿ promënnÿ od-

BC5Í8

by, slouii elektronickÿ pfepinaë. Tvofí ho 
integrovanÿ obvod CMOS typ 140668 se 
ëtyfmî spinaëi. Pro kaidÿ kanál jsou vy- 

6, 12, 5 a 13 tohoto obvodu pfedstavuji 
sepnuté spinaëe. K realizaci téchto funkci 
slouii invertovanÿ signál z T306. Protoie 
funkce expanden» je iádoucí jen pfi re­
produkci, zabrañuje pfepinaë záznam-re- 
produkce (24 a 36) v poloze „záznam" 
funkci uvedeného elektronického pfe- 
pinaëe.

A/4 
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Postfading

Tento obvod umoiftuje pri zafazené 
funkci reprodukcevymazatlibovolné mis­
to na hotové.nahrávce (napfíklad hláéení, 
nebo nevhôdnÿ zaéátek é¡ ukonéení nék­
teré nahrávky). K tomu úéelu je tfeba 
nejprve stisknout tlaéítko START a podr- 
iet je. Asi tfi sekundy pfed zaéátkem 
hláéení, které chceme vymazat, stiskne- 
me navíc tlaíítko POSTFADiNG. Od toho­
to okamiiku se záznam zaéne zeslabovat 
a pFibliinë za dvé sekundy zcela zmizí. 
Jakmile dojdeme k místu, kde hlasatel 
domluvil, uvolnime tlaíítko POSTFADING 
a púvodní signál se opét pozvolna objeví. 
Jakmiledosáhne púvodní úrovné; coz je- 
asi za dvé sekundy, múiéme uvolnit i tla­
íítko START. Kdybychom toto tlaíítko 
uvolnili pfedíasné, funkce mazání by se 
okamiitë zruéi la a púvodní nahrávka by se 
do plné úrovné vrátila skokové.

Principem tohoto zafízení je obvod na 
obr. 4. Tento obvod uvede v íinnost 
oscilátor magnetofonu na dobu potfeb- 
nou k vymazání neiádoucí íásti nahrávky.

U magnetofonu MFC 600 je pFepínání 
oscilátoru pro rúzné typy zàznamovÿch 
materiálú Feéeno tak, le se ménf napájecí 
napétí oscilátoru a tím i amplitude jeho vf 
napéti. Oscilátor je napâjen pfes sériovÿ 
tranzistor T304 Fízeny tranzistorem T303. 
Napétí na bázi tohoto regulaéního tran- 
zistóru se nastavuje jednak hrubédéliíem 
z odporú R301 a (podle typu pouzitého 
materiálú) i z odporú R302 aí R304, 
jednak jemné v rozmezí asi ±15 % od 
optimálni hodnoty déliíem z proménného 
odporu regulace pFedmagnetizace a od­
poru R309. Regulaéni promënnÿ odpor je 
ovládán knoflíkem na íelním panelu 
a umoirtuje tak uüvateli upravit v pFípadé 

otevfeni do uzavfení tranzistorû (a také 
naopak) probéhne, závisí na éasovÿch 
konstantách R603, C603, R602 a C601. 
Napétí na kolektoru T601 se proto plynule 
zvétéuje, pfes diodu D302 fidi T303 a tím 
i napájecí napétí oscilátoru, které se rov- 
nëi plynule zvétéuje. Signál na pásku se 
tedy plynule odmazává.

Uvofníme-ti tlaíítko postfadingu, odpo- 
jíme napájecí napéti T601. Náboj konden- 
zátorú Ç601 a C603 se véak pfes R309 
zvolna vybíjí a napétí oscilátoru se tedy 
úmérné zmenéuje az zanikne. Kdyby­
chom uvolnili tlaíítko START pfedíasné, 
oscilátor by prestai pracovat náhte a na 
pásku by se skokové objevil púvodní 
signál. '

Obvod „pamétl“

Magnetofón je vybaven zafízením, 
umoirtujícím pfeskoíit anebo opakovat 
uríitou skladbu. Toto zafízení pracuje 
tak, le pFehráváme-.li uríitou skladbu 
a pFejeme-li si tuto skladbu pfeskoíit, 
stiskneme tlaíítko PñEVÍJENI VPñED, 
añil bychom pFedem stiskli tlaíítko 
STOP. V torn okamiiku se liéta s hlavami 
nevrátí ai do zákiadní polohy, ale jen do 
mezipolohy tak, aby se íelo hlavy právé 
dotykalo pásku, Souíasné se pásek zaíne 
pfevíjet vpfed, avéak jen asi dvoutfetino- 
vou rychlostí oproti béiné rychlosti pFeví- 
jení. Jakmile vyhodnocovací obvod zjistí 
pfestávku mezi skladbami, posuv pásku 
okamiité zabrzdí a znovu zapne chod 
vpfed (reprodukci).

Óbdobny postup nastane, jestliie po- 
zadujeme uríitou skladbu opakovat. V ta- 
kovém pfípadé stiskneme tlaíítko PftEVÍ- 
JENÍ ZPÉT, anii bychom pfedem stiskli 

„hledání pfestávky" bézí podé) íela hlavy 
rychlostí asi 10 az 25krát vétéí nei pfi 
reprodukci, zvÿéi se nejen kmitoíet repro- 
dukovaného signálu, ale tèi jeho napéti 
na vÿstupu hlavy. Proto je tfeba nejprve 
upravit jeho úroveñ na vstupu obvodu 
High-Com na takovou úroveñ, jako pfi 
reprodukci. To zajiéfuje tranzistor T104, 
kterÿ je v tomto pfípadé sepnút a odpor 
R126 pak tvofí délié, kterÿ nf napétí 
pfisluénëzmenéí. Vÿstupni napéti z obvo­
du High-Com je (obr. 5) vedèno près 
odpor R328 a kondenzâtor C311 (z pravé- 
ho kanálu pfes R329 a C312) na vstup 3 
integrovaného obvodu IO3Ü1 (pA1458). 
Jeho pracovní bod i zesílení jsou uprave- 
ny tak, aby se pfi zmenéení vstupního 
signálu o 40 dB (oproti úrovni pri plném 
vybu^ení) právé uzavfel tranzistor T305. 
Od tohoto okamiiku se zaíne vybíjet 
kondenzâtor C309 pfes odpor R318 ai do 
doby, .kdy je napétí na vstupu 6 shodné 
s napétím na vstupu 5. Napétí na vstupu 5 
je dáno déliíem R322 a R323. Vÿstupni 
napétí na bodu 7 se v tom okamiiku 
skokové zvétéí asi na 18 V a tento impuls 
je pfedán- fidici logice magnetofonu ke 
zpracování. Jak jii bylo Feéeno, tento stav 
nastane v okamiiku, kdy se mezi skladba­
mi objeví pFestávka. Obvod reaguje s pro- 
dlevou asi 100 ms.

Na závér jeété síibené porovnání a vÿ­
sledky, dosaiené pfi pouiiti rûznÿch typú 
zàznamovÿch materiálú. Magnetofón 
MCF 600 umozrtuje pouiívat véechny 
dnes dostupné typy páskú a firma Grun­
dig patFí k tëm vÿrobcùm, jejichz vÿrobky 
vyhovují DIN (která je v podstaté srovna- 
telná s ÓSN). Proto se pfimonabízeia 
moinost zkontrolovat vzájemnévlastnos- 
ti tèchto zàznamovÿch materiálú a ale- 
sport relativné je v základních paramet- 
rech porovnat a zhodnotit.

Obr. 4: Zapojení obvodu „postfading'' Obr. 5. Zapojení obvodu pro vyhodnoco- 
vání pfestávek mezi skladbami

nutnosti pFedmagnetizaci. Oscilátor se 
pfi zaFazené funkci záznam zapíná kon- 
takty Z, takie se près regulaéni odpor 
a oddélovacl diodu D301 otevFe T303 
i T3O4.

Obvod postfadingu je pfipojen mezi 
bázi Fídicího tranzistorû T303 a zem (na 
obrázku.v éárkovaném obdélníku). Nejpr- 
ve-si musíme ujasnit, ie oscilátor nebude 
v chodu tehdy, bude-li tranzistor T601 ve 
vodivém stávu a naopak.

Stiskneme-li tlaéítko postfadingu, pFi- 
pojí se kolektor T601 pFes svúj pracovní 
odporR308apFes R301 na plné napájecí 
napëti. Jestliie véak stiskneme i tlaéítko 
START, zruéíme pFívod napétí 5 V pro bázi 
TÍ601 a tranzistor se uzavFe. Cas, kterÿ od
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tlaíitko STOP. Jakmile vyhodnocovací 
obvod zjistí prestávku pFed pFehrávanou 
skladbou, opët. zastavi posuv pásku 
a skladbu opakuje.

Pro správnou a spoiehlivou funkci to­
hoto zafízení musí bÿt splnëny dvë zá- 
kladní podmínky. Pfestávky mezi sklad- 
bami (méfeno pri normáiní rychlosti po- 
suvu) musí bÿt dlouhé alesport 4 sekundy 
a úrovert zaznamenávaného signálu se 
béhem této pfestávky musí zmenéit ale- 
sport o 40 dB proti plnému vybuzenl. 
Kromë nëkterÿch nahrávek váiné hudby 
nebo nahrávek Feéi jsou tyto podmínky 
v naprosté vëtéinë pfípadú splrtovány- 
a zafízení pak pracuje spoléhlivé.

Zapojení základního obvodu k vyhod- 
nocováni pfestávek mezi skladbami je na 
obr. 5. Nejprve se véak musíme na okam- 
ük vrátit k blokovémuschématu pristroje 
na obr 2. Protoie záznamovy materiál pfi

Nejprve byly zkontrolovány kmitoétové 
prúbéhy a odstupy ruéivÿch napëti. Jako 
materiál

Fe byl pouzit pásek AGFA Super Ferro
Dynamic,

FeCr AGFA Carat,
Cr AGFAStereochrom,
Me AGFA Metal 2. .

V rozmezí 40 ai 12 500 Hz byl kmitoéto- 
vÿ prùbëh vëech zkouSenÿch materiálú 
v pásmu ±1,5 dB, coi podstatné pfekra- 
éuje poiadavky DIN i CSN pro tridu hi-fi. 
Rovnëi odstupy ruéivÿch napéti odpoví- 
daly údajúm vÿrobce (uvedeno v technic- 
kÿch parametrech na zaéátku élánku).

Tyto vÿsledky byty oéekávány, dúleii- 
'tëjëi otázkou bylo, za jakÿch záznamo- 
vÿch a reprodukénictrpodmínek-jich bylo 
dosaieno u jednotiivÿch typú materiálú.



V tab. 1 jsou kmitoótové prúbéhy zá- V tab. 2 jsou prûbéhy korekcí repro- 
znamového zesilovaóe magnetofonu pro.- dukéního zesilovaée. V prvním sloupci
väechny ëtyfi typy páskú. Prûbéhy u sig- 
nálú nizáích kmitoótü jsou logicky zcela 
shodné, signály vyááích kmitoótú jsou 
nejméné zdúrazñovány u materiálú typu 
Me a Fe, priõemz si väak musíme uvédo- 
mit, ze pro pásky Fe jsou pouzívány 
odliáné reprodukdní korekce (120 ps), coz 
znamená ze jsou v reprodukéním zesilo- 
vaói signály vyääich kmitoótú vícezdúraz- 
ñovány (asi o 4 dB). Mezi korekéními 
prúbéhy záznamového zesilovaée pro 
pásky FeCr, Cr a Me jsou väak rozdíly 

■v praxi zcela zanedbatelné.

Tab. 1. Korekóní prúbéhy záznamového 
zesilovaóe (údaje v dB)

Hz Fe FeCr Cr Me

30 +4 +4 +4 +4-
60 +2 +2 +2 +2

120 +0,5 +06 +0,6 +0,5
250 0 0 0 0
500 ’ 0 +0,5 F 0 0

1 000 0 +2 +1 +0,5
2 000 ■ +0,5 +4 - +2 +1,5
4 000 +2 +6 +4 +4
8000 +5,5 +8,5 +8 +7

16000 +13 +14 ' +15 +13

jsou reprodukéni korekce pro materiâly 
typu.Fe a ve druhém sloupci pro ostatní 
materiâly.

V tab. 3 je souëet korekõních úprav 
v záznamovém i reprodukõním zesilovaõi 
pro váechny ótyri typy páskú. Az do 500 Hz 
jsou kórekõní úpravy prakticky shodné, 
u nejvyääich kmitoétú je nejménè korigo- 
ván material Me, pak nâsleduje FeCr, Cr 
a nakonec Fe.

Podíváme-li se väak na celou véc blíze, 
zjistíme, ie rozdíly mezi jednotlivÿmi ko- 
rekèními prúbéhy jsou pfibliíné 1 az 2 dB, 
coz je v praxi zanedbatelrié a vÿhody, 
které by plynuly z menèiho potfebného 
vybuzení signálú vyääich kmitoètú se tedy 
ani u páskú Me uplatnit nemohou. Vzhle- 
dem k tomu, ze i odstup ruèivÿch napèti 
byl u typu Me namèfen zcela shodnÿ 
s odstupem typu FeCr a ie ani subiektivni 
poslechové zkouéky neprokázály pfed- 
nosti materiálú Me, zústává otázka jeho 
jednoznaéného pfinosu 'pro kazetovou 
technikú diskutabilni.

Navic si totii musíme uvèdomit, ze 
materiâly typu Me jsou vice nez dvakràt 
drafãí nez materiâly typu FeCr a vice nez 
tfikrát draiäl, nei materiâly typu Fe. Ekvi- 
valentnl zlepèeni jakosti zàznamu a repro- 
dukce väak animéfeni, ani poslechové 
zkouéky neprokázály. -Lx-

Tab. 2. Korekéní prúbéhy reprodukéniho 
zesilovace(údaje v dB)

Hz Fe 
(120 ps)

FeCr, Cr, Me 
(70 fis)

30 + 14,5 + 14,5
60 +12,5 +12,5

120 ■ ’ +8 +8
250 +2,5 +2,5
500 -3 -3 .

1 000 -7,5 -9
2 000 -10,5 -13
4000 -11 -15
8 000 -10,5 -15

16 000 -8 -12-

Tab. 3. Celkové korekce záznam-repro- 
dukce (údaje v dB)

Hz , Fe FeCr Cr Me

30 +30 +30 +30 +30
60 +26 +26 +26 +26

T 20 +20 +20 +20 +20
250 +14 + 14 +14 +14
500 +8,5 +9 +8,5 +8,5

1’000 +4 +4,5 +3,5 +3
.2 000 +1,5' +2,5 +0,5 ' 0 '
4 000 +2,5 +2,5 +0,5 +0,5
8000 +6,5 +5 ■ +4,5 +3,5

16 000 +16,5 +13.5- +14,5 +12,5

Jednoduchÿ senzorovy spínac
Jako student õtvrtého roéníku SPS Pi­

sek vim, jakÿ je zájem mezi kluky o jedno­
duché a zejména co nejlevnéjéí konstruk­
ce. Proto jsem navrhl popisované zafize­
ni. Jde o velmi jednoduchézapojení, které 
Ize pofídit minimálními náklady na sou- 
õástky. Nejedná sé sice o ryze senzorové. 
(bezkóntaktni) spínáni,’ale i pfesto si 
myslím, ze se najde dost pfípadú, kde toto 
zatizení bude plnit svoji fuhkci bezchyb- 
nè. Spinai jsem pouzilk pfepínání vstupú 
u stereofonního zesilovaõe, publikované- 
ho v AR 5/77; jistè se väak najde i jiné 
vyuziti tohoto jednoduchéhospínaõe. Ne- 
vÿhodou zapojeni je trvalÿ (i kdyz velmi 
malÿ) odbér proudu v klidovém stavu.

Zapojeni (schéma je na obr. 1) pracuje 
takto: po pfipojení napájecího napëtijsou 
oba tranzistory v nevodivém stavu. Obvo­
dem protéká jen malÿ klidovÿ proud (asi 
90 pA), kterÿ je uríen odporem R2. V tom­
to klidovém stavu se také nabíjí konden- 

zátor C pfes odpor R1. Pfi spojeni dotykp- 
vé ploéky prstem se otevfe tranzistor Ti. 
Tím se pfivede kladnÿ proudovy impuls 
pfes otevtenÿ kolektorovÿ pfechod tran­
zistoru T1 na bázi tranzistoru T2,~tím se 
otevfe i tranzistor T2 a sepne relé Re. 
V tomto okamziku se pfepne i kontakt relé 
reí a báze tranzistoru T2 je'napájena píes 
tento kontakt a promënnÿ odpor P, takze 
tranzistor T2 zústává nadále v sepnutém 

"stavu : V ■ tomto stavu ~se “ kondenzátor
C vybije près odpor R2 a diodu D. Pfi 
opétovném spojeni dotykové ploékÿ prs­
tem se otevfe tranzistor T1 a tím se spoji 
báze tranzistoru T2 s nulovou vétví napá- 
jecíhozdroje pfeskondenzátor C1 (proto- 
ie nenabitÿ kondenzátor se chová v oka­
mziku pfipojení napétí jak'o zkrat).

Pfi uvádéní zarízení do chodu je tfeba 
pfesné nastavit promënnÿ odpor P, aby 
odpadáváía kotva relé Re pfi druhém 
dotyku na dotykovou ploáku. Dioda je 

pouzita proto, aby se rychle vybil konden­
zátor 01. (Kdyby nebyla zapojena dioda, 
vybíjel by se kondenzátor C pfes dva 
odpory, zapojené v sérii, tím by se pro-' 
dlouzila doba vybljení a také potfebny 
interval mezi sepnutím a vypnutím relé 
Re.) Deska s ploänymi spoji je na obr. 2.

Uvedené zapojeni je dosti citlivé, ale 
kdyby bylo tfeba pouzít na misté tranzis­
toru T2 tranzistor s malÿm zesílením 
(napf. vÿkon o vy), múselo by se pouzít tzv. 
Darlrngtonovo zapojeni. .

Seznam souóástek
T1?T2 KC148
D GA206
R1 0,33 MQ.TR 212
R2 0,15 MQ.TR 212
P ' 0,47 kQ, TP 040 (trimr)_
C — 2az5pF/12V
Re ' relé, odpor vinutí 685 Q (pfi

pouíiti malého relé je mozno 
pripevnit je primo na desku 
s ploänymi spoji)

Zdenëk Simon

Obr. 1. Schéma zapojeni Obr. 2. Deska s ploinymi spoji P27 a roz- 
lození souóástek I] LO 25



T ranzistorovy transvertor 
na 2304 MHz

Õást pHjímací - konvertor 
z 2304 na 145 MHz (obr. 3)

V tomto díJu je na rozdil od [1] jri 
pouiito aktivního smééovacího prvku - 
tranzistoru. Tranzistory BFR34a jsou ur- 
deny pro zapojení s uzemnénym emito- 
rem a k dosaient nejvétSího zesílení jsou 
emitory-pripojeny na kostru pfímo, bez 
emitorového odporu. Odpadnou tím sice 
komplikace s dokonalÿm zablokováním 
emitorù bézindukéními kondenzátory, ale 
zhoréí se teplotni stabilita.

Aby i v nároCnych podmínkách (napf. 
pfi mobilním provozu) byl pracovní bod 
stabilní, je napájecí napétí pro véechny tri 
stupné konvertoru stabiiizováno na 10 ai 
11 V a v pfívodech ke kolektorovÿm obvo- 
dùm jednotlivÿch tranzistoru jsou odpory 
1 kQ.

MS Pavel Sir, 0K1AIY

(Dokoncení)

Pracovní bod prvního stupné je nasta- 
ven na nejmenéí Sum, druhého stupné na 
nejvétéí zesílení. Vÿrobce udává v katalo- 
gu, ie na 2 GHz je nejmenéí éumové õíslo 
pfi OIe = 10 V a fc = 3 mA a nejvétéí vÿko- 
nové zesílení pfi Lfce = 6 V a fc = 15 mA. 
V kolektoru smèèovaée je ladénÿ obvod 
na 145 MHz. Dùlezitÿ je bezindukíní kon- 
denzátor 12 pF, pripájeny co nejblíze ke 
kolektorovému vÿvodû z tranzistoru. Je­
den vazební závit pokraöuje tenkÿmsouo- ' 
sÿm kablíkem k pfepínacfmu relé typu 
ÖN59925. Ochranné diody s odporem 
68 Q zajiétují, aby se nezvétéilo vf napétí 
na ladéném obvodu (v prípadé, ie by 
nebylo sepnuté relé a z ovládacího trans- 
ceiveru pfiéel signál- o vétéím vykonu, 
kterÿ by mohl zniéit sméáovací tranzistor). 
Rezonanéní obvody jsou púlvlnné, upro- 
stfed, v kmitné napétí, ladéné. První tfi 
jsou nastavené na pfijímany signál, zbÿ- 
vajíci dva na kmitoêet oscilátorového 
cirmáhj.

Õást vysílací - smèàovaõ 
145/2304 MHz (obr. 4,4a)

Smééovací tranzistor T11 je v zapojení 
se spoleënÿm emitorem; v obvodu báze je 
õlánek n, na kterÿ je pfivádén signál 
z oscilátoru. Pfes napájecí tlumivku je 
spoleéné s jemnë nastavitelnÿm predpé- 
tím pfivádén signál z budifie 145 MHz.

Úroveft tohoto signálu Ize nastavit od- 
porovÿm trimrem 100 Q. V mém pfípadé 
se z transceiver pfivádí signál o vykonu 
asi 0,3 W, kterÿ se celÿ spotfebuje v odpo- 
rovém déliCi. Je-li ze zafizeni moiné ,,od- 
boéit" nékde na niiéí vykonové úrovni 
(5 ai 20 mW), je to vyhodnéjéí a odpadne 
zkresleni náslédujících vÿkonovÿch stup- 
ftú. Toto buzeni se pfivede ke smééovaëi 
zvláétním kabelem a Ize pak vynechat 
i pfepínací relé.

Velmi „chóulostivé" je navázání vÿ-

I konvertor)

\ .___a/4
/¡tnãíeuílélTtl il f<>; “gf

c
Obr. 2a. Zdroj signálu 2160 MHz a pfijí- 

mací ¿ást transvertoru26



BFR34a BFR34a BFR34a KF506 Tab. 3. Provedení indukénosti prijímací 
Éásti transvertoru

tlumivky . 3 z drátu 00 0,4 mm CuL samonosné 
na02,5mm

L11 mèdënÿ drát o 01,5 mm (smyóka)
L12,L14,L15, • ,
L16, L17 mosaznátrubkao06mmdélky49mm,

’ odboóka 11 mm od „studeného'' konce
L13 smyëkazmëdéného drátu 001,5mm,

12x15mm
L18 mèdënÿ pásek 5x0,2 mmdélkyl 5 mm
L19 ' 8zdrátuo0O,4mmna04mm
L20 2 vazební závity v izolaéní trübiíce PVC
CV.. plechovÿ praporek 5 x 10 mm (vazba 

. meziL14aL15)

Obr. 3. Schéma pfijímací éásti (konvertor 
2304/145 MHz)
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Obr. 4. Schéma vysílací éásti transver- 
tóru;

4 - klidové proudy véetné proudu tekou- 
cího déliéem, 

* - hodnoty nutno odzkouéet,

indikace '

21NQ52 ■ 
I1N210)

ti - tlumivka M4, 2,5- závitu drátem. 
o 0 0,3 CuL na 0 2,5 mm, 

ferit ti. - 10 závitu drátu o 0 0,2 mm CuL 
na feritovém jádru o 0 4 mm,

Cv - plechovÿ praporek 5 x 10 mm, pfi- 
hnutÿ k L23

prçpàiky f»,P2

Tab. 4. Provedení indukënosti vysílací 
¿ásti transvertoru

Obr. '4a. Vysílací éást transvertoru

L21, L22 mèdënÿ pásek 5 x 9 mm
L23, L24, L25mosaznátrubkao0 6 mmdélky49 mm

• L27, L29, L31médény pásek 3x4 mm, viz text
L28, L30 pásek vÿvodu kolektoru délky 3 mm
L32 mèdënÿ pásek 5 x 12 mm
L33 indukénost trimru (viz text) A/4 r------- --- JW.

-jí- 27



stupniho Clànku II do následujícího trí- 
stupñoyého filtra, kterÿ je naladèn na' 
2304 MHz. Za nim nàsleduje trlstuphovÿ 
zesilovaó. Nejlepé! vysledky na vèech . 
stupních vôetnè smèéovaèe dàval tranzis- 
•tor BFR96.

Vzhledem k dobrÿm zkuèenostem 
z montàze transceiveru na 1296 MHz jsem 
pouíil k prepínání antéhy relé QN59925. 
Pfi montàzi je tfeba miliwattmetrem ste- 
dovat, jakÿ vÿkon pfi .vysílání jde ,,ne- 
sprâvnÿm" smérem. Pak zkusmo uzemñu- » 
jeme jednotlivé vÿvody z druhého páru 
nevyuiitÿch piepinacich kontaktù relé. 
a souóasné sledujeme vÿstupnf vÿkon. 
ZvlàSté pfi uzemnënf prostiedniho kon- 

~ taktu do vhodného mista se vÿkon smé­
rem do antény zvétéi a téméf ûplné zmizi 
signál „smérem k pfijimaèi". Po tomto 
ûkonu Ize zkusmo relé vyfadit a vÿstupnf 
õlánek n pripojit primo do anténniho 
konektoru. Vÿkon bude nepatmë vétéi, 
ale 10% ztrâtu Ize ozelet. Uvází-li se malé 
rozméry a hermetické provedení relé, jsou 
s nim dalekolepéi zkuéenosti, nez se 
souosÿm relé 5QN59909, u kterého se 
obvykle óasem ulomí pfepínací ocelová 
strana a oprava je velmi obtííná.

Mezi ólánkem n a vstupnfm vÿvodem 
relé je daléf obvod, sloienÿ z trimru 0,5 ai 
4 pF (kterÿ má i indukénost) a kapacity asi 
0,5 pF.na zem. Tento daléí ólánek n relé 
jeétë lépe piizpûsobf, takie nevadi, ie 
nemà poiadovanou impedanci.

Obr. 5. Pohled na transvertor ze strany nastavovacich prvkù

Uvádéní doprovozu 
- nastavování

Jednotlivé dfly je nutno oiivovat po- 
stupné. Kmitoéet krystalového oscilátorü 
je tfeba zmérit, abychom vèdèli, jakÿ bude 
piesnÿ kmitoéet po vynàsobeni. Nemà- 
me-li u transceiveru moinost tadit 100 ai 
200 kHz. pod 144,0 MHz (a to vétéinou 
neni), upravime radëji krystal tak, aby 
zaóátek pásma 2304,0 MHz priée! na 144,5 
nebo 145,00 MHz. S pfesnÿm étenim kmi­
toétu a stabilitôu jsou leckde problémy 
a je ékoda, kdyi se spojeni neuskuteén! 
jen proto, ie za „cestujfcí" protistanicí 
„nemûieme".

Vlnomërem je tfeba zméfit vÿstupni 
kmitoéet véech násobiéu postupné ai 
k vÿstupnfmu-obvodu. Véechnyprvky-se 
nastavuj! na nejvétéí vÿstupnf napétí, coi 
piati i pro smééovaé vysílací'óásti. Ten je 
nejlépe nastavit jako zésilovaé na 
2160-MHz. Jednak. se snadno. nastaví 
vstupní ólánek n a jednak se prakticky 
zkusí, jak stupeñ zesiluje. Pak se privede 
buzení z transceiveru .145 MHz trimrem 
100 Q nastavíme maximum signálu^ 
a vlnomér naladénÿ na 2304 MHz se návà- 
ie na vÿstup z ólánku II v kolektoru 
smééovacího tranzistorú.' Píeladováním 
obou trimrú se snaiíme nastavit alespoñ 
malÿ vÿkon na poiadovaném kmitoétu. 
Tento okamiik je pro daléí práci dost 
dûleiitÿ, ponévadi neni-li vlnomér dost 
cltlivÿ, Ize nepatmou vÿchylku ruóky 
snadno piehlédnout. Je-li k dispozici dru- 
hÿ pi ijímaó na 2304 MHz, je moiné élânek 
n naladit podle jeho S-metru. Zároveñ je 
tfeba poopravit nastaven! pracovniho 
bodu T11. Je tfeba si uvédomit, ie pracu- 
jeme na centimetrovÿch vlnâch a signàly 
jsou tu slabé a tézko méfitelné. Kazdÿ 
detail mus! bÿt proveden co nejpeëlivëji, 
vëe spràvné nastaveno. To piati o véech 
daléfch-obvodech. Vazebni kapacitu na- 
tfiobvodovÿ pâsmovÿ fittr tvofí malÿ pie-

- . - ■ — A/428 . CfZwtaZeMHTil 111»; -a~

chovÿ praporek, -na kterém- je nasunuta 
izolaënf silikonovà trubiéka; praporek je 
piihnut k L23. Nastaveni véeçh tri obvodû 
je velmi ostré. Véechny trimry, které by 
k tomu mohly bÿt pouiity, byly nevhodné 
pro nespoléhlivÿ kontakt i velkou poéá- 
teóní kapacitu. Sroub M3x20 véak pFeladi 
pûlvlnnÿ obvod o nékolik set MHz a proto 
byly obvody dokonale ladény následují- 
cfm zpûsobem: Aby byl iadicf éroub veden 
uprostFed otvoru 0 4 mm, kterÿ je vyvrtân 
kolmo do trubky o 0 6 mm, musí bÿt 
umistën v základní desee dostateénë 
pFesné. Proto jsou véechny otvory vyvrtâ- 
ny montâinë - vrtákem o 0 4 mm se ze 
strany rezonâtoru naznaôi na základní 
desce spràvné misto, které se pak provrtà 
vrtákem o 0 2,4 mm. Závit M3 se do 
laminátu vyFfzne jén zàvitnikem ó. 1 ai 2, 
aby éel éroub v laminátu dostateénë téiko 
sroubovat. Z kaidé strany se pak k základ­
ní desee pripájejí matice M3, které vedöu 
éroub pomëmë piesnë a zajisti dobrÿ 
kontakt Tento postup velmi ulehéil daléí 

práci. V pFipadè, ie by kapacita ûplné 
zaéroubovaného éroubu byla jeété malá, 
je moino do otvoru o 0 4 mm zasunout 
teflonové nebo trolitulové pouzdro (kos- 
tFiéka prb jádro M3 kanálového volièe 
TVP, provrtaná vrtákem o 0 3,1 mm). Tím 
se zvëtéf dielektrickà konstanta a tedy 
i kapacita. Sroub M3 bude pak zaéroubo- 
ván jen éásteénê do obvodu a rozsah 
ladëni se tím zvëtéf.

Ze selektivnfm filtrem nàsleduje tif- 
stupñovy tranzistorovÿ zesilovaó. - Je 
vhodné jej celÿ zevrubné ozivit natolik, 
aby na vÿstupu byl tFeba jen malÿ vÿkon, 
kterÿ by se dal registrovat miliwattmet­
rem, zapojenÿm primo do anténniho ko­
nektoru. Pak nastane zdlouhavá práce 
s kazdÿm milimetrem obvodû,. které se 
zkracuj! nebo prodluiuj! malÿmi kousky 
plechu za souèasného sledování vÿstup- 
niho vÿkonu. Véechny obvody mus! jft 
pomërnë ostie ladit. I kdyz se v prvnich 
chvílích zdá, ie je to práce mamá, dostavi 
se jisté po nékolika hodinách úspèch.



Zcela uróìtèdakové experimentování ne- 
vydrií keramické trimry, které se po néko- 
lika protorieních zaruriené znirií a je nutné 
je vyrñénit. Proto doporuriuji pfipájet ty 
první jen velmi lehce, aby je pak bylo 
mozné snadnó vyjmout a nové ui nastavit 
do pfedem vyzkouáené polohy. Slabé 
pfívodní pásky tranzistorú tvofí obvodové 
indukrinosti a vyjdou jen velmi krátké, 1 ai 
2 mm; zbytek se musí nastavit áiráím 
páskem. Pozor také na -tlumivky, hlavné 
v pfívodu k bázím jednotlivÿch tranzisto­
rú. Má-fi stupori sklon ke kmitání, doporu- 
riuji dát do série se ritvrtvlnnou tlumivkou. 
odpor 100 ai 200 fi. Velmi mi to pomohlo. 
u posledních dvou stupñú v zesilovarii 
vÿkonu u sméáovarie v konvertoru. Jestli­
ie zarine nékterÿ ze stupñú kmitat, projeví 
se to zvétáenim kolektorového proudu 
a odpory v kolektoru (u konvertoru 1 kfi, 
u zesilovaíe 68 Q) jsou vlastnè jedinÿm 
omezujicím Ctenem. Pro poriáterini ozivo- 
vání je vhodné zvétáit tyto odpory na 100 
ai 200 Q a proud méfit tfeba Avometern. 
Pracovni body jednotlivÿch stupñú jsou 
dostateriné jemné nastavitelné déliriem, 
slozenÿm z trimrú 1 kfi' a z pevného 
odporu. Pro zlepáení stabilizaces ohle- 
dem na zmény teploty je k trimru jeáté 
pfipojena kombinace odporu 10 Q s dio­
dou, která je jednfm koncem pfipájena 
poblíi. chladirie. Správné by mêla bÿt 
tepelnë spojena s hmotou .tranzistorú, 
ponèvadi .se _po nastaveni optimálních 
pracovnich bodù tranzistory slabè zahfi- 
vají a zahfátá och ran ná dioda by mêla 

ubrat pfedpéti apfetiienÿprvek „pfivfit“. 
Z tohoto dúvodu bylo navrieno i chlazeni. 
Tranzistory jsou „usazeny" do pfesného 
otvoru, kterÿ je y oboustranné plâtova- 
ném laminátu vyvrtáñ. Tím bude jejich 
emitor (bez dlouhého pfivodu) pfimo ,,na 
zemi". Pro bázi i kolektor se jehlovÿm 
pilnikem „srazi“ hrana, aby nedoálo ke 
zkratu vÿvodnich páskú na mêci. Z druhé 
strany se pak nanese silikonovà vazelina 
a pfipâjf ritvereriek tenké médêné fólie. Je 
moiné pfipájet mëdénou fólii i ze strany 
obvodû, pozor vêak na zkrat bâze-konek- 
tor. U pfijfmaci riàsti je tomu podobnê. 
Vlnomérem, pfibliienÿm k L12 a L14, se 
indikuje jejich naladêni. Po zapojeni do 
vstupù pfijímarie na 145 MHz je ui slyàet 
zmëny v àumu pfi „regulad“ pracovniho 
bodu T9.

Pomocnÿ kalibrâtor, kterÿ dává signât 
na. zariátku váech pásem VKV, je dalëi 
neocenitelnou pomûckou. Naváieme jej 
na L15 a pokusime se zaslechnout jeho 
signâl na vypoêteném kmitoritu v pàsmu 
2 m. Jestliie se to povede, opravime na- 
staveni pracovniho bodu trimrem (je vel­
mi kritické) a postoupime s kalibrâtorem 
na daláístupeft. Pak ui jde vàe snadno; 
S-métr je dobrÿm pomocnikem, a kdyi ui‘ 
jé rurika hodné vpravo (fuhguje AVC), 
ubere se na citlivosti nebo se mezi kalib­
râtor a vstup zafad! nêjakÿ ûtlumovÿ den 
(napf. nékolik metrò souosého kabelu). 
Timto.zpûsobem.izecelÿkonvertor nasta­
vit; nakonec se zkusmo opravi optimálni 
oscilátorová injekce. Mênf se vazebnf 

smyrika L1 a nakonec se odhÿbà plechovÿ 
praporek C, za souriasného doladování 
L14. Poslední jemné doladéní se udélá 
s pfipojenou anténou pfímo na protistani- 
ci v pásmu.

Mechanicky je celék spájen z obou­
stranné plátovanéhó kuprextitu (základní 
desky a pfepáiky), botní strany jsou 
z jednostrariné plátovaného materiálú. 
Prácuje se s ním daleko snadnéji nei 
s plechem a konstrukce je lehrií a stabil- 
néjái. Púlvlnné obvody jsou z mosazné 
trubky o 0 6 mm, jsou zasunuty z boku do 
otvorû.o 0 6mm a pripájeny. Stfíbfení 
není podmínkou: Celá konstrukce. by 
mêla mit i víko, pfiároubované velkÿm 
mnoistvím ároubú.

Na zâvër Ize dodat, ie zafizeni tohoto 
typu jsóu stále pfedmétem zlepáováni 
a zdokonalovánf, takie vlastné nikdy ne- 
jsou úplné dokonriená. Vÿstupni vÿkon 50 
ai 100 mW, kterÿ byl namêfen, neni velkÿ. 
Neni ale zase tak malÿ, aby se s ním 
nemohio úspêáné dále expeirimerrtovat. 
Jestliie neni k dispozici daláí pfísluáné 
„vétáí" zesilovací tranzistor, ktery by zvét- 
áil vÿkon nà nékolik set mW, lze pouiít 
elektronky. Dvoustupriovÿ zesilovari, po- 
psanÿ v [1], spojenÿ s tímto budiriem, 
dával vÿkon asi 3 W.

Literatura
[11 AR A1_a.2Z1977.a 7,8/1979.
[2] Konstrukriní katalog Siemens. 
[31 UKW/Berichte 3/1977 a 4/.1978.

Automatické vypínání gramofonu
Ing; Miroslav Chrastfna

Ke svému gramofonu jsem hledal nej- 
vhodnéiáí zpúsob koncového. vypínání po 
dohráni desky. Fotoetektrické principy, 
která jsóu nesporné nejlepáí i nejspolehli- 
véjáí, se mi váak jevily jako mechanicky 
dosti.sloiité a béiné pouifvanÿ mecha- 
nickÿ zpúsob mi nevyhovoval jednakpro- 
to, ie pro pfenosky s velmi málou svislou 
silou na hrof je nepouiitelnÿ, jednak 
pròto,-ie i s „téiáími" systémy vnááí do 
reprodukce opakující se ruáivé rázy..

Záleiitost jsem vyfeáil disté elektronic- 
ky tak, 2e koncovÿ vypinari (relé) je fízen 
nízkofrekvenriním signálem. Princip 
funkce obvodu je patmÿ z obr.1.

Nf signál z vystupu korekriního pfedze- 
silúvarie.magnetodynamické pfenosky je 
veden na T1, usmérní se diodóú OI a dále 
zesílí tranzistorem T2. Protoie vÿstup 

.korekriního pfedzesilovarie má obvykle 
malÿ vÿstupni odpor, odpory R1 a R2 se 
neuplatni nepfíznivé ve velikosti pfesle- 
chu. Jestliie je alespoñ na jednom vÿstu- 
pu pfedzesilovarie signál z pfenosky (nad 
úrovní 5umu, pfípadné ojedinétého lup- 
nutí), otevfe se T2 a'zarine se nabíjet C3.

Nabíjecí proud je omezován odporem R5 
tak,- aby neprekroriil pfípustny kolektoro- 
vy proud-tohototranzistorurPokudbude 
u tranzistorú T3 splnéna podmínka, ze

U~i = — R6 + 14e 
P

kde Ucs je napétí.na C3, .
I spinaci proud relé,
p proudovy zesilovací éiriitel T3,

.Usi napétí báze-emitor T3, 
bude relé sepnuto agramofon bude v pro- 
vozù. Po dohráni desky zanikne nf signál, 
C3 se vybije a T3 uzavfe. Relé odpadne 
a motor gramofonu se vypne. Trimrem R6 
Jze fídit dobu.-za kterou.se po dohráni 
desky motor gramofonu vypne. T ato doba 
závisí na kapacitè C3 a téi na proudovém 
zesilovacím riiniteli'T3, Pfi jeho p= 150 
Ize dosáhnout zpozdéní ai 5 minut. Pfi- 
praktickych zkouákách se mi jeyila jako 
nejvyhodnéjáí doba 45 ai 60 sekund.

POpisovany vypinari jsem pouiil pro 
gramofon NC 420, pfifiemi jsem vyuiil 
zdroje v gramofonu pro napájení automa- 

tického vypínarie. Pokud bychom chtëli 
automatici^ vypinari pfipojit ke krystalo- 
vé pfenosce, pouiijeme oddélovací ob­
vod podle obr. 2. Tlaèitka TU a T12 jsou 
mechanicky spojena. Til pfipojuje celé 
zafizeni k siti a zároveñ se pfes TI2 nabíjí 
C3 asi na 12 V, takie po stlatení tlariítka 
TI1 asi na dobu 1-sekundy-se-motor 
gramofonu~rozbëhne, anii'by byl nutnÿ 
signál z pfenosky.

2tKCI4S

Obr. 2. Oddélovací obvod

Gramofon NC 420 mámotoreks relati v- 
né malÿm pfíkonem, proto Ize pouiít 
prakticky jakékoli relé, pokud vyhoví bez- 
perinostním pfedpisúm. z

Na závér bych rád upozomi!, ie by 
mohlo bÿt velmi vÿhodné'uplatnit obdob- 
nÿ zpúsob vypfnání napffklad u kazeto- 
vÿch magnetofonú, pfiriemi by bylo nutno 
nastavit citlivost obvodu tak, aby vypnul 
okamiité po zániku áumu z pásku.
Pozn. red.: Ikdyijeaplikaceprokazetové 
magnetofony néspomé zajímavá, obávé- 
me se, ie rnzdíty ve vystupním napétí pfí 
stojícím a béiícím pásku budou tak maté, 
ie bude velmi obtíiné tytostavyspolehli- 
vé rozliüt. Ptesto véak tento autorúv 
nápad povazujeme za. vhodnÿ k experi­
mentad.
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ZAPÍNÁNÍ A VYPÍNÁNÍ 
JEDNÍM TLAÓÍTKEM

V AR A12/80 byl uverejnèn jednoduchÿ 
obvod pro zapínání a vypínání stejnÿm 
tlaéítkem.. Jako autor tohoto zapojení, 
jehoz schéma je na obr, 1, bych rád 
upozornil na drobnÿ nedostatek. Jeho 
éinnost je závislá na nabíjení a vybíjení 
kondenzátoru C1 pfes odpor R4, a proto 
relé nelze prepnoüt éastëji, nez asi po 
dvou sekundách.

Tento nedostatek odstrañuje obvod, 
kterÿ pracuje na zceía odliéném principu 
a je na obr, 2.

Obr. 1. Púvodní zapojení obvodu

Obr. 2. Upravené zapojení obvodu

Po pripojení napájecího napétí je ob­
vod ve vychozí klidové poloze. Stisknutím 
tlaéítka-Tr se tyristor Tyl otevre; nebof- 
pres R1 zaéne procházet proud jeho ridici 
elektrody. Relé Rei, zapojené v sèri i s Ty 1, 
véak nesepne, protoze je k nému paralel- 
né pripojena dioda D1 v propustném 
smèru. R2 slouzí k omezení proudu.

zUvolnéním tlaéítka se dioda D1 odpojí 
a relé R1 sepne. Svÿmi kontakty re1c 
spiná ovládané obvody, zatímco kontakty 
reía a re1b prepojí tlaéítko pro daléí 
éinnost.

Daléím stisknutím tlaéitka se tyristor 
Ty1 zkratuje. Prestane jím procházet prí- 
drznÿ proud a proto, kdyz tlaéítko znovu 
uvolnime, reléRel odpadne a celÿ obvod 
se tak vrátí do vÿchozi polohy.

Stejnou funkci múze plnit i obvod na 
obr. 3. Vyzaduje vëak dvé shodná relé.

Obr. 3. Jiná varianta upraveného zapojení

Ne véech obvodech jsem pouzil relé RP 
100, jejichi cívky jsou uréeny pro napájení 
24 V (6000 závitú, 0 drátu 0,14 mm, odpor 
vinutì 346 Q). Po zmenéení vzduchové 
mezery mezi kotyòu a jádrem spolehlivé 
spínají'jii pfi 6V. Pfipomínám jeété, ze 
pripojíme-l¡ k popsanÿm obvodú m para- 
lelné vice tlaéítek, múíeme obvod ovládat 
z nèkolika rûznÿch mist.

Zdenék Picha

CETLI
JSME

Guldan, A.; Luby, S.; Szántó, L.; Sobotka, 
Z.: UNIPOLÁRNE INTEGROVANÉ OB­
VODY. ALFA: Bratislava 1980.470 stran, 
222 obr., 27 tab. Cena váz. 39 Kés.

Neni tomu tak dávno, kdy se v kniznich prodej- 
náchobjevila prvnisouborná publikace o polovodi- 
éovych souéástkách, vydaná v CSSR - pfeklad 
polské knihy W. Marciniaka (1979, SNTL). Tentokrát 
jdé o první podobnou knihú naíich autorú, prednich 
vëdeckÿch a vÿzkumnÿch pracoyníkú, ña rozdílod 
zminéného pfekladu zamërenou na integrované 
obvody. Svëdéi o znaëném vÿznamu této oblasti 
mikroelektroniky i o zájmu, kterému se tééi mezi 
zájemci o technickou literaturu...

Po strucném historickém úvodu, seznamujícím 
ctenáfe s vyvojem, souéasnym stavem a predpokla-, 
dy dalsiho rozvoje polovodicové elektroniky, jsou 
vysvëtlovâny základy teorie unipolárních obvodo- 
vych prvkú. Kromé fyzikálních jevú, probíhajících 
v polovodicovych strukturách, jsoú popisovány 
principy cinnosti a vlastnosti tranzistoru rízenych 
polem aprvkú s nábojovou vazbou. Tretí a ítvrtá 
Rapitola je vénovánatechnolpgii unipolárních prvkú 
a tranzistorú a integrovanÿch obvodú typu MIS. 
V pàté Rapitole popisují autori metody modelováni 
obvodovÿch prvkú jako piechod ke kvantitativní 
analyze a syntéze elektrickÿch zapojení, v sesté 
analyzu (topologii) invertoru jako základniho sta- 
vebního prvkú IO. V sedmé kapitole jsou vysvétleny 
vlastnosti jednotlivÿch typú logickÿch, integrova­
nÿch obvodú MIS, dalsí seznamuje étenáre se 
základy návrhu I0 typu MIS pomoci pocítace. Závé- 
recnou Rapitolo u je obsáhlá staf o ap I i kacích 10 typu 
MIS - nejprve v pamëtich a potom y mikropocítacích ‘ 
a mikroprdcesorech. Vlastnosti kónkrétního reseni 
mikroprocesorú jsou názorné ukázány na typech 
8008 a 8080. Pro mnoho zájemcú o vypbcetní 
techniku je.praktická závéreé ná cast deváté kapitoly 
- volba a hodnocení mikropoéitaéú.

Text je vhodnë doplnén seznamem pouzitych 
symbolú a zkratek, vëcnÿm rejstrikem a seznamy 
doporuéené literatury u jednotlivÿch kapitol.

Prestoze se na vzniku publikace podílelo nékolik 
autorú, tvorí kniha dobre sjednocenÿ celek a svou 
tématikou I zpúsobem zpracováni jisté uspokoji 
vsechny zájemce o tuto oblast mikroelektroniky, af 
jii z étenáfského okruhu, jemui je uréena (inienÿry 
a techniky, pracujíci v oblasti vÿzkumu, vyvoje, 
vÿroby a pouzití unipolárních integrovanÿch obvo­
dú), ale i studenty vysokÿch, pfipadnë strednich 
odbornÿchskol i vyspëlé radioamatéry. -Ba-

Nepraé, I.; Seleckÿ, I.: ZELEZNICNE MO- 
DELÁRSTVO V KOCKE. ALFA: Bratisla­
va 1980. 632 stran, 426 obr., 69 tabúlele. 
Cena váz. 37 Kés.

leleznicní modelárství je velmi atraktivní obor 
zájmové éinnosti, jehoz znaénÿ spoleéensky prinos 
pro potreby národniho hospodárství i pro obranu 
státu tkvi pfedevéím ve vychovë mladÿch lidi - 
budoucích pracovnikú v zelezniéní dopravé. Je to 
éinnost velmi nároéná.na odborné a technické 
znalosti.a prestóle jsou vydávány.rúzné brozury, 
napf. popisy kolejiéf apod. a vyslo i nékolik kniznich 
publikaci, zabyvajících se vsak pfevázné diléimi 
problémy zelezniéního modelárství, má.souhrnná 
základní publikace z této oblasti velkÿ vÿznam jak 
pro zaéínající, tak i pro vyspélé modeláfe. Proto 
bude bezpochyby vydárií této knihy prijato s velkÿm 
zájmem.

Pro étenáre AR je . kniha zajímavá tím, ze v ni 
mohou najít i nejrúznéjéí nàmëtyzelektroniky, která 
je s provozem modernich zeleznic a tedy i szeleznié- 

nim modelárstvím tésné spjata. Jiz z vyctu jednotli­
vÿch kapitol je zretelnë patrnÿ podíj elektroniky 
v celkovë problematice zelezniéního modelárství. 
Obsah je rozdëlen do 22 kapitol: Z historie zeleznié- 
ného modelárstva, Rady zaéínajúcim modelárom, 
Kotaj a kotajivo, Vozidlá, Mechanické poruchy, ich 
Madame a odstrañovanie, Trochu fyziky nezaékodí, 
Elektrická inétalácia na kolajisku, Stavebné prvky 
koíajiska, Úseky na kolajisku, ich napájanie a tvore- 
nie, Návestidlá a návestná sústava, Zabezpeéovacie 
prvky na kolajisku, Efekty na modelovom kolajisku, 
Hfadanie porúch elektrickÿch obvodov, Doplnky 
koíajiska, Vÿroba doplnkov, Modelárska dielrta,' 
Stavba koíajiska, Vÿber z noriem NEM, Vÿber z pred- 
pisov skutoénej zeleznice, Prehfad a anotácía litera- 
túry; Vÿrobcovia a ich adresy.

Je vidét, ze autori zpracovali problematiku v celé 
éíh a kniha tedy poskytuje modelárúm dobry základ 
pro véestranny rozvoj- jejich éinnosti. Pritom je 
psána velmi „étivé", srozumitelnya prehlednë uspo- 
rádany text je doplnén tabulkami, obrázky a sché- 
maty a seznamem literatury véetnë publikaci madar- 
skych a nëmeckÿch.

Vydání této knihy lze hodnotit velmi kladnëa jisté 
se setká s pfíznivym ohlasem ü véech mladÿch 
i „drive narozenÿch" clenú velké rodiny zeleznié- 
ních modelárú; cénné náméty múze poskytnout 
iamatérúmelektronikúm. . -JB-

Gebhart, J.; Hájková, A.; Kuklík, J.: 2245 
DNÙ ODPORU. NADAS: Praha 1980. 252 
stran, 32 obrázkú, 29 stran obrazové 
prílohy. Cena váz.29 Kés.

Nedejme se mÿlit podtitulem: „Podíl spojú aspo- 
jarú na národné osvobozeneckém boji ceského 
národa“. Není to uzee specializovaná publikace, 
která by nezajimala Sirokou obec étenárú. V málo- 
kterém díle je tak plasticky zpracována historie let 
1938 az 1945. Starili generace se zde setkává s lidmi, 
na které se pamatuje, které znala osobnë nebo 
z dóslechu. K jejich osudu se váze vÿklad udàlosti, 
které vedly ke'zniéení éeskoslovenské samostatnos- 
ti, k p rote ktorátní porobë, k porázce nacismu a k na- 
semu osvobozeni. Generace, která tyto udàlosti uz 
nezazila, se v knize seznámí s organizaéní a ideovou 
strukturou odboje à s obëtavosti a stateéností tëch, 
které nezlomil útlak a násili.

Kniha je psána strizli vÿm, vëcnÿm jazykem histo- 
rikú z povoláni, bez frází a zbyteéného dramatizová- 
ní. Je nabita fakty a zpracována tak poutavé, ze se 
není mozno od ¿teñí odtrhnout.

Radioamatéri v ni najdou zajimavé informace 
o vysilackách v odboji. V knize jsou uvedeni i amatéfi 
vysílaéi: Ing. Schäferling (ex - OK1 AA), KoSulié (ex - 
OK2GU), Habrda (ex - 0K2AH), Kott, OK1FF, Horky 
(ex -OK2HY). Skoda, ie jejich éinnost není zpraco­
vána podrobnéji; rozsah knihy vsak byl predem 
stanoven a autori délali, co mohli. Dílo je doplnénq 
dóbovymi ilustracemi a prehledem literatury. Váz- 
nÿm nedostatkem a neodpustitelnou chybou je, ze 
schází jmennÿ i vëcnÿ rejstrik.

„2245 dnú odporu“ stójí za prostudování. A pri- 
pomíná nám otázku, která se objevila uzv r. 1946 na 
stránkách Krátkych vin a pak jesté mnohokrát pri. 
rúznych prílezitostech - podchycení a zpracováni- 
úéastí radioamatérú v odbojí.

Ing. Daneë, OK1YG

Rádiótechnlka (MLR), é. 2/1981
Integrované nf zesilovaée (45) - Regulátory rych­

losti otáéeni elektromotorkú s IO - Digitální multi- 
metr - Dimenzování KV spojú (21) - Postavme si 
smëéoyaé pro VKV (3) - Vertikální anténa pro 
144 MHz - Intermodulaéní zkresleni v prijímaéích - 
Amatérská zapojení: pfijímací konvertory pro ama- 
térská pásma - Programovatelny syntezátor do 
trahsceivéru FM pro 145 MHz - Radiolokátor (4) - 
Phjímaé BTV Videoton TS 3301 (2) - TV servís: 
pf ¡jímaé BTV Color Star TS 3207 - Dálkovy televizní 
pfíjem - Programovatelnÿ méfié kmitoètu (3) - 
Osmidekádovy dekodér s éasovym multiplexem - 
Radiotechníka pro pionyry - Porovnávaci tabulka 
sovétskych 10 TTL



Radioelektronik (PLR), 1.12/1980

Z domova a ze zahraniii - Obvod k regolaci barvy 
zvuku - Integrovany obvod UL1265N - Ptijem zahra- 
nicnich televiznich stanic - Tefeviznl prijimaie Nep­
tun 431 a 631 - Zlepéeni cislicovÿch hodin - 
Domofon (Interkom do domácnosti) - Pfipravek 
k identifikaci tranzistorû -Obsah roiniku 1980.

Radio, tetevizija, elektronika (BLR), 
¿.10/1980

Vÿvoj v oblasti druticovych spojú - Konvertor 
CCIR/OIRT pro razhlasovy pfijimaë — Cislicovy 
dozvuk - Magnetické pásky - Zkouéei tranzistorû 
a diod - Zapojeni iitaiû s tyristory - Dynamickâ 
indikace - Integrované obvody pro senzorovou 
volbu programu v rozhlasovÿch a televiznich pfiji- 
maiích - Pouzití integrovanÿch obvodû a optronû 

v systémech fázového nzeni tyristorû - Zdroje napétí 
s operacnimi zesilovaii - Sirokopàsmovÿ reproduk- 
tor VK1222 - Tyristorové zapalovâni pro automobi- 
lovÿ motor- Blikai pro osvétlení vánoèního stromku 
- Generâtor trojúhelníkového napétí pro bárevnou 
hudbu - Pfepínaó ovlàdanÿ telefonem:

-Rado, televízlja, elektronika (BLR), 
i. 11/1980

Anténni zesilovaí pro pásmo VKV - Integrované 
obvody, pouzívané v kanálú AM jakostních prijímaíú 
- Diody PIN v obvodech AVC televiznich prijímaiú - 
Co bychom mèli znát o magnetofonovÿch hlavách - 
Barevná hudba se svítivymi diodami -Mustek 
k méfení malÿch kapacit - Cislicové rízení- Elektro- 
nickÿ dynamometr - Cislicové zarízení pro registrad 
radioaktivity s kalkulátorem ELKA - Stabilizator 
napétí - Prodlouzení doby zivota televizní obrazovky 
- ZkuSenosti z provozu pfijimaiú barevné televize - 

Elektronickÿ ííslicovy otàikomér - Tranzistorová 
analogie tyristorû - Univerzální zapojovací deska - 
Vÿkonovÿ nf zesilovac s IO A210 v mústkovém 
zapojeni - Jednoduchystereofonní smésovací putt - 
Poplaáné zarízení s infraiervenÿmi diodami LED - 
Technické údaje: kmitoéty obrazového a zvukového 
signálu I. ai V.- kanálú v normé DIRT, kanály 
a vysilaie I. a II. programu bulhárské televize, 
ekvivalenty nékterÿch soucâstek sovêtské vÿroby.

ELO (SRN), è. 2/1981

Teçhnické novinky - Amaférská videotechnika - 
Vÿpoéetni technika v zeleznicni dopravé - Zkoufec 
tyristorû - Analogovÿ méfii kmitoëtu - Operacni 
zesilovac LM10 - Matematicka znaménka a pojmy - 
Nf zesilovaí (2), predzesilovaí se smèáovánim sig­
nálú ze ctyr vstupu - Co je. elektronika (5) - 
Rozhlasové vysílání do vzdâlenÿch mist.

JNZERCE

Inzerci pfijímá Vydavatelstvi Naie vojsko, inzertni 
oddèleni (inzerceAR), Vladislavova26,113 66Praha 
1, tel. 26 06 51—9, linka 294. Uzàvérka tohoto ëisla 
byla dne 29:1.1981, do kdy jsme museli obdrzet 
úhradu za inzerát. Neopomeñte uvést prodejni cenu, 
jinak inzerát neuvefejnime! Text inzerâtu piété na 
strop nebo hûlkovÿm pismem, aby se pfedeslo 
chybàm vznikajicim z neütelnosti pfédlohy.

PRODEJ
200 f reproskHni (ARO835, ARO667, ART481) 2 ku- 
sy za 3500 Kis. V. Sirlo, Kamenicka 330/2, 405 01 
Deiin 1. -
MAA 723, 661, 550, 501. 345 (80. 70, 20. 60, 25). 

-MH7472,74,90,93.96.141 (30,40.50,’50,150,100),. 
7400,03,30 (20), ZM1080T(60), KU601,612,605,607,. 
(20,25,60,70), KD607,602 (80,30), päry: 2,6,7NU74 
(40, 60, 70), KFY34 (30), KFY18.46 (40,20), BFX89 
(70). KF124, 5, 504, 6,8 (10), 167,173 (15). OC170, 
GC509, NZ70 (4), KT502,5,702,11,14 (15,25,60,20, ’ 
30) oboust. cuprextit (5/dm2) a ini. V. Smoterik, 
Pavlovova 14,80100 Bratislava.
GramoratSo Europhon RDG 6000(3000). Ing. Vladis­
lav Matysek, Bezruöova 815,739 91 Jablunkov..
MAA661(55),mf 10,7sAFS(500),stereozes.2x 5W 
(600). Zd. Matüiek. Mozartoval0,704 00 Ostrava. 
Na tunerod V. Nemce kompt. sest IO, tanz, a diod 
(1800), kompl. pl. spoje (200), skfinky TW40 nove (h 
125), rozestav. TW40 (700), rozestav. tripäsm. RS20 
(500), stereomag. ZK246 (3300), MH7400,10,30,60 
(20), 03, 40 (25), 72, 74 (35, 60), 75, 90,93 (90), 192 
(125), MA7805,12 (140), 3006 (150), MAA501,2.50, 
661, 723,723H (70,130, 20,’70,150, 80) MC1310P 
(120), BF900 (80), 3x SFE10,7MA (50), KSY34D 62B 
(25, 13), TR15 (30). KUY12 (130), 4KB109G (50), 
KA206,222 (6,30), KY132/600 (4), SN74LS47 (80). E. 
Szabovä,:Wenzigova 20,120 00 Praha 2.
KF503,504,508,517,517A. 517B (10.13; 13.13.22. 
27), KFY34, 46, 16, 18 (16. 19, 24, 30), KC508, 509 
(7,8), MAA550 (25). SN76115 (50). KB105G (6), triäl 
3x 500 (120). Koupim TCA440, 2XMAA661, 
2x MA30O5, SN7404, 72, 192, 3x SN7447, 
3x MBA810, SFD455. LED, 8x47M-TE121-122 Sta­
nislav Rosypal. Vodova 80,612 00 Brno.
Bednu 18-25 W/8Q (400), stab. zdroj 28-58 V/1,8 
A (1000). iasi HC13 (400), radiomgf SSSR Oreandä 
(3800), osazeny pfedzesil. TW 40 (500), väe vyb. stav. 
R. Potmeäil, Budovcova %7,290 01 PodObrady. 
Mittel pt. C4312 (1150) trafo na sväteiku (1000), 
zesilovai 2x8 W (500). Jaroslav Mejzr, Rozkoi 10. 
289 21 Kostomlaty n. L. .

. Nové ÍO TDA2020 (250), pA741 dip (60). Jar. Frous, 
Krymská 13,360 01.K. Vary.
Mer. na otái. D70 - en (S 220), par KU607 (á 180), 
MAA436 (150), 7QR20 (90), 27,120 MHz (85), 
MH7472 (40), 3x KT505 (75);. 5 ks prepinaiov WK. 
rozne'AR A i B alebo vymením za 2x MH74141, 
2x MDA2010 (2020), 2xTDA1054 a iné. Vladimír 
Petrovií, 91612 Lubina 166.
Odfezky cuprextit dm2 (5), oboustranny cuprextit 
dm2 (8), prevázné pásy éíre 5-7 ern, délka asi 30 cm. 
vyjimeiné i jiné rozméry. Písemné. V. Vales, 5, 
kvétna 2528,544 02 Dyur Králové n. L.
RX Lambda IV v provozu (1200), koupím kom. RX - 
Haiicrafters Harnariund nebo Kérting KST, R1155 
RFTÍ88, PXK12, BC348, US9, KW77, SX28-42, S20R, 
PaS, HRO60, CR101, SH499jen kvalitni. Popis, cena. 
V. Lezal, ul. E. Basse bl. 515 i. 1155/1,434 00 Most. 
Gramo NOMO (2900), Hi-R pfijimai 814A (5000), 
mgf B100 (2600), mgf pásky Agfa, Basf (a ,110). 
Román Schróder, Jeneweinova 69,617 00 Bmo 17.
TV hry s AY-3-8500 (1270), 741,747.(2x 741), 748, 
723 (50,95,55,58) alebo vymenim zavysustruienie 
toznych mech. sùciastok. P. Gasparik, Humenskà 
23,040 11 Koäice.
AY-3-8500 (600), MC1310P (250), 2 ks obi. radiosi, 
U panského dvora 7,746 00 Opava.
Program. katk.<Tl57 (3600). Jan Drobio, Dana 647, 
050 01 Revùca.
Kalk. T153 (4500), ieskÿ a anglickÿ manuàl, mnoho 
programû. Ing“. Vit Sklenâf, Karlova ,1.352 01 AS.
2 ks ARZ669 (a 120). 2 ks ART481 (à 175) a jap. hi-fi . 
sluch. JVC - model STH-10e (900). Ing. V. Bruna, 
Jasminovâ 2885,106 00 Praha 10.
AY-3-8500 (600), MC131OP (250), 2 ks obi. radiosi. 
(3200)2 ks obi. radiosi na220 V, rei nebo morseov- 
ka dosah 500 m (3000), kazety do mag. 20 ks C60 (à 
55), 20 ks C90(à 80) i jednotlivë. VSe nové z NSR. J. 
Vainovi Jugoslâvskâ 17,613 00 Brno--
Texan - zesifovai 2x 20 W, skfiA - svétlé drevo 
(2000). JiH Homik, 164 00 Praha 6-Nebuiice,193. 
Zes. TW30, 2x15 W/4Q, 4 vstupy, vÿst. pro mgf 
a sluchâtka (800), kazet. mgf MK27,1 rok stary, ve 
vÿb. ‘stavu + pfislué (1500), desky z pocitaie 
27x 17 cm, asi 150 soui. (15 - 30T, 40 - 600 atd.) (ï 
40, 50). Digitrony ZM574 (ekv. ZM1080T) (à 45). J. - 
Hrubÿ, Ceskolipskâ 400, 19000 Praha 9, tel. 
8858 34. ’ ,
MH74«)(15), MH7474 (40), MAA74T (70), MAA3005 : 
(100), MBA145. (50), pHp. vymënim za CA3089, 
MC1310P. Josef Suchânek, Lopateckiâ 24, 147 00 
Praha 4. .
Gramcfon, elektr. riz. otàiek, ram. P1101, pren. 
Technics elipt. (2800). Jan Mosteckÿ, V Sâreckém 
ûdoli 312/106,164 00 Praha 6.
Cas. spinai pro foto nedodélanÿ (90), telef. relé (2), 
Getrans.p-n-p(2). JinForejt, Vraüslavova34,128 00 
Praha2.. ,
Vÿbojky IFK12Ö (à 70), civk. mgf Nota (300), amat 
gramo (150), ploSnÿ spoj 002 (50). J. Zigmund, 
Famfulikova 1143,182 00 Praha 8.
HLfl reproboxy Beovox 2 ks (3800) 8Q/45 W sin., el. 
vÿhybka 18 dB/okt. reg. stf. a vys. tônû, osazeni: 2x 
ARN664, 2x ARV161, 1x ART481. Pfedvedu v po- 

rovnâni s rep. Pioneer 722A. Jan Steinmacher, 
Macurova 1380,149 M Praha 4-Jizni Mèsto.
Stavebnici zesllovaie AZS217. Hi-Fi stereo 
2x 15 Wvosazenÿchdilechbezskfirtkyaknoflikû- 
pouze zapojit, novou nepouzitou, pùvodni cena 
1700 (1200). VI. Vtoè, Konévova 138,130 00 Praha 3, 
tel. 82 77792.
BFR91 (150), BF245. 900, 905 (45, 75,90), sedmi- 
segm. LEO 1.13 mm, ietv., spol. cw. (115). Ing. Milan 
Krejti, Dobroiovickâ 46,100 00 Praha 10.
Vstup. VKV dii FO 1-Valvo, vstup. VKV dii ST100 
(850,450), 4 bit. mikroprocesor TMS1000 (Tl) s kom- 

,pl. osaz. deskou, v programu, 14 melodii (1200),. 
displej 13 mm (130), A240, A244 (110,120), XR2206' 
(400),kazet. mgf 860(700),dig.hodinyfiz. krystalem 
(CT7004, ICM7038, 6x LED displej, nap. 12,220 V, 
indikace datumu a iasu (1650), digit, stupnice pro 
AM, FM (2800), obr. s dlouhÿm dosvitem 25QQ86 
(280). Jiri Doleial, Pod dvorem 9,162 00 Praha 6. tel. 
361305.
Tuner VKV OIRT - CCiR die AR2.3.6/77 + zdroj 
s 2x MAA723 + tiché lad. + AFC v chodu, ve skfin- 
ce (2000) nebo ' vym. _ za rotâtdr + dâlk. 
ovl. + doplatek. J. Bilek, Cinskà 5/748, 160 00 
Praha 6. j .
Dig. iisticové etektronky madarské (à 50). Petr 
Krauer, Obràncû miru. 22, 170 00 Pràha 7, tel. 
38 9243.
OBvenù staveb. DVM s ICL7106 (2300), vietné zahr. 
dokumentace, koupim ktystal 9 MHz, toroidy 06 
NO2, 012 NO5 (a 10 ks). F. Stèpân, Lucni 1163, 
757 00 Valaéské Meziriii.
Nové osdl. obraz. 0G13-2 (300), SFT306,307,308(à 
8),SFT323(|20)aMn265(â15)poufité.Z.Januéka, 
Zmrhalova 727,149 00 Praha 4.
Magnetofony URAN (600), Pluto (700), B3 (800), A3 
s napajetem (1000). Rostislav Valeä, Jiràskova 51, 
74101 Novÿ Jiiin.
Vfoekusû'MAS560 (à 45), 562 (à 60), 74S74 (à60). 
Ing. Marcel Jânoé, Starà cesta 1,053 41 Krompachy. 
Televizni hry s AY-3-8500 (MO), 40673 (100), 3N211. 
(né variante 3N200) (130), presnÿ pâr SFW + SFÉ 
10,7 (IM). 1310 (IM), 10116 + 10131 (220), itverici 
2N3055 (240), 2 pâry 2N3055/MJ2955 -150 W (360), 
KD503 (120), BF255 (12), BFYM (M), 4KB109 (50). 
KY715 (8);723 (M). 741 (45), 504 (40), 502 (100), 7474. 
75, 92, 151, 192 (50. 80, 70, 80. 110), clslicovâ 
indikace k pfijimaii AR/A 6, HT! s ECL a stabil, 
zdrojem komplet (2400), zesilovai 2x 30 W, indikà- 
tory, DNL (2300). krystal 200 kHz (60). MUDr. Gott­
wald, zdrav. stréd. RICO, 664 71 Veverekâ Bitÿâka.
Hi-fi gramo SG60 + Shure M75G bez vnûtor. tanière 
(1250). Kûpim zahranii. stad. Hi-Fi reprâ .2 ks 
najradé. katoten., MOSFET 3N187 atebo ekvivalent 
a LED óran., zite, modré 0 5 po 2 ks. Jednosmer. 

. motor na Hi-Fi gramo s el. regul; ot., konc. stupeh 
TW40 a-trojicu IO na SO dekodér, P: Kapusta, 
Podjavor 27,917 00 T mava.
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ELEKTROTECHNICKA FAKULTA 
CVUT V PRAZE

oznamuje, ze od skolniho ròku 1981/82 pripravuje pro absolventy 
vysokych skol oostaraduální Studium v oborech:

1. VYPOÓETNÍ METODY V TEORII SYSTÉMÜ - 5 semestrú - inovacní PGS,
2. SPOJOVACÍ A ÓÍSLICOVÁ TECHNIKA - IV. béh -3 semestry -specializacní PGS,.
3. ELEKTRONIKA A MIKROELEKTRONIKA - 2 semestry - rekvalifikacní PGS,
4. DIAGÑPSTIKAPOLOVODIÓOVYCH SOUCÁSTEK-3 semestry-.specializaó-. ni PGS, '
5. AUTOMATIZOVANÉ SYSTÉMY RÍZENÍ - 5 semestrú - rekvalifikacní PGS,
6. MIKROPROCÉSORY A MIKROPOÓÍTAÓE - 5 semestrú - inovacní PGS.

Vÿuka ve véech uvedenych po'stgraduálních studiích bude zahájena vzimním seméstru ékolního roku 1981-82. 
Predbézñé písemné’pfihláéky se prijímají na studijním oddélení studia pfi zaméstnání elektrotechnické fakulty 
CVUT v Praze 6-Dejyicích,Suchbátarova 2, PSC 166 27 do konce brézna.1981. Blizéí informace podé studimi 
oddélení postgraduálního studia FEL CVUT, telefon 332, lihka 2029. ■

Reproduktorová vyhybka 12 dB - továml (100), 
vystupní trafo 50 W (200) ladicí kond. duál, trial 
(100), trafa 100 V/4 ß (70), tunner zn. Rema (2800). 
Josef Rozkovec, Vlcetín 16,463 43 Óesky Dub.
Kompletní elektronickou éást pfehrávate AP50 
a vsechny soucástky mechaniky, bez reproduktorú 
(1000). E. Kolafík, Prlovská 2490,760 OOGottwaldov.

kouPÉ
2 ks ARV161. J. Bachmann, Wolkerova 31,43942 
Postoloprty. ■
Vysokofrekveníní tranzistory BFR14B apod., bar. 
TVPzahranicni, seni, dok.-k TVP Fortuna 4. J.Polák, 
Dukelská 43,386 OVStrakoníce II. . .
AR 11/67. Antón Brath, 951 02 Pohranice 15, okr. 
Nitra.
Anténní rotator, stabilizator el. napétí, nejr. Con­
stance IV (NDR) a íerny ¿elní panel k TW40, M. 
Majer, Pod vrcherñ 82,312 07 Plzeñ.
IO NE555, MÀA741 - cena. Jaroslav Petri k, VÚ 4378/ 
1,197 06 Praha 9.
Ker. mf flltiy SFE 10,7 MA 3 ks se stejnym bar. 
znacením, 2 ks dvoubáz. ’ FET_ 3N187, 3N200, 
40673, 40816, atp. Ing. Z. Doubrava. Kofenice 44, 
281 41 Ratbof. '
Schèma k západonémecké kalkulacce ADINA elek- 
tronic; model 4000 (i kopii), spéchá. JiríKubec, 
Capkova 538.517 21 Tyniété n; Ori. tei. 69.
Jeden kus IO MM5314, dva kusy NE555. Miroslav 
Uhrin, Pionierov 4,036 01 Martin.
Bezvadny ètyfmistny LCD dlsplej 13x 20 mm do p. 
d. hodinek V. c. 3,5 mm. Frantisek Piatii, Purkyñova 
8,750 00 Pferov,
Nabidnéte: 3,5 mm DMM LED (LCD), kvalitni, udejte ’ 
cenu. P. Kriz, 261 02 Pribram VII,'217.
AR4/76 (dob're zaplatim). Ing. Bozetèch Kremének. 
U majáku 418,763 51 Gottwaldov.

DU10, DU20 a LED. Jirí Sabela, 739 37 H. Bludovice 
387,
Kompletny minimálne 8-oktávovy delié, zhotoveny 
z konkrétnych súciastok (10). Antón évirec, Feb.r..vít. 
63,801 00 Bratislava. • '
RK1/1955 a RK cely/1975. Pouze v bezvadnémstavu 
a kompletní roéníky. Pouze písemné nabídky. K. 
Ludvík, Kozí 19,110 00 Praha 1.
Mgl B43 - B43A v chode. Cenu ponúknite. J. Hruska, 
985 23 Kutná Hora 18. •
PU120 nebo jiny méf. pfístroj, osciloskop, AR 
roéníky 70-75 a 78-80. M. Jaroé. Gotthard 375, 
508 01 Hofice.
Pfesné odpory 1 Q, 10 Q. 100 Q, 1 kQ, 4 kQ, 10 kQ, ■ 
1MQ, 10 MQ, 9M99, 20,09 Q, 91,01 Q, 299,3 Q, 
1101 Q, 4276 Q a 10555 - 556. Vse ve vétsím 
mnozstvi. Valdemar Toman, ctvrf J. Fuéíka 3598/V, 
760 01 Gottwaldov.
Pár obíianskych rádlostáníc prenosnych a 7QR20.
Inocent Janák, 951 43Jeléovce160. ■

Schéma zapojeni radiomag. JVC RC-717 L, LB i sám 
ofotqgrafuji. Zdenék Styblo, Revolucní 691, 41117' 
Libochovice.

Tranzist. kameru priemys. televizie. poprípade sta- 
vebny návod, cena nerozhoduje. M. Petrovic, 900 65 
Záhorská Ves 446. .
Kvadrofonní nahrávky na mgf páscich system 4-4-4 
(diskrétní kvadro), IOTCA530.J. Vrona,27711 Nera- 
tovice 1038/10. '
Hi-fi tuner, nejradéji ST100, nebo T3606A. Udejte 
stav a cénu. L. Zelinka, Olomucany 151, 679 03' 
Blanskó. . '
2 ks repro ARN664 a 2 ks repro ARZ 097. Ing, 
Drahoslav Vitula, P. Kficky 559,675 71 Námésf 'n. 0. 
10 TDA 1034, MC1310P, 10116, 10131, MAS562, 
MAA661, MBA145,7403.7404,7447,7.490,192,193, 
Murata SFE 10,7 MA - troj., 40673, krystai 10Ó kHz,' 
BF244A, BF272, KC149. J, Chládek, Gallova 818, 
517 41 Kostelec n. Orí.
Sovietsky merací prístroj C4311 s prospektámi Ien 
dobry stav a cenu. indikátory na meraci pristroje 
ÜNI10aUM4B. Ien dobry stav. Tranzistory zahranió- 

ne vyroby, kompletne dvojice. '100 V/100 W (16 A az 
25 A) - popisa ceny. Potenciometer: TP289b.60B 
1 M/y + 1M/y log s odbockou 4 dB. Juraj Sluäniak, 
976 46 Valaskä, TDH. 457/24. •
8 ks TE12147 uF (152 50 pF), a 2 ksTE 12210.uF (156 
10 pF) Pavol Zöld; Kvötnoveho vit&stvi 776,149 00 
Praha 4-Häje. \
Pär povdlenych obianskych radiostanic koupim 
nebo vymenim. Ing. J. Houska, Jasna II t. 22,1,47 00 
Praha 4, tel. 46 01T6.
Integr. obvod SAJ110 (6 ks). Luboä Tichy, Gaganno­
va 15,165 00 Praha 6-Suchdol.
Zänovni kvalitni Hi-Fi - magnetofon. Vladimir 
Schnattinger, Horni Breckov 49,671 02 Sumnä.
Hlinikove trubitky 0 8 al 10. Ladislav Janek, Susice 
80,571 01 Moravskä Tfebovä. .
BM368, BM419, BM344, kompletne rocnikyAR65az 
72, RK 65 af 73, RADIO (SSSR) 65 az 80, Funkama­
teur 68 az 80. Servisnü dokumeniaciu na BM420. 
Predäm SR-51-II (2500). Peter Mihuk,Rumanova24, 
080 01 Presov.

VŸMÉNA
MC6800 mikroprocesory za AY-3-8610(8710) + 
dokum., rozne SN, MM, MC alebo kúpim a predâm. 
Ponúknite s cenami. Alojz .Macho, Levárska 9, 
81600 Bratislava.
Za TCA730, 740, 3N140. UAA170. 180, KZ141. vel. 
displej apod. dám jiné nebo koupim. A. Kous, 
Blanickà 1291.25801 Vlaéim.

RÙZNÉ
Kdo opravi méficí pfístroj Añálog Devices made in 
USA (AD2009) osazen 131. obvody? Odména rúzné 
zahr. obvody. Oldfich Bosuk, Stfed 1311. 54972 
Otrokovice.
Katalogy: RIM, AEG, RCA, Valvo, Texas. NS, Ates, 
atd. i odbor. záp. casopisy vyménim'za soucástky- 
nebo prodám. A. Conti, Tuklaty 90,250 82 p. Úvaly.32


	ÕASOPIS PRO ELEKTRONIKU A AMATÉRSKÉ VYSÍLÁNÍ

	ROÕNÍK XXX/1981 OÍSLO 4

	NÁS INTERVIEW

	Interview pfipravil L. Kalousek

	KOMUNISTÉ PRÍKLADEM .

	XVI.SJEZD



	Lád’a Hlinskÿ, OK1GL

	III. Jednotka elektrického proudu

	Jednoduchÿ impulznÿ generátor

	Dékujl	R. K., Lanákroun


	OPRAVA

	Hodnocení v anketé

	Odmény

	Uhlíkové odpory

	Metalizované odpory

	- ,Vykonové odpory

	Literature




	ELEKTROTECHNIK

	ODZNAK ODBORNOSTI

	PRO PIONŸRY (3)

	PROPOZICE SOUTÉZE

	SOUTÉZNÍ ÚKOLY


	Pouziti tranzistoru

	jako logického ëlenu

	L. Peterka



	B HáM	-

	Ing. E. Moravec

	HÚDAC KALKULACKY

	I ] -gp

	ÚPRAVA VARHAN MINIFON


	NÁVRH KMITOCTOVÉ ÚSTREDNY

	K ELEKTRONICKŸM VARHANÁM


	AUTOMATICKŸ SEMAFOR

	Jaroslav Kusala


	Programo ván í v jazyce

	»e

	ing. Václav Kraus, Miroslav Háèa

	2.6 Poradí vyhodnocování aritmetickÿch a logickÿch vÿrazù


	OTÁZKY

	3.. Zavádéní vstupních dat do programu

	3.1	Dosazovací pfíkaz LET


	sport

	Náborové soutéze

	KONFERENCE VLÁDNÍCH ZMOCNÉNCÛ U. I. T.

	OTAKAR BATLICKA, OK1CB

	Dr. Ing. Josef Danei, OK1YG 
	Jednotná branná sportovní klaslfikace Svazarmu - JBSK

	Soutèie a závody

	S BUSOLOU A MAPOU

	I.	Mapa pro orientaéní béh

	Termíny závodú v kvëtnu a õervnu


	NOVÉ POZNATKY Z

	AR4/81/V 
	: éÍRENÍ RÂDIOVŸCH VLN

	KOMENTÁñ K PÉEDPOVËDI PODMÍNEK SíAENI NA KVËTEN OD ING. F. JANDY, OK1AOJ



	Seznam zemí DXCC k 1.1.1981

	Diplom DXCC

	3.2 Pñ'kazy READ, DATA a RESTORE

	3.3 Pfíkaz ÍNPUT

	OTÁZKY

	4.	Vÿstup dat

	4.1	Pfíkaz PRINT

	Základní technické údaje

	Popis prijímaée

	Till

	Konstrukce prijímaóe

	Ozivení prijímaõe-

	Seznam souèàstek

	Obvod 6 pro potlaóení Sumo Hlgh-Com

	4b


	Postfading

	Obvod „pamétl“


	24	^SF 
	Seznam souóástek


	I] LO


	T ranzistorovy transvertor na 2304 MHz

	Õást pHjímací - konvertor z 2304 na 145 MHz (obr. 3)

	MS Pavel Sir, 0K1AIY

	Õást vysílací - smèàovaõ 145/2304 MHz (obr. 4,4a)

	Uvádéní doprovozu - nastavování

	Literatura


	ZAPÍNÁNÍ A VYPÍNÁNÍ JEDNÍM TLAÓÍTKEM

	CETLI

	Rádiótechnlka (MLR), é. 2/1981

	Radioelektronik (PLR), 1.12/1980

	Radio, tetevizija, elektronika (BLR), ¿.10/1980

	-Rado, televízlja, elektronika (BLR), i. 11/1980

	ELO (SRN), è. 2/1981


	JNZERCE

	ELEKTROTECHNICKA FAKULTA CVUT V PRAZE






