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NAS INTERVIEW

s Ladistavem Cmelem, vedoucim stie-
doteského vysilaciho sﬁedmka Cukrék,
o rozvoji televizni a VKV vysilaci techni-
ky v abodbi 30 let trvani &s. televize (ten-
tointerview je pfimym pokradovanim na-
sledujiciho &lanku o historil televize).

v

Mohl byste rici étendium, jaka vysi-
laci technika byla poutita pti zaha-
jeni pravidelného vysilani &s. tele-
vize v kvétnu 19532

Obrazovy signal, ziskany dvéma supen-
konoskopovymi kamerami ve " studiu
v Mésfanské besedé, byl pfenasen radio-
reléovym spojem SR 11 na televizni vysi-
laé, ktery byl instalovan na petfinské
rozhledné. Pro pfenos zvukové modulace

- ze studia byl pouzit kabelovy SDO{ Radio-

reléové pojitko, osazené na vystupu re-
flexnim klystronem, pracovalo s kmitoc¢to-
vou modulaci v pasmu 3 cm a bylo jiz
vybaveno automatickym doladovanim
kmito&tu. Obrazovy a zvukovy signal pi-
chazel na vstup televizniho vysilace, vyro-
beného n. p. TESLA Hioubétin, ktery
z0stal své tradici — vyrobé vysjlau — vérny
dodnes. SkFifiovy vysilaé vzhledové pfi-
pominal klasicky. rozhlasovy vysilac. Pro
vysilani byl uréen prvni kanal, ftj.
49,75 MHz az 56,25 MHz; obraz byl vysilan
s negativni amplitudovou modulaci a zvu-

- kovy doprovod s modulaci kmitoctovou.

Vykon vysilace ve Spi¢ce synchronizac-
nich impulsu dosahoval 5 kW, ve zvuku
3 kW. Kmitocet signalu ascilatoru byl 45x
vynasoben a signal byl zesilen na vykon
50 W, kterym se budil prvni vykonovy
stupeﬁ se. “dvéma tetrodami RE400F
o anodové ztraté 400 W. Za nim nasledo-
valy jesté dalsi dva stupné osazené cel-
kem ctyimi elektronkami RD2XF. Modula-
tor byl osazen péti elektronkami RE400F.
Zvukovy signal moduloval primo oscila-
tor, jehoZ kmitocet byl vynasoben v naso-
bi¢i osazeném elektronkami 6L.50, vysled-
ny signal budil vykonovy koncovy stupei
se dvéma RD2XF. Vysokofrekvenéni
energie obou vysilatli byla ptivedena
pres diplexer naspolecny anténni systém.
K dosazeni kruhového vyzarovaciho dia-
gramu byl pouzit dvojnasobny turniketovy
systém s prekfizenymi. plochymi dipoly
a vzajemné fazové posunutym napdjenim
090°.

vysilage?

.

Pti piovozu jsme museli stale prekona-
vat fadu obtiZi, mnoho riznych pomoc-

- nych pristroji jsme si museli vyrobit viast-

nimi skromnymi prostiredky. VZdyt v za-
catcich vysilani jsme neméli k dispozici
ani bézny osciloskop ani vhodny genera-
tor a cely vysilac se nastavoval pouze
podle rozliSovaci schopnosti monoskopu
na obrazovce monitoru. Situace se pod-
statné zlepSila az v r. 1958, kdy jsme
dostali nové mérfici zafizeni a zarovef
s nim byl instalovan prvni VKV vysilac
TESLA typ FM 1. Tento vysilaé o vykonu
1 kW vysilal jiz v pasmu OIR. Modulace se

dak byl zajisfovin provoz tohoto

Ladislav Cmel

privadéla z karliinského studia kabelem,
koncovy stuper vysilate byl opét osazen
elektronkami RE40OF.

Koncem padesétych let byla u nas
prakticky dobudovéna prvni a za-
kiadni sif televiznich vysila&i. Stie-
doteska oblast, kterou zésobovat
signdlem petiinsky vysilag, viak
nebyla pokryta vyhovu]mm sig-
nélem.

Ana, byl proto vybran kopec Cukrak
nad Zbraslavi a do nové postavené budo-
vy byl instalovan a v listopadu 1961 uve-
den do provozu vysilaé TESLA 1 TV 30/
/FM 10 s maximalnim vykonem 30kW ve
Spiéce synchronizaénichimpulsia 10kW
ve zvuku, ktery je v provozu doposud. Jed-
notlivé dily celého vysilale jsou vestavé-
ny do souvislé rady skrini, tvoficich kom-
paktni pristrojovou sténu. Cely vysila¢ byl
pozdéji zdvojen pro pfipad poruchy. Sig-
nalové vystupy obrazovych a zvukovych

koncovych stupfits jsou vedeny do souo-

sych sdruzovali jednotlivych vysilati
a dale pres anténni prepojovaé dvéma
vykonovymi kabely na véZz (vysokou
189,77 m) do anténniho systému, ktery
svym ziskem zajiStuje vyzareni signalu
efektivnim vykonem kolem 200 kW. Opro-
ti vysilaéi na Petfiné ma tedy vysila¢ na
Cukraku podstatné vétsi vykon, coz privi-
tali hlavné divaci z okrajovych oblasti
pemnského vysilate. V Praze v3ak, vlivem
jeji zna&né ¢Elenitosti, se v fadé mist
podstatné zhorsila kvalita signalu. Bylo
proto tfeba urychlené postavit na Petfiné
nahradni vysilaé pracujici v- 7. kanalu,
nejprve s vykonem 50 W, po tiech mési-
sich vysilaé 100 W' a konecné v kvétnu
1964 vysila¢ TESLA Il TV 2x2,5/075 o vy-
konu 2 kW, ktery jiz zaruéuje kvalitni
prijem po celé Praze avysila doposud

Jak to byto se zahajenim rozhlasa-
vého vysilani v pasmu VKV
2 Cuiubku?

Soutasné s teteviznim vysilatem byly"

v nové budové nainstalovany i dva vysila-
€e VKV TESLA FM 4 o vykonu 4 kW, které
se ziskem antény umoznily ziskat vyzare-
ny vykon 26 kW. Vysila& FM na Petfiné byl
zruden. Prvni vysilaé s rozhlasovym okru-
hem CS H byl uveden do provozu zaroven
s vysilaCem televiznim (25. 11. 1961),

druhy, s programem okruhu CS i, byl
uveden do provozu 10. dubna 1962. "Poz-
déji se tyto okruhy pfejmenovaly na Hvéz-
du a Vitavu. Pogatkem r. 1966 byl vysila¢
Vlitava upraven a jako prvni v CSSR zacal

161

ey ADI T
83 -

4



od 1. zafi téhoz roku zkusebné vysilat
stereofonné (pokusné vysilal jiz od dub-
na). Protoze 3lo o dodateénou experi-
mentalni upravu tohoto vysilate, bylo
jeho presné nastaveni pro obsluhu ¢&asto
skuteénym dobrodru2stvim. Koncepce
modulitoru neumoziovala ptimou mo-

dulaci kompletnim zak6dovanym stereo-

fonnim signilem, a proto musela byt
zvolena svérazna koncepce. Signaly ka-
nalu L (levy) a P (pravy) prichazely-z linek
-do matice, kde byl vytvofen souctovy
a rozdilovy signal..
(mono) by! pfiveden pfimo na oscilator
modulatoru vysilale. Rozdilovy signal se
privadél (pres fazovy korektor a amplitu-
dovy modulator s potlacenou_nosnou)
spolecné se signalem pilotniho kmito&tu
do fazového modulatoru, ktery byl viaze-
ny do vf cesty nasobite a kmitoctové
moduloval nosnou. vinu vysilade. Celé
toto vysilaci zatizeni bylo v provozu az do
bfezna 1972, kdy bylo nahrazeno novym
vysilatem, Upiné nové koncepce polské
-vyroby NRU6B o vykonu 6 kW. Ten jiZ byl
schopen zpracovat pfimo cely stereofon-
ni (MPX) signal. Stereofonni kodér tedy jiz
tvofil samostatnou, snadno nastavitelnou
jednotku. V lednu 1980 byl pak obdobnym
vysilatem uveden do stereofonniho pro-
vozu také program Hvézda. Oba vysilace
pracovaly do ¢éervna 1982, kdy .doslo
k jejich nahrazeni novymi vysiladi o vyko-
nu 10 kW se stoprocentni rezervou a bylo
také zahajeno vysilani programu Praha na
VKV.

-Jak to bylo s druhym programem
televizniho vysilani a se zahajenim
barevného vysilani? ’

Kolébkou druhého programu byl vysi-
la¢ TESLA IV TV 020/10, instalovany opét
na Petriné, ktery- pokusné vysilal od 24. 12.

1965 s vykonem 200 W ve 24. kanalu IV. .

televizniho pasma. Vysilaé slouzil také
pro zku3ebni vysilani barevné televize
z Vyzkumného ustavu rozhlasu a televize
ve Vokovicich. Poznatky z jeho provozu
se uplatnily v navrhu vysilaée triklystro-
nové koncepce TESLA IV TV 20/4 o vyko-
nu 20 kW, ktery byl dan do trvalého provo-
zu 9. kvétna 1970 na Petiiné. Od té doby se
také datuje pravidelné vysilani barevné
televize na druhém programu, na prvnim
programu zacalo po upravach vysilace na
Cukraku® 9._kvétna 1975. Rada téchto
uprav, motnvovanych hlavné zajmem
o véc, bylaprovedena pracovniky vysilaci-
- ho'strediska. Vysilani druhého televizniho
programu- z Cukraku mohlo vsak byt
zahajeno az po rozsahlych Gpravach véie.
‘Ma-li mit- totiz vyzareny signal znaény
- dosah, pak musi byt i vyzareny vykon
znaény, a toho {ze dosahnout jednak
zvétdenim vykonu vysilade, jednak zvétse-
nim zisku anténniho systému. Zisk antén-
niho systému lze zvétsit zuzenim jeho
hlavniho vyzafovaciho laloku. ZuZeni vy-
" zarovaciho diagramu v horizontalni rovi-
né& na nékolik stupfii viak vyzaduje vyso-
ce stabilni anténni systém, bez mechanic-
kych vykyvl, aby v okrajovych mistech
-pfijmu neunosné nekolisala intenzita pfi-

jimaného signalu. Tuto stabilitu oviem”

puvodni konstrukce véze na Cukraku ne-
zajistovala. Pfistoupilo se proto k jeji
rekonstrukci, celkovému zpevnéni a sta-
bilizaci, aby se vrchol véze ani pti silngj-
. Sich poryvech vétru nevychyloval z kolmé
polohy. V horni &asti véZe bylo také tieba
vytvofit vhodny prostor pro instalaci an-

" ténnich systéemd. Upravy véze i celého .
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Souctovy signal

anténniho’ systému mély dlouhodoby

charakter a vyZzadaly si proto realizaci po
etapach. Pro vysilani prvniho televizniho
programu byly instalovany provizorni an-
ténni systémy, a aby nemuselo byt pferu-
Seno vysilani rozhlasu VKV, instalovali
pracovnici strediska vlastnimi prostredky
nahradni anténni systém ve spodni ¢asti
véZe, jeho vyzafovaci diagram mél| para-
metry velmi blizké puvodni profesionalni
anténé. Cela horni ¢ast prihradové kon-
strukce véze, ‘nesouci- pivodni anténni
systémy, byIa odstranéna, a nahrazena

novou trubkovou nastavbou, ktera je ve

spodni ¢asti z ocelovych trubek a v horni

z laminatovych dilli. Ocelova &4ast nastav-~

by nese anténni systém prvniho televizni-
ho programu, pod nim jsou nainstalovany
nové antény rozhlasu VKV a uvniti lami-
natové nastavby je ‘anténni systém pro
druhy televizni program. Spoleéné s re-
konstrukci véze byl v budové instalovan
také vysilaé (pouze s polovodiéovymisou-
¢astkami) pro druhy televizni program se
tremi_vykonovymi klystrony, chlazenymi

-jednak proudem vzduchu a jednak-odpa-

fovanim vody a kondenzaci pary. Vykon

v obraze je 40 kW a ve zvuku 4 kw Novy

anténni systém druhého TV programu
tak smérové vyzaruje vykon 750 kW. Pre-
budované vysilaci stredisko Cukrak zah4-
jilo vysilani druhého TV programu dne 6.
listopadu 1975.

A co vyhledy do budoucna?

V dohledné dobé chystame rozsahlejsi .
inovaci vysilaée prvniho televizniho pro-
gramu a ve skrytu dude se tésime, Ze
jednou budeme moci pfistoupit k instala-
ci vysilace pro lll. TV program, pro ktery jiz
mame pfipravené misto. V dohlednédobé
se take chysta vysilani pro motoristy na
zvlastnim kmito&tu s pfepinaci automati-
kou v pfijimadi, tak jak je to b&zné jiz
v mnoha evropskych zemich. Dodkame se
snad i étvrtého programu FM rozhlasové-
ho vysilani. O vSech novinkach jisté bu-
dou vasi ¢tenari véas na strankach Ama-
térského radia informovani.

Dékuji za rozhovor.

-

Rozmiouval ing. Jan Klabal

[ Z TELEVIZNi HISTORIE )

"k 30 vyroél zaha;em prawdelného vys:lém televize vCSSR) |

Jetomu ji tricet Iet counas uspééne vyvrcholila |

etapa zékladniho vyzkumu a, vyvoje “televizniho
pienosu a z praiské ,,Mﬁfanské besedy". bylo
vylvoreno prvni studio és. televize, které jednohodi-
novymi relacemi, vysilanymi trikrat tydné pies zku-
Sebni vysilac na Petfing, zahajilo své ysilani. Cesko-
slovensko. se tak zafadilo mezi nékolik malo zemi
v Evropé, které mély pravidelné televizni prenosy
Nebylo to ndhodné, spise naopak. Tim, Ze.se u nas
na vyvoj zaizeni.pro prenos obrazovych informaci
zamefila iz nékolik let pred valkou fada zajemcu
z fad radioamatérd, mohly byt mnohé zkuSenosti
vyulity ke konstrukci a sériové vyrobé televizniho.
prijimace, ktery byl sestaven z &isté na3ich soudas-

tek. Bylo to tehdy oznacovano za vymkaucu Gspéch

&s. znarodnéného primysiu.
Jak se zadinalo

S prvnimi pokusy s prijimanim obrazu na dafku
zacinali amatérsti nadSenci u nds na 2adatku trica-
tych let. Podnétem k nim byly uZ drive uverejﬁované
zpravy 0 , elektrickém vidéni na dalku", které prova-
dél ‘madarsky fyzik Denes von Mnhaly v Berliné.
(Obr. na druhé strang obalky vievo dole.) Prena-
Sel stinové pohybujici se- obrizky rozkladem
dvou zrcadel (Fadky a snimky) na paprsek snimany
selenovou bufkou. Na piijimaci strané .zesileny
signal moduloval svéflo obloukové lampy, kterd
vrhala svételny paprsek pres obdabnou soustavu
zrcadel na projekéni platno. Obraz byl viak znatné
neostry, i kdyZ velmi jasny. 11. kvétna 1928 predved|
Mihaly v Berliné jiny rozkladovy systém s pomoci

* Nipkowova kotoude. V Anglii v3ak jiZ v dubnu 1925

demonstroval John Logie Baird pfenos siluetovych
obrazk radiem a 26. bfezna 1927 se uskutecnil
prvni televizni pienos s Nipkowovym kotoudem také
v SSSR. Vlednu 1926 predvadi J. L. Baird pohybujici

se jednoduché obrazky, v r. 1927 je bezdritové

prenasi na vadalenost 20 km a v tnoru 1928 na viné
45 metrd pies ocean. Obraz je pfijiman i na lodi.
Obrazek je sice maly (50 x 70 mm), ale zfetelny,
i kdyz rozklad ma jen 30 fadka. V r. 1929 se poved!
pracovnikim ,Beil Telephone Lab.” v USA prvni
pienos barevnych obrazki se souéasnym mecha-
nickooptickym prenosem barev.

Casopis Radioamatér o téchto pokusech étenare
v nadi republice pravidelng informoval, a kdyZ bylo -
zahajeno pravidelné vysilani z Berlina naving 418 m
a Londyna naving 261,1'm, uvefejnil v r. 1930i mg Fr.

Stepanek névod na stavbu amatérského televizoru,
jehoi stavha byla jednodussi net stavba radiopiiji-
mace. Mechanickou &ast tvofil motor s regulaci
otacek, Nipkowoviv kotout o pruméru 225 mm se
30 ¢tvercovymi otvory o prifezu 1 mm (30 Fadki |

- systému) v jednozavitové spirale s vnéjSim prime-

rem 206 mm a vnitinim 177 mm. Svételnym zdrojem
byla ..neonova lampa" (objevena r. 1923), ktera se
pripojila p7es zesilova¢ k nf vystupu bézného rozhla-
sového piijimage. Uvedeni do chodu a nastaveni
tohoto televizoru popsal autor takto: ,Jsme-li se.
stavbou televisoru tak daleko, ze mame pnpraveny )
motorek i lampu, jiZ jsme dali tak vysoké napéti, ze
slabé zhne, muZeme i mimo &as vysilani si alespoit
provizorné zregulovati rychlost otadeni bodovaciho
disku. Nejdrive nechame motorek dobfe zab&hnout
a pak proti otvorim v otacejicim se disku foukame.
Tu po zplisobusirény se ozve ton, jehoz vy$ka oviem
2aledi na rychlosti otaceni. Normalni televizni rych-

‘losti odpovida ton fis. Pak nam s daldim nezbyva nez

Cekati na berlinské vysilani, abychom mohli se
presvédciti o tom, zda mame v3e spravné. Jakmile
nastane tato kyZena chvile, objevi se vokénkutmavé
a svétlé pruhy, putujici pes obraz. Regulujeme tedy
opatmé jemnym reostatem az se pohyb €ar zastavi
a pruhy neutikaji s obrazu ani tim ani onim smérem
a objévi se vlastni obraz. Je oviem samozrejmo, Ze

Televizor ty Telefunken v luxusnim prove~
" deni vystavovany na praZském_podzim-
nim veletrhu v r. 1934



k ptijmu dokonalych obrazkli musime se nauciti
pristroj ovladati, pripadné i opraviti otvory vkotoudi,

nepresné sefazené étverecky jsou pficinou potrha- |

nych obrazku pres které putuji cerné &ary. Také se
. musime nauditi ovladati viastni radiopfijima¢, nebof
na vhodnosti naladéni zaleZi docilena ostrost obra-
2u. Ladénim pfijimate mizeme dociliti naprosto
rizné tvrdosti obrazy od hrubd Ertanych ai po
stinové, strasidelné mizinatiny. Prvni tento amater-
sky televisor si ne&ini snad narokd na dokonalost,
ale znamena prec jen zase krak kupfedu v ohromné
oblasti moznosti, které prinaSiradiotém, kdoi v ném
hledaji z&bavu a pouteni, jakoZ i rozumnou krato-
chvili uvédomélé prace radioamatérské.”
Rada amatéri si tehdy tento pfijima¢ zhotovila
. (jeden z prvnich postavili v radioklubuv C. Budéjovi-
cich) a prijimala nejen dvé jiz zminéné stanice, ale
fadu dal$ich, jako Budapesf na viné 550 m, Poznan
(335m), Konigswusterhausen (1625 m), Viden
(516 m) (systém Fulton), pfipadné i stanici RCZ
z-Moskvy, ktera zahajila pokusné vysilani v dubnu
1931.

Zacatek tiicatych let by! ve znameni zlepSovani
rozliSovaci schopnosti zvySovanim poétu radek. Tak
televizni stanice London National vysilajici na viné
261,1m dvakrat tydné (v Utery vecer v 11 hodin
a v patek dopoledne v 11 hodin) zadala pokusné
prechazet nasystéms vy3sim potem fadku, nejprve
60, pak 90 a 120 radki a v r. 1934 predla: , definitivné
na systém budoucnosti 180 linii, jenz je pravdépo-
dobné hranicia u néhoz mohou byti reprodukovane
scény ve své kvalité srovnany s filmem.* Uhlopncka
obrazu se zvétSila na 20 cm- (i vice), ale prumér
kotouce dosahoval témér jednoho metru. Prechod
na vy$si fadkovy rozklad vSak nebyl prili§ viele
privitan. Casopis Radioamatér &. 6 2 r. 1934 podava
2pravu o:
televizni amaléhi (podet jich posledm dobou ohrom-
né vzost| asi na 50 - 70 000). O osudu staré 30 liniové
televize budeme snad miti jeSté pilezitost se
zminiti a o viech machinacich angl. rozhlasové-

- spole€nosti, jejiz obéti jsou oviem zase jen amaténi.
Umysl zrusiti toto vysilani vyvolal vzbouteni a pro-
testy odevSud. Kritizuji B. B. C. velmi ostie pro
neodpovednost. Pouceni z téchto udalosti mize byt
ulitecné pro viechny amatéry na celém svété.”

A k volani po zahajeni televizniho vysflani take
v CSR pise tehdejsi desaté &islo Radioamatéra z r.
1934: A jedté nékolik slov k nafkim, ze se v CSR
stelevisi nic nedéla. Je tolik volani po vysilacistanici
- ale kdo ji bude pfijimati? Amatéri? Pro amatéry je
televise (elektronickd, pozn. redakce) uzaviena ob-
rovskymi cenami potiebnych pristroju a zafizeni.
Ostatné televise ma jedté tolik hacku, které amatér
nemuze a pochybujeme, Ze firmy, které zde proin-
vestovaly miliony, by daly své zkuSenosti ochotné
azdarma komukoliv k disposici. Kazdy si darad svoji

praci zaplatiti a narky, Ze se budou platit licence {-

. 2 pouzivani patentd, jsou prosté smésné vys\edky
chabych uvah. Dobry zpévak si necha platit za svij
zpév honorare, a firmy za svoji dovednost konstru-
ovati'si davaji platiti licence. Coz je samoziejme,
chceme-li uvazovati objektivné a bez tendenénich
Omysl0." BohuZel si obé tato pouceni vzali nékteri
pracovnici odpovédni za rozvoj televize (nejen u nas,
ale i v-dalSich evropskych zemich) piilis k srdci
ak jejimu-rozvoji se hodné diouho stavéli-pasivné.
Pramér kotouce v piijimaci byl viak pro 1807ad-
kovy rozkladovy systém velmi neprakticky a phes
rizna technicka vylepseni neanosny. V r. 1934 viak

jiz prichazi anglicka Bairdova televizni spole¢nost |

av Nemeck_t;_'ﬂrma Telefunken s novym typem
zovkou s elektrostatlckym vychylovanim a rozmé-
rem obrazku 20 x 26 cm. Televizor fy Telefunken

v luxusni dievéné skrini byl vystaven a provozovan . o

v témze rfoce na praiském podzimnim veletrhu.
Uvedenim tohoto televizoru na trh zahdjilo v breznu

1335 také Némecko (a po nér i Francie) pravidelné 1

televizni vysilani se 180radkovym rozkladem a 35
snimky za sekundu. Ka2dy fadek obsahoval kolem
200 obrazovych prvku, cili za sekundu bylo prenase-
no zhruba milion obrazovych informaci. Aby bylo
mozno prenést tak vysoky modulacni kmitoget bez

zkresleni, bylo nutno piejit -na vysilini do pasma |

velmi kratkych vin v okoli 40 MHz. Slozitost a tim
i cena vzhledem ke kvalité obrazu véak neumémeé
Pokratovéni na str. 164
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vzrostia (phijima¢. véetnd samostatného pfijimace
zvuku byl osazen 25 elektronkami). Masoveéjsi rozsi-
teni proto stagnovalo-a tak se hledaly dalsi cesty

Vnitiek televizon) Telefunken

rozvoje, zejména ve zkvalitnéni obrazu zvySenim
podtu radek, které nova koncepce prijimate dovolo-
vala. Nedovolovalo je vSak mechanické snimaci
zafizeni na strand vysilaci, které bylo konstrukéné
velmi sloZité a technicky nedokonale, jak vyplyva
i z popisu (z r. 1936) snimané scény v Bairdové

. televiznim studiu pro 240fadkovy rozklad: ,Pro

mensi scény, prednadky, sélovy zpev apod. poutiva
se jesté Nipkawova kotouce, vrhajictho ze silného
svételného zdroje pohyblivy paprsek pres obliteje,
predméty, scény a odraZené svétlo je zachycovano
ve Etyfech fotobuiikich s pétistupfiovymi zesilovadi.
Pristroj tento je velkych rozméru a peclivé konstru-
ovan. Kotoud se spiralovymi otvory v potu 240 (ve
{tybech radach po 60) bézi ve vakuu pfi 6000 ot/min.
(postupnou projekci paprsku jedné rady za druhou).
Svétlo ze silného svételného zdroje prochazi sklené-

- nou nadobkou s tekouci vodou, takZe uéinkujici

- neciti v tomto malém studiu nijaké nepohodli
a i osvétleni od pohybujiciho se paprsku nelisi se od
normalniho osvétleni v jiném studiu.”

v,

Prevrat - tkonoskop

Prevratem ve vysilaci technice se stalo aZ uplat-
néni ikonoskopu, ktery uz v.r. 1924 vynalezl a paten-
toval dr. Viadimir Zworykin (narodif se v Muromi
v Rusku, vystudoval Technologicky institut v Petro-
hradé a Sorbonnu v Parizi, v r. 1920 byl pozvan do
Ameriky). Trvalo viak tadu let, neZ by! priveden
k takove dokonalosti, aby jej bylo moino pouiit
v televizi. U ikonoskopu je snimana scéna zaostfena
optikou promitnuta na slidovou destiéku, pokrytou
fotocitlivymi vodivé oddélenymi Casticemi, na kte-
rych se vytvori po osvétleni elektrické naboje umér-
né intenzité svétla. Elektromagneticky vychylovany
elektronovy paprsak tyto naboje snimd, méni je
v kolisajici elektricky proud, ktery po zesileni modu-
luje vysilaZ. Pohybem elektronového paprsku jedan
tadkovy rozklad snimku. Timto zpisobem (pouiva-
nym dodnes), ize dosahnout znaéné velkého poctu

tadek rozkladu (ve Francii zkouseli az 1015iadkovy -

rozklad). ,Neocenitelnd piednost ikonoskopu,”
psalo se tehdy v odbomém tisku, , Spodivav tom, Ze
ma uritou.elektrickou pam&{. Nebof v dobé mezi
dvéma doteky elektronového paprsku ma kazdy
element dosti asu, aby se nabil, zatimco pfi rozkla-
du Nipkowovym kotoutem pfipadd na kaidy bod
obrazu nesmima kratké osvétleni.-Nasledkem toho

- “je ~citfivost ‘ikonoskopu mnohatisickrate  vetsi -

a umolfuje prenaseni scén pii dennim svétle, tudiz
také z prirody, coi je velky pokrok®. Tak se i na
strané vysilaci mohlo piejit od mechanického systé-
mu rozkladu k elektronickému, bezhluénému aspo-
tehtivéjsimu zplisopu. -
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V roce 1935, kdy u fias na prazské univerzité
zhotovil a predved!_nelnavny.amatérsky televizni
nad$enec docent J. Stépanek prvnifungujiciteleviz-
ni vysilaci a prijimaci zarizeni s 30fadkovym rozkla-
dem, prechazeji profesionalni televizni spoleénosti
v Anglii, Némecku, ale také ve Francii (pfi svych
pokusech z Eifelovy véle) na systém nejprve 180
a0 néco pozdéji na 240 Fadky. Scény jsou snimany
nejprve mechanickooptickym systémem s kotou-
dem, ale jedté v témie roce se jiz prechazi na
elektronicky systém. Koncem roku 1936 uvedla
americk4 firma RCA do provozu systém 343 fadku
s 30 snimky za sekundu. SSSR 2ah4jil v Moskva také
v 343radkovém systému pravideiné vysilani zaCét-

kem r. 1938. Ve stejné dobé pfedved! v Londyné -

Baird vyvojovy, mechanickoapticky systém pro ba-
revnou televizi s projekci obrazu na velkou plochu.
Némecko zavadi soustavu se 441 fadky a 50 pil-
snimky v roce 1939 a v Moskvé je vybudovano nové
velké televizni studio, z néhoi je jiz vysilano Sestkrat
tydné. V roce 1940 konstruuji sovétsti odbornici

- v Moskvé a Leningradé novou'soustavu, ktera se po

vélce stalazakladem pro v&tSinu televiznichsystému

- nasvété a to soustavu s 625 radky a 50 pulsnimky za.
sekundu. Vétka vsak veSkeré dalSi prace zastavila. -

U nas zatinaji po r. 1937 pozvolna tit ledy
nepristupnosti k televizi u pracovniki odpovédnych
Gfadi, a ministerstvo podt a telegrafi dokonce

uvolfiuje v r. 1938 mistnost v Praze na Zizkové
v ustavuspravy post, kde je postaven prvni eskoslo-

vensky televizni vysilac ze zahraniénich souédstek,
ktery mél zahjit Cinnost je§té v roce 1938. Prijimaci

“televizni pristroj mé! stat 15000 Kés. Vysilac vsak

vysilal az do zacatku valky pouze nosny kmitoCet,
pak byl rozebran. Viivem valeCnické hysterie Né-
mecka se vyvoj evropské televize téméi zastavil.
Pouze v Dolni Smrzovce u Tanvaldu byl zfizen
némecky vyzkumny dstav pro vojenské vyuzititelevi-
ze. Anglie, Francie i Sovétsky svaz postupné zastavi-
ty televizni vysilani a omezily vyzkumnou-a vyvojo-

. vou €innost v tomto oboru, v USA pfesly nékteré ze

Sesti vysilacich spole¢nasti na systém 441 Fadka

anékteré uz i na systém 525 fadka s 60 pitsnimky za-

sekundu, ktery je pouZivan doposud. Lze bez nad-
sézky tici, Ze v prubéhu jediného desetileti dosahl
pokrok techniky ,.vidénina dalku" takového rozma-
chu, jako snad v zadném jiném oboru té doby. Od

" prenosu-statickych stinovych obrazkd miniaturnich

rozmérd jesté koncem dvacatych let dosahuje na
konci tficatych let televizni prenos &emobilého
obrazu kvalit srovnatelnych s dnesnim stavem.

Povaleéné usili

Jak Ize na zakladé studia historickych materidll
dokazat, nebyla pfed valkou, tj. do konce tficatych
let, vénovana v Ceskoslovensku televizi ze strany
Ufadi zidna veétsi systematicka pozomost, spise
naopak. Vedkery skuteCny zijem byl zalekitosti
amatérskou a tak ze jediné souhlasit s dubnovym
¢islem ¢asopisu Slaboproudy obzor 2 r. 1948, ve
kterém ing. Viad. Bubenik pide, e: ,V Ceskosloven-
sku netze aZ do roku 1945 mluvit 0 soustavné praci
v oboru televize vubec. Ani ojedinélé pokusy nékte-
rych slaboproudych pracovniki postavit aplné tele-

Americky
televizni .
‘pAjimaczr. 1946 I8
zabudovany
v hudebni
skFini

vizni zafizeni, ani zajem $irSi verejnosti nebyly s to
vytvorit do té doby vhodné podminky pro dusledné
reSeni nového kolu. Na sklonku prvého roku v ob-
ovené republice se objevily uréité moznosti, jichz
vyuZila skupina lidi, vétSinou slaboproudych techni-
kU, a podjala se Ukolu prorazit viechny dosavadni
prehrady a vybudovat eskoslovenskou televizi.
2prvu vypadaji vyhlidky velmi slibn, i pomoc u-
strednich organt byla Géinna, aviak s rozristajicimi
se Ukoly nové organizovaného_statu dostavily se
i vaZné potize. Situace se stala kritickou, ale neodra-
dila jiz pevnou vuli probit se ke zdarnému vysledku
stuj co stuj.” Toto-probiti se ke zdamému vysledku
viak jesté trvalo pinych pétlet. - -

Ale vralme se jesté do povaleéného obdobi.
Francie jako jedna z prvnich osvobozenych zemi
zahajuje televiznivysilani 1. fijna 1945 ahned za nijiz
15. prosince tého roku se napino , rozjizdi" i televi-
ze sovétska v Moskvé. Anglie vstupuje s pravidelnym

. televiznim vysilanim do éteru az v Cervnu 1946, i kdyz

na jeji porady netrpélivé ceka témér 30 tisic majitell
piijimadl. V USA, kde se od r. 1944 vysila také
v pasmu 480 a? 920 MHz, prechazeji v r. 1946
definitivné na systém 525 fadku zhrubas desetitisici
posluchati. Pomémé nizky pocet televiznich divakd_
byl dan dosavadni nejednotnosti ve vysilacich systé-
mech jednotlivych televiznich spoleCnosti. V.témie

_roce zahajuji také pravidelné vysilani v barvé na

kmitoctu 490 MHz. Barevného rozloZeni obrazu se
dosahovalo mechanicky kotoucem sloZenym z mod-
ré, rudé a ilutozelené vysele pred objektivem
kamery, ktery se synchronné otacel dvacetkrat za
vtefinu se stejnym kotoudem umisténym pred obra-
zovkou pfijimace. Pro obraz Sife 25 cm byl primér
barevného tocivého fittru 55 cm. S obdobné fede-
nym systémem zacalo barevné vysilat i moskevské
televizni studio, ponémvr. 1947 studiov Leningradé
a Kyjevé. Velké televizni centrum se budovalo ve
Sverdlovsku.

Systém’ pfenosu barevného signalu souCasnym
pienosem viech tii barev pomocitri kamer zkoudela
v r. 1947 firma RCA. V prijimati byly umistény tfi-
projekéni obrazovky, které promitaly paprsek-dané
barvy pies zrcadlo na projekéni stinitko, kde vytvofi- -
ly barevny obraz. Sitka prenaseného pasma viak

- bylazna¢na (12 MHz) a celkova technicka ndro&nost

pfijimace jej znalné prodrazovala. Systém, i kdy?
velmi kvalitni, se neujal. Vr. 1948 je v USA v provozu
na 800 tisic piijimacu a koncem r. 1949 jsou jich uz
dva miliény. Zacind se také 2avadét NTSC systém
barevné televize, pouziva se doposud. Napafizském

" veletrhu vystavuji v roce 1948 francouzsti vyrobci

sériové vyrabéne televizory, ale jejich cena je znat-
n4, pahybuje se v rozmezi od 80 tisic do 150 tisic

" frankis (tehdy tyfi franky-se rovnaly zhruba 1 Kés).

Byla zde vSak vystavovana i kompletni stavebnice za
25 tisic frank. .

V osvobozeném Ceskoslovensku se jiZ v fijnu
1945 setkdvaji z iniciativy Vojenského technického
ustavu predni odbomnici leningradského televizniho
institutu s kolektivem nadich védci a techniki
z ministerstva primyslu, -Postovniho technického
a zkusebniho ustavu, Ceskoslovenského rozhlasu
a prirodovédecké fakulty Karlovy univerzity, vedené
doc. Jarostavem Safrankem, se zbytkem némeckych
odbornikd ve vyzkumném ustavu v Dolni Smriovce.
Vybavenost Ustavu pristroji a vakuovou elektrotech- _




nikou je vyborna, kolektiv se velmi rychle dohodI na
spole¢ném postupu ve vyvojisystému 625 fadku a 50
pulsmmku Vyvojové prace na tomto systému se
viak jiz neuskutecnily, nebof tehdejsi povale¢na
situace a otazky fesici pohranitni problematiku
neumoznily dal$i ¢innost tohoto Ustavu. V nasleduji-
" cim roce se v8ak jiz opét pod zastitou Vojenského
technickeho ustavu vytvati skupinateleviznich tech-
niko, ktefi v laboratofi tohoto Ustavu v. Tanvaldu
_ zatinaji‘rozvijet prace na vyvoji televizniho zafizeni,
které by mélo pracovat ui v normé dohodnuté
v piedchozim roce.

Televize - ano ¢&i ne?

O televm je vSak jiz projevovan zajem i v Sirsi
technické vefejnosti. Casopis Radioamatér prindsi
obtas 2pravy o pokrocich v jejim rozvoji ve svété
av hstopadovém Lisle zr. 1946 je dokonce i struény
popis s kompletné zapojenymi obvody celého televi-

zoru -(pro obrazovku se statickym vychylovanim),

pievzaty z francauzského televizniho ¢asopisu,
a osazeny 23 specidlnimi zahranicnimi elektronka-
mi. V zaveru &lanku se pide: ,Autofi plivodniho
navodu uvadéji viechny potiebné idaje, takze i hife
vybavené laboratofe amatérskych kiubd (francouz:
skych) mohou jej bez nesnazi sestrojit. Nu jesté ten
televizni vysila¢ a pustili bychom se také s chuti do
prace.” Z ufednich mist viak vyhledy na brzké

2ahéjeni vysiléni &s. televize nebyly prilis rizové, jak

vyplyvé i z projevu, ktery pronesl na sjezdu komuni-
kaénich techniki v Bratislavé v r. 1947 vrchni

technicky rada ministerstva post inzenyr Alois Sin- .

ger: ,Obecnému vyuZit televize u nés stoji v cesté
rada specifickych prekazek. Je to zejména vysoky
standard dne§niho filmu, ktery stupiioval pozadavky
_ divéki, takde dosavadni televizni obraz stézi mize
uspokojit. Od obecenstva neize Zidat, aby jeho
nedostatky, -zejména maly rozmér (nejvySe 25 ai
30 cm Ghlopiiéné), omiouvalo s ohtedem-na novy
obor techniky. Zfizeni i provoz televizniho vysilani
jsou velmi nakladné, ziskavani nezbytnych aktualit
obtizné a sjednocovani smluv s filmovymi spole¢-
nostmi pusobi i v ciziné fadu obtii."
A skepticka slova k rozvoji &s. televize nachazime
i na strankach Radioamatéra, kde napf. v Gvodniku
Unorového &isla 2 r. 1947 Eteme: ,Jadrem nadeho
nazoru na véc je toto: chatmné. obleeny Elovék
nepospiché s nakupem cylindru. Také v tomto stat,
valkou zchudlém a opoidéném ve vyvoji, je prvnim
ukolem vypinit vale¢nou mezeru a teprve potom Ize
pomyslet na dopinéni a zpestieni rozhlasu. Ai
dojdeme tak daleko, bude to patmé rozhlas s frek-
- venéni modulaci, na némz si nasi vyrobci, pesiucha-
¢i 1 amatéri zvyknou na zvidstnosti vin pod 10 m.
Teprve potom bude na fadé televize. Budovat obec-
né televizni vysilani s omezenym dosahem, desetiti-
sicovymi néklady na kapsu posluchacovu astamilio-
novymi naklady na statni pokladnu, nemélo by
mnoho rozumného smyslu, dokud nebude piné

vyuzit rozhlas akusticky, nez bude rozsifen dovsech -

domacnosti a studia vybavena tak, jak to dovoluje
dnesni rozvoj védy a prumyslu. Takovy je totiZ sled
vystavby a'k jeho zévaznosti musime pridat ohledy
hospodaiské, nemuzeme si dovolit reprezentativni
experiment, ktery by dlouhou dobu zavisel najinych
2drojich.”

| pes tuto zdanlivou nepfizes doby viak dokon-
Cujl a v bfeznu 1948 novinafim predvadéi televizni
technici Vojenského technického Ustavu televizni
zatizeni s Geskoslovenskym superikonoskopem IS 9

asprvni &s. obdéinikovou obrazovkou. Prijimac (obr.

na druhé strané obalky vpravo dole) byl fesen
jako superhet, pouzité elektronky byly z valed-

" ného kofistniho materialu (vysokofrekvencni EF14,

koncova v fadkovém rozkladu LS50 aj.). Obraz se

vysilal na kmitoftu 62 MHz a zvuk na 45 MHz. Pro

vefejnost byt cely televizni komplet predveden na

. Mezindrodni vystavé rozhlasu (MEVRO), usporada- -

névPraze od 15. kvétnado 11. &ervna 1948, ao néco
pozdéiji pri prenosu z XI. viesokolského sletu. Signal
byl vysilan z Petina vysilatem (konstrukce ing.
Kotesnikov) se $pitkovym vykonem 2,5kW sloze-
nym diplem, stotenym do kruhu. Pfijiman byl 25
prijimaci rozmisténymi poriznu v Praze (Rozhlas,
Rudé prévo aj.), ve velmi dobré kvalité (dokonce ve
vyhovuiici kvalité i v KrkonoSich). Kromé Vojenské-
ho technického Ustavu se vyvojem televize zabyvala

u nas také pardubicka TESLA, ktera predvedia svoji

aparaturu v &ervenci téhoz roku.

Témito experimentalnimi vyrobky konéi zakladni
vyvojova etapa ¢s. televize. ProtoZe viak obé zafize-
ni méla fadu souéastek zahraniéniho plivodu a ze-

jména u prijimaél by byla tato skuteénost veimi na-

zavadu, bylo rozhodnuto vyvinout v novézalozeném
Ustavu rozhlasové techniky ve spolupréci s dalsimi

£s. pracovidti. zarizeni schopné trvalého provozu .
a sestavené vyhradné z tuzemskych soudastek. To

oviem predpokliadalo zajistit jejich wyvoj, zejména
vysokofrekvenénich elektronek (6F32) a elektronek

. pro tadkovy rozklad (6L50) i daldich soucastek

a jejich zavedeni do sériové vyroby. Jinym neméné
dulefitym a obtiiné zvlidnutelnym pozadavkem
mélo byt brzy po zahéjeni vysilani co nejmasovéjsi
roz§ifeni a cena piijimaCe dostupna nej§irSim vrst-
vam obyvatel.

Televize a TESLA

Po znatném gsili mnoha inzenyrd, techniki
a nescetnych pracovnich kolektivii narodniho pod-

niku TESLA se podafilo dkol spinitazviadnout cefou -

sloZitost vyroby televiznich pfijimady. A tak se
v 1.1953 dostava- na nas trh prvni &s. sériové
vyrabény televizor s uhlopiickou obrazu 25cm,
kruhovou obrazovkou a s primozesilujicimi vf obvo-
dy, ale vyribény pouze 2 nasich soutastek.

Také vyvoj a vyroba nového televizniho vysilate
s vykonem 5 kW a jeho umisténi a zprovoznéni na
pettinské rozhledné se podafilo zvladnout tak, ze
mohlo byt v den oslav Svatku pracujicich v r. 1953
2ahajeno vysilani Ceskoslovenské televize. Na obra-
zovkach zatim nemnohych televizor se z filmového
zaznamu objevil praisky herec Jaroslav Marvan,
ktery pfivital divaky, a po ném jiz piimym pienosem

‘2 provizomniho studia mél zabavny program Franti-

Sek Filipovsky.

Na vytvoreni &s. televizniho 2afizeni se ve stézejni
fazi podilely v podstaté tfi podniky, a to TESLA,
zévod Julia Futika v Praze, kterd dodala televizni
vysila€, TESLA, 2avod Josefa Hakena v Praze, kiera
2ahéjila sériovou.vyrobu televiznich pfijimaci a mi-
nisterstvo spoji. se svym vyzkumnym (stavem
a Strojprojektem Praha, které vybudovalo mikrovin-
né spojeni studia ve Vladislavové ulici s Petfinem.
Casopis' Amatérské radio k tomuto nespomému-:
uspéchu (jedté ani takové zemé, jako je Svédsko;
televizi nemély) v ivodniku Lisla 6 2r. 1953 dodévé:
S nesmirnou pychou srovndvame zahéjeni nasi,
opravdu nasi televize s pocatky rozhlasu, kdy se
k nam vsechny soudéstky vozily z ciziny. S hrdosti
konstatujeme, Ze &esky déinik, éesky inZenyr se
nezastavi pred 2adnym problémem : :

A tak konti vyvojova etapa Cs. televize a nastava
praktické vyuditi tohoto nového sdélovactho pro-
stiedku pro potreby spole€nosti. Dnes, kdy pomoci
televize pienaSime snimky z dalekych hlubin kosmu
i mofi, fidime vyrobni procesy i dopravu, muzeme

_ jediné souhlasit s predpovédi, kterou prednes! otec

elektronické televize, W. K. Zworykin, v srpnu 1947
na pudé parizské Sorbonny: , Budoucnost televize
neni jen v pouiti rozhlasovém, nybr2 i v prumyslu,
v laboratorich a pri vyzkumech, kde snimaci kamera

-nahradi lidsky zrak tam, kde je nebezpedi nebo

podminky pro lidsky organismus nesnesitelné, tj. pfi
vysokych teplotach, v moiskych hlubinach, v pro-
stiedi nebezpedné radioaktivnim, ke kontrole elek-
trickych a v budoucnu zejména atomickych Ustie-
den energie.” Ano, dnesni vedkera lidska innost je
ul bez televize prumysiové, zabavné i vzdélavaci
naproslo nemyslitelna.

Zpracoval ing. Jan Klabal
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Béhem let, kieré uplynuly od doby, kdy byl v AR
publikovén &dnek [1], dosla do r fada
mmnxmumn@mmmm

Nékterym &tendiiim se pristroj vibec fito
oiivn,':::mo is';in: pni“allautamélg o vy-
svétieni.
mmmmmmmmmemm
ho odbomika otiskujeme.

Clanek Alfa monitor (spravn&ji Monitor mozko-

- vychvin typu aifa) je zpracovan ve vétsi mite formou

metodického- vykladu; jeni je- dopinén popisem

- jednoduchého typu monitoru, ovérené konstrukce

M Ehrena (USA). Odbomik a konec konci i laik pi
pohledu na schéma pfistroje jisté pochepi, ze od
pfistroje publikované koncepce nemile o&ekavat
$pikové parametry, které by byly srovnateiné s pa-
rametry modernich etektroencefalografi. Alfa moni-
tor byl skuteéné. realizovan jako. funkéni vzorek
s predem prométenymi soutastkami (C4 = 2.2 nf).
Jeho funkce byla provéiena v laboratofi EEG pri
«+paralelnim” pripojeni k profesionainimu encefalo-
grafu. Vysledek pokusu byl jednoznaény: ptistroj
této kancepce funguje. Zazmmku stojl upozoméni,
e laboratofe EEG byvaji umistény ve Faradayové

. kleci, kde je minimaini uroved rusivych poli, a to
pfipadu.

mie byt kritické misto neaspé&3nych pfip:
V amatérské praxi je treba alfa monitory jednodu-
chého tygu poutivat predeviim s phhiédnutim
k uvedené skutetnosti.
7 Agkoli existuji slokitdjsi alternativy zapojeni
vstupnich zesilovatd monitori mozkovych vin, kde
ie soutdzovy (rulivy) signdl kompenzovan velmi
dokonale, nebyla tato slozitéj3i verze vibec popiso=
véna, nebof | jeji realizace (v dobé vzniku ¢lanku) se
fmanéné vymykala amatérskym moZnostem. Proto-
v poslednich mésicich do3lo redakci AR vice
dotazu na uvedené téma, je dokon&ovan funkéni
vzorek alfa monitoru spxékovych parametri, ktery
uspokojl amatérské i profesionalni potfeby.

Po ovéfeni funkce plistroje bude redakci poskyt-
nuta upiné dokumentace, véetné zpracovanych | vy-
sledku test.

V ptiloze zasilime nazor kompetentniho odbomi-
ka, ktery se pted Easem vyjidfil k problematice alfa
monitorl. S pozdravem

0. Burger

(1] Burger, O.: Alfa monitor. ARA2/79,s.63, A6/79
5. 2831.

Vé!gn( soudruz,

na Vés plipad ve véci posouzeni zlepsovaciho
né;;hu ,,Il:imtor alfa pv':n“ Vém ?&u o &g
uveden z8 pHinos ps; erapll, zvid
of Y P strol wg Y

Plistro| aptim! anzujo motivaéni pfedpokiady pro
relaxace tim, 1o paclent je
8 a oka informovéno i trenin-
gu. Pacient muie touto cestou véas pozorovat
vysledky 1é¢b
Iletoda le pouﬂtelné na ipmvlwcb. na kto-

choddél feh. wm -
nsm enich, a pﬂpsvﬂwm-

matickjch na internfch
oddélenich a v télovyehovum lélmmvl
Podtvbm tuto zprévu a jsem se soudrutskym

prim. MUDy. Leonard Rektor v.r.
krajsky odbomik pro obor
. psychiatrie JmK

V Konstrukén( pmuo AR 1982 byl uveh;nén
névod ke stavbé deni desek
s plodnymi spoji nam autor uénku J. Jurat zasial
né&které ptipominky; na nejdGleZitdjdi z nich upozor-
fiujame:

Deska Q123 - kondenzator C23 ma byt spravnd
trimru R18 (k uzlu R3S,

.
pojen s opatnym vy

R28).
_De‘n Q124 - kondenzator 023 ma byt .spojen

zépormym vyvodem- s8 zemf”, nikol s + 10 V.
Kondenzator C20 mé byt zapojen ve vstupnim ddliéi.
~ Redakce
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Obraz, vysilany z hiavniho mésta Azerbdjdzinské SSR, z Baku

. - X \
Dalkovy
Tak jako kazdoro&né, i letos opét nasta-
va sezbna, kdy-lze vyuzit schopnosti mi-
moradné vrstvy E k odrazu a dalkovému
Siteni signalu stanic pracujicich v pas-
mech VKV. Prinasito radost a uzitek nejen
mnoha stanicim amatérti — vysilacu, ale
v nemalé mire i tém, ktefi se zabyvaji
dalkovym piijmem rozhlasovych ateleviz-
nich stanic. Ze souhrnné zpravy, kterou
zpracoval Vaclav Dosoudil, OK2-19518;
vyplyva, Ze i u nas se touto cinnosti
systematicky jiz po fadu let zabyva skupi-
na radiovych posluchacéu. Jejich vysledky
jsou pozoruhodné, coz dokumentuiji foto-
grafie monoskopt a jinych zabéra TV
vysilaéli nejen z Evropy, ale i z asijské
¢asti SSSR, porizené Zdefikem Eliasem,
OK1-21470, z Jablonce nad Nisou. Pred-
pokladem pro dobré vysiedky v tomto
oboru je nejen dostate€na vzdalenost
mista prijmu od TV vysilaca pracujicich
v 1. a 2. kandle, ale zejména trpélivost,
dostatecna znalost kmitocti a kanall
rozhlasovych a televiznich vysilacu Evro-
py. Asie a severni Afriky. Dale je potfeba
dobry anténni systém — stali pétiprvkova
anténa Yagi, dobré prijimaci zatizeni
a nizkoSumovy anténni predzesilovac.
Rovnéz je vhodné mit néjaké zkusenosti
s fotografovanim snimku z televizni obra-
zovky. To vSak neni tak prili§ naroéné,
protoze. se jedna vétdinou o porizovani
snimkd monoskopu, pripadné jinych sta-
tickych zabéru. Zde se jedna spis o dobré
. zpracovani negativa tak, aby byly dosta-
tecné kontrastni a tim vhodné pro dobré
kopie. . : ,
Ze souhrnné zpravy OK2-19518 vyply-
va, Zze v roce 1982 bylo mozné prvni
signaly rozhlasovych a TV stanic ze SSSR
pfijimat jiz 11. dubna a sezéna se uzavrela
- 21. a 27. srpna prijmem. TV stanic a FM
rozhlasu rovnéz ze SSSR. Mezi témito
dvéma daty bylo mozné bé&hem 57 dni
sezony prijimat velké mnozstvi rozhlaso-
vych a TV stanic vSech okrajovych oblasti

A AD | O
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pfijem pfes vrstvu Eg

Evropy, asijské ¢asti SSSR, Stredniho
vychodu a severni Afriky. Nejlépe se vedio
poslucha¢iim a lovcim obrazi dalkového
prijmu v téchto dnech: 30. kvétna v dobé
0d07.43 do 10.50 UTC, kdy bylo mozné
prijimat rozhlasové a TV stanice SSSR,
Norska, Svédska, Finska a Spanéliska.
Dalsimi dobrymi-dny pfijmu byly 8. a 9.
Cerven, kdy v dobé od 14.50 do 19.00 a od
04.35 do 18.06 UTC bylo mozno prijimat
stanice SSSR, Velké Britanie, Irska, Fran-

 NPOrPAMMA |

~

2. program moskevské televize
.o - (9. 6. 82, R3)

cie, Spanéiska, Italie, Albanie, Bulharska
a Libye. Dalsim usp&Snym dnem byl 25.
cerven, kdy vdobé od 12.15do 16.27 UTC
to byly stanice SSSR ze Smolenska, Voro-

" néze, Kijeva a Minska a stanice ze Spanél-

ska. Dal$imi aspéSnymi dny byly 26., 27.
a 28. ¢erven, 2, 3., 4., 7., 8, 9. a 11.
&ervenec, kdy bylo mozné opét prijimat
velké mnozstvi stanic ze SSSR a z Ru-
munska. Rovnéz tak tomu bylo 16. a 19.
cervence, kdy navic bgly otevreny sméry
do Tripolisu v Libyi,do Spanélska a Portu-
gaiska. Snad nejlepsi podminky sezony
byly dne 3. éervence, kdy v dobé od 04.00
do 17.00 UTC bylo mozné prijimat stanice
ze SSSR, Finska, Svédska a Norska a to
mnohdy témér stejné silné jako mistni
vysilade. Kratce se jesté vytvorily piihodné

" podminky ve dnech 4. a 6. az 10. srpha.

Prvni program 3svédské televize (30. 7. 82, 15.03 UTC, E4)

Obraz, vysilany z Jerevanu v Arménské A

V zavéru sezény byl daldim vynikajicim
dnem 15. srpen, kdy v dobé od 08.45 do
19.00 UTC bylo mozno opét pfijimat velké
mnoistvi stanic ze SSSR, Spanéiska
a Velké Britanie. Vyjadreno v &islech, bylo
mozné béhem 57 dnl sezény pfijimat 43
dni stanice z vychodu, 21 dni stanice
Z jihu, 20 dni z jihozapadu, 14 dniz jihovy-
chodu, 11 dni ze severovychodu, 10dnize
severu, 4 dny ze zapadu a 3 dny ze
severozapadu. Nejlepdim mésicem byl
~&ervenec, kdy byl dalkovy pfijem mozny
po dobu 23 dni, dale v ¢ervnu 15 dni,
v srpnu 11 dni, v kvétnu 7 dni a v dubnu
jeden den.
Zpravu o pfijmu TV stanice na nejdelSi
trase zaslal Ales Vacek, OK2-18728, z Bi-

. lovic nad Svitavou. Ve dnech 25. a7 27.

¢ervna 1982 mél fadu dalkovych pfijmu

Televizni obraz, vysilany z Estonské SSR
R2,

3



stanic z Arabie. Nejdel§f z nich byl dne 27.
&ervna vdobé od 16.28 do 18.34 UTC, kdy
na trase dlouhé 5400 km pfijimal v-kanale
E2 televizni stanici UAE z Arabskych

emiratu z Dubai, ze Studia v Abu-Dhabi.-

Ales pouzival pro prljem zvuku prijimag
Rohde Schwarz s predzesilovaéem osa-
zenym 4xBFYS0 a pétiprvkovou anténu
Yagi. Pro ptijem obrazu to byla obdobna
anténa, prijima¢ TESLA - Satelit dopiné-

- ny o MF zesilova¢ z-pfijimate TESLA -

'A ‘ Signdl norského ie/ewzm’ho vysilace
(10 6. 82, 14.05 UTC, E4)

Lotos, elektronkovy  pfedzesilovaé
s 2x6F32 a daldi s 4xBFYS0. Tyz den
prijimal v kanale E3 monoskop TV stanice
z Jordanska. Skoda jen, Ze Ales nepofidil
roynéz néjaké fotog rafické snimky tohoto
.superdalkového™ piijmu, pouze béhem

_.dvou hodin pofizoval zdznam zvukového

doprovodu na magnetofonovy pasek.
Sez6na dalkového piijmu v leto3nim
roce pravé zatina a véime, Ze tento Elanek
bude impulsem pro dalsi zajemce, ktefi
mohou své dotazy a zpravy posilat na
adresu Vaclav Dosoudil, OK2-19518, Hor-
ni ul. ¢ 9, 76821 Kvasice, anebo na
adresu OK1MG. OK1MG-

: ; svatek,vyzna né orgamza
éleno ‘Mezinarodni

-~ humanitnimi.

s‘_,,utrpem;*‘ 5

.« botosje tom
zaiozenne

=« K:paskytavani prvni.pomocise
¢-= ‘nitio-Cerveného kilze:

5 Jna rok.11984; Ktery -bude; rokem-sjezdi

K

K je. nezanedbatelnym vatovym:
»v, rozvolipéteo zdravi asociglni Zajisténi lidi bez: rozdilu nérodnostn
- iptesvédent.&i rasy:a ’ duslednym 2astancem svétového miru svymi
ém;lqmn ]ednoznaéné pm

- verisky CK (SSCK) navazuje na pokrokové tradice’ mmutostia zvf i
“je v.souladu se-slatni-zdravotnia socialni’pééi, ktera je v. 8881—'(‘“%
,,,za]iﬁténazékonem 'CSCK se podilinaZdravotni vychove; rozsa!ovém L

. - bezplatného darcovstvi: Krve, na pédiostarda; osamé!é obéany na’
L, pétis 0 Zivotni- prostiedi, zdravotni -vychiove™dati’ ¥
pﬁpravé a poskytovanf;prediékaisk vztaﬁwn‘ pomociatd:, .=
u;e:leto§nfhes Mezin
F sUmig si: poradlts ‘prvai g?n Ci?
a;muieme odpavédét, z¢'ano; ale toje jisté’ mélo )to:phi

< &tenafe. rubriky’. ,AR miadezil’ na téma prvni. pomoccph urazech
] dém a bezpeénostni pfedpnsy pii pn&cn Sele

ruzuje 23¢0°m|r N

pravu eme.

CK, malou _pro-

\DF G DRK g

c«mmwamsumum.c-mmc.m - e

Zasadala dstredna rada elektroakustlky a \ndeotechmky

Ustredna rada elektroakustlky a video-
techniky na svojej 22. schodzi (1. 2. 1983)
prerokovala a schvalilazameranie jednot-
livych sufazi odbornosti na rok 1983,
vyhodnotila Ii. celo$tatny festival audiovi-
zuélnej tvorby Praha '82 a zaoberala sa
pracou svojich komisii i &innosfou u-
strednych metodickych centier. Velka po-
zornost venovala Gstrednd rada miestu
aposlaniu vypoctovej techniky vo Zvazar-
me: Zasadnutia sa zG¢astnil podpredseda
UV Zvazarmu genpor. ing. Jozef Cingar.

Sutainé prehlladky branno technickej
€innosti Hifi-Ama '83 budu podla rozhod-
nutia Ustrednej rady zamerané na propa-
gaciu rozvoja - polytechnickej vychovy
a §pecializovanej branno technickej ¢in-
nosti v elektroakustike a videotechnike
a maju za ciel aktivizovaf technick tvori-
vost a zlepSovatelské hnutie na pomoc

__narodnému hospodarstvu v roku VIi. zjaz-
du ‘Zvazarmu. Vyvrcholenim prehliadok-

bude 15. celostatna Hifi-Ama, ktora sa
uskuto€niod 26.9.do 2..10. 1983 v Trnave.
Krajské prehliadky Hifi-Ama '83, ktoré
budu v jednotlivych krajoch prebiehaf od
zadiatku maja do konca septembra, by
nemali predstavovat iba prace zo zvazar-
movskych hifiklubov. Naopak, do prehlia-
dok by sa mali aktivne zapojit i konstruk-
téri z radioklubov, aby sme tak spoloéne
dokumentovali podiel odbornosti pri na-
pliovani rezolicie VI. zjazdu-Zvazarmu.
Krajské kola festivalov audiovizuainej

tvorby Zvazarmu sa uskutoénia do 30. 6. -

t. r. Ustredny vybor Zvazarmu vyhlasil pre
rok 1983 zvlastnu tematicku kategériu
branno - propagaénych audiovizualnych
programov pod heslom Vil. zjazdu 2va-
zarmu: .,V duchu linie XVI.zjazdu KSC za

vy38i podiel Zvazarmu pri upeviiovani -

" obranyschopnosti * socialistickej viasti*.

Naplfiovanie zakladnych ciefov festivalu
by malo néjst odraz i v dalSich kateg6-
riach a Zanrovych oblastiach. Za zviast
aktuaine povazuje ustredna rada oriento-
vat pozornosf{ zvazarmovskych tvorcov
na také programy, ako'su:

-"medailony €i profity najlepSich zva-
zarmovskych 3Sportovcov a zasluZilych
zvazarmovskych funkmonarov a cv:él-_
tefov, ’
- dokumemy 0 masovo brannych sufa-
tiach, najma pre mladez,,

- programy o druZzobnych akciach s brat-
skymi_ organizaciami  socialistickych.
krajin,

- programy Cerpajuce namety z historie
i suéasnosti zakladnych organizécii, zva-
zarmovskych rodin €i generacii, brigad-
nickej éinnosti,

- ideovovychovné programy Z oblasti re-

voluénych a bojovych tradicii a zo Zivota -

osobnosti, ktoré motivovali usporiadanie
masovo brannych akcii apod..

Cesky festival audiovizuginej tvorby -

bude v novembri v Jihlave. Na Slovensku
sa najlepSie programy predstavia verej-
nosti v Dubnici nad Vahom.

Tretim druhom sufazi vo zvazarmov-
skej elektroakustike a videotechnike su:
socialistické sutaze. Predzjazdové obdo-
bie 'sa tak pre celi odbornost stane
prileZitosfou k cleravedomej§|emu rozvo-

- Ju ¢inorodej pracovnej aklivity élenov

ak doslednejsiemu zameraniu éinnostina
dosahovanie vy3Sej kvality, efektivnosti
a masovosti nasho branno vychovného
posobenia. V sulade so sufaznym poriad-
kom stanovila ustredna rada i pre rok
1983 hodnotiace kritéria pre socialisticku
sufaz-klubov, okresnych rad a krajskych
rad odbornosti.

: —vik-

Pozdrav z Japonska poslal prostied-
nictvim QSL-sluZby vSem ceskosloven-
skym radioamatérgm Tad, JR2VLS. Na
pohlednici vidite zdpad slunce v Shima
Bay (Owase City, prefektura Mie). Tad
pise, Ze byvé na pdsmech zpravidla
v dobé, kdy v Japonsku zapads slunce
a Ze velmi réd navazufe spojeni s radloa-
matéry z c‘ss

N
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AMATERSKE RADIO MLADEZI

‘Celoro&ni vyhodnoceni
OK-maratdénu 1982
{Pokracovani)

Ohtasy agastniku

OK3RRF, radiokiub Lachovec, Pi-
chov: ,,Cely nds kolektiv se do OK—mara-
tonu zapojil s velkym zdjmem a je pravaa,
Ze tato soutéZ znacné piispéla k oZiveni
éinnosti nasi kolektivni stanice. OK-
maraton pritahufe stdle vice operdtori
k systematlcké préci a vsichni netrpélivé
kaZdy mésic odekavaji vysledkovou listi-
nu. Od minulého roéniku soutéZe, kdy
Jjsme se do OK-maraténu zapojili, se
podstatné zdvihla aktivita nasich operato-
ru. Dékujeme za organizovani tolik po-
* trebné soutéZe pro nase radioamatéry
a za vynaloZené usili-ve prospéch radioa-
matérského hnuti u nds.”

O0K1-19973, Pavel Pok, Plzen: , Uply-

nuly roénik OK-maratdnu byl poslednim,
kterého jsem se zucastnil, protoZe jsem
Zziskal povoleni k vysildnipod vlastniznac-
kou OK1DRQ. Zucastnil jsem se aktivné
6 roéniku OK—maratdnu, protoZe se mi
tato soutéz velice libila a pfinutila mne
k pravidelnému_poslouchini. OK-mara-
ténu vdécim za mnoho-vzdcnych stanic,
které jsem sly3el, a rovnéz za to, Ze jsem
béhem téchto Sesti roka ziskal potvrzeni
‘témér 1500 prefixa z 280 raznych zemi.
Jako operator jsem casto pracoval z ko-
fektivni stanice OK1KRQ v Plzni. Mohu
s plnou odpovédnostifici, 2e OK-maraton
fe pro kazdou kolektivni stanici soutéz
velice prospésnd. Uéast v OK-maraténu
by proto méla byt pro kaZzdou kolektivn/
stanici samozrejmosti. Mnohé kolektivni
stanice se této soutéZe nezucastni jen
proto, Ze -se v -fefich -kolektivu nenajde
nékdo, kdo by si dal trochu préce s vypo-
Citanim vysledku a zaslanim hiaseni.

Vletech 1977, 1978 a 1979 jsem se stal

v kategorii posluchadu vftézem této sou-
téZe. Na OK-maratoén budu vZdy rdd vzpo-
minat a vsem kolektivnim stanicim, OL
i posluchacdum ucéast v OK-maratonu piné
doporuduji. Prefi hodné uspéchd a vytrva-
losti pii vyhodnocovdni OK-maraténu ce-
lému kolektivu OK2KMB. "' .

OK2KLD, Unitov: ,,OK-maraton je sou-
téz velice prospésnd, podporujici provoz-
nf éinnost napdsmech. Jen se ndm zda, Ze
fe trochu nespravedlivd k ,chudsim* ko-

lektivnim stanicim s mensi ¢fenskou za- .

kladnou. JenZev podstaté stejny problém
se vyskytuje v kazdém zdvodé na pasmu
‘a je zndmo, Ze vysledek do znaéné miry
2avisi na vynalozeném usili, kvalité a obé-
tavosti operdtori. Dik za vzornou organi-
zaci soutédze a tésime se na dalsi roénik
OK-maraténu.*

0K2-23100, Zdenék Mélek, Kromériz:
.,OK-maraton se mi velice libi. Z vysledku
minulych roénikd je ziejmé, Ze uroven
i pocet uéastnikd fe stéle vysSi. Navrhuji
proto, aby posluchacam byla tato soutéz
zapocitdvdna do mistrovstvi republiky
v prdci na KV, protoZe obstat v takové
soutézi vyZaduje celorocniaktivniéinnost
a je spravedlivym zrcadlem cinnosti kaz-
dého posluchace.*’
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OK1-22172, Pavel Stejskal, Dolni Dob-
rouc: ,,Celoroéni soutéZ OK-maraton fe
dobrym obrazem aktivity Ceskosfoven-
skych radioamatéru a vérim, Ze zavedeni
nové kategorie OL prispéfe ke zvyseni
aktivity v pdsmu 160 m, kde se d4 navézat
spojeni s mnoha vzdcnymi stanicemi ze
vsech svéladilu. -Rdd se OK-maratonu
zucastriuji. 'V uplynulém roce jsem se
zaméiil zvidsté na pdsmo, 10 m, kde jsem
odposlouchal spojeni z vice neZ 140 zemi

ze viech svétadilu a v pasmu 160 m 47
zeml Ze 4 svétadilg. V letosnim roce se
opét aktivné do soutéZe zapojim, protoZe
v minutém roce fsem dokoncil stavbu
kvalitniho prijimacde na-KV a nyni uvazuji
o piffmu provozu RTTY. Kolektivu
OK2KMB dékuji za obétavou prdci pii
organizovan/ soutéZe avéasnéapravidel-
né vyhodnocovanf mésicnich hidseni.*

OK1-20706, Bohumil Lézni¢ka, Tetin:
.,Nema smys! neustdle opakovat vsechny
chvély na tuto soutéZ. Lze to Fici kritce —
Je -vynikajici.-Malokdy se podaii dit do-

hromady takto piitaZlivou soutéZz. Dikyza -

- jeji uspoiddani a organizovénl.*

Kolektiv OK2KMB dékuje viem radio-
amaténam za jejich dosavadni G¢ast a pra-
videlné zasilani mésiénich hlaseni. Obraci
se viak na Géastniky OK-maratonu s na-
sledujici Zadosti:

V posledni dob& jsme obdrzeli vétsi
podet nevyplacenych nebo nedostateéné

vyplacenych dopisd s hlasenim do OK- .

maratoénu. Za kazdy takovy dopis jsme
museli zbyte¢né zaplatit dvojnisobné

poStovné v hotovosti. Je proto tfeba, aby -

kaZzdy odesilatel zkontroloval pfed ode-
slanim, zda na dopis nalepil znamku

v patficné hodnoté. Pokud do dopisu’

vklada vice hlaseni najednou, je tieba na
dopis nalepit znamku vy3$i hodnoty podle
hmotnosti dopisu. . -

V budoucnu nebudeme pfijimat doplsy
nedostate&né vyplacené a v takovém pii-

padé odesilatel nebude v pfisludném mé-.

sici hodnocen.

Tésime se na dalsi uéastmky OK-mara-
ténu viech kategorii. Potrebné formulare
vam . predem zdarma za3le - kolektiv
OK2KMB. Napiste na adresu: Radioklub
OK2KMB, Box 3, 676 16 Moravské Budsé-
jovice. Nezapomeiite. poznamenat, pro
kterou kategorii formulafe pozadujete. -

Hlasi se OK3KUV

6. zati minulého roku zahdjila svoiji
¢innost pfi prilezitosti 38. vyroci SNP nova
kolektivni stanice OK3KUV..Stanice je
- umisténa ve tretim bratislavském obvodu
v prostorach ZO Zvazarmu Kamzik pfi OV
Zvazarmu lli:

Slavnostniho zahajeni provozu se zu-

. &astnili zastupci SURRA, OV Zvazarmu il
ORRA a dalsi hosté, ktefi ve svych.proje-

vech shodné& konstatovali, Ze. zahajeni .

ginnosti kolektivni stanice OK3KUV je

praktickou “realizaci zavéra XVI. sjezdu-

KSC a zavért V. sjezdu Svazarmu.
Kolektivni stanice OK3KUV je vybavena

vysilacim zafizenim OTAVA a JIZERA.:

. Operatory kolektivky jsou OK3CPW ~Sta-
no, OK3TAE - Fero, OK3TFK — Fero,

OK3TWA - Jano a VO kolektivky je - -

OK3CDN - Milan Horvath, ktefise schaze-
ji pravideln& kazdy &tvrtek od 17.30 hodin.
Na pfipravé kiubovny Clenové kolektivky
odpracovali 150 hodin.

Operatofi kolektivni stanice OK3KUV
se té3i na.spojeni se viemi radioamatéry
a radi mezi sebe pfijmou dal3i radioama-
téry a nové za;emce o radioamatérsky
sport.

Polni dny na KV

Upozorituji vas na bliZici se Polni dny .
a Polni den miadeze na kratkych vinach.
V minulém roce byla kritizovana mala
acast stanic v Polnim dnu mladeze naKV.
Obracim se proto se Zadosti na VO kolek-
tivnich stanic, aby vytvotili podminky pro
ucast mladych operatort v tomto zavodé.

Vérim, Ze se v leto3nim roce obou
Polnich dnd na KV zuéastni mnoho.dal-
Sich kolektivnich stanic i OL. Vénujte
dostate¢nou pfipravu nejen zarizeni, ale
také seznameni s podmmkaml obou
zéavodu.

Nezapomeirite take na jednotliva kola

_zavodu TEST 160.

XX

Preji vam hodné uspéchi v zavodech

i v praci s mladezi. Tésim se na dalsi

Cpravy od vas. Piste mi na adresu: Josef

ch, TyrSova 735, 675.51 Jaromérice.nad
Rokytnou

73! Josef. 0K2-4857

Prijd’te na vystavu
: Hiﬁ-Ama v Praze:

Leto§m mestské kolo soutézni prehlid-
ky a vystavy Hifi-Ama v Praze porada OV
Svazarmu v Praze 4z povéieni MV Svazar-

_ mu v Paléci kultury ve dnech 20. az 29.5.

1983 — podle délky trvani prehlidky ize -
tedy soudit, ze nebude jen tak ,oby-
cejna".

OV Svazarmu Praha 4 povéril organi-
zaci . této prehlidky 405. ZO Svazarmu
a kromé prazskych hifiklubd se jizG&astni
také vybrané podniky z resortu FMEP.
Budete mit prilezitost i k nakupu elektro-
technickych soudastek, protoze v ramci
pfehlidky budou v provozu prodejni stan-
ky druhojakostnlch soulastek TESLA.
RoZnov " a elektromckych stavebnic
TESLA ELTOS. -

Orgamzaton prehlidky prostiednictvim
AR vyzyvaji véechny amatéry, ktefi maji
zéjem vystavit pii této pnlei(tostl .svoje
vyrobky, aby si vy2adali propozice souté-
2e u nékterého z prazskych hifiklubu
Svazarmu, u OV 'Svazarmu nebo prlmo
u organizatori soutéze, kde je mozno
ziskat také dalSi informace: -

Klub elektroakustiky, videotechniky

a digitaini techniky, .

405. 20 Svazarmu

Na nivdch 20

14100 Praha 4
- Organtzaéni vybor

Letni soutézni setkani talentované
middeie odbornosti elektroakustika -
a videotechnika pro kategorii 2aku ve
véku 12 ai 15 let probéhne ve dnech
10. az 12. éervna 1983 v Koliné.



PRO NEJMLADSI
GTENARE

Pokusy s jednoduchymi

logickymi obvody
Kamil Krgus

(Pokracdovani)

Dochazime takto k dulezitému zavéru:
zméni-li se na vstupu 7 signal zNnaP, je
vystup 3 ve stavu N, vystup 4 ve stavu P.
Obvod zlstava v tomto stavu i tehdy,
zméni-li se signal na vstupu 7 opétz P na
Nzapredpokladu, ze se signal navstupu2
neméni. Obvod je ve stavu S (set, gesetzt).
Ve stavu S je na”vystupu 3 log. 1, na
vystupu 4 l0g. 0. Ve stavu R, ktery popise-
me dale, je tomu opaé&né: vystup 3 je ve
stavu log. 0, vystup 4 ve stavu log. 1.

Zméni-li se signal na vstupu2zNnaP,
zméni se stav vystupt takto: vystup 3 je ve
- stavu P, vystup 4 ve stavu N, KO je ve stavu
R (reset, riickgesetzt): Je zvykem znaéit
symboly S a R i vstupni signaly, které
uvadéji KO do prislusného stavu. Chovani

KO zobrazujeme s vyhodou impulsovym -

- diagramem, ktery je pripojen k obr. 9.
Jako priklad nakresleme impulsovy
diagram pro rozbor KO, na jeho2 vstupu
jsou signaly SaR (podle obr. 10). Predpo-
kladame, ze KO je na pocatku ve stavu R.

Doporuéuji ¢tenari, aby vySetril KO a im- - -

pulsovy diagram-pro pfipad, ze je KO na
pocatku ve stavu S.

s LM
R-P mm! \ nn
@j J1 1

® Ll LI

Obr. 10.

Zapojime-li KO ze dvou hradel NAND
podle obr. 11 a pfedpokladame-li, Ze na
pocatku je na obou vstupech signal P,
zméni se Gvaha platna pro KO, vytvoreny
ze dvou hradel NOR, takto: ve stavu S je
vystup 3 ve stavu P, coz odpovida log. 0,
vystup 4 je ve stavu N, coz odpovidalog. 1.
Ve stavu R je vystup 3 ve stavu N, vystup 4

..',O‘P @

® @
odt N ,
@ —T1 M
o—J LI 1
@I 1L I

Obr. 11. Klopny obvod se dvéma hradly . -
: NAND. o

ve stavu P, coz znamen4, ve stavu S neni
vystup 3 aktivni, podobné ve stavu R neni
aktivni vystup 4.

Uloha pro &tenéfe zni: zapo;te bistabil-
ni KO z hradel NAND tak, aby ve stavu

- S byl aktivni vystup 3, ve stavu R vystup 4

a - nakreslete
diagram.

prisludny  impulsovy

Klopné obvody je mozno délit do dvou
skupin: . KO se statickymi vstupy a KO
s dynamickymi vstupy. S prvni skupinou
KO jsme se seznamili v pfede$lém odstav-
ci, KO s dynamickymi vstupy ma kromé
statickych vstupt R a S jesté dynamicky
vstup T. Jedna se tudiz o KO, fizeny
hodinovym signalem. Pro zmé&nu stavu
KO nestai pouze zmé&na signalu navstu-
pu T, nybrz i stav signalu na vstupech
S a R. Aby byl vystup S aktivni, musi byt
aktivni i vstup S a hodinovy signal T se
musi ménit z N na P nebo naopak. Obvod
a prisiudny impulsovy diagram jsou na
obr. 12. Funkce obvodu plyne piimo-zim-
pulsového diagramu, je vSak tfeba upo-
zornit na stav v bodé 7. Vstup A-P se méni
z N na P a soucasné hodinovy impuls se
méni rovnéz z N na P, obvod vSak zstava
v nezmé&ném stavu. Tato skute¢nost zpu-
sobila, ze se vstupy A a B oznaéuji jako
pripravné vstupy, ¢imZ chceme vyjadrit
skuteénost, Ze stav obvodu se méni, mé-

ni-li se hodinovy signal 2 Na Pa byl-li pred

t0uto zménou “pfislusny vstup ,pfipra-
ven';, tj, aktivni.

A-p '
T-p
8-p ]

—x-w

1

7-P [ | j |
x—1pﬂ
xoom LI

Obr. 12. Klopny obvod s dynamickym
vstupem T
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Druha varianta obvodu je na obr.'13,
v némz ke zméné stavu KO je nutnazména
hodinového signalu z P na N. V piipoje-

-ném impulsovém diagramu je zajimavy

stav oznaken &islem 3. Oba vstupy
A i B jsou pred zménou hodinového
impulsu aktivni, signal T se.méniz P naN.
U vétSiny komerénich obvodd se v tomto
pripadé méni stav vystupu X-1P (odpovi-

- da vystupu S). V praxi se ovsem musime

Fidit udaji vyrobce. -

?‘:5:%
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Obr. 13. Klopny obvod s dynamfckym
- vstupem T

—Xx-1P

L Xx-0p

- V navrzich logickych obvodu se uznvau
také KO bez pripravnych vstupu, jejichz
vystup se méni pouze hodinovym signa-
lem. Tyto obvody jsou oznatovany jako
klopné obvody T (od slova toggle). Funkci
T-KO vysvétlime na &innosti &itace sloZe-
ného ze tii KO tohoto typu podle obr. 14,
ktery udava poéet hran (signald), tzn.
pocet provedenych kroki. Na-poéatku je
citaé ve stavu R. Stav klopného obvodu 7
meéni vzestupna hrana signalu. Ptame se,
kdy jsou ostatni KO ve stavu S nebo R..
Abychom tuto otazku zodpovédéli, je nut-
no si uvédomit, ze T-KO méni svij stav pfi
zméné signalu z N na P, coz v daném
zapojeni znamena tehdy, prechazi-li.
pfedchozi KO ze stavu S do stavu R,
protoze patom se. pnsluﬁny vystup Rméni
zNna

22-p z2'-1p

N

Tokt-P
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Obr. 14. Citaé se tiemi KO typu T

) Pi-vysvétieni ¢innosti Eitace jsme vysli
z predpokladu Ze na pocatku je obvod ve
stavu R;’coZ se v praxi realizuje jen velmi*
obtizné. Proto se uZivaji obvykle obvody
se statickymi vstupy. Prohlédneme-li si
pozornéji impulsovy - diagram, zjistime
jednu duleZitou aplika¢ni moznost &itate
tohoto typu. Kmitotet signalu na vystupu:’
2° je roven poloviné kmitoétu vstupmho}
signalu (stejné je tomu na ostatnich vystu-_
pech). Z tohoto divodu je &itaé vhodny
jako déli¢ kmito&ta.

Dulezitym KO, ktery vznikne z KO podle
-obr. 12, je klopny obvod typu D, ktery ma
v nejjednodusSim  provedeni jeden pri-
pravny vstup. Na obr., 14 je uveden D-KO
s prisludnym impulsovym diagramem
a soutasné je zakreslen prechod KO typu
S-R se vstupem T na obvod typu D. Tento
KO je ve stavu S, je-li vstup D aktivni
a méni-li se hodinovy signal'z Nna P. Je
naopak ve stavu R, neni-li vstup D aktivni
a méni-li se hodinovy signal z N na P.
Obvod typu D piebira tedy pii kaidém
hodinovém impulsu informaci na vstupu
D, kterou vSak uchovava jen do pfichodu
nésledupcnho impulsu, jak vyplyva z im-
pulsového diagramu.

I
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'Obr, 15. Klopny obvod typu D
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Uvazme nyni KO se dvéma rovnocenny-
mi vstupy S a R, ktery je sloZen z hradel
AND a NOR podle obr. 16. Pro vstupy
S a R plati Booleovy vztahy ;

$=S1AS2,R=RIA R2

Funkci obvodu pochopime snadno .z pfi-
pojené tabulky PN. Podle toho, co jiz bylo
uvedeno v prvni ¢asti &lanku, plati stejna
tabulka pro KO podle obr. 16b. Protoze
jsou na vstupu pouzita hradia NAND pro
negativni signaly, plati pro vstupy i stegné
Booleovy.vztahy. - -

Z popsanych KO je sestaven tfibitovy ’

posuvny registr podle obr. 17, v ndmz je
kazdy KO aktivovan samostatnym hodi-
novym signdlem, co? je nutné k tomu, aby
kazdy jednotlivy hodinovy impuls posunul

.informaci pouze o.jedno misto, tedy do
sousedniho klopného obvodu. Nevyhodu

posuvu informaci samostatnymi hodino-

vymi impulsy je mozno odstranit, jestlize’

pro kazdy bit pouzijeme dva klopné obvo-
dy podle obr. 18. Pracovni rezim takto
vytvofeného posuvného registru: nabé-
Zna hrana hodinového impulsu'T posune

informaci nejprve do klopného obvodu A,

'sestupna hrana do B. Funkci obvodu
popisuje zcela jasné impulsovy diagram
na obr. 19. Takto sestaveny ttibitovy po-
suvny registr naroény na .poéet hradel,
popt. KO, zduvodﬁu;e vyvojovou tendenci

PSS B
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Obr. 19. Impulsovy d/agram pro mblrwy

s {r Jo-
N TN Toomenstor KO, vedouci k vyrobé integrovanych klop- registr . /
NP P T~ nych obvodi. M-S (master-slave) podle
ST T T p obr. 20, z nich je mozno sestavit uvedeny .
~ posuvny registr-velmi jednoduse. Pfisiu- ’ .
PlP N ny symbol KO a prisludny tmpulé vy dia- ' :
gram jsou uvedeny na obr. 20. Ctenar si 7-P | | | ]
vSimne shodného znaéeni obvodu M-S B -
s jednoduchym obvodem podle obr. 12. “5-p 1 . .
% Funkce-obvodl jsou ovem rizné. Ste 6
b nym zpusobem ize odvodit KO typu D; ]——'_
Obr. 16. Kiopny obvod se dvéma rovno- ptipadné dalsi KO. (Pokracovani) R-P N
cennymi vstupy s AR ) .
. i - R R1-P J )
T-N 2N T3-n B o 1 ’ S
N RIW b | | @1-
S P
R-P
N - R 3
Obr. 17. *Posuvny registr pro tri bity  _ _
7 ;
~ s e
' - N . RB-1° 8
Obr. 18. I
Posuvny registr
pro tFi bity
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'VYZNAMENANY NASTROJ

Pred nékolika lety byla v zahrani&i vyhla- .

§ena velka soutéZ pro mladé radioamaté-
ry. Ze stovek zaslanych méficich ptistroju,

" nastroju a pomucek vyznamenala porota
soutdze jednoznalné jako nejvtipngjsi,.
nejjednodussi, ale také nejpotfebnéjsina-
'stroj, znazornény-na obr. 1. Jeho-uZite¢-
nost je uz na prvni pohled zfejma.

. Odstrafovani poskoze gch odporti,
kondenzatori, nebo vymeéna dobrych
soutastek za soucastky jinych hodnot
jsou veimi pracné. Vyvody soutastky se
musi ze .strany plodnych spoju nahrat
pajeCkou a pfitom z druhé strany se
soudastka tahem &i pagenim z direk vyta-
huje. S pomoci nastroje jde tato prace
velmi snadno, rychle, bez poskozeni sou-
¢astky i ploSného spoje. Po vyjmuti jsou

- pak dirky ve spoji zapinény cinem a musi
se opét pracné vrtat nebo prorazet. Pak

pomuze druhy konec nastroje. Kénickym .

(@t Y XITED 42
A 83
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' Obr. 1. Uziteény néstro;'

vrtakem se cin z direk odstrani tak, ze se
hrotem pajecky cin nahfeje a otdéenim
wvrtadku‘' v dirce se chladnoucu cin od-
strani.

Svépomocna vyroba vyznamenaného
nastroje je velmi jednoducha. Pacidlo
vyvodu udélame z kousku ocelové kulati-

- ny (tfeba zbytku htidele otoného poten-

ciometru). Konec kulatiny opracujeme
pilkou a jehlovymi pilniky do tvaru podle
obrazku, trojhelnikovy vyfez v pacidle
vyfizneme lupenkovou pilkou na kov.
Druhy konec nastroje — konicky vrtak -
zhotovime napft. z velké sedlarské jehly,
hatku na hatkovani apod. Konec jehly
sbrousime na plochém brousku tak, jak -
znazorfiuje fez A-A vrtakem. Hotové pa-
¢éidlo i vrtak zalijeme do dentakrylu, ktery
nalijeme do kousku sklenéné trubky, na
jednom konci zazatkované. Do tuhnouci-
ho dentakrylu viozime pacidlo, zajistime
ho kouskem lepici pasky a nechame den-
takry! vytvrdit. Po vytvrzeni odstranime

‘zatku z druhého konce sklenéné trubky:

a ste;nym postupem pfipevnime do dr-
Zadla i konicky vrtak. Po vytvrzeni denta-
krylu sklenénou trubku opatrné rozbije-
me a uzite¢ny nastroj do nasi dilny je
hotov. S
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Castokrat sa vyskytuje potreba zvuko-
vej indikacie nejakého stavu zariadenia,
alebo systému. Navrhol som takéto zapo-
jenie, ktoré pozostava z dvoch generato-
rov, ktoré tvoria dvojice hradiel, séitacie-
ho obvodu zlozeného z diod avystupného
tranzistoru, ktory ovidda elektroakusticky
menié. Zapojenie je na obr. 1.

Generétory st zname astabilné obvody,
ktorych frekvencia sa d4 priblizne vyjadrif
vztahom f = 1/2RC. Vystupny signal pr-
vého generatoru ma frekvenciu asi 3 kMHz

_a je modulovany signalom z druhého
generatora s frekvenciou asi 6 Hz. Ako
najvyhodnejsi elektroakusticky meni¢ sa
osvedéila telefonna sluchadlova viozka
4 FE 562 10 s odporom 50 Q. Zariadenie
bolo navrhnuté pre 12 V, preto som pouzil
obvod MZH115. Dosku s ploSnymi spojmi
(obr. 2) je vSak mozné pouif bez zmeny aj
pre obvod MH7400, ktory ma napéjanie
5 V. Je v3ak treba zmenit odpory v obvode
baze a kolektoru tranzistora. Zmeny su vo
schémate uvedené v zatvorkach. MH7400
je treba osadif tak, ze povodné vyvody 1

KCK8
+2V(+5V)

MZHTTS {MI‘M}
2xGA201

Obr. 1. Schéma zapojénia

t

a 16 ostanu volné, teda vyvod 1 MH7400

bude-na- vyvode- 2 pévodného-MZH115:

Vyvody-15 a-16 na-doske je treba prepojit
precinovanim.

- Ozivenie zariadenia spoéiva len v na-
staveni odporového "trimra R2. D4 sa
nastavif taky 2vuk, Ze v blizkosti slichadla

je doslova nepruemné sa zdriovat. Treba

edte poznamenaf, Ze pre spravnua éinnosf
generatorov je nutné priviest napajacie
napétie skokom.

Frekvencia je znatne zavisla na napa-

jacom napéti, preto napriklad pri pouZiti.

v automobile je treba e3te urobif stabili-
Zaciu Zenerovou diédou.

Zoznam sudéiastok

Odpory (TR 212)

1,2kQ
R2 6.8 kQ, trimer
R3, R4 3,9kQ
RS 0,1 MQ (47 kQ)
R6 100 Q (47 Q)
Kondenzétory -
C1,C2 0,1 uF, ker.
C3,C4 20 yF, TE 986

Polovodiéové suciastky

T KC148

10 MZH115 (MH7400)

01,02 GA201 :
: ! Ing. Juraj Pekarik

JESTE K ODRUSOVANI
MOTOROVYCH VOZIDEL

V AR A11/82 v rubrice ,Jak na to"
popisuje autor vyrobu a poutiti odrudova-
ciho filtru pro potlateni poruch z napaje-

ciho obvodu autorédia. | kdy? je tento filtr *, -

jisté uginny, chtél bych se zminit o jiném
zpusobu, kterym Ize jednodu$e a neméné
u¢inné potladit poruchy pronikajici do
prijimace po napajecim vedeni.

Jak ze zminéného &lanku vyplyva, autor
napaji pfijimaé 2 montazni zasuvky. U vét-
Siny automobili:ge proud k zasuvce priva-
dén vodi¢em urCite (¢asto nezanedbatel-
né) délky ptes pojistkovou skfifiku. Odtud
je pak realizovan rozvod k jednotlivym
spotfebiéum ve voze (samozre;mé kromé
spoustéce). .

Vodi¢ mezi akumulatorem a pojistko-
vou skrifikou je tedy spoleny jak pro
napdjeni prijimace, tak i ostatnich spotre-

@- sluch. OV + @
D2
R2
R c1
R |
3 e ; 86
I
e et
© - ©
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bigu v&etn& zapalovaci soustavy. Pricho-
dem proudu vznika- na-hlavnim privodu
uréity-Ubytek napéti a protoze proud pro
zapalovaci soustavu je impulsniho cha-
rakteru, vytvareji se na voditi napétové

- §pitky. Pokud z tohoto mista napajime

pfijimag, je nutno pouzit filtr, ktery by tyto
rudivé napafové 3picky potlacil. :

Z4&kladnim .pravidlem  pfi odrusovani
prijimate by tedy mél byt poZadavek
napéjet pfijimaé samostatnym vodi¢em
ptimo .od akumulatoru, kde je uroven
rusivych signala (vzhledem k zanedbatel-
nému vnitinimu odporu akumulatoru)
nejmensi. To plati zvl4&té& pro automobily
s akumulatorem v zadni €asti vozidla
(vozy Skoda), kde je hlavni pFivod relativ-
né velmi dlouhy. Teprve pak, nejsme-li
s vysledkem piné spokojeni, miZeme uva-
Zovat o dalSich odru$ovacich prvcich.
Podle mych zku$enosti pak obvykle ne-
jsou tyto prvky nutné.

Samostatny vodi¢ pro napé‘em prijima-
¢e muze mit maly prifez (postacuje
1 mm2) a z hlediska maximalni bezpeé-
nosti (pi prodreni jeho izolace) ho muze-
me jistit pojistkou ptimo u akumulatoru.

-Podle mych praktickych poznatkd pfi
odruSovani riznych typl vozidel je tento
jednoduchy zpusob az prekvapivé aéinny
a je proto s podivem; Ze je v b&Zné praxi
opomijen. Ptitom Casto odstrani nejen
rudeni od zapalovaci soustavy, ale i ruSe-
ni, které zpusobuiji ostatni spotrebice jako
jsou napriklad motorky stéragu, topeni,
brzdové - spinage, blikate apod., pokud
oviem toto rusenipfichazelo do piijimaée
po vodici napéjeni.

FrantiSek Rubas

CYKLOVAC STERACD -
PROVOZY LADA

Muj prispévek se tyka upravy cyklovade
stéralu s tyristorem, uverejnéného v AR
A10/82. Tento cyklovad jsem upravil tak;
aby ho bylo mozno pouzit pro vozy Lada.
Upravené. zapojeni je na obr. 1. ProtoZe
motorek stéracu u tohoto typu automobi-
lu'se spina v kladné véivi napajeni, zménil

- jsem nékteré Casti tohoto obvodu a v cel-

2x 130/80

kovém zapojeni je o jeden tranzistor
méné. Elektrolyticky kondenzator a odpor
v Fidici elektrodé tyristoru odstranuji ne-
Zadouci spousténi tyristoru nahodnymi
impulsy v palubni siti (napfiklad od elek-
tronického zapalovani).

Pouzity potenciometr ma logaritmicky
prabéh a je vhodné zapojit ho tak, aby se
interval prodiuZoval pri otateni ve sméru
hodinovych ru€ek. Rad bych jen upozor- .
nil na to, e jsem byl pro brzdéni nucen
pouzit zarovku 12 V/15 W, protoze pfi
odklopenych stéragich se motorek s 2a-
rovkou 2 W vibec nezastavil.

Ladislav Svoboda

cerveny S +

)— 0
-_|modrabity

fﬁé .
Ql‘

rv2w
' Zluty

Obr. 2. Doska R28 s plosnymi spojmi

Obr. 1. Schéma

Zapojenf
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Ceikovi pdpis

V nasich prodejnach se nedavno obje-

vil novy vyrobek, kterym je kombinace

elektronického kalkulatoru, hodin, sto-

pek a kalendafe s typovym oznacenim MR

- 4110. Tento pristroj v ramci kooperace

-s NDR-kompletuje k. p. TESLA -Roznov,

zavod Vrchlabi, takze jde o dcelnou mezi-

narodn{ spolupraci, jejimz vysledkem je
popisované zarizeni.

Jak vyplyva z obrazku, displej typu LCD

ukazuje na levé strané trvale datum (den -

v mésici), na pravé strang ¢as (v hodinach
' a minutich). Vodorovna ¢arka mezi uda-

jem hodin a minut blika v rytmu sekund.”
-Den v tydnu je vyznaéen vidy rameékerm’

okolo pfislu§ného symbolu' v anglické
zkratce. Vlevo dole je navic symbol AM
(ante meridiem), co? znati pred poled-
nem, nebo symbol PM (post meridiem),
coZ znaéi po poledni, nebof tasové zo-
brazeni je u tohoto pristroje dvanacti-
hodinové (nikoli étyfiadvacetihodinoveé).
Stisknutim-kteréhokoli¢iselného tlagit-
ka na pravé strané se pfistroj okamzité
zméni na kalkulatku, umoZdujici Etyfi
zakladni pocetni Gkony, navic odmocho-
vani dvéma a vypocet procent. Kromé
" toho }e k dispozici s&itaci a odcitaci
pamét, Skonéime-li poc&itani; prepne se

ptistroj asi za Etvrt hodiny automaticky do

zakladni funkce ukazatele ¢asu a data.
Chceme-li pristroj .do této funkce .vratit
ihne)d, postaci stisknout tlagitko TC (Time
Call).

Lze téz vyuZivat funkce ALARM tak, Ze
potadovany ¢as nastavime jednoduse tla-

. Citky kalkulatoru a pak posunutim. packy
pfepina¢e ALARM smérem k AM nebo PM

urlime, zda se ma signal .ozvat mezi
pilnoci a polednem (AM), nebo mezi

. polednem a pulnoci (PM). Signal tvofi tfi
. kréatké akustické impulsy, opakujici se’
+ - desetkrat v sekundovych intervalech.

- Pristroj miZe byt téz pouzit jako stopky.
Pfepneme -li prepima¢ TM CORR do poto-
hy ON (coz je téz poloha, pfi niz Ize
nastavit datum a ¢as), mdZeme pfistroje
vyuZivat jako stopek s moznosti zastavit

_kdykoli méreny ¢as a znovu ho spustit

(STP), anebo zobrazit okamzity mezitas,
pficem kontro(Ovany &as bézi dale (LAP).
Celé zafizeni je feSeno jako stolni,

" protoze ma horni panel smérem dozadu
.zvySeny a je opatieno &tyimi pryZovymi

noZkami, aby po stole neklouzalo. Ve zvy-
Sené &asti pristroje jsou napajeci zdroje.
Tvofi je dva tuzkové &lanky, které podle
vyrobce vydrii ve funkci asi jeden rok.
Poutijeme-li viak alkalickoburelové¢lan-
ky Bateria LR 6 (po 8 K¢&s),mély by v pfi-
stroji vydrZet bez vymény nékolik let.

Zakladn/ technické udaje podle vyrobce

Druhy vypocta: zakl. po€. ukony, odmoc-
nina, procenta.
Pamét: stitaci a odéitaci.

Méfeni fasu: hodiny, minuty, datum, den

v tydnu.
Stopky: hodiny, minuty, sekundy a jejich
: desetiny.

. Presnost: +20 s za mésic pri 20 az 25 °C.

Napdjeni: 3V (dva &lanky 155).

-Pitkon:-0:6-mW

Rozméry: 14 x 7 x 4cm.
Hmotnost: asi 120 g (bez zdroje).
Pracovni teplota: 0 az 40 °C.

Funkce ptistroje

‘Mél jsem moznost vyzkouset nékolik

téchto pristrojd, vSechny fungovaly na-
prosto spolehlivé. Tlacitkova souprava je

prehledna, tladitka ,jdou" velmi lehce .

a udaje na displeji jsou dobre itelné. Pro
naprosté laiky se snad muze zdat na prvni
pohled oviddani ponékud neprehledné,
ale to je skute¢né jen prvnidojem. Jakmile
se s pristrojem blize seznamime, zjistime;
Ze jsou jeho funkce jednoduché alogické.
Rad bych pripomnél, ze signal, ktery
pristroj vydava ve funkci ALARM, rozhod-
né neni zvukem, ktery by probudul tvrdsi-
ho space. Je to jen jemné, aviak dobfe
slyitelné pipani. Pro buzeni tento ptistroj
neniuréen, leda by uzivatel mél mimorad-
né lehké spani. Potiebujeme-li si v3ak
béhem dne cokoli terminové pripome-
nout, pro takove ucely je akusticky projev
tohoto zafizeni vice nez postatuijici a pfi-

tom nevtiravy.

- Udaj datama |eden nedostatek. Pistroj
nelze informovat o mésici, ktery pravé

-

probiha, a proto podita vzdy do 31. Pétkrat .

do roka musime tedy ,,rucné" posunout
datum dopredu (v mésicich, které nemau
31 den). Protoze ,mésicni automatiku*

majiity ne;pnmmvnéjsl digitalni hodinky,

-bylo by byvalo vhodné na tuto skuteénost

v névodu alespod upozornit.

_jeSté ~jednu nevyhodu: kdyby
pouzuty integrovany obvod mé! dvaceti-
¢tyrhodinovy cyklus, bylo by jeho ovlada-

ni jesté jednoznacnéjdi a odpadla by
-nutnost volby rezimu AM nebo PM. Piipo-

minam, 2e napfiklad nastavime-li ALARM

"na 10.00 AM, bude se signal opakovat po
24 hodinach. Natuto funkci dvanactlhodu- N

novy cyklus vliv nema.

Vnéjsi pro_vedeni a usporadani

Vnéjsi provedeni je perfektni a nelze
mu nic vytknout. Jak jiz bylo feCeno,
i uspofadani v3ech.oviadacich prvku je

“pfehledné a logické a po ziskani nezbytné

zakiadni praxe bude i obsluha snadna

arychla.

Velkou vyhodou tohoto pristroje je'
i jeho napéajeni ze dvou suchych tuzko-

vych &lanka, které (ze kdykoli a kdekoli . -

koupit a odpada tedy nutnost nékdy velmi
pracného shanéni malych knoflikovych
¢lanka zahraniéniho pavodu, kterymi
byva vétiina obdobnych pfistroju vyba-
vena. - .

Pripominam jen, Ze je tento vyrobek
feSen zamémé jako stolni a tomu je
piizpusobena i jeho celkova konstrukce.
PYo noseni v kapse tedy neni (pfedevsim
pro vysku zadni stény) pfilid vhodny.

Vniténi uspofadéni

Pristroj je zaplombovan ajako u viech
podobnych zafizeni se pocita spise s vy-

“ménou urtitého celku (napfiklad disple-

je), nez s opravami v b&2ném slova smys-
lu. Otazka vnitiniho uspo?adam _proto
v tomto sméru_pozbyva duleZitosti.

Zavér

MR (4110 predstavuje prvni vyrobek
tohoto druhu, ktery se jeho vyrobci poda-
filo uvést na trh diky ucelné mezinarodni
spolupraci. Vsichni, kdo se dosud s timto
pristrojem seznamili, byli s/jeho funkci pl-
né spokojeni a velmi radi by ho méli k po-
uzivani na svych pracovistich, k ¢emuzje
svym zaméfenim vice neZ vhodny. Vétsina
zajemcu jen litovala, Ze by patrné neslo
pfistroj pfisroubovat ke stolu, aby v oka-
miicich jejich nepfitomnosti navzdy ne-
zmizel.

Domnivam se, Ze se vyrobci podafi-.
lo uvést na trh vtipnou a ¢adanou novin-
ku, 0 niz maze byt znatny zajem. Prodejni
cenapristroje bylastanovenana 760 K¢s.

~Hs-

!

Pro pfedzesilovate signall v pasmu

UKV je wuréen tranzistor s velmi malym
-Sumem 2SC2549. Typické Sumove éislo je
1.2 dB na kmitoétu 800 MHz, takZe tran-
zistor je vhodny pro prvni mf stupné
prijimaci signall ze satelitd v pasmu

T AD I TR e
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12°GHz a pro anténni predzesilovac IV.
aV.televizniho'pasma, kde je jeho pouZiti
vyhodné v -neptiznivych prumovych pod-
minkach. Mezni prachozi kmitocet tran-
Zistoru je asi 4,5 GHz. Zatimco u béZnych
tranzistor pro UKV je nutno volit kom-
promis mezi maximalnim vykonovym zis-
kem a minimélnim Sumem, je u 25C2549
pfi kolektorovém proudu pro minimaln|
Sum nejvétsivykonové zesileni. -Si-
Podle Funkschau 20/1982 o

PRPRNﬂLENE
PRO\MSJ

Pristroj ke zpét‘ovém vad
zapajenych tranzistoru

N



Ing. Vitek Musil a Petr Zatloukal

Na- kvalitu zvuku hudebnich soubori
jsou kladeny stale vy3$inaroky. [dedlem je
vyvaZeny zvuk, znamy napfiklad 2 gramo-
fonovych nahravek. To je ovsem béiné

praxi amatérskych hudebnikl dosti vzda- -

lené. Vezméme v Gvahu napfiklad baso-
vou. kytaru. Zakladni signal léZi v oblasti

desitek a2 stovek Hz. Pokud neodfiltruje- -

me ¢&ast kmito¢tového spektra kolem
800 Hz, bude znit nastroj dunivé, pfipad-
né nakfaple. Kolem 3 kHz se zase ozyva
lupani trsatka a posouvani prsti po stru-
nach. Obdobn4 situace (v jinych kmito-
Etovych oblastech) nastava i u ostatnich
nastroji. Uvazujme dale, ze jedhou hraje-
me v.malém pliné obsazeném klubu, po-
druhé tieba v panelové télocviéné. Akus-
. tické vlastnosti téchto prostoru jsou 2a-
sadné odlidné. Zavésy v kiubech tlumi
vysoké tény, holé stény je naopak odraze-
ji. PFi vétdi hlasitosti pak v dusledku
akustické zpétné vazby €asto dochazi
k-rozkmitani celé soustavy — aparatura se
-rozhouka. Podminky pro vznik této vazby
_jsou vdak obvykle spinény jen pro uréitou
kmntoétovou oblast. Bézné korektory

]«

35 kH]

vslup
PO—

hloubek a vySek v popsanych pfipadech -

pFili§ nepomahaji, naopak maji vyrazny .-
vliv na celkovy kmito&tovy pribéh repro-
dukce. V takovém ptipadé jsou-vyhodné
vicepasmové korektory, kterymi lze upra- .
vit signaly alespoft nékterych nastroja,
pak signaly smisime a za smé3ovaci jed-
notkou dal$im korektorem pfizpuisobime
kmito¢tovou charakteristiku akustickym
vlastnostem mistnosti. Pak jiz signél zpra- .
cujeme béinymi vykonovymi zesilovadi. -
a reproduktorovymi soustavami s linearni
charakteristikou.  Popsany- korektor
_vechny pozadované viastnosti _spiduje
a jeho poutiti bude nespornym pnnosem :
pro kvalitu zvuku. - .

VYBRALI-JSME NA

) OBALKU
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Zékladni technlcké parametry

Kmitoéty filtrg: 50 Hz,
100 Hz,
200 Hz,
-400.Hz,
800 Hz,
1.5 kHz,
3 kHz;.
6 kHz,
12 kHz,
Rozsah regulace: +16 dB, —15dB.
Kmitoctovy rozsah pri nastaveni I/nearm- '
ho pfenosu: :
25 az 22 000 Hz (-3 dB).
Maximalin/ zvinéni kmitoctové charakte-
ristiky: +3 dB.
Maximaini vstupni.napéti: 500 mV.
Vstupni impedance: 150 kQ. .
Vystupni impedance: 1 kQ.
Napdjeni: 220 V/50 Hz.

_ V_élanku UVé?ejné'ﬁém'v AR A7/81 by!
popsan korektor se sériovymi obvody LC..
Shanéni a vinuti civek viak pfinasi vzdys

* tézkosti a protoze ceny integrovanych

obvodi jsou dnes jiz pomérné nizké,
navrhli jsme zapojeni, kde jsou cnvky
nahrazeny syntetickymi induktory s ope-

raénimi zesilovaci. ’

Obr. 1 Zjednodusené b/okové schéma
2apojeni

35K | st . 2xKY130/750 KF508
L 2% KZ260/75 a5V
— M p1 OW7 Up=os+BY
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20v! oma - Jes 680 [ror T .lcwos
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L
ML D4
“.LA F o X g_m
N s RD2 T2 ()
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* Obr. 4. Zapojeni napéjeciho zdroje

2xKA262
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Obr. 3: Zapojeni korektoru-
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Obr. 6. Deska R30 s plodnymi
spoji korektoru (2. &dst)
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Obr. 5. Deska R29.s plosnymi spoji

korektoru (1. &dst)
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Obr. 7.DeskaR31
s plosnymi spoji zdroje

Seznam souéastek

Odpory (TR 151)
R1,. R4, RB, R12,

R222229 R38  1kQ
R2, R9, R10,R11 0,22 MQ
R3aR7 2,7xQ
RS a R6 6.8 kQ
R13ai R21 - 22 kQ/N, TP 640
R30 a2 R37 0.1 MQ
R101, R102 680 Q, TR 152
- Kondenzatory -
~ (3] ) 100.pF, TK 794
C2,C5.C12 0,1 uF, TC 181
C3,C4,C13 47 nF, TC 235
ce 2 uF, TE 986 -
T c7 10 pF, TK 754
- Cc8 10 uF, TE 154
[o1:] 0.82 uF. TC 215
c10 0,39 uF, TC 215
cn 0.22 uF, TC 215
C14,C17,C18 27 nF, TC 183
C15,C18,C19 15nF, TC 276
c20 8.2nF,TC 235 °
c2 39nF, TC 237
c22 2,2nF, TC 237
c23 "1 nF,TC 237
C24 470 pF. TC 276
C101, C102 500 uF, TE 986
C103, C104 . 20uF, TE986. -
€105, C106 100 uF, TE 984
C107,C108 0.1 yF, TK 783
Polovoditové souidstky
D1a2D4 KA262
0101, D102 KY130/150
D103, D104 KZ260/15
T101 . KF508 -
T102 KF517
101 a2 1011 MAA741C
\
.
Literatura

' (ﬂ;’ Jurkovié, K., Zodl, J.: Priruéka nizko-

frekvenénej obvodovej. techniky..
ALFA: Bratislava 1978, s. 419, obr..4. "

e S = -t

" Popis zépoieni

Vstupni zesilova¢ s jednotkovym zesi-
lenim pro oblast nizkych kmitota zduraz-
fluje signaly od 3,5 kHz. Pak nasleduje
stupeh korektoru. Vystupni zesilovaé
opét signaly od 3,5 kHz potladuje, &imz je
dosazeno lepSiho odstupu signalu od
Sumu. Uvazujme, Ze je induk&nost idealni
aprotojeR, = 0.Dale predpokladejme, Ze
pro uréity kmitocet na vstupu korektoru je
obvod LC v rezonanci. Pak je vysledna
impedance tohoto_ obvodu nulova a plati

Ay

U2 _ R. +R”
R' +Rb"

U R,

Obr. 8. VInéjsi provedeni korektoru

N

Volme R’ = R”, potenciometr ve stfedﬁi .

poloze, tedy R, = Av. Pak

Yz _ 1'(jde o linearni pfenos signalu).
1
Pro jednu krajni polohu potenciometru
=0 - o
Uz _ O + R Ry

—_—
0 A +R.

_= o
u,

)

(to znamena maximalni zduraznéni- sig-

. néalu).

Pro druhou krajr_\i polohu potenciometru

R°=0 .

~

(to znamena maximalni potlaceni sig-

nalu).

Zjednodusené blokové schéma celého
zapojeni je na obr. 1.
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tickym induktorem podle obr. 2, ktery ma
jakost (podle kmito&tu) fadu jednotek,
nelze zanedbat sériovy odpor A v rezo-
nan¢nim obvodu LC. Ptenos signalu

v krajnich polohach potenciometru pro

rezonanéni kmitoget pak neni Q nebo x,
ale priblizné +15 dB. Mezi krajnimi hod-
notami ize samoziejmé nastavit hodnotu
zcela libovoinou.

Induktor na obr. 2 je mozno podle [1]
popsat vztahem

_ nR.. (A‘ﬁ'— R“)
1+02C?R™+ A (1 - AP

kde w je horni mezni kmitocet zesilovace
pro pokles zesileni o' 3dB.. V nasem
pripadé jew = 10° HzA, = 1aR*'=10°Q.

"Vztahy pro vypogéet jakosti Q a sériové-
ho odporu R, jsou uvedeny v [1]

Podrobneé schema zapojeni korektoru
je naobr.3.Odpory.R1aR12adiody D1a2
D4 chrani vstup a vystup zesilovace pred
poskozenim pri nepozorné manipulaci.
Kondenzdtor C1 s odporem R1 filtruje na
vstupu 101 piipadné rusivé rozhlasové
signaly, které byvaji, obzvlasté pii delsich
privodech, Casto zdrojem obtizi. KorekéZni
stupei je tvofen osmi obvody LC se
syntetickymi induktory zapojenymi para-
leiné. Obvod pro nejvy3si kmitolty je
s ohledem na malou jakost Q z iuspornych
davodu nahrazen ¢lenem RC.

Napéjeci zdroj je zcela bézny (obr. 4).

Konstrukce a stavba

Cely pFistroj je na tiech deskach s plos-
nymi spoji. Na dvou deskach (obr. 5a6) je
korektor, na jedné desce (obr. 7)je zdr01
Rozdéleni korektoru do dvou Easti umoz-
fuje umistit desku s potenciometry i do

-omezeného prostoru (napfiklad do smé-

Sovaci jednotky). Mame-li moZnost, vybe-
reme diody D103 a D104 tak, aby mély
stejné - Zenerovo napéti. Neni to viak
nezbytné.

Vzorek, jehoz vnéjsi i vnitini provedeni

je patrné z obr. 8 a 9, byl vestavén do-

univerzalni pristrojové sk¥iné UPS. S tou-
to skfifikou se mohli zajemci seznamit na
vystavé ZENIT v Ostravé lofiského roku
v expozici DOSS Valadské Mezirici. Neni
vylouéeno, Ze se tato skrifika dostane do
sériové vyroby.

-Zaveér

. Nebudeme:li mit Zadnou soudastku -

vadnou, bude pfistroj pracovat na prvni

zapojeni. Je vhodné ovéfit si.napajeci

napéti a pak teprve pripojit zdroj ke

korektoru. Spravnost funkce si mizeme °

ovéfit jakymkoli hudebnim signalem a ti
lépe vybaveni si budou jisté védét rady
s kontrolou pomociténového generatoru,
nizkofrekvenéniho milivoltmetru, pfipad-
né osciloskopu. Pfipominame zavérem,
Ze popisovany korektor jiz byl vyroben ve
vice kusech a nikdy s jeho oZivenim
nenastaly-zZadné potize.-Pokud by-n&kdo
nepozadoval korekce v celém kmito&to-
vém rozsahu, ize nadbyte&né obvody vy~

" nechat.
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ProtoZe induk&nost je vytvofena-synte-

. INDIKATOR VYBUZENI

RE?RODUKTOROWCH‘ -.11}

Pfestoze byla v literatufe popsana cela
fada indikatory napéti se svitivymi dioda-
mi, Zadné z nich nespliiovalo mé poza-
davky na jednoduchost a pfedevSim na
moznost napéjet indikator pfimo zindiko-
vaného signalu. Proto jsem pouzil obvod
s diskrétnimi polovodicovymi souéstka-

mi. Svitivé diody jsou zapojény do série

a napajeny ze z2droje proudu. Diody jsou
pfemostény paralelnd pfipojenymi tran-
zistory, které jsou pfi nulovém napéti

otevfeny a diody zkratuji—Tim, Ze jsou
- emitory predchazejicich tranzistorl za-

pojeny vzdy do bazi nasledujicich, dosah-
neme lepsi saturace jednotlivych tranzis-
tora a pfi zavirani tranzistoru zvySujicim
se napétim — tedy pfi rozsvéceni diod ~
rychiej§iho pfechodu z 1ednoho stavu do
druhého.

V ‘zapojeni podle obr. 1 jsem’ pouZil
tranzistory-KC508. Usmérfiovaé pro napa-
jeni'svitivych diod je zapojen jako celovin-
ny zdvojovat napéti, aby indikator reago-
val jiZ pfi men3im vykonu a tedy i napéti.
Pro napajeni bazi spinacich tranzistoru je
napéti jesté nasobeno kondenzatorem C3

.a diodou D3. Proménné vstupni napéti

pro baze spinacich tranzistoru je posunu-
to Zenerovou diodou KZ141. Deska
s plo3nymi spoji je na obr. 2.

Postavil jsem tfi indikatorové obvody
a pri jejich méfeni jsem nezjistil podstat-
néjsi rozdily v citlivostech. S diodami typu

KA222 na mistech D1 az D3 pracoval .

indikator s nezménénou citlivosti az do

'

20 kHz, pokud jsem misto KA222 pouzil
KY130/80, objevil se pri 20 kHz abytek
citlivosti asi o0 1dB, coz je zcela nepod-
statné.

Ve vzorcich se diody rozsvécovaly pfi-
blizné takto:

D5...pH 22V, -
D6...pF 35V,
D7...pH 55V,

- oa...pﬁs.sv,
D9...oHT7.7V.

To odpovida pfi zatézovacu impedanci 4 Q
vystupnim vykonum pfiblizné 1, 3, 7, 10
3 15 W, takze Ize dobfe kontrolovat vybu-
zeni reproduktorovych soustav az do ma-
ximalnich vykonu pouZivanych v praxi.

Dynamlcke vlastnosti indikatoru jsou za-
vislé té% na odporu R1, pfes néjZ se
nabijeji kondenzatory v nasobiti napéti.

Pokud bychom potfebovali zvétsit rozsah
indikace, bylo by vhodnéjsi pridat vhodny
odpor R1', nez zvétSovat R1. Pro vykonnéj-
§i zesilovacte lze pouzit vétsi pocet sviti-
vych diod. ZvétSovat proud diod zmenso-
vanim odporu R8 nedoporuéuji, protoze
cely proud zkratovanych diod prochazi
prechodem baze-emitor a ten je iz v uve-
deném zapojeni na mezi, kterou pfipous-
téji katalogové udaje. Pro vétsi proud

-diodami by bylo nutno pouzit tranzistory

s vétsim dovolenym proudem baze, napfi-
klad KSY21, KF507.
. ing. Petr Pdnek

3xL0190

-U
3xKA222

Obr. 1. Schéma‘ zapojeni- .

KZw1

" 6x#C508 _ 2x10100

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji R32



AMATERSKE RADIO K ZAVERUM XVI. SUEZDU KSC

XVI SJEZD

K g

mikroelektronika

Zameknakods

Ing. Milan Prochazka

V AR jiz bylo popsano nékolik kon-
strukci kodovych zamka [1], [2], (3], [4].
Popisované zapojeni patri do kategorie
kvalitnéjsich a je vybaveno dopliikovymi
ochranami proti moznosti otevieni zamku
nepovolanou osobou.

Charakteristické vlastnosti Ize stru¢né
shrnout takto:

—volba kodové kombinace — postupnym
stlacenim tfi tlacitek z deseti moznych,
pricemz zalezi na pofadi;

— omezeni doby volby kédové kombinace
(asi 5s) - je dano délkou impulsu tj
vnitiniho monostabilniho klopného obvo-
du (MKO1), po uplynuti této doby od
stisknuti prvniho tlacitka se obvody zam-
ku automaticky vynuluiji;

—vynulovani obvodu zamku pfi kazdém
stlaceni nespravného tlacitka a po otevre-
ni zamku;

—spusténi poplasného zatizeni pti opa-
kovaném stlaceni nespravného tlacitka;
— automatickeé vynulovani obvodlt zamku
pfi vypnuti a zapnuti napajeni;

Elektronické zapojeni zamku je uvede-
no naobr. 1. Tlagitka ISOSTAT, umisténa

navnéjsi strané dvefi aoznadena0,1,2az
9 slouzi k nastaveni zvolené kddové kom-
binace zamku.

Pocet volitelnych kddovych kombinaci
je dan poctem variaci bez opakovani

N=Vn)=n(n-1)...... (n—k+1) (1)
N = V5(10) = 10.9.8 = 720

n - pocet prvka (tlacitek),
k — pocet prvkl kédové kombinace,
N - pocet volitelnych kombinaci.

Vnitfni volba kdédové kombinace se
nastavuje pfepinaci oznaéenymi 0’, 1', 2’
az 9', kterymi Ize propojit zvolena tlaéitka
na sbérnice oznacené A, B, C.

Pro zjednodus$eni obvodu volby kodu je
na kazdou sbérnici napevno pfipojeno
nékolik vystupt prepinact volby kodu.
Timto zpUsobem se snizuje poé&et kddo-
vych kombinaci, které Ize ve skute&nosti
predvolit (oproti pavodnim 720).

N =na.ng.nc=4.3.3=236 (2)

Vztah (2) udava podet volitelnych ko-
dovych kombinaci pro priklad uvedeny
v tab. 1.

Tento pocet kddovych kombinaci je
dostateény z hlediska potfeb zmény kédu
vZdy po urcitém ¢asovém obdobi provo-
zu, nebo prti prozrazeni kombinace.

Je tfeba podotknout, ze zavedeni ome-
zeni nesnizuje odolnost zamku, nebot
vnitini propojeni obvodu volby kodu
(tab. 1) neniznamo tomu, kdo chce zamek
otevfit. PloSny spoj (obr. 3) byl navrhnut
tak, aby si kazdy uZivatel mohl zvolit
vnitini propojeni libovolné, ptipadné ho
po uréité dobé zménit vyménou spojek na
sbérnice A, B, C.

Z divodu ptehlednosti doporuéuji pou-
Zit barevného rozliseni tlatitek prepinadu
pro vnitfni nastavenikodu tak, Ze prepina-
ce ptipojené k jediné sbérnici budou mit
stejnou barvu tlagitka (viz tab. 1). Nastave-
ni kédu se potom zjednodusi-tim, Ze
mohou byt sepnuty pouze prepinate
s rozdilnou barvou tlacitek (tlagitka ozna-
¢ime Cisly 0’, 1" az 9').

Poradi ¢islic pti oteviranizamku je dano
poradim sbérnic (A, B, C), tzn., ze prvni
musime vzdy stisknout tlagitko propojené
ptes prepinat volby kédu na sbérnici A.
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Nyni pfistoupime k funkénimu popisu
elektronického zapojeni kodového zam-
ku podle obr. 1.

Sbérnice A je propojena na vstup klop-
ného obvodu RS1 (1H1, 2H1) pfes spous-
téci obvod (R23, C13, R1). Na sbérnici je
v klidovém stavu Grovei H. Zménime-li
stisknutim tlaéitka pro nastaveni kodové
kombinace kratkodobé hladinu sbérnice
A na droven L, klopny obvod RS1 zméni
stav tak, Ze na vystupu 1H1 bude H a na
vystupu 2H1 bude L. Z vystupu 1H1 se
pres C1 spusti MKO1 (1HS5, 1H4, T1) s dél-
kou impulsu nastavenou t; 4 az 5s
(ts = 0,5 . R6 . C2). Preklopenim RS1 se
zaroved obklopuje hradlo 3H1. Privede-
nim L na sbérnici B se pfes 4H1 a 3H1
preklopi klopny obvod RS2 (1H2, 2H2) tak,
Ze navystupu 1H2bude H, tim se odbloku-
je 3H2. Stisknutim tretiho tiagitka pfivede-
me L na sbérnici C, preklopime RS3 (1H3,
2H3) a sestupnou hranou z 2H3 se spusti
MKO2 (3H3, 4H3, 1H6), ktery otevird pfes
koncovy spina& zamek. Dobu nastavime
opét priblizné t, =5s (t, =0,5 . R16 .
C5).

Koncovy spinat zémku byl v zakladni
varianté zapojeni zapojen s relé (T4,
Re2). Pfes kontakty relé (obr. 4, vystupy
E-l) 1ze napajet zamek jak stndavé tak
stejnosmérné. Potiebny napajeci proud
pri napéti 5 az 8 V udava vyrobce 0,55 A
[6]. Vyhodou stiidavého napajeni je, ze
otevieni zdmku je signalizovano bzuée-
nim, pfi stejnosmérném napajeni se ozve
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Obr. 1. Schéma zapojeni zamku na kéd
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pouze klapnuti. Je-li napajeci zdroj za-
mku dostate¢né dimenzovan, mizeme
pouzit napéti za usmériovaéem (U,) pfi-
mo pro stejnosmérné napajeni zamku (na
plosnem spoji obr. 4 propojime spojkou
napéti U, na vystup ().
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Obr. 2. Zapojeni napdjeciho zdroje

Po otevieni zamku jsou klopné obvody
RS1 az 3 uvedeny do klidového stavu
z MKO2 pres hradlo AND-OR-Invert (2H5).
Nedojde-li k volbé kédové kombinace
v dobé t, od vybaveni prvniho tlagitka,
obvody zdmku jsou automaticky vynulo-
vany impulsem z MKO3 (2H4, 3H4).

V pfipadé stisknuti nespravného'tiadit-
ka (neni propojeno na zadnou ze sbérnic

B, C) dojde automaticky k vynulovani

pfes RS4 (3H6, 4H6) a 2H5. Jak je zfejmé
ze schématu, dojde k odpojeni vstupu
X od nulového potencialu a ,,uzemnéni*

vstupu Y. Nastupnou hranou z vystupu
3H6 se pn uvolnéni nespravného tladitka
2apise* log. 1 do prvniho stupné posuv-
ného registru (H7). Na vystupu druhého
stupné je pfipojen reléovy spina& (T5 -
Re1), ktery pfi druhém stisknuti a uvolné-

ni nespravného tlacitka mize uvést do

¢innosti popladné zatizeni (svételné, zvu-
kove).

Registr 1ze vynulovat tlagitkem , NUL",
nebo volbou spravné kddové kombinace.

Pfi zapnuti zdmku nassit je tfeba zajistit
nastaveni klidového stavu viech obvodu
RS, coz zaruuje nulovaci obvod s tran-
zistorem T2.

Pfi peclivém pajeni by mél zamek
spravné fungovat na prvni pokus. Je
oviem tireba davat pozor na pajeci body,
pres které jsou obé strany spoju propoje-
ny navzajem; pajime z obou stran.

Zapojeni zdroje obr. 2 bylo prevzato
z [5] a byly vyuzity starsi typy tranzistord.

Plosné spoje jsou oboustranné (obr. 3),
rozlozeni soucastek na desce s ploSnymi
Spoji je na obr. 4.

Experimentalné byly ovéfeny i dalSi
moznosti zapojeni koncového spinae
zamku. Zajimavé je zapojeni na obr. 5a,
vhodné pri stfidavém napajeni zamku.
Galvanické oddéleni koncového spinace
s tyristorem od vlastniho zapojeni bylo
dosazeno optoelektronickou vazbou.

(Pokracovéni)
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Pocitac ZX-SPECTRUM

Pted ¢asem jsme referovali o velkém
.bestselleru”’ mezi osobnimi poéitaéi -
pocitaci ZX-81 firmy Sinclair. Tento v sou-
Casné dobé& nejprodavanéjsi poditad
(koncem lofského roku se jich vyrabélo
150 000 mési¢né) dostal nasledovnika. Je
jim ZX-Spectrum, jehoz standardni verze
S paméti 16Kbyte se v Anglu prodava za
125 liber, coz je prakticky ptivodni cena
stejné velkého ZX-81 (stavebnice ZX-81
spolu s paméti 16Kbyte stoji nyni asi 60 li-
ber). Spectrum s sebou pfinasi viechny
vyhodné viastnosti ZX-81 (viz AR 5/82)
a navic tlaitkovou klavesnici, moznost
rozdifeni paméti RAM na 48Kbyte, osmi-
barevny obraz s -vysokou rozlisovaci
schopnosti, zvuk, zdokonaleny BASIC
a fadu dalSich novinek.

Hardware

Na rozdil od ZX-81 se Spectrum nedo-
dava jako stavebnice, ale pouze jako
kompletni pocitaé. Ptistroj je v éerném
pouzdfe z plastické hmoty o rozmérech
233 x 144 x 30 mm avaze 530 g. Jak je jiz
u potitatl Sinclair zvykem, je cely poéi-
tac sestaven z neuvéfitelné malo soudas-
tek. Kromé paméti a procesoru jsou v ném

pouze Ctyti (!) dalsi 10, hrst diskrétnich
soucastek, modulator TV signalu a pie-
zoelektricky reproduktor .

Pocita¢ je osazen mikroprocesorem
Z80, ktery pracuje na kmitoétu 3,5 MHz.

Klavesnice

Protoze fada recenzi vytykala ZX-81
jeho membranovou klavesnici, bylo Spec-
trum vybaveno klavesnici tlagitkovou. Je
viak vSeobecné znamo, ze membranové
klavesnice jsou nesouméritelné levng;si
a ¢asto i v provozu spolehlivéjsi — nevadi
jim ani kdyz na né zvrhnete limonadu
nebo vysypete popelnik. Tlacitkova kla-
vesnice ZX-Spectrum byla proto vyrobe-
na tak, ze se na membranovou klavesnici
polozila z gumy vylisovana sada tlagitek
se zdvihem asi2 mm a,,zazrak' byl hotov.
Tento zplsob vyroby tlacitkové klavesni-
ce pak u svych poditaélu pouzily i dalsi
firmy, napf. SANYO.

Jednu véc viak klavesnici pocitace uzi-
vatelé obcas vytykaji: je to skute¢nost, ze
tladitko ma& nékdy az 7 funkci. Napf.
tlagitko ,,.C* muZe znamenat pismeno
C nebo c pfikazy CONTINUE, PAPER,
LPRINT, znak ? nebo treti uzivatelem

nadefinovany znak. Prace s touto klaves-

-" nici je proto pro za¢ate¢nika trochu obtiz-
~ na, avsak stejné jako u ZX-81 je to pouze

véc zvyku.
Vyznamnou zménou v3ak je to Ze
véechna tlacitka maiji tzv. AUTOREPEAT

" coZ znamena, ze drzime-li tladitko stis-

knuté déle nez 0,7 s, zaéne se prislusny -
znak tisknout ‘rychlosti 10 znakl/s po
dobu drzeni tla¢itka. Obé konstanty mu-
Zeme libovolné ménitatoibéhem progra-
mu, takze pocate¢niprodleva mize byt od
0,02s do asi 5s a rychlost tisku od
jednoho znaku za 5 s do 25 znaku/s.

Operaéni systém

Operacni systém pogitace zabira spolu
s prekladatem jazyka BASIC 16Kbyte o-
proti 8Kbyte u ZX-81 a je tedy mnohem
dokonalejsi. Nejdulezitéjsi zlepSeni jsou:
1) Nerozeznava rezimy FAST a SLOW.
Spectrum pracuje neustale ,,napino
(jako ve FAST), pri¢emz obrazovka stale
sviti (jako ve SLOW).
2) Spectrum ma aplnou mnozinu znaku
ASCIlI véetné malych pismen. K zpfehled-
néni programu prispiva kromeé automatic-
kého vkladani mezer i to, Ze klicova slova
jazyka BASIC jsou psana velkymi pisme-
ny, kdezto cely zbyvajici program pisme-
ny malymi.
3) Pted kazdym zaznamem na magneto-
fon je nahrano kratké pipnuti, jehoz cilem
je nastavit nahravaci automatiku na
spravnou uroven. Tento jednoduchy trik
podstatné zlepSil kvalitu nahravek na
magnetofony bez moznosti rué¢niho na-
staveni Urovné nahravani, coz jsou prak-
ticky véechny levné;jsi kazetové magneto-
fony.
4) Zlepsila se kvalita nahravani z magne-
tofonu do poéitaée diky Schmittovu klop-
nému obvodu, pfedfazenému pred vlastni
vstup TTL.
5) Diky opatfenim uvedenym v bodu 3 a4
mohla byt zvySena rychlost zaznamu na
magnetofon z 300 na 1500 bitu/s. Spec-
trum se tak zaradilo mezi nejrychleji na-
hrévajici osobni pocitace.
6) Kromé programu lze na magnetofono-
vy pasek nahrat i numerické nebo fetéz-
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cové pole, obsah obrazovky nebo jakykoli
usek paméti, zadany svoji po¢ate¢niadre-
sou a délkou.

7) Bezchybnost kazdé nahravky (kromé
nahravky obsahu obrazovky) muZeme
zkontrolovat pomoci funkce VERIFY.

8) Programy Ize nejen nahravat, ale po-
moci pfikazu MERGE muzeme k nahrané-
mu programu prihravat dal$i ¢asti, napr.
procedury. Pocitac tento pfihravany pro-
gram zpracovava stejné, jako kdybychom
jej zadavali z klavesnice, tzn. ze dokaze
prepisovat fadky puvodniho programu,
nebo mezi jeho radky vkladat noveé.

BASIC

Vybranych zmén doznal i interpreter
jazyka BASIC. V8echny vyhody jazyka
BASIC ze ZX-81, zejména jednoducha
prace se fetézci, zUstaly zachovany, a na-
vic pfibylo mnoho novych.

1) Je povoleno vice pfikazl na radek.

2) Jsou zavedeny pfikazy READ, DATA,
RESTORE.

3) Jsou zavedeny uzivatelem definovatel-
né funkce (DEF FN), které mohou mit az
26 ciselnych a 26 retézcovych argumentu.
4) Velice prijemnou zménou je i to, Ze
pokud pocita¢ odhali chybu, napiSe nejen
jeji kod, jak byva obyéejné zvykem, ale
i jeji stru€nou charakteristiku, napr.

7 RETURN without GOSUB 130:2

kde 130:2 znamena, Zze chyba nastala
v druhém prikaze v fadku 130.

5) Cisla je mozno psat v desitkové i dvoj-
kové soustavé, coz ocenime zejména pri
zavadeéni vlastnich grafickych symbold.
6) Kazdé zmacknuti tlagitka je provazeno
pipnutim, jehoz délku si mizeme progra-
mové nastavit.

Vstupni a vystupni operace

Operace vstupu a vystupu obsahuji
tolik nového, ze si zaslouZi vlastni kapi-
tolu.

1) V prikazu PRINT byl zaveden oddélo-

vac ' (apostrof), ktery znamena prechod

na dalsi fadek. Vynechani dvou radku se
tedy jednoduse naprogramuje:

130 PRINT ,Jsem pocitaé ZX-SPECTRUM" '

.Dobry den!*

(Nejedna se o chybu tisku, Spectrum

dokaze psat pismena s ¢arkami a hacky!)

2) Dalsi velmi vyhodnou funkci, ktera se

u pocitatl bézné nevyskytuje (ZX-81 ji

v3ak ma), je funkce AT, ktera urCi pocatek

dalsiho tisku. Predchozi ptiklad bychom
tedy mohli zapsat:

130 PRINT AT 0,0; ,Jsem poéitaé ZX-SPEC-

TRUM"; AT 3,0; ,,Dobry dent“, kde prvni Cislice

za AT udavaradek pocitany shoraadruha

Cislice sloupec pocitany zleva.

3) Prikaz INPUT je moZno zadavat v dale-

ko obecnéjSim tvaru, nez byva zvykem.

Soucasti prikazu INPUT mulze byt:

a) Jakakoli polozka, ktera vyhovuje synta-
xi pfikazu PRINT a nezacina pismenem.
Tato polozka se vytiskne. Pokud by-
chom chtéli vytisknout hodnotu néjaké
proménné nebo vyrazu zacdinajiciho
pismenem, staci dat tuto proménnou
(vyraz) do zavorek.

b)Jméno proménné nebo prvku pole. (U
ZX-81 mohl pfikaz INPUT obsahovat
pouze tyto polozky a to jesté jenjednu.)
Narazi-li pocitat na tuto polozku, za-
stavi praci a ¢eka nazadanijeji hodnoty
Z klavesnice. Z klavesnice lze zadat
jakykoli vyraz, obsahujici konstanty,
vV programu znamé proménné nebo
prvky poli ¢i funkce v&etné uzivatelem
definovanych. Tento vyraz se vypodita
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a jeho hodnota se ptiradi proménné
(prvku pole) uvedené v prikazu INPUT.
c) Funkce LINE nasledovana jménem fe-
tézcové proménné. Tato funkce zafidi
nadteni dalSiho vstupujiciho radku do
jmenované proménné.
4) Vsechny tisky, naprogramované v pri-
kazu INPUT, se tisknou ve spodni, editaé-
ni z6né a po dokonceni tohoto pfikazu se
smazou. Toto reSeni povazuji za daleko
vyhodnéjsi nez teSeni klasické, protoze
malokdy chceme, aby otazky, které pogi-
tac klade, byly souc&asti vystupniho textu.
5) Byly zavedeny prikazy IN a OUT, které
dovedou Cist hodnoty ze zadaného portu
nebo je na néj poslat.
6) Dopiseme-li na konec obrazovky, po-
¢itat se zeptd SCROLL? Zmackneme-li
klavesu , N (no), ,,0 (nula) nebo
BREAK, pocitaé obrazovku smaze.
Zmackneme-li jakoukoli jinou klavesu,
poéita¢ posune obsah obrazovky o fadek
vzhiru a na uvolnéné misto napise poza-
dovany text. Podet fadkul, které se takto
vytisknou, nez se nas zepta podruhé,
muzeme programové nastavit od 1 do
255. Tim Ize jednodude zaridit, aby nam
postupnym scrollovanim ,,neodjel* z ob-
razovky text, o néjz bychom v zadném
pripadé nechtéli prijit.

Zvuk

Spectrum dokaze ,,hrat"* v rozsahu 10
oktav. Tén sice neni diky pouzitému pie-
zoelektrickému reproduktoru prilis kvalit-
ni, avéak generovany signal je vyveden na
magnetofonovy vystup, odkud jej muze-
me pouzit jako vstupni signal libovolného
zesilovace.

Chceme-li zahrat néjaky ton, musime
vzdy udat jeho délku a vysku. Délka se
udava v sekundach a vyska v pGltonech
vzhledem k jednotarkovanému C. Pfikaz
,BEEP - 12, 0,5 nAm tedy zahraje malé
¢ po dobu 0,5s. Desetinnym Cislem vSak
muZeme zadat nejen délku, ale i vySku
ténu, takze mlizeme pouzivat nejen tem-
perovanou stupnici, jako napf. klavir, ale
i tzv. Cistou stupnici, kterou dokazi zahrat
treba housle. Labuznici mohou diky tém-
to moznostem programovat i napr. in-
dianskou hudbu, ktera pouziva svévlastni
stupnice.

Grafika

Nejvétsi novinkou je na Spectru beze-
sporu jeho grafika. Obrazovka je tvorena
24 radky po 32 znacich, kolem kterych je
lem nazyvany BORDER. Kazdy znak je
tvoren blokem 8 x 8 bodu. U kteréhokoli
z téchto bloku si muzeme zvolit barvu
pozadi (PAPER) a barvu, kterou bude
znak natisknut (INK). K dispozici je 8
barev: ¢erna, modra, éervend, fialova
(magenta), zelena, zelenomodra (cyan),
Zluta a bila. Na cernobilé televizi tyto
barvy vytvareji v uvedeném poradi stupni-
ci 3edi. Kterykoli blok je dale mozno
.rozsvitit" (BRIGHT - barvy zUstavaji,
avdak jsou svétlejsi) nebo nechat blikat
(FLASH - periodicky se prohazuje barva
pozadi a tisku). Kterykoli z uvedenych
prikazi (PAPER, INK, BRIGHT, FLASH)
spolu s pozdéji uvedenym prikazem
OVER Ize nastavit pro dany blok, pro dany
pfikaz INPUT nebo PRINT a nebo pro
celou dalSi praci.

Tim vSak divy nekonéi. Spectrum umi
ovladat kterykoli bod obrazovky - ma tedy
rozliSovaci schopnost 256 x 196 bodu.
Libovolné dva body dokaze spoijit pfi-
mkou nebo kruhovym obloukem o zada-
ném uhlu (pfimka je oblouk s uhlem 0°),
dokaze nakreslit kruznici o zadaném po-
loméru se sttedem v daném bodé. Tyto
vlastnosti jsou nedocenitelné, rozhodne-

me-li se kreslit grafy funkci, vyvojové

diagramy nebo jiné obrazky.

Grafy a pismena muzeme libovolné
smé3ovat. Pokud potfebujeme kreslit do
bloku, ve kterém je jiz néco napsano &i
nakresleno, mame tfi moznosti:

a) Ponechat stary obsah a blok preskogit.

b) Smazat stary obsah a nahrat novy.

c) Pomoci funkce OVER napsat novy ob-
sah pres stary, pfiéemz v bodech kfize-
ni &ar bude nastavena barva pozadi
(C4ru Ize tedy smazat tak, ze ji nakresli-
me jesté jednou pomoci OVER).
Spectrum mé& dale 16 grafickych sym-

bolu prevzatych ze ZX-81 a moznost do-
definovani dalsich 32 symbolu podle
okamzitych potieb uzivatele (fecka pis-
mena, hacky, éarky, matematické symbo-
ly, obrazky panaéku, letadel nebo lodipro
hry atd.). Tim se Spectrum zaradilo mezi
nékolik malo pogitacu, které jsou schop-
ny psat Cesky. V pfipadé potreby je do-
konce mozno predefinovat cely znakovy
soubor a psat treba azbukou nebo ja-
ponsky.

Doplitky

Mezi nejvétsi |akadla patfi jeho prislu-
Senstvi. Spectrum mize pouzivat stejnou
tiskarnu jako ZX-81, avsak, jak jsme jiz
uvedli v AR 5/82, je tato tiskarna pro nas
nevhodna. Daleko pozoruhodnéjsi jsou
v8ak dalsi doplrky.

S nejvétsim ohlasem se setkal tzv.
Microdrive, ktery ma nahradit u osobnich
pocitact doposud pouzivané pruzné dis-
ky. Téchto Mikrodrivu Ize k Spectru pfipo-
jit az 8 najednou, pfitemz v kazdém je
zasunut jeden vyménny Mikrofiopy, coz je
nekoneéna paska obsahujici 100Kbyte
programu nebo dat. Stfedni pristupova
doba k souboru je 3,5s a prenosova
rychlost je 16Kbyte/s. Nejvétsim lakadlem
je vsak cena, nebot Mikrodrive ma stat 50
liber (v porovnani s nejméné 200 librami
za jednotku s pruznym diskem).

Dalim doplikem je interface RS232
spolu se zafizenim, umoznujicim spolu-
praci nékolika stejnych pocitatu. Pro-
stfednictvim tohoto dopliiiku lze Spec-
trum napojit na prakticky jakykoli vétsi
pocita¢ nebo jeho periferie a vyuZivat je.
Jak lze jiz dopredu odhadnout, nejCastéji
pfipojovanym zafizenim bude bezpochy-
by tiskarna.

Rychlost

Jako kazdy vyrobek, ma i Spectrum své
slabiny. Mezi nejzavaznéjsi patri asi jeho
rychlost. Spectrum je jesté o néco poma-
lejSi nez ZX-81 aradi se mezi nejpomale;jsi
osobni pocitace. Z pocitalu, které muzete
znat, jsou pomalejsi pouze SHARP PC
3201, ATARI, Video Genie a osobni pogi-
tace firmy Texas Instruments.

Zavér

Spectrum je velmi dobry osobni pogi-
tag, ktery zpocatku nemél ve své cenové
hladiné& konkurenci. Prospekt o ném do-
konce prohladoval, zZe je to nejlepsi poci-
ta¢ za méné nez 500 liber. Je uréen véem,
ktefi se s jeho pomoci chté&ji naucit pro-
gramovat a vyuzivat jej pozdéji k praci
i zabavé. S pocitadi jeho viastnosti a ceny
se znacéné priblizila realizace futurologic-
ké vize: , kazdy svoje hodinky, kazdy svuj
pocita¢. Lze jen doufat, ze se podobné
poctitate objevi ¢asem i na nasem trhu.
Ekonomicky pfinos dany tim, Ze by se
s touto technikou mohly doma seznamo-
vat i déti a takto ziskané znalosti a zkuge-
nosti uplatnit ve svém budoucim zamést-
nani, stoji pfinejmensim za zamysleni.

Ing. Rudolf Pecinovsky



Zaklady programovani na Tl 58/59

A ADICR 1]

Do osudi vloZime zdrojové Cislo, napr. 978654
STO 09 a losujeme:

A ... nadispleji se postupné objevi ¢isla

9 21 7 31 14 -
Druhy tah:

A... 19 7 32 34 4

P¥i upravé programu pro SPORTKU nahra-
dime Cislo 5 cislem 6 a Cislo 35 Cislem 49.
Jinou moZnosti pouZiti by bylo napfr. losovani
listkd v tombole.

Priklad 8.3

Hddani tajného Cisla HI-LO (High-Low . ..
vysoko-nizko) je hra zabudovana jako pro-
gram Pgm 21. MiZe se hrdt ve dvou varian-
tach:

. Hada operator, cislo si mysli kalkulator
prirozené z intervalu <1,1023>)

Postup
Pgm21 . .. zdrojovécislo ... A B nadisplefi0,
vloZ &islo, které hddads C . . . na displeji

—1...piili$ nizké,
1... prilis§ vysoké,
blikd 0. . . uhédl jsi,
v pfipadé neuhadnuti posledni krok opakuy.
Po ukonceni hry... D... na displeji pocet
pokusd.
. Hada kalkuldtor

Mysli si &islo z intervalu <1; 1023>.

A’. .. nadispleji odhad kalkulatoru:
je-linizky . .. 8’
Jje-livysoky ... C"

kalkulator hdda znovu.

Po ukoncenihry ... D’...nadispleji pocet
pokusu kalkuldtord. Vypi$ si z programové
paméti program této hry (Pgm 15 Op 09 LRN)
a podle vypisu sestroj vyvojovy diagram. Po-
znds tak strategii kalkulatoru.’

Priklad 8.4 - POSLEDNI VYHRAVA

Jsou ddna dvé prirozend Cisla a a d<a. Od
Cisla 8 dva hrdci stiidavé odCitaji &islo z inter-
valu <1; d> a ozndmi vysledek. Vyhrava ten,
kdo drive dosdhne ruly.

Program (bez odvozeni a oduvodnéni): Lbl
DCLRRCLOSTO1GTOSTO LbICCLRRCLO
STO 1 Lbl E'>RCL 1-R/SSTO7CPx =1t
Inx = x==tx =tE'RCL2INVx ZtE'0 x2tINV
IntINVx =tE RCL7STO1LbISTORCL 1:
(RCL2 + 1) =STO7INVintx =tC'RCL2 + 1
=XRCL7Int=STO1INVX=tE Op 23R/S
Lbl C' RCL 1-(1 + (Pgm 15 SBR D.MS x RCL
2)Int= STO1GTOE'LblinxRCL1INVX Z tE’
Op240R/SLbIASTOOR/SLbIBSTO2R/S

Postup:
VloZ poéatecni hodnotu a (napf. 100). . .A
VioZ maximalni Cislo, které budes odecitat
"d(napi. 12)...B
Chces zacinat sam? . . .C
Chces, aby zacinal kalkuldtor? ... D
Odecti (zpaméti) od Gisla na displeji Cislo
Zintervalu <1; d>, vloZ, stiskni R/S.
Posledn! krok opakuj tak dlouho, pokud
nevyhrajes (nevioZis na displej 0) nebo pokud
nevyhraje kalkuldtor. Pak muZes znovu volit
variantu B nebo C.
Pokud vIoZis cislo, které nevyhovuje podmin-
kam ulohy, zaddni se automaticky opakuje.

Vysledky cviéeni

1.8)5~-3x40sin=...3,071637171
b)2 + 5x 0,87 Inx : 10 tg = —1,948972153

¢c)3x4INVInx — 50tgin = ...163,6190243

2.a)a-bx(a:b)Int=_. 4
b)...21
c).. 0
3.a)ax? + bx2 - 2xax y cos = Vx .. .37

b)... 19

1
v =1225 ~l/5 (0.2 - M2 + 1)0.285 _ )

1
]1-2256 - 10°5 - h)52656 4+ 1) 35 _q)

vypotet

1225 x (S x ((((.2x M x2 + 1)INVy*. 286 — 1) x (1
~ 2256 EE5 +/— x h) y* 5.2656 + 1) INV y* 3.5
- 1)) VX = vysledek 679 km/hod

5.
1
h=[1-{[(02 M2+ 1)TZE _1]:((1+02
v 2 35 1 s
—_— -1]} 5%56 ) 2,256 - 1
I1225I) I 122. 2
vypodlet

(T =(((2xMx2+ 1 )INVyx 286-1):((1+.2x
(v:1225) x2) y* 3.5 1)) INV y* 5.2656 +/~): 2.256
EE S +/- = vysledek 14 950 m

6.a) agx (1 + p : 100) y*n = vysledek 2293,48

an vypocet:
ln — an:ag=Inx:(1 +p:
3o 100) Inx = vysledek
b = — 169) 4
p
n(1+—)
100
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@ZrzTR ADIT] 19)

Aby program obsah! vSech 6 moZnosti, nastavi-
me v pHipadd ptemistovani vidy ptiznak ,,flag 0"
instrukc( St fig 0,po naVésti Lbl A jej vidy zrusime
instrukcl INV St flg 0. Posledni rozhodovaci
operace , je pfiznak flag 0 nastaven'' — instrukce
If fig O zajisti, zda ma program znovu probé&hnout
od navésti Lbl A nebo zda je uspofadaniu konce,
V ptipadé 1. (3, 4, 5) probéhne program od Lbl
A pouze jednou - ptiznak nebude nastaven.

Vpiipadech 2,3 a5 prob&hne program dvakrat ve,

zbyvajicich moznostech tfikrat. Podle vyvojové-
ho diagramu (obr. 19) muZeme tedy sestavit
nasledujici program: o
LbIA INVStfigO RCLY x2tRCL2xZ1020STO 1
x 2 tSTO2Stfig0x o+ tRCL3x = t033STO 2
x 2 tSTO3Stfigoiffigo A CLR R/S.
Vyzkou3ej tento program. Do registri 1 a2 3 vioz
ruznda ¢isla, stiskni tlatitko A, po chvili se na
displeji objevi 0 a zkontroluj uspofadani &isel
v R1 a2 R3.
Program pro uspofadani n &isel ulotenych v regis-
trech R1az Rnsiuvedeme bez vysvétieni. Podet isel
n je tfeba nejdiive ulo2it do R49, vypolet pak
prob&hne od navésti A:
LbJAINVStfigORCL49STOORCL Ind0x<tDsz2
0020 1Stfig0 AR/SRCLINdOxZt x21012STO
Ind0x3>tOp 20STO IAd 0 Op 30 Stfig 0 GTO 012
Lbl B RCL 49 STO C RCL Ind 0 Pause Dsz 0 046
R/S
V programu je pouito nepfimého adresovani Fize-
ného registrem RO. Programem B si postupné
zobrazime na displeji &isla z Rn az R1.

17.LbIBARCL3xXxRCL4:RCL1=R/SLbIA..
stejny jakov pf.6.4.n (18:72) = 72,n (24335, 41378)
= 324580230n (484909: 216775) = 157595425

19. Lbl A x RCL 1 = Pause GTO A
Chceme-li pouze prvych n-&lenu, viozime n-1do
RO a program upravime na
Lbl A x RCL 1 = Pause Dsz 0 A R/S.

20. LbIA1STO 1STO2LbIBRCL 1: RCL 2 = Pause
RCL1Exc2STO1SUM2GTOB

21.Lbl A 101 x>t 1 STO 1 Lbl B Fix 0 Pause Vx
Fix 8 Pause Op 21 RCL1INVx= tBCLRR/S

22.a/x1 =4,x2=-3b)xy =124, x2=—- 3,24
c)x1 =16+ 25i,x2=16 - 25i

23. a) Lbl A’ (CE — Rad sin ~ 5,95892) +/— INV SBR
Pgm 080 A 108 1C0,00001DE . ..x = 500000
jediny kofen v <0; 10>
b) Lbl A’ (CE — Rad tg + 1.76) INV SBR
PgmOBOA15B05C0001DE ...x =125
c) Lbl A’ (STO 0 y* Rad sin + RCL 0 Inx x* —

x RCL O VX + RCL 0 cos + 0,793) INV SBR
Pgm 08 0,01 A 20 B 0,5 C 0,0001 D E x1 = 1,802

xa = 5.485
x3 = 9.298
x4 = 10.996
x5 = 15,969
Xg = 16,567

Vypoéitané koteny jsou z intervalu (0;20).

24.a) Pgm 022A 1B 2,167 R/S,5,324R/S5,234 +/—
R/S 8,324 R/SC 1 D 1,456 R/S
0,234 +/- R/S CLRE A’
R/S x = 0,2373
R/Sy = ~0,1799

b) Pgm023A1B2R/S7R/S1R/S3 +/- R/S 1
R/SSR/S1R/S1+/-R/S2+/~-R/S1DSR/S 2
R/S1R/SCLREA'R/Sx = 15
R/Sy =64
R/Sz =167
25. Jedno z moznych Fesenl:
8l +5lp=9
=5l + 2013 = 12
—10l4 — 515 = 12
5l5 + 5l — 4,5
IW—=1I2-13=0
lg—ls+lg=0

Matice soustavy:

8 5 0 0 0 O 9
0-520 0 0 O 12
-/10 0 0-10-5 0 b=]12
0 0 0 0 5 5 45
1-1~-y 0 0 0O 0
‘0 0 0 1-1 1 0
6 Op 17 ... na displeji 0,59 ... k dispozici je 60

datovych pamét(
Pgm 026 A1 B8 R/SOR/S ...
sloupcich prvky matice M ... 0 R/S

vkladame po

C ... nadispleji determinant soustavy
1D9R/S 12R/S. .. vkladame prvky vektorub ...0

R/S

CLRE. .. probiha vypotet

A'R/S 1y =0,95AR/S 12 = 0,28 AR/S I3 = 0,6TA
R/Slg = —1,14AR/S Is = -0,12A R/S |g = 1,02A

tlatitek na
T158/59

Rozmisténi kalkulatoru

o

R
T [ -

E I).
E Hm.
H Bm

3 .

[ (]
o x

Pgm P-R tan
] =]
Ins CMs Exc Prd Ind
SST sT0 RCL SUM

En Fix Int Ix]
=] (] [ 00 =]
Pouse xot Nop Op Deg
] B3 [
Lbl x&t I x Rod
St fig it fig 0 MS 4 Grd
K R EN N EN
Write Osz Adv Pre List
vs] (o] [ =)



@' 2RI RADI ¢ Zaklady programovani na T 58/59

Na zavér uvadime tabulku nékterych matematickych a organiza&nich &asti programu, které mizeme Q
..beztrestn&'* poulit ve svém programu, ani bychom se vibec starali o to, co vyvotany program jako celek
déla. V rubrice ,.funkce'' je instrukce, kterou potadovany Ukon vyvolame. V ostatnich rubrikach je stav po
probéhnuti piislusné funkce. Pfedpok!ada se, ze pied zatatkem je na displeji X, v R1je tisloR1,vR2¢&fslo R2
atd. Rubrika ,,d = X'* znaéi stav na displeji. Je-li v tabulce prazdné poli¢ko, znamena to, 2e po prob&hnuti
vyvolané funkce zGstal zapsan pavodni vyraz. V rubrice ,,zviastn( funkce' jsou nékteré datsi stavy a piikazy,
které piisludna funkce vyvola. V neozna&ené rubrice je vysvétlenl matematickych vyrazi, které jsou
naznadeny pomoci a, b.
Tabulku nam zaslal Jiti Pobfislo, autor &lanku ,Optimalizace programu nejsou také 2adné &ary
2 AR12/82.

|
|
|
|
|
\
|
|
|
|
|
|
\
|
|
|
|
|
|
R6 =0 |
|
|
!
|
|
|
|
|
|
|

Funkce d = x| R1{R2] R3|R4| t 2Zv145tni funkce
|
Pgm 1 E x INV STFLG 0, 1.2, 3
Pgm 19 E' 0 O|INV STFLG 0,1,2,3,4 O
R5 =0
INV FIX
Pgm1SBRCLR [ 0 |o|o|lo|o|o0|lRsS=0
Pgm 1 SBR CE 0 |ojo|o|o|0jRS=0R6=0
R9 =0
INV FIX
DEG
Pgm 4 A x |R2] x 0|RAD
CE
Pgm 4 A x R4| x CE
Pgm4E 0 |R3|R4/R1|R2
Pgm20C a a=R5-R4
Pgm13C a . a=R1.R2 O
PgmSE a . a=R1+ (R3.R5)
Pgm 9 SBR 0 38 a a _ R2-R1
T
Pgm 4 C a |a|b b a=R1.R3-R2.R4
b=R1.R4 + R2.R3
Pgm5B a b |RAD a=V(R1)?2 + (R2)?
b = arcls &y
Pgm 18 SBRCE | a a a = R3. (R9)!
Pgm 6 A a RAD a=V(R1 + 1) + (R2)? O
Pgm 6 E a a=V(R1-1)7+ (R2)
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Zaklady programovani na T1 58/59

_ an vypodet:
©) 2 = P an : (1 + p: 100) y*
-+ T@)" n = vysledék 12,63
[l vypodet:
_ g anm 100 x ( (an : ap) INV y*
d) p =100 a) R n — 1) = vysledek
19,62
7. LblAx2xx = R/S
8.LbIBx?xn = R/S 2
9.LbiC STOO x 2 x x = Pause RCL 0 x* xx R/S
10.Lbl A STO1R/SLbIB STO2R/SLbICRCL 1:

RCL2 =R/SLbIDRCL1xRCL2=R/S

11. LbIASTO1R/SLbIBSTO2R/SLbICSTO3R/S
Lbl A'RCL3:RCL1:RCL2=Fix2R/S LbiB’
RCL1xRCL2=R/SLbLIC'RCL3:RCL1:RCL2
=INVcossinxRCL1xRCL2=R/SLbID'RCL3
:RCL 1 =R/SLblE' RCL3:RCL1:RCL2

= INV cos 8in x RCL 2 = R/S

12.LbIASTO 1 R/S LbI B STO2R/SLbIC'STO 3
R/SLLICRCL1x? + RCL2x2-2x RCL 1 xRCL
2x RCL3cos = Vx R/S

13.LbIASTO2 x2tSTO1Sx((((1+.2x(RCL1:
1225) x2) y* 3.5 - 1) x (1-2.256 EE5 + / - x RCL
2) yX 5.2656 +/- + 1) y* .286 - 1) = Vx R/S
Vypotitané Machovo ¢&islo v poslednim Fadku
tabulky:

0,83 1,09 0,77 091 1,29 2,08 0,17 0,2 2 1,00
Obdobné bychom mohli utvotit program podle
cvideni4 as.

14. Hodnotu x pfedpokiadame na dispieji:
LbIAx4-5=R/SLbIBSTOO0x2x3-5xRCLO
+1=R/SLbICSTO00x x2x2x RCLOX? + /- +3
x (RCL 0 xx2) x2 - 4 x (RCL 0 x x?) + 5 x RCL 0 x?
~-RCLO + 7 =R/SLbID-Radsin-19 = R/S
LblE-Radtg + .01 =+ /-R/S

a+b+c
15. s = — S = Vs - (s-a) - (s-b) - (s-c),
Y be/aP.tg ©  ad
= = abc. g - = — .
¢ s.! 9 2 s-a’

Strany a, b, ¢ uloZime programy A, B, C do
registrd R1, R2, R3. Program D uloil s do RO
a S do R4. p spotitame programem E a uloZime
do RS. Pro vypocetrzvolime programE, uhly a, 8,
y spotitame programy A', B', C":

LBL ASTO1R/SLbIBSTO2R/SLBICSTO3R/S
LbIDRCL1+RCL2 +RCL3=:2=STOO0x(CE
— RCL1)x(RCLO - RCL2)x (RCLO ~ RCL 3) = Vx
STOA4R/SLBIERCL4:RCLO =STOSR/SLbIE’
RCL1xRCL2xRCL3:4:RCL4=R/SLbIA'RCL1
GTOD'LbiB'RCL2GTO D' LbIC’' RCL3LbID' STO
6 RCL5:(RCLO — RCL 6) =INVtgx2=INVD.MS
Fix 4 R/S

Vyzkousejte pro a = 41, b = 50, ¢ = B89:
41A50B89C

D na displeji S = 420

E na displeji ¢ = 4,67

E' na displeji r = 108.6

A'a = 10° 52’ 50",

B'f = 13°18'32",

Cy = 155° 48 38"

zrusit
flag 0

Obr. 19

16. Program spoliva v srovnani velikosti 2 ¢&isel
v sousednich registrech. Zjistujeme, zda plati
R2 2 R1 a R3 & R2. Pokud ndktery z téchto
vztahd neplati, zaménime obsahy pfisludnych
dvou registr(. Proberme si podrobnéji jednotlivé
pfipady. mame-li napt. usporadat &isla 3, 4, 5.
Jsou-liv R1, R2, R3 ¢isla
1. 3. 4, 5., zjistime, 2e R2Z R1 i R3= R2
a vypotet skonéli;

2. 3.5 4.. . pfemistime na 3, 4, 5 a vypocet
skongi;

3.4, 3. 5..., piemistime na 3, 4, 5 a vypolet
skongi;

4.4,5 3.. . pfemistimenad,. 3. 5aznovunagd. 4,
5 a vypocet skonti;

5.5,3,4.. . pfremistimena 3.5 ,4aznovunal. 4,
5 a vypoclet skonéi;

6.5.4,3..., pfemistime na4.5, 3, pak na4d,3.5
a3 4.5 .

O



Z tabulky instrukci, uvefejnéné v minu-
Iém gisle AR, je vidét sekvence &innosti
pro kazdou instrukci instrukéniho soubo-
ru mikroprocesoru 8080. Instrukéni cyk-
lus obsahuje (jak jiz bylo fe€eno) jeden az
pét operatnich cyklt (oznaovanych M).
Kazdy operacni cyklus se sklada ze tii az
péti opera&nich kroku (state), oznatova-
nych T. V tabulce nejsou uvedeny operaé-
ni kroky T1, T2 a T3 prvniho operaéniho
cyklu M1. Tyto tii kroky jsou pro vSechny
instrukce stejné. Béhem T1 je vydan ob-
sah Citale programu a statusové siovo,
béhem T2 je obsah Citace programu zvy-
Sen o jednotku (inkrementovan) a béhem
T3 je instrukce pfenesena do instrukéni-
ho registru a registri pro prechodné
uloZeni dat, oznatovanych W a Z. Ctvrty
operaéni krok je potom vyuZit pro vniteni
dekoédovani. Operaéni cykly M2 a M3 se
skladaji nejvyse ze tfi operaénich kroku.
Cyklus M4 (nejvyse tfi opera&ni kroky) je
vyuZit pouze u instrukci LDAadr, STAadr,
LHLDadr, SHLDadr, XTHL a CALLadr
a Cpodm. a cyklus M5 u instrukci CHLD
adr, SHLDadr, XTHL, CALL adr a Cpodm.
Existuji vSak i instrukce, které se dokon-
¢uji i po skonéeni cyklu M5, tedy uz pri
prubéhu cyklu M1 nasledujici instrukce.
V dobé T1 se vyda obsah registrd W,
Z a-status a v dobe T3 se obsah-W, Z zvysi
0 jednotku a ulozi se do programového
titate. Je to u nasledujicich instrukci:
JMPadr, Jpodm., adr, CALLadr, C podm-
adr., RET, Rpodm. adr, RSTn. Vysvétlivky,
oznacené Gisly v hranatych zavorkach,
byly uvedeny v AR A3/83.

V AR A2/83 doslo k dvéma drobnym
chybam. Na str. 63 v obr. 3 u oznadeni
vyvodt obvodu 8212 mé oznateni CLR
a DS1 byt spravné inverzni, tj. CLR a DS1.
Na str. 64 v levém sloupci zaéina text
vétou Jakmile vysle procesor adresu do
paméti, ma pamét moZnost vyslatinstruk-
ci WAIT. Podtrzena tast véty ma spravné
znit . . .vy2ddat si stav WAIT. Informace
WAIT vznikne po ustéleni vybéru a adre-
sovani ptislugné paméti.

Napojeni 8080 na dal$i
mikropoc¢itacové prvky

Zékladni koncepce 8080 umoziuije jed-
noduché nastaveni celého systému. Tato
skuteénost umoziuje vyvojovym pracov-
nikm navrhnout spolehlivy a vykonny
systém s minimalnim potfebnym poétem
dopliujicich souéastek. Celkova sestava
systému je vidét na blokovém schématu
(obr. 16). Tti bloky ve schématu znazornu-
ji prakticky spole&né funkce kazdého vy-
pocetniho systému.

1

4 10
NS
EN|

1- adresovd sbérnice
2- datovd sbémice
3- Fidici sbérnice

4 - pomét’

mikropro-
cesor

.Obr. 16. Blokové schéma zapojeni béZné-
ho vypocetniho systému.

MIKROPROCESOR 8080

Centrdlni jednotka: obsahuje mikropro-
cesor, zdroj hodinovych impulst a pfi-
zpusobovaci ¢leny pro pripojeni na pamét
a na vstupni/vystupni €leny. -

Pamét: obsahuje pamét.s pevnym obsa-
hem (ROM) a pamét pro zapis a Eteni
(RAM) programu a dat.

Obvody V/V: obvody, které umoznuiji pfi-
pojeni pocitate na periferni jednotky
nebo pristroje jako napf. klavesnice,
Floppy-disky, ¢tecky dérnych pasek atd.

V systému nalezneme tri sbérnice, které
propojuji navzajem uvedené tfi bloky:

Datova sbérnice: 8 vodicl, pres které se
prenasi data mezi mikroprocesorem a pa-
méti nebo jednotkami V/V v obou
smérech.

Adresova sbérnice: 16 vodicu, které o-
znaduji urité misto v paméti nebo urcity
¢len V/V (jednosmérny prenos dat).

Ridici sbérnice: 6 vodicu, pres které
pfichazeji instrukce o stavu mikroproce-
soru (jednosmérny pfenos dat):

1. Cteni paméti (Memory Read).

2. Zapis do pamaéti (Memory Write).

3. Cteni z &lend V/V (1/0 Read).

4. 24pls ptes &leny V/V (170 Write).

5. Potvrzeni pteruseni (Interrupt Acknowledge).

Princip &innosti

1. Centralni jednotka vysle na tidici sbérnici in-

strukci.

2. Centraini jednotka vysle do adresové sbérnice
binarni slovo, které oznati misto v paméti nebo
aktivovany &len.

. Centrdini jednotka pFijiméa nebo vysila dataz adre-
sovaného mista v paméti nebo z &lenu V/V.

. Centraini jednotka se vrati zpét ke kroku (1) avydé
dal$i instrukci.

& W

Centraini jednotka systému
s mikroprocesorem 8080

Centrélni jednotka je sestavena ze tfi
vétSich dilCich jednotek:
1. mikroprocesoru 8080,

2. generatoru hodinovych impulsu a vy-
konového budiciho stupné,

3. budi¢e pro obousmérnou datovou
sbérnici a fidici logiku systému.

Dale bude popsano zapojeni téchto tfi
konstrukénich celkl centralni jednotky
jako mozna alternativa poutiti zdroje ho-
dinovych impulsi 8228 a obvodu pro
fizeni systémt 8224. Po podrobnéjsim
studiu této alternativy ziskate lepi pfe-
hled o obvodech 8224 a 8228.

Generator hodinovych impulst
‘ a vykonovy budié

Mikroprocesor 8080 je dynamicky ob-
vod, tzn. Ze jeho interni pamétové prvky
a logické obvody potiebuji pro Fizeni
externi zdroj hodinovych impulst (clock
generator). Jsou zapotrebi dva &asovaci
signaly, které se nesmi vzajemné prekry-
vat a musi mit predepsané stejnosmérné
i stiidavé urovné a potiebny casovy
prubéh.

Generator hodinovych impulsi obsa-
huje krystalovy oscilator 20 MHz, &tyrbi-
tovy &ita¢ a hradla. Pouziti ¢itate podle
obr. 18 buzeného signalem 20 MHz umoz-
fiuje pfi jednoduchém dekddovani vystu-
pu citace standardnimi hradly TTL sprav-
né &asovani dvoufazovych hodinovvch
impulst pro mikroprocesor 8080. Casy
na vystupu vykonového budie se musi
méfit, aby nedochazelo v tomto stupni
k dal§imu zpozdéni a zkresleni impulsi.

Napétové urovné hodinovych impulst
mikroprocesoru 8080 nejsou kompati-
bilni s logikou TTL (jako ostatni vstupni
signaly). Jsou 0,6 V a 11 V, doba nabézné
a sestupné hrany musi byt mensi nez
50 us. Maximalni kapacitni zatéz muze byt
20 pF. Z tohoto duvodu je nutny vykonovy

GND —2 40
+5v —20 41 |28 a
-5y 11 A2 A2
v 28 23 18 A3
8080 A4 130 AL
_ . a8 2 pr
pozadavek DMA — Bl porp = A7 7 VA R
reso:
f:‘g 35 :g @ emee
poradovek INT — B AT~ 410 Zo A0
. p g ——
it enable =B {pyea A13 [ B A3
a8 - Ath
a5 |56 45
X T R
[} - DBIN —j
"HLDA‘L—L
2441 Do RO ol
po——a DB0
) 1242 g; 2 > =D
i - )
pozadavek WVAIT——af 24 WAIT N3 7 D -
- l— D53 i sbéni
2 READY - 4 -f—. —e DL dotovd shernie
D5 l—=DS5
system RESET — o ;S RESET—=  Db[e2 l—— DB6
SYNC =~ D7 te—= D57
——=NTA
L 3 bR,
MEMW } rdicr sbernice
——= 7R
L0V
Obr. 17. Pripojovaci body 8080. 1 - tizeni
zdroje hodinovych impulst, 2 - budié sbérnice, A/S C—_—z tor i I'_Y ‘ ] EEB
3-fizeni systému 83 éé! -~ ! 183




1 osc
CLK
4,
7504 (A 0% 2 74H00
74163 FATTL)
) Do oc a
33 S04 7486 1100 SYNC
Go® oo ™ 7
= = CLA ED r—
SS20MHz =680 §T5T8
330 asos e b 74574
7%H00 e N 5
0 0 gam)
P57
podadaek WAIT. READY
a 0 I ﬂ
y \
s [ 7457
. posodavek OMA ——Lf HOLD
507 5003 _.—F >_ Tt
i 250 ns
e _—/———L_
T8

Obr. 18. Zapojeni generatoru hodinovych impulsd systému 8080

prevodnik urovné (obr. 19), aby se prizpu-
sobily vystupy generatoru hodinovych
impulsti (TTL) pro 8080. Oba vystupy
generatoru hodinovych impulst jsou ka-
pacitné vazané na vysokouroviovy dvoji-
ty budié. Na vystupu tohoto vysokourov-
nového budice se nesmivyskytovat zadné
napétové prekmity, je-li 8080 napajen na-
pétim Upp (12V). Aby uroven L méla napéti
do 0,8 V, musi se budi¢ napajet i napétim
-5V 28080. Tak se potom muze vystupni
napéti budie posouvat v rozsahu 0 V az
Upp jednoduse pomoci odporového napé-
toveho délice. Mezi budicem a 8080 je
zapojen v sérii odporovy Clanek, ktery
omezuje prekmity pti impulsech.

+ RV
_____ 680 8
T ——4 z 4 7y od 22
e, MHOO26 o '
F20TTL -4 5, e 15
15k |15k

!
-5v
Obr. 19. Zapojeni vysokourovriového

budice °

Pomocné ¢asové signaly a funkce

Generator hodinovych impulst Ize
pouzit i pro tvorbu dalSich signald pro
zjednodus$eni asového fizeni velkych sy-
stému nebo pfi pouziti dynamickych pa-
méti (napf. funkce RESET, HOLD, REA-
DY, synchronizace externich pozadavkil,
krokovani operaci).

Signal z oscilatoru o kmitoctu 20 MHz
se muZe pouzit po upravé pro fizeni
rychlosti prenosu dat. Z diagramu gene-
ratoru hodinovych impuisi je patrné, jak
muze vznikat posunuty €asovaci signal
(®1A) pri ¢asovani klopného obvodu
D pro synchronizaci signalt dodavanych
perifériemi. Signal ®1A je vyuzit pro
vytvareni signalu (STSTB), ktery je vhod-

184

ny jako SET - signal informace o zagatku
kazdého operacniho cyklu z datové sbér-
nice. Jednoduché taktovani synchroni-
zaéniho signalu (SYNC) s predstihem
®1A obvodem 8080 je dostadujici (viz
obr. 18).

Budi¢ pro obousmérnou sbérnici
a fidici logika systému

Pamétové jednotky systému a jednotky
V/V jsou propojené s mikroprocesorem
8080 pfes obousmérnou datovou sbérni-
ci. Ridici sbérnice se pouziva k tomu, aby
byla pfenasena data ve spravném &aso-
vém okamziku. Datové vodite, paméti
a Cleny V/V maji tfi mozné stavy. Cely
systém lIze rozsitit o jednu osmibitovou

paralelni obousmérnou sbérnici. Selek-
tivnim pfipojovanim nebo odpojovanim
(triuroviova volba) paméti nebo V/V jed-
notek pomoci signald z fidici sbérnice
Ize jednoduchym zpusobem prenaset in-
formace na nebo ze sbérnice.

Zapojeni obousmérné datové sbérnice

U datové sbérnice 8080 (D7 az DO)
musime upozornit na dvé dulezité véci:

1. aroven vstupniho napéti (Uim) musi byt
min. 3,3V,
2. zatizitelnost vystupniho budige je max.

(o) 1,7 mA.

Podle specifikace vstupni irovné musi
pamétovy nebo V/V obvod ve stavu H do-
davat napéti alespon 3,3 V. Vétsina polo-
vodi¢ovych paméti a standardni TTL ob-
vody v jednotkach V/V davaji vystupni
napéti 2,0 az 2,8 V, pro jejich pfipojeni na
datovou sbérnici 8080 je proto zapotiebi
.pull-up* odporli. Hodnoty téchto odpo-
ru musi byt takové, aby neomezovaly ani
pracovni rychlost sbérnice ani nesnizova-
ly budici vykon pamétovych jednotek
nebo &lent V/V.

Vystupni budici proud (/o) 8080 (max.
1,9 mA) je dostacujici pro malé systémy.
P#i propojeni paméti s velkou kapacitou
a pfi vice jednotkach V/V je nutné vystupy
8080 vykonové pfizpusobit.

Pro prizpisobeni se pouZivda obvod
8216, &tyibitovy budié pro obousmérnou
sbérnici, jehoz vstupni napéti je vyhovuiji-
ci pro spojeni se standardni TTL logikou
a s polovodi¢ovymi pamétmi. Maximalni
budici proud je 50 mA a vystupninapétive
stavu H je 3,65V. Toto napéti spliuje
nejen pozadavky na vstupnisignaly 8080,
ale zajistuje i dostatecny odstup rusivych
signalu.

Dvojice obvodu 8216 je (jak je patrné
i z obr. 20) pfimo pfipojena na datovou
sbérnici z 8080 (D7 az DO).

BUS+EN
Do 52; 3 D80
6
D1 DB1
216
02 9,12 g & 0 082
2% 3
3 . D84
b S
T
Dt 247 3 DB4
05 57 " 6 085
06 onp 8% Lt D86
D7 50 R i p8?
f&v S
75 11
S e
8080 3] 4 INTA .
[ e i—-
7 8 STACK
9 10 T
w] ¥%  [15out
8 M7 I‘ \———— 0%
20 B IN
22 21 MEMR
MEMR
— 1o
NS 2] U
S S
o=

Obr. 20. Rizeni systému 8080
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Typové aznateni

Popis, hiavni poutiti

Poznamka
UCY74121, K155AG1  monostabiini klopny obvod A.D
(74121PC, COB421E) :
ucY74123 Sténych bilnich ~AD
(74123PC) multmbrt\ovu s moinosﬂ nulovéani .
K155LP8 &tvetice buditt sbémice s thista- A.D
(74125) stavovym vystupem, vystup vypnut .

aktivni urovnl H

4 = 10~5/hod. = kategonie S

MH7400S
MH74038

- MH7404S . °
MHT7405S
MH7410S -
MH7420S
MH7430S
MH7437S
MH7438S
MH7440S
MH7450S
MH7453S
MH7460S .

- MH7472S

MH7474S

3.2 Obvody MS! bipolérni TTL

MH5400S
MHB400S
MH84038 MH54035
MHB404S MH54045
MHB405S MH54055
MHa4108 MH54105
MHBA20S MH54205
MH8430S MH54305
MHB437S MHS4375
MHB438S MHS438S
MHBed0s MH54405
\HB450S MH54505
MH54535
MHB4535
MHB460S MHS4605
MHB4725. MH54725
MH54745
MHB474S

dekodér kédu BCO na 1210

MH7442
MHS5442
MHB442
D1460 ~ dekodér pro i Y displej
) Uon = 30 V/40 mA, OX. akt. iroveh L
N Funkém obdoba SNT448 . .
D1470 ér pro g y displej
Uou =15V/40 mA, O.K akt. uroveh L
. Funkéni obdoba SN7447
MH7475, sttddag 4 bity
MH5475
MHB4TS -
UCY7483 Etyfbitovy dvojkinng plny sumator
(7483PC)-
UCY7486 dtvetice lagickych glend
. (7486PC) EXCLUSIVE-OR se dvéma vstupy
MH7490A dekadicky ¢itad
MH5490A
© MHB84%0A
MH7493A bindml ¢itad
MH5493A
MHB8493A -
MH7496 S-bitovy posuvny registr
MH5496 .
MH8496 .
MHT74141 - dekodér kbdu BCD na 12 10,
(K1551D1) . budié digitrond
T74145PC dekodér bindmiho kédu BCO na 1
. 2 10/budi¢, vystup 15 V/BO mA .
74145PC dekodér bindrniho kédu 8CD na 1
\ 2 10/budi¢, vystup 15 V/80 mA
74148PC prioritni enkodér 8 —» 3
MHT74150 16kandlovy multiplexer
MH54150 .
- MHB4150
MH74151 8-kanalovy multiplexer -
MH54151
MH84151
UCY74153 dvojity Etyfvstupovy multiplexer
(74153PC) L
MH74154 dekodér/demultiptexer
MH54154
MHB4154 .
K155iD4 dvojity dekodér 2 na 4, demulti-
(74155) plexer 1204
uCY74157 - ttvetica d povych multiph u
(74157PC)

-K1SS5IE9 h i4-bitovy ky BCO
(74180) cnae s nukwén(m [ nastavenim
MH74164 8-bitovy posuvny registr
MH54164 ~
MH84164
K1S5RP1 ls—bnovy paméfovy registr s orga-
(74170) nizacl 4 x 4 bity
K155IR15 . 4-bitovy D registr s tiistavovymi
(74173) vystupy
K155TM8 4 x synchmnm klopny ohvod typu D

- (14175) se sp
UCY74180 8-bitovy pantm 2zkoused sloutic| -
(74180PC) k porovnavacim zkouskam dat
K155IP3 4-bitova aritmeticko-logicka
(74181) N jednotka
K1551P4 obvod pro urychlenl ptenosu (4 bity)
(74182)
MH74192 reversibilni dekadicky Citat
MH54192 s pfednastavenim
MHB4192 P '
MHT74193 reversibitni binami Eitat
MH54193 s pfednastavenim .
MH84193 T -
D 1950 4-bitovy posuvny inverzni registr
- tunkénf obdoba SN7495
MHB1502 8-bitovy aproximaéni registr
e _ (analog Am 2502 PC)
MHC1502 “ 8-bitovy aproximaéni registr
(analog Am 2502 DM)
MHBS41 . ttytnasobny budi/pfijimas
, sbamice (DS 8641N)

Zékladm fada bipolérnich obvodi TTL se zarudenou intenzitou poruch

A

>>>P P> >>>>

A.D

A.D
AD

AD

A0
AD
A D

AD
AD
A.D
AD
AD
AD

TS

Perspektwm iéda polovodiéovych souééstek 2

e
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Typové oznateni Popis, Mavni poubsti Pormimka
MHB81504 12-bitovy aproximadni registr 1983
(anal. Am 2504 PC)
MHC1504 12-bitovy aproximaéni registr 1983
(anal. Am 2504 DM)
321 Obvody MS! bipoldmi TTL se zarudenou intenzitou poruch
A = 10~5/hod. = kategonie S )
"MH74425 MHB442$ MH5442S A
MH7475S MHB8475S MHS5475S A
MHT430AS MH8490AS MHS5480AS A
MH7493AS MHB493AS MH5433AS A
MH7496S MHB8496S MH5496S A
MH74141S
MH74150S MH841505 MH54150S A
MH74151S MHB4151S MH54151S A
MHT74154S MH84154S  MH541548 A
3.3 Rada blpolénnch obvvdu Schottky T
MH74500 &tvetice d povych logickych A
MH54500 &lent NAND . -
MH84500 -~ N
MH74S03 tvedi pavych logicky ‘A
MH54503 &ienii NAND s otevienych kolektorem
MHB4503 ' .
MH74504 Sastice invertorly logicke arovné A
. MH54504
MHB84S04
MH74S10 trojice thvstupovych |oglckych A
MH54510 &enli NAND
MHB4510
MH74520 dvoiice dtyfvstupovich logickych VoA
MH54520 tlenls NAND
MHB4520
MH74S37 ¢&tvetice dvouvstup. vykon. log. A
MH54837 &leni NAND
MHB84S837
MH74S38 &tvelice dvouvstupovych vykonovych A
MHS4S38 logickych &lenti NAND s otevlenym
MHB4S38 kolektorovym vystupem
MH74540 dvojice étyivstupovych vykonovych A
MH54540 ¢lend NAND -
MHB84540 -
MH74551 dvojice togickych &tent AND-OR- A
MH54S51 -INVERT se dvéma dvouvstupovymi
MHB4S51 -sekcemi AND' N
MH74564 logicky tlen AND-OR-INVERT se A
MH54564 4-2-3-2 vstupy A
MHB4564
MH74S74 dvojity klopny obvod typu D A
MH54574 .
MHB4S74 .
MH74S5112 dvojity J-K klopny obvod A
MH84S112
331  HAsda b:oola.-mch obvodd Schottky TTL se zaruenou intenzitou poruch
= 10-5/hod. = kategorie S
MH74800$ MHB4500S MH54S00S A
MH74S03S MH84S03S MH54S03S A
MH74S04S MHB4S04S * * MH54504S “A
MH74510S MH84510S MH54S10S A
MH74520S MH84S20S MH54520S A
- MH74S37S MHB4S37S MH54S37S A
MH74540S MHB4540S MH54540S A
MH74851S MHB4S51S MH54851S A
MH74564S MHB4564S MH54S554S A
MH74S74S MHB4S74S MH54574S A
MH74S38S MHB84538S MH54S38S A
3.4 Rada-bipolimich obvodii s vysokou Sumovou imunitou (HLL)
- MZH115 ¢étvelice dvouvstupovych logickych . B
&leni NAND
MZH145 dvojice pativstupovych vykon. B
log. ¢lenG NAND ’
MZH165 Etvetice plevodniki Grovnd B
HLL-TTL
MZH185 Etvefice ptevodnik Grovné TTL-HLL B
MZI1S JK kiopny obvod B
MZK105 monostabilni multivibrator B8
3.5 Paméti bijpolam/
D 181C RAM 16 bitd, funkéni obdoba SN7481 A.D
MH7489 RAM 16x4 bit A
MH745201.E RAM 256 1 bit A
‘MHB2S11 -RAM 1024 x 1-bit 1983
—- --93425 RAM 1024 x1 bit 1985; €
' MH74188 PROM 32x8 bit program. eiektr. A
MH745287 PROM 256 x4 bit program. elektr. A
-MH745187 ROM 256 x4 bit. maskou programov. . A
MH74S571 PROM 512x4 bit . 1983
MH74S8370 - ROM 512x4 bit maskou programov. 1983 ;
MHB93448 PROM 512x8 bit (analog. F 93448 PC) 1985
MHC93448C ~ PROM 512x8 bit (analog. F 933443 DM) 1985
MH33442 ROM 512x8 bit (analog F 93442) 1985, E
MHB33451 PROM 1024 x 8 bit (analog F 93451 PC) 1985
MHCS3451C PROM 10248 bit (analog F 83451 DM) 1985
MH93464 ROM 1024 x8 bit (analog F 93464) 1985, E



Typové oznateni ‘Popis, hlavni poutiti Poznamka  Typové oznaéeni Popis, hlavni pouditi Poznémka
36 B:pa/éml m:kroprocsoravy systém MH3000 4 Integrované obvody analogové
MH3001 tidici obvod mnkroprogramu A - iliz3 i
MH3002 centralni procesorovy obvod A 4.1 Stavilizatory napéti
MH3003 obvod pro urychleni plenos A
MH3205 b.nam,pdekogé, 12 ap . A . MAAS50, A . :::oi ladicir;o napéti s tepiotni A V
MH3212 . univerzaini 8-bitovy obvod A mpenza .
. : . vstup/vystup (sltmab) MAAT723, H regulovatelny stabilizator epéti
MH3214 obvod prioritniho plerudeni A - MAA723CM v ptastikovém pouzdru DiL 1984 E
MH3216 4bitovy obousmérny budié sbdmice A MA7805, 12, 15,24  pevné stabilizatory napéti
' ‘neinvertovany MACO1 napéfova reference +10 V (REF-01) 1964 E
MH3226 ) 4bitovy obousmérny budi¢ sbamice A - -
-, invertovany 4.2 Integrované obvody pro nf aplikace
S : . N\
. P ) MAA11S, 145, 125 lingarni thistupfovy zesitovat
3.7 Unipolirni obvody SSI a MS! - s propoj. emitary B
MAA225, 245 lineamni tHstupdovy zesilovad
Y MH2009, A . 6kandlovy spinad A S vyvedenymi emitory B -
MHB104 . taktovacl obvod AZ MAA325 tHstupAovy zesilovat lineami .
MHB108 dekadicky &itad A2 se ym vyvedeny P
MHB4001 4 x dvouvstupové hradio NOR AZ . tranzistorem . B
MHB4002 2 x 4 vstupové hradlo NOR . A MAA435 ttistupAovy e ¢ se
MHB4006 18-bitovy staticky posuvny registr VUST, 1984 vyvedeny tupni t B
MHB4011 * 4 x 2 vstupové hradlo NAND : MBA125, 145 jedi “| ‘ér iyl ¢ni lovaé :}
MHB4012 2 x 4 vstupové hradlo NAND MBA225, 245 dvojice linedrnich trk Aovych =
MHB4013' dvojice kl::ny'ch obvodi typu O, A " zesilovadd s propojenymi emnory, B -
MHB4015 2 x 4 bitovy staticky posuvny registr A MBAS10DS, DAS nf zesilovaé s ptepélovou ochranou A
MHB4020 14 stupfovy bindml &ftad : A MDA2010 nf zesilovat do 12W . A
MHB4024 7 stupfovy binarni Citat wvoj 1983 MDA2020 nt zesilovat do 20W A
MHB4029 binami/dekadicky vratny itad A MDA2054 nt pred:esulov(:g so zh&t;movou 1984
s ptednastavenim automatikou (TDA2054
MHB4030 4 x 2 vstupové hradlo EXCLUSIVE-OR vyvoj 1983 A2020 . nt pledzesilovat pro kazetové
MHB4035 4 bitovy paraleni posuvny registr vyvoj 1983 - : magnelofony (TDMM2) )]
MHB4046. -1820vy 2Avés A - AZT4D yeh
MHB4049 «~, 6% invertujici budié o A koukc- U CA740) o D
MHB4051 8 kanalovy analogovy multiplexer A p ilovat pro _' Y 1984, €
MHB4052 diferencidin{ 4 kanélovy multiptexer A MDA4230 lektronické hzem' .
MHB4053 trojndsobny analogovy piepinaé . A . a ténovych korekci (. VeBS,E
MHB4066 4x oboustranny spinal vyvoj 1984 - . .
- MHB4076 4 bitovy registr typu D - A y P
MHB4081 « X 2vetupovs 'h',‘;g,o AND A 4.3 Integrované obvody pro rozhlasové a televizni phijimace
MHB4099 8bitova adresovateina pamaft . . A MAAS61 o L
MHB431! ekodér, budic pro 7 Y displej  vivoj 1983 detextor, nf pveuzesulovae (zvuk TVP) B
MHB4518 dvojice BCD ¢itatu A MBAS30 RG
MHBA4555 dvojice dekodérd 1 2 4 A MBASID Bmatice = = b A
MHB4503 6x budi¢ sbémice A P AL “dekodér arvy
MHB4068 8vstupowé hradlo AND vjvoj 1985 pro PAL de o A
116 10 e MCA640 pro SECAM
pro elektronicky budik VUST, A PALISECAM deiw de
MHB7001 10 pro elektronické kalkulatky vyvoi. A MCA nebo - A
. MHBS804 - Seinaci matice 8 x 4 vivoi, A SECAM nebo PAL/SECAM dekodér A
MCA660 obvod pro Hzeni kontrastu, jasu a o
3.8 Paméti unipolérni - ‘ :Tg;;me;m‘;u"’?‘"‘”m signalu A
TDA3501 (G-Y) 2 RGB matice, Hzeni kontrastu, <
MHB1902.C* CMOS staticka RAM 1024 x 1 bit A jasu a sytosti - 1985, E
MHB2102, 2102/4 NMOS staticka RAM 1024 x 1 bit A . TDA3510 dekodér PAL 1985.0
MHB4116,C* NMOS dynamicka RAM 16 k bit ’ A ~ TDA3520 dekodér SECAM 1985, D
MHB2718 EPROM 2 k x 8 bitd (12716) 1985, E MDA1044E - 10 pro vertikéinf rozkiad
MHB8708 EPROM 1024 x 8 bitu 1983 ~ . ptenosnych TVP B
2316 ROM 2 k x 8 bity 1883, 0 MDA1044 10 pro vertikaini razklad TVP A
U253D0 dynamickd RAM 1024 x 1 bit (1 llwA) D - A220D mt zesilovad zvuku A D
Us510 PROM 256 x 8 bitt (1 1602) D A223D mt zesilova& zvuku . A.D
Us520 EPROM 256 x 8 bith (! 1702) 1983,0 A2400 . b y mf zesil ¢ a demod
CM7800 ROM 1024 x 8 bitu (1 2308) D lator (TDA440) B.D
K565RUTA RAM dynamicka 4 k bity (I 2107) 0 . " A241D obrazovy mf zesilovaé s obvodm pro .
MHB2114 static. pamaf RAM 4 k x 1 bit CMOS 1985 AFC (TDA2541) A D
MHB6561 static. RAM CMOS 256 x 4 bity : v?voj 1985 A250D oddélovad synchronizadnich impulst
4505 staticka paméf RAM CMOS 64 x 1 bit vyvoj 1985 a fadkova syncnromzace proTVP s R
40114 staticka pamé( RAM CMOS 16 x 4 bity vyvoj 1985 istorovym Fadkovym rozkiad B.D
MHBO320 kmitodtova istiedna CMOS * vyvoj 1985 - A2550 univerzéini synchronizagni obvod .
Cx - keramické pouzdro . mny:w(TDAZS%) A.AD .
MASS60 senzor
. . P ‘ MASS562 8kanalovy senzor A
3.9 Unipoldrni mikroprocesorove obvody MAS1008 " obvod.pro zobrazeni gista kandly.
na obrazovce A
usosoD 8bitovy mikroprocesor MOS P-kand! B8 - SAB1016 - 10 pro zobrazeni tiseinych udajo
MHB1012, C* UART univerzéini asynchronni na obrazovee 1984, E
. phijimaé/vysilag A uso7d vysila¢ dalkového oviadéani- (SAB301 1) D, 1983
MHB8080 A 8bitovy centraini procesorovy obvod A < 229080600 v g‘nxrwgmg 0;3?“! (SAB3022) ~ D'A‘m
. N-MOS er 1 - D
MHB8251 USART N-MOS (analog 1 8251) A 1983 A2810 mezifre ¢éni AM/FM 2zesilovad AD
MHBB255A teiny obvod letniho A244D 10 pro AM plijima¢ (TCA440) A.D
m!erface (malog I&BBQSS Ay : A, 1983 A2830 ;ednobpovy AM/FM pﬂlm\lé (TDA1083) A D
K5801K53 programovateiny asovaci obvod s -~ A255D mez ™M ¢ (TDA1047) A D -
(analog 1 8253) ; D . MDA1670 , 10 pro vertikaini rozklad barevnych .
. K580IK57 programovatelny adné DMA D ) TV plijima&y 1985, E
(analog | 8257) . MDA4281 10 pro kvaziparalein{ zpracovam
K580IK59 . prog y tadi¢ ph Zvuku v TV ptijimatich 1985, E °
(:'LNOO 18259) D : .
.8086 - 16bitovy centrélni procmrovy ? 7001 <
obvod W-MOS 0.1983E 4.4 Operacni Zesilovace
8048, 8035 j Lipové ¢itad 1985, E )
8275 . y CRT C 1984, 0 MAAS01 -504c VSQObeCnb pouilll A
8279 programova!elny obvod interface . MAA725,B,C.H,J.K pt i A
pro kiavesnici a displej 1984, D MAA741, C vseobecnb pouml - trekv. kompenzace A
. C*.-keramické pouzdro MAA741CN v plastikovém pouzdru DIL 1984, E
MAA748, C visobecné pouliti ~ bez frekv. -
. kompenzace A
381 Dolhujicl bipokdmi ob wody pro systém 5080 1983 MAA748CN v plastikovém pouzdru DIL 1984,
MH8228 rmthmors el obyod: 1983 MAA1458 dvaijity operaéni zesilovag (LM1458N) 1983
s vy hidici ol MAC156, MAB356 JFET aperaéni zesilovad
: - (LF156H, LF356H) 1983
39.2 Doplhufici bipoldrni obvody pro systém 8086 MAC155. MAB3SS JFET operaéni zesilovat s nizkou
MHB8282/MHB8283  osminasobny sttadad 1984 spotiebou (LF15SH, LF355H) 1984
MHB8226/MHB8287 . osminasobny ptijimac-vysilat MAC 157, MAB3S7 JFET operaéni zesilovad rychly
A pei
. sbémice 1984 g (LF157H, LF357H) 1984
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(Pokracovani) -

Kostru civky jsem zhotovil z perti-
naxu; pozdé&ji jsem zjistil, ze pro zvo-
lené feritové jadro Ize pouzit (po mir-
né upraveé) civkovou kostru z transfor-
matoru 220 V/24 V, ktery se pouziva
pro kontrolky na obrabécich strojich.

Na kostru navineme vinuti L1. Vinu-

. ti po kazdé vrstvé pokladame tenkym
kondenzatorovym papirem. Musime
“si uvédomit, ze podet zavitd vinuti L1
je pomérné maly a napéti na tomto
- vinuti je pfes 300 V. Mezi vrstvami je
tedy znacéné napéti (asi 100 V). Mezi
jednotlivymi zavity je napé&ti vetsi nez
2 V.V kazdém pripadé je nutno pouzit
k- ‘vinuti novy vodi¢ a nikoli takovy,
ktery byl jiz pouzit! Jednotlivé vrstvy
vineme peclivé zavit vedle zavitu. Na
'vinuti L1 navineme izolaéni proklad
z textilni pasky (jeden zavit kobercové
lemovky) a na néj jednu vrstvu izolac-
ni folie z vhodné plastické hmoty
o tioustce 0,3 mm. Na tento izolacni
proklad navineme L2, vyvody opatre-
né barevnymi izola&nimi trubickami
zajistime omotanim nékolika zavity
pevné nité. Smysl vinuti musi byt
dodrZen, zadatky a konce vinuti ozna-
¢ime. Pri .zaméné vyvodu se zniCi
tranzistor T5!

Transformator nelmpregnujeme
Obvykla amatérska ,.impregnace"
Epoxy 1200 obvykle zhorsi tepelné
poméry v transformatoru. Z , piskani*

izolacni prokdad

pdsku zafnuté -
a pipdjené k desce D2

Obr. 7. Kons!rbkce transformatoru Tr3 a jeho montaz na desku

nemusime mit pfi provoznim kmitoctu
40 kHz strach. Dulezité je vSak dobfe
stahnout jadro. Obé poloviny: jadra
E (ocisténa a neposkozena) nasadime
do hotové civky a stdhneme dvéma
zavity kobercové
sloupky jadra).

Takto zhotoveny transformator na-,

sadime do vyfézu v desce s ploSnymi
spoji D2, zajistime dvéma pasky z po-
cinovaného plechu (pres kobercovou
lemovku) a konec pasku zapéjime do
desky (D2). Provedeni transformatoru
Tr3 a jeho upevnéni je patrné zobr. 7.

Vysledky dlouhodobého méreni otep- -

leni jadra a vinuti transformatoru,

vestavéného ve zdroji, jsou uvedeny -

v tab. 5.
Tiumivka Ti1

Na feritovou hmotu jadra tlumivky
jsou stejné poZadavky jako na jadro
transformatoru Tr3. Na vlastnostech
tlumivky zavisi kromé celkové Gcin-
nosti zdroje je3té zvinéni vystupniho
napéti; to vSak neni u SNZ rozhoduji-
ci. Konstrukci tlumivky vSak nesmime
podcefovat; jadro tlumivky je znaéné
stejnosmérné syceno a spravna volba
vzduchové mezery a hlavné jeji dodr-

Zeni pti montazi rozhoduije o0 G4€innos- .

ti a spolehlivosti zdroje. Nevhodné
navrzenou tlumivkou muizeme velmi
snadno znicit tranzistor T5!

0.5 vzduch. mezera

lemovky: (krajni

Pro tlumivku bylo poutito feritové
hrni¢kové jadro bez vzduchové meze-

ry rozméru 26 X 12 mm z materialu
H

22. Potrebna vzduchova mezera

0,15 mm byla vytvorena izolaéni pod-

lozkou na stfednim sloupku jadra

{maze byt vytvotena-i izolaénim me-

zikruzim na obvodu hrni€ku, coz je
lepsi). :

Kostra byla vysoustruzena ze silo-
nové tyCe. Vinuti ma 19 zavitu dratu
Cul o @ 1,45 mm (spotieba vodice je

‘necely 1m). Zavity petlivé klademe

a dpbfe utahujeme: Na rozdil od Tr3
je mezi zavity malé napéti a proto ne-

jsou 2vlastni naroky naizolaci. Konce

vinuti zajistime omotanim pevné nité.
Na:vyvody naviékneme izolagni tru-
biku. Civku neimpregnujeme! Pfi se-
stavovani tlumivky nasadime nastred-
ni sloupek izolagni podlozku tloustky
0,15 mm, kterA ma otvor o pruméru
5,4 mm pro stahovaci Sroub. Jadro

‘stdhneme mosaznym Sroubem M5

a celek pfipevnime k desce s plo$snymi
spoji D2. Provedeni a upevnéni tlu-

‘mivky je patrné z obr. 8.

Teplota hrnitkového jadra TH, mé-
tena po dvanacti hodinach provozu,
byla 47 °C pfi okolni teploté 26 °C,
coz vyhovuje.

" Transforméator Trd

Na tento transformator, ureny ke
sniméani proudu, nejsou naroéné po-
Zadavky. Ma toroidni jadro 0 3 10mm
z hmoty H22 (svétle modré oznaceni),

- na néZ je po celém obvodu navinuto

deset zaviti vodite CuL 0 0,25 mm
(vinuti L2). Primarnivinuti je vytvofeno
proviéknutim pfivodniho vodice, spo-
jujiciho transtormator Tr3 s diodou
D16, toroidem. Provedem je patrné
zobr. 9.

Obvod automatického
odpojovani baterie - AOB
Kazdy moderni nabijeci zdroj by
mél tuto automatiku obsahovat, pro-
toZe zamezuje prebijeni baterie a tak

$ 26 x16

~

civiove kostro pro jodro
7 p26x16

5

i

AR

o
skiotextit fnovodur, silon)

Obr. 8. Tiumivka T1 a jeji piipevnéni

s plosSnymi spoji D2 (R34)
Tab: 5. Vysledky méreni o!epleni jadra Tr3
. Typ jadra ~ H22 Poznamka
Teplota okoli - 26 "‘C vystupni napéti: 12 V
Teplota jadra " 63°C vystupni proud: 3.9 az 4 A’
Teplota \{inuti L1 \ 73°C vstupni napéti: 235 V
Otepleni jadra 37°C kmitocet ménice: 40 kHz

k desce s plo$nymi spoji D2 (R34)

toroid @10(H22]

9
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9
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¢
g
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N
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_ Obr. 9. Konstrukce transforméatoru Tr4
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prodluiu;e jeji dobu Zivota. Exnstu]e
rada obvodu, které tento pozadavek
feSi; z nich jsem vylouéil v§echny
sloznté obvody, obsahujici napfiklad
operani 2zesilovae atd, a tedy

>

nakladné. Dilezité je, pfi ;akem napéti .

na svorkach nabijece (a tedy i baterie)
_se ma nabijeni prerusit. V raznych
literarnich pramenech, naposledy
v [7], se uvadi napéti 14,5 V. Kdo vSak
alespont jednou peclivé nabijel aku-
- mulatorovou baterii 12 v a preéetl si

navod na postup nabijeni, vi, Ze bate-

rie dosahne kone&nych znaku nabiti
teprvetehdy, je-li pfizapojeném nabi-

je¢i napéti na &lanek 2,6 az 2,7 V. PFi .

Sesti_Clancich je tedy ,,vypmaci" na-
péti v mezich 15,6 az 162 V. Doporu-
Cované:napéti 14,5V bylo patrné pfe-
vzato z udaji regulétom dynama é&i

alternatoru, ktery pfi tomto napéti -

odpojuje baterii-od 'uvedenych rotac-
nich zdro;u Musime si uvédomit roz-
dil mezi nabijenim a dobijenim baterie
pii provozu-v automobilu! Pfebiji-li se
baterie nebo nedosahuije-li se koneé-

nych znakd nabiti, zkracuje se jeji.

doba Zivota. Kdyz bylo u baterie, pfi-

. pojené k nabije€i, dosazeno koneg--
nych znak(_ nabiti .(napéti 15,6 az’

16,2 V) a nabije¢ se odpoijil; je zbyteé-

né; aby se pfi poklesu napéti asi na

10,5 V baterie znovu zacdala nabijet;-

jednak proto, Ze baterie se po nabiti
zpravidla ihned instaluje v automobi-
lu, a také proto, Ze by bylo zbyte¢nym

mrhémm elektrickou energii nabijet .

vadnou baterii, ktera nema kapacitu
a neudrzi tedy napéti. Na zakladé
téchto praktickych poznatku byl navr-
Zen jednoduchy a spolehlivy obvod,
jehoz schéma zapojeni je na obr. 10.
Je-li napéti na svorkach nizsi nez
nastavené .vypinaci napéti (156 V),

obvod zustéva v klidu a nabijeci proud.

prochazi- pfes sepnuty kontakt-(a=b)
jeci proud pfes sepnuty kontakt (a-b)

relé Re1 na vystupni svorky.a tedy i na -
. pripojenou baterii. Prekrogi-li se na-

péti 15,6 V,dostane se tranzistor T1do

vodivého stavu a uvede se v ¢innost

relé Rel (LUN 12 V). Tim.se baterie

odpoji a spoji. se kontakty a-c, pres.

néz (a.prés odpor R4) je pfivedeno
napéti na svitivou diodu D3, ktera
svym svitem oznamuje odpojeni bate-

.rie od zdroje. Na panelu je tato dioda

oznacena OB. Odporem R2 se nasta-
vuje vypinaci napéti. Nastaveni vypi-

naciho obvodu je jednoduché. Na

vystupni svorky J~K pripojime regulo-
vatelny zdroj, na némz nastavime na-

&L -

K2260/9v1 Lomo

> vbr. 10. Schéma zapojeni obvodu auto-

" matického odpojovani baterie - AOB
N

p'éti 156 V. Zménou polohy béice

trimru R2 dosahneme toho, Ze relé

Re1 sepne; tim je obvod nastaven. Do
pfivodu kladného:napéti je zapojen
ampérmetr s rozsahem 6 A (za pokus
by stalo indikovat proud na stridave

strané pomoci proudového transfor- -

matoru). Zapneme-li SNZ bez pfipoje-
né baterie, obvod AOB- automaticky

odpoji vystupni svorky zdroje, svitiva. ‘

dioda D3 se rozsviti a 0znamuje, Ze je

odpojena baterie. Pnpoume -li v této -
situaci. baterii a chceme-li ji nabijet,

musime SNZ vypnout a znovu za-
pnout. Vyhodou tohoto zpusobu pfi-

-

L gumann * aman * o
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A Ob’ 12. Deska s plosnymi spoji D2 (R34) a rozmisténi souddstek P
(H36 Jje pfipajen ze strany. spolu)

~
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pojeni - je, Ze baterii pfipojujeme
~-v-dobé, kdy na svorkach- SNZ neni
napéti a zdroj i baterie jsou tedy
chranény pred nespravnou manipula-
ci (zkratem nebo prepdlovanim). PFi-
pojime-li baterii v pripadé, ze SNZ
neni zapnut, tete proud z baterie
~ ipres odpor R36, zapojeny navystupu
SNZ. Vybijeciproud baterie je v3ak jen
asi 70 mA.Tento pfipad nastane i teh-
dy, prerusi-li se béhem nabijeni do-
davka elektrického proudu. | kdyby
toto preruseni trvalo vice nez deset.
hodin (v praxi je to ojedinély pfipad),
baterie se zpravidla nevybije. Po ob-
noveni dodavky elektrického proudu
se automaticky obnovi nabijeni.
Vypinaci obvod je realizovan na
desce s ploSnymi spoji D3. Soucastky
jsou pripajeny ze strany folie a deska
je upevnéna spolu s ampérmetrem
(méfidlo typu MP 40) k panelu, pfi-
céemi je vyuzito stahovacich svorek
- pristroje. Deska s ploSnymi spoji je na
obr.13. . , '
_.Propojeni jednotlivych desek SNZ
jenaobr. 14, -

»

vaé MAA 502 (504). Do bodu A pfipoji-
me-osciloskop anabody X'a Y prive-

deme stejnosmérné napéti asi 200V

(napt. z péti plochych baterii, zapoje-

- nych do série). Kladny pol zdroje

pfipojime do bodu X a zaporny do
bodu Y. Trimrem R8 nastavime kmito-
¢et 40 kHz a trimrem R9 stfidu impul-
sU tak, aby doba trvani aktivniho im-
pulsu T, byla 10 ps (viz prub&h A na
obr. 4). Trimry R8, R9 se navzajem
ovliviiuji a proto musime nastaveni
nékolikrat. opakovat. Obvod-pracuje
spolehlivé a jeho uvedeni do chodu je

“snadné. Spravné nastavené trimry

ihned zajistime barvou (ovladaci
Sroubky!), protoze s nimi jiz nebude-
me manipulovat. Pomocny stejno-
smérny zdroj odpojime a muzeme

osadit zbytek desky s plosnymi spoji’

D2. (Tranzistor T5 a diody D16 a D17
nejsou na desce umistény.) Pfi zapo-

_jovani postupujeme od sitového u-

smérinovade (diody D1, az D4) pies

obvod s tranzistorem T1, na ktery ne-

R35 P
2 44 0 EA 7 -
oo 02 - | o3
M
8 #HB F G I Ko B -

22169
TRI151

A

. R
) : . 1254
Obr. 14. Vzdjemné 220V
propojeni desek
s plosnymi spoji SNZ N

;-
[jm
f

Uvedeni SNZ do provozu

Pri oZivovani SNZ je bezpod-
mine¢né nutné pouzit oddé&lovaci
transformator (220 V/220V s vyko-
nem Z 100 VA), a to nejen pro nasi
bezpecnost, ale i k ochrané méri-
cich pristroju, hlavné osciloskopu:
K ozivovani SNZ potfebujeme kromé
osciloskopu posuvny odpor (max. 6
az 10Q pro proud do 10 A). Dale
potrebujeme plynule (staéi i po sko-
cich asi 40 V) regulovat sitove napéti
od nuly do 242 V (220 + 10 %). Nejlé-
pe se k tomu hodi regulaéni auto-
transformator napf. typu RT 2,5, zapo-
jeny pfes oddélovaci transformator.
Budeme samoziejmé potrebovat uni-
verzalni méfici ptistroj nebo ¢islicovy
multimetr. Osciloskop by mél mit
ocejchovanou ¢&asovou- zakladnu
v jednotkach ¢asu (napf. v ps). Nema-
me-li takovy pristroj k dispozici, ocej-
chujeme si &asovou zakladnu sami,
napr. signalem z nf generatoru.

Pred ocejchovanim i pred méfenim
nechame pristroje asi.15 minut za-
pnuty, aby se ustalila jejich teplota.

- Pred osazovanim desky D2 promé-
fime pouzité soulastky, zejména
transformatory Tr1 az Tr3, tranzistory,
diody, kondenzatory.

. Nejprve zapajime soucastky gene-

" ratoru impulsu: R5, D6, R6, R7, C6, RS,
R9, R10, D7 a-R11 a operaéni zesilo-
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privodn/ vodice zkroutit !

zapomeneme nasadit chladi¢ (hlini-
kovou ,,hvézdi¢ku*’). | se zmenSenym
vnéjsim primérem hlinikového profilu
je chlazeni T1 dostatecné. Pak zapa-
jime souéastky pfevodniku — tranzis-
tory T2, T3, T6 — a budice s tranzisto-
rem T4, az skon¢ime u pajeci 3picky B,
na kterou bude pozdéji pripojena baze
tranzistoru T5. Pfi umistovani trans-
formatoru Tr3 do desky nezapomen-
me na vyvod k pajeci Spi¢ce W na-
sunout transforméator Tr4 (toroid). Na
pajeci Spicky D a E pripojime odpor
R35 a potenciometr P1, nastaveny na
nejmensi odpor. Bézec trimru R20 na-
stavime asi do poloviny odporové dra-
hy, bézec trimru R16 nastavime asi do
jedné tretiny drahy od uzemnéného
konce. .

Nez privedeme na desku napijeci

napéti, peclivé zkontrolujeme jesté
jednou zapojeni celé desky. Desku

zapojime s pomocnymi pristroji podle

obr. 15. Po pfipojeni k siti (nesnazte se
obejit pouziti oddélovaciho transfor-
matoru!) musi ampérmetr A ukazat
primarni stfidavy proud SNZ 16 az 25
mA pfi napajecim napéti 220 V (muze-
me méfit Ubytek napéti na odporu R,,

RT

©
3 ’ o ®deskcz
v 0z -
A

Obr. 15. Zapojeni pristroju pfi oZivovéni
obvodi na desce s plosnymi spoji D2
(budici éast)

" ktery by mél byt asi 0,06 az 0,09 V).

Pak kontrolujeme osciloskopem pri-
béhy v jednotlivych bodech zapojeni
podie schématu na obr. 3 a porovna-
vame je s impulsnim diagramem na
obr. 4. Pii méreni prubéhd A, B,
H a | pfipojujeme ,,zem'* osciloskopu
na zaporny pol sifového usmériiova-
¢e, nikoli na zemnici spoj, ktery je
spojen se svorkou C. Pfi méreniv bo-
dech C,D,E, F, G, Jje,zem" oscilo-
skopu spojena se zemnicim spojem
od svorky C! PFi skute¢ném.provozu
ze sité bude tato svorka C spojena
s ochrannym vodi¢em!

Pti kontrole v bodech C a D si
musime vSimnout, zda jsou tyto pru-
béhy posunuty o 180°. Nejsou-li, mu-
sime vzajemné zaménit konec vinuti
tam, kde je nespravny prabéh. V bodé .
E zkontrolujeme Cinnost derivaéniho -
obvodu - prabéh E. Na diodé D11
zkontrolujeme stabilizované napéti,

.které ma byt asi 9 V (podle Zenerova

napéti diody D11). Pti kontrole v bodé
F mohou nastat dva pfipady. V prvnim
z nich se na obrazovce osciloskopu
i pri nejvétdi-citlivosti vertikainiho
zesilovade neobjevi Zadny prabéh,
odpovidajici impulsnimu diagramu.
Tento nedostatek je zpusoben pfili3

. malym nastavenym odporem trimru

R16, takZe na ném nemuze vzniknout
dostate¢ny ubytek napéti derivova-
nych a usmérnénych impulst, které
by oteviely.tranzistor T2. Pfi pomalém
zvétSovani odporu trimru R16 se im-
pulsy na obrazovce - osciloskopu
objevi.

., Druhy pfipad: na obrazovce jsou
impulsy, ale jsou del$i nez asi 7,5 ps.

'V tomto_ pripadé nastavime trimrem

R20 i trimrem R16 jejich délku na 4 a2
5 us. Potom pomalym zvétSovanim
odporu potenciometru P1 zvétSujeme
délku impulst 7,. Bude-li jeSté pred
dosazenim piného rozsahu potencio-
metru P1 impuls delsi (7, > 7,5 ps),
upravime trimrem R20 rozsah P1 tak,
aby pti maximalnim odporu P1 (prava
krajni poloha) byla délka impulsu
T. = 7,5 pus. ZmenSujeme-li odpor P1,
musi se impuls T, plynule zuZovat
(zmen3uje se jeho délka T.). PFi nej-
mensim odporu P1 by méla byt délka
impulsu 7, v rozmezi 1,5 az 2ps.
Predepsany odpor R35, kterym se tato -

- délka nastavuje, bude ve vétsiné pfi-

padl vyhovovat. Pokud by impuls
v levé krajni poloze P1 zmizel z obra-
zovky, zvétSime odpor R35, pokud by
byl impuls del$i nez 1,5 az 2 us, odpor
zmens$ime. Je-li vSe v pofadku, oscilo-
skop pfipojime do bodu G, kde bude
mit impuls 7, opaénou polaritu a jeho
amplituda bude vétsi. Pri pohybu béz-
ce P1se musiimpuls 7, ménit tak, jako
v bodu F. Je-li tomu tak, mazeme
osciloskop pripojit do bodu H (péjeci
§pic¢ka B). Nez zatneme mérit, spoii-
me pajeci Spicku B pfes odpor asi
15Q se zdpornym pdlem sitového
usmériovace. Ma-li impuls 7, sprav-
nou polaritu (viz prabéh H) a méni-li
se jeho délka, je vie v poradku. Pokud
by mél impuls T, opaénou polaritu,
musime vzajemné zaménit vyvody vi-
nuti L2 na transformatoru Tr2. Po-
mocny odpor 15 Q odpojime.

: (Pokracovani)



Uplfava elektro

nické poustky

zdro;e z AR 3/75

Ing. _Miroslav Vokoun .

K &lanku ~Moderni napajeci zdroj* bylo
otisknuto nékolik Gprav, ale Zadna nefesi-
la problém ochrany vystupniho tranzisto-
ru proti pfetizeni do dusledku. V popi-
sovaném zdroji je pouzit vykonovy tran-
zistor KDS03. Zavislosti maximalniho ko-
lektorového proudu /c na napéti Uce (ma-

, -~ ximalni -kolektorove “ztraty P na napéti
Uce) a na tase ¢ jsou na obr. 1. Charakte-
ristiky jsou rozsifeny extrapolaci pro tran-
zistory se zavérnym napétim do 150V,

_které je nutno vybrat. Tato zavislost uka-
2uje, ze pfi proudu 4 A’(nejvétsi vystupni

" proud zdroje) mize byt napéti Uce tranzis-

toru- KD503 ve stejnosmémeém reZimu

pouze 32 V. Pri prepnuti prepinale Pf1 na
rozsah 30V a zkratu na vystupu zdroje
tranzistor T2 spolehlivé znitime. Tuto
nevyhodu &astecné odstranilo zapojeni
uverejnéné v AR A1/76, kde je napéti na
T2 - ,hlidano"* Zenerovymi diodami.
Pri- vys3ich napéfovych rozsazich nelze
tuto ochranu pouzit vzhledem ke zvétsuiji-
cimu se vystupnimu odporu ‘sekundar”
niho vinuti transformatoru Tr. Regulaéni

rozsah kazdé odbocky,je 10 Vanavykom-:

. <o ] Seznam souéastek
Temmax - q pro upravu
| ) AN hedy - Odpory
2 Jemax ':\ \\\\ i %\ é%‘ I—_ R vnnuty odporovym drétem
. \\ @\ N % o [N&s \| (viz text)
‘%‘) /é@% AV RO 150 Q, TR 153
0 PN N LY R1 150 Q, TR636 °
N X - . R8 22Q,TR 153
5 Aot o A R39 1kQ, TR112
N1 R40 1000, TR112
\ \ NN R41 470Q, TR 636 -
4 W\ RNE R42 1kQ, TR112
- 'R N " R43 1,8kQ, TR 112
<. A\ .| Ras 510, TR112
32 N\ t R4S viz text, TP 011
= .- \ | R46 10kQ, TR 153
' ’ c=f(Ucs )| " Kondenz4tory :
7 P \ o cé 0,1 uF, TC 181
e = 25°C 7 C7 " viz text, TK 794
a6 c8 10 nF, TK 764
) X\ | C9 4 uF,/TC 455
04 W I |. Polovodicové soulsstky
\\ +— - D9 8NZ70
N \\ | D14,D15 KY190
02 RN D17 KZ725
Y T3,T4,T5  KF506
o1 0 \J\ - Ostatni . .
'y 2 2 6 10 20 40 60 10 50 L . 6V/50mA
——Ueel V] M prohplnou
Obr. 1. Zdvislost maximélniho proudu kolektoru (v,yi OVL"\}’ /=1mA
na napéti Uce a na casu pro tranzistor KD503 spfnaci tiacitko .
s KY130/50 .
KZ725 KD503
4xKY130/80 8NZ70 MAA723 3xKAS01 KZ721 KFS506  2xKF506 KFS508 _ 2xKYBe

3k3|)

Obr. 2. Schéma zapojeni éasti zdroje s upraveryym‘ fruig{m obvodem ! 4

penzovani vnitiniho odporu transforma-,
toru zbyva pouze 22 V (souéet napéti na
Zenerovych diodach nesmi prekrogit

- 32 V). Transformator by musel byt znaéné

predimenzovan a pfesné navrzen. S pou-
zitim puavodniho transformatoru je na

_-nejvy38im rozsahu na C3 naprazdno a2

150 V. Pfi nastavovani vy3sich napéti bez

.pripojené zatéze pojistka vypne.

Proto jsem navrhnul zapojeni vyuzivaji- .
ci zesileni 10. Toto-zapojeni fidici Easti se

" vSemi postupné uverejnénymi Upravami

je na obr. 2. Oznageni soucastek se
shoduje s 0znaéenim v AR 3/75 a AR-A6/
/79. Pro toto zapojeni Ize vyuZit i 10 se
zni¢enym tranzistorem proudové po-
jistky.

Cinnost zapolem

Vznikne-li na odporu R ubytek napéti
asi 0,7 V, otevie se tranzistor T3 a zdroj
zaéne pracovat jako zdroj proudu §T
nahrazuje T16 10). Napéti_na vystupnich
svorkach se zmensi a tato zména se
prenese na invertujici vstup 10 MAA723.
Vzhledem k velkému zesileni 10 zpusobf
zména vystupniho napéti nasyceni tran-
zistoru T15 10 a na jeho vystupu 6 se
objevi napajeci napéti. Toto napéti otevie
zenerovu diodu D17 a tranzistory T4 a T5.
T4 Uplné uzavie T1 a T2 a proud 10 zadne
protékat diodami D10, D16, odporem RO
a tranzistorem T4. Proudem pfes TS se
rozsviti Zarovka, indikujici vypnuti zdroje.
Vypnuti trva fadové mikrosekundy aproto
se nepodkodi T2 (obr. 1). Cinnost zdroje
se obnovi po vynulovani vystupniho na-
pétl, nebo odpojenim zéatéze a stlaéenim
spinace Tl (zdroj se jim pfepne do rezimu
omezeni proudu). Pri stisknuti T nesmi/c
a Uce tranzistoru T2 ,.piekroéit" primku
DC (obr. 1).

Odpor R1 musi byt zvolen tak, aby jim
pri vypnuti pojistky protékal vetdi proud,

- nez odporem RO (RO nedoporu&uji ménit).

Pokles napajeciho napéti 10 by zmensil
spolehlivost pojistky. Diodu D9 umistime
na hlinikovy chladi¢. Odpor R4S volime
podle typu pouzitého méfidla, které musi
mit plnou vychylku pfi napéti mensim nez
0,6 V. Odpor R je uréen vypinacim prou-
dem. Doporuéuji trvale zapojit nejvétsi
odpor (pro minimalni vypinaci proud)
a rozsahy ménit paralelnim pFipojovanim
dalsich odporu. Odpory R39, R40 zvétsuji
zéavérné napéti tranzistor( T1 a T2, které
vybereme. Pfi-vybéru T2 je nutno méfit
pri Ice alespofi 50 mA. R44 chrani T3 pred
pretizenim. Kondenzator C7 pouzijeme,
pokud zdroj kmita. Jeho kapacitu volime
co nejmensi a provedeni z kvalitni hmoty.
C8 chrani vystup referenéniho napéti 10
proti nezadoucimu kmitani na vy$sich
kmitoctech. Aby pojistka nevypnula pfi
volbé napéti (kapacitni zatéz C5), zvySuje
(s:e napéti postupné vllvem kondenzatoru
9.

Chceme-ii pouzn zdrol pro kapacitni
z4téz, nejdrive ji pripojime a pak zvySu-
jeme napéti na pozadovanou trovef. Ma-
me-li dostatek prostoru ve skfifice zdroje,
muzZeme kapacitu kondenzatoru C9 né-
kolikrat zvétsit. Provedeni MP je nutno
dodrzet.

Desku s plosnymi spoji z ptvodniho .
élanku Ize jednoduse rozsitit pro nové -
zapojeni. Ke vzajemnému propojeni pou-
zijeme co nejkrat$i- vodie s primérem

- 1 mm- pro ftidici obvody a 1,5mm pro

obvody . silové. Odpor(y) R navineme
.bezindukéné*. Jen tak je zaru€eno, Ze
zdroj nebude kmitat a Ze kapacita C7
bude minimalni. :

L2y 22 ADI T
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[ Zajimava zapojeni

KVADRATURNI
~ GENERATOR SIGNALU
TROJUHELNIKOVITEHO
PRUBEHU .

Klasické, analogové feSené kvadratumni
generatory vesmés vyzaduiji pro nastaveni
kmitodtu dvojity ovliadaci prvek —u gene-
ratoru AC nejastéji tandemovy potencio-
metr. Jakost vystupnich signalu a jejich
vzajemné relace pak podstatnou mérou
zavisi na dokonalosti soubéhu obou od-
porovych drah potenciometru. .

V. [1] bylo popsano fedeni kvadraturni-
ho generatoru signalu trojuhelnikovitého
prubéhu, které se vyznaéuje potfebou
jediného &asovaciho a tedy i ovladaciho
prvku. Schéma zapojeni je na obr. 1,
rozhoduijici €asové prub&hy na obr. 2.

Zakladni generatorova jednotka, jejiz
princip je vieobecné znamy, se sklada ze
zpétnovazebni smycky integrator-hyste-

- (vede, nevede). Vysledkem soucinnosti

rezni. komparator. Kmitocet generatoru, *

tvofeného  .operacnimi zesilovaéi OZt,

- OZ2,je pti uvedené hysterezi komparatoru

(odpory Ry, 2R,) imérny poméru 1/2RC.
Za predpokladu symetrického signalu. na.
vystupu OZ2 bude mit periodicky signal
na vystupu integratoru- trojiheinikovity-
prubéh, symetricky vi¢i nulové urovni, viz
[1]- Ze schématu vidime, Ze tento signélje
déle upravovan v obvodu dvoucestného

~operacniho usmériovace, vyuZivajiciho

0Z6, 0Z3 a pracujiciho jako zdvojovaé
kmitoétu. Vystup usmériovace, stopa 3,
produkuje modulaéni signal pro obvod
prepinace polarity, tvoreny OZ4 a tranzis-
torem T1. Obvod OZ4 se periodicky prepi-
na ve smyslu invertujici/neinvertujici na-

. pétovy sledovaé doplitkovym pravouhlym

signalem vystupu zakladniho generatoru,
stopa 2. Ten ovlada Einnost tranzistoru T1

1

22,
10k

Cc Ro

»—
L
Sk

NULOVY SPINAC _
PRO INDUKCNI ZATEZ

Navazuji na stejnojmenny &lanek v AR
A1/83 a:rad bych &tenafe seznamil s po-
nékud odlisnym reSenim téhoz problému.
Oproti publikovanému ma nékolik vyhod.

. Predevsim asi patnactkrat men3i klidovou

spotiebu, obvod lze vestavét prfimo do
pajecky, nebof je velmi maly a je téz
levnéjsi. )

Celkové schéma je na obr. 1. Predpo-
kladejme, ze je pres D1 a R1 nabity

- kondenzator C. Sepneme-li spinat pri
5xKYT0/600 KA261 BC179  KTS06
39k/1W

R3 U’mg
06

Ty,
T .
R2A b4 Rt S jl
M18 C*E': 807 Z
T 6

6V
KZ140

R
(24

(200 vA)

S
Ry R

¥3

R

D5

-

4 0br. 1.

Obr. 1. Schéma kvadraturniho generatoru
signalu trojuhelnikovitého prubéhu

prichodu napéti nulou, tranzistor T se
pres R2 otevie a pres R4 otevre i tyristor.
Pokud spina¢ sepneme v okamziku, kdy je
amplituda sifoveho napéti vétsi nez asi
6V, je jiz tranzistor uzavren, protoze do
jeho baze ptes R3 pritéka proud z kladné-
ho pélu zdroje. Tranzistor je protiprirazu
chranén diodou D6 a dioda D7 omezuje
napéti na C.

Na misté Ty musime pouzit dostate¢né
citlivy tyristor (/far <2 mA), napriklad
KT506, KT508/400, nebo i vybrany KT505.
Neékolik tyristort KT505, které jsem méril,

‘mélo vyhovujici citlivost, prestoze jejich

Isr mlze b?t{;ome katalogu az 10 mA.
Tranzistor T by mél:- mit zesileni haxe
vétsi nez 150, coz neni rovnéZ problém.

Milo$ Svoboda

obou zakladnich signald 2, 3 je'signal 4,
odpovidajici vystupu modulovaného pre-

- pinage polarity.

Kone&ny dopliikovy vystupni signal ge- -

“neratoru, tj. napéti trojuhelnikovitého

prabéhu s konstantnim tazovym posuvem
90° viiéi stopé 1, se ziskava linearnim
soudétem stop 2 a 4 vobvodu OZ5, pracuji-
ciho jako invertujici souctovy zesilovaé.
Trimr R5 je tieba nastavit tak, aby na,
kvadraturnim vystupu 5- byl signal gisté
trojahelnikovitého prabéhu. Jeho sprav-
na velikost odpovida poméru R5 = 2R4.
V pavodnim pramenu neni uveden typ
pouzitych opera&nich zesilovaéu. Je lo-
gické, ze to musi byt typy s co- nejvétsi
rychlosti prebéhu (predeviim komparator
a operacni usmérfiovate, 022, OZ6).
S dostupnymi tuzemskymi obvody lze
predpokladat vyuZiteinost zapoleni v ce-
Iém pasmu akustickych kmitoétu. Pri vys-
Sich f,, generatoru by se jiZz nepfijatelné
zhorsila kvalita dopiikové stopy 5, na
zéakladnim trojahelnikovitém prubéhu by
byly v oblasti nulovych prichodu super-

‘ponovany ostré jehlové impulsy.

[1]) Storn, R.: Dreieck — Quadratur — Oszi-

llator. Elektronik &. 5/82. Kyrs
HUppes /2
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Obr. 2. Casové pribéhy rozhodujicich
signéla

STABILIZOVANY
ZDROJ

Integrované podobé dnes ,,neusly" ani
regulovateiné zdroje napéti. Stabilizova-
ny zdroj s vystupnim napétim 1,2az 13,5 V
pro proud aZ 5°A Ize postavit napi. s 10

.LM338K a minimem vnéjsSich soutastek.

Zapojeni zdroje a pouzdra LM338K je na
obr. 1. )

& el
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~LN-

(M338K LM338K )
5A  +12a :

1 3 = !
5 135V ’
. 3+ 3
w0 =2 . 2
470N J15v
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Obr. 1. Regi:lovatelny zdroj

stabilizovaného napéti s 10 LM338K
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PRIJIMAC
80/ 1?6‘ m

Ing. Petr Prause, OKj DPX

. Prijimaé je pfimosmésujici, uréeny pro dvé radioamatérské pésmé -
. 160 m a 80 m. Proto pfedpokiadam, ze zajem o jeho stavbu budoumithiavné

miadi radioamatéri. S ohledem na né je cely popis konstrukce koncipovan. .

Podrobné j jsou—vzajmu snndne konstrukce - popsany i véechny mechanic-
ké dlly pmlmace.

Techniéké parametry

Rozsahy 80 m: 3,500-az 3,800 MHz, -
160.m:1,750 az 1,950 MHz.
Citlivost: okolo 1 1V pro s/$ 10 dB.
Regulace vf zisku: asi 20 dB.
Nf selektivita v poloze SSB: dolni propust
s meznim kmitoctem 3,4 kHz a se
. spadem 24 dB/okt.;
Vpo/oze CW1: asi 180 Hz/6 dB na stred-
‘nim kmitoétu 750 Hz; -

vpoloze CW2: asi 110 Hz/6 dB na stred-

nim kmito¢tu 750 Hz.
Napdjeci napéti: 10 az 16 V ss.
Klidovy proud pfi 12 V: 120-mA.
Max. odebirany proud pii 12 V: 600 mA.
Max. nf vykon:3 W-pfizkresleni 10 %.
S!ab//:ta kmitodtu osCildtoru v zavislosti

na kolisani napajeciho napéti v roz--

sahu 10 aZ 16 V: lepSi nez 60 Hz.
Celkové rozméry: 110 x 170 X 200 mm.
Hmotnost 15 kg

Pbpis zapojeni

Popisovany piijimac je primosmésuijici,
s prepinanim dvou amatérskych kratko-.
vinnych pasem pomoci miniaturnich relé.
Na vstupu je vybaven preladitelnou pas-
movou propusti, jejiz vazebni kapacita je
nastavena na kritickou vazbu. Vf zesilo-
vac ‘je osazen tranzistorem T1. Zménou
napéti na jeho elektrodé G2 sereguluje vi
-zesileni. Navystupu T1 je zatlumeny ladé-
ny obvod, pevné nastaveny vzdy na stred
prijimaného pasma a indukéné vazany na
vstup smé3ovace s 101. Tato zména proti
vychozimu zapojeni v [1] zlep3sila citlivost
a odolnost proti ruseni silnymi AM stani- ‘}
cemi pracujicimi mimo pftijimané pasmo.
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Obr. 2. Zapojeni
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Obr. 4. RoziloZeni souddstek
na desce R36
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Obr. 7. RozloZeni soulastek na desce
R37 (u dvou ze CtyF prichytnych dér je
omylem vyznacena médéna ploska)
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. Obr.5.Schéma vi zesilovace a smésovace

Obr. 8. Schéma nf predzesilovade.

e ¢ 0
-
© @ o .

Obr. 9. Deska-R38 nf piedzesilovace

Nizkofrekvenéni predzesilovac je jed-
nostupfovy, osazeny tranzistorem T2. Ze-

- sileny nf signal je veden do fetézce filtru;

tvoreného operaénimi zesilovaci 102, 3, 4,
5, podle [2] a [3]. Dolni propust s {04 al05
jezapojena trvale,telegrafni filtrs102a 103
maze byt vyfazen, pfip. zapojen jeho
jeden nebo dva stupné. (Ponékud nesou-
rodé osazeni obou filtrd polovodiéi bylo
dano stavajici soucastkovou zakladnou
v dobé vzniku pristroje.) Potfebné presné
rezistory byly dobrusovany z béinych
rezistoru tvrdou pryzi a pak natieme po-
lystyrénovym lepidlem.

Nizkofrekvenéni koncovy zesilova¢ ‘je:
v doporuceném zapojeni podle [4]. Je-li
osazen ‘integrovanym obvodem typu
MBA8B10AS, je moZno vypustit rezistor
R32, chranici 10 pred zni¢enim zkratem.
Pro dosazeni co nejmensich rozméru dilu
byly pouzity:elektrolytické kondenzatory
typu TE 002 a2 TE 004.

Konektor MG je mozno pouzit pro
nahravéani na magnetofon, nebo pro pri-
vedeni signalu z priposlechového gene-
ratoru automatického klice. Konektor S je
uréen pro pripojeni sluchéatek 2 x 8 Q.
‘Diody D1, D2 slouzi jako omezovaé pro
ochranu sluchu operatora. Rezistor R40
vyrovnava hlasitost ve sluchiatkach na
subjektivné stejnou uroven s reproduk-
torem. T ' R

Oscilator je v osvédéeném Gouriet -
Clappové zapojeni a je ladén ve stejném
rozsahu jako vstupni obvody. Je vhodné
zménou rezistord R35 a R36 podle
osciloskopu nastavit pracovni bod oscila-
toru na co nejdokonalejSi sinusovy pru-
bé&h. Rozladovani diodou D3 v rozsahu

@
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. Obr. 10. Rozloz'en;’q :s’g-uééstek na desce
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Obr. 11. Schéma filtru CW
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Obr. 12. Deska s p/gényfﬁi_épéji R39 filtru
w .
Obr.’ 13. RozloZeni soucdstek na desce
R39

nékolika kHz je velmi vyhodné pro presné
naladéni pfi pfijmu stanic SSB. Civky L9
a L10 jsou vinuty ,divoce" na valcovych
_ kostiitkach bez jadra. Po sladéni jsou
zakapnuty polystyrénovym lepidiem. Vy-
stup oscilatoru je vyveden na konektor DS
pro pfipojeni digitalni stupnice. .
Stabilizator napéti 8 V pro oscilator je
zapojen jako zdroj konstantniho proudu
[5] a svou ¢innosti velmi vyrazné pfispiva
ke zvySeni uzitné hodnoty prijimace.
Jednoduchy ochranny obvod, tvofeny
diodou D5 a pojistkou Po1 chrani pfijimaé
pred prepolovanim napéjeciho napéti.

o (Pokragovani)

. Obr. 15. Deska R40 filtru SSB Obr. 16. RozloZeni soucdstek
Pouzita literatura B ] na desce R40
1] AR 4/74,s. 151, . :
2] AR 11/75, s. 431. ) ’ © . ©
3] RZ6/78,s.8. i
4] Technické zpravy TESLA: - -0
5] AR A1/76, s. 31. .
6 AR4/6_4. s. 96. ’ ) :
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Obr. 1. Dva z
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Radioamatéri
a Mezinarodni $estidenni
motocyklova soutéi
Radioamatéfi vzdy radi a ochotné& po-
mahaji narodnimu hospodarstvi, pfi riz-
nych zachrannych pracich, oslavach,
spojovacich sitich a pli mnoha dalsich
ruznych ptileZitostech.

00 .

Bylo tomu tak i pii prilezitosti Mezina-

OK3KYV, a Jozef Jané¢, OK3-2850

" rodni Sestidenni motocyklové soutéZe, -

ktera byla v minulém roce uspofadana

v okoli Povazské Bystrice na Slovensku. .

O pomoc pfi zajisfovani spojovaci sité byl
poZadan radioklub a kolektivni stanice
OK3KNS pfi Pavazskych strojirnach, n.p.,
v PovaZskeé Bystrici. Operatofi kolektivni
stanice spolu s radisty zdvodni jednotky

obétavych operatons OKIKNS: Emest Rusnak,  Obr. 2. Cast vysilacino zaizenl stanice OKIKNS. Jak vidite
~vétsinou vyrobKy podniku Radiotechnika Teplice

LM se velkou mérou pfiinili o hladky
prubéh této velice namahavé soutéie.

Jejich odpovédna prace b&hem Mezi-

narodni Sestidenni motocyklové soutéze
zacinala rano v 5.00 hodin nastupem na
kontrolni stanovi$té a konéila v pozdnich
.hodinach po skonéeni jednotlivych etap,
vétdinou v neptiznivém, pradném, ale i ve-
lice mokrém prostredi pri prudké boufce.
Podileli se rovnéz na rychlé pomoci pfi
zachrané zahraniéniho jezdce, ktery se
pri soutéZi téice zranil. Jejich obétava
pomoc byla vysoce hodnocena naSimi
i zahraniénimi uéastniky a vedenim Mezi-
narodni Sestidenni motocyklové soutéze.
VSichni radi vzpominaji na slova jedno-
ho 3védského reprezentanta, ktery jim
fekl: ,,Nechceme vojnu neutronovou! Ta-
kova vojna, jaka je zde v motorismu, to je
vojna! Ale i velké pratelstvi!*

~

Operatofi OK3KNS se b&hem Mezina-
rodni Sestidenni motocykiové soutéze
rovnéi podileli na propagaénim vysilani
pod volaci znatkou OK5FIM, prostiednic-
tvim které seznamovali radioamatéry na
‘celém svété s prib&hem soutéZe. Kolektiv
OK3KNS zvlasté dékuje ing. Vladimiru
Petrzilkovi, OK1VPZ, a Rudovi Hodasovi,
OK3-27398, za jejich pomoc pfi vysilani
v pasmu 144 MHz.

&ienové radioklubu a operatofi-kolek-
tivni stanice OK3KNS v Povazské Bystrici

-svoji obétavou a neziStnou pomoci pFi

Mezinarodni Sestidenni motocyklové
soutéi znovu dokazali, Ze je mozné se na
naSe radioamatéry vidy a za kaidych
okoinosti spolehnout.

C Stara garda odchazi

Ke skupiné amatén na pohibu OK1GM

se pripojil statny pan.v létech. , Jsem -

nejstari amatér vysilag. Jestli ne v Ces-

Kkoslovensku,
OK1YW." .

Tato znacka patrila ing. Ludviku Rau-
Sovi z ,,Modfan u Prahy*. Narodil se 19.
&ervence 1894 v Ceskych Budéjovicich
K radiu ho privedly Ortovy &lanky v &aso-
pisu Vynalezy a pokroky pred |. svétovou
valkou. Postavil si induktor s doskokem
jisker 5cm a Branlyho koherer. Pokusy
s jiskrovou telegrafii viak omezil jen na
svuj byt. Pomocivyvévy si délal i elektron-
ky. Anody vyrabél z tepanych desetihalé-
fo. ,, Ty lampy se sice nevyrovnaly tovar-

_ nim, ale svitily a fungovaly.* .

V > 1924 absolvoval v telegrafnim uéi-

listi v Kutné Hofe kurs pro dustojniky

tedy . v Praze urcitd.

v zaloze, kde nacerpal dal$i inspirace .

a ziskal 5 W vysilaci elektronku. Koncem
dvacatych let, jesté za , Eernoty*, vysilal
na jednolampového Hartieye s anodou
napajenou stridavym proudem. 23. ledna

196 @uEERlNID 5

1931 vykonal pfed zkusebni komisi (dr.
Kuéera, dr. Burda, ing. Singer a tajemnik
$pinka) zkoudku a dostal koncesi. Zazil
obdobi bratrovratedného boje KVAC
kontra SKEC (Kratkovinni amatéti desko-
slovensti <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>