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NÁS INTERVIEW

s ing. RudoKom Hroncom, CSc., riadite- 
tom Vyskumného ústavu yypodtovej 
techniky v ¿¡line, o poslání, úspechoch 
a perspective VÚVT.

Aké je základné postante Vááho 
ústavu v és. elektrotechnickom 
prlemysle a aké má v tomto smere 
fradicie?

VÚVT.¿ilina je koordinadnym a hlav- 
nym riesitefskym pracoviskom, zabezpe- 
cujúcim v ÓSSR spoloóny program krajín 
RVHP v oblasti malej vypodtovej techniky 
„Systém malych elektronickych pocíta- 
cov" (SMEP) a pracoviskom hlavného 
konstruktéra ÓSSR pre SMEP. Tento sys­
tém je jednotnym systémom mini a mikro- 
pocitacov v celej perspective ich rozvoja 
v ÓSSR, dim je definované poslapie ústa­
vu a obor jeho pósobnosti. Ústay sa 
intenzívne podiefá na práci orgánov Me- 
dzivládnej komisie pre Vypoctovú techni- 
ku, predovéetkym Rady hlavnych kon- 
étruktérov. SMEP, v súvislosti s mnoho- 
strannou a dvojstrannou medzinárodnou 
vedecko-technickou spoluprácou Státov 
RVHP v oblasti malej vypodtovej techniky.

Základnym poslanim ústavu zostáva 
vyskum a vyvoj mini a mikropoóítaóovych 
systémov, vertane základného programo- 
vého vybavenia k univerzálnemu prográ- 
móvémú vybaveniu, vyvoj próblémovo 
orientovanych komplexov na báze tychto 
systémov, vyskum a vyvoj malych magne- 
tickych páskovych památí, alfanumeric- 
kych a grafickych terminálov, zariadení 
prenosu dát a dáléích prostriedkov vy- 
poctovej techniky v súlade s programom 
SMEP. Zabezpeóujeme tiez nadvázujúci 
technologicky. vyskum a vyvoj a daléie 
súvisiace úlohy, ako napriklad riesenie 
interaktívnych systémov automatizované- 
ho konstruovania, navrhovanie obvodov. 
a projektovania. Ústav zabezpecuje tieto 

òinnosti prakticky od vzniku programu 
SMEP od r. 1975.

Co to znamená v praxi, resp. aké sú 
konkrétne vysledky vaáéj ¿Innosti 
napr. v poslednych piatich rokoch?

Vyriesené systémy boli v case vyvoja 
a odovzdania do vyroby na funkónej úrov- 
ni najmodernejéích zariadení vo svete 
a predstavovali, resp. predstavujú spicku 
v rámei krajín RVHP.

V prvej etape, oznaóovanej SMEP I, 
riesenej v -rokoch 1977 ai 1980, boli 
hlavnymi realizacnymi vystupmi dnes uzí- 
vatetom dobre známe systémy SM 3-20 
a SM 4-20. Priebeh rieéenia bol úspeény 
a vysledky boli odovzdané do vyrobnej 
realizácie pred plánovanym terminom. 
Doteraz bolo vyrobenych v ZVT Námesto- 
vo 180 systémov SM 3-20 a 147 systémov 
SM 4-20 a v k. p. TESLA Orava 3924 
displejov.

V druhej etape, SMEP II, v rokoch 1981 
az 1983, pokracovalo rieéenie úlohy s ty- 
mito hlavnymi realizacnymi vystupmi:

- vykonny minipoóítaó SM 52/11, 
- mikropoóítaóovy systém SM 50/40-1, 
- mikropoóítacovy systém SM 50/50-1, 
- distribuovany viacpoóítaéovy systém

SM 53/10,
- mikropoóítaóovy vyvojovy systém 

MVS 80,
- jednoduchy videoterminál,

Ing. Rudolf Hronec, CSc., ríaditef VÚVT 
¿Hiña

- videoterminál s moznostou zobrazenia 
grafov,

- graficky vektorovy videoterminál, 
- vonkajéia pama? na báze magnetickej

páskovej památi MPP 45.
Systém SM 52/11 je v súóasnosti najvy- 

konnejéí minipoóitaóz rady SMEP v kraji- 
nách RVHP. V súdasnosti je uz vyvinuté 
rieéenie jeho modernizovanej verzie s ka- 
pacitou operaónej památi do 4 MB s voli- 
tetnym modulom desiatkového procesora 
pomocou prostriedkov uzívatelského mi- 
kroprogramovania.

K tymto systémom sa pripravuje pripo- 
jenie 100 MB diskovych památí a novych 
páskovych památí typu streaming, do eéte 
zvyrazní moznosti ich aplikácie a celkovú 
vykonnosf.

SM 50/40-1 je osembitovy mikropodíta- 
óovy systém rieéeny na báze mikroproce- 
sora MHB 8080. Popri rieéení systému SM 
50/40-1 bol vyrieéeny mikropoéítadovy 
vyvojovy systém MVS 80.a cely rad modu- 
lov jednotiek styku s prostredím tak, aby 
systém SM 50/40-1 mohol byt aplikovany 
na riadenie technologickych procesov 
v reálnom case.

SM 50/50-1 je vykonny sestnásl’bitovy 
mikropoóítacovy systém, rieéeny na báze 
perspektivnych súdiastok zo ZSSR. Sys­
tém SM 50/50-1 je kompatibilny so systé- 
mami SM 3-20 a SM 4-20.

Distribuovany mnohopodítadovy sys­
tém SM 53/10 s modulmi styku s prostre­
dím predstavuje v súdasnosti v krajinách 
RVHP épidkovú úroveñ. Jeho aplikácie sú 
hlavne v oblasti riadenia národnych tech­
nologickych procesov v reálnom dase.

Vyrieéené videoterminály predstavujú 
veími dobrú úroveft v rámei krajín RVHP 
a je reálny predpoklad, ze tentó stav sa 
udrzí aj v daléích rokoch. Aj v porovnaní 
s vyspelymi kapitalistickymi státmi sú 
technické rieéenia a uíívatefské vlastnos­
ti na svetovej úrovni, no zaostávanie sa 
prejavuje v kvalite zobrazenia, nakotko 
v ÓSSR nie je k dispozícii kvalitná obra- 
zovka pre videoterminály. V oblasti cier- 
nobielych videoterminálov sa situácia rie- 
éi dovózom obrazoviek zo ZSSR, v oblasti 
farebnych je potrebné uvazovat o ich 
zabezpedení formou licencie. v

Malá . magnetická pásková pamáf 
MPP 45 predstavuje v rámei krajín RVHP 
épidkovú technickú úroveñ a to aj v porov­
naní s vyrobkami poprednych svétovych 
firiem.'-Vyroba tejto páskovej památi sa 
v súdasnosti rozbieha v ZPA Preéov.

Ak mám urobif súhrnnú bilanciu, moz- 
no konétatovaf, ze doteraz bolo v ZVT 
Námestovo a ZVT Banská Bystrica vyro-
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benÿch ay obdobi 7.5RP sa podta plànu' 
má vyrobit nasledovnÿ pocet kusov mini 
a mikropoëitaëOvÿch systémov SMEP: 

NàiovzarìBdeftia : Doteraz 
vyrobené

Plénované 
vyrobil1 
V7.5RP

Temin

pün skul
Míkropoíitacovy systém
SM 4-20 147 980 1980- 1980
Vÿkonnÿ minipoätat 
SM52/11 10 110 1983 1983
Jectnoduchÿ 
YÍdeoterniinál * 350 1950 1982 1982
Videoterminal s moi- 
nostou zobrazenia 
graiov 1 ' 670 1983 1983
Mifcropo&taéovy systém 
SM 50/40-1 350 1935 1982< 1982
Dislribuovanÿ systém
SM 53/10 2 17 1983 1983.
Mkropoâtaéovy systém 
SM 50/50-1 10 400 1S83 1983
Mikropoâtaéovÿ vyvo- 
jovy systém MVS 80 10 88 1982 1982
Graficky vektorovy 
videote rmínáí 5 130 1983 1983

Z uvedeného prehîadu je viidief, ie
vâetky zariadenia mali vÿrobu zahâjenù 
tak, ako boia plénovanâ. Podstatnÿ sklz 
vo vÿrobë oproti plânovanÿm poètom bol 
v k. p. TESLA Orava, ked v r. 1983z plàno- 
vaného rozsahu vÿroby 50 ks videotermi- 
nâlov s moinosfou zobrazenia grafov bol 
vÿrobenÿ jedinÿ kus.

Mohol byste naiim ëüaterom pove- 
dat, v ktorÿch oblastiach sù vÿrobky 
vàâho vÿskumného ûstavu apliko- 
vané?

Okrem poëitaëovÿch systémov vyrobe- 
nÿch v ZVT Nâmestpvo vyràba poëitaëové 
systémy aj VÙVT ¿ilina, v râmci vÿroby 

opakovanÿch prototypov a v poëte od 
niekolkÿch kusov az po desiatky pre spo- - 
lupracujûce organizâcie, ktoré zabezpe- 
ëujû vÿvoj aplikaëného programového 
vybavenia pre poëitaëe SMEP tak, aby 
tieto organizâcie mali poëitaëové systémy 
k dispozicii v predstihu a neboli odkézané 
na ich dodâvku al zo sériovej vÿroby.

Ako priklady takejto ûspeénej spolu­
pràce mozno spomenûf: .
- riadenie kovoobrâbacich strojov 

ä diskrétnych strojârskych procesov 
v reâlnom. ëase - rieSitet Strojnicka 
fakulta SVST Bratislava, 

- riadenie integrovaného vÿrobn’ého 
ûseku v TOS Hostivaf - rieâitet ÙAVT 
Praha, .

- vÿroba a rözvod elektrickej energie 
v Elektrârni Juznâ Morava - rieèitef 
ORGREZBrno,

— riadenie sûradnicovÿch meracích stro­
jov - rieáitef Strojnicka fakulta ÇVUT

■ Praha, ... .
riadenie vÿroby strojàrskeho závodu SMEP. V súôasnosti sú-vyyinuté a v pod- 
ooravárenského tvou - rieèitef Ooravá- mienkach ustavu vyrobené dva zakiadnéopravárenského typu - rieSitet Opravá- 
renskÿ zàvod 025 Novÿ'Jiëih, 

- riadenie tepelno-teplotnÿch reiimov vo 
vysokej peci - rieSitet Vÿchodosloven- 

■ ské ieleziarne Koèice, 
- riadenie poëitaëovÿch sieti

ÚAK Bratislava,
- zber dát el lieëebné postupy - rieéitet 

Státne sanatorium Bratislava,
- riadenie nemõcnice s poliklinikou - 

riesitef VÚLBBratislava,
- informaènÿ systém vefkÿch miest - 

rieéitet NV Bratislava, . '
- ÄSR vÿrobn'ÿch druzstiev - rieàitef 

SZVD Bratislava, ....
. - ASR v skúàobníctve strojàrskeho spo- 

trebného tovaru - rieèitef ÚRSST PieS-
. . (any. •

rã—d.Ti.irr.ia/9

Pre aplikâcie v oblasti robotiky bol 
doterâz ûspeëne aplikovanÿ mikr'opoëita- 
ëovÿ systém SM 50/40 v riadiacom systè­
me RS-1.RS-3.

Na odovzdanie systému SM 50/40 do 
vÿroby bola nadviazanâ taktiez vÿroba 
modulov tohto systému do riadiacich sys­
témov PRaM.

I ked istotne nie sù uspokojené 
vèetky poiiadavky tuzemskÿch od- 
beratetov - ako to vyzerâ s mozno- 
sfou exporta ës. poëitaëovÿch sys­
témov?

Vÿznamnou a v oblasti vÿpoëtovej tech­
niky v ÔSSR ojedinelou vlastnosfou poëi- 
taëovÿch systémov SMEP je ich exportnâ 
sçhopnosf.

Vdaka dobrÿm technickÿm vlastnos- 
tiarn technickych a programovÿch pro- 
striedkov SMEP sa v roku 1981 avdalèich 
rokoch po prvÿ raz podarilo exportovaf 
ôs. poëitaëe ako celky. Do roku 1981 sa
exportovali len jednotíivé periférne zaria­
denia. Doteraz sa exportovali minipoëita- 
ëové systémy SM 4-20 a je predpoklad 
exportu minipoëitaëového systému 
SM 52/11 a dalèich systémov.
Export systémov SM 4-20 v rokoch 1981 
az 1983 bol.nasledovnÿ:

Rok Potei

1981 6ks
1982 . 26ks
1983 36 ks

Objemvmil. Krajina 
KèsFCO

19,841 
93,0 
130.0

MUR, NOR
MUR, PUR, NDR, ZSSR 
ZSSR, PUR, NOR, MUR. 
Mongofeko, Rakúsko, NSR

V roku 1984 sa predpokladáexportovaf 
50 ai 60 systémov v plánovanomobjeme 
211 mil. Kós FCO, v roku 1985 80 systé­
mov (objem nie je zatiaf stanoveny).

Systémy zariadenia SMEP, ktoré boli 
vyviñuté ve VÚVT ¿ilina a vyrábané v ZVT 
Námestovo, získali v poslednom obdobi 
vyznamné ocenenie na medzináródnych 
vystavách a vettrhoch:
- Incheba '81 - zlatá medaila za pocíta- - 

covy systém SM 4-20 v rozáírenej konfi- 
gurácii s kresliacim vystupom, .

- Jarny veftrh spótrebného tovaru v Brne
- zlatá medalla za Skolsky mikropo-

' óítaó,
- Medzinárodny véftrti v Brne '82 - zlatá . _ 

medaila za interaktívny graficky systém 
na báze SM 4-20,

- Medzinárodny veftrh v Brne '83- zlatá 
medaila za distribuovany mnohopoóíta- 
éovy systém SM 53/10 a malú magnetickú 
páskovú památ MPP-45.

Ako riedite otázku tzv. personálnych 
poëitaëov?

Osobitne by. som sa chcel zàverom 
zmienif o vÿvoji personálnych poëitaëov 

typÿ personálnych pocítacov SMEP PP01 
a PP03. -

PP01 je kompàktnÿ osêmbitovÿpoëitàë
so zabudovanÿm zdrojom, s farebnou gra- 

riUiter fikou 256 x 256 bodov, programovatefnÿ 
s • v jazyku G BASIC.

PP03 je korripaktnÿ profesionálny 
osembitovÿ personálny poëitaë so zabu- 
dovanÿmi pamáfami na báze pruznÿch 
magnetickÿch diskov s priemerom 130, 
résp. 200 mm. Poëitaë pracuje pod 
operaônÿm systémom MIKROS s progra- 
movacími jazykmi FORTRAN 80, PAS­
CAL 80, PL/M, BASIC. S tÿmito personál- 
nymi poëitaëmi samalizáujemci moznost 
oboznámit na jesennom strojárenskom 
veLtrhu v Brne v uplynulom roku, ako aj na 
yÿstavé Elektronizácia a. automatizácia 
'83 a '84 v Prahe a v Bratislave.

Okrem tÿchto dvoch personálnych po- 
ëitaëov sú vyvíjané defèie typy, vëetne

Vzpomínkana ing. J. Zímu
V téchto dnech vzpomínáme 1. vÿro- 

ëi, kdy nás opustil (18. zárí 1983) ing. 
Jif i Zima. Vzpomínáme na néj ne pouze 
jako na ëlena redakëni rady AR, ale téi 
jako predního odbomíka v oblasti 
technofogie'a návrhu mikroelektronic- 
kÿch systému. '

v
Ing. J. Zima se narodil 12. 5. 1935

. Novém Bydiovè. Po absolvování 
SPSe v Praze ha Prikopech byl prijat na 
elektrotechnickou fakultu CVUT. Po
získáni vysokoèkolského diplomu pra- 
coval jako vÿvojovÿ pracovník ve VUST 
A. S. Popova v Praze, kde se vènoval 
zejména technologii vÿroby operaë- 
nich zesilovaëù, a kde také ziskal zà- 
klady pro svou knihu „Monolitické in- 
tegrované obvody“, která vyèla r._1972 
v SNTL. Pozdëji pracoval jako vedouci 
vÿvojového pracoviété ve VÚAP v Pra­
ze, kde jako jeden z prvnich_zaëinà 
úplatñovat ëislicové integrované obvo­
dy. Ctenâfi AR si jistè pamatuji na popis 
jim konstruovanÿch ëislicovÿch hodin 
nebo jinÿch pristrojù. Roku 1976 pfe- 
chází k TESLA Rolnov p. R. a jako 
jeden z prvnich se zaëinà zabÿvat mi- 
kroprocesorovou technikou a jejimi 
aplikacemi. Po nèjakém ëase pfeèel do 
TESLA ELTOS, zàvod IMA, kde praco­
val az do své smrti.

V jeho osobé ztratila nejen redakëni 
rada, ale i áiroká technická verejnost 
predního odbomíka, dobrého kamará- 
da a upfímného pótele. ~AR

èesthásfbitovych, samozrejme s pinou 
farebnou grafikou. VSetky tieto personál- 
ne poõítaõe bode rñozné uvidief a prevent 
na medzinárodnom strojárenskom veftr- 
hu v Brne v septembri t. r.

Perspektíva poòítaõovych kompléxov 
je daná ich dalsím rozvojom v rámci.úlohy 
SMEP 111-1, rieSenie ktorej bude tak ako • 
v doterajSich etapách zabezpeõovaf ako 
koordinaínéa hlavné rieèitefské praco- • 
visko VÚVT ¿ilina. Hlavnym realizátorom ' 
vystupov tejto úlohy bude TESLA Banská 
Bystrica.

Základnym ciefom úlohy je vyvinút 
a odskúàat pocitaõové komplexy pre vy- 
brané oblasti nasadenia, ich technické 
prostriedky, základné a univerzálne apli- 

’ kaõné programové vybavenie s návãznos- 
tou na vhodné prostriedky SMEP I a 
SMEP II.

Ui dnes pracujeme nad koncepciou 
rozvoja dalèích generácií poÈítacov 
SMEP. v súlade s celosvetovym trendom 
v tejto oblasti vypoctovej techniky v rámci 
prógramu SMEP v spolupráci s ostãtnymi 
krajinami RVHP, hlavne so ZSSR.

Pfipr&vU ing. Alek Mystik322



FINÁLE CELOSTÀTNI TECHNICKÉ SOUTÉZE MLÁDEZE V RADIOTECHNICE A ELEKTRONICE

Ve 'dnech 8. az 10. èervna .1984 se 
konalo v C. Budéjovicich finále celo- 
státní soutêie mládeze v radiotechnice 
a elektronice, jejími vyhlaèovatelem je 
ústfední vÿbor Svazarmu. Pofadateli

mek. Soutéz byla perfektnè pfipravena, 
sbor rozhodèích pracoval bez pro- 
blémú. Z pfihlásenych soutèiících dva 
nepfijeli a dva prijeli'navíc (!). Navíc 
z pfihlásenych soutèzícich bylo nékolik 
starèích, nei je povoleno podmínkamisoutéze byly.letos okresni vÿbor Sva­

zarmu v C. Budëjovicich, krajskÿ dûm soutéze — kraje èpatnë nominovaly 
pionÿrû a mládeie v C. Budëjpvicich soutëiici do vëkovÿch kategorii, navíc
a ZÕ Svazarmu pfi KDPM. Soutêi nèkteré kraje poslaly pfihláèku pozdè,
probèhla v místnostech krajského do- 

. mu pionyrù a mládeze bèhem pàtku 
a> soboty, 8. a 9. èervna, byla usku- 
tednèna podleprayidel pro uspofádání 
technickych soutézí radioamatérü Sva­
zarmu, vydanych v roce 1980. Soutéi 
byla vypsána jak pro jednotlivee, tak 
pro druistva krájü. Delegad kraje 
tvofili étyfi soutézící a jeden vedoucí: 
Úéastnici soutéiili v kategorii C1 (jeden 
úcastník krajského druzstva), C2 (2

po termínu, ktery byl pofadateli veas 
sdèlen. Z uvedeného jasnè vyplyvá, ze

datelú), ze by bylo vhodné pfehodnotit 
pomér bodü za jednotlivá- sputéiní - 
kritéria, nebof napf. nejvètèi poèet 
bodü Ize získat za rychlost stavby 
soutëiniho vÿrobku, to ñutí soutézící • 
pracovat uspéchané, nezkracovat 
vÿvody soucástek atd. A váichni dobfe 
víme, ze spëch je v elektfonice velmi - 
nevitanÿ a vlastné odporuje charaktéru - 
elektroniky, nebof kazdá elektronická ; 
konstrukee vyiaduje soustfedëni, roz-

v nékterÿch krajich nevënuji soutëir mysl a maximàlni peclivost. Budou-li se 
dostateènou pozornost a ani si ràdnë

. nepfeètou pravidla soutézí Svazarmu. • 
K vlastní. soutézí: souhlasím s pripo-
mínkami -nèkolika soutèiících (i pofa-

ménit dosud platná pravidla soutéií.
Svazarmu, pfimlouval bych se i zá 
zménu v uvedeném smysíu na ükor 
rychlosti práçe. —ou—

úcastníci) a B (1 úóastník). Pro soutéz 
druzstev byl v kategorii C2-hodnocen 
soutézící s lepsimi vysledky.

Úéastnici se dó mista soutéze sjíidéli 
béhem pátku, 8. cervna, a po prezenta- 
ci; a obédé se úóastnili slavnostníhb 
zahájehí. Po prohlídce zámku Hluboká 
pracovali na soutézních testech. 
V sobotu dopoledne probéhla praktic- 
ká ¿ást soutéze, pfi níz úéastníci-stavéli 
generátor vf signálu. Po obédé se 
korialy pohovory soutéiících s rozhod- 
éírni, pfi nichz byl soucasné hodnocen - 
jejich'vyrobek. Jen pro úplnost — pro 
umístéhí v soutézí byl kromé sou- 
téiního textu, soutéiního vyrobku 
a ‘pohovoru zapodtáván i vyrobek, 

’ ktery si kazdy pfivezl z domova.
V sobotu vecer ve 20 hodin bylo pak 

slavnostní vyhláSéní vítézú a to symbo- 
licky v Museu délnického revoluéního. 
hnutí jiiních Cech (viz téi 4. stranu 
obálky).

Jeáté nei se budeme zabyvat celko- 
vymi vysledky soutéze, nékolik pozná-

Vÿsledky,

Jméno a kraj - Vlastní - 
vÿrobek

Techn. 
kviz

Rychlost 
práce

Soutèini 
vyrobek

Celkem, VT

Kategorie C1

1. Jifiiek Jakub, P - 313 1000 3000 882 5195 II
2. Haéek P. Si 313 1100 2690 982 5085 II
3. Vyparina J., Vs 188 1100 2670 963 4921 II

Kategorie C 2
/ -

tí Holy P. it
\ 

' 369 1400 2880 838 5487 II
2. VolfschUtz T„ JÉ 282 1200 2940 , 963 5385 II
3. MaliAák T., Sm 438 1400 2700 844 5382 ’ II

Kategorie B

1. Svoréík Ivan.; Zs . 500 1500 3000 950 5950 1
2. Suster J., Jí 344 1500 2970 1000 5814 1
3. JedHíka P., Jm 438 1200 2880 1000 5518 1

Soutéi druzstev ¿
1. Praha 15 800 bodü
2. Jihomoravskÿ kraj 15 741 bodü ■
3. Severomoravskÿ kraj 15 725 bodü
Dalíi pofadi: kraj severotesky 15 680, stfedofcesky 15 620, západoslovensky 15 032, vÿchodosloven- 
sky 14 828, západoéesky 14 024, stfedpslovenskÿ 13 212, jihoèéskÿ 13158, vychodõèesky 10 202, 
Bratislava 9226. \ '

Uprostfed èervna tohoto roku probëhlo 
ve Stfedoèeském kraji nèkolikadenni evi- 
èeni spojovacich jednotek ÕSLA, Kdo byl 
,,na vojnë u spojafù“, jistë si dovede pfed- 
stavit rozsah a slozitost podobné akee. 
Kdo nebyl, nebo teprve bude, mùie zís­
kat alespoñ základní predstavu z naèeho 
vyprávèni. - •

Co se eviti na evitení

■ Provëf it v terénu v polnich podmínkách 
spojafskÿvÿcvik, vpraxi nacvièitpozado- 
vanéùkony a operace v pfedepsanÿch 
casovÿch limitech, získat cvikpfi obsluze 
a: provozu radiostanic a dalsi spójpvací 
techniky - to jsou hlavni eile spojafského 
cvièení. Zdànlivé nie slozitého. Ve skuteè- 
nosti vèak spojafi musí zabezpeèit spojeni 

'mezi vsemi velitelskÿmi stupni a mezi vse- 
mi druhy vojsk. Vÿsledkem je velmi sloiitÿ 
systém rádiového spojeni, zahrnujici 
mnoho siti s mnoha úèastníky, kterÿ by 
bez stálého vÿcviku a technického zdoko- 
nalováni nemohl fungõvat. Cvièení také 
provëfilo znalosti a schopnosti funkeio- 
nârù a velitelù, .potfebné pro plánovàní 

a fízení spojovacich soustav, a moznosti 
vyuziti vÿpotetni techniky pfi zabezpete- 
ni rádiového a radioreléového spojeni.

*

Rádiové spojeni

¡i Ràdiovè spojení (v pásmech KV a VKV) 
je hlavnim' druhem spojeni,' ' pouziva- 
nÿm pfi-vojenskÿch akcich a pfi fízení 
vsech druhu bojové èinnosti. Podle stup- 
në veleni, podle dùleiitosti spojeni, podle 
vzdálenosti atd. se vyuiívá vèech druhû 
provozu, utajeného. i neutaieného radio- 
fonniho i radiodálnopisného spojeni.

V mistech veleni zábezpeèuji spojeni 
tzv. rádiová stíediska, jejichz vysilaci pra- 
coviáté bÿvà z bezpeènostnich duvodú 
umísténo v dostateèné vzdálenosti od 
mista veleni a je dálkovê ovládáno viceka- 
nâlovÿmi, zpravidla bezdrâtovÿmi pfeno- 
sovÿmi prostfedky. Rádiové spojení má 
ovëem i svoje nevÿhody a nedostatky: je 
moino je odposlouchávat, stanice jsou 
zamèfiteiné, odposlechem . provozu Ize 
usuzovat na' druhy vojska, spojení je zá- 
vislé na atmosférickÿch aterénních pod­
mínkách aj. Proto musí bÿt rádiové spoje-

ní navíc jiètëno dalSími zálozními pro- 
stfedky. ■ • -

Vzhledem krostoucim pozadavkúmna 
kvalitu spojení a pfenosové. parametry 
kanálú je spojovací technika stále moder- 
nizována a stává se sloiitèjSí, coi se pro- 
jevuje jednak nároènêjáím vÿcvikem, jed­
nak úzkou specializaci spojafù.

Terminât uprostred lesa

je-sice neobvyklÿm, leè pfi spojafském 
cvièení nezbytnÿm pfístrojem. Bez vÿpo- 
èetni techniky èlovêk není schopen pfi 
plánování radioreléového spojeni postih- 
nout- vèechny faktory; které vstupuji do 
hry: kmitoèty jinÿch ràdiovÿch sluzeb 
i vlastních stanic a z nich vyplÿvajici rute­
ni, pfedpovëdi èífení elektromaghetic- 
kÿch vin, vzdálenosti mezi úèastníky sité, 
terénní profil atd. Proto je vpamëti poèita- 
te (v naèem pfipadë poèitate ès. vÿroby 
ADT 4500 nebo ADT 4700) uloiena mapa 
územi, kde je tfeba zajièfovat spojeni, 

.a vèechny dalèi potfebné údaje, z nichz 
poèitaè sestavüje na obrazovee terminálú 
pfíp. vytiskne optimální varianty a para­
metry spojeni. Tato, v zemích Varèavské 
smlouvy èpièkovà vÿpoèetni technika Cs.

'.vÿroby (terminâlÿ IT10, IT20, SM7202),- 
' umoiñuje zpracovávat i znaènë sloiité V 

technické i operaéní úkoly. Samozfejmë, * .
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Clenové rad elektroniky a radioamatér- 
stvi ÜV Svazarmu i èlenóvé vèech jejich 

poradnich tornisi se seàli 3. kvétna 1984 
v praiském kulturnim domò Hajriovka, 
aby se seznàmili s rozpracovànim nèkte- 
rych smémic a zàvèrù, stanovenych VII. 
sjezdem Svazarmu. •

Za lilavni ùkol v pràci vàech orgànù 
a organizaci Svazarmu oznaèil misto- 
predseda ÜV Svazarmu pplk. PhDr. Jàn 
Kovéè ve svém referàtu politickovychov- 
nou èinnost. Je tfeba mit stàle na pamèti, 
ie radioamatérstvi a elektronika ve Sva­
zarmu nejsou disciplinami jen sportovni- 
mi a technickymi, nybrz disciplinami 

branné sportovnimi a branné technicky­
mi. Je tfeba odstranit z naèi èinnosti 
jakékoliv náznaky apolitiènosti nebo 
technokratismu, ■ , ■

Ny myàlenky mistopfedsedy ÚV Svazar­
mu navázal ve svém pfispévku, tykajfcim 
se vÿkladu zmén ve Smémici pro politic- 
kovychovnou précij pplk. Josef Bor, ve- 
douci odboru politickovychovného oddé- 
lení ÚV Svazarmu.

Vedouci odboru politickoorganizaèni- 
ho oddèleni ÚV Svazarmu plk. Richard 
Hrdlièka seznámil úèastníky se zménami 
ve Stanovéch Svazarmu, ke kterÿm doàlo 
po VII. sjezdu. K témto zmênám dochází 

proto, le naàe organizace se dynamicky 
vyviji, coi se nutné musi odrâiet i ve 

■ Stanovéch organizace. Objasnil pfièiny, 
proè bylo zruàeno odbomé metodické 
fizeni odbomÿmi radami (viz Nâà inter­
view, AR A6/1984), seznâmil s novÿmi 
ûkoly Svazarmu, které byly zakotveny ve 
Stanovéch, z nichz nejdülezitëjàim je zis- 
kévàt iéky a mlèdei pro Studium na 
vojenskÿch ékoléch.

Vedouci oddèleni elektroniky ÜV Sva­
zarmu pplk. ing. Frantièek Simek ve svém 
referétu seznémil pfitomné se smèrnici 
pro èinnost tornisi, sekci a rad svazar- 
movskÿch orgénù.

ie moinosti vyuiiti tëchto poèitaèû i ter- 
minélû zatim pfesahuji potfeby spojafû, 
a proto' se pfedpoklédé jejich zapojeni 
v jinÿch oborech, napr. pro lékafské 
ûèély.

. Vysledky a zâvèn;
, Rozsah cvièeni byl dén jeho poslénim: 

nacvièit vybudovéni polni spojovaci sou­
stavy. Proto se cvièeni zûèastnili i spojafi 
vèevojskovÿch a dalèich jednotek, aby se 
podminky co nejvice pfibliiily bojôve si­
tuaci.

A protòie v mirqvÿch podminkéch je 
vèechno trochu „jednoduâèi“, velitelé 
stanovili v zéjmu lepài pripravenosti spo­
jafû podle hesla „téito na cviCiâti . ..“ 
jeâté vyèëi eile, poiadavky a limity, nei je 
v béiné spojafské praxi tfeba. Près nèkte­
ré nedostatky a neoèekévané okolnosti 
(také kvûli tèm je rédiové spojeni vice 
zpûsqby jiètèno) mohli bÿt velitelé s vÿ- 
sledky cvièeni a s pfipravou spojafû spo- 
kojeni. ■

Vynikajicich vÿsledkû bylo dosaieno
i pfesto, ie vètèina spojafû v zékladni
vojenské sluibë nezastévé v obèanském
iivotë elektrotechnickou protesi a svoji 
spojafskou odbomost-byf ûzcespeciali-
zovanou - musí zvlédnout bëhem dvou 
let. Navíc jsou elektronickázafízenívyuií-
véna stèle ve vètèi mite dnes jii prakticky 
u vèech druhû vojsk, takie ne kaidÿ

radiotechnik, radioamatér nebo elektro- 
technik je zafazen pfi svém néstupu do 
zékladni vojenské sluiby ke spojovacimu 
vojsku.

Brannÿ a spoleèenskÿ vÿznam naéich 
svazarmovskÿch odbomosti - 'radioama­
térstvi a elektroniky - stéle roste a nera' 
snad jii nikoho, kdo by o tom pochyboval. 
Z této skuteènosti je nutno pfi pràci 
v naSich radioklubech a klubech elektro­
niky vychézet: pfi vÿcviku brancú, 
v krouzcích mládeie i :pfi -kaidodenni 
klubové èinnosti.
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AMATÉRSKÉ RADIO SVAZARMOVSKŸM ZO

Na adresu QSL sluiby stále docháze- 
ji od 6s. radioamatérù QSL listky, které 
neodpovidaji predepsanym. poiadav- 
kùm'a nebyly pfed vytiSténím zaslány 
radè radioamatérstvi ÖÜV Svazarmu 
ke schválení.
- Potfebné informace o QSL lístcích je 
moiné ziskat v broiure „Metodika. 
radioamatérského provozu na krétkÿch 
vlnách“ (autor ZMS ing. Jiri Peèek, 
OK2QX), kterou vydal v roce' 1982 ÚV- 
Svazarmu. Obsáhlé pojednání ó QSL. 
lístcích je na str. 39 ai 42.

Protoietato publikace mèla vzhle­
dem k poôtu radioamatérù malÿ ná- 
klad, elìcerne cestou radioamatér­
ského tisku potfebné informace 
o vzhledu, baleni a zasiláni QSL lístkü 

. poskytnout éirokému okruhu radioa- 
matérü. Bylo by vhodné tyto informace 
rozSifovat i na schüzkách a setkáních 
radioamatérù na véech úrovních.

■Kaidÿ radioamatér v CSR,. kterÿ si 
pofizuje nové QSL listky a nemá je 
dosud schváleny, záSIe návrh QSL 
lístkü ve dvojím vyhotovení radè ra7 
dioamatérství CÚV Svazarmu,. Vlnitá 
33, Praha 4-Braník, PSC 147 00.

Jedno vyhotovení se souhlasem ne­
bo píipomínkami bude vrácenozadate- 
li, druhé bude zaloieno na.QSL sluibé 
pro prípadnou pozdéjáí kontrolu.

Rozmér QSL lístkü je omezen maxi- - 
mální vellkostí 140x90 mm, protoze. 
QSL vétSich rozmérü nelze bez poáko- 
zení expedovat.

Kaidÿ QSL lístek musí obsahovat 
tyto údaje (pfíp. pfedtiíténé rubriky pro 
né):
— název zemé (CZECHOSLOVAKIA) 

v záhlaví QSL.
— vlastní volaci znak, • nebo pracovní 

óíslo RP,
— jméno operátora,
— QTH stanice,
— volaci znak protistanice, u RP znak 

posl.ouchané stanice,
— datum, ôas v UTC (zkratka GMT se 

jii nepquiívá), . •

CZECHOSLOVAKIA

OK 3 FON
- y- QSO WITH DATE UTC MHz RS/T 2-WAY

7- 3-i^rz 3X CW
TCVR: 3» WATTS INPUT VY 73 I
ANT: d.W3DZZ □ GP .

□ BEAM. □ LW _
PSE QSL VIA CRC, P. O. Box 69 / '

11327 PRAHA 1 or direct * DIG nr. 1022

JAROMÍR FAFEJIA 
BANSKA 21 s 
M011 KOSlCE

QTH Loo. K»27

_• _ ' / _______ _ - '___

— drub provozu,
— pésmo,
— report, -
— podpis operátora a u RP tèi volaci 

znak stanice, které byla ve spojéni
- s poslouchanou stanici,

— pfi VKV spojeních étverec QTH (Q- 
kód QRA je v této souvislosti ne- 
správny),

— pfesnou adresu QSL-sluiby, kam 
posílat QSL (CRC, P.BOX 69, 113 27

- Praha 1).
Déle müie, ale nemusí QSL lístek 
obsahovat údaje o: ■ 
— vysílacím a pfijímacím zarizeni, 
— anténách, r
X disio zóny a podi,
— vlastní adresu vCetné PSC,
— znak odbomosti radioamatérstvi pou 

zívany v mezinárodním styku (obr. 2).
QSL sluiba úpozorñuje, ie nebude ' 

expedovat QSL listky, které nejsou 
schváleny a nebude je ahi odèsilatelûm 
vracet. -

Nëktefi radioamatéfi zasilaji QSL 
listky ke schválení ai po jejich vytiëtëni 
a pfitom na nich chybí základni údaje, 
jako je napr. název zemë, nebo adresa 
QSL sluiby. Proto je riutné nejprve 
zaslat nâyrh QSL listkû radë radioama­
térstvi CÚV Svazarmu ke schválení, aby 
mohl kaidÿ pfipadné nedostatky opra- 
vit pfed vytiSténím. ,

Stále se opakuje nesprâvné po- 
uiívání Q-kódu QRA pro oznaceni

Obr. 3. Takte byla QSL sluibé dorucena 
zésilka J. Mészérose z Juru nad Hronom

õtverce QTH. Zanedbatelnou není ani 
obsahová nápiñ rûznÿch obrázku, re- 
klam na QSL lístkü a druh pouiitého 
papíru. Kaidÿ radioamatér si musí 
uvédomit, ié QSL lístek není jen jeho 
vizitkou, ale reprezentuje jím CSSR' 
v zahranióí. Naprosto nevhodné jsou 
QSL pofizované na rozmnoiovacích 
strojích, ‘na slabém papíru,. .nebo 
z plastickych hmot. Také QSL listky 
porizované-fotografickou cestou - velmi - 
ztéiují pr'áci pfi jejich expei '.v. Takové 
QSL nebudou schváleny ani expedo- 
vány.

QSL listky neposílejte v obálkách, ale 
.balte je do krabiéek, které prevazujte. 
Obálky doruóuje poèta roztrhané 
a mnohy úplné prázdné (obr. 3).,

QSL listky zásílejte vÿhradnë na 
adresu: CRC,,P.B.69, 113 27 Praha 1; 
jinak se vystaVujete nebezpeíí, ie QSL 
sluibé nebudou,doruõeny.

Tridéní QSL listkû. dodriujte podle 
dosavadních poiadavkü QSL sluiby 
(AR A3/.1983). '

Politickovychovná komlse rady 
radioamatérstvi CÚV Svazarmu

Za ing..Krcmou

Rytmickd klapänf elektromagnetü naplfiovalo 
-Seil poSty v UherskSrn HradiSti atmosförou, jakou 
dneäni poSfäci uz neznaji. U klapäku sedSI 
sedmadvacetilety muz. Postupnö zapsal na.tele- 
grafni blankety Ctyfi tetegramy: jeden-latirisky, 
druhy italsky,' tfeti ukrajinsky a itvrty polsky?Byl 
to ing. Svatopluk Krtma, narozeny 5. dubna 1908 
v Moravsköm Piskü. Prävi (30. fijna 1935) konal 
praktickou zkouSku pro udtieni koncese/na 
amatärskou vysilaci stanici. Öäst teoretickou;mu 
ministerstvo poäta telegrafü vyjimeinö odpusti- 
lo, protoie byl z oboru. Zkouäel ho poStovni ■ 
tajemnik FrantiSek Dvofäk, a to zpüsobern zcela 
ojedinölym. '

Ing.-

Svatopluk Kröma, 

ex OK2XY

-Stai se zástupcem Jéfa brnènské KSR, ing. 
Lhotského, OK2LS,.a spolu s nlm byl v prvních 
driech okupace zatóen a véznén na Spilberku. Za 
války pracoval u odruíovací sluiby. Hned -po 
osvobozenf vzkrísil bménskou KSR (ing. Lhotsky 
byl za války popraven) a uvedl do provozu stanici 
0K2Y, která s dalSímí amatérskymi stanicemi 
(OK2S, OK2GR, 0K2DS, 0K1 KV aj.) depravila ve 
sluibách poéty téméf deset tiste telegrarriú z mist 
a do míst, ve kterych byla telekomunikaíní sít 
váletnymi událostmi vyfazena z provozu. Pfed 39 
léty, zaíátkem iervna 1945, síf jeSté pracovala 
naplno a kontila svou tinnost postupné, jak se 
poété dafilo dát Hnky do provozu.
' Za nékolik mèlo roku odeéel ing. Kríma z KSR 

i z amatérskych pásem. Amatéfi véak na néj neza- 
pomnéli anezapomenou. Ing. Kréma zemfel 7. fíjna 
1983. .

Obr. 1. Vzor správného QSL lístkü, ' 
vkusného a pfitom jednoduchého, z né- - ■ . .
hoz jsou vSechny potfebné údaje patrny Obr. 2. Znak odbomosti radioamatérstvi 
ha prvni pohled. Opakem jsou QSL listky, Svazarmu pouzívany v mezmarodmm
oplyvajíci nepfehiednou spoustou ínter- ' styku

’ m'ací
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Na pQcest 40.

: Podmínkyzàvodu..
° ' y A’.. • ,-7 7' '

; Na ppèest 40. vyroèi-Karpatskp-dukeh 
yské^operafee^vyhlà&ije rada ra^toamafér-

stvfÙV Svazarmujvé'smyslv napiñovánf 
/ kohcepce radioamatérské èinnosti,\pfi-

: pravenosti a provozni zdathosti radioà-,
-, matérù/yéiVèèché^ CSSR kràtko-

dobÿ zàvod za tèchto podmihek:
■ ’ 1. Zàvoid^zàèinày^àtek 5. fijnà^1984.ve

20.00UTC akonèi ve 22.Ó0UTC.Zàvodi se.
• v pàsmech 1,8 à3,5MHzvrozmezi daném 
/.VèeóbecnymR - podrm y Jzàvodù ' 
àsoutézi haKV“: çy ¿ ;

vyrocí Karpatsko-dukelské operace
2. Je mozno pracovat CW,. FONEa RTTY . 
:provozemf .s kaidpu stanici de'moznp’-¿ 
navázat jen jednò soutèfni spojeni. '
3. V závodé se pfedává kód sestávající . 
z RSTnebó4^r¿isia«p<^ñ  ̂

ného ókresnihò zhaku. "7:,

- jednotlivci ÖL : . , 
- kplektivni stanice- \ 
-ypósIuchaÌBK * " : . ’ 
- ' H.I IY . : -y ;

’ V.pfipadé róvnosti bodù rozhoduje o pó- 
fädi póèef spojeni: navàzanÿch y prvni

4. Bodování je podle i.Vseobecnych pod- yppíovihè zavodu. V óstãtním piati „Vèeoy 
minek soutézi a zàvódù ha KV“. Nàsobièi. • becné podminky prozàÿody àsoutèiè ha c 
isoù' jednotlivé' bkresy mimo vlasthiho ì W- . ? 'i.«C- "' .y < <
vkàidém pàsmuzvlàèt. - > Denikdo14dnunaàdfesùvyhodnocova-.
5. Zàvod 6ude Vyhodhoceh v tèchto kate^ ” tele: Radioklub.OKIKRQ; póèt. schr."188; .■■ 

. 304^88 Plzeft. \ /
■ i Vèrime. ze se zàvodù zùcastni co nejvice '

. stanic ze véech okresù CSSR. * .; ky '
-r :RR ÚVSvazarmu

goriich: - .. ,. „/'■ 
jedñotli^ijCW

r- ■jednotlivci FONE*  
J ' jednotliyci ’CW a PONE“

Poprvé a hned ria vÿbornou
0 èikovnosti. umu a dobrych organi- 

zaènich schopnostech naèich radioama- 
térù svazarmovcù netfeba dlouze mluvit. 
A tak bychom se ani nemuseli bivit, ze 
pfebor CSR mlàdeie v radiotechnice 
a elektronice zvlàdli radioamatéfi z karlo- 
varské kolektivky OK1KVK na vybornou. 
I kdyz podobnou akci tohoto rozsahu 
délai i poprvé: A tak alespoñ nèkolik drob- 
nÿch postfehù ze soutéze.

Prostory

Vécny problém vétèiny soutézi. Karlo- 
varèti na nèj èli taktrochu od lesa. A nutno 
pfiznat, ze tak perfektni zabezpeéeni sou­
téze, vybornè vyfeèené otàzky ubytovàni, 
stravovàni, místnosti pro jednotlivé dis- 
ciplíny, pro porotu a dalèi organizàtory se 
najde màlokde. A za tim vèim vézí jen 
dobrÿ nàpad a vzàjemnà spolupràce: diky 
spolupràci Svazarmu se Stfedni pedago- 
gickou èkolou v Karlovÿch Varech se po- 
dafilo mnohde nemozné.

Nei pfijeii soutèiici

Technickà soutèz mlàdeze v radioama- ' 
tèrsivi a elektronice si klade za ciì postu- 
povym zpùsobem vybrat mezi svazarmov- 
skóu mlàdeii ty nejtalentovanèjèi a nej- 

-lepèi konstruktéry. Je rozdèlena do tri 
kategorii, a to C1 :10ai12let,C2:13ai15 
let a B: 16 ai 18 let. Kazdy soutèzici 
absolvuje technicky kviz, obhàji s sebou 
pfivezeny vlastni vyrobek a sestroji v da- 
ném limito urèity soutéini vyrobek. V Kar- 
lovych Varech ti nejmladèi sestrojovali 
hraci kostku, ti starà! mèli za ùkol vyrobit 
zesilovaè s IO.MDA2020 a nejstarèi kate- 
gorie se potykala s laboratornim stabilizo- 
vanÿm zdrojem.Vedoucitechnickéskupi- 
nyKvètoslav Zelenka, OK1VPG, atajemnik' 
soutéze Josef Fiser, OK1AXL, mi fekli: 
„Technickà skupina pfipravovala spolu 

■ s organizaénim vÿborem soutèz jiz vlast­
nè od listopadu 1983. Protoze jsme soutèz 
v takovémto rozsahu délali poprvé a ne- 
mèii velké zkuèenosti, bylo nutné vèe 
dobfe promyslet, zeptat se a zvàzit. Nej- 
vètèi problém nàm délai nàkup souèàstek 
v maloobchodni siti. I kdyi i ostatni pri- 
prava - treba testù, technického vybaveni 
■atd. byla hàroènà, vse jsme zvlàdli ke 
spokojenosti soutèiicich.“

Organlzàtofi se zapotili

Je pàtek 4. kvètna. Prvni skupiny z krajù 
zaèinaji pfijiidèt. Ubytovàni, odevzdàni 
sóutèiniho vyrobkù, cestovné ... vse 
bèii jako nadràtku. Odpolednetechnickÿ 

. kviz (èàst soutèiicich zastàvala nàzor, ie 
byl moc téikÿ, druhym se zase zdàl akoràt 
- prostè èlovék a navic radioamatér se 
nikdy nézavdéci). V sobotu ràno se vèech-

ny krajské delegace radi do ùhlednych 
zàstupù a predseda OV Svazarmu v Karlo- 
vych Varech Ladislav. Berànek po slav- 
nostnim pfivitàni prohlaèuje soutèz za 
zahàjenou. Potom zasedla porota k hod- 
noceni pfivezenÿch soutèznich vyrobkù.

Ing. Vladimir Geryk, OK1BEG, ölen po­
roty: „V kategorii C1 byla vétèina vyrobkù 
prùmèrnÿch, nékolik vÿbornÿch a nèkteré 
podprùmèrné. tedy fekl bych obvyklé 
slozeni. Kategorie C2 pro nàs byla milÿm 
pfekvapenim. Vètèi èàst vyrobkù byla totiz 
nadprùmèrnych a 9 vyrobkù z 16 byly 
èpièkové ùrovnè. Znamenà to, ie technic­
kà vyspèlost naèich mladych radioamaté- 
rù stale roste. V kategorii B byly dva 

- vyslovenè spiõkové vÿrobky, a to jednak 
transceiver FM pro pásmo 2 m autora 
Petra Jedlièky, OL6BFQ. Tento transcei-
ver vynikà nejen vybornymi parametry, 
vzhledem, ale i perfektni dokumentaci. 
Druhym èpièkovym vyrobkem byl smèro- 
vaè sluneènich kolektorù Petra Severy, 
coz je pfistroj urceny na pomoc naèemu 
nàrodnimu hospodàfstvi. Tento vyrobek 
jiz prakticky slouzi v JZD Kfinec."

A pak nastàvà zàvod èikovnych rukou 
s èasem. Hlavnè na nic'nezapomenòut, 
zapàjet vsechno a hlavnè na spràvné 
misto. V hale èkoly je mezitim „defilé“ 
nejlepèich pfivezenych vyrobkù a nechybi 
ani nejvètèi cena soutéze - „integrovany 
dort“. Tedy vlastnè- obyèejny dort, ale 
ozdobeny integrovanymi obvody a tran- 
zistory. Mezitim pfijely dva stàby Cesko-
slovenské televize, o soutèz se zajimali jako doposud nàm opèt se zafizovànim 
novinàfi místní i z krajského tisku avèich- novÿch prostor pomùze.“ S. Óizek

Petr JedHika, 0L6BFQ, se svÿm soutéz- 
, ním vyrobkem

ni sborem si pochvalovali vybornou orga- 
nizaci a prostredi soutéie.

Povidàni s nejlepàim

Petr Jedlièka, OL6BFQ: „Do elektroni­
ky dèlàm asi od èesté tfidy. Nejprve jsem*  
chodil do krouzkú v naáem ODPM a asi 
dva' roky jsem nyni v kolektivce 0K2KUB. 
Radioamatérsky sport mne uchvàtil, a tak' 
mu vènuji spoustu òasu. Studuji na elek- 
trótechnické prùmyslovce a vètèi nu po- 
tfebnych zarizeni sisàm konstruuji. Tento 
transceiver je sice moje kónstrukce, ale 
pomàhali mi i néktefi èlenové nasi kolek- 

_ tivky, napf. Petr Zeman. Snaiil jsem se, 
aby kónstrukce vychàzela pouze ze sou- - 
èàstek dostupnych na nasem trhu. A jsem 
ràd, ze se tady libil. Je to takovà hraèka. 

- Rozmèry 25 x 15 x 5 cm, provoz FM pres 
pfevàdèèe, vykon 0,5 W a napàjeni 12 V.“

Slovonazàvér
’ Soutèz skonèila. Na „integrovaném, 
dortu“ si pochutnalo vitézné druzstvo' 1 
z Vychodoèeského kraje, ceny byly rozdè- 
leny. Nebylo poraienych, vzdyt vlastni 
soutézni vyrobek si kazdy odvàiel domù. 
A tak snad na zàvèr jen slova.pfedsedy 
soutéie Josefa Hlawsy, OK1IBO. .

TLe zaèàtku to bylo téiké a nèkdy jsme 
si mysleli, ie to jii nezvlàdneme, ale diky 
dobré spolupràci nàs vèech, pomoci OV 
Svazarmu i Stredni pedagogické èkoly se 
problémy vyfeèily. Nyni stoji naàe kolek- 
tivka pred jinym problémem. Kolegové - 
radioamatóri si z nàs ui dèlaji legraci, ze 
se stàle stèhujéme. Bohuzel, nyni nàs to 
èekà zase. Doufàme, ie nàs okresni vybor 
Svazarmu nenechà na holièkàch a tak

Zpràce poroty. Zleva Alois Zirps, Jan Bo- 
■ cekaing. VladimirGeryk'



AMATÉRSKÉ RADIO MLÁDEZI

Obr. 1. Aleé Vacek, OK2-18728, z Bílovic nad Svitavou . Obr. 2 QSL — lístek za pfíjem TV signálú ze Zimbabwe

OK — maratón
V dneání rubrice vám pfedstavuji dva 

z úspéánych úCastníkú kategorií postu- 
chaCú OK — maratónu 1983.

- V. kategorií starSích posluchaCü 
zvítézil OK2-18728, Aleé Vacek z Bílo­
vic nad Svitavou, okres Brno verikov.

PosluchaCské Cinnosti se AleS vénuje 
od roku-1969. Radioamatérsky provoz 
sleduje ve-v§ech KV ¡ VKV pásmech 
vSemi druhy provozu mimo RTTY. 
Potvrzeno má vice nei 100 rúznych 
zemí ze vSech svétadílú telegrafním 
provozem v KV pásmech. K poslechu 
pouiívá pfijímaC RFT — 188 a anténu 
,,L“ v délce 60 m.

Dá se vsak fíci, ze provoz v KV pás­
mech je pouze jeho doplñkovou Cinnosti, 
protoze vétSinu svého volného casu 
vénuje Ales slédování a vyzkumu spo- 
radické vrstvy Es. V posledních deseti 
letech proéel prakticky vSechny úseky 

- rádiovéhó spektra od dlouhych vln az 
po UHF. Pokud mu to dovolilo jeho 
zarízení, zvládl rúzné druhy provozu 
a zpravidla vynikl v poCtu zachycenych 
nejvzdálenéjSích signálú. Ovéril sku- 
teCnost, ie i v dneéní dobé velkych 
vykonú á mnoiství stanic v kanálech Ize 
poslouchat stredovlnny rozhlas z áme- 
rického k'ontinentu. Na totp téma spolu-

•* -v-

Obr. 3. Karel Krtiöka, OK1-30823, 
z Pardubic 

pracoval. nèkolik roku také s Geofyzi- 
kálním ústavem, s Dr. Jiffm Mràzkem, 
CSc., OK1GM, kaidou noe sledoval 
stanice v pásmu 1 MHz a vÿsledky 
zpracovàval do pfehledu pro poCitaC. 
V souCasné dobë spolupracuje vtÿmu 
na separátním vyzkumu sporadické 
vrstvy Eg.

Od kvëtna 1983 je Aleé drjtitelem 
nového Ceskoslovenského rekordu 
v televiznim pfijmu. Podarilo se mu 
zachytit signály ZBC — Zimbabwe 
GWERU Television ve 2. kanále 
(7000 km). Cást svého volného Casu 
vénuje také stavbë antén pro VKV.

Nejmladélm úCastníkem v kategorií 
posluchaCü OK — maratóna je Karel 
KrtiCka, OK1-30823 z Pardubic, kterÿ 
se do miñulého roëniku OK — mara­
tón u zapojil jako osmilety (skonCil na 5. 
misté). - .

S radiotechnikou se Karel seznámil 
v róce 1981 na vÿstavè v Praze 
a s posléchem v pásmu krâtkÿch vln 
zaëinal v roce 1982. Nyni navStëvuje 
kurs mlâdeze v pardubické kolektivni 
stanici OKI KCl, ktery vede zkusenÿ 
instruktor Jirka PatfiCnÿ, OK1DDP.

Karel se ve volnÿch chvilich vénuje 
také stavbë rûznÿch zafízeni podle 
nàvodû v AR;, Pouiívá pfijímaCé EK10 
s konvertorem pro pásmo 145 MHz 
a Lambda V. V letoSnim roce se chce 
vënovat také poslechu v pásmu 160 m 
a plnit podmfnky diplomu P-100-OK. .

Tísñové volání — SOS
rV minulém Cisle Amatérského radia 

jsem vás informoval o zvlàStnim druhu 
spojeni — tísñovém volání. Podafilo se 
mi.ziskat nékolik zajímavostí o tísño-^ 
vém volání,' a proto dnes informaci 
doplñuji.

V souCasné dobë pouiívá letecká 
i lodní doprava ke spojení i k volání 
v tísni kmitotty, leiící mimo radioama- 
térská pásma. V pásmech lodní dopra- 
yy jsou vyhraieny' kmitodty a Casy, kdy 
veékerá-spojení úmlkají a kmitoCty jsou 
uvolnëny pouze pro tísñové volání 
— SOS.

Nékdy se váak stává, ie z nejrúznéj- 
áích príCin není moiné se na téchto 
kmitottech dovolat pomoci, a pak jako 
poslední moinost a nadéje zbyvají 
radioamatérská pásma. Tak napfíklád 

tísñové volání Nobilovy vypravy po 
ztroskotání vzducholodi Italia zachytil 
radioamatér. Papaninova vÿprava rov- 
néi nouzové vysílala v radioamatér^ 
ském pásmu á dovolala se pomoci.

Radioamatérská pásma pouiívají 
v tísni i malá plavidla — volání o pomoc 
pfi ztroskotání, pfi neopràvitelnÿch po- 
ruchách, pfi nebezpeCÍ iivota. Tako- 
váto volání obsahují údaj o volajicím, 
jméno plavidla, zemépisnou polohu 
a dúvod volání o pomoc.

Podobné i pozemní sluiby pouiívají 
v pfípadé pfírodních katastrof, nebez­
peCÍ iivota a pfi mimofádnych událp- . 
stech tísñové volání — QRR. Toto 
volání pouiívají v pfípadé, kdy ■ jiné 
spojení je pferuéeno, také radioamatér ■ 
ri. Zajiétují nouzová spojení pfi záto- 
pách, tajfunech, zemétfeseních a pfi 
podobnÿch mimofádnych událostech’. 
Naéi radioamatéfi udriovafi náhradni 
spojení v akci ' civilní protivzduSné 
Ochrany pfi mobilizaci v roce 1938 
a v prvních mésících po skonCení války 
v roce 1945, kdy jeSté nebylo obnovenó ; 
poátovni spojení.

Volání QRR nebo fonické volání ,,MÉ . 
DÉ" — z francouzského m’aidéz ' 
— pomozte, je moiné zachytit ' také 
v pfípadech, kdy se operátor snaií 
rychle. obstarat naléhavou lékafskou 
pomoe nebo potfebné léky k záchrané 
lidského iivota.

Jak postupovat, 
zachytíme-li 

volání o pomoc?
Pfedevéífn pfesnë. zaznamenáme 

odeslanou zprávu. Pokud' múieme,, 
nahrajeme zprávu na magnetofonovÿ 
pásek. Nemûiete-li se stanici, která 
volá o pomoc, návázat spojení nebo . 
pfímo .pomoci, okamiité informujte 
nejbliiéí stanici VB a poiádejté, aby 
zachycená zpráva byla pfedána pfí- 
sluSnym sluibám. Po zachycení volání 
zústañte na kmitoCtu a pokud müiete, 
zaznamenávejte véechna spojení, rea- 
gující na tísñové volání.

Vëichni si vSak ' zajisté pfedevéím 
pfejeme, aby tísñové volání radéji ne- 
muselo byt pouiito.

731 Josef, OK2-4857
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PRO NEJMLADS8
Ctenáre

XVI.R0ÕNÍK.S0UTÉ2E 
ÔZADANŸ?- 

RÂDIOTECHNICKŸ VŸR0BÉK-

Vyhlaéovatelé: Ministerstvo Skolství 
CSR, Ceskái.ÚR PO SSM.
Organizátor: Ústrédní düm. pionyrü 
ã mládeze Julia Fucíka.
1., Soutéz o zadanÿ radiotechnickÿ 
vÿrobek je vyhlaSována pro jednotlivce- 
— záky základních skol. Soütézící si 
vybere vÿrobek ze tri.zadanÿch kon- 
strjukei:
a. Správná stopa (varianta A).
b. Správná stopa (varianta B).
c. Hlukomèr. . .. .
Návody ke zhotovení vÿrobku najde 
soütézící v tétó a pFíáti rubrice R 15. 
Mòle si je také vyzádat (prazStí sputé- 
zicí osobné) na oddélení techniky 
ÚDPM JF.
2. Dokonçenÿ a fungující vÿrobek musí

• soütézící zaslat v dobé od 1. ríjna 1984 
do 15. kvétna 1985 na adresu ÚDPM 
JF, oddélení techniky, Havlídkovy sady 
58, 120 28 Praha 2. .
3. Spolu s vÿrobkem zaSle kazdÿ 
soutéiici prihláSku do soutéze, na níz 
musí sbyt uvedéno plné.jménó autora, 
den, mésíc a rok narozéní, navStévova- 
nÿ roeník zàkladni Skoly, presná adresa 
bydlisté veetné PSÇ a potvrzéní organi­
zace, za kterou soütézí (razítko/pod-' 
pis). Nebudou prijaty spolecné pri- 
hláSky (soupisky) nékoliká soútézících 
najednou.
4. Soutéz je vypsána ve dvou vékovÿch . 
kategoriích: ’ ,
à) mladSí. pionÿri (3. az 5. roeník ZS) a ’ 
b) starSÍ pionÿri .(6. az 8. roCník Z§).
5. Vÿrobky budou ohódnoceny v cerv- 
nu 1985 a vrácény soutézicím poStou 

'(prazStí si je odebérou' osobné) do 
konce listopadu 1985. . •
6. Zvlásf dobre zhotovené konstrukce 
odméní ppfádající .organizace vécnymi 
cenami a upomínkovymi predméty.
Zpracuje také seznam soútézících 
s vÿsledky- hodnocení pro reportáz 
v AR. ■ - • ^zn-

SPRÁVNÁ STOPA
Prázdniny a "rüzñé pionyrsÑé akee .. 

jsou prileíitosti i pro mladé eléktrpniky. 
Zejména se möhou. :pri riich dóbre' 
uplatnit zájmoyé pionÿrské oddíly, za-
mèrené na elektrotechniku. Mohpu ria- 
pr. pfipravit táborovou hru neznàmym 
územím. podobné, jako jsou/ke svyrn a 
cilùm navádéni ñámofníci Ci piloti.... 
A nevadi ani.temnÿ veëer — trasa hry je 
urcena svételnÿrhi signàly. .•

Na obr. 1 je'mèzi dvéma strídavé 
blíkajícími zárovkamí pevná prepázka, 
takze pozorovatel X vidi pouze levé 
svëtlo, Y pouze pravé. Pouze ten, kdo 
je v’mistè Z, vidi obé zàrovky. Pùjde-li 
z urcité vzdàlenòsti tak, aby stàle vidél 
svétla, • jde stanôvenÿm koridorem (
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°+9V

T3

02.

iov-

9V

Obr. 2. -PrvnL varianta zapojeni 
svételnéhb majáíku (s ’ pomalym 

uzavíráním spinacího obvodu) '

01 HR3 Ri
. 21. ■- ¿i

et

T3

-ov

"C3 .

T2 "c/

správné k cíli. Závodník z pozice X se 
musí dát ponèkud doprava, aby Sei'' 
sprévnym smérem. To, ze vidi správ- 
nou zárovku, pozná podle barvy svétlà

Trasa hry se pripravuje obvykle jíz za 
drie. Odpojení navàdécích majáckú od 
zdroje ponecháme slunci Ci dennímu. 
svétlu. Po setmèní, je-li správnè nasta- 
ven odporovÿ trimr P, se prístroje 
zapnou automaticky. Dokud je totiz 
dostateénè osvétlen fotorezistor Rf, 
nevedou tranzistory T3 a T4, které 
ovládají rozsvécení a zhasínání zàro- 
vek. Aby pferusovaC správné pracoval, . ' Obrazec- ploènÿch spojû.v mèritku
musí se jéden z tranzistorü (napr. T4) 
otevírat pomaleji, nez druhÿ. Toho Ize 
dosáhnout zapojenim’ rozdilnÿch rezi- 
st'orü R3 a R4 nebo vÿbêrem tranzistòrù 
tak, aby jejich zesilovací Cinitel nébyl 
shodnÿ. .

Majácek bíiká, dokud je fotorezistor- 
ve tmé, na známém_principu strídavého 
otévirání a zavírání tranzistorü T3 aT4. 
KmitoCet pfepínání je zàvislÿ na kapaci- 
tách kon'denzátorü C1 a C2.

C

70

"B
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Obr. 1. Navádéni. 
závodníka k cíli bli- . 
kajícími rüznobarev-. 

nymisvétly

Obr. 4. Deska s plos- 
nymi spoji pro prvrií 
variantu (podle obr.

. 2) — S55

’ ’ Obr: 5. Deska s píoénymi spoji S56 pro

Obr. 3. Druhá varianta zapojeni druhou variantu podle'obr. 3 (deska je
-¡prrzs ais (s rychlym pféklàpënim spinacího' navrzena pro soucàstky rûznÿch 

Kv. m obvodu) ' _ Velikosti;na obr. 7 ôàrkovanë)

Protoze spinaci obvod podle pùvod- 
-njho zapojeni v Çasopise Technikus 
(NDR) hepracoval uspokojivè, navrhli 
clenové radioklubu ÚDPM JF dvé jiné 
varianty zapojeni, které' vyzkouseli 
v praxi. Zapojeni na obr. 2 je jedno-' 
duèéi, spinaci obvod vsak otevírá (uza- 
vírá) preruSovac pomalu, podle pri- 
bÿva’jici tmy (svétla)i To vsak nernusi 
bÿt pro bráñnou hru na závadu. 
„Ostrého“ preklopení spínaçího obvo-i. 
du Ize dosáhnout zapojeriím podle 
obr. 3. ' 

1 :1 pro zapojeni podle obr. 2 je na óbr.
4. PferuSovañou carou je na nákresu 
rozmisténí souóástek této verze zapoje­
ni oznaCena prepázka (obr. 6), která' 
oddéluje vzájemné svétla ■ zárovek 
a soucasné chrání fotorezistor pred 
jejich svétlem. , .

Obraz’ec plosnÿch spojü pro druhou 
verzi (podle obr. 3) je navrzen tak, aby • 
bylo mozné pouzit rüzñé typy soucás- 
tek (obr. 5). K osazení desky Ize proto. 



pouzít. elektrolytické kondenzátory 
s jednostrannÿmi vÿvody (TE 004) nebo 
s vÿvody v ose (TE 984), rezistory 
rúznych typu, kfemíkové nebo germa- 
niové tranzistory apod. V' prototypu 
(umísténí soucástek na obr. 7) byly 
pouzity. zárovky z NDR (4V/0.TA), 
misto nich Ize pouzít i jiné podobné..

Seznam souéástek
Pro konstrukci podle obr. 2
T1 , tranzistor KSY62
T2. T3 tranzistor KF507 •
D1, D2 DUS
Rf fotorezistor WK 650 37
P odporovÿ trimr 0,22 M£!
R1 27 kn ' •'

R2 - 3,3 az 8,2 kn
R3 10kfi • .
R4 4,7 kn
R5 , 56n,TR151
C1, C2' elektrolyticky kondenzátor v 

.'.50 az 100 uF, TE 003 nebo 
TE 004

,R3

f'R3 - tfv

B T4

=5

. /TRf

. R4

Obr., 7' Umísténí souéástek na desce - 
druhé varianty

C3 keramicky kondenzátor

47 nF , ,
21.22 • zárovka 6 V/0,05 A .

Pro konstrukci podle obr 3.

T1 az T4 .' TUN

D DUS
Rt fotorezistor WK . 650 60

P . .odporovy trimr 2,2 kn
R1 . 560 n
R2 3.9 az 4,3 kn.
R3, R4 10 kn
C1, C2 elektrolyticky kondenzátor

50uF/15'V
21, 22 zárovka 4.V/100 mA

Pro obè konstrukce
objimka pro áárovku' (E10), 2 ks 
deska s plosnymi spoji . , 
tenky plech na pfepázku

Pozn. DUS - jakákoli kfemíková dioda, na- 
pf. KA207, KA221 az 225, KA26l'az 264, 

KA501 a¿ 504 atd.
TUN = jakykoli univerzálni tranzistor n-p-n.

4 Obr. 6. Umísténí 
~ v souõástek 
" ' na desce

první varianty

az 104NÜ71, GC520 _atd.napf. 101NU71 az 104NU71, GC520 _atd.
Rezistõr R1 (560 Q) Ize vypustit, pokud je
záruka, ze nedojde ke zkratu vÿvodû fo- 
torezistoru - pfíslusné. dirky se propoji 
drátovou spojkou a pfístroj .je pak citlivéjêí.

Literatura
Technikus c. 1, 1981

Stínítko z kapalnÿch krystalú 
pro barevné televizory

Prototyp stínítka s rozmèry 
43 x 34 x 2,5 mm, pracújícího s maticí 
kapalnych krystalú ve spojeni s barevnym 
filtrem, obsahuje57 000 obrazovych bodú 
(v maticí 240 x 240).Kazdy bod se skládá 
z optického spínaCe, ktery je fízen tenko- 
vrstvovym tranzistorem, a pfipojeného 
õerveného, zeleného nebo modrého fil- 
tru. Takto Ize vyrobit vsechny bárevné 
odstíny obrazu. Stínítko pracuje s prú- 
chozím svètlem, proto potfebuje pridavny 
svètelny zdroj. Sériovou vyrobu stínítka 
hodlá japonsky vyrobce Suwa-Seikosha 
zahájit asi za rok. Poprvé jej má pouzít 

• v.kapesním barevném televizoru-s rozmé- 
ry 160 x 80 x 28 mm. Podafi-li se totó, 
stínítko. vyrábèt sériové, bude to velky 
krok kupfedu na cestè k plochému stínít- 
ku pro barevné televizní pfijímaée stfed- 
níhoforrriátu. TZ
Elektronik c. 17, 1983

K jednomu 
vyroõí

Tak ui je to dvácét let — dvacet let 
od zaõátku hromadné vÿroby monoli- 
tickych operaôních zesilovaõú. Ope- 

rraCní zesilovaõe prodëlaly dlouhÿ vÿvoj. 
Nejprve to bÿly nároõné elektronkové 
pfístroje nebo véstavné bloky.' Tranzi­
story umoinily zmenèit rozmèry a reali­
zad zesilovaõú s diskrétními souõást- 
kami na samóstatné desee s ploSnÿmi 
spoji nebo ve formé malÿch moduló. 
Stále to véak byly speciální a drahé 
souéásti. - "

V roce 1964 zaõala hromadné velko- 
sériová vÿroba prvního monolitického 
zesilovaõe ^A702. Byl rychlÿ, ale mél 
malÿ vstupní odpor, rnalé zesílení, 
malou amplitudu vÿstupnlho signálu 
a pomérné vëlkÿ pfíkon. Prakticky ve 
vSech parametrech byly „diskrétní" _ 
a modulové zesilovaõe lepé!, -ai na 
rozméry a ceñu. y

Brzy potom, jii v roce 1965, zaõal.byt 
ve velkÿch sériích vyrábén operaõní 
zesilovaõ pA709, kterÿse stai klasickÿm 
a svétové nejrozèífenôjèím pperaõním 
zesilovaõem a uifvá se dosud: Pfíõinou 
je vynikající reSení, umoiñující dosáh- , 
nout optima technickoekonomickÿch 
parametro pfi tehdejèí Orovni vÿroby: 

..Elektrické vlástnosti jsou dostateõhé 
dobré, takie umoinily velmi èiroké, 
masové vyuiití. ' Zapojeni neklãde . 
zvláétñí ppiadavky na technologickÿ ’ 
vÿrobni cykius, proto se dosáhlo vyso- 
ké vÿtéinosti a nlzké ceny. Roõní' 
produkee zesilovaõú tohoto typu se jii; 
v roce 1970 odhadovala na dvacet ai 
tficet miliónú kusû. Zesilovaõe pA7Ô9 
zaloiily první pokolení operaôních zesl- 
lovaôû a pod rûznÿm oznaõením (napf. 
A109, MAA501 ai 504 atd.) se zaõaíy 
vyrábèt po celém svétè. Ña tomto 
zesilovaõi se svèt uôil vyuiivat ope- 
raõních zesilovaõú: Vznikla fada vice 
nei sta ustâlenÿch zapojeni. Pfeváiná 

yétSina dalèich typú pfevzala umísténí. 
vÿvodû (2 . — invertující vstup, 

■ 3 .— neinvertující vstup, 6 ■ — vÿstup, 
4 — záporné napájecí napétí, 

‘ 7 — kladné napájecí .napéti). DalSí 
práce jii vedly jen ke zlepèení nëkte- 
rÿch dílõlch pàfametrú operãõníhq zesi­
lovaõe.

Jako druhé pokolení bÿvaji uvádèny 
operaõní zesilovaõe pA741 (à^varianta ■ 
pA748j a LM101A, vyrábéné od roku 
1968 (ekvivalent MAA74Í, MAA741C, 
MAA1458, varianta MAA748), u nichi 
byly zlepèeny nékteré parametry. Byla 
pfekonána bariéra poõáteõní nedúvèry, 

-nezhalosti a nezkuèenpsti uiivatelú 
a operaõní zesilovaõe se staly bôinÿmi, 
éiroce vyuiivanÿmi prvky. Tó úmoinilo 
vznik velké fady typu operaôních zesi- 

' lovaõú optimalizovanÿch pro rúzné 
poíadavky (napf. pro malÿ drift a dobré 
ss vlástnosti typ MAA725, velkÿ vstupní 
odpor typ MAC155, velkÿ vÿstupni 
vÿkon typ MDA2020), a tisice dalèich 
typù a variant po. celém svétè.

Ing. J. Horskÿ
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PRIPRAVEK 
PRO DIAGNÓZU ZÁVAD 

V ELEKTRONICKYGH 
ZARÍZENÍCH

mechaniky tunerù, zesilovacù, gramofo- 
riù a magnetofoni mùzeme vyuzit malou 
olejnicku z plasfu (dostaneme koupit 
v prodejnâch èicich strojù), injekcni jehlu 
a kousek plastikové hadiëky, pfilozené 
napf. k cistiõi kontaktù Kônkor.

Jak je vidét na snimku, nasuneme ha-
dicku na jehlu. S upravenou olejnickou, 
naplnènou vhodnÿm ëisticim prostfed- 
kem, se pak dostaneme i k vylozenè ne_- 
pristupnymmistùmvpfistroji. S

Velmi dasto maji rùzné zàvady pfidinu 
v teplotni zàvislosti soudàstky a pritom 
identifikace vadné soudàstky vyiaduje 

nèkdy mnoho òasu a mèreni. Ve svètè se 
proto pouzivaji rùzné chladici spreje, ji- 
miz se „podezfelé“ soudàstky za provozu 
prudceochlazuji;dimzlzeopravuzarizeni , 
znaënè urychlit.

Podobnÿ sprej byl i u nàs kdysi k dispo- 
zici pod oznacenim FREDON (vÿrobce 
Rimavan), ale bohuiel se jiz delsi dobu ' 
neprodàvà. Po delsich zkouèkàch rùz- ! 
nÿch nàhrazek semi osvèddil jako nejlep- : 
Si HASICÌ SPRAY za 77 Kés od tét^oz 
vÿrobce, kterÿ je mozno koupit v prodej- 
nàch autopotfeb. V posledni dobè se 
i obëas objevil ve vÿprodeji za 30 Kcs. 
Obsah 0,5 kg vSàk vystadi na léta. Tento 
sprej mâ vsak pro naèe potfeby nevÿhod- 
nou rozpraèovaci hlavici, kterà je urdena 
pro haèeni ohnë atedy velkÿ rozprasovaci 
ùhel. Póuzijeme proto rozpraëovaci hlavi­
ci s hadickou z pouzitého spreje na 

• kontakty (Kontaktol, Pegomin, Kontox, 
ap.).

Z pùvodni hlavice hasiciho sprejè musi- 
me opatrnè vytâhnout mosaznou trubicku 
a tu vsadit do nové hlavice z Kontàktolu. 
Vse mâ stejné rozmèry a proto upravenâ 
hlavice tèsni dokonale.

Bezpednostniho upozornèni na obalu - ~ 
spreje se nemusime tak obâvat, nebof 
jedovaté làtky-vznikaji pouze pfi styku 
s ohném, coi v naëem pfipadè nepfichâzi 
v ûvahu. Ledaze bychom chtëli odstrafio- 
vat zâvadu na zafizeni, kterâ se projevuje -

Popsané zafizeni slouii jako pfejezdo- 
vÿ signàlni ukazovatei pro modelovou 
zeleznici.

Hradla IO MH7400 (D100D) jsou zapoje- 
na jako invertory (obr. 1). Pro fizeni 
km i toé tu preklàpëni obvodù byla zavede- 
na zpëtnâ vazba rezistory 1 kQ a konden­
zàtory 200 pF. Oscilàtor nemâ vstup, mui-

jeho vzplanutím. .
Vladimir Rón

CISTICI' PRÍPRÀVÉK
Obr. 1. Astabiiní multivibrátor jako 

prejezdovy signâtni ukazovate!Pfi ëiëtëni odporovÿch drati potencio­
metrú a mazàní kluznÿch lozisek, kladek, 
táhel apod! na nepfistupnÿch mistech

Obr. 1. Pripravek 
k ¿iéténí a mazání 
ha nepfistupnÿch 

mistech

tivibrátor se startuje sám. Svítivé diody 
LQ100 indikuji stavy na vÿstupech, dehoz . 
vyuiíváme v napodobení pfejezdového

. signálního ukazovatele.

Oziveni je velmi jednoduché, proto 
stavbu doporuduji i zadinajicim, spocivà 
v zapojeni zdroje stejnosmérného napèti 
6 V. V tomto okamziku se rozsviti jedna 
LED. Tento stav trvà velmi kràtce, svitici 
LEO zhasinà, ale souèasné se rozsvécuje 
druhà LED. Tento dèj se opakuje perio- 
dicky. - >

ASTABILNÍ 
MULTIVIBRÁTOR 

JAKO PREJEZDOVY 
SIGNÁLNÍ UKAZOVATEL

101 
D1,D2 
D3 
R1.R2

' R3;R4 
ei,C2

Seznam souëâstek

MH7400 (D10OD) 
LQ100(LED) 
KY130/80 
330Q.TR 212 
1 kQ, TR 212 
200 nF/6 V

Jaromír Coûtai

ÚPRAVA ÕASOVEHO 

SPINACE 
ZARA2/83

V uvedeném cisle bylo na str. 56 uvefej- 
'nèno zapojeni dasového spinade jako 
nâhrada mechânického spinade domov- 
niho osvëtleni. Râd bych upozornit na 
nékolik drobnÿch ùprav, které se mi o- 
svèdëily pfi realizad (obr. 1).

1. Zapojeni vyuzlvâ fàzového fizeni tyris- 
toru a proto vyiaduje odruëenl. Podle obr. 
1 jsem je doplnil.

2. Velkou nevÿhodou pùvodnjho zapojeni 
je, ze tlaëltko je ve funkci pouze kdyi je 
obvod vypnut (osvëtleni zhasnuto). To 
znamenâ, ie dokud svétlo sviti, nèmâ 
daté! stisknuti tlaëitka vliv na prodlouzeni 
doby^ svíceníi coi je v praxi nevÿhodné.

-Pfitorn staëi pfidat dalèl diodu D6, zmènit 
pozici R2 a nedostatek je odstranén.

3. Na civce relé je napèti asi 70 ai 80 V, 
takze civka se znaënè zahfivà. Proto jsem 
do série s ni zapojil rezistor o odporu 
470Q/10W.

4. Jako D2 a D3 povazuji za vhodnèjéi 
diody KY132/600. . -

Pfipadné zájemce o stavbu ëasového 
spinade bych chtél jéètè upozornit, le 
doba sepnuti je znaënè zâvislâ na napèti 
sitè. U zhotoveného vzorku se tato doba 
mënila v rozmezi 15 az 60 sekund pfi 
zmënè sifového napëti z 210 na 230 V.

Ing. Michal Kovâëfk330
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AMATÉRSKÉ RADIO SEZNAMUJE...

Celkovypopis
SméSovací jednotka Stereomix je 

vÿrobkem k. p. TESLA Bratislava 
— 'elektroakustika a umozñuje vzájem-' 
në smëëovat ótyfi vstupní- signály: 
z mikrofonu, z gramofonu, z magneto- 
fonu a z tuneru. K fízení jejich vzájemné 
úrovné slouií ótyfi z péti posuvnÿch' ■ 
régulátorú na základní desee. Pâtÿ 
regulátor zeela vpravo je urden k nasta- 
veni hlasitosti v pfíposlechovych sluchát- 
kách, které Ize k jednotce pfipojit. .

Na Sikmé Césti panelli jsou tri indi- . 
kaóni svitivé diody. Pravá (iluté svitici) 
indikuje chod pfistroje, levé diody 
(zelené a óervené) indikuji rozsah opti- 
.mélniho vybuzeni. Vÿrobce doporudu- 
je, aby pfi provozu svitila (pffpadnè 

blikala) zelené dioda. Jakmile vSak 
zaóne blikat, nebo svitit óervené dioda, 
je jiz ha vstupu pfiliS'.velké napéti a je 
ho • nutno - pfisluSnÿm regulétorem 
zmenSit. . i

Na zadni strané pfistroje je sedm 
zésuvek, které slouii. (od prava) 
k pfipojen!: mikrofonu, gramofonu 
s magnetodynamickou pfenoskou, gra­
mofonu s krystalovou pfenoskou, mag­
netofón u a tuneru. Dalëi zésuvka je 
vÿstupni a slouii k pfipojení dalSiho 
zesilovaóe a posledni zésuvka je urdè-
na k pfipojení sluchátek. Zezadu je
vyvedena i sífová Sñúra a na boku je
umistën sifovÿ spinaë.
Technické údaje podle vÿrobce
Vstup
Mikrofon ’
¡mi. vsf. napéti: 3mV,
max. vst. napéti: 30 mV, ,
vst. impédance: 2000 fi.
odstup:; 63 dB.
Gramofon (mag. pfenoska)
jm. .vst. napéti:: -- 3 mV (1 kHz),
vst. impedance: 47,kfi
odstup: 63 dB.
Gramofon (kr. pfenoska) <
jm. vst. . napéti: 30 mV (1 kHz),
vst. impedance: 50 kfi

.odstup: 60 dB.
Magnetofón
jm. vst. napéti: 250 mV,
vst. impedance: 50 kfi
odstup: 69 dB.
Tuner ( r
jm; vst. napéti: 250 mV,
vst. impedance: -- 50 k fi

odstup: 69 dB.
Vÿstupy
Zesilovai
vÿst. napéti: 0,25 ai 2,5 V,
vnitr. impedance: 1 kfi:

Sluchétka /
min. vyst. vykon: ’ 0,9 W,
zatéz. impédance:. 8 ai 4000 fi.
Magnetofon

' jm. vyst. napéti: . 250 mV,
vnitr. impedance: 220 kfi.
Osazení: 18 tranzistorû,

1 integr. obvod, .
' 5 diod, 

. 3 svitivé diody.
Kmitoètovà .
Charakteristika: 40 az 16 000 Hz± 1 dB.
Rozméry: 20 x 20 x 7,5 cm.
Hmotnost: ■ 0,9 kg.'
Napéjenl: . 220 V, 50 Hz.

'Ptlkon: . 3,5 VA.
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Funkce pfistroje
Nejprve nëkolik slov k zékladnim 

technickÿm vlastnostem. Aô jde o je- 
den z nejnovëjSfch vÿrobkù, nejsou 
u nèj respektovéna doporudeni IEC, 
které jini vÿrobci celkem poctivë dodr- 
iuji. Tak napfiklad pro- mikrofonni 
vstup s impedanci 2000 n (podle IEC 
1800 fi ) mé bÿt jmenovité vstupni*  
citlivost 1,75 mV' a nikoli 3 mV. Tato 
zatëiqvaci impedance vSak pfipouSti 
pouiiti mikrofonû s'vnitfni impedanci 
do 600.'fi, coi mnohé z.bëinë u nés 
prodâvanÿch mikrofonu nesplñújí.

Také vstupy prò pfipojení magneto- 
fonu a tuneru nejsou v pofàdku, pro­
toie jejich jmenovità citlivost mé bÿt 
200 mV (zde.jé odchylka zanedbatel- 
nà), avSak vstupni impédance nemá bÿt 
menSi nei 220 k fil '

Jinak pini smëSovaci jednotka vSeçh- 
ny funkee bez zévad. Urôitÿm nedostat- 
kem je to, ie chybf vÿstupni (tzv. 
sumární) regulátor, kterÿm Ize. fidit 
vÿstupni úroveñ jii^smíSeného sigñálu. 
Domnívám se, ie napfiklad k regalaci 
kontrolníhó pfíposlechu, sluchátky by 
postáóoval nenâpadnÿ reguíátor na 
boku zafízení (protoie pro uróitá slu­
châtka Ize nastavit, vhodnou hlasitost, 
kterou není tfebá neustále ménit) 
a pâtÿ posuvnÿ regulátor by mohl bÿt 
daleko uóelnéji vyuiit jako zminënÿ 
vÿstupni regulátor? Pro ty. ktefi takovou 
regulaci nutnë potfebují', by se zde 
nabízel jedinÿ zpûsob: nevyuiívat slu­
châtka a nàslednÿ.zesilovaë zapojit .na 
jejich vÿstup... Sluchâtkovÿ regulátor 
pak Ize pouiít jako vystupní regulátor.

Indikace vÿstupnl. úrovné dvéma 
svitivÿmi diodámi, z nichi zelená se 
rozsvëcuje pfi 95 mV vÿstupniho napéti 
a óérvená pfi, 1,1 V na vÿstupu, je 

vtipná, avSak je nutno si uvédomit, ie 
v okamiiku,. kdy se rozsviti zelené 
dioda, neni jeSté dosaieno jmenovi- 
tého.' vystupniho napéti (250 mV) 
k nèmuz je vztazen odstup zafízení. 
Pokud bychom pracovali v této oblasti 
vybuzeni, museli bychom se smifit 
s odstupem asi o 8,5 dB menSim, nei 
uvédi vyrobee. A stejné tak v okamiiku 
rozsvfceni óervené diody máme jeSté 
rezervu asi 7,5 dB do ùrovnè, kterou 
vyrobee zaruduje z hlediska zkresleni. 
Domnívám se, ie by byló/ vhodnèjS! 
nastavit bo'd rozsvèceni zelené diody - 
ha 250 mV. I pak je zde jeSté dvacetide- ~ 
cibelové rezerva pfebuzeni.

Po strànce technickych parametro 
byly dva namàtkou vybranné pfistroje ■' 
bez závad a vyrobcem udàvané vlast­
nosti splñovaly s. rezervou — ai -na 
odstup, ktery byl (prò-250 mV vystup­
niho napéti) bez rezervy.

VnèjSi prevederli 
a uspofàdàni pfistroje

V okamiiku, kdy zafizeni vybalime 
z krabice, zdá se nám, ie máme pfed 
sebou stoini kalkulátor. Z ného totii 
vyrobee pouiit kompletní skfíñku 
a pouze ji vhodné upravil. Nic proti 
tomu, z hlediska vyrobnich nàkladO je 
to jistè ùdelné, nebof odpadla drahà 
lisovaci forma, kdyby se ovSem tato 
skuteónost projevila na pfíznivé cené 
vyrobku. Prodejni- cena 2080 Kds této:' 
skutednosti vSak rozhodné neodpo-, 
vídá. . - 1

Jinak cely pfistroj pùsobi vzhledovè 
velmi úhiedné a disté, vSechny ovládací 
prvky maji lehky chod a jsou pfehledné/ 
uspofádány. Rovnèi umisténi konekto-; 
rù' na zadni sténé je pfehledné(< 
a ùdelné. Je vSak tfeba upozornit na to;'. 
ie na rozdil od ostatnich naSich vyrob-"' 
cu. je pro pfipojení sluchátek pouiit 
béiny nf konektor a nikoli konektor 
s dutinkami v podqbè dqminové pétky!

Vnitfni prevederli 
a opravitelnost

Povolením ótyf Sroubku na S|x>dní 
sténé Ize pfistroj demontovat a získat 
tak pfístup k napájecí óásti a spodní 
stranéjhlavní desky. Povolením dalSích 
Sfoubû Ize celou desku se souCástkami 
odejmout. Toto'uspofádání Ize povaio- ■ 
vat zá úóelné — u jednoduchého 
pfistroje jakÿm je sméSovací jednotka 
sé to arii jinak vyfeSit nedà.

- Zàvér
Jak jsem jii fekl, z hlediska téchnic- 

■ kÿch parametro, uvàdënÿch vÿrobcefn, 
splfiuje sméSovací jednotka vSe. Otàz- 
kou vSak zústává, pro koho je toto 

■zafízení uróeno? Vÿrobce fíká, ie pfi­
stroj je urëen ' zejména pro 'domici 
pouiiti. Konzultace s fadou pffpadnÿch 
zàjemcû z_fad .bëinÿch spotfebitelü 
vSak potvrdila - mojí obavu,' ie totii. 
z hlediska vysoké prodejni ceny'je pro 
në pfistroj nereâlnÿ. À profesionálové, 
ktefí by tuto cenu jistëzaplatili, vyiaduji 
vSak zeela jiné zafízení a tato jednotka

Jjim nemùie vyhovovat.,
Tyto skutednosti mohou mit znaôhÿ 

vliv na prbdèjnqst tohoto, jinak uhled- 
ného i uspokojivë pracujícího zafízení.

—Hs— -



tß: r í í-iv

Ing. Oldrich Filip

[VYBRALI JSME NA 
M OBÁLKU

Plynovy kotel ústredního topeni byvá pro vytápéní rodlnného domu 
pouzíván v podstaté se dvéma zpùsoby ovládání: BucT topeni udrzuje 
konstantni teplotu v mistnosti ye dne v noci (v jednoduééich pfipadech 
konstantní teplotu topného mèdia - vody), nebó obslüha reguluje vytápéní 
podle okamiltych poiadavkù - y noel snííení.teploty, dopoledne ùplné 
vypnutí atd. První zpúsob - neíízeny - slce zlepéuje tepelnou pohodu v byté, 
ale Jé také nejméné hospodámy. Druhy zpúsob je v podstaté hospodámy, 
protoie kotel hfeje jen tehdy, kdyi potfebujeme teplo. Má véak nevyhodu ve 
sníiení komfortu - ¿astá obslüha régulátoru, a také v torn, ze odpoledne se 
uzlvatel vrací do vychladlého bytu. \

Hospodárnost topen! pritom záyisí 
hlavné na prostupu tepla sténami 
domu a' okny - mnozství uniklého 
tepla je primo úmémé rozdílu teplot 
v byté a venku. Hospodárnost lze 
zvétéit tím, ze v dobé, kdy nikdo není 
v byté, vypneme topení a tím co 
nejvíce zmenéíme teplotní rozdíl. Ob- 
jevují se i námitky, le po zpétnéih 
zapnuti topen! je nutno celé mnozství 
topného média vyhfàt na provozní 
teplotu. Je véak zfejmé, ze teplo, 
akumulované v topném médiu, vyhrí- 
vá byt také v dobé poyypnutí topen!, je 
tedy mozno vypnout topení dfíve. 
’ Popsanÿ programátor zajiátuje au- 

tomatické ovládání kotle a tim pfispí- 
vá k hospodárnému provozu topen!, 
pritom se ornez! nutnost obsluhy.

V uplynulych letech byly vyrobeny 
dva kusy programátorü - první je 
v provozu dvé topné sezóny, drúhy 
jednu. Po uvedení do provozu a prvot- 
ním sledování ¿innosti oba upadly do . 
zapomnéni a stávalo se, ie i nékolik 
tydnú do kotelny nikdo nevstoupil.

V pfipadé prvního programátorü 
byl pfedtím pouzíyán první zpúsbb * 
topení - na konstantní teplotu vody'. 
Pouíití programátorü pfineslo úsporu 
plynu asi 10 ai 15 % pfi souéasném 
zlepéení tepelné pohody v byté (uéet- 
fenÿ plyn z noci a dopoledne umoíftu- 
je odpoledne vice zatopit). '

Druhÿ programátor byl instalován 
v domé, kde dfíve topili druhyrn zpú- 
sobem. Zde poúiití nepfineslo úspo­
ru, alé odpadlo kaidodenní vypínání

8. Dny-pondèlí az nedéle-blikáním 
indikují zafazeni reverzace.

9. Zvukovy signál - indikuje zménu 
stavu hodin.

10. Homi liéty - slouzí k nastavení 
prógramu pracovnich dnù.

11. Spodni liéty - slouzí k nastavení 
prógramu o vikendu.

12. Termostat-indikacestavu termo­
stato - sviti, jestlize teplota 
v mistnosti je nizéi nez teplota 
nastavená na regulà'toru.

13. Programàtor - Den - indikuje, ze 
topeni topi na teplotu nastave- 
nou regulátorem Den, blikà pfi 
zafazeni funkee Stále.

14. Programàtor - Noe - indikuje, le 
- topeni topi na teplotu nastave-

topení a také „studené návraty“ a ran­
ni vstáváni do chladného bytu.

- Óinnost programátorü 
a návodk obsluze (obr. 1)

1. Den - potenciometr slouzí k na- 
■ stavení teploty v denních a ve- . 

õerních hodinách, funkee je indi- 
kována kqntrolkou 13 - PD.

2. Noe - potenciometr k nastavení 
teploty v noéních hodinách, indi- 
kováno kontrolkou 14 - PN:

- 3. Reverzace - umozñuje zaménit 
program pracovnich dní a víken- 
du, indikováno blikáním kontrol- 
kyS. .

4. Stále - pfi stisknutí tlaéítka kotel 
topi stále bez oh led u na pro- 
gram teplota jerízena reguláto- _ nou reguíátorem Ñoc. 
rem 1 - Den, funkee jeindiková- • „ ... . ... . . ...
na blikáním kontrolky 13 - PD. -15- HoIák " *ndikuje,  ze ve vystupni

5. Nastavení - stisknutim se zrychlí . zásuvce je pnpojeno sitové 
' . chód' hodin, daléí stisknutí je napéti.

opét uvede do správné ¿innost, 16. Zdífky pro pfipojeni zálozniho 
zároveñ nastaví poéátek hodiny. zdroje - slouzí k pfipojeni aku-zároveft nastaví poéátek hodiny.

6. Kvartály - diody indikují, jak jdou 
vnitfní hodiny -

7. Hodiny - programátorü, a kterÿ
Sroubek v paméfové matici jé 17. Konektor pfipojeni snímaée-ter- 
právé rozhodující. ■ --------- - ---------

mulátoru o napéti 8 V (õtyfi õlán- 
ky autobaterie). Baterie je auto- 
maticky dobijena.

mistör 1600 Q pfi 20 °C.

oscUàtor.

nastavení
‘ akustickà 

indikace
indikaee indikace indikace

dèlie

Obr. 1. Náirtpfední stény programátorü

5 MHz

budice 
borii.

.prac.dny

budice 
borii, 
vìkend

Obr. 2. Btokové

ooo /rzi M ti Tul A/9 schéma programa- * J r? g4 toru

f
dèlie

Itiod

1 min

dèlie. dèlie

Shod
t

1 den

dèlie :

budice vertikal.

pamètòvó matice

propinarti 
den/noc

termastat

ovládání 
V/PD

vyst.zesilovac

re/é, 
mdikace 
funkee



Jednotlivÿm hodinám dne odpoví- 
dájí pozice ároubkú v pamétové mali­
ci. Chybèjící Sroubek (rozpojenÿ kon- 
takt) znamená, zé v prisluánou hodinu 
se budé topit ná teplotu danou regulá- 
torem Den, záSroubovany èroubek
znamená, ¿e v denních hodinách (6 ai
18) bude topeni vypnuto, v noCních 
hodinách se budé topit na teplotu 
nastavenou regulátorem Npc. feSit modernéjéími zpúsoby, rozho-

Hodiny je tfebá nastavovat v celou dující vèak bylo hledisko ceny a odol-.
hodinu skuteCného Casu,. protoze ........................
druhyrn stisknutim tlaCítka 5 zaCíná
bèzet nastavená hodina.
. Stav hodin zjistírrie seétením první- ' 
ho Císla u 6 (Kvartály) a disia u indiká- 
toru 7 (Hodiny); napr. indikátor 6 
ukazuje 12-17 a indikátor 7 ukazuje'4, 
tedy 12 plus 4 je 16, skuteënÿ Cas je 
mezi.16. a 17. hodinou. . Blokové schéma programàtoru

V pátek v 18 hodin zaóíná vikendovÿ 
program (spodní z kazdé dvojice lièt),program (spodm z kazdé dvojice lièt), Blokové schéma programatoru'je 
v nedéli v 18 hodin zaCinâ program na obr. 2. Oscilâtdr a nâslednÿ dèliC 
pracovnich dnù (homi z dvojice lièt). produkuji impulsy 1 kHz pro akustic-

Zdúvodnéní 
koncepce programàtoru

- ; tlaéítko „Nastavení"? Pfi tétofunkei se
Pfi návrhu programàtoru bylo sle- - na'misté hodinovÿch impulsú objeví 

'dováno predeváím ekonomické hle ‘ " ............................
disko - minimalizace poctu souCàs- 
tek, pouziti levnéjsich typù 10, vyuziti 
„suplikovÿch" zásob. Eféktivnost 
stavby programàtoru totii zévisi na 
tom, za jakou dobu se investice vrátí, 
teprve potom dosahujeme ùspory 
v pravém smyslu slova. . . ■

Z tohoto dûvodu byla zvolena pa- 
méf realizovaná mechanickym 'kon- 
taktnim polem. Jejivÿhody jsou:

- nízkácena,
- zachování informace i pri vÿpad- 

ku napájení,

- pfehled o nastaveném programu ku v pracovní den je mozno programy 
bez nutnosti manipulace, zaménit (reverzovat) stisknutim tlacít-

..................................... ka „Reverzace", pritom bliká dioda 
indikující den v tydnu.

TlaCítko „Stále" ufnoiftuje stálé to- 
pení, bez ohledu na program, pritom 
pracuje termostat a hodiny béií dále. 
Funkce tlaCítka „Stále" je.indikována 
blikáním diody PD (Program - Den).

Potenciometr s oznaCením „Den" 
reguluje teplotu v dobé, kdy se má po­
dle programu normálné topit, a také 
tehdy, je-li stisknuto tlaCítko „Stále".

Potenciometr s oznaCením „Noe" 
Cet diod LQ100 je.také mínimalizován , reguluje teplotu v noci mezi 18. a 6. 
rozdéíenímdnena4Ctvrtiny(24hodin hodinou, jestlize se podle programu 
-10 diod). ? nemá topit. ' ?

- nejsou nutné dalèi indikâtory ob- 
sahu pamèti,

- „programování" je snadrié i pro
laikÿ,

- odolnost proti èlektrickému 
zniCeni.

Autor uznává, íe pamèt je mozno 

nosti proti zniCení.
Zdûvodù spolehlivosti jsem se také 

vyhÿbai pouiiti Cislicovek LQ410. Po- 

kou návést, 1 Hz pro blikání indikáto­
rú a 1 hodina pro zajiéténí chodu 
hodin. Ke zrychlení chodu hodin pfi 

' nastavování Casového údaje slouzí

sekundové. Akustická návést (pípnu- , . - . .
tí) signalizuje sestúpnou hranu na deliCu.a také mensí zatizeni zdroje/
vodiCi hodinovÿch Impulsú. Z hodino­
vÿch impulsú se v následujících dèli- 
ôich kmitoCtu získávají impulsy kvar- 
tàlù, dnù a tÿdnû.

Vÿstupy jednotlivÿch dnù v tydnu 
a vÿstupy kvartálú jsou vedeny na 
hradlo, které rozèznà vikend od.pra- 
covního dne (V/PD). Vikend zacíná 
v pâtek v 18 hodin à konCi v nedéli 
v 1 fi hodin. Bèhem tétô doby pfogra- 
màtor topi podle vikendového rezimu. 
V prípadé pracovni soboty nebo svát-

Popis jednotlivÿch Casti 
programàtoru

Krystalem fízeny oscilátor (viz
schéma na obr. 3) osazenÿ tranzistory 
T13, T14, i déliCé kmitoCtu 101 az IÖ12 
pracuji v bézném zapojení. Krystal 
5 MHz je ze Suplikovÿch zásob, vÿ- 
hodnéjSí by bylo pouzít krystál s nií- 
§ím kmitoCtem. To by prineslo úsporu

TlaCítko „Nastavení" ovládá kíopny 
obvod v I01 (dèlie dvéma), jehoz vy- 
stup ovládá prúchodnost hradel. 
v 1013. Z téhoz vystupu je také zajiá- 
fování nulování déliCú I08, 9, 11, 12., 
Pfi funkei nastavování tedy na vÿstup 
hodin (bod 4 konektoru) pficházejí- 
sekundové impulsy a zároveñ je zajié-, 
téno, ze po ukonCení nastavování bu­
dou délice I08, 9, 11,12 yynulovány,- 
aby poõítaly novou hodinu od po- 
Cátku. ■ t
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Akustická návést indikuje zmènu 
stavu hodin, coz usnadní kontrolu 
jejich pfesndsti.

Z vÿstupù dekodéru 1022 na obr. 4 
a z vÿstupù hradel 1018 je snímáná 
informace o tom, zda má bèzet viken­
dovÿ nebo pracovni program. V prù-

I 
I s.

bèhu víkendu je na vÿstupu 1023, R21 
stav log 0. Pokud potfebujeme zámé- 
nit pracovni a vikendovÿ program, 
pouzijeme tlacitko „Reverzace", kte­
ré zaradi do cesty tohoto signálu 
invertor.



MERANIE MALŸCH INDUKCNOST!
POMOCOU 

éUMOVÉHO GENERÂTORA
Ing. Miroslav Dÿlik

zmysel amatérskych ëinnosti v oblasti elektroniky.

' Meranie zàkladnÿch parametrov elektronickÿch obvodov je predpokla- 
dom úspechov v práci kaidého profesionálneho, ale aj amatérskeho 
pracovnika v elektronike. Rozdiel medzi nlmi je hlavne v torn, ze amatér 
siahá k jednoduchéim a technlcky vtipnÿm metódam merania a konStrukcii 
tak, aby ëo najlepâie vyuiil zariadenia a pristroje ktoré uz mâ, pretoze obi37,' eyidentne sénovâl) Rezistor 680 Q 
obstarávanie dokonalejáích je pre neho ëasto neúnosne nákladné. Takéto - na vVs,uPe b0i zvo 
Lerínn«fe«tnáK^ "° odp^ rezistora, napr’

pre profesionálne zariadenia. V tom je prave krasa, ùëelnost a ëasto aj 75 Q. 300fi apod. podía pozadovanei

Pre meranie indukënosti boli uzuverèj- 
nené rôzne metódy. NajnovSie vyuzívajú 
ëitaëe kmitoëtu.. Sú dokonalé, ale dost 
nákladné najmâ pre zaëinajùceho amaté- 
ra. Diskutabilnà je aj otâzka efektivnosti 
vyuzitia takÿchto zlozitÿch à nàkladnÿch 
zariadení. Tu popísaná metóda merania 
indukënosti s pouzitim generâtora Sumu 
je pokusom prispief k rieSeniu tohoto
problémû s yyuzitim zariadení a pristro-
jov, ktoré obvykle ma kazdÿ aj zaëinajûci ...
amatér. . 'chodu z oblasti nasÿteného záverného

Efekt a vÿsledky merania sa mi zdajú 
najmâ v oblasti malÿch a veîmi malÿch 
indukënosti veímidobré. Navrhovanáme- 

. toda je vhodná aj pre meranie inÿch 
parametrov elektrickÿch obvodov.

Princip meracej metódy
Princip metódy merania (obr -1) spoëi- 

va vo vyuziti jednoduchéhoSirokopásmo- 
vého generâtora Sumu, ktorÿ sa cez para- 
lelnÿ rezonanônÿ obvod z neznámej in­
dukënosti ajciachovaného premenného 
kondenzátora pripoji na citlivÿ selektívny 
meraë kmitoëtu a úrovne, akÿrn je napr. 
komunikaënÿ, ale v núdzi aj obycajnÿ 
komerënÿ prijimaë s definovanÿrh antén- 
nym vstupom.

sumovÿ 
generator

prijîmac

Obr. 1. Princip meracej metódy

Na urëitom vhodnom kmitoëte sa vy- 
híadá minimum Sumu na S-metri alebo 
sluchom (paralelná rezonancia). Híadaná 
indukcnost sa rriôze potom vypoëitaf zo 
vzorca: ■

' i = 4^H;HZ'F|'

Vÿpoëet najmâ pre majiteía elektronickej 
kalkulaëky s posuvnou desatinnou ciar- 
koù je otâzkou niekoikÿch sekùnd. Rozli- 
Sovacia schopnosf a presnosf metódy je 
daná len presnosfou cia'chôvaniaotoëné- 
ho kondenzátora a niekoikÿch vhodne 

- zvolenÿch kmitoëtov na prijimaëi,, ëo 
nemôze byt problém. Rozsah merania, 
ako vyplÿva z jednoduchej ûvahy, je danÿ 
hlavne kmitoëtovÿmi rozsahmi prijimaëa. 
Mimoriadne vhodnÿ je prijimaë s digitàl- 
nou stupnicou. Prakticky je mozno veimi 

' uspokojivo meraf indukënosti od niekoi- 
ko milihenry do zlomkov mikrohenry.

Metóda /umozñuje meraf nielen „cez 
.vÿpoëet“-, aie aj priamym ëitanim indukë- ’
nosti vo zvolenom rozsahu na stupnici 1

. otocného kondenzátora. Stupnicu je - úrovñou Sumu (az 0,6), prípadne s vef- 
• mozné ciachovaf ëiste vÿpoctom,pri com b"" X!-‘—• x
stupnica indukënosti bude piatii pre vSet-

ky rôzsahy indukënosti po vynásobení ■ je ochrannÿ a mozno ho zmenif podía 
- • ................. - pouzitého typu diódy, pripadne pozado­

vanej jemnosti regulácie. . .
konStantou (napr. nàsobkom piatich, de- 
siatich, atd.). - '

Popis pouzitych zariadení
Generátor sumu

Ako zdroj Sumu je mozno vyuzif stabili- 
zàëné (Zenerove) diódy, u ktorÿch sa pre 

. 'stabilizaënû ëinnosf vyuziva lavinovÿ ' 
prieraz priechodu p-n. V okamziku pré- 

prúdu do pracovnej oblasti vznikajú v sta­
bilizaënej dióde vefké Sumy. Pri dalSom 
zvâëSovàni prúdu po dosiahnutí ustálené- 
ho stavu sa Sum ¿asa zmenSuje. Frek- 
venëné Spektrum Sumu je pritom siroké 
a závisí na vnûtornÿch párametroch dió­
dy, ale aj prívodo'ch od nej., To je dóvod, 
preóo Sumové generátory pre kmitoëtôvé 
Spektrum napr. do 1000 MHz sú kon- 
Strukëne a mechanicky znaéñe nároóné. 
Ak sa vSak uspokojíme s uzSím spektrom, 
napr. len do 30 alebo 100 MHz, sú uz ich 

'konStrukcie aj amatérsky TahSie reatizo- 
vateiné.

Základné zapojenie stabilizaënej diódy 
ako generâtora Sumu je na obr. 2. Pre toto 
zapojehie boli zmerané viaceré typy ës. 
Zenerovÿch diód. Üroveñ Sumu sa dá
vyhodnotif napr. Sirokopâsmovÿm citli- 

. vÿm osciloskopom s o'ciachovahou mas-
kou na tienidle óbrazovky.Sírkou Surnom 
modulovanej stopy, alebo aj na komuni- 
kaënom prijímaói.

g z

¿Xaim. ■
^tt

ZD
oscitoskap

V

Obr. 2. Skùska ZD ako zdrojà sumu

Praktické vÿsledky su takéto: Pri stabi­
lizaënÿch napâtiach nad 12 V je medzivr- 
cholové napâtie Um Sumu 30 az 100 mV.

■ Pri napátiach stabilizaënÿch diód pod 9 V 
sú Sumóvé napátia rádu iba.milivoltov. Je 
to dañé tÿm, ze u stabilizaënÿch diód pre
malé napatia prevazuje Zenerov prieraz 
à Sum je malÿ.

Frekvenëné Spektrum som kontroloval 
prijimaëom do 100 MHz s S-metrom.

U stabilizaënÿch diód pre vaëSie prúdy, 
tj. konstrukëne vâëSich (napr. 8NZ70),- 
klesá úroveñ, frekvenëného spektra prud- 
ko’ uz pri niekpfko sto kHz. U diód kon- Pre zvolenú kapacitu menSiu ako maxi- 
Strukëne menSich som pouzitefnÿ Sum • - málna, napr. 450 pF, je kontrolnÿ kmito- 
nameral aj na kmitoëtoch vaëSich ako 30, ¿et 7,5 MHz.
prip. ai 100 MHz. Pritom je mozno z urëi- Pre zàkladnÿ rozsah x5 je kontrolnÿ 
tého typu diód vybraf kusy s vefkou ’ kmitoëet 3,35 MHz. Õítame hodnoty po­

------- r ____ . • dfatab.2.
kou Sirkou Sumového spektra. Je ' Tie isté stupnice indukënosti bùdû pla- 
treba este poznamenaf, ze prechod z ob- tif pri kmitoëtoch prijimaëa podia tab. 3.’

tasti nasÿteného záverného prúdu do na- 
sadenia lavinovÿch prierazov je „prúdove" 
vefmi úzky a nastáva v oblasti niekoikÿch 

' desiatok, prip. stoviek mikroampérov prú­
du teëùceho do diódy. Maximum sumiîje 
treba individuâlne vyhiadaf a raz pre vzdy 
nastavit vhodnÿm premennÿm rezisto- 
rom. Prakticky prevedené zapojenie ge- 

. nerátora Sumü je na obr. 3. Je jednodu- 
ché, ale celÿ generátor, prip. i so zdrojom 
treba umiestnit do tienenej krabliëky svÿ- 
stupom cez priechodky s malou kapaci- 
tou. Nedokonale odtienenÿ generátor sa 
vlivom prenikania Sumu rôznymi cestami 
chová neoëakàvane. (Napr. miesto para- 
lelnej rezonancie sa na urëitom mieste

I. 75 Q, 300 fi apod, podía pozadovanej
' impedancie, prípadne úrovne Sumu k cit- 
livosti pouzitého prijimaëa. Rezistor 1 kfi

u
ZD

20a/ G»
1OOn prijtmaè-

Obr. 3. Zapojenie k meraniu indukënosti

1 Základnou zásadou pri konStrukcii ge­
nerâtora Sumu je volit rozmerove ëo naj- 
menSie sùëiastky s ëo najkratSími prívod- 
mi diódy, odporov i prívodov pre vÿstup 
Sumu. Len tak sa pódarí udriaf amplitúdu 
Sumu na konStantnej úrovni v znaënoni 
rozsahu kmitoëtov. Súóasne'sa moznost 
merania posunie smérom k indukónos- 
fom menSím ako 1 pH. . , ■ •

Ciachovanÿ ladiaci kondenzátor je daL
Sim zàkladnÿm prvkom zariadenia. Voli; 
me vzduchovÿ a umiestnimè ho vhodrie 

'do celkovej konStrukcie, ale tak, aby ha 
bolo mozñé presne ociachovaf. Stupnica' 
musí byf dostatoóne veíká a dobre ëitei- 
ná. Pre vyhíadávanie minima úrovne 
Sumu na prijímadi nie je vhodnÿ konden­
zátor s veikÿm prevodom. Kapacita kon­
denzátora je vlastne íubovolná, stupnica 
sa prispósobi jeho parametrom. Je mozno 

. pouzif i polovicu duálu alebo obe ëasti 
spojit paralelneí VSetky prívody i vÿvody
kondenzátora, prípadne i k svorkám L, 
(obr. 1), musia byf krátke a z vodióov 
o veíkom priereze z dóvodov minimalizá- 
cie parazitnÿch indukënosti. Kondenzátor 
je moíno ciachovaf viacerÿmi metódami.
Ich popis je mimo rámec tohtoõlánku. 
Menej zdatni poziadajú o radu skúsenej- 
sích kolegov. Stupnicu vyhotovíme v prvej - 
etape provizórne, pretoze pre meranie 
indukënosti urcííne body vÿpoëtom zo 

'stupnice kapacít. Kapacity pod 30 az
50 pF nevyuzívame (vplyv parazitnÿch ka-
pacit ). -

Priklad vÿpoëtu a clachovanla stupnice
(napr. pre Cm = 50 az 500 pF) 

(Vypocet je treba previest pre ten ktory 
pouzity otoóny kondenzátor s ociachova- 
nou stupnicou, stupnice nebudú li- 
neárne.) ■ z ' '

Pre základny rozsah vyjdú podía hore 
uvedeného vzorca hodnoty podía tab. 1.



, Rozsahy meranÿch indukënosti prepi- 
gk name len zmenou kmitoëtu na pouzitom 

prijimaëi. • .
Pre rozsah 0,1 p.H by vysiel kontrolnÿ' 

kmitoëet 23,725 MHz. Ak vÿpoëtom dané 
kmitoëty nemàme na prijimaëi, tak zvoli- 
me iné a zmenime vhodne celù stupnicu. 
Poëet meracich rozsahov je obmedzenÿ 
kmitoëtovÿm rozsahom pouzitého priji- 
maëa a to jak smerom hore, tak aj dolu.

Po prepoëitani zhotovime definitivnu 
stupnicu kapacity a indukënosti (staëia 3 
stupnice) a prikroëime. k meraniu podia 
obr. 1.).

Postup merania

1. K zariadeniu pripojime'cievku neznâ- 
• mej indukënosti.
2. -Na prijimaëi nàstavime niektorÿ vypoëi-... 

tanÿ kmitoëet podia predpokladanej. 
indukënosti meranej cievky.

3. Otâëanim kondenzâtora hiadâme mini­
mum èumu.

4. Ak ho nenàjdeme, preladime prijimaë 
na cfalèi, inému rozsahu zodpovedajûci 
kmitoëet.

5. Pre vyhfadàné minimum ëitame in­
dukënosf vynásobenú nàsobiteiom 
podia tab. 3.
Meranie je v praxi veimi rÿchle a pri 

zapnùtej AVC a vhodnej ùrovni èumu na 
prijimaëi je minimum ostré. V pripade, ze
je na mieste vypoëitaného kontrolného

Tab. 1.

Indukënosf [nH] Zodpoved. kapacita [pF]

1 -
1,5
2
2,5
3
3,5
4
5-
6

; 7

450 
.300 .
225
180 
.150-
128
112
90

.. 75
64 '

7

Tab. 2. .

Indukënosf [nH] Zodpoved. kapacita [pF]

-

5
6 '
7
8
9

’ 10 .
15
20
25

•30 
.35
40

450 
376

. 322
. . 282 

250
- . 225

150
; 112

90 . 
75 
64 
56

Tab. 3. ‘
X

Rozsah nakmitocte

/ ' x0,1 
x1 
x5 

. - x10 
x50 
x100 v 
X1000

23,725 MHz
7,5 MHz
3,35 MHz
2,37 MHz l

1,061 MHz
0,75 MHz
0,237 MHz

Údaje sú vypocítané podia vzorca: -

f = 1— [Hz? H, F]
2rfÆC 1 J

kmitoëta signél ruèenÿ silnou-stanicou, 
naladime prijimaë tesne vedfa. Vzniklii 
chybu mozno korigovaf, alebo zanedbat'.

Ak nemàme prijimaë pre dostatoëne 
vysoké kmitoëty, tak si pomocou navrh- 
nütého zariadenia vyhotovime vzor me- 
riacich indukënosti 1 pH.prip. 10 pHapre 
indukënosti mensie ako 1 prip. 10 pH 
merâme L, v sérii s ’nimi. Po merani 
od rétame ôd vÿsledku 1, prip. 10 pH. 
Pozorl Meracia a meranâ indukënosf by 
mali byf vzâjomne kolmé.

Znovu treba pripomenût', ze obecne je 
mozné pre meranie pouéif ktorÿkoivek 
kmitoëet, avsak vtedy je treba.indukënosf 
vypocitaf pre prisluànu kapacitu indivi- 
duàlne. Zdroj jednosmerného napàtia by 
mal mal napàtie vàëSie ako 20 V. podia 
moznosti stabilizované pre prûd niekoiko 
mA. ' '

Náhrada vÿkonového MOS FET
. ' \ 8ng. Tibor Melisek ,

Sùëasnÿ vÿrobnÿ program n. p. TESLA 
neposkytuje spotrebiteiom iiaden vÿko- 
novÿ MOS FET. V istÿch zapojeniach je 
vëak nutné pouzif unipolàrny tranzistor 
(riadenÿ vstupnÿm napàtim, popr. odde- 
fu júci vstup od vÿstupu). s vâëëimi vÿstup- 
nÿmi prùdmi (0,1 az 1 A). Moznosti zaob- 
starania si vhodného typu zo zahraniëià 
sú niekedydosf problematické, pretotÿm, 
ktori sa rozhodli nahradif spomenutÿ 
tranzistor tuzemskÿmi sùëiastkami i za 
cenu nizëich parametrov, je venovanÿ 
ñasledujúci prispevok.

Vÿkonovÿ MOS FET mozno jednodu- 
cho vytvorif spojenim MOS tranzistorù 
s vÿkonovÿm bipolàfnym tranzistorom 
v Darlingtonovom (obr. la), popr. komple- 
mentàrnom Darlingtonovom zapojeni 
(obr. 1b):

Obr. 1. Spojenie'MOS FET a vÿkonového 
tranzistora v Darlingtonovom zapojeni(a) 
a v komplémentarnom Darlingtonovom 

zapojeni (b)

Paramétré vÿsledného MOS FET moz­
no vyjadrif pomocou parametrov jednotli- 
vÿch tranzistorov [1], Strmosf vÿsledné­
ho MOS FET je danà pre oba pripady ako ' 
S =Si -t 1)®Si^z,kdeSi jestrmosfTI 
a Pi je prùdovÿ zosilhovaci ëinitei T2. 
Kolektorové napàtie vÿsledného tranzis- 
toru je pre oba pripady Uce = Uc& iUbez- 

Vstupné napàtie vÿsledného MOS FET je 
pré obr. 1 a UGE = L/Gei + Usez a pre obr. 1 b 
Uç£.‘=UG&. Teplotnÿ koeficient napàtia-. 
bàze, popr. elektródy G je pre obr. 1a ' 
TKgg = TK^ 4 TKqeì, pre obr. 1b ’ 
TKqe = TKG^. Zvâzenim oboch variant 
ako aj ich parametrov si môéeme zvolif tû, 
ktorâ lepëie vyhovuje pre danÿ typ zapoje- 
nia. Pre obe variarity je priznaënà vàëàia 
vÿslednà strmosf ako pre ôbyëajnÿ FET. 
To iste piati aj o vÿstupnÿch prûdoch, 
ktoré takto môzu vzrâst aj na niekoiko 
ampérov pri viacnâsobnom Darlingtono- . 
vom zapojeni vÿkonoyÿch trànzistorov. 
Spoloënou nevÿhodou oboch zapojeni je 
zvâëëenie saturaëného napàtia otvorené-, 
ho vÿkonového MOS FET pràve o napàtie 
na prechode bàza?emitor (î/bej). -Tato 
vlastnosf je priznaënà pre Darlingtonové 
spàjanie tranzistorov a obmedzuje pouzi-

Záver
Hiavné vÿhody popisanej metódy:

1. Odpadà potreba nastavovania kmito- 
ëtu genèràtora, pretoze sum obsahuje 
vëetky potrebné kmitoëty. Kônètrukcia 
sumového generàtora je jednoduchà.

2. Indukënosf sa merà pre predom vypo- 
ëitané kontrolné kmitoëty a tie moznó 
nastavif a oznaëif dostatoëne- presne 
prakticky na kazdom prijimaëi.,

3. Meranie je rÿchle a presnost définova- 
" teinà. Stupnica sa dà ciachovaf vÿ- 

poçtom.
4. Pouiité zariadenia sú jednoduché 

a pouziteiné i pre iné ùëely.
- 5. Metóda bola prakticky .overenà’ a. je 

veimi inátruktívna. Jej princip je mozno 
rozáirif i na meranie dalëich paramet- 
rov elektronickÿch obvodov.

tie dvojice tranzistoroy pre spinacie apli- 
kàcie. Z hfadiska frekvenënÿch paramet­
rov vÿsledné vlastnosti zlozèného tranzis 
toru budú podstatne ovplyvnené frek 
venënÿmi vlastnosfami vÿkonového tran- 
zistoru T2, ktoré sú vseobecne horáie ako 
frekvencné vlastnosti vykonovych FET.

Je známe, ze MOS FET.ako aj V-MOS 
tranzistory [ 2] , [ 3] majé záporny tep- 
lotny ¿initei kolektoróvého prúdu á nedo- 
chádza u nich k druhému (teplotnému) 
prierazu. Táto vlastnosf sa véak nevztahu- 
je na náS zloéeny tranzistor ako celok, ale - 
len na MOS tranzistor T1. Zrejme ani 
tepelnym spojením púzdier oboch tran­
zistorov sa úplne neodstraní kladny tep- 
lotny Cinitef kolektorového prúdu vysled- 
ného tranzistoru, prípadne sa len mierne 
znízi. Je preto nutné vykonovy tranzistor 
T2 chladif tak ako aj v inych aplikáciách.

Kombinovaním MOS FET s kánélom p, 
popr. n s bipolárnym vykonovym tranzis­
torom móíno yytvorif vykonovy MOS FET 
s kanálom p alebo n, ktory sa véak len 
zdasti pfibliíuje modernym vykonovym 
tranzistorom V-MOS. Napriek fomu móze 
takyto tranzistor nájsf pouzitie predovset- 
kym v jednosmernych aplikáciách. Príkla-. 
dóm móze byf presny stabilizóvany zdroj 
jednosmerného prúdu podia obr. 2. Nor- 
málovy rézistor RN urcuje veikosf vystup- 
ného prúdu, ktory móze byf v rozsahu 
1 pA az 1 A. .

Jstd zlepäenie v zäsobeni nääho trhu 
tranzistormi V-MOS z n. p. TESLA sa javi 
az na üdobie 1984-85, kedy mä byt zahä- 
jenä vyroba typov KUZ10, 20 a 30. Do tej 
doby bude äirokä amaterska verejnost 
odkäzanä bud na zahranidne typy alebo ' 
na nähradu popisanü v uvedenom ¿länku.

[ 1] Radio Fernsehen Elektronik, t. 5/ 
1983, str. 291.

[. 21 Amatörske radio A6/1983, str. 211.. 
[- 3] Amaterske radio A2/1983, str. 73;
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Jednotlivé vÿvody mikroprocesoru 
(u vëtèiny typû) jsou schopny proudovë 
napájet jen jednu obvodovou zâtèi typu 
TTL. Jlnÿmi slovy, k jednomu kaidému 
vÿvodù CPU smi byt pFlpojen pouze 
jeden vstup komblnaënich ël sekvenë- 
nich obvodû TTL bézné rady 74/54.. 
vyrobenÿch bipolárních technologií. I u 
nizkopFikonovÿch ôislicovÿch obvodû 
série 74/54LSXX je poëet pFlpojeni ome- 
zen a je Fàdu jednotek (do max. odebira- 
ného proudu 1,8 mA).

Tato skuteënost musí bÿt respekto- 
vàna, nemâ-li dojit k proudovému, 
nebo i kapacitnímu pretiieni mikropro­
cesoru a tím i k jeho èpatné funkci ëi 
pFipadnému zniëeni. U malÿch mikro- 
procesorovÿch systémû a ëkolnich mi- 
kropoëitaëû, jejichi obvodová konfigu- 
race není rozsáhlá (zpravidla kolem 
deseti obvodû), vystaëi se bez oddëlo- 
vacich zesilovaëû sbërnic. Naproti to- 
mu u rozsàhlÿch systémû, nebo 
u systémû urëenÿch pro pozdéjëi roz- 
Sireni, se bez oddélovacich zesilovaëû 
— budicû sbërnic (butter) neobejde- 
me. Tyto oddëlovaci zesilovaëe svÿmi 
vlastnostmi zajiètuji jednak zanedba- 
telné zatiieni vstupû mikroprocesoru 
(na své vstupni stranë maji odbër asi 
0,25 mA), jednak vÿkonové napájení 
sbërnice na své vÿstupnf stranë — do 
50 mA. Souëasnë oddëluji i vliv kapà- 
citni zàtëze rozsàhlejëich pamëti RAM, 
sloienÿch zpravidla z vëtSiho poëtu 
integrovanÿch obvodû.

Zapojeni centrální procesorové jed­
notky, obklopené modernfmi osmibito- 
vÿmi oddëlovacimi zesilovaëi, je na 
obr. 1. V zapojeni jsou pouiity dva ty­
py oddëlovacich zesilovaëû 74LS244 
a 74LS245. Obvod 74LS244 je osmibi- 

"tovÿ neinvertujici zesilovaë, kterÿ (ve 
dvou kusech) oddëluje adresovou 
sbërnici (101 a IO2), tretí (IO4) pak ëàst 
sbërnice Fidici. Obvod 74LS245 je rov- 
nëi osmibitovÿ (IO3) a oddëluje dato- 
vou sbërnici. Aváak protoie provoz po 
ni se dëje jak z mikroprocesoru, tak 
i do nëj, je tento oddëlovaci zesilovaë 
obousmërnÿ; smër jeho propustnosti je 
rizen úrovní signálu na jeho vstupu DIR. 
V klidovém stavu je propustnÿ smërem 
z mikroprocesoru na systémovou dato- 
vou sbërnici — tedy z Ado B (viz obr. 1 ). 
Pri aktivním signálu RD nebo M1, jez 
jsou propojeny pFes ëlen AND (1/4 
74LS08), je smër jeho propustnosti 
zmënën. (Cien AND vzhlédem k nega- 
tivni logice pûsobi zde jako ëlen OR.) 
Pro pFepínání musi bÿt pouílt i signál 
M1 - a ne jen RD, nebot v cyklu 
kvitování pFeruSeni, kdy má bÿt proce- 
sorem ëteno, je aktivní pouze M1 
a nikoliv RD.

Uvolñovací vstupy G obvodû 
74LS244 (vÿvody ë. 1 a 19) jsou 
uzemëny, takie adresové vÿvody mi-
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kroprocesoru jsou trvale propojeny 
s adresovou sbérnici; totéi se tÿkà 
i obvodu 104. Pokud by byl iádán 
pFimÿ prístup do paméti (DMA), bylo by 
tfeba zminëné uvolñovací vÿvody obvo­
dú 101 ai I03 propojit (ve správné 
polarité) se zesilenÿm signálem BU- 
SAK. Tato alternativa je zakreslena na 
obr. 2. Na tomto misté tfeba jeSté 
pfipomenout, ie tyto oddëlovaci zesilo­
vaôe jsou tfístavové; to znamenà, ie 
jejich vÿvody se nacházejí ve vysokoim- 
pedanônim stavu, jestliie jejich uvolño­
vací vstupy jsou neaktivni.

Zapojení na obr. 2 zachycuje centrâl- 
ní procesorovou jednotku (Z80A-CPU) 
vtetné generátoru hodinovÿch impulsò 
101, dëliéky dvëma nebo étyfmi—102 
(umoiñující pouiití krystalu o vySSim 
nei zadaném kmitoõtu), monostabil- 
niho klopného obvodu IO3 (zajiêfu- 
jícího generování nulovaciho impulsu 
o definované délce), ôtvefice invertorû 
I04 a koneônë oddëlovaci zesilovaôe 
B1 ai B4. Ridici vstupy WAIT, BUSRQ, 
NMI a INT — obdobnè jako v pfed- 
cházejícím pfikladu — jsou pfes rezi- 
story R5 ai R8 pripojeny na +5 V. Mají 
tedy signál log. 1 a jsou neaktivni, 
mohou véak bÿt zvenõí aktivovány. Od- 
délovací zesilovaôe — z dûvodu jednot- 
nosti — jsou stejného typu: obousmér­
né, osmibitové, neinvertující. Proto 
u B2, B3 a B4 je trvale zvolen smër 
prenosu pripojenim vstupu DIR na 
log. 1 (+5 V). U B1 je smër pfepinatelnÿ, 
tentokrâte jinou kombinaci hradel (1/2 
7400). &USAK — kvitovací signál iá- 
dosti o sbérnici pro pfimÿ pfistup do 
paméti — je pfes invertor I7 pFivâdôn 
na uvolñovací vstupy vëech oddëlovaôû 
B1 ai B4, tj. na jejich vÿvody ô. 19. Je-li 
tedy BUSAK aktivní (log. 0), pak na 
vstupech G oddëlovaôû je signál log. 1, 
kterÿ zpûsobi „odpojeni“ od sbërnic 
a jejich postoupeni jinému uiivateli.

Typy oddëlovacich zesilovaôû
Oddëlovacich zesilovaôû v jedno- 

smërném ci obousmërném provedení 
se vyrábí mnoho typû. Lièi se i poôtem 
bitovÿch vedeni (ctyr, ëesti ôi osmibito­
vé), proudovou zatiiitelnosti a zpûso- 
bem pFenosu. Bylo by nad râmec 
tohoto ôlânku vëechny popisovat. Uve- 
deme proto jen ty nejóastéji se vyskytu- 
jící ze zahraniéní i naéí produkce 
(obr. 3).

CtyFbitové budicí zesilovaôe:

• 8T26 — 4 invertujícl budióe sbérnicovÿch vedenl/pfijlmaóe — 48 mA,
8728 — 4 neinvertující budióe/pfijlmaóe, s vÿstupnim proudem à 48 mA, t„= 17 ns,
8T34 — 4 neinvertující budiêe/pfijlmaêe, s vÿstupnim proudem à 50 mA, tp = 25 ns,
8T38 — 4 neinvertující budióe/pfijlmaóe, s vÿstupnim proudem à 50 mA, t„ = 25 ns,

74125/74LS125 — 4 tfístavové neinvertující budióe, IOL = 16 mA, t. = 10/16,5 ns, 
74128/74LS128 — 4 neinvertující budióe, IOL = 16 mA, t0 = 10/16,5 ns.

Sestibitové budicí zesilovaôe:

8T95
74LS365 • — 6 vÿkonovÿch budióü se spoleônÿm uvolnéním 
74385
8T96
74LS366 • — 6 ínvertujlcích vÿkonovÿch budióü
74386 se spoleônÿm uvolnéním
8T97 1
74LS367 I — 6 vÿkonovÿch budióü s dvéma uvolñova-
74367 J elmi vstupy
8T98 1
74LS368 1—6 invertujících vÿkonovÿch budióü
74388 J s dvéma uvolñovacími vstupy

IOL = 48 mA, tp = 12 ns
16 mA, tp = 19 ns
32 mA, tp = 19 ns 

IOL = 48 mA, tp = 10 ns
16 mA, tp = 16,5 ns

32 mA, t„ = 19 ns
10 = 48 mA, tp= 12 ns

16 mA, tp = 19 ns
32 mA, tp = 19 ns 

/OL = 48 mA, tp = 10 ns
16 mA, tp = 16,5 ns

32 mA, tp = 19 ns

NejrozSiFenëjëi je Fada ôtyF a osmibitovÿch budióú/zesilovaéú série 24X, firmy 
Texas Instruments:

74LS240 — 8 tfistavovÿch budióü, invertujících, s dvojím uvolnéním, IOL = 24 mA, tp = 9 ns,

74L8241 — 8 tfistavovÿch budióü, neinvertujlclch, s dvojím uvolnéním opaóné aktivlty, IOL = 24 mA, 
tp = 12 ns

74L242 — 4 obousmérné tfístavové budióe/zesilovaóe, invertující, s dvojím uvolnéním opaóné
aktivlty, /OL = 24 mA, tp = 12 ns,

74LS243 — 4 obousmérné tfístavové neinvertující budióe/zesilovaóe s dvojím uvolnéním opaóné
aktivity, ÍOL = 24 mA, tp = 12 ns,

74LS244 — 8 jednosmërnÿch tfistavovÿch budióü/zesilovaóü, neinvertujíclch, s dvojím uvolnéním

stejné aktivity, IOL = 24 mA, tp = 12 ns.

74LS245 — 8 obousmérnÿch tfistavovÿch neinvertujíclch budióü/zesilovaóü, se spoleônÿm uvol- 
nénlm, IOL = 24 mA, t„ = 12 ns.

Uvedené budióe pod stejnÿm oznaóením vyrábí dnes jii i dalSÍ vÿrobci. Dúleiité 
je, ie aókoliv zatiiitelnost kaidého vÿstupu je 24 mA, pfi respektováni závislosti 
UOL/IOL Ize odebírat ai 80 mA. Vnitrní zapojení téchto budiôû/oddëlovacich zesi­
lovaôû spolu s oznaóením jejich jednotlivÿch vÿvodû je na obr. 4.
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Obr. 4. Zapojeni vÿvodû nejcastéji pouzivanÿch oddêlovacich zesilovacû

Z tuzemské produkce jsou to nàsledu- 
jici typy:

MH3216 — 4 neinvertujici tfistavové 
budiëe, obousmërné, 
/OL = 50 mA, fD = 25 ns,

MH3226 — 4 invertujici tristavové 
budice, obousmërné, 
IOL = 50 mA, t0 = 25 ns.

Oba typy maji oddélené vstupy Dli 
a vÿstupy DOi jedné strany (viz schéma 
na obr. 3), které mohou bÿt pro obou- 
smèrnÿ provoz vzàjemné propojeny. 
Pfipojuji se k vÿstupu mikroprocesoru, 
zatimco vstupy/vÿstupy DBi proudové 
zásobují sbërnici vedoucí k pamëfo- 
vÿm aj. blokûm.
Smër propustnosti je dán úrovní na 
vstupu DIEN, a sice pro DIEN = 0 platí 
DI = DB, pro DIEN = 1 pak DB = DO.

MH3212 — osmibitovÿ vstupnë vÿstup- 
ni obvod (18212). Tentó obvod obsahu­
je osmibitovÿ tfistavovÿ latch s budi- 
cem, logiku pro vÿbér obvodu a fizeni, 
déle pak klopnÿ obvod pro generování 
a rizeni pferuseni. Protoze tentó obvod 
je urcen pro rûznâ nasazeni (budië-od- 
dôlovaci zesilovac, pamëfovÿ latch Ci 
multiplexer), vënujeme mu vice pozor- 
nosti.

Datovÿ latch se skládá z osmi klop- 
nÿch obvodû D. Vystupní signály 
Q kopiruji vstupni D pri jedniëkové 
úrovni hodinového signálu. Ulození do 
latche následuje pfi úrovni hodinového 
signálu log ,,0“. Latch se nuluje sig- 
nálem CLR. Hodinovy signál C je vsak 
nadfazen CLR. Vÿstupy datového lat­
che jsou pfipojeny na neinvertujici 
tristavové budiëe, mající spoleëné 
uvolñování signálem ,,en“. Obvod 3212 

má dále étyfi fidici vstupy DS1, DS2, 
MD a STB. Prvních dvou se pouzívá pro 
vÿbér cipu (pfi DS1=0 a DS2 = 1 je 
obvod uvolnën), kdy vystupní budice 
jsou uvolnëny a klopnÿ obvod pferuáe- 
ni nastaven na log 1. Vstupní signál 
MD fidi stav budiëû a urëuje zdroj 
vstupního signálu C pro datovÿ latch. 
Je-I¡ MD=1 (vystupní rezim), jsou 
budiëe uvolnëny a zdroj hodinového 
signálu C pro datovÿ latch je odvozen 
z logiky pro vÿbér obvodu. Vstupní 
signál STB slouzí pfi rezimu „vstup" 
(MD = 0) jako hodinovy signál pro 
datovÿ latch a pro synchronní reseto- 
vání klopného obvodu SR pro indikaci 
poÉadavku pferuáení. (Klopnÿ obvod je 
spouStén sestupnou hranou).

Klopnv obvod je nastaven signálem 
CLR, aktivním v nule. Je-li klopnÿ 
obvod nastaven, je ve stavu, pfi némz 
nenastává pferuáení. Vÿstup Q klop­
ného obvodu S—R je pfipojen na 
invertujici vstup tiradla ÑOR, jehoz 
druhÿ neinvertujici vstup je pfipojen na 
logiku pro vÿbër obvodu. Vÿstup INT, 
aktivní v nule, se pfipojuje bud’ na 
prioritní obvod (8214), nebo na stejno- 
jmennÿ vstup mikroprocesoru Z80. 
V literatufe nalezne zájemce pfíklady 
zapojeni tohoto uziteóného obvodu 
(z „rodiny" podpûrnÿch obvodu uP 8080) 
jako jedno ëi obousmërného budice 
sbérnice, obvodu pro pferuéení, stavo- 
vého latche Ci vstupního nebo vÿstup- 
ního obvodu. Pro vëtëinu z tëchto 
aplikací je dúlezité, ze obvod nezatézu- 
je datové Ci adresové linky (vstupni 
proud je 250 pA), zatimco jeho kazdÿ 
vÿstup mûze budit ai deset zàtëzi TTL 
(IOL = 15 mA). Na rozdil od vÿSe popsa- 
nÿch budiCû/zesilovaCû v§ak zaujimâ 
fyzicky vice mista, nebof je umistën 
v pouzdfe DIL s 24 vÿvody, s rozteCi 
15 mm obou fad vÿvodû.

Dále jmenujme jeStë perspektivni 
oddëlovaci zesilovaëe/budiCe sbèrnic 
naèi vÿroby. Jsou to:

MHB 8226 — osminâsobnÿ tfistavovÿ 
obousmërnÿ neinvertu­
jici budiC/zesilovaC (ob- 
doba typu 74LS245, 
avèak s nekompatibil- 
nimi vÿvody),

MHB 8287 — osminâsobnÿ invertujici 
obousmërnÿ tfistavovÿ 
budiC/zesilovaC, taktéi 
s jednim uvolñovacím 
vstupem jako u 8286,

MHB 8282 — osminâsobnÿ jednos- 
mërnÿ tfistavovÿ bu- 
diC/zesilovaë, neinvertu­
jici, a jeho invertujici 
protëjëek MHB 8283.

Oba poslednë jmenované typy jsou 
tedy analogické tfistavovÿm jedno- 
smërnÿm budiCûm LS240 a LS244, s 
nimiü ovSem nemaji shodné rozmistëni 
vÿvodû. Navic — vzhledem k jednomu 
uvolñovacímu vstupu CS a vnitfni struk- 
tufe — umozñují latch sbërnice pfi 
nulové úrovni strobovacího signálu 
„strobe“. Pfi jedniCkové úrovni pak 
jsou propustné smèrem z ,,A" do ,,B" 
— viz oznaëeni jejich vÿvodû na obr. 5.
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Obr. 5. Zapojeni vÿvodû obvodû MHB 
8286/8287 a MHB 8282/8283.

Zàvërem bych chtël jeëtë pfipome- 
nout, ze v sérii C-MOS se pfipravuje 
vÿroba tfistavového budiëe sbërnice 
typu MHB 4503.
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Provozní systém CP/M
Ing. Jaroslav Tomá§ Hyan

Mikropoõítaõe jsou od doby svého 
vzniku vybavovány provozním sy- 
stémem (rozsáhlym provozním progra­
mem), umoiñujícím jeho vice ¿i méné 
komfortní provoz a ovládání. Sestava 
a obsah provozního systému byl vètSi- 
nou tajemstvím vyrobce a proto se 
jednotlivé systémy rüznych vyrobcú 
(ale i rüznych mikropocítaóü stejného 
vyrobce) mezi sebou lièily. Struktura 
systému Ci jeho jednotlivé funkce téi 
nebyly bézné známé. Prizpüsobení Ci 
prevedení na jiny poCítaC, Ci stejny 
poCítaC, ale s jinymi periferiemi, nebylo 
moiné (bohuiel, obdobné nesourodé 
systémy jeáté i dnes existují). Avéak 
s pFíchodem provozního systému 
CP/M (Control Program for Mikropro­
cessors), jehoz „otcem“ je Gary A. 
Kildall, byl tento neèvar pro mikropo- 
CítaCe opírající se o mikroprocesory 
typu 8080/8085/Z80 koneCné odstra- 
nèn. Prvni verze systému vznikla v roce 
1974, jeji komerCní nasazení vSak ná- 
sledovalo o rok pozdèji. V roce 1976 
vzniká doplnéná verze 1.3, nyní se 
pouiívá vylepSená verze 2.2, nebo tzv. 
CP/M+ (verze 3.0).

Mnoho vyrobcú po vzniku CP/M 
a seznámení se s jeho klady pak 
vyvíjelo a vyrábélo poCítaée orientova- 
né na zmínény provozní systém, Cimi 
nastalo jeho velké rozáíFení. Ovèem 
potvrzení úspèènosti a livotaschopno- 
sti se tomuto systému destalo al v roce 
1982, kdy i velcí vyrobci poCítaCü 
(ZENIT, IBM) pricházeji na trh s osob- 
ními mikropoCítaõi (cenové trídy od 
3000 $) funkCné schopnymi pracovat 
s CP/M.

A protoie rychlé osobní poCítaCe jsou 
dnes osazovány Sestnáctibitovymi mi­
kroprocesory — mezi nimiz prevládá 
typ 8086 (80186 Ci 80286) — byla 
vyvinuta pro tento mikroprocesor prí- 
sluéná verze provozního systému, je! 
se nazyvá CP/M-86. Proti verzi CP/M 
osmibitovych mikroprocesorü ovèem 
není tak rozéífená, nieméné pro ni 
existuje celá rada programo.

MikropoCítaC — obecné pojaty 
— sestává ze dvou principiálních Cástí: 
z technického vybavení (hardware) 
a programového vybavení (software). 
Programové vybavení pritom zajiétuje 
úlohu dostupnosti problémového reáe- 
ní s danou technikou. U malych mikro- 
poCItaCú sestává programové vybavení 
Casto jen z jediného jednoduchého 
monitorovacího (provozního) progra- 
mu, jími mohou byt zadávány hexade- 
cimální instrukce uiivatelsk^ch progra- 
mü, prohlíieny a ménèny obsahy regi­
stro a paméti, a startovány uiivatelské 
programy, poprípadé i ukládány na 
vnéjéí pamétové medium (zpravídla 
tvorené kazetovym magnetofonem) ne­
bo z ného Cteny. Data se obvykle 
vkládají hexadecimální klávesnicí, vy­
stup tvorí vícemístny sedmisegmentovy 
displej LED. S takovymto zarizením Ize 
vyvíjet programy minimálního rozsahu 
pro ékolní, pfedvádécí Ci Fidici OCely; 
vyvinuté a odladéné programy jsou
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vsak provozovatelné jen na daném 
jednom zaFizeni a nejsou tudíz prenosi- 
telné. Zméní-li se napr. monitor 
z nëjakÿch pFíCin (napr. jeho doplnéním 
o dalèi potrebné rutiny), nejsou zpravi- 
dla drive vyvinuté programy jii provo- 
zuschopné.

Aby bylo moino vyvíjet programy, 
které nejsou urõeny jen pro jeden 
poCítaC, je nejprve potrebné vytvorit 
definovaná pripojovací mista. U sku- 
teCné komfortních systému jsou vsech- 
ny potrebné podprogramy zahrnuty do 
seznamu skokù na zaCátku monitoru. 
Tento seznam, sestávající ze samÿch 
,,JMP adresa" se nazyvá tabulkou 
vektorú. Nyní mùie uiivatel pouiívat 
jednotlivé rutiny, pokud ovèem jsou 
uvedeny v seznamu. Pokud se pak 
méní verze takto vytvoreného monito­
ru, coi je vètèinou pridáním daléích 
rutin, pak mohou bÿt staré podprogra­
my dále poulívány, nebot tabulka 
vektorú se obvykle jen rozéíFí (adresy 
novÿch rutin se skokovÿmi príkazy se 
vidy pripisují na konec tabulky na pro 
né tam predvídavé vynechané misto 
— misto pràzdnÿch instrukcí NOP).

Pri koncepci systému CP/M se vy- 
cházelo z jasnÿch predstav o torn, ze 
má bÿt vytvoren systém skuteCné uni- 
verzální, u néjz tabulka vektorú (tj. 
seznam potrebnÿch programú) má 
zahrnovat rozmanitá, potrebná 
a nároCnym úlohám odpovídající pripo­
jovací mista a zpúsoby ovládání. PFi 
torn bylo pochopitelné upuètèno od 
pouiití hexadecimálních klávesnic 
a sedmisegmentovÿch displejú. Neza- 
nedbatelnÿm predpokladem pro CP/M 
je véak urCitá vybavenost daného mi- 
kropoCítace: musí bÿt k dispozici pripo- 
jitelnÿ (nebo vestavènÿ) obrazovkovÿ 
displej — terminál, dále pak vnéjéí 
velkokapacitní pamétové medium. 
Druhÿ poiadavek je zpravidia pruinÿ 
disk (8", 5 a 1/4" nebo 3 a 1/2"), po­
prípadé pevnÿ disk typu Winchester.

Protoie hardware mûie bÿt koncipo- 
váno velmi rozdilnë, bylo tFeba nalézt 
maximâlnë obeenou formu software. 
Tak napriklad u obrazovkovÿch termi- 
nàlû existuje celá Fada velmi rozdilnÿch 
zaFizeni. V principu vèak je jedno vèem 
spoleCné: klávesnicí se zadávají znaky, 
jei jsou dále transportovány k poCítaC!. 
Pri vÿstupu z poCitaCe k obrazovko- 
vému terminálu musí bÿt umoznën 
rovnèi transport znakû. Totéi ovèem 
piati i o eventuâlnë pripojitelné tiskàr- 
në. Je tedy moiné se dohodnout na 
druhu interfejsu, jei predává jednotlivé 
znaky. Ülohou takového interfejsu pak 
je predáni znaku, jen! se nachází 
v urCitém registru procesoru, do vnëj- 
éiho okoli a opaCné, tj. prevzeti znaku, 
kterÿ prichází z vnèjèku. Pritom ovèem 
existuje nékolik dûlezitÿch omezeni. 
(J systému CP/M z moznÿch kôdovÿch 
zobrazeni znakû byl zvolen kôd ASCII 
(=ISO 7); neni tedy moiné pouiit 
terminál pracující s ködern EBCDIC bez 
prevodniku. Dalèi podminkou je, ze 
vèechny znaky ASCII musí bÿt pouzitÿm 
terminálem generovatelné. A protoie 
paritni bit je u CP/M vidy roven nule, je 
to právè 128 znakû. Dalèi podminkou 
je, aby pFi vkládání do poCítaCe jedno­
tlivé znaky prichâzely sekvenCné, rych- 

lostl blizkou tempu strojopisu, tedy 
nikoliv narâz po blocich. Pokud se 
vydávání tÿCe, neni nutné, aby pouiitÿ 
terminál zobrazoval znaky malé abece- 
dy. Vzhledem k tomu, le software 
CP/M má bÿt vzdy nezâvislÿ na hard­
ware, je u vëtëiny programû moiné 
jejich pfizpûsobeni rûznÿm typûm ter- 
minâlû.

CP/M je souborovë orientovanÿ pro­
vozní systém. Soubor (file) u CP/M je 
souhrn dat témér libovolné délky, uii- 
vatelem opatFenÿ libovolnÿm nàzvem 
do délky osmi znakû s nàslednÿm 
triznakovÿm oznaCenim typu souboru 
za oddèlovaci teCkou. Soubor mûie bÿt 
pFedstavovân vice typy, napr.: provo- 
zuschopnÿm programem (název sou­
boru .COM), programem v ëestnâctko- 
vém kôdu INTEL (název souboru .HEX), 
programem ve zdrojovém kódu BASIC 
(název souboru .BAS), nebo progra­
mem v assemblerò (název souboru 
.ASM) a podobné.

OznaCení souboru a jeho vyhledání 
spocívá pro uiivatele v pouhém vyuiití 
odpovídající funkce provozního sy­
stému. Se skuteCnÿm fyzickÿm umí- 
sténím programu na disketé nemá 
uiivatel co Cinit — to za nèj automaticky 
obstarává CP/M, kterÿ sestává ze tri 
modulû:

1/CCP — console command proces­
sor,

2/BDOS — basic disk operating sy­
stem, a

3/BIOS — basic input/output system.

1) CCP
Po nahrání provozního systému 

CP/M z diskety do operaení paméti 
mikropoCítace prebírá jeho modul CCP 
rízení celého systému. Hlásí se na 
obrazovce terminálu jako dvojice zna- 
kú ,,A>" (tzv. „promt“); tím sdéluje 
uzivateli, ze je pripraven k prevzetí 
povelu. Nyní mohou bÿt nahrávány 
programy (z vnëjèich pamëfovÿch me- 
dií) a postupnë spouètëny. Nahrávání 
se déje zadáním oznaCení disketové 
stanice' (v CP/M jich mûie bÿt pouiito 
ai 16) a jména souboru. Nachází-I¡ se 
program na disketé ve stanici oznaCe- 
né promptem, mule oznaCení stanice 
(pohonného ústrojí diskety, drive) od- 
padnout. Volanÿ program obsahuje o- 
znaCenl typu souboru, napr. A > B: 
NAVTR.COM, po jeho nalezení modu­
lem CCP je uloien do operaení paméti 
od adresy 100H a spuètèn.

CCP pouiívá ëest povelú, jsou to:

REN, ERA, DIR, SAVE, TYPE a USER.
REN (zds; jméno souboru ,XYZ) 
Tento povel dovoluje prejmenování 
zvoleného souboru libovolné vybranÿm 
názvem. (zds. = oznaCení' disketové 
stanice A ai P).
ERA (zds; jméno souboru .XYZ) 
Tímto povélem mohou bÿt na disketé 
zruëeny soubory Ci soubor. (Jméno 
souboru je ze seznamu „directory" 
vypusténo, avëak data zústávají. Tepr- 
ve novÿm souborem, ulozenÿm na 
misto zruëeného, jsou data prepsána). 
DIR (zds; )
Pro zvolenou disketovou stanici, 
oznaCenou „zds“, je uvedenÿm pove- 
lem vypsán seznam (= directory) sou­
boru diskety v ném se nacházející.
SAVE nn (zds; jméno souboru .XYZ) 
Tímto povelem je moiné libovolné 
rozsáhly obsah uiivatelské paméti 
RAM od adresy 100H pod zvolenÿm 
názvem uloíit na disketu v blocích po 
256 bajtech.

NAVTR.COM


TYPE (zds; jméno souboru .XYZ) 
Povel znázorní obsah textového soubo­
ru na obrazovce terminálu (= konsoly). 
USER nn
Od verze 2.2 CP/M mûie bÿt pamëfovy 
prostor na disketë rozdèlen ai na 16 
uzivatelskÿch cástí. Uvedenÿm 
funkënim povelem s oznaëenim ¿àsti 
(nn) mûie bÿt vybranà ëâst vyvolàna.

2) BDOS
Jëdrem hardwareovè nezëvislé césti 

CP/M je BDOS. Pfedkládá 37 funkcl 
k pouiiti; vëechny jsou vyvolatelné 
uiivatelskÿmi programy. Funkce 1 ai 
12 obsluhujl konsolu (=terminàl), tis- 
kàrnu, ëteëku a dërovaëku dërné pà­
sky. Dalëi funkce se tÿkaji disketovÿch 
stanic. Univerzàlnost CP/M prévë spo- 
ëivà v pfesnë stejnë stanovenÿch defi- 
nicich interfejsü od uzivatele k BDOS; 
pfitom pfizpûsobeni na pouzitÿ poôitaë 
près BIOS nemë na BDOS zédnÿ vliv. 
Pouiiti funkcí BDOS probihá principiál- 
në dlë stejného schématu a sestává ze 
tri „krokû":
a) do registru C procesoru je uloieno 

disio vyvolávané funkce BDOS,
b) podle druhu volané funkce je regis- 

trovÿ pér DE naplnën adresou Ci 
nëjakÿm znakem urëenÿm k vydání, 

c) nësleduje volëni BDOS (CALL) na 
adresu 0005H.

Po vykonàni funkce — podle jejiho 
druhu — obdrií stfàdaë A procesoru 
nëjakou hodnotu nebo registr HL në- 
jakou adresu. Dàle pak BDOS pfe- 
zkouëi kazdé zadání z terminálu (kon­
soly) a rozpozná „CTRL C" (= „horkÿ“ 
start) a „CTRL P" (= printer off/on).

3) BIOS
Na rozdil od pfedcházející je tato ôást 

systému CP/M závislá na technickém 
vybavení pouzitého mikropoëitaëe. 
BIOS tedy v kaidém pfipadë respektu- 
je konfiguraci pouzitého prostfedku 
a realizuje pfizpûsobeni die specific- 
kÿch pomërû systému. BIOS zaëlnà 
tabulkou zahrnujici 17 rutin, jei jsou 
niie uvedeny (nemusi bÿt vidy vëechny 
zastoupeny):

1. COLD BOOT — tato rutina obsta- 
rává inicializaci systémovÿch parame­
tro po zavedení systému.

2. WARM BOOT — po stisknutí 
kláves „CTRL“ a „C“ je BDOS a CCP 
nové zaveden.

3. CONSOLE STATUS — dotaz po 
stavu konsoly, zda bude následovat 
vydání znaku (rutina pfezkuëuje obsah 
stfàdaëe A).

4. CONSOLE INPUT — vlození zna­
ku z konsoly (do registru A).

5. CONSOLE OUTPUT — vydání 
znaku z konsoly (ulozeného v registru 
C).

6. LIST OUTPUT — vystup na tiskár- 
nu (píes registr C), popfípadé na 
obrazovku konsoly (= terminálu).

7. PUNCH — registr C obsahuje znak 
k vydání, napf. pro dërovacku pásky 
(pfípadné vydání na obrazovce konso­
ly)-

8. READER — vlození data z vstup- 
ního zafizeni do stfádaóe, napf. 
z ëteëky dërné pásky. (Rutiny 7. a 8. 
jsou uzivatelskym software zfídka vyu- 
zívány; je váak mozné je pouiívat pro 
komunikaci mezi dvéma poëitaëi).

9. HOME— právé pfipojená disketo- 
vá stanice hledá stopu 00,

10. SELECT DISK — je vybírána 
jedna z moznÿch (pfipojenÿch) disketo­
vÿch stanic.

11. SET TRACK — je volena urëità 
stopa diskety.

12. SET SECTOR — je volen urëitÿ 
sektor (ùsek stopy) diskety.

13. SET DMA ADDRESS — urëuje 
oblast v uiivatelské (operaëni) pamèti 
RAM, z nii ëi do nii bude v následující 
disketové operaci psàno ëi ëteno.

14. READ — ëteni z diskety do oblasti 
DMA, à 128 bitû,

15. WRITE — vydání z oblasti DMA 
do diskety, à 128 bitû,

16. LIST STATUS — dotaz o pfipra- 
venosti tiskàrny, (ovëfenim obsahu 
stfàdaëe A),

17. SECTOR — pfevod logické pozi- 
ce sektoru diskety do fyzické (reàlné).

Organizace pamëti provozniho 
systému CP/M

Na Obr. 1 je znàzornëno uloieni 
popisovanÿch ëàsti provozniho sy­
stému CP/M obecnë v pamëti mikro- 
poëitace. Nejdûleiitëjëi adresy jsou 
FBASE — oznaôujici poëâtek BDOS 
— a TBASE, oznaëujici poëâtek ope- 
raënl pamëti stojící k dispozici uiivateli, 
a to od adresy 100H. Prvnich 256 baitû, 
neboli tzv. nultá strânka pamëti (zero 
page) — je vyhraieno pro systém 
CP/M, a sice nàsledovnë:

0 az 2H skok na rutinu WARM BOOT, 
3H obsahuje stavové slovo IOBYTE
4H ilslo disketové stanice v provozu

(poéinajlc nulou),
5 ai 7H skok do íásti BDOS; bajty 

6 a 7 obsahuji adresu FBASE,
8H RST 1

10H RST 2
18H RST 3
20H RST 4
28H RST 5
30H . RST 6
38H RST 7 - je pouilvân programem

DDT, ostatnl adresy restartû nejsou 
vyuiity

50 ai 7CH pro CCP k uloieni tzv. FCB (- tile 
control block) sestávajíclho z 36 
bytü, obsahujícího údaje o datovém 
souboru daného jména,

80 ai FFH pro CCP k pouiiti jako vstupné- 
vystupnl buffer datového souboru 
(DMA-buffer).

Tfi ëàsti CP/M jsou umístény 
v operaëni pamëti poëitaëe smèrem od 
nejvyëëi adresy (high mem.). Pfesnà 
hodnota adresy FBASE je závislá na 
rozsahu ëàsti BIOS a pochopitelnë na

Obr. 1. Ulozeni popisovanÿch ¿àsti pro­
vozniho systému CP/M v pamèti mikro- 
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Obr. 2. Formât rídicího bloku souboru 

celkové kapacitë pamèti dat (min 
32 kB, 48 ëi 64 kB, atd.). Pro systém 
CP/M fy Digital Research pro zafizeni 
MDS-Intellec-system (fy INTEL) je 
adresa FBASE (pfi 64 kB operaëni pa­
mèti) EC00H; u zafizeni HEATH-ZE- 
NITH, jehoz CP/M verze 2.2.02 mà 
BIOS o rozsahu 5 kB (opët pfi operaëni 
pamëti 64 kB) nachází se FBASE na 
adrese DC06. Délka CCP je vzdy stejnà 
(800H), rovnëz tak i BDOS (EOOH).

Formât fidiciho bloku souboru je na 
obr. 2, vÿznam jeho jednotlivÿch bajtù 
je následující:

ET bajt 0

EN bajt 1 ai 8

FT bajt 9 ai 11

EX bajt 12

00 bajt 13 ai 14

RC bajt 15

DM bajt 16 az 31

NR bajt 32

RP bajt 33 ai 35

obsahuje Cisto disketové sta*  
nice,
obsahuje ai osmtznakové o- 
znaòeni datového souboru 
(vlevo od dèlie) tetky). Neni-lì 
jméno zadàno, jsou slabiky 
vyplnèny mezerami v kódu 
ASCII (= 20H), 
tfimistné pole — vpravo od 
dèlie! tedky oznaèenl dato­
vého souboru XYZ (exten­
sion), vyjadrujlci typ souboru, 
nap?.: .PAS (pascal), .MAC 
(makroassembler), .SUB (pro 
zàsobnikové zpracovàni) 
apod., 
obsahuje ùdaj, o kolikàtou 
dàst datového souboru se 
jednà v pFlpadè, ie soubor 
dat je delèi nei 16 kB, (0 ai 
31).

rezervovàny pro interni po- 
treby systému, obvykle obsa­
huji nulu,
vyja^Fuje pofiet zàznamù (re­
cords) obsaienych v daném 
FCB, 
obsahuje disia jednokilobaj- 
tovych bloku, z nichi se dato- 
vy soubor (nebo jeho dàst) na 
disketé sklàdà, 
je pouiit désti BDOS prò 
zapoòiténi zàznamù (records) 
pfi òteni di zàznam na disketé 
pouiivaji se systémem pro 
nàhodné zàznamy.

Pomocné prostfedky a Fidici 
znaky CP/M

Provozni systém CP/M poskytuje 
uzivateli fadu pomocnÿch prostfedkû 
(programu), jei je mozno podle potfe­
by nahrát z diskety do operaëni pamëti 
(TPA) daného mikropoëltaëe, a pak 
vyuiit k potfebnÿm ùëelüm. Jsou to:

ED.COM fàdkové orientovany textovy
editor,

ASM.COM dvouprùchodovy assembler
pro Intel 8080 standardni sou- 
bory ASCII. Produkuje hexa- 
decimàlni soubory v hexade- 
cimálním formàtu Intel.

LOAD.COM premèftuje soubory z formàtu 
Intel do provozuschopnÿch 
strojové kódovanych progra­
mil,

STAT.COM zobrazuje obsah diskety 
vòetné nàzvu souborù, poitu 
zàznamù, kB a zbyvajici ka- 
pacity diskety. Pfiklad vypisu, 
vyvolaného programem 
STAT, je uveden v následující 
tabulce:

341

ED.COM
ASM.COM
LOAD.COM
STAT.COM


& > stat”

recs Kbytes ext f.name

64 8 1 ASM.COM
38 5 1 DDT.COM

4 1 1 DUMP.COM
24 3 1 DUP.COM
82 11 1 ED80-COM
18 3 1 FORMAT.COM

238 30 2 KBASIC.COM
70 9 1 L8O.COM

143 18 2 M8O.COM
58 8 1 PIP.COM
41 6 1 STAT.COM
13 2 1 SYSGEN.COM
80 10 1 ZSID.COM

Bytes Remaining on A: 127 kB

DDT.COM

SUBMIT.COM

XSUB.COM

PIP.COM

SYSGEN.COM

MOVCPM.COM

odlatfovaci program (debug­
ger) s mnoistvim funkci, 
pomocny program k stoho- 
vému zpracovàní pod.CCP, 
v souvislosti se SUBMIT do- 
voluje stohové zpracovàní 
povelovych zadání v progra­
mem SUBMIT vyvolanych 
programech,
program pro pfenos dato- 
vych souború, kopírování,vy- 
dávání (jeden z nejvice po- 
uzivanych), •
tímto programem Ize cist 
a popisovat systémové atopy 
diskety, 
tento program umotftuje 
prizpúsobení systému CP/M 
na rúzné rozsáhlé (uzivatel- 
ské) operaõní pamèti RAM.

K uvedenÿm souborúm, které jsou 
zakonõeny tfimistnÿm polem ,,C0M", 
treba zdúraznit, le je mozné je pfenést 
z diskety bez zadání extenze (tedy jen 
pouhÿm názvem), a dále, ze maji 
Charakter primo proveditelnÿch pove- 
I û ! (Vyvolanÿ soubor je ulozen do TPA 
od adresy 100H a spuâtën). Danÿ 
soubor povelú systému CP/M Ize 
pfipadnë rozSírit o dalâi datové soubo- 
ry typu —.COM, jez si uzivatel sám 
vytvofi Ci pfevezme.

K podpore pouíívání klávesnice ter- 
minálu v systému CP/M existuji fidici 
znaky (klávesy): tak klávesa RUBOUT 
maze poslednè zadanÿ znak. Totéz 
dosâhneme stiskem kláves CTRL 
a H (nebo BACKSPACE). Klávesami 
CTRL a U je zruãena celá fàdka. 
Podobnè pracuje CTRL-X, pfitom vSak 
kursor (ukazovâtko) je umistëno na 
zacátek fádky. (pozn..: tzv. fàdka dat 
mûze mit al 255 znakû vôetnë mezer).

CTRL-U je urCeno pro uzivatele dál- 
nopisu, rovnëi tak CTRL-R. Poslednè 
uvedenÿmi fidicimi znaky je vlozenÿ 
fàdek intormace opët vyslàn.

CTRL-E—zpûsobi ulození fidicfho znaku CR 
(carriage return = návrat vozíku) do 
pamëti, anit by bylo ukoníeno zadání 
povelú, které normálnè jsou CR 
ukoníeny,

CTRL-J (linefeed) slouzí téz (mimo RETURN) 
k ukoncení zadané fádky,

CTRL-C— zpûsobi nové nahrání systému CP/M 
do pamëti. Tento „pfíkaz" se pouzívá 
téz pfi vÿmënë disket,

CTRL-Z—oznatuje ukoncení zadání z konsoly 
a je mnohymi pomocnymi programy, 
jako je PIP íi ED, oèekáván jako 
ukonèující znak,

CTRL-P— pfipojuje tiskárnu paralelnë ke konso- 
li. Tak lze protokolovat zadání 
a vÿsledky,

CTRL-S— zastavuje vydávání z konsole; jím je 
moino zastavit rychle probíhající „li­
sting“. Následnym CTRL-S je vy­
dávání opét uvolnèno.

Organizace diskety
Provozní systém CP/M je pfizpúsobi- 

telny pro rúzné formáty disket, jejich 
velikost a organizaci, jakoz i jejich 
fadíõúm, popf. se jiz prodává na 
disketách rúzné velikosti (standard 
— 8”, mini — 5 a 1/4”, mikro — 3 a 1/2”) 
a hustoty (SD — single density, DD 
— double density); tím je vyhovéno 
potfebám uzivatelú s odliènymi peri- 
fériemi pruznych diskú.

K predstavè õtenáfe o organizaci na 
dísketè bude komentováno standardní 
osmipalcové provedení diskety jedno- 
duché zápisové hustoty (SD), progra- 
movê sektorované.

Osmipalcová disketa má 77 mezi- 
kruzn^ch nezávislych stop (track), 
kazdá stopa je dèlena na 26 sektorú 
s kapacitou à 128 bajtú — toto dèlení 
odpovídá vèeobecnè rozèífenému 
standardu IBM 3740. Celková kapacita 
takovéto diskety tedy obnááí 
77x26x128 = 256 256 bajtú (nefor- 
mátovanych), viz obr. 3. Pozice 
kazdého sektorú je urõena indexovym 
otvorem, respektive jeho úhlovou od- 
chylkou od jeho centrální spojnice, 
která oznaõuje sektor 0. (Piati pro 
diskety s programovè zajlátovanou 
orientaci sektorú; u disket s hardwa- 
reovou orientaci je pozice sektorú 
urõena daláími otvory — sector holes 
— které jsou pfi otáõení diskety po- 
stupné naõítány, s poõátkem u indexo- 
vého otvoru).

vystfedovací a úchytny 
otvor diskety

indexovy otvor

Obr. 3. Umisténi informaci na disketë

Kazdâ disketa systému CP/M je 
„rozdëlena" do tfi odliënÿch oblasti, 
z nichz prvni mâ vyhrazenu stopu 00 
a 01 nâsledovnë: 
stopa 00 — sektor 1: cold start loader 
stopa 00 — sektor 2 az 17: CCP 
stopa 00 — sektor 18 az 
stopa 01 — sektor 19: BDOS 
zbytek: BIOS.

Druhou oblast tvofi pole seznamu 
souboru (file directory area), pfiëemz 
sestnâct sektorû stopy 02 je stàle 
rezervovâno pro seznam. Tato oblast 
mûze bÿt ovëem odpovidajicimi 
zmënami v BIOS rozëifena. Posledni, 
tfeti oblast vytvâfi pak zbÿvajici stopy 
pro uklâdâni dat a programû. Datovÿ 
transport na a z diskety se dëje po 
blocich 128 bajtù. Logicky na sebe 
vézané bloky souboru dat v§ak nejsou 
uklâdâny v odpovidajicim sledu na 
disketu. Radié diskety po kazdém blo- 
ku pfezkuëuje sprâvnost pfenosu; pfi- 
fazeni logické pozice k fyzické se dëje 
jiz zminënou funkci 17 (SECTOR) BIOS. 
Sprâva pamëfovÿch mist diskety je pfi 
CP/M dynamickâ, tzn., le v okamÈiku 
otevfeni nového souboru nemusi bÿt 
udâna jeho moznë délka. Pamëfové 
misto je kaidému souboru pridëlovâno 
v „porcfch" po 1 kB. Prostfedky, jez

CP/M ke sprâvë diskety vyuíívá, jsou: 
1) fidici blok souboru (FCB),
2) vyvolávací mapa bitû (ABM — allo­

cation bit map),
3) seznam souború (directory).

Sestnâct sektorú druhé stopy kaidé 
diskety obsahuje programem BDOS 
spravovanÿ seznam datovÿch souború. 
Ten obsahuje kaidé prvni 32 bajty 
fídicích blokú (FCB) ke vëem na disketë 
se nacházejícím souborúm. Pfi kaÈdém 
novém volání diskety ôte BDOS 
zminënÿch 16 sektorú a spoõítá 
z informace v õásti DM (v fidicim bloku 
souboru, viz jeho formât na obr. 3) 
zaplnëni diskety. Informaci o zaplnëni 
diskety pfidà BDOS k mapë ABM 
a ulozí ji do operaõní pamëti RAM jako 
tabulku sestávající z 243 bitû a zobrazu- 
jici stav zaplnëni diskety.

Prûbëh otevfeni souboru na disketë 
modulem BDOS lze tedy popsat nàsle- 
dovnë:
a) BDOS prohledà ABM az najde bit 0, 
b) nulovÿ bit nahradí jedniôkou a zane- 

se císlo skupiny (1 ai 243) do oblasti 
DM fidiciho bloku FCB,

c) pfed kazdou operaci zápisu vypo- 
õítá BDOS z posledniho skupinového 
õísla a následujícího õísla záznamu 
(RC) stopu a logickÿ sektor, do nëji 
se má zapsat priât! zàznam,

d) po zaplnëni vëech osmi sektorú 
jedné skupiny hledá BDOS nàsledu- 
jici nulu v mapë ABM a pak pokraôu- 
je die b).

Z uvedeného plyne, le minimální 
rozsah pamëtové kapacity pro jeden 
soubor je 8 sektorú a 128 bajtú = 1 kB 
(I kdyz tfeba danÿ soubor sestává napf. 
jen z áestnácti slabik). A protoze BDOS 
stále prohlizi tabulku ABM od pfedu, 
mohou logicky spolu sovisející õásti 
jednoho souboru bÿt fyzicky libovolnë 
rozmistëny na disketë. Pokud tedy se 
nacházejí na disketë volné bloky (zatim 
nezaplnëné ii po nëjakém zruëeném 
souboru) múíe je BDOS vyuíít k zápisu 
bez ohledu na fyzické pofadí sektorú õi 
stop.

Z tohc je zfejmé, le CP/M provádí 
veákeré pfidëlovâni sektorú a stop anii 
by k tomu poiadoval soucinnosti uziva­
tele, a aniz by jej tim zatèzoval, zcela 
autonomnë.

Jak jiz bylo vÿèe naznaôeno, je pro 
BIOS na obou systémovÿch stopâch 
k dispozici 7 sektorú, tedy necelÿ 1 kB. 
Pro BIOS menëiho rozsahu to mûze bÿt 
dostaõující, avSak pro vyuziti vSech 
pfizpúsobovacích moznosti je to pfeci 
jen màio. Nicménë existuji cesty 
k zabezpeõení systému rozsàhlejëim 
programem BIOS. Tak napf. CP/M 
verze 2.2 u fy Heath-Zenit vùbec neu- 
mistuje BIOS na systémové stopy. 
Naproti tomu nahraÈuje tzv. „Cold Start 
Loader“ (zavlékací programová rutina 
„studeného" startu) zavlékacím pro­
gramem pro BIOS (tzv. BIOS-Loader). 
Ten nejprve nahrává do uzivatelské 
pamëti RAM vlastní BIOS, nacházející 
se na disketë jako normální datovÿ 
soubor. Dále pak — jiz pod kontrolou 
programu BIOS — nahrává se do RAM 
zbÿvajici õást provozního systému 
CP/M, tj. BDOS a CCP. Tato metoda 
má tu vÿhodu, ie pouhou vÿmënou 
souboru BIOS lze dosâhnout zcela jiné 
systémové pfizpúsobení, aniz by byl 
nutnÿ kontakt se systémovÿmi stopami. 
Je ovëem tfeba zdúraznit, ze v daném 
feèeni musi bÿt soubor BIOS relokati- 
bilni. Nicménë — naznaôenou cestou 
— je moíné ulozit a pouiivat libovolnë 
rozsàhlÿ BIOS.342

ASM.COM
DDT.COM
DUMP.COM
DUP.COM
FORMAT.COM
KBASIC.COM
L8O.COM
M8O.COM
PIP.COM
STAT.COM
SYSGEN.COM
ZSID.COM
DDT.COM
SUBMIT.COM
XSUB.COM
PIP.COM
SYSGEN.COM
MOVCPM.COM
%25e2%2580%2594.COM


8. ZÁSOBNÍK NÁVRATOVYCH 
ADRES

Nová slova:
>R — ( X-> ) ZNA: ( -»X )

Uloíí (TOS) UZ na TOS ZNA.
R> - ( -» X ) ZNA: ( X -> )

Uloíí (TOS) ZNA na TOS UZ.
Slova v lekcí nadefinovaná:
R@ _( ->X ) ZNA: ( X-»X ) 

Nedestruktivnf õtení ZNA.
EXIT -( -> )

Pfedõasné ukoníení slova — RE­
TURN uprostred definice.

OVER — ( N1 N2 -> NI N2 N1 ) 
Zkopíruje (NOS) na TOS.

DDUP —( N1 N2 -> N1 N2 N1 N2 ) 
Zduplikuje dvè vrchnl poloíky na 
UZ.

ROT — ( N1 N2 N3 -> N2 N3 N1 ) 
Rotuje vrchní tfi poloíky UZ vle- 
vo, tj. tak, aby novy (TOS) byl 
púvodní (NNOS).

2ROT - ( N1 N2 N3 -> N3 N1 N2 ) 
Rotuje vrchní tfi poloíky na UZ 
vpravo.

3DUP - (NI N2 N3 N1 N2 N3 N1 N2 N3) 
Zduplikuje tfi vrchní poloíky na 
UZ.

3PICK — ( N1 N2 N3 -» N1 N2 N3 N1) 
Zkopíruje (NNOS) na TOS.

Jii v úvodu jsem hovoril o tom, ze FORTH 
pouiívá 2 zásobníky, priõemí prvy je sy- 
stémovy a druhy uzivatelsky. Doposud jsme 
pouzívali pouze UZ. V této lekcí se nauõíme 
pouíívat í ZNA.

Zásobník návratovych adres (ZNA) se 
pouiívá — jak ostatnè napovídá jii jeho 
název — pro uschování návratové adresy 
z procedury — slova, které je právé 
vykonáváno, tedy pro uschování adresy 
slova, které se má provádèt po slové právé 
provádèném. Tato adresa se bèhem prove- 
dení daného síova nemèní, mohli bychom 
témèf ilei, le se zásobník nepouíívá. Lze jej 
tedy vyuiít pro pfechodné uloíení nékte- 
rych hodnot.

Pred ukonõením slova vèak musíme 
vèechny tyto poloíky odebrat, aby pri 
ukoníení slova byl ZNA ve stejném stavu, 
v jakém byl na poèátku slova. Jinak by se 
systém chtèl vrátit na návratovou adresu, 
která ve skuteõnosti návratovou adresou 
není.

Druhym omezením, které musíme mít na 
paméti, je, le nèkterá slova jiz ZNA pouzíva- 
jí a jeho „neodbornym" uiitím bychom 
mohli jejich õinnost ohrozit. Jeèté jednou 
tedy opakuji: PRl POU2ITÍ ZNA JE TfiEBA 
NEJVETSÍ OPATRNOSTI!

ZNA se vètèinou pouiívá k pfechodnému 
uschování poloiek, které nám na UZ pfe- 
káiejí, ale o nichi vime, ie je budeme za 
chvíli potfebovàt.

Slova, umoiñující ukládání na ZNA 
a vybèr prvku zpèt, jsou >R a R>. Pokusme 
se pomocí nich nadefinovat slovo OVER:
: OVER >R DUP R> SWAP ;

N1 N1 N2 N1 N2 N1 N1
N2 N1 N1 N2

N2 N1

To, ie pouiívání ZNA není zcela bez 
problému, si múiete demonstrovat na ná- 
sledujícím pfíkladu. Zkuste si, drive nei se 
pustíte do dalèího ítení, nadefinovat slovo 
R@, jei zkopíruje poloiku, kterou máme 
uloienou v ZNA na TOS UZ, anii by ji v ZNA 
zruèilo.

Hotovo? Pfedpokládám, ie fada z vás 
nadefinovala slovo R@ následovné:
: R@ R> DUP >R ;

Tx ra| X ra|x raíx
Ira I RaI Ira

FORTH
ing. R. Pecinovsky, C9c.

Tato definice sice zkopiruje (TOS) ZNA na 
TOS UZ, a vèak v okamiiku poèâtku vyko- 
nâvéni kaidého slova je na TOS ZNA 
nâvratovâ adresa z tohoto slova, takie 
pfipadnâ v ZNA uloiené poloika mûze bÿt 
nejvÿèe v NOS. Takto nadefinované slovo 
by ném na TOS UZ zkopirovalo pouze svoji 
nâvratovou adresu. Sprâvné definice slova 
R@ je — jak jii asi sami dokâiete pdhad- 
nout:

: R R> R> DUP >R SWAP >R

X RA 
RA

X RA
X

RA 
X 
X

RA
X

X X 
RA

X X X 
RA

Na závér si ukéieme, jak Ize nadefinovat 
slovo EXIT, které ukonCí provádéní právé 
vykonávaného slova:

EXIT R > DROP
RA1 RA2|rA1 RA1

I RA2

Co se stane? Pfi vstupu do slova EXITje 
v TOS ZNA návratová adresa ze slova EXIT 
(RA2) a pfedpokládáme, le v NOS ZNA je 
návratová adresa ze slova, odkud bylo 
slovo EXIT vyvolàno; tedy ze slova, které 
chceme ukoniit. Smaieme tedy TOS ZNA 
a po ukonòeni slova EXIT bude vÿpocet 
pokraCovat od adresy RA1.

Zkuste nadefinovat zbylà slova z druhé 
cástí slovníku v úvodu této lekce.
Kontrolni feèeni:

DDUP OVER OVER
ROT >R SWAP 

2ROT ROT ROT 
2ROT SWAP >R 
3DUP >R DDUP 
3PICK >R OVER

R> SWAP ;

SWAP R> ;
R@ 2ROT R> ;

R> SWAP

9. PODMlNÉNŸ PRIKAZ 
„IF... ENDIF“

Novâ slova:
IF... (TRUE)... ENDIF
IF —( F —> )

Testuje (TOS) na jeho pravdivo- 
stni hodnotu. V pripadè „TRUE“ 
se posloupnost slov mezi IF 
a ENDIF vykonâ, v pripadè 
„FALSE“ se preskoôi a pokra- 
cuje se rovnou prvnim slovem 
za ENDIF.

ENDIF —( —» )
Oznacuje konec konstrukce 
IF... ENDIF.

NEGATE—( N —> -N )
Vynâsobi (TOS) cislem -1.

DROP —(X —» )
Smaie (TOS)

QUIT —( —> )
Havarijni ukonôeni vÿpoctu 
— obdoba prikazu STOP. Dalèi 
prikazy ite z klâvesnice.

Slova v lekci nadefinované:
ABC —( N —> INI )

Uioii na TOS absolutni hodnotu 
(TOS).

?DUP — ( X —> X ?X? ) 
Zduplikuje (TOS) pouze je-li 
rûznÿ od nuly.

MAX — ( N1 N2 —» max(N1,N2)) 
Ulozi na TOS hodnotu vètèiho 
z obou argumentû.

MIN —( N1 N2 —? min(N1,N2))
Uloii na TOS hodnotu menèiho 
z obou argumentû.

Dalèi slova: MAX3 MEZE .(B)
FORTH je jednim z mála jazykù, které 

principiàlnè nemaji prikaz skoku (GOTO). 
Pro realizaci rùznÿch programovÿch Struk­
tur je zavedena rada slov, o jejichi vÿznamu 
si postupné povíme.

Nejzákladnèjsí z téchto Struktur je kon- 
strukce IF... ENDIF. Jelikoi si myslim, ie 
její vysvétlení ve slovníku je dostatecné, 
ukáieme si ihned na pfíkladech její pouiití.

První slovo, které si v této lekci nadefinu- 
jeme bude slovo ABS, které nahradí (TOS) 
jeho absolutní tiodnotou. Jedna z moinÿch 
definie je:

: ABS DUP 0 IF NEGATE ENDIF;
N N N -N |N|

N (N<0)

Druhou ukàzkou bude slovo MAX, které 
na TOS zanechá vètèi z õísel v TOS a NOS. 
Toto slovo Ize nadefinovat:

: MAX DDUP < IF SWAP ENDIF DROP ;

N1 N1 NI N2 max(N1,N2) max(N1,N2)
N2 N2 ■ N2 N1 min(N1,N2)

NI (N1<N2)
N2

Poslednim prikladem v této lekci bude 
definice slova MEZE, které mûzeme po- 
uzit ke kontrole, zda index do pole lezi 
v danÿch mezich. Za predpokladu, ie 
velikost indexu je v (NOS) a jeho homi mez 
v (TOS), otestujte slovo MEZE, zda piati 
nerovnost

0 <= (NOS) < (TOS), 
a v pripadè, ze neplati, vytiskne chybové 
hláèení a ukonci béh programù (HM znací 
homi mez). Pokud nerovnost piati, program 
pokraõuje dalèim slovem.

: MEZE OVER <= SWAP 0< OR IF

N 
HM

N N (HM^N)(HMéN) / HM*N
HM (HM^N) N (Ns) ( nebo

N \ N<s

CR CR INDEX MIMO MEZE“ QUIT THEN

Zkuste si nyni sami naprpgramovat slova 
MIN, ?DUP a slovo MAX3, které zanechà 
na TOS nejvëtèi z hodnot (NNOS), (NOS) 
a (TOS).

Vaèim dalsim ùkolem bude nadefinovat 
slovo .(B), které vytiskne (TOS stejnè jako 
slovo avsak navic v pripadè (BASE) < > 
10 vytiskne za slovo do zévorky (BASE) 
v desitkové soustavé.
Kontrolni reseni:

: MIN DDUP > IF SWAP ENDIF. DROP ;
: ?DUP DUP Ó<> IF DUP ENDIF •
: MAX3 MAX MAX ; ’

DEC(JELIKO2 V DALSIM TEXTU 
PÌSEME 2KRÂT CfSLO, MUSÌME 
M(T ZARUÛENOU SPRAVNOU 
CfSELNOU SOUSTAVU)

,(B) ■ BASE @10 <> IF 
(B=‘‘ BASE @ 10 ,B .“ )“

THEN ;

10. PODMÎNËNÉ VÉTVENÎ 
,,IF .. . ELSE ... ENDIF“
Novà slova:
IF ... (TRUE)... ELSE ...(FALSE). ..

ENDIF
IF- —( F-> )

Testuje TOS na jeho pravdivostni
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hodnotu. V pfípadè „TRUE“ se 
vykoná posloupnost slov mezi IF 
a ELSE, v pfípadé „FALSE" se 
vykoná posloupnost slov mezi ELSE 
a ENDIF. V obou pfipadech se po 
vykonání patfiõné posloupnosti po- 
kraõuje prvním slovem za slovem 
ENDIF.

ELSE—(—+)
Ukonõuje první posloupnost. Po- 
kraõuje se prvním slovem za ENDIF

ENDIF-(—>)
Ukoncuje konstrukci.

*/- (N1 N2 N3 —> (N1*N2)/N3)
Uloií na TOS hodnotu vyrazu 
(NNOS)*(NOS)/(TOS),  pficemz me- 
zivÿsledek je poèitán ve dvojnásob- 
né pfesnosti.

Slova nadefinovaná v této lekci:

KRONDEL SIGN SIN COS TAN

Misto dalekosáhlého úvodu pfejdeme 
rovnou k pfikladüm. Nadefinujme funkci 
známou pod názvem „Kroneckerovo delta“. 
Je to funkce dvou argumentü, jez nabyvá 
hodnoty 1 v pfípadè jejich rovnosti 
a hodnoty 0 v pfípadè nerovnosti. Jeji 
moiná definice je:

: KRONDEL = IF 1 ELSE 0 ENDIF ;
Tato „doslovná“ definice vèak mùze slouzit 
pouze jako Skolni pfiklad, nebof uvedenou 
funkci Ize naprogramovat efektivnëji:

: KRONDEL <> 1+ ; nebo
: KRONDEL = NEGATE ;

Trochu sloíitèjèím pfikladem je funkce 
SIGN, která má jeden argument a jejim 
vysledkem je +1 v pfípadè kladného argu- 
mentu, —1 v pfípadè záporného argumentu 
a 0 v pfípadè argumentu nulového.

SIGN DUP 0< IF DROP -1 
ELSE 0= IF 0 ELSE 1 
ENDIF ENDIF ;

I tuto funkci Ize realizovat nèkolika alter- 
nativnimi zpùsoby, jejichi nalezeni bude 
váS úkol.

Uvedeny pfiklad budii zároveñ názornou 
ukázkou, jak nemá program v jazyku 
FORTH vypadat. Nebudeme-li vyuiivat ko- 
mentáfe a vhodné grafické úpravy, stanou 
se zcela nepfehlednymi i takovéto jednodu- 
ché programy.

DalSim úkolem bude naprogramovat 
vypoèet funkci sin, cos a tg podle algoritmu 
uvedeného v AR 11/82 a popsaného násle- 
dujícímu struktogramy:

x< 35 x> = 35

sin = x/60
x = 90-x 
sin = 1- 
x'x/7000

FORTH
Ing. R. Pecinovskÿ, CSc.

Upravte algoritmus tak, aby vysledek slov 
byl napf. 100 krát vètSí nez’ skuteèná 
hodnota funkce, nebot, jak si zajisté pama- 
tujete, FORTH umí v základni versi pracovat 
pouze s celymi císly.

11. CYKLUS S PARAMETREM I
Nová slova v této lekci:
DO ... LOOP
DO - (N1 N2 )

Oíekává v TOS poíáteèní hodnotu 
parametru cyklu a v NOS hodnotu 
ukoncovací, tedy první hodnotu, s níz 
se jiz cyklus provádèt nebude.

LOOP - ( -> )
Zvètáí parametr cyklu o jednicku 
a testuje, zda je mensí nez ukoncovací 
hodnota. Pokud je, vykoná se dalèí bèh 
cyklu, pokud není, cyklus se ukoníí.

I — ( -> N )
Ulozí na TOS hodnotu parametru nej- 
vnitfnèjáího cyklu.

Slova v lekci nadefinovaná:
PREVTAB SACHOVNICE RADEK 
RADSACH NASOBILKA NA RADOBS 
OBSACH

DalSÍ základní konstrukci, která se vysky- 
tuje prakticky ve vsech programovacích 
jazycich, je cyklus s parametrem. Tèlo cyklu 
je v jazyku FORTH uzavfeno mezi slovy DO 
a LOOP. Slovo DO zjistí na UZ poóátecní 
a ukoncovací hodnotu cyklu, smaze je 
a nastavi hodnotu parametru cyklu na 
hodnotu poõáteõní.

FORTH stejnè jako FORTRAN, vètèina 
verzí jazyka BASIC a fada daláích jazykú 
testuje meze parametru cyklu az na konci 
cyklu, a proto kazdÿ cyklus provede ale- 
spoñ jednou.

Lépe nez suchá teorie nám funkci cyklu 
ukází pfíklady. Prvním pfíkladem bude 
vytistèni tabulky pfevodu mezi jednotlivymi 
císelnymi soustavami. Pfi definid slova, 
tisknoucího tuto tabulku, vyuiijeme slova 
PREV, které jsme nadefinovali y sedmé 
lekci
: PREVTAB DO I PREV LOOP CR ;

Takto nadefinováno, oõekává PREVTAB 
v TOS prvé pfevádèné Cislo a v NOS prvé 
císlo, které se jiz pfevádét nebude. Prove- 
deme-li tedy:
DEC 27 23 PREVTAB
objeví se na obrazovce:
10111 (B) = 27 (0) = 23 (D) = 17 (H) 
11000 (B) = 30 (0) = 24 (D) = 18 (H) 
11001 (B) = 31 (0) = 25 (D) = 19 (H) 
11010 (B) = 32 (0) = 26 (D) = 1A (H)

Druhÿm pfíkladem, kterÿ si ukáleme, 
bude tisk Sachovnice. Kazdé políèko této 
Sachovnice budou tvofit 2x3 znaky. Bílá 
polícka budou vytvofena mezerami, tmavá 
políõka znaky X. Levé homi políèko bude 
bílé.

: SACHOVNICE
0 ( PfilZNAK BÉLOSTI POLlCKA)
8 j DOl CYKLUS TISKNOUCI RADKY SACHO­

VNICE)

0 2 DO CR
( fiADEK SACK.. TJ. DVA ñADKY TISKU) 

8 0 DO ( CYKLUS TISKNOUCI AADEK ZNAKÜ) 
DUP IF ( TEST PfilZNAKU BARVY POLE)

. “ XXX “ ELSE
( PfilZNAK < > 0 -» CERNE POLE)

ENDIF
( PRIZNAK = 0 BILE POLE)

NOT LOOP
( ZMÉNA BARVY PRO DALSI POLE) 

LOOP ( KONEC TISKU RADKY SACHOVNICE) 

NOT ( ZMÉNA BARVY POC DALSI RADKY) 

LOOP ( KONEC TISKU SACHOVNICE)

DROP ( VYMAZANl PfiiZNAKU BARVY)

Uvedeny pfiklad byl nejslozitéjSím slo­
vem, které jsme doposud nadefinovali. 
Vysvètlime si na ném nèkolik zásad, kterÿch 
bychom se v jazyku FORTH mèli drzet.

První zásadou je dúsledné komentování 
jednotlivych krokù programù. O nutnosti 
a zásadním vÿznamu komentáfú se lehce 
pfesvédéíte tím, ze s¡ je zakryjete a pokusíte 
se smysl programù deSIfrovat bez nich. Bez 
komentáfú ponechávejte jen ty opravdu 
nejkratSÍ a „samovysvétlující se" definice.

Druhou zásadou je nedefinovat prílié 
dlouhá a slozitá slova. Nejen, ze jsou 
nepfehledná, ale snáze se v nich udélajl 
a húfe nacházejí chyby. Kdybychom napf. 
chtéli pfedchozí pfiklad rozdèlit do nèkolika 
definie, mohli bychom ho naprogramovat 
napf. takto:

:| RADEK ( TOS = BARVA 1. SLOUPCE)
8 0 OO ( CYKLUS TISKNOUCI RADEK ZNAKÙ) 
DUP IF ( TEST PRIZNAKU BARVY POLE)

. “ XXX “ ELSE
( PRIZNAK <> 0 —- CERNÉ POLE)

“ ENDIF
( PRIZNAK = 0 —> BILE POLE)

NOT LOOP
( ZMENA BARVY PRO DALSI POLE)

RADSACH ( TOS = BARVA 1. SLOUPCE)

2 0 DO ( 1. RADEK SACHOVNICE = 2 R.ZNAKÙ)

CR RADEK
( TISK RÂDKU ZNAKÙ)

LOOP ( dalSI Radek znakû)

: SACHOVNICE 0
( PfilZNAK BÈLOSTI POLE)

8 0 DO ( CYKLUS TISKNOUCI RADKY SA­
CHOVNICE)

RADSACH ( TISK RADKU SACHOVNICE) 

NOT ( ZMÉNA BARVY POC. DALSI RADKY) 

LOOP ( KNEC TISKU SACHOVNICE)

DROP ( VYMAZANl PRIZNAKU BARVY)

COS
x< = 55 x>55

cos = 1- 
x'x/7000

x = 90-x 
cos = x/60

TAN

x< = 39 x< = 51 x> 51
tg = 50/x tg =

(2*x-33)/57
tg = 
50/(9O-x)

Kontrolni feSeni k 10. lekci:
: SIGN DUP 0O IF DUP ABS / ENDIF
: SIGN DUP 0<= SWAP 0>= NEGATE + '
: SIN DUP 35 < IF ( TEST: X (35 ? )

10 * 6 / ELSE ( ANO: 100 * SIN = 10 * X/6 )
90 SWAP — ( NE: X = 90-X )
2NA 70 / ( TOS = x*x  / 70 )
100 SWAP - ENDIF ( 100 * SIN = 100 - x*x  / 70)

: COS DUP 55 = IF
2NA 70 / 100 SWAP — ELSE
90 SWAP — 10 * 6 / ENDIF :

: TAN DUP 39 <= IF
50 / ELSE

• DUP 51 <= IF
2 ’ 33 — 100 - 57 / ELSE
90 SWAP — 5000 SWAP / ENDIF ENDIF ;
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PRINCIPYDIGITÁLNÍHO 
ZÁZNAMUZVUKU s

M. M. Kulhah

Digitální záznam zvuku byl v profesio- 
nální praxi poprvé v Ceskoslovensku po- 
uzit v’ëervnu 1975 pri nahrávání Smetano­
va kvarteta a Sukovatria v koprodukci n. p. 
Supraphon a firmy Denon, která dodala 
zarizeni. Nahrávání bylo tehdy pokládáno 
pouze za zajimavÿ experiment, k ëeriiul' 
pfispëlo i to, ze pouzité technické zarize­
ni vázilo 1800 kg.

Za krátkou dobu se vèak z digitálniho 
záznamu zvuku stata komerëninutnost. 
a odbor nahrávání n. p. Supraphon dostal - 

, za úkol foto nové odvëtvi vybudovat.
Aéknéme si nejprve nékolik slov o his- 

torii. I kdyz se zmínky o zaëàtcich digitâl- . 
ního záznamu zvùku zaëaly objevovat jii . 
asi od roku 1971, postupovaly vàechny 
firmy, které se touto technikou zabÿvaly, 
s takovou tajuplnosti, ze si nebylo moino 
utvofit reàlnÿ názor ani na jeho praktic- 
kou vyuzitelnost. JeStë v roce.1978 shrnul 
vynikajici odbornik fùmy TELDEC pan 
Martin Fouqué na vÿroënim sjezdu AES 
v Londÿnë svùj názor dò véty: „Musime se 
pfedevèim rozhtédnout co jsme dosud 
délali èpatnë a co je nejhorèi ëlânek celé 
vÿroby gramofonové desky. Zvukovÿ. zá­
znam to urëitè není. Zlepèovat musime 
vÿrobu desky samotné!“ tehdy jeètë ni- 
kdo z nàs netuèil, ze boufliyÿ rozvoj 

' digitálniho' záznamu xzvuku pFinese za 
krátkou dobu i nástup digitální desky 
a technické nedostatky budou komplexné 
vyféèeny.

Nejprve sé pokusme zodpovèdèt otáz­
ku, v ¿em tkví zásadní pfednosti digitální- ’ 
ho záznamu. Jestliie souëasnè technika 
nedokàie pfenàèet bez zkresleni analo- 
gicky tvar zvukové vlny, dokàie bez pro- 
blémú pFenáâet pravoùhlé pulsy. Jejich 
tvar se sice rovnëi pfenosem zkresli, ale 
po ukonëeném prenosu je múieme ztva- - 

X rovat na pùvodni podobu, nebot pfesnè 
vime jak vypadaly. Posune-lì se, bèhem 
prenosu jejich' èasové umistèni, opèt to. 
není íádny problém, nebot si je znpvu 
správné umístíme pomocí umèlé ëasové 
osy (hodin), protoze vime, kam patri.

Jè tedy nutné zmènit analogickÿ tvar 
zvukové vlny na pulsy, jejich! organizace 
vèak musi bÿt tak dokonalà, aby je bylo 
moino pò libovolném pfenosu zmènit 
opèt na ànalogovÿ signál, kterÿ pfesnè 
souhlasí s púvodním signâlem. K tomuto 
ùëelu dnes slouzi jiz riëkolik systému 
PCM (pulsni kódová modulace).

Analogovÿ tvar zvukového signâlu je 
pfitom podroben nèkolika operacim. je- 
jichi princip i ùëel bude popsán., 
Je nutné:
1. omezit neuiiteëné õásti pfenâèeného 
spektra dolnopropustnÿm filtrem,: 
2 odebrat z analogového signâlu dosta- 

• teënÿ poëet vzorkù,
3. velikost vzorkù vyôislit v dvojkovésou- 
stavè, • .
4. dvojkovà cisla zorganizovat tak, aby by­
lo moino opravit pfipadné prenosové 
chyby,
5. zaznamenat ëi pfenést pulsy, .
6. opravit pfipadné pfenosové chyby, 

- 7. ze zvlâètni organizace dvojkovÿch slov 
sestavit pùvodhi slova,
8. slova dvojkové soustavy zmènit zpèt 
v analbgové hodnoty,

9. analogové hodnoty jednotlivÿch vzorkù 
vyfiltrovat dolni propusti na spojitou 
funkci.

Pro záznam zvuku je uziteënÿ pouze 
takovÿ kmitoëtovÿ rozsah, kterÿ múieme 
sluchem vnimat. Ôbecnÿ tvàr zvukové 
vlny mùzeme nahradit pomocí Fourierova 
rozkladu zàkladnim kmitoëtem a fadou 
vyèèich harmonickÿch. Abychom ziskali 
zaokrouhlenou hodnotu, mùzeme pfed- 
poklàdat, ze pro prenos zvukové informa- 
ce je uiiteëné kmitoëtové pásmo do 
20 kHz, i kdyi je moiné, ba dokonce 
ëasté, le zaznamenanÿ signál obsàhuje 
urëitou energii i v oblasti nadzvukovÿch • 
kmitoëtù. Lidskÿ-sluch je vèak neslyèi 
a navic, jak poznáme pozdëji.by pùsobily 
zbyteëné potile pfi digitálním zpracováni 
signâlu. Pròto je nejen uliteëné, ale i nut­
né zbavitsejich dolnopropustnÿm filtrem.

Takto upravënÿ signál pak jii musí bÿt 
dále pfenâèen bez zkresleni a beze ztrât 
a po ukonëeném prenosu ëi záznamu 

■musí bÿt opèt k dispózici v pfesnè pùvod- 
ni podobè. Jak jsme si jii naznaëili, nebu- 
de tvar signâlu pfenâèen spojité, ale pro- 
stfednictvim vzorkù. Tèch musí bÿttakôvé 
mnolstvi, aby byl pfesnè definován i nej- 
vyèèi pfenâèenÿ kmitoëet (20 kHz). Vzorky 
okamlité vÿchylky budou odebírány 
v pravidelnÿch ëasovÿch intervalech ur- 
ëenÿch vzorkovacim kmitoëtem fs. Vÿ- 
chylka signâlu 'mezi body odbéry vzorkù 
nebude brána v úvahu, protole pfidosta- 
tèëném mnolstvi odebranÿch vzorkù by 
to bylo zbyteëné.

Nejnilèi kmitoëet odbèru jednotlivÿch 
vzorkù, kterÿ jeètè u moiri u je bezchybnÿ 
prenos nejvyèèího pfenâèeného kmitoë­
tu, se v literatufe nazÿvà „Nyquist Rate/ 
na rozdil od.pojmu „Nyquist Frenquen- 
cy", kterÿ udává nejvyèèi molnÿ pfenâèe- 
nÿ kmitoëet. Jii nyni si mùieme pfedbèl-' 
në rici," le „Nyquist Rate“ je dvojnásob- 
kem „Nyquist Frequency“-vdalèim textu 
si vysvétlífne dùvody.

V pfípadè jednokanálového (monofon- 
ního) záznamu zvuku s mezním kmitoë­
tem 20 kHz bude tedy nutno zpracovat za 
jednu sekundu 40 000 vzorkù (radèji 
o nèco vice jak uvidíme .pozdèji). Na 
zpracováni kaidého vzorkù je tedy k dis- 
pozici éas 1 /4-404 s = 25 ps, nebot pakje 
jii zpracováván dalèí vzorek. K tomuto 
ùëelu je poulíván obvod, kterÿ má dvè 
funkce. Pfedevèím porovná okamiitou 
velikost vzorkù s nèkterou známou veliêi- 
nou (zmèfi ho) a souëasnè zmêfenou 
velikost podrlí v pamèti do doby, nei 
bude ëiselnè ohodnocená v dvojkové 
soustavè. Tomuto obvodu se ríká „Sam­
ple and Hold“.

Al do tohoto okamiiku jsou vèechnÿ 
operace analogové. Digitalizace zaêíná ai 
dalèím krokem procesu. K ëiselnému vy- 
hodnocení by bylo samozfejmè moino 
pouiít libovolnou jinou soùstavu nei prá- 
vè dvojkovou, ta je vèak vÿhodnà tím, ze 
jeji jediné dvè êíslice (nula a jedniêka) 
mohou bÿt realizovány dvêma stavy jaké- 
hokoli spinaëe a pfenos Ize uskuteênit 
jednoduchÿmi pulsy tak, jak jii bylo feêe- 
no. S dvojkovou soustavou se êtenáfi mèli 
moinost na stránkách tbhoto ëasopisu 
seznámit jii mnohokrát.

Nyní si musíme povèimnout, jak vypadá 
digitální pfenos vzhledem ke kmitoêtové- 
mu spektru. Pfedpokládejme obecnÿ tvar 
pfenâèeného signâlu podle obr. 1. Jeho 
kmitoëtové Spektrum bude mit kladné 
i záporné hodnoty podle obr. 2. Vzorkova- 
cí signál bude na ëasové ose (obr. 3) tvofit 
soustavu ùseëek ve vzàjemnÿch vzdále- 
nostech 7 = 1/fa. Vzorkovacim procesem 
vzniknou nové kmitoëty

fs + ri, ri - ri, 2ri + ri, 2ri - ri • • • kri + ri, 
kfs-ri,

pfiëemi ri je vzorkovaci kmitoëet, ri je 
vzorkovanÿ kmitoëet v rozmezí prenàse? 
ného pásma a k je celé ëislo. tento 
poznatek nàm bude uiiteënÿ k pochope.ni

Obr. 1. Priklad nf signâlu, kterÿ bude 
vzorkován.

Obr. 2. Kmitoëtové Spektrum vzorkova- 
ného signâlu

Obr. 3. Õasovy prúbéh vzorkôvaciho 
signâlu

Kaidÿ, popsanÿm zpùsobem odebranÿ 
vzorek, je totii ùmërnÿ nàsobku okamii- 
tÿch ùrovni obou signâlù (tedy vzorkova- 
cího i vzorkovaného) jak je pat rné z obr. 4. 
To souëasnè znamenà, le se na kmitoëto­
vé ose objevi pùvodni obraz spektra opa- ►

345



kovaného opêt ve vzdálenostech /, (obr. 
io 5). Aby bylo moinotvar púvodního signá­

lu reprodukovat, nesmí se obrazy spekter 
násobku vzorkovacího signálu s nejvyè- 
ëim vzorkovanÿm kmitoëtem akustickéhò 
signálu nikde pFekrÿvat. To je moiné 
pouze tghdy, je-li nejvyàáí vzorkovanÿ 
akustickÿ signál niiëi, nei „Nyquist Fre­
quency“. Jinak reëeno: iádnou techni- 
kou neize reprodukovat vyôëi kmitoëet, 
nei je poiovina kmitoõtu vzorkovacího.
- Pokud by ve zvukovém signálu, kterÿ 
máme digitélnë zpràcovávat, byl obsaien 
signât s kmitoëtem vyëëim, nei poiovina 
kmitoõtu vzorkovacího, pak se budou 
nutné pFekrÿvat sousedni obrazy spekter 
a timse tedÿ stanou heoddèlitelné. Bude-

Obr. 5. Ovzorkova- 
nÿ signál; má stejné 
Spektrum jako pú- 
vodni vzorkovanÿ 
signál, ale opakuje 
se s odstupem vzor­
kovacího kmitoitu

E
Ima*  . +fmax 

fs

’ kvantizaëni chyba a mûie bÿt v intervalu 
■ -Q/2 ai +Q/2. Pravdèpodobnost vÿsky- 

tu vêech ' velikostí kvantizaëni chyby 
_ -v rámci uvedeného intervalu je stejná,.

li naopak mezi nimi mezera, je nutno 
pouiít dostateëné.strmÿ filtr, kterÿm bude 
moino uiiteëné spektrum oddêlit. Cím 
bude mezera menêí, tim musí bÿt nutné 
filtr strméjéi. Tim se vracime k póznámce, 
ie vzorkú by mélo bÿt radéji o néco vice:

Z analògového signálu jsme tedy odeb- 
rali vzorky, jejichi okamzitou velikost 

. mûieme vyjádrit bud napètím, nebo prou- 
dem. Skuteõná digitalizace nastane nyní 
v obvodech analogové digitálniho pre- 
vodníku, pFiõemi nejvyáái zpraçovátelné 
napétí bude odpovídat nejvÿznamnëjëimu 
bitu (MSB - Most Significant Bit) a roz- 
kmit napétí od zépornÿch do kladnÿch 
vrcholovÿch hodnot bude rozdélen na 21 
rovnomérné délenÿch stupñú, kde n je 
poëet bitû. Pro pFevod A/D i D/A se v praxi 
pouiívají tytéi továrné vyrábéné pFevod- 
níkové moduly D/A, které se pFi pFevodu 
A/D zapojují do vétve záporné zpétné 
vazby.

Pouiívají sé pFevodniky s postupnou 
aproximací, coi znamená, ie kaidÿ násle- 
dující bit upFesñuje pFibliieni numerické 
hodnoty ve dvojkové soustavé o polovinu. 
predeálé ai k nejbliiéí hodnoté, kterou 
urëuje nejménè vÿznamnÿ bit (LSB - 

- Least Significant Bit). Vÿrazu ve dvojkové

pokud neuvaiujeme zvlâëtni pripad tvaru - 
kvahtového prûbëhu, kterÿ by ji mohl 
ovlivnit. Nejvétáí kvantizaëni chyba vznik- 
ne, mé-li bÿt digitélnë vyjédFena stFedni 
hodnotà mezi dvéma sousednimi digitél- 
nimi slovy a ta má velikost Q/2. Pokud 
bychom pFevodnikovou soustavu rozëiFili 
o jeden bit, zmenéila by se kvantizaëni 
chyba na polovinu. Kvantizaëni chyba je 
souëasné Sumovou hodnotou soustavy. '

Dynamickÿ rozsah soustavy

kmitocet

Efektivní napétí néjvétêího sinusového 
signálu,’ kterÿ mûie soustava zpracovát 
pFi n bitech a kvantizaõním intervalu Q je

Q.2n~'
U et sig--------nr . (D

(v exponentu se objevuje n - 1, protone 
se-rozsah prevodníkú musí rozdélít mezi ' 
kladné a záporné úrovné prúbéhu).

Energie chybyX je urõena jejím násob- 
kem s pravdépodobnosti jejího vyskytu 
Pr(X)dX. Její integré! v rozmezí Q je pak

0

E°-o (2).

soustavé, kterÿm byl ohodnocen jeden 
. vzorek a k némui byly samozFejmë vyuiity

vëechny bity prevodníkú, se Fíká digitální Tento vÿraz sóuõasnè reprezentuje hlu- 
.slovo. - kovou energii v rozmezí O, protoie ener­

gie kmitoõtového spektra mezi/a/ + d/je 
)ntegrujeme-li rovnici (2) v rozme­

zí Q vyplÿvé, ie úroveñ hluku kvantizaõní- 
ho intervalu je \

- Jedinÿm digitálním slovem mohou bÿt 
ohodnocena rúzná napétí v rozmezí dvou 
sousedícícti slov postupné rady digitál- 

■ nich õísel (obr. 6)..
Kdyby napFiklad jedno digitální slovo

reprezentovalo pFesnë analogovou hod­
notu 0,003 a slovo nejbliie vyëëi hodnotu « 
0,004, je zrejmé, ze timto slovem mûie bÿt 
vyjâdrena libovolnâ hodnota v rozmezi

' _ 0 
t/hluk — ÿT2 ' (3).

0,0035 ai 0,0045. Je to interval nejménë 
vÿzriamného bitu (LSB) pouzité digitální 
soustavy, kterÿ se nazÿvâ kvantizaëni in­
terval Q. Chybé, ke které mûie prévé 
popsanÿm mechanismem ' dojit, ríkáme

Na jednotkovém odporu je energie 
v kvadratickém vztahu k napétí. Porovné- 
me-li rovnice (1) a (3) ziskâme vÿraz pro 
odstup uziteëného signálu od kvantizaë- 
hiho hlu ku, kterÿ se oznaéuje SNR (Signal 
to Noise Ratio)

Obr. 6. Lineárné vzrûstajici vzorkovanÿ 
signai; bude miipo ovzorkovánístupñovi- 
tÿ prûbéh. NejmenÇi moznÿ stupeñ má 
velikost „nejméné vÿznamného bitu“ 

pouzité digitální soustavy .

7. Pokudje vzorkovanÿsignalmenái 
nez 1Q (kvantizaëni interval), bude pfe- 
stupovat pouze jednou kvantizaôní 

úroveñ ■ -

Obr.

Obr. 8. Prûbéh signálu, kterÿ vznikà 
kvantizaci

Obr. 4.. Jednotlivé vzorky maji casovÿ 
odstup 1/f, a jejich velikost je dánasouci- 
nem velikostí vzorkovanéhoa vzorkovací­
ho signálu (jde stèle jeété o analogovou 

hodnotu)

SNR = VL5.2" , (4)

a totéi v decibelech

\SNR (dB) = 6,02n + 1,76 (5).

Z rovnic (4) a (5) je zFejmé, ze u digitál­
ního zéznamu je dynamickÿ rozsah zévis- 
lÿ pouze napoëtu bitû systému aie kaidÿ 
bit reprezentuje 6 dB.

■ Pri digitálním zéznamu zvuku je uiiteë­
né zabÿvat se kvantizàënim hlukem pod- 
robnëji. PFi zéznamu hudby nebo reéi 

ipFedpoklédéme rozloieni zvukové ener­
gie podél kmitoôtového rozsahu podob- 
në, jako je tomu u bílého àumu. Pak 
mûieme pFedpoklédatstejnou pravdëpo- 
dobnost vÿskytu pro vëechny kvantizaëni 
chyby v rámci Q. To vèak neplati ve vëech 
pripadech. Mûieme to snadno sledovat 
pri kvantování signálu sinusového prúbé­
hu nízkého kmitoõtu s amplitudou o mélo

menëi nei je Q (obr. 7). Pokud probihé 
referenõní napétí, podle kterého prevod- 
ník odebiré vzorek, osou vzorkovaného 
prûbëhu, projde analogovÿ signál pouze 
jedinou referenõní úrovní à rozhodnuti 
mezi dvéma kvantizaõními ùrovnémi je ' 
déno pouze znaménkem analogového 
signálu. Ze sinusového signálu tak kvanti- - 
zaci vznikne pravoûhlÿ prûbéh (obr. 8), 
coi pFedstavuje velké zkresleni lichÿmi « 
harmonickÿmi.'To je u soustav s malÿm 
poëtem bitû slyëitelné jako hluk a zkresle­
ni, V praxi se ovëem izoloVanÿ sinusovÿ. 
prûbéh s tak malou amplitudou vyskytuje 
jen zcela vÿjimecné, vétëinou je superpo- 
nován vyssimi harmonickÿmi, které zkres­
leni maskuji, avëak za népFiznivÿch okol- 
nosti mûie bÿt zkresleni a hluk registrova- 
telné i pri prúbéhu pFes tri .kvantovaci - 
úrovné.

- ■ ' • (Pokracování)



KONSTRUKTERI SVAZARMU

Souprava pro dálkové 
ovládání 

s kmitoctovou modulaci
Ing. Václav Otÿs

.V seriàlu, vychàzejicim na strànkàch AR asi pred rokem, bylo popsàno 
nëkolik variant prijimaëù a vysilacù pro soupravy RC, pracujicich s kmitocto­
vou modulaci, které mély vlastnosti srovnatelné s komerènimi vyrobky. TarhniHré liitai» «nnnn
Jejich zapojeni vychézela primo ze zahranicnich vzorù a vyzadovala nèkteré lecnniCKe uaaje soupravy
klicové soucàstky, zejména integrované obvody, zahranicni vÿroby. Presto- Vysilac
ze obstaràni téchto sóucàstek neni nemozné (prostrednictvim inzeràtù 
apod.), pro vétsinu amatérû je vÿhodnéjsi, mohou-li vystaëit s tuzemskymi Pracovnikmitoëet:..................................
souëàstkami. Z toho dùvodu jsem navrhl soüpravu, vyuzivajici pouze 
tùzemskÿch polovodiëovÿch soùëàstek. Vzhledem k priznivÿm dosazenÿm 
vÿsledkùm jsem se rozhodl popis soupravy zvefejnit.

Souprava je koncipovâna tak, ze umoz- 
ñuje mealizovat rùzné pfidavné funkce, 
jako je napr. prepináni velikosti vÿchylky, 
nelineární vÿchylky, elektronické smëso- 
vání pqyelù apod..

Upozorñ.uji vsak predem, ze' stavba 
soupravy nerií.vhodná pro zaèátecniky 
vzhledem k vyssim nàrokûm na znalost 
cinnosti obvodû a na peclivost provedeni.

Soucástková základna

Pro pouziti v soupravách k dálkovému 
ovládání modeló (RC) se v zahranicí vyrá- 
béjí speciálrií integrované obvody. Firma 
Signetics napr: vyrábí integrovanÿ obvod 
NE5044, kterÿ v jediném pouzdre se sest- 
nácti vÿvody obsahujé veskeré obvody 
vysilaèe RC pro bvlàdàni sedmi -funkci 
kromë vi césti; tzn. kôdovaci, tvarovaci 
a stabilizaèni obvody. Dalëi integrovanÿ 
obvod téhoz vÿrobce NE5045, je ufcen 
pro prijimac a obsahuje zesilovac nf sig- 
nélu, synchronizacni obvody adekodérse 
sedmi vÿstupy. K tëmto integrovanÿm 
obvodûm patri jeëté obvody, realizzici 
funkci servozesilovace (NE543 a NE544).

Zatimco pro servozesilovace se pouzi- 
vaji jiz radu let vÿhradnë speciélni .inte­
grované obvody, v kédovacich obvodech 
vysilacû á v dekódóvacích obvodech pfijí- 

rovace nf signàlu vyhovuje integrovanÿ 
obvod MAA435, nahrazující speciální 
operaèni zesilovac s nizkÿm napájecím 
napëtim. Jako dekodér je pouzit integro­
vanÿ obvod MH74164.

Kódovaci obvody vysilaèe u modernich 
souprav RC obsahuji funkcni blok pfepi- 
nace analogovÿch signâlû, kterÿ je reali- 
zován citacem.a radou unipolarnich spí- 
nacû? obojí v provedeni integrovanÿch 
obvodû typu CMOS. Funkcnë obdobné 
unipdlérni integrované obvody se u nàs 
vyrâbëji zatim pouze tectínologií MNOS 
s kanálem typu p. Je to jedna z nejjedno- 
duàsich technologii, cemuz odpovidaji 
i vlastnosti tëchto integrovanÿch obvodû. 
Jejich nevÿhodou je kromë jiného velké 
prahové napèti - az 5 V - a tomu odpovi- 
dajíci potrebná velikost napájecího napèti 
- vëtsi nez 10 V. Pro prijimac jsou tedy 
tyto integrované obvody nepouzitelné. Ve 
vysilaëi je vëak k dispozici napájeci napèti 
9 az 12 V a pomérnë jednoduëe Ize ziskat 
jeètë vyàéi napèti, takzé integrované ob­
vody typu MNOS zde mohou bÿt pouzity. 
Z hlediska logické funkce je vÿhodnÿ 
integrovanÿ obvod TESLA typu MHB108, 
pracûjici jako dekadickÿ cítac. Funkènë je 
tento integrovanÿ obvod obdbbnÿ.inte-' 
grovanému obvodû CMOS typu CD4017, 

• ' jenz se v zapojenich RC souprav casto 
vyskytuje. Pro funkci spinacû analogové- 
ho signàlu vyhovuji -integrované obvody
typu MH2009A. Pocet operacniçh zesilo- 
vacû v zapojeni kodéru je zmensen na 
minimum,-takze namisto speciálních vi- 
cenàsobnÿch operacniçh zesilovacù jsou 

I pouzity bëzné OZ typu MAA741. .

V pésmu 27,120 MHz nebo 40,68 MHz.
Druh moduiace: FM,"úzkopásmová.

macû dosud prevlàdaji standard ni inte­
grované obvody, urcené pro vsèobecné 
pouziti (logické'integrované obvody typu 
CMOS, analogôvé- multiplexer CMOS
a vicenésobné operacni zesilovace na • 
malé napájeci napèti). Ve.vf a mf cásti 
phjimaèù pouzivaji témër vsichni vÿrobci 
RC souprav integrované obvody SO41

Vÿkonvysüace: 
Poõetkanálú: 
Napájeci napèti: 
Odebiranÿ proud:' 
Rozmëry:

• asi 500 mW.- 
, 8.

12 V,popr.9,6 V. 
asi 140 mA. 

220 x 170 x 45 mm.

Prijimac

a SO42. -
Zédné z vÿse uvedenÿch integrovanÿch 

obvodû nebyly v ÕSSR v dobè, kdy bylo 
zarizeni konstruovâno, bëznë dostupné; 
proto jsem se v popisované soupravë 
pokusil vyuzit IO, které byly k dosténi 
v prodejnéch. Pri néyrhu RC soupravy je 
zékladni prôblém v feseni prijimace 
vzhledem k -pozadavkûm na jeho malé 

- rozmëry, malou spotrebou atd. Také do-

Pracovni kmitocet: /
- vpàsmu 27,120 MHz nebo 40,68 MHz.

Druh moduiace: FM, úzkopásmová.
Citlivostprijimaëe:
Mezifrekvenëni kmitoëet: 
Poõetkanálú:
Vÿstupni impuisy'.
Napájeci napèti:

asi 3 |iV. 
455 kHz.

8. 
kladné: 
. 4,8 V.

’ Odbér proudu: y .
50 mA (18 mA) podle uzitého IO ,deko- 

Rozmëry: 
Hmotnost:

sah soupravy je urcen prevâznë citlivosti 
prijimace;. proto je treba vënovat pozor: 
nost zejména vf a mf cásti prijimace. 
Integrovanÿ obvod SO41, pouzivanÿ ob- 
vykle ve funkci mf zesilovace, omezovaèe
a detektoru signàlu FM) Ize nahradit inte- 
grovanÿm obvodem TESLA MAA661, kte­
rÿ je funkcnë témëf ekvivalentni. Integro­
vanÿ obvod SO42, pouzivanÿ ve funkci 
symetrického smésovace a oscilâtoru, se 
casto riahrazujedvojici obvodû MAA3005. 
V popisovaném pfijimaci je vsak pouzit 
opët obvod MAA661 v ponèkud neobvyk- 
lém zapojeni. Ve funkci zesilovace a tva-

déru.
60 x 37 x 20 mm.

60 g:

Vysilac
Popis zapojeni'

Zapojeni vysílace Ize rozdélit na dvé . 
casti. Na obr. 1 je schèma zapojeni kódo- k 

■ vãcích obvodû a na obr. 2 vf casti. K popi- -• 
<su cinnosti kódovacích obvodû je na obr. r
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. Obr. 1. Schéma zapojeni kódovacích obvodú vysííace (pdraieinék 02zapójit €29,47^6) 
k 3 zjednodüéenê schéma. Prùbëhy napëti 
r v hékterÿch dùleiitÿch bodech. zapojeni - 

jsou nà obr. 4.
Aby vysílac umozñoval prepínání vÿr 0 14

. chylek, smëëovàni povèlû, pfipadnèpro- 
gramové rizeni apod., musí bÿt kódovaci 

' obvody usporádáríy tak, ze ridici napëti, 
privàdènà na vstup jednotlivÿch kanâlù, .. 
jsou symetrickà kolem stredni ùrovnë, 
odpovidajici nulové vÿchylce. Ridici na-. 
péti jednotlivÿch kanâlù se pomocí eîek- 
tronického prepinace postupnë snímají -, 
a v daléich obvodech se prevádéjí na 
impulsni poiohovou modulaci vÿstupniho 
signálu. Eiektronickÿ pfepinac je tvoren

■ citacem ¡03 (MHB108),vsemi. spinacimi
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dvéma spinaci obvodu 101 (MH2009A).

Za prepinaòem se vsechny fidici signà-. 
ly sèítají na invertujícím vstupu operaéni- 
ho zesilovaëe 104. Na vÿstupu.tohoto. 
zesilovaëe je napèti, odpovidajici v kaz- 
dém kanâlo.vém intervalli vstupnimu fidi- 
címu signâiu pfislusného. kanâlù, navic 
invertované Na obr: 4 je znâzornën pfi- 
pad, kdy fidici napëti prvního kanáiu má 
zàpornou odchylku od stredni neutrální 
.hodnoty (3 V) a fidici napëti oSmého
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Obr. 4, Prúbéhy napétív.nékterychdûleii-
. : tych bodech zapojeni . ’ '



kanálu má kladnou odchylku. Ostatni 
kanálymají neutrální úroveñ.

Pfesnym odporovym dèliõem R18, R19 
se získává referencníúroveri neutrálního 
signálu 3 V.Odporrezistoru R16 vobvodu 
zpêtné vazby operaõního zesilòvaõe IO4 
urcuje jeho napétové zesílení. Napétí z vy- 
stupu zesilòvaõe IO4 se dále zpraçovává 
pfevodníkem napétí/ãírka impulsu, tvofe- 

' nym operacními zesilovaci IO5, IO6 a tran- 
” zistorém T2. Pracuje jako nepfetrzité kmi- 
tujíçí generátor; délka periody jeho signá­
lu je primo ymèrná vstupnimu fídicímu 
napétí. Základem generátoru je integrac- 
ní zesilovàc IO5 s kondenzátorem C9 
v obvodu zpétné vazby. Zapojeni pracuje 
s dvojí integraci a napétí na vystupu 
zesilòvaõe IO5má trojúhelníkovy prúbéh 
podle obr. 4d. Kladny a záporny smysl 
integrace je pri tom stfídavè pfepínán 
z vystupu komparàtoru, tvofeného ope- 
racním zesilovacem IO6. Homi hranice 
pfepnutí komparàtoru, která urõuje vr- 
chol trojúhelníkového prúbéhu, je rovna 
vstupnimu rídicímu napétí. Pfi òpaõné' 
integraci je sepnut tranzistor T2 a zajistu- 
je vzdy nulovou .dolní úroveñ prepnutí. 
Odpory rezistorú R20aR21 urõujívelikost 
integracního proudu a tím i strmost trojú­
helníkového prúbéhu. Bèhem vytváfèní 
kanálovych impulsú je R21 pfemostén 
sepnutym spinacem 101 {12, 13) a neú-. 
platñuje se. Teprve pri vytváfèní syn- 
chronizacní mezery je spínaõ rozepnut, 
tím se zmenèí integraõní proud a .né- 
kolikanásobné se prodlouzí interval.

Popsanym zpúsobem je generován na 
vystupu komparàtoru 106 obdélníkovy 
signál, u néhoz vzdálenost mezi sestup-' 
nymi hranami pfedstavuje zakódovanou 
informaci v. jednotlivych kanálech: Tento 
signál se derivuje derivacním õlenem C6, 
R15 a zápornéimpulsy se zesilují a tvaruji 
vystupním spínaõem 101 {1, .16). Vzniká 
takwysledny modulacní signálpodle obr. 
4f. Z vystupu komparàtoru I06 je soucas- 
né signál zaveden 'na hodinovy vstup 
cítace I03, címz je zajistèno pfepínání 

■ jednotlivych vstupú kodéru s kazdou pe- 
‘ riodou signálu. Poõet stavú cítace je 
zkràcen'na devét spojením posledního 
vystupu (vyvod Z) s nulovacím.vstupem 
(vyvod V osmi stavech se spínápostup-
né vzdy jeden z osmi vstupních spínacú 
a v.jednom stavu se vytváfí synchronizaõ- 

■ ní mezera. .

Podrobné schèma zapojeni kódova- 
cích obvodú na obr. -1 obsahuje v porov- 
nání se zjednoduãenym schématem na 
obr. 3 mj. táké napájecí a stabilizaõni 
obvody. Základní napájecí napétí kódova- 
cích 'obvodú 6 V jê stabilizováno tranzis­
torem T1 a Zenerovou diòdo.u D3. Polarità 
véech napétí je ve schématech oznacena 
zápornym znaménkem.(je uzemnèn klad­
ny pól zdroje). Plynê to z pouzití unipolár- 
ních integrovanych obvodú s kanálem 
typu p, které mají záporné napájecí napétí 
vzhledem k substrátu. Toto uspofádáni 
vyhovuje „ lépe ’ i ve vf cásti, kde jsou 
uzemnény primo „studené" konce civek.

Pro zajiãténí spolehlívé õinnosti unipo- 
lárních obvodú MNOS jsou tyto obvody 
napájeny zvyèenym napètím -15 V, které 
se získává usmêrnéním vf napétí konco- 
vého stupnè a pfictením k napétí zdroje. 
Napétí je stabilizováno Zenerovou diodou 
D4. Toto feèeni je jednoduché a vzhledem • 
k nepatrnému odbèru proudu cítaõe I03 
(asi 1 mA) je zatízení koncového stupnè 
zanedbatelné. Napèt'ové poméry dále 
zlepáuje Zenerova dioda D2, která posou- 
vá vystupní napétí cítaõe 103 tak, aby se 
cástecnè kompenzovalo velké prahové 
napétí spínacú 102, 101.'Zbyvajíci sou-- 
cástky kódovacich obvodú mají pfeváznè 
védlejèí funkci (vètsina kondenzátorú

sloúzí k biokování a k vyloucení vlivu vf, 
polé). '.

•Vf õást vysílaõe (obr. 2) je tfístupñová. 
T ranzistor T3 pracuje jako oscilátor, jehoz 
kmitoõet je fízen krystalem X a kmitoctovè 
modulován varikapem D7. Oscilátor kmitá 
na základním-kmitoõtu krystalu, ktery se 
rovná v pásmu 27 MHz polovinè vysledné- 
ho pracovního kmitoõtu vysílace a v pás­
mu 40 MHz tfetiné pracovního kmitoõtu. 
Rezonanõní obvod L1, C21, pfipojeny ke 
kolekforu tranzistoru T3, je ladén na vy- 
sledny pracovní kmitoõet vysílaõê. Budicí 
stupeñ s tranzistorem T4 pracuje ve tfídè 
A. Jeho proud a tím i velikost vybuzení 
koncového stupnè Ize ovlivnit zmènou 
odporu emltoróvého rezistorú R39.

Vazba mezi budicím stupném a konco- 
vym tranzistorem’ T5 je kapacitním dèli­
õem C23, C24. Koncovy tranzistor pracuje 
ve tfídè. C. koncovy stupeñ je navázán 
k ánténè paralelním rezonanõnírn obvo- 
dem C3, C25, C26 na misto obvyklého 
clánku ir (pro snazsí a jednoznaõnèjsi 
nastavování). ,

Dostateõná filtrace vystupního signálu 
je zajiètèna tím, ze rézonáncní obvod jè.' 
buzen do odbocky s malyrn poetem závi- 
tú, takze pro vyèsí harmonické slozky se 
uplatñuje znaené rozptylová indukcnost 
cívky. L4 slouzí jako pfodluzovací cívka 
ántény.

Seznam souõástek vysílace

(Údaje sóúcástek uvedené v závorkách 
piati pro pasmo 40,68 MHz)

Odpory (TR 191 ã TR 112a)a odporovy trimr 
(TP 012). ■ , . ■ -
R1,R3, R5 
R7, R8, R107
R11..R12 0,12 MQ (viz text)
R2, R4, R6, R9 2,2 MQ (viz text) 
R13, R16, R32'Ó,22 MQ

. R14 22 kQ - ’
■R15, R21 ' 0,33 MQ .
R17, R40
R18, R19, R22,

3,3 kQ

R29, R37 10 kQ
R2Ó trimr 0,1 MQ
R23, R38 2,2 kQ
R24, R26, R35 4,7 kQ
R25, R28 • 4,7 kQ • ' .
R27 viz text
R30, R31 33 kQ *
R33 47 Q
R34 15 kQ
R36 680(390) Q
R39 .220 Q (Ì00 Q)
R41 220 Q
R42 ; 100 Q
Kondénzátory
CT 4,7|iF,TE124
C2, C5 

~C3, C8,
47 nF, TK782

CÍO, CÍ8 1 nF, TK 744
04 100 pF, TK794
C6 1,5 nF, TK 744
C7, C22 4,7 nF, TK 783
09 10 nF (viz text)
011,012 
C13, C29 
C14.C16,

470 pF, TK 794 , 
47 jiF, TE121

-C17, C28 . 0,1 |iF, TK 782
C15 2,2 nF, TK 744 '
C19 330 pF, TK 774
C20 22Õ pF, TK 774
C21 ’ 47,pF (22 pF), ¡TK 774
023 • 330 pF 150 pF), TK 774

. C24 -< 150 pF (68 pF), TK 774
C25 150 pF (68 pF), TK 774
C26 68 pF (33 pF), TK 77.4
C27 15(10) pF
Cívky
L1. 10z/3z(8 z/3 z) drátu 

CuL 0 0,4 mm

L2 . 6z(5z)drátuCulro0O,6mm
L3 4 + 7 z (3 + 5 z) drátú

CuL õ 0 0,6 mm r
L4 15 ai 20 z dràtu CuL o 0

0,3 mm (10 az 15 z drátu 
CuL o 0 0,3 mm) pôdle 
pouzité antény.

VSechny cívky jsou na kostrách o 0 5 mm. 
Smysl vinuti vSech civek je stejny. Ciyky jsou 
navinuty tèsnè závit vedle zàvitu. Vazebni, 
vinuti cívky L1 je navinuto près primární vinuti 
a je oddèleno izolacni vrstvou.

Polovodicové souíástky
101,102 MH2009A
103 MHB108
104,105,106 MAA741
T1 ■ BC177 az 179, KSY82, TR15
T2 KC507 az 509
T3 KF173, KS524
T4 KSY21,KSY63
T5 KSY34
D1.D5, D6, -

D8, 09 KA225, KA207
D2 KZ140
03 . . KZ260/6V8
D4 KZ260/9V1-
D7 KB109G -

K poúzitym krystalúm:. , ..
Pro pasmo 27,120 MHz musí byt zá­

kladní kmitoéet krystalu roveri polovinè 
pracovního kmitoctu vysílace, t. j. asi 
13,560 MHz. Originální zahraniéní krysta- 
ly pro soupravy RC s kmitoctovou modu­
laci byvají oznaéeny písmeny FM a úda- 
jem vysledného pracovního kmitoctu. 
V pásmu 40,68 MHz se krystaly pro vysíla- 
ce RC s kmitoctovou nebo s amplitudo- 
vou modulaci prakticky neliài, az na nepa- 
trné odchyl.ky kmitoctu, které nejsou pod- 
statné,. nepouzijeme-li v prijimaci kera- 
mickÿ mf filtr. Vyhovuji tedyi krystaly 
TESLA urcené pro vysílace s amplitudo- 
vou modulaci. Navic vysilaéové krystaly 
pro pásmo 40,68 MHz Ize pouzit primo 
i pro pásmo 27,120 MHz. Vyslednÿ kmit’o-. 
cet vysi'lace je pri tom dvè tretiny púvodrií- 
ho kmitoétu. K tomuto kmitoctu je nutno 
zvolit pfislusnÿ pfijimaéovÿ krystal.

Celkové usporádáni vysílace

Podrobné vÿkresy mechanickÿch éàsti 
(skfíñky, krizovÿch ovládacú apod.) neu- 
vádím vzhledem k tomu, ze .tuto cást si 
múze kazdÿ navrhnout podle svÿch pred- 
stav a vÿrobnich moznosti. Amatérská 
stavba souprav RC má u nàs velkoiïtradici 
a fada rùznÿch námétú jiz byla zvefej- 
nèna.

Celkové uspofádáni vysilaée je zrejmé 
z fotografi! a z dalèich obrázkú. U popiso- 
vané soupravy je plásf skfinè zhotoven ' 
z tvrdého hlinikového plechu,tl. 1 mm. 
Boénice jsou duralové, jsou v nich upev\ 
nény sklopné drzáky pro zavésení vysíla­
ce na krk. Anténa je upevnèna na kloubu.. 
Kfízové oviádáce jsou klasické koncepce 
s kulovÿm ulozením pâk a s plechovÿmi 
pùlkruhovÿmi kulisami. Trimování je me­
chanické, pouze u dvou funkci (vÿskovka; 
kfidélka) je upraveno na elektrické, aby 
bylo mozno prepinat vÿchylky. Kromé 
ovládaéú má vysílac ¡esté dvé páéky pro 
spojité pvládání dvou vedlejsích funkeí 
a jeden tfipolohovÿ pfepínac pro ovládání 
dalsí pomocnéfunkce. Osmÿ kanál.vysíla- 
ée není vyuzit. Prepínace v levé horní cásti 
slouli k pfepínáni vÿçhylek a k zapínání 
élektronického „mixéru"^

Vnitfní uspofádáni vysílace je patrné 
z obr. 12. Osazená deska s plosnÿmi spoji

A/9 /-; ■ ^-——^^———4
349



' Tov 4 Obr. 5. Propojeni desky vysilace s ostatnimícástmi vysilace
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Obr. 6. Zapojeni obvodu pro prepinàni 
veHkosti vÿchylek

¡e umistèna v homi cásti skriné co nejblíze 
► k anténní prùchodce. Krystal je zasunut 

v konektoru a Ize jej z del ni strany vysilace 
vyméñovat. Zdroje (10 ks akumulátórú 
NiCd 900), jsou umistëny y dólní cástí 
skfíñky. Vysílac je vybaven indikátorem 
stavu baterii,; kterÿ Ize vyuzit také pro 
mëfeni pnjimadovÿch zdrojù s pouzitim 
mëfici sñiwy, zasouvané do nabijeciho 
konektorii V jeji.zâstrcce je vestavën 
zatëzovaci odpor 4,7 Q, tàkze baterie pri­
jimaëe sé mèri pfi zafizeni proudem asi 
1 A. .

Propojeni desky vysilace s ovlâdacimi 
prvky, se zdroji, s anténou atd. jè schéma- 
ticky znâzornèno na obr. 5. Na obrâzku je 
pouze obeené naznaden zpùsob pr ipojeni

Obr. ’ 7. Zapojeni pro ziskáni S-charakte- 
. ristiky

Pfídavné funkce vysilace

Pfidavhé funkce vysilace, jako napf. 
prepinàni vÿchylek, smëëovàni povelù 
apod. jsou zâlezitosti zvlâstniho ùspofâ- 
dâni a zapojeni vnëjsich fidicich obvodù 
à také potfebné soudàstky jsou umistëny 
mimo zàkladni desku vysilace.

Na obr. 6 je zapojeni obvodu pró pfepi- 
nâni velikosti vÿchylek. Potenciometr P2 
je hlavni fidici potenciometr, P1 je poten­
ciometr èlektrického trimu a potençio- 

' metrem P3 se nastavuje velikost vÿchylky. 
Sepnutim spinace S1 se bastavi nejvétsi 
vÿchylka.

U profesionálních souprav RÇ je casto 
mozné volit nelineární prûbëhy vÿchylek

ridicích potenciometrú a pfepinacù pro s tzv. S-charakteristikou. Podrobnëjsi in-
dvou nebo tfipolohové ovlàdàni. U kon- " 
krétnihô provedení vysilace mùze bÿt po- 
cet oviádacich prvkù rùznÿ. Deska s plos­
nymi spoji je navrzena pro osm hlavnich 
fidicich vstupù a pro ctyfi trimovaci vstu- 
py. Pfedpokládá se elektrické trimovàni 
dtyf zàkladnich funkci, fizenÿch kfizovÿmi 
ovlàdaci.

Zvoleriÿ princip funkce kódovacich ob­
vodù se' vyznacuje tim, ze nevyuzité'ndici 
vstupy'neni treba nijak zapojovat, pr icemz 
se na vÿstupu generùji signâly, odpovida- 
jící neutrâlni poloze servomechanismûl 
Napf; pfi spatném doteku bëzce nékteré- 
ho rídicího-potenciometrú se pfislusnÿ 

' Servomechanismus vràti.do neutrâlni po- 
lohy, zatimco u obvyklÿch zapojeni kódo-, 
vacich obvodù souprav RC s AM se vychy- 
luji sërvomechanismy do krâjni polohy, 
nebo se pferuëi funkce soupràvy.

Obr. 9. Zapojeni ke sprazeni dvou funkci-

ci impédance P3, R3, R4 tvofi odporovÿ 
délie, kterÿ zmensuje fidici napëti a tim 
i strmost vÿchylek kolem neutrâlni polo- . 
hy. Se zvétsovânim vÿchylky se vÿstupni . 
odpor potenciometrú R2 zmensuje az na 
nulu v krajnich polohâch. Tomu odpovi- 
daji maximâlni vÿchylky servomechanis- 
mù (stejné'jako pfi lineârnirn prùbëhu).

-Strmost vÿchylek (çitlivost) kolem neut- 
râlni polohy mùze bÿt az nékolikanâsobnë 
mensi nez u lineârniho prùbëhu a nasta- 
vuje se potenciometrem P3. Nevÿhodou 
popsaného feseni je potfeba speciâlniho 
potenciometrú, kterÿ je amatérskÿmi pro- 
stredky tézko zhotovitelnÿ. „
/. Nelineární prùbëh Ize realizovat také ' 
vyuzitím nelineární charakteristiky diod. 
Pfislusné zapojeni je na obr. 8. Nelineární 
prùbéh se vytyâfi, jsou-li sepriuty homi 
kontakty pfepínace S1. Potenciometrem

. P3 se nastavuje strmost vÿchylek kolem 
neutrâlni polohy. Odporovÿm trimrem P5." 
se nastavi maximâlni vÿchylky. pfi neli- 
neârriim prùbëhu. Trimr P4 musí mit co 
ñejmensí odpor, ale nejménë takovÿ, aby 
potenciometrem P3 jestë nebyly ovlivño- 
vâny maximâlni vÿchylky.

Elektronické smësovâni povelù mùze

forrnace o této problematice a o zpùso>- 
bech feseni byly uvedeny v AR A2/82 s. 
65,66. Na prvni pohled velmi jednoduché 
a elegantni je feseni, pouzivané napf. 
v soupravâch Varioprop. Schéma zapoje­
ni je na obr. 7. Zapojeni vyzaduje speciàl- 
né upravenÿ fidici potenciometr (P2). Od- 
porovâ drâha potenciometrú musí bÿt 
zkrâcena z 270° asi na 90°. Bëzec poten- 
ciometru se musí pohybóvat v rozsahu 
celé odporové drâhy pfi plnÿch vÿchyl- bÿt rùzného druhu. Nejjedrioduëëi je pou- 
kàch ovlàdaci pàky. Pri rozpojenÿch kon- . hé sprazeni dvou funkci. Vpraxi se poùzi- 
taktech spinace SI je závislost rídicího . vá napf. pró soucasné òvládání smërovky 

a kfidélek: Zapojeni splñující.tuto funkci 
je na obr. 9. Z obrâzku je patrno, ze pfi 

-homi poloze pfepínace S1 jsou ovlâdâny • 
oba kanâly jednim fídicím prvkem. V tom­
to pfipadë se nejednâ vlastné o smësovâ- 

,ni, ale qparalelni òvládání dvou funkci.

Pokracovàni

napëti a tim i vÿchylek servomechanisms 
lineàrní. Pouze fidici napëti je vëtsi nez 
s neupravenÿm potenciometrem, coz. je 
nutno vykompenzovat zvëtsenim odpôru 
rezistoru R1. Je-li spinac S1 v sepnuté 
poloze, závislost je nelineární; vÿstupni 
impedance potenciometrú P2 azatëzova-

PRIPRAVUJEME
PRO VÁS

Stereofonia tuner ' 
66 az 100 MHz

A/9
84

©Vÿstupni vÿkon 65 W v mobilnich zafi- 
zeních, pracújících v kmitoõtovém pásmu 
440'ai 512 MHz, odevzdâ novÿ vf vÿkono- 
vÿ tranzistor SD1499-Ì ffancouzského vÿ­
robce Thomson-ÇSF. Napâjeci • napèti 
vnitfnè vytazeného tranzistorù je 
12,5 V. Diky difundovanÿm emitorovÿm 
odporùm a metalizaci zlatem snâëi tran- 
zistor velkÿ pomér stojatÿch vln vëech 
fâzovÿch ùhiu pfi kolektorovém napèti az 
15,5 V. Tranzistor je v keramickém pouz- 
dru strip line se àirokÿmi chladicimi vÿvo- 
dy a upevñovacími ocky. Do pfistroje se 
montuje a pfipevfiuje sroubem M6 v zâ; 
kladnépouzdra. Si

Podle podkiadû Thomson-CSF

©Vysokofrekvencni tranzistor n-p-n 
MRF448 s vÿkonem 250 W na kmitodtu 
30 MHz je nejvÿkonnéjëi z nové fady tran­
zistorù Motorola pro koristrukci tranzisto- 
rovÿchj<râtkovlnnÿch vysilacù. Tranzistor 
pracuje v pâsmu 30 MHz s ùcinnosti 65 % 
pfi napâjecim napèti 50 V, kdy mà zisk 
prùm. 14 dB; Intermoduladhi zkresleni 
ùvâdi vÿrobce prùm. -33 dB. Konstrukce 
tranzistorù je volena a zkousena nà co 
nejvétèi mechanickou odolnost, coz je 
zâdouci pro hlavni obor pouziti: ve vyso- 
konapëfovÿch lineârnich zesijovadich 
s velkÿm vÿkonem zvlàstë v mobilnich 
vysilacich. ■ 1 TZ

Podle podkiadû Motorola350



Stabilní LC osci látor
Jirí Heüëbrand, 0K1IKE

Z pfenosové admitance tranzistoru se 
urei jeho pracovní strmost

yiu = hiel ■ 0,6 [mS]

a z ni píipojovací impedancé

. 1000-
R=Zb=Z^ = ~t. ■ [Q;mS]

XJIo
Pfi stavbé nového. konvertoru pro KV 

pasma jsem narazil na nedostatek krysta- 
lú vhodnÿch kmitoëtû, proto jsem byl 
nucen pouzit do oscilátoru i LC obvody. 
Jelikoz tentó oscilátor mël bÿt konstrukë- 
në co nejjednoduëSi a pfi tom dostateëhë 
stabilni zároveñ s pozadavkem pouziti jak 
LC obvodú, tak i krystalového vÿbrusu, 
zvolil jsem klasické Pierceovo zapojení 
podle obr. 1. Krystalovÿ vÿbrus je zde 
pouzit jako selektivni zpëtnovazebni cíen, 
kterÿ pfedstavuje sériovà kombinace civ- 
ky, kondenzâtoru a ztràtového rezistoru 
Rs. Proto jsem si jej pfekreslil do tvaru, 
zhëzornëného na obr. 2.

Obr. 1. Základni zapojení oscilátoru typu 
Pierce

C$ Rs Ls ■ Rr

Obr. 2. Rozkreslené zapojení oscilátoru 
typu Pierce

Po zjiëténi, ie se vlastnë jedná o velmi 
stabilni oscilátor, srovnatelnÿ s krystalo- 
yÿmi oscilâtory s vÿbrusy prùmérnÿch 
jakosti; jsem se pokusil jejupravit pro 
plynulé ladèni, aby jej bylo mozno pouiit 
i v jinÿch aplikacich (pfijimaèe, vysilaëe 
atd.). '

V zapojení podle obr. ,3 jsem jej pouiit 
do smëèovaciho oscilátoru pro pásmo 
145 MHz (s krystalovÿm osciíátoreni 
10,51 MHz pro vÿslednÿ kmitoëet 12 ai 
12,17. MHz) a po dvacetiminutovém za- 
hfátí jeho kmitoëet bëhem dvou hodin 
provozu stále „sedël“ v kanâlu pfevâdë- 
ce. K dosazeni tohoto vÿsledku je ovsem 
nutné uzavrit celÿ oscilátor i s pfisluënÿm 
oddëlovacim stupnëm (pracujicim ve tri- ' 
dë A) do teplotnë vyrovnaného prostfedi, 
y mém pfipadë do litého bôxu z hlinikû. 
Cívku oscilátoru pro kmitoëty nad 10 MHz 
je vhodné zhotovit jako samonosnou sii- 
nëjèim drátem, pro niisi kmitoëty ji navi- 
nout za tepla na keramickou iebrovou 
kostru. Pokud nëkdo nemà trpëlivost 
pohrât si s teplotni kompenzaci kapacit, 
coi je práce na dlouhé zimni veëery

(pëknë to popisoval OK1WPN), af radëji 
pouiije slidové kondenzátory. V tomto 
zapojení vychází civka s pomèrnè malou 
indukënosti, proto je i jeji kladnÿ teplotni 
souëinitel dosti malÿ a k jeho vyrovnání 
stadi i malÿ zâporhÿ teplotni souëinitel 
kapacity pouzitého keramického trimru.

Návrh oscilátoru

Vÿchozi údaje:
CL = ladicí kondenzâtorCmax ai Crain 
Ci = kapacita doladovaciho trimru 
C, - rozptylovà kapacita spojû a civky 
fmu = nejvyëëi provozni kmitoëet 
6nin = nejniièi provozni kmitoëet 
U h = napájecí napétí (obvykle 9 ai 12 V) 
hie| = prenosovà admitance tranzistoru 
n2ie = zesilovac! ëinitel tranzistoru

Postup:

K maximální a minimální kapacitè pou- 
iitého ladiciho kondenzâtoru se pfiëtou 
rozptylovà kapacita C, a stfedni kapacita - 

..doladovaciho trimru Cts«:

— Cjmax ’F.^Tmin •
Liai =----------g--------- ...

Cmax = Cünax + C, + Crai

Cmin — Ctmin + O, +--Clÿit.

Zjisti se minimální kapacita ladëného 
obvodu

Cmax ~ Cmin
. Comin =—/> VJT [pF, MHz] - 

/ » max \ .j 
k f min 1

a maximální kapacita ladëného obvodu

Og max ~ Co min "F (CmaK Cmm) • [pF]

Ladënÿ obvod se tedy musi doplnit para- 
lelnim pfidavnÿm kondenzàtorem

CP = Co min Cmin

nebo Cp = Co max — Cmax. ]pF]

Indukënost civky bude '

, 25330
L=f2~r — : ' [nH;MHz.pF]

• miralo max

Civka se navine, zjisti se jeji ëinitel jakosti 
Q a vypocítá se fezonanëni odpor

R,a = 6,28 /mm L/O [Q; MHz, pH]

Pomèr vazebnich kapacit pak bude

= [Q]

Kapacita kondenzâtoru C3 se voli podle 
pracovnihô kmitoëtû v rozmezi od -1Ô do' 
100 pF.

K C1=pcC3 [pF] 
C2 — Pc Co max

Odpory R1, R2, R3 a R4 se voli tak, aby 
tranzistor pracoval ve tfidë A à aby byla 
zajiëtèna dostateënà stabilita pfacovniho 
bodu i pfi zmënâch okolni te'ploty.

Pro stacionárni zafizeni, které nebude 
yystavovâno prudkÿm. zmënàm teploty, 
piati:

105
R4 =------------------- —

6,28.^1.02
R3 ^0,2.R4 

D? _ 0.28 

/e 
, R1 _*  0,08 . ë/w é2,e 

le
Pro mobilni zafizeni urëené k provozu 
z pfechodného stanovistë se voli vëtëi 
stupeñ stabilizace pracovniho bodu, tedy 
R3 = 0,aR4

[Q; MHz, nF]

[Q]

[kQ;V, mA]

[kQ.V.mA]

— ! l1»“» “i •••nj

0,04.Un .ha,.
R1=--------- Jî—™ ]kQ;V,mA]

<c

Emitorovÿ1«>ndenzàtor se urei podle

CEsJ^_ [nF;MHz,Q]
/min R3 ‘

Vazební konaenzátor Ce mà mit kapacitni 
reaktanci nejméné desetkrát menSi, nei je 
odpor R1, to znamenà, ze:

^ lO4 ’
Cb=-6^RF tpF;MHz.kQ]

Vÿstupni vazební kondenzátor Cv se voli 
s co nejmenëi kapacitou, s ohledem na 
vstupni odpor nàsledujiciho stupnë, aby 
se veëkeré zmëny zàtëie pfenâéely do 
obvodu oscilátoru v co hejmenëi mire. 
Vzhledem k tomu, ie za oscilâtorem ob­
vykle nàsleduje oddëlovaci stupeñ zapo- 

, jenÿ jako emitorovÿ sledovaë, kterÿ mà 
velkÿ vstupni odpor, mùie bÿt hodnota 
kondenzâtoru Cv fàdovë jednotky ai de- - 
sitky pF, podle pracovniho kmitoëtû (pro 
,KV ai DV). Pfesnëji jej Ize urëit podle

Cv = -¡-b— lPF>MHz- kQl
t .Kret

Obr. 3. Skuteèné zapojení LC oscilátoru

kde 7?« je paralelni kombinacefl^a 1 /pu0 
pouiitého tranzistoru (viz obr. 4). Vzhle­
dem k tomu, ze v tomto zapojení se 
spoleënÿrn kolektorem je RB mnohem 
vëtéi nei 11gn0, dà se zanedbat a vÿraz se 
dá zjednoduéit na

Cv=----;------- fpF;MHz,mS]

' ?n. '

Obr. 4. Oddëlovaci stupeñ,' 
zapojenÿ za oscilátor 351



. Ppkúd nékdo óemá k dispozici vhddnÿ 
b ladicí kondenzátor s malou maximální - 
r kapacitou, vychází pak kapacita konden­

zátoru CD pfíliS velká a tedy i nepfiznivÿ 
pomër UC. Rozsah zmëny kapacity ladi- • 
cího kondenzátoru se pak dá zmenSitza- 
pojením vhodného pevného kondenzáto- - 
ru do sérié, podle obr. 5. Pro kondenzá- 
tory s maximální kapacitou 300 az 400 pF 
se voli kondenzátor kolem 68 az 47 pF.

3. Proladováním signàlniho generatori! 
se zjistí rezonanëni kmitoëet f0 ladèné- 
hoobvodu (maximální vÿchylka volt- 
metru), kmitocet si poznamenáme.

známému zapojeni,, které jsem popsal 
poprvé v Krâtkÿch vlnách v r, 1948 a které 
byvá oznacováno mÿm jménem. Po vécné 
stránce mam k obsahu êlánku jen nékolik 
drobnÿch pfipomínek:

4

•min

Obr. 5. Zmenéeni kapacitního rozsahu la- 
diciho kondenzátoru

Vÿslednà zména kapacity pak je:
— _ Cg2 (Cmaa “ Cmin)

(Cs+Cmin) (Çs+Cmax)

4. Zvÿsi se kmitoëet signàlniho generáto-
ru tak, aby napéti na ladéném obvodu - doladovacím trimrúm bych se radéji , 
(vÿchylka voltmetru) pokleslo o 0,707 vyhnul, jejich ëasovâ stálost nebÿvâ 

-z maximální hodnoty, tento kmitocétse ■ valná; pfip. bych vyuíil-trimry s co 
poznamená jako A, . „ nejmenáí max. kapacitou;

5. Snízí se kmitoëet.signàlniho generato- - vazební kondenzátor CB jetfebadimen- - 
‘ ru tak.'áby napéti na ladéném obvodu/. zovat-'na zàkladé. vstupni impedance 
- (vÿchylka voítmetruj pokleslo o' 0,707. , tranzistóruj. která bÿvâ znaênë .mensi. 

z maximální hodnoty, tento kmitocét si nez R1 ; zmenSóvání max. kapacity ladi- -z maximální hodnoty, tento kmitocét si
poznamenáme jako f2.

6. Zjiètëné kmitocty se dosadi do vzorce

0 =
fo

f\ — fi

[pF]-

Nakonec jesté rada tém,.kterí nemají 
kdispoziciQ-metr, jak zjistitéinitel jakosti

■ cívek á vlastní kapacitu cívek: Pro zjiëfo- 
: vani ëinitéleQ se pouzijé tento postup:

I.Paralelnë k- cívce' se pripojí jakostní .
, (radëji vzduchovÿ)’kondenzàtbrskapâ- 

citou pribliznë odpovidajici té, ktérá 
bude v zapojeni pouzitá.

2. Tento paralelní ladénÿ obvod se pripojí 
k .signálnímúígenerátoru a voltmetru •

. podle obr. 6. ■ - ' '

Podobnÿm postupem je mozno zjistit 
i vlastní kapacitu civky CL:
1. Póznaménáme si rezonanëni kmitoëet 

f0 a kapacitu kondenzátoru C„.

2. Paralelní kondenzátor Co se vyméní za 
takovÿ, aby ladënÿ obvod rezonóval na 
dvojnásobném kmitoëtu (vÿhodné je 
pouzít zde cejchovanÿ otoènÿ konden­
zátor), tuto mensi ladicí kapacitu si
poznamenáme jako C1.

• 3. Zjiëtëné hodnoty se dosadi do vzorce

Co-4C1 

3
2x3azWpF -

Obr. 6. Mèfeni O civky

Vyjádrení lektora

Popisovany návrh oscilàtoru je po vèc- 
né stránce správny; nevim, zda autor 
postfehl, ze v koneëném zapojeni oscilà­
toru na obr. 3 vlastnè dospél nezávisle ke

Filter preCWaSSB

V Amatérskom radiu A 10/1980. na 
strane 389 vyèiel õlánok „Filtr pro telegra- 
fii a SSB". Citatetom predkladám nákres 

■' dosky ploänych spojov, zapojenie súêias- 
tok na Joske ploènÿch-spojov i mimo 
a rozpisku sùciastok. Doska má rozmery.
67,5 x 30 mm a upevni sa do uzavretej 
kovovej krabiòky podía zàsad konStrukcii — 
nf. Takí isty filter bol popisany v éasopise 

CQDL/1974 s tyrn rozdielom.ze prepinac 
Pf 1 a a potenciometer pi a je prepojeny do 
uzlu odporoy R9, R11 a vyvodu 6. IO4.
V tomto prevedeni sataktiez vyràba profe- 
sionàlne. Je moino pouzit IO LM741, 
|iA741 i naèeMAA741. Vzhiadom nanepa- 
trny odber je mozné tento uzitocny dopi-, 
nok náSho zariadenia napàjat z jednodu- 
chého zdroja podía nasledovnej schémy:

-t>t—r----------
#05

> M t - ----y.-U 
tOV jp5 :

obr. 1. Schéma zdroja pre filter

Mi l 1 fulAi M1?y 84

cibo kondenzâtoru kondenzatbrerh za- 
pojenÿm do série bych doporuëil s jis- * 
tou opatrnosti; pfi uvedeném poméru 
kapacit 400 pF (CmM) a 68 pF (Cs) vy- 
châzi nepfijemnë zhuètënÿ prùbéh la-. 
déni na zaëâtku stupnice, proto nera- 
dim redukovat max. kapacitu vice nez

-, 1:2;

- zpüsobmèreniëiniteleO uvedenÿvzâ- . 
vèru ëlânku bude dâvat dosti.pesimis- 
tické vÿsledky, ponëvadz generâtor. 
i voltmetr pfispivaji k ûtlumu obvodu. 
Chyba bude tim vëtsi, ëim menèi bude - 
Co v pomëru k vazebnim kapacitâm; 
uspokojivé vÿsledky mozno oêekâvat 
teprve pfi Ca > 1000 pF. Doporuëuji
upravit zapojeni se zfetelem k pfevázné 
nizkoohmovÿm vÿstupûm generátorú 
a k jejich max. vÿstupriimu napëti vfádu
jednotek voltò tak, ze do série s Co 
zapojime kondenzátor o kapacité fádo- 

, vë 100 Co a na jeho svorky pripojime 
•; generâtor; napëti na obvodu pak musí­

me mëfit vf voltmetrem s^velkÿm 
^vstupnim odporem (R¡ > 10 fl«) a po­

kud takovÿ nemáme, musíme vstupní 
odpor detektoru znât a vÿsledné namé- 
renéO korigovat vÿpoêtem.

Doc. dr. ing. J. Vackàf, CSc.
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Zoznam sùciastok
R1
R2
C

R5 
R6 
R7 
R8 
R9 
R10 
R11 
P1

P2

C1
•C2 
03 

. Pfi

47 kQ .
5,6 kQ 
180 kQ
1,8 kQ 
47 kQ.
2,7 kQ

- 10 kQ 
470 Q 
470 Q 
1,8 kQ 
2,7 kQ 
10 kQ/N+ 
10 kQ/N

' (sùbeh) 
•5Ó kQ/N 
(47 kQ/N) 
0,1 pF 
33 nF 
33 nF 
2 x 
2 polohy

0K3C0

K> vstup

9az15V

ñ vód. m 2- Doska plosnÿch spojov S57
V P .; filtra pre CW a SSB352



1 Z opravárského sejfu
NÁHRÂDÂ

. .STÉREOFONNÍHO ' ‘ 
DEKODÉRU

V F&MÍMAÖI ST 100 '

ZástrCku ód vÿsuvné-antény jsem od- 
. pojil a mezi anténu a-vstupy televizoru 

zapojil slucovaé (75 Q v opaõném smyslu). 
zObé anténni zásuvky pfitom dále slouzí 
k púvodnimu úéelu.

V AR A3/83 byl na str. 108 uvefejnän 
nävod jak nahradit stereofonni dekodär 
u pfijimaöe SP 211. < Protoze i tuner 
ST 100 je osazen podobnym dekö- 
derem, je vyhodne realizovat stejnou nä- 
hradu, jakou popsal autor Oto Musil. Lze 
sice pouzit desku s ploänymi spoji R22, 
pro tento üöel je v§ak vyhodnöjSi 
upravit vyvody täto desky tak, jak je 
naznaCeno ria obr. 1. Pak Ize totiz 
s vyhodou pouzit püvodni privody bez 
jakychkoli daläich zmön. Zpüsob ve- 
stavby do tuneru a jeho naladeni jsou . 
shodne s jiz.uvefejnönyrn popisem.

2.0,04/uH

LI L2
C3^TÓ

C1 C2
HI—1--- li-
5/6 C 5/6

L3 (0,02fM

VHF

slúii ako mechanické upevnenie modu- 
lu.

Potom prepojíme:

1. vÿvod 7 modulu s kondenzátorom 
C202, ktorÿ je zapojenÿ na vÿvod 
2 IO302 (CA3068),

2. vÿvod 5 modulu s vÿvodom S4 
nepriameho konektoru,' ktorÿ ¡de na 
kanálovy voliC (+ 12 V),

.3: vyvod 1 modulu s regulátorom 
' hlasitosti,

UHF

Obr. 1. (Zem sluèovaèe je spojena s kostrou TVP)

• ' 4. z bèica regulátora hlasitosti na C212, 

5. tretí' vyvod regulátora hlasitosti 
uzemnime. -

Popísanú úpravu som. realizoval na , 
| , dvoch prijímaõoch Minitesla a Daria 

bèz nutnosti zasahovat akymkofvek

C DE..

. . . . „ . ■ \ zpôsobòm do vinati cievok. .
Civky L1 a L2 jsou navinuty na trnu ) , o 0 3 mm drátem 0.0 1 mm, vzdálenost ‘ ' n^‘ Daniel Celko

závitú 1 mm a mají 2,5 závitú. Cíyka L3je 
navinuta stejnym zpüsobem stejnym drá- 
tém na trnu 0 0 3 mm; vzdálenost závitú

. ï mm a má 1,5 závitú. C1,02 a 03 jsou vf 
keramické typy s co nejkratsimi pfivody.

Vladislav Holy

OPRAVA ZVUKOVEJ^ASTI : 
TELEVÍZORÜ

MINITESLA, 0ÂR8Â -

Äko je známe, televizory Minitesla’ 
alebo Daria majú zvukovú èasf koná- 

/ truovãnú len na príjem zvuku podta 
normy OIRT. -Aby bolo moiné rozèírif. 
príjem zvuku-aj v norme COIR, moino 
pouzit’ napriklad samokmitajúci zmieèa- 
vaõ 5,576,5 MHz alebo tftISiu medzifrek- 
venciu pre príjem v norme COIR. Jedno­
duchy zpôsob, ktory popisem, je nahradit 
ZMF v televizore Minitesla alebo Daria 
modulom ZMF z rady Dukla, ktoré boli v 
predajni TESLA Eitos v Bratislave na Te- 
heinej ulici v predaji za 50-Kcs.

Obr. 1. Upravená deska s plpSnymi 
spoji (A'-práh stereo,. B-indikace, 
C-napájeni, 'D-pravy vystup, E-levy vÿ- 
stup, F-vstup) '

. Antonin Svejda

sluCovaC k TELEVIZORU
VétSiná pfenosnych televizních pri- 

jímaéü naáí vyroby '(a' nejen pfenos­
nych) má anténni vstupy pro VHF 
a UHF oddélené. Pokud pouiíváme 
v^suvnou anténu, musíme ji pri pfíjmu 
prvního a druhého programu vidy 
z pfísluéné zásuvky vyjímat a do druhé 
znovu zasunotjt. Tuto nepfíliS vyhod- 
nou 'manipulaci jsem proto vyreéil 
jednoduée tak, ie jserñ prijímad vybavil 

’ béinym sluCovacem pro I. ai III. a IV. ai
V. televizni pásmd. <

Zapojení. sluéqvaée \je na obr. 1.

MAHRÂ0Â STAB8UZÁTORÜ
'•Y VTVP

-ELECTRONIC 31

V pfenpsném televizním prijímaói 
BLECTRONIC 31 byl vadnÿ stabilizaõní 
vÿkonovÿ tranzistor BD244. Tento tran- 
zistor není y bëiném prodeji a nelze ho 
ani nahradit vhodnÿm typem s vodivo-

Uvádzam podrobny popis postupu 
pridom ako voditko . bude kaidému 
slúzit schèma zapojenia prijímaõa 
a schèma zapojenia modula ZMF 

,z rady Dukla'.'

Najprv z dosky s ploènymi sppjmi 
odspájkujeme a odstránime tieto sú- l. 
diastky: ■

1. kondenzátory C204, C205, C208 
a0210,

2. rezistõry R200 a R208,

. 3. ladeny obvod s oznaõením T5,

4. integrovany obvod IO202 (TBA780).

Dalej odpojime privody k regulátoru 
hlasitosti. -Potom pripevnímè modul 
ZMF na niiesto,- kde boli tieto súCiastky 
kolmo na základnú dosku s ploènymi 

- spojmi a to tak, ie najprv odstránime 
z’ modula nepriamy konektor, potom 
vyvrtáme dve diery o priemere 1 ai, 
1,5 mm . do základnej dosky, kde sa 
nachádza zemniaca piocha a pomocou - 
medeného drôtu o priemere 1 ai 
1,5 mm prepojíme zemniacu piocha mó- 
dulu a základnej dosky. To nám zároveñ

stí p-n-p, ktery by bylo moino bez 
problémú upevnit nachladiõi televizo­
ru.-

Chladicí plech tohpto pfístroje je jii 
-od vyrobce upraven tak, ie Ize pouíít' 

i tranzistory v kovovém pouzdru, nápfí- ■ 
klád nás KU612, ktery vsak bohuzel má 
opaõnou vodivost. Púvodní zapojení 
stabilizaí’ního tranzistoru je na obr. 1, 
zapojení upravené pro tranzistor 
KU612 na obr.' 2. Nesmíme jen zapo- 
menout na to, ie pod KU612 musíme 
vloiit "Slídovou podloiku.zV popsané 
úpravé pracuje, televizor opét bezvad-

• né.
BD244- ' 

i5,4.v' mv

Obr-1.

15,4 V

Obr 2.

g^ VÆwWq4-ÏB<«

T602 ■

v
BC32?

R631

KU612

R601

1601 ■

BC327

— »,5 V

Tryfon Pateliotis

9 353



Zaj ima vá zapojen í ze svètá
PERIODICKŸ SPÍN AC

Stàvá se, ie potFebûjeme opakovat 
uréitÿ ûkonv pravidelnÿch intervalech, 
které mohou byt dlouhé od nëkolika mi- 
nut, hodin, pfip. dnù s dostateénou pfes- 
nosti. Samotnÿ ùkon mûie trvat od nêko- 
lika okamiikù do nëkolika minut, pfip. 
i déle. Pakize pouiit popisované zarizeni, 
jehoz vyuiiti je mnohostranné: odeházi- 
me na dovolenou a nemusime zalévání 
kvëtin svéfovat sousedùm, pfístroj nám je ' 
zavlaii jednou za 24'hodin, nakrmi rybiéky ' 
v akvàriu apod., mùie obsluhovat filmo- 
vou kameru pfi snímáni pomalÿch dëjù, 
zapnout ledniéku nëkolik hodin pted na- 
5im pfijezdem na chatu,. aby nebézela 
prázdná celÿ tÿden atd. Pfesnost intervalu 
pro vëtëinu pfipadû postaëi odvozenim 
hodinového kmitoétu z kmitoétu sitového

K danému útelu by bylo vÿhodnëjèi pouzít 
obvody CMOS (MHB) fady 4000, ale ty 
dosud u nás nejsou natrhu vdostatecném 
vÿbëru. - '

°nânim déliéù. V naSem pfipadé byl zvolen 
interval 24 hodin. Ridia' kmitotet je 1 Hz, 
tzn. 1 s, den má 86 400 s, dëlici pomér 
bude tedy 1 : 86 400. Realizoval jsem ho 
tFemi obvody 7490 a dvëma obvody 7493. 
Dëlici.pomëry jsou dvakrât 1 :10, a 1 :6,

- 1 :9 a 1 :16 - celkem 1 :86 400. Po -

Prototyp pFistroje byl Feten tak, ze 
vÿkonovÿ sifovÿ transformátor 12 V byl 
pFipojen externe (vnë skriñky) se spina- 
tem a napâjel i vybavovaô: terpadlo 12 V 
(ss napéti) s odbërem asi 5 A. Samozfej- 
mé, ie pfi jiném Feteni vybavovate mùie 
bÿt transformátor primo souéàsti zafizeni..

Ridici signât sitového kmitoétu odebi- 
ráme z napájecího napéti. Pres omezova- 
ci odpor napéti zmenëime Zenerovou 
diodou na 4,7 V a pfivádíme na tvarovaé 
(obr. 3). Z jeho vÿstupu odebíráme napéti

uplynutf 24 hodin sé na vÿstupu IO9objevi 
imp.uls, kterÿ uvede do ëinnosti vybavova- 
ci obvod.

Jen na okraj poznamenávám, ie dëlici 
fetëzec je velmi podobnÿ dëliéùm v digi- 
tálních hodinách s obvody TTL a v zàsadè 
by bylo mozno urëité intervaly nebo Fidici 
impulsy odvodit z dëliéù v téchto hodi­
nách.

Koncovÿm stupnëm je éasovaé 555 
s tranzistorem a relé na vÿstupu. V uvede- 
ném zapojeni mùzerhe fidit vybavovaci 
cas v rozmezi 10 ai 60 s. Zvëtëenim 
kapacity kondenzâtoru a odporu rezisto-pravoùhléhotvaruo kmitoétu 50 Hz, které . . . .

pouiijeme jako ridici impulsy. Dvè pou- . ru v obvodû 555 mùzeme tento éas mno- 
- v tomto pFipadë denní diference (zkrá-. zdra 7490 slouzí. jako délié deseti a péti ‘ ;
cení intervalli) bude asi 15 aí 20 minuL a na vÿstupu IO4 bude hodinovÿ km i toèet
Chceme-li, aby byly nastavené intervaly . 1 Hz. Próvizuálnikontroluchodu pfístro- 
pfesné, pak misto sitového kmitoétu mu-

honâsobnë prodloùiit.
Pfístroj zaéíná poéitat dobu od okamzi-

sime pouzít krystalovÿ nebo jinÿ presnÿ 
oscilátor s pfisluènÿmi dëliii.

Blokové schéma zapojeni je na obr. 1. 
Protoie pouzijeme obvody TTL, zafizeni 
napájíme ze stabilizovaného zdroje 5 V.

je v tomto rytmu bliká LED. Signál o kmi- 
toétu 1 Hz védeme na Fetëz dëliéù, kterÿ 
podle potFeby mùzeme libovolné sestayit 
z binárnich i dekadickÿch éitaéù podle 
toho, jakÿ nebo jaké intervaly potfebuje- 
me. Intervaly mùzeme nastavovat pfepi-

50 Hz

12 V 
. 50 Hz

sLabUizi 
2dnj 
5V

tvarovac
50 Hz

dèlie 
50:1

1s

1Hz

• délié , 
86400:1

24hodin

Obr. 1. Blokové schéma zapojeni
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ku zapojeni napájecího napéti a'ukonéi, 
popr. znovu zaéíná odpoéftàvat novÿ in­
terval v okamziku vÿstupu rídicího impul­
sa z IO9, poéítání je tedy kontinuální.

Celé zarizeni Ize - kromé transformáto- 
rii - umístit na jednoduchoudesku s ploS- 
nÿmi spoji asi 75 x 125 mm(svÿhodou Ize 
pouiit rûzné typy univerzálních desek). 
Monolitickÿ stabilizátor potfebuje 
chladié.

Samotnÿ vybavovaé a jeho napájeni, 
které spináme relé, upravime podle kon-
krétních pozadavkù na spinai.

1

12 V

50Hz

3A 7400KZ141

KL

Obr. 3. Tvarovaé fidicich impuisû periodického spinate
‘ ' ' KA501.
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. Obr. 2. Schéma zapojeni spinate pro 24 hodin
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Severomoravská krajskà 
prehlídka Svazarmu AMA 84 *

Po Karviné, Ostravé, Litovli a jinych 
mèstech mèla i letoání jubilejni 10. krajskà 
prehlídka amatérskych praci ze zvukové, 
televizni a vypoéetnitechnikysvazarmov- 
cù severni Moravy ..AMA 84“ dùstojnou 
stfechu nad hlavou. V Klubu pracujicich 
ROH TESLA Roznov pod Radhoàtèm v ok- 
rese Vsetin shlédly tisice nàvètévnikù od 
17. do 20. kvètna 1984celkem 150soutèz- 
ních exponátú, yyrobkù élenù hifiklubù 
a klubù elektroniky pùsobicich v Severo- 
moravském kraji ve vèech deseti okre- 
sech, které tu byly zastoupeny. Byly vysta- 
veny i rùzné vyrobky z oboru elektroniky 
pracovnikù TESLA Roznov, ktefi tak pfi- 
spèli k oslavàm 35. vyroéi zaloieni svého 
podniku.

Porota udélila celkem 70 visaéek nej- 
lepàim exponàtùm. Vitèzné vyrobky bu­
dou reprezentovat Severomoravsky kraj 
na celostétni pfehlidce v fijnu v Mostè. 
Líbil se exponàt vexpozici okresu Frydek- 
Mistek, kde kolektiv tvùrcù pfedvádèl 
elektronického bubenika, jehoz sériovou 
vyrobu brzy zahájí podnik AMATI Hofovi- 
ce. Srdce mladych nàvètévnikù zaujala 
malá vypoéetní technika ze ZO Svazarmu 
Ostrava a videozàznamy svazarmovcù 
z Havirova. Zaslouzeny obdiv sklizel hifi 
zesilovaé Jana Hurty ze Vsetína. Zàjemci 
o elektroniku si pry brzy budou moci 
koupit tento zesilovaé jako stavebnici.

Souéástí pfehlidky „AMA 84“ byl i festi­
val audiovizuálnl tvorby. Návètèvníci vidè- 
li nejlepèi vybrané pofady, vzniklé v klu- 
bech elektroniky V posledni dobè. Podle 
slov feditele festivalu Petra LiSky tento 
festival byl porovnáním práce a úrovnè 
hifiklubù V Severomoravském kraji a hlav- 
né pùsobivou propagaci éinnosti Sva­
zarmu. '

Porota podle souétu bodú za jednçtlivé 
exponáty na yystavé vyhlásila nejlepèi 
okresní expozice: 1. Ostrava, 2. Frydek- 
Místek a 3. Pferov.

Miad! návètèvníci pfehlidky mèli k dis- 
pozici dilnu s dostatkem souéástek a po- 
tfebného náfadí. Ti mladí zaéinajicí kon- 
struktéfi, jimz se podafilo z pfipravenych 
souéástek sestavit fungující jednoduchy 
méfící pfistroj, sé stali jeho majiteli. ,

Ladislav Pyé.

Z éinnosti 
prazského kablnetu elektroniky 

pri MV Svazarmu Praha

Od záfí letoéního roku pfipravuje praz- 
sky kabinet elektroniky opét fadu kursú 
a krouzkú pro mládez. Jsou to kursy 
elektroniky pro zaéáteéníky, kurs poly- 
technické vychovy se stavbõu zafízení, 
krouzky vypoéetní techniky s praktickóu 
vyukou na ékolních . mikropoéítaéich. 
Nékteré kursy budou organizovány i dál­
kové, nebof kapacita kabinetu elektroniky 
je vyuzívána i pro pripravu novych cviéite- 
lú a instruttorù radiotechniky a elettroni- - 
ky pro ZO Svazarmu v Praze.

Pro oblast zájmové éinnosti v radioa- 
matérstvi, pro potfeby národního hospo- 
dáfství a ozbrojenych slozek je pfipravo- 
ván V tomto roce opét kurs rádiovych 
operátorú s vyukou telegrafie dálkovou 

formou. Byla zavedena poradenská éin- 
-nostsTnéficímpracoviátémrkterémohou 

zájemci vyuiivat pravidelné jednou tydné.
V pfipadé.vètèiho poétu zájemcú o né­

které krátkodobé kursy a ékolení z ódbor- 
nosti radioamatérství a elektroniky jé 
mozno po dohodé s kabinetemelektroni- ' 
ky tyto kursy speciálné zorganizovat. Ka­
binet elektroniky méstského vyboru Sva­
zarmu Praha má své sídlo v Praze 1, Na 
Perètynè10,telefon24 86 74. OK 1 DDF

— — -ROR' — —
\ -

• Okresní prebor v Tábore

Byl uspofádán radioklubem OK1KUH 
(Bechyné) nedaleko obce Radétice kon- 
cem dubna t. r. vespoluprácisdruiebním 
útvarem ÕSLA. Na startu se seèli závodní- 
ci ze.ZO Svazarmu Mladá Vozice, Sezimo- 
vo Ústí, Bechyné a Tábor. fteditelem 
pfeboru byl J. Karoch, OK1DXL, hlavním 
rozhodéím J. Janovsky, OK1QY. Mezi 26 
startujícími zvítézili: " 
Pásmo 145 MHz: J. Stanèk (A), J. Sobék 
(B), M. Áron (C1); pásmo 3,5 MHz: J. 
Poáustová (A)r J. Sobek/S/. P. Matouéek 
fC^aJ;Koéí¿C2/' L.Dvorañ

Akademicky prebor CSR

Desítky loveckych trofejí s daty z minu- 
lého století na zámku v Cholticích u Par- 
dubic ukazuji, le hon-byval kdysi jednou 
z váání hrabéte Thuna. Potom tento zá- 
mek s rozlehlym parkem éekal predlouhá 
léta ha tu vice jak padésátiélennou akade- 
mickou spoleénost, tterá serri v podveéer 
1 í. kvétna 1984 pfi jela, aby se v následuji- 
cích dvou dnech móhlazúéastnit jednoho 
z velkych honú na HSku, totiz vysokoékol- 
ského pfeboru ÓSR v rádiovém orientaé- 
ním béhu.

Pfebor, jehoz pofadatelem byla ZO 
Svazarmu pfi Vysoké Skole chemicko- 
technologické Pardubice, zahájil v sobo- 
tú 12. 5. predseda KV Svazarmu plk. 
Jaroslav Paukert. Slavnostního zahájení 
se zúéastnjl také rektorVSCHT Pardubice 
prof. Ing. Dr. Jifi Klikorka. Ke startu v pás­
mu 80 m se pfipravilo celkem 18 zen á 25 
muiú z 9 vysokych Skol z Prahy, Brna, 
Ostravy, Olomouce a Usti nad Labem. To 
ovèem jii dávno byla v plné práci technic- 
ká skupina ze sportovní základny talento- 
vané mládeíe ZO Svazarmu MéDPM 
V Pardubicích 'v éele s vedoucím traté 
a sportovním instruttorém Karlem Kou- 
delkou, která pfebor provozné zajiéto- 
vala.

Soutéz byla situována do terénu v okolí 
choltického zámku, kde sídlil organizaéní 
étáb, kde byl uspofádán spoteéensky ve- 
éer a kde nocovala muzská éást závodni- 
kú a pofadatélú. Kfehéí éást soutézicich 
(co má o jednu kontrolu v terénu méné) 
byla zvyhodnéna ubytovánim v teplejéi 
koleji V Pardubicích. V terénu, ttery byl 
mírné zvlnény a ze70 % lesriaty, ovèem jiz 
zvyhodnén nebyl nikdo, zejména ne pfed 
vytrvalyrh, celé tfi dny trvajícím deètèm 
a teplotou kolem 7 °C.

Druhy den byla na programu soutéz 
V pásmu 145 MHz s éasovym limitem 130 
minut.

Soutéz ye stfelbé ze vzduchoyky a hodu 
granátem' byla hodnocena samostatné

Kvestor- VSCHT Pardubice JUDr. Beneé 
pfedává ceny nejiepsim v kategorii ¿en 
V pásmu 80 m. Zprava Z. Vondráková;

J. Krejõová a J. Pourová

a zvítézil Leopold Cíiek z Univerzity Pa- 
lackého Olomouc.

O sportovní hodnoceni jsme pozádali' 
vedoucího traté a sportovního instruttora 
Karla Koudelku: „Letos se na vysokoékol- 
ském pfeboru ÕSR seèla vysoce kvalitní 
konkurence. Kromé toho je potééitelné, 
ze se fady úéastníkú pfeboru rózmnoiiiy 
také o závodníky, ktefi si prièli takovou 
èpiékovou soutéí ,ochutnat‘ poprvé. Pfe­
bor byl schválen jako závod 1. kvalifikaé- 
níhó stupné".

Závérem patri dik celému kolettivu 
organizátorú a patronú za vytvofení pod- 
mínek pro tento v historii zatím nejvétáí 
vysokoékolsky pfebor ÕSR v rádiovém 
orieritaénim béhu. .

Struéné vysledky
Pásmo 3,5 MHz: muzi: 1. J. Marèéek, VUT 
Brno, 63.56 min.; 2. Z. Õerník, VSb Ostra­
va, 66.13; 3. R. Teringl, ÕVUT Praha, 
66.31; ¿eny: Z. Vondráková, VáB Ostrava, 
66.41; 2. J. Krejéová, VSE Praha, *84.12;
3. J. Pourová, UK Praha, 97.03.
Pásmo 145 MHz: mu¿¡: 1. Z. Õerník, 61.21 ; 
2. M. Sukeník, ÕVUT Praha, 62.39; 3. J. 
Mareéek, 63.09; ¿eny:. 1. Z. Vondráková, 
68*35;  2. D. Tylová, ÕVUT Praha, 94.00; 
3. J. Pourová, 101.46. 0K2WE

3. roénik Jarního poháru mládeze

Ve dnech 9. ai 11. bfezna 1984 se 
V rekreaéním stfedisku k. p. Elitex konal 
3. roénik Jarního poháru mládeie ROB 
V Brné ve spolupráci s Krajskym domem 
pionyrú a mládeie v Brné.

Startovaio se v obou pásmech, a to 
V sobotu V -pásmu 145 MHz, v nedèli 
V pásmu 3,5 MHz. Terén sice nebyl pfílié 
nároény, bèh vèak ztézovala souvislá, 
misty ai 1 m silná snéhová vrstva.

Po organizaéní stránce byla soutéz 
dobfe zajiètèna, pfestoie z 92 úéastníkú 
soutéie bylo pouze 7 élenú realizaéního 
tymu (z toho pét v terénu jako obsluha 
vysílaéú).

' Vítézové:
Pásmo 145 MHz: kat. A: R. Teringl, 
M. Zachová; kat. B: D. Francú, L. Musilo-
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vá; kat. Cl: P. Sedlàëek, G. Bartoñová; 
kat. C2: K. Zejfart, J. Kozàkovà.
Pásmo 3,5 MHz: kat. A: R. Teringl, 
M. Zachovà; kat. B: J. Zach, L Musilovà; 
kat. Cl: J. Blaiek, J. Garanèovskà; kat. 
C2: J. Stanék, V. Smrëkovâ. - OL6BFP

X

- -VlfV -■ .......

Podzimni soutéz na VKV 
k Mésíci ÕSSP1984

. Soutëz zaCíná v 00.01 UTC 1.9.1984 a 
konëi 15.11. 1984 ve 24.00 UTC. Soutèii 
se v kategorii I. - pásmo 145 MHz a kate­
gorii II. - pàsma UHF/SHF, vàemi drohy 
provozu podte povotovacich podminek 

- a to z libovolnÿch QTH. Do soutéze se 
nepoèitaji spojeni navázaná pfes pozem- 
ni ëi kosmické prevàdëèe. Dalèi podrobné 
podminky této. soutéze najdete v ëasopise 
Amatérské rádio A8 z roku 1982 na stranë 
316? Hlàèeni ze soutéze je treba zaslat 
nejpozdëji do.25. listopadu 1984 na adre- 

? su vyhodnocovatele 0K1MG: Antonín 
Kfii, Okrsek 0 ë. 2205, 272 01 K lad no 2. 
Pouiijte k tomu formuiàfû, které pro tuto 
soutëz vydal ÚRK ÕSSR, nebo jejich kopii, 
ànebo korespondenôniho listku, 1 kde 
vèechna potrebnà data uvedete. K ùëasti 
zveme vèechny ëeskoslovenské stanice 
pracující v pásmech VKV.

Vysledky IARU Region I.
VHP, UHF/SHF contesta 1982 

- Po delèí dobé doèly do ÕSSR vÿsledky 
tohoto mezinárodnihozávodu, kterÿ hod- 
notila polská organizare PZK. -

V kategorii l;-pásmo 145 MHzzvitèzi- 
la stanice GJ4ICD s poëtem bodù 257 490. 
Druhé misto ziskala ës. stanice OK1OA/p 

, s 244 890 body. Dále násíeduji OE3LFA, 
■ ÕE5KE, 5. OKI A)Y/p a na 9. misté dalsi ès. 
stanice OK2BDS/p. Celkem bylo hodnb- 
ceno 604 stadie. V kategorii II. -145 MHz 
zvitèzila stanice F6CTT/p sé' 479 106 
body. Ai na12. misté je prvni ës. stanice 
OKIKRA/p s 286 170 bodv. Hodnoceno 
493 stanic. V kategorii 111- - pasmo 
433 MHz zvitézil DL7QY-s 82 700 body. Ña 
6. misté je ës. stanice OKlCA/p s 56 858 
body. Hodnoceno bylo 324 stanic. V kate­
gorii IV. - 433 MHz je prvni DK8VR/a se 
156 288 body. Na 7. mistëjeOK1KIR/pse 
107 804 body. Bylo hodnoceno 174 sta­
nic. V kategorii V. - 1,3 GHz je prvni 
DJ3ZU s 26 609 body. Na 15. misté je 
OKICA/p s 11 597 body. Hodnoceno 131 
stanic. V kategorii VI. -1,3 GHz je prvni 
DLOHC/p s 32 003 body. Tfeti misto obsa- 
dila stanice OK1KIR/p s 21 704 body. Bylo 
hodnoceno 74 stanic. V kategorii Vil. - 
2,3 GHz zvitézil PA0EZ s 5074 body. Na 11. 
misté je OK1AIY/p s 1956 body a bylo 
hodnoceno 39 stanic. V kategorii Vili. - 
2,3 GHz je DK0NA se 4321 body. Na 12. 
misté je OK1KIR/p s 659 body a bylo 
hodnoceno 20 stanic. Vitëzi dalèich kate­
gorii jsou: IX. - 3,4 GHz - DK1UV - 918 
bodü. X. - 3,4 GHz - PA0JRS/a - 464 
bodù. XI. - 5,7 GHz - FOGOH/p - 356 bo­
dù. XII. - 5,7 GHz - DK0NA - 77 bodù. 
XIII. - 10 GHz - I4CHY/4 - 3312 bodù 
(!)"a hodnoceno bylo v této kategorii 60 
stanic! Z toho bylo 15 stanic z Italie.
XIV. - 10 GHz - IN3TZL/3 - 2464 body 
a hodnoceno 20 stanic. XV. - 24 GHz - 
OE2GKM/2 - 320 bodù a hodnoceno 9 
stanic. XVI.—24 GHz- DK0BC-147 bodù 
- 3 stanice. Kategorii A - multiband 
vyhrála stanice OE1ERC/p a OK1CA/p 
obsadil 7. misto. V kategorii B - multi­
band - multi op. je prvni stanice DK0IK/p.

0K1MG
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Kalendàr zàvodù a soutèzi 
na zèri 1984

1.9.1984 DARC Corona 10m,RTTY "11.00-17.00
1.-2.9. Field Day, fone 15.00-15.00
1.-3.9. Four Land Party1) 18.00-01.00
2.9. LZDX contest 00.00-24.00
3.9. TEST 160 m 19.00-20.00
8.-99. EU DX (WAEDC), Ione 00.00-24.00 '
8.-9.9. . IARC/CHC, CW") 00.00-24.00
15.-16.9. IARC/CHC, Ione1) 00.00-24.00
15.-16.9. SAC.CW 15.00-18.00
15.-16.9. New Mexico Party1) 18.00-21.00
15.-17.9. Kansas, Wash. Party1) 01.00-01.00
21.9. TEST 160 m 19.00-20.00
22.-23.9. SAC.-fone- - 15.00-18.00
29.-30L9. Zàvod tiidyC 1 23.00-01.00

Pro zàvody oznaéené *)  nezajiètuje 
ÙRK odesilàni denikù. Podminky zàvodù 
LZ-DX contest viz AR 8/83, EU DX 
(WAEDC) viz AR 7/83. SAC viz AR 8/82, 
Zàvod tridy C viz AR 8/81 a „Metodika 
radioamatérského provozu' '.

Struóné podminky IARC/CHC zàvodù

Kazdoroëné druhÿ a treti vikend v bfez- 
nu a zàfi (2. vikend CW, 3. vikend ione) je 
tento zàvod pofàdàn. pouze pro stanice 
s jednim operàtorem. Clenové CHC pfe- 
dávaji RST a ëlenské ëislo, neëlenové 
predávají RST apfisluènost k radioklubu 
(u nàs napf. 579 CRC). Kaidé spojeni se 
Fiorinoti jednim bodem, nàsobiëi jsou 
zemë DXCC 'a spojení se èlêny IARC 
a CHC. Celkovÿ poëet bodù se vynàsobi 
poëtem zemi, vÿsledek se vynàsobi poë­
tem ëlenù CHC nebo IARC. Stanice - ële- 
nové CHC i IARC piati za dva nàsobiëe. 
Deniky se odesilaji do ëtrnàcti dnù po zà- 
vodé na: P. O. Box. IARC, Glendale, 
Ca 91206-7609 USA. 1 OK2QX

Radioamatérskÿ KV zàvod 
HAÑÁCKYPOHÁR

' Pro zvÿèeni branné provozní aktivity. 
naèich radioamatérù vyhlaèujeme ke Qni 
ës. lidové armàdy .a pfi pfilezitosti yÿroëi 
zalozeni Svazarmu j ii 9. roêník KV zàvodù 
o „Hanàcky pohàr".
Termin: prvni nèdële v fíjnu (letos tedy 7.

■ fíjna1984).'
Dotta závodu: od 05.00 do.06.30 UTC 

(tedy 90 minut).

Na natemsnimku 
vkiite popolami 
manietsky pár ze 
Sovètskéhosvazu: 
Tolja Lalmltainen, 
UA3AEL, a jeho 
manze!kaUA3AEN 

(zalbaOKZfS)

Osobnosti radioamatérského svèta

Pàsmo:°80 m, v úsecích pro vhitrostàtni 

zàvody (3540 ai 3600, 3650 ai 
3750 kHz), provoz CW a SSB:

Vÿzva CW: test OK, SSB: vÿzva Hanàcky 
pohàr.

Kód: RST nebo RS a dvojëisli udàvajici 
poëet rokù clenstvi operàtora ve 
Svazarmu:

Kategorie: MIX (CW i SSB), CW a RPstim, 
ze za kolektivni stanici mùie praco- 
vat jen jeden operátor.

Bodování: za 1 OSO 1 bod, za QSO 
s OK2KYJ (pofadatel) 3 body. S kai- 
dou stanici Ize bèhem zàvodù pra- 
covat pouze jednou! Vÿsledek je 
dàn prostÿm souëtem bodù. V pfí- 
padé rovnosti bodù ròzhodne o po- 

. fadi poëet spojení v prvních 20 
minutách, pfipadnë 40 nebo 60 min. 
Stanice pofadatele nemùze bÿt 
vítézem. -

Spojení se nehodnotí: je-li chybné za- 
chycena znaöka nebo kód prdtista- 
nice, ëas QSO se rozchází s údajem 
protistaniceo3min.;dálesenehod- 
noti opakovaná QSO a v pfípadé, ie 

■ stanice bude mit v deníku 5 a vice 
opakovanÿch a nébznaëenÿch QSO, 

. nebude tato stanice hodnocena.
Neni-li vÿèe uvedeno jiriak, piati pro 

zàvod „Vseobecné podminky“ platné 
v pfísluèném roce. Kaidÿ ùëastnik, kterÿ 
v deníku ze závodu uvede svoji pfesnou 
adresu, obdrii od pofadatele vÿsledkovou 
listinu. Pofadi prvnich bude zvefejnëno 
v RZ (pfipadnë v AR).
Pófadatelé iádaji o zaslání denikù ze . 
závodu do 10 dnù po závodé na adresu: 
Rada radioamatérství OV Svazarmu, Na 
fiibeníku 1. 771 93 Olomouc.
Ceny: Prvních deset stanic v kaidé kate­

gorii ziskává diplomy, první stanice 
- v jednotlivÿch kategoriích vécnou 
. cenu (pfipadnë ¡ stanice na 2. a 3. 

misté podle moiností pofadatele). 
Stanice vysilaci, která ziská nejvyèèi 
poëet bodù, ziskává záróveñ putov- 
ní trofej „Hanàcky pohàr". Do trva- 
lého ritieni jej muie získat stanice, 
která zvítézí tfikrát za sebou nebo 
pêtkrát celkové.

Rozhodnuti pofadatele o vÿsledcich je 
koneéné.
Zveme k ùëasti co nejvètèi poëet OK 
stanic a tëèime se na slyèenou.
- Rada radioamatérství OV Svazarmu 

Radioklub ZO Svazarmu Strojobal
Olomouc-OK2KYJ



Poéét potvrzenvch zemi 
podle seznamu DXCC 

éeskoslovenskych stante 
k10.3.1984

(znaika stanice, poiet potvrzenÿch zemipiat- 
nÿch v dobé hiéìeni, poôet potvrzenÿch zemi~ 
ceikem)

dne 11.

CW + FONE RP
OK1FF 315/359 OK1-11861' 294/308
OK1ADM 315/346 OK1-19973 283/286
OK3MM 314/354 OK1-7417 280/292
OK1MP 314/345 OK1-6701 277/288
OK2RZ 313/333 OK3- 26569 264/265
OK1TA 312/332
OK1MG 310/337 Pàsmo 1,8 MHz
OK2SFS .310/329 OK3DG 57
OK3JW 310/322 OK1DVK 53
OK2JS 310/321 OK1KPU 53

OK1MG 51
CW 
OK3JW 294/298

OL3AXS 49

OK1TA 290/296 Pàsmo 3,5 MHz
OK1MP 289/292 OK1ADM 237
OK1MG 287/291 OK3EY • • 221
OK3EY 280/284 OK1AWZ 207
OK3YX 272/276 OK3CGP 205
OK2BSG 264/267 OK1MSN 196
OK1DH 263/267
OK1ABB 
OK1IQ

262/266 
262/264

Pàsmo 7 MHz 
OK1ADM ■?50“
OK3EY 239

FONE OK1MP 211
OK1ADM 314/340 . OK1AWZ 203
OK1MP 311/337- OK3CGP 201
OK1TA 309/324
OK2RZ 307/323 Pàsmo 14 MHz
OK2JS 306/316 OK1ADM 314
OK1AWZ 305/318 OK3RZ 308
OK3MM 300/312 OK1TA 307
OK3EY 299/309 OK3JW 303
OK1MSN / 299/304 OK1TD 295
OK3JW ' 296/302

QTTV Pàsmo 21 MHz -
H f f T
OK1MP 
OK1JKM 
OK1KPU
OK3KFF '
OK1DR -

150/152 
150/151

82/82
. 76/77 

71/71

OK1ADM 
OK1TA 
OK1MP 
OK3JW 
OK2RZ 1

305
303
289
282
278

SSTV
55/55

Pàsmo 28 MHz
OK3ZAS - OK1ADM 278
OK3TDH 35/35 OK1TA 275
OK1JSU 30/30 OK3EY 253
OK3CTI 18/18 OK1MP 252
OK3KFF 13/13 . OK1IQ 252

Nezapomeñté, ie, — ____ listopadu
1984 se uskuteéní jiz XXVIII. roeník zàvo- 
du OK DX CONTEST 1984. Pfeji Vàm 
dobré podminky ve váech pâsmech. •

7 OK1IQ

Zprávy ze svéta

W4DR spojením S.CT1CO na 10 MHz
spini! podminky diplomu DXCC na sedmi 
pâsmech! Jestè pod znaòkou W4QCW byl . 
jednlm z prvnich majitelù 5BDXCC, v roce 
1977 dokonëil DXCC na 160 m. S kolika 
zemémi mâ dnes spojeni na jednotlivych 
pâsmech (1,8 ai 21 MHz): 129 - 284 - 324 
- 102 - 357 - 318; poôet z pâsma 28 MHz 
nebyl uveden.

Vysledky zévodu 
5ÄM Champion ship 1983 ,

a) VSechny druhy provozu 
1.OK2FD
1957 spojeni, 128 nás.
2.OK2RU
3.OK3CFP
b) Provoz jen CW 
1.OK2BHV

. 1684 spojeni, 116 nàs.
2.OK1AVD
3.OK1ZP

1081 600 b., 

557*535  b., 
183.750 b.

696 348 b.,

456 120b., 
152 252 b.

c) Pro voz jen fone 
1.OK3CFA
1137 spojeni, 102 nás.
2.OK1MSN
3.OK2BQL
d) Kolektivni stanice
1.OK1KRG
3753 spojeni, 131 nás.
2.OK1KSO
3058 spojeni, 140 nás.
3.OK3KJF 229 284b.
OK2FD se umistil na 7. misté tabulky. ,',TOP

447 780 b.,

228 965 b., 
100 456b.

2136217 b.,

' 1993 460 b.,

WORLD" mezi stanicemi, pracujícimi obéma 
druhy provozu. OK2QX

Predpoved1 podmínek éírení KV 
na mésíc fíjen 1984

Ârendâã, Cd.; Ruèttc, M.: ZAUJìmVÉ 
ELEKTROKIICKÉ KOMSTRUKCIE. Alia: 
Bratislava 1S84. Dnahé vydání. 263 strati, 
172 obr., 5 tabulok. Cana váz. 21 Kõs.

Druhé vydáni knizky autorské dvojice, znâmé 
i odbératelúm AR, vySIo po trech letech opét, a to 
v nákladu 6000 yytiskü. Svédíi to o amatérském 
zájmu o elektroniku a vSeobecné i o „hladu" po 
literature, umoiñujici a podporujici zájmovou tech- 

7 nickou cinnost.
V knizce najdou zájemci kromé úvodni kapitoly 

o metodice méfení polovodiéovych souéástek (diod, 
tranzistorü a Zenerovych diod), pfi éemi autori 
vycházeji z platnych éeskoslovenskych státních no- 

- rem, ajeiobsahujeiinformaceozásadáchoznaéo- 
váni ¿s. souéástek, asi Sedesát pfeváíné jednodu- 
chych amatérskych konstrukci elektronickychzafi­
zeni nejrúznéjíího drútiu. Jsou tématicky rozdéleny 
do tri éástí: Radioamatérovadie!fta(kap.2);Zèbavná 
elektronika (kap. 3), a Nízkofrekvenéná technika 
(kap. 4). Text uzavirá seznam sedmnácti titulü 
doporuéené literatury.

- Popisy jednotlivych konstrukci obsahuji struény 
vyklad o pouiití prístroje, popis zàkladni éinnosti 
zapojeni a seznam pouíitych souéástek. Podrobnéj- 
S¡ popis mechanické konstrukce nebo obrazce 
ploénych spojü autori uvádéji jen vyjimeéné; u né- 
kterych konstrukci je patmo mechanické uspofé-

Üvodem indexy slunecni aktivity, jez vyjadfuji 
pfispèvek sluneéni energie, spotfebovanÿ na udrie- 
ni ionizace v ionosfère: podle sdéleni SIDC cekàme 
v mèsicich zàfi ai listopadu vyhlazené dvanàctimé- 
siéni prùméry relativniho cisla sluneénich skvrn/fu 
41,39 a 38, ve stejnych mésicichroku 1983 to bylo 
67,9,68,1 a 66,6. Mèsièni prùmér stunecniho ràdio- . 
vého sumu na kmitoctu 2800 MHz za kvéten 1984 byl 
128,5, pfedpovéd COIR prò zèri 1984 az kvéten 1985 
zni: 98, 99,99,95,89,84,81,81 a 83, coi poéetnè 
odpovidé hodnotàmfl« 50,51,51,47,40,34,30,30 
a 32. K vlivu postupného poklesu sluneéni radiace se 
jeSté pfiéte negatimi dùsledek vètéi geomagnetické 
aktivity, jez nàs provàzi po vétSi ¿èst souëasné 
probihajiciho jedenàctiletéhò cyklu, àie o tom treba 
nêco prêté. Vlivsestupné cèsti krivky bude znatelnè - 
zmimén kladnou fàzi pétimésiéniho kolisàni, v jehoi 
ràmci oéekàvàme sice mirny, lei prece jen vzestup.
Atespoft tato informace je tedy potèèitelnà a tak nàm 
nezbÿvè nez doutât, ie'se i v ramci kvaziperiodickê- 
ho dvacetisedmidenniho kolisàni naéasuji vzestup- 
né üseky aktivity na vÿznamnéjâ zàvody a expedice 
OX letoSniho podzimu. '

Letni Charakter podmínek Sfreni KV jiz v rijnu 

.dàni z fotografi!.
Vybér konstrukci neni systematicky, autori zrej- 

- mé vycházeli ze souboru prístrojü, které v prúbéhu 
let sami realizoväli a ovéfili (fadu z nich jiz étenári 
znaji. z AR). Kapitola o nf technice je doplnéna 
i znacné zjednoduSenym vykiadem nékterych zá- 
kladnich poznatkú (zkresleni, kmitoétová Charakte­
ristika, odstup apod.)? ktery sice nemüze podat 
étenári,ucelenou pfedstavu o problematice nf tech- 
niky, ale müze alespoñ trochu pfispét k informova- 
nosti domácich kutilú.

Knihu mohou vyuzít amatérétí konstruktéíi jako 
podklad ke stavbé nejrüznéjüch prístrojü z oblasti 
svého zájmu. Vzhiedem k pokroku, kterym proéla 
u nás dostupná souéástková základna, jsou nékteré 
pasáze textu jü neaktuálni (hodnocení nákladu na 
souéástky s poukazem na vysoké ceny IO; pouziti I0 
MA0403 ai.) nebo z dneéního pohledu jii neplati. 
Presto mute publikace, uréená éirokému .okruhu 
ctenárú a zejména mládezi, která se zajimá o elek- 

'troniku, prinést étenárúm zajimavé podnéty pro 
jejich zájmovou éinnost. - -JB- ■

definitivné (pro letotek ovSem) opouàtime a pro 
podminky DX v homich pâsmech KV v blizkosti 
minima cyklu musime poéitat s jednou markantni - 
zménou, uplatnujici se pro spojeni navelkévzdâle- 
nosti, nejsilnèjéi pfi spojeni s oblasti Tichého oceâ- 
nu: ¿¡reni signâlù dlouhou cestou pfevazuje'nad 
kràtkou cestou a bude tomu tak i v prêtich mésicich 
az do bfezna pfêtiho roku. Jen v letech maxima । 
cyklu je pouzitelnà krâtkâ. cesta, dodâvajici navic 
i siinéjSi sîgnâty. K vysvètleni mùzeme nabidnout dva 
faktory - na jifni polokouli je léto, jeji atmosfèra je 
déle ozafovàna a tedy i ionizovàna a Ieràtici se noe 
nedovoluje vétéi rekombinaci, jeji parametry jsou 
tedy po této strànçe stàlejài. Za druhé; na'denni ëàsti 
jitni polokoule se ionosférickà oblast F dèli na dvé- 
F1 a F2, a mezi nimi mùze vznikat a casto vznikà 
dobfe pouiitelnÿ vlnovod, kterym se Siri nate signàly 
bez odrazû od povrchu Zemé a tedy s podstatné 
menéimi ztràtami. A kdyt k tomu pfipoëteme nüêi 
hladinu atmosférikù a nizSi ütlum v dolni cisti 
ionosféry, ¿ili vétSi rozdily mezi maximàlnimi a mini- 
mâlnimi pouiitelnÿmi kmitoéty, je jasné, proé bÿvaji 
podzimni podminky àifeni ve vétéiné pâsem KV 
néjlepèi z celého roku. -

Ma Top Bandu budou pritom pfibÿvat ¿ance na 
spojeni DX se sevemi polokouli a ubudou co se tÿôe 
polokoule jiihi. Z intervalu 16.50 ai 05.15, kdy je 

z ûtlum nizké ionosféry minimàlni, lze doporuéit smè- 
ry a easy: VK6 21.15-22.50 JA 20.30-21.10, obè 
Ameriky 00.30-01.00, Sevemi dokonce i ai 04.00-’ 
07.00 UTC.

Na osradesàtee se mùie vyskytnout kràtké pàs- 
mo ticha okolo 05.00 UTC, denni dosah se postupnè 
zkrâti asi na 600 ai 750 km.
. Nejlepèi pàsmoDXv noénidobè.jimi je étyitcit- 
ka (z hlediska èifeni) bude upràzdnëno pàsmem 
ticha ai 1600 km okolo 04.30 (nad 1300 km po 
vètèinu noci), jei zmizi mezi 07.00 ai 18.00 UTC.

.. ■ Menài ütlum oproti ¿tyricitce mà tficittra, kterà 
bude otevfena po celou noe i den postupnè do vtech 
smérû, pàsmo ticha zde bude kolisat mezi 700- 
3000km.

I dvacittea mùie bÿt v lepsich nocich otevrena 
nepfetriité, lec nebude to pravidlem, pùjde spite 
o denni pàsmo DX s pàsmem ticha minimàlné 
1300 km, na patnéctce to ui büdou dva ai tri tisice 
km, desittra bude k pouiiti jen na jih. 0X1HH

Egarmayer, F.; Bohéi, KL: STAT1STIKÂ 
PRO TECHNIKY. SWL: Praha 1984.298 
stran, 51 obr., 55 tabutek. Cena vâz. 
40 Kés.

Snaii-li se dosáhnout konstruktér co nejvétóí 
spolehlivosti zafizeni, vÿrobce co nejefektivnèjéi - 

. seriové vÿroby beze zmetkù, vÿzkumnÿ pracovnik 
co nejspràvnèjàiho a nejefektivnéjéiho vyhodnoceni 
rozsáhlého experimentálního programu apod., musi 
kaidÿ z nich drive éi pozdèji vzit na pomoc statistic- 
ké vyhodnocovâni metody moderni matematiky. 
Publikace Statistika pro techniky má poslouiit 
k tomu, aby umoinila technickÿm pracovniküm 
osvojit si znalost statistickÿch metod a tim co nejvice 
rozSrit jejich praktické vyuüvàni. Sprâvnou aplikaci 
statistickÿch vyhodnocovacich metod lze bez vel- 
kÿch investie zlepéit ekonomické vÿsledky téméf ve 
vtech oblastech nàrodniho hospodàfstvi. Siroké 
pofe uplatnëni mà statistické hodnocení i v elektro­
nice, zejména ppkud jde o jakost vyràbènÿch sou- 
càstek a jejich odolnost v nàroénÿch provoznich
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pòdminkách, spolehlivost slozitÿch elektronickych 
systémúapod.

S vÿznamem statistickych metod se õtenàr po- 
drobné seznámí v úvodu knihy, stejné jako se 
základními principy.statistického zkoumání. V deviti 
kapitolách knihy jsou pak postupnéprobrány meto- 
dy popisné statistiky (kap. .1), pravdépodobnost 
náhodnych.jevú (kap. 2), náhodnà veliêina (kap. 3), 
rozdélení pravdépodobnosti náhodnych veljcin 
(kap. 4), náhodny vÿbér (kap. 5), statistici^ odhad 
(kap. 6), ovèfování statistickych hypotéz (kap. 7), 
neparametrické. hodnoty (kap. 8), pouziti statistic­
kych postupú v technické praxi (kap. 9). V závéru. 
kazdé z kapitol jsou uvádény otázky, pfi jejichz 
zodpovidáni si étenáf zopakuje probranou látku 

, a ovéf i nabyté znalosti. Odpovèdi na véechny otázky 
jsou uvedeny souhrnné za Pfehledem nejdúleiitéj- 
Sích vzorcú z kombinatoriky, kterÿ navazuje na 
devátou kapitolu. DalSích asi sedmnáct stran knihy 
zabí r á celkem 21 tabulek (f aktoriály Cisei, distribu cn í 
funkce, koeficienty pro tolerancní meze apod.). 
Závér tvori seznam literatury (40 knizních titulú, 
normy.tabulky) a rejstrik: .

Publikace je uréena pracovníkúm technickÿch 
útvarú.váech vyrobních podnikû a nadpodnikovÿch 
orgánú, f ídícím pracovníkúm ve vÿrobè, hospodàr- 
skÿm pracovníkúm ã studujicim na àkolách technic- 

. kéhoaekonomickéhosméru. ba

Radio (SSSR), ¿.4/1984

. Elektronika a biotechnologie - Novy zpùsob 
vytváfení signálü SSB - Funkéni ¿àsti automatické- 
ho vysílaée - Im itátor cil ú pro radiolokátor - Fotorelé 
vyuzivajici infraéerveného svètla - Genérátor mrizi 
s IO - Pouziti IO série K176 - Pantograf pro 
radioamatéry - Rekordy a nejvyssi vykony SSSR 
v radioamatérském sportu - Casové relé se zvuko- 
vou signalizaci - Stroboskop - Metronom - Zvuková 
signalizace k pnpojeni na sit - Vÿpoéet regulátorú 
barvy zvuku- Méfiée vrcholové úrovné signálü -10 
KM551UD2 v nf stupních - Eléktronické hudební 
nástroje '84 - SURA, kombinovany méricí pfístroj 
pro radioamatéry - Operacnfzesilovaée série KP544 
- Omezovac ru áivyc h signálü impulsového prúbéhu.

' Funkamateur (NDR), ¿. 4/1984

Nová generace pfistrojú REMA - Amatérsky 
poéítaC AC 1 (5) - Zkuáební aexperimentální pfístroj 
pro U880D - Eléktronické ochranné obvody pro 
reproduktorové skfíñky - Pfepinaé nf kanálú 
s U105D - Expoziíni hodiny s C520 - Praktické 
provedeni sifovÿch pfhrodú - Kqntrola vypnutí svét- 
lometú u vozu Trabant 601 - Údaje standardních 
pásmovych filtrú -Jednoduchÿ císlicovy otáékomér 
a voltmetr do automobilu - Radiostanice pro FM 
v pásmu 2 m s mf kmitoítem 600 kHz (5) - K návrhu 
koncovÿch stupñú vysilaée pro KV - Amatérsky 
prijimaé AFE 12 - Evropská aktivita Es v roce 1983 - 
Modulovÿ stavebnicovÿ systém s IO - Radioamatér- 
ské diplomy: Black SeáAward.

Funkamateur (NDR), ¿. 5/1984

Elektronika v Paláci pionyrú - Amatérsky poéítaé 
'AC 1 (6) - Pfestavba stereofonního, kazetového 
pfístroje GC. 6030 - Budicí doplnèk k digitálním 
hodinám - Digitáf ni hodiny s velkÿm rozmérem éislic 

>• z diod LED -Zapojení m u Iti vibrátoru jako dvpjpólu - 
Casovaé B555D a jeho váestranné vyuiití - Úsporné 
zapojení presnÿch odporú - K návrhu koncovÿch 
stupñú vysílaéu pro KV (2) - Pfijímaí pro pásmo 
144MHz -.Zapojeni k pfeladování stanice pro 
pásmo 2 m - Krystalem fizenÿ oscilátor pro transcei­
ver FM UKV-Stavebnicovÿ systém pro zapojení slO 
(2) - Fuko 3, viceùèelovÿ pfístroj pro vÿcvik - 
Radioamatérskÿ diplom W28Z.

Radlótechnika (MLR), 6.6/1984

Speciálni IO (18), 8038- Cinnost a programování 
mikroprocesorú a mikrapocitaéú (5/2) - Seznamte 
se s technikou dálnopisu (11 ) - Amatérská zapojeni: 
Vstupni obvod pro digitální méfié kmitoétu; Aktivni 
pàsmovÿ filtrflc k RTTY; Kompresor dynamiky s 10- 
Videotechnika (7) - TV servis: Junosf C-401 - 

. Osciloskop QML-2M - Zdroj pro zajisténí trvalého 
napájeni pamèfovÿch obvodú-Eléktronické hubéní 
htnyzu - Sluneéní energie - Zesilovaé k autoràdio - 
Vÿkonovÿ nf zesilovaí - Hybrid ni stabi lizátory napéti 
- Katalog IO: Sovétské IO CMOS K176 a EK561 - " 
Kqmbinovanÿ indikaéni obvod pro motorová vozidla 
- Údaje sovétskÿch osciloskopü.

‘ i /
Radioelektronik (PLR), é. 4/1984

Z domova a ze zahranióí - Problémy konstrukce 
amatérskÿch nf zesilovaéúTranzistorové oscilo- 
skopy - Jednoduchÿ pfijimaé pro pásmo' 2 m- 
Jednoduchÿ univerzálni méficí pfístroj—Univerzálni 
stabilizovanÿ zdroj - Technické údaje polovodiéo­
vÿch souéástek polské vÿroby CEMI (3) - Délice 
kmitoétu - „Minisynton" - IO CMOS typu CD400T 
a jeho zapojeni - Zkouáeéky napéti se svltivÿmi 
diodami - Základy císlicové techniky (9) - Univerzál- 
nl predzesilovaé - Spouéténí pfídavného elektronic­
kého blesku - Plynulá regulace otáéek gramofonú 
Artur, a Emanuel - Indikátor vyladéní tuneru-- 

. Mezinárodní veletrh v Plovdivu.

Radio, televizija, elektronika (BLR), é. 5/1984

. Mezinárodní vÿzkumné stredisko Dubna a pro­
gram Interkosmos - Synchronní vysíláni dvou signá- 
lú na jednom kmitoétu - Méreni vÿkonu v sousedním 
kanálu - Príprava na vysíláni informaci Teletext - 
Dvoustupéovÿ stabi lizáto r sífového napéti -.Systém 
vysíláni informaci pro motoristy ARI - Jakostní nf 
zesilovaé s vÿkonem 10 W - Pfedzesilovac ,s 10 
1U074Í - Univerzálni tyristorovÿ regulátor - Údaje 
polovodiéovÿch souéástek. ;

■ ELO(NSR),é. 6/1984

Technické aktuality - Snímky z kosmického 
prostoru - Méricí technika -ve sluzbách ochrany 
zivotniho prostfedi - Mikropoéítaée: základy, soft­
ware, prehled barevnych monitorú - Doplnèk k ZX 
81, umozftující- kontrolovat kmitoétovou závislost 
sluchu - Vyuzití spektra radiofrekvenéních kmitoétu 
(4) - IO TCA305 - Stmivac, ovládány dálkové infra- 
éervenymi paprsky - Generator sinusového napéti 
10 Hz az 1 MHz - Echometer - Generátor, napodo- 
bující zvuk Dieselova motoru (pro modely lodi) - Co 
je elektronika? (císlicová technika) - Hannoversky 
veletrh 1984 - Prehled pfijímaéú do auta - Stereo­
fonní tuner Grundig T 7500 (test) - Tipy pro poslú- 
chaée rozhlasu.

Elektronikschau (Rak.),¿. 6/1984 I

. Aktuality v elektronice - Kódovací spinaée - 
Porovnáni tfí typú programovacích pristrojú pro 
EPR0M - Materiály pro konektory - Z vystavy Itabo 
'84 ve Vídni - Prúmyslové vyuzití nepájenych spojú - 
Pfístroj pro záznam prúbéhu prechodovych jevú - 
Osciloskop Sencor SC61 se áírkou pasma 60 MHz,- 
Zajimavá zapojení - Nové pfístroje a soucástky.

Das Elektron International (Rak.), c. 5/1984

Technické aktuality - Poloprofesionálni video- 
magnetof on s dvojnásobnou rychlostí pósuvu pásku 
- Méficí pfístroj pro monitory barevného obrazu - 
Nové jakostní pfístroje z oboru videotechniky pred- 
vedeny v Las Vegas - Eléktronické ochranné obvody 
pro reproduktory - Trojrozmérné znázprnéní na- 
stinítku osciloskopu - Nové IO pro rastrovaci pamé- 
fovy systém Motorola - Technické moznosti pro 
zlepáeni obrazu a zvuku - Autoràdio Blaupunkt 
s éíslicovou indikací naladéní a potlaéením Sumu - 
Nové spojovaci prvky pro techniku montáze LLCC - 

Jednoduchy nelineámí pfevodnik A/D s jednocipo- 
vym mikropocítaéem SAB8051 - Pocitaéová horeé- 
ka ve vychodni Asii - Hercules X-1 opét záfí - 
Automaticky smésovací pult - Zau jímá servís k lícové 
postavení? - Sífení vf v letech 1984 az‘ 1986 - 
Krátkovlnné pf ij ím aée svétovych vyrobcú.

f ___ INZERCE

Inzerci pfijimá osobné a poétou Vydavatelstvi Naée 
vojsko, inzertní oddéleni (inzerce AR), Vladislavova 
26,113 66 Praha 1, tel. 26 06 51-9, linka294. Uzávér- 
ka tohoto ¿isla byla dne 13. 6.1984, do kdy jsme 
museli obdrieUúhradu. za_inzerát.-Neopomeñte- 
uvést prodejní cenu, jinak inzerát neuvefejníme. 
Text inzerátu pióte éitelné, aby se predeálo chybám 
vznikajícim z neéitelnosti pfedlohy.

Socialistickä organizace koupi pro- 
stfednlctvim n. p. Kienoty i od soukro- 
m6ho majitele magnetofon NAGRAIV' 
nebo STEUAVOX SP 8. Ihned. Studio 
filmovä a televizni takuity AMU, Kli- 
mentskä 4, 110 00 Praha. 1, tel. 
2312000,2312 034.

PRODEJ

SFE 10,7 (55) BF245 (50), BFR91 (140). L. Krÿzovà, 
V jezírkách 1548,149 00 Praha 4.
Tuner s dig. stupnici AM/FM KAN s SAA1057/ 
SAA1070 vstup AR 2/77, mf s CA3189E. Stereodeko- 
dér TCA4500 (4200); hifi Cassete deck Universum, 2 
motory, Dolby, 3 druhy páskú (4500). M. Sinkule, 
Baranova 13,130 00 Praha 3.

. Vreckovÿ DMM160 x 90 x 45 s ICL + LCD prêt/, /, 
R, C, °C so zabudovanÿm akum., R^ = 100 MQ 
(3200), véepâsmovÿ zosilovaè osadenÿ 2 x BFR91 
so zluéovaéom pre 3 TV +1 FM signál so-ziskom 
22 dB'na 50-800 MHz a s vlastnÿm zdrojom vhodnÿ 
pre rodinné domky (800), ozivené pl. spoje v chode. " 
Zetawatt 1420 z AR 3/84v£etne chladiéa (890), MFZ 
z AR 12/83 (800), stereodek. s MC1310P z AR 4/81 
(200) skúóaé tranzistorov z AR 2/84 (550), dual F. 
BF963 (80). Ing. L Dobóó, Haikova 656, 734 01 
Karviná.

fl Cas. AR-A roi. 74-81 (à 45), AR-B roé. 78-80 (à 20) 
« jednotlivá éisla fady A 73/11,12; 79/5,6,8; 80/8,12;

83/1-7., a fady B 83/3, 4; 79/3 (a 3). J. Cibera, 
Meíovská 1667,250 96 Praha 9 - Horní Poèernice, ; 
tel.82 60 03.
Sinclair ZX81 + 16 kB RAM (8700), Z80ACPU (600), 
RAM 2716 (650). Jen písemné. Ing. P. Kraus, Jin- 
dfièská 10,110 00 Praha 1.

- Stereo zesll. 2 x 65 W RMS Philips (6000). Ing. L. 
Hrdliòka, Selskÿch baterií 311/3,163 00 Praha.6. . 
TV hry s AY-3-8500 a síf. zdroj. (600). P. Hájek, 
Papírníkova 611/21,14018Praha4. .■
Osazenou (testai zes. Texan (fyziol. regulace), vÿk. 
tranzistory, potenciometry (600). Ing. J. Mucha, 
ÚdoTni 9,602 00 Bmo.
EL E88CC, ECC81, EF85, PY88, ECH84, ECL84, . 
EH81,6H31,6CC31, STR 150Z60, STR 75Z60, patice, 
kryty (à 15), ant VKV CCIR (140), AVQ metr, panel, 
méf. kul. 50 kQ/1 V (390), el. AK1 (30), RL15Ä (30), . 
desky J509-510 (22), N23 (39). L Fouèek, Bofivojova 
48,130 00 Praha 3.
N25-27-28(15),N24-28(32),Q27 (30),trafo 220/47 V, 
4 A (200). Jen písemné. L. Fouéek, Bofivojova 48, 
130 00 Praha 3.
Radio Grundig Satelit 600 100 % Slav. (19 000). B.

,. Fanta, Na hfebenkáçh 67,150 00 Praha 5.
Xalkulaéku T158C Programmable + manuál (6000). . 

" P. Kozlik, Koétálkova 1,105,182 00 Praha 8. !358



Pro skupinu pripravujici mikroprocesorovÿ systém fízení 
hledáme:

mladého pracovníka ÚSO se zájmem o:
konstrukôni a vÿvojovou práci 
programování automatú a mikropoóítacu

Tí. 10 +. osob. ohodn. + vÿkon. odmény. Nástup rnozny ihned.

ñeditelstvi poSt Praha, tf. politickÿch vézñú 6,111 22 Praha 1, 

Ing. Novák 79 14 303.

Mr obèanskÿch radiostanic (5000). J. Kameník, 
Béléická 2825/12, 14100 Spófilov-Praha 4, tel. 
76 52 955.
Univerzáhi iítai FU 7226B do 40 MHz (5500). Jan 
PospíSil, U Uránie 8,170 00 Praha 7, tel. 37 77 952. 
Stereo kaz. M531S, nové hlava (2000), TW40B 
(1900), TW120 (1600), Zetawatt 2x 15 W (14001 
2 X ARE689 (à 30). J. Vávra, 54911 Dolní Radechová 
149. * ..

Kvaütní anténni zesitovaí VKVCCIR, OIRT (350) 
osazen BFR91 pfizpûsobeny k montázi do antén. 
krabice ve. symet. r. ílenu, zisk 16 dB, 5um<2,5 dB; 
2 reprobedny (á 500) ¿emé, dfevéné, 3pásmové, 
4Q/20W. K. Stérba, Václavské nám. 3, Ï1000 
Praha 1..
Barevnÿtetevizor TESLA Color (1950). Jiff Õerveny, 
Havliõkova 206,270 51 Luáná v Cechách.
Hi-fi zesüovaéSonyTA-535 2 x 60 W.novy (8000).
L. Svoboda, Jilemnického 3, 16000 Praha 6, tel. 
32 78 446
Televize Sony KV-2722ES stereo, PAL/SECAM, úhl. 
68 cm (43 000), Video Sony SL-C44PS stereo, PAL/ 
SECAM (33000). VSe modely 84. V. Béhan, Schnir- 
chovalO, 17000Prahá7.
DU 10 Avomet IL (750). Jan Brani, Nad královskou 
oborou 23,170'00 Praha 7.
Tom EB s náhr. eL (1200), EK10 (900),.ELIO (900), 
Vielfachmésser VAOCDb, novy (1600), obraZ, B7S1 
a vn. zdroj. v panelu (600), telev. Astra s nov. obraz:. 
(600), véetko v chode. Rôzny radiomater. k tomu 
dám. Kúpim HRO Nat., Korting, Pento SW3 AC. 
J. Meniar, nám. SNP 26,976 13 Slov. Lupia.
Pár reproskfini O4O2E 4/100 W (3200), BFR96 (90), 
A277D (90),-Dual Gate BF960 (90). J. Cejka, Luzickâ 
8,777 00 Olomouc.
Cievkovÿ Tape deck Grundig TS945 100 % stav 
(12000), hi-fi tuner T3603A (2700), Tape deck 
M532SD, DNL (2000). Ing. Lukovics L., 930 28Okoõ 
79.
Z80-CPU (500), Z8O-PIO (500), LH2114-20 (100), 
41162N (100), M5K4164NP (100). Ing. F. Vecemik, 
Ptzeriskà-1983.407 47 Vamsdorf.

. Icomet (480), reg. autotransformâtor 0-250 V, 10 
A (550), pfesny voltmetr Metra DL 0,2 % 9 rozsahù 
1,5 - 750 V (460), RLC most RFT 201 (900). K. Mach, 
Slovanská165,30709Plzeñ.
Sinclair Spectrum s prislusenstvim, novy, RAM 
48 kB (20 000). T. Wfontová, Komenského 390/3, 
739 61 Tfinec VI.
Tuner Testa 3606 Hi-fi (4000), cas. mag. TESLA K10 
(1600), AR t. 82, 83 (à 50), mech. a elektronika 
budiku Quartz- Prim (140) prep. PAL/SECAM, TVP 
Color 110 - deska 1.14018 (80), stav 100 %, stèri 2 
roky. F. RûÈiôka, Písecká 11,37011 Õeské Budëjovi- 
ce; tel. 404 24. -
Mgf B113 Hi-fi, reproduktory ARS .9204, Maxell 
pásek 018 + mikro AMD 205M (6000) véetto màio 
pouiivané eéte v zàruke, TVP Olympia (2500), pre- 
nosnÿ TVP Minitesla (1950). M. Nemec, 03214 

- tubefa 163. ' -
Zesitovai 2 x 60 W - TW 120 0600), kòupim serva, 
rûzné R, C, polovodiée atd. J. Suie, Jiràskova 1018, 

. 76361 Napajedla. ' ' ' - ■
Osciioskop am. (800), el. voltmetr Orion (400), 
zkratomér TESLA BM295 (400), RC mùstek am. 
H, el. voltmetr RFT Typ 187 (800), ztouSeí el.

i Typ 1813 (400), stabilizàtor napéti Kfizik 
190-240 V/220 V/2kW (800).-Reg. transformátor 

0-380/300 VA (300), bodová kteSfová svàfeéka AEG 
220 V/0-200 A (400), kfü. navfjeéky 2 ks (50 a 150). 
Vladimir Kutilek, Revoluèni 596,284 01 Kutná Hora. 
Kazet mgf. MK27, sit i baterie, novy motor, kombi- 
novaná hlava, regulátor otáiek, hrajici, spSe na 
souôâstky (900), B. Zahradnik, Tyràova 405,512 63 
Ravensko p. Troskami.
Reg. zdro] do 30 V plynule, do 50 V skokové, VA 
metry, proud, omezeni (500), ant. predzesilovaô 
30-200 MHz (150); FM phjimac OIRT-CCIR6X pfed- 
volba (800), sym. stab, zdroj. 2x17 V/2A + korek. 
predzesilovaô hloubky, stredy, vyôky, pfëp. vstupú, 
konektory v sasi zesilovaôe (500), osaz. a ozivenà 
deska zesilovaôe 2 x 15 W (200), repro ARN 6604 
(120), mèf. pfistroj 1.1 x 11 cm, 200 pA (150).-Pisen>- 
né. K. Klewar, Otavskà 3,37011 Ceské Budéjovice. 
BAS Box kop. H/H (550), 2 x boxy 3 pásm. spev 
disco 2 x 90 W/8 Q, kop. (3100 za obe) podr. inf. 
zaâlem. Lacno. M. ¿tulajter, 976 52 C. Balog 124.
¿ásteiné osazené desky el. varhan die AR-B 3/77 
E. Koupim reproduktory ARO 4608 (ARO 461 ). P.

k, Blatenskà 7/307 02 Plzeft.
Hi-fi mgf. Sony TC 377 (10 000); ZK 246 (2500), 2 ks 
reprosoustavy ARS 850 (à.1500), vfe 100 % stav. 
Zàkladni organizace Svazarmu Hifi kl u bu, po§L schr.
5 B, 686 01 Uherské Hradiété. «
Sinclair ZX81 ROM 8 kB + vestavéná RAM 32 kB, 
zdroj, manuál (13 (XX)). B. Hulin, U smaltovny 22/C, 
170 00 Praha 7, tel. 80 21 32.
Program, kaik. TI-58C, konst, pamét, modul s 25 
progr., napàjeô, manuál, ptisluë., 50 dalâich progr. 
(6800): P. Veprek, Borskà 7,198 00 Praha 9-Kyje. 
Miniai, diÿt mutt. V, A û Sinclair PDM 35 (2200), 
1,5 % mer. prist. Omega II (200), zprij. Soprán vstup. 
VKV diel a dekodér (300,100) 'chodiaci osciioskop 
z AR 11 /76 + náhradná 7QR20 - nutné mech/prero- 
bit (700), MF zosil. z AR 3/77 (500), UHF. konv. plyn. 
prelad. (200), ZM1020+objimka(à 15). Kùpim KV 
adapter Grundig KWV1000 pre autoràdio. J. Leder- 
leitner, Tupolevova 17,85101 Bratislava.
Tov. VKV dosku, vstup 0,5 i»V/75 Q, 2 x FET + MF 
+ stereodekodér+filter 19kHz'+ ihdik.vylad.sLED 
+ zdroj. napàj. a ladenia (2000). ing. P.Stefaniôka, 
Letnà 42,92101 PieJtany. .
RC 565-LE Stereo radio cassette Recontar JVC OIRT 
CCIR SV, DV, KV Biphonie (6200), otâèkomèr do 
auta 16 ks LEO s UAA170 (500), 16tônovy melod. 
zvonek die AR 7/83 (500), sirokopâs. anL.zes. 
•s 2 x BFR90 (500), OM335 (300). Jifi Soukup, 331 51 
Kaznèjov 520.
Gramofon NC470 (2100). V. Mofkovsky, Ptseônà 
1159,757 00 ValaJské Mezinêi.
Sinclair ZXS1 +16 kB RAM (7500). J. Dostâl, Pod 

; stràni 22,100 00 Praha 10, tel. 781.57-22.
Oscitoskop N2013 (1000), koupim ¿íst. multiiuetr-T.

. FàhtiS, Rybalkova 10,120 00 Praha 2. - <
KomunUréini pHjimaô Lambda V. TESLA véetné 
originái repro, velmi dobry stav (.1700). M. Jirásková, 
Pod Terebkòu 9,140 00 Praha 4, tel. 43 87 29.
Nové Hi-fi chasaisTGI20 AME bez skrinky s prenos- - 
kou audio technics + predzosilovaé (1200). S. Smet­
to, Rybárská 15; 049 25 Dobéiná. -
DU10 (800), cuprei. (1 kg à 40). V. Polák, Pod lipami 
893,506 01'Jièin.
RAM 1 kB pro ZX81;4118{600),'2 x 2114(400), Intel 
PIC 82 59 (500), váe nové. P. Dobiáé, Tésnohlidkova 
10,61300 Bmo. '
Kalk. a hodinaml Sharp EL 8245E, odpojenÿ dispí. 

(500), alebó vymenim za AY-3-8610. Ing. F. Miga, 
Pod Turííkou 35,974 00 Banská Bystrica.
Polytonní syntenzátor ARPOmni-2 (47 000). J. Stefl, 
Gagarinova 508,674 01 Tfebíc..
Osciioskop BM370 (1500), méhdlo' DU20 (1500).
F. Svoboda, Sedliáté i. 4,507 23 p. Libáh.
Knihy a ¿asopisy z oblasti elektrgniky 1/2 ai 1/1 
z póv. ceny. Ivan Hálik, Muákátova 8,82101 Brati­
slava. " ' .
Mechaniku MGF B4, rych Ipsti 4-9-19 (600), ANP938 
s dríákem, nenouiito (160), tomb. hlavu pro ZK246 
(80). D. Látal, Smakálova 4,784 01 Litovel.
Civkovy magnetofón Sony 377TC Tape deck (9800).
Pét mésicú nové hlavy. M. Baloun, Fuííkova 141/ 
379, Váeborice, 40010 Ústí nad Labem.
Mgf ZK246 nové Nava (4000), 2 ks 3pásm<bedne 
osadené ARN6604, ARZ4608, ARV3608 (á 1700). M. 
tamoé, I. ¿si. brigády 43/6, 038 61 Vrútky, tel.
83 13 50.
Stereo tuner Technics ST7300 (4800).. F. Zhánél, 
Husova 721,75201 Kojetín.
Japonsky komunikaíni RX, Kenwood R-300 a elek- 
trické hodiny HC (10 800), toupim nejnovéjái kata- 
log fy. Grundig i jiné. M. Vaio, Hochmanova7,628 00 
Brno.
80 kusov nové, nepouzité IO-MAS560A, 1 kus (10), 
nejradéji vsetky odrazu, ale i po castiach. Zoltán 
Danto, Kúpelná 27,050 01 Revúca.
Mikropoéitai PC1211, interface CE121 pro magne­
tofón, anglicky popis a návod, ¿esky preklad, kniha 
programú, náhr. baterie (6950), Sinclair 
ZX81 + zdroj, propoj. vodiie, návod a popis némec- 
ky (5950), radiomagnetofoñ Stem R4100 (3650), film, 
kamera super 8 kazet. Lomo 215, zoom 2,8/9-27, el. 
pohon, automat (1350). VSe ve 100 % stavu. Ing. M. 
Konvalina, Pezinská 851,293 01 Mladá Boleslav.
1 ks dioda 63 A/1200 V (300), casové relé RTS-610.3 
- 60 h, 220 V, 50 Hz, 5 A nové (1500), 4 ks dioda 200 
A/1000 V. vhodné na sváfeéku, .(1200), ¿asové 
spinaci termostat Programatik PTR-3, vhodny pro 
plynovy tote! ústf. topeni (500), toupim ant zesilo- 
vac nebo stav. návod na.1 kanál., pfipadné 1.-5. k)., 
stav. návod. si mohu ofotit a vrátit. J. Hroza, Drnovice 
51,679 76 Dmovice u Blanska.
Software pre ZX81 hry 1 (40), systémové 1 (80), pro 
Spectrum (50,90), pripadne spravím podía pohada- 
viek. Zoznam poátem proti známke. Inyerzny modul 
pre ZX81, syetelné pero pre Spectrum (50,520). Ing. 
V. Jariabka, Trnavská 16,821 08 Bratislava.
NepouiitéBFR91 (125), 100 % stav.Pouze písemné. 
J. Jaroá. Óerchovská 9,120 00 Praha 2.

Stredoceské 
energetické 

závody, 
koncernovÿpodnlk,

Praha 1, Na prikopö 15 

píijmou 
pro pracoviété v Praze 2, 

KateHnská 9 

mechanika 
elektronickÿch 

zafizeni
pro údiibu 

vf pfenosovÿch zafizeni 
energetiky.

Poiadpvané vzdèláni: vyuõení 
nebo ÚSO + Fidiëskÿ prúkaz.
tnformace na telef. ¿iste 29 27 64. 
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Kazet magnetofón Sony TC-O5 nebo TC-D5M. P. > 
Rous, Dolákova 532,18100 Praha 8.
Knlhu: Tolovtzni technlka - V. Vita. Roman Smejkal, 
Chvatèrubskà 353,18100 Praha 8, tel. 85 54 831. 
Tr. 3055/2955, IO CA3080. Kamil Pazdera, Hfbitovni 
240,280 02 Sendrazice u Kolina.
SAA1058, SAA1070, AY-3-8114, DS8629,JDA1001, . . 
BF910,981 a jiné lO.'tranz. fety, displeje LED spol. 
an., ker. kapac. trimry,‘X-taly, 4 MHz a 2,304 MHz, 
ant. rotátor. A. Zàpotòcky, Bajkonurská 736,149 00 
Praha4.
ZX-Spectrum +16 KB. Udejte cenu. J. Freisieben, S. 
K. Neumanna 9,695 03 Hodonin.
7QR20. P. Rtz, 79813 Vrbátky 166.
Kazeto stereo!, mgf. M531S fungujíci nebo bez 
skfiné.Udejte cenu. J. Safek, Lipová 678/8,405 01 
Déiin II. ' 7 '
àpiàtu receiver citi 1 nV, CCIR, OIRT, 2 x 50 W 
+ dokunientace + reprobedny, kvalitni anténní, 
laditelny zesil. 62-108 MHz, diody na sváfeéku 4x 
+ triak IO A227D, UAA180, NE555,74121, MC1310P.
Svob. L. Haluza, VÚ 4598,460 00 Liberec. .
1 taBFSIO a2 kskerfilterSFW 10,7MAstervenym 
farebnym'kódom, uvedte cenu: V. Mlyníár, Bielo- 
ruská 48,82106 Bratislava.
Vstupni dii VKV CCIR-OIRT pod 0,6 nV, ker. filtry 
Murata, SAA1058, SAA1070, SDA5690, SDA5650, 
SAS580, T1L701,703, X-tal 4 MHz, 455 kHz. K. Gi­
ga!, 783 85 Sumvald 91. ■
ZX 81 + 16 kB RAM. Pavel KlimeS mUVIaäskä 14, 
118 00 Praha 1, tel. 53 76 683.
IO-AY-3-8718a2kusylOCD4011.Uvedtecenu.R. ' 
Drastik, Komenského 87,397 01 Pisek.
ARA 12/1977 - 1, 6,7, 8/1982. Z Doleial, Vítézná 
587,784 01 Litovél., . -
Univerzáfní hlavu do Mgf Ünitra ZK 140-T, novou.S. 
Valenta, Zdabor 232,26105 Ptibram 5.
Jakostnf X-tal-10 MHz. V. Vliek, Òeskà 6, 040 01 
KoSice. ■ ' 

%

v^lisku. P. Trnka, Zálesí 1128,14200 Praha 4, tei. 
4717,091.
Kvalitni Konvertor VKV z OIRT na CCIR. J. Krajina, 
U dvora 5,586 01 Jihlava.
ZX Spòctnim. P. Kamensky, sidl. 1. maja B/1,093 01 
Vranovnad Toplou.
Owitoskop, uved popis, cenu. V. Halabuk, sidl. 
Februárového vifazstva 1248,952 01 Vráble.
AR A.81/1,2,4,6,9; 82/1,2,3,5,6,7; 83/17,10, 
prípadné celé-roéníky. Z. Dostál, Kollároval928/12, 
03101 Lìptovsky Mikulàè.
IO C0E35312, spèchà; cenu-resoektuji. Jan Fajín, 
Bludovice, ul. 40. vyroèi KSC 10/1253, '736 01 
Havifov.
DigRron ZH1081. Pavol Kiripolsky, Vtanovskà 67, 
85102 Bratislava.
Tom. E b. i vadny. V nabidce cenu a stav. V. Kola? ik, 
Dobrochov 64,798 07 Brodek u Prostéjova.
OsctLobrazovtm B10S3 nebo B10S6. Karel Hèjek, 
Bellova 15,623 00 Brno.
Osdtograf BH370. J. Paseka, .Leninova 33,602 00 
Brno.
Teievizní hry na kazety. Nejradéji video Computer 
4000 firny Grundig. Nabidnète kazety, popis, cena. 
Jaroslav Kosik, Pod brehy 46,691 06 Velké Pavlo- • 
vice. < . ' •
Kompl. roir ky AR rada AaB roku 1980, .1981,1982 
v dobrém sì- vu. Marek Grones, Lidická 78,67167

ss
Hruéovany nad Jevìtovkou.
Krotrové motory MEZ Néchod, typZ22LB 104, Z22 
00108 nebo Z22 LT105, MH100. Ing. Ivan Novosad, 
ZàduSni 2766,27601 Mélník f
Zahranliné TV hty. Juraj Sluéniak, Radvanské 10, 
974 OTBanské Bystrica. ' - .
KnOiy: H. Meluzin, Radiotechnika z roku 1962, cena 
véz. 34 Kis, Radioamatérsky provoz, tret i doplnéné 
vydání. Vydavatel Naie vojsko r. 1973, cena véz. 
23 K6s. L. Dvoraii, K hájence 675/A, 39102 Sezimo- 
vo Ùsti II. - ‘
Koupime provozuschopny megaton. Nabidky na 
Duro kultury OKD, V. Kopeckého 675, 708 55 
Ostrava4’.

" WMÈMÀ ■ ■
Za vietttyAR od 1/1983 do dnes dàm 4 tranzistòry 
BFR9Ì, alebo piredám a kúpim. J. Lopuèek, Teplické 
264.04916Jeléava. . • ...
Rúzné racUosouéástky (polovodiée, pàsivni prvky 
a jiné),. za prijimac pro KV pésma nebo prodàm' 

. a koupim. P. Kolomaznik, 67.1.66 Litòbratrice 71..

. ' ^(0)ZMÉ - 7
Hledàme exter. pracovnitry, ktefi by ve svétn byd- 
liéti a okoli provàdéli 'servís- elektronic. zafizeni. 
Podminka - vlastni telefon. Nabidky zasilejte na 
J. Slavik, p. box, 812.99 Bratislava. .
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Kdo zapùjÉidotrumentaci na vf. oscilograf IM1696 
TESLA Pardubice, r. v. 1956. V. Holy, Riegrova 9, 
37001ÓeskéBudèjovice. -
Kdo prodà (zapùjéi) schema kazetového stereo- 
magnetofonu JVC RC-565LE. Pavel Stauféik, Stèp- 
nickà 1079,686 06 Uh. HradiStè.
Kdo zapù|ét za ùhradu schèma autoràdia s pfehrà- 
vaöem, znaèky Fulton. Koupim 2 ks IO CII56H (NEC). \ 
O. Skoiek, Lidickà 9,55100 Jaroméf II.
Kdo odprodé nebo zapùjti servisni nàvod naopravu 
a nastaveni stereoforiniho tuneru zn. ST 100 3601A 
Bfetislav Jiràk, àtnà 145, VékoJe, 50341 Hradec 
Kràlové.
Kdo zapùjéi elèktrické schèma radiomagnetofonu 
Sony CF160L Cestnè vràtim. J. Màcka, Volgograd- 
skà90,08001 Preèov. / --
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