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NAS INTERVIEW

s inZ. Josefem Dostélem, pracovnikem
sektoru optoelektroniky TESLA VUST,
o optickém pirenasu informaci.

Jednim z nejnovéjSich obori elek-
troniky je &ast optoelektroniky, na-
zyvana v soutasné dobé opticky
prenos informaci. Co lze ¥ici o krat-
ké historii tohoto oboru?

Opticky prenos informaci je velice $iro-
ky-pojem a Ize do n&j zahrnout nejraznéjsi
formy optického sdélovani's pohledem do
daleké historie. Nas v§ak zajima podstat-
né uzsi smysl tohoto pojmu, kterym je
opticky prenos informaci dielektrickymi
vinovody - svétlovody, coz jsou struktury,
které umoznuji prenos energie elektro-
magnetickymi vinami v oboru optickych
kmitoCtu. Z hlediska praktického vyuziva-
ni jde prevazné o svétiovody vlaknove
a planarni. -

Vedeni svétia dielektrickym prostiedim
popsal jiz koncem minulého stoleti Angli-
¢an Tyndall. Prakticky vSak tohoto jevu
mohlo byt vyuzito teprve po nalezeni
metod, které umoznily pfipravu svétiovo-
di s malym utlumem pro optické kmitoc-
ty. Tento zasadni obrat nastal v roce 1966,
kdy se v laboratorich STL podatilo Ch.
Kaovi ukazat negativni vliv nékterych ne-

~ Cistot vychozich materiall na utium svét-

lovodt a navrhnout metody jejich Cisténi.
Misto dosud dosahovanych Gtlumua fadu
1000 dB/km se utlumy zmensily na desit-
ky dB/km. To jiz podnitilo zajem minister-
stev spoju a armadnich spojail. Vyzku-
mem se zacala intenzivné zabyvat rada
firem v USA, NSR, Japonsku, V. Britanii.
Dosahované Gtlumy se rychle zmen3ovaly
a dnesni vysledky $pi€kovych vyrobca
predstavuji v oblastech vinovych délek
1300 nm a 1550 nm utlumy fadu desetin
dB/km.

Soucasné se zmensovanim utlumu op-
tickych vinovodu probihaly intenzivni vy-
zkumné prace zamérené na zlep$eni je-
jich druhého rozhodujiciho pfenosového
parametru, kterym je disperze. Ta zpuso-
buje rozsireni prenaseného impulsu v za-
vislosti na délce svétiovodu a urcuje (stej-
né jako utlum) maximalni dosah spoje.
Vliv jeji materialové slozky, zavislosti in-
dexu lomu ve vinové délce, se zmensi
volbou optického zdroje s malou spek-
tralni 3itkou a vyuzivanim pasma, v némz
je tato slozka minimalni. Vyvoj snah
o zmenS$eni vlivu vidové slozky disperze,
dané rozdilnou rychlosti Sifeni jednotli-
vych vidu elektromagnetického pole v op-
tickém vinovodu, je zajimavy. Nejefektiv-
néjsi teseni, volba rozmeéru optického
vinovodu tak, aby dovoloval $ireni jediné-
ho vidu, bylo v uritém obdobi oznacova-
no jako pftili§ technicky naro¢né a naklad-
né, predevsim s ohledem na pozadované
pfesnosti pfi spojovani svétlovodu s pra-
meérem jadra kolem 5 um. V tomto obdobi
se zrodilo re3eni, ktege problém obchazi
pfi zachovani rozmérid mnohavidového
svétlovodu tim, Ze index lomu jadra se
zmens$uje podle vhodné funkce od stiedu

k okrajim. Vysledkem je gradientni svét-,

lovod, u néhoz se dosahne ¢astecného
vyrovnani rychlosti Siteni jednotlivych
vidi a disperze se podstatné zmensi.
Vyroba svétlovodl s pfesné definovanym
prubéhem indexu lomu je viak rovnéz
nakladna, a tak se dnes, kdy technika

Ing. Josef Dostal, TESLA VUST

spojovani jednovidovych svétiovodu
znacné pokrocila, presouva zajem opét
k jejich vyuziti. Je to jak pro jednodussi
vyrobu, tak predev3im pro podstatné vy-
hodnéjsi prenosové viastnosti, umoznuji-
ci znaéné zvétsit dosah optickych spoji
pfi velkych prenosovych rychlostech.

Lze struéné charakterizovat jednot-
livé druhy optického prenosu infor-
maci a popsat leﬂch 2akladni viast-
nosti popr |e]|ch prmos protl kia-

ému fes d pouziva-
nému?

Predevsim je tfeba uvést zakladniviast-
nost optického prenosu a to je moznost
pfenadet znatné Sirokopasmové signaly.
Modulaéni kmito€ty fadu GHz predstavuji
stale nepatrny zlomek nosného kmitoétu,
ktery je v oblasti 10" az 10'® Hz. MoZnosti

vyuziti téchto obrovskych pienosovych

kapacit omezuji vlastnosti elektronickych
a optoelektronickych soucastek a svétio-
vodu.

Pro optucky prenos je dale charakteris-
tické to, ze povaze optického signalu
nejlépe odpovida prenos signall gislico-
vych, a to predevsim binarnich.

Jednou z hlavnich oblasti vyuziti optic-
kych spoju je pfenos signali mnohakana-
lovych digitalnich systémua v telekomuni-
kacich. Jde o hierarchickou strukturu
systému, v nichz vy3$ifad vznika éasovym
sdruzovanim signala ¢ty systému nizéiho
fadu. Systém prvniho radu prenasi 30
céasové sdruzenych telefonnich kanald
s pouzitim PCM. V soutasné dobé se
nasazuji systémy az patého radu s preno-
sem 7680 kanalG rychlosti 565 Mbit/s.
Optoelektronické systémy se svétiovody
se pouzivaji pro vSechny fady a jsou
vyhodné z nékolika hiedisek, z nichz
nejzavazn@jsi je moznost preklenout bez
regenerace signalu podstatné vétsi vzda-
lenosti, nez se systémy metalickymi. Prvni
generace téchto spoju pracovala v.oblasti
vinovych déiek tzv. prvniho minima utlu-
mu optickych vinovodu v okoli 850 mm.
Ve vysilagich se pouzivaly luminiscenéni
a laserové diody GaAlAs, v pfijimacich
Si PIN nebo lavinové totodiody. Utlum
adisperze gradientnich svétlovodu vtom-
to pasmu umoziovaly pro prenosovou
rychlost digitalnich systému 3. fadu do-
sahnout preklenutelné vzdalenosti vice
nez 10 km.

Dalsi generace téchto systemu vyuziva
druhého minima utiumu v okoli 1300 nm.
Tato oblast vinovych délek je vyznamna

7T ADI T
87

- 361

4



i minimem materidlové slozky disperze,
pritem: uttlum svétiovodu je mensi nez
0.5 dB/km. Optickymi zdroji jsou taserové
diody GalnAsP, vzhledem k maté materia-
lové disperzi amalému utlumu svétiovodia
se viak zvétSuje vyznam levnéjsich zdroju
s vétsi spektralni §itkou - luminiscen-
&nich diod. Detektory jsou bud germanio-
vé nebo rovnéz ze slitin GalnAsP. Lavino-
vé fotodiody se uplatni méné, vice se pou-
2iva kombinace fotodiod PIN s ptedzesi-
lovadem osazenym GaAs FET. Svétiovody
se poutzivaji gradientni, ale v soucasné
dobé zatinaji pfeviddat jednovidové.
Spoje této generace dosahuji pfekienu-
telnych vzdalenosti nékollka desitek kilo-
metra.

Na pocatku vyuiwém je pasmo vino-
vych délek v okoli 1550 mm. Jsou ji
vyvinuty optické vinovody s posunutym
minimem disperze, ptfiCemz dosahovany
atlum je mensi nez v pasmu 1300 nm.

Jinou oblasti vyuiiti optickych spoju se
svétiovody je pfenos dat. U téchto spoju
vétsinou neni rozhodujici pfekienuteina
vzdalenost, ale zavainé jsou jiné vyhody,
které poskytuje opticky pfenos:

- signal v podobé optického zateni neni
ovlivitovan elektromagnetickym rudenim,
~ opticky signal nevyzafuje z kabelu, ka-
bely se navzajem neovliviuji, odposlou-
chavani je obtizné,

~ dielektricky svétiovod pfedstavuje do-
konalou izolaci mezi vysilatem a pftijima-
¢em, nejsou problémy s rozdilnosti zem-
nich potencidly, spojeni ize uskutednit
mezi misty s velice rozdilnym poten-
cidlem,

- vevybuiném a hotlavém prostiedi svét-
lovod vylutuje jiskfeni pfi propojovani
&asti s rozdilnym potencialem.

Tyto spoje se obvykle fesi v podobé
jednoduchych moduli s vyuzitim levnéj-
$ich luminiscenénich diod a fotodiod PIN.
Vyuziva se i levnjSich svétiovoda s vét-
$im utlumem, protote pozadavky na pfe-
nosovou vzdéienost byvaji mensi. Kromé
spojeni ..z bodu do bodu' se pro ptenos
dat uplatiiuji state vice lokalni optickeé
sité. Soutasné se zvétSuji potadavky na
ptenosové rychlosti. Podle pavodnich
piedstav méla vétsiné uzivatelt vyhovovat
ptenosova rychiost do 10 Mbit/s. Pro
tokalni optické sité bude pravdépodobné
doporulena pienosova rychlost 100
Mbit/s pti kruhovém uspofadani a predni
svétovi vyrobci nabizeji koncové moduly
optickych spoju pro ptenos dat s rych-
fosti do 200 Mbit/s s pfeklenutelnou vzda-
tenosti 2 az 3km v pasmu 1300 nm pFi
poutiti gradientnich svétlovoda.

To je soulasny stav této techniky ve
svété. Jaky je stav u nés? Kde se
u nds polith s vyuiitim svétiovodné
techniky?

V CSSR se v letech 1980 a2 1984 tesil
statni ukol RVT s nazvem , Soulastky
a trakty pro Sirokopasmovy optoelektro-
nicky ptenos”. Slo o komplexni ko),
zakmujici Sirokou oblast od materidiu
ples optoelektronické soudastky
a svétiovody at po moduly pro pfenos
dat a experiment s pfenosem signalu
PCM 2. tddu mezi dvéma praZskymi G-
stftednami. Byl zatozen na svétiovodech
typu PCS s primérem kfemenného jadra
200 um a jeho vysledkem bylo zavedeni

vyroby t&chto svétlovodud, jednovlakno--

vych optickych kabell, optickych konek-
tonu, luminiscenénich diod GaAlAs a mo-
dull optického datového spoje pro pte-
nos ¢isticovych signalu s rychlosti 0 az 10
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Mbit/s na vzdalenost do 1000 m. Soudas-
né byly teSeny nejzakladnéjdi méfici pti-
stroje.

v souéasné dobé probiha navazuijici
statni akol', Sirokopasmové optoelektro-
nické ptrenosy*', zaméfeny na vyuZiti op-

- toelektroniky v telekomunikacich. V tom-

to ukolu budou vyvinuty a zavedeny do
vyroby gradientni svétiovody 50/125 um,

jedno a nékolikaviaknové optické kabely, ’

optické konektory pro vidkna 50/125 ym,
laserové diody GaAlAs alavinové diody Si,
zakladni méfici pFistroje — métic optické-
ho vykonu a uttumu, opticky atenuator,
nékteré planarni optoelektronické sou-
Castky a optoelektronicky linkovy trakt
pro ptenos signalu PCM 2. fadu. Budou

vyreSeny rovnéz luminiscenéni diody afo-

todiody pro pasmo 1300 nm. uskute&nise
experiment s pfenosem signalu 3. fadu
a bude vyfesena lokalni opticka sit pro
pfenos dat typu ,token passing’ pro
maximaini potet 256 ucastniku s rychlosti
ptenosu v siti 5 Mbit/s.

Ceskoslovensko se ptihlasilo k Gcasti
na rozsahiém programu vytvofeni Jednot-

ného systému optoelektronického pfeno-

su informaci v ramci Komplexniho pro-
gramu VT rozvoje ¢lenskych zemi RVHP.
V nékterych problémech se CSSR
ulastni jako vedouci leSitelska zemé,
napf. prvni podepsany kontrakt se tyka
pravé vyvoje optoetektronického linkové-
ho traktu 2. fadu PCM v pasmu 1300 nm
pro méstskeé sité.

Lze pfedpokiadat, ze kromé spoji pro
pfenos datovych signali na kratsi vzdale-
nosti, které se sériové vyrabé&ji v k. p.
TESLA Blatna a TESLA Jihlava, dojde
v souvislosti s postupnou digitalizaci ¢&s.
tetekomunikacéni sité k nasazeni optoe-
tektronickych linkovych trakta pro ptenos
signalu PCM jednak v &s. spojich, jednak
i v daiSich odvétvich jako napf. v energeta-
ce a zelezni¢ni dopravé.

© Jaké technologické naroky pﬂnui
vyroba svétiovodné
striince elektrické | moelumcké?

Technologickych. probiému je mnoho.
Nékteré jsou podobné jako v technice
polovodiCovych soudastek a struktur,
nékteré jsou zcela specifické. Jako pti-
klad Ize uvést to, co predevsim umoznilo
rozvoj této techniky, totiz vyfedeni tech-
nologie vyroby svétiovodid. Pro dosazeni
velmi malych utlumi se pro piipravu
preforem poulivda metod, jejichZ zakla-
dem je vyluCovani velice &istého oxidu
ktemititého z par. Pro dosaZeni pozado-
vaného indexu lomu, pfipadneé pozadova-
ného pribdhu indexu lomu se poutivaji
jako ptimési oxidy germania, fosforu,
boru, fluoru. Metodu tze popsat jednodu-
3e, ale ptedstavuje ve skute€nosti souvis-
ly fetdz technologickych probiémi, na
které dale navazuje technologie taZeni
vidkna, u niZ k problémam spojenym
s extrémni distotou materialt pFistupuiji
tolerance geometrickych rozmért svétio-
voda a déle napf. nutnost okamiité po-
tahnout vytaZené vidkno ochrannou
vrstvou.

- Jinou samostatnou skupinou technolo-
gickych problému je rozebirateiné spojo-
vani svétlovodu optickymi konektory. Jiz
spojovani mnohavidovych svétlovodu
o rozmérech 50/125 pm je velmi naroéné
pti poZzadavku dosazeni malého utlumu
konektoru a jeho reprodukovatelnosti
a vede k vyrobnim tolerancim tadu jed-
notek u m. Tyto pozadavky se dale stuptiu-
ji u konektorl pro jednovidova viakna
s prumérem jadra kolem 5 yum.

Co ize v této oblasti odekivat

do budoucna?

- Spitkoveé vysledky, kterych ize dosah-
nout soucasnou technikou, reprezentuje
experimentalni opticka trasa, predvedena
na letodnim hannoverském veletrhu CeBit
firmou SEL. Jedna se o ptenos rychlosti
5 Gbit/s na vzdalenost 72 km bez regene-
race s Cetnosti chyb mensinez 10_,. Optic-
kym zdrojem byla laserova dioda InGaAs,
pracujici na vinové délce 1525 nm s vyko-
nem —4,4 dBm (firmy Alcatel). Utlum svét-
lovodu s posunytym minimem disperze
byl 0,22 dB/km na vinové déice 1550 nm.
Citlivost ptijimace byla —24 dBm. Mluvéi
SEL pfitom vyjadfil nazor, ze takovéto
systémy s velkou kapacitou se uplatni pro
pfenosy na velké vzdalenosti v oblastech
s velkym provozem a pro pfenos gislico-
vych signalu televize s velkym rozlienim.

Dalsi zvétSeni prenosovych kapacit
i vzdalenosti I1ze oekavat od optickych
spoju s heterodynnim ptijem.

Jednou z ptedpokliddanych oblasti u-
platnéni optickych spoju se svétlovody
jsou mnohofunkéni sité. Pfedstavy o po-
dobé t&chto siti, druhu a poétu ptenasde-
nych signald se v soucasné dobé teprve
utvéreji. Ve svété viak jiz pracuje nékolik
experimentainich systéma, které maji pii-
spét k upfesnéni pfedstav o jejich budou-
cim uspofadani. Zde se v piné mite uplatni
moZnosti pfenosu velice 3irokopasmo-
vych signalt optickymi spoji.

Interview pfipravil L. Kalousek
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Autoruv dodatek k &lanku v AR AB/87:
Piijimaé VKV
s automatickym ladénim

Na zakiadé doslych dopisi jsem byl upozoménna
chyby, které se vyskytly ve schématech. Naobr.2mé
byt kondenzator C24 (paraleiné spojeny s civkou L6)
spravné oznaten C26. Ve zdrojové &ésti (obr. 11)
spravné nema byt propojen rezistor R62 a dioda
D15 s kolektorem tranzistoru T11; jde jen o kiieni
vadity. Na desce s plodnymi spoji V49 jsou vzajemné
prohozena oznateni diod D5 a D8. Dioda D9 ma byt
spravné oznatena D3. Rezistor R39 vedle diody DS
ma byt oznaden R41. Kondenzator C31 vedle C29 je
ve skutecnosti C30. Na desce V50 ma byt rezistor
R54, ktery je zapojen v sérii s C44, spravné aznaten
R55. Na obr. 12 u desky V51 ma byt napéti + U/, sprav-
né oznateno jako +U,. U této desky chybi propojeni -
béze tranzistoru T 13 se sousedni piogkou - vyvodem
rezistoru R6S (R67).L2e je realizovat p¥i osazovani
desky zahnutim vyvodu rezistoru R65.

Ve schématech oznalena tialitka Tl jsou v textu
znadena symbolem S (spinat).

V nékolika ptipadech jsou na deskach prohozeny
vzajemné soutastky, které jsou zapojeny sériové. To
je 2 divodu lepdiho rozmisténi soutastek na desce.
Tato Uprava nemé 2adny viiv na funkci zatizeni. Je
zcela stejné, prochazi-li signal seriovou kombinaci
R55 a C44 na obr. 9 nebo kombinaci C44, RSS. jak je
tomu na desce s plodnymi spoji V50.

K dalfim dotazim uvadim, 2e k pftijimaci lze
pfipojit stereofonni dekodér, a to pfimo K vystupu
oznadenému MPX, ktery je pro to uréen (obr. 1).

Kondenzator C55 na obr. 11 byl poudit na ni2si
napéti z rozmérovych divodu. Doble zformovany
kondenzator viak napdjeci napéti 12 V snese.

Za chyby se véem &tenafum omiouvam

Tomas$ Kudela

Dodstek redakce: Patmé jste si viimli, Ze na
konci ¢lanku je otiftén zévéretny odstavedek dva-

- krat. Stalo se to tak. Ze pfi opravé chyby v tomto

odstavci byl cely jeho text vysazen znovu. a omylem
byl pak misto zamény tento novy text pouze piipojen
k puvodnimu. Redakce i tuskﬂma se zatoto nedopat-
teni omlouvau



{ uzlu radiovich ViR

Pied Casem jsem se setkal s otazkou, proC se uziva vyraz
..spojovaci uzel'. Vzpominam si, ze jsem ji tenkrat zodpovédé&|
obsirné a s radobyznaleckym posudkem. Jednoducha odpovéd
meé v8ak napadla a2 pfed nékolika dny na odborném taktickém
cvi¢eni spojovacich jednotek motostieleckého svazu: Je to uzel
druhti spojeni na tolika frekvencich, Ze rozeznat jej mohou
pouze odbornici. A s takovymi jsem se setkal i v roté nadporudi-
ka Pavla Kelbla.

Dvere skfrifové ,vétfiesky'® pod maskovaci siti se otevrely
a z pritmi kabiny zvidavé vykoukl vojin- Jindfich Kumsta.
Operator radioreléové stanice se pravé chystal provérit, jestli
fidi¢i vojini Zeid! a Stanislav Liptak spravné zakotvili stozary
antén. Plechové dvere zustavaji pootevieny.

Uvnitf ma pino prace velitel spojovaciho prostiedku &etat
absolvent Otakar Kofinek i star§i mechanik svobodnik Miroslav
lovi€ény. Ugastnici vyzvanéji téméi nepretrzit® a hbité ruce
obsluhy je stadi bleskové spojovat k oboustranné spokojenosti.
Sladit soucinnost jednotlivych stanic a uzla patri k nejnaroéné;si
spojarské praci. Pro laika se zd4 smérova stanice nadmiru
slozita. Jeji obsluha se vdak naudi ovladat videchny prepinace,
zasuvky a nevim co jesté, za pomérné kratkou dobu.

Ptam se star3iho mechanika, jak to je vilbec s predavanim
teletonnich ¢&i dalnopisnych kanald, kdyz tu nam velitel stanice
skoti do rozhovoru: ,,Vysila¢ ukazuje odrazeny vykon!

Svobodnik lloviény reaguje okamzité. Odbornym pohledem
na mérici pristroj vysilate soudi, ze porucha bude na souosém
kabelu. ,,Oto, vypni stanici,' z4da velitele a zaroven se shani po
Jindrichovi Kumstovi.

Dé&j dostava neuvéritelné rychly spad. Cetai absolvent Kofi-
nek vola svému protéjSku, ze prerusuje provoz. Po vypnuti
stanice leze Mirek llovitny na korbu auta a Jindra Kumsta
stahuje rychlymi pohyby kliky fetézovych pfevodi stozar antény
do nejnizsi mozné vysky. Pripada mi to, jako by byl kazdy
krok vypocitany na sekundu. Nez si Mirek ptivaZe bezpe¢no-
stnj pas, uz je tu Jincga s nahradni civkou souosého kabelu.

- ..Mirku chytej!" a Jindrava ruka vyhazuje kabel kamaradovi.

Ten ani v této situaci nezapomene podékovat a uz pevné

Bezchybna prace vojenskych spojart je dnes vice, nez kdy jindy
na misté. Heslo ,,Bez spojeni neni veleni'' zustava stdle aktu-
aini. ..

objima Zeleznou konstrukci antény. Jeho ruce i po hmatu
védi; kde maji najit konektor, jak vytahnout koncovku vad-
ného svodu a zasunout novou. o }

Za nami v té chvili zmlkla elektrocentrala. Ridi¢ vojin
Stanislav Liptak, ktery je zarovef jejim strojnikem, vyuzil
nahodné prestavky k dopinéni pohonnych hmot. Sotva dolil
benzin po okraj hrdla, Mirek lloviény byl s vyménou kabelu
hotov.

To uz pribéhl velitel ety rotmistr Pavel Dvoiak, ktery
prekontroloval v8echny méfici pristroje, a ted dava pokyn
k znovuzahajeni provozu a hlasi nadfizenému davod poruchy
a jeji odstranéni.

»Zvléadli jste to skvéle,” pochvalil jsem uznale obsluhu. Cetaf
absolvent se jen pousmal a poznamenal: Koaxial vyménime
rychle, ale kdyz je porucha tieba na kabelovém paru, to je
mnohem sloZitéjsi. Nékdy ale mali¢kost dokaze pékné zamotat
hlavu. Predeviim se nesmi zmatkovat, coz se pFi hustém
provozu muze lehce stat. Spoluprace je tu na misté. Jsme zavisli
jeden na druhém. Stadi treba i chyba centralisty, ale to se jesté
nestalo. Kazdy tady dobfe vi, jaké ma povinnosti.*

Ve sluchatkach se ozyva hilas protistanice: ,,Narozkaz devitky
rudim spojeni, ¢as 19.30." Zatimco Standa Liptak vytahoval
z kamenité pudy uzemfovaci a kotvici koliky, ostatni balili
anténni stozary a elektrocentraly. Ve shonu jsem stacil Otakaru
Kofinkovi polozit jesté jednu otazku: na co bude nejradéji
vzpominat?

..Bude toho moc," odvétil Ota. , Nejvice mi ale v paméti
utkvivaji okamziky, kdyz drzime spojeni do posledni chvilky.
V8ichni uz maji sbaleno, les ztichne a pouze dvé antény nasi
radiostanice zustavaji. Vite, kdo je jednou na vojné spojarem,
ten proziva tyto situace ¢asto a jsou pro ného nezapomenu-
telné.*

Josef Nitra

UV Svazarmu ve spolupraci s 602. ZO Svazarmu
v Praze 6 uspotada v Praze 1 ve dnech 4. az 5.
prasince 1987 .celostatni svazarmovskou prehlidku
programi pro malou vypocetni techniku SOFTWARE
'87. Vystavené programy budou ¢lenény do téchto
tématickych okruhu:
— ucebni programy,
— programy na pomoc praci (podie obora),
— hry (podporujici tvofivé a logické mysleni, nebo

\ napomahajici odborné vyuce).

4 | Prehlidka SOFTWARE ’87 N

- Zajemci z fad autord, ktefi chtéji své programy
predvést necht se prihlasi na UV Svazarmu, oddéleni
elektroniky, Opletalova 29, 116 31 Praha 1 nejpozdéji
do 20. listopadu 1987.
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AMATERSKE RADIO SVAZARMOVSKYM ZO .

Mistrovstvi CSSR
v praci na kratkych vinach

. Pted zaseddnim rady radioamatérstvi
UV Svazarmu dne 25. 6. 1987 se uskuteé-
nilo slavnostni vyhodnoceni mistrovstvi
CSSR 1986 v praci na kritkych vinach, na
které byli pozvani nejuspéindjsi tfi zavod-
nici ze vSech kategorii. Diplomy, medaile
a vécné ceny vitézum predala ptedsedky-
né rady radioamatérstvi UV Svazarmu
Josefa Zahoutova, OK1FBL, a vedouci
oddéleni elektroniky UV Svazarmu pik.
Ing. Frantidek Simek, OK1FSI. Nejlepsich
vysledkd v mistrovstvi CSSR 1986 v praci
na kratkych vinach dosahli v jednotlivych
kategoriich nasledujici zavodnici:

Kategorie kolektivni stanice: 1. OK1KSO -
radioklub Chomutov, 2. OK3KAG - ra-
dioklub Kosice, 3. OK1KQJ - radioklub
HolySov. kategorie jednotlivci OK: 1.
OK2FD - ing. Karel Karmasin, 2. OK1VD -
Vaclav Dudanek, 3. OK1DBM - Milod
Baloun; kafegorie OL: 1. OL18LN - Mar-
tin Hum{, 2. OLBCOS - Mirosiav Bebjak, 3.
OLOCRG - Rastislav Bodik; kategorie
posluchaci: 1. OK1-11861 - MS Josef

YERC T A AD | Chs

Motycka, 2. OK1-1957 — Jarosiav Burda, 3.
OK2-19144 - ing. Antonin Rachunek:
Chvile slavnostniho vyhodnoceni mis-
trovstvi CSSR 1986 v praci na kratkych
vinach vam pfiblizujeme &tyfmi snimky.

Vievo nahore: Vedouci OE UV Svazarmu
plk. ing. F. Simek blahopreje zastupci
OK3KAG, ing. Michalu Janitorovi,
OK3CDX, za 2. misto v kategorii kolektiv-
nich stanic. Vievo prihlizi Jifi Novotny,
OK1AEZ, z radioklubu OK1KSO v Chomu-
tové, vpravo Miroslav Beran, OK18Y, zra-
dioklubu OK1KQJ v HolySové. Vievo dole:
Predsedkyné rady radioamatérstvi UV
Svazarmu Josefa Zahoutovad blahopfeje
mistru ¢SSR ing. Karlu Karmasinovi,
OK2FD, k vitézstvi v kategorii jednotiivct
OK. Vpravo pfihlizi Milo§ Baloun,
OK1DBM. Vpravo nahofe: Miroslav Beb~
jak, OL8COS, ptebira diplom a medaili za
druhé misto v kategorii OL. Vievo mistr
CSSR Martin Huml, OL1BLN, vpravo Ros-
tislav Bodik. OLOCRG. Vpravo dole: Titul
mistra CSSR v praci na kratkych vinach
v kategorii posluchadu obhéjil MS Josef
Motytka, OK1-11861, z Jablonného nad
Orlici. Vpravo pfihlizi OK1-1957, Jaroslav
Burda z Pizné.

0K2-4857

ERA ’87

Redakce AR zve &tendfe k navitéveé
19. celostétni ptehlidky technické tvoii-
vosti svazarmovskych radioamaténi
a etektronikd, kterd se bude konat ve
dnech 19. at 29. listopadu 1987 v Domé
kultury ROH ve Zdéru nad Sazavou z po-
véfeni UV Svazarmu. Celostétni pfehlid-
ky ERA 87 se zucastni osmiclennd sou-
tédni druistva ze viech kraju CSSR.
Letos po prvé bude pH této akci moiZnost
porovnat prace nasich svazarmovskych
konstruktéra s vyrobky nadich kolegi.
z bratrskych brannych organizaci, nebot
svoji utast jako vystavovatelé potvrdily
Sovétsky svaz, Madarsko a NDR. Pred-
pokidda se, ¥e ve Zdaru nad Sézavou
budeme mit ptiteiitost shiédnout nejza-
jimavéjii exponéty z viesvazové tech-
nické vystavy, které se konala v dubnu
letodniho roku v Moskvé. V ramci celo-
statni pfehlidky ERA '87 ptipravili pofa-
datelé fadu zajimavych doprovodnych
akci pro zéjemce z tad nejdirsi vefejnosti
i pro specialisty v oboru elektroniky.
Praiské 602. Z0 Svazarmu piipravuje
Mikroden s nabidkou programu pro mi-
kropoditate, s ukézkami netypickych
piipojeni interfajsu s besedou s organi-
zétory sluiby Mikrobdze. Ucast na pie-
hlidce ERA ‘87 plisiibilo JZD Siusovice
s atraktivnim exponatem — vypofetnim
a tidicim systémem pro zemdédéistvi
(tzv. agrosystém Slusovice).

OK1DVA




6. oktober —
Den Ceskoslovenskej fudovej armady

Vojenské gymnazium
v Banskej Bystrici

Vojenské gymnazium v Banskej Bystrici je jediné svojho
druhu na Slovensku a v tomto roku oslavilo uz 38. vyrodie od
svojho zaloZenia. Poskytuje Zziakom Upiné stredoskolské vzdela-
nie a jeho absolventi su pripraveni na Studium na vojenskych

‘ vysokych &kolach podfa potrieb CSLA, predov8etkym so zame-
! ranim na velitefské funkcie. Studium je 8tvorro&né a podfanovej
; koncepcie je hibsie zamerané na prepojenie vyucby s vedecko-
technickym rozvojom. Na snimke CSTK je pohfad do moderne
vybavenej utebne pre vyuébu cudzich jazykov.

Z galerie nasich nejlep$ich radioamatéra

x - rady radioamatérstvi CUV Svazarmu, VO
stanice OK1KMP pii ZPA v Nové Pace.
Uspéchy v praci na pasmech i ve Svazar-
mu prinesly i ocenéni. Je nositelem sthibr-
ného i zlatého odznaku ZOP, {estného
titulu mistr sportu a od roku 1981 i tituly
2aslouzily mistr sportu.

Standa pracuje pfevainé v pasmu
145MHz a jak fika, sporadicky i na
14 MHz. Podatilo se mu jako prvnimu
radioamatérovi ze socialistické zemé spo-
jeni EME v roce 1980. Roku 1983 ziskava
za tento druh provozu jiz diplom WAC
144, se 14 zemémi DXCC pracoval v pas-
mu 2 m jako prvni 2 CSSR. Nyni dokonéu-
je WAS-144 (1) a ma potvrzeno 61 zemi
DXCC na 145 MHz. Pracoval jiz s vice ne2
200 rUznymi stanicemi provozem EME,
véetnd péti spojeni SSB-EME. V roce 1985
ziskava 12. misto na svété v ARRL EME
contestu a drzi ceskoslovensky (praktic-
ky nepfekonateiny — snad jen desitkami
kilometra) rekord spojenim se stanici
ZL2BGJ v pasmu 2m na vzdalenost
18 108 km!

Pouzivané zatizeni vidite na obrazku -

Jednim z dal$ich uspésnych radioama-
téru, které vam pFedstavujeme, je Standa
Blazka, OK1MS. Vatdina nadich radioa-
matéru jej zna jako OK1MBS, teprve
v roce 1984 mu byla pfidélena dvoupis-
mennéa znatka. Se svazarmovskou orga-
nizaci se sezndmil v roce 1956 a od té
doby je i jejim Zlenem. V roce 1966 se

stava vedoucim operatorem experimen-
taini stanice OK7ULZ a OK6IAM. Jeho
dilem jsou ptevadéde OKOA a OKOC (sou-
dé podle OKOC, mohi by fadu zkusenosti
predat i ostatnim konstruktérim). Nyni
pracuje jako vedouci operator OKQC, je
tlenem ustiedni komise pro vystavbu
ptevadédu v CSSR, &lenem komise VKV

je ceté viastni konstrukce, maximatni vy-
kon PA stupné vysilate 1 kW na 145 MHz,
vstupni &ast prijimade je osazena tranzis-
torem typu GaAs FET. To, co vidét neni,
jsou antény — 8 x 16 prvki FOFT a kdo
nevéti, mize se v Nové Pace presvédéitna
viastni ofi.

: oK2ax

Celostatni soutéz v programovani
programovateinych kalkulatoru
a osobnich mikropoditaéu

PROG °87 \

V. roénik celostatniho finale soutée v programovani progra-
movatelnych kalkulatori a osobnich mikropotitati probéhne
ve dnech 30. Fijna az 1. listopadu 1987 v Nitfe. Patronem
nitranského findle je dékan Pedagogické fakulty Univerzity
Komenského v Nitfe prof. dr. Michal Soték, DrSc. Po prvé se
bude tato celostatni soutdi konat s mezinarodni ucasti. Jako
pozorovatelé prijedou totiz zastupci brannych organizaci ze
Sovétského svazu, Polska, Madarska, NDR a Bulharska, aby
posoudili, 2da se zutastni v ptistich letech i souté2nimi druzstvy.

Akce bude zajimava i pro divaky, nebot pofadatelé zajistili
tadu doprovodnych akci pro vefejnost. jako naptikiad vystavu
vyrobku™ nasi vypoletni techniky (ZVT Zilina, ZVT Banska
Bystrica, VOVT Zilina, VUMS Praha, TESLA Kolin aj.). Spoleéen-
sky veter s bohatym programem je pfipraven na 31. tijna.

Celostatniho finale v programovéni se zucastni 72 nasich
nejlepsich programatoru, ktefi postoupili z krajskych kol. Snim-
kem ). Suby se vracime k loiskému finale, které se konalo ve
Vyskové. . OK1DVA
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OK maraton 1986

V AR 8/87 byly zverejnény vysiedky 10
nejuspéSnéjsich soutézicich vSech kate-
gorii OK — maratonu.
© S celoroénim . hladenim zaslali take
mnozi u¢astnici svoje hodnoceni soutéze.
S hodnocenim nékterych uéastnikG vas

-nyni seznamim:

OK1KNC - radioklub Nejdek: OK —
maratén_ je velice.zajimava a potrebna
‘soutéZ..Umoziuje nam zaktivizovat &in-
nost na3i kolektivni stanice, porovnat
poéty spojeni. novych zemi a prefixt
s roky minulymi. Nesnazime se o rekordni
pocty spojeni, ate v provozu nasi kolektiv-
ni stanice davame prednost spojenim
s novymi zemémi, oblastmi a prefixy.
V prvé tadé v8ak umoziujeme provoz
v pasmech mladym a zacinajicim operato-
ram tfidy C. Do OK — maraténu se zapojili
vSichni operatofi nasi kolektivni stanice.

OK1KTA - Tabor: Vice jak S000 spoje-
ni, uspésna ucast v fadé domacich i mezi-
narodnich zavodu, 148 zemi DXCC, vice
nez 600 prefixi - to viechno pfinesla
nademu radiokiubu udast v popularni
celoroéni soutézi OK — maratén 1986. To
je veliké povzbuzeni do nasi dalsi ¢in<

nosti.

OK2KPS - Liptal: OK — maratonu jsme
se zuc&astnili teprve druhy rok a moc'nas
mrzi, ze jsme se k Ucasti v této cetoroéni
soutézi rozhodli tak pozdé, protoze sou-
téz je velice pritazliva. Ziejmé je také
jedina, mimo zavodu Provozni aktiv, ze
které se v kratké dobé dozvime vysiedky.
A Ze soutéZ ,.chytla” vdechny naSe opera-
tory, o tom svéd¢i daleko vétsi bodovy
zisk, ktery jsme v uplynulém roce ziskali,
oproti nasi ucasti v roce predchazejicim.

OL2VIF — Martin Holeéek, Vodiany:
Uplynuly roénik OK - maraténu byl pro
mne uaspédny. Diky uéasti v soutéZi se
velice zvysila moje provozni aktivita a po-
darilo se mi navazat v pasmu 144 MHz
mnoho péknych spojeni se stanicemi PA,
‘ON, G, OZ, LA, F, 777, GM a GW.

' OK3KUYV - Bratislava: Nase kolektivni
stanice .se 'do OK — maraténu zapojila
v uplynulém roce poprvé. Podnét k udasti
nam daly podminky-ainformace o soutézi,
které nam kolektiv OK2KMB zaslal. Vy-
sledky, kterych jsme dosahli, byly rovnéz
i provérkou nasdich sou¢asnych provoz-
_nich moznosti. Jsou pro nas také zrcad-
fem nasi ¢innosti za uplynuly rok: Tésime
se na vyhodnoceni, které nam ukaze, jak
jsme obstali v soutéi kolektivnich stanic.
Domnivame -se totiz, Ze letosni vysledky
jsou momentalné také maximem nasich
moznosti. Soutéz pomohla hlavné nasim
mladym RO, ktefi v ni ziskavaji bohaté
provozni zku$enosti, a proto si nas kolek-
tiv dal OK - maratén 1987 do planu
¢innosti pro rok 1987. Soutéz hodnotime
velice kladné a dékujeme kolektivu
OK2KMB za organizovani a pravidelné
vyhodnocovani soutéze.
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Slavnostni .vyhod-
noceni OK — mara-
tonu se uskutecriu-
je kaZdoroéné na
nékterém ze zase-
ddni rady radioa-
matérstvi UV Sva-
zarmu

OK2KVI —~ Ostrava: Soutéz jesté vice
ziskala na oblib& zapocitavanim ptidav-
nych bodu ze zemé DXCC, prefixy a okre-
sy. Je velika 3koda, Ze se pti spojeni dosud
nevzilo pfedavat rovnéz okres (aninaQSL
listcich), coz by velice pomohlo pfi zapo-
¢itavani bodu za okresy a rovnéZ pro
spinéni podminek diplomu Ceskosloven-
sko. Nade kolektivni stanice se zu¢astiuje
provozu ve véech kratkovinnych pasmech.
a v pasmu VKV 144 MHz. U&ast v OK -
maraténu viele doporuéujeme viem ra-
dioamatérum.

0K2-32108, Jiti Stencl, Sumvald: Sou-
téz OK - maraton je zvlasté prospésna
nam mladym posluchatum, velice mi po-~
maha v moji posluchaéské &innosti. Zdo-
konalil jsem se v ptijmu morseovky a té-
méf vyhradné se vénuji. tomuto druhu
provozu. SlySel jsem mnoho spojeni vzac-
nych stanic. OK — maraton je vybornou
$kolou pro radioamatéry. To vam jisté
potvrdi daldi posluchagi, ,.vychovani' —
OK — maraténem.

OK2RGC - Hluéin: | kdyZ se domniva-
me, Ze je souté? zviasté vhodna pro
stanice, které pracuji v pasmech kratkych
vin a mohou soutézit v poltu dosazenych
zemi DXCC a prefixi, nase kolektivni

stanice se OK - maratonu zuéastiuje -

pravidelné v pasmech VKV. Navrhujeme
vydavat diplom za soutéz OK = maraton
s dopliujicimi znamkami, a to za nepftetr-
Zitou ucast po dobudesetiro¢niki adopl-
fujici znamky za kazdych daldich pét
roénikd. Pokud by se stanice nékterého
ro¢niku nezlc&astnila, uCast by se ji poéi-
tala od dalSiho zapojeni do soutéze. Di-
plom by se mél udélovat bez ohledu na
umisténi v jednotlivych roé&nicich, jako
hodnoceni dlouhodobé Einnosti a souté-
Zicim ve viech kategoriich. :

OL6BNB - Radek Sevéik, Hustopeée
u Brna: OK — maratonu se jiz zudastiuji
nékolik roku. Nejdfive jako posluchaé
a'nyni jako OL. Provozni zkuSenosti, které
jsem v OK — maraténu ziskal jako poslu-
cha¢, mi velice pomahaji v provozu pod
vlastni zna¢kou OL i v provozu kolektivni
stanice OK2KZC ve Vranovicich. Za dva
roky vysilani pod zna¢kou OL6BNB jsem
v pasmu 160 m navazal spojeni se stani-
cemi z raznych 51 zemi DXCC, napi. N2,

UAQ, C31, EA9, TK, OY, 9H, CT3 a dalSimi.
V pasmu VKV 144 MHz jsem navazal spo-
jeni s 11 zemémi DXCC. .

. . .

Co dodat k uplynulému roéniku OK -
maraténu 1986? Je potésitelné, Ze se do
soutéze zapojili dal$i radioamatéfi ve
vdech kategoriich. Vétsina ucastnikd
chvali ptidavné body za zemé& DXCC,
prefixy a okresy, které zvyhodnuji kvalitu
spojeni. Nékteré stanice si viak posteskly,
jak je obtizné zjistovat okresy protistanic.
Presto se v3ak viichni ucastnici shodli
v 'nazoru, ze OK - maratén je soutéz
vyborna a velice prospésna.

Soutez MESP

V dobé& od 1. listopadu 1987 do 15.
listopadu 1987 bude probihat ve vSech
pasmech kratkych vin Soutéz Mésice Ces-
koslovensko-sovétského pratelstvi, ktera
je v letodnim roce pofadana na pocest -
70. vyro&i Velké fijnové socialistické re-
voluce.

V 10. &isle minulého roéniku Amatér-
ského radia byl v nadi rubrice uverejnén
spravny postup, kdy a kam je zapotrebi
odeslat hladeni do Soutéze MCSP. Pfipo-
minam, ze svoje hlaSeni musite odeslat
nejpozdéji do 22. listopadu radé radioa-
matérstvi okresniho vyboru Svazarmu,
podle vaseho stalého QTH.

Nezapomeiite, Ze . . .

...OK - DX contest bude probihat
v sobotu avnedéli14.a 15. listopadu 1987
v dobé& od 12.00 do 12.00 UTC ve v$ech
pasmech kratkych vin provozem CW
a SSB. Zavod je ve v3ech kategoriich
zapoditavan do preborit CSRaSSRav ka-
tegoriich kolektivnich stanic ajednotlivcu
také do mistrovstvi CSSR v praci na KV.
... CQ WW DX contest — £ast CW bude
probihat v sobotu 28. listopadu 1987 od
00.00 UTC do nedéle 29. listopadu 1987
24.00 UTC ve véech pasmech kratkych
vin. Zavod je v kategoriich kolektivnich
stanic a jednotlivct zapocitavan do mis-
trovstvi CSSR v praci na KV. .
Pteji vam hodné uspé&chd v uvedenych
zavodech a téSim se na vase dals$i dopisy.
Pite na adresu: OK2-4857, Josef Cech,
TyrSova 735, 635 51 Jaromérfice nad Ro-
kytnou.
73! Josef, OK2-4857



PRO NEJMLADSI
CTENARE

Sliby s& maiji pinit: po Radioamatérske
Stafeté (AR 6/83 az 3/84) a Tranzistorove
Stafeté (AR 10/85 az 6/86) jsme pro vas
ptipravili dal8i souté2ni serial - Integrova-

nou &tafetu. Kromé souhmu zakladnich’

‘informaci z oboru ¢islicové techniky v ni
najdete i testy svych znalosti — za spravné
zodpovézené otazky muzete ziskat Cast
souéastek pro Zvukovy generator ze sou-
téZe o zadany radiotechnicky vyrobek.
Nez zaénete siedovat prvni dil 3tafety.
pfeététe si velmi pozomé nasledujici pod-
minky soutéZe.

Integrovana $tafeta

1. Vrubrice R 15 bude postupné otisténo
devét dill soutéZe Integrovana $tafeta.
Na konci kazdého dilu budou testové
otazky, na které soutéici odpovi pi-
semné tak, abychom jeho fedeni dosta-
li nejpozdéji do mésice po vyjiti Eisla
Amatérského radia (napr. v tirazi AR
A10/87 je yvedeno, e ¢&islo vyslo
14. 10. 1987, v tom piipadé odpovédi,
které posta doruti14. 11, spinily, aod-
povédi, doruené 15. listopadu, nespl-
ni tuto podminku).

2. Kazda odpovéd bude evidovana pogi-
tatem v kartotéce soutéze. Pfi uritém
poétu spravnych odpovédi dostane
soutézici ¢ast soutastek pro vyrobek
Zvukovy generator, se kterym se mize
zucastnit soutéze o zadany radiotech-
nicky vyrobek (propozice této soutéze
byly otistény v minulé rubrice R15).
Spravné odpovédi se budou pro tyto
utely postupné siitat ze vdech dild

. Stafety.

3. Souctdstky pro vyrobek budou odesila-
ny takto:

S spravnych odpovédi - desti¢ka kup-
rextitu (kuprexkartu),
10 spravnych odpovédi — rezistory (3
ks),
14 spravnych odpovédi-— kondenzatory
(3 ks),
18 spravnych odpovédi — tranzistory (2

ks),

23 spravnych odpovédi - integrovany
obvod. )
Potenciometry, 2arovku, pristrojoveé
tiagitko a sluchatko posilat nebudeme
~ soutéici si tyto soutastky doplini do
vyrobku sami.

4. Na zavér budou slosovana jména téch,
kteti zaSlou svoje odpovédi v terminu
na v8echny dily Stafety. Deset soutézi-
cich dostane sadu integrovanych ob-
vodu fady TTL (prvni vylosovany 100
ks, druhy devadesat, . . . desaty deset
kusd).

5. Odpovédi na otazky odesilejte v uvede-
nych terminech na korespondenénim
listku na adresu: integrovana $tafeta,
Stanice mladych techniki, Pod Julis-
kou 2, 160 00 Praha 6 a nezapomeite
vidy uvadét svoji adresu véetné PSC
a celé datum narozeni.

6. ZaSle-li G¢astnik Integrované 3tafety
na adresu radioklubu Ustiedniho
domu pionyri a mladeze v terminu (tj.

- do 15. kvétna 1988) svuj vyrobek do
SoutéZe o zadany radiotechnicky vyro-
bek (Zvukovy generator nebo Majak -
viz propozice v AR A9/87) a oznati
vyrazné pruvodni list zkratkou .15
ziska mimofadnou prémii péti bodu,
kterymi muze nahradit ztraty za chybné
odpovedi.

7. Integrovana $tafeta je soutéz, uréena
jednotlivcim do 15 let (podle data
narozeni - rok 1972 nebo pozdéji).

Opakovani
(pfedpokladané vstupni znalosti)

Mnozi z vas, miadi &tenati — elektronici,
jste se stali pravidelnymi odbérateli toho-
to tasopisu aZz nyni a neméli jste tudiz
moZnost seznamit se s obsahem obou
ptedchazejicich Stafet. Pokud tedy nema-
te moznost pujéit si dtivéjdi Eisla Easopisu
od kamarada, stryékaapod., sta&i vam pro
pochopeni Integrované 3tafety nasleduji-
ci souhrn zakiadnich znalosti pro vstup
do kursu. Nebojte se ptedém, neni toho
mnoho! -

Pro praci v oboru ¢&islicové techniky
nemusite v zatatku znat nic, co by jen
trochu souviselo s poéitanim, s riznymi
vzorelky a zakony (Ohmuv, Kirchhoffovy
i jiné zadkladni zdkony a pouéky Ize zatim
»uchovat v paméti‘ az do doby, kdy je
budete pottebovat), nemusite délat 24dné
sloZité vypoéty (pracovni body tranzisto-
i, odporové délite, mezni kmitodty &lent
RC, rezonanéni kmito&ty obvodiLC ajiné
vice &i méné neptijemné potitani). To vie
neni pro Cislicovou techniku - nebo ale-
spofi pro jeji zatatky — vubec potieba.

Co v3ak naopak znat musite? Pfede-
viim byste méli znat obé hlavni elektrické
veli¢iny: napéti a proud. Také znalost
zakladnich elektrickych prvki - rezistort
(odponi) a kondenzatoru je vhodna. Znat
zZnamena védét, jak se ktery z téchto prvkl
chova v elektrickém obvodu. jaka je jeho
znacka a jednotka, bé2né pouzivané zna-
&eni ve schématu, apod. Uznejte, opét nic
slozitého.

Da se tici (je to potvrzeno v mnoha
krouZcich mladych zajemcu o tento obor
po celé republice), e pravé ¢&islicova
technika je tou &asti elektroniky, kterou
Ize snadno pochopit v nejmiad$im véku,
a ktera je tedy vhodna pro za€ateéniky.
Pozdéji se muzZete orientovat i na dal3i
obory, budete pro né jiz vybaveni uréitymi
zkuSenostmi.

Pouzivate-li integrované obvody, je-
jichz vnitfnj zapojeni je dosti slozité.
neznamena to pfece, ze se musite jejich
vhnitinostmi'* zabyvat. Obvody jsou jiz
hotové od vyrobce a na vas zbyla pouze
celkem jednoduch4 uloha - vhodné je
propojit mezi sebou navzajem a s pasivni-
mi soudastkami a zajistit napajeci napati.

Uvodem je3té poznamku o soucast-
kach. Musite bohuZel poéitat spide s jejich

shanénim a ne nakupovanim. Nestaci zajit

do nejblizsi prodejny TESLA nebo Doma-
cich potieb, zatadit se do vétsi & mensi
fronty — u pultu se totiz £asto dozvite, 2e ta
¢i ona soutastka zrovna neni ke koupi.
Nékdy vam mize pomoci znatost vhodné

nahrady (napf. misto rezistord 1 k Q ma-
2ete obvykie pouzit 820 Q nebo 1200 Q).
Casto véak 2adna improvizace nepomaha.
V dobé psani serialu se to tykalo prede-
véim napt. naprostého nedostatku sviti-
vych diod (LED). O jejich ndhradé zarovi¢-
kou se zminime pozdéji, ptedem vas viak
upozoriuji na vhodnost spoluprace s ro-
di¢i, ptibuznymi, kamarady, zajmovymi
krouzky ajinymi ,.,prameny" védéniivyba-
veni. Kromé jiného vam v3ak mize pomo-
Ci i nas serial - za spravné odpovédi mate
moznost ziskat pro stavbu zadaného vy-
robku nékteré z pottebnych soutastek.

V uvodnim dilu je tteba dohodnout se
rovnéz na jednotném zpusobu znaéeni
jednotlivych soucastek. Nékteré z nich jiz
jisté znate, probereme zde viak viechny
znatky, které budeme v Integrované sta-
feté pouzivat {obr. 1).

U ¢islicovych obvodu byva zvykem
pouZivat jediné napajeci napéti — pro
obvody tady TTL, se kterymi budeme
zadinat, je to napéti 5 V. Jisté jste si vSimli,

%e znatky logickych obvodid vibec neob-

sahuji vyznaéené ptivody napéajeciho na-
péti a spoleéného (zemniho) vodice. Je to
proto, Zze integrovany obvod je vdy pFi-
pojen na tyto dva body a je zbyteiné
tuto skute&nost znazorfovat v obvykle jiz
tak dost slozZitém schématu zapojeni.

Jednoduchost ¢islicové techniky spo-
¢iva kromé jiného v tom, 2e E&islicové
obvody pouzivaji (na vstupech i vystu-
pech) pouze dvé urovné signalu: hovori-
me tedy o dvojstavové logice. Pro obvody
TTL si ptedstavte, ze urovei +5 V odpovi-
da tzv. logické jedni€ce, zatimco logické
nule pak odpovida Groveh 0 V.

R C“ C“4 ’C#

——
rezisfor kondenzdlor elektrolylicky doladoraci
kondenzdtor
P D D “ D %
potenciometr  diodo  siliidiods  fofodioda

£ L T @ r€> r \‘@
odporovy tranzistor  tronzistor folo -
Irimr n-p-n p-n-p tranzistor -

1 A A Y
D Y
A J d

invertor, hradio NOT hradlo AND hradio NAND
Y=AB Y=A8

y=A
7 a—{7 a—7y
Y D

neirwertor, hradlo YES  hradlo OR Mradio NOR
Y:=A Y=A+8 Y=A+8
T S op-
p o or 1p-
y —HA 2p-
= L Ip-
—+C aop- ar e ) -
—v — - D Sp—-
ﬁp R¥ 6 p—
7p-
s C ¥ ab-
- o
27 121 42| 9F
klopny obvod tabilni dekodé
2] multivibrdtor BCD~1210

Obr. 1. Schématické znacky zakladnich
soulastek. Dal$/ znaCky budou otistény
postupné
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Z toho vyplyvaji dalsi zjednoduseni pro
spojovani obvodd v &islicové technice.
Oproti analogové technice odpadaji napi.
problémy spojené se stabilizaci pracov-
nich bodd a s vazebnimi kondenzatory —
v Cislicové technice jednoduse propojime
vystup predchoziho obvodu se vstupy
obvodu nasledujicich. Jak jsem se jiz
zminil, integrované obvody (napi. hradla)
jsou ,.uvniti‘ relativné slozité, avsak to je
zalezitost vyrobce. Uzivateli zustava pou-
ze ukol spravné propojit vstupy a vystupy
a pripojit napajeci napéti.

V tomto dilu se spolu také naucime, jak
zjistovat logické urovné. Pro prvni pokusy
(kdy nas nezajimaji rychlé zmény urovni
na vystupech obvodd), vystadime s indi-
kaci vystupniho napéti obvodu napi. mé-
ticim pristrojem (tfeba Avometem na roz-
sahu 6 V - obr. 2), nebo si mizete pomoci
sondou, kterou ziskate sériovym spoje-
nim svitivé diody a rezistoru vhodné veli-
kosti. V§e bude popsano na obrazcich.

Obr. 2. Indikace logickych urovni méricim
pristrojem s ruékovym méridlem

Svitiva dioda (LED z anglického , .light
emitting diode'’) vyzatfuje pti prachodu
proudu vhodné velikosti (10 az 20 mA)
a sméru (od anody ke katodé diody) svétlo
uréité barvy, dané typem diody (napr.
gervené, zelené, zluté &i oranzové svétlo).

Jak poznat, kde ma svitiva dioda anodu
a kde katodu? Mate né&kolik moznosti:

1. Mate-li po ruce katalog polovodico-
vych soucastek TESLA, dozvite se o dio-
dach nasi vyroby nejen jejich zapojeni,
rozmeéry, typoveé oznaceni a prisludné bar-
vy a typ pouzdra, alei doporu¢enaadovo-
lena napéti, proudy a jiné veli¢iny. Z kata-
logu Ize zjistit i vhodné typy, jimiz ize
momentalné nedostupny typ nahradit -
a to vSe nejen pro svitivé diody, ale pro
véechny u nas vyrabéné polovodicové
soucastky. Prosté: katalog je dobré mit
doma po ruce.

\

Zakladni veli€iny a jejich jednotky

2. Druhou moznosti je vyzkouset polari-
tu pokusnym ptipojenim pies rezistor ke
zdroji napéti. Pouzijte napf. rezistor s od-
porem kolem 330 Q a jako zdroj napéti
treba plochou baterii (obr. 3). Pozor:
pripojenim svitivé diody ke zdroji napéti
pfimo, bez predfadného rezistoru, ji té-
mér urcité poslete do véénych lovist! Kdyz
uz dioda tuto chybu ,,ptezije’, bude svitit
méné nebo muze prestat fungovat az po
urcité dobé.

+5v
S
méric
hrof

Obr. 3. Indikace logickych urovni svitivou
diodou (dioda sviti, je-li mérfici hrot pfipo-
jen k urovni log. 0)

3. Dal$i moznosti (atu pouzivam, proto-
Z2e se mi zda byt nejrychlejsi) je zjistit
katodu od anody pohledem na pouzdro
diody proti svétlu. Blize to vysvétli obr. 4.

- krystalek =
=katoda
A K
anoda katoda

Obr. 4. Zjisténi polarity LED pohledem
proti svétiu

Tato metoda rozpoznavani vyvoda diody
je vhodna pro vSechny typy diod v pouz-
drech z plastické hmoty. Tedy: pohledem
proti svétiu najdete krystalek (ktery pak
v diodé sviti) a ten je vzdy pfipajen na
vyvod katody. Dale byva vidét velice tenky

dratek, vedouci od anodového vyvodu .

k horni strané krystalku.

Na zavér vam jesté néco dluzim. Bez
varovani jsem zacal pouzivat jednotky
proudu, napéti, odporu aj. Predpokla-
dam, ze nejste v elektronice ,,zelenaci*,
prehled pouzivanych jednotek v tabulce
vam viak nemuze uskodit.

Veli¢ina a znatka | Zakl. jednotka | V praxi pouzivané nasobky
U napéti volt [V] - — pvmvV VvV kv - —|U=RI
! proud i ampér (A] - — WAmMA A - - -|/=UR ]»Ohm\’xvzékon
R . odpor . ohm [Q] - - - mQQ kKQMQ -IR=U/
C kapacita farad {F} pF aF yF nF - - - -~
L indukénost - | henry [H] - tHpuyHmMH H - - ~
P vykon watt [W] - = - mW W kWMW -|P =U/
Predpona: p n " | m k | M ‘ G
piko nano | mikro | mik kilo | mega ! giga
_ ! | ! i |
nasobek: [ 102 | 10° | 10° | 10° [ 100 [ 100 | 10°

Piiklady: 5 m (u kondenzatoru) = 5 mF = 500 uF; 100 p = 100 pF = 0,1 nF;
5M =5MQ = 5000 kQ M1 = 100 kQ= 0,1 MQatd. ’

Otazky

1. Co to znamena LED?

2. Jaky proud pfiblizné prochdzi svitivou
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diodou, fe-li éapojena katodou na 0 vV

aanodou pres rezistor 330 2 na +5V?

3. Cislicové obvody TTL napajime
a) stejnosmérnym napétim 15 V.
b) stfidavym napétim 220 V.

c) stejnosmeérnym napétim 5 V.

Ve snaze zkvalitnit materialy pro mia-
deZ navazala pred témér 15 lety redakce
spolupraci s Ustrednim domem pionyra
a miadeze, s jeho oddélenim techniky;
jehoz radiotechnické krouzky mély jiz v té
dobé dlouholetou tradici a byly vedeny
zkuSenymi pedagogy s dobrymi teoretic-
kymi i praktickymi zkuSenostmi. Spolu-
prace se osvédcila - vysledkem pak byla
smliouva o spolupraci, ktera vytvarela
oboustranné podminky pro podnécovani
a rozvoj zajmové technické Cinnosti, pro
uspésné pinéni ukoll jak UDPM JF, tak
redakce AR na poli polytechnické vycho-
vy mladeze se zamérenim predevsim na
elektroniku a mikroelektroniku. Smiouva
pomahala i vytvaret Sirokou zdkladnu pro
aktivni ptipravu mladeze k osvojovani si
a vyuzivani elektroniky a elektronickych
systému, kromé jiného i se zfetelem na
obranu statu a k budoucimu povolani.
Spoluprace mezi obéma partnery prede-
v§im po metodické strance pomahala
kromé jiného i v maximalnim vyuzivani
stavajicich zatizeni, prostiedkt a pfri-
strojt.

Soucasti spoluprace jsou i spoleé¢né
tabory miadych elektronikd, na nichz se
zudastiuji élenové UDPM JF a v posled-
nich letech i &lenové krouzkd techniky
toho okresniho domu pionyra, v jehoz
zarizeni se letni soustfedéni konaji. V le-
toSnim roce jsme byly hosty na tabore
mladych techniku okresniho domu piony-
rh a mladeze ve Svitavach. Chtéli bychom
timto také podékovat Z. Uhrovi, pracovni-
ku ODPM Svitavy, zato, ze predevsim jeho
zasluhou byly vytvoreny témér idealni
podminky pro &innost — a zajistit je, neni
tak jednoduché vzhledem k pestrosti ¢in-
nosti.

Tak tedy: Letodni soustfedéni probéhlo
v dobé od 11. do 24. cervence v Mlado¢o-
vé u Litomysle (turisticka zakladna ODPM
Svitavy), ve velmi prilemném prostredi
a za velmi pékného pocasi. Béhem doby
(jiz témeér 15 let), po niz soustfedéni
poradame, se podarilo usporadat pro-
gram tak, aby v ném byly zastoupeny
rovhomérné prvky jak pro zvyseni odbor-
nych znalosti, tak fyzické kondice — proto
byl program od budi¢ku do ve&erky do-
slova nabity (a nékdy se nekoncilo ani
s veCerkou, protoze bylo tfreba dodélat
vyrobek, program na podcitac, pripravit
soutéze na pristi den atd.).

Pro ptredstavu o tabofe, o programu:
elektronici byli rozdéleni do dvou oddild,
jeden ved! Z. Bolard, UDMP JF a druhy
J. Badal, ODPM. Po strance elektrotech-
nického materialu a vybaveni (pocitace,
mérici technika, sou¢astky atd.) bylo sou~
stiedéni zajisténo péci UDPM JF. V pro-
gramu byly tfi celodenni a jeden poloden-
ni vylet (Nové Hrady, Toulovcovy mastale,
Litomysl, rozhlasovy vysilaé Pohodli,
mlyn v Hornim Ujezdé), soutéze v radio-
technickém pexesu, technické olympia-
dy. partizansky samopal. Logitronic, po-
¢itacové logické hry, zhotovovani vyrob-
kd. navrhy ploénych spoji, no&ni bojova
hra, sportovni soutéze, sbé&r boravek, pla-
vani,navrhy modulu atd. Kdyz se ke vSemu
pripocte dvakrat celodennisluzba. ..

VSechny soutéze avlastné jakakoli éin-
nost byly priibézné bodovany - pocitaé ve
spojeni s tiskarnou denné vyhotovoval
momentalni poradi jednotlivcll v soutézi
o nejuspésnéjsiho ucastnika soustiedéni,
takze kazdy védél o svych slabych i sil-
nych ,strankach'* a mohl se podie toho
zaridit. Konecné poradi v soutézi o nejlep-
$iho a nejvSestrannéjsiho ucastnika sou-
stredéni ukazuje tabulka, zpracovana po-
Citacem 1Q-151.
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V tabulce ve sloupci ABC jsou body za
moduly podle ¢asopisu ABC, ve sloupci
IQT za testy na pocitaci 1Q-151, TRB jsou
trestné body.

Taborova soutéz

Zavéreéné hiaseni by mohlo znit tedy
asi takto: Soustfedéni probéhlo bez za-
vad, cile a ukoly byly bezezbytku spinény.

Jak jsme zjistili po navratu do Prahy.
s koncem tabora skondcilo i léto, proto
vichni vzpominame na velmi péknych 14
dnul v piilemném prostiedi a tésime se za
rok .,na shledanou''.

Mladocov 24.7. 1987 ABC QT TRB Celkem
. ‘ 13. Sauer Drahomir 0 6 0 93
ABC | 1QT | TRB | Celkem } 14" &arny Marek 0 22 0 82
- PR . ¥ 78
1. Waldmann Petr 10 | 19 0 228 15 Yostrel Pavel | o 0 o
2. Lexa Martin 5 17 0 213 ) z ;
. 7 0 174 17. Mares Roman 0 7 0 73
3. Tomek Oldfich . 15 18. Chasak Lubos 0 5 0 69
B . 0 0
4. Mikulecky Slavomir 5 | 30 0 143 19. Gotvald Petr 5 67
: : 20. Bata Oldfich 0 5 0 61
5. Dezort Roman I O 136 | 1. Richter Jifi o | 14| o 59
Cerimak Jiri 0 9 -10 132 A
6 ae , A b3 22. Vaclavik Robert 0 6 | o0 56
7. Bakos Tomas 0 23. Winkler Lubomir o | 10| o 53
8. Mastik Pavel 0 9 0 112 " _
) A 24, Hauser Filip 0 8 10 48
9. Lazarak Miroslav 0 5 0 108 Lo
) 25. Macek Viadimir 0 4 0 33
10. Komorous Tomas 0 13 0 100 26. Skalicky J 0 4 0 25
A . y Jan
11. Soucek Josef 0 13 0 97 27. Kappel Jii 0 0 0 0
12. Kleinhampl David 0 14 0 96
p
JA Tranzistory T1 az T3 tvofi zesilovag Seznam soudastek
N A TO tiidy A, ktery je stejnosmérné vazany
a ma zesileni asi 400. Rezistor R2
— zavadi zapornou zpétnou vazbu a udr- Rezistory (TR 151)
Q Zuje na kolektoru T3 napéti pFiblizné R1 1.8 MQ
1,5 V. Pfipominam, ze pfi méfeni je R2. R? 2.7 Ma
treba vzhledem k velkym impedancim R3 R8 560 kO
obvodu pouzivat voltmetr se vstupnim !
;ES!LOVAC . odporem alespoii 10 MQ. :g' :?0 i.zok’(%
K DIGITALNIM HODINKAM V dalsich obvodech je signal tvaro- R6 1Ma
van na obdélnikovity prib&h a tyto R11 1kQ
obvody pracuji az od mezivrcholové R12 220 @ TP 095
Velka &ast naramkovych digitalnich  drovné 0,8 V. Vazebni a parazitni kapa-
hodinek je vybavena funkci ALARM. city obvodu tvoFi filtr, tak?e zesilova&
Pipani, pifpadn& melodie, snad vystagi  prenasi kmito&tové pasmo asi od 1 do ' Kondenzatory
hlasitosti ve dne, kdy ji registrujeme, 6 kHz. Svodovy proud kondenzatoru C1. C2 0.1 TK 782
ale horsi je to jiz v pfipadé, kdybychom C3 a C4 by nemél byt vétsi nez asi cs: ca ,'0 u TE 984

tuto funkci hodinek chtéli vyuiit jako
budiku. Zkonstruoval jsem proto zesi-
lovac, ktery umozni zvétsit hlasitost tak,
2e dokaze vzbudit i tvrdého space.
Zapojeni doplitku je na obr. 1. Obsa-
huje mikrofon, zesilovag, reproduktor
i zdroje. Jako mikrofon jsem pouzil
bézné telefonni sluchatko 2 x 27 Q
z vyprodeje. Lze samoziejmé pouzit
i jiny akustickoelektricky méni€, musi
vSak p¥i vybuzeni akustickym signalem
hodinek davat napéti .alesport 1 mV.
Zesilovat v klidu odebira ze zdroje je-

‘nom velmi nepatrny proud, totiZ asi

10 pA, takze neni nutné zajistovat jeho
zapinani — je zapnut trvale. Odbér se
pfi aktivaci zvukovym signalem zveétsi
asi na 30 mA, coz v3ak trva jen kratko-
dobé. Pripominam, Zze se zesiloval
aktivuje aZ do urgité urovné& zvuku,
takze neni citlivy na okolni hluky.

Obr. 1. Schéma zapojeni

2pA, aby se nepodilel podstatn&jsim
zpusobem na klidové spotieb&. Trim-
rem R11 nastavujeme hlasitost.
Zarizeni jsem postavili na desku
s plodSnymi spoji o rozmérech
30x50 mm (obr. 2), kterou upevnime
spolu s mikrofonem a reproduktorkem
(je tvofen shodnym telefonnim sluchat-
kem) do vhodné krabiCky. Sluchatko-
mikrofon upevnime na horni sténu
krabi¢ky, kam pak polozime hodinky.
Sluchatko-reproduktor pak upevnime
na bo&ni st&nu, kterou opatfime otvory.
Je tfeba, aby osy obou sluchatek byly
na sebe kolmé, jinak vznika nebezpedi
akustické zpétné vazby. Napajeci zdro-
je (dva monotlanky) muazeme piimo
pfipajet, protoZe vydrZi v provozu nej-
méné& rok. V&Fim, Ze s konstrukci si
kazdy poradi podie viastnich moZnosti.
Ing. Vaclav Kadlec
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AMATERSKE RADIO SEZNAMUJE...

SPINACi HODINY SE ZASUVKOU

Celkovy popis

Spinaci hodiny se zasuvkou s typovym
oznatenim SZH-Q jsou vyrobkem k. p.
Chronotechna v Brné. Zakladem je krys-
talovym oscilatorem tizeny hodinovy
stroj, ktery ovlada spinaci a vypinaci me-
chanismus. Spinaci hodiny jsou dodava-
ny ve dvou variantach a to pod ¢islem
56 33 10, které umozduji nastavit spinaci
a vypinaci ¢asy bdhem jednoho dne a pod
gislem 56 33 70, které umoZiuji totéz
bé&hem jednoho tydne.

Hodiny jsou pfesnou kopii zahraniéni-
ho vyrobku firmy Grasslin, bud jde pitimo
o tento vyrobek anebo o jeho licenéni
provedeni. Podle navodu umoziuje tento
pfistroj spinat sitové napéti pfiblizné do
phikonu 2200 W pti odporoveé zatéi. Den-
ni hodiny umo2iuji nastavit az 24 spinaci
cykly bdhem jednohodne s délkou sepnu-
ti nejméné 30 minut. Tydenni hodiny pak
28 spinacich cykiu, coz odpovida 4 cyk-
Itm denné, s minimaini délkou sepnuti
jednoho cyklu 3 hodiny.

Funkce ptistroje

Zakiadni funkce spliiuje tento vyrobek
bez vady. Nedostatek tkvi, jako jiZ tolikrat
u nadich vyrobkd, v nedostateéném a ne-
presném navodu k pouliti. Zde se toti2
kupec doéte, 2e ma do pouzdra po od-
Sroubovani dvou Sroubd viozit akumula-
tor, ale Ze u ndkterych typu hodin je jiz
akumulator viozen a pfipajen k pfislus-
nym vyvodum. U hodin, které jsem zkou-
£e!, byl akumuléator skuteéné vioten a pfi-
péjen. Kaldy, kdo si tyto spinaci hodiny
koupi, je tedy musi nejprve rozebrat, aby
se pfesvédéil, zda tam akumulator sku-
te¢né je anebo neni. Pokud ho tam nena-
jde, pak ho patmé vyrobce pfibaluje
zviadt, a majite!l ho tedy podie névodu
musi vioZit mezi odpruzené kontakty. Ze
by ho mél pfipéjet, o tom se v ndvodu nic

nefikd — a kupec to také nemusi umeét.
PFitom ovSem vznika dvoji nebezpedi.
Maijitel muze omylem viozit akumulator
obracené, piipadné nezapajeny akumula-
tor nemusi mit nutnd bezvadny kontakt.
Protoze je provoz bez akumultatoru podle
navodu zakazén, muze dojit k neptijemné
zavadé.

Domnivam se proto, 2e by do vyrobku,
ktery se prodava za nemajou cenu
760 K¢s, mél byt akumulator jiz zcela
jednoznaéné montovan a zapajen, aby
tato otazka nepusobila kupci zcela zby-
tecné starosti!

V navodu chybi jesté nékteré, podie
mého nazoru daleZité, Udaje. Tak se tu
naptiklad nikde nedodteme, Zze u hodin
s dennim cyklem mohou byt intervaly
nastavovény vZdy po patnacti minutach.
Jak je tomu u hodin s tydennim cyklem
bohuiel nevim, protoZe jsem je k testu
nemd! k dispozici.

Déle tu neni vibec 2Adna zminka o tom,
2e akumulator méa pfi vypadku elektrické
energie podpumou funkci a ani slovo
o tom, jak dlouho vydr3i hodiny v chodu
bez napajeni, tedy naptikiad pti vypadku
sité.

Hovolit o Spatnych ‘a nedostateénych
nédvodech mi jiz plipada jako to znamé
hézeni hrachu na sténu. Stejné tak se nyni
stalo obecnou médou soustiedovat opra-
vy rGznych technickych (ale i jinych) vy-
robku do jediného mista v republice.
V ndvodu k témto hodinam se totiz dolte-

.me, e velkeré opravy jsou sousttedény

do zévodu v Potidi nad Sazavou. Zname-
na to snad, Ze by to v jinych opravnach
nikdo nedokazal opravit, anebo je to jen
pohodinost vyrobce na Gkor zékaznika?
Ten totiz kromé toho, e musi platit
postovné, ptipadné s pojisténim, riskuje
dal8i moknost podkozeni dopravou. Ne-
byio by, v zajmu zakazniki, moZné zajistit
opravy alespofl v krajskych méstech?

K testu gramofonniho piistroie TESLA MC 600 Q

Na nas test denéh f éh roje
reagoval jeho vyrobce, k. p TESLA Litove! dopisem
vedouciho OTS Jiftho Macka, v némz jsou vyjédieny
ndkteré nazory vyrobce a soulasnd iddost, aby-
chom nékurtboaymwoﬁhmpmou miru.

zeeh ndntormovano ooooy (a2 snizené inteligence),
v otédzoe vy pledpokiada, ie
,eumv!em:iobldﬂvyavhhnlnenitm
Vd Sors rerhrasial
nozmn\ujo [} tom proé u Mkterya\ dosek trot

Pisntﬂpm svytkami, adr
mi g i navodu a jeho formaini
d tiy lo i diouty dodacnm dhuuvm
tiskdren. Jo mi velica lito, ale toto vysvét

y sjede rmmo desku cot mqm povniuu
n znnény d dak U

Vnéjsi provedeni
Jak jiZ bylo v ivodu teceno, v hodinach
je na prvni pohled patmy zahraniéni vyro-
bek a cela sestava je esteticky i funkéné
piné vyhovuijici.

Vnitini provedeni a opraviteinost

Vzhledem k povaze tohoto vyrobku
nepfipadd amatérskd oprava v uvahu
a tato otazka tedy pozbyva vyznamu.

Zavér

Denni nebo tydenni spinaci hodiny jsou
velice tadanym vyrobkem pro programo-
van{ tady funkcl v prumysiu i vdomécnos-
ti. Vynikajici plesnost téchto krystalem
tizenych hodin i &etnost spinani vyhovuiji
vétiné poZadavkl a cena, i ldyZ neni
pravé lidova, vychazi zfejmé ze skuted-
nosti, 2e se v zahranii tenty2 vyrobek
prodava za 40 a2 S0 DM. Znovu viak
apeluji na vyrobce, aby vénoval vétsi
pozomost navodum k pouZiti a odstranil
mejasnosti v otazce akumulatoru. —Hs-

nil na zékladni skuteinost, 2e uverejfované testy

jsou teaty laickymi, v nichi je éleno to, co
zakaznik (theba po £ase) musi nutné shiedatdobrym
a kritizovano to, co je bud nedoledené, Spatné,
anebdo s &im zakaznik muze mit potite. Dezorientuji- .
civto'mo pHipadéd je spiie zmindny navod k pouliti,

p
dopis o tom, 'hk si mqml tuto zéivadu opravil

pﬂ;mom protole jiné tuzemské podniky dodavaji ke
svym vyrobkum daleko tépe

vybavené navody, navic
smuéném-nelzeudmmw 2e by mély .

s tiskamami mendi potie. Spifie zde jde o to chtit
a mit snahu.
2Z4stupos vyroby viak nesouhilasi s vytkou tykajici
se vyvateni ptenoskového ramene. Ve swém dopise
podiketl vdty: ,Rameno se vyvaluje zdsadnéd jon
;:bdy M& Je piistroj odpojen od sité vytatenim
ové §Adry."

Skute& , de jedi pro celou re-
publiku je vyfobni podmk v Lnovh povaluje zéstup-
ce vyroby za urtitou vyhodu, nebof pry je tak
zarulen kvalitni servis. S takovym nézorem nelze
v 2adném plipadd souhlasit, protoie kdyby se
podobné téze driely viechny vyrobni podniky, ne-
chci domyslet, hkbytopromazdkywpndato Na

- Svété dnes existuji mnohem uomay ptistroje, které

jsot opravovany v bdinych ser al:ayzlomu
opraval dl'iynou

Povazuji za velikou chybu, 2e tato jednoduché, ale
vie vysvétiujict vita nebyta poutita i v ndvodu. P-k
by ony spomé otdxky zcela odpadly.

Vyrobce nesoublasi ani s kritikou, upouvnavo-
du Zbytené informace a odvoléva se nato, e ndvod
byl achviden jak EZU tak | GA OPZ. Abych swé

znovuzdarunn umnmukuqdoo u:m
nevyhody spojenéd se zaslanim plistroje, nkpiée
ahpwmow,bmqmlmudpowoudobu
tivota swého plistroje nékde skiadovat cbjemnou
krabici, ktera phekali, ale kterou k bezpefnému
zasldni pﬂwondooonvympothbuio

v navodu. ..Gramofon so plipojufe k siti p

" sffového kabclu Jjohol vidlici zasufite do sifové
_Zdsuvky”. A zde pravd vidim ony rozpory. Touto
vitou povaiuje vyrobce utivatele gramofonu za

protote gramof. ngmakposﬂm
Na z8vbr dopisu je autor 24dsn, aby naptistd své
pledem konwawalsvvmbem.umtbyw

y 8 vyvatenim mﬂo vice mulhel&
a(jak)odonzmchmkl) &(i to ani v prodejnd.
A znovu opakuji, lebywlnaéﬁautodmtvénén
kmmvmuuie.das\éuodnomaﬁ\é Memo
vonckamélabytv évodé a ne a2 v dop

yrobce si musi uvbdomit, 2e zakaznik je v naprostd
viﬂlno laik a 7o zapojit ptistroj do sité povatuje za
zcela norméini a &ini tak mnohdy automaticky.
A jestiiZe to v tomto ptipadé normaini neni, pak mu
to musi byt zduraznéno. A je to daleko dulelitéisi nez
ho ulit zasunovat sifovou zastréku.

Na zavér bych rad citoval informaci, e vyrobce
vyhledow® pledpokiada ztizeni daldich sefvisnich
sthedisek, i kdyZ, jak pite, 10 budou jen nékteré
vybrané opravny s odpovidajicim ptistrojovym vyba-
venim a dostatednd kvalifikovanymi kédry. To tze
v katdém plipadd vitat, ale podie mého nkzoru to
méto byt jiZ zajidténo soutasnd s uvedenim pfistroje
na trh. Neni také jasné, co si vyrobce
pod pojmem,. vhiedovwd ‘. Termin nenl
zaruten 24dny a pesimistiCtt 24kaznici se pravem
mohouobtv . o e toho ani nedolkaijl. Byloby

mdenmncl informace odpedty. Réd bych up -

W kdyby se vyrobce
nic netikajicich slibl. -Ho-



NOVY SYSTEM VIDEO SUPER VHS

Zatatkem ledna tohoto roku pred-
vedla v Tokiu firma JVC podstatné
vylep3eny zdznam a reprodukci obrazu
systémem Super VHS. Zatimco video-
magnetofony = soudasné produkce
umozhuji pfenést obraz s rozliSovaci
schopnosti pfiblizné 250 fadka ve vo-
dorovném sméru, novy systém, ktery je
predbéZné nazyvan Super VHS, doka-
Ze rozliSit az 400 rfadka. V praxi to
znamena, Ze jiz nelze rozeznat zaznam
od origindlu. Kromé toho je velmi
dalezité, ze se kvalita zdznamu nijak
viditeln& nezhor3uje ani po nékolikaté
kopii.

Pfi provozu LP, tedy s polovi¢ni
rychlosti posuvu, je kvalita obrazu stale
jesté lepSi neZ jakost obrazu souclas-
nych pfistroji. Technici firmy JVC
predvadéli dokonce pristroj s tretino-
vou rychlosti posuvu pritemz2 obraz byl

2 technického pohledu ize Fici, 2e
z pavodniho systému byly pochopiteln&
prevzaty vSechny zakladni principy.
| kdy2 dosavadni technické informace
jsou jesté velmi sporé, vyplyva z nich,
2e je pouzivan v podstaté béZny zazna-
movy material aviak s vétsi koercitivi-
tou a jemn&jSim zrnénim. Problémem
zde vsak je slutitelnost nového zazna-
mu s dosavadnim. Zaznamy porizené
systémem Super VHS bohuZel nebude
mozno reprodukovat na dosud
b&2nych pristrojich, naproti tomu vi-
deomagnetofony Super VHS budou
vybaveny moZnosti prehravat pasky
nahrané jak systémem Super VHS, tak
i pivodnim VHS. Je pochopitelné, ze
pti reprodukci bé2nych nahravek VHS
nebude u téchto stroju kvalita o nic
lep3i nez u standardnich videomagne-
tofonu bézného provedeni.

rovnéz v tzv. camcorderech, a to ve
spojeni s kamerami osazenymi novymi
polovodicovymi prvky, jejichZz rozliSo-
vac/ schopnost ma byt lepsi nez
400 000 bodu.

Vzhledem k mimofadné jakosti obra-
zu, ktera prakticky odpovida profesio-
nalni kvalité, pfedpoklada vyrobce vy-
uziti i ve studiové technice, coZz muize
znamenat nepfijemnou pozici pro firmu
Sony, ktera vyvinula dosud pouZivané
stroje typu U-matic:

Pocita se s tim, Ze do konce tohoto
roku JVC, spolu se svymi partnery,
stanovi nejen definitivni parametry no-
vého systému, ale té2 optimalng vyresi
dosah a moz2nosti kompatibility se
starSimi pristroji. V Evropé Ize p¥ichod
systému Super VHS otekavat patrna az
v pfistim roce. Nové principy se projevi
pravdépodobné i v cené&, avS8ak oce-
kava se, 2e zdraZeni oproti dosud
prodavanym typim nebude vétdi nez
asi 0 20 az 30 %.

stale jesté v prijatelné kvalité. Novy systém ma nalézt uplatnéni —Hs—
~ VHS " VHS Hi-Fi - VHS Hi-Fi HQ Super VHS Hi-Fi
Uvedeni na trh 1978 1983 1985/86 1987/88
Viastnosti Dlouh4 hracl doba, kvalitnéjsl | Zvuk zaznamendn do obrazové | Omezeni bilé v jasovém kandlu | Vétsr 3frka jasového kanélu,
- . a levnéj$l nez prvni systémy | stopy, kromé toho monofonné | zvyseno o 20 %. nelinearnim | vétsl magnetizace materialu,
VCR a SVC. do podélné stopy. prabéhem zisku zlepdeno zo- odlisny z4znamovy material.
brazeni detaila.
Rozlidovaci 220 rddka 220 radkd 230 az 250 tddka 400 rédko
schopnost
Odstup s/& 42 a8 42d8 42 d8 48 az 50 dB
obrazu
Kmito&tovy 40 a2 12 000 Hz 20 az 20 000 Hz 20 a2 20 000 Mz 20 aZ 20 000 Hz
rozsah zvuku
Odstup s/$§ . 40 a2z 50 dB 80 a2 85d8 80 a2 85d8 80 az 85d8
zvuku
Pasmo jasové 3 a2 5 MHz 3 aZ 5 MHz 3 az 5 MHz 4 aZ 8 MHz
slozky
Zhodnoceni Jakost obrazu dobré, zvuk vy- | Jakost obrazu dobrd, zvuk vy- | Jakost obrazu o mélo lep3l, | Studiovd jakost obrazu, ko-
hovujicl, pPi koplrovéni ztrdcl | nikajicl. Zvuk je soudasné za- | kontury ostfejsi. PIné kompati- | pfrovdnim prakticky beze ztrat.
obraz jakost. PFi provozu LP | znamensvédn na podéinou sto- bilnf. P?i provozu LP je3té jakost
zhor$end jakost obrazu i zvu- | pu pro zajisténl sluéitelnosti. obrazu dobrd. Zaznamy nelze|
ku. reprodukovat na starsich stro-
jlch, naopak ano.

Budeme experimentovat se supravodivosti?

Supravodivost, tj. naprosta ztrata
elektrického odporu nékterych vodi-
vych materialtu pfi velmi nizkych teplo-
tach, byla dosud znama jen jako .fyzi-
kalni jev bez velkého praktického vy-
znamu, ponévadz nejlepsi zndmeé su-
pravodivé materidly a2 do minulého
roku (slitiny niobu) vyZadovaly pro
dosaZeni supravodivého stavu teplotu
24 K, tj. —249°, dosazitelnou jen pomo-
ci drahého tekutého helia.

Presto se jiz zakaly prace na vyvoji
technického vyuZiti, napr. na supravo-
divych magnetech pro fyzikaini vy-
zkumna zafizeni a pro nuklearni mag-
netické rezonanéni tomografy pro
lékatskou diagnostiku (Philips, Sie-
mens), na ultrarychlych pocitatovych
systémech s vyuzitim Josephsonova jevu

~ (1IBM, Hypres Inc., USA) a na supravo-
divych turbogeneratorech pro energe-
tiku (USA, NSR).

V poslednich mésicich v3ak doslo

k podstatnému skoku zasluhou objevu
nového druhu keramickych materiala,
které vykazuji supravodivost pfi teplo-
tach znacné vyssich. Jiz v Fijnu minu-
Iého roku vyrobili ve Svycarskych labo-
ratofich IBM v Curychu slou&eninu
kysli€nikd médi a lanthanu s pfimési
" baria a stroncia, ktera je supravodiva
pFi 30 K. V prosinci pak Bell Laborato-
ries v Holmdelu, N.J., USA, oznamily

.

podobnou slou&eninu se supravodivos-
ti pfi 40 K. O 14 dn( pozdéji fyzikaini
Gstav university v Pekingu oznamil dalsi
material se supravodivosti pfi 70K
— a 15. anora tr. oznamuje University
of Houston v Texasu a University of
Alabama dal8i materiél se supravodi-
vosti p#i 98 K, tj. pti —175 °C, kterému
sta&i pro chlazeni jiz2 tekuty dusik,
dvacetkrat levné&jsi nez helium.

Dalsf — zatim ne zcela ovérené
zpravy z Japonska hovofi o supravodi-
vych materidlech pfi teploté az 120 K,
které si pry uchovavaji supravodivost
i pfi magnetickych polich az 50T, tj.
desetkrat silngjsich nez u materiadlt
predchozich.

Na celém svété — i v CSSR ve
Fyzikalnim ustavé CSAV — se nyni
experimentuje s touto novou tridou
materiéll, které se vyrabéji technologii
praskové metalurgie: misenim, liso-
vanim a 2ih&anim smési praskovitych
kysli€niki kovd a vzacnych zemin.
Chybi zatim fyzikalni teorie, ktera by
tuto supravodivost objasnila v souvis-
losti se slozenim materialt — dosavad-
ni Cowperova teorie supravodivosti na
podkladé elektronovych para
s opatnym spinem zde neni pifmo
aplikovatelna. Jsme tedy na cesté
k novym objevim a optimisté tvrdi, Zze

nenf vylou¢en ani objev supravodivosti
pfi pokojové teploté.

2atim oviem neni vyfedena aplikaéni
technologie, tj. zplsob zpracovani
téchto novych materidlc do formy
drath, paskid nebo tenkych vrstev.
Materialy dosud zkousené jsou mékké
a kfehké, maiji strukturu minerélu zva-
ného perovskit a pfipominaji grafit.
Oc¢ekava se proto, Ze zvladnuti apli-
ka&nich technologii si vyZada jesté 2 a2
3 roky préace.

Perspektivni dosah téchto objevu je
oviem nesmirny, a to jak v obfasti
energetiky (supravodivé bezeztratové
generatory, motory, transformatory
i kabely, moZnost akumulace energie
v silnych magnetickych polich atd.), tak
i v oblasti informatiky a sdé&lovaci
techniky (pfijimate s malym Sumem,
ultrarychié pocitate), v dopravé (levi-
ta¢ni drahy se supravodivymi magnety
a linedrnimi motory) a dokonce
i v lékafstvi, napf. v jiz zminé&nych
tomografech, které se zjednodusi
a zlevni. Supravodivost se takto pozvol-
na blizi i moZnostem amatérského
experimentovani. .

Doc. Ing. J. Vacka¥, CSec.
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Ing. Ladislav Skapa

Méfeni vysokofrekvenénitho vykonu zpravidla nepatfi mezi &asto se
vyskytujici méfici Glohy. Své opravnéné misto viak mé pfi vyvoii,
nastavoviani nebo opravich radioamatérskych vysilacich zafizeni. Ur&it
vykon napéti a proudu se sinusovim pribéhem je relativhé snadné,
pouiijeme-li detektor reagujici na maximéini hodnotu (amplitudu)

mezi maximaélini a efektivni hodnotou. Clanek

ukazuje, 3¢ jednoduchym cbvodem lze vyhodnocovat vf vykon i pro

a znamé plepotetni vztahy
signaly jingch prab&ha.
' Princip &innosti
a popis zapojeni
Pro napéti se sinusovym

prabéhem ize vykon impedan&né
ptizpasobeného zdroje signalu vy-
pocitat ze vztahu

P=__Qg2_ (1)

Efektivni hodnotu napéti U, nelze
mé&fit pfimo bez pouliti dalSich
elektronickych obvodi. VétSinou je
stanovena pocetn& pfevodnim koe-
ficientem 0,707 ze snadno méfitel-
né maximalni hodnoty (amplitudy)
napédti. Stupnice wattmetru s detek-

hodnotu je nelinearni, priblizné kva-
dratickad. Podstatné obtiZn&jsi je
méieni vykonu signalu s nesinuso-
vym prubdhem, u néhoZ uvedeny
pfevodni koeficient mezi maximaini
a efektivhi hodnotou jiZ neplati.
Jako pfiklad ize uvést amplitudové
modulovany signél s hioubkou mo-
dulace m =1 (100 %) — viz obr. 1.
Efektivni hodnota v tomto piipadé
jiz neni 71 %, ale pouze 43 % maxi-
maini hodnoty.

Proto se k meéfenl vf vykonu
pouzivaji termické méfici metody,
zalozené na vyhodnoceni zmény
odporu materialu, ktery je ohfivan
absorpci méfeného vt vykonu.
Bé&2né termistory nejsou pro tento

VYBRALI JSME NA
S< OBALKU

tepeinou setrvaénost i velkou viast-
ni kapacitu. Specidini termistory
pro vf wattmetry jsou pro radiocama-
téra prakticky nedostupné.

MéFici metoda podle obr. 2 vyusi-
vad rovné? termicky princip; jako
absorbér je viak pouZita baZna
Zarovka. 24arovka je napéjena sou-
Casné jednak méfenym vf vykonem,
jednak stejnosmérnym proudem.
Ss proud je regulatnim obvodem,
pouzivajicim fototranzistor jako &i-
dlo, fizen tak, aby jas Z2arovky byl
vZdy konstantni. To znamena4, Ze ss
proud se zmen3i, zvétsi-li se méte-

torem reagujicim na maximaini (cel pfiliS vhodné, maji velkou ny vf vykon a naopak. Odchylka ss
maximatnd hodnota (7100 %) - métidlo
| iy, efeidivmi hodnoto (43%) Daperoyy. O— ’ffq’?
f i 0 20y proudu
I
. " '
Obr. 1. Pro nesinusovy prabéh signédlu jiz nen/ pPevodni - p
koeficient roven 0,707 o - '?W @ 2 regulocni
5 i abvod 3 zsiovac
Obr. 2. Princip termického méfide vykonu se 2drovkou jako It Ziovka
absorbérem vf vykonu
——————————————————————————— .JI_’:"B
o1 e
R‘ .
Dz&? WA R13 (9025V)
bt~ 2N 8 6k8
| 1 C
| o1/1
T
R3 ﬂRS
680\ 18
-l
R12
6k8
av
2xKA6!  1/2 MALSE 2xKA26! KF517  KCSO7 LR1732  1/2ZMAKS8
(viz text)
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Obr. 3. Schéma zapojeni vf wattmetiu



Obr. 4. Deska V65 s plosnymi spoji v wattmetru

proudu od klidové hodnoty je indi-
kovana méridlem.

Jednu z moZnosti obvodové reali-
zace uvedeného principu ukazuje
obr. 3. Vf vykon je pfivadén ze
vstupniho konektoru pfes pfizpliso-
bovaci a zeslabovaci &lanek (R1,
R2) na Zarovku. PFizplsobovaci
¢lanek urtuje vstupni impedanci
wattmetru a svym zeslabenim |
zékladni meéficl rozsah pro pouitou
telefonnf Zérovku (6V, 50 mA).
Rizeny ss proud (tranzistor T1) je na
Zarovku privadén ples oddélovaci
vf tlumivku Tl s induk&nosti asi 50
a2 100 uH.

Regulatnf obvod ke stabilizaci
jasu Zérovky je tvofen integraénim
zesilovatem (101/2), navrienym
tak, aby regulalni smytka byla
stabilni. Casova konstanta regulace
je asi 0,1 s (tato hodnota je u termic-
k)‘cqh me&fi¢h malo obvykia).

Ubytek napéti na rezistoru R6,
Oomérny ss proudu prochézejicimu
2&rovkou, je porovnavan s napétim
referentniho zdroje (operaéni zesi-
lovaé 101/1 s diodami D1 a D2).
Zména ss proudu 2Z4rovkou se
vyhodnocuje métidiem |.

Konstrukce wattmetru

Vf wattmetr je postaven na desce
s ploSnymi spoji podie obr. 4,
rozioZzeni soutéastek ukazuje obr. 5.
Rozmér desky je zvolen tak, aby ji

%“ e

ﬁﬁ‘ P i
A ey«
g I ¥
.- BEORIE N L PN
i_l
] .

bylo moZné vestavét do vétsiho
modulového krytu podie popisu v
AR Fady B &. 6/1984. Poulité rezi-
story R1 a R2 vstupniho obvodu by
mély byt bezindukéni (bez dréZky,
napt. vrstvové). Pt dodrieni zésad
pro konstrukci vf plistrojo bude
wattmetr spolehlivé pracovat v kmi-
toitovém péasmu 0,1 aZ 150 MHz.
Na migté fototranzistoru lze pouit
témaf libovolny typ, v praxi se
usp&iné osvédiilo | nahradni fese-
ni: jako fototranzistor byl pouZit
tranzistor KC507, u n&hol bylo
kovové pouzdro napilovéano po
obvodu jehlovym pilnikem asl v
poloviné vySky pouzdra a horni ¢ast
odlomena. Z pokusi vyplynulo, 2e
takto vyrobeny fototranzistor v citli-
vosti dokonce pred&i ,skutetné“
fototranzistory. PouZité uspofadani
fototranzistoru a 24arovky ukazuje
obr. 6. Pro wattmetr je veimi dilei-

té& mechanicki stabilita zhotove-.

ného optoelektronického ¢lenu.

- 6V,50mA

Obr. 6. Usporédani fototranzistoru se
IArovkou’

Obr. 5. RozioZenl souldstek na desce s plodnymi spoji

Zména vzéjemné polohy Z&rovky a
fototranzistoru by zpusobovala ne-
stabilitu nastaveni nuly méfidla.

Vykres ¢&eintho panelu je na
obr. 7, ostatni &asti skfifiky lze
zhotovit podle ji2 zminéného &isla
AR.

Nasmeni wattmetru

Nastaveni hotového pfistroje pro-
vedeme nejlépe takto: Nejprve
ovéfime vystupnf napéti refe-
renénfho zdroje, které mé byt pfi-
blizn& 2 V (méfeno proti kladnému
pélu napdjeciho zdroje). PHipadnou
vét3i odchytku lze upravit zménou

50

115

Obr. 7. Vykres &eintho panelu. Mat.:
polotvrdy htinfkovy plech t. 1,2 mm;
* pramér podie pouitého konektoru
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Obr. 8. Sys!ematické chyba pfi pouZiti linedrni stupnice

odporu rezistoru R5. Potenciome-
trem nastavime nulovou vychylku
“méfidla (pfitom se -samozfejmeé
‘'méni jas Zarovky). Ss proud proté-
kajici 24arovkou uréime mérenim
ubytku napéti na R6 a vypoétem.
Mél by byt pfihlizné 40 az 50 mA. Je
zfejmé, 2e na fototranzistor nesmi
dopadat vné&jsi svétlo.

Pro kalibraci wattmetru, tj. k
nastaveni trimrd R14 a R15, mu-
sime mit k dispozici vf generator se
znAmym vystupnim vykonem. V
nouzi postadi i nizkofrekven&ni ge-
nerator (asi 1 kHz), schopny dodat
efektivni napéti asi5 az7 V. V tomto
pfipadé premostime C1 konden-
zatorem s kapacitou 20 uF (kladny
p6! na strané zarovky). Zmétime-li
efektivni hodnotu stridavého napéti
po pfipojenl wattmetru univerzal-
nim mé&ficim pFistrojem, Ize sku-
te&ny vykon vypoditat ze vztahu (1).
Trimrem R14 popf. R15 nastavime

Zjistdny vykon na stupnici méridla

pro jednotlivé rozsahy. Vzhledem k
tomu, 2e se nastavuje nula poten-

ciometrem R8, neuplatiiuje: se pfi:
méfeni vliv starnuti Zarovky nebo .
zmé&ny vzdalenosti mezi Zarovkou a
fototranzistorem. . - )
Stupnice wattmetru je _témeF li-
nearnf; neni kvadratickd jako Vv
pfipadé wattmetrid s detektorem
reagujicim na maximaini hodnotu.
Pouzijeme-li mé&fidlo se stupnici O
aZz 100 pA, miZe byt vychylka ru¢ky
interpretovéna pfimo jako vf vykon, -
napf. 0 az 1W. Je v3ak treba
upozornit na to, ze pribéh stupnice

se ve skuteénosti od. linearniho

prab&hu odliSuje. Pro: nazornost
trochu matematiky: '

Zarovku protéka souéasné vyso-
kofrekven&ni proud £, a stejno--
smérny /... Vysledny proud térov-

kou je )

loa =VIZ+142. .(2) ‘
Jednoduchou upravou ziskame pro
proud méridlem vztah

R
fa-—"86_
* Au+ Ay +R1G(I°°|k

~obr. 9.

Ze vztahu (4). je ihned patrné, Ze
mezi mérenym vf vykonem .a prou-
dem méfidla pfesna linearni zavis-
lost neplati. Chybu linearity, vztaze-
nou na plnou vychylku, ukazuje obr.
8..Chybu ize vyloudit prekresienim
puvodnt stupnice méfidla: protoze
je v3ak tato chyba relativné maia,
lze ji pFi vét3in& praktickych mé&reni
tolerovat a potitat s chybou.méfenf
10 % (vlivem toleranci jednotlivych
soulastek a kmito&tové zavislosti).
DosaZené vysledky na realizova-
ném vzorku wattmetru ukazu;e

Zavérem .
Pristroj byl konstruovan- jako

. samostatny celek, jehoZ soucasti je-
i méfidio. Stéjné dobfe (napf. chce-

me-li: stavét celou stavebnicovou: .
méfici soupravu podle koncepce
popisované v. AR—B) fze postavit -
wattmetr i bez méfidla — jako
dopln&k k mé&fiti ss proudu nebo
k univerzalnimu mé&ricimu pristroji.

Vica® — 14°), (3)

POPF. 1y, =K (50 mA— V(so mA)?

——BaPa_) (g

(150 + 120)2

Seznam soudastek

Rezistory R7 22 kQ Kondenzétory T2 KCS07 (viz text)
(heni-li uvedeno jinak, typ TR 213 - pg 25 kQ, linearni, C1 . 68nF, TC 279 101 MA1458
s dovolenou uchylkou 10 % nebo TP 160 c2. 1uF, TC 215 Ostatni
jiné miniaturni typy) R9 - 100 kQ . Cc3 15 nfF, TK 783 2 3arovka telefonnr 6V, S0 mA
A1, R1*. . 1200, MLT-1 (min. 1W)  R10 8200 c4 100 uF, TE 984 1 méfidio MP 40, 100 A -
R2 150 Q, MLT-0,5 R11 10 kQ cs 4,7 nF, TK 744, PF WK 533 09
R3 680 Q R12, R13 6,8k Polovoditové soucdstky 1 50 aZ 100 uH
R4 2,7k ‘ R14 6.8 ko, TP 040 D1, D2 .
RS 1,8 kQ ) R15 1kQ, TP 040 D4, DS KA261 pHstrojovy knoftik WK 242 16 (Sipka)
R6 47 Q, MLT-0,5 nebo- R16 8,2 kQ2 D3 LQ1732 pristrojovy knoflik WK 243 04
TR 214 (0,5W) : R17 1kQ T KF517 souosy konektor -

Zakladni technické adaje
wattmetru
Napéjecl napéti:8 az 15 V (nemusi

byt stabilizované).
Proud odebira-

" ny z napéjeciho

zdroje: <60 mA

pFi Ug =12V,

Mé&Ficl rozsahy: 0,5 a2 W (lze upra-
vit zménou vstupni-

ho obvodu).
Vstupni impe- )

dance: 50 Q (lze upravit
zménou vstupniho
obvodu).

Kmitoctovy » :

rozsah: 0,1 az 150 MHz.

Chyba méreni: <10 %.

{ Obr. 10



Povrchova montaz soucastek

Ing. Jan Klabal

KdyZ byla kolem rcku 1947 ohlasena
nova technologie zapojovani soudastek,
nejprve nazvana tisténe spoje a pozdéji
obecné ploSné spoje jako nahrada za
spoje dratové, znamenalo to opravdu re-
voluéni zvrat ve vyrobé elektronickych
ptistroju. Zavedeni desek s plodnymi spoji
umoznilo mnohonasobné zrychleni
a zkvalitnéni sériové i velkosériové vyroby
véetné Sirokého uplatnéni poloautomati-
zovanych linek. Technologie vyroby de-
sek s plosnymi spoji a jejich osazovani
soulastkami z opaéné strany prodla za
dobu své existence fadou zmén a znaéné
se rozvinula. Mnohé vyrobni metody ¢a-
sem zanikly, jiné si své misto udrzely
adale se rozvinuly.

Siroky nastup integrovanych obvodu
ve druhé poloviné Sedesatych let jesté
zvysil vyznam plodnych spoju, nebot bez
nich by jejich realizace byla prakticky
nemo2na. Brzy se viak zatalo ukazovat,
hlavné u obvodu s vétsim pottem vyvodu,

" 2e jejich montaZ ze strany souclastek je
piili¥ pracna. Také stale vétsi potieba
desek s oboustrannymi plo$nymi spoiji
i vétsi hustota soudéastek pri jejich prubéz-
né miniaturizaci se ukazovaly jako faktory
omezujici nejen miniaturizaci, ale i snizo-
vani pracnosti a rozsahlejsi automatizo-
vani vyrobnich procesu pfi montazi sou-
¢astek. Ve naznaCovalo nutnost dalsi
2meény technologie.

V roce 1969 se objevuji nejprve v Ja-
ponsku a vzapéti i u firmy Texas Instru-
ments i Hewlett Packard, ¢i dal3ich velko-
vysobcu elektronickych zafizeni ve Spoje-
nych statech, prvni pFistroje, v nich2 byly
nékteré - integrované obvody pajeny ze
strany spoju.’Po roce 1970 se tato nova,
slibné se rozvijejici technologie, objevuje
u prvnich kapesnich kalkulaek, u digitai-
nich hodinek a pozvolna i u dalSich
pFistroji svétovych vyrobcy elektronic-
kych zarizeni. Brzy nato se japonsky elek-
tronicky prumysl zaéind zaméfovat i na
vyrobu dalSich diskrétnich souéastek
vhodnych pro pdjeni ze strany spoju.
Zhruba v poloviné sedmdesatych let do-

deska

- \bé2nd souddstka

soucdstha SMC'\ pajeci pleska

Obr. 1. Smisend montaz

deskz ;souééstleMC pdjeci ploskg

a)
deska: soucdsthy SMC :&&jedp{os'hy
b)

Obr. 2. Jednostranna montéz (a) a dvou-
strannad montaz (b)

chazi k podstatnému rozsifeni této nové
vyrobni technologie pouzité pfi montazi
soucastek na desky s plodnymi spoji.
Dosavadni elektronické souéastky jsou
zaméfiovany novymi v miniaturizovaném
provedeni bez vyvodu, které jsou zde
nahrazeny specialné provedenymi kon-
taktnimi ploSkami. Rezistory a kondenza-

- tory hranolovitého tvaru (chip., sguare)

maji délku 2 mm, $itku 1,25 mm a vy3ku
0,45 mm. V posledni dobé prechazeji né-
které japonské firmy i na poloviéni roz-
mér. Pokud maiji jiné rezistory &i diody
tvar valcovy, maji prumér 1.5 mm a délku
3,5 mm (MELF - Metal Electrbde Face
Boulding). Tranzistory a jiné typy diod
maji kratkeé plogné vyvody (SOT 23) stejné
jako integrované obvody s vyvody podél
deldich stran (SO) anebo s vyvody po

~ celém obvodé (CC). Na obr. 1 vidime tzv.

smiSenou montaz, kdy jsou pouzity jak
prvky klasické, tak prvky SMC. Obr. 2
naznatuje zpusob jednostranné a dvous-
tranné montaze prvki SMC. Tvar a prove-
deni ruznych soucastek pro technologii
SMT ukazuje obr. 3, praktické provedeni
pak vyplyva z obr. 4.

Soucastka se kontaktnimi ploSkami
vpaji ptimo na desku ze strany plodnych
spoju. V souhrnu se tato nova technologie
vyroby elektronickych zatizeni nazyva
SMD (Surtface Mounting Devices). V sou-
&asné dobé existuje vice nez 10 000 riz-
nych soudastek vyrabénych touto novou
technologii. Pro techniku vyroby soucas-
tek je uzivan pojem SMC (Surface Moun-
ting Components) a pro techniku sestav
a pajeni SMT (Surface Mounting Techno-
logy).

Pro vyrobu rezistoru, kondenzatoru
a tranzistory typu SOT 23 ji také existuje
mezinarodni norma v IEC (International
Electronical Comission).

“Soutastky technologie SMD se tedy
montuji na desku s ploSnymi spoji ze
strany médéné folie. Pii této montazi
odpada nutrost vrtani dér i jejich pfipad-
ného prokovovani. Podstatné zmenseni

%

Obr. 3. Provedeni ruznych soucéstek pro
SMT (a - rezistor nebo kondenzétor, b —
rezistor nebo dioda, ¢ - tranzistor nebo
dioda, d — integrovany obvod, e ~ jiné
provedeni integrovaného obvodu)

rozmeéru soulastek, které jev této techno-
logii a2 pétinasobné, predstavuje pro vy-
robce znaéné Gspory materialu a snizuje
i energetickou naroénost. Také vyroba
desek a jejich osazovani jsou méné prac-
né. Kromé vrtani otvort odpadai tvarova-
ni vyvodu i jejich zkracovani. Novy zpisob
montaze tak umoznil zavést novou tech-
nologii osazovani desek s ploSnymi spoji
tzv. povrchovou pajivou montazi SMT.
Zavedeni vyroby novych soucéastek si
vyzadalo komplexni zmény nejen ve vy-
robnich linkach, ale bylo nutno pfebudo-
vat cetou strukturu prumyslové spotieby.
To mélo nemalé ekonomické dopady jak
navyrobce, tak i na jejich velkospotrebite-
le. Presto v3ak. i pfes pocatedni vyssi ceny
soucastek, se novy zplsob vyroby rychle
rozsifuje a pti hromadném nasazeni této
technologie se vyroba finainich vyrobku
postupné stava ¢im dal tim tevnéjsi. Dule-
2itou roli zde souéasné hraje moinost
zapojit do vyrobniho procesu piné auto-
matizované linky, které navic zaujimaiji
relativné maly prostor. Tim se také pod-
statné zrychli vyrobni cyklus. Take skla-
dovaci, manipulaéni a dalsi naklady jsou
mnohonasobné ni2si. .
Povrchova montaz a plo$né pajeni sou-

. &astek bez dratovych vyvody rovné:

znaéneé snituje nebezpedi vzniku tzv. stu-
denych spoji, coZ zvétSuje spolehlivost
nejen pouzitych soudastek, ale pochopi-
telné celého zafizeni. Ve vysokofrekvené-
ni technice 1ze diky odstranéni vyvodu
presné definovat velikost parazitnich ka-
pacit a induk&nosti, v éemz je také zahr-
nuta vyroba civek s pfesné definovanou
indukénosti i plodnymi vyvody. Tak ize
tedy zajistit vysoky stupefl presnosti-i ja-
kosti spolu s dal$i podstatnou miniaturi-
zaci ptistroju i zatizeni.

Spolehlivé soutastky, a tim i nasledna
vysoka kvalita vyrobku. jiz dnes umozfiuje
pfednim tirmam ve vyspélych statech pre-
chizet na bezzmetkovou vyrobu. Stale
vice podniku se tak piipojuje k cetosvéto-
vému rychle se rozvijejicimu hnuti za

_nsStandard nulovych zévad". Takové pod-

niky pak ptebiraji vedkerou zodpovédnast
2a piipadnou zavadu a kdy2 se pak pti
prejimce libovolného mnozstvi dodanych
kust objevi jen jedina zavada, mize to byt
duvodem k tomu, aby cela 2ésilka byla
vyrobci yracena na jeho naklady. -

P#i  hromadném osazovani desek
s plo3nymi spoji se nejprve véechny sou-
¢astky umisti na desku do pfisiu§nych

Obr. 4. Praktické pouZiti SMT v miniatur-
nim magnetofonu SONY
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mist a pak projdou pajecim procesem.
Aby vSak soucastky na desce drzely, musi
se prichytit. K tomu slouzi specialni lepi-
dlo, které se nanese na uréena mista jeste
pred viozenim soucastek. Aby byl proces
pajeni co nejkvalitngjsi, nanasi se jesté
i vhodna pajeci pasta. Cely postup osazo-
vani desek metodou SMT lze v podstaté
rozdélit do péti etap:

1. naneseni vhodného lepidia a pajeci
pasty do mist, kde budou ulozeny sou-
Castky uréené k pripajeni,

2. vlozeni véech soudastek nauréenamis-
ta (je piné automatizovano),

3. prichod celé desky i se sou¢astkami
pajecim zarizenim,

4. odplaveni prebytkl lepidla a pajeci
pasty,

5. testovani kompletné zapojené desky.

K zapajenisoudastek se pouzivaji razné
metody, z nichZ nej¢astéjsi jsou: pajeni
cinovou vinou, ohfev v nasycenych pa-
rach specialnich kapalin s bodem varu
220 az 240 °C, které roztavi pajeci pastu
s cinem a soudastky zapaji, nebo pouziti
infraGervenych paprsku k ohfevu a dalSi.

Automatizované systémy pro povrcho-
© vou montaz, &ili pokiadani soucastek na
desku ze strany spoju, pracuji dnes néko-
lika zpusoby, z nichZ nejznamé;si jsou:

1. sekvenéni zpusob, kdy vSechny sou-
¢astky uréené k montazi jsou navlastnich
pasech, z nichz je automatizovana hlavice
odebira a pak jsou viechny souclastky
uloZzeny na piesné definovana mista na
desce. Soucasné se na desku nanasi jak
lepidlo, tak i pajeci pasta. Automaty dovo-
luji umistit za hodinu az 6000 soucastek.
Tato metoda se pouziva v malosériové
vyrobé,

2. zpusob in-line, kdy je v jedné tadé za
sebou prislusny pocet automatickych hla-
vic (podle mnozstvi pokladanych soudas-

ZAJIMAVY NABIJEC
NIKLOKADMIOVYCH
AKUMULATORO

V tasopise Elektor 7—8/85 se objevil
zajimavy prispé&vek, s nimz bych rad
seznamil nase ¢tenafe. Jeho autor toti
pouziva béZny integrovany stabilizator
napéti typu 7805 jako zdroj konstantni-
ho proudu k nabijeni niklokadmiovych
akumulatorkll. Vychazi pritom z dvahy,
2e i kdyz zékladnim akolem podobnych
stabilizatora je zajistit na vystupu kon-
stantni napéti, Ize je pouzit i jako zdroj
konstantniho proudu.

Princip je jednoduchy. U stabilizato-
ru s pevnym vystupnim napétim (v
tomto pripadé 5 V) se mezi body, kde je
udrZzovano toto konstantni napéti, pfi-
poji konstantni zaté2. Vysledek Ize
snadno uhodnout: protoZze jsou jak
vystupni napéti tak i zaté2 konstantni,
musi byt konstantni i vystupni proud.
Atoiv pfipadé, Ze do série s uvedenym
zapojenim zafadime zat&z promé&nnou.
Protékajici proud bude neménny az do
napétové uarovnd, kterou poskytuje
zdroj.

V zapojeni podle obr. 1 je do zem-
niho vodite stabilizatoru zapojena jesté
svitiva dioda “jako indikator nabijeni.
Tudy protéka rovnéZ konstantni proud
(8 mA + 1 mA) v zavislosti na nastave-
ném vystupnim proudu, ktery musi byt
k vyslednému proudu pfi¢ten a musime
ho brat v ivahu pfi vypoétu R1.

Popsané zapojeni je vhodné pro
nabijeni niklokadmiovych akumulator-

tek) a kazda hlavice ma k dispozici zasob-
nik sou€astek. Pod hlavicemi se pohybuje
pas s jednotlivymi deskami, na nichz je jiz
predem naneseno lepidlo i pajeci pasta:
Vsechny hlavice poloZi na desku viechny
soucastky najednou, pak se zvednou
a deska popojede dal. | kdyz rychlost
pokladani jedné hlavice nepresahne asi
3000 soucastek zahodinu, je tento systém
vhodny i pro velkosériovou vyrobu, proto-
Ze mGze byt nepfetrzity,
3. simultanni zplisob, kdy jsou pouzity
specialni hlavice s nékolika klestinovymi
uchytkami soucastek, jejichz celkovy po-
&et odpovida poctu soucastek na desce.
Hlavice i uchyty jsou seriditelné podle
rozloZzeni soucastek na desce. Ze zasob-
niku na desce stolu si hlavice s uchyty
vyberou po soucastce, vysunou se nad
stul, na némz se pohybuiji desky s plosny-
mi spoji a uchyty ulozi vSechny soucastky
najednou na prisludna mista. Deska se
posune a proces se opakuje. Lepidlo
i péjeci pasta se nanaleji automaticky
bud pfedem, nebo jsou dodavany soucas-
né se soutastkami. Systém je vhodny pro
uréité typy desek a umoznuje osadit az
10 000 soudastek za hodinu,
4. zpusob sekvenéné simultanni, ktery
spojuje vyhody zptisobu predeslych. Toto
zafizeni, pouzivané naprikiad firmou Phi-
lips, s dvanacti hlavicemi (z nichz kazda
ma 32 uchytd) umoziuje teoretickou vy-
konnost az 525 000 polozenych soucas-
tek za hodinu. Vyhovuje pro mimoradné
velké série,
5. zplsob s nazvem UMIC, rozpracovany
firmou Sony, umoznuje simultanni mon-
taz v tricetisekundovych cyklech az 600
soucastek ve stovce ruznych typtu na
desce o rozmérech az 330 x 330 mm.
Technologie povrchové montaze a pa-
jeni soucastek je v primyslové vyspélych
statech jiz znaéné rozSirena. Rada men-
§ich vyrobcu v3ak jesté stale vyuziva
smiSené montaze, kdy je deska osazova-

na nejen soutastkami SMC, ale z druhé
strany i dosud bézné pouzivanymi sou-
&astkami. P¥i této montazi Ize také Gcelné
vyuzit zasob star3ich soucastek.

Takeé u nas se monopolni vyrobce sou-
Castek, koncernovy podnik TESLA Elek-
tronické souclastky, zabyva vyvojem
a produkci sougastek vhodnych pro tech-
nologii SMT. Pomalu se rozvijejici vyroba
je dana nutnosti, vyplyvajicize skute¢nos-
ti, ze bez soucastek SMC neni mozno
metodu povrchové montaze u vyrobcu
zavést. Pritom nelze opomijet fakt, ze
vyrobky s bé&znymi soucastkami starého
provedeni jiz ve svété ztraceji zvuk. Vyro-
ba monolitickych ¢ipovych keramickych
kondenzatoru se jiz rozbéhla v k. p.
TESLA Hradec Kralové. V k. p. TESLA
Lanskroun jsou vyvijeny odporové Cipy
typu MELF a tantalové kondenzatory i po-
lovodiCové soulastky typu SOT 23. Tézse
zde zabyvaji vyvojem vhodnych pajecich
past i technologii povrchové montaze.

Pro nas ma tato nova a jesté Sireji
nepouzivanatechnologie nesporné vyho-
dy v usporach materialu, energie i pracov-
nich sil. Ve svété se jiz projevuje jeji
exploze do vSech elektronickych odvétvi.
Ackoli se jedna o inovaci vpravdé revolué¢-
ni, ktera znamena ptinos zejména u fina-
listh, jeji zavadéni, zejména u zchudlych
vyrobcu, se zna¢né zpozduije. Je to zpl-
sobeno tim, 2e zavedeni technologie SMT
vyZaduje uplnou zaménu celého vyrobni-
ho procesu nejen v soucastkové zaklad-
né, ale i u finalnich vyrobcu. To predsta-
vuje obrovské investice do GUplné& nového
strojniho vybaveni a automatizovanych
pracovist, nebot vzhledem k nepatrnym
rozmérum soudlastek je dosavadni ruko-
délna prace zcela nemyslitelna. Jde tedy
0 znacné investice, ale je treba si uvédo-
mit, 2e maji-li byt vyrobky prodejné, jsou
investice bezpodminecné nutné. Je proto
treba i zde zacit s pfestavbou co nejdrive
a urychlit jeji realizaci. .

ka v8ech provedeni, nebot tyto ¢lanky
(na rozdil od jinych mo2nych postupi
u olovénych akumulatorka) maji byt
podie vyrobce nabijeny konstantnim
proudem odpovidajicim desetiné jejich
ampérhodinové kapacity. Nabljeni zce-
la vybitych akumulatorkd trva asi 14
hodin, &aste¢né vybitych pak umérné
kratdi dobu. Nahodné prebiti nemiva
24dné skodlivé nasledky.

V tabulce jsou uvedeny odpory rezi-
storu R1 pro nejb&zné&ji pouzivané typy
malych akumulatorka.

Kapacita Doporuteny R1 Skutetny
akumulatorku | nabijeci proud nabijec! proud
0.5 Ah 50 mA 120 /05 W 54 mA
1.2 Ah 120mA 5 Q1 W 116 mA
1,8 Ah 180 mA 39 0/3W 150 mA
35Ah 350 mA 180/5W 330 mA

Pokud bude nabijeci proud vétsi nez
300 mA, Ize doporutit, aby usmériiova-
ci dioda D1 byla nahrazena vykonngj-
3im (naptiklad mastkovym) usmériio-
vacem. Namisto rezistoru R1 lze "po-
chopitelné zapojit

s vhodnymi reZistory tak, abychom
KY130/80  MA7805
Obr. 1.
2T 1 ] jer  Schéma
2apojeni
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ptepinaé spolu’

mohli skokové nastavovat rizné na-
bijeci proudy.

Pocet sériové zapojenych akumu-
latorka, které lze nabijet sou&asné,
zavisi v podstaté na vystupnim napéti
pouZitého transformatoru. Jestlize
pouZijeme transformator s vystupnim
napétim 15V, pak muaZeme nabljet
soudasné az &tyfi akumulatory. Trans-
formator s napétim 24 V umozni sou-
¢asné nabijet aZ deset akumulatorka.:
Volime takovy transformator, jehoz
proudova zatizitelnost je alespoi
o polovinu vétsi nez nabijeci proud.

—Hs—

CENY DESEK S PLOSNYMI SPOJI

Jak jsme oznamili v AR A7 a A8, desky
s ploSnymi spoji podle AR vyrabé&ji i Drob-
né provozovny Celadna se sidlem v Ostra-
v&, Vitkovicich, Lidicka 24, PSC 703 00
(viz napt. AR A8/87, str. 316). Pro informa-
ci uvadime ceny desek, které byly otisté-
ny v AR A7 (podle téchto cen Ize usuzovat
i na ceny ostatnich desek):

bez vyvrtanych dér s dérami
val, 14,80, 26,50 K¢s,
V42 24,40, 90,80,
V43 10,70, 17,90,
V44 17,40, 27,60,
V4s 22,40, 67,70.
V46 13,10, 40,20,
V108 20,30, 56,80.

Desky ize na uvedené adrese objednat na
dobirku. V objednavce je tieba uvést,
objednavate-li desky vyvrtané nebo niko-
li, popt. postribfené &i nikoli (viz opét AR

A7, str. 242, A8, str. 316). ’
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V poslednom é&ase sa éoraz viac presadzuji v nasom Zivote
poéitaée, ako nevyhnutni pomocnici vo vyrobe a riadeni.

Tychto pomocnikov je ovéem potrebné vediet spravne v praxi pouzit
ako ich aj ovladat. Zaklady znalosti z odboru vypoctovej techniky
ziskavaju uz Ziaci zakladnych §kdl formou zaujmovych kruzkov pri
Domoch pionierov a mladeze, kde vznikaju Stanice mladych techni-
kov. Tieto maju vaésinou k dispozicii mikropocitac PMD85.

= INTERFESEE—=
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POPULARIZACIi MIKROPROCESOROVE A VYPOCETNI TECHNIKY PLNIME ZAVERY XVII. SUEZDU KS¢C

= mikroelektronika

Tento mikropocitaé¢ je osadeny uP
MHB 8080. polovodicovou pamatou RAM
MHB4116 o kapacite 59 kB a pomocnymi
programovatelnymi obvodmi 8253 a 8251
pre sériovy prenos dat a 10 8255 pre
paralelny prenos dat. Jeden kus |0 8255 je
pouzity ako paralelny vstupno-vystupny
styk s vonkajSimi zariadeniami a je pro-
gramovatelny vo vSetkych troch mddoch.
Druhy IO 8255 je zapojeny ako programo-
vatefny vstupno-vystupny styk s vonkajsi-
mi zariadeniami ako zbernicaIMS 2, ktory
je vyvedeny na konektor K5. Po progra-
movacej stranke je mikropocitac PMD85
dodavany spolu so zasuvnym programo-
vym modulom BASIC-G. Tento progra-
movy modul obsahuje okrem zakladnych
a grafickych instrukcii jazyka BASIC za-
budované aj podprogramy pre priamy
styk s vonkajSimi zariadeniami cez zberni-
cu IMS2.

U vyspelejSich ¢lenov kruzku sa preja-
vuje potreba komunikovat pomocou po-
¢itaéa s okolim v §irSom meritku ako je
obrazovkovy terminal. Ztohodovodu sme
prikrocili ku stavbe jednoduchého inter-
fejsu pre bodovu tlaciaren DARO 1156,
ktora bola povodne zapojena ako hard-
copy k obrazovkovému terminalu vacsie-
ho pocitaga. Podobne je mozné pouzit a)
vyradené bodové tlacgiarne DZM 180,
Consul atd.

Princip ¢innosti

K zbernici IMS 2 mdze byt pripojenych
viac zariadeni, ktoré maju roznu adresu.
Zbernica je tvorena 16 vodié¢mi, prehfad
vSetkych signalov je v [1]. Po obojsmernej
datovej zbernici sa prenasaju data para-
lelne.

Prenasané data su kodované a mézu
mat vyznam adries, prikazov, povelov
a dat. Data vyskytujuce sa na zbernici sa
interpretuju v zavislosti na stave riadiace-
ho signalu ATN, prichadzajuceho od mi-
kropocitaca cez DB0O-DB7. Ak je ATN = H.
data na zbernici maju vyznam adries
a povelov. V opaénom pripade maju tex-
tovy vyznam urceny zariadeniam.

Vo funkénom popise zbernice IMS2 sa
zavadzaju tieto pojmy: reénik, posluchag.
Zariadenie, ktoré dodava data nazbernici,
sa nazyva reénik (TALKER), zariadenie,
ktoré data prijimaju, sa nazyvaju poslu-
chagi (LISTENER). V naSom pripade bude
mikropocitac - recnik a interfejs s tlaciar-
fou bude posluchaé. V jednoduchom
prenose dat bez pouzitia ziadosti o preru-
Senie je pouzité eSte niekofko zakladnych
signalov zbernice IMS2.

Signal DAV vytvara re¢nik — (mikropo-
gitag). Stavom H potvrdzuje platnost dat,
ktoré odovzdadva na datovu zbernicu.
Posluchag (interfejs) potvrdzuje prijatie
nalom NDAC v stave L. Na zaklade tychto
stavov priraduje re¢nik signalu DAV stav
L. Ak je posluchag schopny prevziat dalsi
bajt, priraduje signalu NRFD stav L asig-

ez AD I T4
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nalu NDAC stav H, ¢im sa ukoncuje po-
stupnost riadiacich signalov prenosu jed-
ného bajtu.

Popis zapojenia (obr. 1)

Po aktivacii instrukcie LIST#700; resp.
OUTPUT 700: vysiela mikropocgita¢ signal
ATN a na datovu zbernicu DBO az DB7
vysle povel v kode ASCII. Ako prvy povel je
vystany znak 7", ¢o znaci UNL - unlisten
(kod 3FH). Signal ATN zablokuje na hra-
dle 108 moznost vzniku impulzu STROBE
pre tlagiaren. Zaroven cez hradlo 103,
zapojené ako invertor, povoli dekodova-
nie prikazu UNL na osemvstupovom hra-
die 104. Vystup 104 prejde do stavu L, ¢im
spOsobi vynulovanie klopného obvodu
107. Tento obvod sa uplatni v pinej miere
ako pamat adresy v pripade zapojenia
viacerych vstupno-vystupnych zariadeni.

Vystup 104 ide ajnavstup hradlalO8b.
Vystup 108b zmenou urovne z ,L na H*
spusti monostabilny multivibrator 109,
ktory vyrobiimpulz o dizke danej casovou
konstantou RC. Vystup Q cez hradlo 103
a vykonové invertory s otvorenym kolek-
torom 1010 idu ako signaly NRFD a NDAC
spat do mikropocitaéa ako potvrdenie
o prevzati informacie. Tymto je ukonéeny
cyklus odovzdania prvého povelu. Za nim
nasleduje druhy povel v Standarde IMS2
nazyvany MTA (my talk adress), ¢o je
vlastna adresa mikropocitaca a predsta-
vuje ju znak "U'* kéd 55H. Tato adresa sa
2dekoduje pomocou hradla 105 a dalej je
spracovana podobne ako je to opisanée
v predoslom pripade. Ako treti povel
prichadza na datovu zbernicu povel MLA
(my listen adress), ¢o znacdivlastnu adresu
posluchagéa - tlaciarne. Hodnota tejto
adresy sa zadava v instrukcii LIST#7xx,
resp. OUTPUT 7xx; a nadobuda hodnét
od 00 do 99. Adresa 00 sa na datovej
zbernici interpretuje ako znak 'SP -
medzera s kodom 20H. Tuto adresu vybe-
rie hradlo 106, kde dalSie spracovanie
signalu je obdobné ako v predoslych
pripadoch.

Po ukonéeni tohto povelu nadobuda
ATN hodnotu H. ¢im odblokuje hradlo
108a a zablokuje interpretaciu znakov "7,
U a SP** ako dat. Su¢asne sa na DBO az
DB7 objavi prvy bajtinformacie pre tlacia-
ren, zaroven so signalom DAV - data
platné. Tento signal cez 108a a vykonovy
invertor 1010 spdsobi v tlaciarni vytlace-
nie platného znaku. Po skonéeni tlaée
znaky vyda tlagiared signal ZIADOST
O DATA cez 103, 1010 ako potvrdenie
o prevzati dat signalmi NRFD, NDAC. Tym
je ukon&eny cyklus spracovania jedného
bajtu. Dalej nasleduje prisun a spracova-
nie dalSieho bajtu.

Popisané zariadenie mozno rozsirit na
viac perifernych zariadeni, s réznymi ad-
resami ako aj prispdsobit na opaény smer
prenosu. Z tohto dévodu je na datovej
zbernici pouzity obojsmerny invertujuci
budié typu 3226, ktorého smer prenosu je
mozné riadit signalom z interfejsu. Na
mieste hradla I08a je mozné pouzit viac-
vstupoveé a tym rozsirit moznost blokova-
nia od réznych chybovych sprav od peri-
ferného zariadenia, pripadne zaviest aj
indikaciu réznych stavov diodami LED.

Zbernica IMS2 bola pouzita preto, lebo
z hladiska jednoduchosti a pohotového
pristupu pri programovani sa javi ako
najefektivnejsia, pricom je zaruéeny pre-
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19 OCLEAR
29 £=9
39 =9

-

33 SCHLE -Z24»s 240, =28, 298
40 GOSILBISVUON

45 XK=3u

So bH“UB 15800
52 2=v

S4 FuR 2=1T0 3
5SS Y=v

€0 X=x+70

&y LGUSUB 1 SYoo

9 A=4+20

198 GLSILE 1enwo
119 NEXT 2

129 IF 2Z2=€ THEN S5
120 MOVE ©,9

140 PLOT Z4d.00
158 PLOT 248,246
1oy PLOT @, 240

176 FPLOT ©,9

120 MOUE-1a, 220

182 LHBEL 1,1.%5"
183 MOVE -19. 190
184 LHBEL 1.1,"Z2
185 IMOUVE —1u;lcu
126 LABEL 1,1, "“cw"
187 MOUVE =18, 128
188 LRBEL 1,1, "&g"
189 MOVE -18» 1uy
199 LABEL 1.1,"116"
191 MOUVE -18, 74

192 LHBEL 1,1, "145"
195 MOUE =18, 40

Obr. 2. Priklad programu

nos sprav bez straty znakov. Zo zariadenia
bol vyhotoveny prototyp pre potreby STM
pri KDPaM v Kosiciach. Po dvojrocnej
prevadzke pracuje naprosto spofahlivo.
Napajaci zdroj je mozné riesit osobitne,
pripadne vyuzit +5V z tlagiarne. Vzhla-

LHBEL 1,1,"170
TIUE -19, 10
LREBEL 1,1, "Zng"
MOUE 19 ,-13
LHREEL 1,1,"7"
MOUE 49, -132
LAREEL lrl,“lz"
MOUE 79,-13
LREEL 1.1, "1""
MOVE lov,-12
LHREEL 1,1;"22"
MOVE 120,-12
LREEL 1-,1,"27"
MOUE 158, -172
LARBEL 1,1,"22"
MOUE 1949,-172
LHEBEL 1,1, "3e"
MIVE 228,-132
LREEL 1.1."41'
DI Q=2
FOR x=1 TO =2
READ A

D=0+ CHRX (A
NEXT =

EMOIUE 41,200
EPLOT Qa, 2
EMJVE 2¢.170
BPLOT Qa,2
E1DUE 41,145
EBFLOT a, 2
BMOVE Zesrlle
BPLOT Q=s2
BIMOVE 41,32

T RY VAN
RN Tt

MU

RN e AU U A oI A A NI OO
B W= OUONT N W= S

feu RS RN ENENENENENENENE NN SN SUN (VR SON AUN SUN SR (N SR (NN SO N AR I U SO S il o

= G A = T £ G T
CELEETEOTECOCTG

dom na jednoduchost zapojenia dosku
plodnych spojov neuvadzame.
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[1] Vnéjsi obvody mikroprocesori — Diim

techniky CSVTS Praha 1982.
[2] Sdélovaci technika 9/83, 11/83.

Osobni pocitaé¢ RADIO 86-RK

S rozvojem mikroelektroniky v SSSR se v sovétském &asopise RADIO zaaly objevovat
¢€lanky zabyvajici se mikropoéitaéi. Za nejlepsi z nich povaZuji stavebni navod na osobni
mikropotitat RADIO 86-RK, ktery zatal vychazet na pokraovani od 4. &isla roku 1986.

Potitac je sestrojen pouze ze sovétskych
soucastek a tudiz je zajimavy i pro nase
amatéry. Schéma pocitace je na obr. 1.
Na CPU je pouzit mikroprocesor ekvivalent-
ni s MHBB080A spolu s generatorem hodin
ekvivalentnim s 8228. Pro ziskani fidicich
signall je vtipné vyuzit radic DMA 8257,
ktery mikropocitac jiz stejné obsahuje.
Umoznuje spolupraci video RAM s radicem
displeje 8275. Ten je programové nastaven
na generovani 64 znak(i na 16 fadcich
obrazovky.

Klavesnice slozena z kontaktnich tlagitek
je k pocitati pripojena pres PIO 8255,
stejné jako interfejs k magnetofonu. Druhy
PIO 8255 je dan zcela k dispozici uzivateli.

Pocitat ma pamét RAM 16 kB rozsiritel-
nou na 32 kB; je slozena z obvodu 4116.

Uzivatel ma k dispozici RAM od adresy
0000H. Je to umoznéno zajimavym ,fig-

lem. Po zapnuti pocitace nebo po rese-
tovani ma klopny obvod D13.2 na svém
vystupu 5 signal L, takze dekodér adres
D11 je v neaktivnim stavu, na vdech svych
vystupech ma aroven H, takze je i RAM
odpojena. EPROM D17 s MONITORem je
pres D4.3 aktivovana a tedy pfipojena od
adresy 0000H. Prvni instrukci v MONITORu
je skok na adresu v oblasti, kde ma byt
umistén MONITOR. Pfi vykonavani této
instrukce se adresa skoku objevi nasbér-
nici, pficemz A15 bude v H. Proto preklopi
D13.2. Nyni je v €innosti dekodér adres.
Potita¢ je nyni jiz fizen rezidentnim pro-
gramem MONITOR 2 kB.

Dalsi programy — interpreter BASIC,
editor a assembler ma pocitat RADIO 86-
RK na kazeté.

Svou koncepci mize byt tento pocitac
dobrym voditkem pro pocitacové amatéry
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i u nas. Kromé jeho jednoduchosti vidim
jeho hlavni pfednost v tom, Ze na tomto
pocitaci muze pracovat hodné programu
napsanych pro disketovy operaéni systém
CP/M. Je to umoznéno tim, Ze tyto progra-
my zavadi CP/M z diskety do paméti od
adresy 0100H, kterou mame k dispozici
i u tohoto pocitaée. Musime si oviem
dopsat kratky program (pomoci MONI-
TORu), ktery nam zabezpetéi sluzby BIOS
a BDOS systému CP/M nutné k chodu
programu spolupraci s klavesnici
a displejem. Nas ,BIOS“ bude vlastné
obsahovat jen skoky do MONITORu. Pomo-

Obr. 1. Osobni poéita¢ RADIO 86 — RK

ci MONITORu si je$té na zacatek RAM
musime napsat instrukce skokd a adresy
nasi ,,CP/M“ a mizZeme program spustit.
Nékterym programim, uréenym pro CP/M,
muze vadit jen 64 znakd na fadce. Obvod
8275 1ze naprogramovat i na 80 znakl na
fadce a vyhovét tim i témto programim.

V Casopise RADIO &.6/86 je uvetejnén
téZ obrazec plodnych spojd. Pogitaé je
feSen jako jednodeskovy, takze odpadnou
problémy s konektory a dobfe se ozivuje,
nevyhodou je vsak obtizna rozsifitelnost
pocitace.

Pocitac obsahuje jen sovétské soucastky.
VétSinu z nich vyrabi i TESLA, nebo je
dovazi. Svou kratkou informaci o vyborném
sovétském amatérském osobnim mikropo-
¢itaci RADIO 86-RK kong¢im pfanim, aby
v prodejnach TESLA bylo dostatek sou-
¢asti pro jeho stavbu veetné KP 580 BI'75
(8275), abychom si ho mohli také postavit.

Ing. V. Vana, CSc.
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PARALELNY MEDZISTYK PRE ZX-SPECTRUM

Ing. Zdeno Tholt

V tomto &lanku by som chcel popisat
navrh jednoduchého univerzalneho progra-
movatefného paralelného medzistyku vy-
uzivajuceho obvod U855D PIO. Obvod PIO
bol podrobne popisany v [2] a (3], preto sa
tu nebudem zaoberat jeho popisom. Na
obr. 1 je schéma pripojenia obvodu PIO
k zbernici pocitata ZX-Spectrum. Rezistor
R1 je mozné vynechat, ak sa nebude
vyuzivat preruSovaci systém. V tab. 1 su
adresy, ku ktorym je obvod pripojeny.

Obvod PIO obsahuje dve brany, ktoré
maji po 8 datovych voditoch a po dvoch
vodi¢och riadiacich prenos. Obidve brany
mdzu pracovat v reZime bajtovy vystup,
bajtovy vstup, bitovy vstup/vystup a brana
A este v obojsmernom rezime bajtovy
vstup/vystup.

Literatara:

Plo3ny spoj (obr. 2) je navrhnuty tak, aby
mohol pouzit budite (oddelovate) a kone-
ktory, aké kto potrebuje alebo m4 k dispo-
zicii.

Pomocou tohto zariadenia som realizoval
medzistyk pre madarska tlaCiaren DCD
PRT-80. Brana B pracuje v rezime bajtovy
vystup a prenésa data do tladiarne. Brana
A pracuje v bitovom rezime a vykonava
riadenie prenosu. VSetky signaly su oddele-
né hradlami typu MH7404.

Tlagiaren sa obsluhuje pomocou prikazu
LLIST (vypis programov v BASICu)
a LPRINT (priama tla¢ textov). Napr. prikaz
LPRINT CHR$ 12; "text“ spdsobi prechod
na novu stranku a vytlagenie retazca "text".

[1] AR A6/85, str. 217.
[2] AR A5/85, str. 183
[3] AR A6/85, str. 223
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Obr. 1. Schéma pripojenia PIO

Tab. 1.
Brana Adresa
A data 31
riadenie 95
B data 63
riadenie 127
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IBM RT PC

I1BM uvedlanatrh novy mikropocitac IBM RT
PC, jehoZ zakladnim znakem je pouziti 32
bitového RISC mikroprocesoru. Co to vlastné
je technologie RISC? PIné znénitéto zkratky je
Reduced Instruction Set Computer - tedy
pocita¢ s omezenym souborem instrukci. Pra-
vé omezenost instruk€niho souboru umoznuje
dosahovat mimofadné vysokych vykonu.
V tomto pripadé procesor n-MOS RT vykonava
84 ze svych 118 instrukci v jednom cyklu, ktery
trva 170 ns.

Stolni provedeni ma velikost pocitate IBM
PCAT, ma 1,2MBfloppy a40 MB Winchester, 1
az 3 MB RAM a 6 rozsitujicich pozic, kompati-
bilnich s IBM PC AT. Volitelna deska s mikro-
procesorem 80286 umozfuje, aby na RT PC
fungoval i software pro IBM PC AT.

Operatnim systémem je AlX, ktery je vylep-
Senou verzi systému UNIX, verze V. Operacni
systém umozfuje sou¢asnou praci az 8 uziva-
teld.

Pro naroéné grafické aplikace je k dispozici
barevny monitor 720 x 512 bod nebo &erno-
bily 1024 x 768 bodu.

Pozoruhodna je vykonnost systému, ktera
dosahuje az 2,4 milionu instrukci za sekundu
(MIPS). Pocita¢ je zajimavy i z cenového
hlediska. V konfiguraci 1 MB RAM + 40 MB
Winchester je cena asi 13000 $, p¥i odbéru nad
50 ks je cena asi 8600 & za kus. Podle ne-
zavislého pruzkumu trhu se ocekava po-
ptavka po 190 000 kusu takto vykonnych systé-
mu v roce 1989, Perspektivy novinky jsou tedy
dobré, zvlasté uvazime-li, ze vykonnost nej-
vaznéjsiho konkurenta MicroVAX I je 09
MIPS.

Literatura: Byte, Electronics Week
RNDr. Richard Havlik

Zapojeni klavesnice
Commodore 16

O nejrozsifenégjSich osobnich poéitacich
Sinclair, Atari nebo Commodore 64 je
k dispozici pomérné dost informaci. Hlre
jsou na tom majitelé Commodore 16 nebo
116.

Proto zasilam ke zvefejnéni alespon
drobny pfispévek — zapojeni klavesnice
Commodore 16.

Klavesnice je zapojena v matici 8x8. Na

obrazku odpovida &islovani fadkl a sloup-
cd matice schématu, které je uvedeno
v manualu. Toto &islovani je vyzna&eno i na
plodném spoji uvniti klavesnice. Pro upl-
nost uvadim jesté barevné oznaceni propo-
jovacich vodi¢i klavesnice — konektor.
1 - bily, 3 -~ Cerny, 6 - fialovy, 7 — modry,
8 - zeleny, 9 - zluty, 10 - oranzovy, 11 - Cerve-
ny. 12 — svétiehnédy, 13 - Sedobily, 14 — hné-
dobily, 15 — modrobily, 16 - zelenobily,
17 - zlutobily, 18 - oranZovobily, 19 - &erve-
nobily, — svétlehnédobily, — Sedy (nejsou pfi-
pojené do klavesnice).

Ing. Jaroslav Ko&arek

8 15 % 17 7 9 10 3
Obr. 1. Zapojeni kldvesnice Commodore 16

GCAMBRIDGE
COMPUTER

je novy pocita¢ znamého arglického podni-
katele Cliva Sinclaira. Ten po proceji své firmy
konkuren&nimu Amstradovi uz nesmi oznaco-
vat své vyrobky jako Sinclair, a proto zalozil
novou firmu Cambridge Computer Ltd.

288 je osmibitovy pfenosny pocita¢ o veli-
kosti odpovidajici bézné strance formatu A4
s vySkou pouhé 2 cm a hmotnosti mensi nez
900 g. Klavesnice typu QWERTY je vytvarova-
nazjediného kusu silikonové gumy avyznacu-
jese tichym chodem. Vysoce kontrastni displej
s kapalnymi krystaly je od firmy Epson a vedle
centralniho okna, zobrazujiciho 8 fadk( po 80
znacich, ma na kazdé strané jesté jedno
okénko. Zatimco levé zobrazuje nabidku pro-
grami a prikazl, pravé okénko predstavuje
celé stranky. V ném je kazdy znak zobrazen
jednim obrazovym bodem a ta &ast, ktera je
pravé zobrazena v centralnim okné je zvyraz-
néna. Minidisplej se tedy neda Cist, ale slouzi
k orientaci uZivatele v celé strance. Proti
ocekavani zustal Sinclair u mikroprocesoru
280 ve verzi C-MOS. Staticka pamét RAM typu
C-MOS ma zakladni kapacitu 32 kB, pamét
ROM o kapacité 128 kB obsahuje operacni
systém (MOS), integrované programové vyba-
veni a programovaci jazyk BBC BASIC. Teore-
ticky je mozno pamét rozsitit pomoci pridav-
nych pamétovych moduli typu RAM, ROM ¢i
EPROM az do celkové kapacity 3 MB (!). Na
levém boku pocitace je konektor sitového
napajeCe a ovladaci prvek kontrastu displeje,
v pravé bocni sténé je konektor sériového
rozhrani RS232 a konektor s uplnou sbérnici
Z80. DalSi tti konektory pro pamétové moduly
jsou v predni sténé. Funkci a spojeni jednotli-
vych bloku pocitace véetné V/V a miniaturniho
reproduktoru zajistuji Ctyfi zdkaznické obvody
VLSI. Ctyti tuzkové baterie postaéuji pro 20
hodin provozu, kondenzator udrzi pocitac¢
v chodu nez si uzivatet baterie vyméni.

Integrované programoveé vybaveni obsahuje
program pro tabulkové vypocty a editor textu
zhruba odpovidajici rozSirfenému programu
Lotus 1-2-3, databazovy program, kalendar
a kalkulator. V programech je mozno libovolné
pfechazet z jednoho do druhého, asi tak, jak je
to dnes bézné u program rezidentnichv RAM
(napt. Sidekick). Viechny Etyfi ¢asti progra-
mového vybaveni jsou pracovné oznaleny

288

jako ,,dozy" neboli dfimajici, coz ma naznacit
zpusob jejich prace a z toho plynouci nepatr-
nou spotiebu energie. Vétsinu €asu jsou totiz
v klidu. Stejné tak bdi MOS nad dlouhymi
odmlkami uzivatele, kdy pfepina paméti do
stavu snizené spotieby a odepina napéjeni
displeje. Nepfitomnost diskové jednotky, ktera
by profesionalnim uzivatelim urcité vadila,
fesi Sinclair osobitym zpusobem nazvanym
PC Link. Prostfednictvim konektoru rozhrani
RS232, spojovaciho kabelu a jedné diskety
preméni jakykoliv osobni pocita¢ standardu
1BM PC nadiskovou jednotku pocitae Z288. Na
miniaturnim modemu, ktery se zasune do
telefonni pripojky a nebude stat vic nez
100 £ se pracuje.

Jesté pocatkem ledna 1987 existoval Z88
pouze v simulované podobé. Prototyp pred-
stavil Sinclair na vystavé vypocetni techniky
v Birminghamu v poloviné unora. Na trh mél
piijit v kvétnu 1987 s cenou 230 £ . Pamétovy
modul RAM s kapacitou 32 K stoji 20 £, modul
s kapacitou 128 K stoji 50 £ . PC Link bude za
15 £ . O tom, zda bude novy Sinclairav projekt
uspésny, panuji v anglickém pocitatovém tis-
ku pochybnosti. Hlavni vyhradou je, zda po¢i-
tag, ktery je navrzen tak aby se nikdy nevypinal,
snese pripojovani pamétovych modull a pri-
davnych zafizeni béhem chodu. To se zatim
nikomu nepodafilo. Dale je sporné, zda profe-
sionalnim uzivatelum postali zobrazeni 8 fa-
dek textu a zda pamétové moduly RAM a ROM
o velikosti 2 x 2 X 1 cm budou pro né vhod-
nym médiem.

Bude-li 288 fungovat jak si Sinclair predsta-
vuje, pak podle recenzenta v [1] pujde o jeho
dosud nejlep$i vyrobek. V opatném pripadé se
bude jednat jen o daldi ptiklad toho, jak
u Sinclaira opét teorie notné predbéhla praxi.

pek
{1} Kewney, G.. Cambridge Computer Z88.
Personal Computer World, bfezen 1987,
s. 96 az 101.
{2] Enter the 288. ZX Computing Monthly,
duben 1987,s.8a8.
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SPECTRUM
128+3

V srpnu 1987 predstavila anglicka firma
Amstrad svij druhy pokus na stale vdéineé
Sinclairovo téma: po pocitati Spectrum
128+2, kterych od zati 1986 prodala pul milio-
nu, nabidla zakaznikim nové Spectrum 128 +3
(Plus 3). Z predchoziho modelu pfevzal Plus 3
skfifiku s klavesnici, ktera je véak opét gerna.
Zabudovany kazetovy magnetofon nahradila
jednotka pruzného disku. Oboustranné disky
o kapacité 350 K maji neperspektivni tormat
3. Prostiednictvim konektoru v zadni sténé je
mozno pfipojit vnéjsi disk 3, 3,5 nebo 5,25".
TamtéZ jsou konektory pro paralelni pfipojeni
tiskarny, napajeci zdroj a konektor sbérnice
mikroprocesoru. Sériové rozhrani RS232 sdili
konektor s rozhranim MID), TV signal a signal
RGB maji kazdy vlastni konektor. Samostat-
nou numerickou klavesnici pocitace Plus 2 uz
nové Spectrum nezna a konektor, ktery po ni
zbyl nese oznaleni Aux. Vicepolovy diikovy
konektor Tape/Sound pripojuje kazetovy
magnetofon pro zaznam i snimani nebo vystup
zvukového signalu. V levém boku zustaly dva
nestandardné zapojené konektory pro oviada-
¢e a tlaitko RESET. Nové Spectrum nema na
sbérnici vyvedeno napajeni 9 V a proto pfidav-
na zarizeni, ktera ho vyzaduji, nebudou fungo-
vat. Také vystup RGB nyni pracuje jen s barev-
nym monitorem. Zcela zavrzeny byly paméti

Microdrive, na néz Amstrad nema vyrobni
prava a tedy takeé Interface 1, ktery je podmin-
kou jejich pripojeni. Novy poéita¢ obsahuje
mnohem méné integrovanych obvodu nez
Plus 2. Pamét ROM tvori dva obvody po 32 K,
128 K paméti RAM v 16 pouzdrech nahradily
Etyfi obvody. Dale jsou pouzity integrované
obvody pro RS232, zvukovy generator, TV
obraz a TV zvuk. Zcela novy je zakaznicky
obvod vytvarejici obrazovy signal a realizujici
paralelni rozhrani i pfipojeni ovladact. Format
zobrazeni zustal zachovan, v€etné kolize ba-
rev, ale zdokonalené obvody pro TV obraz
1 zvuk vytvareji mnohem lepsi dojem.
Programové vybaveni v pamétech ROM ob-
sahuje vedle 32 K kodu prevzatého z Plus 2
daldich 32 K, ve kterych je ulozen diskovy
operacni systém (+3 DOS), fidici program
tiskarny, analyzator roz3irené syntaxe a dalsi
kéd o némz Amstrad zatim mliéi. Editor nedo-
znal proti Plus 2 zadné zmény, BASIC zustal
zachovan asi z 95 %. Nebyla pridana zadna
klicova slova, nové prikazy se tvori kombina-
cemi stavajicich slov. Hornich 64 kB paméti
RAM je i nadale pFistupno pouze ve strojovém
kodu, nebo se pouziva jako RAM disk. Rozlise-
ni mezi kazetou, zabudovanym ¢&i vnéjsim
diskem nebo diskem RAM se déje pomoci
nazvu zarizeni T:, A:, B:. M:, ktery se uvede
pfed jménem souboru. Sluéitelnost +3 s pro-
gramy pro vdechna predchozi Spectraby méla
byt dobra, i kdyz v ojedinélych ptipadech
nelze vyloucit neptijemné piekvapeni. Vyhod-
na je moznost piimého pfenosu diskovych-
soubor( z Amstradova systému pro zpracova-
ni textu Joyce PCW 8256) na nové Spectrum:

Pouzity DOS napadné pfipomina Amsdos po-
¢itath Amstrad CPC 464 a CPC 6128, mozna
proto. ze oba vytvofila programatorska firma
Locomotive Software. Otekava se, ze Amstrad
brzy ohlasi pro Plus 3 i nejroz$ifenéjsi operac-
ni systém 8 bitovych mikropog¢itact CP/M
Zatim u v8ech dosavadnich pogcitacu
Spectrum vadila pamét ROM umisténa od za-
catku paméti, presné tam, kde CP/M naopak
vyzaduje pamét RAM. Proto ma Plus 3 moz-
nost prepnuti do modu ,,all RAM*', kdy je cela
pamét pouze typu RAM. Souéasti dodavky je
obsahla prirucka o 330 stranach a pruzny
disk se sesti hrami firmy Ocean.

Uspéch nového pogitaée je viak ohrozen
nerealné vysokou cenou 249 £ . Programator-
ské firmy se nebudou namahat psat nove
programy, pIné vyuzivajici moznosti diskove
paméti, pokud se neproda alespon sto tisic
pocCitatu. Plus 3 tak muze byt odsouzeno
k Zivofeni jen se stavajicimi programy, které se
jednodude prenesou z kazet na pruzné disky.
Proto doporucuje ¢asopis anglickych poéita-
Covych fanousku Sinclair User firmé Amstrad
snizit cenu pocitace Spectrum 128+ 3 napied-
vanoénim trhu na 175&£ ., coz pry z néj
zaru¢ené udéla Amstradiv nejprodavanéijsi
vyrobek. Zda Amstrad na tuto . 3lechetnou"
nabidku ptistoupi, se teprve uvidi.

pek

[1] Whitcomb, R : Amstrad's Plus 3 Disc-o--
tech. Sinclair User, ¢. 64, Cervenec 1987,
s. 32 az 36

UNIVERZALNI MATEMATIKA 1

Pavel Jani¢ek

Program Univerzalni matematika 1 je
uréen pro mikropocitac Sinclair ZX Spec-
trum. Délka programu ¢ini 7 712 kB.

UmozZnuje tesit soustavy linearnich al-
gebraickych rovnic, vytvorit k dané matici
invertovanou, vyjadrit determinant mati-
ce. Program pocita véechny ulohy v kom-
plexni proménné, tzn. ze realna Cisla bere
jako zvlastni ptipad ¢isel komplexnich.

Seznam vyznamnym proménnych

n - 1. rozmér matice — radkovy,
m1 - 2. rozmér matice — sloupcovy,
a(n, m1) - matice soustavy - reaina ¢ast,
b(n, m1) - matice soustavy - imaginarni

cast,

f(n, m1) — jnvertovana matice - realna
¢ast,

c(n, m1)- invertovana matice - imaginar-
ni ¢ast,

c(n) - vektor pravé strany — realna
¢ast,

d(n) - vektor pravé strany - imaginar-
ni ¢ast,

i(n) - vektor zamén tadka,

i(n) - n-ty prvek vektoru
i(n) — indikace prabéhu rozkladu.
i(n) — 1 lichy pocet zamén rad-
ku,
i(n) 1 sudy pocet zamén fadku,
i(n) 0 matice je singularni,

podp - indikator vystupu z podprogra-
mu Kontrolni tisk,

podpl - indikator vystupu z podprogra-
mu Oprava prvku,

r -~ indikator fteSeni soustavy
rovnic,

ch- - tetézec pro volbu proménné

(c=kompletni promenna).

Zrzr 2 AD I ORS
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Seznam podprogramu
SUB 150 - Vstupni data
Podprogram nacita vstupni
data, tj. 1. a 2. rozmér mati-
ce, realnou a imaginarni
cast matice a podle stavu
indikatoru r (pror = 1) take
readlnou a imaginarni cast
vektoru prave strany. Bé-
hem nacitani probiha tisk
jednotlivych prvk{ v obvyk-
lém matematickém tvaru
LU rozklad matice
Podprogram provadi roz-
klad komplexni matice na
soucin horni a dolni troju-
helnikové matice. Rozloze-
na matice vystupuje ve
vstupnich polich a(n, m1)
a b(n, m1) tak, ze dolni
trojuhelnikova matice je
ulozena s opacénymi zna-
ménky a bez jednotkovych
diagonal. Metodou rozkla-
du je Doolitlav algoritmus
LU se zaménou fadek pro
castecny vybér klicového
prvku s nejvétsi absolutni
hodnotou. V nejvnitinéj§im
cyklu se méni pouze radko-
vy index. Program vznikl
prekladem z FORTRANu IV
Jeho puavod je v lit. [1] v u-
pravé J. Pivorky.
Reseni soustavy rovnic
Reseni soustavy linearnich
algebraickych rovnic
s komplexnimi koeficienty
a matici soustavy rozloze-
nou na sougin horni a dolni
trojuhelnikové matice. Re-
Seni vystupuje ve vstupnim
vektoru pravych stran c/n
a d/n. Metodou je dvojna-
sobna zpétna substituce.

SUB 400 -

SUB 800 -
SUB 1300 -

Program vznikl prekladem
z FORTRANu IV. Jeho puG-
vod je v lit. [2] v uprave J.
Pivonky.

Inverze matice

Inverze matice se provadi
opakovanym fesenim sou-
stavy linearnich  rovnic
s pravou stranou odpovida-
jici sloupcum jednotkové
matice.

Determinant matice
Vypocet determinantu se
provadi jako soucin diago-
nalnich prvkd matice sou-
stavy rozloZzené na soucin
horni a dolni trojuhelnikove
matice.

Mazani 18

Mazani 18. fadku, nebot do
tohoto radku se tiskne vét-
Sina pfikazu a oznameni.
Navrat k MENU nebo STOP
Tisk zahlavi

Umisti libovolny text (max.
32 znaku) vlozeny do pro-
meénné b$, do stfedu obra-
zovky a podtrhne jej.
Kontrolni tisk matice
Podprogram vyuziva c¢ast
SUB 150, pomoci podp.
Stiskni cokoliv

Ve 20. fadku blika Stiskni
cokoliv a podprogram c¢eka
na stisk néjaké klavesy.
Volba proménné

Vlozeni ¢ znaci komplexni
proménnou, cokoliv jiného
v kodu ASCIl znagi realnou
proménnou.

Nerusit

Béhem vypoctu blika Neru-
Sit, probiha vypocet.

Pip

Pipnuti, jako odpovéd na
prijeti znaku ze vstupu
INPUT.

Melodie

Melodie, ohlasujici tisk vy-
sledku reseni.

SUB 1100 -

SUB 1200 -

SUB 3000 -

SUB 3100 -
SUB 3200 -

SUB 3250 -

SUB 3500 -

SUB 3600 -

SUB 3700 -

SUB 3800 -

SUB 3900 -



micalizace +
+ MENU

100 1200
ez
SuB 3600
volba promenné RET
SUB 150
naéten/ dat volba proménné
RET }._ nacteni dat
nacten/ dat

oprava
kontrola

kontroln/ tisk LU rozkiad malee
kontrola
| T e
g —Z
g LU rozklod matre 1 SUB 800
~ Pesen
oprava prvku ———I——— soustavy rovmic RET
soudin duag. prvkd
RET - I
SUB 400 1260
tisk
determnant
LU rozdad matee | o0 hoanoty determinantu
é SuB 3100 e
= MENU 2
175
+
chyba 2
SUB 4000 - Oprava prvku -
Je mozno prepsat jakykoliv
prvek z matice ¢i vektoru
soustavy. Podprogram
vstupuje do SUB 150 pomo- Z=2+1
ci podpl. —_]_——su a0
FN2/y/- Uzivatelem  definované e
funkce soustav rovnic
Funkce provadi zaokrouh-
leni na tfi desetinna mista.

Literatura

[1}Moler, C., B.: Matrix computation with
Fortran and paging. Comm. ACM 15,
1972, 268-270.

2] Moler. C., B.: Algorithm 423, Linear
aquation solver. Comm. ACM 15,1972,
274.

Vypis programu

S INK 0

30 LET b$=“Univerzalny
ika 1": GO SuB 3z00

33 PRINT AT 3.4;:"by PRVEL JANE
CEK ¢é 1985"

40 PRINT AT S5,2;“Frogram, kter
Yy mdte privé predsebou,Vdm umoin
1 se snadno vypo-radat s maticow
ymi vypolty. Rouné&?2 umo2hu
Jje vypolitat sou-stavu linearn:
ch algebraickrchroaovnic.

Pri praci je
mozno pouZit jakrealnou,tak Kom
plexni proménnou.”: GO SUB 3599

60 GLS : PRINT.AT S,12:"PRMATU
J 1": PRINT AT 7,18:"
Exekuci programu lze kdykol
pferusit soulasnm stlaéen:

matemat

iv

CAFS SHIFT a SF&CE

Ndvrat K MENU stladenim

GO0TO 7@": GO sSuB 35
20
70 FLASH ©: CLEAR : DEF FN z(y
y=INT C(INT (y%*1800+.5))/1000
80 PRINT PRINT TRB 11:"> M E
N U <": FLOT 88,157: DRAW 88,0:
PRINT
S0 PRINT : PRINT : PRINT * Inft
OFMACe .« voetsescrnasaasoas POC": P
RINT : PRINT : PRINT " Re$eni 1i
nearnich rovnic....LIN": PRINT :
PRINT : PRINT " lnverze matice.
cecissacnana JINV": PRINT : PRINT
: PRINT " Determinant matice...
eeve...DET"
100 PARUSE ©
110 IF INKEY$="[" OR INKEv$="i"
THEN GO 5SUB 3800: GO TO 1100
120 IF INKEY$="L" OR INKEv$="1"
THEN GO SUB 3800: GO TO 1300

130 IF INKEY$=°"D" OR INKEVv&="d"
THEN GO SUB 3800: GO TO 12080
140 IF INKEY$="P" OR INKEY$="“p"
THEN GO SUB 3800: GO TO 20

145 GO TO 100

150 REM Vs tupni data

160 PRINT AT 2,10:"USTUPNI DATA
"1 PLOT 80.149: DRAW S& .0

170 INPUT “1.rozmér matice sous
tavy=?"ins GO SUB 3800: PRINT AT
J,45"n= “3n

180 INPUT "2.rozmér matice sous
tavy=?*;i;m1: GO SUB 3800: PRINT A
T 3,24:“m= “ym1: PRINT

190 DIM a<n,mi)>: DIM b(n,ml’s L
ET podp1=0: LET podp=0: I[F r<>1
THEN GO TO 210

200 DIM c(n)>: DIM d(n)

205 PRINT TAB 8:°Matice soustav
y": PRINT

210 FOR i=1 TO n: FOR j=1 TO mt
220 PRINT TRB 4:“R"gijj3° = ";:
IF podp THEN GO TO 260

230 INPUT "Redlind t4st pruku=?
“ja(i,j>: GO SUB 3800

240 IF c$<>"c* THEN LET b¢Ci,.j»
=0: GO TO 255

250 INPUT “Imagindrny &8st pruk
";bCi,j>: GO SUB 3800

IF podpi THEN GO TO 49030
IF bCi,J><>® AND a(i,j>=0 T
GO To 270

PRINT FN z(a i, j));

IF b(i,j><@ THEN PRINT "-j
z(ABS b(i,j>>: GO TO 3020

IF bCi,j)=@ THEN GO TO J0©

u=?

255
260
HEN

265
279
" FN
280

290
Joe

PRINT "+ j"3FN z(b(i.j))
NEXT je¢ NEXT it PRINT

310 IF r<>1 THEN GO TO 395

315 PRINT : PRINT TAB 8; "Vek tor
pravé strany”: PRINT

320 FOR i=1 TO n: PRINT TRB 4;"
B";ij" = "31 IF podp THEN GO TO
370

340 INPUT “Realnd C3st vektoru=
? "3cCir»s GO SUB 3800

350 IF c¢<>°c"” THEN LET d(i)=08
¢ GO TO 365

360 INPUT “Imagindrny Cdst vekt
oru=? *“gdCi)t: GO SUB 380@e

365 IF podpi THEN GO TO 4950
370 IF c(i)=® AND d(i)<>0 THEN
GO TO 380

375 PRINT cdCid;

380 IF d(i)=® THEN
384 IF d(i)<® THEN
ABS d(i>: GO TO 390
388 PRINT "+ j";d(i)
398 NEXT i

395 RETURN

400 REM LU rozklad matice

410 DIM i(n>2 LET i(n)=t

420 FOR k=1 TO n: [F k=n THEN
GO TO 7ee

430 LET Kki=k+1

440 REM VUybér klilového prvku
450 LET m=k: LET rmax=ABS (a(m,
K)>+ABS (b(m,k)>)

460 FOR i=ki1 TO n

470 LET t=ABS (a(i,k))+ABS (b (i
,k)>t IF t<wsrmax THEN GO TO 490

coO TO 390
PRINT "-j*3

480 LET rmaxst: LET m=i

490 NEXT i
S00 LET i(k)=m: IF m<O>k THEN L
ET i(n)==i(n)

510 LET t=a(m,k>: LET ad(m,k)>=a(
K,k>s LET ack,k)=t

520 LET rmax=b(m,k>: LET b(m,k)
mb(K,k): LET b(k,K)=rmax

530 IF t=0 AND rmax=0 THEN GO
TO 700

540 REM Rozklad matice

550 LET romr=t®f+rmax#rmax

560 FOR i=ki1 TO n

eI AD) T
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570 LET ar=a(i,k>: LET ai=b(i.K
)

580 LET aCi k)=-Car®*t+ai®*rmax)/,
romr

590 LET b(i.k)=Car#rmax-ai*t)/r
nmr s NEXT i

600 FOR j=kti1 TO n

610 LET t=adm,j>: LET a(m,jr=ac
K,ji>: LET ack,jr=¢t

620 LET rmax=b(m,js: LET b(m,

=b(K,j>: LET b(K,jr=rmax
630 IF t=0 AND rmax=® THEN GO
TO 690

640 FOR i=ki TO n

650 LET ar=aCi.j>: LET ai=b(i.]j
»: LET art=aci,k>: LET ai1=b(i ,k

660 LET ali,jr=artari®t-aii®*rma
x

670 LET b(i,jl)>=ai+ail*t+ari*rma
x

680 NEXT i

690 NEXT

7?00 IF ack,k>=0 AND b(k,k)=@ TH
EN LET i(n>=0

710 NEXT k

720 RETURN

790 REM

800 REM Redeni soustavy rovnic

810 IF n=1 THEN GO TO 1050

820 LET ni=n-1

838 REM Refeni dol.trojuhelinika
840 FOR k=1 TO n1: LET ki=k+1:
LET e=i (k>

850 LET t=c(e)>: LET c(e)=c(k):
LET c(k)=t

860 LET rmax=d(e): LET d(e)=d(kK
>: LET d(k)>=rmax

870 FOR i=k1 TO n
880 LET c=c(i>1 LET d=d(i>: LET
a=acCi,k)»: LET b=bCi k)

890 LET c(i)=c+axt-b*rmax

800 LET d(i)=d+b* t+axrmax

910 NEXT i: NEXT Kk

920 REM Resdeni hor.trojuhelnika

930 FOR j=1 TO n1

940 LET nj=n-j: LET k=nj+1
950 LET c=c(k)>: LET d=d(k):
a=a(k,k>: LET b=b(K,k)>

960 LET rnmrm=axa+bxb

970 LET c(k)=(c*a+d*b)/rnmr
980 LET d(k)=(d®*a-c#b) rnmr
990 LET t=-c(k>: LET rmax=-d(k’

LET

1000 FOR i=1 TO nj

1010 LET c=c(i): LET d=d(i):
a=a(i,k>»: LET b=b(i,k>

1020 LET c(ir=c+a®*t-b*rmax

1030 LET d(i)=d+b®t+a®rmax

1040 NEXT i: NEXT |

1050 LET c=c(1>:1 LET d=d(1):
a=a(1,1)t LET b=b(1,1)

1060 LET rnmr=axa+b*b

1070 LET c(1)=(c*xa+d*b)/rnmr
1080 LET d(1)=(d*a-c*b)/ramr
1090 RETURN

1095 REM

1100 REM Inverze matice

1119 LET b$="[nverze matice": GO
SUB 3200: LET r=9: GO SUB 3600:
GO SUB 150: GO SUB 3250: GO SUB
4900: GO SUB 3500: GO SUB 3700:
GO SUB 400

1115 IF i(n)=0 THEN CLS : PRINT
AT 9,10;"DANNOU MATICI"3s PRINT
t PRINT AT 11,14;“NEL2E": PRINT
t PRINT AT 13,11 3" INVERTOUART ! "¢

LET

LET

GO TO 3100

1120 DIM r(n,m1): DIM q<n,mi1): D
IM c(n)>: DIM d(n>

1130 FOR z=1 TO n

1149 FOR i=1 TO n: LET c(i?»=0: L

ET dCi>=0: NEXT i

1150 LET c(z)=1: GO SUB 300

1160 FOR i=1 TO n: LET rCi,z)=c(
1>t LET qCi,z>=dCi>t NEXT i

1170 NEXT z: LET bs$="I[nvertovand
matice": GO SUB 3200: GO SUB 39

P0: FOR i=1 TO n: FOR j=1 TO mi:
PRINT TRB 4;"A";izjs"= "3

11725 IF r(i,j =@ AND qCi, j><>0 T
HEN GO TO 1184

1178 PRINT FN z(r Ci, j)):

1180 IF qCi,j>=@ THEN GO TO 119
%]

1184 IF qCi,j><@ THEN PRINT "-j
"sFN z(ABS q(i,j>»: GO TO 1190
1186 PRINT “+j"3FN z(qCi,j>?>
1190 NEXT j: NEXT i

1198 GO TO 3100

1200 REM Determinant matice

1210 LET b¥="Determinant matice"
: GO SUE 3200: GO SUB 3600: LET
r‘=

1212 CO SUB 150

1214 IF n<>m1 THEN PRINT AT 14,

3;"Toto neni Ctvercovd matice
:+ GO SUB 3500: GO TO 1200
1218 GO SUB 3250: GO SUB 49200: G
0 SUB 3500: GO SUB 3700: GO SUB
400

1220 LET di=0:
1230 FOR i=1 TO n:
i)-di®*bCi,i)

1240 LET di=dr#bCi,i)+di®*aci,id:
LET dr=h

1250 NEXT i

1260 CLS : PRINT AT 9,9;"DETERMI
NANT MATICE": PLOT 72,92: DRAW 1

LET dr=icCn)
LET h=dr*adi,

44,0: GO SUB 3900: FRINT AT 11,1
33"DET= “g

1270 IF dr=0 AND di<>® THEN GO
TO 128S

1275 FPRINT FN z(dr):

1280 IF di=0 THEN GO TO 12990
1285 IF di<@ THEN PRINT "-";ABE
S FN z(di>: GO TO 1290

1287 PRINT "+ j"3;FN z(di>

1290 GO TO 3100

1295 REM

1300 REM Redeni soustav rovnic
1310 LET b$="Reseni soustavy rov
nic": GO SUB 3200: LET r=1: GO S
UB 3600: GO SUB 150: GO SuB 3zS0
: GO SUB 4000: GO SUB 3500: GO S

UB 3700: GO SUB 400

1320 IF i(n>=0 THEN CLS : PRINT
" Promifte ,matice soustavy":

PRINT TAB 7:"je singuldrni": FRI

NT * SOUSTAVWU NELZE UYRESIT":
GO TO 3100

1330 GO SuB 800

1340 CLS : LET b#="Resen: sousta

vy rovnic"s GO SUB 3200: GO SUB

3900

1350 FOR i=1 TO n: PRINT AT i+2,
113" X" 503" )= "3

1360 IF =(i)>=0 AND d(i)<>@ THEN
GO TO 1370

1365 FRINT FN z(c(i)s;

1370 IF dC¢i)»=8 THEN GO TO 1400

1380 IF d(ix<®@ THEN PRINT

ey

ABS FN z(d(i))>: GO TO 1400
1390 PRINT "+ j"3FN z(d(i))>
1400 NEXT i: GO TO 3100

3000 PRINT AT 18,1:TAB 32:
N

3188 REM Nauvrat k MENU nebo STO
P

3110 GO SUB 3000: PRINT AT 18,1
"Ndvrat kK MENU nebo STOF (m-s) ?

RETUR

3120 PAUSE @: IF INKEY$<>"s" THE

N : FOR i=16 TO 8 STEF -2: BEEF
.05,i: NEXT 1: BEEP .15,16: GO T
0 70

3130 STOP

3200 REM Tisk zdhlauy

3210 LET a1=LEN b$: LET bi1=at: L

ET a1=16-INT (al1.2)

3220 CLS : PRINT TAE at;bs: PLOT
a1%8,165: DRAW b1#8,01 PRINT :

RETURN - .

3250 REM Kontrolni tisk matice
3260 CLS : PRINT AT 18,1:"kontro
Ini tisk matice ?": INPUT "(a ne

bo n )";as: GO SUB 3000

3270 IF as<,"a" THEN RETURN
3230 LET bs="Kontrolni tisk mati
ce": GO SUB 3200

3290 LET podp=1: 30 SUB 219: RET
URN

3500 FLASH 1: PRINT RT 20,7 :"Sti
skni cokoliv": PRUSE @: FLASH O:
FPRINT AT 20,7 :TAB 151 RETURN
3600 PRINT AT 18,1;"Realind nebo
komplex. proménnad ?*: INPUT "dr

nebo ¢> "ic$: GO SUB 3800: GO SU

B 3000: RETURN

3780 CLS FLARSH 1: PRINT AT 10,
13 :"NERUSIT": PRINT ART 12,9;"Fro

bihd vrpniet”:t FLASH ©: RETURN

3800 BEEP .1.,20: RETURN

3900 FOR i=1 TO 4: BEEP .05.20:

BEEP .05,18: NEXT i: BEEF .1,16:
RETURN

4000 REM Oprava prvku

4010 PRINT AT 18.1;"Opravovat né
jaky prvek ?": INPUT “(a nebo n)
“:bs: GO SUB 3000

4020 IF b#<>“a" THEN RETURN

4030 CLS : LET b$="Oprava pruku"
: GO SUB 32001 PRINT AT 6.,4;°0Opr

avuy zadejte ve tvaru”

4040 PRINT AT 8,4;"Prvek matice
sostavy...A11": PRINT RT 10,4;"P
ruek veKtoru.s..se.....B1": PRINT
AT 12,4;"Konec Opravy.cesese
K

4050 PRINT AT 18.1;"Ktery prvek
?"¢ INPUT b$: GO SUB 3000

4060 IF bs(1)="B" THEN LET i=\A

L b$(2>t LET podpi=1: GO TO 340
4070 IF be(1)="A° THEN LET i=UR

L bs(2>: LET j=VAL b$(3)>: LET po
dpi=1: GO TO 230

4080 IF b$="K" OR b#="K"
0 SUB 3250: RETURN

4090 IF b$(1><>*A" OR bs(1)<>»"B"

THEN G

OR b#<>"K* THEN GO TO 4050
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Typ Druh Poutiti 82 | Pt [Uceo|Uceo |Uemo| Ic |8 | Aona ]ch le hae fy F | Pouzdro| Vyrobce{ Pati-
: Bt Ucen' Ien® Ruc* A [dB]* " ce
max | max| max | max | max | max{ max
[°Cl|[mw]| [v] | [V] | [V] |[mA]|[°C]|[K/W]][V] | [mA] [MHz] | [dB]
BF763 SPEn VFv,u 25 | 500 | 25 15 | 35| 25 (150 250 § 10 5 [16* 800°* 5 SOT-54 [ v,S 74
50 | 360 50* 5 1 |25—250 1800
BF767 SPEp VFv,u 60 | 200 | 30 30 3 20 | 150| 60 10 3 |60>15 900 SOT-23 | v 511
G9 4 7 |>10 90
10 3 |13 800° 4 .
BF770A SPEn V3-n§ 25 | 280 [ 15 12 2 50 | 150 | 450 5 30 {90>40 5500 SOT-23 | S 511
LS S 30 (13° 800° 2.
BF775 SPEn V§S.0 25 | 280 | 20 12 | 25 ( 30 [ 150 | 450 6 5 140—250 3500 2.1 SOT-23 | S 511
Lo 6 20 | 100>40 4500
BF779 SPEn Vs 25 | 280 | 30 20 3 35 | 150| 450 | 10 5 {95>35 800 3 SOT-23 | S 511
LK 50* 10 20 {40—250 1100
BF819 SPn HZ 75 {1,2wW]| 300 | 250 5 100 | 150 | 62,5 | 10 20 |45 T0-202 | v 27
75° | 6W 300° 12,5* s=05ys
BF820 SPEn Vi 35 | 310 | 300 | 300*| S 50 |150( 50 20 25 (>S50 , SOT-23 | Vv 511
v 100* 10 10 >60
BFB821 SPEp Vi 35| 310 | 300 | 300*| 5 50 [150| SO 20 25 [>50 SOT-23{ Vv 511
1w 100 10 10 >60
BF822 SPEn Vi 35 | 310 | 250 | 250 5 50 }150| 50 20 25 [>50 SOoT-23 | v 511
1X 100°* 10 10 >60
BF823 SPEp Vi 35 (3101250 250 | S 50 | 150 SO 20 25 [ >50 SOr-23| v 511
1Y 100* 10 10 >60 )
BF824 SPEp VFv,S 25 | 300 | 30 30 4 25 (150 430 { 10 4 |50>25 450 SOT-23 | v 511
F8 10 1 (22 350
- - 10 2 - 100* 3
BF857 SPn Vi,VF 25 | 2W | 160 | 160 5 100 | 150 | 62,5 | 10 30 | >26 90 T0-202 | Vv 27
75° [ 6W 300 12,5°*
BF858 SPn Vi,VF 25 | 2W | 250 | 250 5 100 {150 625 | 10 30 [ >26 90 T0-202 | v 27
75* | 6W 300° 12,5
BF859 SPn Vi,VF 25 [ 2W | 300 | 300 5 100 | 150 | 62,5 | 10 30 {>26 90 TO-202 | v 27
75° [ 6W 300° 12,5
BF869,A | SPEn Vi,VF 25° | SW | 250 | 250 | 5 50 [150| 25° | 20 25 | >50 100 TO-202 | S,v 27.A
BF869S,SA SPEn Vi,VF 25° | 5W | 250 | 250 | ‘5 50 |150| 85 J 20| 25 |>50 >60 TO-202 | T 27,A
100°* 25
BF870,A | SPEp Vi,VF - 25° | 5W | 250| 250 | 5 50 {150 25* 1 20| 25 |>50 100 TO-202 | S.v 27A
BF870S,SA SPEp Vi,VF 25° [ SW | 250| 250 | 5 50 [150| 85 20 | 25 {>50 >60 T0-202 | T 27.A
100° 25
BF871,A | SPEn Vi,VF 25* | 5W | 300 | 300°| S 50 [150| 25° § 20| 25 |>40 100 T0-202 | S,V 27,A
BF871S,SA SPEn Vi,VF 25* | 5W | 300 |300*| 5 50 |[150| 85 20| 25 |>50 >60 T0-202 | T 27.A
100* 25°
E BF872,A° SPEp Vi,VF 25° | 5W | 300 300*| 5 50 | 150] 25* ] 20 25 | >40 100 T0-202 | S,V 27A
BF872S,SA SPEp Vi.VF 25° | SW | 300 | 300*| 5 50 |150| 85 20| 25 (>50 >60 T0-202 | T 27.A
100°* 25° .
BF881 SPEn Vi,VF 25 {1,8W)| 400( 400*| 5 100 | 150| 100 § 20| 25 |>50 >60 T0-202 | S 27
1 25 | 7TW
g BF883S SPEn Vi,VF 25 |1,8W) 275| 275 | 5 50 | 150] 100 §J 20| 25 )>50 >60 TO-202 | T 27
1; 25 | TW 100*
| BF885S SPEN Vi,VF 25 (1,8W| 350| 350*| S 50 |150| 100 § 20 25 | >50 >60 T0-202 | T 27
| 25 | 7w 100° |
% BF926 SPEp | VFv,0, 45 | 250 | 30 | 20 4 25 [150] 420 | 10 1130 350 SOT-54 (Vv 14
’ S 10 3 |17,5>14° 200° 5<6
BF936 SPEp VFv,0, 45 1 250 | 30 | 20 4 25 [150| 420 | 10 1 {>26 350 SOT-54 |V 15
S 10 3 |17.5>14° 200° 5<6 :
BF939 SPEp VFve 55 | 225 | 30 25 3 20 {150 420 | 10 2 136>16 750 SOT-54 |V 15
10 2 (16° 200* <4
4 9 [>2,5* <200
BF959 SPEn MFVFv | 25 | 500 | 30 [ 20 3 |100° | 150 250 | 10 5 |>35 T0-92 |S 14
‘ 10| 20 {85>40 >700 4
BF967 SPEp VFuw,0 55 | 160 | 30 [ 30 3 20 {1504} 600 | 10 3 |60>15 900 SOT-37 |V 203
4 7 |>10 <200
10 3 [13>11 800° 4<5
BF970 SPEp VFu,S 55 | 160 | 40 | 35 3 30 | 150( 600 § 10 3 |50>25 . 1000 SOT-37 (S.V.T 203
10 3 [14,5>13° 800 4<6
BF970A | SPEp VFu,S 55| 160 | 40 | 35 3 30 | 150| 600 § 10 3 [50>25 900 SOT-37 |V 203
’ - 10 3 [15>13° 800°* 4<6
. BF979 SPEp VFu,v- 25°| 550 | 20 | 20 3 50 {125| 500 § 10 10 |50>20 1350 TO-50 T 203
* n§ 55 | 140 225 | S 15 1000 SOT-37 |V
10 10 [16° 800°* 4<6
BF979S | SPEp VFu,0 S0 | 160 | 3@ | 25 3 50 [ 150| 600 | 10 10 {>20 1600 TO-50 S 203
i 10 10 |16,5° 800* <45
BFG23 SPEp Vs 60 | 180 | 1S 12 2 35 | 150(. 500 | S 30 |>20 5000 SOT-103 |V 201
50 75 5 30 |14,5° 800 23
- . 5 30 {6.5° 2000°
BFG32 SPEp 'S 70 | 700 | 20 15 3 75 | 175 150 110 | 50 {>20 4500 SOT-103 |V 201
150° 75* 10 50 [13* 800* 43
10 50 |6° 2000*
vf tranzist 2
— A/10 =
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BF869S.SA
BF870S.SA
BF871S.SA

m Druh Pouditi 0a | Pue |Ucoo "m u~ Ie 9‘ R.. Uca| I hm fv F | Pouzdro V’mbet Pati-
8¢* Ucen® lea® Ruy® A [dB)* r ce
Mazx | Max| Mmax | max | max | max| max
CClimw)| [V]| [V] | [V] |ImA]}| [°C)|IX/W]] V]| [mA) [Nz] | [¢B)
BFG34 [ SPEn | V3 S| 1wWw|[ 25] 18] 2 {150 | 175] 130 Y 10| 100{>25 3700 SOT-103[V" 201
’ 50° § 10| 100]14° 800° |23 .
10 | 100|7° 2000°
BFGS51 | SPEp | V& 60} 180 | 20( 15| 2 | 25 [150| 500 J 10| 14 |>50 5000 SOT-103|V 201
35 0] 14 |17° 800° |34
10| 14 |8 * |2000* . .
BFGe5 | SPEn | V8 65)300| 20| 10 | 25| 50 {150/ 300 | 5 | 15 |100>60 7500 SOT-103|V 201
8 | 15 [105° 2000° |3
BFGY0A | SPEn | V& 60 | 180 | 20| 15| 2 | 25 [150] 500 | 10| 14 [90>40 5000 | SOT-103{V 201
10| 14 |19° 800° {24
10| 14 |12* 2000° {36
BFG91A | SPEn | V& 60 {300| 15! 12| 2 | 35 |150| 300 | 5 | 30 |90>40 6000 SOT-103{V 201 |
8 | 30 [165° 800° |23 :
' 8| 30 |8 2000°
BFG96 | SPEn | V3 70|(700{ 20 15| 3 | 150 {175] 150 § 10 | 50 [50>25 5000 SOT-103{V 201
75 J10| 50 |15° 800°
10| 50 |8° 2000° )
BFG195 | SPEn | V& 50 | 500| 20| 10 {25 |100)150| 200 } 8 { 50 [12* - 2000° | _ SOT-103|v | 201
5 | 50 [>40 7500
BFPY0A | SPEn | V3 1251250 | 20| 15 | 2 | 30 | 175| 200 {10 | 14 |90>40 5000 SQT-173{V 221
PO - 10 | 14 {23° 500° -
10| 14 |19° 800° (24
BFP91A | SPEn | V& 1051350 15| 12 ] 2 | 50 [175{ 200 | 5 | 30 |90>40 6000 SQT-173|V 221
P1 8 | 30 |22 500°
: '8 | 30 |18° 800° (23
BFP98 | SPEn | V3 75 /500 20| 15| 3 | 100 [175]| 200 } 10| 50 |>25 5000 SOT-173lv - 221
] - - 10| 50 [19* 500°
10| 50 [15° 800° 137
BFQ17 | SPEn | VFu 60° {15W]| 40| 25 | 2 [ 150 |150] 155 | 5 | 50 |>25 |sor-89 |s 501
FA . 300° 5 | 150(>25 1200 ]
18| 70 |16° 200° |<6
18| 70 |65° 800°
BFQ17P | SPEn | VFu 60| 1w} 40| 25 150 | 150} 155 15| 60 1400 SOT-89 S 501
FD 15| 60 [16° 200°
BFQ18A | SPEn | VFu 25 |1w] 25| 15| 2 | 150 (150 185 10| 80 |[vo=07V {800° SOT-89 |V 501
) 300° 100 3600
BFQ19 | SPEn | VFu,V3 [100°) 550 | 20 | 15 | 2 | 75 |150] 200 J 10 | 50 |50 5000 SOT-89 501
F8 ‘ 150° 8 | 60 |9 800° |45
BFQ19P | SPEn | VFuvd |60°| 1w | 20| 15| 2 { 75 [150] 150 § 10| s0 4800 {38 {SOT-89 (S 501
FE 10| 70 [11,5° 800°
BFQ22S | SPEn | V8AZ 85 | 150 ] 151 12| 2 | 35 j200| 900 | 5 | 10 [s0—150 [5000 1072 |v 6A
50° 600* | 5 | 10 |>21° 200° |<25
s | 30 (e 500*
BFQ23 | SPEp | V3 AZ 60 (180 | 15 ) 12 | 2 | 35 |150{s00 | 5 | 30 |>20 5000 SOT-37 |V 202
50° 5 | 30 |165° 500° |24
BFQ23C | SPEp | V8,AZ (105350 | 15| 12 [ 2 | 50 |175] 200 | 8 | 30 |15° 800° |37 |[SOT-173 [V 73]
, 5] 30 |>20 5000 .
BFQ24 | SPEp | V3,AZ 85 | 150 | 15 12 | 2 [ 35 1200{90 | 5 30 {50>20 5000 TO-72 |V 6A
50* 600"} 5 | 30 |15° 500° (24
BFQ28 | SPEn | VFu 150 {200 | 20 | 15 | 15| 15 |200| 250 10| 10 |>20 5000 TO-220 16 222
28 20° 20° 10| 15 {14 2000° {3
BFQ28P | SPEn | VFu 25 | 280 15 k'] 6 3 4700 {09 |SOT-23 IS SN
KC \
BFQ29 | SPEn | VFuv8 |50 1200 | 20| 15 {25 | 30 |150| 500 | 6 | 10 [>30 4000 {soT-23 s 511
KB 6| 4 Us=024V|800° [2,1
BFQ32 | SPEp | VaAZ 60 | 500 [ 20| 15| 3 | 75 |175] 230 J 10| 50 |>20 4200 SOT-37 v 202
150° 10| 75 [>20 4600
10| 50 [14° 800° {375
BFQ32C | SPEp | V3 75 (500 | 20! 15| 3 |100 [175| 200 | 10| 50 {13° 800° 143 (SO-173 v 221
10 | 50 [>20 4500
BFQ32S | SPEp | Vi.AZ 70 {700 |20} 15| 3 (100 |175] 150 J 10| 70 [>20 4500 SOT-37 v 202
. ' 10| 70 [—65" 793°
BFQ33 | SPEn | V3 80 140 9 | 7 | 2 | 20 |150 51 14 [>28 12 GHz SOT-100 v 222
51 14 137° 2000° |25
5| 14 |74 4000° (38
BFQ33S | SPEn | V3 120/ 140 | 9 | 7] 2 | 20 [150| 200 § 5 | 14 [>50 12 GHz SOT-173 v 221
; s | 14 133 2000° |3
i - 5| 14 |76° 4000° -
: BFQ34 | SPEn | V& 125*[225W| 25 | 18 | 2 | 150 [200| 15 J15| 75 |>25 3500 SOT-122 v 223
15 | 150 |>25 4000
15 | 120 |16,3° s00° |8
. 15 | 120 Uo =12V |[793*
BFQ34T | SPEn | V& 45 1w |25 | 18| 2-|150 | 175] 130 10 | 100 |>25 3700 SOT-37 v 202
' 50* § 10 | 100 |20° 300°
. 10| 100 Po=1V |285°
(Pokracovéni)
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prevodnik A/D
a displej

KONSTRUKTERI SVAZARMU

DIGITALNY

pH - METER

RNDr. Peter Spisak

S potrebou merania pH faktora réznych
roztokov sa stretavame aj v amatérskej
praxi. V mnohych pripadoch nevystacime
s pribliznym meranim pH pomocou indi-
katorovych papierkov. Presnejsie stano-
venie pH je potrebné napriklad pri foto-
grafickych roztokoch pre farebna foto-
grafiu. Sucasna suciastkova zakladna
umozZhuje zhotovit pomerne kvalitny pri-
stroj, ktory pokryje poziadavky amatér-
skej praxe. )

Digitalny pH meter pracuje s beine
pouiivanymi elektrédami: sklenenou
a kalomelovou. Rozsah merania, rychlost
a reprodukovatelnost zavisia najmd na
konkrétnom type elektréd. Modemné elek-
trody pracuju obvykle v rozmedzi 1 az
13 pH pri teplotach +5 az 60 °C. Cas
odozvy je asi 1 minuta, presnost 0,1 pH
dana pouzitym prevodnikom A/D C520D.

Teodriu elektrod a merania pH najdeme
takmer v kazdej ucebnici fyzikalnej a ana-
lytickej chémie. Pre pochopenie funkcie
pH metra postaéi vediet nasledujace fak-
ty. Hodnota pH daného prostredia (nazy-
vana aj vodikovy exponent) je rovna za-
porne vzatému logaritmu aktivity vodike-
vych iénov prostredia (a4+). Pre beiné
vodné roztoky nadobuda hodndt 0 az 14.
Roztoky s pH 0 az 7 su kyslé, spH 7 az 14
zésadité, 7 pH ma neutralny roztok.

Pre meranie pH existuje niekofko typov
elektr6éd. Dnes najbeznejlia je sklenena
elektréda. Pri jej ponoreni do daného

meraci zosilAovaé

roztoku na nej vznika vociroztoku napatie
Es, ktoré (pri 25 °C) uriuje upravena rov-
nica

Es = Eos —-0,0592 pH,

pricom £ os je konstanta, ktora suvisi
s kon3trukciou atypom elektrédy. Vidime,
Ze Es s rastucim pH klesa. Pri teplote
25 °C je zmena —59,2 mV/pH.

Es nevieme merat priamo, preto do
roztoku ponorujeme druhua, referenénu
elektrodu. Pouziva sakalomelova elektro-
da. Je to sklenena banka s porovitou
zatkou. Vnutri je ortut pokryta chloridom
ortutnatym (kalomel) a napinena rozto-
kom chioridu draselného KCL. Ten moze
mat r6znu koncentraciu, najbeznejsie je
roztok nasyteny. Potencial kalomelovej
elektrody £k je v roztoku staly, nezavisly
od pH. Pri 25 °C je to v zavislosti od
koncentracie KCL:

0,1 MKCL...338mV,

1 MKCL...284 mV,

416 MKCL ... 245 mV.
Roztok danej latky je 1 M (molarny), ked
sa v 1 litri nachadza také mnozstvo latky,
aka je jej molekulovd hmotnost v gra-
moch. Pripominam, ze 4,16 M KCL pred-
stavuje nasyteny roztok. Skuto&né napa-
tie, ktoré namerame na sustave kalomelo-
vaelektroda - roztok — sklenena elektroda
je rozdielom napatia oboch elektrod. Nie
je ani pri 0 pH nulové, pretoze jeho slozky
Eos aEk nie su nulové.

prevodnik A/D
R2602R29

Ph meter je viastne Specialny milivoit-
meter, ktory od nameraného napdtia od-
¢itava slozkyE k af os a vysledek zosilfiuje
tak, aby udaj na displeji zodpovedal pH.
Dalia 3pecialna poziadavka je velky
vstupny odpor. Sklenenaelektr6da ma to-
tiz vnutorny odpor1az5.10° .Pre presné
meranie potrebujeme preto pristroj so
vstupnym odporom aspof 10 az 10" Q.

Ph meter pozostava z troch &asti. Z me-
riaceho zosilfiovada, z prevodnika s dis-
plejom a zdroja potrebnych napati.

Meraci zosilfiovat (obr. 1) vyuziva ope-
ra¢ny zosiliovaé typu MAC155 s vstupmi
JFET. 101 pracuje ako neinvertujuci zosil-
fhova¢ s jednotkovym zosilnenim. 102 je
v diferenénom zapojeni. Potenciometrom
RS riadime napatie na neinvertujucom

- vstupe a tym kompenzujeme zlozky Ek

a Eos v zmysle predchadzajuceho textu.
Vystupnym deli¢om R12 az R14 upravuje-
me uroveil napatia navstupe do prevodni-
ka A/D, aby pri merani v rozsahu 0 az 14
pH bolo napatie v rozmedzi 0 az 140 mV.
Referenéna elektréda sa pripaja na zem
meriaceho zosilfiovata, sklenena cez
¢len R1, C1 a R2 na vstup 101. Pozornost
venujeme vyberu kondenzatora C1, ktory
musi maf vysoky izolaény odpor. Merania
ukazali, 2e vyhovuju polystyrolové kon-
denzatory typu TGL 5155, polyesterové
TGL 38159, TGL 55163 alebo TC 276 &i
277. V3etky mali odpor vacsi ako 10" Q.
Z keramickych vyhovel len typ TK 794
s oznagenim Vs.

Digitalnu ¢ast prevodnika tvori bezné
zapojenie obvodu C520D, ktory pracuje
s tromi &islicovkami typu L Q410 v multi-
plexnom rezime. Tie si na samostatne;j
doske. integracny kondenzator C10 musi
byt kvalitny. Pomocou R22 nastavujeme
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2Zdroj napatia

Ix L0410

nulu, pomocou R25 maximum. Obvod
C529Q pracuje v rozsahu —99 a7 999 mV.
N.apgtle sa privadza na vstup Hi. Vstup Lo
nie je diferenénym vstupom, musi byt
pripojeny na zem najblizsie k meranému
miestu. Rezistor R37 zaistuje trvalé svie-
tenie desatinnej bodky.

Zd(oj napitiaje na obr. 2. Zabezpeduje
stabilizované napatie +15 V/30 mA, ~15
V{30 mA a 5 V/250 mA. Napitie +15 V
zaistuje MAAT723 s tranzistorom T 1. inver-
tor 104 a T2 zaisfuju napitie —15 V, 105
spolu s MA7805 napitie+5 V. Zapnutie
pristroja je indikované diédou D11,

(Dokondeni pfisté)
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Julius Vavra

Pti konstrukci popisovaného zesilo-
vate jsem se snail spinit néasledujicl

poiadavky. Pfedeviim jsem chtél vy- -

tvofit co nejiednodussi zesilovag, ktery
by pfesto spifioval ur&ité minimaini
poZadavky na kvalitni reprodukci. Pro-
to jsem poiadoval, aby mé& minimaini
vystupni vykon alespoit 15 W, pfi zkres-
leni nejvyse do jednoho procenta, aby mél
viechny potfebné vstupy: pro tuner,
magnetofon, magnetodynamickou pfe-
nosku v&etn@ univerzalniho vstupu pro
ptipadny daldi vnéjsi zdroj a, jak jsem
jiz Tekl, byl konstruk&nd co nejjedno-
dudsi a tudi2 i snadno reprodukovatel-
ny. Proto jsem v konstrukci zameérné
vynechal viechny zbyte&né obvody ja-
ko rdzné filtry, indikatory vystupni Grov-
ngé, ptipadnd zpoZdané zapinani repro-
duktord. Celou konstrukci jsem umistil
na jedinou desku s plodnymi spoji
a volil co nejjednodussi obvodovou
koncepci.

DosaZiteiné zakladni parametry zesilo-
vace

Rozsah vyvédZeni: +10 dB.

Odstup

(lin. vstupy): 70dB.

Vstup. nap. 200 mV/270 kQ.
(lin. vstupy):

Vstup. nap. 7 mV/47 kQ.
(mg. pren.):

V zesilovati jsem pouZil jako vykono-
vé prvky integrované obvody A2030,
které jsou dokonalejsl verzl tuzem-
ského obvodu MDA2020. Maji pouze
pét vyvodh a lze je velmi vyhodné
jedingm Sroubem M3 pfipevnit ptimo
na chladi¢. Obvod méa vestav@nou
ochranu proti tepelnému pretiZeni
i proti zkratu na vystupu.

Integrované obvody A273D a A274D
nepfedstavujl sice pravé jakostni
3pitku, pfedevsim v otdzce Sumu, ale
sdru2ujf v sobé stereofonni pfedzesilo-
vad spolu s regulaci hioubek a vy3ek,
déle regulaci vyvaZeni a linearnf nebo
tyziologickou regulaci hlasitosti. Vech-
ny prom&nné funkce Ize oviddat jedno-
duchymi potenciometry zménou stej-
nosmérného napdti na pfisiudném
vyvodu integrovaného obvodu.

LA bGP -

spoji zapéajet ptrislu§né objimky pro tyto
obvody, abychom mohli bez po3kozeni
vyzkouset nejvyhodné;jsi.

Celkové zapojeni

Celkové. zapojenf vidime na obr. 1,
ptisiudnou desku s plo&nymi spoji pak
na obr.. 2. Viechny soutéstky, které
jsou uréeny pro prvky pravého kanélu,
jsou oznateny od 100, pro prvky levého
kanélu pak od 200. Ostatni spoletné
souléastky jsou oznafeny jedno a dvou- -
mistnymi indexy. Cely zesilovaé popisu-
ji pouze v jeho pravém kanalu.

Ptedzesiloval pro magnetodynamic-
kou pFenosku je dvoutranzistorovy,
piitem2 tranzistor T1 mé& nastaven
pracovni bod tak, aby by! zajidtén co
nejmensdi Sum. Jeho kolektorovy proud
je proto velmi maly (jen n&kolik desitek
mikroampéri). Velky vystupni odpor
T1 je kompenzovan nésledujicim tran-
zistorem T2, jehoZ vystupni odpor je jiz
dostateéné maly. Kondenzator C103
2menduje zisk v oblasti vysokych kmi-
tolth a zvétiduje proto -odolnost proti

Vystupni vgkon: 2x 1SW. e ptipadnym zakmitim. Stejnosméma
ZatéZovac/ rIyt:é:)bvoﬁy, 'f':;: se ‘:2::; :et‘:"o:: z4porna vazba, které je vytvofena rezi-
impedsance: 2x 4 Q. Pr e lovou vy - ‘:( v‘; oho & mol. storem R106, stabilizuje pracovni body
Zkreslenl: 1 %. eého n\; pé"m" " e"% znuac?\ . roz:n “mo_ obou tranzistori. Stfidavad zapotna
Kmito&tovy Y. zpétna vazba, ktera je z vystupu pfed-
rozsah: 20 a2 50 000 Hz hou v nasf individuéini konstrukci zajis-  zesilovate vedena rezistory R110
(—3 dB). tit pomd&mé uspokojivé vystedky, po- a R111 spolu s C105 a C108, zajidtuje
Rozsahy kud se nAm podali vybrat vhgdné kusy. kmito&tovy prabéh pfedzesilovate po-
korekcl: +12dB Proto ji2 pledem doporutuji na mistdé dle kfivky RIAA. Rezistor R101 zmen3u-
(40 Hz a 10 kHz). A273D a A274D do desky s plodnymi je vstupni odpor na poZadovanych
4xKC19 g ;‘U ?Mg ay A0 A23%D
ci02[; % R108 RM2 el B J R2 N33
0] 2w U ES 5‘(550/: \_Qmaz w0 L pfis60 W g2 ‘o
: . o 15n 39K
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47 kQ a zarover _zajiStuje spravnou
polarizaci kondenzatoru C101. Napéje-
cl napéti je filtrovano rezistorem R3
a kondenzitorem C4.

Za korek&nim ptedzesilovalem pro
magnetodynamickou pfenosku nasle-
duje prepinac vstuplu. Odtud jde signal
pfes C108 na vyvod 77 101. Rezistor
R113 upravuje vstupni odpor na
270 k. V pFipadé, Ze budeme pousivat
naptiklad krystalovou prenosku, maZe-
me tento odpor vhodné& zvétdit, napii-
ktad na 1 MO — vstupnli citlivost bude
stéle jestéd vyhowvujici.

Mezi vyvody 77 a 9 je uvnitf 101
tiditelny zesilova¢g, jehoZ vstupni impe-
dance je 7 MQ a jehoZ zesilenl je tizeno
stejnosmérnym napétim na vyvodu 13
(regulace hiasitosti) a vyvodu 12 (regu-
lace vyvéieni) v rozsahu od 0V do
12V.

Z vyvodu 9 pokratuje signal pies
oddélovacl kondenzator C109 do ko-
rek&niho obvodu fyziologické regulace,
tvofeného rezistory R114 a? R119
a kondenzatory C110 a C111. Vyvody
6 a7 jsou ,krajnimi” vyvody elektronic-
kého potenciometru, vyvod 5 piedsta-
vuje jeho ,b&Zec”, z néhoZ se signal
vede k dalSimu zpracovani. ,,Poloha
bé&Zce" je ovidddna obvodem lizeni
fyziologie, ktery reaguje na napéti na
vyvodu 4 101. Yoto napéti 2avisi na
pripojeném rezistoru R12 mezi vyvo-
dem 4 a zemi. JestliZze je S1 rozpojen,
je odpor velky a fyziologicka regulace
je vypojena. Jestlize je sepnut, uvad( se
fyziologicka regulace do &innosti. Kon-
denzator C11 vyrovndva neiddouc!
stiidavou sloZku, kterd by vytvareta pri
prepindnl S1 radzy, takie prechod ze
stavu fyziologie vypnuta do stavu fyzio-
logie zapnuta je plynuly.

Pfes oddélovaci kondenzator C112
pokraduje signal do korek&niho obvo-
du reguiace vy3dek, ktery tvofi rezistory
R120 a2 R123 a kondenzatory C113 a%
C114, Vyvody 9 a 10 102 jsou opét
~krajnimi“ vyvody elektronického po-
tenciometru a vyvod 71 pledstavuje

.bé%ec". K regulaci slouZi stejnosmér-
né napéti 0 az 12 V na vyvodu 12.

Pfes kondenzator C115 signal postu-
puje do obvodu regulace hloubek,
ktery tvorii rezistory R124 a? R126
a kondenzator C116. Elektronicky po-
tenciometr je zde zapojen mezi vyvody
6 a 7 (vstupni) a vyvod 5 (vystupni).
K regulaci slou?i opét stejnosmérné
napsti 0 a2 12 V na vyvodu 4. Clen R127
a C117 zmenduje zisk predzesilovate
v oblasti vysokych kmitoé&t: nad akus-
tickym pasmem.

Napéijeci napéti obou integrovanych
obvodi je ptivadéno pfes rezistor R2
a kondenzator C3. Vzhledem k tomu,
2e odbér proudu ie asi 80 mA, musl byt
rezistor R2 dimenzovén asi na 2 W.

K regulaci hiasitosti, hloubek, vySek
i vyvéZenl jsou pouZity bé2né jednodu-
ché potenciometry 10 kQ/lin. Praktické
zkousky prokazaly, Ze je vhodné omezit
regulatnl rozsah u t&chto potenciome-
tra asiod 3 V do 11 V. Pod touto hranic!
a nad ni se reprodukce pozorovateiné
neméni. K tomu sloui rezistory. R4 a2
R7. Protole se potenciometry
10 kQ/lin pomé&rné obtiiné shanéji, lze
v nouzi pouit i 5 kQ &i 25 kQ anit by to
zaleZitost jakkoli komplikovalo. Odpory
rezistoru R4 a? R7 se oviem musi
v odpovidajicim poméru zménit, stejné
jako kondenzatory C5 a C6. Konden-
zéatory C7 aZ C10 zabrafuji praskotu pti
otaleni b&3cd potenciometra.

Vykonovy zesiloval je ptipojen pfes
kondenzéator C118. Jeho vyvod 71 (103)
je v podstatd neinvertujicim vstupem.
Vstupni odpor urluje rezistor R131,
ktery je pfipojen k uméle vytvofenému
stfedu zdroje rezistory R129 a R130
spoiu s kondenzatorem C119. Zeslilen{
je nastaveno délitem z rezistord R133
a R132, které zajistuji zApornou zpdt-
nou vazbu do invertujiciho vstupu
(vyvod 2). Kondenzétor C120 je pousit
vzhledem k nesymetrickému napéjeni.
Jeho kapacita ptitom ovlivitiuje pfeno-
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sovou charakteristiku na nizkych kmi-
toltech. Kapacita 2 uF byla stanovena
tak, aby nebylo oviivilovano akustické
pasmo. Kondenzator C121 zabrafuje
neZadoucim oscitacim a shodnou funk-
ci maji i R134 a C124. Diody D5 a D6
chrani 103 pted napé&fovymi SpiCkami.

V zesilovadi jsem pouiil jako sitovy
transformator typ, ktery se pouiiva
v zesilovatgich TW44 podniku Elektroni-
ka. Lze ho koupit v té&chto prodejnach
i s distan&nimi sloupky. Jadro je sloZe-
no z plechi El 28 x 36 mm tioustky
36 mm. Podle vyrobce ma& byt na
vystupu napéti 2x16,5 V, takte na kon-
denzéatoru C1 naméiime po usmarnéni
a wvyfiltrovan( asi 43 V. Tento konden-
zétor té2 zabratiuje pronikan( nezadou-
cich signéalu ze sité. Za nim je jednodu-
chy stabilizator napéti, kde je vyuZivan
tranzistor KD367, co? je dvojice tranzi-
storu v Darlingtonové zapojeni, u ného2
vyrobce zaruluje minimaini proudovy
zesilovaci ginitel 750. Rezistor R1 ome-
zuje proud tekouci Zenerovymi dioda-
mi D9 a D10. Diody nepotfebujl chladi&,
protoZe ztradtovy wvykon je relativné
maly. Tranzistor KD367 naproti tomu
chladi¢ potrebuje.

Podle vyrobce je maximaini povole-
né napdjeci napéti obvodi A2030D
36 V. U dvou zesilovatda tohoto typu,
které jsou jiZz diouhou dobu v provozu,
jsem nastavil napajeci napéti tésnéd pod
40 V ani? by byla pozorovana jakakoli
2avada. U jednoho z obou zesilovatu
se to podatilo kombinaci Zenerovych
diod KZ709 a KZ713, u druhého dvéma
KZ711. integrovany obvod A2030D te-
dy patrné uréitou napétovou rezervu
ma, ptesto raddji doporuluji nastavit
napéti pfedepsané vyrobcem, tedy
36 V. Dosdhneme ho rovnéZ vhodnym
vyb&rem sériovych diod, napf¥ikiad
KZ710 a KZ711.

Jak jiz bylo v Gvodu feCeno, viechny
soulastky zesitovale (aX na oviadaci
prvky) jsou na jedné desce s ploSnymi
spoji. Pfepinat vstupt (WK 53380
— ktery je k dostanf rovné2 v prodej-
nach podniku Elektronika) jsem umistil
poné&kud netypicky a2 u zadniho panelu
s konektory. Tim jsem si uSetfit hodné
prace s pfipojovanim stinénych vodi¢a,
které by jinak bylo nezbytné pouiit.
Z téhoz diavodu jsem umistil pfedzesi-

; lovad pro magnetodynamickou pfenos-

ku pHmo u vstupniho konektoru.

Regulaini potenciometry jsou typu
TP 280n60A, htidele jsem ponechal
v puvodni déice. Dotykaji-li se hiidele
potenciometrti einiho panelu, vznika
Casto pti otatenl rusivé napéti, které se
v reprodukci projevuje jako praskéni.
Tento nelédouci jev jsem odstranil tak,
2e jsem ukostril pouzdra viech poten-
ciometrQl i hiidel oto&ného piepinate
ocelovym lankem.

Pfed montaZi je tfeba vhodné zfor-
‘movat vyvody obou koncovych O tak,
aby odpovidaly otvorom v desce
s plosnymi spoji. To je jediné misto,
kde je deska ukostfena pfes jejich
pouzdra. Pro ziep$eni pfestupu tepla je
vhodné styéné plochy namazat siliko-
novou vazelinou, ptipadné olejem.

Mechanické provedeni zesilovale
zvoli jistd kaidy sam podie sv;‘(ch
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Kromé této desky s plodnymi
spoji je tteba | deska se spoji
ptepinate,bez nitje zeslloval
nefunkéni. Deska bude otisté-
na v pFistim Eisle AR.

pfedstav i moznosti. Chté&l bych jen
upozornit, Ze je mozno mezi vyvody 9 a10
(14 a 15) 10 zapojit kondenzatory
o kapacité 120 pF jako ochranu pted
oscilacemi v-nadzvukovém pasmu, kte-
ré se v nékterych ptipadech mohou ob-
jevit.

‘Ovéfeno v redakci

V redakci jsme méli moZnost zesilo-
vaé ovérit a zkontrolovat uddvané para-
metry. Vysledky nasSeho kontroiniho
méreni pFedkladame CtenafFom k po-
souzen.

levy pravy
kanél kanal
Vystupnf vykon
pro k =2 %: 15w 185W
Odstup (CSN): 67 dB 74dB
Odstup (DIN): 43 dB 49dB
VyvéZenf: +10dB
Rozsah korekcf
hloubek i vySek:. +12 dB (40
a 10 000 Hz)

. Domnfvéme se, 2e vzhledem k pouZi-
- tym prvkiam a celkové jednoduchosti je
zesilova¢  schopen piné uspokojit
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Obr. 2a. Deska V66 s plosnymi spoji

véechny zajemce, kteif nebaZi po ex-
trémnich parametrech, ale chtéji mit
doma dobry a spolehlivy zesilovaé
pomérné jednoduché konstrukce
a z toho vyplyvajic/ i snadné stavby.
Jedinym jeho nedostatkem je znémy
problém s rusic/m napétim na vystupu,
které se prakticky neméni s polohou
regulatoru hlasitosti a zpasobuje proto
pii ti3$im poslechu zhordeni odstupu
signdl-Sum. Pro ty zdjemce, kterym by

Seznam soudéstek

Rezistory (TR 212, nebo podobné)

R1 270 (2W)
R2 3300 (2W)
R3, R12 1kQ

R4, R114, R214 33 kQ

RS, R118,R218  10ka

R6 3,3ka

R7 1.2ka

R8 a? R11 " 6800
R101, R201,

R107, R207 4a7kQ
R103, R203,

R132, R232,

R116, R216,

R124, R224,

R126, R226 12ka ‘
R104, R204,

R129, R229,

N

<

~

tato skutecnost pfili$ vadila, Ize dopo-
rudit takovou upravu, kdy zaradf regu-
lator hlasitosti aZ za pFislusny integro-
vany obvod. Je pochopitelné, 2e
v takovém pripadé musi byt pouit
tandemovy potenciometr, nebot fFidfme
piimo signél tak, jak se to u bé2Znych
2esilova¢id pouZivd. Tato uprava je
popséna v doplriku k zesilovaéi MINI od
autorg Gé4se a Zusky a Ize ji v podstaté
beze zmény pouzit.

R130, R230,

R131, R231 0.1 MQ
R105, R205 1000
R106, R206 0,22 MQ
R108, R208,

R127, R227 5,6kQ
R109, R209 180 Q
R110, R210 6,8 kQ
R111, R211

R119, R219 0,12 MQ
R112, R212 0,82 Ma
R113, R213 0,27 MQ
R115, R215 18 kQ
R117, R217 560 Q
R120, R220,

R121, R221,

R122, R222,

R123, R223 39 kA
R125, R225 82kQ
R128, R228 4,7kQ
R133, R233 56 kQ
R134, R234 1.5Q
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Obr. 2b. Rozmisténi souldstek
Kondenzétory C110, C210 15 oF, ker. @ V laboratotich firmy ECD (Energy
C11y, c211 8,2 nF, ker. Conversion Devices) v USA vyvinuli
Ct 2000 uF, TC 937 C113, C213 2 oF ke novy typ tranzistoru, nazvany podie
gf. g;os c205 ;go ".F"F k?rrE. ase G114, C214 1.8ka vyrqgnnianologieTDlFET (o;:ueh In-
. . C116, C216 15 nF, ker. jecti Effect Tranzistor). yZzna-
c8 100 yuF, TE 986 c117, C217 680 pF. ker. tuje se velkou vstupni impedanci
Cc 5 uf, TE 9686 C119, C219 10 uF, TE 986 a wvzhledem &k moZnosti pracovat
C7.C8, C9, C10, C121, C221 10 pF, ker. s velkymi proudy bude mit rozsghlé
g:g; . 832, . 2 uF. TE 966 C123, C223 1000 uF, TE 675 uplatnéni ve wsokofaemnvk;hwﬂg
0 ue, "ovyc“ Obvod“".
€102, C202 - 20 uF, TE 986 i vykonové prvky obdobné svéteinym
C103, C203 68 pF. ker. Polovodicové soutsstky _diodam, aviak s mo2nosti pfimé modu.
. €104, C204,C12 50 uF, TE 966 ) . lace pro uCely pfenosu informaci svét-
- C108, C206 47 nF, ker. D1 az D4 1N5403 lovody. Zd4 se, Ze o téchto prvcich brzy
C107, C207 -50 uF, TE 981 D5 a D8 KY130/80 uslySime v 8iroké paietd aplikaci.
- €108, C208 D9 Kzri .
C118, C218, D10 KZ712 NEWaelectronicS, J 1
C122, C222 Tia2Te KC149  July 1986
C124, C224 0,1 uF, 160 V. 5 KD367
€108, C209, 101 A273D A
S e s prioes e C T ADI )
1 uF. TE 988 103, 104 A2030V » 391



Ing. Martin Krato§ka, OK1RR

O tovarnich zatizenich pro radioamatéry se velmi &asto mluvi, oviem o jejich
parametrech se dovidéme pouze kusé zpravy. informace o nich, pokud byly u nas
publikovany, vychézely spi$ z reklam a prospekti, nez z méieni. Srovnani prakticky
neni 24dné, nebot nejsou k dispozici Gdaje o méieni riznych transceiveru za

stejnych podminek.

Ptislovi pravi: ,,Neni zlato vSe, co se
tipyti*‘. PFi proéitani zahraniénich &asopi-
su ¢&i prospektl étenafr nabude dojmu, ze
prave ten transceiver, najehoz obrazek se
diva, je ten nejlepsi. Reklama u jednoho
typu vychvali pocet kmito&ta v paméti,
u druhého ,;super* dynamicky rozsah
(aniz by byly udany jakékoli podminky
méfeni), u dalSiho viastnosti, blizici se
jeho ,vétsSimu bratru*, ktery je oviem
dvakrat dra?$i, u nejjednodussich typu
jednoduchou obsluhu a u stardich mode-
10 jejich spolehlivost &i poget prodanych
kusu. Orientovat se v nepfeberném mnoz-
stvi modeld riznych firem je velmi obtizné
jiz vzhledem k tomu, Ze kazda firma
ptichazi kazdoro&n& minimalné s jednim
novym typem. Voditko pro orientaci
v tomto bludisti firem atypl spolu s namé-
fenymi udaiji citlivosti adynamického roz-
sahu pro kompresi 1dB i pro vyskyt
intermodula¢nich produkta v pFijimaci se
pokusil sestavit KA4GSQ. Udaje z tohoto
pramenu (QST 2/87) byly dopinény udaji
o tom, co ktery jednotlivy typ ,,umi*. Ze
spousty technickych fines byly vybrany
pouze ty, které maji vyznam pro Sir§i
vyuZiti v praktickém provozu, zejména
moZnosti ,,vytahnout' zadany signal z ru-
Seni, vlastnosti vysilate pro provoz CW
a SSB (QSK a SPEECH-PROCESSOR)

atzv. DUTY-CYCLE, ktery vyjadiuje zatiZi- -

telnost. Byly sledovany ,,vysokofrekvent-
ni* parametry téchto zatizeni, zatimco
razné ,.digitaini zazraky" byly opome-
nuty. .

Jak tedy posuzovat transceiver? O dy-
namickém rozsahu, odolnosti proti kfizo-
vé modulaci, blokovani pfijimaée bylo
napsano mnoho. Plati zde jednoduché
pravidlo — &im vétsi, tim lepSi. Citlivost
(uvadéna nékdy jako MDS - MINIMUM
DISCERNIBLE SIGNAL, pFipadné NF —
NOISE FLOOR) by se mé&la pohybovat
okolo - 130 az 140dBm, coz vétSina
transceivert splfiuje. Ovladaci prvky, na
panelech oznaéené jako IF SHIFT, VBT,
PBT, NOTCH apod. umoziuji odstranit
ruSeni a v mnoha pfipadech pouitim

Obr. 1. Blokové schéma transceiveru s dvojim smédovénim
_ v signéalové cesté s laditelnou mf

téchto prvka udinit Eitelnym signal, pu-
vodné& zcela necitelny. Mnoho operator
véak téchto prvki neumi zcela vyuzit
a docenit, aékoli u starsich zatizeni byli
zvykli funkci téchto prvka velmi nedoko-
nale napodobovat ladénim ptijimace
a jeho BFO, fazovanim krystalu v mf
a uzitim mnohdy komplikovanych nf filtri.
P# posuzovani viastnosti modernich
transceivert nékdy dochazime k parado-
xu — transceiver pies veskeré digitalni
vymozenosti ,.neumi* to, co nas stary
prijimaé. Napfiklad k éemu je transceiver,
ktery ma dejme tomu 99 paméti a automa-
tické proladovani pasma (SCAN), neize-li
u n&j vypnout AVC a ma-li pouze 600 Hz
CW filtr (pokud Ize do né&j vibec CW filtr
umistit)? Lze se pak divit staromilcam,

Ipicim na stafikém Korting —KST? Podo-*

macku vyrobeny CW vysilat a M.w.E.c.
s konvertorem umozhoval zpravidia pro-
voz QSK (apiny BK), tzn. bylo mozné
poslouchat mezi viastnimi znakami i pii
velkych rychiostech. (Jedna se o filosofic-
kou tivahu, nikoliv o technické srovnani).
Dne3ni transceiver vétSinou nuti k provo-
zu s Slapkou PTT, nebo pouzivani VOX,
coz vede ke zkresleni, ptipadné k upiné-
mu ,vymazani prvni vyslané znacky,
rudivé se projevujicimu cvakani relatek
a opalovani jejich kontaktl. Telegrafista
pak takové zafizeni povatuje za krok
zpét ...

Proto je treba i moderni zatizeni posu-
zovat kriticky a napfiklad pti konstrukci
viastniho transceiveru ,slepé nekopiro-
vat. Pfi posuzovani je tfeba vzit v uvahu
nékolik kritérii:

Koncepce transceiveru

Kmito¢tovy plan a systém sméSovani
signaly v transceiveru je spolu s volbou
vhodnych zapojeni a soucastek ur&ujici
pro celkovou uroven zarizeni. Koncepce
tedy ovliviiuje nejen odolnost pfijimace
proti vlivam silnych signald, ale i pripadné

vyzafovani nezadoucich kmitoctua.
U transceiver, vyrobenych béhem po-
slednich 10 let, se vyskytuji tfi odlidné
koncepce:

a) Dvoji smésovani v signadlové cesté
s laditelnou mezifrekvenci (obr. 1)

Tento systém v podstaté odpovida pfiji-
maci s prakticky libovolnym rozsahem,
jemuz je predtazen konvertor s oscilato-
rem, fizenym krystalem. Vysilaci cesta
pak odpovida laditelnému budiéi SSB, za
kterym je zarazen transvertor, Laditeina
mezifrekvence, jakoz i oscildtory jsou
spoleéné. Vzhledem k obvyklému pouziti
..kilasickych' nevyvazenych smésovacu
vznika nebezpeli vyzafovani nezadou-
cich kmitoéta (pronikani laditelné mf,
harmonickych VFO a krystalovych oscila-
tortt). Kromé toho tato koncepce odporu-
je zasadé soustredit selektivitu co nejblize
anténnimu vstupu piijimaée. Tato kon-
cepce je zastarala a velmi naro¢na na
volbu kmitoétového planu. Neni proto
opodstatnéné tuto koncepci uplatihovat
u nové vyvijeného zatizeni. Tato koncep-
ce se vysKkytuje napf. u zafizeni FT-101,
FT-1018B, FT-101E, TS-515, TS-520S, Col-
lins S-line, amatérského Z-styl &i UW3D).

b) Jedno smésovani s mezifrekvenci
okolo 9 MHz (obr. 2)

Klasicka koncepce, odvozena od kmi-
toétu dostupnych krystalovych filtra. Za
prvinim filtrem je moZno sméSovat dale
a zavést IF SHIFT, VBT apod. Fato kon-
cepce je stale aktualni jiz vzhledem ke
skutednosti, 2e zarizeni, uréené pouze
pro praci v uzkych amatérskych pasmech
neni nutno koncipovat Sirokopasmoveé,
navic tato koncepce nuti vyrobce zafadit
na vstup pfijimace ladéné obvody. | kdyz
je nékdy pokladana za zastaralou, ize
dosahnout vynikajici odoinosti proti viivu
silnych signald (véetné zrcadlovych) i vy-
borného potlagdeni nezadoucich kmitoé-
ti. Krystalovy filtr, urlujici selektivitu,
nasleduje prakticky bezprostiedné za
sméSovagem, tj. pouze tento smésovac
a pripadny vf zesilovat je vystaven vlivu
téchto (kmitoétové relativné vzdalenych)
signall. Témto &astem Ize navic ,,ulehéit"”
zatazenim nékolika lad&énych obvodu pfi-
mo na vstup, ¢im2 lze ziskat vynikaijici
intermodulaéni odolnost vi¢i signalgm
od signalu 24daného kmito&toveé vzdale-
nym fadové stovky kHz. Tato koncepce
se vyskytuje u vétsiny transceiveru, které
nemaji prabéiné laditelny ptijimag, napi.
FT-102, TS-830S. Ten-Tec Omni apod.
Systém Ize piné doporuéit pfi konstrukci
novych zafizeni, kde neni pozadavek na
prubézné ladéni (GENERAL COVERAGE).

Obr. 3. Blokové schéma transceiveru typu UP-konvertor



c) UP - konvertor (obr. 3)

Nejnové;jsi koncepce, odvozena z vyvo- .

je profesionalnich zatizeni. Je pouiita
u transceiver(, nevyzadujicich zadné do-
ladovani pfi zméné pasma, nebot umoz-
fiuje plynulé pokryti Sirokého kmitoétové-
ho rozsahu (napt.. 150 kHz az 30 MHz). Je
atraktivni v souvislosti se zavedenim no-
vych pasem 10, 18 a 24,5 MHz. Vyhody
této jediné Sirokopasmoveé - koncepce
(pfedchazejici dvé jsou uzkopasmové)
jsou vykoupeny nékolika podstatnyml ne-
vyhodami:

— nutnost pouziti krystalového filtru na
vysokém kmito&tu (vy$3im nez 35 MHz);
— skuteénost, ze smésovag, prip. v zesi-
lova¢ (je-li pouzit) je vystaven vlivu silnych
signalt z antény.

-U transceiveru typu UP-konvertor vy-
vstava nutnost itku pasma omezit; pu-
vodni koncepce, odvozena z profesional-
nich zatizeni s dolni propusti na vstupu,
se ukazala jako nevyhovujici. Na vstup se
zafazuji bud tzv. oktavové filtry (nap?
ET-One) s propustnym pasmem napf.1az
2'MHz, 2 az 4 MHz, 4 a? 8 MHz, 8 az
16:MHz a 16 az 32 MHz, nebo filtry, jejichz
propustna Cast charakteristiky dbsahne
-celd amatérska pasma, ptip. vice pasem
soucasné (TS-9408S). Tyto filtry Ize ptepi-
nat automaticky v zavislosti na ladéni.
Transceivery typu UP-konvertor jsou té-
mérF bez vyjimky pribé&iné laditelné pres
cely rozsah KV, zminéné filtry pro amatér-
ska pasma jsou pouiity bud pouze ve
vysilaci cesté, nebo je ize zaradit zviast-
nim ptepinatem (HAM/GEN u nékterych
typa firmy ICOM) do pfijimaci cesty.

Sirokopasmova koncepce neptedsta-
vuje pro provoz vyluéné v zkych amatér-
skych pasmech 2adnou zvlastni vyhodu
(kromé& moznosti digitalizace a vylouceni
doladovani). Rozsiteny slogan ,,nepo-
slouchame P, ale udima‘* pomérmné ptes-
né vystihuje situaci — napf. prijimac s IP
+10 dBm a Sirokopasmovou koncepci byl
na 40 m zcela nepoutitelny, Zadany signal
zcela zmizel ve smésici Sumu a intermo-
dulaénich produktu, zatimco stary elek-
tronkovy prijimaé s IP —5 dBm a dvouob-
vodovym ladénim filtrem LC na vstupu
poskytoval signal naprosto citelny. Mo-
derni Sirokopasmové transceivery jsou
proto ¢asto vylepSovany pridavnymi fiitry
na vstupu prijimae (mnohaobvodové
s vysokym Q a —6 dB 3itkou pasma nékdy
jen asi 10 kHz), které si oviem uzivatel
musi vyrobit sam, ¢im se vyhoda Siroko-
pasmovosti a rychlé zmény pasma ztraci.
Amatérské konstrukce transceiveru typu
UP-konvertor vzhledem ke své naroénosti
na soucéastkovou zakladnu svadi k ,,opfe-
ni‘* VBT, ptipadné IF-SHIFTu o krystalovy
filtr 1. mf (s7; vy38im nez 35 MHz), ktery ma
oproti filtrGm na kmito&tu kolem 9 MHz
podstatné horsi Cinitel tvaru, coz ma za
nasledek zhorSeni G€innosti téchto obvo-
dG. Za soulasné materialové situace
u nas nelze konstrukci transceiveru s UP-
konvertorem v amatérskych podminkach
doporutit.

IF SHIFT
(v tab. 1 oznalen jako SHIFT)

Jedna se v podstaté o posun propustné
&asti pasma mf filtru. Zadany signal je
alespof z&asti mf filtrem propustén, za-
timco neZadouci signal se ocitne mimo
propustné pasmo filtru (obr. 4). Cely po-
sun probiha bez jakékoli zmény pfiiima-
ného kmitoétu nebo vy3ky ténu zaznéje,

_ ptip. charakteru signalu SSB. Efektu se

dosahuje nékolikanasobnym, mnohdy
komplikovanym smé3ovanim, zjednodu-
$ena verze je ziejma z obr. 5. Podobného
ucinku se dosahovalo u starSich pfijima-
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Obr. 4. Grafické znazornéni IF-shiftu
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Obr. 5. Blokové schéma IF-shmu
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Obr ‘6. Blokové schéma nékolikanasobného smésovani,

- umoziujiciho plynulou zménu s/re pasma

éu odladénim hlavniho ladéni, az neza-
douci signal tolik nevadil, a doladénim
BFO na puvodni vysku zaznéje (charakter
signalu SSB). Poutitim IF SHIFTu tedy
potlatime signal, rusici ,.,na boku" zada-
ného signalu SSB, popf. tésné vedle
zadaného signalu CW. Posun mezifrek-
vence se projevi odriznutim hloubek (vy-
$ek).zadaného signalu. U nékterych trans-
ceiverls (Kenwood TS-940S) se vyskytuje
tzv. 8SB SLOPE TUNE. Jedna se v podsta-
t8 o modifikaci IF SHIFTu, kde Ize posuno-
vat oba dva boky kfivky filtru nezavisle na
sobé. -

Proménna sitka pasma
(viz BW)

Na panelech transceivert se oznaéuje
jako WIDTH (Yaesu), nebo VBT, resp. CW
VBT (Kenwood) apod. Pozadovaného
efektu plynulé zmény Site pasma mf filtru
se dosahuje opét nékolikanasobnym
sméSovanim, zjednodusena verze je na
obr. 6.V podstaté se tedy ladi . ,proti sobé"
dva filtry, vysledna kfivka je tedy uréena
souétem kfivek propustnosti obou fittr
(obr. 7). Rozladénim oscilatoruo £ tedy
zmen3ime $itku pasma, je-li  f = 0, vy-
sledna 8itka pasma je nejvétsi a odpovida
§Sifce ,,u28iho* filtru (pokud 3itky pasma
obou filtrl nejsou stejné). Obvod umoz-
fuje nastavit optimaini Sitku pasma pro
dany konkrétni signal, coz umoziuje kro-
mé odstranéni ruSeni nékdy také podstat-
né zlepsit vysledny pomér signal/Sum.
Vyhoda je ziejma — neni tfeba kupovat
mnozstvi drahych filtri s riznou $iti pas-
ma (1,8 kHz, 1,5 kHz, atd.). A¢koli se na
prvni pohied zd4, Ze timto obvodem bude
moZno nahradit filtr CW, je poutziti filtra
CW na obou pozicich F,, F; (obr. 6) velmi
podstatnym zlepsenim. Resit problém fil-
tru CW poutitim dvou standardnich filtra
SSB a ,.stazenim* $itky pasma lze pouze
v krajnim ptipadé, kdy operator pracuje
provozem CW jen vyjimecné.

NOTCH filtr
(viz NOTCH)

Tzv. ,,vyfezovy" filtr umozfiuje odstra-
nit Gzky rusivy signal (zaznéj, signal CW),
ktery se nachazi pfimo ve spektru zadané-
ho signalu SSB. NOTCH filtrem lze také
~odfiznout"* zaznéj, rusici v blizkosti za-
daného signalu GW, nebo 3$umovou
..Spi¢ku”, zneptijemiujici poslech slabé-
ho signalu CW. Nékdy je velmi zajimavé
.prejet' vytezem NOTCH filtru signal SSB
a sledovat, jak se méni jeho charakter.
Kfivka NOTCH filtru (obr. 8) musi byt
dostate¢né Gzka i v oblastech malého
potladeni a naopak dostate¢né Siroka
v oblastech velkého potladeni, aby bylo
mozno filtr snadno naladit na rusici sig-

Obr. 7. Princip proménné sire

propousténého pasma
0d8 _—
-6dB
-50d84+————$—
040 Hz g=1000z f

Obr. 8. Krivka

NOTCH fiftru
Z, 2,
% Obr. 9.
Clanek T

nal. Idedlni by tedy byla obdéinikova
kfivka, Siroka asi 50 az 100 Hz. Dobry
NOTCH filtr dosahuje potiageni kolem
50 dB. Existuje nékolik zptisobu obvodo-
vého feSeni. Podminkou uspéiné funkce
kmito¢tové zavisiého &lanku T jsou dosta-
tetné velké podélné impedance Z, Z,
(obr. 9) a dostatecné& mala pricna impe-
dance Z,. Tato impedance je nékdy tvofe-
na krystalem v sériové rezonanci. Je-li
rozladovan varikapem (FT-S01DM), je
maximalni potlaéeni NOTCH filtru pou-
hych asi 25 dB, rozladovani vzduchovym
ladicim kondenzatorem (FT-301D) pfinasi
zlepSeni na asi 35 dB. Oba ptiklady spide
dokumentuji nevyhody NOTCH filtru, pra-
cujiciho na kmitoétech kolem 9 MHz.
Pri¢na impedance maze byt feSena sério-
vym obvodem LC s nasobitem Q na
455 kHz (TS-830S, Collins 75S-3, Z-styl).
Dosatitelné potiateni se pohybuje kolem
45 dB. Z komer¢nich zatizeni ma nejlepsi
NOTCH fittr pravdépodobné pfijimaé Dra-
ke R4-C. Filtr opét vyuZiva sériového
obvodu LC, prijimag oviem kvali NOTCH
filtru pouziva dalsi pomocnou mezifrek-
venci 50 kHz. NOTCH filtr v prijimaci
R4-C dosahuje potlaceni kolem 55 dB.
Podobnych hodnot potladeni dosahuiji
fittry na 100 kHz ‘'u TS-930S a TS-940S.
Nejvétsich hodnot potlateni dosahoval
amatérsky zhotoveny filtr DL7AV — ptes
70 dB, ktery byl feSen jako pevné ladéna
pasmova zadrz LC na 30 kHz ve formég
eliptického ¢&lanku T, preladovani pak :
bylo zajisténo stejnym zpusobem, jaky
vyuZiva VBT na obr. 6. PAsmova zadrz byla
umisténa na pozici filtru F,. Uvedeny
zpusob Ize doporudit k amatérské apli-
kaci.

(Pokracovani)
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Ve lépéjich rodi¢u

V bieznu 1987 se konalo v prostorach
SOU v Praze 9-Letiianech v podniku Rudy
Letov obvodni kolo technické soutéZe
mladeze v elektronice a radioamatérstvi.
Shromazidilo se zde celkem 26 uCastniku
ve véku od 9 do 18 let a organizatofi
soutéle - Clenové OKIKLL a ostatnich
radiokiubi v Praze 9. Pfi prezentaci probi-
halo pfedavani viastnich vyrobku, mezi
kterymi bylo vidét blikate, vyrobené témi
nejmensimi, nejrizndjsi meétici pfistroje,
i pfidavné dily k potitatum, které pfinesli
nejstarsi UCastnici soutéze. Po slavnost-
nim zahajeni a sloZeni slibu G&astniko
zatala sout&. Nejprve viichni absolvovali
odborny test, provétujici jejich radiotech-
nické znalosti. Pak pokracovala prakticka
tast soutdze, pti které kaidy Udastnik
obdrzel desku s plodnymi spoji, soudastky
a vdaném &asovém limitu sestavil soutéz-
ni ptistroj. Po jeho odevzdani kazdy
ucastnik absolvovat u zkuSebni komise
hodnoceni a obhajobu teoretické &asti
soutéle a pfineseného vyrobku. V zavéru
soutéze vyhlasila porota tyto vysledky:

V kategorii C1 se stal ptebornikem
Prahy 9 Jifi Smitka (5860 bodu), v katego-
rii C2 Jiti Bittner (5050 bodu), v kategorii
B1 Jiti Stibor (4900 bodu) a v kategorii B2

Lenka Urbanova 4400 bodu).
o OK1DFE
—ROB
Hanéacky pohir v ROB

se konal v chtibskych lesich u Krométi-
Ze ve dnech 28. a 29. blezna 1987 za utasti
prednich zavodnik( vietnd uastnikis MS

- .. - .- ey -

Pavel Cada dohledivé kontrolu na trati
foxoringu ’

394  @mumEY XKD

Vitéz kategorie C1 Jiti Smitka, syn Josefa,
- OK1WFE, a Evy, OK1DFE

v Sarajevu L. Kronesové a M. Siméacéka.

Se skvélou konkurenci, naroénym teré-
nem a Spatnym polasim se nejlépe vypo-
tadal Z. ze Zdaru nad Sazavou,
ktery ziskal putovni Hanécky pohér. Vitézi
dal§ich kategorif se stali L. Musilova a P.
Sedlatek 2 Bra a J. Kodatova z Pardubic.

Soutéz méla th &asti. Po zavodech
v pasmu 3,5 MHz a 144 MHz nésledoval
foxoring. ktery byl startovan formou han-
dicapi. Jeho vitéz byl tedy i celkovym
vitézem a zavod byl tak atraktivnéjsi i pro
divaky.

Podékovani za bezvadny pribéh souté-
Ze, jejiz tast se konala za mihy a deste,
patti vBem organizatorum v Cele s fedite-
lem SOU strojirenského v KrométiZi Ing.
J. Mikdikem, obsluham vysilaéu (studen-
tam VUT Brno) a hlavnimu rozhod¢&imu
(soutasnd staviteli traté) P. MikSikovi
z OK2KTE.

OK2PGT

QRQ

Nezéjem, ignorace,
¢i snad strach?

Radioklub miadych OK2KYZ ZO Sva-
zarmu pti ODPM v Novém Jitiné potadal
jako kazdoroéne (jiz od roku 1978) okres-
ni pfebor v telegrafii. V poslednich létech
jsme nasli pochopeni ze strany OV Sva-
zarmu, ktery nam. pii zaji§tovani okres-
nich pfebori v telegrafii vychazi piné
vstfic.

Pfredeslé pfebory jsme potadali kromé
Nového Ji€ina také v jinych mistech okre-
su (Ptbor, Frenstat p. R., Koptivnice
a Vetovice), byt za cenu vétéi organizaéni
naroénosti. Do roku 1985 se aktivné (jako
jedini) podileli na zaji§téni utasti radioa-
matéfi z RK OK2KYC mimo potfadatelt

Vitéz kategorie B1 Jitf Stibor, syn Josefa,
OK1lJ, a Viasty, OK1AGR

z RK OK2KYZ. Uteiem nasi aktivity a pota-
dani okresnich pteborl v jinych mistech
bylo, aby se domaci radioamatéfi nemu-
seli trmécet na soutd? k ném do okresniho
mésta. Zel mama snaha. Za 9 let by stadila
jedna ruka k se&teni utastnika ze zbylych
6 radiokluba okresu, mimo jiz uvedené
OK2KYZ a OK2KYC.

V zadatcich (1978-82) se dvakrat zu-
castnili pozvani radisté v VU v Mo$nové
a ttikrat z kasaren spojeneckych vojsk ve
Fren3taté p. R. Vidy byla pro nas jejich
udast zpestrenim soutéZe. K soutéi v te-
legratii neni potteba 2adné nakiadné vy-
baveni, sta¢i sluchatka, tutka a kli¢, ale
i tyto véci jsme schopni zapujdit voiné
ptichozimu, ktery ma zajem si zazavodit.

V zavéru roku 1986 se na okresnim
aktivu sello ptes 40 radioamatéria. Tam
jsme meli moZnost je pfekvapit priprave-
nou ukazkou telegrafni minisoutéZe (pkFi-
jem pismen a Cislic). Néktet jedinci pfimo
odmitli si nasadit plipravena sluchatka
a ptitom si vyzkou3et, kolik jesté chyti,
kdy2 délali zkoudku na tfidu A &i B pfed 15
i vice léty.

Nebudu se rozpisovat 0 marné aktivité

. vedouctho komise telegrafie a MVT Jitiho

Micky, podchytit zdjem o tyto sporty v na-
sem okrese. S ROB a MVT je situace
stejna. DHve mé doma udili , kdyZ néco
délas, tak to délej pofadné'* a jsem hrdy
na vysledky, které na3 radioklub OK2KYZ
v praci s miadezi dosahuje (sport. zaklad-
na talentované mladete ROB 2 tituly
preborniki CSR, ptebornické tituly CSR
v MVT a v roce 1982 se podaril husarsky
kousek, k%sgejlepsi jedinci ziskali na
ptfeborech a mistrovstvi CSSR v dis-
ciplinach telegrafie, MVT, ROB a v radio-
technické soutéZi medaili).

Ani letos radioamatéti na okresni
pfebor v telegrafii nepiidli a maji



..objektivni** vymluvy, které se jiz opakuji

fadu let. Zavéry sjezdl Svazarmu orozvoji -

radioamatérstvi, zvySovani branné zdat-
nosti obyvatelstva a o praci s mladezi se
v§ak rozchazeji s timto pristupem.

Karel Javorka, MS, OK2BPY

VKV

Spojeni na VKV
ptes vrstvu E, — léto 1987

Letosni léto bylo netypické co se teplot
ty€e, avSak viceméné nezklamaly obvyklé
terminy pro maximalni moznosti pro spo-
jeni v pasmu 145 MHz, tak jak je zname
z let minulych. Prvni vétsi otevieni pasma
2 m nastalo jako obvykle prvni vikend
v &ervnu, to jest v terminu konani Vycho-
doslovenského VKV zavodu, ale doba
otevfeni pasma byla pro vétsinu nasich
stanic krajné nevhodna. Bylo to totiz
v nedéli 7. €ervna zhruba pUl az t¥i ctvrté
hodiny po ukonéeni zavodu. V té dobé
vétsina stanic pracujicich z pfechodnych
stanovidt balila sva zatizeni a odjiidéla
z kopcts domu a operatofi stanic pracuji-
cich ze stalych stanovist se vénovali ne-

déinimu obé&du a odpoginku. Otevieni
pasma 145 MHz pro navazovani dalko-
vych spojeni nastalo pfed 11. hodinou
UTC smérem na IT9 a 9H. Pak se smér
iteni vin stodil smérem na Spanéisko
a odrazna plocha vrstvy E; se pomalu
zatala vracet pres Balearské ostrovy
a Sardinii zpét na {T9.a 9H. Pro stanice
z OK1 toto vSe skongilo kolem 14. hodiny
UTC. Ja sam jsem zachytil pouze &as, kdy
bylo mozné pracovat se stanicemi z EA6,
a tak se mi po mnoha letech kone&né
podarilo spojeni s dlouho- unikajici zemi
na VKV - se souostrovim Baleary. Rovnéz
OK1PG a OK1VIF pracovali s nékolika

. stanicemi ze Spanéliska a s EA6. Ze stani-

ce OK1KRU pracovali s vice stanicemi EA
a EA6 v lokatorech IM97, 98, JM19 a-29.
K dal3imu otevieni paAsma 2 m pro spojeni
ptes £, doslo 11. Eervna, kdy viak vétsina
spojeni sever-jih byla navazovana mezi
stanicemi z SM7 do 9H. Jen nékolik
nadich stanic navazalo spojeni s 9H5AB
a 9H1BT, které byly schopny pracovatina
krat$i vzdalenost nez do Svédska. Dne
16. -Cervna navazala OK1DVA t¥i spojeni
s Maltou (9H1BT, 9H1CG, 9H1GB) mezi
10.59 az 11.05 UTC. K dal$i moznosti
pracovat pfes vrstvu E, do$lo jiz v tradi¢-
nim datu 24. &ervna, hlavné ze Slovenska.
A tak Ondra, OK3AU, rozsitil sbirku svych
zemi v pasmu 145 MHz o velice vzacnou
stanici UL7AAX, ktera je v SSSR velmi
popularni, a ¢asto Ize o jejich aspésich
gist v rubrice VKV sovétského &asopisu
RADIO. Prvni signaly dne 24. Eervna zatal
Ondra slyset po 14. hodiné UTC a navazo-
val spojeni se stanicemi UA3, UA4, UA6
a UB. V 15.41 UTC bylo navazano prvni
spojeni OK-UL v pasmu 145 MHz. Stanice
UL7AAX pracovala z lokatoru LNS3PN.
Ani datum 10. ¢ervence letos nezkla-
malo a tak zCech bylo mozno v dobé mezi
15. az 16. hodinou UTC pracovat se
stanicemi v UA3, UA4, UA6 a UB. Podstat-
né lep$i podminky pro navazovani spojeni
mély v téze dobé stanice z Moravy a ze
Slovenska. 20. &ervence naveler mezi
17.10 az 17.20 UTC bylo moZno.pracovat
se stanicemi G8 a G4 do Uzce omezeného
rostoru v lokatoru 1070 ze strednich
ch. Den nato, 21. 7. vdobé kolem 10.30
UTC nastalo kratké otevieni pasma
145 MHz smérem na Portugalsko, avSak

. v té dobé byla v Cechéch slySitelna adob-

fe dosazitelna jedina stanice CTIWW z lo-
katoru IN61GE, v sile az 20 dB pres S9.
OK1MG

Mistrovstvi republiky
. kolektivnich stanic
v praci na VKV za rok 1986

Ubéhl dalsi rok a hodnotime kolektivni
stanice, jak si vedly v mistrovstvi republiky
v praci na VKV. Opétovné zvitézila stanice
OK1KRG s dvacetibodovym naskokem
pfed druhou v pofadi OK1KKH. Vitézna

stanice ziskala dostate¢ny pocet bodu ve -

véech trech prednostné hodnocenych za-
vodech, to jest v Polnim dnu miladeze,

Polnim dnu a v zavodé Vitézstvi VKV 41

Tyto tfi zavody maji vyrazné branny cha-
rakter, protoze se musi absolvovat z pre-
chodnych stanovist. Druha stanice v po-
tadi OK1KKH nebodovala viibec v zavodé
Polni den mladeze a stalo by.za uvahu

v tomto kolektivu také vychovat néjaké -

mladé operatory. Treti v pofadi stanice
OK1KIR neziskala zadny bod rovnéz
v PDM a pouze 4 body ve VKV 41. Ctvrta
v poradi, stanice OK1KTL ziskala sice
dostateény pocet bodu jak v zavodé PDM
tak i ve VKV 41, ale malo boda ziskata
v Polnim dnu. Tradi€né jiz na umisténi
stanic v prvni desitce nemély vliv body za
jednopasmove zavody Den VKV rekordu
a A1 Contest.

Zavérem jesté struéné poradi stanic na
prvnich deseti mistech:
1. OK1KRG = 125 bodu, 2. OK1KKH — 105,
3. OK1KIR - 94, 4. OKIKTL - 90. 5.
OK2KQQ - 75, 6. OK1KHI - 70, 7. OK1KZN
— 55, 8. OK2KZR - 47, 9. OK3KVL - 45, 10.
OK1KSF - 42 bodu. Hodnoceno celkem
63 stanic.

Vyhodnotil OK1MG

KV

Kalendaf zavodu
_ na Ftijen-listopad 1987

17.-18.10. WA Y2 contest (CW i SSB) 15,00-15.00
17.-18.10. Canadian RTTY ?
18.10. RSGB 21 MHz CW 07.00-19.00
-18.10. 3.5MHz ON'contest 07.00-11.00
24.-25.10. CQ WW DX contest, fone 00.00-24.00
30.10. TEST 160 m 20.00-21.00
1-15.11.  Soutét MCSP 00.00-24.00
7-8.11. Corona 10 Meter RTTY 11.00-17.00
14.-15.11.  OK - DX contest 12.00-12.00
14.-15.11.  European WAEDC, RTTY 00.00-24.00
14.-15. 1. Second 1,8 MHz RSGB 21.00-01.00
21.-22.11." "All Austria contest 18.00-07.00
21.-22.11.  Esperanto contest 00.00-24.00
27.11. TEST 160 m 20.00-21.00
28-29.11.  CQWW DX contest, CW 00.00-24.00

Podminky nékterych zavodu v tomto ka-
lendati byly zvetejndny v ptedchozich
roénicich AR takto: WA Y2 AR 10/86,
3,5 MHz ON contest AR 10/85, CQWW DX
AR 11/86, WAEDC RTTY AR 9/86, RSGB
1.8 MHz AR 6/84.

Podminky zadvodu All Austria contest

V zavodé, ktery se kona vidy treti
vikend v listopadu, se navazuji spojeni jen
telegraficky v pAsmu 160-m. Vyménuje se
kod slozeny z RST a pofadového ¢Eisla
spojeni. Kazdé spojeni se hodnoti jednim
bodem, nasobiéi jsou jednotlivé prefixy,
prefixy OE plati za dva nasobite. Deniky
musi do 31. 12. dojit na adresu: OVSV
160 m Kontest, Theresiengasse 11, 1180
Wien, Austria — Rakbusko.

oK2ax

Predpovéd podminek Siteni KV
na listopad 1987

Nastup 22. sluneéniho cyklu se stava nepopnratel»
nym, skvrny okolo slunetniho rovniku se v Iétd jiz
neobjevovaly a jednotliva maxima aktivity v perio-
dach fadu tydn( a2 mésicu byla vy$Si nez lofiska. PFi

nevelkém poctu poruch magnetického pole Zemé se
castéji vyvijely podminky Sifeni KV velmi piiznivé
i v tradicné okurkovych sezdnach, napriklad v po-
sledni cervencové dekadé. Predchazejici Cerven byl
po vsech strankach klidnéjSi a prost piekvapeni.
snad s vyjimkou zvySene aktivity sporadicke vrstvy €.
Méreni sluneéniho toku v jednotlivych dnech dala
tato Cisla: 76, 76, 74.75,74,74,74,75,75,76.78. 80,
80, 78. 78. 79,80.80. 79, 80, 84, 85, 86, 84,82, 76,77,
74 a 68, pramér je 77.9. Cervnové relativni Cislo
sluneénich skvrn bylo 17,5, coz pouzijeme k vypoctu
vyhlazeného R,, za prosinec 1986, jez vychazi na
16,1 - od zéfi tedy pokrauje monotonni vzestup.
PiedpokiadanaRA, na listopad a prosinec 1987 jsou
28229,

Nizkou uroveri geomagnetické aktivity dokumen-
tuji i denni indexyA, za éerven: 13,10, 5,8, 9,20. 11,
4,4,6,10,18,7,7,6,12,8,6,18,10,10,4,4,10,10,12,
6.6, 6a 4. Po vzestupu sluneéni radiace zhrubaod 9.
6. vydrzely az do konce masice podminky Sifeni
v globainim méfitku nanadprimeérné trovni, nejlep-
imi‘dny‘byly 11.-12. a 15.-16. 6., geomagneticka
aktivita pti-souasné nizSi slunecni aktivité mélana
svédomi zhorSeni zejména 1.-2.6.a6.-7.6. - -~

Listopad 1987 bude zfejmé patiit k mésicim
s urovni podminek Siteni mirné nadprumérnou (s
ohledem na nizkou sluneéni radiaci si ovéem nema-
zeme stéovat na omezenou pouzitelnost hornich
pasem KV, jeZ se nam budou pfedvadét v celé krase
za dva at Ctyfi roky). Celkové neshledame podstatné
rozdily proti fijnu, dojde jen k mirnému posuvu
intervall otevieni do témér viech smérl, ve vétdiné
z nich i ke zkraceni a souasné zvétseni intenzity
signalii v maximu okna, coz bude nejvyraznéjsi pro
severni sméry véetné vétdiny tras do Tichomofi.
Vyjimkou budou vychodni sméry, kde dojde k pro-
dlouzeni oken ve vétsiné pasem, v ostatnich smé-
rech pfipada v avahu prodlouzeni intervall otevieni
jen v dolnich pasmech. Diky nejednoduché struktu-
fe ionostéry se najdou i pomémé blizké sméry,
v nichz dojde k protichidnym zménam, coz je
typickeé hlavné pro Jizni Ameriku. Zpozdéni rannich
oken v dolnich pasmech o hodinu i vice proti fijnu
bude markantnéji smérem na Severni Ameriku.

Relativné nejvétsi nadéje na otevieni existuje
v nésledujicich ¢asech UTC (ovemze zdaleka ne
denné):

TOP-band: UA1A nepfetrZité, nejiépe 16.00,
00.00-01.00 a 05.00, Ul 20.00-01.00, W2 05.00, VE3
04.30, VU 18.00.

Osmdesatka: A3 14.00, 3D 14.30, YJ 15.30, ZL
14.30, Ul 20.00-01.00, VK6 17.00 a 22.00, 4K1
21.00-22.00, PY 02.00-03.00 a07.00, 6Y 01.00-03.00,
W4 02.00-03.00, W3 03.00-04.00, W2 04.00-05.00,
W5 02.00 a 08.00, W6 02.30 a 08.00.

Ctyhicitka: A3-3D 13.30, YJ 14.00, JA 15.00-15.40,
212 14.00, YB 16.00, 38 19.30 a 01.30, 4K 21.00-
22.30,PY03.00,0A07.00, W4 02.30207.00, wsoaso
2 07.30, W5 08.00.

THcitka: YB 14.00, VK6 14.30, PY 02.45a07.00, ZL
dlouhou cestou 07.30-08.00, VE3 02.00 a 20.00, VE7
16.00.

Dvacitka: YJ 11.00, BY 11.30, P2 12.30, YB 13.30,
3B 15.00-15.30, ZL diouhou cestou 07.45, VE3 12.00
a 17.00.

Patnactka: BY1 07.30, W3 16.00, VE3 15.30, W2
16.00.

Desitka: Ul 07.00-12.00,2D7 15.00, W3 14.00, VE3
14.30, KP4 12.00, J2 13.00-14.00, UA1P 11.00, TF
12.30.
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Radioamatéra a hrdinu Sovétského svaru Ei Te

mélokdo. Casopis

o rovrida K
aZ 1971) mnajl viichni nadi radioemetédi. Ale jako misdika (obr. vievo) ho pozns
Krétké viny v r. 1946 zaznamensl o E. T. Krenkelovi, ktery
pouivel voleci znatku RAEM a po vlice posobil jako pledseds sovitského
centrdiniho radiokhubu, turto historku: ., Vysoceviieny nds pan pledseds, o némi

keia (1903

Te!"

a

téma dl, 2e s oblibou cékvi na dvactice,
nachytal na znémého RAEM. No, Pek! si, pledseda na pledsedu, to musim byt
slusny. On sice md ten t4n jako struhadio, ale theba nemd rid, kdy? se mu to Fiké.
Tak mu tedy dal T8. NacteZ dostal od RAEMs kdravou odpovéd: No, no, | have only

.
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UPOL...uPOL.
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(e TRENNSI{o]
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2. T.KPEHKEAD

1903-1771

kdyZ tam vibec nic nenl, se onehdy

(foto TNX OKINE)

Omanské vyrodi

Radioamatérska
organizace v Sultana-
tu Oman oslavi v le-
todnim roce 15. vyroé&i
svého zalozeni.
Omanska radioama-
térskd organizace
ROARS (The Royal
Omani Amateur Radio
Society) bylazalozena
v roce 1972 sultanem
Qaboos Bin Saidem,
jenz je sam radioamatérem a pouiiva vo-
‘laci znatku A4XAA. Pii prileZitosti 15. vy-
ro&i bude aktivni po &tyfi dny non-stop
specialni stanice s volaci znatkou A4XXV
od &tvrtka 5. listopadu 02.00 UTC do ne-

déle 8. listopadu 1987 20.00 UTC. Stanice
A4XXV bude aktivni v pasmech 160, 80,
40, 20, 15 a 10 metri provozem SSB, CW,
RTTY a AMTOR. Za spojeni s touto stanici
bude vydéavan pro viechny radioamatéry
exkluzivni diplom za téchto podminek:
1. Je nutno navazat (odposlouchat) dvé
spojeni se stanici A4XXV ve dvou ruznych
pasmech nebo dvéma ruznymi druhy
provozu.
2. Je tieba napsat 2adost a vypis z deniku
v obvykié formé a spolu s 10 IRC zaslat do
30. Zervna 1988 na adresu: The Awards
Manager, ROARS, box 981, Muscat, Sul-
tanate of Oman. .
(TNXINFOA4XJI)

‘ OK1DVA

Zajimavosti

Japonsky povolovaci orgéan oznamuje,
e vzhiedem k velkému poctu koncesi
amatérskych vysilall (dnes jiz ptes
800 000) musi byt znovu pFiddlovany
znatky, jejichz pivodni majitelé nejsou
aktivni. Upozorituji na to hlavné vzhiedem
k pouZfvéni adres v calibooku, nebot fada
adres bude pro nové vydané koncese
neplatnd. Doporutuji proto zasflani QSL
ples byro JARL, které pracuje veimi spo-
lehiivé a rychle.

fReda nadich radicamatérd mé QSL
Hstiky od znémého Hala, PY1ZAE - of jii
z domaciho QTH, nebo z jsho expedic
na ostrovy PY0. Hal zemtlel 9. prosince
lofského

roku.
oK2ax

INZERCE

inzerci phijima osobné a podtou Vydavatelstvi Nase
vojsko, inzertni oddéleni, (inzerce AR -A), Viadisia-
vova 26. 11366 Praha 1, tel. 26 06 51-9, linka 294.
Uzavérka tohoto &isia byla dne 3. 7. 1987, do kdy
jsme museli obdrZet Uhradu 2ainzerat. Neopomefite
uvést prodejni cenu, jinak inzerat neuverejnime.
Text inzeratu pidte Liteiné, aby se prededlo chybam
vznikajicim z netiteinosti pfedlohy.

PRODEJ

X Spectrum Plus novy (6300). Pavel Corna, Matou-
$ova 12, 150 00 Praha 5.

8 ks H50256 + dokumentaci (3200,-). Eva Florova,
Amurska 8, 101 00 Praha 10.

N3 ZX Spectrum orig. Kempston joystick (950). J.
Koreny, Soblahorska 39, 911 00 Trencin.

Prijimat Pionyr 80 m (800), novy meraci pristroj PU

396 GuEEINIDY!

500 (1500). J. Springef, Budovatelska 512/21,962 01
2volenska Slatina.
Véi Toshiba + stojan (27 000), 4 repro Videoton
(3600), stuchatka Aiwa (700). J. Kusak, Ledetin}, 274,
760 01 Gottwaldov.
Nizkodumové ant. pledzesilovate s Mosfet pssmo-
vél. TV, VKV - CCIR, OIRT + CCIR, 1. TV a skupiny
kandli ve IV.-V. TV (190). Z. Vesely, Povaiska
6/1382, 915 01 Nové Mésto n. V.
BFR90, BFRI1, BFRY6, BFT66, BFYS0, BF245 (65,
65, 70, 140, 40, 40), AY-3-8500 (400), ICL7106,
ICL7107 (450, 450), cievkovy tapedeck Grundig TS
945 Superhifi, cievky © 22 cm, 3 hlavy, 4 motory
(10000). Ing. P. Kopecky. Robotnicka 54, 905 01
Senica. .
Barevny televizor Elektronika C 430, vadna obra-
zovka (1000). J. Kostkova, Smeralova 8, 757 01
Valadské Mezifti.
Magnetoton B 90 hrajici + nahr. dily (400). P. Hala,
U koupali§té 507, 407 21 Ceska Kamenice.

y stereo radiom RC - W40 V/VX -
JVC, VKV (CCIR). DV, SV. KV. synchro. prepis
i zvy$enou rychlosti, v zaruce (6800), avomet (800).
J. Stada, Déinicka 17, 691 83 Druholec.
ZX Spectrum 48 kB, Cesky manual, upraveny zdroj, 7
kazet programi (6500). T. Kraus, Etiopska 630/4,
160 00 Praha 6.
Gramolon Sony, Direct Dnve $asi, poloautomat
(5500), tuner 3603 A, VKV obé normy (2000),
zesilovat 2 x 20 W hi-fi (1800). T. Kidsek, U suchého
dubu 989, 530 02 Pardubice, tel. 344 57.

Casa. deck Seny TC-k 777 (19.000), zes. TA-AXS

© (11500). Spitkové kvality. L. Hanzlik, Leningradska

2208, 530 02 Pardubice.

y japonsky civkovy tape deck Teac X-10 asi
(19 500), sluchatka Technics EAH - T 10.(1250).
t jednotlive. J. Sarman, Druistevni 4509, 760 05
Gottwaldov, tel. 421 04. .
Konc. zesil. Music 130 (1800), zesil. Sound City
120/200 W (10000). A. Boblek, Mokradska 62,
026 01 Doiny Kubin, te}. 3590.
Sov. osciloskop H3015 (2900) novy. V. Kotan. 090 02
Kruifova 11.
10 C520D (100). D. Ja¢, Lid. milici 1529, 51101
Tumov.
Sord M3, basic |, G. F. exp. blok EBS, 3x modul
32 kB EMS, 2 ks oviadacy, 2 moduly her + dokum.
(12000), i jednotlivé. . Skopovy, sidlidtd 574/1l,
471 54 Cvikov.
Tuner VKV stereo OIRT - CCIR T 632 A (3000).
R. Celechovsky, Irkutska 4/24, 625 00 Brno.
BFQ69 (150). F. Ludvik: Skupova 6, 320 04 Pizen.
BTV Elektronika, vadna kat. obr. {1000). mgf B444
lux + 10 pask (1200), radiomgt Hitachi (1500). Ing.
J. Pibil. Druzstevni 18. 506 01 Jihlava.

MHB2114 3 ks (3.90), 8251 3 ks (3 95), 4116C 3ks (2
120), 1902C 3 ks {3 75), 9110 3 ks (@ 20), 9500 3 ks (3
10). MAS1008 2 ks (a 20), nepoutité. J. Cachovsky,
Marxova 18, 915 01 Nové Meston. V.

Tunet TESLA V3603 hi-fi OMT.CCIR 100% stav
(2000), oZiveny Texan (550), tuner podia AR A 10/84



Nabidka plo$nych spoju:
(Prodavame plqéné spoje nabizené jen v tomto seznamu)

! Siu- | Nézev vyrobks Amstér. Oznséeni | Cena Sku- | Nazev vyrobku Amatér. Oznateni | Cena
{ pina radio &. ol spoje | Kés pina radio &. -| -pt. spoje | Kés
i AWATT
A1 |Svateins rele ASITT L46 ) €8 | Stereo esiloval ZETAWATT | 160 o |e-
A2 | Opticky tranzist. i indukeénosti
otétkomér AITT L47 16.50 02 : ;‘;m.é bezi enosti A10/76 K47 57—
A4 |Pierudoval s autom. i phij A7 ™39 10.-
b 1O R O B Y o O
A5 |Poplachové zafizeni trimrem A7/78 P 208 250
pro rekr. b A9/T8 MS3 18.50 D6 |Konvertor VKV s odpor. R
A 10 | Senzorové tiatitko trimrem A7/T8 P 208 2.50
vypinal A9/T9 w77 3.60 07 |Predzesil. konv. VKV
A 11 | Elektronicky gong AS/80 023 13,50 CCIR-OIRT B1/81 P21 15.-
A 12 | Elektronicky metronom A1/81 . PoO1 9.- E 10 | Pimoukazujici méfié
A8 |SoupravaWs-11- Modelat kmitofty A9/78 ("] 880
vysilad 6/78 M 357 17.50 £ 11 | Ttirozsah. indik. napéti .
A9 |SoupravaWs - 11 Modelat SLED AS/80 oz 470
- |pfijimat 5718 M 358 7.50 E 12 | Zdroj TESTER A6/80 oz 4540
A3 |Televizni tenis 8177 L 202 18.- . E 14 | integr. zkoused tranzist.
A3 . | Televirni tenis B V77 L 203 18.- 8 indik. A9/81 P50 6.50
A3 | Televizni tenis 8um L204 118~ E15 | Zdro| 5 VSMAA TZ3H A2/82 L2001 |18~
! A3 | Televizni tenis B L 205 18- € 16 | Muhigenerétor Ad/82 - Q28 340
! A3 |Televizni tenis 81/m L 206 18- E 17 | Saci mli¢ rezonance
P A3 |Televiznitenis . i L207 11.50 pro VKV A4/82 Q29 40
A 13 | Elektronicka siréna A9/81 P4s -1 6.~ E 18 | Jednokansiovy osciloskop
A 15 | Opticky synch. ei. blesku | A12/81 P74 Q.70 0a25MHz A5/82 Q42 3.10
A 16 | Mei. zvonek s nahod. melod. | A2/82 Q13 T4~ £ 18 | Jednokanslovy osciloskop
A 16 | Mel. zvonek s nahod. melod. | A2/82 Qw4 6,50 0a% 5 MHz A5/82 Q4s 17.50
A 17 | Nabijetka NiCd A2/82 Q16 15— E 18 | Jednokanalovy osciloskop
82 |Kontrola obrysovych svétel | A12/78 M76 S~ 0at 5 MHz AS/82 Qe 17.50
84 |Zab. zatzeni$ 100/110 A12/9NTV | 18-
85 |indik stavu bat autom.6V | A8/80 042 4- iverzaln! reguld 1 n-
B5 |indik stavu bat. autom. 12V | A9/80 042 4- Uné tor teploty il
t B8 |Aktivni reprosoust. pro auto { A 1/82 P04 13,50 Requl. stabil v i
' B8 | Aktivni reprosoust, pro auto | A 1/82 PO 650 B o T ol 7605 1.
! B89 |Log. sign. oavétl. automobilu| A3/81 P15 20-
; B 12 | Cykk stérady pro § 105.120 | A10/82 M 69 30.- Univerzéini plokné spoje
: C3 |Stereot. zesiloval Z10W ASIT? L2s 65.~ H44, H45, HB7 HBB, H86 H89 HIO0, HOL, .
H C3 |Stereot. zesiloval 2 10W AS/T7 L26 21,- HO2HSIHOY . . .. .. . ... a 45-
‘ C4 |Stereot. zesitovad TEXAN B3/78 M219 85,- HIS,H209.H209,H210 . . . .. . . ... ... ... ......... A 45-
C5 |Stereot. zesilovat 2x 12W | A1/79 NO1 55,
: C5 |Stevoot. zesilovat 2x 12W | A1/79 NO2 33- Eurokarta 165 x 100 mm 56,
C6 |Hiasity telefon A9/79 N4s 18.50
C7 |Pledzesil. pro magnetodyn. SAPL - 150 x 140 mm “.-
plen. B4/80 0201 15.~
Nabidka kompletovanych stavebnic:
Sloapina | Nazev vyrobla Cena Kés Skupina | Nezev vyrobku Cena Kés
A13  |[Elektronicks siréna - e ot et 0\ 2020 ar-
A4 Elektronicky metronom na baterie 65.- c1 Vykonovy zesitovat TEXAN ‘50'_
A1 |Dvoustavowreguidtor 4P 130~ C18 | Vykonowy zesilovat SINCLAIR 155,-
A28 |2droj proudu dvou polarit - C19  |Zesilovat pro sterecsiuchatka 130-
pro modetové 2eleznice 136~ co Flaktrnmickd erinant iadnoath *
B3 Zabezpelovaci zatizeni pro Skoda sMASS62 | : 15~
ca o 2 oW ) e €4 Stabllizovany zdroj 15 V - 463 B 91~
PR o i E 16 Multigenerétor 67.-
C1n | Vystupal je pro dy y €2 |Jednoduchy stabilizovany zdroj
ystup ap y 2droj
3 matym 130.- 9V/1 As MA 7805 . 100~
. . ; E23  |Stabiliz. zdr0j 12V 1A 5 MA 7812 .-
Stavebnicové fedené univerzaini -

ptistrojové sk¥iné UPS 11 az UPS 20 Chiadiée polovodiéa:
(UPS 011 aZ 020 bez montaze a laku): Chiadite véjitové

4
i Oxneteni S | Moubka { Vyika (77 vc Typ. azn. | Rozméc mm VC/xs MC/ls
[ ] mm [ ] Kis . Kis -
. 189 42 x 42 x17 (dioda) 205 5-

UPS 11/011 210 | 20 90 | 208/130 | 143/102 190 57 x 57 x 25 (tranzistor) 335 8.-
UPS 12/012 280 220 90 | 241163 | 170/127 191 42 x4x17 {tranzistor) 205 5.-
UPS 13/013 20 | 220 | 135 | 245/190 | 186/145 192 R2x28x12 | (dioda) 1,30 3.10
UPS 14/014 210 220 135 201170 | 158/124 193 32x28x12 (timen chiad) | 040 1-
UPS 15/015 280 | 320 135 | 308/217 | 218/170 194 0220 x10x8| (tranzistor) 1,70 4.0
UPS 16/016 210 | 220 60 | 199/117 ug/sz
UPS 17/017 20 { 220 60 | 211136 | 149/107
UPS 18/018 350 | 220 €0 zatim neni Chiadide profilové
UPS 19/019 30 | 220 %0 MC ani VC '
UPS20/020 | 350 | 220 | 135 stanovena Fss lea x 26 x 250} (univerzal) J 2- ] s3- J ]

Po predbé&zné dohodé Vam zajistime prodej chladi¢u a skiini UPS pfi odbéru velkého mnozstvi
ks i ve VOC.

Za hotové na prodejné radioamatéram a organizacim, nebo postou na fakturu zasila

TESLA ELTOS - Stiedisko obchodnich siuzeb, Palackého 580, PSC 530 02 Pardubice.

Na dobirku si mizete objednat ze Zasilkové sluizby TESLA ELTOS, nam. Vitézného unora 12,
PSC 688 19 Uhersky Brod.
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 REDITELSTVI
MEZINARODNI POSTOVNI PREPRAVY
Gorkého nam. 13, 220 00 Praha 1

ptijme do 3,5letého nové koncipovaného uéebniho oboru

manipulant postovniho provozu a piepravy

- Vyuka je zajisténa v odborném uéilisti v Olomouci,
ubytovani a stravovani zdarma. Uéni dostavaji zvysené
kapesné. V pribéhu utebni doby obdrzi naborovy prispé-
vek 2000 Kés.

- V obdobi provozniho vycviku je zajisténo ubytovani
a stravovani v Praze, 2x mésiéné zdarma jizdné do
trvalého bydlisté. U¢ni obdrzi 80 % tasové mésicni mzdy
kvalifikovaného pracovnika plus 20 % max. vykonnostni
odmeény. Maji moznost dalSiho zvySovani kvalifikace.

- Po vyuéeni pracovidté v Praze, ubytovani v podnikové
ubytovné, odménovani podle Il. etapy ZEUMSu.

- Uplatnéni jako kvalifikovani pracovnici v postovni pre-
pravé mezinarodniho i tuzemského styku.

— Naborova oblast: Jihomoravsky a Severomoravsky kraj.

_ REDITELSTVI
POSTOVNI PREPRAVY PRAHA

prijme
do ttiletého nové koncipovaného ucebniho oboru

MANIPULANT POSTOVNiIHO PROVOZU
A PREPRAVY

Ucebni obor je uréen predevsim pro chlapce, ktefi maji
zajem o zemepis a radi cestuji. Absolventi maji uplatnénive
vlakovych postach, vypravnach listovnich uzavérd a na
dalSich pracovistich v postovni pfepravé. Uspésni absol-
venti maji moZnost dal§iho zvy§ovani kvalifikace — nastav-
ba ukonéena maturitou.

Vyuka je zajisténa v Olomouci, ubytovani a stravovani je
internatni a je zdarma. Uéni dostavaji zvySené mésiéni
kapesné a obdrzi naborovy prispévek ve vysi 2000 Kés.

BliZ3i informace:

Kasparova. -

N

Reditelstvi mezinarodni post. ptepravy, Gorkého
nam. 13, 22000 Praha 1, telefon: 23 62 809, s.

(500), naramk. hodinky Elektronika (350), MGF pas-
ky Agfa Pem 468 profesional @ 18 cm (200). M. Galaj-
ga. 067 52 Certizné 20.
esky pieklad servisniho manualu pro ZX Spectrum
140), basic manualu (150). Ing. M. Tomsu, Svat.
echa 514, 760 01 Gottwaldov.
Pocitaé COMMODORE PLUS/4 (9600), disketovou
mechaniku 1551 (8500), 20 ks disket s programy
(1000), interface TTL na 20 mA proudovou smyéku
+ sériové-paralelni prevodnik (1000). Literaturu:
Programovani procesoru 6502 (1300), ROM listing
PLUS/4 (800), Das Grose Buch - C 16, Tips und
Tricks C 16 (kopie). Ing. V. Adamec, Sv. Cecha 697,
666 01 TiSnov.
Kotuce Emgeton 18 (150), mikrofony AMD 215
M (150), AMD 100 L, (50), pienosku audiotechnica
AT 11 E (400) elektrostciastky. Zoznam za znamku.
D. Lackovi¢, Estgnska 38, 821 06 Bratislava.
Disco Mix STAR 2000 a koncové stupne TW 120
(8000). Kto zhotovy kvalitny predzosiliiova na VKV
na kmitotty 65, 90 a 68, 24. Vstup, vystup 75 Q.D.
Duzik, 982 65 Ratkova 102.
Stereo tuner T 632 A v perfektnim stavu + dvé
reprobedny 4 {/5W (s navodem + plankem). Per-
fektni stav! (2500). R. Celechovsky, Irkutska 4, 625 00
Brno.
AY-3-8500 (350), elektroniku na programovatefného
hada (1100), na interface k Spektru (800). Kipim AY
3-8610, WK 46 580, LED, A 2030, A 277 D, MA 1458,
9IWN 664 20. O. Vozar, Vajanského 10, 81102
Bratislava.
Gramo TECHNICS, SL-Q3 (6400) FM tuner OIRT/
CCIR; vstup BF900; 8 predvoleb/aut. lad.. dig.
stupnice (SAA1070); S-meter 12 LED; tunascope:
muting; er. panel; bily popis; 420 x 60 x 260 mm
(4300) zahr. LP; seznant proti znamce. Ve perf. stav.
K. Malec, 398 55 Kovarov 109.
Rts 61 0,3 s - 60 h (600), farebnu hudbu vhodnu pre

L IRC R AD] O

BliZ3i informace poda

Reditelstvi postovni ptepravy, Praha 1, Opletalova
40, PSC 116 70, telef. 22 20 51-5, linka 277.
Naborova oblast:

Qhomoravsky, Severomoravsky kraj. J

skupiny (na prepina¢ ovladana logicka alebo frek-
vencna) 4 x 220 V/2kW + 4 x 100 W farebné zia-
rovky (1500), rézny radiomaterial, zoznam proti
znamke. Kto zapozitia alebo necha ofotografevat
schému zapojenia osciloskopu BM-462. Ing. M.
Cesnek, 951 94 Hostie 256.

Americky osciloskop MS 15, NLS, do 15MHz,
indikacia do 30 MHz vynikajuca Synchronizacia
(8200). Citaé do 250 MHz, 8 miestny LED display
s meratom kondenzatorov, meria, frekvenciu, pe-
riddu, Citanie pulzov, (4800). Nf generator sinus,
trojuhoinik obdialnik, do 800 kHz, od 1 Hz. 6 rozsa-
hov, vystup napatie 0,05V az 4 V. Zmena frekv.
plynula alebo skokova, {2500). Diskova floppy pamat
EG 400, 5 1/4 palca, (11 200). Ing. M. KoSa, Kupecka
11, 921 01 Pie$tany.

TI 58C, nutna oprava, (1500). P. Pilz, MSenska 40,
466 01 Jablonec n. N.

JVC v &erném: zes. A-X400B (10500) vE. 7 pasm. ekv.
a tuner FX-33LBK (8000). Andreés, Spaly 6, 796 01
Prostéjov, tel. 3155 ki. 372.

Ant. zes. OIRT-CCIR,G>20 dB,F = 1,5 dB s BF961
(250), osaz. desky Dolby B stereos FET (300), IFK 120
(80). V. Novy, Stilova 575, 330 23 Nyrany

AKAI AT-S3 Digital synthesizer tuner (6800); JVC
A-GX1 zesilovat 2 x 30 W; 0.08 %; vstupy, phono,
tuner, CD, video, tape, (4800). R. Pohl, Kostalkova
1359, 266 01 Beroun 2.

Gramochasis NC440 (1500), zesilovat¢ AZS 217
(2200), repro ARS 820 (1000), prijimac sopran 635
A (3000), MGF B 100 (800) + pasky D15 (6
x SCOTCH & 50, 1x BASF a 50. 43x EMGETON
3 40), 2x repro ARN 6604 (a 100), 2x ARZ 4608 (a
100). Vie v dobrém stavu. Rodinné duvody. M. Cozik,
Stalingradska 34. 695 01 Hodonin

Mikropotitat ZX81 16KB s tlatitkovou klavesnici,
manudly, hry a jiné programy na kazetach (3500).
kaz. magnetofon FAIR MATE (2500). | jednotlive.
J. Kudibal, Brnisté 94, 471 29 Brnisté.
Reproduktory 4 ks ARN 8604, 8 ks ARN 66 04, 8 ks
ARZ 4604, 7 ks ARV 3608, 2 ks ARV 3604 (zfava 10 %
MOC), vietko nové, nepoutité. Kipim 1 ks ARN 668.
L. Hiriéova, Na St. tehelni 13, 974 01 B. Bystrica.

Osob. po¢. APPLE |} 64 kB, FLOPPY DISK 143 kB, 5
ks DISKET 5 1/4” + prof. prog. (17 000). Klavesy -
smyéce WERSI - NSR (4500), Delicia — $102 (2000).
J. Safarovsky, Miadé gardy 33, 400 11 Usti n. Lab.
Sirokopasmovy zosiliovaé 40-800 MHz osadeny
tranzistormi 2x BFR91, zisk 22 dB, 75/75 Q(390). ,
Sirokopasmovy zosiliiovaté 40-800 MHz osadeny
tranzistormi 1x BFT97, 1x BFR96, zisk 23 dB.
75/75¢ (440), kanalové zosiliiovace 75/75 Qpre
kanaly 28, 55 s MOSFET BF960, zisk 16,5 dB (a 280).
Fr. Ridar¢ik, Karpatska 1, 040 01 Kosice.

Poui. D100, 110, 120, 200 aj (4). GS. NU, SFT,GA (1),
5NU74 (5), KA501 (2), GAZ51 (4), 0A9(5), diody rizné
10 ks (4), relé jednoduché + duo (4 + 7), el. potitadio
(15) aj. 7,10, D, R, C. Pot., trf. a pod. Nové MH74 . ..
(7). KZ .. .(7) TE124 (15) 1PP75 (18) aj. Seznam proti
znamce. Ing. M. Havlik, Federatov 12,080 01 PreSov.
Tuner AR 10-11/84 (300). Z. Rabon, Chel¢ického 24.
678 01 Blansko.

Zesilova SANSUI AU D7, 2x 80 W §pickoveé 2x 160:
8 €, malo pouzivany, 100% stav. Odstupy MM 86 dB:
MC 67 dB; Tape - Tuner - Aux 110 dB. (15 000). M.
Chlad, Kyjevska 24, 301 56 Pizen

TV hry s AY-3-8610, p&kné provedené (1500). repro
EV 200 W 2 ks (a 3800). P. Cermak, Lerchova 825,
34201 Susice.

S042P, BFT66 (140), BFR0, 91 (30). BFR96 (1Q0).
LF357 (80) 2N918 (60), BF960 (70). L. Szilagyi.
Bernolak. n. 30, 940 01 Nové Zamky.

2X81 vadny ULA (1000). 16 kB RAM (2000) jednotli-
vé. A. Smycek. L. Podésté 1887, 708 00 Ostrava
Poruba. )

ICM 7106 (600), AY-3-8500 (400), krystal 100 kHz
(350), filter SFE 10,7 Mz (50). 1. Javorsky. Chutkovej
17, 841 02 Bratislava.

BFR90 a BFRS6, (65, 75) nové. V. Losonsky. Medzila-
borecka 14, 821 01 Bratislava, tel. 23 49 78.
Osobny potitaé (4400) zn. ORIC 48 kB. profesional-
na klaviatira - plastova, zanovny z dovozu. Ing.
Hardanyi, Rybalkova 18, 851 01 Bratislava.

CMOS SRAM HM6167P, 16kx1, 70ns (250) ekviva-
lent 1 2167. Vétsi mnozstvi levnéji. Ing. M. Marek. 250
68 Rez 181. tel. 89 62 31-9 1. 2471.
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TESLA Stradnice k. p., zavod J. Hakena
U nakl. nadrazi 6, 130 65 Praha 3-Zizkov

mechaniky elektronickych zatizeni
frekvenéni mechaniky
absolventy SPS elektro

pro provoi vyroby barevnych televizori

Nabor povolen na uzemi CSSR s vyjimkou vymezeného uzemi. Zajemci hiaste se na osobnim
oddélenf naseho zavodu nebo na tel. 77 63 40.

Svobodnym ubytovani zajistime v podn. ubytovné.

Paméti RAM 64 Kb - 150Ns, 256 Kb - 150Ns (100.
200). J. Kréka, Na Poustkach 2129, 143 00 Praha 4.
Progr. kalll. CASIO fx 180 P (1500). prip. menej.
Takmer nepoulivana, nova aj s navodom. Ing.
L. Chynoransky, Golianova 45, 917 01 Trnava.
Canon BX-1, Basic, 16 K RAM, 80 zn. tisk., floppy
(7500), progr. kalk. Calcul (850), Sharp PC 1261,
mikromgf.. tisk (8500). Cervenka, Bulharské 14,

10100 Praha 10.
KOUPE

Elektronku ECH81 nebo ECHB84, nebo 6N1P. Jar.
Twrdy, Kolovratova 275, 582 91 Svétla n. Saz.

LC 4x 15 pF wrobce AVON Gottwaidov. M. Kadka,
257 21 Pofidi n. Sdz. 149.

Microdsive pro ZX- Spectrum RaJ, Gottwaldova 26,
476 86 Opava.

10 TDA 1220. O. Kovacs, Moynsova-tﬁ 940 52Nove
Zamky.

1 ks obi. radiostanice typ VKP 050. J. Frika,
Saratovska 11,934 01 Levice.

Programy a cartridge vieho sortimentu, vletné
literatury na polital Atari. J. Kusak, LeSetin {, 274,
760 01 Gottwaldov.

Tape deck AIWA R 450 v dobrém stavu. L. Horky.
.582 32 Lipnice n. Saz. 37

LM311, 380, CO4011, 4013, 4044, 4046, 4049, 4528,
40106, 40014, NES65, BOT2, TIS43, UBL21, ND pro
CS 620 Practical Electronic 8,80, Practical Wireless
1/79, Elektor 80/77, Elektronikschau 10, 11/79. J.
Mike§, Kosmakova 51, 674 01 Trebit.

Plipadné vyménim CARTRIDGE na ATARI 800XL.
Cena nerozhoduje. L. Tometek, Dobrotice 138,
769 01 HoleSov.

Eloktrénku NG INVL2-7/5 do sov. digitalnych hodin
ELEKTRON!KASthKaImaVKfebrswm

Bﬂlﬂ 91; BFQ69. J. Jedek, ul. Jifiho Dimitrova 88,
272 04 Kladno 4.

AR-A 198372, 3, 4, 9. AR-A 84/10, 12. AR-A 85/7. 9,
10, 11, 12. AR-A 86/1. 2, 7, 8. 9, 11, 12. AR-B
80/komplet + pfitoha. AR-B 81/ komplet + piiloha.
AR-B 85/5. AR-B 86/2, 5. MHBA40]1. M. Grones,
Lidicka 78, 671 67 Hrugovany n. Jev.

AR-A 9/88, 4, 10, 11/86 10 C520D, LED - ryzné. M.
Svore, nam. V. Ctvrtka 867, 506 01 Jicin.

Soupravu (kompletni) na datkové (radiové) oviadani -
modelu auta 5-8 povell. Od amatéra - fungujici.
F. Janda, 691 81 Btezi u Mikulova 104.

Wer. pristroj DU 10, PU 120, keramicky filter 2x SFE

10.7 MD, popis. cena. M. Filo, Pod Sokolice 528/38,
911 01 Trendin.

10 AY-3-8114 nebo funkéné podobny. 2 ks
K500TM131. P. Prochazka, Smirnovova 962, 432 01
Kada.

Jakékoli prospekty, dokumentaci mixpultu zahr.
vyroby. L. Salat, VU 3863, 438 01 Zatec.

AY-3-8610 100% stav, WN 70 424-25pF (Trimr), WN
70 419-60pF (Trimr). P. Dvofék, Vysocka 26, 591 01
Zdarn. Saz.

Obrazovku na osciloskop typ B10S4 (B7S4) nebo
podobné typy o citlivosti vertikdiniho vychylovani
3V/cm a horizontdlniho asi 10 V/cm. Verner R.,

~ Slaviin 541, 763 21 Gottwaldov.

(ntegrovany obvod AY-3-8610, levnd. M. Bajer,
Dohnalova 668, 411 08 Stéti

Tranzistory BFT66 a BFR0, dohoda. E. Wiessner,

Karla Manxe 4793, 430 04 Chomutov.

Knihy od V. Vita, M. Ceského, J. Kozehubu, Niedera,

Oravského, Ptatka, J. Segera, B. Stovku a Trusza.

M. Zafko, Mliekarenska 25, 977 01 Brezno

AR 1980-1986. ing. J. Suroviik, Budovatelska

757/43, 038 53 Turany.

SNT78477 + aplikace, Led diody. Z. Mikes, Pfilepska

1243, 252 63 Roztoky

10 XR2206, CA (LM) 3089 (TDA1200), LM 381A,

78S05, L M1035, LM3900, TLO74, 74LS13, SO42P,

78S1S, LM399/1V2, BF300. P. Sobotik, Sarecka 85,

160 00 Praha 6.

CD desky. Z. Mazié, VySkovicka 108, 704 00

Ostrava 3.

0 AY-G-lﬂo pro TV hry. M. Viktora, Famirova 50,

318 11 Pized.

etosmsm R. Konetny, Olomoucka 114, 61800
mo

BFR90A, LM104ON 7805 plast, BNC zis., C-MOS

4015, 4029, 4049, 4060, 4518, 4520. K. Burian,

Kralovicka 15, 323 26 Pizefi.

DOUBLE CASSETTE DECK AIWA AD-WX220, novy

nebo veimi malo pouivany. J. Sibik, 398 06 Mirovi-

ce 69.

REPRO ARZ 369-0 100 mm. Z. Kettik, Pod Terebkou

10, 140 00 Praha 4.

ZX Spectrum 48K, (i +). Popis, cena. M. Soppe,

783 43 Drahanovice 108.

10-SNT8477. J. Havit, Middee 592, 28522 Zrud

n. Saz.

Neviazané AR-A ro&nik 1980 a2 1986 a AR-B roénik

1982 a2 1986. M. Kolesir, Gagarinova 28, 91101

Trendin.

10 €5200, MABO1D (H) + displej VQ E24 - dobré,

cena nerozhoduie. J. Orség, Rokytnice 415, 755 01

Vsetin.

KompletnG dokumentictu k ve2i NEC W 201 E.

Ponuknite. M. Jurfovi¢, S00 85 Vistuk 11.

Schémw na YHS-SABA. P_Kodka,

Sitnianska 5/4, 949 01 Nitra.

‘Philips-tuner a zesiloval, Cerné prov. &ife 420 mm

(popf. TOSHIBA, PIONEER aj.). X-tal 100 kHz. F.
Chytry, Synkova 20,628 00 Bmo. -

Tranzistor AF139 civku 100 uH, 10AY-3-8500. L.
Berze, Na nabiei 4, 792 01 Bruntal.

IX-Spectrum + nefunkéni, pokud moino neposko-
zeny, hardw. (moino i bez elektroniky). Udeijte cenu.
P. Ujezdsky, Tovami 14, 571 01 Mor. Trebova.

Tiskérou na obyéejny papir a konektor WK 46 580.
Prodam ZX PRINTER + 6 roli papiru (2400). ing. J.
Grygarek, Orlova-Poruba 415, 735 14 Orlova.
LNA - konvertor, stavebnici R-SAT, ptip. 10 OM361,
SL1451, HPFS11, 3" mechaniku pruinych disku.
Zi3ala, NaPetfinich85, 162 00 Praha 6, tel. 36 06 79.

do kalkutatky Canon Paimtronic LC-6 typ
EPSON LD-B 359 JAPAN 895A. 1. Simor, Budovate!-
ska 4,900 27 Bemolakovo. tel. 94 69 88 (Bratislava).
Teochnics: deck RS M253X, zes. SU-V4X, tuner
ST-G5. Nabidnéte. Andrés, Spaly 6. 798 01 Prosté-
jov. tel. 3155 kl. 372.

VYMENA

Za vadni osc. obrazovku (7QR20 apod.) ddm dva
nepouz. {0 A2030. V. Chipik, 941 45 Maria 2.

Rizné mél. phistroje vi. nf., osciloskop. obraz. zaZX
Spectrum. nebo Spectrum + a tiskimu. Seznam
za8lu proti znamce. Téi prodam a koupim. |. Wurm,
Svédska 35, 150 00 Praha 5.

Hry aa COMMODORE 16, C116, plus 4 a ATAR!
800-XL. J. Bobek, K Capka 4, 741 01 Novy Jicin.
Tranzistorovou kameru prum. TV Sony + tranzist.
monitor Sony (Ghlopfitka 17 cm) CB za Spectrum
+ nebo i jiny poditat. |. Wurm, Svédska 35, 150 00

Praha 5.
ROzNE

Hiedim majitele politald Schneider CPC6128.
Vyména zkuSenosti, programi apod. P. Hwza,
348 01 Staré Sedlisté 127.

Koupim Rterstury k ATARI 130 VE, v ¢ebtiné i uzit.
programy, Pascal, Forth + popis. O. Hromek, Ko-
menského 26, 085 01 Bardejov.

Programovadio 12716. Poskytnu dokumentaci. Vel-
mi jednoduché. Nutno-viastnit libovolné programo-
vadlo 12708. Fr. Balcar, Pod Homolkou 1734, 547 00
Néched.

CETLI
JSME

Ilnllldor. O.; Kratochvilovd, J.: ANGLO-
CESKY SLOVNIK VYPOCETNI TECHNI-
KY. SNYL: Praha 1987, 496 stran, cena
véz. 57 Ké&s.

Tatopubﬁkacebyhplmmapmcovn&yre-
slovniki

dakce teoretické literatuty a technickych
v SNTL a plichézi na trh v dobé, kdy poditale jik
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Funkamateur (NDR), ¢. 6/1987

Prehled malych poéitati v NDR (2) - Logicka hra
,Computer —. Dvouténova siréna pro hracky -
Ucinné fizeni barvy zvuku — Mikroelektronickeé sta-
vebnibloky pro POLYTRONIC A-B-C (12) - Informa-
ce k radioamatérskému provozu v NDR - Radiodal-

" nopis, sougasny stav a tendence (2) — Cita¢ pro
radioamatéry - Automatické vyhledani pauz pro
kazetovy pristroj.SK 3000 - Dopinék k magnetofo-
ndm B113, 115 a 116 ~ Dvefni zamek ovladany
magnetickym Stitkem - Elektronicka tladitka - Auto-

" mobilovy regulator 6V s operagnimi zesilovaéi —
Digitalni multimetr s automatickou indikaci rozsahu
(2) - Jednotipovy mikropotitaé U8611DC08/
UL861108 - Voltmetr pro kratké impulsy — Hodiny
s melodiemi tizené mikroprocesorem (2).

Radio, Femsehen, Elektronik (NDR), &. 6/1987 -

Lipsky jami veletrh 1987 (soulastky, pocitate
meérici technika, technologicka zarizeni, sdélovaci
technika) - Analyzy obvodi jazykem Basic (17) -
Informace o soucastkach (13) - Pro servis - HMK-
100, kombinace hi-fi (kazetovy magnetofon HMK-D
100) (3) - Nové rezistory s kladnym teplotnim
soucinitelem odporu - Kompenzace rusivych signa-
10 skupinou antén — Logicka sonda s integrovanym
digitalnim voltmetrem pro 10 TTL a CMOS - Mé61,
systém méficich zesilovacl - Plo$né zobrazeni pro
kontrolu technologie v mikroelektronice — Kontrolni
jednotka s 10 U8B0 pro klavesnice.

Radioelektronik (PLR), &. 5/1987

Z domova a ze zahranici - Napétovy nf zesilovac
s 10 UL1354N - Digitalni kazetovy magnetofon
Mitsubishi - Jednoduchy interfejs IEC-625 do mikro-
pocitae Meritum (2) - Analyzator signetur - P¥iji-
maé BTV Helios TC 500 (2) - Univerzaini méfici
zatizeni pro navigaci jachet - Pfijima druzicové
televize - Casovy spina¢ s expozimetrem pro fotoko-
moru - Elektronické requlatory napéti pro alternato-
ry v automobilech Ziguli a Lada - Nejnovéj$i méFici
pristroje firmy Tektronix.

Funkamateur (NDR), &. 7/1987

Ptehled malych pocitacti v NDR (3) - Elektronicky
pokojovy teplomér — Mikroelektronické stavebni

jednotky pro stavebnici POLYTRONIC A-B-C (13) -

SSTV v teorii a praxi - Jednoduchy elektronicky
Morseliv kli¢ - Praktické rady k méfeni antény pro
KV - MéFi€ vf vykonu se zatézovacim rezistorem —
Mikroprocesorem fizeny tuner se syntezatorem s al-
fanumerickym displejem - Elektronicky bubenik -
Kontrola spinani reflektord pro viiz Trabant - Elek-
tronicky zdmek - Indikator nabijeciho proudu do
automobilu s napétim palubni sité 6 V - Nové
soutiastky pro mikroelektroniku (4) - Programova-
telny svételny had - Jednoducha regulace tepioty —
Digitalni kalendar - Logicka zkousecka pro CMOS -
Textovy editor pro AC 1 - Radioamatérsky diplom
0Z LOCATOR AWARD.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), €. 7/1987

Elektronicky ¢asopis, priklad modernich infor-
macnich technologii — Systém minipo¢itate KC 85 -
Programator EPROM pro minipoditace KC 85/2 aKC
85/3 - ,,Pipani*’ pro minipo&ita¢ KC 85/2 - Digitalni
vzorkovaci oscilator, integrator ,,box-car" a Fourie-
rav analyzator MFA 105 - Realizace vazené hradlové
funkce pro analyzu signalli - Chyby pfi pouziti disket
- Programovatelny zdroj M 3103 se stykem IMS-2 -
U714PC, integrovany obvod pro fizeni dispieje LCD
- Analyzy obvodu jazykem BASIC (18) - Pro servis -
Mefici pristroje 80 - Lipsky jarni veletrh 1987 (2) —
Soucasny stav a sméry vyvoje: Analogovy a digitalni
2aznam zvuku - Zaznam systémem R-DAT - Zaznam
systémem S-DAT - Diskuse: Vazané aktivni pasmo-
vé propusté — Elektronicky pratokomér pro mala
mnozstvi plynd, tekutin.

Radio-amater (Jug.), &. 6/1987

Zesilovac pro hudebni skupiny, vykon 200 W -
Logaritmicko -periodicka anténa pro 80 nebo 40 m -
Napaijeni kosmickych stanic - Stykova jednotka pro
SSTV k pocitati ZX Spectrum (2) - Rychlé zkouseni
diod a tranzistorli — Zafizeni ke kontrole signalu pro
provoz Packet/AMTOR - Méfeni univerzalnim pii-
strojem - Konvertor pro velmi nizké kmitoéty - XIV.
konference 1. oblasti IARU - Technické novinky.

Funkamateur (NDR), &. 8/1987

Jednoducha kontrola automobilové baterie s dio-
dami LED - Mikroelektronické stavebni jednotky pro
stavebnici POLYTRONIC A-B-C (14) - Dopinék
k €lanku Oscitator PLL ~ SSTV v teorii a praxi (2) ~
Mikroprocesorem fizeny tuner se syntezatorem s al-

fanumerickym displejem (2) - Optoelektronicky-

koncovy vypinaé pro magnetofony - Fazové linearni
vyhybka pro reproduktorové soustavy - ,,Prodluzo-
vat" jiskry pro automobilové motory - Nf generator
21 Hz az 21 kHz se stabiini amplitudou a s OZ -
Univerzalni maly nabije¢ - Elektronické jisténi —
ZlepSena klavesnice pro mikropoCitaé Z 1013 -
Textovy editor AC 1(2) - Radioamatérsky diplom 750
Jahre Berlin.

Radio, televizifa, elektronika (BLR), &. 7/1987

Projektovani a programovani u mikropoéitadu
s U88OD a Z80 - Koncovy stupeh pro horizontalni
vychylovani v TVP Sofia 83 - Ochranné a indikaéni
obvody v nf zesilovadi - Blok ekvalizéru EMS 1232ze
systému EMS1000 - Telefonni systém pro 900
kanali po symetrickém kabelu typ K-900 S - Trans-
multiplexory a moZnosti jejich vyuiiti v telekomuni-
kani siti ~ Zafizeni pro dalkové méfeni teploty
v nékolika mistech - Ovliviiovéani emise katody TV
obrazovky - Impulsové spinani stérate v automobilu
- Utinny elektroluminiscenéni zdroj svétla - Senzo-
rovy prepinac - Sifové transformatory se strednim
vyvodem ze sekundarniho vinuti - Exponéty na
vystavé radioamatérskych konstrukci v Sofii.

Elektronikschau (Rak.), &. 7/1987

Novinky ze svéta elektroniky — VyuZiti, technika
a hlediska pro volbu typu univerzalnich méficu LCA
- Automatizované pracovisté k méreniindukénosti-
Prehled méficu LCA na.evropském trhu ~ Ochrana
proti blesku a elektromagnetické viné pri jaderném
vybuchu ~ Produkce desek s plosnymi spoji v Ra-
kousku - Po¢itacem fizena vyroba desek s plodnymi
spoji - Litograficka zatizeni pro technologii vyroby
obvodu s rozlidenim pod 0,1 pm — Nové soucastky:
EEPROM 32 K x 8 bit typu 28C56 — VSestranny
2apisovaé prechodovych jevu Goerz SE 560 - Nove
vyrobky.

pronikly do vdech oblasti lidské innosti. Bude tedy
velmi uZite€na Sirokému okruhu pracovniky, vyuzi-
vajicich anglosaskou odbornou literaturu, ktera je
v oblasti vypocetni techniky zakladni a nejbohatsi.
Slovnik, obsahujici téméf 30 000 hesel, byl vydan
v nakladu 15 000 vytisku.

Kromé terminologie programového a technické-
ho vybaveni obsahuje i hesla z navazujicich tematic-
kych oblasti (napi. systémoveé analyzy, informatiky,
specidinich perifemich -zafizeni atd.), ale i nazvy
mezinarodnich a statnich instituci. Jako zaklad
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slovni zasoby byl pouzit soubor hesel, sestaveny
prislusnou komisi mezinarodni organizace 1SO.
Podle publikovanych Udaji patfi vice nez 70 %
anglickych termini mezi perspektivni hesla, ktera
je3té nebylav 2adném slovniku v CSSR publikovéna.

Slovnik byl v dobé, kdy se objevil v prodejnach,
ihned stiedem zajmuikupujicich a zanedlouho vy-
prodan. Pripravuje se vak dotisk, jenz by se mél
objevit v knihkupectvich koncem letoSniho roku,
takze budou moci byt uspokojeni i zajemci; nanéi se
zatim nedostalo.

Vérim, Ze slovnik umozni zdokonalit terminolo-
gickou i jazykovou trovef odbomych Elanku z vypo-
‘Cetni techniky, jejichZ autori se ¢asto uchyluji k pre-
pisu cizich vyrazu, pro néz neznaji spravny Cesky
termin. JB

Minihofer, O.; Kratochvilova, J.: CESKO-
ANGLICKY SLOVNIK  VYPOCETNI
TECHNIKY. SNTL: Praha 1987. 336 stran,
cena vaz. 48 Kés.

Cesko-anglicka verze slovniku, vydana rovnéz..
v nakladu. 15000 vytiskl, vychazi z rozsahlé ex-
cerpni prace z knizni a Casopisecké literatury
oboru i ze zkuenosti obou autori v prekladatelské
¢innosti. Pozornost byla vénovana perspektivnosti
ceskych vyrazi i ndvaznosti na pripravovanou aktu-
alizaci normy CSN 36 9001 ,,Pocitade a systémy
zpracovani Gdajl". Pokud jde o anglické preklady,
byly brany v Uvahu predevsim vyrazy, uzivané v brit-
skych a americkych normach afiremni dokumentaci
prednich vyrobcu:.

Slovnik bude dobrou pomulickou profesionalnim
i prilezitostnym prekladatelim odbomych textd. JB
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