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s vedoucim stfediska védeckotechnic-
kych informaci 602. ZO Svazarmu
s. Otou Luiidkem o poslani, organizaci
a ¢innosti tohoto nové vznikiého stfe-
diska.

Jak vzniklia mysienka zorganizovat
stiedisko védeckotechnickych in-
formaci Svazarmu pro elektroni-
ku?

Dlouhodoby komplexni program
elektronizace ¢s. narodniho hospodaf-
stvi a 8. zasedani UV KSC kladou vyso-
ké naroky na vyuZivani védeckotech-
nickych informaci. Informace tohoto
druhu mohou zefektivnit a zrychlit u nas
piilis pomaly cyklus vyvoj—vyroba.
A zpfFistupnit tyto informace &lenim
Svazarmu znamena umoznit jim rych-
lou a spravnou orientaci ve smérech,

. kterymi se-ubira svétovy vyvoj v danych

oblastech. Z téchto divodi se vybor
nasi zakladni organizace rozhodl zalo-

‘2it stfedisko védeckotechnickych infor-

maci Svazarmu pro elektroniku.

Jaké sluiby bude stfedisko posky-
tovat? -

,Poslanim stfediska je tfidit, 2praco-
vavat a podavat &lenim Svazarmu
vadeckotechnické a ekonomické infor-
mace, zejména z oblasti mikroelektro-
niky a vypoletni techniky a jejich
spoletenského vyuliti s cllem umozinit
jim pouZivat moderni nastroje pro
racionalndjsi odbornou &innost ve Sva-
zarmu i v narodnim hospodatstvi.”
Tolik citat z organizatnfho fadu stfedi-
ska.

V praxi se jedna o realizaci rozsahlé
knihovny Easopisl nejen ze statu socia-
listickych, ale i kapitalistickych. Tyto
informa&ni prameny jsou uchovavany
na tzv. mikrofidich. Tato moderni forma
uchovavani tisténych informaci, jako
jsou tasopisy, knihy atd., ma znaénou
vyhodu. Neni narotnd na misto
a 2 mikrofi8l 1ze potizovat reprografické
kopie stran pfedlohy (rozmér na mikro-
fi§i 125 x 9,5mm) na format A4.
(Mikrofi§ sama je forméatu A6 a obsahu-
je nékolik desitek stran prediohy.)
Navic je mikrofi8 snadnéji dostupna
nek originaini pramen. Tak ize zpristup-
nit &lenim Svazarmu informace sloZité
dostupné v nékolika specializovanych
a mnohdy velejné nevyuiitelnych
knihovnach.

Z vybranych pramenl stfedisko
zpracovavad strulné charakteristiky
(anotace) v teském jazyce. Pro snad-
nou orientaci v pramenech bude udrZo-
vana databanka obsahl pramenu
a anotaci v systému Micro CDS-ISIS.
Ta umo2ni okamZitd vyhledat existujici
informace podle poiadavku a potfeb
z4jemce. Po pfesnélokalizaci na viastni
mikrofii 1ze, jak jiZ bylo uvedeno,
pozadovanou informaci se zvétSenim
okopirovat. Cena jedné kopie A4 je
cenovym vym&rem stanovena na 3 K&s.
Pro tyto Glely je stfedisko vybaveno
potiebnou reprografickou technikou.

Dale stfedisko poskytuje informa&ni
materidly o v3ech akcich Svazarmu
v oblasti elektroniky a také o &innosti

Ota Lunéak

v3ech stfedisek sluZzeb 602. ZO Svazar-
mu. Ve stfedisku je moZné zakoupit
nepéajiva kontaktni pole, zpravodaj Mik-
robaze, programové produkty Mikro-
baze, zpravodaje specializovanych klu-
bd 602. 20 a dals( tiskové materialy.

Jaké mite zdroje informaci?

Zdrojem informaci jsou pro nés
vyluén& mikrofi8e. Ty ziskAvdme néaku-
pem od organizaci, které je pofizujl
z origindll a mohou je dale kopirovat
a 8ifit. Z pramenu, které nejsou obsa-
deny v 2adném nam zndmém 2zdroji,
budeme mikrofide pofizovat pro viastni
potfebu.

MoZete ndm néco Pici o kolektivu
pracovnikd zajiStujicich &innost
stlediska?

Vlastni &innost stfediska zajidtuji dva
pracovnici (vtetné@ mé osoby). Ti se
jednak zabyvaji stykem s vefejnostl,
organizacemi, externimi pracovniky,
a dale udr2uji knihovnu mikrofisi
a databazi obsahu a anotaci. Ctyfi
externl spolupracovnici se zabyvajl
pteklady obsahu zdrojo a tvorbou
anotaci z téchto zdroju.

Kdy zatne stlfedisko pracovat, to
znamend od kterého terminu, po-
plipadé jakou formou se mohou
zéjemci o technické informace se
svymi potfebami na vas obracet?

Stledisko jiz pracuje, i kdy2 za
»zavienymi dvermi“. Znatnou dobu
totit trvalo ptesvédlovani OPBH, 2e
bez socidinfho zatizeni pracovat nelze.
Nyni Cekdme, a2 Kancelaltské stroje
dovezou toner, nutny pro zpétnou re-
produkci z mikrofisi. (Nebyl kupodivu
soutasti dodavky stroje za nékolik
desitek tisic korun a rok stara objed-
névka nebyla dosud, tj. v poloviné tjna,
vytizena.) V polizovani mikrofiSovych
zvétSenin vidim t82i8t& nasi &lenské
sluiby, ale v kazdém piipadd chceme
zah4jit od 1. ledna 1988. Nynl instaluje-
me databazovy systém CDS ISIS
a zatneme ho postupné ,,plnit" vysied-
ky prace nasich externich pracovniki.
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Od uvedeného terminu budou tedy
k dispozici ptehledy obsahu a anotace
2 roku 1987. Ziskat je 1ze zatim pouze
osobnd ve stfedisku, ale urlita C4st
bude pravidein® zvetejfiovana v Ama-
térském radiu. Kompletni plehledy
a dopiiiujicl informace budou zvetejfio-
vany v Mikrobazi, poplipaddé v samo-
statnych materialech stfediska.

Nase stfedisko je orientovdno na
mikroelektroniku a vypoletni techniku,
ale chceme se pfedevsim v&novat tém
oblastem, o které se &lengka zdkladna
Svazarmu nejvice zajima a které jsou
pro svazarmovskou &innost nejperspe-
ktivnéjsi. To je nase prvni specifikum.
Dat3im y nasi &innosti
je tvorba interaktivni databéze obsahl
jednotiivych pramend. Tato databéze je
viastné seznamem informaci obsaZe-
nych v jednotlivych Easopisech a vyhle-
déani vBech v databazi obsalenych
informaci o dané problematice je
s pomoc! vypoletni techniky (v naem
plfipadé PC XT) otadzka nékolika se-
kund. Navic si zdjemce odnese kopie
originéld informaci, pfipadné anotace
v Cestind. Podobnou slutbu odborné
velejnosti zatim, pokud je nam znémo,
24dné organizace neposkytuje.

DEkuji Vém za rozhovor.
Interview plipravil ing. Pfemys! Engel

Méite zéjem
o amatérské vysilani?

Praisky radiokiub OK1KZD pof&dé
opétné kurs raidiovich operitord pro
zalételniky. Kurs bude probthat
kaZdou stfedu od 17.30 do 20.00 hod.
od ledna do tervna 1988 v kiubovnd
radioklubu OK1KZD, Ceskomalinsk$
27, Praha 6. Zahéjeni bude dne 13.
ledna 1988. Informace a piihlasky
kaidou stiedu od 18 do 20 hod. na
uvedené adrese nebo na praiském
telefonnim Cisle 312 29 29.
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Prosime &tenadle, aby si k &lanku
Indikator pfebuzeni na str. 348 AR
A9/87 doplnili vzorec pro vypolet rezi-
stort RS a R8. Odpor RS = 2U/ (kQ; V],

- odpor R8 = 0,06V {kq; V]. Napéti na

obr. 1 U+ a U— jsou oznadena jako

-AU+ a AU—. Autor &lanku by je3td rad

touto cestou podékoval ing. Skopci
z VUMS, ktery byl duSevnim inspirato-
rem tohoto principu.

Na nékolik chyb v &lanku Elektronic-
ké pfepinani vstup( zesilovate na str.
333 AR A9/87 nas upozornil &tenaf
Miroslav Sladetek. Na desce s plodny-
mi spoji chybi propojka mezi vyvody
2 a 14 102, ktera je soulasnd spojuje
8 prabdZnym voditem napécejiho na-
péti +15 V. Rezistor R20 mé byt sprév-
né oznaten R19 a rezistor R21 mé byt
oznaten R16. Rezistor R1 (vievo od T1)
ma byt oznaten R10.

V této souvislosti bychom radi upo-
zornili na skuteénost, 2e za spravnost
ptispdvki, které nejsou v redakci ové-
fovany, ruli autor (jak je v tirazl
uvedeno) a proto jsou kazdému autoro-
vi pfed uvetejndnim posilany jiz vy-
ti§téné prispévky ke kontrole a pFipad-
né opravd. Tak se samoztejmé stalo
i v tomto ptipadé, ate autor, Milo3
Matejlek, ndhied vratil jako bezchybny.

Redaktoti zachyti v plspévcich Ffadu
chyb i technickych nesrovnalosti, ale
spoluprice se zodpovédnymi autory je
velice dileZitd. Proto olekédvame, Ze
nagi ptispévatelé nebudou chtit, aby
redaktoti jako’ detektivové odhalovali
jejich utajené chyby, ale i ve viastnim
zéjmu budou v tomto sméru s redakcl
spolupracovat.

K Hanku

Cislicovy muitimeter
DMM 520

z AR A1/71987 otiskujeme autoriiv do-
datek:

Este v polovici augusta som pro-
strednictvom redakcie AR obdrial na
posadenie opravu k &lanku Cislicovy
multimeter DMM z A1/87. List ma zasti-
ho! doma aZ teraz, preto ospravedifite
moju neskoru odpoved.

V danom zapojeni pristroj meria
v rychlom retime. Aby prevodnik

C520D meral v pomalom reZime, treba -

uzemnit na schéme na obr. 3 v A1/87

vyvod 6 obvodu C520D. Na doske

s ploSnymi spojmi VOS5 treba vykonat

nasiedovné upravy: — Zo strany plos-

nych spojov prérusif ploSny spoj medzi
vyvodmi 6 a 14 prevodnika C5200;

— 20 strany suliastok prerusit ploSny
spoj medzi vyvodom 6 tohto prevod-
nika a kondenzatorom C8;

— spojit vyvody 6 a 7 prevodnika
C520D;

— drdtom prepojit vyvod 714 prevod-

- nika s kondenzatorom C8.
Uvedenou upravou sa zlepdi &ita-

tefnost udaja pri merani striedavych
veligin. Kalibracia pristroja ostava nez-
menena.

Zaverom sa za chybu, ktora vznikia
pri prekreslovani schém eSte pred
navrhom plosného spoja, omlivam
a za upozornénie na chybu dakujem.

Bratislava 14. 9. 1987

ing. Jan Kosorinsky

PRODEJNY RADIOSOQUCAS-
TEK V BUDAPESTI

Mnozi na8i ob&ané, kteti jezdi do
MLR, se nas ptaji, kde by nasii odborné
prodejny radiotechnického materidlu
v Budapesti. Nas &tenaf, Martin Linda,
nam poslal pomérné obsirnou informa-
ci 0 téchto problémech a tuto informaci
zvetejfiujeme. NAS Ltenaf pise:

V &ervenci tohoto roku jsem navstivil
Budapest a hiedat obchody s radio-
technickymi  souéastkami. Prvnim
pravodcem mi byly adresy uvefejnéné
pfed nékolika lety v AR. Tyto obchody
véak byly z&dasti zrudeny, v jinych jsem
nenasel to, co jsem pravé potfeboval.
Proto bych rad ziskané zkusenosti
sdélil i ostatnim &tenaram, ktefi madar-
ské hlavni mésto navstivi.

Z dtive uvedenych adres bych dopo-
rugit zejména obchody na Bajczy-
Zsilinského a Rakocziho tFidé (viz AR
A11/81). Kromé& téchto prodejen
uvadim jesté Fadu dalsich v&etné sorti-
mentu, ktery prodavaji. Chtél bych
upozornit na dvé poslednd jmenované
prodejny, v nichZ je Siroky  sortiment
integrovanych obvodi a jinych polovo-
di¢ovych i konstrukénich prvka. Napfi-
klad to jsou konektory typu Jack,
Cinch, BNC a podobné. V prodejné
Mikrovill, pobliZ jizniho nadrazi (Déli
pu.), jsou navic ceny az o 30 % niz3i nez
v prodejné Elektronika.

Nakonec uvadim ceny nékterych
24danych integrovanych obvodu v pro-
dejnd Mikrovill. Ptitom bych rad po-
dotkl, 2e tyto souléstky v obchoda
skutetné byly k dostani a ¥e pFihradky
nezely prazdnotou. -

Kromé& prodejen, zaméfenych na
soutastky, je v Budapesti fada obcho-
da, prodavajicich finalni vyrobky. | tam
fze zakoupit rizné u nas nedostupné
konektory, anténni gslu¢ovade, rozboco-
vate, ¢i symetrizaéni &leny. Tyto pro-
dejny najdeme témeéf na viech hlavnich
ulicich a jejich seznam by byl pFilis
obsahly.

GELKA — Szent istvan krt. 18 (Bp 8),

! Csengery ut. 84 (Bp 6),

Martirok at. 27 (Bp 2).
KERAVILL — Muzeum krt. 11 (Bp 5).
MUSZAK{I BOLT — Veres Palné at. 30
(Bp 5).
ELEKTRON BONGESZDE —Mihal-
kovics ut. 23 (Bp 9).
ELEKTRONIKA — Kertézs ut. 23 (Bp 7).
MIKROVILL — Nagyenyed ut. 10 .
(8p 12).

Ceny vyﬁranvch obvodd v prodejné
MIKROVILL ve forintech .

CD40t1 27,— CD4518 46,50
CD4013 45,— CD4543 39,—
CD4020 33,— ICL7106 390,—
CD4024 45,50 ICL7107 380,—
CD4029 49,— LD110/LD111
980,
CD4046 39,— S042P 104,—
CD4047 69,70 TLO82 42—
CD4066 31,60 NESSS 24,—
CD4511 32,50



Dotaznik pre pretekarov obsahoval
celkom 13 otazok. Prvych péat sme
zamerali na zistenie zakladnych identi-
fikaénych znakov skiumaného suboru
(pohlavie, vek, dfzka &innosti v ROB,
dosiahnuta VT a vztah k ROB). Dal&imi

otazkami sme zistovali skusenosti
a nazory pretekarov k problematike
topografickej pripravy. Z celkového
poctu 180 dotaznikov sme 7 vyradili pre
nelpiné udaje a na Statistické spraco-
vanie sme prijali 173 dotaznikov.

Z podstaty a charakteru radiového
orientatného behu je evidentné, 2e
kazdy pretekar musi mat urgité teore-
tické vedomosti a praktické zru¢nosti
z topogratfie a orientacie. Topograficka
priprava je teda v ROB vyznamnou
a nezastupitefnou su¢astou technicko-
taktickej pripravy pretekara.

V snahe zistit, aké su nazory
a skisenosti pretekarov i trénerov na
jej obsah a zastupenie v tréningovom
procese, sme zrealizovali k tejto pro-
blematike prieskum medzi pretekarmi
a trenérmi. Ako zakladnu metddu pre
zistenie nazorov a skusenosti prete-
karov i trénerov sme pouzili dotazniko-
vu metédu.

Dotaznik pre trénerov nadvizoval na
pretekarsky dotaznik. Obsahoval $tyri
otazky, ktorymi sme zistovali zakladné
udaje o respondentoch (trénerska kva-
lifikacia, dlzka praxe, pod&et zverencov
a vykonnost najuspesnejSieho zveren-
ca). Dal3ich Sest otazok sme zamerali
na skumanu problematiku, kde nas
zaujimali najma nazory trénerov na
postavenie, materidlne zabezpeclenie
a uroven topografickej pripravy
v tréningovom procese. Celkove sme
vyhodnotili 46 trénerskych dotaznikov.

V oboch dotaznikoch boli otazky
uzavreté s moznostou viacerych odpo-
vedi i otazky otvorené, umoziujuce
vofnu odpoved. Skumané subory tvori-
IV pretekari (len kategéria A a B)
a tréneri z celej CSSR. .Dotazniky
respondenti vyplihovali pri rédznych su-
taziach a sustredeniach. Pri ich vyplio-
vani bol autor dotaznika vidy pritomny
a respondentom patri€ne vysvetlil ucel
prieskumu, techniku odpovedi a vyzval

PFlprava mapy
pred startem. Vie-
vo ZMS Cerniko-
va, OK2KFK,
vpravo zdvodnik
Garaj z Dolného
Kublna. Snimek je
2 mistrovstvi
CSSR 1984

ich k seriéznej a zodpovednej spolu-
praci. Anonymita dotaznikov bola vidy
désledne dodrzana.

Charakteristika
skumanych suborov

Pretekari: Z celkového pottu 173 pre-

tekarov bolo 106 muzov (61,27 %) a 67 -

2ien (38,73 %). Ich zastupenie podfa
vekovych kategérii ukazuje tab. 1.

na kvalifikacia trénerov (tab. 2) doku-
mentuju, 2a sa jedna prevazne o skuse-
nych a kvalifikovanych trénerov. Déka-
zom toho je i vykonnost ich naju-
spesnejdich zverencov (tab. 3). ich
nazory na problematiku ROB modzeme
teda pokladat za adekvatne kvalifiko-
vaneé.

Tab. 2. Trénerska kvalifikacia skuma-
ného suboru

Tab. 1. Rozdelenie skumaného suboru Tr. kvalif. Pocet %
podra vekovych kategorii I tr. 6 13,04
16—19 rokov | 20—35 rokov | 36 a viac rokov I tr. 18 39,13
abs. rel. abs. rel. abs. rel. . tr. 18 39,13
Muzi | 38 }3585%]| 53 |50.00% 15 {14.15% bez triedy 4 8,69
2eny | 29 |43.28%| 38 |S56.72°% — -

Z celkového poctu 173 pretekarov
uvadza 114 pretekarov (34,10 %) ROB
ako svoj hlavny 3port a 59 responden-
tov povazuje ROB za svoj dopinkovy,
pripadne rekreacny $port.

Podfa dosiahnutej VT v ROB je zloZzenie
suboru nasledovné:
Bez VT ..., 23 (13,29 %)

M VT, ....32 (18,49 %)
W VT, ....53 (30,63 %)
VT e ...51 (29,47 %)
MVT e 5 (2,89 %)
MS +ZMS ., 9 (5,20 %)

Len 19 pretekarov (10,98 %) sa ROB
venovalo menej ako rok, 90 pretekarov
(54,34 %) uz sutazilo 2 a2z 5 rokov a 69
pretekarov (34,68 %) sa tomuto §portu
venovalo uz Sest a viac rokov.

Z uvedeného vyplyva, ze skimany
subor tvorili najma skusenejsi pretekari
s vy83ou vykonnostou, ktori ROB ovia-
dajua a ich nazory ng sledovanu proble-
matiku su dostatotne hodnoverné.

Tréneri: Z celkového poétu 46 dotazo-

‘vanych trénerov len S$tyria (8,69 %)

uviedli kratsiu prax, ako jeden rok, 22
trénerov (47,82 %) u2 trénuje 2 a?
5 rokov a 20 trénerov (43,47 %) ma
trénersku prax 3est a viac rokov. Dizka
vykonavania trénerskej praxe i uvede-

Tab. 3. Vykonnost najuspesnejsich
zverencov u sledovanych trénerov

Vykonnost Pocet %

MS+ZMS+MVT 7 15,21
lLall.vT 32 69,55
. VT a bez VT 7 15,20

Vysledky prieskumu

Na spracovanie, analyzu a vyhodno-
tenie ziskanych adajov sme pouzili
viaceré matematicko-Statistické me-
tody i metddy logickej analyzy a syn-
tézy. Vzhfadom na obmedzené rozsa-
hové moinosti predkladame tu len
podstatné zavery, ktoré su vysledkom
nasho prieskumu.

@ Prevaina vitSina dotazovanych
pretekarov  (79,20%) i trénerov
(82,60 %) povazuje topografick( pri-
pravu za vefmi potrebnu (vefmi ddlezi-
tu). Len nepatrné mnozstvo pretekarov
je toho nazoru, Ze topograticka pripra-
va v ROB nie je potrebna (1,16 %).

@ Rozdiel medzi pohlavim u prete-
karov neovplyvituje nazor na délezitost
topogratickej pripravy v ROB.

TR ADI T
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@ Vo vyuliti dvoch zdkladnych orien-
tatnych pomécok na trati, mapy
a buzoly u mu2ov a Zien je 3tatisticky
vyznamny rozdie! v prospech muzov.
Napr. buzolu na trati vdbec nepoutiva
takmer polovina Zien (47,76 %), zatial
€o u muZov je to len jedna pétina
(20,75 %). Naopak, 30,20 % muzov bu-
zolu pravidelne pouZiva, kym u Zien je
to len 16,42 %. Podobné vystedky sme
zistili i v pouZivani mapy na trati.
@ Pouzivanie buzoly a mapy je vy-
znamne zavislé od vykonnosti prete-
karov. Pretekéri vy33ej vykonnosti ich
pouZivaju ovefa tastejsie, ako prete-
kari s nizSou vykonnostou.
@ Statisticky vyznamna zavislost je
i medzi nazorom na arovef vlastnych
vedomosti a zruénosti z topografie
‘a orientacie a vyuZllvanim mapy
a buzoly na trati. Pretekari, ktori pova-
2uju  svoje vedomosti a zru&nosti
Z topografie a orientdcie za postacu-
juce a primerané, pouZivaju tieto orien-
tatné pomdcky ovela &astejsie, ako ti
pretekari, ktori si uvedomuja viastné
nedostatky v topografickej priprave.
@ Zastapenie topografickej pripravy
v tréningovom procese nezodpovedi
podla nazoru pretekérov i trénerov jej
vyznamu a postaveniu v\ROB. Pravidel-
ne sa topografickej priprave venuje len
12,13 % pretekarov. U viac ako polovi-
ce respondentov je tato suéast technic-
ko-taktickej pripravy v tréninku len
obtasna a jedna tretina g33,52 %) do-
tazovanych pretekarov ju v svojom
tréningu uplne postrada. Je zaujimavé,
2e u trénerov absenciu topografickej
pripravy v tréningu udava len 17,39 %
a naopak o pravidelnej topografickej
priprave hovori 26,08 % trénerov.
@ Jednou z hlavnym pri¢in nedosta-
totnej urovne topografickej pripravy
v ROB je podfa nazoru pretekéarov
i trénerov slabé materidine zabezpede-
nie (najmé nedostatok vhodnych mép)
pre realizaciu topografickej pripravy
v ROB.
@ Tuto skutotnost potvrdzuje i ziste-
nie, ze za hlavny zdroj svojich topogra-
fickych a orientalnych vedomosti
a zruénosti udava 39,90 % pretekarov
8kolu, 23,12 % ich ziskalo samostatnym
Studiom a len jedna pitina (20,80 %)
ziskala vedomosti a zru&nosti z topo-
grafie od svojho trénera.
@ Poradie najddlezitejsich topografic-
kych a orientatnych &innosti v ROB,
ktoré sme dostali po vyhodnoteni nazo-
rov pretekarov, zodpoveda charakteru
topografickej a orientatnej &innosti
pretekara na trati, Z 15 predioZzenych
&innostl sa vo vyhodnoteni podfa rdz-
nych kritérii opakuje tychto sedem
ginnosti:
1. Urgenie viastného stanovista na
mape. 2. Citanie mapy. 3. Zorientova-
nie mapy. 4. Zakresfovanie¢ smerov do
mapy. 5. Odhad vzdialenosti v teréne.
6. Prena8anie smerov 2 mapy do terénu
a naopak. 7. Beh podfa azimutu.
Mozno povedat, e uvedené poradie
ddlezitosti jednotlivych topografickych
a orientaénych &innosti v ROB v pod-
state zodpoveda potrebam pretekara
na trati. Podfa nd3ho nazoru je tu viak
preceneny vyznam odhadu vzdialenosti
v teréne a naopak nebola docenena
dolezitost uréenia svahového uhla, kto-
ré je nevyhnutné pre zhodnotenie &leni-
tosti terénu a pre vyber vhodnej trate.
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Precenenie vyznamu odhadu vzdiale-
nosti v teréne si vysvetfujeme tym, Ze
viaceri pretekari mylne mysleli, 2e tu
ide o odhad vzdialenosti hfadanej
kontroly podfa sily jej prijimaného
signélu v prijimadi.

@ Zistili sme i vyznamnu zAvislost
medzi materialnym zabezpefenim to-
pografickej pripravy a podielom tréne-
rov na topografickych a orientatnych
vedomostiach a zru&nostiach svojich
zverencov. Tam, kde je dobré a vefmi
dobré materiaine zabezpedlenie, je ten-
to podiel vyznamne vagsi (33,33 %),
ako tam, kde je toto zabezpelenie
nevyhovujuce (5,46 %). Z uvedeného
vyplyva, %e jednou z nevyhnutnych
podmienok zvy3enia Urovne topogra-
fickej pripravy v ROB je i skvalitnenie
jej materialnej zakladne v tréningovom
procese, to jest zabezpefenie dosta-
totného mno2stva vhodnych maép
a buzol v jednotlivych radiokluboch
(kraZkoch), kde sa zaoberaju ROB. -
@ Urovet vedomosti a zru&nosti
2 topografie a orientacie u pretekarov
je podfa nazoru pretekarov i trénerov
nepostatujuca. Len 19,07 % prete-
karov a 23,91 % trénerov si mysli, Z2e
tato uroved je dobra (GUpine postatu-
jaca).

@ Podra nazoru trénerov je viak uro-
veh ich viastnych vedomosti a zruénosti
Zz topografie a orientdcie v4&sinou
(54,34 %) velmi dobrda a dostato&na.
Len 8,69% trénerov sa priznava
k nedostatoZnym vedomostiam a zru¢-
nostiam v tejto oblasti.

@ Vitsina dotazovanych trénerov
(69.56 %) vidi zlep3enie urovne topo-
grafickej pripravy v ROB predovietkym
v skvalitneni jej materidlnej zadkladne
a v dobrom rozpracovani obsahu
a metodiky topografickej pripravy pre
rddiovy orientaény beh.

@ Udaje trénerov potvrdili, 2e kvalit-
nych pretekarov v ROB je mozno
vychovat i pri vi&Som poclte zverencov
pripadajucich na jedného trénera. Ak
tréner nema pomocnikov, mbZe prave
pri potetnejsej tréningovej skupine na
rdzne pomocné ginnosti striedavo vy-
uZivat jednotlivych pretekarov, &o je
vzhfadom na ndarofnost organizdcie
tréningového procesu v ROB velmi
ddlezité.

Zaverom nasho prispevku chceme
poznamehat, ?e zvolen& metéda prie-
skumu sledovanej problematiky dotaz-
nikmi pre pretekarov a trénerov splnila
svoj cief. Oba dotaznlky nam poskytli
dostatok informéacii a podnetov do
dalSej pedagogickej a trénerskej &in-
nosti.

Verime, 2e i tato stru¢nd informacia
o na3om prieskume mobZe prispiet
k tomu, aby sa pretekari i tréneri
spoloZne zamysleli nad zlep3enim
a skvalitnenim topografickej pripravy
v ROB.

PhDr. S. Svajda, CSc.
katedra brannej vychovy pri FTVS-UK
Bratisiava

Pozvanka do Olomouce

Z povéfeni rady radioamatérstvi UV
Svazarmu pfipravuje kolektiv olomouc-
kych radioamatérd v roce 1988 Celo-
statni seminat kratkovinné techniky.
Akce se tentokrat uskute¢ni ve dnech
28. az 30. ledna 1988, je poradana na
potest 40. vyro&i Vitézného unora
a z43titu pfevzal rektor Univerzity Pa-
lackého v Olomouci prof. MUDr. Jaro-

" mir Kolatik, CSc.

Od konce mésice Pijna budoy na
vBech okresnich vyborech Svazarmu
v CSSR k dispozici pozvanky s podrob-
nym programem a s pfihlaSkami.

Program
celostatntho seminife
krétkovinné techniky
Olomouc '88

Ctvrtek 28. 1. 1988 — zasedani rady
- radioamatérstvi UV
Svazarmu a krat-
kovinné komise;
— od 14.00 hod.
prezence pro pfi-
hidSené k ubyto-
véni v ubytovacich
prostorach.

Veskera jednani, pfednasky a prezen-

tace pro a¢astniky seminafe bez ubyto-

véni se v obou dai§ich dvou dnech, tj.

29. a 30. ledna konaji v posluchérnach

teoretickych ustavia lékaiské fakulty

Univerzity Palackého Oiomouc, ul. Dr.

Allenda 3 (nad nemocnici), prijezd od

nddra?i tramvaji €. 1 (zastdvka vystavni

pavilén Flora), pro automobilisty par-
kovi$té u Fakultni nemocnice Olomouc.

Pétek 29. 1. 1988

Od 07.00 prezentace v hale Teoretic-

kych astava LF UP; 08.30 a: 09.30

zahéjeni seminafe, pozdravy &estnych

hostil, slavnostni vyhodnoceni soutéZi -

a zévoda a mistrovstvi CSSR, vyzna-

menani sportovcl a funkcionaty;

09.45 aZ 11.30 — ing. Milan Diabag,

OK1AWZ — Kratkovin-
né antény pro DX pro-
voz;
— Josef Cech,
OK2-4857 — Zatinajici
radioamatéti a radioa-
matérskad mladez;

3.30 — spole&ny obé&d;

6.30 — beseda s pfedstavite-
li radioamatérské <in-
nosti a zastupci organi-
zalnich slozek — Fidi
RNDr. Vaclav V3etelka,
CSc., OK1ADM;

— RNDr. Bohous Fe-
renc, CSc., OK2BBC,
a kol. — Soucasné poje-
ti  kratkovinnych pFi-
jimada;

- J. Zahoutova,
OK1FBL — YL a speci-
fické problémy v ra-
dioamatérské Cinnosti;

18.30 a2 22.00 — Spoletnd velete

s radioamatérskym po-
sezenim.

Sobota 30. 1. 1988

08.30 a2 11.30 — OK1ADM s kolekti-

vem OK3JW, OK1HH
a OK1R!I — Perspektiva

-— b

2.
3.45

novych radioamatér-
skych pasem;
— ing. Z. Pro3ek,

OK1PG — VKV &innost;
— zakon&enf seminéte.
Specisini program:

Od pétku 29. 1. 1988 od 10.00 hod.
do soboty 30. 1. 10.00 hod. budou
v jedné ze t¥i poslucharen, jez budou
vybaveny barevnymi TV monitory, pro-
bfhat panelova sdéleni s demonstrace-
mi na téma: Vyulitl pocitala pro teore-
tickou a praktickou radioamatérskou
préci. Koordinatoti tohoto programu
OK2BOV, OK1MP a OK2FD budou na
misté ptijimat ptihladky pro zajimava
sdéleni a demonstrace.

Viechny radioamatéry srdeiné
k ulasti na seminéfi zve organizalni

vybor.
OK2WE



AMATERSKE RADIO MLADEZ!

Aktivni ¢innost posluchada

V radioklubech a kolektivnich stani-
cich se snazite mladezi ptibliZit radioa-
matérskou &innost a vychovavat nové
operatory. Je spravné, ze budoucim
operatortm od zalatku pripominate
zéaklad nadeho radioamatérského spor-
tu — posluchaéskou ¢&innost. Z vasich
dopist vim, Ze tuto zdsadu dodrZujete
v hlavnich centrech vychovy mladeze,
jako jsou Pardubice, Velkéa Polom,
Krompachy, ale i v dalsich kolektivech.

V dopisech, které dostdvam od za-
&inajfcich radioamatérd, se na mne
C¢asto obraceji s prosbou, abych jim
vysvétlil, jak majl postupovat, aby se
stali aktivnimi a Gsp@&3nymi posluchacéi.
ProtoZe pfedpokladam, 2e odpovéd na
tyto otazky budou zajimat také dalsi
mladé zajemce o radioamatérsky
sport, v@nuji ¢ast nasi rubriky poslu-
chagské &innosti.

Pfedevsim je tfeba, aby si kady
z vés, ktefi zatinate svoji posluchad-

skou &innost, uvédomil, jaké moZnosti-

pro poslouchani mate a jak dlouho se
posiuchatskou ¢&innosti budete za-
byvat.

Pokud touZite po viastnim oprévnéni
k vysilani jako drZitel opravnéni OL
nebo OK, bude pro vas posluchagska
&innost dobrou pripravou pro ziskanf
viastnl koncese a sezndmenim se
s radioamatérskym provozem v pés-
mech kratkych a -velmi kratkych vin.
V takovém ptipadé se jisté zaméfite na
2iskani nékolika celkem lehce dosazi-
telnych diploma, které vam pozdéji bu-
dou ptipominat vade prvni isp&chy na
pasmech a zalinajici drahu radio-
amatéra.

Pokud se v8ak posluchaéskou. &in-
nosti hodlate zabyvat dlouhodobé, je
treba si uv&domit do budoucna urditou
perspektivu a vytyCit si dostupné cile,
kterych je moZno doséhnout a které
vam pfinesou urdité uspokojeni.

'V takovém pripadé je tfeba se na

posluchatskou &innost ptipravit nejen
te’oreticky, ale také technickym vybave-
nim.

Souhlasim s vami, %e je neustéle
velky nedostatek kvalitnich pFijimaa
pro radioamatérska pasma. RozSiteni
radioamatérské &innosti mezi miaddezi
jisté také neprospélo ukongeni vyroby
ptijimata PIONYR v byvalém podniku
UV Svazarmu Radiotechnika Teplice
(nyni Elektronika Praha). Je to problém
také zalinajicich koncesionafu OL
a OK. V soutasné dobd se¢ u nas
bohu2el nevyrabl 24dné dostupné za-
tizeni pro mlade: a také se 24adné
nedova2i. Tato skuteénost ostte kon-
trastuje s plany a usnesenimi prijatymi
na jednani VIl. sjezdu nasi branné
organizace, tykajicimi se masového
rozvoje zajmové tinnosti svazarmovské
mladeZe.

Nékdy je sice mo2no zakoupit dobry
star3i pfijimag na inzeréat, ale to je stale
velice malo. Proto se pre zalatek
musfite spokojit s pfijimatem, ktery si
zhotovite sami nebo za pomoci kama-
radu v radioklubu. Obtas se na stran-
kédch Amatérského radia nebo Radioa-
matérského zpravodaje objevuji vhod-
né navody pro stavbu vyhowujicich
pfijima&l pro potfebu mlade2e a po-
sluchal®.. Néktery z nich si mu2ete
postavit a na uréitou dobu méte po

Miloslav Pelc,
OK1-30464

starostech. Na nékterych OV Svazarmu
mozna jesté lezi ve skiadech nevyuité
vyrazené pflijimate a zafizeni od ar-
mady, které by vam mohli zapujéit.
Podobné pfijimate a vysilaci zatizeni
f ct":f,;;échem vyuZiva tada posiuchadd

Dal3i moZnost se naskyta v radioklu-
bech a kolektivnich stanicich, kde byste
mohli poslouchavat v dobé, kdy ope-
ratofi kolektivni stanice nevysilajf.
Vzpominam si také na chvile, kdy jsem
sam 2zatinal poslouchat na docela
bé&iném a neptizpisobeném rozhlaso-
vém pfijimagi BLANIK a na chvile
radosti, kdy jsem na tomto piijimaci
v pasmu 7MHz usly3el spojeni fone
radicamatéra LX3AB nebo telegrafni
spojeni stanice VK3AYF. Jejich QSL
listky mi zatatky mojl posluchatské
Cinnosti neustale ptipominaji. | kdyZ
vim, 2e obdas i dnes néktefi radioama-
téti pouzivaji bé2né rozhlasové tranzi-
storové ptijimacte, je to jen vychodisko
z nouze a je nutné se poohlédnout po
néjakém dobrém ptijimaci, ktery by
vam zarutil kvalitnf ptijem jak telegra-
fie, tak | provozu SSB, protoZe provoz
AM se.na radioamatérskych pasmech
dnes jiZ prakticky ani nevyskytuje.
Nesmime v3ak zapominat ani na stavbu
vhodné antény, i kdy? pro zaléatek
vystatime jen s anténou LW — dlouhym
drétem.

Z vasi ¢innosti

Dnes vam ptedstavim mladého
Gspé3ného posluchate OK1-30464,
Miloslava Peice 2z Desné v okrese
Jablonec nad Nisou.

Svoji posluchatskou &innost zahajil
v roce 1983, kdy se zapojil do cetoro&ni
soutéle OK — maraténu. K posiechu
pouzival ptijimaé PIONYR pro pasmo
80 m a anténu 40 m dlouhy drét. Po-
slechem na tomto ptijimaci spinil pod-
minky a ziskal nékolik zahrani€nich
diplomu. V roce 1985 byl velice poté-
den, kdyz mu kolektiv radioklubu
OK1KKT z Tanvaldu zapijil pFijimag
ODRA. Od té doby se mohl vénovat
poslechu provozu v rznych kratkovin-
nych pasmech a piné se zatal zajimat
o DX provoz a rdzné expedice.

PondvadZ neznal morseovku, po-
slouchal vyhradnd provoz SSB. Protoke
poznal, jak je dile2ité pro radioama-
téra znat morseovku, sam se ji viastni
pili nautil a nyni se miZe piné vénovat
ob&ma druhim provozu. Polet odpo-
slouchanych vzacnych stanic a expedic
se mu tak mnohonasobné 2zvétsil.
V soutasné dobé ma odposlouchano

282 rdznych zemi DXCC. V posledni
dobé maél nejvatsi radost z odposlou-
chanych spojeni expedice na Clipper- -
ton FOOXA a Velikonolni ostrovy
CEO21J.

QSL listky vzacnym stanicim posilé
posdtou a pfesto, 2e QSL listky posila
bez IRC kupéni, od vétdiny stanic
dostavd QSL listky potvrzeny postou.
Dosud ma potvrzeno 102 raznych zemi
DXCC ze vSech svétadili. Mezi nej-
vzacndjdl polita QSL listky od stanic

VKONS, J88AR, KHEXX, 3D2DW,
H44lA, D68WS, VR6AB, J37AH,
NH6FU/KH9, KC2RS/VP5, FOO0ASJ,
SU1ER, FT8XA, VP8VK, §798V,

BY1PK, FH8CB, 9X5DH a dalsi.

Milo3 je operétorem kolektivnf stani-
ce OK1KUZ v Desné, kde se zatasthuje
rGznych 2avodl, spojovacich akci,
ukazek radioamatérské &innosti na let-
nich pionyrskych tdborech a vedkeré
&innosti radioklubu. V roce 1985 se
zatastnil vyhodnoceni Souté2e mlade-
2e na polest 40. vyroll osvobozeni nasi
viasti v Praze a dodnes na to velice rad
vzpominé.

Pteji MiloSovi hodné dal8ich uspéchd.

OK — maratén

Ptipomindm viem posluchatim, OL
a operatorum kolektivnich stanic, 2e je
jestd mo2no se zapojit do letodnfho
rofniku OK — maratonu. Hodnpcen
bude kaidy, kdo podle alespoit jedno
mésiéni hlddeni b&hem kalendéiniho
roku.

Dlouho jsem se v nasi rubrice zmifio-
val o tom, 2e se do celoro&ni soutéZe
OK — maratén dosud nezapojila ani
jedna OL stanice z vychodniho Sloven-
ska. Také tento neslavny rekord byl ji2
v letodnim roce pfekonén. Do OK
— maraténu se zapojil OLOCSY, Jaro-
slav Kulkovsky z Olcnavy, ktery
je operatorem kolektivni stanice
OK3KPM.

Nezapomeiite, Ze...

. . . posledni kolo zavodu Provozni aktiv
v letodnim roce bude probihat v nedéii
dne 20. 12. 1687 v dobé& od 08.00 do

-11.00 UTC v pasmu 145 MHz a od 11.00

do 13.00 UTC v paAsmu 432 MHz.
73t Josel, OK2-4857

LR ADICY
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PRO NEJMLADSI
——\CTENARE

3. dil

Cislicové integrované obvody
a logické funkce

Cislicové obvody pracuji se signaly,
které maji pouze dva stavy, log. 1 a log.
0. Kladnéjsi arovet oznalujeme téz
H (high — vysoka uroverl), zaporné&;si
L (low = nizkad uarovef). Byva rovnéi
zvykem oznalovat Groveit H pouze
_ dvojkovou ¢islici 1, zatimco uroveit
L ¢&istici 0. Cislicové obvody mohou
realizovat i Cist®¢ numerické operace
(sCitalky, nasobitky), my se v3ak bu-
deme nejdfive zabyvat logickymi ope-
racemi.

Pro tyto operace plati zakony tzv.
Booleovy algebry (podle pana, ktery se
jmenoval Boole, &ti bale).

Zakladni logické operace jsou:

logicky soutin, AND, Y =A.B,

logicky soulet, OR, Y =A + B,

logicka negace, NOT, Y=A.

Logické operace si muzZete nejlépe
ptedstavit jako pravidlo pro uréitou
kombinaci podminek. Pfedstavte si, 2e:

Pepitek pujde odpoledne do kina
v tom pfipadé, kdyZ bude mit napsané
domaci ukoly

a zaroven

bude hotov s uklidem svého pokoje.

Napsani domacich ukoli oznadime
promé&nnou A (0= nenapsané ukoly,
1 = napsané ukoly), podobné pro ukli-
zeny pokoj je proménna B =1, pro
neuklizeny pokoj B =0. Pak logicky
soudin Y = A. B urtuje, kdy Pepitek do
kina pujde (Y=1) nebo nepujde
(Y =0).

Operaci logického soucinu vykonava
hradio AND (obr. 9):

funkce AND:
A | BiY=A
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Z kombinaéni tabulky pro funkci AND
vidite, 2e Pepitek plajde do kina pouze
tehdy (posledni fadek), bude-li A =1
a (zaroven) B = 1.

Jak ale pouzit k sestrojeni takovéto

.elektronické maminky"”, ktera Pe-
napsané ukoly
Y ..
ﬂﬂ— navstéva kina
uklizeny pokoj 8
' hradlo AND

Obr. 9. Hradlo AND jako Pepikova
elektronickd maminka
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pi¢kovi uréuje, kdy smi do kina, misto
hradla AND tfeba hradlo OR?

Oznatime si proménnou C, Ze Pepi-
¢ek neméa napsané ukoly (pozor, nyni
kdyZ nema napsané ukoly, je C =1,
kdyZ neni pravda, Ze je nema napsané,
a tedy uz je ma hotové, je C=0).
Pfesné naopak, nez tomu bylo s pro-
ménnou A! Je tedy C = A (&teme ,,cé
rovna se NOT & a znamena to, Ze také
plati A = C). Obdobné oznatime neukli-
zenost Pepitkova pokoje proménnou
D (D=1 pro pokoj neuklizeny, D=0
pro pokoj uklizeny). A nakonec
Z =C + D znadi to, 2e Pepik nesmi do
kina (opét pro Z = 1, zatimco proZ=0
plati opagny ptipad, tedy ..NENI PRAV-
DA, 2e Pepuk nesmi do kina“, tedy ,,Pe-
pik smi do kina“ (obr. 10). V§Simnéte si,
}e vyrok ,,NEN[ PRAVDA, ZE* ma funk-
ci negace a ve schématu je negace
tvofena soudastkou zvanou invertor
(invertuje, ¢&ili obraci nulu v jednitku
a naopak), obr. 11.

Funkce OR:
C | Djz=C+D
0 0 0
0 L 1
1 0 1
1 1 1

nemd napsané ukoly  C

1
. Z nesmv do kina
nemd uklizeny pokoy b .

hradlo OR

Obr. 10. Obdoba obr. 9 s hradlem OR

De Morgen

hradlo OR

2invertory  hradlo AND  inverfor

Obr. 11. Néhrada hradla OR hradly
AND a invertory

Pepik nesmi do kina v fadku druhém,
tretim a &tvrtém, pouze v prvnim fadku
do kina smi. V8imnéte si, 2e nesmi do
biografu, jakmile je spin&na alespo/i
jedna (nebo obé!) z podminek: nema

" napsané ukoly nebo nema uklizeny

pokoj.

Jste-li ochotni zapfemyslet, nemuaze
vam ujit souvislost mezi ob&ma zpuiso-
by fe$eni Pepovy maminky — s hradi
AND a OR. Jiz jsme zjistili, Ze A=
a B=D. No a takeé plati, 2e Y=Z (prot?)

Podivejte se na slovni vyjadreni téchto

proménnych).
JetedyY=A.8=C.D=Z= C+D
_%odobné Z2=C+D=A+B=Y=

Tyto vztahy, které jsme odvodili za
uginné pomoci Pepitka a biografu, jsou
bézné zndmy pod oznatenim ,,de Mor-
ganovy vztahy“ (teorémy) a zapisuji se
takto: o

A+B+C=A.B.C,

A+B+C=A.B.C.

Slovné: Logicky soutet lze ziskat jako
inverzi logického soudinu invertova-
nych vstupnich promé&nnych:

A+B+C=

Tak. De Morganovy vztahy mame za
sebou. Ostatné — ten pan nebyl 2adny
pirat s paskou pres oko, ale jako
pomicka pro zapamatovani jeho
jména vAm vzpominka na slavného
pirata poslouZit muze.

Uzitetnost téchto vztahd ocenite,
kdyZ mate pouzit tteba hradlo OR a ,.v
Supliku® mate sama hradla AND,
pfipadné invertory. Oba obvody na obr.
11 pracuji naprosto shodné, oba maji
funkci hradla OR.

Pozn. Invertor vytvofime z hradla
NAND &i NOR podie obr. 12 (vSechna
t¥i feSeni jsou funk&né& shodna!)

st - 4P A

invertorz hradlo wnverfor z hradla inverfor
NAND NOR

Obr. 12. Vytvoreni invertoru z hradla
NAND nebo NOR

Otazky

7. Nakreslete schéma obvodu, ktery
vyuZzivéd pouze hradel NAND a nahra-
zuje hradlo NOR!

8. Dokazte pomoci kombinaéni tabulky,
Ze spojenim vstupd hradla NAND
Ziskate invertor (ndvod: pouZijte pou-
ze ty fadky tabulky, kde A = B).

9. Uved'te finy pfiklad k vysvétiovani
logickych funkci, neZz bylo nase po-
vidani o Pepikovi a biografu. Kratce
vysvétiete!

OPRAVA

Dopliite si, prosime, v rubrice R15 na
str. 247 v AR A7/87 v néakresu prvni
varianty desky s ploSnymi spoji drato-
vou sSpojku mezi pravym vyvodem
rezistoru RS a kladnym pélem konden-
zatoru C1 (levy vyvod), ktery spoji
vyvody uvedenych soucdastek s kolek-
torem tranzistoru T2 (schéma vizobr. 1,
prvni varianta teplotniho hlidage).

Jednoduchy zdroj

Na obr. 1 je schéma zdroje stejno-
smérného napéti, které se ziska usmér-
né&nim stfidavého napéti ze sekundar-
niho vinuti zvonkového transformatoru.

2xKY130/80
Tr 8v Dy

KZ260/12

+ + P
Ic‘ 20, Tcs
0

8a12Vv,0,2A

Na obr. 2 je deska s ploSnymi spoji
a rozloZeni soutastek je na obr. 3.
Rezistory R1 a R2 jsou na zatizeni 1 W.

KZ260/8V2 Obr. 1. Schéma zdroje
+12V

Obr. 2. Deska V74
s plodnymi spoji zdroje

—o+8V

Z0,

Obr. 3. RozloZeni

2x1m/15v  2m/15V

2m/ 15V

souclastek na desce

>
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AMATERSKE RADIO SEZNAMUJE...

/

Celkovy popis

Zesilovaé AZS 222 vyrabi k. p.
TESLA Litovel a v obchodni siti je tento
vyrobek prodavan za 3100 Ké&s. Je to
stereofonni zesiloval s vystupnim
vykonem 2 x 25 W a s moznosti pfipojit
k nédmu v3echny bé&iné zdroje nizko-
frekven&niho signalu. Jeho vnéjdi pro-
vedeni i rozméry odpovidaji pfehravadi
kompaktnich desek typu MC 901, takZe
spolu s timto pristrojem mu2e tvorit
ucelenou dvojici.

V3echny oviadaci prvky pfistroje jsou
umistény na &elni sténé. Zleva doprava
to je tlatitko sitového spinate a pod
nim zasuvka pro sluchatka, vedle ni
vpravo pak tlatitkovy vypina¢ repro-
duktoru pti poslechu na sluchéatka.
Nasleduji tFi knofliky, jimZz lze Fidit
uaroven hioubek, vySek a vyvaZeni obou
kanélu.

Pak nasleduje pole prepinatt
vstupli, pfepinat funkce monitoru
a vypinad fyziologického prubéhu regu-
lace hlasitosti. Zcela vpravo je velky
knoflik regulace hilasitosti.

Na zadni sténé jsou viechna dalsi
pripojnd mista: vstup pro magnetody-
namickou pfenosku, pro magnetofon,
pro tuner a konektor rezervniho vstupu.
V8echny tyto vstupy jsou opatteny
pétidutinkovymi konektory. Paraleiné
k rezervnimu vstupu jsou zapojeny
jesté dva konektory typu CINCH (pro
levy a pravy kanal), tak2e lze ptipojit
jakykoli jiny zdroj nf signalu, ktery tyto
konektory vyZaduje, napfiklad jiZ
zminé&ny pfehrava¢ kompaktnich desek
MC 901. Sitovéa Siura je neodpojiteind.

Zakladni technické udaje podle vyrobce

Jmen. vyst. vykon: 2x25W.
Hudebni vykon: 2x40W.
ZatéZ. impedance: 2x4Q.
Zkresleni: 0,3 %.
Vstupy: LIN 200 mV/47 kQ,

GR 5 mV/47 kQ.

Odstup rus. nap.: LIN 86 dB,

GR 76 dB.
Vystup sluch.: 1V(Rz=759).
Napéjeci napéti: 220 V/50 Hz.
Prikon: max. 120 W.
Rozméry: 42 x 28 x 9cm.
Hmotnost: 5,3 kg.

Funkce plistroje

} kdy2 je zminény zesiloval fesen
konstrukénd .pomérnd jednoduse,
udavané parametry bezpetné splfiuje,
misty dokonce s rezervou. Je to velice
ptijemné zjisténi po nedobrych zkuse-
nostech se zesilovati, které byly ji2
pfedmétem testG a které oviem vy-
rabél jiny podnik.

Po funkeni strance je tedy moino
oznadit zesilovad jako veimi dobry.

Vnéj$i provedeni

Jak jsem se jiZ v ivodu zminil, vné;jsi
provedeni tohoto zesilovate dokazuje,
2e se designér snaZil o to, aby tento
piistroj a pfehraval kompaktnich de-
sek MC 901 tvotily dvojici shodnych
rozm@rl i provedeni. To se oviem
zdafilo jen &astetnd, protole fada
vnéjSich stavebnich prvki zesilovale,
samoziejmé ve srovnani s MC 901,
pusobi dojmem chuddiho p#ibuzného.
Naptikiad chod u nds témeéf monopol-
né pouiivané tlalitkové soupravy iso-
stat se velice li8i od jemného zdvihu

tiatitek u pfehravate MC 901, Coz jesté
vice plati o spinadi sitd. Ani vnéjsi
provedeni (lak, uprava knofliki apod.)
neni na urovni zminéného pfehravade.
Tyto nedostatky by nebyly nikterak
napadné, kdyby se jednalo pouze
o provedeni samotného zesilovade.
Postavime-li v3ak zesilova¢ a pre-
hraval vedle sebe, jsou tyto rozdily
bohuZel patrné. Z hlediska vnéjsiho
provedeni mam jesté plipominku
k instrukci. kterA je napsana bilym
pismem na boku &erné skiitkky a je
z bo¢niho pohledu viditelna a vyslove-
né rudi. Domnivam se, Ze by méla byt
bud na zadni stén& nebo na dné
piistroje.

Vnitfni provedeni
a opravitelnost

Cely zesilovat je konstruovan na
jedné desce s ploSnymi spoiji. Lze k ni
ziskat ptistup po odejmuti vika pfistroje
a od&roubovani 3roubl, které desku
upeviiuji ke spodni sténé.

Nelze ftici, ze by toto tedeni bylo
idedlini, je viak vyrobné zfejmé& vyhod-
né, protoZe odpadajl propojky jednotli-
vych desek. Opravaie to ovBem bude
nutit demontovat vidy celou desku,
pokud nebude moci vyménit soutastku
odstipnutim ptivodl shora a ptipéje-
nim nové soulastky k vy&nivajicim
vyvodim.

Zavér

Pfes vytky nékterych drobnych ne-
dostatku je tfeba povaZovat zesiloval
AZS 222 za velice dobry, jednoduchy
v konstrukci, ale pfitom piné uspokoju-
jici ve funkci. Je ho tedy mo2no oznadit
2a zdafily vyrobek, ktery zakladni funk-
ce zesilovate s dostatujicim vykonem
spliiuje. —Hs—




Regulator

se spinanim v nule

RNDr. Zdené&k Weiss

Pro regulaci vykonu spotfebi&li napajenych ze sité se &asto vyutiva
tyristord a triakd. Pf¥i fAzovém Fizeni téchto spinacich soutastek vznika
obvykle silné rudeni. Toto ruseni lze odstranit pfipojovanim zatéZe pfi
prachodu sitového napéti nulou. Pozadavek spojité regulace vykonu se
spinanim v nule se obvykle fedil pouZitim generatoru pravouhlého sig-
nalu s periodou, rovnou nékolikanasobku periody sité a s ménitelnou
stfidou. Jedna z obou Grovni tohoto signidlu se oznatila jako aktivni
a impulsy pro otevirani tyristoru nebo triaku se vytvafely pouze b&éhem
této aktivni Grovné pravouhlého signalu. Zménou stfidy se ménil i po&et
palvin, pfipadajicich na dobu otevieni tyristorového nebo triakového
spinage a tedy i na vykon v z4té2i. Toto Feseni ma zasadni nevyhodu
v tom, Ze b&éhem jedné periody Fidiciho signalu, ktera musi byt pomérné
dlouhd, se zaté2 pfipoji k siti pouze jednou — tedy intervaly zapnuti
a vypnuti zatéZe jsou pomérné dlouhé, coz vede k nezidoucim jevim
u spotiebitd s malou setrva&nosti. Jako pfiklad muze poslouZit nerovno-
mérny chod motord, blikani 2arovek apod. Popisované zafizeni vyuZiva
zlepSeného Fidiciho obvodu, ktery umoziiuje optimalizovat stfidani stavii
»Zapnuto“ a ,,vypnuto“ tak, aby pkFislusné doby byly co nejkratsi.

Popisované zafizeni umoiiuje
regulovat vykon v rozsahu asi 5 az
95 % u spotFebi¢l s prikonem do
1 kW. Pii pouiiti jiného triaku ize
fidit i vykonn&jsi spotrebice. Hodi
se pro regulaci halogenovych 2aro-
vek, infrazaricih a obecné viech
odporovych zaté?i; s apravou i pro
regulaci motord.

Zarizeni je napajeno piimo ze
sité. B&éhem kladné pdiviny na fazo-
vém voditi protéka proud diodou
D2, otevienym prechodem
B-E tranzistoru T1, diodami D3, D5
arezistorem R1 (obr. 1). Na Zenero-
vé diodé D5 se objevi napéti rovné
jejilmu U, (praraznému napéti). Tim-
to napétim (spolu s napétim na
prechodech D2, D3 a T1) se nabije
kondenzator C1.

V zaporné pulvin& napéti na fazo-
vém vodi¢i prochazi proud namisto
diod D2 a D3 diodami D1, D4 a
Zenerova dioda D5 je polarizovana
v propustném sméru. Vybiti kon-

denzatoru C1 brani dioda D6 a .

kondenzator C1 udrzuje nyni na
anodé diody D6 zdporné napéti viadi
fazovému vodi&i. Tim je zajisténo
napéjeni fidiciho obvodu. Tranzis-
tor T1 slouzi pro indikaci prtichodu
fazového napéti nulou. Ze schéma-
tu na obr. 1 je vidét, 2e prechodem
B-E tranzistoru T1 neprochazi
proud pouze béhem kratké doby,
kdy okamzitd hodnota fazového
napéti vyrazné neprevysuje Gbytek
na trojici pfechodd p-n, zapojenych
do série a polarizovanych v pro-
pustném sméru, tj. na prechodu
B-E tranzistoru T1 a jedné z dvojic
diod D1-D4, D2-D3. B&hem této do-
by je tranzistor T1 uzavren, tranzi-
stor T2 otevien a tranzistor T4
owvladajici triak je mozno bud otevrit
nebo nechat uzavieny oviadanim
tranzistoru T3. .

448  (Fmataadad il

Pokud fazové napéti prevysi uve-
denou mez, je tranzistor T2 uzavien
diky malému napéti Ucea (T1),
které je mezi jeho bazi T2 a emito-
rem, a tranzistor T4, ovladajici triak,
je trvale zavien. Vidime tedy, Ze
triak je mozno ,oteviit* pouze
b&hem kratké doby, kdy fazové
napéti je velmi malé, a to ovliadanim
tranzistoru T3. Zbyva tedy popsat
obvod, ktery fidi tranzistor T3.

Tento obvod je tvoren mj. dvojici
operadnich zesilovatil MA1458 a
dvojicl klopnych obvodi D typu
MHB4013 (CMOS). Napajeni obou
obvodl je zajiSténo spojenim s
pfisluSnymi vyvody kondenzatoru
C1. Pro lepsi pfehlednost uvazuje-
me zjednodu$eny obvod podle
obr. 2, pfitemz napéti blizké klad-
nému pélu napajeni oznatme , H",

VYBRALI JSME NA

OBALKU
<

napéti blizké zapornému p6lu ozna-
¢me ,,L" a stfed napajeciho napéti
oznag¢me ,,0". Uvazujeme, Ze klop-
ny obvod je vynulovan. Na jeho vy-
stupu Q je uroven H a kondenzator
C se nabiji pres diodu D, a odpor R,.
Podle principu virtualni nuly klesa
napéti na vystupu operacniho zesi-
lovate 0Z1. Jakmile klesne pod
urovefi 0, na vystupu 022, ktery
pracuje jako komparator, se objevi
uroven H. Nabijeni kondenzatoru C
pokra&uje az do prichodu sitového
napéti nulou, pfi n&mz prijde na
hodinovy vstup klopného obvodu
kratky impuls, kterym se klopny
obvod nastavi. Na jeho negovany
vystup Q se dostane uroven L a
kondenzator C se bude vybijet pres
odpor Ay a diodu Dg tak dlouho, az
prvni hodinovy impuls, dosly po
preklopeni komparatoru 022,
zméni stav klopného obvodu. Tento
dé&j se bude stile opakovat. Bude-
me-li pfipojovat zatéz k siti pouze
b&hem doby, kdy je klopny obvod
vynulovan, bude celkovy vykon do-
davany do zatéze souviset s rych-
losti nabijeni a vybijeni kondenzato-
ru C, tedy s odpory R,, Ra.
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Obr. 1. Celkové schéma zapojeni regulatoru
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Obr. 2. Zjednodusené schéma fidiciho obvodu
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Obr. 3. Prabéhy v daleZitych bodech zapojeni podle obr. 2 prFi Pozndmka:

poméru odport R,/Rg = 3/2 (k6ty na Casové Skale oznaluji pra-
chody sitového napéti nulou): a) — vystup OZ1, b) vystup OZ2,
c) - negovany vystup Q klopného obvodu

Objasnéme blize tuto souvislost.
Uvazujme, ze odpory R,:Rg jsou v
né&jakém poméru, napr. 3:2. Potom
budou v tomto poméru i rychlosti
nabijeni a vybijeni kondenzatoru C
a funkci na%eho zarizeni miZeme
popsat pribéhy uvedenymi na obr.
3. Vidime, Ze pribéhy jsou perio-
dické s periodou rovnou péti pllpe-
riodam sité. Toto pravidlo plati
obecné: Je-li pomér odporit R:Rg =
=m:n, bude perioda fidicich signali
rovna (m+n) pulperiodam sité, pfi-
¢emz uvniti této periody jsou zhru-
ba rovnomérné& rozdéleny useky,
kdy je zAt&Z pripojena k siti. VSim-
néme si nyni prib&hu na obr. 3a.
Aby byl periodicky, musi byt celko-
vy narust napéti b&hem periody
rovny jeho celkového poklesu. Je-li
tedy Tt celkova doba, po kterou
b&hem periody Fidiciho signalu na-
pé&ti na vystupu OZ1 narustalo, a
T. -doba, po kterou toto napéti
klesalo, musi nutné platit

2eTr=te Ty, (1)
Rg
kde u, = Uy — U )2 a Uy — U,_je
celkové napajeci napéti. Ze vztahu

(1ymame 0 7, _ Ru/Ay.
Celkovy vykon dodany do zatéze je
T _ 1 1 R,

TTt+Ty 1+THTL 1+Rg/As Re+Ra’

do desky

10 MA1458 je vsazen
.. klicem"
smérem ke stiedu de-

sky

Seznam souéastek L. 75 |
Rezistory
A1 22kQ, TR 522 5 ‘
R2 82ka TR 191 | 06 L'
R3 680 Q TR 191 T
R4 39k0 TR 191
R5 39kQ TR 191 |
R6 560 0 TR 191 | foaeud
R7. R8 82ka TR 191 OGhlen {6 R1
R9 22 ka TR 191 ?-n 3
R10 39 k0 TR 191 R&T
Kondenzétory ﬁ i
c1 100 » F, TE 008 0 3
c2 2 4 F, TC 180 10 3
c3 4,7 nF, TK 754
PolovodiCové souldstky D
T KF517
T2 BG158 F §13 R
T3 KC507 €2 032
T4 KF506 — 1
Te KT207/600
101 MHB4013 ]
102 MA1458 3 i
D1 a2 D4, D6 KY 130/300
D5 KZ260/15 Re-
D7, D8 KA501

Obr. 4. Deska V75 s plodnymi spoji a rozlo2enl soutédstek

Vidime tedy, Zze nahradime-li rezis-
tory R,, Rg potenciometrem, bude
celkovy soulet odporli R, + Ry staly
a vykon v 24atézi bude pfimo umeérny
uhlu otogeni hridele potenciometru.
Principem popsaného zplsobu
fizeni je tedy co nejrovhomérné;si

rozdéleni intervalh sepnuti triaku
uvniti periody, kterd& muze byt i
znaéné& dlouha, a ktera se méni s
velikosti nastavovaného vykonu.
Naproti tomu béZné pouzivany
zpusob fFizeni, popsany v uvodu,
predpokiada pevnou délku periody,

Obr. 5, 6. Pohled na soutdstky na desce, jeji umisténi v krabi¢ce a na hotovy spinat se sejmutym krytem elektroniky
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Nf zesilovaé¢
s MDA 2010 (2020)

Zakladni zapojeni zesilovace s inte-
grovanym obvodem MDA2010 (2020)
je na obr. 1. Nizkofrekven&nl signal se
prevadi ptes oddélovaci kondenzator
na neinvertujici vstup (vyvod 7). Ptes
odporovy déli¢ je stejnosmérné na-
pajena baze vstupniho tranzistoru
s vodivosti p-n-p, ktery pracuje
v zapojeni se spoletnym kolektorem.
Z vystupu 10 na reproduktor (vyvod
14) je zavedena zéporna zpétna vazba
na invertujici vstup (vyvod 8). Odpor
rezistori v obvodu této vazby urfuje
citlivost celého zesilovale, ktera je

v tomto zapojeni dani napéfovym
zesilenim A, = 30 dB. Kapacita konden-
zétoru v obvodu zpétné vazby urluje
omezenl zesileni na nejnizSich kmito-
ttech. Pro zajisténi dokonalé stability
zesilovate a zamezeni neZadoucich
oscilac{ jsou v obvodu napdjeni a na
vystupu zapojeny blokovaci konden-
zétory. Zatd2ovaci odpor — impedance
reproduktoru — mdaze byt v rozmezi 4
az - 80p- Vétsi se nedoporuluje,
sniZuje dosaiteiny vykon. Integrovany
nf zesilovat MDA2010 je urleny vy-
hradné pro provoz s ptidavnym chlaze-
nim, bez n&j jej nelze provozovat,
protoze odvod ztrdtového tepla ze
systému je bez pfidavného chlazeni
naprosto nedostatedny.

Pokud tento zesilovat budeme pro-
vozovat pouze 8 pokojovou hlasitosti a
spokojime se s dosazitelnym vykonem
2 a2 3W, ktery je i pfi mensi chladici
plode zesilovate schopen dodat a ktery
je bohaté dostatujicl pro b&2ny domécl

. vystatime s chiadici plochou
zemn| féfie na desce s plosnymi spoji.
Budeme-li v8ak 2&dat vykon vétdi, je
tieba zlepsit chlazeni a zvétsit napajeci
napéti na 16 a2 18 V.

V tomto provedeni se &ast chlazeni

vytvali na viastni desce s plosnymi

spoji a &ast kovovym paskem, ktery
Zaroveh slouZi k pfenosu tepla z 10 na
plochu desky s plodnymi spoji. Chladici
pés ustfihneme z médéného &i mosaz-
ného plechu tlioustky 0,5 az 1,0 mm, itky
30 mm a délky 75 mm. P4s ohneme do
tvaru Siroce otevieného pismene U.
Pfed ohnutim do n&j nejprve vyvrtame
oba otvory pro upevnéni Sroubky M3 s
maticemi k distan&ni podlo2ce, ktera je
dodavand k integrovanému obvodu.
Pokud nemame médény ani mosazny
plech, vyhovi i plech 2elezny pocinova-
ny (napf. z plechové konzervy).
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Obr. 1. Schéma zesilovade

V desce s piloSnymi spoji obr. 2
vyvrtdme piisludné otvory pro vyvody
souldastek a vyvrtame a plochym jehlo-
vym pilnikem vypilujeme dvé naznate-
né draZky pro chladici kovovy pasek.
Zapojime viechny soulastky véetné IO
podle nakresu rozloZeni na obr. 3.
Profil chladiclho pasku uprostfed mir-
né& prohneme, aby po pfiSroubovéni na
podlozku dokonale pfiléhal na kovovou
plosku 1O a pevné jej ptidroubujeme.
Konce pasku prostréime vyfiznutymi
drazkami na desce s ploSnymi spoji a
ptipajime je na médénou félii. Tim
mame zdkladn( &ast nf zesilovate zapo-
jenu a muaZeme odzkouset spravnou
funkci. Nejprve si. ovéfime, zda je
zapojeni provedeno spravné. Po vizuél-
ni kontrole pfipojime na vystup repro-
duktor o impedanci 4Q (mdZe byt
i 8 Q). K odzkousenl pouZijeme nejprve
plochou baterii a 2arovku do kapesni
svitilny 3,5V a 0,2 A, ptipadné miliam-

pérmetr. Baterii zapojime minus pélem

na zemni pfivod na desce s plo3nymi
$poji a mezi plus pél baterie a plus pol
spojové desky zesilovade pfipojime
24rovku & mA metr. Rozsviti-li se
2arovka, ptipadn® ukaze-li mA metr na
rozsahu 100 mA v&tsi vychylku (desitky
mA), je v zapojeni zdvada. Pak je tfeba
celé zapojeni dokonate prohiédnout,
zejména neni-li nékde zkrat na spojo-
vém obrazci. V opatném piipadé (. je-
li proud nepatrny) pfipojime do série
jesté jednu ptochou baterii (celkem 9V
napéjenl). Proud by opét nemal vyraz-
n&ji stoupnout. Dotkneme-li se nyni ko-
vovym predmétem, ktery driime v ru-
ce, vstupu v mistd ptipojeni konden-
zétory C9, musi se z reproduktoru
ozvat hlasité vren!, coZ je znamka, 2e
zesiloval pracuje. . N
ing. Jan Kiabal

00n 103 Lo Tlke

Obr. 2. Deska plosnych spoja
zesilovade V76

repro 4
Obr. 3. Rozlozeni souédstek

b&hem které celda doba sepnuti
prob&hne najednou. Ve skute¢ném
zapojeni podie obr. 1 je jako sou-
&ast popsaného Ffidiciho obvodu
. poutit klopny obvod KO2. Klopny
obvod KO1 slouii pro vyrobu zapi-
sovacich impulsta pro KO2, odvoze-
nych z nabé&inych hran napéti na
kolektoru tranzistoru T2, které na-
stavaji v okamiicich pfredchaze-
jicich asi 15 us prachod siftového
napéti nutou.

" 450

P#i konstrukci je tfeba pamatovat
na to, 2e celé zafizen( je galvanic-
ky spojeno se siti a fidici obvody
jsou na potencidlu blizkém poten-
cidlu faze. Htidel potenciometru
byla u funk&niho vzorku elektricky -
oddélena od oviddaciho knofliku
teflonovou f6l{i. Zatizeni je postave-
no do krabice z plastu, ziskané v
prodejné s instalatnim materidlem.
Deska s plo3nymi spoji (obr. 4) je
pripevnéna k jejimu dnu Sroubem
M3 s maticl; ten prochazi otvorem v
chladicim kfidle triaku a dr2i maly
ptidavny chiadi¢ z hlinlkového ple-
chu. Matice je opatfena izolaci.

Pro dosaZeni minimalni spotfeby
fidictho obvodu je treba volit co
nejvétsi odpor rezistori R3 a R6, ale
tak, aby pfi zkratu mezi bazi
a emitorem T3 triak bezpetné
spinal v obou pllperiodach sito-
vého napéti. Nejvétsi zatéz z hledis-
ka napéjeni ptitom predstavuje
dvojice - operalnich  zesilovadu
MA1458. Omezeni regulagniho roz-
sahu v blizkosti Gpiného zavfeni,
popt. upiného otevieni spinaciho
prvku je dano saturaci operaéniho
zesilovade OZ1 béhem jedné pulpe-
riody sité ph velmi' matych odpo-
rech R, pop¥. Ae.
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(DIAI:KOVE OVLADANIE)

Ing. Darina Fta¢kova

Pouzivanie dialkového ovliddania je v sGlasnosti vo svete beZnou
zéleZitostou. U nas sa diafkové ovladanie zatalo poutivat, ked sa na
trhu objavil farebny televizny prijima& Color 110 ST il. Jeho diafkové
ovladanie je kon3truované na principe impulzne kédovaného infraterve-
ného Ziarenia a pouZivaji sa v fiom integrované obvody &Epecisine

vyvinuté pre tieto Geely.

Pritom diafkové oviadanie ponika celG radu moZ2nosti vyuZitia, a to
nielen v televiznych prijimagoch, ale napriklad oviddanie magnetofénu,
radia, videorekordéru, televiznych hier, atd.

Dalej popisané diaPkové oviddanie je zostavené z beine dosty, pnych
integrovanych obvodov a je zaloZené na principe poditania vyslanich

a prijimanych impuizov.

Vysiela& diafkového oviaddania

Vysielat umoziiuje vyslatie 15 prika-
zov, ktoré mézu byt na strane prijimata
vyuZité napr. v televiznom prijimaci na
prepinanie kanélov, odpojenie repro-
duktoru, riadenie analégovych funkcii
(napr. hlasitosti) atd.

Princip &innosti vysielata modZzeme
vidiet na schéme na obr. 1. SuU tu
pouzité nasledovné integrované obvo-

dy:

101 — MH1KK1 — kodér pre bezkon-
taktné klavesnice
v pristrojoch pre
prenos a spracova-

. nie dat,

102 — MH74193 — binarny synchrén-
ny vratny ¢ital pre
funkciu pod&itania

103 — NES55N — &asovaci obvod.

K datovym vstupom D, a2 D¢ 101 sU
cez zataZovacie rezistory R2 az R16
pripojené tladidla klavesnice. Datavy
vstup D, je cez zataZovaci rezistor R1
pripojeny trvale na uroveh L, pretoZe
tento vstup, ako vyplynie z dalSieho
popisu, sa nevyuZiva.

101 je napajany cez externy rezistor
R17, ktorého odpor je 270 Q. Datové
vystupy Q, a2 Q, a vyberové vystupy
W, a W, maja rezistory R18 aZ R23 o
odpore 1 kQ. Odpory rezistorov R17 a%
R23 su doporutené vyrobcom I101.
Datové vystupy 101 su pripojené k
datovym vstupom 102.

Po stlageni niektorého z tlagidiel Ti1
az Ti15 sa na vystupoch Q, aZ Q, objavi
4bitové binarne kédované slovo, ktoré
je ekvivalentom hexadecimaineho &isla

vpred, potitania odpovedajuceho stlatenému tlaé:dlu,
vzad, predvolbu, vid tab. 1.
5V mem MH7193 NESS55N 2xCOYP23-8
1 R18az R23 Lomo1
IE
Btk [’] n []
167k 270Q ) n
R1 . 15
T 5] 1o} D
— 2zl 1 los "‘ L3Lcy
N 1T e 11? st 3
— R3 6 b 0, 15 A A=
o *liot e o2 s &
f ¢ cte
S1p o}
116 : 9l ¢ 7 13
R ’ — t BO’EJ
'—:L:}—:)ﬁl)s W, 0 %le A
121 8
£

KC507 KC635

Obr. 1. Schéma zapojenia vysielada dialkového oviddania

Tab. 1. Funk&na tabulka 101, MH1KK1

Stav na vstupoch Stav na vystupoch
Dy D; Dy D¢ Dg Dg D; Dy Dy Dyg Dyy Dy2 Dis Dis Dis Dig|Qr Q2 Q3 Q¢ W, W,
H L L L L L L L L L L L L L L LJL L L L HH
L H L L L L L L L L LU L L L L L|H L L L HNH
L L H L L L L L L L L L L L L LJIL H L L HH
L L L H L L L L L L L L L L L LI H L L HH
L L L L H L L L L L L L L L L LfL L H L HKH
L L L L L H L L L L L L L L L L|H L HL HH
L L L L L L H L L L L L L L L L|JL H H L HKH
L L L L L L L H L L L L L L U L|/BH H L HAH
L L L L L L L L H L L L L L L LIL L L H HNH
L L L L L.L L L L H L L L L L L|H L L H HKH
L L L L L L L L L L H L L L L L{L H L HHH
L L L L L L L L L L L H L L L LIH H L H HNH
L L L L L L L L L L L L H L L LJL L HHHNH
L L L L L L L L L L L L L H L L|H L HHHH
L L L L L L L L L L L L L L H L|L HHHHH
L L L L L L L L L L L L L L L H|/H H H H HH
L L L L L L L L L L L L L L L v L L

Ako vidime v tab. 1, na vyberovych
vystupoch W, a W, 101 je urovefi L iba
vtedy, kel nie je stlatené Ziadne tladi-
dlo. Pri stlageni fubovofného tlatidla sa
na vystupoch W, a W, objavi Urovei H.
Vo vysiela&i pouzivame vystup W,.

Podra funk&nej tabulky 102 (tab. 2)
na nastavenie predvolfby potrebujeme
na vstupe ,,L" 102 uroveti L.

Symboly v tab. 2 znamenaju:

H — vysoka urovert,

L — nizké urove,

X — rabovolny. stav,

t — hodinovy impulz, zmena z nizkej na
vysokl uroved.

Tab. 2. Funk&né tabuflka 102, MH74193

Nulovanie | Nastavenie| Ciianie { Chanie
Pruh ginnost R |predvofby Lj vpred CU | v2ad CD
Nastavenie L H X X 3
Nastavenie
predvolby L L X X
Bez mmeny L H H H
Citanie vpred L H t H
Citanie vzad L H H t

Uroved L na vstupe ,,L" 102 dosiah-
neme derivalnym obvodom C1, R23.
Zapojenie derivatného obvodu podfa
obr. 2. nie je vhodné, pretoZe vytvara
2aporné impulzy, ktoré integrované
obvody pracujuce s jedinym kladnym
napétim dobre neznéasaju. Preto pouzi-
jeme zapojenie na obr. 3.

N

C

Xo—4 Y
R

Obr. 2. Derivaény obvod RC

-.U,(”.
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i
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Obr. 3. Derivaény obvod RC pre vytvo-
renie impulzu nizkej urovne

Derivaénym obvodom C1, R23 je po
stlageni tiatidla vytvoreny impulz nizkej
urovne, ktory umozni cez vstupy A az D
102 natitat 4bitové binarne slovo. Po
jeho natitani sa na vyvode BO ¢itata
objavi uroveh H. Tato urovei spusti
generator impulzov. Pre frekvenciu
f generétora plati:

f = 1,4/(R24 + 2R25)C2,

teda zmenou kapacity kondenzétora
C2, alebo odporu rezistorov R24, R25
moZeme menit frekvenciu impulzov ge-
nerétora. V naSom pripade je f = 140
Hz. Hodinové impulzy z vystupu 3 103
sU privadzané na vstup CD 102. Podfa
tab. 2 vidime, Ze 102 v tomto pripade
&ita vzad, a to hodnoty natitanej po
stlatenl tlatidla az po nulu. Akonéhle
¢itanie dosiahne nulovu Urovedi, na vy-
stupe BO ¢itata sa objavi drovedt L.
To spdsobi zastavenie &innosti 103. Ta-
kymto spdsobom dosiahneme, Ze z vy-
stupu 3 103 vyjde vidy urlity presny
polet impulzov, ekvivalentny stlate-
nému tlagidlu. Samozrejme mdZe byt
vyslanych len 15 impulzov, pretoze
vstupu D; 101 odpoveda podfa tab.
1 4bitové binarne slovo LLLL. Preto
tento vstup nepouivame.

e A2 AD | CREEL
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Na obr. 1. vidime, Ze z vyvodu 3 103 idu
impulzy jednak do 102, jednak na tranzi-
storovy zosilitova¢ z dvoch tranzistorov
v Darlingtonovom zapojeni. Zosil-
nené impulzy spinaju infratervené vy-
sielacie diédy D2, D3. Indikaciu Einnosti
vysielata signalizuje LED, diéda D1, za-
pojena v emitore T1. Frekvenciu vysie-
lanych impulzov sme zvolili
140 Hz. MbZeme ju dalej zvy3ovaft, ale
treba vziat do Uvahy, 2e prili§ vysoka
frekvencia (vefka rychlost spinania)
zmen3uje impulzny prud cez vysielacie
diody, a tym zmen3uje dosah vysielata.

Ostava pripomenut, 2e takto realizo-
vany vysiela ma pomerne vefku spo-
trebu. Preto by bolo vyhodné s malymi
Upravami zostrojit takyto vysielad
diafkového oviddania z obvodov MOS.
Pretoze -MOS ekvivalenty uvedenych
obvodov sa v3etky u nas nevyrabaijua,
popisali sme vysielad dialkového
ovladania tak, aby sa dal zostrojit z u
nas bezne dostupnych stdiatok.

Prijimaé diafkového oviddania

Zakladna schéma zapojenia pri-
jimacéa diafkového ovladania je na obr.
4. V prijimadi- sG pouiité nasledovné
integrované obvody:

104 — MH7404 — 3estica invertorov,

105 — MH74193 — = 102,

106 — UCY74123N — dvojica mono-
stabilnych spusto-
vych mulitivibréato-
rov s moZnostou
nulovania,

107 — UCY74121IN—  monostabilny
multivibrator,

108 — MH74154 — prevodnik kédu

BCD na kéd 1 zo0 16.

Fotodiéda D4 prijme signal vyslany z
vysielata diafkového oviadania, ktory
prejde vdzbovym kondenzatorom C5
na zosilfiovat Z. Tento zosilfiovaé mbze
byt rieSeny fubovofne (s operaénym
zosildiovaéom, s inym vhodnym inte-
grovanym obvodom, alebo tranzistoro-
vy), ale mal by vyhovovaf nasim poZia-
davkam, ktoré sa tykaju dosahu diafko-
vého ovlddania a vystupného napitia
odpovedajuceho TTL obvodom. To
znamena, 2e zosiliova¢ by mal obsa-
hovat automaticka reguléciu zisku, kto-
ré zaruti konstantné poZadované vy-
stupné napitie, nezévislé od intenzity
prijimaného signalu, tj. od vzdialenosti
vysielada diaflkového oviadania od pri-
jimac¢a diafkového oviadania.

. Zosilnené impulzy sa tvarujg v 104.
Podfa toho, &i pouZivame invertujuce
alebo neinvertujice zapojenie zosilfio-
vata Z, vyuzivame bud nepamy alebo

parny potet invertorov 104 na dosiah-
nutie potadovaného tvarur a polarity
impulzov na vstupe 5 105. V nasom
pripade uvazujeme s invertujucim za-
pojenim zosilliovata Z, a preto vyuZiva-
me 3 invertory {04. - )

Podra tab. 2 vidime, %e 105 je
zapojeny na <&itanie vpred. Zapojenie
titata je viak také, Ze kaZdy prijaty sled
impulzov je prititavany ku predtym
naéitanému pol&tu impulzov.

Pripojenim darsich integrovanych
obvodov ku zakladnému zapojeniu
mdZeme dosiahnut zmenu d&innosti
105. ’

Ked chceme, aby 105 nepricitaval
sledy impulzov k sebe, pripojime k
obvodu na obr. 4 106 podfa obr. 5.

106 je zapojeny podfa tab. 3, a to tak,
2e prva polovica 106 reaguje na na-
stupni hranu prvého impulzu zo sledu
prijimanych impulzov.

irku vystupného impulzu na vyvode
Q, zvolime taka, aby 2iadny impulz z
prijimaného sledu okrem prvého im-
pulzu nemohol preklopit prvy multivi-
brator. Vieme, Ze frekvencia vysiela-
nych impulzov je 140 Hz, teda T =
=1/140 Hz = 7 ms. Z toho dostaneme
vysledna Sirku impulzu na vyvode
Q,106:Tq =16.7 ms = 112 ms. Podfa

* toho zvelime kombinaciu R31, C6. Ka-

pacitu kondenzatora C6 zvolime
1 uF. Odpor rezistora R31 sme spocitati
a zaokruahlili na 150 kQ.

Druhé pofovica 106 je spudtana né-
stupnou hrgnou impulzu z vystupu
Q,. Casovu kondtantu C7, R32 musime
zvolit mensiu ako je 3irka prvého pri-
jimaného impulzu. Zvolili sme tasovi
konstantu 0,15ms a C7 = 47nF,
R32 = 3,3 k. Takymto zapojenim 106
dosiahneme to, %e nulovaci vystup
R 105 je polas prijatia prvého zo sledu
prijimanych impulzov pripojeny na tro-
vefi H, &im sa (05 vynuluje. 105 vidy
spoditd o jeden impulz (prvy) menej,
ako je podet vysielanych impulzov.

Ak pripojime 106 v zapojeni podfa
obr. § k zdkladnému zapojeniu na obr.
4, dostaneme obvod, ktory po kazdom
prijati sledu impulzov dekéduje vyslany
povel a na datovych vystupoch A az D
105 bude pristupné 4bitové binarne
slovo dovtedy, kym nebude prijaty
dal8i povel.

Pripojenim  dalsieho pridavného
obvodu 107 podfa obr. 6 dosiahneme,
Ze 105 bude natitavat a dekédovat
vietky prijaté impulzy. Ako vidime, 107
je zapojeny podfa tab. 4 tak, Ze po
prichode nastupnej hrany impulzu z
vystupu Q, 106 do vstupu B 107 sa na
vystupe Q objavi impulz HLH o Sirke
t, = (In 2)R33C8. Sirku impulzu zvolime

5v sv sv
R 00 16
Q« o P “£colios
2 13 5|~
ps Tcs —— S cv
20silrovaé E 12 oL |
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Obr. 4. Zékladné zapojenie prijimata

dialkového oviddania
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-Obr. 5. Zapojenie 106, UCY74123N

Tab. 3. Funk&ina tabufka 106,
UCY74123N ,
Vstupy Vystupy
Ar(A) | ByBa | RiRa | Q1(Qa) | G (@2
H X H L H
X L H L H
L L-H H L-H-L | H-L-H
H-L H H L-H-L | H-L-H
H X L L H
X L L L H
L L-H L L H
HL H L L H
: 114 R R33239 k0
5 [y 0 = )
od vyvodu 72' o] 110
5106 (|7 kvyvodu
g G318 | o5
c,- R VT10
107 Ry 9 “
—F
UCY412IN

Obr. 6. Zapojenie 107, UCY74121N

Tab. 4.
UCY74121N

Funk&éna tabufka 107,

impulz na vystupe

Q@
nie je
nie je
nie je
ano

4no

ano

éno

nie je
nie je
nie je
nie je
nie je
nie je
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tak, aby bol najdih8i sled impulzov
spofahlivo spotitany. Spocitali sme
R33 = 39 kN a C8 = 10 uF.

Ak podfa obr. 7 pripojime k popiso-
vanému zariadeniu 108, mdéteme R33
volit elte vi#tsi ako 39 kQ. Podfa
zvolenej Sirky vystupného imputzu bu-
de zopnuty prisiuSny vystup prevod-
nika kédu BCD na 1 zo 16. Aby sme
zabranili chybnému zopnutiu 108 polas
zmeny stavov na vystupoch Citaca A a%
D pri naditavani, privedieme na vstupy

G, a G, urovefi H, ktor4 polas jej
trvania vyradi |08 z Cinnosti. Preto musi
(In 2)CBR33>C6R31. Po skonteni im-
pulzu st vystupy A aZ D I05 stabilné a
108 zopne podfa prijatého binarneho
slova prisludny vystup (podra tab. 5) na
dobu (in 2)C8R33 — C6R31.

‘
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Priklad pouzitia diafkového
oviadania v TVP

K zapojeniu na obr. 7 si pripojené
integrované obvody: 109 — MH7474 —
dvojity bistabilny klopny obvod D, 1010
— MH74193 — = 102.

Daldim pripojenim obvodov mézeme
zostrojit prijimaé diafkového ovladania
pre televizny prijima¢. Budeme uvazo-
vat s jednoduchou variantou, kde bude
diafkovo volitelnych 8 programov, od-
pajany reproduktor a riadena hlasitost'.
Pridanim daldich obvodov by sme
mohli riadit alSie dve analégové funk-
cie (napr. kontrast, jas) a vypinanie
televizneho prijimaca. Zapojenie tychto
obvodov bude analogické k popisa-
nému riadeniu hlasitosti, preto ich
2zapojenie neuvadzam. Zapinanie a vy-
pinanie TVP by sa dalo realizovat
podobne ako odpojenie reproduktoru s
tym, 3e by sme museli realizovat
samostatné napajanie prijimata diafko-
vého oviadania, &im by sme zabezpetili
pohotovostny stav televizneho pri-
jimata.

Vietky pridavné obvody budeme
pripajat k 108 v zapojeni podfa obr. 7.
Vyvod 1 108 nepou2ivame, pretoze mu
na vstupoch ABCD odpoveda binarne
slovo LLLL. Preto aj tlagidla na vysie-

lagi diafkového ovladania musime
oznatit podfa toho, ktoré vystupy 108
budeme pouzivat (pomdZu nam pritom
tab. 1 a 5). Na prepinanie programov
pouzivame napr. vyvody 2 at 9. V TVP,
ktoré poulivaju v jednotke predvofby
2 x 10 MAS5602, pripojime cez rezisto-
ry 5,6 MQ vyvody 2 a2 9 108 k vyvodom
9, 10, 11, 12 na oboch IO MAS560A.

Odpojenie reproduktora reahzu;eme
podfa schémy zapojenia na obr. 8. Po
stlageni tlagidla na vysielali sa repro-
duktor odpoji a po opatovnom stlageni
sa opéat pripoji. Na tento u¢el mdzeme
pouzit napr. vyvod 10 108.

K vyvodom 17 a 72 108 mdZeme
pripojit obvody na riadenie hlasitosti
podfa obr. 9. Takto navrhnuty obvod
dava na integratnom kondenzatore
naptie v rozmedzi 0 az 3 V, &o by malo
statit na regulaciu hlasitosti v sitas-
nych TVP osadenych 1O TBA120U
alebo ekvivalentom. Je zrejmé, 2e je
moZnych 16 arovni hlasitosti. Po do-
siahnuti najvys3ej urovne hlasitosti sa
po nasledujucom stlageni tlagidla na
vysieladi &itaé vynuluje, teda hiasitost
je nulova. Podobne pri zniZovani hlasi-
tosti sa po 16. stlateni tlagidla pre
zniZenie hlasitosti dostane hlasitost na
maximalnu urovefl. Na rezistoroch, pri-

pojenych k vystupom ABCD 1010, sa
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Obr. 7. Zapojenie 108, MH74154

Tab. 5. Funk&na tabufka 108, MH74154
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Obr. 9. Obvod na riadenie hiasitosti

stitaju vystupné Urovne a menia sa na

- analégové napitia schodovitého prie-

behu. Kondenzétor o kapacite
10 uF spolu s rezistorom 2,7 kQ tvoria
integra&ny &lanok, ktory integruje na-
pitie schodovitého priebehu, takZe
zmena napiitia je takmer plynulé.
Ak budeme chciet riadit ina analégo-
vu funkciu, ktorej pracovné napitie je
" vatSie ako napitie na integratnom
kondenzatore, napr. jas, budeme mu-
sief pridat za integralny &len jedno-
smerny zosilfiovad.

Zaver

Uvedenym rieSenim dialkového
ovladania som nalrtla jeden z moZnych
spdsobov diafkového ovladdania rdz-
nych zariadeni. Je to viac-menej ideovy
navrh, preto napriklad nie je rie3eny
vstupny zosillovaé v prijimagi,
v schémech zapojeni nie su filtratné
kondenzatory. Len pripominam, 2e
vstupny zosilfiovaZ spolu s prijimacou
diédou je treba umiestnit do plechovej
krabitky (proti ruSeniu). ‘

Cez to vdetko sa domnievam, Ze
prlpadnym zdujemcom by mal takyto
popis statif k stavbe ‘takéhoto diafko-
vého ovlédama

PRIPRAVUJEME
' PRO VAS
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Jednoduebf méfie kapacny
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Eaeibel

RNDr. Rudolf Hamerlik, CSc.

Casto by sme radi sledovali nejaku televiznu relaciu aspoft sluchom,
ked ui vizuiine neméieme. Cenné sluiby v takych pripadoch méze
poskytnat’ televizne radio — prijima& na televizny zvuk. Pre pripadnych
zaujemcov predkladdm opis takého prijima&a.

Popis zapojenia

Schéma zapojenia je na obr. 1.
Zakladom je kandlovy voli¢ KV (napr.
typu 6PN38244), ktory mozno dostat
v predajniach s druhoakostnym tova-

rom). Medzifrekven&ny signal mf, po-

stupuje z neho cez kondenzéator C1 na
ladeny zosilfova& s paraleinym rezo-
nanénym obvodom v kolektore tranzi-
stora T1. Zosilneny signdl sa privadza
cez kondenzator C2 na bazu aditivneho
zmieSavada T2. Na jeho bazu sa priva-
dza aj signal z oscilatora O cez konden-
zétor C3. Kvdli zlep3eniu jeho kmitoéto-

vej stability sa jeho napdjacie napétie
stabilizuje Zenerovou di6édou D. Pro
duktom zmieSavania je druhy medzifre-
kvenény signal o mf kmitote
10,7 MHz. Tento sa vedie cez selektivny
keramicky filter KF do zosilhovada a
detektora MAA661.

Ziskany nf signal sa vedie do vhod-
ného zosilfovata nf. Napajaci zdroj
Z dodava napidtie +12V a napitie
+33 V potrebné na ladenie varikapov
ladiacim potenciometrom P. Na vofbu
prisludného pasma sluzi prepina& Pr.
Samozrejme moZno pouzit hotova tla-
Citkovu supravu TS aj s {ladiacimi
potenciometrami.

Vzhfadom na prijem frekven&ne mo-
dulovaného signalu je na AVC vstup KV
pripojené pevné napitie +9 V z delita,
&im je KV nastaveny na maximainu
citlivost. Pokial sa pouZije KV so
separatnymi vstupmi pre pasmo VHF
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Obr. 1. Schéma zapojenia
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Obr. 2. Doska V77 s plosnymi spojmi



a UHF, je vhodné ich spojit vhodnym
rozbotovatom R. Na kompenzovanie
moznej nestability oscilatora O, ako aj
oscilatora v KV je pouzity jednoduchy
obvod na doladovanie, uvedeny do
&innosti spinatom AFC. Odpor rezisto-
ra R1 je voleny tak, aby v sérii
s potenciometrom P bol na iom ubytok
nap#tia asi 2 V. Rovnako je na vylade-
nej stanici nastaveny deliaci pomer R2,
R3. Tento obvod je vefmi dolezity
hlavne vo IV.——V. TV pasme.

Doska's plo§nymi spojmi je rozmero-
ve volenid tak, aby sa mechanicky
mohla spojit so 3pitkami KV, obr. 2.
Vietky cievky maja po 18 zavitov, su
vinuté na kostricky o @ 5 mm drétom
CulL o @ = 0,4 mm. Cievky L2 a L3 su
dofadované feritovym jadrom, cievka
L1 mosadznym jadrom alebo roztaho-
vanim zavitov. Oscilator O je zviast
odtieneny, aby sa zmensilo jeho vyZa-
rovanie. Je vhodné celu jednotku umie-
stnit do tieniaceho krytu, aby sa zame-
dzilo vyZarovaniu a teda ruseniu vlast-
ného prijmu.

Uvedenie do chodu a naladenie

Skusenym  odbornikom  netreba
davat navod, ostatnym temer kazdy
navod je nedostato¢ny. Preto uvedie-
me iba zaklady. Na Spicku 74 obvodu
MAAG661 pripojime voitmeter. Signainy
generator s kmito¢tom mf, = 10,7 MHz
pripojime na bazu tranzistora T2. Na-
jdeme kmitoCet stredu priepustného
pasma KF a pri tomto kmito&te ladenim
cievky L3 nastavime stred detek&nej
krivky S. Ak mame mera¢ kmito&tu, tak
oscilator O nastavime priamo na
42,2 MHz, inak jeho kmitoCet nastavu-
jeme nepriamo podfa vymie$anej me-
dzifrekvencie mf,. Signalny generator s
kmitoétom mf, = 31,5 MHz pripojime

‘na bazu tranzistora T1. Na zataZovaci

rezistor R4 KF pripojime indikator
(osciloskop, detektor). Cievku oscilato-
ra L1 ladime na indikované maximum
signalu o kmito&te mf,. V tejto pozicii
doladime aj obvod s cievkou L2, tiez na
maximum. Medzifrekventny ladeny
obvod v KV sa nastavuje privedenim
signalu mf, na meriaci bod MB kanalo-
vého volita. Keby zosiltoval signalu
mt, pre velké zosilnenie mal nachyinost
k zakmitavaniu mozno tomu zabranit
zmensenim jeho zosilnenia (napr. pri-
pojenim vhodného timiaceho rezistoru
paraleine k ladenému obvodu s ciev-
kou L2). SN

Treba poznamenat, ze predkiadany
prijimac je vhodny aj na prijem vysiela-
nia VKV. V tom pripade viak musime
venovat vac¢siu pozornost nastaveniu
kmito&tu oscilatora O. Pri nespravhom
nastaveni by jeho druha harmonicka
(spravne 84,4 MHz) mohla padnut do
prijimaného pasma (> 87 MHz), a v
pripade nedostatotného tienenia jed-
notky by mohla znemoznit prijem na
danom kmito&te. Nakofko originaine
naladena vf pasmova priepust v KV ma
Siroké pasmo, Ziadalo by sa zuzit
pasmo, &im by sa zvacdsila selektivita
ako aj citlivost prijimac¢a. Takyto zasah
sa v3ak da uspe$ne zviadnut iba
rozmietatom.

Postavené televizne radio s kratkou

_ pratovou anténou spofahlivo prijima

vietky vysielate TV, ktoré su v nasej
lokalite (Kostolna pri Dunaji, okr. Ga-
lanta) prijimatefné komerénymi pri-
jima¢mi, ako aj vSetky vysielate VKV v
oboch pasmach.

Vi milivoitmetr

> Ing. Petr Zeman

(Dokoncéeni) .

Deska je puvodnim néliskem uv-
nitf ,,2zatky" zajisténa proti otaceni.
V tésné blizkosti félie plodnych spo-
jo (mista, kde bude pfipajena pro-
pojovaci zemnici félie — viz obr. 9)
se ,,zatka" po délce protizne do vz-
dalenosti asi ‘45 mm, v S3ifce asi
1mm. )

Deska s plo$nymi spoji sondy ma
ve vyznateném mist® zapajenou
matici paprsku (dratu) z jizdniho
kola, ktery zkracen na asi 35 mm
a zabrouseny do 3piCky tvofi hrot
sondy. K propojeni kostry sondy se
zemi méfeného obvodu je nutno
poutit co nejkratsi vodi¢. Nejjedno-
du3si pomicka zhotovena z plechu
je nakreslena na obr. 9.

rg LN
_@ sestova sondy

@ vyvod zemnici’ folle

Obr. 9. Konstrukce sondy

¢

Montaz
a zakladni nastaveni

Zéakladni deska s plodnymi spoji
se osadi podile obr. 5. V mistech
oznacenych kfizky se propaji spoj
s hornl i dolni f6lii. Pod objimku pro
I0 je vhodné umistit krouZzek
z izola¢niho materialu, aby se za-
branilo zkratim na horni folii
u obvodu s nezkracenymi vyvody.

Pro montaz skiin& upevnéni si-
tovych vodi¢a, svitivych diod,
ukostieni apod. je vhodné jako
prediohu pouit konstrukci mérite
LC v AR B1/85.

Sitovy transformator (zvonkovy)
je priSroubovan k zadnimu panelu
(bez puvodniho krytu), stranou sito-
vych vyvodu k pojistkovému pouz-
dru. Tlatitkova souprava je upev-
néna zapajenim segmentu pre-
pinate ,,EXT" do desky. Pro pfivody
signalu z RO na prepinat P¥1
a z piepinate ke K1 je pouzit
stinény kabel. Bez osazeného 101
se nejdrive oZivi napéjeci zdroj.

Pozadované napéti v obou vétvich

je 13 az 14 V. K pfipadné Gpravé.

jsou urteny R47, R52.

Na vyvod 6 objimky |01 se pripoji
pomocny zdroj a zkontroluje se
¢innost RO (T1). Pomocnym zdro-
jem a za kontroly nf voltmetrem
(nebo osciloskopem) se nastavi na
vstupu kompenzaéniho detektoru
sondy nf napéti 10 V a pak trimrem
R39 plna vychylka méfidla M. Do
objimky se osadi 101. Vstupy 2, 3 se
propoji a na vystup 6 se ptipoji ss
voltmetr. Trimr R8 se nastavi pravé
na hranici preklapéni. V pripadé, ze
béZec trimru je v blizkosti nékteré-
ho z dorazQ, svéd¢éi to o nesymetrii
vstupniho obvodu 101, coZ je jed-
noduché kritérium pro rychly vybér
nejvhodn@jiiho kusu pro vf milivolt-
metr.

Vstupy 2, 3 se rozpojl. Po pfepnu-
ti na nejni2si rozsah musi byt nasta-
vitelna vychylka méridla potencio-
metrem ,,-0-“. Nastavime vychylku
asi do poloviny stupnice a sleduje-
me stabilitu tdaje (mlZeme pfitom
zkusit zahtivat pouzdro 101); pokud

se vychylka mé&ni zvolna &i zane-

dbatelnd, muZeme pfistoupit ke
kalibraci pfistroje.

Kalibrace pfistroje

K jednoduchému nastaveni jed-
notlivych rozsahil byl navrZzen kali-
braéni induké&ni déli€ — viz obr. 10.
Jde v podstaté o autotransformator
na feritovém jadru. ProtoZze pfi
spinéni podminky, aby déli¢ byl
napéajen z generatoru s nizkou vy-
stupni impedanci a co nejméné
zatéZovan (velka vstupni impedan-
ce sondy) je délici pomér dan
pouze pottem zaviti, ktery nepod-
l6ha &asovym zménam (ani jinym
vliviim), je toto zarizeni realizovatel-
né a uspésné poutiteiné v amatér-
skych podminkach.

Pro déli¢ je pouito toroidni jadro
o praméru 20 mm (vnitfni prameér
12 mm, vydka 8 mm) z hmoty H22
(barevné oznateni — cihlova Cer-
vel). JAdro je omotano paskem
z polyetylénového satku (8itka
7 mm) tak, Ze se jednotlivé zavity
prekryvaji asi v poloviné. Doporu-
tena délka pasku je S00 mm.

Smotanim deseti vodi¢a CuP
o 20,2 mm délky 600 mm (asi 15
,,Zavits" na 100 mm délky) vznikne
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Obr. 10. Kalibradni indukéni délié: a) zapojeni dédlide, b) deska V69 s plosny-
mi spoji délice, c) konstrukce

lanko, kterym se navine na jadro 10
zavith. U jednoho vodite se vytvori
odbocka na 1. a 3. zavitu, jednotlivé
vodite ,licny" se pak propoji podle
schématu a vyvedou na prisludna
pole desky s ploSnymi spoji, ke
které je dali¢ prichycen.

Chyby délivosti kalibra¢niho
délice na kmitoétu 100 kHz jsou
v setinach procenta. V dané aplika-
ci je s rezervou spinéna podminka,
2e chyba etalonu je zanedbatelna
vadi chybé& kontrolovaného pfistro-
je.
Deéli¢ ptipojime k nf generatoru
(f = 100kHz) vyvody 0 a 100
a vyjdeme z napéti 10V (plna
vychylka). Pfechazime postupné na
rozsahy 3V, 1V, 03V, 0,1V
a souasnd vystupy 30, 10, 3,
1 a dostavujeme pinou vychylku
trimry R24, R27, R30, R33. Snizime
napéti generatoru na 1V (plna
vychylka jiz zkalibrovaného rozsa-
hu) a na vystupu 3 nastavime
rozsah 30 mV trimrem R36.

Pozn.: Pted kalibraci nejniZzSich roz-
sahli nastavime na rozsahu
30 mv potenciometrem
,»—0—" vychylku na ,.elek-
trickou nulu“, odpovidajici
dilku 5 pA puvodni stupnice.
B&hem kalibrace kontroluje-
me, zda se nastaveni ne-
zménilo.

Na libovolném rozsahu muazeme
pomoci vystupi 10, 20, 30, 40...
100 zkontrolovat i linearitu stupnice
milivoltmetru, kdyZ ptedtim nasta-
vime regulatorem vystupni Grovné
generatoru pinou vychylku méfidla
na vystupu 700 déliCe.

S pouzitim kalibraéniho délice
jsou spravné nastaveny délici po-
méry rozsahl navzajem. Absolutni
kalibrace staci proto na jediném (v

z4sadé libovolném) rozsahu — na-

stavovacim prvkem R39.
Chyba ptistroje, kterym kalibru-

jeme, urtuje i zakladni chybu nae-
ho ptistroje. Proto ma udaj chyby,
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uvedeny v kapitole ,,Technické uda-
je", orienta&ni charakter a predsta-
vuje spiSe smérnou hodnotu za-
kladnl chyby ptistroje, kterou (ze
bézné dosahnout a ktera je pfimé-
fena pro vétsinu aplikaci v zajmové
technické &innosti. Skute¢na chyba
bude -individuaini podle pouzitého
kalibra&niho zatizeni. Tim maze byt
naptiklad i nf voltmetr na rozsahu
1V a kmito&tech 100 kHz az 1 MHz.

K zakladni chybé pfistupuje jesté
pfidavna chyba, dana zejména kmi-
toCtovou zavislosti sondy na okra-
jich kmito&tového pasma. Pfi mére-
ni do kmito&td nékolika desitek
megahertza v3ak Ize od jejiho ové-
feni v b82né amatérské praxi upus-
tit. Pfi pozadavcich na méreni ve
vy$Sim kmitoétovém pasmu je
vhodné méfit kmito&tovou charak-
teristiku napi. srovnanim s vf volt-
metrem znamych parametra.

PouZiti

Obsluha ptistroje je nenaro&na
a nevyZaduje zvlastni komentar.
Pouze pti méreni na niz8ich rozsa-
zich (do 300 mV) je treba dbat na
nastaven( ,,elektrické nuly” poten-
ciometrem ,.—0—". Jeji pqsunuti
viéi ,,mechanické nule” brani vysa-
zeni generatoru kompenzacniho
signalu, aniz by se vyrazné zvétsila
chyba méreni, pokud se vychylka
ru¢ky pfi méfeni nepohybuje
v blizkosti zatatku stupnice.

Extern{ napdajeni miZeme vyuZit
i v situacich, kdy je nezadoucl
prinik ruSeni ze sité. Ptipojenf

sondy do métreného obvodu nepod-
cefiujeme — dlouhé pfivody k hrotu
a k plasti sondy mohou zpulsobit
nezanedbatelné chyby méfeni jiZ na
kmito&tech nékolika desitek mega-
hertza. Vliv vstupni impedance son-
dy na méfeny objekt maZeme po-
soudit z prabéhu kmito&tové zavis-
losti R, na obr. 11.
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Obr. 11. Kmitoétova zavislost vstupniho
odporu vf milivolmetru pro U5, = 0,5 V

Na vysokych kmito&tech je pfi-
stroj pouzitelny pro nenarona meé-
feni — jako indikator maze praco-
vat na kmito&tech do 1 GHz i vySe.
Konstruktéri, ktefi zvoli zastavbu do
skiiné s vétsim méfidlem (MP80),
mohou zhotovit stupnici pomoci
suchych obtiskl Propisot Elektroni-
ka 530. Zkusené&jsi si mohou navrh-
nout a nakreslit stupnici véetné
déleni v dB. Pomér sousednich
rozsahG je pak 10dB a koncové
body linearnich stupnic 100/31,6
dilkG. Za vztaznou uroven je vhodné
volit 0,224 V, tj. 0 dBm (odpovida
1 mV/50 Q.

Zavér

Podkladem pro vznik konstrukce
vf milivoltmetru byl nedostatek vf
méfici techniky pro zadjmovou tech-
nickou ¢innost na nasem trhu
i dlouhy ,,plst” v nasi literature.

Popsany pristroj vychazi z tuzem-
ské souCastkové zakladny. Svymi
parametry vyhovi pro naprostou
vétdinu méreni v amatérské elektro-
nice. K jeho zakladnimu nastaveni
i k opakovanym kontrolam postaci
pouze nf generator a nf voltmetr.
Pro tyto GCely je popsana konstruk-
ce kalibra¢niho induk&niho délice,
ktery mdze byt poulit i v radé
daldich aplikaci nf techniky.

Konstrukéni fedeni navazuje na
jiz uverejnéné konstrukce LC-metru
a- tfihladinového zdroje v AR
B1/85 a pramyslové vyrabény RC
generator BK124. '
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DESKA DYNAMICKE PAMETI RAM PRO SBERNICI ©® STD

Petr Horsky, ing. Zdené&k Masny

Clanek — se zna&nym zpo2dénim oproti
pivodnim pledstavdam — piindsi popis
desky dynamické paméti pro sbérnici
@ STD, navrhované s tdmito cili:

— kompatibilita s procesorovou deskou

CPU-2 1],

— moZnost osazenf obvody 4116, 4164

a 41256,

— realizovatelnost miniméalni verze z do-

stupnych soucastek [2],

. — kapacita 16 kB (8 x 4116) aZ 768 kB (24

x 41256).

1. Ovod

Polovoditové paméti RAM jednoduchych
mikropo&itatl i vykonnych mikroproceso-
rovych systému byvajl velmi &asto feSeny
jako dynamické. Ty mohou mit pti stejné
hustoté integrace podstatné vétsi kapacitu
neZ statické paméti (informace je v nich
uchovavéna jako naboj pamétového kon-
denzétoru v jednotranzistorové paméfové
buiice) a jejich zapouzdteni je diky obvyk-
1ému multiplexovani adres levné;jsi. Proto je
témér samoztejmosti i.volba dynamickych
paméti pro desku RAM sbérnice@®STD.

Zapojeni standardniho 3estnéctivyvodo-
vého pouzdra dynamické paméti ukazuje
obr. 1. Pouzdro odpovidd pamétem 4116
(16384 x 1bit), 4164 (65536 x 1 bit)
a 41256 (262144 x 1bit). Vyvody DIN

YofsSvincuas T 1 v 16 [ vis (OV)
omwd: e ® [ ] Cas
we d3 wee wPopour
RAs Q ¢ e 13 a6
4005 12(J 43
42 s n{Jac
ar Oz o[Jas
Yorr2visvisv) [l e 9 Ve 5 viramaz

Obr. 1. Zapojeni standardniho pouzdra

a DOUT pfedstavujl vstup a vystup dat, na
adresové vstupy A0 az A8 je pfivedena
multiplexovana adresa. Cinnost obvodu je
tizena signaly RAS, CAS a WE. Soutasné
obvody dynamické paméti nabizeji fadu
rezimu &innosti (cykly read, early write,
delayed write, read-modify-write, refresh,
hidden refresh; rezimy page mode, nibble
mode), které zde neni tfeba podrobnéji
diskutovat; vyznam fidicich signala v3ak je
ve viech pfipadech podobny. Sestupna
hrana signalia RAS a #idi zapis spodni

POPULARIZACi MIKROPROCESOROVE A VYPOCETNiIi TECHNIKY PLNIME ZAVERY XVII. SUEZDU KSC

mikroelektronika

Tab. 1. Porovnani dynamickych parametrd

Parametr Symbol | Potadovand/ | Katalogova
poskytovana | hodnota MHB
hodnota [ns] | 4116 [ns)

Access time trac <=338 <=300

from RAS

Access time teac =222 <=200

from CAS

RAS pulse width tpas =400 > =300

RAS prechrage lnp =250 > =200

time

CAS pulse width tcas =450 > =200

Row address setup| lasr =100 neni uvedeno

time

Row address hold | lran >=90 >=40

time

Column address tasc =20 neni uvedeno

setup lime

Colum address lcan =400 >=90

hold time

Read command tacs =80 neni uvedeno

setup time

Read command tAcH =15 neni uvedeno

hold time

a horni poloviny multiplexované adresy.
V cyklech &teni (WE v Grovni H) vybavuje
signal CAS v urovni L informaci na vystup
DOUT. V cyklech zépisu signal CAS dovolu-
je urovni L zépis informace na vstupu DIN
do paméti se sestupnou hranou signalu WE
(delayed write cycle) nebo — je-li signal WE
jiz v arovni L — zapisuje informaci svou
sestupnou hranou (early write cycle). PoZa-
dované tasovani tidicich signali a odezvu
na néd specifikuje v katalogovych listech
svétovych vyrobcl obvykle kolem E&tyticeti
dynamickych parametrt [3], [4].
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Oproti statickym pamétem pfinasejl stan-
dardné zapojené dynamické paméti navr-
héfi navic hlavné dva problémy: jednak
vytvoreni spradvné ¢asovanych fidicich sig-
nali RAS a CAS spolu s Fizenim multiplexo-
vani adres, jednak obnovovani obsahu
paméti (refresh). Druhy problém je
zde méné podstatny; procesor Z80-CPU, se
kterym sbérnice (€ STD predevsim potita,
generuje obnovovaci cyklus dynamické pa-
méti jako soutast kazdého strojového cyklu
M1 (viz odst. 3). PFfi pouiitl jiného typu
procesoru zbyvad moznost obnovovani ob-
sahu paméti programové nebo Ffaditem
DMA.

Pro vytvotenl Fidicich signalt se pouivaji
razné techniky. Casto jsou pouzity zpoido-
vaci linky [5] nebo generovani fidicich
signali synchronnimi obvody s hodinovym
kmitoctem a2 25MHz (8202, 8203 [3]).
V méné naro&nych zapojenich jsou potfeb-
na zpotdénl generovana obvody TTL vhod-
né fady nebo dokonce &leny RC. V &esko-
slovenskych podminkach nenf prvni teSeni
realné jiz diky nedostupnosti zpozd'ovacich
linek. Stavba Fidicich obvodd, pracujicich
s hodinovym kmitotem 25 MHz, je také
mélo schudnd. Ani tfeti fedeni zde neni
prili§ vhodné. U obvodu TTL je nutno
potitat s pomérem minimalniho a maximal-
niho zpozdéni pruchodu signalu asi 1:3,
takze vytvotena zpoZdéni ve skute&nosti
mohou byt a2 tfikrat delSi, nez je nezbytné.
To v8ak degraduje parametry pamétovych
obvodu, a protoze pri pouziti paméti MHB
4116 jsou rezervy v &tasovani minimaini,
neni tak mo2no vyhovét jejich katalogovym
parametrim.

2. Reseni Fidicich obvodi
Principidlni (a zjednoduSené) zapojeni
dynamické paméti ukazuje obr. 2. Kromé
matice pameétovych obvodl (24 x 4116)
2apojeni obsahuje oddélovate datové sbér-
nice (2 x 3216), multiplexery adresy (2
x T74157), adresovy dekodér (74S287)
a ridici obvody. Ze signalu sbérnice @ STD
se kromé datové a_adresové sbérnice
pouzivaji MREQ, RD, REFRESH a CLOCK.
Generovani Fidicich signalu paméti se
z duvodu uvedenych v pfedchozim odstavci
oplira o ¢asovani ridicich signali procesoru
Z80-CPU. Na zatatku kazdého cyklu jsou
oba klopné obvody v Fidici €asti i registr
74175 vynulovany. S pfichodem sestupné
hrany signalu se vytvori signal RAS.
V té dobé multiplexery adresy prochazejl
spodni bity adresy (A0 az A6), které tak jsou
zapsany do pamétovych obvodi. Sestup-
nou hranou signalu CLOCK (ktera odpovida
vzestupné hran& systémovych hodin) je
nastaven prvni klopny obvod, &imZ jsou
multiplexery pfepnuty na horni bity adresy
(A7 az A13). Je-li signal FTE'F'R?SF.YV urovni
H, generuje se soutasné& hodinovy impuls
pro registr 74175, do jehoz datovych vstupu
jsou zavedeny vystupy adresového deko-
déru tvoreného paméti PROM 74S287. Ta
je naprogramovana tak, ze pokud je vy-
brana néktera fada pamétovych obvodu, je
na vystupu odpovidajicim této fadé
(Q2—Q4) a na vystupu Q1 uroven H. Tim se
pro prisludnou fadu vytvoti sestupnéa hrana
signalu CAS, ktera do pamétovych obvodi
zapiSe horni bity adresy. Jejich pfedstih
pred sestupnou hranou signalu CAS je dan
zpozdénim registru 74175. Jestlize jde
o cyklus zapisu do paméti, je v této dobé
signal RD v uUrovni H, takze signal WE je
v urovni L a do vybranych pamétovych
obvodi se se sestupnou hranou signalu
ptepi3e informace z datové sbérnice.
V cyklu ¢tenf z paméti je signal RD v urovni
L a signadl WE v Urovni H, tak?e se na
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Obr. 2. Principidinl zapojeni dynamické paméti
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Obr. 3. Casové pribéhy Fidicich signélu (kresleno v méfitku)

vystupech DOUT pamétovych obvodi za-
tne vybavovat informace, a protoe je
vystup Q1 v urovni H, soutasné se pFes
hradlo NAND obrati smér oddélovate dato-
vé sbérnice na vystup. S dalsi sestupnou

hranou signalu CCOCK se nastav( i druhy
klopny obvod a signal RAS tak pfejde do
urovné H (tim je zabezpefeno dodreni
parametru tg, — RAS precharge time). S
vzestupnou hranou signalu MREQ jsou oba
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klopné obvody i registr 74175 vynulovany,
takze do urovné H prejde i signal CAS a
smér oddélovate datové sbérnice se vrati
na vstup.

Obr. 3 ukazuje pribéhy nékterych signali
pii spolupraci dynamické paméti s proce-
sorem Z280-CPU (&i spide s procesorovou
deskou CPU-2 [1]) ve strojovém cykiu M1
(teni prvniho bajtu instrukce), kdy jsou
pozadavky na &asovani paméti nejtvrdsi.
Predpoklada se, Ze procesor pracuje s
hodinovym kmito&tem 2,5 MHz a ze impulsy
na hodinovych vstupech obvodu U27 pfes-
né odpovidaji hodinovym impulsim proce-
soru. Zpozdéni v oddélovagich datové,
adresové i fidicl sbérnice jsou zahrnuta.
Tab. 1 porovnava vypotitané hodnoty né-
kterych dynamickych parametrli s katalo-
govymi hodnotami paméti MHB 4116 [2].
(Dynamické paméti se prodavaji ttidéné
podle hodnoty tpac, doby pristupu od hrany

signalu RAS). Pamétové obvody nabizené v
soutasné dobé ve svété mivaji tgac 150,
120, 100, ptip. 80 ns. Paméti MHB 4116 zde
tedy nebyly vybrany jen pro jejich relativni
dostupnost; pti jejich katalogové hodnoté
parametru tpac dava tab. 1 pomérné dob-
rou zaruku, 2e popisovana deska bude
pracovat i s pamétovymi obvody ostatnich
vyrobci.)

3. Zapojeni desky paméti

Skute&né zapojeni desky dynamické pa-
méti je na obr. 4. Ridlci obvody (obr. 4a)
jsou oproti principialnimu zapojeni na obr.
2 ponékud slozitéjsi, obr. 2 ukazuje pouze
synchronni Fidici obvody pro verzi s pamét-
mi 4116. Skute&né zapojeni je roz3ifeno na
paméti 4164 a 41256 a kromé synchronniho
rezimu nabizi jeSt& rezim asynchronni.
Navic jsou ve skutetném zapojeni né&které
signaly (datova sbérnice, adresy a signaly

CAS oproti obr. 2 podle potieby permuto-
vany, aby se zjednodusil obrazec plodného
spoje.

Procesor Z80-CPU generuje v druhé &asti
kazdého cyklu M1 obnovovaci adresu (spo-
lu se signaly RFSH a MREQ). Tato adresa se
vS§ak méni pouze na svych spodnich sedmi
bitech, zatimco nejvyznamné;si bit zastava
konstantni. Procesor je tak schopen pfimo
spolupracovat pouze s dynamickymi pa-
métmi, které vyzaduji 128 obnovovacich
cykli (kazdé 2ms), coz jsou v3echny
paméti 4116, av8ak pouze nékteré typy
4164 a snad 2adné paméti 41256. Ostatni
typy vy2aduji 256 obnovovacich cykld za
4ms. Pro paméti 4164 a 41256 je tedy
nutno nejen vytvorit dali dvé multiplexova-
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né adresy AX7 a AX8 multiplexerem 74153
(U35), ale také zajistit zménu hodnoty AX7
po kaZdych sto dvaceti osmi obnovovacich
cyklech. K tomu slouZi dvojice klopnych
obvodda U29. Prvni klopny obvod vzorkuje
na zacatku kaidého obnovovaciho cyklu
signal AX6 (ktery v tom okamZiku odpovida
adrese A6). Jeho vystup je pfiveden na
hodinovy vstup druhého klopného obvodu,
ktery je zapojen jako délitka dvéma. Vystup
druhého klopného obvodu je veden do
multiplexeru U35 a v obnovovacich cyklech
vytvail signal AX7.

Druhé rozsifeni skutetného zapojeni se
tyka asynchronniho rezimu &innosti. Jak je
uvedeno vy3e, v synchronnim reZimu je
deska paméti vazdna na spolupraci s
procesorem Z80-CPU. Mohou v3ak existo-
vat davody pro jeji poutiti s jinym proceso-
rem, pripadn& s nestandardnim fraditem
DMA, ktery bude generovat signal MREQ s
jinym gasovanim, neZ generuje Z80-CPU. V
tom pfipadé je moZno desku zapojit v
asynchronnim reZimu (v poli propojek J5 je
treba propojit vyvody 2—3). Prvni klopny
obvod v Hdicl &asti (U27) je pak misto
systémovymi hodinami Fizen signalem RD,
zpozdény WJgruchodem &tyfmi hradly, nebo
signalem WR. (Pro potla¢eni vlivu posunuti
signalu RD vadi signalu MREQ je poutit
jejich soutin.) ProtoZze v kazdém cyklu je
takto vytvo?en pouze jeden -hodinovy im-
puls, neni v asynchronnim reZzimu druhy

klopny obvod (U27) nikdy nulovan. Signal
tak_koné¢i aZz s vzestupnou hranou
signalu MREQ, takZe pro paméti MHB 4116
neni pri spolupraci s procesorem 280-CPU
dodrzen parametr tqp (v poloviné cyklu M1).

4. Poznamky k osazovani desky

Obrazec plosného spoje desky paméti
(vytvoreny s pouzitim navrhového systému
F. Mravenec na osobnim po¢itagi Olivetti
M-24) ukazuje obr. 5. Rozmisténi soutastek
je na obr. 8 v piitim Cisle, jejich seznam
uvadi tab. 2 a tab 3 shrnuje zapojeni konfi-
guracnich propojek.

FILE B DRAM—2 PVF

22 29

Tab. 4. Obsah paméti PROM U34 pro obvody 4116

Adresy ¢ 0 1 2 3 4 5 67 B9 ARCDEHTF ! Stranka | Aktivovane obvody
00 - QOF 4 00 00 00 00 00 00 00 00 06 05 OC 00 00 00 00 00 ¢ 0 1 UL - U2

10 - 1F 1 00 00 00 $0 00 00 00 00 05 05 05 05 00 00 00 00 ! 8 VU2, U5, ..., U3
20 - 2F 5 00 00 00 00 00 00 00 00 05 05 05 05 00 00 00 00 i 2 i 02, 15, ..., U23
30 - 3F 1 00 00 00 00 00 00 00 00 05 03 05 05 ¥0 00 00 00 1 A U2, U5, ..., U2
40 - 4F 1} 0U 00 00 G0 00 00 00 00 06 06 06 06 00 00 00 00 ; ! PuL, U4, ..., U22
50 - SF 1 00 00 00 00 (O 00 00 00 05 05 05 05 00 90 00 00 ¢ 9 i U2, US, ..., U3
60 - 6F 1 00 00 00 00 00 00 00 00 OC OC OC OC 00 00 00 00 : 3 T U3, Uk, ..., U4
70 - 7F 1 00 00 00 00 04 00 00 D0 05 05 05 05 0 06 00 00 ¢ B 1 U2, US, ...y UDS
BG - BF 1 00 00 00 00 00 00 00 G0 06 06 06 06 00 00 00 00 3 4 1 UL, U8, ..., U22
90 - 9F 1 00 00 00 00 (0 00 00 00 0C OC OC OC 00 00 00 00 ¢ C | U3, U4, ..., U24
A0 - AF 1 00 00 00 00 00 00 GO 00 06 04 06 06 00 00 0D 00 3 & | U1, U4, ..., U22
BO - BF | 00 00 00 00 00 00 00 00 OC OC OC OC 00 00 00 00 ; E v US, U6, ..., U24
LO - CF ¢ 00 00 00 00 00 00 00 GO 04 04 06 06 00 00 00 00 3 5 1 41, U4, ..., U22
DO - DF | 62 00 00 00 G0 00 00 00 OC OC OC OC 00 00 00 00 ! D P US, U, ..., U284
E0 - EF 1 00 00 00 00 00 00 00 00 04 06 06 06 00 00 00 00 i 7 i U1, U4, ..., U22
FO - FF 1 00 00 00 00 00 00 00 00 OC OC OC OC 00 00 00 00 ¢ F v U3, U, ..., U24
Tab. 5. Obsah paméti PROM U34 pro obvody 4164

Adresy * 0 1 2 3 4 5 67 8 9 A B C D E F . Stranka | Aktivovane obvody
00 - OF 1 0G 00 00 00 00 00 00 00 06 06 06 06 00 00 00 0 ¢ 0 | UL, U4, ..., U22
10 - F 5 00 00 00 00 00 00 00 00 05 05 05 05 0¢ 00 00 00 ¢ 8 1} U2, U5, ..., U23
20 - 2F 1 00 00 00 00 0G 00 00 00 OC OC 0C OC 00 00 00 00 | 2 VU3, U4y ..., U24
30 - 3F 1 00 0D 00 00 00 00 00 00 05 05 05 05 00 00 00 00 : A i U2, US, ..., U3
40 - 4F 1 00 00 00 00 00 00 00 00 05 05 05 05 00 00 00 00 ¢ 1 tu2, US, ..., U23
50 - SF 1 00 00 00 00 00 00 00 00 05 05 05 05 00 00 20 00 ¢ 9} U2, U5, ..., U23
60 - 6F 1 00 00 00 00 00 00 00 G0 06 05 OC 00 00 00 00 00 i 3 UL - U2

T0 - 7F 5 00 00 00 00 00 00 00 00 05 05 05 0500 60 0000 ¢ B % U2, U5, ..., U3
80 - 8F 1 00 00 00 00 00 00 00 00 04 06 04 04 00 90 00 00 @ L] VUL, U4, L., U22
90 - 9F 1 00 00 00 00 00 00 0 00 OC OC OC OC 00 00 00 00 3 € 1 U3, Uby ..., UZ4
AD - AF 1 00 00 G0 00 00 00 00 00 04 06 04 0& 00 00 00 00 ! 6 UL, u, L., 122
BO - BF 1 00 00 00 00 00 00 0G 09 OC OC OC OC 00 00 00 00 : E VU3, Uk, ..., UZ4
CO - CF 5 00 00 00 00 00 00 00 00 06 06 06 06 00 00 00 00 ¢ & v UL, U, ..., 022
DG - DF 3 03 60 00 00 50 00 00 00 OC OC OC OC 00 00 D0 00 ! D v U3, Usy L., U124
EO - EF 1 00 00 00 00 00 00 00 G0 04 04 04 04 00 00 00 00 @ 7 VUL, ey L., 022
FO - FF 1 00 00 00 00 00 00 00 00 OC OC OC OC 00 00 00 00 ! F VU3, U, ..., UZ8

Obr. 5a Obrazec plodnych spoji desky dynamické paméti V112, strana
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Tab. 2. Seznam soucastek
Obvod Typ Oznaceni/hodnota
Ut U4, .. u22 | 4116/ MHB 4116 | K573 RUS
U2, U5, ... u23 | /4164/ MHB 4116 [ —
U3, U6, ... U24 | /41256 MHB 4116 | —
u25 7400 MH 7400 MH 7400
U26, U30 3226/3216 | MH 3226 MH 3226
uar 7474 MH 7474 MH 7474
u28 7408 UCY 7408N | UCY 7408N
u29 7474 - (MH 7474)
U3t 74175 74175 PC 74175 PC
U3 7404 MH 7404 MH7404
U33, U3 74158 UCY 74157N [ UCY 74157N
U34 745287 | MH 745287 | MH 745287
u3s 74183 - UCY 74153N
D1 KZ 140
R1aiR9 TR 191 - (2.7kQ)
R10 TR 191 - (100 0)
R11 TR 191 - (109Q)
R12 TR191 |- (12k0)
C1 TE 121 47 yF 47 4F
c2 TE121 47 F -
C3 TE 123 15 uF -
C4 a2 C40 TK 782 47 a2 100 nF | 47 a2 100 nF
K1 TY 5176211
Tab. 3. Konfiguratni propojky
Pole |{Vyznam Alternativa Zapojeni
propojek|
J1 |nap4jeni - 12V | pamati 4116 1-2
paméti 4164/41256 | —
J2  [napéjeni/adresy |paméti 4116 2-3,5-6
paméti 4164/41256 (1-2, 4—5
J3  |napéjeni -5V paméti 4116 -
paméti 4164/41256 [1—2
J4  [pomocna zem paméti 4164/41256 [1—2
paméti 4116 -
JS  |retim fizeni synchronni 1-2
asynchronni 2-3
36 [dekodovani RD™ | RD ignorovan 1-2
RD dekodovan 2-3
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Obr. 5b. Obrazec plosnych spoji desky dynamické paméti V112, strana spoji. d

AMSTRAD

Superlaciny osobni  potitat Am-
strad/Schneider PC 1512, prvni pogitad
standardu IBM PC znamé anglické firmy
Amstrad, sklizi uspéchy ptedevsim v Evro-
pé&. Na podstatné naro¢néjsim severoame-
rickém trhu byl v8ak pfijat velmi viainé
predev3im proto, Ze umoZfiuje jen zobraze-
ni 640 x 200 obrazovych bodu ve &tyfech
barvach podle standardu CGA (Colour
Graphics Adaptor), piipadné stejny pocet
bodu v 16 barvach. Navic jsou obvody pro
tvorbu zobrazeni zabudovany v mati¢ni
desce tak, Ze je nelze odpojit a pouZit
néktery z adaptéri pro dokonalejsi zobra-
zeni. Jako nepfilis Stastné se tedy ukazalo
rozhodnutl uvést na trh osobni potitaé
standardu IBM PC, ktery nedokaze praco-
vat s adaptorem pro rozdifenou grafiku
EGA (Enhanced Graphics Adaptor) zrovna
v dobé, kdy prudce roste poptadvka po
programech, které tuto témér dokonalou
grafiku bezpodmine&né& vy2aduji. Jedna se
zejména o programy pro publikovani po-
moci osobnich potitati (Desk Top Publi-
shing — DTP) a o programy pro prezenta¢ni
grafiku, &im2 s€ rozumi pfimé tvorba diapo-
zitiva a f6lii pro zpétné projektory.

Nestastné rozhodnuti ma napravit novy
osobni potitat Amstrad PC 1640, ktery byl
poprvé -ptedstaven verejnosti polatkem
¢ervna 1987 na vystavé Comdex ve Spoje-
nych statech. Novy potitat vychazi dusled-
né& z PC 1512, ale jak jiz ozna&eni napovida,
standardné dodavana pamét RAM se zvét-
Sila na 640 K. Systémova jednotka i klaves-
nice zustala a2 na oznaleni stejnd jako
u pfedchoziho modelu. Novy barevny moni-
tor s uhlopfi€kou 33 cm se nazyva Enhan-
ced Colour Display (ECD) a je podstatné

PC 1640

vétsi a té28( nez barevny monitor u PC
1512. Pripojuje se 9 kolikovym konektorem
podle standardu IBM, coz sice dovoll
pripojit i barevny monitor jiné firmy, ale
EDC musi zUstat nebot se z n&j cely potitat
nap4ji. Novy monitor pracuje jak s klasic-
kym zobrazenim standardu CGA, tak i se
zobrazenim EGA (640 x 350 obrazovych
bod{, 16 barev), pro néZ2 obsahuje mati¢ni
deska zvlastnich 256 K obrazové paméti
RAM. Amstraduv atypicky zobrazovaci méd
640 x 200 obrazovych bodu se 16 barvami,
ktery predstavuje pouze polovinu cesty
mezi CGA a EGA, byl u nového potitate
opustén. Treti moZnost zobrazeni vnitfnim
grafickym adaptorem (Internal Graphics
Adaptor — |GA) predstavuje zobrazeni
podle standardu firmy Hercules (720 x 350
obrazovych bodu). K nému je v3ak treba
jednobarevny monitor. Ptislusny typ moni-
toru se navoli prepinatem DIP, programové
prepnuti zajiStuje kratky sluzebni program
DISPLAY beé2ici pod opera&nim systémem
MS-DOS, ktery se ovlada prikazy DISPLAY
EGA, DISPLAY CGA nebo DISPLAY HERC.
Kvalita zobrazeni EGA na novém potitadi
doznala proti standardu CGA podstatné
zlep3eni a také emulaci abou zobrazovacich
standardd shledal recenzent v [1] na fadé
nejruznéjSich programi s IBM plné sluditel-
nou. V pripadé potieby Ize v3ak vnitini
graficky adaptor pfepinatem DIP uplné
odpojit a pracovat pres libovoinou pfidav-
nou desku zobrazeni.

Z bohaté programové vybavy PC 1512 byl
u PC 1640 vypustén DOS Plus firmy Digital
Research, ktery nenabizi nic co by nedo-
kazal standardn& dodavany MS-DOS verze
3.2. Programovaci jazyk Locomotive Basic



2 z0stal zachovan, stejné jako manaér
grafického prostfedi GEM Desktop a GEM
Paint ve verzi 2.0, ktery je nyni nastaven pro
zobrazeni EGA. Vysledkem jsou mnohem
ostrejSi a jasn&j&i znaky na obrazovce. Pro
ty, ktefi nepotiebuji pro aplikagni program
celou pamét RAM, je na pruzném disku
s operacnim systémem MS-DOS také Fidici
program, ktery umoZiuje pracovat se zby-
lou paméti jako s diskem RAM. Ke tiem
konektoram pro pfidavné desky u PC 1512
pribyl nyni jest& jeden ur&eny pro fadi¢
tuhého disku. Pokud se bez tuhého disku
obejdete anebo jdete s dobou a pouZivate
moderni miniaturizovany Winchester na
pfidavné desce, které dnes jiz existuji
o kapacitach a2 30 MB, pak lze &tvrty
konektor osadit libovolnou ptidavnou de-
skou o polovi¢ni délce, oviem bez propoje-
ni vné sktilky. Opravena byla chyba
v systémovém programu BIOS pro hodiny

readlného ¢&asu, kter& se projevovala
u prvnich verzi PC 1512. Objemny manual
o 500 stranich doznal proti pfedchozimu
zmeény jen v kapitole o pouziti zvlastnich
pridavnych desek pro grafiku a v kapitole
o0 zobrazovacich médech. Zcela byly vypus-
tény odkazy na operaéni systém DOS Plus.

Ceny jsou velmi pfiznivé: 799 £ za PC
1640 s jednim pruznym diskem 51/4”
360 K, 899 £ za potital se dvéma pruznymi
disky a kone&né 1199 £ za potitat s jednim
pruznym diskem 360K a jednim tuhym
diskem 20 MB. Specifikace dale zahrnuje
barevny monitor ECD, klavesnici, mys§,
operacni systém MS-DOS, programové ba-
liky GEM Desktop a GEM Paint a programo-
vaci jazyk Locomotive Basic 2. Uvedené
ceny se rozumi bez dan& 2 obratu (VAT),
ktera v Anglii pfedstavuje pfirazku ve vy$i
15 % ceny. Zobrazenim EGA ziskal novy
Amstradiv PC mnohem vy38i kvalitu, nez

vyjadruje cenovy rozdil pouhych 130 £ proti
odpovidajici konfiguraci PC 1512. Proto
doporucuje autor {2] v8em vahajicim &te-
narim anglického éasopisu Personal Com-
puter World zcela jednozna&né, aby si
radéji onéch 130 £ pridali a koupili PC
1640. Podle téhoZ autora bude totiZ vyroba
PC 1512 do vanoc ukon&ena, co? Amstrad
zatim vehementné popira, cena PC 1640
klesne mezitim na zhruba tisic liber stg.
a Amstrad pry ohlasi novy supervykonny
poéital pro publikovani metodou DTP za-
lozeny na 32bitovém mikroprocesoru
80386. Zda se ve svych predpovédich
nemylil ukazi jiz nejbliz8i mésice.

pek

[1] Schifreen, R.: Amstrad PC 1640. Perso-
nal Computer World. 9/87, s. 106 a 107.

[2] Kewney, G.: What price an Amstrad
PC?; tamtéZ, s. 68 a 69.
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Podprogramy pro vstup a vystup ZX-81

Ing. M. Balda, CSc.

Jak je z vypisu patrno, obsahuje pro-
gram RBEG v fadkach 1 a2z 5 instrukce pro
urychleni vkladani programu z klavesnice.
Ty Ize vypustit po ukon&eni vkladani fadek
vlastnino programu. Jde o modifikaci mo-
dulu z AR. V fadkach 10 a2 18 je prifazeni
tisel fadek mnemotechnickym nazvim pro-
cedur. Radky 98 aZ 104 obsahuji zkuSebni
program s volanim moduli READ, FIXF
a EXPF, jejich popis je uveden zvlast. Tato
&ast programu je oddélena od uvedenych
procedur f4dky REM, které usnadnfuji vi-
zualni kontrolu vkladani programi na obra-
zovce. V zavéru programu od fadky 9995 je
autonomni &ast, ktera se uzije ke kontrole
obsazeni paméti a to volné (FREE), obsaze-
né programem (PRGM), daty (DATA), pa-
méti pro obsah obrazovky (DISP) a celé ob-
sazené paméti (ALL). | tu Ize vypustit, neni-li
zapotrebi.

MoZna, ze nékoho'zarazi, ze v celém
programu jsou neustale pouzivany identi-
fikatory zacinajici pismenem O Je to
proto. Zze tomuto pismenu se programato-
fi nejvice vyhybaji a tedy. ze bude nejme-
né ,.prekazet" ostatnimuzivatelovym pro-
gramum. Ma vSak zavadu v tom, ze pfi
mensi pozornosti mize byt snadno za-
ménéno s nulou pri ruénim vkladani.

Podprogramy pracuji relativné pomalu.
protoze jsou napsany v BASICu. Pro zvy-
seni rychlosti je ucelné s konverzi FIXF
a EXPF pracovat v reZimu FAST.

Podprogramy FIXF a EXPF mohou byt
uzity i na Spectru. pokud provedeme tyto
modifikace:
fadka: zména argumentu v CHR$:
o5 (OUT <0)* 243

9982 (OE <0) * 2+43

Podprogram READ (fadka 9850)

Uéel: Vybira z retézceuloZeného v pro-
ménné D$ pozadovanou polozku
a jeji hodnotu uklada do proménné
DATA
Parametry:
D je uzivatelem nadefinovany
fetézec obsahujici Cisla, pro-
- ménné- a aritmetické vyrazy
jako polozkyzakoncene zna-
kem .mezera" (tedy i po-
sledni!).
IDT je indikator pro definovani
poradi polozky dat, ktera se
ma pregist, ze seznamu z D$.

Pri vstupu do podprogramu:
IDT > Oudava primo pora-
dove ¢islo polozky
vD$
udava zaporny index
posledné vybraného
znaku z D$. tedy
misto. od kterého
nastane dalsi
pfevod.
vystupu z podprogramu

obsahuje IDT zapor-
ny index posledné

konvertovaného
znaku z D$. takze pti
opétném  vyvolani
READ se precte dalSi
polozka.

DATA je proménna, ktera
po vystupu z READu
bude obsahovat
hodnotu pozadova-
né polozky.

Pracovni proménné: O, O1

IDT

IA
o

PF

Jt

Podprogram FIXF (fadka 9890)

Ugel: Pievadi hodnotu ¢iselné promén-
né OUT na znaky. které uklada do
tetézcové proménnéO$ v pevném
formatu s MO ¢islicemi pred te¢-
kou a NO ¢islicemi za ni.

Parametry:

OUT - ¢iselna proménna, ktera
bude ptevadéna na retézec,

0% - proménna, obsahujici vy-
sledny retéz znaku,

MO - pocet cislic pred desetin-
nou teckou:
pro MO = 0 se pred tecku
umisti pfimo znameni (mi-
nus nebo mezera)

NO - pocet gislic za desetinnou
teckou:
pro NO = 0 se zkonvertuje
pouze cela cast (bez tecky)

Pracovni proménné: O. 00. OE, OX. 2%

Ptiklady formatu:

-1234 12345,
M NO
MO+NO+2

Poznamky:

a) Nemuze-li se cislo zobrazit do prede-
psaného poétu MO cislic pred teckou.
prejde se automaticky na konverzi ex-
ponencialni (EXPF). Pozor v8ak na ji-
nou délku fetézce OR!

b)Je-liNO = 0, aneboje-lisou¢asné NO = 0
i MO = 0. zkonvertuje se OUT do O%
standardné (pomoci STR$)

Podprogram EXPF (fadka 9930)

Uéel: Ptevadi hodnotu g&iselné promén-
né OUT na znaky, které uklada do
fetézové proménné O vexponen-
cialnim formatu s 1 cislici pred
desetinnou teckou a NO cislicemi
za ni nasledovanymi desitkovym
exponentem.

Parametry: OUT. O%. NO stejné jako
u FIXF

Pracovni proménné: O. 00, OE. OX, Z2$

Ptiklad formatu:

~1.12345£+12
. [e]
NO+7

Poznamky-

a) Je-li NO = u, zaunvertuje se OUT do O8
standardné pomoci STRS.

b)Je-li OUT=0, zkonvertuje se jako znak 0
uprostied pole mezer.

Vypis programu

1 REM "RBEG"
2 LET O=PEEK 16394+256%PEEK 1

6395
3 POKE 16419,0-256xINT (J/256

4 POKE 16420,INT (0/256)
5 LIST O
6 STOP
7 REM
10 REM x» PROGRAM CONSTANTS ax
11 REM
12 LET FIXF=9890
14 LET EXPF=9930
16 LET READ=9€50
18 LET MEMP=9995
97 REM ,
96 REM #%USER 8 PROGRAM"ax
99 REM
101 LET D8=" -1/1024 4xA AxA"
102 LET IDT=0
104 GO SUB READ
106 LET A=DATA
108 LET MO=5
110 LET NO=7
112 FOR I=1 TO 22
114 LET IDT=2
116 GO SUB READ
118 LET A=DATA
120 LET OUT=A
122 GO SUB FIXF
124 PRINT 08;" ";
130 GO SUB READ

ez AD) CRR LX)




132 LET OUT=DATA
134 GO SUB EXPF
136 PRINT O
138 PAUSE 1E4
140 NEXT I

REM

9848 STOP

9850 REM ssREADwx

9852 IF IDT <=0 THEN GO TO 9870
9854 LET O=0

9856 LET O1=0

9858 LET Ol=01+1

9860 IF O1=IDT THEN GO TO 9872
9862 LET O=0+1

9864 IF DE(d)¢>" "THEN GO TO 98

9866 GO TO 9858
REM

9870 LET CG=-IDT
9872 LET Cl=d+l

3874 pﬁ?gﬁ, * “THEN GO TO 98
74

9878 LET DATA=VAL D8(01 TO O)
9880 LET IDT=-0O

9882 RETURN

9884 REM

9886 REM

9888 REM axFIXED FORMATwx

9890 IF NO(O OR (NO=0 AND MO=0)
THEN GO TO 9936

9892 LET OX=1

9894 IF NGOy O THEN LET OX=10? NO
9896 LET GOUmABS OUTa0X+.5

9898 LET O=INT (0C/0X)

9900 LET Og=STRS O

9902 LET OE=MO-LEN 02

9904 IF d> 0 THEN GO TO 9914
9906 IF MO ) 0 THEN GO TO 9916

9910 LET CE=MO

9912 GO TO 9916

9914 IF OE¢ 0 THEN GO TO 9956
9916 LET Og=" "(1 10 JE
)+CHRS ((OUT< 0)x22)+0d8

9918 IF NO=0 THEN RETURN

9920 LET O=INT (0C-OX=d)

9922 LET Zg=STRS J

9924 LET Og=0g+"."+"0000000000"(
1 TO FO-LEN Z%)+Z8

9926 RETURN

9928 REM

9930 REM amEXP.FORMATax

9932 IF NO> =0 THEN GO TO 9940

REM

9936 LET (8=STRE OUT

9938 RETURN

9940 IF OUT¢ >0 THEN GO TO 9952
9942 LET Zg="

9944 LBT OE=NCU+6-(NO=0)

9946 LET O=INT (OE/2)+1

9948 LET O8=Zg (1 TO d)+"0"+Z8(1
T0 OE-~-C)

9950 RETURN

9952 LET OX=10?NCO
4 REM

9956 LET O=ABS OUT
9958 LET OE=INT (.4342944819xLN

9960 LET 0=0/104 CE+.5/0X

9962 IF ¢ 10 THEN GO TO 9968
9964 LET 0=0/10

9966 LET OE=CE+1

9968 LET CO=INT O

99786 LET Og=CHRZ ((OUT(0)x22)+ST

RS

9972 IF NO=0 THEN GO TO 9980

9974 LET OUsINT ((0-00)x0X)

9976 LET Z&=STRE O

9978 LET Og=08+"."+"00000000"(1

TO NO-LEN ZZ)+Zg

9980 LET O=ABS GE+100

9982 LET Og-0g+"E"+CHRS ((CE¢ 0)*
21)+(STRg 0) (2 TO 3)

9984 RETURN

9993 REM

9994 REM snMEMORY RANGERsx

9995 PRINT "FREE:";PEEK 16386+25
6:25%5 16387-PEEK 16412-256xPEEK
9996 PRINT "PRGM:";PEEK 16396%25
6uPEEK 16397-16509

9997 PRINT "DATA:";PEEK 16404+25
6:§E§§ 16405-PEEK 16400-256%PEEK

4

9998 PRINT "DISP:";PEEK 16400425
6wPEEK 16401-PEEK 16396-256%PEEK
16397-1

9999 PRINT “ALL :";PEEK 16404+2
56%PEEK 1640% -16509

ZX-81 JAKO HUDEBNI NASTROJ

Jan Kybic

Tento ¢lanek popisuje tvoieni syntetické hudby na ZX-81. Program
muzZeme pouzivat se standardni paméti 1k. Neni potieba zadné
pridavné zafizeni, staéi obyéejny zesilova¢ nebo magnetofon.

- ZX8
SCL magnetofon
nebo
M 47N i s
TVITAPE >_£)_1 Zesilovac
MIC
T 7n
Obr. 1.

Princip tvofeni zvuku je na obrazku 1.
Jestlize provedeme ve strojovém kodu
instrukci OUT/FD/ A vytvori SCL na svém
vystupu TV/TAPE impuls o délce fadko-
vého impulsu TV. S vyvodem TV/TAPE je
pres soustavu rezistort a kondenzatoru
spojen vyvod MIC, na ktery je pfipojen
zesilovaé (ja jsem pouzil magnetofon
K10). Opakovanim jsou. pak tvoreny tony.
Zménou periody fidime kmitocet tonu.
Vyvojovy diagram programu, ktery umoz-
fuje hrat na pocitaé¢ jako na elektrické
piano. je na obr. 2. Ridici &ast programu je
v BASICu (obr. 3) a samotné tvoreni tonu
ve strojovém kodu (obr. 4). Strojovy kod
ulozime do 1 REM pomocnym progra-
mem (obr. 5). Za zminku stoji fadek 7, ve
kterém je do B9 ulozena kodovaci tabul-
ka. podle které se v radku 13 koduje.
Program vkladame takto:

1/ NEW

2/ program podle obr. 3
3/ program podle obr. 5
4/ RUN 200

YERCTZRADI s

BASIC stroj. kod

inicializace

o—

cekani
zadonou
dobu

Ctenf
kldvesnice

tvorba
impulsu

predani
parametrd
stroj. kédu

voléni
stroj. kédu

Obr. 2.

5/ zadame program ve strojovém kodu
(obr. 4)

6/ vymazeme radky 200--250

7/ pripojime zesilova¢ nebo magnetofon

8/ RUN

Stiskneme-li nyni jednu z klaves oznace-

nych cisly 1-8. ozve se ton podle tabulky:

1-c1

1-dt

3-e1

4-f1

5-g1

6-a1

7-h1

8-c2

Tento program nema byt definitivnim pro-

gramem, ale pouze navodem k dokonalej-

§im. Lze jej .obalit" komentafi. pfidat

pultony atd.

/1] Mikropoéitac ZX-81. AR A7/1985

REM 50%0 . ..

FAST

LETB$=CHR$160 + CHR$130 + CHRS
100+CHR$ 80+ CHRS 70+
CHR$S 50+ CHR$ 35+ CHR$ 25

8 PRINT,EL. PIANO*

9  PAUSE 9999

10 CLS

11 LET A$=INKEY$

12 IF A$=*,THEN GOTO 11

13 LET A=100+CODE B$(VAL AS)
60 POKE 16515, A-256*INT (A/256)
80 POKE 16516, INT/ A (256)

90 RAND USR 16514

110 GOTO 11

N~

Obr. 3

4082 LD HL, 0401

4085 DEC HL

4086 LD A, H

4087 OR L

4088 JPnz 4085 c¢ekaci smycka
4088 QUT (FD), A impuls

408D LD A, 00
408F IN (FE), A
4091 OR 80
4093 CP FF
4095 RET z
4096 JP 4082

text klavesnice

Obr. 4

200 FOR N = 16514 TO 16536

210 SCROLL

220 PRINT N

230 INPUT X

240 POKE N, X

245 PRINT X

250 NEXT N

16514: 33, 4, 1, 43, 124, 181, 194, 133, 64,
211

16524: 253, 62, 0, 219, 254, 246, 128, 254,
255, 200

16534: 195, 130, 64

Obr. 5



Typ Druh Poutiti Oa 'Pu Uceo] Uceo Uesa| Ic 0.' H'.. Uce| lc hng (23 F | Pouzdro Vyrobce Pati-
R Ucen* leu® [ P A [dB)* 1 ce
max | max{ max | max | max | max| max
[CH [mW]| [V] | [V] | [V] {[mA]|[C]|[K/W]] V] | [mA [MHz] | [dB] .
BFS19R SPEn VFv . 65 | 150 | 30 20 5 30 | 125( 520 { 10 1 |65—225 260 SOT-23 |S. T 511R
ICZ,F5 25 | 200 150%( 410 | 10 1 100° 4
BFS20 SPEn | VFv 65 | 150 [ 30 | 20 4 25 |125| 520 | 10 7 185>40 >275 SOT-23 |S, Th 511
INA ‘ 25 | 200 150%| 410° T
BFS20R SPEn | VFv 65 | 150 | 30 | 20 4 25 1125) 520 ) 10 7 185>40 >275 SOT-23 [S, Th, |511R
INZ, G4 25 | 200 1502} 410° T
IBFS55A SPEn VFu, AZ | 25 | 250 15§ | 25| 50 | 200( 700 8 25 1>30 4500 TO-72 |S 4
400° | S 50 |>30
8 25 [10° 800 29
BFS62 SPEn VFu 45 | 200 | 40 25 4 25 | 175]| 650 | 10 7 |90>35 >580 T0-72 |T 4
2 200° 4
BFT12 SPEn | V§, AZ 66 [ 700 25 | 15 | 35| 150 [ 150| 120 |} S 50 [ >25 1900 SOT-37 |S 202
300* 90* §75| 407,55 500
75| 40 |8° 800° 6.5
BFT24 SPEn VFuy, vV 135| 30 8 5 2 25 | 150 500 1 0,01/30>20 55 |SOT-37|v 202
1 1 |40>20 >1200 |3.8
1 111 800
1 1 [24° 200°
BFT6S SPEn V3, VFu 50 | 250 15 25| 50 | 150( 700 8 25 [>30 5000 SOT-37 |S 202
490° 1 5 50 [>30
' 8 25 112* 800° 28
BFT66 SPEn VFu-n$ 60 | 200 | 20 15 25) 30 |200] 700 § 6 10 | >30 >3600 T0-72 |S 4
400° | 6 20 {Uo=0,24V {800* 21
BFT67 SPEn VFu-n§ 60 | 200 | 20 15 25| 30 |200| 700 § 6 10 | >30 >3600 TO-72 |S 4
400° | 6 20 |{Uo=0.24V |800°* 25 ’
BFT7S SPEn VS§, VFu 25 | 250 | 20 15 25| S0 | 150 S00 | 8 25 | >30 5000 SOT-23 (S 511
’ . 400* 1 S 50 [>30° 4500
8 25 [12° 800° 28
BFT92 SPEp VFu 60 | 200 15 25 10 2 5000 SOT-23 |S S11
10 14 |18° 500°* 27
BFT92R SPEp VFu 60 | 200 15 25 10 2 5000 SOT-23 |S S511R
10| 14 [18° 500° 27
BFT93 SPEp | VFu 60 | 200 12 35 5 2 5000 SOT-23 |S 511
5 30 | 16,5* 500° 24
BFT93R SPEp | VFu 60 | 200 12 35 5 2 5000° SOT-23 |S 511R
N 5 30 |16,5* 500* 24
BFT95 SPEp VFu 60 | 200 | 15 15 3 25 | 150 300 5 10 | 60>25 5000 50A3 T 202
50° 10 3 500 17
10] 15]10° 1000* |2
BFT96 SPEp | VFu 60 | 500 | 15| 15 3 75 [ 150| 270 | 5 50 |80 5000 50A3 T 202
. 150* (10| 50 |10° 1000* |4
BFT97 SPEn | V&-n§ 701200 | 20 ({ 15| 25| 30 |150| 400 | 6 10 | >30 >3600 SOT-37 |S 202
. 6 20 |(Uo=0,24V |800* 2.1
BFT98 SPEn VFu 70° |2,25W] 20 3 200 | 150 35 5 120| >25 3000 TO-117 |S 222
30° 250° 15 | 120{ 15* 800
BFTI8T SPEn | VFu 25 | 800 20 150 8 80 | 3200 SOT—-37(S 202
8 80 | 12* 800
IBFT99 SPEn Vi-n§ | 70° | 4w 20 3 350 | 150 20 5 120(>25 3000 TO-117 |S 222
30 500° 15 | 240|12° 800°
BFT99A | SPEn | V3-n§ 70° | 4w 20 350 120 3000 T0-117 |S 222
' 15 | 240(12° 800*
IBFW16A | SPEn AZ, V§ 25 | 700 | 40 25 2 150 | 200| 250 5 50 | >25 TO0-39 |V.S 2A
125} 1,5W 300° 50° 5 150| >25 1200
18 70 | 16** 200° >6
18 70 {6,5*¢ 800°
IBFW17A | SPEn | AZ, V8 25 | 700 40| 25 2 | 150 | 200] 250 | 5 50 |>25 T0-39 |v.S 2A
125° | 1,5W 300 50 | 5 | 150]>25 1100
. 18| 70|16*® 200 )
BFW30 SPEn V§,AZ 25 1250 | 20 10 25 50 (200! 700 5 25 |>25 T0-72 v.S 6A
100* 500° | 5 50 |>25 1600
. 5 30 |21>19° 200°
5 30 {7.5° ' 800°* <5
BFW92 | SPEn | VFu,\V3 73 {190 | 25 | 15 25| 25 [1501 400 { 1 2 |120—150 1000 SOT-37 (V.S.T 202
AZ 50° 1 25 [>20 1600 ‘
10 | 10 |23° 200°
10 10 |11° 800 4
BFW92A | SPEn VFu 70 | 200 | 25 15 25 | 25 | 150 400 1 2 [20—150 SOT-37 |V.T 202
‘ 50° 1 25 |>20 2800
10 | 14 {13* 800° (25
BFW93 | SPEn | VFu,Vv§ 731190 | 18| 10 | 25| 50 {150 400 | 5 25 |>25° SOT-37 |v.S 202
AZ 100° 5 | 50 |>25 1700
5 30 [22* 200
- o 5 30 |10,5° 800* <5
BFXSS | SPEn | V§,AZ | 68° |22W| 60 | 40 | 35 | 400 |200| 220 § 5 | 50 [30—160 |700 5C3 S 6A
- 60° § 25 40 [16* 200°
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Typ Druh | Poutiti | 0, | Put |Ucwo|Uceo|Uese| Ic | 6, | Aus Huc. Ie Pre tr | F |Pouzdro| virobee |Pati-
(X Ucen® lew Auy” AfeBy | r ce
max | max | max | max | max |[max| max
[°Cl | ImW]| [V] | [V] | [V] |[mA] | [°C] [[K/W] V] | ImA] [MHz] | [dB]
BFX59 | SPEn | V& 70| 370 | 30 | 20 | 3 [ 100 {200| 650 |10 | 10 [30—200 |900 10-72 IS 6
350 f10| 3 200  |<45
BFX59F | SPEn | V& 70° 1370 [ 30 [ 20 | 3 | 100 |200| 650 § 10 | 10 [30—200 [1100 T0-72 |S 6
3s0° f10 | 3 2000 [<45
BFX60 SPEn Vs 70° | 370 | 40 25 4 25 (200| 650 } 10 7 ]100>50 >400 TO-72 |S 4
_ 350 f10 | 2 200° |5
BFX89 | SPEn | VFu 25 1200 {30 | 15 | 25| 25 |200| 880 | 1 | 2 {20—150 |1000 TO-72 [STV | 6A
50 s80* | 1 | 25 [20—125 |1200
10| 8 [22>19° 2000 |<4
0] 8|7 8oo* |7
BFY88 | SPEn | VFv 45 (175 | 40 | 25 [ 35| 25 [175] 750 | 1 | 5 |>40 >750 T0-72 [T 4
18 2 200° <4
18] 2 [15>122  |500° [<65
BFY90 | SPEn | VFu 25 {200 |30 | 15 | 25| 25 |200| 880 | 1 | 2 [25—150 |>1000 10-72 STV | 6A
50° 580° | 1 | 25 {20—125 |>1300
: 10 | 14 (23210 |200° [<35
10| 14 |8 800°  |<55
DC5021 | SPEn | VFm 25+ | 450 | 20 [ 15 | 25 | 40 |120| 200 10| 5 |70 4500 stip |Mar 222
10| 20 |o° 2000° |5
DC5022 | SPEn | VFm 25| 450 | 20 [ 15 |25 | 40 |120] 200 10| 5 |70 4500 stip  [Mar 222
10 { 20 |10,5>9° 2000° 4
DC5023 | SPEn | VFm 25 | 800 [ 25 | 20 | 25 | 70 |120] 200 {10 | 10 [s0 4000 stip  |Mar 222
15 | 40 [9>8° 2000°
DC5108 | SPEn VFvWMF | 25° | 350 | 70 | 60 5 100 {120| 180 | 10 10 |100 >120 TO-18  |Mar 2A
DC5125 | SPEn | VFmMF |25° | 400 | 25 | 20 | 25 | 40 |120( 375 |10 | 10 {70 2000 TO-72  |[Mar 6
10| 10 |18 30* <3
DC5141 | SPEn | VFVWMF |25 | 150 | 15 | 10 | 25 | 25 |120|{ 660 | 5 | 3 [100 2000 |<2 |TO-72 |Mar 6
. 5 10 30°
DC5142 | SPEn | VFv,MF |25 | 150 | 15 [ 10 | 25 | 25 |120{ 660 | 5 | 3 [100 2000 (<15 [TO-72  {Mar 6
: 5| 10 3o
DC5143 | SPEn | VFvMF |25° | 150 [ 15 [ 10 |25 | 25 [120| 660 |5 | 3 [100 2000 [<1,2 |TO-72  [Mar 6 -
5| 10 30°
DC5401 | SPEn | VFm-n3 | 25* | 120 | 20 | 15 [ 25 | 10 [120| 600 | 5 | 2 {70515 5500 - SOT-100 [Mar 222
- 5| 5 [11>100  [2000° |<45
DC5402 | SPEn- | VFm-ng [25* [ 120 | 20 | 15 | 25 | 10 [120| 600 | 5 | 2 {70515 5500 SOT-100 |Mar 222
: . 5 5 [12>11° 2000° <4
DC5403 | SPEn | VFm-nd [25* [ 120 | 20 | 15 [ 25 | 10 [120| 600 | 5 | 2 |70>15 5500 SOT-100 [Mar 222
5 5 [12>11° 2000° <3,2
DC5404 | SPEn | VFm-nd |25* [120 | 20 | 15 [ 25 | 10 |120{ 600 | 5 | 2 |70515 5500 SOT-100 [Mar 222
5 5 |97 3000° [<38
DC5405 SPEn VFm-n§ | 25° | 120 | 20 15 |25} 10 |120| 600 | 5 2 |70>15 5500 SOT-100 |Mar 222
: 5[ s |0 30000  |<32
DC5410 | SPEn | VFm-ng [25* | 175 | 20 | 15 | 25 | 20 [120| 450 } 5 | 2 {70515 5000 SOT-100 [Mar 222
10 | 10 {11>10° 2000* 45
DC5411 | SPEn | VFm-nd |25° {175 [ 20 | 15 |25 | 20 |120]| 450 | 5 | 2 [70>15 5000 SOT-100 {Mar 222
10 | 10 {12>11* 2000° 40
DC5412 | SPEn VFm-n8 | 25° | 175 | 20 15 |20 | 15 120 450 | S 2 |70>15 7000 SOT-100 |Mar 222
10 | 10 [14>13° 2000° |<25
10 | 10 {11,5° 3000° |<3,5
DC5414 | SPEn | VFu-nd |25 [ 200 |15 | 10 |25 [ 25 (120|375 } 5 | 3 [100 5000 SOT-100|Mar - | 222
10 | 15 |19~ 5000  |<2
DC5415 | SPEn VFu-n§ |25° | 200 | 15 10 | 25| 25 [ 120] 375 5 3 j100 5000 - SOT-100 |Mar 222
10 | 15 [19° 500* <16
DC5416 | SPEn | VFu-nd [25° (200 |15 | 10 |25 [ 25 [120{ 375 |5 | 3 [100 * 5000 SOT-100 [Mar 222
10 | 15 |19* 500° <13
DC5421 |SPEn | VFm  [25* [ 250 {20 | 15 | 25 | 40 [120 375 J10 | 5 |70 4500 SOT-100 |Mar 222
: 10 | 20 |9* 2000° |5
DC5422 | SPEn | VFm 25 |250 | 20 [ 15 |25 | 40 [120] 375 J10 | 5 |70 4500 SOT-100 |Mar 222
10 | 20 10559  [2000° |[<45 '
DC5423 | SPEn | VFm  |25* | 400 [ 25 | 20 |25 | 40 [120] 275 }10 | 10 |50 4000 SOT-100 |Mar 222
_ 15 | 25 [9>8° 2000°
DC5424 | SPEn VFu-n$ 25° 1400 | 25 20 |25 | 40 {120 275 J10 10 {70 4000 SOT-100{Mar 222
10 | 20 |15° 5000  |<3
DCs425 | SPEn | VFvMF |25'| 400 | 25 | 20 | 25 | 40 |120| 275 J 10| 10 |70 4000 SOT-100 Mar* | 222
10| 10 |18 30° <3
DC5441 | SPEn | VFv-ns |25° [ 200 | 15 | 10 | 25 | 25 [120f 375 [ 5 | 3 |100 4000 SOT-100 [Mar 222
: 5 | 10 [20° 30 <2
DCS5442 | SPEn VFv-n§ 25° 1 200 | 15 10 [ 25 | 25 | 120 375 5 3 |100 4000 SOT-100 |Mar 222
5 10 |20° 30 <15
DC5443 | SPEn | VFv-nd |25 200 | 15 | 10 |25 | 25 [120{ ars | 5 | 3 |100 4000 ISOT-100 [Mar 222
5 | 10 |20° 3o0* <12 ,
DC5445 | SPEn | VPm  |25° | 250 | 20 | 15 | 25| 25 [120| 275 | 5 | 3 |100 5500 SOT-100 {Mar 222
10 | 20 [7.5>7° 3000° <45
DC5623 | SPEn .| VFm 25° | 800 | 25 20 | 25| 70 |120| 50° ]} 10 10 {50 4000 Mar 231
: 15 | 40 185>75° 2000°
|
- 1
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Na svétové vystavé IFA v Berliné byly
verejnosti poprvé pfedstaveny televizni
pfijimacde, osazené zcela.novym typem
obrazovky. Tato obrazovka ma oznatde-
ni A-68EAU, obrazova uhlopfitka mé#i
68 cm a obchodné je obrazovka ozna-
&ovana jako 72centimetrova.

Rozdily v zaktiveni dosud. pouzZiva-
nych obrazovek a tohoto nového typu
jsou zna&né. Matematicky Ize zaktiveni

meéru koule o r = 4m. Je to jen
primérny Gdaj, protoze &elo obrazovky
ma zaktiven| asférické. Pro lep3i po-
chopeni jejl , plochasti* stadi adaj, e
stfedni &ast prelniva okraje pouze
o4 mm.

PrestoZe pfi konstrukci takové obra-
zovky narazil vyrobce, firma Anagni
v ltalii, na znaéné problémy vzhledem
k tomu, Ze ploché stinitko daleko hite
snasi velky atmosféricky tlak, va2i nova
obrazovka jen 25,7 kg, je tedy jen asi

Typ Oruh Poutiti 3 Put |Ucso|Uceo{Ueso| Ic ﬂi ”N Uce Ic hae Iy F | Pouzdro vffm Pati-
[ Ucen® [ R e A (dB]* f ce
max { max| max | max | max | max max .
(°C] [(mW]| [V] | (V] { [V] |[mA]|(°C]|{{K/W]][V] | [mA] [MHz] | (dB]
DC5631 SPEn VFm 25° [1.5W| 25 20 | 2,5 {150 | 120 50* | 10 10 |50 4000 IMar 231
15 80 {8>7" 2000°
DC5632 SPEn VFm 25 [25W| 25 20 | 25 | 200 {120 S0* § 10 10 {50 3000 Mar 231
15| 150(7>6° 2000°
DC5651 SPEN VFm 25° [1,5W]| 30 30 | 25| 125 | 120{ S0* | 10 10 {40 2500 Mar 231
124 7 1300°
DC5652 | SPEn VFm 25° | 3W | 30 30 | 25 | 250 (120 S0* | 10 10 {40 2500 Mar 231
24 6° 1000
- | DCS653 | SPENn VFm 25° [ 4W [ 30 | 30 | 25| 350 (120 50° ] 10 10 (40 2500 Mar 231
! 24 55° 1000°
KF189 SPEn VFu 25 | 300 | 30 15 3 25 (150} 417 1 2 [25—200 >900 TO-92 |[TESLA 15
50° 1 25 [25—200 >1100
10 14 [ >23° 35°
10 14 1 >14° 200* <5
10 14 |>4° 800° T
KF190 SPEN VFu,v 25 | 300 | 30 15 3 25 | 150 417 1 2 |25—200 >1000 © |TO-92 |TESLA 15
50° 1 25 {25—200 >1300
10 14 | >24° 35°¢
10 14 | >16° 200° <4
10 14 | >6° 800° <6
KF589 SPEn VFu,v 25 | 200 | 30 15 | 25 25 1200| 880 | 1 25 |25—200 200° <5 [T0-72 [TESLA 6
' 10 14 | >14°
10 14 [>4* 800 <7
14 900
KF5%0 SPEn VFv,u 251 200 | 30 15 1 25| 25 [200) 880 1 25 {25—200 <4 TO-72 |TeSLA 6
10 14 |>16° 200
10 14 | >6,0° 800°* <6
14 {1000 1000
KFW16A | SPEn | VFu,AZ |100°|15W]| 40 25 2 150 | 200| 66° | 18 70 {>15° 200° <6 |TO-39 |TESLA 2A
18 70 | >4* 800°
_ 70| 1500
KFW17A | SPEn VFv,AZ |100°[1,5W] 40 25 2 150 {200| 66° | 18 70 | >15° 200° TO-39 |TESLA 2A
70 1000
S416T SPEp | MF 25 | 110 ; 25 25 4 25 | 125} 530 | 10 1 {>50 550 SOT-23 T 511
GA
S4797 SPEp | VFuyx 55 | 160 | 20 20 3 50 {150 600 { 10 10 |>20 1850 T0-50 (T 203
S 10 10 |14,5>13* |800° <6
S483T SPEn | VFuyv 25 | 450 | 25 15 | 25| 25 |125] 275 1 2 |20—150 1000 T0-92Z |T 14
. 50° 5 25 1600
5 20 |19° 200° 4
S662T SPEn | VFouyv 25 | 450 | 30 | 20 3 20 [125] 275 | 10 3 |50>20 800 45 |T0-92 |T 14
7 12 140>12
S679T SPEp { VFouyv 55 | 160 | 35 | 30 3 30 [150] 600 | 10 3 |>25 930- TO-50 (T 203
10 3 [13>11° 800 <3,5
S690T SPEn | VFu,V§ 25 | 450 | 20 15 2 30 [150f 275 | 10 14 [90>25 5000 T0-92 |T 14
AZ . 10 2 500° 24
S691T SPEn | VFuV3 25 | 450 | 20 12 2 50 | 150 275 | 5 30 {50>25 5000 T0-92 |T 14
AZ 5 4 800° 1.9
S763T SPEn | VFv 45 | 500 | 25 15 | 25| 25 1150 | 350 1 2 |20—150 1000 TO-92 |T 74
50° 1 25 1>20 1600
5 20 |19° 200° 4
S7797 SPEp | VFvu 55 | 160 | 20 | 20 3 50 | 150 500 | 10 10 | >20 2800 SOT-23 |T S511R
779 S 10 30 2000
10 10 |16* 800° <4,2
S790T SPEn | VFu,v§ 25 |1 450 | 20 15 2 30 |{150] 275 | 10 14 190>25 5000 T0-92 (T 74
10 2 500* 24
S791T SPEn | VFu,v§ 25 | 450 | 20 12 2 50 | 150 | 275 5 30 |50>25 5000 TO-92 |T 74
AZ 5 4 800° 19
S879T SPEp | VFvu 55* | 160 | 20 | 20 3 50 | 150 S00 | 10 10 {>20 2800 SOT-23 |T 511
879 S 10 30 2000
10 10 {16° 800* <42
S979T SPEp | VFuv 25 | 550 | 20 20 3 50 {150 225 | 10 10 |>20 2800 TO-50 (T 203
10 30 {2000 2000
10 | -10 |16 800° <4,2
OBRAZOV!(A, s PLOCHYM nové obrazovky vyjadrtit tak, 2e polo- o pll kilogramu té828i neZ obrazovka
STINITKEM mér tohoto zakfiveni odpovidd polo-  z daleko v8tSim zaktivenim. Ostte ,,vy-

hran&né"“ rohy a systém Black-Matrix
jsou daiSimi znaky nového typu.

V nejbliz§im planu je vyroba dalsi
verze této obrazovky s uhlopfi¢kou
viditeiného obrazu §9 cm. Dalsi velikos-
ti jsou pripraveny k vyrobé& v roce 1988.
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SVAZARM

KONSTRUKTERI SVAZARMU

ing. Pavel Vrbka

Tento plevodnik U/f je urlen ke konstrukci multimetru — dopliiku
universélniho &itake. Pro své vyborné viastnosti (linearitu a stabilitu)
najde uptatnéni i v daldich aplikacich, napf. pfi zdznamu signalla velmi
nizkych kmitoétd. na magnetofon, p?i pfenosu signald v podminkiach

s ruSenim atd.

Princip &innosti .

PFevodnik pracuje na principu vyrov-
navani naboje (charge balancing), kte-
ry se vyznaluje vybornou linearitou
a ucinnym pottatenim rusivych super-
ponovanych nap&ti. Funk&ni schéma
pfevodniku je na obr. 1, prub&h na
vystupu integratoru na obr. 2.

Obvod pracuje ve dvou taktech.
Béhem doby t, je na vstup integratoru
privedeno zaporné napéti U., pfes
rezistor R1 2arovet s kladnym refe-
renénim napétim U,y které je pfi-
vadéno pres sepnuty spinat S a rezis-
tor R2. Béhem doby t,, ktera je kon-
stantni (urlena dobou kmitu MKO),
napéti na vystupu integratoru kleséa (viz
obr. 2, UM|>|U,,..M[) Po navratu MKO
do stabilniho stavu je spina¢ S rozpo-
jen a integrator po dobu t, integruje
pouze napéti U,,. Béhem t, se tedy
napéti na vystupu integratoru zvétiuje,
az je dosaieno komparac¢niho napéti
Uy, pti ném2 je znovu spustén MKO a
cely dé&j se opakuje. Pro Cetnost vy-
stupnich impuisti MKO plati vztah (1)

_ Rt ol

Ubst S, R2

Urq,

1 ____R
f1_+ '2 R,U

Fem U (M

rof'i

ze kterého vyplyva, Ze:
— mezi U, a f., je linearni zavislost;
— stabilita pfevodni konstanty je urte-

na stabilitou Ry, Ry, Ue. @ ty;

— nez4lezi na dlouhodobé stabilité ka-
pacity kondenzatoru C ani kompa-
ra&ni Urovné U,.

Kapacita kondenzatoru C v3ak neni
libovolna, je nutno ji zvolit s ohledem
na AUnmax (pro U, = 0) podie vztahu (2)

tak, aby nedoSlo k saturaci inte-
gra&niho zesilovade:
AUpnr- - Y i @

Rz C
Realizace pFfevodniku

Podle funk&niho schématu na obr. 1
byl navrien pievodnik U/f, jehoZ vy-
sledné schéma zapojeni je na obr. 3.

-

* Obr. 2. Probéh napéti na vystupu
integrétoru

c.“_.‘._aAmm AL
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Obr. 4. Osvédéené zapo;ent
krystalového osciidtoru

Soulastky pfevodniku byly zvoleny tak,
aby pFevodni koeficiént byl 8,8 kHz/V a
aby ptevodnik pracoval v rozsahu
vystupnich kmitolth 0 az 10 kHz (pfed
prevodnikem je pouzit oddélovaci zesi-
lova¢ se zesilenim A, > 1). Ptevodnik je
navrzen jako Cast multimetru — do-
pifiku universalniho C&itate, ktery ma
jako celek pFevodni konstantu
10 kHz/V. Vstupni obvody multimetru
byly v AR jiZ né&kolikrat popsany.

Vstupni odpor pfevodniku (obr. 3) je
dan odporem R, rezistoru R1. Inte-
grator je tvoten kondenzatorem C1 a
101 (MAB355). Trimr P1 slouZi ke
kompenzaci napé&tové nesymetrie 101
— nastavuje se jim nulovy vystupni
kmitoget pti zkratovanych vstupnich
svorkéach. Za integratorem je zapojen
komparator 102; je poulit 10 typu
MAC111. Kompara&ni napéti U, =4V
1: odvozeno z napéti U, délitem R4,

5.

y

Vystupni impuls komparatoru nastavi
vystup klopného obvodu (KO) typu D
(I04a) do urovné H. Tim se uvolni
délicky 104b, 105 a 106 a po 512
impulsech, p#ivaidénych na hodinovy
vstup 104b (f.sc), se KO 104a vrati do
klidového stavu. Timto zpusobem je
generovan impuls konstantni délky
t,. 2Zvolené te3eni nahrazuje MKO z

tunkéniho schématu na obr. 1 a prina3i ‘

dvé podstatné vyhody:

' a) pti pouziti krystalového oscilatoru
pfi generaci fo. je délka intervalu t,
velmi stabilni; odpadnou potize se
stabilitou kondenzatoru, které by se
vyskytly v pfipadé pouiiti MKO typu
74121 nebo 555.

b) pti pfevedeni f,oc = 10 MH2 2 vniti-

-

niho krystalového oscilatoru &itate ne- -

bude zobrazeny udaj pti mé&Feni vibec
zavisly na stabilité tohoto oscilatoru;
umoZhuje pfi konstrukci jednoudelo-
vého voltmetru na tomto principu na-
hradit krystalovy oscilator levné&j3im
typem oscilatoru. Délka taktu genero-
vané doby ¢, je zatizena chybou, danou
asynchronnim spousténim KO 104a.
Tato chyba je mens3i neZ 0,098 % a lze ji
jesté zmensit zvétsenim poltu &itanych
impulsu (ovdem 2za cenu zmenSeni
maximainiho dosazitelného vystupniho
kmito&tu ptevodniku). V praxi se chyba
rusivé neprojevila, protoze bdhem mé-
feni f,, vidy prob&hne vétsi polet
integra¢nich cykld.

Spinag S je tvoFen tranzistorem T1 a
rezistory R12, R13. Kondenzator C2
urychluje pFeklapéni tranzistorG T1,
ktery uzemiiuje spote¢ny bod zapojeni
rezistorti R2 a R3:a tak odpojuje zdroj
U,er = 10 V 0d vstupu integratoru. Jako
z2droj U,« j@ pouiit 103 typu MACO1.
Tranzistor T2 slouZl ke kompenzaci
Uces T1. PFi oZivovani se trimrem P2
nastavi na kolektoru sepnutého tranzi-
storu T1 nulové napéti proti zemi.

Zapojeni podle obr. 3 bylo realizo-
vano na univerzaini desce, proto neni
uveden vykres plodnych spoji. Dalsim
davodem tohoto tedeni je to, Ze nejde o
samostatny uceleny plistroj, a Ize tedy
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predpokladat, 3e bude vyuZito v riz- Tab. 1. Zavislost naméreného vystupniho kmitoétu f,., vypoéitaného vystupniho

nych konstruk&nich variantach.

kmitoétu 1,,, odchylky Af, absolutni chyby A a relativni chyby g na vstupnim

U realizovaného vzorku byla kontro- napéti U,
lovana linearita ptevodu U/f. Vysledky
tohoto méreni (viz tab. 1) ukazuji, ze U [mV] fum [HZ] fw[Hz] af [Hz) A [%] 8 {%]
popsané zapojeni ma linearitu lep$i nez 0.99 9 8.6 )
o . . g , \ X +0.4 +4,650 +0,004
'fr%ggéf‘" z maximalniho vystupniho 2,04 18 17.6 +0,4 +2,270 +0,004
Dlouhodoba a teplotni stabili- 3.40 30 295 +0.5 +1.690 +0.005
ta i f ! . 4,08 36 354 +0,6 +1,690 +0,006
a je v piipad@ uZiti oscilatoru Citate
™ : 13.00 113 1126 +04 +0,350 +0,004
dana pouze stabilitou integrovaného
’ - 40,33 350 349.4 +0.6 +0,170 +0,006
zdroje referen&niho napéti MACO1 a
AP Y . 61,30 532 531,0 +1,0 +0,190 +0,010
rezistord R1, R2 a R3. V jinych aplika-
cich j i 79,00 685 684,4 +0,6 +0,090 +0,006
je nutno zapojeni doplnit krystalo-
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