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NAS INTERVIEW

s dlouholetym &lenem redakéni rady AR
a prednim odbornikem v oboru vysilaci
techniky aelektroniky, doc. Ing. Jifim
Vackarem, CSc., narozenym 24. 1. 1919
v Hostivaii, o jeho celozivotni praci
a pohledu na nasi elektroniku.

Pane docente, mohl byste nam fici
néco o Vasich zaéatcich, jak jste se
vubec k radiotechnice dostal?

Béhem studii na zizkovském gymnaziu
jsem nahodné zavital do nuseiského radio-
klubu, kde u¢il morzeovku znamy radioama-
tér Ota Batlicka. Nakazil mne radioamatér-
Stinou tak, ze i pres otcovo prani, abych byl
lékafem, jsem se rozhodl pro techniku.
Abych mohl studovat IARU - Amateur's
Handbook, zacal jsem se téz ucit anglicky.
coz mi pozdéji velice pomahalo. Za okupace
bylo mé vysokoskolské studium nasiné pre-
ruSeno. Byl jsem tehdy teprve ve tretim
semestru. Asi pul roku jsem se zivil opravo-
vanim prijimacu u Valaska na Pofici a krat-
kou dobu jsem pracoval i na vyrobé hiasité
miuvicich telefon( jako konstruktér. V roce
1942 jsem nastoupil k Radioslavii — Marconi
— ve Vysocanech a tim jsem se dostal k vysi-
lacim. Pro tehdejsi fisskou postu jsme délali
i stokilowattové kratkovinné vysilace s vo-
dou chlazenymi vysilacimi elektronkami.
Podnik byl vSak v breznu 1945 rozbombar-
dovan. Po revoluci vznikl pozadavek obnovit
sit &s. vysilacu. Proto jsme dostali k dispozi-
ci vrSovickou Kanoldku. Z Vysocan jsme
v8ak nezachranili témér nic. To jediné, co se
zachovalo, byl kolektiv lidi, kteti drzeli pohro-
madé a védéli co chtéji. BEhem jediného
roku tento kolektiv dokazal spustit vyrobu
elektronek a vysilacu — dnesni TESLA Vr$o-
vice. Tilidé si pamatovali jak vypadala vyrob-
ni zafizeni. Dokazali to ,hodit na papir”
a vyrobit si i zatavovaci soustruhy ,,na kole-
né*“. Vyrobni zarizeni se tim i zmodernizova-
lo. Pro mne to byla ohromna zkuSenost,
protoze jsem vidél, ze na fabrice je nejcen-
néjsi to, co maji lidé v hlavé.

Po obnové nasich vysilatl se prihlasili
Polaci. U Varsavy si naprojektovali diou-
hovinny vysila¢ 200 kW s vysilacim stoza-
rem 300 m vysokym. Jenze k dispozici nebyl
patni izolator u nas, ba ani v zahranici.
Z literatury (Proceeding of IRE a Marconi
Review) jsem védél, ze existuji antény napa-
jené boénikem. Vymyslel jsem si vlastni
zpUsob vypoctu stozaru se Sikmym napaje-
¢em a uzemnénou patou. Stozar se tak
obesel bez patniho izolatoru. V této oblasti
jsem byl sice ,,nymand*, presto mi Ing. Kiika,
kterému jsém v té dobé asistoval, a feditel
Radioslavie Hajek vénovali divéru a poslali
mne v roce -1947 na 14 dni do Anglie. Ve
vyzkumném stedisku’ firmy Marconi jsem
s tamnimi anténari svij vypocet zkonzulto-
val. Tijej schvalili. Vysila¢ jsme tedy postavili
a ,,ono to chodilo*.

.Velky uspéch jsme také méli s vysilagi
chlazenymi vzduchem, které se rozsahle
exportovaly. V roce 1952 piijel do republiky
sovétsky ministr spoju, kterému nas ministr
predvadél nale vysilaci strediska. Vzdu-
chem chlazené vysilace vidél poprvé v zZivo-
té. V roce 1953 jsme také postavili prvni
televizni vysilaé na Petiind. Za nové kon-
strukce vysilatu jsme pak dostali spole¢né
s Ing. Vilémem Klikou statni cenu. Byl jsem
vedouci skupiny, ktera tento televizni vysilaé¢
vyvijela. ProtoZe jsem ale ani po statni cené
nechtél vstoupit do strany, nemohl jsem dale

Doc. Ing. Jifi Vackaf, CSc.

délat vedouciho a stal jsem se postupné jen
subalternim referentem na technickém roz-
voji. Pritom jsem vSak nalezl prilezitost do-
konéit si i formalné technické vzdélani a tak
jsem dalkové dostudoval CVUT. Inzenyrem
jsem se tak stal ve 44 letech. Pouzil jsem pak
prvni prilezitosti, kterou mi nabidl Ing. Josef

‘Gajda a v r. 1965 jsem preSel na generalni

teditelstvi TESLA do poradniho sboru tech-
nického reditele. V roce 1968 jsem na zakla-
dé svych odbornych publikaci a patenti ob-
hdjil kandidaturu v Ustavu radiotechniky
a elektroniky CSAV a zaéal jsem externé
prednaset na technice.

Na generalnim feditelstvi TESLA jsem

"mél v referaté kromé investiéni elektroniky

také lékarskou elektroniku a tim se mi hodilo
i to, co jsem si kdysi jesté na stredni $kole
nastudoval jako zaklad pro puvodné zamys-
lenou medicinskou kariéru. V r. 1974 jsem
presel na CVUT, kde na éast Gvazku puso-
bim dodnes.

Mezi témi diive narozenymi jste
znam jako autor vysoce stabilniho
oscildtoru -nesouciho Vase jméno.
Pouliva se jeSté?

Je to zdokonaleny oscilator Siroce pouzi-
vany v padesatych letech pro fizeni vysilacu
a dalsi aplikace. Zapojeni vykazuje vysokou
kmitoétovou stabilitu v Sirokém rozsahu pre-
ladéni. Dnesni kmitoctova syntéza ¢éi PLL
smycky jej jiz vytlaéily, avSak amatéri jej
jesté tu a tam ve svych zarizenich pouzivaiji.
Mél jsem jesté fadu patentt pro zapojeni
modulators a raznych zpétnych vazeb
a v 60. letech jsem pracoval na nizkofrek-
venénich zesilovacich se sitkovou modulaci
impulst. Jenze v té dobé nebyly na to vhod-

né spinaci elektronky ani polovodice. Teprve
dnes se to znovu ,,vyhrabava“. Posledni léta
na fakulté — katedra elektrotechnologie — se
zabyvam technologii elektronickych zafize-
ni, dale tvorbou metodiky, jak vytvaret mo-
derni technologické procesy a spolupraci
s prumyslovymi podniky. )
Tim jsme se dostali od Zivotopisné
minulosti k nasi elektronické sou-
Casnosti. Jak ji vidite Vy? Lze s jeji
zanedbanosti néco udélat?

Co se da rozumného délat? Prebudovat
nejprve technologie, abychom mohli vyrabét
soudobé soucastky. Pak vytvorit efektivni
organizaci vyzkumu. Je to'strasny komplex
problému. V CSAV nas tizi nékter akademi-
ci, kteri si vzajemné podpiraji svoje kresilka
a nemaiji vibec predstavu, jak vypada orga-
nizace vyzkumu ve svété. Naproti tomu jsou
tam lidé, neni jich moc, ale jsou, ktefi maji
rozlhled a kteri by védéli, jak by se to mélo
délat.

U nas nemame kapitalova strediska, ktera

‘by byla ochotna do védy vioZit kapital. Jedi-

ny, kdo mize do zakladniho vyzkumu inves-
tovat, je stat. Velké primyslové organizace,

)



’

které zde jsou a které by msly financovat . toho, jakym zplisobem rodice a okoli s dité-

' ’ aplikovany vyzkum, povétsing nema;ji zatim
jasnou perspektivu ‘dopfedu, nevédi, co by
mély od védy chtit, a takovy ten tzv. venture
 kapital u nas neexistuje. Nejsou voiné pro-
stiedky s moznosti investovat je do riskant-
nich zakladnich inovaci. To je jeden azky
profil. Druhy je v tom, Ze v minulém systému
kdo chtél délat vyzkum na vys3i drovni,
musel se néjak profiltrovat pres rizné partaj-
ni instituce — nemusel byt zrovna ¢lenem
strany, ale museli ho schvalit na okrese ¢i
- vyS. Kdyz chtéi neclen strany délat doktorat
véd, pak to 3lo jen vyjimedné, a fidit svuj
védecky kolektiv ¢i mit svou laboratof to jiz
bylo téméF nemoiné. Byl zde odkazan jen na
. koryleje védy, kteri viadli z vy3si milosti.
Dnes proto mame odborné a védecky fundo-
vanych tidicich osobnosti katastrofalni ne-
dostatek.

To souvisi i s tim, Ze bylo velmi nesnadné
dostat povoleni byt ¢ienem zahraniénich vé-
deckych spole¢nosti. Ja jsem si to povoleni

" horkotézko vymohl nékdy v roce 1957. Nasi
se vilbec malo dostali do zahranidi a infor-
mace o vysledcich vyzkumu dostavali s veli-
kym zpoZdénim.

To se musi urychiend a pfednostné

zménit a jiZ se méni. Piné otevieni se
sv¥tu a jit na zkulenou do svéta,
vytvifet mezindrodni tymy chytryich
tidi. Méte tady pFed sebou fotografil
jakychsi cizincii, koho pfedstavuji?

Je to védecky tym ze Silicone Valley
v USA, ktery vyvijel novy mikroprocesor
s architekturou RISC; ma milion tranzistor.
Ve skuping je asi 25 lidi, z nich 18 vypada
vylozené asijsky, dalSich par vylozené zi-
dovsky a par ma obliceje trosku germanské.
Sehnali tedy mozky ze viech moznych kou-
t, -lidi ne do Ameriky dovezenych, ale

lidi, ktefi uz se tu narodili, uz vystudovali
na americkych 3$kolach, ale jsou puvo-
dem Indové, pivodem Japonci, Cifiané
- naturalizovani Americané. Vedoucim to-
hoto kolektivu je néjaky pan Kung Kcho
a néjaky pan Ajznstajn. SpiCkovy vyzkum se
jiz neda délat na Gzce narodni bazi. -

Novéi typy -téchto éipﬁd k§ vysokog
integraci } ijeny  dil Spoust:
‘novych na;":ga VZV mnozstvi funkénich
inovaci, tvuréimi  mozkovymi  trusty.
Pokud jde o klasické obvody — tfeba
dynamické RAM 256 kB nebo 1 MB; tam
maji Japonci- pfedstih pred Amerikou, ale

. maji - predevsim piedstih ve spolehlivosti.
Jak pfidli na tu spolehlivost? Oni si z Ameriky
pfed 30 lety koupili pana Deminga, co byl
Spickovy teoretik, ktery vytvarel metodiku,

- jak dosahnout vysoké spolehlivosti v techno-
logii. Vzali ho do Japonska osobné, protoe
2adna z americkych firem 0 néj moc nestala.
Dali mu k dispozici dostatek spolupracovni-
ki a on tam svou teorii dotahnul do takového
stavu, ze byla opravdu k nétemu dobra.
Zjisfoval statisticky rozptyl parametri v kaz-
dém jednotlivém technologickém kroku,
v kazdé operaci. Pak zjisfoval faktory, které
maiji vliv na $ifi Gaussovy kiivky pravdépo-
dobnosti. Tak teoreticky zviddnul obecné
technologické zaklady spolehlivosti a na tom
Japonci zacali stavét. Dnes jsou dél nez
Ameritané. My tyto prace pana Deminga
zname. Ale Ze by je nékdo u nas aplikoval,
o tom nevim. A je5té bych se rad vratil k mé
hovofil o té rozbombardované fabrice. Ze
totiZ to nejcennéjsi co mame, jsou lidé. A to
nejlepsi, co pro né miizeme udélat, je vytvo-
fit podminky pro to, aby mohli rist. Musime
je vytvaret uZ od pefinky nebo dokonce uz

pfed tou petinkou. Inteligenci déti predurtuii '

i fyziologické faktory déditnosti a Zivotospra-
va rodi¢u. Potom vyvoj inteligence ditéte
pokratuje a uz v prvnich letech se vytvafi
logicka struktura mysieni. Vytvali se podie

tem komunikuji.

Druha véc je spravné zachytit talenty.
Dité, které-ma zarodek tvuréich schopnosti,
se obycejné pozna uz v takovych tfech az
étyfech letech véku, nékdy i drive. Jsou to
déti, které se nikdy nenudi a maji poiad
dostatek napadu pro viastni éinnost, jsou

. pofad v obratkach. Déti, které se nudi, z téch
mohou sice vyrust lidé pracoviti a dobfi, ale
nemuzeme u nich cekat mimofadné tvardi
schopnosti. Takové je treba stimulovat a roz-
Sifovat jejich duSevni obzor. Méli jsme ideal
jednotné skoly, ktery smétoval k tomu vytvo-
fit jednotné lidi. To je pravé to, co nejméné
potirebujeme.  Potrebujeme lidi co nejvice
diferencovat, aby byli schopni zajistit dife-
rencované spole¢enské pozadavky. PotFe-
bovali bychom proto Skolni systém daleko
vice diferencovany a pruzny, umoZnuijici in-
dividudlini rozvoj talentd. -

To je oviem perspektiva pfinejmen-.

e

$im jedné a2 dvou generaci. Ale je
viibec moZné ziepseni situace v do-
hlednéjai dobd?

To, co jsem iikal, musime nastartovat uz
ted, abychom se za téch 30 az 50 let dostali
ke svétové 3piéce. K tomu, abychom se za

pét nebo osm let dostali ke slusnému svéto- -

vému pruméru, k tomu musime délat jesté
néco jiného. Délat vie pro to, aby se lidé
dostali do svéta. Cili maximainé podporovat
studium jazyku, zajistit dostupnost zahranié-
ni technicke literatury a zahraniénich zkuSe-
nosti, umoznit exkurze a staZe pro studenty,
aby vidéli, jak to vypada jinde a predevsim
vytvoiit podminky pro piné uplatnéni naby-
tych zkuSenosti, aby se radi vraceli domu.
Ve svété je znamou skutecnosti, Zze studenti,
ktefi pfiledou do USA studovat z rozvojo-

- vych, ale i nékterych vyspélych zemi, snaZi

se v USA po vystudovani zustat. Japonci se
v8ak vraceji domu. Védi, Ze doma si jich

budou vazit, Ze jim doma nékdo da podmin-

ky, ve kterych budou moci pracovat na urov-
ni srovnateiné s témi v USA. K tomu, aby se
lidi vraceli domd, je potfeba vytvorit spole-
censke klima takové, aby védéli, Ze je nékdo
pfijme, Ze je nékdo uvita a hlavné, Ze jim da
prileZitost k seberealizaci. - ‘
Dékujeme za rozhovor.

-~

Blahoprani k vyznamné-
mu osobnimu vyrog¢i

Nositeli pokroku jsou lidé. Nékteii z nich
se vyznacné zapisuji do historie svého obo-
ru. V rozvoji elektrotechniky a elektroniky
v Ceskoslovensku se vyznamné zapsali Ing.
KiiZik a prof. List z brnénské techniky. Po-
slednim z nestoru &s. elektrotechniky, ktery
se doZiva dne 30. 11. 1990 véku 90 let, je
prof. ing. Konstantin Raclavsky.

Po téxkém détstvi, kdy jako sirotek musel
studovat s pomoci dobrych lidi a kondic,
ukondil vysokou Skolu v roce 1929 a po péti
letech price v CKD pracoval 25 let u firmy
Ing. Erich Roucka, nyni METRA Blansko.
Podilel se ve vedoucich funkcich na rozvoji
vyroby elektrické mérici techniky a na rustu
této vyroby z malého, témér rodinného pod-
niku po dnesni tovamu s vice neZz 5000
zamestnanci. Od roku 1959 piesel na Vyso-
ké uceni technické v Bmé, kde od zrizem
ved! katedru teoretické a experimentaini
elektrotechniky. .

{ v dobé, kdy uz jini uivaji odpocinku
v dichodu, stéle aktivné pracoval a poméahal
rozvoji métici techniky a méfeni; dosud je
&lenem Ceské metrologické spolecnosti
a vedeni kabinetu fakosti. .

Proto bychom mu chtélii my podékovat za
praci, kterou pro rozvoj efektrickych méieni
v Ceskoslovensku vykonal, a popfat mu
k jeho jubileu stalé zdravi, neutuchajici du-
Sevni Cilost a vitalitu a spokojenost do dal-

ing. Jan Kiabal, Zdendk Skoda § 3ichlet. J.H.

. ( . op*o' r ‘% |
,‘ Ceska védeckotechnicka spolecnost < %
spoja,

Ustredni sekce radiokomunikaci,

Sprava radiokomunikaci Praha
a Dim techniky CSVTS Pardubice

" pofadaiji ve dnech 4. a2 6. prosince 1990 ve Zliné celostatni konferenci

RADIOKOMUNIKACE ’90

zaméfenou na soucasny stav radiokomunikacnich sluzeb a perspektivy
rozvoje predeviim z hlediska systémového fedeni, vyuiiti kmitoétového
spektra, technologie, spolehlivosti a kvality sluzeb. .
Odbomy program: Radiokomunikace na prahu 3. tisicileti ® Provoz
.. radiokomunikacnich zafizeni a Zivotni prostfedi ® Kmito&tové hospodarstvi
® Moderni radiotelegrafni sluzby @ Signaly pfesného éasu a kmitotu
@ Nové modulaéni principy AM vysiladl @ Rizena nosna v provozu AM
rozhlasovych vysilati @ Rozhlasové dopifikové sluzby @ ‘Doplitkové
informace (RDS + paging) ® Nové sméry ve vyvoji TV vysilati ® Nové
sméry ve vyvoji TV pfijimaéa @ Vyvoj pers
" rozvodov v CSFR @ Vetejné radiotelefonni sité @ Pozemni pohybliva
sluzba - izolované sité @ Koncepce rozvoje rr spoju ® Nové sméry ve vyvoji
 systému @ Systém Intersputnik @ Vyvoj v oblasti pevné druzicdveé sluzby
©® Rozhlasova druZicova sluzba @ Televizni systémy se zvySenou kvalitou
(MAC, HDTV) @ Druzicova pohybliva sluzba a jeji prakticka apfikace
v letecké, namoini a pozemni dopravé ® Amatérska sluzba @ Radioastro-

Zavazné prihlasky posilejte na admu:
Dum techniky CSVTS, tf. Miru 113, 532 27 Pardubice. /

pektivnych televiznych kabiovych
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AMATERSKE RADIO SEZNAMUJE...

Celliovv popis

Jedna se o kombinaci rozhlasového priji-
mace s analogovymi hodinami, fizenymi
krystalovym oscilatorem.. Tato kombinace
umoziuje jednak poslech rozhlasu, jednak
buzeni a to bud rozhlasovym pofadem, nebo
melodickymi tény. Je uréena predevsim pro
pouziti na cestach, protoze ma vyhradné
bateriové napajeni. Vyrobce popisované
kombinace se patrné skryva v anonymité,
protoze nikde na pristroji, na krabiéce, &i
v navodu nenalezneme jeho jméno, ani zemi
pavodu. Viechny okolnosti vSak nasvédcuiji
tomu, ze se jedna o vychodonémecky vyro-
bek, k némuz se z néjakych diivodi nikdo
nehce hlasit. Pouze na €elni sténé najdeme

.nic nefikajici napis Traveller. Pristroj se

u nas prodava za 510,— Kés.

- Pfijima¢ umozriuje poslech ve dvou vino-
vych rozsazich a to na strednich a velmi
kratkych vinach, pticemz pro pfijem stfedo-
vinnych vysilath pouziva feritovou anténu
a pro prilem na VKV teleskopickou anténu.

Ptipojkou pro vnéjsi anténu pristroj vybaven.

neni.

V levé ¢asti pristroje jsou analogové hodi-
ny, uprostred svisle reSena stupnice a vpra-
vo reproduktor. Nad stupnici na horni sténé
je knoflik ladéni a knoflik regulace hlasitosti.
Dale zde nalezneme prepina¢ umoznujici
zapojit rozhlasovy prijima¢ a uréit zpisob
buzeni bud rozhlasovym poradem, nebo
akustickym signalem. Posuvny prvek v le-
vém hornim rohu slouzi k zapinani &i vypina-
ni buzeni. Budici cyklus je dvanactihodino-
vy.

Na zadni sténé pristroje nahore je vysuv-
na anténa, uprostied pak zasuvka pro pfipo-
jeni sluchatka, pficemz zasunutim pfisius-
ného konektoru se automaticky odpoji ve-
stavény reproduktor. Je zde také prepina¢
obou vinovych rozsahtl a dva prostory pro
napajeci ¢lanky uzavirateiné vicky. Levy
prostor je pro tfi tuzkoveé ¢lanky pro napajeni
prijimace a pravy prostor pro jeden tuzkovy
¢lanek pro napajeni hodin. Na zadni sténé
jsou jesté dva prvky pro fizeni hodin a nasta-
vovani buzeni.

Technickeé udaje podle vyrobce

Prijimac
Vinove rozsahy: SV 526,5 az 1606.5 kHz.
‘ VKV 87.5 az 104 MHz.

Napdjeci napéti: 4,5V (3 tuzkoveé &lanky).

Budik

Nastavovani: mechanicke.

Zpusob buzeni: prerusovany signal,
nebo rozhlasovy program.

Doba buzeni: Ctyfi budici cykly s
prestavkami po 3 min.

Presnost buzeni: . 5 minut.

Napajeci napéti: 1,5V (1 tuzkovy &lanek).

Rozméry pristroje: 21 X 7.5 x 3,5¢m.

Hmotnost pristroje: 0,3 kg bez zdroju.

Funkce pristroje

ZkousSeny pristroj pinil vSechny funkce
uspokojivé. Presto se domnivam, ze kombi-
nace rozhlasového piijimaée a mechanicky
oviadaného budiku je principieiné nevhod-
na. Setkavame se s ni predevsim u firem se
zastaralou vyrobni zakladnou, u nichz me-
chanicky ovladany budik je proti vsi logice
vyrobné levnéjsi nez elektronicky budik s di-
gitalni indikaci. Ve vyspélych zemich je tomu
totiz presné naopak. -

Nedostatkem popisovaného pristroje je
to, Zze budik musime nejen kazdé rano vy-
pnout, ale pred spanim ho nesmime zapo-
menout opét zapnout, protoze jeho opako-
vaci cyklus je dvanactihodinovy. Kdyby-
chom ho po vypnuti opét zapnuli, pak by nas
po dvanacti hodinach, tedy nékdy v podve-

_ Cer, ,,budil" znovu. Zahrani¢ni digitaini budi-

ky maji totiz bézné ctyriadvacetihodinovy
cyklus, takze je pouhym stiskem uréitého,
obvykle velice prehledného, prvku staéirano

vypnout a tim je vie automaticky pfipraveno -

k novému buzeni pridti den. Druhym prvkem
se pak budik vypina jen v pripadé weekendu
¢i dovolené — tedy dlouhodobé.

Chceme-li u papisovaného pfistroje na-
stavit hodiny nebo dobu buzeni, prijdeme si
skuteéné na své. Tak nesmysiné vyresene
prvky, které jsou k tomuto ucelu uréeny, jsem
jesté nevidél. Jsou to totiz dvé pod urovni
,,utopené* placiky na zadni sténé, kterymi
1ze tocit jen bfiskem prstu, protoze je v zad-
ném pripadé nelze uchopit — nastavovaci
mechanismus jde pfitom dosti ztuha. Kdy-
bych oteviené napsal co si o konstruktérovi
tohoto nesmyslu myslim, dostal bych se
zaruéené pred soud.

Vlastnosti pfijimace jsou standardni a pfi-
jimac je tedy zcela srovnatelny s obdobnymi
vyrobky své tfidy. Pfipominku Ize mit pouze
k ladéni v rozsahu VKV, kde diky pomérné
tuhému chodu ladéni a strmému pievodu
neni optimalni naladéni pozadovaného vysi-
lage pravé nejjednodussi. :

K pfikladanému navodu se Ize tentokrat
vyjadrit celkem kladné. Je na kvalitnim papi-
fe, uhledné proveden a obsahuje jen neob-
vykle malo jazykovych chyb. Pfipominku
bych mél jen k zavéru navodu, kde je feceno
.V pfipadé nutné opravy vyrobek opravi
odpovidajici servisni opravna“. Ze se zati-
zeni pii poruse odnasi do prislusné opravny,
to spad védi i ditka dosud Skolou povinna.
Zakaznik by patrné mnohem radéji védél
ktera organizace mu zajisti-zaruéni ¢i poza-
ruéni opravu! Domnivam se proto, Ze by bylo
vice nez zadouci, aby dovozce dal alespon
minimalini informaci v tomto smyslu. Zakaz-
nikim by tak, v ptipadé poruchy, usetfil
fadu telefonatu ¢i b&hani.

V navodu je téz zminka, ze nastavovani
casu a Casu pro buzeni se provadi lehkym
stlacenim prislusnych knofliku a jefich otoce-
nim do uvedeného sméru podle sipek, jinak
dojde k poskozeni hodin.* Tak predevsim:
knofliky se stlacit nedaji vibec, jsou zcela
napevno a Sipky jsou velice nevyrazné. Jest-
lize je skuteéné nebezpedi, ze se nesprav-
nym natoéenim hodiny poskodi, pak by zmi-
néné Sipky mély byt daleko zfetelnéjsi, aby
je ¢lovék, ktery nema oci v nejlepsim stavu,
nemusel hledat lupou.-Tataz pripominka pla-
ti i 0 oznaceni polarity €lanka v prostorech
pro jejich vkladani. Jednak je v obou pro-
storech odli$ny zpusob oznaceni (jeden zpu-
sob zfejmé pouzil vyrobce hodin a druhy
vyrobce prijimace — a pochopiteiné se nedo-
miuvili), jednak tam, kde se- vkladaji ¢lanky
nad sebe je treba se chvili zamyslet, jak je to
vlastné mysleno. Jasné a dobre viditeiné
oznaéeni (napfiklad plusu) pfimo u kontaktu
by rozhodné bylo jednoznacnéjsi a prehled-
néjsi. .

Vnéjsi provedeni pristroje

Vnéjsi provedeni Ize oznaéit za standardni’

a odpovidajici pruméru obdobnych pristroji
na evropském trhu. -

Zaveér

Jak jsem se jiz v avodu zminil, kombinaci

. rozhlasového pfijimace s mechanicky ovla-

danymi analogovymi hodinami nelze pova-
Zovat za vyhodné reseni. Nejde tu jen o jas-
nou nevyhodu dvanactihodinového budiciho
cyklu, ale éasto vadi i nedostaduijici pfesnost
buzeni, zde navic umocnéna naprosto-nevy-
hovujicim zplisobem nastavovani. Opome-
nout nelze ani dalsi dopliujici moznosti,
které poskytuiji elektronicky oviadané hodiny
- ptl)adpiiklad vypnuti prijimaée po uréité dobé
apod.

.
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Vv zépédnich 2emich se pro pouziti v do-
macnostech, tedy nikoli na cestach, setka-
vame téméf vyhradné s kombinacemi digi-

talnich hodin se svitivym displejem (LED)

v kombinaci s rozhlasovym prijimacem a to

" v nejriznéjdich tvarech a provedenich. Ty,

C~

vzhledem ke spotiebeé pouzitého displeje,
Jisou pochopiteiné napéjeny-ze sité a aby
byly upotrebiteiné jako budiky i v pripadé
- vypadku svételné site, mohou byt opatieny
i nahradnim zdrojem (baterie 9 V) ktery za-
jisti funkci buzeni i pfi nesviticim: displeji.
Chod téchto hodin je vesmés zajistovan
sifovym kmitodtem, ktery je v zapadnich
zemich s velikou presnosti dodrzovan.

U nas v tomto sméru byla pred nékolika
lety situace doslova katastrofaini, nebot diky

' pfetizeni siti ngbylo mozno kmito&et 50 Hz

dodrzet a siti fizené hodiny se dokazaly

. situace paradoxné opa&na, nebot siti fizené

hodiny jdou béhem pracovnich dni tydne
celkem presné, ale pres sobotu a nedéli se
obvykle o 3 az 5 minut zrychli. Tim je]ICh
nepfesnost logicky tyden co tyden narusta.
Pokud nam tento stav nevyhovuje, musime
do hodin vestavét obvod s krystalem fize-
nym oscilatorem, ktery generuje kmitocet
50 Hz s poZzadovanou presnosti. U nékte-
rych typ hodin se v8ak objevuje dalsi pro-
biém, nebot ¢ast displeje je napajena z jed-
né pulviny usmérnéného napéti a druha éast
z druhé pulvlny V takovém ptipadé musime
i napajeni displeje synchronizovat s kmito¢-
tem generovanym krystalovym oscilatorem
aby byl udaj na displeiji Citelny.

Vzhledem k uvedenym skute¢nostem
mnohym zajemcum siti napajené hodiny (af
jiz s prijimatem nebo bez néj) nevyhowuiji

riovym napajenim, kde je prakticky vidy
pouzit krysfalem fizeny oscilator a tedy i za- .
ru¢ena pozadovana presnost. Hodiny se svi-
ticim displejem maji ale jednu podstatnou
prednost, Ze i v noci, probudime-li se, muze-
me se pfesvédéit kolik Casu nam jesté zbyva
do vstavani, aniz bychom museli cokoli roz-
svécovat. R

Zavérem Ize tedy konstatovat, 2e posuzo-

vana kombinace analogovych hodin a pfiji-

mace, i kdyZz ma fadu zde popsanych nevy-
hod, muze pravé proto, ze hodiny jdou pres~
né, nalézt u mnohych uplatnéni oproti vy-
hodnégj$im sitovym hodinam, jejichz pouziti .
je u nas problematické — prévé Z ddvodu
presnosti. Vyhodnéjsi by vsak zfejmé bylo
dat do poradku sit, obzviasté v dnednim da-
leko jednodussim pripadé, kdy se kmito&et
v mimopracovnich dnech zvySuje! Co na to

denné zpozdit o 15 az 20 minut. Dnes je

a jsou proto nuceni pofidit si zafizeni s bate-

nasi energetici? Hofhans

”

Nové panelové mérici
pristroje z Metry -

Statni podnik Metra Blansko uvedl v r. 1989 na trh novou typovou
tadu magnetoelektrickych panelovych pistroji s obdéinikovym | pru-
&elim s oznacenim MP 210, MP 220 a MP230. Jsou uréeny k méreni
stejnosmérného i stfidavého napéti a proudu nebo i jinych veli€in,
ptevoditelnych na elektrické. Méricl Ustroji s vnitrnim magnetem ma
ototnou &ast s hrotovym uloZenim. Upeviiovat je Ize trojim zplso-
bem. V zékladni upravé pod panel je pfistroj bez montaZnich

pomucek a zpisob upevnéni si voli zakaznik sam podle konstrukéni- .

ho usporadani. V- druhém pfipadé k montazi pod panel ize pouzit
pricelni ramedek s prichytkami. K upevnéni na panel se pouZiji
montaZni Srouby s maticemi a nasuvny kryt pruceli. Pristroje maji
maly tubus o @ 26 mm nebo (u typd MP 220 a MP 230) velky tubus
o055 mm. U pﬂstroig‘: s malym tubusem je nezaménné prislusen-
_Stvi; pfedradné rezistory, bo¢niky, usméniovace aj. jsou na-samo-
“statné nekrytované desce. Pfipojuji se plochou nasuvnou dutinkou
2,8 mm typu 7100-01 nebo pfipajenim vodiéd do otvorli plochych
kolikr. U pfistroju s velkym tubusem je prislusenstvi uvnitf nebo na
tubusu a pfipojuje se ke Sroubovym pfivodnim svorkam.

Ptistroje MP 210 s délkou stupnice 34 mm, s Ghlem vychylky
ukazatele 95° a s rozméry ramecku 60 mm x 34 mm méfi stejno-

smarna napéti v rozsazich 25 — 40 — 60 — 100'— 250 — 400 —-600 mV

(1Q/mV),1-15-25-4-6-10-15-25-40-60—100- 150
—250-400-600 V (1000 Q/V) a stejnosmérmy proud v rozsazich 40
—60—100-150-250 -400-600 A, 1-1,56-25-4-5-6-10
—--15-20 - 25 — 40 — 60 — 100 — 150 — 250 — 400 — 600 mA,

1-15-25-4-6A

- 404

Ptistroje MuP 210 jsou vybaveny usmémiovatem k méfeni stfida-
vého napéti ve stejnych rozsazich od 6 V do 600 V a stiidavého
proudu v rozsazich 100 pA az 600 pA, 1 mA a2 600 mA, 1 A a2
6 A a dale pak v rozsazich 10—15—25—40—60Asoddélenymi
transformatory proudu a s piisluenstvim uvnitf transformatoru.
Vsechny pristroje fady MP 210 miiji tfidu pfesnosti 2,5.

Ptistroje MP 220 s délkou stupnice 55 mm, (hlem vychytky uka-
zatele 100° a s rozméry ramecku 84 mm X 47mm|pﬂstrope MP 230
s délkou stupnice 78 mm, thlem vychylky ukazatele 100° a s rozmé-
ry rame¢ku 109 mm x 59 mm méfi stejnosméma napéti v rozsazich
15 — 25 — 40 mV (3 Q/mV), v diléich rozsazich 60 mV az 600 mV
(1 Q/mV), 1V aZ 600V (1060 Q/V) a stejnosmémy proud v dilcich
rozsazich 15 pA az 600 pA, 1 mA a2 600 mA, 1 A a2 60 A. Ve spojeni
sruznym typy termoglank( podie CSN 25 8304 mohou tyto pHstroje

PﬁIPRAVUJEME
\PRO VAS

Stabilizované zdroje KAZ

Ukézky novych panelovych méicich pHstrojti typovych fad ME TRA
MP 210, MP 220 a MP 230 .

méfit také teplotu v ‘rozsazich 20 °C a2 400 - 600 — 900 — 1200
- 1600 a 2500°C. .

Ptistroje s usménilovatem MuP 220 a MuP 230 méFi stﬁdava
napéti v diltich rozsazich 6 V az 600 V (1000 Q/V) a stiidavy proud
v dilgich rozsazich 100 pA aZ 600 pA, 1 mA az 600 mA, 1 A a2 60 A.
Lzejepouim;akootaékoméryprOOatmo 600—1000—1500.
— 2500 — 4000 a 10 000 min~". PHstroje typovych fad MP 220 a MP
230 jsou pro rozsahy 15 mV a2 40 mV, 15 yA a2 60 uA a teploty .
20 °C az 400 — 1600 — 2500 °C ve tfidé pfesnosti 2,5 a pro ostatni
rozsahy ve tfidé pfesnosti 1,5. Podrobnéjsi informace a technickou
dokumentaci o téchto novych panelovych méricich pfistrojich Ize
ziskat v predvédécum stiedisku podniku v Praze 1, Kfizovnicka 4.
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AMATERSKE RADIO MLADEZI

S tim titulkem byly potize. Nejprve jsme mysleli, ze dnés'ni rubriku nazveme ..Vanoéni -

darek" — ale pro¢ darek, kdyZ se pro jeho ziskani musi néco udélat. Tak snad ,,Vanoéni

soutéz“? JenZe likol je tak jednoduchy, Ze to snad ani soutéZ neni . . .

darkova soutéz.

Po dvacet let jsme v rubrice vZdy v zari
zveremovaln nové propozice soutéZe o zada-
ny vyrobek a k nim podrobny popis zadanych
konstrukci. Pro tyto vyrobky zajisfoval radio-
klub Ustredniho domu déti a mladeze v Pra-
2e uréité mnozstvi desek s ploSnymi spoji
~ nékteré soutézici spotiebovali, jiné v riz-
ném mnoZstvi zbyly. Systém uvedené sou-
téZe doznal mezitim jak vite — uritézmény.
Rekli jsme si proto, Ze je $koda zbylé desky
nechat lezet ladem a Ze je tedy nabidneme
radéji &tenaiim rubriky R 15 jako darek pod
stromedek.

JenZe takova deska s ploényml spop ma
vyznam jen pro toho, kdo vi, co na ni Ize
postavit. A v tom tkvi jadro nasi ptedvanoéni
darkové soutéze. .

V zévéru tohoto textu najdete tiicet ozna-
&eni desek s plodnymi spoji tak, jak byla
uvadéna v nasi rubrice. Vasim ukolem je

-k tomuto oznateni doplnit presny nazev
vyrobku a &islo AR, ve kterém je popis
a schéma. To muz2ete zjistit napf. prolistova-
nim svého archivu, navstévou technické
knihovny, zapujéenim svazanych roéniki
AR v knihovné $koly nebo domu déti a mia-
deZe atd. Nazev vyrobk( musi byt uveden
ptesné tak, jak byl otistén v rubrice — nestaci

'

Pro oziveni elektronickych vyrobkd je nut-

_né vybaveni alespoii zakladnimi méficimi

plistroji.
Pro nizkofrekvenéni zafizeni, napt. zesilo-

- vate, predzesilovace, nizkofrekvenéni ¢asti
~ pfijimati apod. je vhodné viastnit zdroj

nizkofrekvenéniho signalu a sledovat
- signalu s nf sondau, které jsou obsahem
tohoto navodu.

Sledovatem signalu nazyvame pﬂstrol, :

ktery umoziuje do zkouseného zafizeni pFi-
vadét zkusebni signal a sledovat jeho cestu
jednotlivymi stupni.
Zdroj nizkofrekvenéniho signéiu
Jako zdroj nf signalu je pouzit jednoduchy

generator AC s jednim tranzistorem p-n-p.

Schéma generatoru je na obr. 1.

j (B} R3 ov
N P1
- Cé

2

ik
T B3 -
,=C1 C3 [
; " R6

) [

R4

RS 2V
Obr. 1. Zdroj nf signéiu

Pracovni bod tranzistoru nastavime trim-

rem P1. Funkci kontrolujeme pfipojenim k nf’

zesilovadi —- sledovagi signalu. Ke kontrole je
mozno pouZit i sluchatka s velkou impedanci
(~ 2000 Q).

Pro moznost regulace vystupniho nf napé—
ti je moZno na vystup generatoru na konden-
zétor C4 pfipojit potenciometr 10 kQ podle
obr..2.

~

Tak tedy: Predvanocni

napi. napsat, 2e D 23 = bzu¢ak, kdyZ byl
tento soutézni ukol oznacen jako ,tranzisto-
rovy bzuéak* apod.

Seznam takto doplnénych idaji nesesta-
vujte podle abecedy, ale v poradi, ve kteréem
byste chtéli desky s ploSnymi spoji ziskat.
Radioklub UDDM totiz odméni spravné od-
povédi tak, Zze zasle soutéZicimu prvni tii
spravné uvedené desky z poradi, které bude
mit jedté v zasob&. Tém, ktehi urli spravné
véech tiicet desek, se tento , limit"* zvysi na
deset.

A jesté néco: z téch, kteri kromé tficeti

spravnych odpovédi napisi take Cislo desky

s ploSnymi spoji, pfesny nazev vyrobku
a Cislo AR, ve kterém bylo zapojeni podle
obr. 1, vylosujeme vyherce zviastni ceny
(kromé desek a nékterych planku to bude
maly stolni kalkulator TESLA OKU 104 na
rozebrani).

Vase soutéZni seznamy: které budou vy-

padat asi takto:

D 118 Tranzistorovy bzutak, AR 5/70

U 33 Hlida¢, AR 9/86

E 172 Tranzistorovy zesilova¢ 2T61,
AR 5/71

M 39 Kapesni priijima¢ pro VKV,
AR 7/78 )

+6V

Obr. 1.

otekavame nejpozdéji do konce listopadu
1990 na adrese Ustfedni dum déti-a mlade-
2e, Havlickovy sady 58, 12028 Praha 2.
Odpovédi, které dostaneme 1. prosince
a pozdsii jiz nebudou do vyhodnoceni zafa-
zeny. Nezapomerite uvést celé jméno a ad-
resu a také na to, ze soutéz je uréena 2akum
zékladnich $kol — &tenarim rubriky R 15
— a ne dospélym. Prazské soutézici prosi-
me, aby prisli se svym seznamem v uvede-
ném terminu osobné — desky s plodnymi
spou nebudeme z uspornych divodu zajem-
cum z Prahy zasilat.

C 21 L 47 R75
E 11 L70 S 55
G 46 M 51 S 56
G70 M 76 S 58
H 83 M 77 T66
1203 N 45 - T67
1205 P 50 S uU34
K 40 Q62 Vv 58
K 60 Q64 V 59
L 46 R 58 w22

-zh-

Obr. 2. Doplnéni zdroje potenciometrem

Obr. 3. deska Y58 s plosnymi spoji

-Na vyvodu generétoru zarezistorem R6 je
rovnéz vystupni nf napéti, ale o niz3i Grovni.

Deska s plosnymi spoji generatoru je.na
obr. 3 spolu s rozmisténim soucastek. .

Seznam soucéastek zdroje signalu
R1 1,5 kQ
R2 10 kQ
R3 10 kQ
R4 68 Q
RS 5,6 kQ
Ré 47 kQ
C1 0,15 uF_
(o7 6,8 nF
c3 10 nF
Cc4 5 uF
P1 150 kQ
T KSY82
Nizkofrekvenéni sonda

Pro ptivedeni nizkofrekvenéniho napéti
do zesilovage - sledovace signalu pouZiva-
me nizkofrekvenéni sondu. Sonda je velice
jednoducha — jde o sériové zapojeny kon-
denzéator k oddéleni stejnosmémého na-
péti od stridavé slozky a rezistor pro
zvétSeni vstupniho odporu

Oddélovaci kondenzator volime pro vétsi
napéti, pro tranzistorova zafizeni asi na
100 V, pro elekironkova zarizeni minimainé
na 630 V.

Vstup sondy je upraven jako dotykovy hrot
z kousku médéného dratu, ktery pfipajime
pnmo na pfislu$ny plo$ny spoj. Jako zemnici
spoj pouiijeme kousek médéného lanka.
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Na vystup sondy pfipojime Sedy mikrofon-

ni kablik dlouhy asi 1,5 m. Pozornost vénuje- .

me upevnéni vyvodu, které nejprve provie-
céeme otvory v desce s ploSnymi spoji ze
strany soucastek a pak pripajime.

Schéma sondy je na obr. 4, deska s plos-
nymi spoji na obr. 5.

Seznam soucastek

C1 64 nF
R1 1 MQ
deska s plosnymi spoji
mikrofonni kablik 1.5 m

-
c1 R1
. L

Obr. 4. Schéma sondy

Sledovaé signalu

Jako sledova¢ signalu je. mozno pouzit
libovolny nizkofrekvenéni zesilovaé. Z prak-
tickych divodu je vhodnéjsi zesilovac s re-
produktorem neZ se sluchatky - ten vsak
vyZzaduje vétsi vykon.

Pri konstrukci zesilovace pro toto pouziti
neni nutno brat velké ohledy na zkresleni
a dalsi vlastnosti pozadované od zesilovacéi
pro reprodukci napi. hudby. Zesilova¢ mize
byt tedy velmi jednoduchy, nejlépe s integro-
vanym obvodem MBA810.

Obvod MBAB810 je uréen pro konstrukci
zesilovacl do vystupniho vykonu 6,5 W. Vy-
hodou je, Ze neni nutno nastavovat jeho

Obr. 5. Deska Y59 s plosnymi spoji

pracovni bod. Napajeci napéti se muze po-

hybovat od 5do 20 V. Z vyrobcem doporuée-
nych zapojeni bylo vybrano zapojeni se za-
tézi ,proti zemi“, pfi kterém Ize pfi napaje-
cim napéti 16 V dosahnout vystupniho vyko-
nu az 6 W. Vykon 1 az 5 W je pro uvedené
pouziti vice nez dostate¢ny. Vstupni citlivost
je asi 50 mV pri vstupnim odporu asi 85 k<.
Schéma zapojeni je na obr. 6, na obr. 7 je

Obr. 7. Deska Y60 s plosnymi spoji

deska s ploSnymi spoji spolu s rozlozenim
soucastek. ’
Potenciometr pro rizeni citlivosti je mozno
zapajet ptimo do desky s ploSnymi spoji
a pouzit jej k upevnéni celého zesilovace do
skfiflky. PFi pouZiti potenciometru jiného
typu nebo jiného konstrukéniho usporadani .
upevnime desticku Sroubky M3 v rozich
a k potenciometru vedeme dratové vyvody.

Seznam soucastek

(o] integrovany obvod MBA810

P1 . potenciometr 0,1 MQ

R1 68 Q

R2 1Q ]
R3 56Q .

C1 a2 C3100 uF/15 V, C2 az 500 nF/10 vV
C4 22 nF

Cs 470 pF

Cé 100 uF115 V

C7,C9, 100 nF

C10 10 uF/15 V .o
cs 200 uF/15 V az 1000 uF/15 V

deska s plosnymi spoji
Ing. J. Winkler, OK1AOU

AKO ODSTRANIT SAMOVOLNE PiSKANIE ELEKTRICKYCH VRATNIKOV

4FP11105 — TESLA STROPKOV

Velkou chorobou tychto vratnikov je, ze
rdznymi spatnymi vazbami v rozvodoch (nie
st tieneneé), ako aj zakrytovanim ochrannym
‘organickym sklom, sa rozkmita zosiliiovac
(obr. 1) s T2 a T3 pre mikrofonnu viozku.
Piskanie zaradenim pridavnych rezistorov
.33 Q, podrfa navodu vyrobcu, sa odstranif
neda. Ide o velmi neprijemny zvuk, ktory

2 ADI Chy
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zneprijemiuje Zivot najomnikov hlavne
v nizsich poschodiach.

Piskanie odstranime priletovanim kera-
mického kondenzatora 2,2 aZ 6,8 nF medzi
bazu a kolektor tranzistora KC148 (na plos-
nom spoji oznac¢eny ako T3), ktorého baza je
galvanicky spojena s vrichnym vyvodom mik-
rofénnej vloZzky. Pre [ahSiu orientaciu na
ploSnom spoji zo strany suciastok su to:
kontakt &. 4; kontakt M (vedie z neho kablik
modrej farby) €o je blizsie ku kontaktu ¢&. 4.
Tranzistor T3 (T2) méZzeme popripade vy-

menit za KC147. Stefan Biba

JFES56206
0k G 4k <

Obr. 1. Schéma zapojenia J




Zariadenie na zavaranie ovocia

J. Bielicky, V. Borcha

V naSich domacnostiach sa pri zavarani ovocia pouziva ako zdroj tepla
elektricky varit, plynovy sporak, alebo sporék na pevné palivo.

Zavarame vacsinou podla dihoroénych skuasenosti, alebo odhadom. Vy-
sledkom vietkého je &asto znehodnotenéa zavéranina a vel'ka spotreba ener-
gie. Ti doslednej§i pouzivaji ortutovy tepiomer a hodiny vzhi'adom na to, zé
pri zavarani vykonavaja i d’aldie prace a neraz zabudnu na ovocie a to sa
prevari. Tento vel'mi ¢asto pouzivany spdsob ma urcité nevyhody, kroré
spocivaja v nutnosti stalej pritomnosti obsluhy a v neposiednej miere i v ener-
getickej narocnosti celého procesu zavarania ovocia.

Tieto problémy v podstatnej miere rie§i popisované zariadenie.

Technické udaje
Napajacie napétie: 220 V.
Rozsah regulétie teploty:

20°Caz100 °C.

" Rozsah &asového spinaca: 5az30min.

Cinnost zariadenia indikuja tri signal-
ky: D7 OHREV, D5 CYKLUS, D9 CASO-
VANIE. Po pripojeni snimacta teploty na-
stavime potenciometre teploty a Casu na
potrebnu hodnotu, snimac teploty pono-
rime do vody a do siefovej zasuvky na
zariadeni zasunieme zastrucku elektric-

 kého vari¢a.a zapneme siefovy spina¢

S. Po zapnuti sa rozsvietia dve signalky.

Prva D7 OHREV a druha D5 CYKLUS.

KC507

Po dosiahnuti ziadanej teploty zopne
relé Re, ktoré odpoji vari¢ od elektrickej
siete a signalka D7 zhasne. D9 CASO-
VANIE sa rozsvieti a ¢asovy spina¢ za¢-
ne &asovat. Po skanéeni ¢asu zhasne
signalka D5 (koniec cyklu), signalka D9
zostava svietit. Vypnutim sietového spi-

nata S a znovu zapnutim je celé zaria- -

denie pnpravene k opakovanej Cinnosti.
Ak pocas cyklu doéjde k poklesu nasta-

venej teploty, regulator teploty zopne

relé Re a dochadza k dohriatiu na nasta-
venu teplotu. Zariadenie na zavaranie
ovocia sa sklada z troch éastu (obr. 1.)
Prva ast je regulator teploty | ¥, druha

&ast éasovy spinad |2 a tretia ¢ast na- .

pajaci zdroj. VSetky Easti su umiestnené

KA206  KC639

4xKY136/150

MA7824 .

VYBRALI JSME NA
X OBALKU

na doske s ploSnymi spo;ml o rozmeroch
170 x 80 mm.

Regulator teploty

V regulacii teploty je vyuzité zapojenie ‘

so stabilizatorom napatia MAA723. Ako
teplotny snimaé je pouzity krerikovy
tranzistor T1 KC507 v zapojeni so spo-
loénym emitorom bez stabilizacie pra-
covného bodu. Jedind poziadavka na
tranzistor je, aby zosilfiovaci Einitef /3 bol
mensi ako 200. Snima¢ T1 je umiestne-
ny v medenej rurke.

Pri vyrobe snimaca postupujeme na-

" sledovne. Najprv si pripravime medenu

rirku o priemere 8 mm a s .otvorom
4 mm, dfzka asi 400 mm. Medennu rur-

) " ku najprv celd pocinuieme spajkovac-
Kazdé leto a jesefi nastévaju prijemné starosti so zavaranim Urody ovocia.

kou. Potom si pripravime tri kusy siliko-
novych vodiCov o dfzke asi 1 m. Na
konec voditov naviedieme silikonovl
trubi¢ku a vodi¢e prispajkujeme na jed-

-notlivé vyvody tranzistora T1. Vodite

potom previecieme cez medennu rurku
a tranzistor pripajkujeme po obvode vo-

-dotesne k rurke. Na konce vodicov, ktoré

sme previiekli cez rurku, natiahneme
izola¢nu trubicku a vodice prispajkujeme

ku vidlici konektora. Snimac teploty T1 je -- .

nap4jany stabilizovanym napatim z in-
tegrovaného obvodu MAA723 (z vyvodu
4). Napatie na kolektore tranzistora T1 je
zavislé len na teplote meraného.média.
Prud kolektorom tranzistora T1 mbézeme
nastavit pomocou odporu R1 a poten-
ciometrom P1. Delicom z odporu R4
a R5 upravené referenéné napatie je
privadzané. na invertujuci vstup 2 integ-

rovaného obvodu 101. Rozdielovym sig- .
nalom na vystupe 6 je spinany tranzistor -

T2, ktorym je oviadané relé Re. Relé
privddza napéatie do sietovej zasuvky,
odkial je pripojeny ohrev.

Z vystupu 6 obvodu 101 je zavedena
kladna spatna vazba rezistorom R6 do
vstupu 3 obvodu I01. Spbsobuje urdita
hysteréziu pri spinani. Odpor R6 je nut-

Obr. 1. Schéma zapojenia
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né vyskusat pri ozivovani. Po prvom
d8siahnuti nastavenej teploty rozopne D7 ]
tranzistor T2 a na riadiacej -elektrode (ohfev] ~ T~ — 3
. . . o ae . rev ‘
tyristora Ty sa objavi napatie, ktoré ho : .
uvedie do vodivého stavu. Po zopnuti -——
tyristora Ty prichadza napajacie napatie ‘ ‘ '
pre obvod ¢asovaéa a od tohto okamihu Re
sa zacina ¢asovy interval. -
D5 -] R
(cyklus) - R10 -
Cinnost éasovaéa ‘ '

= Po pripojeni napajacieho napétia po-
mocou tyristora Ty sa na neinvertujicom
vstupe 3operaéného zosilovaéa 102 ob-
javi poloviéné napajacie napétie. Na in-
vertujuci vstup 2 je pripojeny kondenza- . N .
tor C4. Kondenzator C4 sa zatne cez A k.| — el
odpor R16 a P2 nabijat. Doba nabijania ‘ ‘ o . L R4
sa meni podfa nastavenia potenciomet- . R— L —f—3— R
ra P2. Napétie na invertujacgm vstupe ,Dg —— — R3 -—————-{:}E
postupne klesa, ked dosiahne uréitu vel- o leesl ) e — —4— .on - _R2
kost operacny . zosilovaé sa preklopi S M2 —4¢— -
azopne tranzistor T3. Tranzistor T3 uza-
tvori tranzistor T4, ktory odpoji napajacie
napétie pre regulator teploty a tym ukon-
&i cely cyklus. Po vypnuti spinaca S kon-
takty S, skratuju kondenzator C4 cez
ochranny odpor R19. Tymto je celé za-
riadenie pripravené na opatovnd &in-
nost.

Napajaci zdroj sa sklada z usmerno-
vaca a stabilizatora napétia 103 v zna-
mom zapojeni. .

L= P1

P2

Nastavenie a uvedenie
do prevadzky

Pri vyrobe zariadenia pracujeme po-
zorne a dosledne. Po osadeni desky
s ploSnymi spojmi umyjeme liehom
a prelakujeme ochrannym lakom. Celé
zariadenie je umiestnené v skrinke o roz-
meroch 210 x 90 x 170 mm. Po pripo-
jeni vSetkych prvkov pristipime k ozive-
niu zariadenia. Zasunieme do zasuvky
snimag teploty, potenciometer teploty

. o i P2 v Pl
408 e ADIC 90 _ Obr. 2. Doska Y61 s plosnymi spojmi a rozmiestnenie suciastok



S P I, SO

) S

Obr. 4. Vnutorné usporiadanie

nastavime na maximalnu hodnotu a za-

pneme siefovy spina¢. Po zapnuti spi-

naca S skontrolujeme &i sa niektora su-
-~ Ciastka netmerne nezahrieva.

Ked je vdetko v poriadku zmerame
napétie na vystupe stabilizatora 103
MA7824; napétie na vystupe by malo
byt 24 V. Potom pristupime k nastaveniu
regulatora teploty. Snima¢ a kontréiny
teplomer ponorime do vody teplej 15 °C
a vodu postupne zahrievame. Ked do-
siahne teplota 20 °C pootocenim poten-
ciometrom P1 dofava a v bode, ked
prepne relé a zhasne diéda D7 urobime
znacku. Potom potenciometr znovu vy-
tocime doprava a postupne zohrievame
vodu po 10 °C a znaéime body zopnutia
relé. Po dosiahnuti 100 °C nechame
vodu postupne chladntt a véetky name-
rané a oznacené hodnoty znovu skon-
-trolujeme: Tymto je nastavenie regulato-
ra teploty hotové.

Nastavenie ¢asového spinaca

Potenciometr regulatora teploty na-
stavime na nejmensiu teplotu a poten-
ciometer asovaca na nejdihsi ¢as. Za-
pneme sietovy spina¢ a merime si ¢as
do ukon&enia cyklu. Zmerany cCas je -
maximalny ¢as ¢asového spina¢a. Roz-
sah natocenia potenciometra potom roz-
delime na rovnaké asové useky. Jed-
notlivé useky potom skontrolujeme stop-
kami a hodnoty si poznacime.

Mechanicka konstrukcia

‘zariadenia je viditefna na obrazku.
Rozmery skrinky su ovplyvnené rozmer-
mi transformatora a pouzitého relé.

Rozmiestnenie sﬂéiastok' a doska
s ploSnymi spojmi je na obr. 2. Kon-
strukéné rieSenie ukazuju obr. 3 a 4.

Zoznam suciastok
Reazistory (TR 191, TR 152): Polovodicove suciastky:
R1 560 Q2 D1 az D4 KY130/150 _ )
R2, R4 2.2 kQ D5 VQA47 2 .
R3 15 kQ D6, D8, D11. e fone
R5, R7 1 kQ D12. D13 KA206 Wit an )
R6 3,3 MQ D7 VQA35 w e, e
R8. R17 56 kQ D9 VQA25
R9. R10, D10 KZ141
R12, R13 1.8 kQ T KC507
R11 2,7 kQ T2 KFY34
R14, R15 4,7 kQ T3 KFY46
R16, R19 100 Q T4 KC639
R18 820 Q Ty KT501
R20 4,7 MQ 101 MAA723
P2 5 MQ, TP 280 102 MAA741
P1 1,5 MQ, TP 280 103 MA7824
Ostatné:
Kondenzétory: Re relé RP 200-3P-24V=
S spinac packovy, 3336-62860
(03] 0,5 uF, TE 988 Tr transformator, 220 V/24 V 4VA
c2 100 pF, TK 754 (2x T6 220 V/24V) . .
Cc3 47 wF, TF 010 zasuvka 6 AF 282 13, vidlice 6 AF 897 77, Obr. 3. Pohlad na celnu stenu
c4 470 wF, TE 010 zésuvka 220 V, poistkové puzdro REMOS, sieto- | N
cs 1000 «F. TE676  va $nura FLEXO " ‘ .
\'\ - . e /’ ; ST ., ‘7 - IR < o . ‘
UPRAVARD?UilcCOVEHO
PRIJIMACE '

- PFi stavbé druzuoového phpmaée z Aﬂ A
&. 6 az 8/89, Ktery pracuje-na prvni zapo;em
(pokud neudélate chybu v zapojeni a pii
promeéfenych soucdstkach), jsem dose! k na-
sledujicimu poznatku: Pfi snaze .vydistit
obraz od ruSivych viivii jsem zjistil, Ze bylo
tfebave dvou pHpadech zablokovat na zem
integrovany obvod. KSCOLP116(216). (vy-
vod 9) kondenzatorem 100 az 150 nF. Ka-
pacitu je nutné vyzkou§e4 Obraz se zlepsn
az 0 50 %.

Déle jsem s kalegou zZjistil, Zze autor:vybral
kompromisni fedeni pfi volbé filtrir (ve.zvuku
a za -demoduléatorem).. Vybomé. filtry jsou.
uvedeny vAR-B&. 1/90 nas. 16.a 17 abr. 58,
60, 61. Upozoriuiji, Ze tyto filtry nebyly pfimo
odzkoudeny v pfifimadi. M&feniny bylo zjité-
_no, Ze jsou vynikajici a pouzfva e vasma
" kvalitnich vguima&v

‘Na zgver bych chisk ﬂm 2e phjimaée,
pracovaly daleko lépe se smédovatem
UZ07, nez s tranznstorem BFR90. - -~

\ﬂasﬁmﬂFulked

UPRAVA REPRODUKTOROVE :
e SOUSTAVY '
“VIDEOTON DC 2080

> Zaéatkem roku se v nadi maloobchodnf'
- siti objevily: repmduktomvesoustavy\hdeo—

ton § oznatenim DC 2080, - = -

Atraktivn{ vzhied mé ziékal ke koupt ph
posle&u,semviakbytzidaménskmeétm»
ti; 2e soustava silné zduraziiuje strednf kmi-

- tofty. Rozhodt jsern se upravit elektrickou -

-vyhybku:- Promedobeéangephstumen_'
- olvory po vySroubovanf reprodukion) a w- -
. hybka'je na neodnimateiné. siing; jevila se
mi nejiednodus(l nasledujici tprava. Po vy-
" Sroubgyani: ‘stfedotonového  repeoduktory
isem odpajel. 2luty vodi¢ od pdné Svorky.
Mezi obé svorky jsem piipdjel rezistor 10 Q/
6 W.. Zluty -vodi&. jsem pfipoji-na_ -
sv\?v)rku pres rezrstor 47Q (popfr. 5691
P .
véPoteto upravé ;e reprodukce jiz uspokoy-

mdtmcmvoupka,_:
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- ( obvod CTi do TVP TESLA )

Lubomir Trubelik

Integrovany obvod TDA4565 je obvodem pro vylep$eni barevnych piecho-
di (Colour Transient Improvement <CTI). Je vyuzivan v mnoha TVP zapadnich
firem. Z nasich TVP ho bude mit typ 428. | do dalSich typa si viak tento obvod
muzeme dodélat (typ 425, 416, 419, 438, 439, 437, 430, 423 atd.). :

MozZnosti pfenosovych cest rozdilovych
signalu barvy nynéjsich TVP jsou omezeny
Sirkou pasma, které odpovida i kvalita barev-
nych pfechodi. Znaéné zlepSeni nastane
zafazenim 10 TDA4565 (obr. 1) do cesty

rozdilovych signalt RY, BY, které jsou dale :

po upravé zpracovany ve videoprocesoru
MHB3505. Uprava spodiva ve tvarovani na-
béznych hran rozdilovych signal( barvy, kte-
ré zpusobuiji neostrost na barevnych precho-
dech. Tyto nabé&zné hrany dosahuiji délky asi
800 ns, to je asi 5x vic nez nabé&zna hrana
jasového signalu (150 ns), coZz odpovida
i poméru- itky pasem pfenosovych cest
jednotlivych signala.

Integrovany obvod tvaruje hrany rozdilo-
vych signali RY, BY zaznamenavanim na-
péfovych urovni na vstupech, pomoci pa-
métovych kondenzator( C6 a C9. Po vyhod-
noceni zatatku nabézné hrany odpoji 10
barevny signal na vystup a po jejim skonéeni
je signal po asi 800 ns opét propojen. Uroven

vystupniho signélu je porovnavana s jiz za-

Znamenanou urovni na pamétovych kon-
denzatorech C6 a C9.

Tim se zostfi nabézné hrany rozdilovych
signaly, které se prub&hem podobaji jasové-
mu signalu, oviem se zpozdénim asi 800 ns,

* vzniklym pri tvarovani.

Aby se rozdilové signaly éasové shodova-

. ly s jasovym, je nutno jej také zpozdit o asi

800 ns. Toto zpozdéni je reSeno v dalsi
oddélené ¢asti IO TDA4565 elektronickou
zpozdovaci linkou, ktera umozruje nastave-
ni zpozdéni napétim na vyvodu 15 ve cty-
fech stupnich po 90 ns od 720 do 990 ns.

+12V
Cc1 R1 10=TDA4S65
S0u + U333
C2 22n
C6 RS
C3“3l3 47 47
"W .
‘g | C7 22n Ry
wst Y 1}2 ;8 22n vystupy
4
045 V u EOP 47
— 0 »_.“_:)-.L
R3 12 C10 3300
R4 _5k6 CH _100p
C12 _100p
s b
wt.Y - nte? c13 +u 8y
1V 18 1016 +1(u vstupy
_*—ORY
0\

Obr. 1. Schéma zapojeni CTI

410 @mataadZY il

Zpozdéni Ize jesté zvysit o dalsich 45 ns
uzemnénim vyvodu 13. Tyto zjednodusené
popsané funkce 10 TDA4565 zajisti znacné
ZlepSeni barevnych prechodud a zvyseni cel-
kové ostrosti barevného obrazu.

‘Uprava ve zminénych TVP se provadi
pouze na modulu G a spociva: v nahrazeni
zpozdovaci linky OV-1 stinénym propoje-
nim; ve vypajeni rezistort R38, R39, kon-
denzatorG C8, C9, C10; v nahrazeni R10

N
AN
E%ZI\'“
IS
=3; |

Obr. 2. Deska Y62 s plos$nymi spoji

Seznam soucastek

Rezistory (TR 212)

R1 33Q

R2 . 10kQ .

R3 1,2 kQ

R4 5,6 kQ

RS, R6 4a7Q
Kondenzatory

C1 50 uF25 v
C2,C7,C8 22 nF, TK 744
c3 33nF, T 724
C4,C13,C14 1 F/70 V

Cs 4.7 uF/63 V
C6, C9 470 pF, TK 774
c10 330 pF, TK 754
C11,C12 100 pF._ TK 754
Ostatni soucastky

10 TDA4565

(560 Q) dratovou propojkou a vyméné R13
(820 Q)za 1,5 k2. Rezistorem R13 je nasta-
vena uroven signalu pro IO TDA4565 na
optimalni mezivrcholové napéti 1 V, coz od-
povida vystupnimu mezivrcholovému napéti
0,45 V pro videoprocesor MHB3505.

Neni-li mozZnost nastaveni, vyhovuije
v pruméru velikost odporu rezistoru R13
1,5 kQ.

Deska s plosnymi spoji (obr. 2) o rozmé-
rech 40 x 70 mm je umisténa kolmo k mo-
dulu G (obr. 3). Vyvody jsou orientovany tak,
aby po vypajeni R38, R39, C8, C9, C10
a zpozdovaci linky OV-1 bylo mozné vyuziti
vzniklého mista pro umisténi desky s plosny-
mi spoji § cO mozno nejkratSimi privody.
Cela uprava nijak neovlivni-pGvodni nasta-
veni TVP. Pfi pouziti TDA4565 se vlivem
zvy3ené rozliSovaci schopnosti projevi chy-
by nastaveni, které v- pivodnim provedeni
nebyly zietelné. Zejména v systému SECAM
to muze byt mimé rozladéni zvonového ob-
vodu L4 na modulu P, které zpisobi nestej-
nou sytost barevnych pruhq, jejich presahy
apod. V systému PAL by nemély vzniknout
Zadné potize, které by podstatné zhorsovaly

- funkci obvodu CTI.

Pti dodrZeni zasad prace s obvody CMOS
je reprodukovatelnost velmi dobra.

Obr. 3. Uprava v TVP (+12 V - z trimru P4,
Zem - bod po RS9, vstup Y - bod po C8,
vystup Y - bod po C8+, vstup RY — bod po
C9 smér konektor, vstup BY — bod po C10
smér konektor, vystup RY — bod po C9 smér
MHB3505, vystup BY - bod po C10 smér
MHB3505) ’



Ing. Juraj Vajduliak

Majitel'om FTP Color 110 ST chyba na svojich televiznych prijimacoch
moznost pripojenia réznych periférnych zariadeni cez videovstup. Dopinenie
prijimaéa je mozné pridavnym modulom. Nutné je v§ak dodrzat urcité pozia-
davky vyplyvajice z koncepcie prijimaca.

Predovsetkym musi byt televizny prijimac
napajany zo siete cez spina¢ a oddelovaci
transformator dostato¢ne vykonovo dimen-
zovany a spfiiajuci bezpe¢nostné podmien-
ky. Inak nemozno s upravou poéitat, pretoze
bez oddefovacieho transformatora hrozi
moznost preniknutia nebezpeéného napa-
tia z FTVP. Tiez samotny oddefovaci tran-
sformator musi byt umiestneny na takom
mieste, aby nedoSlo k urazu elektrickym
pradom, pripadne inym neZiaducim vplyvom
(napr. poznaru ruSeniu apodobne) Trans-
formator musi byt na svojom vstupe vyba-
veny siefovym spinacom, aby trvale nebol
pod napatim. To musi majitel FTVP zabez-
pecit predovsetkym!!!

Uprava FTVP pre videovstup spociva
v dopineni modulu do televizneho prijimaca
a jednoduchej zmene kabelaze vstupnych
konektorov DIN. Zvukovy vstup nie je reali-
zovany.

Sluchatkovy vystup je z konektora DIN

rehodeny na magnetofénovy konektor
(Spicka 5vid obr. 1). Videovstup je tienenym
vodicom pripojeny z modulu na DIN konek-
tor, pdvodné uréeny pre sluchatko na Celnej
strane FTVP.

Pouzité zvukové integrované obvody

A223 zvukovy vstup sice umoznuju, ale ke-.

dZe obvody maju zabudovanu deemfazu,
zvukovy signal by dosledkom nej mal vyraz-

KC2388

wonektor @

video vst

BC157

ne obmedzené vysky. Preto je vhodnejsie
zvukovy signal spracovat klasickou cestou
cez tuner.

Prepinatom do fezimu AV méze sluzif
zvlast vyvedeny vypinaé, alebo prepinac
noriem K-G, ak ho zakaznik pri prijme ne-
pouziva.

Popis cinnosti a zapojenia

Schéma zapojenia je na obr. 1. Podobné
zapojenie bolo publikované v AR-A €. 9/88.
preto je vhodné ho nastudovat. V televiz-
nom rezime je prepina¢ rozpojeny. Ak zop-
neme prepinaé, otvori sa tranzistor T4 cez
R10. Dasledkom toho je D2 otvorena a sig-
nal z obrazovej medzifrekvencie je zabloko-
vany na zem cez T4.

Videozosiliiovac T1, T2 zosilfuje video-
signal o medzivrcholovej urovni1Vna2,5V.
Obvod R8, R9, D1 obnovuje jednosmernu
zlozku signalu. Tranzistor T3 pdsobi ako
diferen¢ny zosiliovaci stupen spolu s tran-
zistorom T2 modulu OMf. Toto zapojenie
zabezpedi neskresleny prenos signalu ex-
terného aj interného. Rozopnutim spinaca
sa vracia TVP do televizneho rezimu.

Kedze zvukovy vstup nie je pripojeny, je
vhodné signal z videomagnetofonu viest
paralelne aj cez anténny vstup FTVP podfa
obr. 2. Prepojovacia 3idra je na obr. 3.
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Obr. 2. Propojenie VCR na FTVP Color 110

Postup upravy TVP

- FTVP zapojime na siet cez vypina¢ a od-
deflovaci transformator, vypneme FTVP.

— Zo signalove] dosky vyberieme modul
OMf a prispajkujeme na bazu tranzistora
T2 z0 strany plosnych spojov anodu diody
D2 podfa obr. 4. Katodu prispajkujeme
k izolovanému vodi¢u, ktory vyvedieme
von z modulu OMf na videomodul (bod B),
modul OMf viozime spat do signalovej
dosky.

- Uprawme kabelaz podfa obr. 1 na prislus-
né konektory.

- Videomodul so zapojenymi vodi¢mi vlozi-
me podfa obr. 4 na kontaktné obojstranné
koliky modulu OMf 7 az 7 signalovej dosky
FTVP (Pocita sa zospodu).

— Zapneme prijimac. Pri rozopnutom spina-
¢i bezi normalny rezim TV, ak ho zopne-
me, obrazovka TVP sa zatemni a moze- .
me priviest videosignal cez videovstup.
Zvukové obvody su v prevadzke trvale.

— Pri pouziti spravnych suciastok je video-
zosilnovac funkény bez akychkofvek na-
stavovani.

- Pri zapojeni signalu cez videovstup po-

~~klesne mierne farebna sytost obrazu. Aby
bola rezerva pre regulaciu sytosti, je vhod-
né zvysit ju pootocenim potenciometra
P162 na signalovej doske doprava. naj-
lepsie na signale monoskop. Doska
- s ploSnymi spojmi je na obr. 5.

Pre zlepSenie- synchronizacie je vhodné
v module S zmenit C9 na 100 nF (TC 205).

Vyhodné je naladit si signal z modulatora
VCR na predvolbu ¢. 8 a pouzivat trvale pre
AV rezim. Vhodné oddelovacie transforma-
tore dimenzované na rézne vykony robi pod-
nik TKAKIS Budapest. V pripade amatérsky
zhotoveného oddefovacieho transrofmatora
je nutné podra tabuliek volit velkost plechov
(dimenzovat pre vykon min. 150 W) a prie-
rez medenych vodiCov nie mensi ako 0,5 mm.

rimarna  a sekundarna sekcia  vinutia
vdeo vstup FTVP VCR
CCOLOR t10ST TESLA \M5465
2 J
..A yuleo 19
~ |
17
L
SCART
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Obr. 4. Mechanickée zapojenie videQmodulu
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vyjdu nie¢o malo nad 1000 zavitov. Samo-
statne medzi primarom a sekundarom je
nutné realizovat dostatonu izolaciu vodi
prierazu.

Zoznam suciastok

Rezistory (TR 212)

R1 75 Q/0.25 W

R2 3.9 kQ

R3,R4 820 Q

RS, R7 270 Q

R6,R9 680 Q

R8 1,8 kQ

R10 100 kQ/0,25 W
Kondenzatory

C1 100 uF, TF 009
c2 22 WFr25 vV
Polovodicové suciastky.

D1, D2 KA265

T1,T3,T4 KC238B (KC148)
T2 BC157 (BC177)

Pevna zasuvka pre moduly WK 180 20 7pdlova

Obr. 5. Doska Y63 s plosnymi spojmi

Predzesilovacé k citaci

Ing. Jifi Papica, OK1VIP

Pfi stavbé ¢itace jsem se setkal s problémem vstupnich zesilovaéu. Vstupni
zesilova¢ pro kmitoéty aZz do 300 MHZ, ktery zarovei\ déli deseti, jsem
uspésné realizoval podie | 1|. Horsi to bylo se vstupy nf a vf. Zde jsem se snazil
vie soustiedit do jediného vstupu, aby je nebylo nutné slozité prepinat, a také

z daivodu nedostatku konektori BNC.

Vyzkousel jsem nékotik zapojeni, napr. |2},
=13}, |4i. V 2adném zapojeni se mi v&ak nepo-
dafilo dosahnout dostateéné vstupni citlivos-
ti pfi kmito¢tech nad 10 MHz, coZ nevyhovo-
valo, nebot digitalni ¢ast &itate podle [1)
pracovala spolehlivé jesté pfi kmitoltech
nad 30 MHz, ov3em pfi vstupni drovni TTL.
Proto jsem vyzkousel v predzesilovadi integ-
rovany obvod MC10116 (sovétsky ekviva-
lent K500LP116). Jedna se o trojnasobny
linkovy piijimac v technologii ECL jiZ uspés-
né pouzity v |1i. Tento obvod se prodava,
pokud je k dostani, asi za 23 K¢s.

Zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1. Diody D1
a D2 omezuji amplitudu vstupniho signalu
na uroverl bezpeénou pro nasledujici obvo-
dy. Rezistory R1 a R2 omezuji proud témito
diodami. Tranzistory T1 a T2 tvofi oddélova-

ci zesilova¢ s jednotkovym zesilenim, vel-
kym vstupnim odporem a malou vystupni
impedanci. Zesilova& 101c¢ zesiluje pfiblizné
ctyfikrat a je pfimo spojen s 101a, ktery
pracuje jako Schmittiv klopny obvod. Trim-
rem P1 mGzeme nastavit jeho symetrii a tim
dosahnout nejlepsi citlivosti. Vystupy
Schmittova obvodu jsou pfivedeny na vstupy
diferenciainiho zesilovace tvoreného tran-
zistory T3 a T4, ktery poskytuje dostate¢ny
zisk pro ovladani nasledujicich obvoda TTL.

Pokud bychom si prali zvétsit Sumovou
odolnost vstupu, zafadime na vstup prepina-
telny vstupni déli¢ (obr. 2). Méfeny signal
totiz miZe obsahovat mnoZstvi Sumu nebo
harmonickych sloZek, coz zplsobuje nesta-
bilitu méfeného udaje na displeji nebo ne-
presnost méfeni. Pfi pouziti vstupniho déli¢e
nastavime nejprve polohu 100 a postupné
snizujeme az ziskame stabilni udaj na dis-
pleji.

L2
_ l%i o +Lcp
¥ % TH
R1 | R2
N
56 M39
T
out

01 = K500L P15
i = BF24S 15n
T2.34 = KkSY81
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Obr. 1. Schéma zapojeni

Technické parametry

Vstupniimpedance: 1 MQ, 50 pF.
Vstupni citlivost: 25 mV (efektivni hodnota
sinusového prubéhu pro
30 Hz az 20 MHz);
50 mV (efektivni hodnota si-
nusového pribéhu pro 10 Hz
az 80 MHz).

Konstrukce

Pti stavbé jsem pouzil T1 J-FET BF245,
integrovany obvod KS00LP116. Tranzistory
p-n-p T2, T3, T4 jsou ziskané z vyprodejni .
desticky s ploSnymi spoji, vyhovi jakykoliv
spinaci tranzistor s meznim kmitoétem ale-
spofi 250 MHz, napi. TR15, nebo KSY81
apod. Rezistory jsou pouzity TR 191, vyhovi
vsak i jiné miniaturni. Tlumivka L2 byla take
ziskana jako tranzistory. Desticka s plosny-
mi spoji (obr. 3) je oboustranna. Vyleptana je
viak jen strana spoju, strana soucastek je
ponechana nevyleptana a slouzi pro rozvod
zemniho potencialu. Pouze v mistech, kde
soutastky prochazi deskou a nejsou spoje-
ny se zemi je médéna folie odstranéna vrta-
kem @ 3 mm. V mistech, kde maji byt vyvo-
dy spojeny se zemi, jsou zaletovany pouze
ze strany zemni folie, ktera se zde neodstra-
fuje.

Nastaveni

Pro nastaveni potiebujeme vf generator
sinusového pribéhu a osciloskop (nejlépe
do 100 MHz). Na generatoru nastavime kmi-
todet 1 MHz a vystupni napéti 30 mV, tento
signal pfivedeme na vstup predzesilovace,
pfipojime napéjeci napéti a osciloskopem
kontrolujeme signal. Potenciometrem P1 na-
stavime symetrii vystupniho obdéinikového
signalu, a jesté se pfesvédéime, Ze signal
ma uroven TTL. Nyni zbyva jeste prekontro-

_lovat cely kmito¢tovy rozsah. Vystupni napé- -

ti z generatoru zvydime na 50 mV a za
sou¢asné kontroly vystupniho signalu osci-
loskopem proladujeme generator od nizkych
kmito¢tG az po vysoké (do 80 MHz). Pokud
by vystupni-signal pfi vyssich kmitoétech
(30 MHz a vy3e) nedosahoval urovné L, je

n
vstup o g
™0

10 :
100 . Sverky na vstup
predzesilovace
L

Obr. 2. Vstupni délié
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nutné zmensit odpor rezistoru R14 tak, aby
tato aroveri byla zaru¢ena v celém kmitocto-
vém rozsahu. _

Zaveér

Lze fici, ze uvedeny vstupni predzesilovac
zcela spliiuje veskeré pozadavky, sé stav-
bou a oZivenim nejsou pfi dobrych soucast-
kach 2adné potize a ize jej tudiz doporudit
jako univerzalni vstupni predzesilova¢ pro

_.amatérske Citace.

Pouzita literatura

{1: Sbomik KV a VKV techniky radioamatéri
Trinec 1983

121 AR B6/83, s. 214 az 215
i3, Funkamateur 9/86, s. 457

|4; Radioamatérské konstrukce 2, s. 249

|S, Frequency counter. 5381A — operating
and service manual

Méfeni parametru transceiveru

Ing. Jifi Hruska, OK2MMW

(Dokonéeni)..

Intermodulaéni produkty
Jak vyplyva uZz z oznatemi Al a ASj,

provoz CW a SSB je amplitudova modulace

(kdo nepovauije klitovani za modulaci, at si
to rychle rozmysli). Pfi obou dochazi k tomu,
%e v jednom €asovém okamziku obsahuje
spektrum vysilaného signélu dva i vice kmi-
toéti. Nelinearita vysilaciho Fetézce pak
znamena obohaceni vystupniho spektra
o intermodulaéni produkty. Nas zajimaji pre-
devaim produkty lichych fadu, nebot ty se
rozprostiraji v podob& ,,sukné“ kolem Za-
dauciho signalu. Markantnéjsi je tato situace
pfi SSB (,,spletry"), pii CW muZe vznikat
intermodulace pouze na zacatku a na konci
znacky (,,kliksy"). At uZ vzniknou jakkoliv,
nejvétsi vzdalenost dvou kmitalth vysila-

nych s pinym vykonem je obvykle omezena
mf filtrem, kterym modulovany signal pro-
chazi. Predpokladejme tedy vysilaci fetézec -
vybuzeny dvéma kmitocty o stejné urovni,
s odstupem 2 kHz (dvouténova zkouska).
Spektrum v blizkém okoli signalu pak bude
vypadat jako naobr. 5. V kapitoleo IPa 1 dB
kompresi jsem se zabyval intermodulagnimi
produkty 3. fadu. S uréitou nepfesnosti mu-
Zeme intermodulaéni prisecik povazovat za:
platny pro v8echny liché tady. Obr. 3 by tak
bylo mozno dopinit o pfimky znazoriujici
IMDS, IMD?7 atd., jejichz smérnice odpovida-
ji prislusnému fadu nelinearity. Odstupy in-
termodulacnich produktli v logaritmickém

- méfitku budou tedy prislusnym nasobkem

odstupu buzeni od vstupniho IP. Obr. 5 je
konkrétnim pfikladem situace pfi vybuzeni
zesilovage zhruba 15 dB pod uroveil IP.

Obr. 5. . ’Mda
r__ 1 IMDS !
MD7
100 IMD9
ey
%190 195 %200 205 T 1210 [kHz]

Seznam soucastek
Rezistory (TR 191)

R1 56 Q, TR 192
R2 390 kQ

R3, R4, R8 560 Q

RS, R6 1.8 kQ

R7 100 kQ

R9 220 Q

R10, R11, R12 330 Q

R13 82Q

R14 56 Q

R15 22 Q

P1 - 10kQ, TP 025
Kondenzatory

C1 220 pF, TK 794
c2 47 pF, TK 794
C3, C5, C8, C10, C1115 nF, TK 744 .
C4.C7 47 uF, TE 135
C6 1 uF, TE 131
C9.C12 22 F. TF 010
Polovodice . )

D1, D2 KA206

T BF245

T2, 73, T4 KSY81-

101 K500LP116
Civky

L1 0,22 yH

(5 z dratem 0 © 0,3 mm na @ 3 mm)
L2 470 uH . . :

Budime-li vysilat misto dvoutonové
zkousky hovorovym signalem, mlzeme
vzniklé spektrum znazomit obalkou Spicko-

vych urovni. Ta v podstaté odpovida obéalce -

dvouténové zkousky, za predpokladu stejné
urovneé $pickového vykonu.

Situace, ktera je naznacena na obr. 5,
odpovida buzeni zesilovace zhruba v oblasti

dB komprese. Tedy maximalni Groveii bu-
2eni (i vykonu), kdy 1ze povazovat zesilovaé
za lineamni a uvedené zavislosti za platé.
V praxi je bohuZef situace takova, ze na této
mezi linearity pracuje jen mala ¢ast nejkvalit-
né&jSich zarizeni. A pravé nelinearita vysila-
ciho tetézce je nejcast&jsim nedostatkem
amatérskych konstrukci. Casteénou omiu-
vou nasich konstruktérli je naprosty nedo-
_statek linearnich koncovych prvki. Vratme
se viak k méfeni.

M&iit intermoduladni produkty vysilate

SSB Ize .pomémé dobfe i v amatérskych
podminkéch. Zhotovit dvouténovy generator
neni tak naro¢na zaleZitost a jako analyzator
spektra nam poslouZi v podstaté libovolny
prijima¢. Dulezité je, aby byl vybaven, byt
mizernym, fitrem CW a odpojiteinym AVC.
Zeslabime-li signl z vysilace tak, abychom
méli jistotu, Ze intermodulace nevznikaji
v prijimaéi, dokazeme zméfit odstup pfinej-
mensim IMD3 pfimo na vystupu pfijimace
vhodnym nf milivoltmetrem. Nejiednodussi
kontrolou spravnosti méfeni je zména arov-
né signalu na vstupu prijimate o 10dB.
Nesmi se pfitom zménit odstup IMD. *

~ Je tfeba si neustale uvédomovat, ze kazdy

dB odstupu buzeni od IP ma obrovsky vy-
znam. Ruseni 15 kHz od kmitoétu je zplso-
beno intermodulaénim produktem 15. fadu
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a tudiz zvySeni buzeni o jeden dB znamena
zvySeni ruseni o 15dB a naopak. Jelikoz
jsme v tomto pfipadé uz hluboko v oblasti
komprese (jinak by IMD15 nemohl byt slysi-
telny), tato zména buzeni se na vystupu
témér neprojevi. Vysledkem je situace, ze
vyzdimani posledniho dB wvykonu (napf.
z 200 na 250 W) znamena zvySeni buzeni
0 3dB a tim ruSeni ve vzdalenosti 15 kHz
0 45dB!

U kvalitniho vysilace by mély urovné inter- -

modulacnich produktu v tésném okoli signa-
lu byt zhruba v relaci s Grovni postranniho
Sumu. Ve vzdalenosti, kde se zacne uplatiio-
vat Sirokopasmovy $um, pak musi byt ipiné
maskovany. Tomu odpovida zesilova¢ pra-
cujici zhruba v oblasti 1 dB komprese a tim
odstup produktu IMD3 25 az 30 dB.

Vsechny predchozi uvahy a zaveéry, véet-
né obr. 5, plati shodné pro CW v okamziku
zacatku a konce znacky. Je-li signal CW
klicovan pred filtrem, odpovida obalka kliksu
obélce spletru pri SSB. Klicovani CW za
fitrem Ize z hlediska mozného ruseni oznadit
za trestuhodnou nedbalost. Vhodnym tvaro-
vanim znacky Ize Sitku pasma zabraného
kliksy jesté snizit, podstatné zlep3eni proti
omezeni samotnym filtrem je v8ak mozné
jediné na ukor pouzitelnérychlosti kli€ovani.
2 kHz Sitky pasma filtru nam ,,pusti‘ asi
5000 zn/min v jakz-takz ¢itelné podobé, tak-
Ze by se zdalo, Ze prostoru pro tvarovani je
dost (pokud nechceme pracovat MS). Ov-
Sem jednoduchym ¢lenem RC tvarovana
znacka tak, aby byla ¢itelna pfi 500 zn/min,
zabere témeér 2 kHz také. Vytvarovat znacky
do podoby Gaussovy kfivky neni jen tak..

Ruseni zplsobené intermodulacnimi pro-
dukty jsem uZ vlastné popsal. U tovarnich
zarizeni je vétSinou na zcela vyhovuijici urov-
ni a spletry kritizované protistanicemi jsou
zplisobeny postrannim Sumem. Bohuzel se
toto neda konstatovat o vétsiné zarizeni
a zesilovact domaci vyroby.

Nakonec jesté poznamku ke kmitoctim
pouzitym pfi dvoutonové zkousce. CSN
36 71 11 predepisuije pro vysilaée SSB s pro-
pustnym pasmem 350 az 2700 Hz pouziti
dvojice kmito¢td 1500 Hz a 1800 Hz. IMD
produkty 3. fadu této dvojice padnou do
. propustného pasma filtru a tim padem méri-

me linearitu celého vysilaciho retézce véet-

né modulatoru a mikrofonniho zesilovace.
To by se mohlo zdat zcela v pofadku. Mame-
-li véak v této situaci namérit pozadovanych
25dB odstupu produktu IMD3, musi mit
vSechny ¢€asti vysilaciho fetézce a tedy i ¢ast
pred filtrem lepsi linearitu nez koncovy stu-
pen. Lepsi linearita znamena vsak i vyssi
prebuditelnost a takovyto vysila¢ SSB vypro-
dukuje znagné ruseni, zaéneme-li do mikro-
fonu kficet (v boji o prosazeni se v pile-upu to
snad déla, byt nevédomky, kazdy). Lépe
navrzeny vysilac je takovy, kdy k omezeni
$picek signalu dochazi pred hlavnim fittrem.

Nelze pak zvysenou arovni signalu na mikro-

fonnim vstupu prebudit koncovy stupen.

Rvani do mikrofonu u takového vysilace sice

zplsobi zkresleni modulace, nerusi v$ak
-ostatni uzivatele pasma. Proto, na rozdil od
citované CSN, navrhuji méfit odstup produk-
tu IMD3 vysilae dvojici kmitoétu s odstu-
pem minimainé 1000 Hz tak, aby produkty
IMD3 padly mimo propustné pasmo hlavni-
ho filtru. Urovné téchto signalt nastavit tak,
aby zakladni produkty na vystupu vysilate
mély stejnou Urovent a slabsi z budicich
signall byl nejméné o 10 dB silnéjsi nez
bé2na maximalni aroven z mikrofonu (misto
- hodnoty akustického tlaku radéji predepisi
zafvani ze vzdalenosti 10 cm). Vysilag, ktery
vyhovi tomuto méfeni, snese i vyménu mik-
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rofonu, pfipadné manipuiace s fizenim zesi-
teni mikrofonniho zesilovace (je-li takovym
prvkem vybaven).

Postranni Sum

Tato kapitola muze byt velice stru¢na. Pro
postranni dum vysilate plati v podstaté
v8echno, co bylo fec¢eno v kapitole o Sumu
Z reciprokého smésovani, véetné méfici me-
tody. Proto jen shrnu podminky pro uspésné
mérfeni.

1) Méfime vysilac trvale zaklicovany na
CW. Zakladni podminkou je, aby pouzity
mérny prijimac byl z hlediska postranniho
Sumu lepsi (nebo zhruba stejny se znamymi
hodnotami) nez méfeny vysilaé. Znamena to
v praxi mit pfijima¢ zméfeny a pak s nim
teprve. mérit vysilace.

2) Signal na vstupu pfijimace nesmi pre-
vysit jeho urovert 1 dB komprese. Hlavnim
problémem v amatérskych podminkach
bude atenuator s dostate¢nou vykonovou
zatizitelnosti a pritom pfesnosti. Uroven na
vstupu prijimaée potfebujeme znat nejen
kvuli kompresi, je zakladem pro zjisténi vy-
sledné hodnoty odstupu Sumu.

PFfi méfeni postranniho Sumu narazime na
diskrétni parazitni produkty, zvlasté u zafi-
zeni s ,,levnymi* syntezatory FM. Zaznéje
v oblasti desitek kHz od nosného kmitocétu
sice byvaji potlaceny 60 az 80 dB. coz povo-
lovaci podminky toleruiji, po pripojeni konco-
vého stupné v$ak muizeme mit ostudu
i v ramci Evropy. Vyprodukovat napf. na
21 MHz signal, ktery je v Anglii 80 dB nad

* Sumem, neni az takovy problém. Na 2 m

posloucham tyto ,,parazity” od stanic vzda-
lenych az 200 km.

Méreni odstupu téchto ,,parazitu‘ neni az
tak jednoduché na bézném prijimacéi. Nejlé-
pe se dopracujeme vérohodné hodnoty,
mame-li moznost zeslabit signal na vstupu
prijimacée tak, aby odstup signal (parazitni)
/Sum odpovidal hodnoté pfi méreni citlivosti
prijimace. Hledany odstup je pak rozdil mezi
vstupni drovni a drovni citlivosti.

Pti méfeni parazitnich produkti nesmime
zapomenout rozliSit ty, které vznikaji recipro-
kym smésovanim v pfijimaci. Objevime je pfi
méreni reciprokého Sumu s pomoci kvalitni-
ho oscilatoru.

Pripomnél bych jesté jeden, bohuzel dost
roz8ireny druh parazitni modulace, a to pfi
signalu CW. Je-li ziskavan signal CW nf
modulaci, nalezneme pfijimacem kolem za-
daného kmitoctu obvykle pfimo ,,véjif za-
znéju. Potlaceni je ¢asto velmi malé (i méné
nez 40 dB), a tak mizeme méfit obdobné
jako odstup IMD3 pii dvouténové zkousce.
Tento zplsob ziskavani signalu CW v na-
prosté vétsiné pripadi nevyhovi ani poza-
vavkim povolovacich podminek pfi vykonu
vy$8im nez jednotky watti. Nastésti uz mezi
tovarnimi vyrobci prakticky vymizel.

Potlaceni
nezadouciho postranniho pasma
a nosného kmitoctu

Tyto hodnoty ziskame pomérné snadno
metodou shodnou s méfrenim odstupu inter-
modulagnich produktd. Vysila¢ budime jed-
nim ténem, jehoz kmitocet ménime v celém
rozsahu modulaénich kmitoéta (smérodatna
hodnota podle CSN je pro modulaéni kmito-
Get 1800 Hz). Potrebujeme-li zvysit dyna-
micky rozsah méfeni, pomizeme si zménou
nastaveni Gtlumu signalu z vysilace.

Potlaceni vysokofrekvenéniho
spektra vysilace

Stejné jako Ize komplexné charakterizovat
kvalitu prijimacée kfivkou dvousignalové se-
lektivity, Ize charakterizovat ,,éistotu* vysila-
ciho signalu obalkou jeho vysokofrekvenéni-

ho spektra. Ciselné tedy hodnotu potlaceni
vf vykonu v Zadaném odstupu od signalu.
Aby tyto hodnoty mély smysl, je nutno defi-
novat zpusob modulace vysilace a Sitku
pasma méficiho pfijimace. Citovana CSN 36
71 11 predepisuje modulaci vysilace nf Su-
mem o takové urovni, aby stredni vykon
vysilaée dosahl 0.25 jmenovitého Spickove-
ho vykonu. Sifi spektra pak pozaduje mérit
analyzatorem s Sitkou pasma 25 az 50 Hz.
Toto méreni neni z nasich hledisek pouzitel-
né nejen pro pomérné malé rozsireni analy-
zatoru spektra mezi radioamatéry v CSFR.
Hlavni duvody jsou dva. Za prvé neni res-
pektovana moznost pfemodulovani (viz ka-
pitola 0o méreni IMD produktu) a za druhé pro
vétsi potlaceni by prumérné kvalitni vysila¢
SSB mél byt lepsi nez prumérné kvalitni
analyzator (kvuli Sumu z reciprokého sméso-
vani). .

Necitim se.vwSak kompetentni navrhovat
upravy normy. Pro radioamatérské ucely
vSak povazuji za vyhovuijici feSeni modulo-
vat vysilaé dvoutonové za stejnych podmi-
nek jako pfi méfeni produktu IMD a mérit
prijima¢em s Sitkou pasma pfi SSB. Uroven
na vystupu pak méfit nf milivoltmetrem, je-
hoz udaj zavisi na Spickové hodnoté signalu.
Této podmince vyhovi vétsina béznych mili-
voltmetrd, prestoze jsou cejchovany v hod-
noté efektivni. Zméreni objektivnich hodnot
vyzaduje jednak dostatecné kvalitni pfijimac
s dvousignalovou selektivitou vy$si nez hod-
noty. které chceme mérit, jednak spravné
nastaveni zesileni prijimace, abychom ob-
sahli potfebny dynamicky rozsah souétem
méfitelné zmény vystupniho signalu a zmé-
nou nastaveni atenuatoru. V zadné situaci
pak nesmi dochazet k zabirani AVC prijima-
&e Ci ke kompresi, na druhé strané musi mit
vystupni signal dostatec¢ny odstup od Sumu
(min. asi 10 dB). Jako ve v§ech obdobnych
méfenich, linearitu méfici sestavy kontrolu-
jeme souhlasem zmény vystupni urovné se
zménou nastaveni atenuatoru.

Co dodat na zavér? O technickych pro-
bfémech uz snad nic. Mam radost, Ze vysila-
jici radioamatéfi v této zemi konecné presta-
vaji byt povazovani za $piony a tim padem
se budeme moci prezentovat ostatnimu své-
tu v provozu na pasmech jako normalni lidé,
beze strachu, a vsichni, ktefi budou chtit
aumét. Nebudu promlouvat o pratelstvi mezi
narody na radiovych vinach; chci jen vyjadfit
nadéji, ze i v nasich vzajemnych vztazich pri
provozu na pasmech se zaéne vic prasazo-
vat moralka - tedy ham-spirit — a tim se
vyrazné snizi problemy s elektromagnetic--
kou sluéitelnosti.

Nemyslim si oviem, ze by ham-spirit do-
kazal snizit ruseni, zpisobené nekvalitnim
zarizenim. Doufam jen, ze-majitel takového
zafizeni se zaéne stydét a bude se snazit
s tim néco udélat. Klitem k takovému stavu
je zadit si vazit a uznavat ty poctivé a obétuji-
ci se pro ostatni, a neoslavovat ty, ktefi
dokazali jenom vyhrat néjaky zavod. ,,Con-
test is fun“, zavod je legrace — ale pomérné
sobecka. Dovolim si ocitovat jeden ukazko-
vy nazor: ,.Kdyz chci vyhrat, musim trochu
prasit . . .“ a to mam pacit, Ze by bylo treba
vysvétlit, pro¢ to neni pravda. Doufam, ze
radny krok ke zlepSeni moralni situace v na-
Sem krasném sportu udéla nase viada tak,
Ze nové radioamatérské organizaci neda
zadné pfimé dotace. To je nejlepsi pojistka
dobrovolnosti a tim kvality takové organiza-
ce.
Vytladit ruSeni z pasem totiz podle mé
nedokaze zadny, byt sebepfisnéiji kontrolo-
vany predpis. Nejucinnéjsi je obava z ostudy
ata vyrusta z moralnich kritérii. Ty se ovéem
nedaji zménit ze dne na den. Nejdfiv se musi
zménit vnéjsi podminky, coz se ale v podsta-
té stalo. Proto jsem optimistou a trapil jsem
se s psanim tohoto ¢lanku pro ty, ktefi ne-
chtéji rusit (a byt ruSeni) a nevi, jak na to.



teplomér do auta

- Ing. Viadimir-Kajnar

V prubéhu posiednich nékolika let byla publikovana cela fada zapojeni
digitalnich teplomérd, at uz pro napajeni z baterie nebo na sit. Pfevazné bylo
vyuzivano 10 C520D (pfevodnik A/D). Udaj se pak zobrazuje sedmisegmento-

vym displejem LED. Toto feSeni je vSak soucastkové naroéné, vychazi zna¢né’

rozmérné, ma velky proudovy odbér

a nejpodstatnéjsi nevyhodou tohoto

zapojeni je jeho znaéna teplotni zavislost.

-V praxi jsem vyzkou$el pouziti rGznych

typ( vnéjsich rezistort, trimru a kondenzato-
ri a pfesto odchylka digitalniho idaje samot-
ného prevodniku pii teploté okoli ~10°C
¢inilaaz 15 mV. Odtud vyplyva, Ze toto obvo-
dové FeSeni je pro Siroky rozsah okolnich
teplot zcela nepouzitelné.

Citované nevyhody resi zapojeni s integ-
rovanym prevodnikem MHB7106. Tento ob-
vod je uréen k piimému pripojeni displeje

LCD, coz ma dalsi podstatnou vyhodu, ne-
bot v automobilu je ve dne, a predevsim pfi
slune&nim svitu, vysoka arover vnéjsiho os-
vétleni, coz pii pouziti kapalnych krystalu je
vyhodrnié. Naopak pfi pouZiti displeje z diod
LED toto pisobi znaéné problémy a aby byl
zobrazeny udaj Citelny, je treba displej du-
kladné ,,zastinit".

Popis zapoieni

Schéma zapojeni digitalniho teploméru je
‘naobr. 1. Je treba podotknout, Ze v literature
,1 i2,]3: bylo obdobné schéma publikovano
jen s minimalnimi obménami, nebot se
v podstaté jedna o doporuéené zapojeni,
a tudiz neni mozno zde nic- moc nového
vymyslet. Av3ak ani v jednom pripadé jiz

nebyla uverejnéna deska s ploSnymi spoji,

coz vzhledem ke snaze o minimaini rozméry
zafizeni mize méné zkuSenym amatérum
pusobit pfi vlastnim navrhu znaéné pro-
blémy.-

Druhé Uskali je vybér soucastek s ohle-
dem na jiz zminény a pfedpokladany rozsah
okolnich teplot. Zabudujeme-li teplomér do
automobilu, da se predpokladat, ze okolni
teploty se mohou pohybovat priblizné od
-15°C do +60°C. Je mozné, ze teplota
v Zimé muze byt i nizsi, avSak tato teplota po
nastartovani automobilu se za velmi kratkou
dobu zvysi a pokud po tuto dobu kapainé
krystaly ,.zamrznou“ a nebudou ukazovat,
neni to podle mého nazoru nikterak na zava-
du. V nasich klimatickych podminkach tato
situace nastava spise ojedinéle.

Dulezitéjsi je, aby v predpokladaném roz-
sahu okolnich teplot nevykazoval digitalni
udaj podstatnou chybu. S ohledem na cha-
rakter teplot (teplota uvnitf vozu, teplota vné
vozu — mozno vyuzit pro indikaci nebezpedi
namrazy, teplotu chladici kapaliny apod.) je
pozadavek na chybu +1.0 “C dostatecné
prisny. PFi oZzivovani a méfeni se ukazalo, ze
rozhodujici viiv na chybu zobrazovaného
udaje viivem okolni teploty maiji pouzité déli-
&e pro nastaveni referencniho napéti. V lite-
rature |1 jsou na tomto misté pouzity teplot-
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Obr. 1. Schéma zapojeni

né stabilni rezistory fady TR 161 a viceotac-
kové trimry WK 67911. Domnivam se vsak,
Ze tyto soutastky jsou pro $irsi okruh amaté-
ri téméf nedostupné. Ja jsem na tomto
misté odzkousel relativné bézné miniaturni
rezistory TR 191(212) a z trimr{ byl vyrazné
ne;lepso typ TP 095 (naopak zcela nepouii-
telny je napf. TP 008, 009). Je faktem, ze
nastaveni je méné pohodlne (nezu Viceotaé-
kovych typu), ale pii trose trpélivosti je také
proveditelné, a zafizeni vychazi rozméro-
vé vyhodnéjsi. Teplomér osazeny témito
soucastkami nevykazoval v daném rozsahu
okolnich teplot chybu vétsi , nez 1 °C (mére-
no v amatérskych podminkach), coz si mys-
lim, ze je pro Ucel, ke kterému slouzi, vice
nez dostadujici.

Dale popsany konstrukeni navrh je fesen

tak, Ze jedno teplotni ¢idlo (tranzistor -

KC509) je pfimo na desce s plosnymi Spoji
adruhé &idlo se umisti podle viastniho poza-
davku. Cidla se prepinaji dostupnym prepl-
nacem. Pokud bychom chtéli obé ¢idia umis-
tit mimo vlastni desku, je to pochopiteiné
mozné. Pro optickou signalizaci praveé pfipo-

- jeného ¢idla je vyuzit symbol Sipky na displeji

LCD (v jednom pripadé je Sipka zobrazova-
na, v druhém nikoliv).

V pripadé, ze se rozhodneme vyuzZit pou-
ze ¢idlo umisténé na desce, je treba kapkou
cinu spojit plosny spoj v misté naznaceném
naobr. 2.

Sestaveni pristroje

P¥i osazeni desky s plodnymi spoji upozor-
nuji, 2e tekuté krystaly s pfipojnymi listami
jsou umistény ze strany spoju!

V pripadé, ze digitaini teplomér budeme
napaijet z baterie 9 V, &i zdroje s timto napé-
tim, neni treba osazovat ,,srazeci* rezistor
R1 a Zenerovu diodu D1. Kladné napajeci
napéti pfivedeme piimo do bodu, kde je
zapojena katoda Zenerovy diody.

Takto sestavenou elektronickou ¢ast digi-
talniho teploméru maZeme vestavét do
vhodného ,,obalu". Jedno z moznych feseni
je zfejmé z ftitulniho obrazku a z obr.
3 a umoznuje umistit digitalni teplomér do
prostoru pro popelnik automobilu. Rozvinuty
tvar, véetné podstatnych rozmérq, je zfejmy
z obr. 4. Po ohnuti vSech ti stran do pravého
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Obr. 2. Deska Y65 s plognymj spoji

uhlu a svareni vzniklych hran mazeme, po
mechanickém opracovani a upevnéni pfipo-
jeného konektoru spolu s dostupnym prepi-
nacem, provést vhodnou povrchovou upra-
vu. Ja jsem konkrétné vyuzil prepinac z vyra-
zeného prijimace. Nepovazuiji proto za vhodné
nodrobné rozkresleni zpusobu uchyceni. Je
to dostatecné zrejmé z fotografie. a kazdy
zajemce si to jisté sam vyresi podle svych
moznosti.

CtyFmi distanénimi sloupky (obr. 5) a &tyf-
mi Srouby M2x8 uchytime ochranné orga-
nické sklo proti poskozeni displeje a vtlaci-
me ozdobny krouZek pro vnitfni ¢idlo. Ten je
pouzit z pouzdra na svitivou diodu © 5 mm
a je bézné dostupny v prodejnach TESLA.

Poté jiz mGzeme Srouby M2 x 5 prisroubo-
vat do distancnich sloupktl viastni sestave-
nou elektronickou &ast. Propojeni elektroni-
ky s prepinacem a pfipojnym konektorem je
dostatecné zfejmé ze schéma zapojeni a do-
mnivam se, Zze nepotiebuje komentar.

Nastaveni digitainiho teploméru bylo jiz
mnohokrat publikovano, proto jen pripome-
nu, Ze trimrem P2 nastavime 0 °C (¢idlo je ve
smési vody a ledu), trimrem P1 nastavime
100 °C (Cidlo ve vrouci vodé viz lit. {1)).
Vnéjsi Cidlo, které v mém konkrétnim pfipa-
dé slouzi k méreni teploty vné vozu, je
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Obr. 3. Vnitini usporadani teploméru
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Polovadicové soucastky
T1az T3 KC509
2x ¢idlo KC509
D1 KZ260/9V1 nebo KZ260/8V2
101 MHB7106
Lco 4DR8228B
Ostatni soucastky

dvoupolovy prepina¢ — miniaturni, podie dostup-
nosti

pétikolikovy propojovaci konektor, napt. 6AF
282 13; BAF 282 14;

protikus 6AF 897 76 nebo 6AF 897 77
konektor pro ptipojeni displeje LCD 2RK 497 20
2 ks

ozdobny krouzek pod svitivou diodu & 5 mm 2RK
200

realizovano tak, ze tranzistor KC509 s pfipo-
jenym vodicem je zalit epoxidovym lepidlem
do vhodného valcového pouzdra a prisrou-
bovan do prostoru za pfednim naraznikem.
Vodi¢e je mozno protahnout po levé strané
vozu spoleéné s dalsi kabelazi.

A jeSté zminka o zpusobu ,parovani*
tranzistoru, slouzicich jako ¢idla: PFi nasta-
veném digitalnim teploméru s jednim tran-
zistorem vyménujeme (napf. za pokojové
teploty) nékolik tranzistor( v patici a pomoci
prepinae vyhiedame ten, ktery vykazuje
nejblizsi udaj. V praxi se z jedné zakoupené
,varky" tranzistord hodnoty nelisi vic, jak
o nékolik desetin stupné, coz je pro dany
ucéel naprosto vyhovujici.

Vestavéni do automobilu je jednoduché.

Po vytahnuti popeliniku vyvrtame ve vznik-.

Iém prostoru diru o priméru ‘asi 6 az 8 mm
na protazeni vodi¢d. Povolime Sroub nad
popelnikem, ktery uchycuije plast, propojime
pripojené konektory, vsuneme digitaini tep-
lomér, spustime jej dold, aby se pfibodova-
nym drzakem (viz obr. 3) zajistil za dolni liStu
a Sroub opét utahneme. Napajeni je, vzhle-
dem k minimalnimu odbéru, mozno odebirat
i z pojistky &islo 1, ktera je stale pod napétim,
ja osobné pripojuiji teplomér az po zasunuti
klicku zapalovani, to znamena z pojistky
Cislo 2. .

Na zavér jesté pfipominam, ze vzhledem
k minimalnim rozméram viastni elektronické
¢asti a moznosti jejiho napajeni z destickové
baterie, je mozné pouzit miniaturni prenosny
teplomér pro nejruznéjsi aplikace.

Reazistory (TR 191}
R1

1,5 kQ
R2 1MQ
R3 22 kQ
R4 100 kQ
R5 1MQ
R6 . 220 kQ
R7 47 kQ
R8 560 kQ
P1, P2 100 kQ, TP 095
Kondenzatory
c1 100 pF, TK 754
Cc2 100 nF, TK 782
c3 10 nF, TK 782
C4 470 nF, TC 215
Cs5 220 nF, TC 215
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Obr. 4. Rozvinuty tvar piasté teploméru
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Obr. 5. Distancni sloupek
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mikroelektronika

: ] ROM card je uréena predevsim
____!, G « pro ty uzivatele, ktefi s nemohou do-
B ; volit jiné rychlé paméfové médium,

. jako jsou napf. ramdisk nebo diske-

, co B 7 ) 106 ‘ tové Jednotka. Technické parametry

R £ ‘ jsou stejné, v nékterych pripadech
s e : jsou lepsi, napi. pfistupové doba je
fou" | 02 103 105 omezena Jen rychlosti programové-

ho obslouzeni. ROM card je uréena
pro uchovéni programi uzivanych
nejcastéji, tomu je také prizptisobe-
101 na kapacita. S ohledem na jednodu-
chost | cenu byla zvolena kapacita
této verze 64 kB. Existuji ale i verze
512 kB. Je urena pro mikropoéitace
fady M2Z-800, které maji vyhrazeno
misto (2 sloty) pro pfipojeni periféril.

Desku je tfeba zasunout pfi vypnu-
tém pocitadi na misto uréené pro pii-
pojeni RAM disku (popisované v ma-
nuélu pocitate). OdSroubujeme ffi
Sroubky drzici vrchni kryt pro piipo-
jovéani periférii. Odklopime kryt. Do
spodniho konektoru zasuneme desku
soucastkami dovnitf. VSe vratime do
ptvodniho stavu - tim je monté&z hoto-
va. Je to jednoduché a neni tfeba zad-
ného dalsiho zdsahu do pocitace.

Oviladani

Je-li deska zasunuta v potitacCi

a prepinac ¢.1 nastaven v poloze ON,

muazeme zapnout potitat. Neni-li stisk-

— — _ nuta z4dné klavesa, objevi se na ob-

AT vl . o7 —— 7 razovce vybdr programil. Vybird se

ey R el ) 4 klavesami oznatenymi Sipkami naho-

2 kg £ 446 ru a doli. Pravé vybrany program je

] R ios[ o] ] A7V Seznam zvyraznén. Program se spusti stisk-
E— [ soudastek nutim tlagitka CR.

L 71 B3 ROM card (obr. 1, 2) je osazena Se-

L AL 2NA8 101 EPROM  1ks  sti integrovanymi obvody, paméti

s B ] Co——7 0 g;gg EPROM, jednim tranzistorem a dvéma

AR 0d[ 01" Zlan 57512 rezistory. Zafizeni obsahuje tfi hlavni

__I 102-5 MH74LS93 4ks  Casti: Citae, adresovou logiku a pa-

t — j ) :8‘73 ?,“:tglga ”:: mét EPROM, ve které jsou uloZeny
g 1AL SZA12 T KSYN 1ks Programy. ,

= fg 4 1, 7 o) ;}g R1 10k 1 ks Pg prichodu mstrukce' IN a,(#F8)

14 ,05-0—'17»‘3?;;;;,1;:75 01 R2  1k2 1ks  se Citate adresy nastavi na adresu

5,0° o PATICE DIL 28 1ks 0000. Ir]strukce IN a, (#F9) zpusobi

L - - =2, preCteni pravé naadresované buriky

20 — TR & T (logické obvody nemusi v paméti EPRO'M,l pogskonégnl opera-

41— AT | é byt z fady LS) ce se nastaveni Citact zvétsi o jednic-

A2 — 1 i | Propojky: ku.

"0530 . s°§- 64 kpel1-'2 4-5 ROM card 1ze osadit paméti EP-
A —44 el ¢ 2kB 12 56 ROM s kapacitou 16, 32 nebo 64 kB.
G 2 " 16kB 2-3 56 Pouzita kapacita se nastavi propojka-

S . : o "
A7 T e mi na desce. Lze pouzit i paméti typu

Obr. 1. Schéma ROM  PROM, jsou levng;si, ale na naSem trhu
card tézko dostupné. 41 7
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Obr. 2. Obrazce plosnych spoju na desce ROM card (Y511)

Pod timto ndzvem se Vam pfedstavuje nové publika¢ni od-
déleni firmy FCC Folprecht s.r.0. se sidiem v Usti nad Labem
a v Praze. Zabyvé se piedevsim distribuci tak zvaného Public
Domaln softwaru a edici tématickych publikaci o specifickych
odvétvich vypocetni techniky.

Co to rublic domain (déle PD) vlastnége? Je to programové
vybaveni uréené pro irokou vefejnost. PD (nékd{ také nazy-
vany freeware) je Sifen zcela volnd a zdarma. Autofi téchto pro-
gramt nezvolili cestu nékladné placené distribuce, protoze v nf
nevidi moZnost programy masové rozsifit, a zaroveri nemohou
podat takovou podporu uZivatelim, ktera je pfi profesionélini
distribuci nezbytna. Na druhé strané je jim lito programy, jejichz

yvoj je stadl mnoho &asu a namahy, nechat lezet ,v $upliku”. Ur-
&itou roli hraje také touha se

Velkou vyhodu pfedstavuje moZnost komunikace ptimo s auto-
rem, coZ je u komer&nich programu taktka vylougené. Filozofie
shareware by se tedy dala vyjadfit jako ,nejdfive vyzkous3ej -
potom zaplat®. Je to cesta jak Ize udetfit mnoho penéz, protoze
nekupujete ,zajice v pytli“. V8eobecné je uroven shareware vy3si
nezli public domain.
Ve svété existuje fada organizaci, které $ifi public domain
a shareware programy. Firma FCC Folprecht chce tuto sluzbu
zajistit pro uzivatele v CSFR. Cena tohoto software pod obchod-
nim nazvem FCC PUBLIC jen nepatrné pfevy3suje cenu diskety.
Firma FCC mé v soutasné dobé na optickych diskéch k dispo-
zici asi 2 700 MB tdchto programu (reprezentuje to napf. asi
8000 béZnych disket). Jsou v nich programx dotykajici se snad
vdech druhid lidské &innosti.

touto cestou gochlubit vefej-
nosti a pfesvédiit se, jaky je

o jejich programg zéjem. Pru-
mérné uroven téchto progra-
mu je ni2&i neZli u programu

komer&nich. MuZe je ale kdo-

koli kopirovat, rozmnoZovat

a dale 3ifit - oviem pouze za

podminkz, 2e to nepfedsta-

vuie vydéle&nou &innost (nahradu Ize tedy pozadovat pouze za
praci a naklady spojené s rozmnoZovanim programu).

Dalsi skupina programu, ktera umozfiuje uZivateli ziskat pro-
ram od autora za zlomek komeréni ceny, je tzv. shareware.
utofi programi kategorie shareware umo. nuji kopirovani a dis-

tribuci svych produktu pouze s nékolika omezenimi. UZivatelé si
mohou program vyzkouset, kopirovat a pfedat svym pFéatelim.
V pfipadé, Ze jim program vyhovuje a hodlaji ho nadale pouzi-
vat, zaregistruji se u autora. Registrace znamené zaplacenf regi-
stra&niho poplatku, ktery je zpravidla velmi nizky. Registrace po-
skytuje rizné uZivatelské vyhody - napi. ziskani pine dokumen-
tace, zdrojovych programu, vdech novych verzi programu ap.

Podnikéni, G&etnictvi, veskeré
osobni a podnikové agendy,
programy pro ddti, vzdélavaci
a vzukové programy, nejriz-
néjsi hry, kresleni, grafy, CAD,
néboZenstvi, zem&dalstvi, as-
trologie, mapy, radioamatér-
ské programy, hudba, testy,
chemie, astronomie, matemati-
ka, statistika, utility k PC, textové editory, programovaci jazyky,
spreadsheety atd.

Na prvnich dvou disketach, které FCC PUBLIC uvedia na vy-
stavé AUTODESK EXPO 90 v Praze v z&fi t.r., je programovy
balik pro praci s programovacim jazykem LISP (vlastn) pfekla-
dag, podrobny referenéni manual, knihovna matematickych
funkci a dokumentace k nf), a emulator matematickych kopro-
cesoru 8087, 80287 a 80387 véetnd dokumentace.

Bliz&i informace o FCC PUBLIC, i o programech a moZnos-
techgejich ziskéani, dostaneje na adrese: FCC Folprecht s.r.0.,
Velka hradebnf 48, 400 01 Usti nad Labem, tel: 047-26308, 047-
26390.
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 MATICOVE

RNDr. Ivan Horsak, Jezkova 3, 130 00 Praha 3

Software maticovych operaci

Je cenn%m néastrojem pri védecko-

technickych vypoétech. PfestoZe Je soudasti normy jazyka BASIC,
{Isou Jim vybaveny jen maélokteré pocitae (napi. Hewlett-Packard).

e snaze odstranit citeiny nedostatek softwaru pro védecko-tech-
nické vypoéty u dnednich mikropoéitatii jsem vytvoril podprogram
maticovych operaci ve strojovem kédu pro pocita¢ Sinclair ZX
Spectrum. Podprogram méa délku necelé 3 kB, takZe jen minimainé
omezuje pamét RAM, které je uZivatell k dispozicl.

Pro zapis maticovych operaci bylo
pouzito syntaxe vyuZivajici postupu jiz
dfive popsaného v AR3/87:

PRINT USR mat,"a=b+c"

kde promé&nna mat obsahuje adre-
su vstupu do strojového podprogramu
a typ maticové operace je symbolicky
zapsén v fetézci mezi uvozovkami
s pouszitim takovych identifiké&toru poli,
s nimiz méa byt operace provedena.
Né&které operace, vyZadujici paramet-
1y, je maji uvedeny za druhou uvozov-
keu, oddélené tarkami. Maticové ope-
race jsou provadény s maticemi a vek-
tory, coZ jsou synonyma dvourozmér-
nych a jednorozmérnych numerickych
poli. Dvourozm&rnd pole s rozmérem
druhé dimenze 1 jsou vzajemn#é zastu-
pitelna s vektory.

Podprogram maticovych operaci
zahrnuje v8echny operace, které jsou
v norms jazyka BASIC (viz Tab. 1).

Na zéklad® dlouholetych zkueno-
sti se softwarem maticovych operaci

firmy HP byly naprogramovéany jesté
dal$i operace, které nejsou v norms,
jsou v&ak v praxi velmi dllezité:

*a=b.c", "a=b/c"

Za cenu jen minimélniho rozsireni
se podarilo zobecnit operaci matico-
vého stitani jak pro odecitani, tak pro
nasobeni a déleni mezi odpovidajicimi
prvky matic. Pro odlieni od maticové-
ho nasobeni bylo pouzito zapisu s tet-
kou.

*a=(k)/b",vyraz,
*a=(k) +b*,vyraz, "a=(k)-b",vyraz
Podobné se podafilo zobecnit i o-

peraci ndsobeni konstantou i pro ostat-
ni operatorova znameénka.

*a=b(l)",vyraz, "a(l)=b",vyraz

Velmi uzite€né jsou operace dovo-
lujici vyjimat fadky matic do vektor(
anaopak, pfitemz hodnota fadkového
indexu se ziskd vytislenim vyrazu.
Analogické operace se sloupci nejsou
tfeba; stali provést nejprve transpozici
matice.

‘redim a",d1,d2

*read a" - pinéni matic hodnotami z f&dku DATA,

"prt a",W,d - vystup matic na obrazovce (pfip. formétovany),
‘a=zer - plnéni matic nulami,

*a=con" - pinéni matic jedni¢kami,

"a=idn® - generovani tzv. jednotkové matice (na diag. 1),
*a=b" - piitazeni matic,

‘a=b+c" - s¢itdni matic (také a=a+c),

‘a=b-c* - odeditani matic,

*a=(k)*b*,vyraz

- zména dimenzi matic nebo vektorq,

- nésobeni konstantou, ziskanou vyg&islenim

- maticové nasobeni,
- transpozice matic,
- inverze matice (Gaussovou eliminacni

vyrazu,
"a=b*c"
‘a=trn(b)*
*a=inv(b)"

metodou),
*a=det"

Tab

- vyjmuti hodnoty determinantu, ziskané
bd&hem predchozi inverze matice.

. 1. Maticové operace z normy jazyka BASIC

*a=dgn(b)"

Obdobné je operace, kterou se dia-
gondlni prvky matice b prevedou do
vektoru a.

Ipn al

Pro Gcely grafického zobrazeni fun-
kci byla vytvofena operace, kterou se
zobrazi body, jejichZ y soufadnice jsou
uloZeny ve vektoru.

‘a=seq"

S tim souvisela nutnost naprogra-
movat operaci, kterou by byl vektor a
napindn &isly tvoricimi posloupnost:
0,1,23,....n.

*a=rgs(b)"

Pro potfebu regresnich vypottd,
kdy Ize s vyhodou pouiit maticovych
operaci, byla navrzena operace, gene-
rujici tzv. matici ,regresort* (matici, je-
jiz i-ty tadek je tvoren (i-1) mocninou
prvku vektoru b).

*a=FCE(b)"

Konetné se podafilo vytvorit tako-
vou operaci, kterou se prvkiim pole a
pfifadi funk&ni hodnoty prvki pole b
podie typu funkce, specifikované kli-
Covym slovem na misté FCE. Lze po-
uzit 12 rGznych funkci od ABS po SGN.

Popisovany podprogram kontro-
luje spravnou syntaxi maticovych ope-
raci a spravné velikosti dimenzi. V pfi-
padé nedodrzeni pravidel signalizuje
nékolik chybovych hlasent:

» Syntax error “
- kdykoliv nejsou dodrzena pravidla
spravné syntaxe.

» pole nebylo inicializovéno “
- kdyZ nebyl proveden piikaz DIM.

» pole je 3 a vice-rozmérné “
- maticové operace jsou omezeny
pouze na 1 a 2 rozmérné pole.

» matice nenf &tvercovéa “
- tyk& se operaci idn, dgn a inv,
které vyZaduiji &tvercové matice

, hesouhlas/ dimenze “

- kdykoliv si neodpovidaji rozméry
matic nebo neodpovidaji platnym pra-
vidllm (napf. pro maticové nasobeni).

Singularita matice pfi inverzi neni
signalizovana specidinim chybovym
hia3enim; v takovém pfipadé se objevi
hiaSent:

»Number too big “,
zpusobené délenim nulou.

Velmi zajimavé je porovnani Easi
potfebnych k provedeni urcité operace
v jazyku BASIC a pomoci podprogra-
mu ve strojovém kédu (viz tabulka na
str. 423). Tam, kde se uplatni operace
blokového prenosu procesoru 280, je
urychleni vypottu fddové az 500 n&-
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sobné. Konkrétné na piikladu pfitazeni
matic se podivejme, za jakou cenu je
vykoupen interpretacni charakter BA-
SICu: z celkového Casu 54 s pripadé
asi 12 s na smy¢ku, 42 s na vyhledani
prvkl poli a pouze 0,1 s na viastni
pritazeni. Casové nejnarodnjsi jsou
operace maticového nésobeni a in-
verze matice, takze jejich priblizné Ses-
tindsobné urychleni je pfesto velmi
vyznamné. Podafilo se tim vyvratit vel-
mi roz$ifenou povéru, Ze operace v po-
hyblivé fadové Céarce nelze strojovym
kédem piili§ urychlit. To plati pouze
pro goniometrické a transcendentni
funkce, pro jejichz vypodet se pouzivaji
Cebygevovy polynomy. Jejich prova-
déni pomoci podprogramu matico-
vych operaci ma vyhodu alespori
v jednotnosti zapisu s ostatnimi opera-
cemi.

Ptiklady pouziti

1. Inverzni matice ziskana eliminac-
ni metodou neni v dlsledku zaokrou-
hlovacich chyb zcela presna. Lze ji
zpresnit iteratnim postupem, ktery vel-
mi rychle konverguje, takZze obvykle
staci 3 kroky (Vypis 1.). Jako kritérium
konvergence je pouzita suma absolut-
nich hodnot v§ech prvkl matice, zis-
kané rozdilem jednotkové matice
a soudinu ptivodni matice s inverzni.

Vstup: rozmér matic |, plvodni
matice b(l,l).

Wstup: presna inverzni matice
d(,1), suma odchylek s(1).

Pouzita pole: b(l,1), d(l,1), h(L1), q(l,1),
v(l), r(1,0), s(1).

2. Maticovych operaci Ize s vyho-
dou pouzit i k feSeni zdanlivé nesou-
visejicich problém(, jako je napf. nu-
merickd integrace. Podstatou tako-
vych integraénich metod, jako je ob-
délnikova nebo lichobéznikov4, je su-
mace hodnot funkci v zadaném inter-
valu, rozdéleném pomoci ekvidistant-
niho kroku. Mdme-li tyto hodnoty ulo-
Zeny v prvcich jednorozmérného pols,
napr. x(n), sta¢i pouzit jpdno pomocné

pole stejné délky, ale deklarované jako
radkovy vektor, napi. k(1,n), naplnit
jednic¢kami a provést maticové naso-
beni. Vysledkem je jedina hodnota, ob-
sahuijici hledanou sumu (nutno pro ni
deklarovat pole délky 1, napt. s(1) ne-
bo s(1,1)):

10 PRINT USR mat,"k=con*
20 PRINT USR mat,"s=k*x"

Tato moznost je dana zéakonitosti
operace maticové néasobeni, pritemz
je 2de dlllezité pofadi ndsobenych ma-
tic (neplati zde komutativni z&kon).

3. Vynasobime-li fAdkovy vektor se
sloupcovym v opa¢ném pofadi, nedo-
staneme jediny prvek, ale naopak
¢tvercovou matici, obsahujici souginy
v$ech moznych kombinaci prvku. Tak-
to Ize napfiklad jednodude vypotitat
vSechny ¢leny velké nasobilky:

Pouzita pole: a(10),
c(10,10).

b(1,10),

10 PRINT USR mat,"a=seq"

20 PRINT USR mat,'redim a*,10
30 PRINT USR mat,"b=trn(a)"

40 PRINT USR mat,"b=(k) +b",10
50 PRINT USR mat,"s=a*b"

Wpis 2. Program k pFtkladu 3

4. DalSi priklad je uk&zkou operaci
seq a pit. Chceme-li zobrazit polynom
3. stupn® mezi soufadnicemi x7 a x2,
Ize to naprogramovat bez pouziti jedi-
né smy¢ky (a,b,c,d jsou parametry po-
lynomu) podle Vypisu 3.

Vypocet trva asi 4 s na rozdil od BA-
SICu, kde vypocet trva 16 s, tedy 4x
déle.

5. Pomoci maticovych operaci 1ze
velmi kompaktné naprogramovat re-
gresni ulohy. Uvedeny priklad je i na-
zornou ukézkou pouziti maticové ope-
race rgs. Mame-li vektor proménnych
x, touto operaci generujeme matici re-
gresorl. Vynasobenim této matice
S matici transponovanou ziskdme ma-

10 PRINT USR mat,"x=seq"

20 PRINT USR mat,"x=(k)*x",
(x2-x1)/255

30 PRINT USR mat,"x=(k) +x",x1

40 PRINT USR mat,'y=(k)*x",d

50 PRINT USR mat,"y=(k) +y",c

60 PRINT USR mat,"y=y.x"

70 PRINT USR mat,"y=(k) +y*,b

80 PRINT USR mat,"y=y.x"

90 PRINT USR mat,"y= (k) +y",a

100 PRINT USR mat,"pit y"

Vypis 3. Program k pffkladu 4

tici soustavy lineérnich rovnic, kterou
je tfeba invertovat.

1 1 1 1 1

Xt X2 X3 X4 .. Xn

x1°  x2?  xa®  xa .. xn?

x1 x® xa® xd .. xS

oo xa o xgH
Rozméry matic:

x(n), y(n), z(n), r(n), t(1,n), a(l),
b(L1), c(), f(ln), g(n.)), s(1,1).

n - potet exp. boddy; | - podet para-
metrd polynomu.

Pted vstupem do podprogramu
podie Vypisu 4. je tfeba nacdist vektory
nezavislych proménnych x a vektor z4-
vislych proménnych y.

1000 PRINT USR mat,'d=inv(b)*
1010 FOR i=1TO3

1020 PRINT USR mat,"h=b*d"
1030 PRINT USR mat,"q=idn"
1040 PRINT USR mat,"h=q-h"
1050 PRINT USR mat,"q=abs(h)"
1060 PRINT USR mat,"v=con"
1070 PRINT USR mat,"c=q*v"
1080 PRINT USR mat,"r=trn(c)"
1090 PRINT USR mat,'s=r*v"
1100 PRINT s(1)

1110 PRINT USR mat,"h=d*h"
1120 PRINT USR mat,"d=d+h"
1130 NEXT |

1140 RETURN

pfiblizna inverzni matice

soutin ptivodni a inverzni matice
jednotkovéa matice

rozdil matic

absolutni hodnoty rozdilG

vektor napinény jedniCkami
vektor sou¢td fad

tadkovy vektor

soucet prvkl fadkového vektoru

vypocet korekci k inverzni matici
zpresnéni inverzni matice

Vypis 1. Program k piikladu 1

1000 PRINT USR mat,"f=rgs(x)"
1010 PRINT USR mat,"g=trn(f)"
1020 PRINT USR mat,"b=f*g"
1030 PRINT USR mat,"c=f*y"
1040 PRINT USR mat,"b=inv(b)"
1050 PRINT USR mat,"a=b*c"
1060 PRINT USR mat,"z=g*a"
1070 PRINT USR mat,"r=y-z"
1080 PRINT USR mat,"t=trn(r)"
1090 PRINT USR mat,*s=t*r*
1100 PRINT USR mat,"c=dgn(b)"
1110 PRINT USR mat,

“‘c=(k)*c", 8(1,1)/(n-1)
1120 PRINT USR mat,"c=SQR(c)"
1130 RETURN

Wpis 4. Program k pFikladu 5
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Na vystupu dostaneme pak vektor
koeficientil polynomu a, vektor vypot-
tenych hodnot zdvislé proménné z,
vektor rezidui r, sumu &tvercl odchy-
lek s{1,1) a vektor smérodatnych od-
chylek c.

Pro 100 bodi a 5 parametri po-
lynomu trvd vypocet 15,6 s, piicemz
obdobny vypodet v BASICu by trval
154 s, to znamena témé desetinasob-
né zrychleni.
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4 I\ 63010 FE 6E C2 C4 F4 CD B1 FS CD 4F 75

= < b B4 P -t

MAT'COVE OPERACE 63030 00 CD A9 =@ EB ED 4B 3B F4 24 22
SB

36

6B

62350 E7 CD FB 24 CD F1 2B ED 4335 21 ED
627560 F4 ED 53 37 F4 EB 23 7E FE =D 26 c1
62370 28 22 FE 28 CA C9 FD F6 20 FE 14 72
62380 6C CA 98 FC FE 72 CA 8C F7 27 AA 25
62790 7€ F6 20 FE 61 CA D2 FE FE 64  EF BA
62400 CA @7 FD C3 C4 F4 ES 2B CD &7 8D sC
62410 F6 E1 23 7E FE 28 CA 96 FS FE F4 3B
62420 B1 D2 S2 FC 2T 7E FE 22 CA 94 FO Fi1
624T@ F& FE 28 CA 26 FE FE 2A CA 84 80 B2
62440 F9 FE 2B CA BD F6 FE 2D CA BD 51 ac
62450 F& FE 2E CA BD F6 FE 2F CA BD  S3 D8
62460 F6 2B 7€ F6 20 FE 63 CA DD FS B2 AC
62470 FE 72 CA 94 FB FE 73 CA 74 FS  &D F7
62480 FE 74 CA FE F8 FE 7A CA S9 FS C2 S3
6249@ 23 7E F&6 20 FE 64 CA 14 F6 FE  EB b6
62500 65 CA 29 FF FE 6E CA ST FA FE DS 1c
62510 67 CA 78 FE C3 C4 F4 00 00 0@ 22 74
62520 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO SF
62570 00 00 00 00 00 @0 00 00 @0 2A  2A 29
62540 4B SC 7E FE 20 20 04 01 @0 @@ C8 91
62550 C9 FE E@ 38 96 11 13 00 19 18 A D7
62560 ED FE CO 38 @S5 CD 9A F4 18 E4  3F 93
62570 FE A@ T8 OC 23T 7€ FE 8@ 38 FA 33 3
62580 11 @6 @@ 19 18 D4 FE 80 38 @D DF 96
62590 D6 20 BS 20 OT ES C1 C9 CD 9A A7 94
62600 F4 18 CT FE SE T8 06 11 06 00 S0 a9
62610 19 18 B9 CD 9A F4 18 B4 23 SE 92 c2
62620 2T S6 19 2T C9 78 B1 CA C9 F4  2E Al
62630 CS E1 23 23 23 7E FE @3 D2 CE  2E 65
62640 F4 23 4E 23 46 11 01 00 FE @1 DF a8
62650 20 @2 23 C9 23 SE 23 S6 23 C9 F4 EA
62660 21 EF F4 18 14 21 FC F4 18 OF 68 o8
62670 21 17 FS 18 @A 21 3@ FS 18 @S5 B2 37
62680 21 46 FS 18 00 0@ 7E FE FF 28 17 BC
62690 @4 D7 23 18 F7 CD FS IF ED 7B S6 96

6270@ 3D SC C9 73 79 6E 74 61 78 20 29 6I4I0 F4 22 4T F4 2A 3B F4 22 47 F4 a3z

62710 65 72 72 6F 72 FF 7@ &F 6C 65 Do 3440 2A 3D F4 22 49 F4 2A 43 F4 CD ES
62720 20 6E 65 62 79 6C 6F 20 &9 6E A 3450 49 F7 3A 95 F8 FE @D 20 @A CD a9
627I@ 69 6T 69 61 6C 69 7A 6F 76 61 2B 3460 EX 2D IE 20 D7 C= 6D FS @@ EF SC
62740 bE 6F FF 70 b6F 6C 65 20 6A 65 7B 63470 31 38 CD @6 =5 CD 14 23 32 EC 3

62750 20 IT 20 61 20 76 69 &7 65 72 @D 67480 F7 EF 2A EOQ @4 A2 OF 27 EO @S B1
6276@ 6F 7A 6D 65 72 LE 65 FF 6D 61 CD 63490 31 27 1 26 1E 38 CD 14 23 47 S8
6277@ 74 69 6T 65 20 LE 65 LE 69 20 8F 63500 ZA EC F7 8@ 47 ZA 42 F4 =C FE eE
62780 63 74 76 65 72 6T 6F 76 61 FF cc 63510 01 20 @1 ID 80 47 3A 41 F4 90 25
62790 bE 65 73 6F 75 68 6C 61 7T 69 B 6520 I8 42 28 06 47 ZE 20 D7 10 FB 2F
62800 20 64 69 6D 65 6E 7A 65 FF 23 2E 63530 ZA EC F7 FE @1 20 @~ 3E 2D D7 81
62810 7E Fb6 20 FE 65 C2 C4 F4 23 7E 12 63540 EF 31 I8 CD EZ 2D 3A 42 F4 FE A3
6282@ F6 20 FE 72 C2 C4 F4 CD B1 F5 3 6TSSO @0 28 2C TE 2E D7 EF @3 EQ@ 04 6D
6283@ CD BD FS C= E@ FF 23 7E F6 20 D8 6560 A2 OF 27 =1 2E 1E 38 CD 14 23 91
62840 FE 65 C2 C4 F4 2T 7E F6 20 FE 9z 63570 47 3A 42 F4 90 28 @6 47 IE 30 2A
62850 71 C2 C4 F4 CD Bl FS 2A =D F4 B9 67580 D7 10 FB CD EX 2D 18 @9 3A 41 SB
62860 2B 7C BS C2 D8 F4 CD BD FS ED S6 6359Q0 F4 47 =E 18 D7 1@ FB 2A 47 F4 D4
62870 4B B F4 2A 39 F4 11 00 00 23 as L7600 11 @S 00 19 22 4T F4 A 49 F4 EF

628080 23 73 23 72 23 1T 23 23 23 OB DS 17
6289@ 78 B1 2@ FZ CZ EO@ FF 2A 35 F4 31 7D
62900 11 @5 @@ ED S2 C& C3 C4 F4 2A cz2 41
6291@ 3B F4 ED SB 3D F4 CD A9 30 11 SF 28
62920 @5 @0 CD A9 =@ 2B ES C1 2A I9 DF : SS
62930 F4 23 EB 2A 39 F4 36 00 ED BO 2C 62460 & F& 2B 7E FE 29 B2
62940 C9 23 7E F6 20 FE 6F C2 49 FF F7 63670 CD 76 F6 CD 3 Fé6

6295@ 23 7E F6 20 FE 6E C2 C4 F4 CD 6A 62600
62960 B1 FS CD BD FS 2A 3B F4 ED SB Cé6 63690 =
6297@ 3D F4 CD A9 3@ ES C1 2A 39 F4 D4 63700
62980 23 23 11 0S5 0@ 6 01 19 OB 78 2F
6299@ B1 20 FS CT E@ FF 2B 7E F6 20 2A
63000 FE 69 C2 C4 F4 23 23 7E F6 20 BB

SB 4% F4 CD A9 4B
24 C1 11 Q0 200 BA
D1 DS 2A ZEF F4 FS
- @4 38 D1 2A E9 85
S7 F7 D1 13 13 DF
78 B1 20 D9 C= EA
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63758
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63720
63790
63800
63810
638620
633830
63840
63850
63860
63870
63880
63890
63900
63910
63920
63930
63940
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64000
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64020
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64360
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64410
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64440
64450
64460
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65200 22 47 F4 2A 3F F4 ED 5B 39 F4 2F

. 6521@ ED 4B 3B F4 CS @1 OS5 @0 ED B@ CF . ,

j 65220 ED 4B 47 F4 @9 C1 @B 78 Bl 20 91 Maﬁ;c:;ovnén;:z:gvypo'étu maticovych operaci

- ry matic  Doby vypodltu (s) Pomér

65230 EF C3 E@ FF CD F1 FC 7E F6 20 DF operace a b c Basic. stroj dob
65240 FE 64 C2 C4 F4 23 7E FE 20 C2  SD P /
6525@ C4 F4 23 CD 67 F6 2A 3B F4 ED 4B
65260 SB 3D F4 CD A9 3@ ES C1 ED 5B 20 a=zer gg'gg 18;'22 8'212 4r7
65270 39 F4 CS DS 2A S7 SC 7E FE 2C  4C el ' 102 -300 340
65280 28 @9 1E E4 CD 86 1D 3@ @2 CF A4 a=idn 80,80 1220 0214 570
65290 @2 CD 77 @@ CD FB 24 DF 22 57 88 a=b 50,50 50,50 5432 0.094 578
65300 SC D1 DS CD 57 F7 Di 21 @5 20 14 a=b+c 40,40 40,40 40,40 45.18 1.292 35
65320 FF 23X 7E F6 20 FE 74 C2 C4 F4 A2 a=b.c 40,40 40,40 40,40 46.94 3.036 15.5
65330 CD Bl FS 21 44 FF ED SB 39 F4  4C a=b/c 4040 40,40 4040 4806 4.144 11.6
65340 @1 @5 00 ED BO® C3I E@ FF 00 00 4S a=(k)*b 50,50 50,50 6196 5262 11.8
65350 00 00 @@ FE 70 C2 C4 F4 23 7E 89 a=(k)+b 50,50 50,50 59.18 2544 233
65360 F6 20 FE 79 C2 C4 F4 23 CD 37 2E a=(k)-b 50,50 50,50 61.8 5.128 12.1
65370 FC E7 CD FB 24 EF 31 36 @1 2A 50 a=(k)/b 50,50 50,50 63.72 6984 9.12
65380 38 CD 99 1E ED 43 45 F4 CD 14 @6 a=b*c 40,40 40,40 40,40 1560 225 6.92
65390 23 FE @1 28 38 2A 3B F4 ED SB 23 a=trn(b) 50,50 50,50 4254 1.768 24.1
65408@ 45 F4 37 3F ED S2 EB 2A 41 F4 38 a=inv(b) 50,50 50,50 3619 619 5.85
65410 ED S2 38 @3 EB 18 @03 2A 41 F4 DF a=dgn(b) 80 80,80 118 0.012 98
65420 11 @5 00 CD A9 3@ ES C1 2A 45 D1 a()=b 8080 80 1.16 0.012 96
65430 F4 11 @S @8 CD A9 3@ ED SB 39 31 a=b(l) 80 80,80 1.16 0.012 96
65440 FA4 19 EB 2A 3F F4 ED BO@ C3 E@ 95 a=rgs(b)10,400 400 83.86 10.008 8.38
65450 FF 2A 41 F4 ED SB 45 F4 37 3F S5 a=seq 256 292 0.02 146
65460 ED S2 EB 2A 3B F4 ED 52 38 @3 FD pita 256 378 0672 562
65470 EB 18 03 2A 3B F4 11 @5 @@ CD 42 prta 20,16 698 272 257
65480 A9 30 ES C1 2A 45 F4 11 05 0@ F8 read a 100 102 012 85
6549@ CD A9 3@ ED SB 3F F4 19 ED SB =4 a=INT(b) 1000 1000 14.6 1.04 14.04
65500 39 F4 ED gm 2A 3D 5C 2§ gB F9 DC a=SGN(b) 1000 1000 1402 046 3048
65510 C9 Q0 00 3IE 60 3E @3 63 3E 00 49 a=ABS(b) 1000 1000 1396 04 349

; FCE= SIN, COS, TAN, ASN, 1.07

ACS, ATN, LN, EXP, SQR az 1.33

MATICOVE OPERACE
VYPIS DEMONSTRACNIHO PROGRAMU

PRINT "r=trn(v)"

5 CLBAR 62349 360 680 PRINT USR mat,"prt v*

6 LOAD "“CODE 370 PRINT USR mat,"r=trn(v)" 6§90 PRINT "2(1)=v*

1¢ LET mat=62350 380 PRINT USR mat,"prt r 700 PRINT USR mat,"f(i)=v“,1

20 LET n=10 390 PRINT "a=vsr" 710 PRINT USR mat,"prt f£*

30 DIM a(n,n) 400 PRINT USR mat,"a=vsr" 715 PRINT : PRINT : PRINT : PRINT
40 DIM b(n,n) 410 PRINT USR mat,"prt a" 720 PRINT "redim a, 3, 3"

50 DIM c(n,n) 420 PRINT "s=ryv" 725 PRINT "redim b, 3,3"

60 DIM v(n5 430 PRINT USR mat,"s=rsv" 726 PRINT "redim c,3,3"

70 DIM r(1,n) 440 PRINT USR mat,"prt s": . 730 PRINT USR mat,"redim a",3,3
80 DIM s(1,1) 445 FOR i=1 TO 18: PRINT : NEXT 1 1760 PRINT USR mat,"redim b",3,3
90 DIM f£(5,n) 450 PRINT "a=con" 770 PRINT USR mat,"redim c",3,3
100 DIM g(n,5) 455 PRINT "b=con" 780 PRINT USR mat,"read b"
110 DIM p(256) 456 PRINT "c=ayd" 785 PRINT "read b"
120 PRINT "a=con" 460 PRINT USR mat,"a=con" 786 PRINT USR mat,"prt b",5,1
130 PRINT USR mat,"a=con" 490 PRINT USR mat,"b=con" 790 DATA 2,6,4,4,1 0"8,6,15,“
140 PRINT USR mat,"prt a" 520 PRINT USR mat,"c=asb" 810 PRINT "a=inv(b)
150 PRINT "b=a" 530 PRINT USR mat,"prt c" 820 PRINT USR mat,"a=inv(b)"
160 PRINT USR mat,"b=a" 534 FOR i=1 TO 9: PRINT : NEXT i 830 PRINT USR mat,"prt a",6,2
170 PRINT USR mat,"prt b" 535 PRINT "p=seq" 840 PRINT "c=aab"
180 PRINT "a=zer" 536 PRINT "redim p" 850 PRINT USR mat,"c=a»b"
190 PRINT USR mat,"a=zer" 540 PRINT “v=p" 860 PRINT USR mat,"prt c",10,7
200 PRINT USR mat,"prt a" 545 PRINT USR mat,"p=seq"” 861 PRINT "determinant=";
210 PRINT "a=idn" 546 PRINT USR mat,"redim p",n 862 PRINT USR mat,"a=det"
220 PRINT USR mat,"a=idn" , 550 PRINT USR mat,"v=p" 863 PRINT a(1,1) ]
230 PRINT USR mat,"prt a" 560 PRINT USR mat,"prt v" 864 FOR i=1 TO 7: PRINT : NEXT i
240 PRINT "c=a+b" 570 PRINT "f=rgs(v)" 865 PRINT USR mat,"redim p",256
250 PRINT USR mat,"c=a+b" 580 PRINT USR mat,"f=rgs(v)" 870 CLS : PRINT "p=seq"
260 PRINT USR mat,"prt c" 590 PRINT USR mat,"prt f" 880 PRINT USR mat,"p=seq"
270 PRINT "a=(5)xc" 595 PRINT : PRINT 900 PRINT "p=(.5)#p"
280 PRINT USR mat,"a=(k)¥c",5 600 PRINT "g=trn(f)" 910 PRINT USR mat,"p=(k) p",.5
290 PRINT USR mat,"prt a" 610 PRINT USR mat,"gztrn(f)" 930 PRINT "p=(20)+p"
300 PRINT "v=dgn(a)" 620 PRINT USR mat,"prt g" 940 PRINT USR mat,"p=(k)+p",20
310 PRINT USR mat,"v=dgn(a)" 630 PRINT "v=f(5)% 960 PRINT "plt p"
320 PRINT USR mat,"prt v" 640 PRINT USR mat,"v=f(i)",5 970 PRINT USR mat,"plt p"
325 FOR i=1 TO 11: PRINT : NEXT i 650 PRINT USR mat,"prt v" 980 STOP
330 PRINT "v=con" 660 PRINT "v=sqr(v)" 8000 SAVE "demo-MAT" LINE 5: SAVE
340 PRINT USR mat,"v=con" 670 PRINT USR mat,"v=SQR (v)" "mat.oper."CODE 62350,3010

350 PRINT USR mat,"prt v"
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MERENI RYCHLOSTI 10 CLEAR 59999
LET B=59999

'ZAVERKY FOTOAPARATU 1o LETB-S

ré 20 F =
MIKROPOGITACEM | 20 FORpS1TO3%

40 IF INT (A/9)*9=A THEN
GO TO 60

45 LETB=B+1

50 POKE B,N:LET X=X+N:
NEXT A

60 IFN<>XTHEN GO TO
9995

65 LET X=0:NEXT A

100 DATA 243,219,63,203,15,

Ing. Bedfich Helan, «izikova 127, 180 00 Praha 8

Znéat skuteénou dobu otevieni zdvérky svého fotografického pfi-
stroje je dulezité obzvlasté pil fotografovani na barevny material.
Rozdil napf. mezi 1/60 a 1/125 je stejny jako rozdil jednoho stupné
clony. Cltlivost barevnych filmi byva udavéana s piesnosti plus minus

1 DIN, zatimco uvedeny rozdil v expozici odpovida zméné v citlivosti | 48:250,6,1047
0 3 DIN. U &ernobilych filmu to jesté tolik nevadi, ale u barevnych to 110 DATA 38,16,254,1,11,0,3,
Jiz mtiZe byt nenapravitelné. 1364:)41\T A 176.40.6.219.63
e o o 203,15,56,778

Bylo popséno jiz vice zplsobu, jak s 19195,
dobu otevieni zavérky mérit. Napfiklad cekei ::,’j A(zvoleny port) 0163& DATA 245,251,201,0,0,0,0,
pomoci gramofonu [1] nebo vyfotogra- ] RRC A’ yp 9’990 PRINT "DATA BEZ
fovanim televizniho obrazce a spoci- JR _ NC.cekei CHYBY ISTOP
tanim po&tu zobrazenych TV fadku [2]. D Ba8 ) 9995 PRINT "GHYBA NA

V Amatérském radiu A11/83 se ob- s DINZ é RADKU *:90+10*INT (A/9):
jevil ndvod k méfeni doby otevieni z4- em D ;Cmﬁ 90+ (A/9):
vérky generatorem obdélnikového sig- t INC BC’ stop
nélu a ¢itatem. Na podobném principu poce LD  AC Ipis 2
vyuzivdm k méfeni svij mikropo&itad . bR B Wpis 2.
ZX Spectrum s pripojenym interfejsem JR  Zkonec
s MHBB255A. L IN A (zvoleny port) &te do registru BC jedniku a postup se

Usporadani svéteiného zdroje a Ci- RRC A stale opakuje. Je-li z&vérka uzaviena,
dla pfi mé&feni je stejné jako ve zmine- JR  C.pocet je opét povoleno preruseni a program
ném &lanku. Neni vdak bezpodminec- k El P se vraci do BASICu, pficemz hodnota
n& nutné vyrdbét zviastni méfici pripra- onec RET v registru BC je dméma dobé otevieni
vek se stojankem na zarovku. Staci fo- 2&v8rky.
toaparat, nejlépe s vyjmutym objekti- . . 3d4 i a.
vem, namifit na vhodny svételny zdroj, Vypis 1. Zdrojovy text programu buj:a( ﬁgfy g‘jé;‘{"t‘;ﬁmp{,%%’i?{g\‘,‘éh"o°g§_
napf. na stoini lampu s vykongjsi z&-

rovkou. Svételny tok za zavérkou sni-
mam fototranzistorem KPX81, ktery je
zapustén v desti€ce o malo vétsi, nez
je formét filmového polika. Upiné za-
pusténi je dulezité hlavnd pii méreni
Stérbinovych zavérek, kde je nutno zaji-
stit, aby ¢idlo bylo osvétleno jen v oka-
mziku, kdy nad nim probiha Stérbina.

+5V

KPX81
nulty bit portu

R
(M33)

Obr. 1. Zapojenf snimace

Destitku s fototranzistorem uprostied
pak polozime misto filmu do filmové
drahy. Povrch desti¢ky je zapotrebi up-
ravit tak, aby na fototranzistor nedopa-
dalo rugivé svétlo (molitan, gerny sa-
met ap.).

Pti otevieni zavérky fotopristroje
dopadne svétlo na fototranzistor, ktery
se otevie, prochazejici proud zplsobi
2vétdeni napéti na rezistoru v emitoru
2 Urovné log. 0 na log.1. Odpor rezisto-
ru v emitoru tranzistoru je proménny,
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aby bylo mozné nastavit urovné podle
intenzity svételného zdroje. Napéti na
emitorovém rezistoru je pfipojeno na
nejnizsi bit zvoleného portu obvodu
MHBB8255A, kde je vyhodnocena jeho
droven. Prisludny port musi byt napro-
gramovan jako vstupni.

Po uzavfeni zé&vérky fotopfistroje
prestane dopadat svétlo na fototranzis-
tor a napéti na emitorovém rezistoru se
vréti do urovné log. 0. Doba trvani sta-
vu log.1 je zmé&fena a vyhodnocena
programem ve strojovém kédu.

Na zad4tku programu je nejprve za-
kézéano pieruseni, aby nedochéazelo ke
zpomalovéni b&hu programu testo-
vanim klavesnice. Déle je vynulovén
registr BC. Nésleduje testovani nejniz-
$iho bitu prisluéného portu. Pokud je
bit nulovy, z(stdva program stéle ve
smyc&ce a €eké na prichod log. 1. Po
otevieni zavérky a osvétleni fototran-
zistoru za&ne napéti na emitorovém re-
zistoru prechazet do drovné log. 1. Pro-
%ram Cekd ve zpozdovaci smycce.

asova rezerva je rovna jedenacti
pribdhim poéitaci smy&ky. Potom
program prejde do pocitaci smycky,
nésleduje test na prepinéni registru BC
a v pfipadé pieplnéni navrat do BASI-
Cu s hodnotou nula. Pokud registr BC
neni prepinén, je opét testovan nejnizsi
bit prisludného portu. Je-li z&vérka jes-
té oteviena, vrati se program zp#t, pfi-

nerétoru pocitate. Po setteni téchto
taktl ze znamého kmito&tu hodinové-
ho generéatoru poditate zjistime dobu
jednoho pribé&hu programem. Tento
¢as vynasobime poétem prabsht -
udajem v registru BC - a zjistime tak
celkovou dobu otevieni zavérky foto-
pristroje. Pro mikropo¢ital ZX Spec-
trum vypada vypocet takto:

Kmito&et hodinového generéatoru je
3,5 MHz, jeden takt tedy trva 1/, t.
0,2857142 mikrosekundy. Jeden pra-
b&h programu potiebuije 48 taktd. Cel-
kovy Cas otevieni zavérky je potom

USR(adresa) * 48/3,5.10°

kde funkce USR prinese do vypottu
udaj z registru BC.

Zdrojovy text programu je ve Vypi-
su 1., pro jednoduché zavedeni do po-
Citate byl program zpracovéan do BASI-
Cu pomoci programu Publikétor z AR
A3/90 - viz Vypis 2.

Literatura

[1] Sorfa, M.: K méfeni zavérek po-
moci gramofonu. Ceskoslovenska fo-
tografie 3/83, str. 130.

[2] Spévék, J.: Mé&feni zavérek foto-
pristroju pomoci televizniho piijimace.
Ceskoslovenska  fotografie  4/79,
str. 176.



Condor a Dolby

Jan Stransky

Radiomagnetofon Condor patfi bezesporu k zdarilejSim vyrobkim TESLA.
Jeho test byl uvefejnén v AR a v Technickém magazinu. Pfes kladné hodnoce-
ni ma vSak nékteré nedostatky. Mezi hlavni lIze zahrnout nepiilis kvalitni
rozhlasovy dil (FM), absenci pfedvoleb, zna¢ny Sum nf zesilovace a nepouziti
2adného systému NR mimo DNL. K vybornym vlastnostem magnetofonu
tohoto pristroje by byl vhodnéjsi systém Dolby. V tomto prispévku je popsana
vestavba Dolby do jmenovaného pristroje. Z méficich prFistroju je nutny nf
milivoitmetr, popr. nf generator. Nedoporucuji poustét se do Upravy zacatec-

nikam.

Systém Dolby B je ve funkci pouze pfi
snimani a to z nasledujicich davodu:

— podstatné méné uprav v pristroji,
- mensi naroky na nastaveni a tolerance
soucastek. :

Mimoto Ize predpokladat, ze Condor je
pouzivan spise jako druhy, pfenosny pfistroj
a zaznam bude porizovan na pfistrojich
tape deck" z hi-fivéze, kde je NR samozrej-
mosti. Kupované nahrané kazety, at v ob-
chodé, ¢i na burze, jsou nahrané systémem
Dolby témér vzdy. PFi upravé byl zaroven
obvod DNL prepojen tak, aby byl ve funkci
i pri poslechu prijimace.

Popis upravy

Schéma zapojeni modulu Dolby je na obr.
1. 10 NE646, které jsou pouzity, by v dnesni
——dobé nemélo byt obtizné ziskat. Modul (oba
kanaly) ma rozméry asi 40 x 90 mm. Po
oziveni zkontrolujeme orienta¢né kmitocto-
vé charakteristiky. Soucastky, které je uréuji,
by mély mit toleranci do 5 %. Samoziejmé je
mozno pouZit obvod podle AR-A ¢&. 3/90,
ktery shodou okolnosti vysel, kdyz byla upra-
va dokoncena. Ten ma jmenovitou troven
(0 dB) 1 V, bylo by tedy nutné pouzit predze-
silovag, protoze Condor ma vystupni napéti
snimaciho zesilovacge jen asi 500 mV.

Na obr. 2 je pavodni signalova cesta, na
obr. 3 upravena signalova cesta. Kdo nema
zajem o prepojeni DNL, vlozi pouze modul
Dolby mezi snimaci zesilova¢ a XC 204.
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Obr. 1. Modul Dolby

Po vyreSeni zapojeni Dolby a DNL do
signalové cesty zbyva problém ovladania in-
dikace. Je ziejmé, ze bude nutno ,,zabrat*

radio
[ o
2
XC204 !
MGF . ONL =
R222
R224
Obr. 2. Puvodni signalova cesta
XC205 5 ' Q
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Q |
RP205 ' l
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Obr. 3. Upravena signalova cesta
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Obr. 4. Ovladani a indikace

nékteré z tlacitek. Bylo by mozné pouzit
pouze puvodni tlaCitko DNL, vyjmout z néj
aretaci a spinat jim ¢éita¢ modulu 3. tj. prvy
stisk NR vypnuto. druhy DNL. treti Dolby atd.
Toto feSeni by vSak znamenalo dalsi 10.
,.Zabral" jsem tedy tlacitko PHONE (je moz-
no zrusit i SPARE). Toto tlaéitko vSak neni
mozno primo zapojit k oviadani Dolby, proto-
Zze by mohl nastat nezadouci stav, kdy je
zapnuto DNL i Dolby. ,,.Zabrané* tlacitko

(nyni NR) tedy spina systém omezeni Sumu

a puvodnim tlacitkem DNL se voli DNL &i
Dolby.-

Na obr. 4 je schéma zapojeni ovladani.
Dioda LED., indikujici zapnuti Dolby, sviti
pouze pri vypnutém rozhlasovém dilu.

Postup upravy

—Na desce korekéniho zesilovace: vystup
z DNL (R202, R219) pfepojit do bodu A (pro-
pojku zrusit); konektor XC 204 odpoijit od
vstupu DNL (R223) a propojit do bodu B;

do C pripojit vstup DNL (R223); na tlatitku

DNL: privést GND na oba stredni vyvody
Isostatu (pozor na ¢len RC R218, C213,
ktery je tam zemnén); vyvod k DNL zrusi-
me, pripadné pouzijeme jako vodi¢ RD,
vyvedeme vodi¢ LD, LB, RB, RD, L; z tla-
¢itka RADIO vyvedeme vodi¢ X; ovladani
DNL upravime podle obr. 5.

3x TUN
+15 Vv
HIO
plvodné ! GND = vyp
« tladitku DNL l

Obr. 5. Oviadani DNL

— Na desku rozhlasového dilu pfipajime
predzesilovac se zesilenim asi 30. Je mozno
prevzit zapojeni nfpfedzesilovace (VT 202).
Tento- predzesilova¢ viozime mezi XC105
— XC205.

— Modul DOLBY umistime do prostoru
vlevo nahoru (vedle vyskoveého reprodukto-
ru). Napajeci napéti a GND pripojime na
desku zdroje. Vstup do modulu je pavodni
vodi¢ k XC204, vystup je veden novym
vodi¢éem do XC204.

—Nadesce indikatoru: osamostatnit tiagit-
ko PHONE, tj. spojit vyvod k reproduktorum;
vyjmout kryci desku indikatoru urovné
amezil aRradou LED vypilovat dva otvory
pro hranaté LED na indikaci DNL a DOLBY
(toto reseni je nejjednodussi z hlediska me-
chanického i vzhledu); osadime LED s rezis-
tory a zapojime vodice RN, RB, L, LD, LB, X;
GND z tlacitka NR vedeme samastatné
z modulu DOLBY, jinak (alespoii v mém
pfipadé) vznika brum. PFfi zapojeni je tieba
dbat, abychom neprehodili L a R kanal.

Nastaveni Dolby
Po dikladné kontrole spustime kazetu

s nahranou urovni 0 dB/1 kHz a trimry na
vstupu DOLBY nastavime na vyvodech 210
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NE646 770 mV. Trimry na vystupu modulu
nastavime tak, aby uroven na vystupu byla
stejna jako na vstupu, tj. zisk 0 dB v s.gnélo-
vé cesté.

Nastaveni DNL
Naladime dostatecné silnou stanici FM

a trimry RP 205 (255) nastavime stejnou
uroven pfi nejsilnéjSich pasazich v bodé

C (R223) jako pii piehravani kazety s arovni
0dB. Pii tomto nastaveni je nutny kompro-
mis mezi urovni vysilatu OIRT a CCIR. Je
vhodné nastavit 0 dB podle pasma, ve kte-
rém budeme DNL vice pouzivat.

Jesté k otazce Sumu

NI zesilovaé pomérné dost Sumi. Nejprve
jsem mél podezfeni na MBA810 v mustku, ty

se vSak ukazaly v pofadku. Rovnéz predze-
silova¢ (VT252) ma sum minimalni. Nako-
nec se ukazalo, ze $um zpusobuje obvod
WIDE. Po jeho rozpojeni se zmens$i Sum
podstatné, téméf o 6 dB. Tento obvod jsem
vsak nechtél rusit. ZlepSeni o nékolik dB Ize
dosahnout pripojenim kondenzatoru 6,8 nF
mezi vstupy nf vykonovych zesilovacu. Re-
gulator WIDE neni vhodné mit nastaven
napino.

S~

Pnstro;e umoznujici zaznam a zkoumam

jednorazovych jevu

Prehled vyvoje

Historie vyvoje zafizeni, slouZicich k za-
znamu jednorazovych pfechodnych déja,
neni prili§ diouha. Prvnimi z nich byly klasic-
ké osciloskopy, opatiené obrazovkou s dlou-
hym dosvitem (pamétovou obrazovkou). Je-
jich nejvétsi nevyhoda spoéivala v tom, ze
nebylo mozno dale automaticky zpracovavat
zaznamenané prubéhy. Pocatkem sedmde-
satych let uvedia firma Nicolet jako jedna
Z prvnich na trh oscnloskop s prevodnikem
A/D, ktery zaznamenany prubéh zdigitalizu-
je a v Cislicové formé ulozi do paméti. Tim se
umozni jeho libovoiné dalSi zpracovani, jak
numerické, tak grafické. Rychlost prevodu
byla tehdy mala (asi 500 kHz!) a proto se tyto
pristroje nesetkaly u nas s.velkym zajmem

- pro elektroniku byly pomalé; pro méreni_

mechanickych stroju byly jiz zavedeny zapi-
sovade, které vyhovovaly tehdejsim poza-
davkam na meéreni.

V pomérné kratké dobé se vyvoj zapisova-
€0, vybavenych prevodnikem A/D, rozdélil
do dvou sméru. Prvnim z nich bylo viastné
rozSiteni meéficich ‘moznosti , klasického*
osciloskopu prevodnikem s paméti, pracuji-
cim s rychlostmi, vyuzitelnymi jiz i v elektro-

nice. Druha skupina zafizeni se specializo--

vala vyhradné na méfeni prechodnych jeva
a umoznila tak daleko preciznéji zpracova-
vat namérené udaje, nez dovoluji pamétové

.osciloskopy, maji na rozdil od prvni skupiny

vétsi pamét (kterou ize rozdélit pro nékolik
zaznamu) a Cislicové nastavovane fizeni
a spousténi zaznamu.

Jak pracuiji pristroje
pro zdznam pirechodnych jevi

Cinnost Ize popsat na biokovém schématu
na obr. 1. Analogovy signdl, privadény na
vstup, je veden pies vstupni oddélovaci ze-
silovad, jehoz citlivost mGZe byt oviadana
manuainé nebo programem, do prevodniku
A/D. Pievodnik miaze byt osmi az Sestnacti-
bitovy s rychlosti pfevodu od 20 kHz do

desitek a2 stovek MHz. Cislicové zpracova- -

. ny signal z prevodniku se uklada do paméti,

ktera muze mit rozsah 16 Kslov az fadu
Mslov. Signal se kromé toho privadi jesté na
spoustéci obvody.

Popsané prvni ti funkéni bloky jsou zpra-
vidia konstruovany jako samostatné moduly,
jejichz volbou ize definovat po&et a moznosti
kanali zapisovace (lze volit napf. mensi
pocet biti prevodniku A/D a mendi pamét
~ coz je levnéjsi, nebo naopak pfi vétsim

podtu bith a vétsi kapacité paméti ziskavame

ptesné;si vysledky).

Obvody spousténi se zasadné lisi od po-
dobnych obvodu v osciloskopech. UmoZriuji
nastavit specialni podminky pfi spousténi
zaznamu sjgnalu, coz je jeden z hiavnich
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momenttl, které odliduji specializované zapi-
sovaci pristroje od pamétovych oscilosko-
pu. Uroven spousténi se nastavuje digitainé
(Ize volit libovolny impuls, spoustéci za-
znam, z fady impulsu; ize zvolit' Groven
spousténi, které musi predchazet jina, libo-
volné zvolena urover, a to jak na nabézné,
tak na sestupné hrané méreného priibéhu).

Kontrolni jednotka fidi &innost celého
zatizeni pfi zaznamu i daldim zpracovani
signalu.

Casova zakladna podle svgnalu Z kontrolni
jednotky dava pnkazy prevodniku A/D k jed-
citlivym prevodim. Sou¢asné predava zpét
do kontrolni jednotky informaci o tom, kolik
prevodu bylo provedeno, a tim umoznuje
kontrolni jednotce skonéit naprogramovany
cyklus zaznamu.

Cislicova Fidici jednotka s displejem
umozni spojeni ,,s vnéjSim svétem" tim, Zze
zaznamenany signal muZe zobrazit jak
v grafické, tak v Cislicové formé na displeji
Zapisovace, na zaznamovou jednotku (napr.
diskovou), nebo na vnéjsi zarizeni (displej,

disk, tiskarna, plotter atd.). Navic u novéj- .

§ich zarizeni slouzi tato jednotka k okam-
2itému zpracovani dat, pozadovanému pro
vyhodnoceni méreni.

Pouzivana standardni provedeni
k zaznamu a vyhodnoceni
prechodnych jevu

Popsané pristroje vyrabi nékolik svéto-

. vych vyrobci v riznych variantach. NejCas-

téji je to neprenosné provedeni, které umoz-
fuje vyuzivat velky potet vstupnich kanald
a ;epch velkou variabilitu. Cena téchto zafi-
zeni je vzhledem k jepch technické slozitosti
pomeémeé vysoka.

Proto nékteré firmy vyrabéji zatizeni pre-
nosna s omezenym poctem kanal, aviak
i tato zarizeni jsou pomérné nakladna, proto-
Ze stejné vyzaduiji vlastni kontrolni jednotku
a Gislicovou fidici ;ednotku se zobrazovacim
displejem.

Masového rozsiteni osobnich pocitata,
k némuz doslo v poslednich letech, vyuzily

nékferé firmy ke konstrukci zapisovaéu pre-
chodovych jevu jiného provedeni, které je
vtipnym technickym fesSenim, prinasejicim
velké ekonomické uspory zajemcuim o tento
druh méfeni (a2 75 % pofizovacich nakladu
standardniho systému).

Pouzije-li se k ovladani méficiho zarizeni
standardni osobni potita¢, ktery uz vétSina
potencialnich zajemct stejné uziva, lze
z méficiho zafizeni vypustit kontroini jednot-
ku a ¢islicovou ridici jednotku s displejem,
které tvofi podstatnou ¢ast ceny standardni-
ho meéficiho zafizeni, zejména pri nizsim
podtu kanala.

Jednim z piikiadud tohoto zpusobu reSeni
méficiho zafizeni je vicekanalova deska,
dodavana holandskou firmou Bakker pod
typovym ozna¢enim BE490.

Zaznam
a zpracovani prechodnych jevi
na jedné desce

Desku typu BE490 jsme si vybrali proto, Zze
je dodavana s programovym vybavenim na
disketé. Program lze zaradit do systému
a oviadat podie Gdaju vyrobce jedenacti riz-
nymi programovacimi jazyky (napf. IBM
Compile Basic 2.0, Turbo ,,C* 2.0, Microsoft
Pascal 4.0 aj.). Ke snimani méreni dat se
pouziva program TEAM 490 a ke zpraco-

"~ vani program SAMOS.

Blokové schéma mérici desky je na obr. 2.
Na rozdil od schématu na obr. 1 je deska
vybavena vice (osmi) vstupy. Proto je v za-
pojeni celkem osm oddélovacich (vstupnich)
zesilovatu. Pribyly vzorkovaci zesilovate
a prepinaé. Vzorkovaci zesilovace jsou vio-
Zeny proto, aby méfeny signal byl odebran
ve stejném okamziku, i kdyz pomoci prepi-
nace bude pfevadén na Cislo postupné. Pre-
pina¢ je ovladan ze zaznamové logiky, ktera
je jedinym pozustatkem sloZité kontrolni jed-
notky standardniho pfistroje. Funkce ostat-
nich blok( je obdobna jako v obr. 1. Pouze
mala &ast z plvodni paméti postaci (pro-
strednictvim digitalnich vstupti) k uloZeni
programu ovladajiciho postup meéreni.
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Obr. 1. Blokové schéma, znézoniujici &innost standardniho zafizeni k zéznamu a zpracova-
ni signalu pfechodnych déjo
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Obr. 2. Blokové schéma mérici desky Bakker BE 490

Sbérnice v obrazku haznacuje pouze vy-
stupy méfenych hodnot, ve skute¢nosti vede
i signal pro digitalni vstupy. .

Vlastnosti desky a tedy i méfici moznosti
charakterizuji tyto zakladni technické udaje:

Konfigurace kanald, volitelna programem:

Pocet | Kapacita paméti | Rychiost prevodu
: kanalu na kanal na kanal
1 128 ks (kiloslov) 1 MS/s
! (megaslov/s)
j 2 64 kS 400 kS/s
H 4 32 kS 200 kS/s
8 16 kS 100 kS/s
I
: Prevodnik je dvanactibitovy.
. Vstupniimpedancekanalu: 1 MQ/60 pF.
: Sitkapasma: 1 MHz.

Obr. 3.

Nastavitelna citlivost:
+1V, £2V, #5V, +10V,
u kazdého kanalu individuainé,
nastavuje se propojkou).

Kromé vnitinich ¢asovacich obvodi ize pou-
Zit i vnéjSi éasovou zakladnu. Podobnou
moznost ma deska i pro spoustéci signaly.

Tiebaze tato deska nema vSechny moz-
nosti standardniho zapisovace prechodo-
vych jevi (napf. neumozriuje kombinovat
ruzné kanaly), ma naopak velky poéet kana-
10 tychZz parametru (az 8 desek.po osmi
kanalech ize kontrolovat programem). Tim je
optimalni pro uzivatele, orientujiciho se na
tento druh méfeni, a to zejména z ekonomic-
kého hlediska.

Na obr. 3 je priklad vyuziti desky v ,,lap-
-topu” AT, vybaveném konektory pro dalsi
desky. Tato kombinace vytvaii lehce pre-
nosnou meérici soupravu, ktera se stava v po-
sledni dobé pfi neustalém zvySovani narokt
na technickou dokonalost vyrobku nepostra-
datelna pfi méfeni dynamickych velicin.
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Pavel Docekal

Mnoho ¢tenafd mozna po precteni tohoto titulku zaskiipe zuby a temné
procedi: UZ zase zvonek?! Nicméné prorocky tusim, kolik nad$encu se pusti
do jeho stavby. Vidyt napfikiad na adresu provozovny siuzeb v Klimkovicich,
ktera v roce 1985 nabizela neaplnou sadu soucastek pro melodicky zvonek
2 AR-A €. 10, 11/85, priSlo na 1700 Zadosti.

Vétsina dosud uvefejnénych konstrukci
melodického zvonku ma zakladni nedosta-
tek, potiebuje sitové napajeni. Podobné
tomu bylo i v pfipadé ¢lanku, uvefejnéném
v &asopisu Funkamateur ¢&. 4/86, jehoz kon-
cepce se mi jinak velice libila. Z této kon-
strukce jsem vysel pfi dalsim navrhu. Pfi
porovnani obou konstrukci je ziejmé, Zze aby
napajeni zvonku mohly zajistit dvé ploché
baterie, bylo treba podstatné zasahnout do
hardware. Z toho také dale vyplynuly zmény
v podstatné ¢asti fidiciho programu.

Schéma zapojeni (obr. 1)

Pavodni koncepce zdroje zabezpeduje,
2e zdroj neni v klidovém stavu 2atizen, ne-
bot tranzistor T1 je uzavien. Po stlageni
zvonkového tlatitka se na okamzik pfes
diodu D4 a kondenzator C4 dostane na
rezistor R3 kladné napéti (jednocestné us-
rérnéné vyzvanéci napéti) a cely stabiliza-
tor napéti 5 V, tvofeny tranzistory T1 az T3
se uvede do chodu béhem nékolika milise-

— kund. Nabijeci doba kondenzatoru C8 je

dostatena k tomu, aby vynulovala mikro-

procesor Z80 a také klopny obvod

. D MH7474. Uz béhem nulovani je signal

HALT Z80 neaktivni, a tudiz na rezistoru R3
zustane, diky dvéma oddélovacim inverto-
rim a diodé D1, kladné napéti i po nabiti
kondenzatoru C4.

Po ukonéeni melodie bude stabilizator vy-
pnut aktivnim signalem HALT. Na R3 kladné
napéti zmizi a tranzistory T2 a nasledné T1
se uzaviou. Nové sepnuti zdroje je mozné az
po vybiti kondenzatori C4 a C5. Jakmile se
ukoné&i melodie stopovacim impulsem (bit 7),
ani trvale zarazena zapalka ve zvonkovém
tladitku nezabrani vypnuti zdroje.

‘Pfi zazvonéni se bé&hem prichodu prvni
kladné periody zvonkového napéti (8 V
— zvonek muZeme také aktivovat stejno-
smérnym napétim) vygeneruje signal INT
pro mikroprocesor Z80. Funkce signalu INT
bude popsana v popisu software . . .

Hodinovy signal pro mikroprocesor vytvari
jednoduchy generator sloZeny ze tfi inverto-
i 101 a delicky dvéma 102a, ktera zajistuje
dokonalou symetrii  hodinového = signalu.
Trimrem P1 je nezbytné nastavit kmitocet
z vystupu délicky na 2,4576 MHz. Dodrzova-

ni kmitoétu zajistuje spravnost hodnot uve-
denych v obou tabulkach.

Priméreny akusticky vykon poskytuje tele-
fonni sluchatko o impedanci 50 Q. Spokoji-
me-li se s mensim (nicméné piné postaduji-
cim) vykonem, vyhovi i sluchatko 220 Q, &i
vysokoohmovy  miniaturni  reproduktor.
Akusticky méni¢ je napajen pres tranzistor
T5, ktery je buzen z kiopného obvodu 102b.
Na vystupu D bude vzdy takova uroven, jaka
byla na datové sbérnici DO pii instrukci OUT.

Software

Vykonna &ast programu se nachazi v nulté
strance paméti, kodd melodii v prvni strance.
Hned na podatku programu povoli instrukce
El maskovatelné pigruseni a po celou dobu
kladné periody zvonkového napétl bude in-
krementovan akumulator:

0000 IM1 , preruseni typu RST7
0002 El , povoleni prerueni
0003 INC A, inkrementace akumulatoru
0004 NOP , \
0005 DI , z4kaz preruseni
0038 JP 0002 . smycka pokud trva

sngnél INT

Po probéhnuti kladné periody zvonkoveho
napéti nebo ukonéenim ,,.zvonéni* se pteru-
Seni zakaze a na zakladé hodnoty v akumu-
latoru bude vybrana jedna ze 3estnacti
melodii.

Program vybere prvni byte melodie, roz-
koduje si informaci o vySce a délce trvani
ténu, vygeneruje ton a na zakladé pfitomné
logické urovné v nejvy$sim sedmém bitu
melodii ukongi HLT (drovert L HALT Z80)
nebo bude pokracovat generovanim daldiho
ténu.
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