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NA INTERVIEW

Orbit Controls AS se sidlem v Hostivi-

cich u Prahy je pobotka Svycarské firmy
Orbit Controls AG z Curychu, jeZ vyrébi
méfici pFistroje pro prumysiovou auto-
matizaci. Tato ivycanké firma byla zalo-
Zena v roce 1977. Dnes zaujima piedni
misto ve vyrobé digitélnich pristroju pro
zabudovéni do panelil. Po téméf jednole-
té aktivni &innosti Eeskoslovenské po-
boéky jsme i jejiho zakladatele
ing. Aloise Tumu o rozhovor.

Shkynﬁméﬂcﬁnlpﬁcro]lpﬂdﬁzib
na Ceskoslovensky trh

Z vyrobniho programu Svycarské Orbit
Controls AG jsme vybrali pfedevSim pristro-
je, které doposud na &eskoslovenském trhu
nebyly dostupné a bez kterych se rozvoj
promyslové automatizace tézko obejde.
Abychom tyto piistroje udélali cenové atrak-
tivni, zavedli jsme jejich vyrobu, testovani
a servis v nasich prostorach v Hostivicich.
Od potatku se piistroje prodavaji za koruny.
Poprvépmegep!edstavﬂuséeskymkatalo-
gem na$i vefejnosti na podzimnim bmén-
ském veletrhu 1990.

Nase méfici pfistroje jsou predevsim ur-
Ceny k zabudovani do panelu Ke konstrukci
displej pouzivame vyhradné veimi intenziv-
né svitici Eervené 7segmentové LED s vy$-
kou ¢&islic 15 mm, jejichZ viditeinost je zaru-
&ena jak v temnych, tak i ve svétlych vyrob-
nich a provoznich prostorech. Pfistroje jsou
zapouzdieny ve skfiftkéch o rozmérech
predniho rametku 48x96 nebo 96x96 mm
podie DIN. Jsou uréeny jako monitory proce-
su, kontrolery a vyhodnocovaci indikétory.
MuZzeme méfit, vyhodnocovat a regulovat
otatky, kmitodet, teplotu, tlak, vzdalenost,
sklon, stejnosmémé a stifdavé napéti, proud
a vykon odpotitavat vyrobky z vyrobn linky,

méiit pritok kapalin, kontrolovat hiadinu
v nédrzich, méfit obvodovou rychlost, délku
vyrobeného produktu, jeho tloudtku atd. Da-
vame k dispozici pro dal$i zpracovani vy-
stupni signdly jako RS232, napétovy signal,
proudovou smytku 4 aZ 20 mA, reléové vy-
stupy hraniénich bodu a dal$i. Napajeni pfi-
stroju je standardné st 220/120 V nebo ss
9az32V.

Pro velké vyrobni prostory a haly vyréabi-
me vechny tyto pfistroje vestavéné do vel-
kych zobrazovaél s vySkou Eislic 55, 100
nebo 140 mm, &itelnych do vzdélenosti 100
metru.

Kvalita vyrobki ze Svycarska je po-
véstné po celém svétd. Jak je to
8 kvalitou vasich pFistroju vyrobe-
nych v Ceskoslovensku?

Kvalita stoji na ceinim misté filozofie nasi
firmy. PH vy pouZivame prvotfidnich
soucastek, mnohé z nich si vybirame napf.
na teplotni drift, zbytkové proudy, ofsetové
napéti atd. KaZdy hotovy pfistroj je podroben
umélému vystamuti pri teploté 60°C po
dobu 168 hodin. Témito opatfenimi se nam
podafilo sni2it koeficient zmetkovosti na
0,1 %. B&hem zaruéni doby se vrati kazdy
tisici pfistroj zpét do opravy. ProtoZe lidska
préce je u nas to nejdra2si na celém vyrobku,
jsou naSe naklady na zaru¢ni opravy témsf
nulové. Tuto filozofii prosazujeme také
v Ceskoslovensku. Pristroje zde zhotovené
jsou vyhradnd z dovezeného materiglu.
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1968 jsem zaal pracovat jako vyvojovy in-
Zenyr pro americkou firmu RCA, pozdéji pro
Motorolu. Moje prace spolivala v navrhu
integrovanych obvodil pro komertni zafize-
ni jako napf. obvody pro zpracovani barev-
ného signalu pro televizni piijimade, infra-
Gervené digitalni oviadani, digitalni radkovy
a snimkovy rozklad, digitalni videodeska
a ruzné dalsi. Cilem bylo vytvofit co nejvice
novych napadu, jez byly patentovateiné. Bé-
hem mé sedmileté Cinnosti u RCA se mi
podatilo ziskat 13 USA patentu.

V roce 1977 jsem zaloZil v Curychu Orbit
Controis AG. Hned od potatku nasi existen-
ce se vedie elektroniky vehce intenzivnd

Najit své misto v oboru prumyslové elek-
troniky ve stinu elektronickych giganta neni
snadné a také trvalo del$i dobu, nez nas
zékaznici pfijimali. Zviasté v zemi jako je
Svycarsko jsme naraeli na bariéry ,,cizin-.
cti. NaSe vyrobky ale pfesvédtily i ty nejza-
tvrzelejsi.

Jsme v podstaté inzenyrska kancelat. Dé-
lame navrhy méficich pfistrojd a systému
a vyrabime mensi série. Velké série pro nas
vyrabéji firmy, které jsou specializovany na
sériovou vyrobu podie pfediohy. Takovychto
firem je v okoli Curychu nékolik. Potatkem
roku 1990 jsme pfemistili vyrobu do Cesko-
slovenska. Ve Svycarsku béZi pouze vyroba
senzoru.

Senzory jsou atfou | omegou kvalitni
méfici techniky. Jaké typy jste scho-
pen dodévat?

Monitorovani a rizeni procesl je pfimo
Z4vislé na pouzitych senzorech. Mame velmi
pfesné snimace tlaku, skionu, tepioty, pohy-
bu, pritoku, vzdélenosti, sily, el. vykonu,
hmotnosti a mnoha dalSich elektrickych i ne-
elektrickych veli€in. VSechny tyto senzory se
daji pfimo pfipojit na nase kontroléry proce- .

su, které pak znazoniuji mérenou velidinu >

v Z4danych jednotkach, jako napf. °C, MPa, *

LC™ =T A AD | CRRETY



Vieobecna deskoslovenska vystava

Vkﬁmalato&ﬂnmkusevﬁazeotev

préace
nﬂcuapodmkatehaukézkoumldtpme
celému svétu

Prvni tahovoub vystavou byla zemské
vystava.ldefésekonalavazevmemem-
nu v roce 1791 u phileZitosti korunovace

cetedmldoéhopolcoku ; man-
Druhé deska zemska Jubilejni vystava se

Ci a vynalezi.

Casové navazovala Jubiléini vystava na
Svétovou vystavu, kterd se konala v pfed-
chozim roce v Pafizi. Jo voelku snadné
MWSMMW&MW

rovoiné penézni sbirky, na kterych se vybra-
lo vice neZ piil milibnu Ziatych. Subvence

- dé, a2 ke konci roku 1889. Pfemmdobm

PraZanu zalaly vyristat vystavni objekty,
Z nichz pfevaina vétsina jo pouZivanych
dosud. Na Petfiné se objevila mald pafiZska
Eiffelovka, podé! letenskych sadi se vybu-
dovala lanova draha prekonavajici rozdi
téméF 40 m. Vystava byla oteviena 15. kvét-
na a za Sest mésicd svého trvani shiédlo na

150 pavilon Jubuegm vystavy téméf 2,5

miliona navitévnikl
Elektromckouvefeynostbude]ustéza;imat

jak se na uspéSné vysta

elekirotechnici a

regulaci
dobé pouzivani. KFiik ziskal na této vystavd
pro Rakousko-Uhersko jedinou zlatou me-
daili a v tomto oboru-upoutal spolu s T. A
Edisonem svétovou pozomost.
V roce 1891 pd(svymobloukovymlam-

Ing. Frantidek Kiizh (1847 a2 1941). Snimek

Jje z roku 1936
kixm sviij pobyt na vystavisti do
noci a jestd umocnit

delsi nez 800 m. Vedlazl.eméOvenedwu
wakevdmodudoKrélovskéobaynaoqu

. Pro mnohé to mohla byt tfeba
uenaxrakoe ale pro Prahu to pfedstavovaio
pobdmkbudov&umzsﬂiéuamvapvésmé

Velké popularitd se 183i série DELTA 500

(viz obrazek vpravo). Temto piistroj ma

4 1/2mistry displej. Jeho funkce sedanasta-

vit pro tato méfeni: ss napéti a proudy (od
aOdeozooov odaouAdoSA) méleni

je. 1j. mezi —19999 a +19999. Hraniéni body
vyhodrmmdvévystuptﬁmiésespmaunu

moznostmkmtaktu(phstnapédmvmo
8 A. Vystupni kontroini signdl je voliteiny
mezi 0 aZ2 5V, 0 a2 10 V, 0 a2 20 mA nebo
4atz)mkaodpaviﬁudapnadispleym
0 a 19999, Vystup dat je voliteiny mezi

paraleinim BCD nebo sériovym RS 232/
V.24. Napdjeni je st 220 V/120 V nebo ss
Qaiazvozobvané) Vystupni napéti pro
napdjeni senzoris je nastaviteiné od 1 do
24 V. Celyplfstrq;ezaaow.di‘enveskhi\oe

s rozméry pledntho ramelku 48x96 mm
(podle DiN). Hioubka skfifiky je 130 mm.
Pripojeni je uskuteénéno svorkovnici.

" . Lo nikde ziskst podrobnijii kata-
fog vyrobiai Vali firmy?

Zajemci si 0 néj mohou napsat na adresu:
OtMeolmbn:l.s 253 01 Hostlvice.

Dékujl Vém za rozhovor.
Ing. Josef Kellrier



Telegrafia v Pardubicich

Firma Telegrafia byla 2aloZena ministerstvem
post a telegraft a Zivnostenskou bankou v roce
1919. Podnik vznikl jako polostatni — 51 % akcii
viastnil stat, 49 % soukromé osoby a firmy.
Prvnich zaméstnancu byto devét a posluhovatka.
S vyrobou se zadinalo v pronajatych mistnostech
v Roztokéch u Prahy, pozdéji pokratovala v Jab-
lonném nad Orlici. Malé vyrobni prostory vedly
k hiedéni novych budov. V roce 1922 byla zakou-
pena tovami budova v Pardubicich s vyhodnou
polohou u trati Praha-Ceska Trebova (obr. v za-
hlavi &lanku). Hlavni kancelaf sidlila v Praze na
Nérodni tiidé v palaci Metro.

Béhem své existence Telegrafia vyrabéla pfi-
stroje telegrafni, telefonni a jejich uUstfedny, pfi-
stroje pro Zeleznici, radiopfijimace, pozarni a poli-

obr. 1 Clyﬂampovyphﬂmaéz roku 1924

Jttombmpd&!é

Ovéfené konstmkee v AR-A

cejni zabezpefovaci zafizeni, rontgeny aj, za
druhé svétoveé valky zarizeni pro armadu. V roce
1946 byla utvorena prozatimni spravni rada a za-
nediouho byla Telegrafia zaclenéna pod nové
vznikly podnik TESLA.

Zatatek radiotechnické vyroby se datuje rokem
1921, kdy byla prvni prijimaci stanice predvedena
prezidentu republiky. V pardubické tovamé zata-

‘la vyroba radiosoutastek a radiopfijimadu. Ty

prvni se jmenovaly Radiola, byly bateriové s ra-
movou anténou a podstavnou skiifikou na bate-
rie. Jejich odbyt zajiftovala fima Radioslavia.
Telegrafia méla svoji akciovou G¢ast ve spalet-
nostech Radiojournal a Radioslavia — zde spole¢-
né s firmou Krizik a francouzskou SFR.

V roce 1924 vyrabéla Telegrafia dva typy krys-
talovych piijimatt, déle radia &tyf a pétilampova
(obr. 1) a velky osmilampovy superheterodyn.
Rychly rozvoj vyroby telefonnich ustieden viak
vytiadil celou radiovyrobu, ktera se pfesunula do
Telektry Olomouc, zakoupenou Telegrafii v roce
1924,

Druhé obdobi vyroby radiopiijimadlu v pardu-
bické tovamé zatalo v dobé hospodarské krize
v roce 1933. Na trh piichazi phijima¢ Bali v licenci
fy Schaub. Mechanické soucastky prijimacy, pre-
pinade , civky, anténni a mf soupravy, trans-
formétoty reproduktory, vzduchové, slidové a kra-
bicové kondenzétory si tovama jiz vyrébé!a sama.
Rezistory, trubicové a keramické k
dodéval monopolni vyrobce, firma Always. Elek-

~ OZNAMENI

Jotrd sousteddni
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s Sdirsky HIFIKLUB taleniované
© v temiinu od 30. 6; 1991 do 20. 7. 1931 v prosioréich zfdadni Skoly v Poinitce. Tot soustfedéni je
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tronky pochéazely od firem Philips, Telefunken
a Tungsram.

Firma Telegrafia vyrabéla v roce 1935 stanitku
do pfirody s nazvem ,Weekend". Béhem nékoki-
ka mésicu bylo vyrobeno 4500 kusti a piijima¢ si
ziskal zna¢nou popularitu. Byl osazen jedinou
elektronkou A441N (obr. 2) a napdjen ze Sesti
plochych baterii (poslech byl samozfejma na slu- -
chatka). Skiiftku mél drevénou o rozmérech
14 x 8 x 19 cm (obr. 3). Soudasti piistroje byla
i braSna ,,pfes rameno*.

Daldi vyrabéné pfijimaCe byly konstrukce ra-
kouske firmy Zerdik. Od roku 1938 zahdjila firma
vyrobu radii viastni konstrukce. Znaéna aktivita
se projevovala i v oblast zesﬂovacn techniky.
Vyrabély se zesilovate o 7, 25, 50
a 250 W, rozhlasové ustiedny, reproduktory do
25W a ozvuénice k nim, mikrofony, gramofony
a rozhlasova 2afizeni pro vozy.

Zatatkem valkky se produkce radii postupné
omezovala, az byla v roce 1943 definitivné zasta-
veha. Po valce byla vyroba opét obnovena pfiji-
matem C420-Liberéator. Na jeho konstrukci se
tajné pracovalo jiz od roku 1941. V obdobi let
1933 az 45 vyrabéla firma 55 typl radii a celkovy
potet dosahl 140 000 kusti.

V historii firmy stoji za zminku rok 1938, kdy
Telegrafia navrhia, vyrobila a instalovala zesilo-
vaci zafizeni na X. vesokolsky slet v Praze.

TELEGRAFIA WEEKEND
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Obr. 3. Usporadani soutdstek v krabiéce
prenosného piijimace Weekend

lvan Marek
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Dekodér
druzicového prijmu
MULTIVIDEOFILTR

Na zéveér testu, uverginéného v AR A1/91
Jjsem se zminil, Ze mi firna EL-ZI-KA nedo-
dala stibeny dekodér. Po vyjiti této kritiky mé
nav3tivil majitel zminéné firmy a vysvétil mi
divody i okolnosti, které mu nedovolily spinit
slib. Diavody jsem uznal, dekodér obdrzel
a tak dnes mohu s timto piistrojem nase
Clendie seznamit.
Celkovy popis

Dekodér s obchodnim oznadenim Multivi-
dsofiltr distribuuje firma EL-ZI-KA se sidlem
v Praze 10 Dubéi 450/13 (tel. 786 4412)
a jeho cena je 9990 Kis. K dekodéru fze
piikoupit téZ sifovy napijed za 220 Kés
av piipadé zmény kédu nékterého vysilate
zaplau uzivatel za pfeprogramovam 290

Dekodér slouzi k dekddovani televizniho
signalu stanic TELECLUB, FILM NET a
RTL 4 VERONIQUE. Je digitalné fizen po-
moci mikroprocesoru 80C31 a v pripadé
zmény kodu nékterého vysilade umoziuje
'rycl":I;a'| preprogramovani vyménou pfislusné
pamet. :

- K druzicovému pfijimaéi lze dekodér pli-
pojit bud na vystup videosignalu, nebo na
vystup kompozitrtho signalu (base-band).
Pnpqnme-h dekodér na vystup videosignalu,
je nutné vypoiit z funkce Cinnost antidisper-
2niho obvodu. Z vystupu dekodéru odebira-
me Upiny televizni , ktery ze
pnpom do vstupu AV televimiho phnmaée
nebo videomagnetofonu. Funkce dekodéru
je indikovana na obrazovce televizoru tak, Ze
pii prijmu zakddovaného vysilani stanice
TELECLUB se v levém homim rohu obra-
2ovky na ockamzik objevi jednicka, pfi piijmu

stanice FILM NET dvojka a pii pfijmu stanice -

RATL 4 trojka. V piipadé poruchy dekodéru
pak slovo ERROR.

Vstup i vystup dekodéru je opatfen zasuv-
kami typu CINCH a vstupni i vystupni impe-
danceje 75 Q. Napajeci napétije 12 V a (jak
jsem se iz zminil) Ize k dekodéru plikoupit
sitovy napaje¢. Netreba zdiraziovat, ze

160 (@A YNI 5

nezakodovany televizni signal prochazi de-
kodérem beze zmény, takze ma]ltel maze
ponechat piistroj trvale zapojeny.

Funkeepﬁstmje

Dekodér jsem vyzkousel s nékolika drui-
GRUNDIG STR 201, SALORA XLE 8901,
SALORASRV"SOatéisamatéfskyvyro-
benym plijimatem podie AR. Dekédovany
obraz je vybomy, i kdyZ u nékterého pfijima-
éebylotrebaphsluénym regulacnim prvkem
v dekodéru eliminovat vyskyt zdvojeného
fadkovani pii piijmu stanice TELECLUB. To
e popsano v navodu a po zmindném nasta-
vemlzentemoobrazoznaénzavynuwacu
V této souvislosti bych chtél upozomit, Ze
dodavamﬁm\aukazdéhokwcedemdet
instaluje, zapoji, i optimainé nastavi, takze
uZivateli nevzmkaglzameprouemy Pri pii-
padné zméné kodu zajisti pracovnici firmy
neprodiené vyménu prisludného prvku za
prvek s novym kodovanim — této akce jsem
byt osobné svédkem.

Jak jsem se jiz zminil, ppﬁpopmdekMé—
ru velmi jednoduché, nebof nezakddované
signaly propousti beze zmény. Pokud chce-
me mit signdl z dekodéru také k dispozici pro
zaznam na videomagnetofon, pfipojime jej

signélu

pak ptivedeme do vstupu AV videomagneto-
fonu. Televizni pfijimad s videomagnetofo-
nem muZeme pak propojit podie viastniho
uvéazeni bud cestou AV, anebo cestou VF,
tedy pomoci modulatoru videomagnetofonu.
Ph poslechu druZicového vysilani je viak
trebamnvndeomagnetofonzapo;envpoloze
AV.

Pro upinost bych p&édoplml 2o existuji
takové druZicové prifimace, které maji obra-
zovou cestu televizniho signalu pferuSenou
a zventi propojenou. V takovych piipadech
postatuje zminéné propojeni odstranit a na-
misto n&j zapojit dekodér.

Vnéjsi provedeni
Dekodér, ktery tvofi jedind oboustranna

deska s plodnymi spoji, je v krabiéce z plas-
tické hmoty s odnimatelnym dnem. Na u2$i

strand kabiCky jsou dvé zasuvky CINCH pro
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Vnitini provedeni

Deskasplosnymqundekodémiopme-
penanaodrmtateiném krabice a se
kablikkem s Fadovym

Zasuvkami propojena
- konektorem. Upevnémdeskypnlepemmse

nusnenezdéby(ﬁmneMmdné,é&m

v&ne-hsanavéczhled;skakursu,pak(i
to

skytuje zéruku, 162 zaru€uje okamZité preké-

dovani v plipadé zmény kédu. To vie phi
mdm:élmmnéhmuvzahvamﬁbyvévtdy

s nemalymi problémy.
Kdosinudedovolndekodérhwm bude

. vkaﬁémpnpadésphovlastnostnnpmé

emagnehdtarelélypovéfady
15 N 600 jsou urtena k mechanické montazi
pomocf dvou svomiki M 2, nebo pro pfimé
zapéjeni do plosnych spoji s uzemnénim
krytu. Vyrébési se pro napstiSV, 9V, 12V,
17V,24Va 27V, k!eré,souroﬂéenavty-
povém oznadeni na poslednich dvou
tech. Odpor vinuti je 46, 125, 250, 500, 850
a 1000 Q. Relé maji dva pozlacené

prepina-
- d kontakty v neteném prostiedi (v dusiku).

Obr. 1. Miniaturni reté pro mont42 na desky
s plodnymi spoji ztypovéiadytSNsooos
3215N60027

Prechodovy odpor kontaktiije 50 mQ a ize je

- zatiZh 15W. Relé jsou Kiimaticky odoina,

spolehtiva, hermeticky uzavfena, maji izo-
lagni odpor min. 50 MQ, celkové rozméry 16
X 19 x 20 mm a hmotnost jen 20 g. Vyrob-

cem je druZstvo Mechanika Teplice.  (ijv)

DEMODULATOR FM
SL1453EXP

napaleanapéﬁ5Vamenapagedpmud
Obvod SL1453EXP je v plastovém pouz-
dru DIL-14 s 2% 7vyvodyvedvouladéd1,

— ptipoj vnéjgiho
ruL1CY, vwodMsesouéasr:,é;,pga pojuje ke
napdjecimu napéti; pﬁpo;
ladéného obvodu

obd-

12 - piipoj kiadného napajeciho napéti: 14
— vysokofrekvencni vstup: 01, 02, 05, 06, 09,

10, 13 — zemnici body.
obvodu je
kfemiko-

Funkéni skupinové
uvedeno na obr. 2. Na
vémélpu]sousdmienyayhmnkénisktw

uvedenyv!abuloe1

Qlka

Obr. 3. Doporucené provozni zapojeni obvo-
du SL1453EXP — posunuty demo-
dulétor signdlu FM s kmitoctemn 612 MHz

Doporutené ob-
vodu SL1453 ( posunuty demo-
duldtor signélu FM s kmitottem 612 MHz) je
znézoméno na obr. 3. o

KatdogovjlistSLl&EXPﬁrmyPlésey.

Tab. 1. Mezni a charakteristické Odaje obvodu SL1453EXP

Mezni udaje:

Napéjeci napéti Ucc<8 v
Rozsah pracovni teploty okol 0, = —10 aZ +80 °C
Rozsah skiadovaci teploty =-55az +125 °C
Charaktaristicié udai

Plati phi 8, = 25 °C, Uce = 5,020,5 V, neni-i uvedeno jinak.

Napdjeci napéti vyvodi

12 a 4 viti zemi Uec = jmen. 5,0; 4,5 a2 8,5 \
Napéjeci proud

vyvody 12 a 4 spojené Icc = jmen. 30; 28 a2 35 mA
Stejnosmémé phedpéti vi vstupu Up 14 = jmen. 1.8 v
Diferentni zisk ') ) 3 :
Af = 13,5 MHz (mezivrcholove) Ag=<+1 %
' Diferentni tize 2) (,<+1 o
Rozsah mt kmito&tu ]mon.momaimMHz
Vsmpnh‘nrovq:)t uu.. jmen. 22; <400 mv }
Prahovy $um’ N=jmen. 7 dB
deviace 21,4 MHz (mezivrcholové) Uo mm = jmen. 1,3 v
intermoduiatni produkt®)*) IP,, = jmen. -60 @B
Sitka videopasma®) _ BW, = jmen. 10 MHz
1. Demodulovany -stupiiovy signdl vztazeny ke vstupu, stupfiovy signal pred modulaci.
hrwmmmwmmpmmmmmmymmn

[3. Méfena v provoznim zapojeni podie obr. 3.

4. Signdl 1: 4,433 MHz, deviace 21,4 MHz (mezivrcholové).

Stgnélz SWMHLW&OMW(WGM).MMPALam.




| @ubikova kOstka pro JapOnsko

Zda se vam tento nadpis piili§ mezinarod-
ni? Tak si jej nejprve vysvétiime.

Japonsky institut (Japan Institute of inven-
tion and Innovation, Jil) prebira patronat
nad svétovou vystavou napadi mladych lidi,
ktera jiz probihala v letech 1972, 1975
a 1985 v riznych japonskych méstech
—v poradi étvrta bude tato vystava v leto3nim
roce.

Cilem vystavy je shromazdit pfistroje, pu-
vodné navrzené miadymi lidmi z niznych
- zemi s niznymi zptsoby a zvyky, zalozené
na jejich neotfelych napadech. Chce také
podpofit védeckou, technickou a kulturni vy-
ménu mezi zGcastnénymi zemémi a pro-
stfednictvim vystavy posilit pratelské vztahy
a porozuméni mezi narody svéta.
Porota Jiii posoudi vystavené piistroje
a nejlepsi oceni zvlastnimi cenami (na minu-
1é vystavé v roce 1985 to bylo 28 pristroji
z celkového pottu 161 z 30 zemi svéta.
Autofi tii nejlepsich byli pozvani na slavnost-
ni ceremonial do Tokia).

Obr. 1. Schéma zapojeni obvodi na zakiadnim panelu s obvodem

eZrrra ADI CFS
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Tolik na vysvétieni. Jiz v roce 1972 se této

vystavy zGCastnil i radioklub Ustredniho
domu déti a mladeze v Praze. Clen radioklu-
bu Jaroslav Kavalir zaslal a vystavoval Zvo-
nek s informaéni tabuli (navod na zhotoveni
tohoto pfistroje vySel v AR ¢&. 5/70) a ziskal
stfibmou medaili a zajimavy diplom. Na
predposiedni vystavu jsme opét dostali po-
zvanku k Glasti a hned jsme dali hlavy
dohromady, abychom uréili, s &im se pfihla-
sit

To bylo v dobé, kdy po Praze chodili kluci
adévéata, hlavy sklonéné a v rukach — Rubi-
kovu kostku. Byla to zaplava kostek! A také
napad: co takhle vymyslet velkou Rubikovu
kostku, svételnou, pro vétsi potet zajemca
a hratd najednou? Takové kostky by mohly
byt nainstalovany napf. v predsali kulturnich
zatizeni, domu déti a mladeZe, na 3kolach
a—mo2na - i v éekamach détskych zubnich
lékaii. Urtité by se na3el néjaky krouZzek
miadych elektronikl, ktery by rad podobné
zarizeni sestavil.

k osetreni zakmiti
tiacitek a obvodem
nastaveni

Dohodnuto. Ale od napadu k realizaci byla
daleka cesta. Rubikovy kostky mezitim
v Praze téméf vymizely a vhodny navrh jsme
stale neméli. Pak se rozhodl Viada BartoSek,
e to zkusi a do soutéZe se prihlasi. Vymys-
lel prvni verzi, v ,,radé starsich* radioklubu
v3ak neprosla — protoZe dobfe nefungovala.
Vlada pokracoval dél, vyuZil pfipominek
a pfidel na dals$i, tentokrate uspokojivou ver-
zi. Stadil jesté zapdjet nékolik modull a vy-
Zkouset je — ale nestihl jiz termin odeslani
pfihlasky. A na vystavu v roce 1991 (tedy
letosni) je jiz stary (no, pfipada mi to divné,
kdy2 pii o dvacetiletém miadikovi jako o sta-
rém, ale z hlediska pravidel u¢asti na vysta-
vé tomu tak je). :

Potom se konstrukci Rubikovy kostky vé-
novali dal$i &lenové radioklubu a krouZkil,
napf. dva nerozluéni kamaradi Nepras a Le-
tocha a jini. A pribliZita se nova vystava.

Posledni v fadé, ktery dokondéil a oZivil
Viadovu myslenku, byl Josef Soutek. Kromé
schiizek krouZzku vénoval praci i ¢tmact dnf

Obr. 2. Zakladni deska pro 4 x 4 moduly (s plosSnymi spoji)



Obr. 4. Deska s plodnymi spoji
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svych prazdnin - prost®: podafilo se. Rubi-
kova kostka funguje, byla v¢as pfihlasena,
piijata a zaslana na vystavu do Japonska.

Byli bychom neradi, kdyby tim cely pfibdh
skonéil. Myslime si totiz, 2e se mezi &tenafi
této rubriky najdou mnozi, ktefi by mohii se
svymi kamarady v krouzku svéteinou kostku
zhotovit a jak jsme uvedli, i vyuiit (za tu
zubafskou &ekamu se moc piimlouvam).
Proto vam dnes elektrické za-
pojeni a nékolik fotografii, protoze konetnou
Gpravu pfistroje si jistd vyfesite sami, A tési-
me se, Zze podobné jako v pfipadé Pfistroje

‘naovéfenipostrahu se kterym jsme se

v riznych provedenich setkali na nékolika
vystavéach a soutdzich (pfistroj jsme pubtiko-
vali v AR €. 11/84), uvidime brzy na takovych
mistech i Rubikovy kostky. Kdo bude umét,
jist® poutije modemeéjsi a spolehlivéjsi sou-
Castiy, okteryd\mevdobézrénitohoto
napadu jesté neméli ani tudeni . .

Popis pristroje

‘Na zakladnim panelu je umisténo zvolené
mnozstvi moduld RKO (napi. 4 x 4 jako
nasem pfipadé; ale mize jichbytjen3 x 3&i
naopak 5 x 5 apod.), sestavenych do Ctver-
ce. U kazdé i-a(z.a kaZzdého sloupce je
tiagitko. Tlatitko R, (viz schéma na obr. 1)
oviada viechny moduly v fadé x, tladitko
S, moduly ve sloupci y atd. Ka2dé tatitko je
jisténo idopnym obvodem ze dvou hradel
NAND k potiateni zakmiti pli stiateni tialit-
ka (sepnuti kontaktd). | tak doporuujeme
pouZit co nejkvalitnéjsi tlalitka, nejlépe mik-
rospinate. S jinymi mame Spatné zkuSenos-
ti. .

Posledni tla&itko (R) slou?i k nastaveni
viech modull na podateéni stav (Zarovky
vSech moduli napF. zhasnou). Pokud pouzi-
jete jako zakiadni panet kuprextit, miZete na
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ni konektoru pro moduly, tladitka a soucas-

tky kiopnych obvodu. Navrh natakovou 24-

dadni desku mame k dispozici a muzeme jej

pii osobni konzultaci predloZit, ale tisknout ji

ozg'e nemiZeme (ma rozmér 32 x 32cm,
2).

Modul RKO (obr. 3) vyuZivda moznosti
posuvného osmibitového registru MH74164.
Vstupy C, a C, pFenadeji vstupni impuisy
z taditek a pét vystupy. spind vykonové
tranzistory, v jejichZ kolektorech jsou Zarov-
ky. Sesta poloha registru je vychozi, viech-
ny 2arovky zhasnou. Je proto zfejmé, Ze
stiskneme-fi iaditko R, a pak S, ,.pleklopi
se“ viechny moduly v prvni fadé a v prvnim
sloupclopdenkrok(mzswnsenapléerve-
né ZAravky) kromé prvniho, spoletného mo-
dulu, ktery se posune o dva kroky (a sviti
napi. Huté — podie zvoleného pofadi barev

obtiznéj,
sravnatdozédanéhoobrazcabdovyduozu

poiohy.
Provedeni pristroje

moduly zasouvaji
Temosystéfnumoihuprychloovymémph

‘zévadé, proto je dobré mit navic jeden - dva

ozivené moduly v zAsobé. Zditkami se priva-
déji impulsy 2 ilopnych obvodi pro fady (2),
sloupce (1) anastavati(a), napati +5V (4)
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modulu RKO (deska 220)
( Seznam souééstek
Pro modul RKO
miniatumi rezistor 330 Q S5ks
miniatumi rezistor 1 kQ 3ks
keramicky kondenzator 22 nF 1ks
elektrolyticky kondenzator 10 uFA8 V 1 ks
kiemikova dioda (DUS) 7ks
tranzistor n-p-n (TUN) 6ks
integrovany obvod MH74164 1ks
objimka zaroviy E 10 Sks
Zarovka (viz text) Sks
deska s plo3nymi spoji 2ks
miniatumi zditka 12ks
Pro obvod nastaveni .
miniatumi rezistor 680 Q 1ks
miniaturni rezistor 1 kQ 2ks
miniatumi rezistor 10 kQ 1ks
keramicky kondenzator 1 nF 1ks
elektrolyticky kondenzator 10 pF 1ks
DUS 1ks
integrovany obvod MH7438 1ks
tladitko piepinaci 1ks
Pro jeden kiopny obvod
keramicky kondenzétor 1 nF 1ks
integrovany obvod MH7400 1/2 pouzdra
tiaditko prepinaci 1ks
(DUS — jakakoti kiemikova dioda,
kiemikovy tranzistor n-p-n)
TUN — jakykoli
Obr. 5. Deska s ploSnymi
pro 2arovky (deska Z21)

)



a dalsi napéti podle 2arovek (6), zditka 5 je
nula zdroje. Na modulu RKO je pak dalsich
Sest zdifek (7 az 12) pro zasunuti stejné
velké desky se Zzarovkami. Na fotografiich
vidite provedeni modulu RKO i desky Zzaro-
vek a jejich vzajemné sestaveni ,,nad sebe*
a také celkovou sestavu Sestnacti moduli
RKO na zékladnim panelu.

Z objimek E10 jsou pouzity pouze vylisky
zavitu a ty jsou k desce zarovek pripevnény
s pouzitim izolaCnich podloZzek a Sroubku
s maticemi M3. Do nich jsou zasroubovany
Zarovky, obarvené barvou na sklo nebo tex-
til. U prototypu bylo pouzito pofadi barev
gervena — zluta — zelena — bila (bezbarva)
— modra. Pro Sestou potohu (chcete-li: ¢er-
nou barvu) Zarovku nepotiebujete. Svétla
Zaroveky je tfeba odstinit, proto jsou mezi
moduly umistény pfepazky — mfizka napf.
Z kuprextitu, vysoka podle vysky sestave-
‘nych modull i se Zarovkami. Zepredu je na
miizku umisténo matové organické skio.
Spinaci tranzistory jsou zvoleny podie napé-
ti a proudu pouzitych zarovek (u prototypu to
byly zarovky 6 V/0,1 A, zdroj musi v tomto
pripadé pfi 3Sestnacti modulech dodavat
proud alespoii 2 A).

Potet kiopnych obvodil zavisi na poétu
fad a sloupcti — v naSem pfipadé zastaly tuto
funkci étyfi pouzdra MH7400 a pro klopny
obvod nastaveni jeden integrovany obvod
MH7438 (étverice NAND s otevienym kolek-
torovym vystupem). Tlaéitka klopnych obvo-
du jsou umisténa vpravo od fad a pod sloup-
ci moduld, tladitko nastaveni v pravém spod-
nim rohu éelniho panelu pfistroje.

Na obr. 4 je obrazec desky s plo$nymi
spoji a jeho osazeni soucastkami pro modul
RKO a na obr. 5 pro desku Zarovek.

Co dodat? Snad se nam podafilo realizo-
vat napad tak, aby nam nedélal na japonské
vystavé ostudu. A snad vam budeme moci
o vysledcich hodnoceni ,,kostky" na vystavé
Jill referovat co nejdrive. A také — snad se
najdou dalsi, ktefi si, treba pro svoji klubov-
nu, Rubikovu svételnou kostku zhotovi.

Informace pro ¢tenére rubriky R 15

Rubikova kostka je namét, ktery bude
zajimat spiSe zajmové kolektivy nez jednot-
livce. Vzdyt material pro prototyp pfistroje se
Sestnacti moduly predstavoval Castku
2770,60 Kes!

Radioklub Ustfedniho domu déti a mlade-
2e v Praze v3ak muze nabidnout i jednodu-
ché naméty pro zacatedniky. Naklady na
takové naméty jsou samoziejmé podstatné
mensi. V posledni dob& jsme vydali:

Nebojte se techniky

Sborni¢ek drobnych ndméta pro zaated-
niky z riznych technickych obord (napf.
obsluha gramofonu a magnetofonu, navod
na jednoduchy automaticky hlida¢ apod.).
K éinnosti zéjmovych krouZkd elektrotech-
nickych

Obsahuje formy &innosti (napt. technicka
olympiada, technicky kviz, hra MAMLAS aj.)

a soubor navodi (napf. tranzistorovy pferu-
Sovat, zkouSecka tranzistoru, indikator. po-
klesu napéti, dvoustupiiovy tranzistorovy
prijima¢ a dalsi). Vice nez 25 navodu je
doplnéno tabulkami zna&eni rezistora a kon-
denzatort, vypoltem transformatoru a dalsi-
mi dulezitymi informacemi. Prilohy této pub-
likace jsou vyjimatelné, na volnych listech,
a umozniuji tak snadny ptenos obrazci plos-
nych spoju na desky kuprextitu.

Vedouci zajmovych elektrotechnickych
krouzki si mohou tyto pfilohy objednat
zvlast i jednotlivé a mohou také ziskat bro-
2uru Programy (osnova) pro krouzky elektro-
techniky (elektroniky), ke které je publikace
K &innosti zajmovych krouzkd elektrotech-
nickych pfipravena jako metodicka prirucka.

Uvedené publikace zaSle mimoprazskym
zajemcum zdarmma radioklub UDDM, Havli¢-
kovy sady 58, 120 28 Praha 2. Prazské
¢tenafe prosime o osobni navstévu
v UDDM, kde jim pozadované tituly radi
pfedame.

<Zh-
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Pfed uzavérkou tohoto Cisla jsme dostali
zpravu, Ze byl Josef Soutek za svoji Rubiko-
vu kostku vybran jako jéden z vitézd ke
2zvlastnimu ocenéni — organizatofi jej pozvali
na tyden do Tokia v dobé zahajeni 4. svétové
vystavy napadi miadych lidi. Doufejme, ze
nam autor elektronické verze Rubikovy kost-

ky.o svych zazitcich z Tokia néco zajimavé-
ho napise (do rubriky R15).

CTENARI
SE PTAJI

Sdéleni
Inspektoratu radiokomunikaci
Praha

Jak oznamilo FMS, je s platnosti od 4. 3.
1991 obnoven na celém uzemi CSFR s vy-
jimkou Prahy provoz abéanskych radiosta-
nic v pasmy 26,965 aZ 27,405 MHz, tj. na
kanalech &. 1 az 40 (podle mezinarodniho
oznadeni). Provoz na uzemi hl. m. Prahy je
omezen, stanice je zde moZno provozovat
pouze na kmito€tech od 27,155 MHz vyse, tj.
kanal &. 16 az 40. Pfitom upozoriiujeme, Ze
se zakazuje vysilat na kanalech &. 2, 6, 10,

14, 18, 22 a 23, kde pracuji modelarské

stanice.
IR Praha oznamuje tyto dal$i zmény:

1) Max. povoleny vykon: 1 W AM, 4 W FM,
2 W PEP pii SSB;

2) Lze pouzivat riznych antén s vyjimkou
smérovych se zesilenim v horizontalni
roviné.

Potladova¢ Sumu DOLBY B
(AR-A €. 3(1990)

V tomto é&lanku je nespravné céislovani
souéastek v rozpisce. Spravné udaje jsou ve
schématu zapojeni, kterému odpovida i des-
ka s plosnymi spoji. Dioda D4 je pro stereo-
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fonni provedeni na desce s ploSnymi spoji
dvakrat.

Zapojeni mize Spatné pracavat pfi pouziti
mimotoleran&nich obvodi MH2009A. Pra-
covni bod pomocné signalové cesty je totiz
zavisly na prahovém napéti pouzitych tran-
zistoru MOS. Toto napéti ma byt podle vy-
robce v rozmezi 2,5 a2 6 V (zpravidia se
pohybuje okolo 4 V). V tomto rozsahu také
zapojeni bez problému pracuje. Blizi-li se
prahové napéti horni hranici, nebo je-li vétsi,
muZeme si pomoci zvySenim. napajejiciho
napéti az do 24 V. Prahové napéti muZete
priblizné uréit pfimo v zapojeni zméfenim
napéti na rezistoru R14 (mezi emitorem T3
a kladnym pélem C13). Skuteéné prahové
napéti bude vétsi asi 0 0,5 V (ubytek na B-E
T3).

Snimaci zesilovaé
AR-A ¢. 3/1990

Velikost odporu rezistoru R11 neni kriticka
a muze byt 22 i 27 kQ. Na obrazku desky
s plodnymi spaiji je chybné oznaden rezistor
R16 jako R10.

Dynamicka predmagnetizace
AR-A ¢. 10/1986

V &lanku jsou prohozeny texty k obrazkim

12a13. ‘

Dynamicka predmagnetizace
v SM261
AR-A ¢&. 12/1989

Oscilator popsany v konstrukci ma zpravi-
dla men3i vykon ne2 plvodni. V nékterych
pfipadech se mize nedostate¢nd smazat
plvodni nahravka. NepomuzZe-li lepSi nasta-
veni mazaci hlavy, pfipadné jeji vymeéna,
doporuéuji uvést magnetofon do pivodniho
stavu. Vykon mazaciho oscilatoru 1ze zvétsit
zvySenim napajeciho napéti. Aby viak tato
zména méla smysl, je tfeba zvétsit i napéti
povelu ,,zaznam", nebot napajeni oscilato-
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Obr. 1. Schéma zapojeni pievodniku

ru je odvozeno od ného. Pfitom jsme omeze-
ni napétim 18 V, coZ je mezni napdjeci na-
péti obvodi CMOS. Prevodnik Grovné pro
povel ,,zaznam" je na obr. 1. Problém bude
ziskat v magnetofonu stabilizované napéti
18 V. V nouzi pouzZijeme nestabilizované
napéti ze zdroje. Daldi zvySeni by se dalo
provést jen za predpokladu slozitéjSich u-
prav zapojeni obvodu dynamické predmag-
netizace a elektroniky magnetofonu.
Za viechny chyby se viem &tenarim omiou-
vam.

Ing. Jaroslav Belza

Vysilac QRP pro pasmo 28 MHz

V Konstrukéni piiloze AR, ktera vySla
v prosinci 1990, je na s. 6 stavebni navod na
vysila¢ QRP v pasmu 28 MHz. Unikly nam tfi
chyby, které si dodate¢né opravte:
1) Chybi spoj mezi C13 — R9 — emitor T3
(bod-1-).
2) Civka L1 neni 3,5 nH, nybrz 3,5 uH.
3) Pocet z4vitl L6 neni 25, nybrz 5.
Dékujeme za pochopeni.

OK2PCN a AR

Maly katalog

pro konstruktéry
Priloha AR vyjde v srpnu 1991. Bude
obsahovat udaje vybranych 10, varika-
pu a tranzistor( FET
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RNDr. Jifi Zima, Ing. Vilém Schoén

Popisované zarizeni predstavuje kvalitni kompandér pro analogovy zaznam
zvuku na magneticka média. Zafizeni prenasi akustické signaly v piné dyna-
mickeé Sifi (110 dB na 1 kHz). Sirokopasmové zlepseni odstupu s/s je 30 dB.
Zarizeni pracuje v rozsahu 20 Hz aZ 20 kHz. V dvoukanalové verzi, realizované
s Ceskoslovenskymi souéastkami, je financné dostupné nasim amatérom.
Zarizeni je navrzeno tak, aby oZivovani bylo co nejjednodussi. Modularni
koncepce zaruéuje snadné pfipadné rozsifeni, udrzbu i nastaveni obvodu.

Definice zakladnich veliéin
decibel je relativni logaritmic-
ka jednotka, ktera vyjadruje
pomér dvou veli¢in (napf. pro
napéti plati: dB = 20 log (U»/
U,). Ma-li vyjadiovat absolut-
ni hotnotu, musi byt vztazena
k referenéni urovni.Podle re-
ferencni urovné potom rozli-
Sujeme:

dB SPL-0dB SPL je rovna hladiné

tlaku zvuku 20 pPa;

0 dBm je rovna 1 mW,;

0 dBv je rovna 0,776 V RMS

(Root Mean Square), dBv

a dBm jsou si rovny pri zatézi

600 Q.

Délici kmitotet kmito&tové charakteristi-

ky je bod, v némz napéti pokiesne

o 3dB. .

dB -

- dBm -
dBv -

Neporuseny lidsky sluchovy organ
— patfi mezi ty nejobdivuhodné;si detekto-
ry. Nasi pozomaost si zaslouzi predevsim
jeho obrovsky dynamicky rozsah. Lidsky
sluch je schopen zpracovat akustické
signaly v rozsahu sedmi fadu (tlakové
zmeény od 20 do 108 pPa). Tak Siroky
dynamicky rozsah je v3ak vykoupen
kmitoétovou nelinearitou, ktera je navic
zavisla jak na urovni signalu, tak na jeho
kmito&tovém slozeni. Za pritomnosti sil-
nych signali tak mohou byt az upiné
— subjektivné — potladeny urgité kmitog-
ty. Tento jev se nazyva maskovani [3].
Naproti tomu pii analogovém amplitu-
dovém zaznamu na magneticky material
1ze zabezpectit pomérné snadno linearni
kmitoétovou charakteristiku v rozsahu
slysitelnych kmitoétd (20 Hz az 20 kHz).
Dynamicky rozsah tohoto typu zaznamu
je véak nanestésti mnohem mensi, ne2

Jeho spodni hranice je omezena 3u-
mem, zpiisobenym nehomogenitou ¢as-
tic, z nichz se sklada magneticka vrstva.
Horni hranice je omezena maximaini
energii, kterou je magnetickd vrstva
schopna zpracovat. Dynamicky rozsah
je proto (u béznych magnetickych mate-

ridli pfi zaznamu s pfedmagnetizaci) -

zhruba 65 dB.

V pnibéhu zivého vystoupeni mohou
dosahovat Urovné zvukového tlaku az
120 dB SPL, zatimco urovei pozadi,
vytvafena posluchadi, ma primérnou
hodnotu 30 az 50 dB SPL. Z toho vyply-
va, Ze dynamika ,,Zivé" hudby muze byt
70 az 90 dB. Analogovy zaznam na
magnetické médium musi byt proto kom-
primovan a takto zaznamenana hudba
zni pfi reprodukci ploSe a nepiirozeng.

Prestoze byla vyvinuta fada systémi
pro eliminaci Sumu pfi analogovém za-
znamu na magnetické médium, které se
s timto omezenim snazily vyporadat
(Dolby, Highcom atd.), jen jediny je
schopen regenerovat dynamicky rozsah
tak, jak jej pozaduije lidsky sluch. Tento
systém je zalozen na koncepci americké
firmy dbx, kterd pouZivd dynamickou
kompresi pfi zaznamu a dynamickou
expanzi pii prehravani. Ob& upravy sig-
nalu jsou fizeny urovni RMS (efektivni
hodnotou) zpracovavaného signalu [4].
Myslenka klasického kompandéru je vel-
mi stara: firma dbx byla viak prvni, ktera
ji byla schopna realizovat v rozumnych
cenovych relacich. :

Zakladem ¢&innosti kompandéru je
komprese dynamického rozsahu tak,
aby jej bylo mozno zaznamenat na mag-
netické médium, a nasledna expanze pri
prehravani (obr. 1). Tim je rekonstruo-

VYBRALI JSME NA
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van ptvodni dynamicky rozsah a Sum
z média potlacen. Dulezité je, aby byly
komprese a expanze navzajem presné
zrcadlové. To plati obzviasté pro precho-
dové jevy, zavisié na spravné detekci
signalu. Z patentovych a cenovych du-
vodu nékteré pokusy o vytvoreni kom-
pandéru pouzivaji detekci vrcholové
(Spickové) hodnoty nebo stredni hodno-
ty, které jsou veimi citlivé na fazové
posuny. Protoze fazové posuny jsou
privodnim jevem zaznamu na magne-
tické médium, nelze tento zpusob detek-
ce pouzit. Naproti tomu pii detekci RMS
se scitaji kvadraty energii vSech pritom-
nych kmitoétovych slozek, a tak je tato
detekce nezavisla na fazovych posu-
nech.

Na obr. 1 je schématicky znazorména
zaznamova a piehravaci signalova ces-
ta a pfislusné dynamické rozsahy. Roz-
mezi hlasitosti A predstavuje bézny dy-
namicky rozsah hudebniho programu.
Ten je kompresorem upraven na rozsah
‘C, ktery je jiz mozno zaznamenat na
magnetické médium, aniz piesahne jeho
dynamicky rozsah B. Pivodni rozmezi
A je expandérem obnoveno jako rozme-
2i D. Zbytkovy Sum kompandéru omezu-
je dynamicky rozsah na asi 108 dB (roz-
mezi E). Neni-li pfitomen jiny signal, je
Sum pasku expandérem zeslaben na
—~100 dBm. Odtud vyplyva vyborné hod-
noceni tohoto kompandéru pri subjektiv-
nich testech, kdy je ticho mezi skladbami
primo Sokujici. Za pfitomnosti signalu je

~ v8ak Sum kompandéru zpracovavan ji-

nak. Napétim fizeny zesilova¢ (VCA)
nasobi vSechny signaly v daném oka-
mziku stejnym cislem, které je uréeno
hodnotou, zjisténou detektorem RMS. .

je dynamicky rozsah lidského sluchu. Proto je Sum za pfitomnosti signali,
' O O (O H O)
) kompresor expandér
O, —> > —» . > > —
(zéznam) (ptehravéni)
[dBm] saturace [dBm] [dBm]. [dBm]
+20 -~ POk s +20
- +10 ; —
0-— - 0 I - 0
/__— _ -10 c _
-20 — - B _20% ~ -20
A S - l -30 l - D .
~40 — / - -40 ' - -40 ' —40
se Obr. 1. . ~~ = V50— -50
‘he_matx?ké zn.éZO{ném’ —60 — sum —-60 -850
principu Sinnosti zarizeni posku -70
pii zéznamu a piehra- -80 — : $um -80 -80
véni : ) kompandéru -88 -90
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Obr. 2 ukazuje blo-

_velmi dobry.

kové schéma profe-

siondiniho kompan-

déru. Jak kodér, tak .

a detekéni. Hudebni signal phi zaznamu
nejprve prochdzi pasmovymi filtry
(18dBloktavu, -3dB pli 22Hz
a32 kHz), které odstrani nezadouci kmi-
tolty. Takto upraveny signél je dale
zpracovavan preemfazi, ktera je nutna
prozmuéemnpduheqmosm.vm

sledku magnetického
povichu a ity velikosti mag-
netickych &astic je totiz magnetické meé-
dium nerovnomémé magnetizovano
v j poli zaznamové hiavy
Tak je superponovan modulatni Sum na.

.nélu a na jakosti povrchu magnetického
odstranit,

média, nelze kompandérem

ProtoZe je béZny hudebni signal pii k6-
dovani zaznamenavan s vatsl energii,
neZ pfi béném zAznamu, miZe byt mo-
dulaémétmpmzv(astéé;stéwny(napr

média (vétsim neZ -65 dBm), a proto
usysﬁénm‘akoDolbyAaBnemstslml-
ny. Preemtaze zadina u 400 Hz a dosa-
luaemx+12d8pﬁkmmoau1600l-lz
Puisobenim deemfaze pli pfehravani se
potom pro siiné signaly zmensi modu-
latni Sum az o 12dB. Signal je dale
veden do VCA, jehoZ zesilend je lineami
(v dB) v zAvislosti na fidicim napéti. Pfi
kédovani dochazi ke kompresi v
2:1. Vystup z VCA je veden jednak do
zaznamového zafizeni, jednak do de-
tektoru RMS. Prvnim stupném detektoru

RMS je opét pasmova propust (18 dB/
oktavu, -3 dB pii 11 Hza22kHz) ktera

fici, Ze detekee nesmi byt oviivnéna sig-
néty které nebyly pii kédovani nebo pfi
dekddovani zaznamenany na magnetic-
kém médiu.

Daldim stupném detekioru RMS je
obvod preemfaze, ktery je opétspoleény
pro kédovani i dekédovani. Je
memérmksagnélovépnaanfézaadeem-

fazi a jeho ukolem je zabranit saturaci

magnetického média velkymi Grovnémi

, velkymi
scgna!uvysokydrknutoéw Kmitoétova

170 EearapY il %

60Mz  Iktiz iy 22kHz

RAMS detetter

N  22&tz L 2

Obr. 2. Blokové schéma zafizeni

d\aralaenst#adetekﬁoruRMSgemé
zoména na obr. 4 (kompandér prepnut
na pfehravani). Detektor RMS prevadi
stfidavy signaf na stejnosmémy, flineami:
‘\'(32 Temosognéllepouznpmdzem
Protote;ekodéfpondnpkokompw-
sor 2:1 se zépomou vazbou
bymélbytknénwzrwdbvy abybyl
obnoven pivodni hudebni obsah, musi
mit dekodér kiadnou zpétnou vazbu
aexpamiovatsgnﬁvpoméml.z.lesm-
Ze neuvalujeme Viiv zéznamovéhozaﬁ-
zeni, jo vstupnl signdl RMS, oviadajici
napétim fizeny zesilovat kodéru, stejny
jako vstupni signal RMS, fidici VCA de-
kodéru. ProtoZe je detekéni Cast identic-
ka pro kodér i dekodér, bude i vystupni
signél detektoru RMS identicky (v ramci
toleranci pouZitych soucastek). Ve sku-
tetnosti se projevi viiv zdznamového
zafizeni tim, Ze detektor RMS bude
zpracovavat pfi dekédovani i signaty,
kbrévwvodtﬁnsignalunebylyptuont-
ny, a které pasmové propusti
odstranit. Na obr. 31souznézomény
odchylky od zrcadiové

charakteristiky,
zmsobenémmpéslw(umveﬁmi
~50 dBm a signal 1 kHz). Kiwkza.pm-‘_s

chézejici krouzky, znazomiuje zavislost

vysﬁuxuumvnéexpandétunavstupmi
umvmkompresompmlam&oéetikﬂ; i

kompandéru pli

mamuapi‘etnvém(ulawkypmmhré—

vani jsou udaje déleny dvéma kwvili kom-

penzaci expanzniho poméru). Jak jo

pamézobtézlm pvyslednéd\arakte-

* zZAznamové

a pfetwévaa charaktensuky lineami
v rozsahu 20 Hz aZ 20 kHz.

Podet kanalu: &tyfi s moznosti rozsien,

kaZdy pfepinatelny na zaznam, pfehra-

vani nebo na vyfazeni z ¢innosti (kom-

pandér mimo provoz, tj. vstup je pfimo
vystupem).

100 kQ.

zézmmovym prehravacim
v rozmezi -18dBm (100 mV) ai
+12dBm (3 V). ‘
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Obr. 5. Kmitottové charakteristiky ceiého
kompandéru pro plehraviéni a zdznam
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nastaveni
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nostaven/
urovné

Maximaini vstupni arover:
+21dBm (87 V).
RMS detektoru Vystupniimpedance:
100 kQ, pro zatéze 600 Qavnce
i ) Maxlmélmvyslupniuroveﬂ
! +21 dBm (8,7 V) dozatéze 10 kQ,
| o +17 dBm (5,5 V) do zatéZe 600 Q.
4 ) + O Kmitoctova charakteristika:
g +1 dB, 30 Hz az 20 kHz (cely kédovaci//
; THO2 A0 () ) dekddovaci cyklus).
i - ezsexgen-v Harmonické zkresleni:
E w 0,1 % 2. harmonickou, 30 Hz aZ 15 kHz,
. , o 0,1 % 3. harmonickou, 100Hz a%
‘N : 15 kHz,
: © \N o 0,5 % 3. harmonickou, 30Hza2100Hz
Q w o N Intermodulaéni zkresleni:
P typuoky01s %, max. 0,3 % (60 Hz
+ 7 kH2).
© Sum a ,,brum*“
N —88 dBm (bez vstupmho signdlu).
Dynamika: 110 dB.
D e ! Efektivni potlaceni Sumu:
s o  ® =l zem 0 30 dB a 10 dB zlep3eni v dynamice.
S v . Kodovani:
\ Z| vstup RMS  2:1komprese pfizaznamua 122 expan-
E <t o [3) 5 V}’S_tup RMS .ze pii pfehravani.
éi I o +Ucc (Pokracovani phsts)
. © T Tougdezon . «| vystup filtru -
< 1%
h I @ '
~ QO L
£ - ) . .
Qo « vystup. signdlu
e deemfdze prehravdni
- ~| nastaveni urovné prehrdvani
- ™ | preemfaze zaznamu
o «s| vstup signdlu
3 0 5 3 -| nastaveni arowmé zéznamu
£ —
b
Q R21 68 kQ, TR 151
N Q. R22, R25, R58 100 Q, TR 151
—~ ; R28 22k, TR 151
Nﬂ!’ a = R30, RS7 6.8 k2, TR 151
S \ R32 3,01 kQ, TR 151, 1%
Mo 4 Hy ‘Seznam R34 274kQ, TR151,1%
S - stek R37 10k, TR151,1%
( @ souts R39 22MQ, TR 151,
— R40 20kQ, TR 151, 1 %
= 1 R42 866 k2, TR 151, 1%
\ a ® R43 479, TR 151,
] ‘ = A R44 2kQ, TR 151,
2 . o R47 51kQ, TR 151,
RS0, R51 392Q, TR151,1%
, R52 82kQ, TR 151,
| - - RS4 - 3902, TR 151,
8000 RSS5, RS9 1002, TR 151, 1%
Flltraprocosor R60, R61 33 Q, TR 151,
Rezistory: R62 viz text, TR 151,
2 P R1, R8, R9, R18, R20,
' ° R24, R26, A53 100 kQ, TR 151 c1,c8 0,33 uF/63 v,
- X = X R2 18kQ, TR 151 TC 215,2%
S2Em S8+ m 1M, TR 151 c2 330 pF/250 V,
>§e+~ 3§ S+~ RRI 43k, TR 151 TC277,2%
S £ 9 o 5 £E %o R5 9,1 kD, TR 151 C3, C4, C19,
o c P o c D - R6, R27 150kQ, TR 151 €20, C2 100 nFB3V, TC215,2% -
0O O X i O O x ﬁ R7 18 kQ, TR 151 Cs, C1 1nFM60V, TC 276, 2%
cLN cEN ~ R10, R23 30,1 kQ, TR 151, 1% ce 200 pF/250 V,
R11, R46 30k, TR 151, TC277,2%
R12, R63 - 200 Q, TR 151, C7,C15 47yFR5V, TE 986
AR R14 390 Q, TR 151, C10, C12, C16,
§ plasnymi spoji procesoru R15, R36, R41 1k, TR 151, 1 c17, c21 3,3nF/160 V,
: R16, R29" 2,7kQ, TR 151, TC 276, 2%
R17, R33, R35, R45 4,7kQ, TR 151, C13,C14 33pF, TK 755, 5%
m A/S  R19, R38, R48, c18 560 pF/250 V,
172 L 91  R49, R56 47kR, TP 011 TC 274,2%
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Obr. 8. RozioZen/ soucastek na desce Z 23
s plosnymi spoji filtru
Cc23 22 uF/15V, TE 984
C24 22yFNSV, TE 984, 5%
C25, C26 100 uFAS5 V, TES84
C27 a2 C32 6,8 pF, TK755,5%
. Polovodicové souctstky:”
D1 a2 D3 KA20'
101 a2 106 MAC156
T3, T4,
T15, 716 KC810/KC811

~

Zdroj
Rezistory:
R1 az R4, -
R16, R17 22Q,TR144
RS, R6, R9
R12, R13 1kQ, TR 151
R7 10,5kQ, TR 151, 1%
R8 10kQ, TR151,1%
N R10, R11 75 kQ, TR 151
R14 47 kQ, TR 151
R15, R21, R22 47 kQ, TP 011
R18, R27 10kQ, TR 151
R19, R20 20kQ, TR 151, 1%
R24 1kQ, TR 144
R32 22kQ, TR 151
R25, R26,
R31, R37 4,7kQ, TR 151
(R37 jen neni-li MACO1)
R28 390 Q, TR 151
R29, R30 560 kR, TR 151
| zem ~R33, R34 100kQ, TR 151
vstup RMS R35, R36 1,5kQ, TR 152
vystup RMS
+Uee
vystup filtru
—Ucc

vystup signdiu

deemféze pfehrévoni
nastaveni uromé prehrévani
preemféze 26znemu

vstup signéiu

nastaven{ uromé zdéznamu

Kondenzétory:
(03] 10nF, TK 745
C2azC7 500 uF/35 V, TE 986
C8, C11 a2 C13, C20,
C24 a2 C26 20 uFA5 V, TE 986
c9 100 pF, TK 626
Cc10 10 pF, TK 656
C14,C15 1nF, TK 724
Ci16azC19,C22° 100nF, TK 783
c21 . 10 uF/35 V, TE 986
c3 6.8 pF, TK 656
Polovodidové :
D1 a2 D4, D12 KY132/200 V
DS, D6 KZ260/9V1
D7, D13 LQ1212
D8, D11 KZ260/18
D9, D10 KA207
D14 LQ1812
T1,74,76, 177 KC507
T2, T3 —~ KD60?
T5 BC177
101 MAA723
02 MAA748
103 MACO1
104 MA7812
Ostatni:
relé Ret RP 210
konektory: K3 1/2 WK 462 63/64/65,
K4 WK 465 39/40;
transformétor: T 220V (2 X 18 V); 0,5 A;
plepinat: Pt4 sifové tiatitho Isostat;
poiistka: Po1 pojistkové
ROMO, 0,25 A;
filtr: F1 TC 241
Ts, T6, T8,
T10 a2 T14, T17 KC239F
™ KS4393
71,72, 79, T18 KC309F
Ostatni:
relé Re2 jazy&kové relé, vinuti Gul 0 @ 0,08 mim,
R = 530 Q;
konektory K1 1/2 WK 462 63/84/65,
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Obr. 9. RozZioZeni soutsstek

na desce Z 24 s piosnymi spoji
napéjeciho zdroje + 15Va + 12V

K2 WK 465 44/45,

K3 az K6 BAF 282 18;

plepinate PH aZ Pi3 Isostat, 6x plepinaci
kontakt a vybavovaci tlatitko
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(O vyugziti testovacich systémui)

V anglitiné je CIM zkratkou vyrazu ,,Computer Integrated Manufacturing“. Toto neznamen4 nic
jiného, nez ze plivodni ruéni postupy jsou nahrazeny praci po&itatové fizenych automatu. Jednotlivé
#buriky* systému CIM, uplatiujici se v dilSich etapach celého vyrobniho procesu, jsou vzdjemné
propojeny tak, aby data ziskana na jednom pracovisti mohla byt pfedavana dale.

V systému CIM se vyskytuji jak primémi datové
" zdroje, tak i piijemci dat. Mezi primami datové
zdroje potitame predevsim data ze systémi CAD
(Computer Aided Design = automalizovany
navrh), a to jak elektronickych, tak i mechanic-
kych. Primamimi ptijemci dat jsou automaty CNC
(potitatem Cislicové fizené stroje: vrtacky, frézy,
soustruhy atd.), automatické testovaci systémy
ATE (testery soutastek, neosazenych desek, sta-
vebnich skupin atd.) stejné jako planovaci sy-
stémy pro vyrobu (PPS — Production Planning
System).

Prediti &i uspéch vyrobniho podniku zavisi na
¢tyfech Cinitelich, pfedstavuiicich i zaklad uspés-
ného marketingu:

a) kvalita vyroby,

b) vztah ceny k vykonu vyrdbénych zafizeni,
c) presné dodrzovani termind,

d) pohotova reakce na zmény trhu.

Zatimco ve vétsiné podniku automaty CNC jiz
patfi ke standardnimu vybaveni, automatickym
testovacim systémim (ATE — Automatic Test
Equipment) pro racionalni kontrolu kvality, sy-
stémtm PPS  pro efektivni planovani a CAD pro
rychlou a pruznou konstrukci technologicky Spic-

* kovych vyrobkii se jesté nevénuje dostateéna

~ pozomost.

Systém CAD jako soucast CIM

Diky mohutnému rozvoji technologii se jiz
v dnesni dobé pfi navrhu vyrobkud, kieré maji
~0dpovidat aspofl technologickému priméru, ne-
Ize obejit bez systémi CAD.

Modemi systém CAD musi spinit fadu poZa-
davkd, aby vyhovél potfebam konstrukténi. Proto
je systém vytvafen z nékolika zakladnich pro-
gramovych moduld.

Pro konstrukci elel«mmckyd\ zarizeni jsou to:

a) schématicky modul, -
b) modul rozmisténi soulastek na desce s plos-
nymi spoji (ayout modul),
¢) modul automatické tvorby spoji na desce
(router modul)
d) digitalizani modul
€) vystupni moduly pro:
- elektrické schéma
— osazovadi plan
~ plan desek s ploSnymi
Spoji
~ seznam souastek
— seznam spoju
— fidici data CNC
- fotoplotter (zapisovat
na fotograficky film)
— osazovaci automaty
f) pfiprava dat pro: — ATE
- simulatory
— mechanicky systém CAD
~ systém PPS .
g) trojrozmémé zobrazeni
h) knihovna

Zadani elektrického schématu v schématickém
modulu co nejvice usnadiuje vhodné programo-
vé vybaveni. Jeho souéasti je napf. rozsahla
knihovna, jednoduché premistovani spojl, auto-
matické premistovani kabell (svazkii spoju), vo-
litelné automatické nebo manuélini oznadeni sig
nalu, test zkratu, automatické popisovani, pouzu-
vani moduld apod.
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Od schématického modulu pokraujeme dale
k modulu rozmisténi souc4stek. Optimalini roz-
misténi soucastek ize dosahnout niznymi 2plso-
by: napf. interaktivnim postupem, pfi némz kon-
struktér umisti soucastky vedle sebe a systém
pomaci fiktivnich spoji (tzv. Airlines) podpofi
optimaini rozmisténi; automaticky, pficemz sy-
stém sam rozmistuje soutastky pokud mozno
optimainé. Samoziejmé mohou byt jednotiivé au-
tomaticky provedené operace v pfipadé potteby
manuainé zménény.

Kdyz je poloha soucastek za pomoci modulu
wlayout* nebo trojrazmémého rozmisfovani ur-
dena, je aktivovan modul -,router (modul auto-
matické tvorby spojd na desce). Ten je jednim

-2 nejduleZitéjSich z celého systému CAD, protoze

se v ném sjednocuii klitove funkce, které pfimo
oviiviluji jakost a vyrobni naklady koneného
vyrobku. Béhem procesu jsou stale kontrolovany
nuzné parametry, jako napf. minimaini vzdalenos-
ti a &itka jednotlivych plodnych spojii atd. Hiavni
ulohou ,,routeru” je provést 100 % propojeni pi
dodrzeni technologickych parametri. Koneénd
optimalizace miZe zmensit vyrobni naklady na
nejmensi moznou miru. Sled etap vyvoje desky
s ploSnymi spoji a jejich Casovy pribéh pro desku,
jeji2 sloZitost (ze charakterizavat podtem 3000
pajecich bodu, je na obr. 1. Také jiz existujici
desky mohou byt systémem CAD dale zpracova-
vany. K tomu je ovSem nutny digitalizaéni modul,
ktery umaini digitalizovat (idaje o pribéhu vodi-
vych drah.

Ve struktute CIM tvoli systém CAD prvni &a-
nek dlouhého Fetézce, ale obsahuje ui velkou
¢ast informaci pro dal3i lanky (vyrobu neosaze-
nych desek, osazovani, testovani atd.). Dal3imi
dvéma velice dulezitymi moduly jsou vystupni
modul a madul pfipravy dat. Ty vytvéfeji data pro

daldi ¢lanky fetézce CIM, umoziiujici, aby mohl
navrhovany produkt dospét bez Easovych ztrat az
k sériové vyrobd,

Pro , mechanicky” systém CAD plati obdobné.
Je u néj vice zakiadnich moduli:

a) dvojrozméma konstrukce

b) trojrozméma konstrukce

¢) konstrukce variant

d) pohybova simulace

e) program pro simulaci zatf3eni konstrukce
(FEM - Finite Elemente Methode)

f) generator seznamu poutzitych dild

g) knihovna

h) priprava dat pro - el:;téonicky CAD

i) vystupy CNC na - obrabéni vodnim pa-

prskem

~ ohybani

- soustruZeni

- frézovani

- vriani

— svafovani roboty

Konstrukce mechanickych dili se navrhuje

v ,,dvourozmémém” (2D) nebo , tfirozmémém*
(3D) modulu. Je pro ni k dispazici obsahlé knihov-
na, obsahujici jednak standardni jednotky (ele-
menty), jednak roz3ifovatelna doplnénim o ¢asto
pouzivané jednotky. Phi navrhu trojrozmémé kon-
strukce se samozfejmé pfedpokladd moZnost
volby pozorovaciho bodu.
- Konstruuji-li se stale se opakuijici tvary vyrob-
ki, na kterych se méni pouze velikost, je nezbyt-
né vyulivat modulu konstrukce variant. V ném
jsou hotové navrzené tvary s riznymi rozméry
v jedné knihovné. Je-li Z4dana odlisna velikost,
jsou vyvolany a systémem CAD na zakladé zada-
nych hodnot automaticky pouZity.

U pohybujicich se ¢asti mohou byt nékteré
konstrukéni chyby odhaleny s vyuZitim simulace

pohybu.

Analyza simulaci zitéZe konstrukce (FEM) ma
dvoji ulohu: na jedné strand napomahd sniZit
vyrobni naklady (Ize zmensit na minimum mate-
ridlové potfeby na zakladé automaticky provede-
né optimalizace), na druhé strané ukazuje pfipad-
n4 slabé mista konstrukce (napf. nadmémé zati-
2eni materidlu apod.).

Také systém CAD pro mechanické konstrukce

4fi pomoci vystupnich modull data pro ostat-
mélénkymtézuClM (vyrobni stroje, PPS atd.).

AL ATE jako soucast CIM
1 Jomatrukes reind K zajiéténi kvality, sprawné a presné lokalizaci
H chyb a potom k jejich snadnému a rychiému
| — tonsirakce CAD odstranéni jsou dnes pouZivany automatické tes-
= * tovaci systémy. Na trhu je cela Fada riiznych
Lt testovacich systémd pod oznadenimi In-Circuit-
. Tester, funkéni tester, kombinovany tester (kom-
: zmény ruéné binace in-circuit a funkéniho testeru) a vicefunk-
| &ni neboli polyfunkéni tester.
Dfive ¢asto pouZivané testery In-Circuit, funké-
2zmény CAD ni nebo kombinované, v sou¢asné dobd nahrazuji
- pod viivem po2adavku na lep$i kvalitu a vétsi
spolehlivost — stdle Castéji vicefunkéni testery.
00 05 10 15 20 25 30 35 40 Uginnost tii systémd testovani naznaduje obr. 2.
tydny
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In-Circuit tester

Provéh:;estanckymméhwmmemdanuukai-
dé osazené desce s Spoji
(bez vztahu na celkové zapojeni) principiaini do-
drZeni zakladnich analogovych a digitalnich funk-
ci. Analogové soutastky, - napf. tranzistory
jsou ZkouSeny pouze na spravnou polarizaci
dod (baze-emitor, baze-kolektor). U digitlnich
soulastek je pfedioZena funkéni tabutka (sled
log. 1 alog. 0) a pfezkusovéana odpoveéd. Pres tuto
relativné jednoduchou méfici techniku jsou u slo-
Ztych desek zjistény vadné soutastky z 80 a2
90 %. Zbylych 10 aZ 20 % musi byt potom v ko-
neéném, Casové narolném systémovém testu,
(obr. 2) lokalizovano a opraveno. Diky nedostat-
kim obou metod zajistujicich kvalitu, je zaruéni
servis desek nakdadnéisi asi o 3 az 6 %, net by

mohi byt phi pouZiti dokonalejsiho zplisobu.

Kombinovany tester
Ptedevsim pro sniZeni servisnich nékladi byl

tester in-Circuit roz&ffen o funkéni tester. Tento™

funkéni tester miZe byt pouZivan samostatnd
nebo miZe byt ve spolené skfini s testerem In-
Circuit (kombmovany tester). Funkéni tester cha-
pe celé zapojeni jako ,,temou sldWm  Stimuluje

a prezkuéu;e sptavnost odpovedl Diky tomuto
dodateénému testovacimu kroku je odkryto 90 a2
95 % chyb, které oviem nejsou vzhledem k pou-
iti Cemé skditky phesné lokalizovany, co2 zase
zvySuje naklady na opravu. Pii pouZiti téchto
kombinovanych testerli se zmenguje potet pfipa-
dir sethani systémi na 5 az 10 % a mnoZstvi
2arulnich oprav na 2 az 3 %. Je tedy patmy urcity
pokrok.

Vicefunkéni tester

a dynamické
funkéni testy na tirovni soutastek. U desek s vel-
mi sloZitymi zpétnymi vazbami se vicefunk&nim

—testerem zkouseji urtité funkéni skupiny obvodu

(zv. Cluster-Test. Tim Ize odstranit 99,5 aZ
100 % v3ech moznych chyb a diky lokalizaci na
Grovni soucastek také desku snadno opravit. PHi
‘nasazeni vicefunkéntho testeru je mnozstvi chyb
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