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NAS INTERVIEWJ

s Ing. Pavlem Bradaéem, feditelem
brné&nskych pobotek praiské obchodné
servisni firmy Computer Connection.

Vypocetni technika a ob&anské
radiostanice, tak néjak by se
dal vyjadtit zadkladni smér ob-
chodné servisni &innosti firmy.
Pro¢ jste volili toto spojeni
s tak odliSnou nabidkou?

Pavodné $lo o dvé samostatné prodej-
ny se zaméfenim na vypocetni techniku.
S majitelem pra2ské firmy panem Bare-
$em, odbornikem na vypocetni techniku,
jsme se znali jiz dtive, jeho obchodni filo-
sofie mi byla velmi blizka, proto jsme zhru-
ba pfed dvéma roky nase podnikatelské
usili spojili. Mym koni¢kem vZdy bylo radio-
amatérstvi, co2 pfispélo k tomu, 2e jsme
brzy po fuzi firem rozsifili prodejni sorti-
ment i 0 ob&anské radiostanice. Souéas-
nou obchodni praxi v obou zminé&nych
smérech jiz reprezentuje kolem C&tyf tisic
raznych komponent a findlnich vyrobku.
Snaha, jak co nejlépe uspokojit zakaznika,
nas jiz pfed tasem pfivedla i k realizaci
vlastni servisni sluzby. V Praze a Brné
tak vytvafime prodejné servisni stfediska
(viz 2. strana obalky) s $ir§i nabidkou — jak
pokud jde o zaftizeni pro technické vybave-
ni kancelafi, tak pevnych i mobilnich ob-
&anskych radiostanic, spojena se servisni
a poradenskou sluzbou.

V kancelafské technice u nas najdou
zakaznici vSe potfebné, razitky a vizitkami
podinaje, pfes ruzné typy kalkulatort, tele-
fonni ustfedny a faxy, az po nejmoderné&;jsi
vypocletni techniku, stolni i ,notebooky"“,
véetné& bohatého software a velky vybér
doplfikového spotfebniho materialu k vy-
pocetni technice.

Ptes Siroky prodejni zabé&r patti
stale vypocetni technika ke sté-
Zejni Cinnosti firmy. Pro&?

Rekl bych, Ze ano. | pfesto, 2e nabidku
radiostanic a jejich pfisluSenstvi stale roz-
Sifujeme pro zna&ny zajem kupujicich.
V malé vypocetni technice, jako jsou kal-
kulagky, diafe, ale i notebooky, at jiz lev-
né&jsi &i nejdrazsi (Pentium s barevnym
displejem), se pfidrzujeme ponejvice vy-
robkl firmy Texas Instruments, protoZe
jsou cenové, kvalitou a spolehlivosti nadim
prodejnim zamérum nejbli2si. U stolnich
poéitatli PC dodavame znaéku CCS
(vlastni produkce), prodavame v3ak i po&i-
tace jinych firem, v&etné poditalu Amiga,
a v posledni dobé i sestavy Apple Mac-
Intosh. Mdme men$i monta2ni linku, na
ni2 z dovaZenych dilu sestavujeme jak
standardni potitate CCS, vyhovujici bé2-
nym poZzadavkim - s pfipadnym dovy-
bavenim, tak stale castéji i poclitate
v nestandardnich sestavach podle speci-
fickych pfani na8ich zadkaznika. Takova
sestava ma kromé vnitfnich pfidavnych
karet a roz8ifené paméti i specifické do-
pliiky, napt. disk CD ROM aj., véetné soft-
ware. Celou sestavu ¢asto instalujeme i na
misté uréeni, &ili jde o dodavku tak fikajic
.na kli¢“. Zakaznik tedy ziska zafizeni po-
dle svych pozadavkl a nemusi se uZ sta-

Ing. Pavel Bradac¢

rat o zajisténi daldich odbornych pracl,
spojenych s instalaci pocitate a jeho uve-
denim do provozu. Je pfirozené, e potom
takovému zakaznikovi zajistujeme i doko-
naly servis. V soulasnosti jiz kompletuje-
me na pfani i 100 MHz Pentium s dal8imi
dily vysoké technické Urovné. Resili jsme
také sestavu pro tizeni vyroby kompakt-
nich desek a hudebni pocitaé pro komple-
taci pisni¢ek pro tyto desky s vystupnim
zesilovalem tfidy HiFi 2x 30 W (viz 2. str.
obalky). Jsme schopni zkompletovat poci-
tate i pro animovanou grafiku. Nejvétsi ob-
jem nasich montaznich praci tvoti oviem
pocitate standardnich sestav, které pfiro-
zené preferujeme.

Rekl jste, 2e zajistujete | servis.
Znamena to tedy, 2e kromé pro-
deje a ptipadné instalace opra-
vujete bé2né vami prodévana
zaftizeni?

To byla jedna z nasich hlavnich podmi-
nek, které jsme si uloZili pro plné uspoko-
jeni nasich zakazniku. Pro nas i pro zakaz-
nika musi byt samozfejmosti, 2e to co si
u nas koupi, mu v pfipadé poruchy pfijme-
me do opravy. Do opravy v8ak pfijima-
me pocitate a jejich ptisluSenstvl i jinych
neZ u nas prodavanych znacek. A to, co
nejsme schopni opravit vliastnimi silami,
opravujeme ve spolupraci s pfislusnymi fir-
mami. Externé zajiStujeme i pravidelny
servis pocitatt nékterym podnikim a insti-
tucim. Tak napt. ji2 tfi roky jsme ,dvornimi*
dodavateli a také opravafi vypocetni tech-
niky na pracovistich Ceského hydrome-
teorologického Ustavu, coZ reprezentuje
mnoho desitek stolnich poé&itaéu. Podle
momentalnich potfeb a poZzadavku tfeba
povétrnostni sluzby zajistime napf. i vhod-
né hardware, ptisluSenstvi, pfipadné i pro-
gramové vybaveni.

V ramci servisnich sluZeb instalujeme
také telefonni Ustfedny a faxy i sestavy lo-
kalnich siti LAN, ptirozené s celym kom-
plexnim pocitatovym a dalsim zazemim,
véetné pravideiného servisu. ProtoZe poru-
chovost zafizeni je mimo jiné odvisla i od
ptistupu k jeho obsluze, je samozfejmosti,
2e ke véem nami dodavanym pfistrojam
pfikladdame kromé& puvodniho navodu i je-
ho pteklad do Cestiny. Ten si v nékterych
ptipadech délame sami, Easté&ji viak vy-
uzivdme sluzeb externich pfekladatelu.
K pogitatlim nabizime vhodné pfiruky.

Zatim jsme se vénovali jen vy-
poletni technice. A co ob&an-
ské radiostanice, u téch jste se
zaméfili jen na jejich prodej?
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| zde sledujeme stejny pfistup k zakaz-
nikovi jako u prodeje vypocetni techniky.
Nejen prodavame hotové pfistroje a ves-
keré pfislusenstvi a zabezpetujeme jejich
servis, ale i montujeme antény mobilnich
radiostanic do vozidel. Stavebni upravy
pro instalaci stabilnich antén v8ak nedéla-
me, tam doporuéime vhodnou firmu.

Nabizime fadu u nds homologovanych
radiovych pojitek. Pro mobilni vyuziti na-
bizime &tyfi homologované typy. Mame
radiostanice nékolika vyrobcu, pfednost
viak davame vyrobkim firmy ALBRECHT.
Ty se nam s hlediska $itky sortimentu jevi
jako optimaini pro vétsi &ast nasdeho trhu.
Navic maji vyrobky fimy ALBRECHT pro
nase spotfebitele vyhodné cenové relace,
pfistroje jsou robustni, s velkou mechanic-
kou odolnosti, technicky jsou na $pi¢kové
urovni a maji velmi bohatou nablidku do-
pliikd, antén, zdrojl, koncovych a mik-
rofonnich zesilovaéli, moZnost upravy
modulace aj. Za zminku stoji také nami
prodavané radiostanice firmy PAN, které
jsou sice o néco dra2si, ale maji propraco-
vané&;jsi vzhled. Spitkové jsou stanice CB
od firmy Kaiser, ty vSak jiz patfi do vy$si
cenové tfidy. V nasi nabidce najdou z&-
kaznici stanice ruéni, mobilni i stanice sta-
bilnf, vSechny homologované.

A co poradenska sluZba, o kte-
ré jste se v ivodu zminil. Jste
schopni odborné poradit zakaz-
nikovi, ktery zhruba vi, co chce,
ale nevi, jakymi prostfedky toho
dosahnout?

V3ichni pracovnici v nasich obchodech
i servisni sluzbé musi byt schopni podat
odborny vyklad tak, aby si byl zakaznik
schopen vybrat z nasi nabidky to, co mu
nejlépe vyhovi. Nevnucujeme zaftizenl,
které by nebyl schopen vyuzit, aby se po-
zdéji necltil byt podveden ¢i poskozen.
Jsme schopni poradit a doporucit optimal-
ni sestavu pro dany Gcel a vyuziti, ale za-
rovell i tak, aby nemusel v prub&hu kratké

doby zafizeni ménit &i vyraznéji dopliiovat
nebo obmériovat. Odborna zdatnost je prv-
ni podminkou pro pfijetl zajemce, ktery
chce byt u nds zaméstnany.

Jak je to se spolehlivosti a kva-
litou vami prodavanych vyrob-
ka?

VSechno zbo2i, které odebirame pro
na$ prodej, si bud zkou$ime sami, nebo si
nechame odbomné testovat. Vyrobky, které
nemaji nami pozadované parametry, od-
mitdme. Chranime tim nejen zdkaznika,
ale i sebe. Vyhneme se tim i neseriéznosti
vi¢i kupujicimu, tak b&zné u nékterych
prodejci. Na veskeré nami prodavané
zboi tak muzeme dat zaruku: U materidlu
jiz pfechazime z pulro&ni na devitimésiénf
zaruéni dobu, u nami provadéného servisu
je jiz zaruka dvouleta. Na standardni final-
ni vyrobky davame bé2né pulroéni zaruku,
jak je obvyklé u vétSiny jejich vyrobcu.
Vadné plistroje opravujeme do dvou az tfi
dni. U komplikovanych oprav a tam, kde
jsme nuceni si od vyrobce objednat novy
nahradni dil, tam je pfirozené &as potfebny
k opravé delSi. To vSak se zdkaznikem
projedname pfedem. U nami instalova-
nych zafizenl zajistime opravu obvykie do
dvou dnu, v pfipadé nutné potfeby i 0 so-
botach a nedélich.

Co vase dal$i nabidky, na p#i-
klad software?

Prodavame pouze standardni softwa-
re, pfesto nabizime pfes pét a pul tisice ti-
tuld. Jsou to programy vyukové, jazykové,
ucetni, vzdélavacli, textové editory, kreslicl
programy, programy pod Windows, data-
baze, antivirové programy a mimo mnoha
dalSich pfirozené i znaéné mnozstvi origi-
nalnich her. Mame také $irokou nabldku
programu pro potita¢ Amiga. U voiné Site-
nych programu nabizime né&kolik set her
a uzitkovych programu, vSe za ceny jen

o malo vy88i nez je cena pouzitych disket.
Z tiskaren mame nejsir$( nabidku vyrobkl
EPSON a pro tyto tiskarny jsme i nejlépe
vybaveni nahradnimi a doplikovymi dily,
prodavame v3ak i tiskarny mnoha dalSich
znamych vyrobcl. Jednou z na$ich neza-
nedbatelnych specialit je i prodej pasku,
tonerd a inkoustovych naplni &i nosi¢u pro
vSechny i méné znamé typy tiskaren. Ve
vyétu nelze nevzpomenout také na nasi
velkou specialitu a to televizni aktivn( anté-
nu PHANTOM, vyrabénou pro pfijem na
21 az 60 kanalu, v provedeni jak pokojo-
vém, tak i venkovnim. Pfesto, Ze jde o no-
vy typ antény s velmi dobrymi viastnostmi,
zvolili jsme u ni nebé&zny zpusob prodeje.
Zakaznlk si anténu proti dhradé jen ,za-
puj&i*, vyzkou$| si ji v misté pfijmu, a je-li
s ni nespokojen, muze ji vratit. Je to z hle-
diska propagace firmy i z hlediska zakaz-
nika vyhodny postup, protoZe pfi Spatném
pfijmu (nevhodné pfijmové misto) se za-
kaznik neciti podveden vychvalujici rekla-
mou.

Pro vzdalené;jSi zajemce o nade zbozi
jsme zaved|i zasilkovy prodej. Po pisemné
¢i faxované objednavce za$leme 24dané
zbo2i na dobirku. Pfirozené&, 2e kromé fi-
nélnich vyrobks dodavame i jednotlivé di-
ly, po&itatové karty aj. Pfi tvorb& cen se
snazime jit na ceny ni23i, které sice na da-
ném vyrobku nezajisti velky zisk, ale vy-
razné zvy$i jeho prodejnost a tim i nas
obrat, coz se vysledné projevi ve vy$Sim
zisku. Je s tim pfirozené vice prace nez
kdyz se nékomu podali napalit zakaznika
a prodat mu pfedrazeny vyrobek, ale my si
timto pfistupem zajistime pfizefi nasich
zakazniku, ktefi k nam pak radi chodf na-
kupovat, protoze védi, 2e u nas dostanou
kvalitni spolehlivé zbozi za odpovidajici,
sluSnou cenu.

Dékuji za rozhovor.

Rozmlouval ing. Jan Klabal

Druhé mezinarodni setkani

hledact pokladt

O prvnim vefejném setkani a soutézi
hledact pokladl v Tachové jsme jiZ infor-
movali v AR 3/93 (str. 3). Pesimisté nevéfi-
li, 2e by se podobna akce jesté mohla
opakovat, zatimco par optimistickych nad-
Senci se tésilo na dalsi setkani. Tachov-
sky klub Hleda&u pokladu tuto ojedinélou
akci zopakoval opét na podzim ve dnech
17. az 19. zaH 1993. Potvrzenim kvality or-
ganizace a dobré péte o zavodniky byla
skute€nost, 2e z puvodnich uéastnikt ne-
chybél témé? ani jediny a dostavilo se
mnoho novych zajemct, nejen aktivnich
hledacl, nybrZ i sympatizujicich zvédavcu.
Cela akce probihala opét pod patronaci
starosty mésta a potadateli byly kluby HP
(hledaci pokladu) a Aktis za spoluuéasti
méstského kultumiho stfediska, které dalo
k disposici prostory kulturniho domu Mze.

V pétek 17. 9. probihala registrace z4-
vodnikl a pfesun podle planku na zavo-
disté. Ani nebylo zapotfebl vyhlasovat prvy
bod programu: kdo mél s sebou, ukazoval
nalezy nejzajimavé;jSich tvari a puvodu,
Z nichZ nékteré se nepodafilo identifikovat
ani mnoha hlavdm pohromadé. Pfitom do-
8lo také na hiedatky a vzajemné zkouseni
kvality. Ne kazdy pfistroj se dovede vy-
pofadat s kombinaci riznych kovl nebo
ur¢itym uloZzenim v zemi. Nejlépe obsta-
la firma Whitis s velmi drahym modelem
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Spectrum. Vecerni pfednaska Ing. Ptihody
o novych technikach hledani a hledacich
pfistrojich skoncila az za tmy.

Rano byla po snidani a slavnostn( pfi-
saze odstartovana prvni souté2ni discipli-
na: hledani ve &tverci. Na plose ohrani-
¢ené provazky (asi padesat &tvereénich
metr) bylo ukryto deset oznagenych
mosaznych pliSku o velikosti 20 x 20 mm
a hledalo se na ¢as. Maximaini Casovy li-
mit byl stanoven na 30 minut, av8ak ji2 za
3,5 minuty po startovnim vystfelu zved|
ruku s detektorem prvni zavodnik, ktery
vykopal za tak kratkou dobu v8ech deset
pli8ku. Byl to Bernd Maller a jim dosaZzeny
¢as byl dvakrat lep8i neZ rekord z roku
1992. Po ukonéeni prvniho kola byl kratky
odpotinek a soutézici pfechazeli na sou-
sedni louku, kde bylo zakopano dva tisice
oznaéenych dvacetniki. Zavodnik nenf
omezen prostorem a vitézi ten, ktery najde
nejvice minci za jednu hodinu. Zvitézil
Richard Arens z Némecka s 98 nalezy.
V pruméru jen tfi étvrti minuty na vyhleda-
nl, identifikaci a vykopani pfedmétu je vy-
kon skuteZné fantasticky. Celkem bylo
nalezeno 1860 dvacetniku, coZ je 93%
z celkového zakopaného mnozstvi.

Ttetl kolo bylo oddychové. Jednalo se
o volné hledani zajimavych pfedmétu ve
vybrané lokalité a kromé hodnocenf nej-

zajimavéjSiho pfedmétu byla vyhlasena
i soutéZ o nejvétsi polet nalezenych pod-
kov. Dvouhodinovy limit stadil k tomu, aby
se hledadi vraceli s taSkami pinymi nejpo-
divnéjsi veteSe. Kazdy vyloZil své trofeje
na pfipravené lavi¢ky a pak se potila i ko-
mise, nebot mnoZstvi nalezu bylo vpravdé
unikatnich. Pfevazovaly nalezy z valky:
naboje, masa rzi, ktera kdysi byla kulome-
tem, knofliky, pfezky, mince za poslednich
padesat let a mnoho dalSich drobnych ko-
vovych pfedmétu. Nejzajimavéjsim byl na-
lez stfibrného odznaku bojovnika o praz-
sky rozhlas v kvétnu 1945. V této kategorii
zvitézil Josef Kalal a v 2enach byla nejlep-
§i Jaroslava Janatova.

Vederni vyhlaeni vitézt a udéleni cen
probéhlo v kulturnim domu M2e. Celkem
bylo udéleno 22 cen.

Kratce po svitani se na zavodisté vratili
pofadajici nad§enci, aby dohledali n&jaké
zbylé plisky a uklidili louky a les. PatHf jim
velky dik za tu spustu prace pfi pfipravé
a provedeni zdafilého setkani.

Tretl mezindrodnl setkénl hledadu
pokladu je opét v Tachové 17. z4r1 1994
(v pétek 16. 9. je prijezd a registrace, v so-
botu viastnf zdvody a v nedéli odjezd).
Poradatelé opét zvou v8echny zdjemce.
Pokud se sejde vétsl podet ucastniki
s amatérskymi detektory kovu, bude zfize-
na viastnl kategorie pro tyto hledace, aby
nebyli diskriminovéni mezi vysoce vykon-
nymi profesionélnimi pfistroji.

Zajemci o zdvody sl mohou napsat
o pfihid$ku na adresu: Kiub Hledaéu
pokladu Franti$ek Soukup, Skolnf 1373
347 01 Tachov

JOM + JCR



Pojizdna vystava
meérici techniky

Skromnd pozvanka s vyraznym
LEINLADUNG” a znacky znamych fi-
rem TEKTRONIX, ROHDE & SCH-
WARZ a nové firmy z Japonska proni-
kajicl na c¢esky trh ADVANTEST mne
podnitila k n4vstévé pojizdné vystavy,
ktera koncem kvétna zavitala do Roz-
nova, kterou u nés jiz tradiéné organi-
zuje spolecnost ZENIT, zastupujici
zZminéné firmy.

Vybér vystavovanych piistroji nebyl
vzhledem k omezenému prostoru
v autobuse bohaty, ovSem katalogy
kazdé ze tfi uvedenych firem nutné
uspokojl kazdého vazného z&jemce.
Vystavované ptistroje ovSem byly po-
slednimi technologickymi novinkami,
které se nynl dostavajl na nas trh.
Z nich mne osobné zaujal pfedevsim
od firmy ADVANTEST spektréin( ana-
lyzator U4941, pouzitelny nejen v la-
boratofi, ale i v terénu - m& moznost
pracovat po dobu dvou hodin pfi na-
péjen( z akumulétorti (blok s akumula-
torem se dodava na zvlastnl poZada-
vek), je to kompaktni pristroj o vaze
8,3 kg véetn® téchto bateril a je pri-
zpisoben na prenasen( i ponékud tvr-
dsf zachazenl. Méficl rozsah 99 kHz

Obr. 1. Spektrainl analyzator U4941
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Obr. 2. Udaje zobrazené na velkoplo$ném displeji CMS54

pi mérenf na prijimaci/vysiflaci pro duplexnl provoz

az 2,2 GHz, s moznostf ukladat namé-
fend data pro event., pozdéji vyhod-
noceni. Odecet kmitoctu je proti zvole-
nému referenénimu signalu v rozmezf
1 Hz az 10 kHz a ve vyétu technickych
vlastnosti by bylo mozné pokracovat
na nékolika stranach. Nase zajemce
zaujme pochopitelné i nizsl cenovéa
hladina oproti obdobnym vyrobkam ji-
nych firem.

Od firmy ROHDE & SCHWARZ
mne zaujal radiokomunikaén( servisn(
tester rady CMS, pricemz typ CMS54
predstavuje zatim asi to nejlepsi, co
se v této oblasti méficlch pristroiti po-
dafrilo vyrobit pro kmitocty od 400 kHz
do 1000 MHz. Velkoplosny displej zo-
brazuje vSechny Udaje dulezité pro
jednotliva méfeni, zvoleny sled méfen(
muze probéhnout po pripojenl mére-
ného pristroje zcela automaticky
podle pfedem nastavené rutiny. Tyto
pfistroje jsou uréeny jak pro Spickova
servisnl pracovisté, tak do vyrobnfho
procesu pro v§echny druhy vysflacich
i prijfmacich zaffzen( i pfi duplexnim
provozu s amplitudovou, fézovou
i kmito¢tovou modulacl (véetné SSB).
Moznost pfipojeni tiskarny a uchové-
van( dat na pamétovém médiu je u
vSech téchto pristroju samoziejmostl.
Sirsl vyuzitl by mél urdité i u nas (po-

kud by nebylo tfeba hledét na cenu)
TV generétor SAF.

Od firmy TEKTRONIX pak to byl
vektorskop, ktery ocenf hlavné na pra-
covistich zabyvajicich se prenosem
dat speciélnimi druhy mudulace...
Z profesionélniho i radioamatérského
hlediska mne napf. zaujal prenosny
tester pro mérenl na radiostanicich
v terénu. PSV metr a méfic vykonu
pro kmitoéty 100 az 1000 MHz v roz-
sahu 6 mW az 50 W, méri¢ ss napétf
0 az 30 V, méfi¢ proudd 0 az 20 A,
indikator zkratu, to v8e v rozmérech
112 x 55 x 275 mm pfi vaze asi 1 kg.
Hovorit by se dalo i o analogo-digital-
nich méficich — predstavte si treba
AVOMET, ktery by jednak ukazoval
naméfenou hodnotu v digitalnl formé,
jednak by mél stupnici tvofenu disple-
jem LC ata by se zménila automaticky
pfi pfepnutf rozsahu...

Spoleénosti ZENIT, kter4 ndm kaz-
doroéné umoziuje seznamenl s nej-
nové;j$( méficl technikou, je tfeba za
organizaci podobnych akcf podékovat.
8koda jen, Ze napf. v Brné a Praze
neni vyhrazen jeden den navic pro
technicky zdatné amatéry a dalsi ve-
fejnost; pfi zmince o této akci v odbor-
nych ¢asopisech by se urcité naslo za-
jemct o prohlidku mnoho.

Vyuziti linek vysokého
napéti
k pfenosu dat

Podle rozsahlého rozboru zvefejnéného
v Easopise Electronic Design se vyuZiva li-
nek vysokého napétf coby fyzikainfho mé-
dia k pfipojen( fidicich pocitacu, kontrolnfch
bodu a ovlddacich mist rozvodné sité. Vice
¢i méné je tento zpisob pfenosu vyuivan
na celém svétsd a napt. na Novém Zélandé
pro energetiku vyhradné.

Modemy, pouZivané jak na pfijimaci, tak
na vysflacl strand musf byt pochopitelné
velmi odolné proti ruseni - je tfeba vzit
v Uvahu, 2e takovyto komunikaéni kanél je
silné neline&mi s neustile se ménicimi pa-
rametry a vysledek této nelinearity spolu
s nepfetrZitd pusoblicimi a ménicimi se
vnéjsimi viivy narusuje pfenosy. Proto pro
jejich zabezpegeni se vyuZivdA riznych

kombinovanych zpOsobd digitélnl redun-
dance a vysledkem je relativné malé kapa-
cita pfenosovych cest, nebot i ite pasma.
kterou Ize teoreticky vyuzit, jo pomémé
mala.

V kazdém pfipadd je Site pasma limito-
vana zespodu vlastnim kmitodtem prena-
Seného média a jeho hamonickymi, shora
napf. v USA zacitkem rozhlasového
pasma AM (450 kHz); v Evropé je toto
omezeni jetd vétsi, nebot k rozhlasovym
Gcéelim se vyuZiva i pAsma dlouhych vin
v rozsahu od 150 kHz. Prakticky je zde
k dispozici pAsmo 9 aZ 95 kHz. Proto také
firmy produkujicl prvky pfenosnych zafizenf
musi tato omezen( brat v Gvahu. Kalifom-
sky vyrobce Echelon Corporation napf. na-
bizi pro ptenosna zatizeni energetiky spe-
cidlni obvod, ktery umoZiuje pfendlet
v americkych podminkach data rychlostf
10 kbit/sec, zatim co v evropskych jen
s 2 kbit/sec.

® S novymi elektronkami nesoucimi
nazev firmy Mullard se jiz nesetkdme.
Tovarna zalozené v roce 1928 jako
Mitcham Works Ltd. uzavrela na
vanoce lonského roku svij provoz;
v posledni dobé vyrabéla kromé spe-
cidlnich jen nahradni elektronky pro
televizory, nejvétsi rozvoj zazname-
nala v povéleéném obdobi a proslavi-
la se napf. svymi EF50.

@ Vétsina radioamatérskych casopi-
st nynf otiskuje reprinty Uspésnych
elektronkovych konstrukcf, populéar-
nich v 50. létech. Napf. americky
éasopis CQ ve svém unorovém cisle
pfinasl podrobny popis a schéma pfi-
jimace Ocean Hopper, ktery se vyra-
bél v nékolika mutacich v létech 1939
az 1958 a k tomu krystalem fizeny
vysflaé s elektronkou 6L6.

&) PHILIPS service nabizi:

Nabijece AKU pro kamkordéry na str. VI iﬁ I
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Televizor
PHILIPS

MATCHLINE
29 PT910B

Celkovy popis

Pfistroj, ktery jsem vybral pro
dnesni test, ma nékteré pozoruhodné
vlastnosti. Patfi do fady televizora,
které firma Philips oznacuje dopliikem
“Matchline” a patfi mezi SpiCkové pfi-
stroje tohoto vyrobce. Proto ani jeho
cena, jak v zavéru uvedu, neni pravé
lidova. A prave pro jeho nékteré neob-
vyklé vlastnosti bych ho chtél nasim
étenafim predstavit.

Televizor 20 PT 910 B je vybaven
novym typem obrazovky Blackline
Super s témér plochou Celni sténou
a skuteéné obdélnikovym obrazem.
Uhlopritka obrazovky je 29 palcu, to
znamena asi 74 cm. Uhlopfi¢ka obra-
zu je 68 cm, tedy o0 2 cm delSi nez
u obrazovky s uhlopfickou 70 cm. Te-
levizor je samoziejmé vybaven sto-
hertzovym zobrazovacim kmitodtem
obrazu, teletextem s ¢eskou abece-
dou a fadou dalSich doplitkovych fun-
kci, které vyplyvaji z digitalniho zpra-
covani obrazového signalu.

Televizor umoziiuje prijem vysilacli
ve vSech televiznich pasmech, déle
v obou pasmech “S” (105 az 168 MHz
a 231 az 294 MHz) a téz v pasmu “H"
(303 az 447 MHz). VysilaCe Ize naladit
tfemi zplsoby: vloZzenim udaje o kmi-
todtu vysilace, automatickym postup-
nym ladénim a automatickym postup-
nym ladénim se sou¢asnym uloZenim
nalezenych vysilacti do paméti. Pokud
pouzijeme posledni zplisob ladéni,
kdy pfijimaé ulozi nalezené vysilage
postupné pod programova mista po-
¢inaje Cislem 1, mame samoziejmé
moznost jednoduchym zplisobem pfi-
fadit kazdému vyhovujicimu vysila-
¢ nami zvolené ¢islo programového
mista. Kazdy vysila¢, ktery byl nale-
zen kmitoétovou syntézou, muzeme
jemné doladit v krocich 30 MHz, pfi-
padné ve &tyfech stupnich nastavit je-
ho optimalni ostrost.

Do paméti Ize ulozit celkem 99 vy-
silacl a ke kazdému z nich Ize, pokud
si to pfejeme, priradit jeho nazev, po-
pfipadé zkratku nazvu. Kazdy nazev
nebo jeho zkratka mize mit pét zna-
ku. Pokud je pfijiman signal, ktery neni
zcela perfektni, I1ze ve tfech stupnich

YN AD I CRRS

potlagit obrazovy Sum. Obvod CTI,
Zlepsujici barevné prechody, je pocho-
pitelné vestavén i v tomto pfistroji.

Kromé fady jiz béznych funkci, kte-
ré umoznuje digitalizace obrazu (tj.
moznost zastaveni obrazu, vicena-
sobné mozaikové zobrazeni, moznost
vyvolat v rohu obrazovky maly ob-
razek signalu pfijimaného soucasné
z vnéjSiho zdroje vstupem AV, pfipad-
né reprodukce obrazu tzv. strobosko-
pickym efektem) nutna pro stohertzo-
vé zobrazeni, ma tento televizor jesté
jiné zajimavé obvody, jejichz ucelem
je zlepsit kvalitu obrazu.

Je to predevsim obvod, ktery je na-
zyvéan SCAVEM (Scan Velocity Modu-
lation), ktery na pfechodovych hra-
nach jasové slozky obrazu zbrzdi
rychlost elektronového paprsku a pak
ji opét urychli, ¢imz se zvétsi subjek-
tivné vnimana ostrost tohoto precho-
du. Druhy pomocny obvod je nazyvan
Black Stretch. Ten v tmavych obrazo-
vych scénach zamérné zméni smeérni-
ci linearizaéniho prubéhu tak, ze se
v této oblasti zvétsi rozliSeni jasu a vy-
sledkem je pak lepsi orientace v tma-
vych obrazovych scénach. Treti obra-
zovy prvek je zde nazyvan Combfilter.
Ten oddéluje dlslednéji jasovou sloz-
ku obrazového signalu od barvové
slozky. Tim se potladuje nezadouci
efekt zplisobuijici za urcitych okolnosti
moaré v obraze.

Televizor se automaticky prepne
do pohotovostniho stavu asi za 15 mi-
nut po skon&eném vysilani, Ize viak
naprogramovat automatické vypnuti
za urditou dobu. Lze téz vyradit urcita
programova mista z postupné volby
(kterou Ize realizovat téz pfimo na pfi-
stroji), takze je pak ize volit pouze
Gislicovymi tladitky na dalkovém ovla-

dadi. Televizor umoziiuje pfijimat sig-
nal v barevné soustavé PAL i SECAM
a reprodukovat zaznamy z videomag-
netofonu téz v soustavé NTSC.

Teletextové informace jsou zobra-
zovany nejen v anglosaskych jazy-
cich, ale téz v ¢estiné, tedy i s pfislus-
nymi znaménky. Teletext je vybaven
paméti pro 64 obrazovych stran a je
dopinén obvodem “Easy Text", ktery
zajistuje automatické ulozeni nejcas-
téji sledovanych stranek do paméti.
K témto strankam je pak okamazity pfi-
stup jiz za malou chvili po naladéni
pfisludného vysilace a neni tudiz tfeba
zdlouhaveé Eekat na jejich nalistovani.

Vsechny funkce i jejich nastaveni
jsou indikovany na obrazovce (OSD—
On Screen Display), avSak zakladni
funkce, kterymi je naptiklad zména
hlasitosti nebo zména jasu obrazu, Ize
ovladat k tomu uréenymi tlacitky, aniz
by se tyto funkce zobrazovaly a tim ru-
Sily sledovany obraz.

Zvukovy dil pfistroje ma (podle
vyrobce) celkovy vykon 100 W, a je
ukonéen dvéma reproduktorovymi
systémy pro stfedni a vysoké tdny,
které jsou umistény po stranach obra-
zovky v Cele pristroje. Pro reprodukci
hlubokych tont je pouzit tzv. subwoo-
fer, umistény v horni ¢asti zadniho
krytu (je pro oba kanaly spoleény). To-
to fedeni je dnes u vétsiny vyrobcl
nejobvyklejsi. K pfistroji Ize pfipojit
i vnéjsi reproduktorové soustavy, pfi-
padné dalSi dva reproduktory pro vy-
tvofeni prostorového efektu zvukoveé-
ho doprovodu. Pokud si to majitel
pfeje, muze na pfistroji zvolit rizné
zplisoby reprodukce zvuku: surround
sound, pripadné spatial sound. Lze
pfipojit i vnéjSi reprodukéni systém,
napfriklad hifi véz.



Na televizoru jsou vSechny ovlada-
ci prvky a pfipojna mista soustfedina
pouze na boéni stiny nebo na zadni
stfnu. Na levé stinf je hlavni sitovy
spinaé, na pravé bocni stini pak tla-
Citko k prepinani programovych mist,
tlaCitko k regulaci hlasitosti, dale za-
suvky pro pfipojeni vnfjSiho zdroje
obrazového a zvukového signalu, za-
suvka pro pripojeni signalu z video-
magnetofonu S—VHS a zasuvka pro
pfipojeni sluchatek. Ostatni pfipojna
mista (pro vnijsi reproduktory, pro an-
ténni pfivod a pro vnijsi pfistroje - tfi
zasuvky SCART), jsou na zadni stinf
televizoru.

Hlavni technické udaje:
Obrazovka: 72cm (28“), S-Black
Line.
Moznost pfijmu: 47,25 az 855,25 MHz
(v8echny TV kanaly).

Pfima volba kanalu, auto-

maticka postupna volba,

postupna volba s automa-
tickym ulozenim vysila&l
do pamfti.

Zpracovani obrazu: 100 Hz technika,
CTI, DNR, SCAVEM, BLACK
STRETCH, COMBFILTER.

Norma obrazu a zvuku: PAL, SECAM

(NTSC pres vstup AV), B/G, D/K.

Pocet programovych mist: 99 + 4.

2Zvukovy doprovod: Stereofonni, dva

monofonni zvuky.

Vystupni vykon zvuku: 100 W.

Reproduktory: 2 pro stfedni a vyso-

ké tény, 1 subwoofer.

Pripojnéd mista: 3x SCART, 9x CINCH,

3x HOSIDEN (S-VS),
JACK 6,3 mm (sluchatka ).

Ladénf:

Napéjeni: 220 az 240 V/50 Hz.
Prikon: max. 150 W.
Rozméry (8 x v x h):

77,5 x 60 x 52,5 cm.
Hmotnost: 46 kg.

Funkce pfistroje

Hlavnim divodem, pro¢ jsem pro
dnesni test zvolil pravr tento televizor,
byla skuteénost, ze se mi jeho obraz
(pfi okamzitém pfimém srovnani s ob-
dobnym pfistrojem téze tridy) jevil
subjektivni o nfco malo ostrejsi a po-
uzil bych vyraz Cistsi. To vSe pochopi-
telnf pfi co nejshodnijSim nastaveni
obrazovych parametr(i obou pfistrojd
a pouziti zcela shodného zdroje signa-
lu s rozbo¢enym anténnim pfivodem.

Protoze satelitni program ARD
(Astra 11,49375 GHz) vysild obéas
v rannich hodinach novy monoskop
S-PAL, ktery obsahuje podstatnf jem-
niijSi Skalu cernobilych svislych linek,
porovnal jsem oba pfistroje co do ost-
rosti zobrazeni. Zminfny monoskop
obsahuje celkem sedm linkovych poli,
ktera odhaduji (nemohl jsem dosud
zjistit pfesné udaje) od 2 do 5 MHz.
Druhy piristroj rozlisil svislé Cary pouze
do étvrtého pole, zatimco popisovany
televizor bezpeénf rozlisil svislé &ary
i v patém poli. Tuto zkousku jsem jes-
tf opakoval s nrkolika dalSimi televi-

zory, avSak zadny z nich nepfesahl
rozlideni &tvrté skupiny &ar.

Je velice obtizné laicky posoudit
diivod této lepsi rozlisovaci schopnosti
popisovaného pristroje, ale vysledek
byl neoddiskutovatelny. V ramci na-
prosté objektivity podotykam, Ze zjis-
tiné rozdily jsou jasnf patrné na zmi-
niném monoskopu a na teletextu,
tedy na zobrazeni ostrych pfechodu
pfi kvalitnim zdroji signalu. Jsou po-
chopitelnf ménf patrné pfi zhorSené
kvalitf signalu, coz je, bohuzel nejen
u pozemniho vysilani, dosti ¢asty pfi-
pad.

Kvalitu obrazu zlepSuje i pouzita
obrazovka, jejiz €elni stfna je velmi
tmava, coz nespornf prispiva k sub-
jektivnimu vjemu velkého kontrastu
i pfi pozorovani obrazu pfi vnijSim
osvitleni mistnosti. Celo této obra-
zovky je téZ minimalnf vypouklé, coz
zmensuje zkresleni obrazu pfi pohle-
du ze strany.

2Zvlastni pozornost zasluhuje ladfni
vysilaél. Jeho zakladem je pochopi-
telnf kmitoctova syntéza, jejiz ladici
kroky jsou vSak velmi jemné. Ladni
postupuje vzdy po tfech krocich po
60 kHz a jednom kroku 70 kHz, coz ¢&i-
ni celkem 12 krokd pro 1 MHz. Pro od-
stup 7 MHz mezi televiznimi kanaly je
to tedy 112 krokd, pro odstup 8 MHz
dokonce 128 ladicich krokd. To ma
jeStf jednu vyhodu. Ladime-li zdroj vf
signalu, ktery nema normovany kmito-
Cet (neni presnf v kanalovém rastru),
coz se muze tykat napiiklad starSich
rozvodul spolecnych antén nebo jinych
zdroju televizniho signalu (napfiklad
videomagnetofonl apod.), pfizpusobi
se tento pristroj s nejvitsi presnosti
kmitoétu zdroje signalu a naladi ho
automaticky s nejvitSi moznou pres-
nosti. SamoziejmrF je mozné pozdijsi
jemné doladfni podle vlastni uvahy.
U pristroju, jejichz zakladni ladfni po-
stupuje pouze po kmitotech jednotli-
vych normovanych televiznich kanald,
nenormované kmitocty automatické
ladini ve vitSinf pfipadl prosti pre-
skogi, coz naladini komplikuje.

Dalkovy ovlada¢ typu RC 7141,
kterym Ize ovladat vSechny funkce te-
levizoru, ma prehledni usporddana
tlacitka, vyhradu bych v8ak mfl k ne-
prakticky vyreSenému otevirani vicka,
kryjicho ménf ¢asto pouzivana tlacit-
ka. Otevieme-li vicko, zvedne se zad-
ni ¢ast ovladace a pfi kazdém stisknu-
ti nrkterého z tladitek se timto tlakem
oteviené vicko zveda z oteviené polo-
hy, coz neni pfili§ pfijemné. Druhou
pfipominku mam ke zptisobu zobrazo-
vani realizovanych (kon( na obrazov-
ce (OSD). Pokud si prejeme zminit
hlasitost nebo jas obrazu, je vie v na-
prostém poradku, protoZe tyto ukony,
realizované konkrétnimi tlacitky, nevy-
volavaji zadné informace na obrazov-
ce. Pokud v8ak chceme minit jiné
funkce, napfiklad barevnou sytost ne-
bo drovell hloubek &i vy$ek, musime
postupni stisknout celkem 5 tladitek
po sobi a po celou tuto dobu je dolni

¢ast obrazu zakryta informacni tabul-
kou, ktera rusi pozorovany obraz. Na-
Stisti tyto parametry nebyva nutné
Castiji mrnit.

Teletext ma, jak jsem se jiz zminil,
&eskou abecedu a oproti jinym prove-
denim umozuuje ulozit do pamfti az
64 obrazovych stranek. Je navic opat-
fen vnitfni logikou, ktera zajistuje, ze
jsou do pamiti pfednostni ukladany
ty stranky, které uzivatel nejcastfji po-
uziva. To povazuji za velkou vyhodu,
protozZe lze jiz za malou chvili po na-
ladini pfislusného vysilace okamzi-
tf a bez ¢ekani vyvolat kteroukoli
z biznt sledovanych stranek, zatimco
u mnohych jinych pfistroju je tieba &e-
kat na to, az bude pozadovana stran-
ka "nalistovana". Za dal$i vyhodnou
vlastnost pouzitého teletextu pova-
2uji zpusob zobrazovani podstranek.
U vitSiny pristroju s teletextem je totiz
vzdy zobrazena ta podstranka, ktera
je pravr vysilana. A Casto se stane, Zze
ji ani nestacime celou precist a jiz se
na obrazovce objevi dalSi podstranka.
Pokud je pod urgitym Cislem stranky
podstranek vice, musime trpflivi Ce-
kat, az nam je opit nabidnuta ta, kte-
rou pozadujeme. U tohoto pfistroje zu-
stdva zobrazena ta podstranka, ktera
byla vysilana v okamziku, kdy jsme
zvolili hlavni stranku. Dal&i podstran-
ky jsou postupnf uloZzeny do pamfti
a my pak mizeme kdykoli zobrazit li-
bovolnou podstranku a to na libovolnf
dlouhou dobu.

Zaver

Televizni piijimag, ktery jsem dnes
popsal, patii ke $pickovym pfistrojum
své tridy. Této skutecnosti pochopitel-
ni odpovida i jeho cena. V prodejnf
Philips v Praze 8, V Mezihofi 2 je pro-
davan za 74 990,- K¢.

Nejmodernijsi prvky pouzité v pri-
stroji nespornym
zpusobem zkva-
lituji obraz, rad
bych v8ak upo-
zornil na to, Zze
se tato zlepSena
kvalita maze vy-
raznfji projevit
jen u kvalitniho
signdlu. Bylo by
jistt naivni do-
mnivat se, Ze Ize
timto zptsobem
zlepsit pramfr-
nou kvalitu ob-
razu, ktera je (a
to nejen nasimi)
studii ¢as od ¢a-
su produkovana.
Filmové a stu-
diové materialy,
pofizené velmi
kvalitni techni-
kou, v3ak na
tomto TVP vy-
chazeji pozna-
teinf Iépe.

Hothans

MIM”II/NF

T,i VCR12 SAT LD
7%, TUNER CD TAPE
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MODULY PRO NEPAJIVE
KONTAKTNI POLE

(Pokracovéni)

GMO - Generator pro nacvik
telegrafnich znacek

Pro nacvik znacek Morseovy abecedy
dobfe poslouzl zapojeni podle obr. 51.
Pouzita sluchatka, pfipojena na vyvody 2a
3, by méla mit impedanci asi 4 kQ. Deska
s ploénymi spoji a umisténi soucastek mo-
dulu GMO je na obr. 52.

Obr. 51. Generator pro nacvik telegrafnich
Znacek

C49

A

F .MRAVENEC 3.50
37,5 —

Obr. 52. Obrazec plosnych spoju
a umisténl soucastek modulu GMO

Soucastky

R1  miniatumi rezistor 12 kQ

R2 miniatum( rezistor 3,3 kQ

R3 miniatum( rezistor 91 Q

C1, C3 kondenzator0,1 uF

C2 oelektrolyticky kondenzator 5 uF, 15V
D  gemaniova dioda

T1, T2 tranzistor n-p-n

Zapojenl vyvodi
2 oV
2,3 sluchatka

10, 11 telegrafni kli¢
12 +45V

RCTZT R ADI TR

HFP - Indikator vf signalt

Indikator vysokofrekvencnich signala,
pfipadné velmi rychlého sledu impulsu je
na obr. 53. Podle druhu vstupnich signalt
pouZijete na vstupu bud jen kondenzator
C6 (vyvod 2) nebo sérii zapojené C1 + C2
(vyvody 7). Je samoziejmé mozné zapoijit
na pozici C6 jen jeden kondenzator a druhy
po odzkousenl pristroje vynechat.

Obr. 53. Indikator vt signdiu

Deska s plo3nymi spoji a umisténl sou-
Céstek je na obr. 54.

C50

+———37.5—

Obr. 54. Obrazec plosnych spoju
a umisténi souédstek modulu HFP

Soucastky

R1 miniaturni rezistor asi 1 MQ

R2 miniatumn( rezistor 0,22 MQ

R3 miniatumf rezistor 1 kQ

R4 miniaturn( rezistor 68 Q

R5 miniatumf rezistor 220 Q

C1 kondenzator 100 pF

C2, C4,C5 kondenzator 100 nF

C3 elektrolyticky kondenzator 20 uF, 15 V

AMATERSKE RADIO MLADEZI

C6 kondenzator 10 nF

D1 gemnaniové dioda

D2 svitiva dioda

D3 kremikova dioda

T1, T2 univerzain( tranzistor n-p-n

Zapojen( vyvodu

2 oV
3 vstup impulst 1
7 vstup impulst 2
12 + U

HNA - Hlida¢ napéti

Ve spojenl se Zenerovymi diodami mo-
hou svitivé diody indikovat napét v pfedem
uréenych mezich. Na obr. 55 je zapojeni
pro indikaci nabfjeni akumulatoru 12 V
s jmenovitym napétim 14,4 V (po2adované
nabijecl napéti) a s krajnimi polohami 15,1
V (pfepétl) a 13,7 V (podpéti). Odbér
proudu indikatorem je asi 50 mA. Pro prak-
tické pouZiti by bylo vhodné osadit pristroj
riznobarevnymi svitivymi diodami. Stav
mensiho napétl indikuje dioda D6, véts( na-
péti oznamuje rozsvicena dioda D7. Svitiva
dioda D5 signalizuje, 2e je hlida¢ pfipojen
k hildanému obvodu.

R? mensi x
napét! D4

g 406

12

————i¢
R2 7y D7 5[02

velss —

R3 k napét/
. D3 R4 2

Obr. 55. Hlldaé napétf

Zapojenl, jehoZ deska s plodnymi spoji
a umf(sténim soucdstek je na obr. 56, uvitajf
mno2 fidiéi pfi kontrole nabijeni akumula-
toru.

HI HNA O O

U

F .MRAVENEC 3.50
¢+—37,5—
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Obr. 56. Obrazec plodnych spoju
a umisténf souddstek modulu
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Soucdstky

R1, R4 miniaturni rezistor 270 Q
R2 miniatum( rezistor 100 Q
R3 miniatumi rezistor 560 Q
D1, D2 kfemikova dioda (napf. KA206...)
D3, D4 Zenerova dioda 6,8 V
(napf. KZ260/6VS8 ...)
D5 aZ D7 svitiva dioda (rizné barvy)

Zapojen{ vyvodu
2 oV
12 zdroj + 12V

IPA, IPB - Indikator impulsd

Jednotlivé impulsy i sled impulst (ze zfe-
telnd pozorovat za predpoldadu, 2e je jejich
kmitodet nizky. Pfi kontrole logickych
urovni pfi rychlych kmitoctech nestaéi lid-
ské oko rozliSovat stfidanf svitu diod a
vniméa je, jakoby obé svitily trvale — byt
s mensim svitem. Jednotlivé kratké impulsy
nestaci ani postiehnout, k tomu by poslou-
2il osciloskop.

Zkou$ecka, ktera i tyto jednotlivé im-
pulsy nejen zaznamend, ale i ukaze, je na
obr. 57. Monostabilni klopny obvod zajis-
tuje diky kondenzatoru C2 a rezistoru RS
uréitou dobu rozsviceni svitivé diody i pfi
velmi kratkém impulsu. Méné nakladné za-
pojeni takovéhoto pfistroje je na obr. 58,
které prodiuZuje impulsy asi na tretinu az
polovinu sekundy.

Desky s ploSnymi spoji k obéma zapoje-
nim a umisténi soucastek jsou na obr. 59 a
60.

Soucdstky pro modul IPA

R1  miniatumi rezistor 5,6 kQ

R2 aZ R4 miniatumi rezistor 1,2 kQ
R5 miniatumf rezistor 0,1 MQ

R6 miniatumi rezistor 120 Q

R7 miniatumi rezistor 220 Q

C1 kondenzétor asi 22 nF

C2 kondenzator 2 pF

C3 kondenzator 47 nF

Obr. 57. Indikétor impulst IPA

+

v

¢4 43 D

D1 Ci 1

Obr. 59. Obrazec plosnych spoju
a umisténl soucéstek IPA (obvod 7400)

Obr. 60. Obrazec plodnych spoju
a um/sténl souddstek modulu IPB

NAS KVIZ

Od ryze teoretickych tloh a od drob-
nych hlavolami dnes prejdeme k ak-
tudinim, svrchované praktickym pro-
blémum Zhavé soucasnosti. Dvojice
dloh, které jsme pro vasSe pobaveni
i pouceni pripravili, ma spoleény z4-
klad. Nebude snad vadit, ze v nf za-

brousime do oblasti ,silnoproudé”
elektrotechniky.

Uloha &. 17

Mimoradné aktualnim problémem
nemalého ekologického vyznamu
soucéasnosti je Setfen( energil, véetné
elektrické. Nadéjnym zdrojem energe-
tickych dspor jsou modern( svételné
zdroje, kompaktni zafivky nejriznéj-
$lch tvarG a provedenl. Podle ¢etnych
prament Setfi az 80 % elektrické ener-
gie; kompaktni zafivka pfikonu 10 W
ma poskytnout svételny tok srovna-
telny s béznou Zarovkou o jmenovitém

v'v

pfikonu kolem 50 W. Davéruj, ale pro-

véruj, fekl si pan Nevéricl, kdyz Cer-
stvé zakoupenou stolnl lampu opatre-
nou tzv. jednopaticovou kompaktn( z&-
fivkou (viz naértek na obr. 1) pripojil
k ampérmetru - na stupnici precetl
proud 0,17 A. ,S tou mimor4ddné ma-
lou spotfebou to bude jen reklamni
trik”, usoudil, kdyZ zjistény proud vy-
néasobil provoznim napétim: 220x 0,17
= 37,4 VA (vykon = napétf x proud)!

Obr. 1.

Vzépét( vSak jeho pohled padl na
podivnou ¢ernou skfifiku konstrukéné
sjednocenou se sftovou zastrékou pii-
vodu svftidla a uvédomil si jejl obsah.
Co v nl je a k éemu slouZl by mél védét
kazdy pramérné vzdélany elektrotech-
nik podobné, jako by mél znét, Ze nenfl
vZdy vykon jako vykon. PoloZme si
tedy rovnéz otazku, co pan Nevéricl
svym postupem zjistil a co by mél uci-
nit proto, aby experimentalné ovéril
skuteény prfkon z&fivky?

Uloha &. 18

N4S experimentator z predchozl
tlohy si brzy ujasnil, Ze k ovérenl sle-
dované veli¢iny by mél pouZft pristroj
v amatérské diind celkem vzéacny,
wattmetr. Nastéstl si uvédomil, Ze ten-
tyz potrebny udaj muze zjistit i pomoc(
piistroje  mnohem méné vzacného,
elektroméru. Nalézt odpovéd na

-otazku ,jak"“, nebude prili§ slozité.

Po malé a uspésné teoretické pri-
pravé nas experimentétor pro jistotu
vypnul v8echny domé&cl spotfebice,
zapnul svoji stolnl lampu s ,kom-
paktnl” z&fivkou a potom se znaénym
prekvapenim civél na svtij elektromér.
Méricl kotoué pristroje, uréeného pro
mérenl trojf4zového proudu (na maxi-
malnfproud 3 x 10 A) se ani nepohnul.
Presto si n4S napadity experimentétor
po chvilce poradil a zjistil, Ze kom-
pakinl zafivka se pfi pfijatelném své-
telném toku opravdu spokojl s nepatr-
nym piikonem, udanym vyrobcem.
Ulohou tedy je - jak to zjistil?

AR AD I TR
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D1 svitiva dioda

D2 kremikova dioda

T1 tranzistor p-n-p (napf. KF517)
T2 tranzistor n-p-n

IO integrovany obvod 7400 (po Upravé
obrazce plo$ného spoje Ize pouziti 7410)

Soucéstky pro modul IPB
R1, R2 miniatumf rezistor 22 kQ
R3 miniatumi rezistor 150 Q
R4 miniaturnf rezistor 220 Q

Obr. 61. Obrazec plodnych spoju
a umisténl soucdstek IPA (obvod 7410)

C1, C2 kondenzétor asi 470 pF

C3 elektrolyticky kondenzator 4,7 uF
(5 uF), 15V

D1 svitiv4 dioda

D2 kremikovéa dioda

T  tranzstor p-n-p

I0  integrovany obvod 7400

Zapojeni vyvodd (oba moduly)

1 vstup impulsu

2 oV
12 +6V

Pro zapojenf modulu IPA muZete pouzit

také integrovany obvod 7410. Modifikace
obrazce plo3nych spoju pro tento pripad a
umisténi soucastek je na obr. 61.

Letni bludisté
elektroniky
trochu jinak

Letosni prazdninova soutéz, ,bludisté”,
méa ponékud jinou podobu neZ v minulych
letech. Podoba se spise testum, znamym
z technickych soutézi, ovéem bez altema-
tivnich odpovédi. Struéné odpovédi na sou-
té2n( otazky napiste na korespondenéni lis-
tek a poslete do 31. 8. 1994 na adresu:

Radioklub OK1KWV
Diam déti a mladeze
370 01 Ceské Budéjovice

Ze spravnych odpovédi na viechny
otazky budou vylosovany tii, jejich autofi
budou odménéni balickem souéastek.

Otazky

1. Kdy se zapojuji elektrolytické kondenza-
tor;épodle obr. 1a a kdy podie obr. 1b?
2. 2arovku 100 W Ize nahradit zafivkou 20 W
pii stejné svitivosti. Kolik zafivek by bylo
nutno instalovat misto Zarovek, aby byl
udetfen vykon budované JE Temelin
(2 x 1000 MW)

a) pfi sou¢asném provozu viech zafivek,

b) pii soudobosti 0,5.
3. U souosych (koaxidlnich) kabeld je uda-
van tzv. zkracovaci ¢initel. Co vyjadiuje a
z ¢eho se poéita?

4. Co oznaduje zkratka CB?

5. Jakou funkci ma zapojenf diod na obr. 2?
6. Pro¢ se k civce relé pfipojuje obvykle
dioda podle obr. 3?

7. Pro¢ nelze pouzit feritovou anténu k vy-

siani? Ing. J. Winkler, OK1AOI

(<]

zqu 1 7
1' o - |

Obr. 1a,1b Obr. 2 Obr. 3

1%}

NAS Kviz
ReSeni Glohy &. 17

Pfi méreni v obvodech stridavého
proudu musime rozliSovat vykon
zdanlivy, cinny a jalovy. M&-li pfipo-
jend z4téz indukéni nebo kapacitni
slozku, odebirany proud neni ve fazi
s napéjecim napétim. Postupem po-
psanym v Gloze 17 muzZeme zjistit jen
tzv. zdanlivy vykon stfidavého proudu.
Kazd4 zafivka (véetné kompaktni), je-
jiz zpusob pfipojeni k siti je znadzornén
na obr. 2, vyzaduje pro Gpravu pracov-

niho rezimu trubice tzv. pfedfadnik,
ktery v klasickém provedeni pfedsta-
vuje tlumivka se zeleznym jadrem (TI).
Odebirany proud ma znaénou in-
dukéni slozku.

Méfenim proudu a jeho nasobenim
napétim zjistime jen tzv. zdanlivy vy-
kon P, spotiebice. Ke zjisténi sku-
teénd odebiraného cinného vykonu je
nezbytny zminény wattmetr.

ReSeni ulohy &. 18
Pomoci elektroméru mizeme zjistit
skuteény vykon pfipojenych spotre-
bicl dokonce nékolika zplsoby. Nej-
jednodussi, avSak ¢asové narocné je

8 (GratmZYXUIE» 22

uréit zménu stavu pocitadla za zvole-
nou ¢asovou jednotku (odecist od ko-
nec¢ného stavu stav pocatecni pred
zapnutim spotrebice). Racionalnéjsi je
zméfit trvani jednoho nebo nékolika
obéhlu méricitho kotouce elektroméru.
Na elektroméru je uvedena jeho tzv.
konstanta k. Je to pocet otacek méfi-
ctho kotouce, odpovidajici spotiebé
(elektrické praci) 1 kilowatthodiny
(1 kWh) neboli 1000 watthodin (Wh).
Doba T jednoho obéhu pfi tomto vy-
konu je T =3 600/k v sekundach.
Zmérime-li po pripojeni spotiebice
dobu obéhu T, kotoucku, odebirany
vykon v kilowattech Ize vypocitat ze-
vztahu P=T/T,
nebo v wattech P= 1000 T/T,.
Méren( tak malého vykonu (spo-
treby), jaky predstavuje kompaktni z4-
fivka, je vSak uritym problémem.
Elektromér neni povinen zaznamena-
vat spotfebu mensi nez 0,5 % jmeno-
vité, pro kterou je uréen (v daném pfi-
padé asi do 33 W). Elektromér tedy
nejprve zatizime spotiebicem s urci-
tym zéakladnim pitkonem, prevysujicim
uvedenou spotiebu (napf. Zarovkou
60 W) a po pripojeni méfeného spo-
trebice zjistujeme pfirustek spotreby.
Popsany postup muize byt uziteény
pri zjiStovan( prikonu prijimace, televi-
zoru, videomagnetofonu apod. "

(Pozn. Po doplnéni strucné o vy-
konu stridavého proudu - podrobnéjsi
vysvétleni Ize najit v ucebnicich za-

kladu elektrotechniky: Je ziejmé, Ze
vykon stridavého proudu nebude
v kazdém okamziku stejny, okamzity
vykon se skldd4 z Casové stalé ¢asti a
z gasti, periodicky proménné. Pru-
mérny (stfedni) vykon proudu v dobé
rovné celistvému nasobku periody Tje
vSak staly a je U.l.cos ¢ , v obvodu
bez kapacity a indukénosti je proud ve
fazi s napétim, ¢ = 0, stfedni vykon je
pak P,=U.l, kde U je efektivni napéti
(Usité je 220 V) a / je efektivni proud.
Je-li v obvodu stiidavého proudu zara-
zena kapacita ¢i indukénost, musi se
vykon pocitat ze vztahu P =U.l.cos o,
kde kosinus fazového posuvu ¢ se na-
zyva Gcinik a soucin efektivniho napéti
a proudu (U./) se oznacuje jako zdan-
livy vykon a uvadi se obvykle ve VA.
Skuteény pramérny vykon, rovny
zdanlivému vykonu nasobenému Géi-
nikem, se udava ve wattech (W). Roz-
lozi-li se vektorové proud / na dvé
slozky, bude jedna z nich kolma na
vektor napéti a druhd s nim bude rov-
nob&zna. Tato rovnobézna slozka
proudu se nazyvé cinny proud a jeji
vykon se nazyvéa cinny vykon. Vykon
druhé sloZky proudu (kolmé na vektor
napéti) je v casovém priméru nulovy
a nazyva se jalovy vykon.

Elektrick& prace A stridavého sinu-
sového proudu je déna souéinem
U.l.t.cos o (tzv. Cinna elektricka préace)
a jeji jednotkou je 1 J (joule) = 1 Ws
(wattsekunda), nasobnou jednotkou je
1 kWh (3,6 . 10° J).
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Hratky se svétlem |l

(Dokoncenl)

Dalsi zajimavé zapojeni s LED je na
obr. 9, Ize jim ovladat dvé skupiny po
dvandcti svitivych diodach, kazda sku-
pina ma tfi sekce po &tyfech LED.
Prvni skupina vytvaii zvoleny obrazec,
symbol, a rozsvécuje se sice skokové,
avSak pomalu, druha skupina LED
tvoif po rozsvicenl prvni skupiny dalsf
obrazec, rozsvécuje se vsak rychleji
(pfip. opakované) jiz béhem svitu prv-
niho obrazce. Kupf. prvnf skupina na-
kreslf teré, druhé skupina $ip letici do
tere. Pak vSechny LED zhasnou a po
chvili se cyklus opakuje. Predstavi-
vosti nejsou kladeny zadné hranice.
Diody jsou ovladany levnymi obvody
A227 (z vyroby NDR), které jsou jesté
k dostan( u riznych firem.

Podle obr. 9 tvori IO1 dva ¢asovace
555 v jednom pouzdre (tj. IO 556), je
véak mozné pouZlt i dva kusy 555. Ca-
sovace pracuji jako multivibrator. Je-
jich Gasovy reZim je rozdilny, zménou
R1 az R3, C1 az C2 si mizeme zvolit
libovolny kmitocéet multivibratord. Pfi
zapnutl napajectho napétl bude uza-
vien |O1b, jeho spousténi (nebo za-
staveni) se ridi komparatorem 102.
Napéti na kondenzétoru C1 pusobl na
invertujicl vstup 102, doséahne-li
urovné referenéniho napéti, nastave-
ného trimrem P2, vystup 102 ménl

svUj stav a uzavie T1, ¢imz se samo-
¢inné spustl druhy multivibrator
(I01b). Trimr P2 je treba nastavit tak,
aby okamzik spoustén( IO1b nastal po
rozsviceni posledni LED (D13). Zene-
rova dioda D1 uréuje (spolu s P1) re-
ferenénl napéti pro 104 a |05. Bude-li
Zenerovo napéti na spodnl hranici
(4,7 V), diody buzené 105 se budou
v jednom cyklu rozsvécovat opakované.

Barvu LED muzeme samoziejmé
zvolit libovolné, 103 je treba opatrit
chladi€éem, zdroj musf byt dimenzovan
na odbér asi 500 mA.

Svitivé diody miizeme pouZit nejen
k ,hratkdm“, ale kupf. i pro indikaci
Casu. Stava se, Ze unaveny televizn{
divak usne pred televiznl obrazovkou,
ktera sviti dal zbytecné treba do rana,
nebo zapomene vypnout néjaky spo-
trebic. Abychom vyloucili podobné ne-
bezpedl, k tomu slouzi zafizeni na obr.
10. ,Ostfe sledovany" spotfebi¢ napa-
jime pfes kontakty relé (nejsou na-
kresleny). Pfi R, + R, + C podle sché-
matu prichzeji impulsy z ¢asovace
v intervalu dvou minut do éitace 102.
Tim se postupné rozsvécuji svitivé di-
ody D1 az D8, které oznamuiji uply-
nuly éas. Po rozsviceni D8 je tedy
zrejmé (pokud nespime), Ze od startu
zafizeni uplynulo jiz 16 minut. Rozsvitl

556 741 BC182 7809
103 12V
Nl pnyr
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Obr. 9. Rizenf dvou skupin LED
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Obr. 10. Casovaci zafizenf s LED
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se D9 (jiné barvy), kterd napaji multi-
vibrator 103 a zazni varovny tén
z piezokeramického ménice. Kdyz
jsme jesté vzharu a chceme se divat
déle, mame dvé minuty na to, aby-
chom stiskli tlacitko Tl, ¢imz se vynu-
luje ¢itac a ¢as bézi znovu od zadatku.

Kdyz jiz relativné tichy hlas bzuéaku
nevnimame a nestiskneme tlacitko,
nésledujici impuls rozsviti D10 (Cerve-
nou LED), otevie se T1 a uzavie se
T2, kontakty relé se rozpojl a odpojl
spotrebié od sité. Cervena dioda véak
sviti stale. Spinaé mé tedy obdobnou
funkci, jakou jsou vybaveny nékteré
spotrebice, majici tlacitko, oznacené
SLEEP.

Spinaé mé spotiebu podle druhu
pouzitého relé, tedy v obvyklém pri-
padé asi 50 az 100 mA, proto je
vhodné napéjet jej ze sitového zdroje.

Zpracovdno podle Hobby elektro-
nika, RAadiotechnika, Electronigue
Pratigue, Electronics Now KL

Zhotoveni zkusebnich

hrotl

Praktické zkuSebn( hroty 1ze vyrobit
Ze starych popisovacu (,fixd"), viz obr. 1.

Viastn{ hrot (1) je zhotoven z mo-
sazi. Nemé&me-li k dispozici soustruh,
Ize pouzit tycku o priméru 4 mm a
hrot zhotovit na brusce nebo vypilovat
pilnflkem. Vaélcovad ¢ast za hrotem
slouzi k nasunutl krokosvorky. Na
druhé strané je vyflznut zavit M4,
Plosku se zavitem pocinujeme a opat-
fime malou kapkou cinu.

Vypsany popisovaé rozebereme.
Chceme-li hrot kratsi, zkratime ,télo"
popisovace (2) na potrebnou délku.
Na strané hrotu vyfizneme zévit M4
na celou délku zavitniku. Zatku (3)
zkratime a vyvrtdme otvor na prostr-
éeni lanka.

Lanko (4) odizolujeme, pocinujeme
a opatrné pripajime k hrotu. Dbame,
aby z4vit zastal Cisty a dal se nasrou-
bovat do téla popisovace. Optimain{
délka lanka je asi 70 cm. Hrot sesta-
vime a druhy konec lanka opatfime

banankem (5). Viadimir Havlat

$ /pr’lle{ovaf

- - lanko
7 61117 | asizoo |
-+ -
@

%0
100
®

2de oddélit

=b gb

Obr. 1. Zhotoven( zkusebnich hrotu
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Méric
fazového rozdilu

Féazové vztahy dvou signall se vétsi-
nou zjidtuji dvoukanélovym oscilosko-
pem s néaslednym vypoé&tem z hodnot
prectenych na stinitku. Pokud je &etnost
takovych méreni vétsi, stoji za uvahu vy-
uzit pripravku, jehoZ blokové schéma je
na obr. 1. Ten umoziiuje pfimo prec&ist
tuto veli&inu bud na analogovém nebo
digitalnim indikatoru.

Oba vstupnf signaly jsou po oddéleni
stejnosmérné slozky zesfleny a preve-
deny na pravouhlé impulsni prub&hy se
stejnym fazovym vztahem. Ty jsou pak
pfivedeny na vstupy A, B hradla Exclu-
sive-OR, jehoZ funkci objasfiuji v obr. 2
Easové pribshy signdlu na vstupech
a vystupu pro fazovou diferenci 0, 90
a 180 °. Jak je z nich patrné, méni se
stfedni hodnota vystupniho napéti, zis-
kand integraci vystupniho napéti hradla
(C), od urovné log. 0 CMOS logickych
obvodu, tedy méné nez 0,1 V pfi soufa-
zovém signalu, az po Uroven jejich log.
1, prakticky rovné napéjecimu napéti, pfi
posuvu 180 °.

Vratime-li se k praktickému provede-
ni, jghoz schéma zapojen{ je na obr. 3,
je zajimavé vyuzitl dvou hradel Exclusi-
ve-OR z pouzdra |01 jako analogového
zesilovace s velkou vstupni impedanci,
coz umozniuje zpétna vazba zavedena
odpory R1,R2. Kondenzatory C1,C2 od-

vstup A
2>

@

180°

O

—_—t

Obr. 2. Casové prubéhy nékterych
signalu v obvodu méfice faze

straiuji stejnosmérnou sloZzku signalu,
diody D1 az D4 maji funkci ochrannou.
K pfevedeni vstupnich periodickych
(i tvarové zkreslenych) signall na sy-
metrické pravouhlé se stejnym fazovym
vztahem, jak je principem méfeni vyZa-
dovano, slouzi integrované fazové z4vé-
sy (PLL) 4046. Potrebny signal posky-
tuje v nich obsazeny napétim fizeny
multivibrator. Sledovaé 104 oddéluje pa-
sivni integracni &len od indikatoru, kte-
rym je bud ru¢kovy pfistroj s rozsahem
1 mA nebo &islicovy voltmetr s rozsa-
hem 2 V. V druhém pfipadé je vyhod-
né vestavét do skfifiky pristroje modul

EX-OR © / {>—/@/

vco
[ Obr. 1. Blokové schéma méfice
vstup B v ~ fazového rozdilu s obvody fézového
zavésu
c“S:E:: o
= DS+ co SV 105 9v
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Obr. 3. Zapojen/ ptistroje pro méfen{ fazového rozdflu

10 (@muzZYYOE 42

¢islicového voltmetru se znamym obvo-
dem 7106, ktery byva casto nabizen
véetné displeje LC. Je vSak mozné také
pripojit (jen v pfipadé uziti pfipravku)
multimetr.

Pro kalibraci je vhodné, aby obvody
PLL byly osazeny do objimek. Po vyjmu-
ti obvodu a spojeni vyvodu 7 101 pies
rezistor 10 kQ na zem a vyvodu 2 téhoz
101 obdobné s +5 V je imitovan fazovy
posuv 180 ° a trimrem P1 se nastavi pl-
nd vychylka rukového indikatoru nebo
udaj 1,8 na rozsahu 2 V voltmetru. Pfi
rozsahu voltmetrového modulu 200 mV
je tfeba rezistor R12 zménit na 22 kQ.
Stabilizované napdjeni 5 V poskytuje
105. K napdjeni postacuje baterie 9 V,
z niz je odebirano asi 10 mA. Vstupni
impedance je asi 10 MQ, §ifka pasma
vétsi nez 1 MHz. Pocitat je tfeba s chy-
bou méfeni asi 2 %.

JH

[1] PLL — Phasenmessger4t. Elektor 20,
1990, ¢. 1, s. 64 aZ 67.

»* * *

6000 stran textu
v naprstku

Obsah vice nez 6000 strojem psanych
stran texti je mozné ulozit do pamétoveé
matice nejmodernéjsi polovodiCové paméti
s kapacitou 64 Mb. Prvni funkéni vzorky
této paméti, kterou spolecné vyvinuly firmy
IBM a Siemens, jiz zkouS$eji prvni vybranf
zdkaznici. S vyvojem této megabitové pa-
méti zacaly obé firmy v roce 1990. Velmi
jemna struktura &ipu, ktery méfi pouze
10 x 18 mm, zaujima §ifku pouze tisiciny
milimetru (0,35 mikrometru). Nejnoveé;jsi
megabitova pameét nové generace nalezne
své uplatnéni v poloviné naseho desetileti
v elektronickych vyrobcich téméf ve viech
primyslovych odvétvich - tedy nejen ve
velkych poéitaéich, ale i multimediovych
aplikacich. Novou zvladnutou technologii se
§itkou struktury 0,35 um pouziva Siemens
téz ve vyvoji specialnich ¢ipl pro komuni-
ka&ni a informacni techniku.

Sz

Informace Siemens HL 1093.400

Obr. 1.Porovnani velikosti &ipu
polovodic¢ové paméti s kapacitou 64 Mb
s krejéovskym ndprstkem
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Digitalni hodiny
s pfijimacem
DCF77

Ing. Josef Pokorny

Na téma digitalni hodiny bylo napsano nespocet &lanku a vyvi-
nuto nepreberné mnoZstvi zdarilych i ménd zdarilych konstrukci.
Problému se vénovala a nadale vdnuje fada renomovanych vy-
robct, jak v oblasti vyvoje a vyroby vlastnich obvod( realného
Casu, tak i finalnich vyrobkl pro spotrebni trh. TakZ2e by se mohlo
zdat, Ze pokus o vytvoreni né¢eho alespoii trochu jiného z oblasti

we o

»hodin“ je noSenim drivi do lesa. Nicménd jsem se pokusil feSit
tento problém po svém a odstranit jednu ,vadu na krase“ takrka
viech zapojeni, s nimiZ jsem se setkaval. AZ na nékolik vyjimek [1],
[2] bylo vZdy nutno hodiny nastavovat a jejich presnost byla zavisla
na presnosti a stabilitd hodinového kmito&tu.

Nutnosti hodiny nastavovat se vSak
muzeme vyhnout tim, Ze vyuZijeme
signélu nékteré ze stanic, které vysilaji
¢asovou informaci. Lze si vybrat z né-
kolika stanic, které vysflaji ¢asovou in-
formaci. Lze si vybrat z nékolika stanic
»slySitelnych“ v Evropé (3] DCF -
Mainfligen (SRN), HBG - Prangins
(Svycarsko), MSF — Rugby (Velkéa Bri-
tanie) nebo pripadné OMA - Liblice
(CR). Reseni pouzita v [1], [2] byla sa-
mosebou poplatna dobé (1976, 1979)
a tim i soucastkové zakladné. Vzni-
kala tak zapojeni pomérné slozita,
s €lmz velice Uzce souvisi cena a pre-
devsim spolehlivost. S postupem doby
se i pro Sirokou amatérskou verejnost
staly dostupnymi i soucéstky dfive vy-
hrazené pouze profesiondlum®, je-

jichZ ceny jsou prijatelné a tak by bylo
Skoda jich nevyuzit.

Predkladané fesenl digitélnich ho-
din vyuzivé k synchronizaci hodin sig-
nal vysilace DCF, ktery je umistén
v Mainfligenu pobliz Frankfurtu nad
.Mohanem. Vysila¢ vysild ¢asovou in-
formaci na kmitoétu 77,5 kHz a ma vy-
kon 27 kW [3]. Kmitocet nosné viny
vysilate je odvozen od ,atomového
normalu“ a jeho relativnl nepresnost
zavice nez 100 dnije 2. 10 . Casova
informace je vysilana v kédu BCD po-
mocl sekundovych znacek, které jsou
vytvoreny zmenSenim  amplitudy
nosné na 25 procent jmenovité veli-
kosti na zad4atku kazdé sekundy. Tato
znacka neni vysilana v 59. sekundé
(minutové znacka). Délka sekundové

O0AO0
0A1
0A2
0A3
0A4
0A5
OA6
0A7 Displej
0A8
Obr. 1. Ridiel 0A9
Blokové modul 0A10
NEC8748HD 0AM
schéma 0AT2
0A13
Prijimaé Anténg
OCF77 OCF77
T0 DCF IN+
GND Vo DCF Py DCF hlela
Ves GND DCFIN- GND GND
[Vss Napdjecs
GND zdroj
modul MW 79
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znacky (zmensSeni amplitudy) je bud
100 ms pro log. 0 nebo 200 ms pro
log. 1. Béhom kazdé minuty je odvysi-
lana Uplné casova informace mezi 20.
az 58. sekundou - tj. stfedoevropsky
cas, platny pro néasledujici minutu sou-
casné s datem. Zacatek pfenosu ¢a-
sové informace zacina ve 20. sekundé
kazdé minuty odvysilanim sekundové
znacky s urovnl log. 1 (200 ms).
VSechny udaje éisel jsou prenaseny
v kédu BCD a odpovidajici ¢islo obdr-
Zime, kdyZ k jednotlivym délkdm se-
kundovych znacek prifadime jejich lo-
gické trovné. Udaje minut jsou vysi-
l&ny mezi 21. az 27. sekundou. V 28.
sekundé je vysilan paritn( bit, platny
pro minuty, jehoz hodnota je takova,
Ze dopliiuje pocet logickych jedniGek
na sudy podet (sud4 parita). Udaje ho-
din jsou vysflany mezi 29. az 34. se-
kundou, ve 35. sekundé je vysilan pa-
ritni bit pro hodiny. ,Den” je vysilan
mezi 36. az 41. sekundou, ,den
v tydnu“ mezi 42. az 44. sekundou,
,mésic" mezi 45. az 49. sekundou,
,FoK‘ mezi 50. az 57. sekundou. V 58.
sekundé je vyé‘fén paritni bit pro da-
tum (den - rok). Zacatek minuty se
synchronizuje vyhodnocenim minu-
tové znacky, kterd je vytvorena chybé-
jicl sekundovou znackou v 59. sekundé.

Vysilaé DCF77 je v chodu nepretr-
2ité kromé kazdého druhého utery
v mésici mezi 5. a 9. hodinou, kdy
probih& technicka Gdrzba - z toho je
ziejmé, Ze i kdybychom dokézali vzdy
prijmout a dekédovat signal od DCF77
tak, abychom obdrzeli platnou infor-
maci, hodiny by pravé v této dobé ne-
fungovaly. Cili systém, ktery by pouze
Zobrazoval data prijata od DCF77, ne-
vyhovi a musi byt vybaven systémem
vlastnich hodin, které budou pfijima-
éem DCF77 synchronizovany. V této
chvili je jiz tedy jasné, co vSechno ho-
diny musi obsahovat: pfijima¢ signélu
DCF77, vyhodnocovaci jednotku s in-
ternimi hodinami a zobrazovaci jed-
notku. .

RO ADI T
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Technické udaje
Vysflac cas. informace: DCF.

Kmitocet nosné viny: 77,5 kHz.
Sitka pdsma piijimace: 20 Hz.
Presnost zobrazeni:  Odchylka od
minut. znacek
max. 20 ms.
Min. doba pro synchr.: 2 minuty.
Zobrazované Gdaje:  Cas,
datum,
cas/datum
(6s/4s),
cas/datum
(8s/2s).
Displej: étyfmistny LED,
vy§ka 58 mm.
Napéjent: 15 V/400 mA.
Rozméry (zobr. jedn.): 250 x 100
x 65 mm.

Popis systému

Blokové schéma zapojenl je na obr.
1 a sklada se z péti modull: z priji-
mace DCF, antény s predzesilova-
éem, z fidicho modulu, displeje a
zdroje. Signél vysflaée DCF se zpra-
covava piijfmaéem, na jehoZ vystupu
se objevl sekundové impulsy. Ty se
vedou do fidictho modulu, ktery je fi-
zen mikrokontrolérem a softwarové
filtruje tuto posloupnost a dekéduje in-
formaci v nich obsazenou. Po vyhod-
nocen( platné informace se data zo-
brazujl na &tyfmistném displeji.

Mikrokontrolér po pfipojen( k napé-
jecimu napétf inicializuje systém,
zhasne displej a éeka na signél od pfi-
jimace DCF77. Pokud se na jeho
vstupu objevl sekundové impulsy, zo-

R7

braz( na displeji pomicky (segmenty G
sedmisegmentovek) a monitoruje dio-
dami LED pro indikaci sekund jednot-
livé impulsy od prijimade DCF77.
Timto zpusobem je mozné spravné
nasmérovat anténu pfijfmace DCF77
tak, aby diody LED na displeji pravi-
delné poblikavaly v rytmu sekundo-
vych impulst bez ruseni. Po vyhodno-
cenl casové informace vysilané
DCF77 a jejim potvrzeni se zasyn-
chronizujl ,programové hodiny* a na
displeji se zobraz( bud cas, datum
nebo kombinované éas/datum v z4vis-
losti na nastaveni pfepinace pro volbu
typu zobrazeni v fidicim modulu. Pfi
zobrazeni ¢asu jsou diody pro indikaci
sekund fizeny jiZ internimi programo-
vymi hodinami, takze uZ neni mozné
na displeji sledovat ¢innost pfijimace
DCF77. Hodiny tedy bézZf jiz nez4visle
na prijimaéi casovych znacek, ale jsou
vidy po vyhodnoceni platnych dat
znovu synchronizovany, takze jejich
presnost je dana pouze fazovou chy-
bou prijimace.

Popis zapojeni

Signél vysilace DCF77 je pfijiman
feritovou anténou L1 (obr. 4), ktera
spolu s kondenzétory C40 a C41 tvorf
paralelnf rezonanéni obvod ladény na
kmitocet 77,5 kHz. Signél je zesilen
predzesilovaéem s tranzistorem Q3,
ktery je umistén v bezprostfedn( bliz-
kosti antény. Stinénym kabelem se
signal privadl na vstup prijimace. Po
zesllen( tranzistorem Q1 je signél dale
zpracovavan obvodem U1 - TCA440

(A244D). Tento obvod predstavuje
Uplny pfijfmaé AM a ve své struktufe
sdruzuje rizeny vf predzesilovac, smé-
Sovac, oscilator, ctyrstupiovy mf zesi-
lova¢ a dva nezavislé obvody AVC: je-
den pro vf ¢ast, druhy pro mf. Déle je
na éipu umistén stabilizator napéje-
ctho napétl. Diky vysoké integraci je
pak konstrukce takového typu priji-
mace ¢asovych znatek pomérné jed-
noduch4 a vyzaduje jen nékolik exter-
nich soucéstek.

Na pin 5 je pfiveden signal exter-
niho oscilétoru, vlastn( oscilator je tvo-
fen obvodem U2 (4060), flzeny krys-
talem 2,4576 MHz. Kmitoéet oscild-
toru je obvodem 4060 vydélen 32,
takze na jeho pinu 5 je obdéinfkovy
signal o kmitoctu 76,8 kHz, ktery po
odfiltrovanfl vysS8ich harmonickych
budf internl multiplikativni sméSovaé
obvodu TCA440. Produktem sméSo-
vanl mezi signdlem oscilatoru a
vstupnim signalem od antény je mezi-
frekvencni signal s kmitoétem 700 Hz
(77,5 kHz - 76,8 kHz). Tento signél je
prfiveden na vstup aktivnl pasmové
propusti, tvorené dvojitym operacnim
zesilovacem U3 typu MA1458, Sirka
této pasmové propusti se nastavuje
rezistorem R6 a je asi 20 Hz, stredn(
kmitocet se nastavuje trimrem R7 na
hodnotu 700 Hz. Popis a parametry
pasmové propusti viz [14]. Signal se
po zpracovani pAsmovou propust/ pri-
vad( pfes pin 12 obvodu U1 na vstup
mf zesilovade a po zesllen( se signal
objevi na pinu 7 obvodu U1. Regulaénl
napétl pro fizenf zisku vf predzesilo-
vace a mf zesilovace se odvozuje od
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P 1;"—Q7 sekundové impulsy. Z emitoru Q2 je  kova situace nastane, nastal ve chvili
P;gtg— A3 oM signal pfes konektor jack” pfipojen ke vyhodnoceni této druhé nébézné
pglé__Al_0AC vstupu fidicl jednotky (obr. 2), spolu  hrany zacatek minuty a od tohoto oka-
p7ll_A2 045 s napéajenim. mziku je mozné nacftat informaci,
pele A 044 Na vstupu fidiclho modulu se pfi  kterd nas zajima. Viastni informace o
PS5 f— by omn spravném nastaveni objevi sekundové  Casu je vysilana od 21. sekundy v po-
P oaz impulsy o délce 100 ms (log. 0) a 200  fadi minuty (7 bitd + parita), hodiny (6
f)j > 9 oM ms (log. 1). Sekvence téchto impulst  bitd + parita), den (6 bitd), den v tydnu
pqll__c _0am /) je vyhodnocovéna mikrokontrolérem (3 bity), mésic (5 bitu), rok (8 bitt), pa-
DLNETa U1 typu 8748. Programje ulozenv pa-  rita pro den - rok. Pokud je parita

méti EPROM, jez je soucasti mikro-  spravna a byla pfijata dvakrét shodna
vstupniho signélu: pro mf pfes diodu  kontroléru. Signél je programové filtro-  data ve dvou po sobé nésledujicich
D1, rezistor R14 a kondenzator C18,  vén tak, Ze jsou oddéleny sekundové  minutach liSicl se pravé o jednu mi-

pro vt z proudového vystupu pro indi-  impulsy, jejichZz délka je pro log. 0 80  nutu, je prijata informace povaZzovéna
kétor sfly pole - pin 10 pfes rezistor aZ 120 ms aprolog. 1 180a2220 ms.  za platnou a je zobrazena na ¢tyf-
R11, R12 a kondenzéator C15. Pfi pfijmu sekundovych impulsit  mistném displeji LED. Od této chvile

Casové konstanty obou regulaénich v uvedené toleranci je &tena infor-  jsou spoustény interni hodiny, které
smyéek jsou voleny tak, aby neovliv- mace o Casu a data platnd pro nad-  byly vySe popsanym zp(isobem za-
fovaly zisk zesilovadl pfi zmensenf{  chazejici minutu v kédu BCD, pficemz  synchronizovany a kritérium platnosti
amplitudy pfi vysilani éasové znaky je jejf platnost zabezpecena kontrolou  dat od DCF77 se zprisn( tak, Ze pro
na 25 %. Z vystupniho signalu o kmi-  paritnich biti. Synchronizace se odvo-  daliSl zasynchronizovan( internich ho-
todtu 700 Hz je dale odfiltrovana  zuje od tzv. minutové znacky, ktera je  din je nutno vyhodnotit data od pfiji-

— ,nosna frekvence"“ dolni propusti R17,  tvofena chybéjicim sekundovym im-  mace tfikrat po tfech po sobé nésledu-
C21 s R18, C23 a obélka tohoto sig-  pulsemv 59. sekundé. Jinymi slovy se jicich minutach.
ndlu je zesilena obvodem U4 -  cek4, az dvé po sobé nésledujicl na- Displej (obr. 3) je fizen multlplexne
MAB356 a pomoci tranzistoru Q2 pie-  bézné hrany sekundovych impulsd  takze pocet budicich prvku je elimino-
vedena na Urovenn TTL. Q2 zaroved  jsou od sebe vzdaleny pravé 2 se-  van na minimum. PouZity displej je se
budi LED D3, ktera indikuje jednotlivé  kundy (s toleranci 20 ms). Jestlie ta-  spoleénymi anodami, pfi zobrazenf
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DCF cA}lo l’ Obr. 4. Piijimac DCF77
(dioda D2 je typu ZD 05-5V1, rezistor R26 neni umistén na desce s plosnymi spoji)
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Obr. 5. Deska s plosnymi spoji fidiciho modulu

éasu jsou sekundy indikovany dvéma
diodami LED, D1 a D2, umisténymi
mezi druhou a treti segmentovku tak,
Ze na pocCatku sekundy jsou rozsvi-
ceny po dobu 500 ms a poté jsou do
konce sekundy zhasnuty. Pfi zobra-
zeni data sviti spodni dioda, tj. D1 a
dioda D3, ktera je umisténa za ¢tvrtou
segmentovkou. Displej je s fidicim
modulem propojen plochym &étrnéctizi-
lovym kabelem ukonéenym na strané
fidicho modulu konektorem PFL14,
ktery se zasouva do listy s koliky typu
S2G14. Na strané displeje je kabel
pfipajen ze strany spoji (pozor na
prohozeni lichych a sudych vodicl).
Anody displeje jsou buzeny z portu
P1 mikrokontroleru U1 (obr. 2) pres
oddélovaci budi¢e U3 - 7406 (inver-
tory s otevienym kolektorem s dovole-
nym napétim kolektoru 30 V) a tranzis-
tory p-n-p typu KC636 Q1 az Q6. Uve-
dena verze fidiciho modulu umoznuje
budit Sestimistny displej, ale program
a dokumentace zde uvedené predpo-
kladaji displej pouze ctyfmistny, proto
tranzistory pro buzeni paté a Sesté
segmentovky spolu s odpovidajicimi
rezistory neosazujeme. Segmenty
jednotlivych segmentovek jsou fizeny
z portu DB pres obvod U2 (ULN2803),
coz je osm budicu s tranzistory v Dar-
lingtonové zapojeni a rezistory R13 az
R20. Budici signdly pro fizeni displeje
jsou vyvedeny na konektor K3.

Prepinacem SW1 Ize navolit jeden
Z reziml zobrazeni: trvale ¢as, trvale
datum, ¢as/datum s ¢asovanim 6 se-
kund ¢Cas/4 sekundy datum nebo
8 s &as/2 s datum.
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Mikrokontrolér U1 je fizen krystalem
X1 - 6 MHz, presnost a stabilita krys-
talu nejsou kritické, protoZe tyto digi-
talni hodiny jsou synchronizovany pri-
jimacem c&asovych znadek DCF77.
Program obsahuje modul internich ho-
din, které béz( pri signdlu s poruchami
nebo pri vypadku vysilace, takze teo-
reticky hodindm staci pocatecni nasta-
veni od DCF77 a pak by mohly pri
dobré stabilité a presnosti krystalu bé-
Zet s odpojenym prijimaéem. V mis-
tech s méné kvalitnim prijmem je
vhodné vénovat péci obvodim hodi-
nového kmitotu a zménou kapacit
kondenzétori C1, C2 (nékdy i pouzi-
tim civky) nastavit kmitocet tak, aby na
pinu 11 obvodu U1 byl signal 400 kHz.

Vypis programu ve formatu Intel-
HEX pro fizeni hodin je tab. 1.

Zarizeni je nap4jeno externim zdro-
jem typu MW79, ktery je mozno za-
koupit za pfijatelnou cenu a piné po-
Zadovanym potfebam vyhovuje. Du-
vod, pro¢ jsem pouiil externi zdroj je
ten, ze jsem chtél mit modul displeje
co nejméléi. Danym potiebam piné
postaduje jedno napdjeci ss napéti
5 V/400 mA.

Mechanické usporadani

Konstrukce je koncipovana modu-
lové, uspofadani moduli bylo odvo-
zeno na zékladé experimentu s pfiji-
madi ¢asovych znaéek a vyhodnoco-
vacimi jednotkami.

Elektronicka ¢ast je na ctyfech des-
kach s ploSnymi spoji: antény s pred-
zesilovatem, prijimace DCF77, fidi-
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Obr. 6. Deska s plosnymi spoji displeje
(rozméry desky 244 x 95 mm)
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ciho modulu a displeje. Zdroj je pouzit
hotovy (koupeny) a je umistén pfimo
*na zdi" v zasuvce. Ridici modul a dis-

plej jsou umistény ve skiiiice podle
obr. 9 a 10. Prijimaé DCF77 je umis-
tén v koupené krabicce, stejné jako

anténa s predzesilovacem. V piipadé
nedostupnosti téchto krabicek je
mozno je podobné zhotovit slepenim
napf. z organického skla, novoduru,
nebo spéjet z kuprextitu.

Deska displeje je ze strany soucés-
tek véetné segmentovek natfena cer-
nou matnou barvou, aby se zabrénilo
odrazam svétla. Desky jsou ve skfifice
zasunuty do vyfrézovanych drazek,
stejné jako deska z Gerveného orga-
nického skla, kter& prekryva desku
displeje a zadni sténa. Skfinka je sta-
Zena bocnicemi a osmi Sroubky a je
povrchové upravena bud ¢ernym elo-
xem nebo nastfikdna ¢ernou matnou
barvou. V zadnl( sténé jsou otvory pro
eventudin( zavéSeni na zed. Konek-
tory (typu .jack“) jsou vyvedeny otvory
v pravé bocnici. Spodn( k pfipojenl na-
péjectho zdroje, hornl pro pfipojeni pfi-
jimace. Zdroj je nutno nejdfive upravit
vyjmutim rezistoru 1 Q, ktery omezuje
proud pfi zkratu, rezistor nahradime
pojistkou. Déle je tfeba konektor na
vstupni 8idfe odstfihnout a prip4jet
.jack”. Prepinaé polarity nastavime do
spravné polohy a zajistime. Prijimaé
propojime tfipramennou S$itrou s fidi-
cim modulem, vodi¢ protdhneme otvo-
rem v krabicce prijimace, stejné jako
stinénou S<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>