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NAS INTERVIEWJ

s Ing. Zdefikem Pauknerem, Fedite-
lem firmy Techsys a s doc. Ing. Jarosla-
vem Dolezalem, CSc., vedoucim ka-
tedry elektroenergetiky na CVUT FEL
pfi ptilezitosti otevfeni konzuita&niho
a obchodniho stfediska firmy Techsys
v prostorach Elektrotechnické fakulty.

Svym zaméfenim se vase firma
pohybuje na hranici aplikova-
ného HW a SW pro realny &as
a energetiku. Muzete o ni Fici
néco bliz8iho?

Firma Techsys vznikla v roce 1991. Za-
byvame se pfedevsim kompletacemi tech-
nologickych systému, které pracujfi v real-
ném &ase. Zejména se orientujeme na
oblast dispecerského tizeni v energetice.
Kompleta¢ni ¢innosti provadime v piné Sifi
- pocinaje projekty, pfes tvorbu databazi
a instalaci celk(, az po uvedeni do provo-
zu. Soulasti dodavek je i vlastni technické
a programové vybaveni pro napojeni na
sledovany proces véetné zaclenéni stava-
jicich telemetrii a technologii zakaznika,
napojeni na vy$8i informaéni systémy pod-
niku, zaskoleni uZivatele a pfipadné i na-
sledny provozni dohled v pozadovaném
rozsahu.

MuizZete nasim &tenafim ptibli-
2it problematiku dispeterského
tizeni a redlného &asu ?

Kazdy fidici systém vykonava sbér in-
formaci v redlném C&ase (tj. ziskana data
jsou ihned zpracovana a pouzita), pre-
sentaci dat a uréité funkce nad pocitaco-
vym modelem fizeného objektu. Uzivatel
systému ma tak k dispozici informace, od-
povidajici pravé platnému stavu fizeného
objektu.

Dispecerské fizeni je proces, pfi némz
rozhodujici roli sehrava &lovék — dispecer.
K dispozici ma dispecersky fidici systém,
pracujici v realném &ase. Dispecer o véem
rozhoduje a dava pokyny tomuto systému
k provedeni té které akce v fizeném objek-
tu. Cinnost dispe&erského fidiciho systé-
mu samoziejmé neni pouze informaéni
a povelova. Kvalitni systémy umoz2nuji vy-
uZit i zvlaStnich nadstavbovych funkci: riz-
nych simulaci, konzultaénich vypoctu, pro-
voznétechnickych funkci atd. Malokdo si
totiz uvédomi, co je nutné viechno sledo-
vat, aby se nap?. elektfina dostala z elek-
traren az do vasi zasuvky s co nejmensimi
ztratami a co nejvétsi spolehlivosti.

Pro¢ jste se orientovali prede-
vSim na energetiku ?

Vétsina pracovniku firmy v energeti-
ce léta pracovala a tak jsou obezname-
ni i s velmi specifickymi problémy tohoto
oboru. Energetika v8ak neni nasi vyluénou
specializaci. Prace v jiném oboru nam ne-
&ini potize. Zku3enosti z energetiky se
vzdy bohaté zurocuji. Pozadavky energeti-
ky jsou svym zptsobem extrémni. Je po-
2adovana velmi velka spolehlivost rea-
lizovanych celkd, rychlé odezvy, velka
odolnost proti primyslovym rudenim atd.
2Zvlastnosti je, Ze objekty fizeni (elektrarny,

Ing. Zderiek Paukner, reditel firny
Techsys (vpravo)
a doc. Ing. Jaroslav Dolezal, CSc.,
vedouci katedry elektroenergetiky
na CVUT FEL

rozvodny) jsou rozprostfeny na znacné plo-
$e a tak do hry vstupuje fada dalich fakto-
.

Kde jinde je moZné realizovat Fi-
dici systémy uvedeného typu ?

Prakticky vS8ude, kde jde o fizeni siti,
dopravy apod., napfiklad v plynarenstvi,
teplarenstvi, ¢i v Zelezni¢ni dopravé. Sys-
témy Ize pouit i pro fizeni riznych techno-
logickych pochodli. Souhrnné ve vsech
oblastech, v nichz jsou pozadovany co nej-
vétsi bezpeénost provozu, ochrana dat,
archivace dat a zasaht obsluhy, rychlé
odezvy, odolnost vi&i porucham a rudeni
véeho druhu. Systémy musi byt schopny
zpracovat narazové velka mnozstvi dat
a v kazdém pfipadé musi zajistit, aby ne-
doslo ke ztraté informace.

Muzete zhruba popsat struktu-
ru dispeterského fidiciho sys-
tému?

Nejprve obecné. Systém je obvykle vy-
budovan na poéitacovych sitich typu LAN
se serverem s databazi realného &asu.
Pracovni stanice LAN umoziuji prezenta-
ci dat z databaze a jejich prostfednictvim
jsou ptedavany vystrahy a jejich potvrze-
ni, archivovana data a vysilany povely.
Do systému jsou data zasilana z terénu
prostfednictvim telemetrii nebo snimacu
veli¢in, které jsou napojeny na komuni-
kacni stanice technologické vétve LAN.
Cast dat je zadavana ruéné z béznych
pracovnich stanic. Néktera vstupni data
jsou vystupem specializovanych funkci,
napf. pland, dopodtl atd. Ridici systém
se lzce vaze na provozni SW nadstav-
bu; pfipravu vyroby, pfipravu provozu atd.
Systém musi zajistit, aby dispecer ne-
mohl pfehlédnout nové skuteénosti - k to-
mu slouzi mechanismus vystrah (alarmu)
a jejich potvrzeni (kvitace).

Systém pracujici v readlném Case je ob-
vykle spojen s celkem pro zpracovani
technickoekonomickych agend. Pro tyto
agendy jsou zajimavé nékteré informace
z prostfedi realného ¢asu (napf. stav ob-
jektd vzhledem k udrzbé&, pocet skuted-
nych sepnuti spinali s ohledem na cykly
oprav) a naopak — do realného ¢asu vstu-
puji vybrana data z informa&niho systému.

Jde o dosti slozitou problemati-
ku. Jak zajisStujete realizace
téchto komplikovanych celku ?

Nase firma uskute&iiuje kompletacni
a aplikaéni &innosti. Systémy budujeme
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z poddodavek spolehlivosti a vykonnosti
odpovidajicich nasim pozadavkim. Je tfe-
ba si uvédomit, ze zadné dvé aplikace ne-
jsou stejné, a to dokonce ani v piipadé, ze
pouzijeme zcela shodné komponenty. LiSi
se napojenim na prostiedi, databazemi, typy
a objemem zpracovavanych informaci, €i
funkcemi.

Jste tedy v podstaté montazni
a obchodni firma ?

To neodpovida skute€nosti. Aplikace
dispelerskych systému pracujicich v redl-
ném Case je velmi kvalifikovana zalezitost.
Systémové analyzovat pozadavky a tech-
nické podminky zakaznika, navrhnout ce-
lek od kabeldzi az po databaze a zpu-
sob zobrazeni dat, realizovat pozadované
funkce a ozivit kompletni celek, to je prace
pro zkuseny tym vysoce kvalifikovanych
pracovniki. Mimo to, pokud aplikujete za-
hrani¢ni systém, neobejdete se beze zmén
a doplikd, které jsou dany odliSnym tech-
nickym a legislativnim prostfedim.

Pfi kompletaci se orientujete na
tuzemské nebo na zahrani¢ni
poddodavky ?

Pokud zakaznik nespecifikuje jinak,
upfednostiujeme poddodavky tuzemské.
Jejich vyhodou je relativné snadna pfizpl-
sobitelnost na mistni prostfedi, otevienost
viéi pozdéjS§im zmé&nam, potfebna jakost
pfi vyhodné cené a konecné dostupnost
tvargich kapacit dodavatell, které umoz-
Auji fesit i velmi neobvyklé pozadavky
24kaznika. Pokud v8ak zakaznik specifiku-
je pozadavky na dodavatele (napf. na za-
kladé pfedchoziho vybé&rového fizeni), pfi-
padné ma zajem o vybé&r systému z uréité
skupiny dodavatell, pak takto uréeny sys-
tém po analyze implementujeme.

Nevyplatilo by se vam vyvinout
vlastni fidici systém? Nepficha-
zite tim o penize za licence, kte-
ré platite vasim subdodavate-
1m ?

V oblasti dispecerskych fidicich sys-
tému je dnes znacna nabidka. Pocitace,
operacni systémy a SW licence jsou je-
jich relativné levné soucasti. Hlavni té-
2i8té problému lezi pravé v jejich imple-
mentaci. Nabizené systémy se odliduji
2 hlediska funkci ve své cenové skupiné
pouze nepodstatné. O kvalité celku jedno-
znaéné rozhoduje kvalita implementace
a tomu odpovida i jeji cena. | kdyz dis-
ponujeme kapacitami pro vyvoj takoveé-
ho systému, vyuzivame je radéji v oblasti
pfizptsobeni jiz hotovych systémi na
podminky aplikace, pfipadné na doplnéni
funkci, které v systému nejsou a zakaznik
je pozaduje. Je to pro nas vyhodné&;jsi.

MuzZete uvést priklad tuzemské-
ho systému, ktery pokladate za
nejlepsi ?

Z4akaznikum nabizime dispecersky fidi-
cl systém RIS. Jde o velmi moderni sys-
tém vybudovany na bazi LAN. Systém
umoziuje napojeni na ve svété bézné vy-
rabé&né telemetrie a moduly pro styk s pro-
stfedim, Ize jim realizovat Siroké spektrum
uZivatelskych funkci, umozfiuje vazby na
rozhrani SQL informaéniho systému, a ma
snadnou udrzbu HW a SW. Nejvétsi pred-
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nosti systému RIS proti zahraniénim je do-
maci zazemi dodavatele — to umoznuje je-
ho bezproblémovou implementaci i ve vel-
mi neobvyklém prostiedi. K systému je
dodavana bohata nadstavba provoznich,
konzultagnich a simulaénich funkci, pracu-
jicich v uzké vazbé na realny &as. RIS byl
ovéfen na nékolika dispecincich v energe-
tice ve velmi naro€ném provozu. Zkusenosti
z provozu jsou velmi dobreé.

Hovorili jsme o komunika&nich
problémech. Muzete o této za-
lezitosti uvést podrobnéjsi in-
formace ?

Dispecerské fidici systémy ziskavaji
vyznamnou ¢&ast informaci prostfednictvim
telemetrii. Telemetricka zafizeni jsou zafi-
zeni pro pfenos digitalni a analogové infor-
mace ze vzdalenych objektu. Sledované
objekty se ¢asto nachazeji na znacné plo-
Se (okres, kraj, republika). Soutasné jsou
do téchto objektu pfedavany povely. Na
jedné strané pozadujeme velmi rychlé pie-
nosy informaci a dokonalé zabezpeceni
dat, na strané druhé dochazi na komuni-
kaénich linkach ke vzniku hazardnich sta-
vi, které je nutné oSetfit. Tim se zmen3uje
pruchodnost nebo linka muze i ,vypad-
nout’, pfitom véak nesmi dojit ke ztraté
dat. Casto pfi vzniku mimofadnych udalos-
ti dochazi k datovym narazim, a zpravidla
v tomto okamziku data nejvice potfebuje-
me. Nékteré informace jsou pfenaseny
po rlznych cestach, a to v rizné kvalité.
Jak vidite, je nutné fesit Sirokou $kalu vza-
jemné souvisejicich komunikaénich, dato-
vych a provoznich problému. Vezmeme-li
v Uvahu i znaéné objemy pfenasenych dat,
Ize tusit, ze jde o velmi komplikovanou za-
lezitost nezvladnutelnou bez specialnich
metodik a specializovaného multiproceso-
rového komunikaéniho poditace. Zafizeni
pro toto pouziti sami vyrabime a distribuu-
jeme je pod nazvem telemetricky koncen-
trator.

Telemetricky koncentrator lze vyuzit
k pfijmu a vysilani velkého objemu dat
(ulozenych &asto ve velkém poétu nejriiz-
né&jSich telemetrickych protokoll), jako
pfedfazeny pocita¢ fidiciho systému nebo
pro datovou komunikaci nékolika raznych
fidicich systémO mezi sebou. Samoztej-
mosti je vazba na LAN. Je to modularni
systém. Zakaznik definuje pocty a typy
vstupu a vystupu, smérovani dat (ij. odkud
kam ta ktera data zasilat), funkce nad daty
(zménové filtry, pfepolty veli¢in, vazby
na databaze spolupracujicich systému).
Udrzba dat je velmi jednoducha pomoci
komfortniho programu pro editaci a gene-
raci vnitfnich datovych struktur koncentra-
toru. Ke koncentratoru ize pfipojit monitor pro
sledovani dat nebo pro jejich prezentaci. Tak
zrealizujeme maly fidici nebo telemetricky
dispegink. Z koncentratori je mozné vybu-
dovat sit libovolné topologie.

Nyni nerozumim, co nabizite
zakaznikum, zda-li kompletaéni
ginnosti nebo i dil¢i komponen-

ty.

Souhrnné - z oblasti fizenf rediného
&asu Sirokou $kalu &innosti: konzultace,
projektovani databazi a siti LAN, dodavky
a kompletace celkt, dodavky dil&ich mo-
dull, zakazkovy software, specializované
studie. V navaznosti na to se zabyvame

telemetriemi a komunikacemi. V sougasné
dobé se problematika realného &asu za&ina
dotykat i oblasti ekonomického fizeni.
Protoze nejsme zavisli na monopolnim
dodavateli, nabizime zakaznikum nejlepsi
feSeni odpovidajici aplikaci. Zakaznik se
muze spolehnout na nasi naprostou objek-
tivitu. Kazdému zakaznikovi garantujeme
ochranu jeho know—how. V tomto smyslu
spolupracujeme i s firmami zdanlivé kon-
kuren&nimi. )

Obrat'me nyni pozornost na
prostory, v nichz se nachazime,
na konzultaéni a obchodni stre-
disko Techsys na CVUT.

Konzultagni a obchodni stfedisko vznik-
lo ve spolupraci s katedrou elektroenerge-
tiky. Jde o spolupraci vzajemné vyhodnou.
V prostorach konzulta¢niho stfediska se
budou studenti seznamovat s feSenim ak-
tudinich problému informatiky v energetice
a sami mohou pod dohledem nasich spe-
cialistu ziskat profesni navyky s aplika-
cemi nejmodernéjsi vypocetni techniky
v tomto oboru. My oéekavame rozvoj kon-
takti na védu a vyzkum, tj. na oblast, v niz
ma CVUT nezastupitelné misto. Pfi vy-
budovani stfediska jsme uzce spolu-
pracovali s katedrou elektroenergetiky,
s niz, v souladu s nasdim zaméfenim, pfed-
pokladame do budoucna nejuzsi spolupra-
ci. Konzultaéni stfedisko je v provozu od
zafi t.r.

Na zavér naseho interview jsme na-
vétivili doc. Ing. Jaroslava Dolezala,
CSc., vedouciho katedry elektroenergeti-
ky a polozili mu nasledujici otazku:

Co rikate spolupraci s firmou
Techsys ?

Spoluprace s riznymi podniky je nutna
pfi realizaci nasi pedagogické strategie.
V aplika¢nich pfedmétech vyuzivame zna-
losti odbornik( z praxe, ktefi spoluu&asti
na procesu vyuky bezprostfedné referuji
o aktualnich problémech a profesionalnich
praktikach. Svym pfistupem pak u studen-
th vytvarfeji prostor pro plastictéjsi a nazor-
né&j§i pochopeni problému.

Specialni problém tvofi aplikace vy-
poéetni techniky. Obor elektroenergetiky
a celé silnoproudé techniky je idealnim
prostfedim pro maximaini odborné vyziti
jak pro techniky ve viastnim oboru, tak
i pro pocitatové specialisty. Vedle kom-
plexni realizace znalosti zajistuje zamést-
nani v oboru elektroenergetiky dlouhodobé
socialni jistoty.

V souladu s touto ideou umozni spo-
luprace katedry a firmy Techsys poznat
studentim v rdmci vyuky realné zakulisi
a profesionalni zvyklosti tvorby programo-
vého vybaveni pro fidici energetické systé-
my.

24vérelné slovo ?

Z4ajemci o dodavky, konzultace a spolu-
praci jsou oekavani v nasem konzultacnim
a obchodnim stfedisku v budové CVUT-
FEL, Praha 6, Technicka 2, mistnost ¢. 404,
tel: 24352869, 24352870, nebo na nasem
pracovisti v Praze 8, Nekvasilova 166, tel:
663 10 915.

Dé&kuji za rozhovor.
Rozmlouval Ing. Jaroslav Belza
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ComNet Prague 94 - AMPER 94

Letos jiz podruhé hostila Praha me-
zinarodni veletrh informaéni a komuni-
kacni technologie s nazvem ComNet
Prague 94, tentokrate v Paléci kultury
ve dnech 24. - 26. kvétna. Sponzory
této akce byly spolecnosti Bell Atlan-
tic, France Telecom, TEC/TIA, MClI In-
ternational a IDG Czechoslovakia a. s.
Soucasné s timto veletrhem navic pro-
bihala i konference na téma telekomu-
nikace, s prihlédnutim k privatizacnf
politice ve vychodnich zemich Evrog_y
a k vlivam politickych a hospodar-

skych zmén. Tato nosné témata byla
obsahem politické Casti konference,
soucasné vSak probihaly i diskuse se
zaméfenim na technologie celularnich
siti a jejich rozvoj a také siti LAN/WAN,
ekonomové hovorili o zptisobech fi-
nancovan( jednotlivych naroénych
projektl.

Vystavované technologie bxly sku-
teCné Spickové a byly lahadkou pro
odborniky; jejich popis se vymyka
moznostem této strucné informace.
Mne osobné zaujal razantni, viéi ve-
fejnosti dosud nevidany nastup nasi
spoleénosti TELECOM, ktera se pre-
zentovala tentokrate jiz na Urovni,
véetné bohatého informaéniho materi-
4lu o sluzbach, které poskytuje v mis-
tech, kde jiz byly vybudovany nové di-
gitéIni ustredny. Firmy France Tele-
com a TELECOM Denmark informo-
valy obvyklym zplisobem o svych
Uspésnych aktivitach v zahranici (Ma-
darsko, Ukrajina, Rusko) a - na rozdfl
od situace u nas - o snizovanf tarifi za
poskytované sluzby.

Mélokdo si uvédomuje, jakym gi-
gantem jsou napr. italské firmy, které
disponuji Spickovou telekomunikacni,
vypocetni i satelitni technikou, vzdy
ponékud ve stinu firem ve svété vice
znamych. Zde by si mohl nas TELE-

COM vzit priklad z ,rodinnych” tarift,
které poskytuji napf. u celularnf radio-
telefonni sité, kdy o sobotach a nedé-
lich a v dobé od 20.30 do 07.30 v pra-
covnich dnech je GCtovan az devitina-
sobné mensi tarif proti dobé velkého
provozniho zatiZzenf sité.

Snad kazdy si povSiml nablzeného
rozhrani mezi uZivatelem a pocitacem
- Linteligentniho” telefonu, nékolika
tyFﬁ digitélnich hiasovych terminald a
informacniho systému DataVoice, to
vde od firmy ISC Communications
s.r.o., kterd ma sidlo v Praze, a déale
sluzeb, které poskytuje ceska firma
GITY, specializovana na zfizovani siti
klasickymi optickymi kabely, ktera
vam poskytne celé spektrum sluzeb
od projekce pres dodavky a montaz
v§eho, co souvisi s vypocetni nebo te-
lekomunikacni technikou. Je prikla-
dem dobre manazersky vedené firmy -
byla zaloZzena v Brné v roce 1990 a jiz
o dva roky pozdéji vykazala obratem
pres 120 mil. Kés. Diky perfektné od-
vadéné praci tam roste pocet zamést-
nancl i pobocek a o jejich sluzbach se
mohou vyjadrit pochvalné MD, fi-
nanéni Grady po celé republice, v§eo-
becnd zdravotni pojistovna, pobocky
CSOB aj.

Kdo prosel ze druhého patra Palace
kultury do jiného podlazi, ocitnul se na

ystavé AMPER 94. Umisténi dvou
akci do jednoho objektu a ve stejném
terminu byl vyborny népadjiz proto, Zze
vystavované prvky meély ¢asto Uzkou
navaznost na informacni i telekomuni-
kaéni techniku. Prezentovaly se zde
nase firmy, které znate i ze stranek AR
(napf. GES, GM, Enika, KTE), malé
firmy jako je TEROZ, nabizejici sorti-
ment doplfkd pro televizni rozvody
(zesilovace, rozbo¢ovace, slucovace,
Uéastnické Snary, zdroje - bohuzel
nema v sortimentu TV filtr nebo ales-
pon vf trafo pro galvanické oddéleni
anténniho svodu od televizoru?, ale
i velké firmy z oblasti osvétlovaci tech-
niky, energetiky (napi. CEZ), méficl
techniky ap. Radioamatéri by jisté uvi-
tali, kdyby Siroky vybér nabizenych
souosych kabelu byl k vidéni nejen na
vystavach, ale i v obchodech. Ko-
necné ito, Ze napf. OTF (Oravska te-
levizna fabrika) vyrabi t¢. 17 typl ba-
revnych televiznich prijimaéd s raz-
nym komfortem obsluhy a s obrazov-
kami o Ghlopfickach od 35 do 66 cm,
leckoho prekvapilo.

Velky vybér byl i nejriznéj§ich méfi-
cich pristroju, pokud se mefena veli-
¢ina dala prevést na elektricky signal.
Vystup (mimo bézného zobrazeni
Udaju na displeji) je jiz standardné pii-
praven pro propojeni s pocitacem (RS
232), k trvalému zaznamenani na pa-
métové médium i pozdéjsi analyzu.
Zminfm se jen o zajimavém méricim
pristroji fy NORMA, ktery unikl pozor-
nosti mnoha navstévniku: digitalni mé-

fi€ zemnich odpord, ktery ,umi” zmérit
zemnl odpor nejen béznymi meto-
dami, které obvykle vyzadujl alespon
kratkodobé odpojeni zemnice od chra-
néného zarizeni (a povétsinou po tuto
dobu vyrazeni z provozu), nybrz pro-
stfednictvim patentovaného pfipravku
»black box“, o jehoZ principu pochopi-
telné z4dné informace nebyly. Tento
méfi¢ za pomoci dvou klestovych
elektrod, které6 musi zemni¢ ,obe-
jmout” ve vzdalenosti nejméné 15 cm,
Zjisti zemni odpor za provozu. Jaky to
mlze mit vyznam v pripadech, kdy se
,méfeni” provadi z provoznich divodt
jen opisovanim predchozich hodnot,
nebo pro revizn( techniky, si snad do-
kazete domyslet sami.

Jestlize uvidite v pfiStim roce re-
klamu na dalsi veletrh ComNet, neva-
hejte a navstivte jej! Mozna bude opét
spojen s podobnou vystavou jako le-
tos, zajimavou i pro bézné spotiebi-
tele, obchodniky | femesliniky z elekt-
rotechnickych obord.

Zajimava data z vystavy AMPER 94

Béhem tri dnd bylo mozno shléd-
nout pestrou nabidku doméacich i za-
hraniénich firem v 25 ucelenych sek-
cich - zejména elektroinstalace, ener-
getika véetné zalohovych zdrojt, auto-
matizace, mérici a regulacni technika,
elektronické komponenty, telekomuni-
kaéni technika, ale také spotiebni
elektronika a domaci spotrebice.

LetoSniho rocniku veletrhu AMPER
94 se zucastnilo 340 firem, coz zna-

men& oproti lofiskému roéniku 200%
nartst. Vystavovatelé zaplinili svymi
expozicemi plochu 4900 m? ve tfech
gatrech Palace kultury. Na veletrhu

la fada zahraniénich Ucastniku - ze
Slovenska, Némecka, Rakouska a
Polska. Vedle vyznamnych zahranic-
nich firem, dnes jiz zastoupenych do-
méacimi subjekty, zde byl pfedevsim
velky pocet firem ryze éeskych. Kva-
litnl prezentace fady domécich firem,
jejichz vyrobky zacinaji byt srovna-
telné s tvrdou zahranicni konkurenc,
byla dikazem toho, Zze ndas elektro-
technicky primys| se zac¢ind konecné
ozZivovat.

Reprezentantu ceskych vystavova-
teld - firmé 2N, spol. sr. 0., byla nave-
letrhu AMPER proptjéena 2znacka
CZECH MADE za automatickou po-
bockovou telefonni Ustrednu ATEUS
420. Bylo rovnéz udéleno 7 ocenénf
v soutézi EXPONAT AMPER ve &ty-
rech kategoriich - komunikace, méren(
a regulace, spotrebnf elektronika, spo-
trebni technika.

Na pristi rok se pfedpokladéa rozdé-
leni veletrhu do dvou obdobf - jarni a
podzimni ¢ast. Vyrobcim z oblasti
prumyslové elektrotechniky a elektro-
niky bude uréen AMPER 95 v terminu
28. - 31. 3. 1995. Pro oblast spotfebni
elektroniky a elektrickych spotrebicl
bude usporadan veletrh WATT 95, pro
ktery byl stanoven termin 27.-30. 9. 1995
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AMATERSKE RADIO SEZNAMUJE

Vneéjsi jednotky
pro prijem druzice
ASTRA 1D

K realizaci dne3niho testu mé in-
spirovala skuteénost, Ze se ma do
konce tohoto roku objevit na obézné
draze dalsi (jiz &tvrtd) druZice ASTRA
s oznadenim 1D. Tato druZice ma mit
rovnéz 16 transpondérti a bude umis-
téna na shodném misté jako ostatni
druzice ASTRA (19,2 * vychodné). Je-
ji transpondéry v8ak budou vysilat
v pasmu, které vétsina dosud pouzi-
vanych druZicovych sestav nebude
schopna zachytit. Pro snaz3i orientaci
si vysvétlime zékladni daje o druzi-
cich ASTRA.

Cela souCasna sestava tfi druzic
ASTRA, na jejichz piijem se zcela jed-
noznacné orientuje naprosta vétsina
posluchaél u nés, pracuje na jediném
misté ob&Zné dréhy. Jejich transpon-
déry vysilaji (pfipadné budou vysilat)
v téchto kmito&tovych rozsazich:
ASTRA 1D bude vysilat v rozsahu
10,71425 aZz 10,93550 GHz.

ASTRA 1C vysfla v rozsahu 10,96425
az 11,18550 GHz.
ASTRA 1A vysfld v rozsahu 11,21425
aZ 11,43550 GHz.
ASTRA 1B vysila v rozsahu 11,46425
az 11,68550 GHz.

V3echny starSi druZicové pfijimace
maji kmito&tovy rozsah od 950 do
1750 MHz. Po konverzi ve vnéjsi jed-
notce, jejiz intemi oscilator pracuje na
kmito€tu 10 GHz, vychazi pro piijem

A AD O
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vSech &tyf jmenovanych druZic nutny
kmito&tovy rozsah pfijimace od 714,25
do 1685,50 MHz, protoZe transpondé-
ry druzice 1D (po konverzi s kmito&-
tem 10 GHz) potiebuji pfijmové pas-
mo od 714,25 do 935,50 MHz. A toto
pasmo star${ pfijimace bohuzel neu-
moziuji zachytit.

Nejjednodussim fedenim je napfi-
klad koupé nového druzicového pfi-
jimage, napfiklad nového pfistroje
PACE, ktery ma rozsah pfijmu jiz od
700 MHz do 2100 MHz. Toto feSeni
v3ak jednak neni nejlevné;jsi, jednak
v pfipadé, Ze mame vnéjsi jednotku
s mechanickym nebo magnetickym
polarizAtorem, musime si ovéfit, zda
bude novy pfijima& schopen tento
polarizator oviadat. Kromé& toho mno-
hé star$i vnéjsi jednotky maji vyrob-
cem zaruovany kmito&tovy rozsah od
10,95 GHz a nelze tudiZ stoprocentné
zarutit, Ze pod timto pasmem bude
vnéjsi jednotka jesté pinéd vyhovovat.

Druhym fe3enim je koup& nové
vnéjsi jednotky, jejiz oscildtor pracuje
na kmito&tu 9,75 GHz. Jednoduchym
vypoétem zjistime, %e pro druZici
ASTRA 1D vyjde vstupni kmitoétovy
rozsah pfijimate 964,25 aZ 1185,50
MHz, coz vyhovi. Objevi se vSak dalSf
moZny problém. Nejvy33i kmitodet,
na ndmz vysila transpondér druZice
ASTRA 1B, je 11,68550 GHz. Po smi-

Seni se signalem oscilatoru 9,75 GHz
dostaneme vysledny signél s kmito&-
tem 1935,50 MHz a ten bude pro star-
§i pfijimace, jejichZz vstupni rozsah
kon&i u 1750 MHz, nezachytiteiny.

. A to bude platit pro 20. az 32. trans-

pondér této druzice. Pokud budeme
vlastnit novéjsi druzicovy pfijimaé
s rozsahem 950 az 2050 MHz, bude
samoziejmé vSe v poradku a zachyti-
me transpondéry v3ech &tyf druZic.

Co z této uvahy plyne? Pokud ma-
me modernéjsi pfijimac s rozsahem
950 az 2050 MHz, postaéi vyménit
vnéjsi jednotku za takovou, jejiz os-
cilator pracuje na 9,75 GHz. Pokud
vlastnime star$i pfijima€ s rozsahem
950 az 1750 MHz, nezbyvé nez vymé-
nit nejen vstupni jednotku i pfijima¢
anebo zakoupit rovnou nejnové;jsi pfiji-
ma¢é s rozsahem 700 az 2100 MHz
a dbét na to, aby byl schopen oviadat
i stavajici polarizator. Pfi vyméné vnéj-
i jednotky se v3ak u starSich sestav
s kruhovou parabolickou anténou set-
kdme s jinym problémem. Kruhové
antény mivaly pomér ohniska k pru-
méru antény pfiblizné 0,4, zatimco of-
setové antény (az na malé vyjimky)
maji tento pomér 0,6 az 0,7. To zna-
mend, Ze pouZijeme-li pro kruhovou
anténu modemf vnéjsi jednotku, ktera
je pfizpisobena pro ofsetové anté-
ny, nebude kruhové anténa vyuita az
do kraju, protoZe ihel snimani je
u vstupnich vinovodi modemich vnéj-
Sich jednotek mens!.

A jesté jedno dlle2ité upozomeéni.
Pokud k pfijimaci pfipojime vnéjsi jed-
notku s oscildtorem 9,75 GHz, musi-
me pfi ladéni jednotlivych transpon-
déri vZdy k jejich kmito&tu pfipogitat
250 MHz. Pokud ma napfiklad sig-
nal ur&itého transpondéru kmitoZet



11,156 GHz, musime pfijimac nastavit
na 11,406 GHz.

Popis testu

Zapujcil jsem si nékolik modernich

vnéjsich jednotek, jejichz vnitfni osci-.

latory pracovaly na 9,75 GHz a reali-
zoval jsem s nimi fadu zkou$ek jak
s kruhovymi anténami priméru 150
a 100 cm, tak i s ofsetovou anténou
praméru 36 cm. Posledné jmenova-
nou anténu jsem zvolil zcela zamérné
malou, aby byly co nejzretelnéji patrné
rozdily v Sumovych Cislech zkouSe-
nych vnéjsich jednotek.

K srovnavacimu testu jsem pouzil
celkem pét vnéjSich jednotek a od
kazdého typu jsem zkousel dva vzor-
ky. Testovany byly tfi zakladni jednot-
ky (HYTON, SHARP a PACE), jedna
jednotka pro dva nezavislé ucastniky
(SHARP) a jedna jednotka (SMW),
umoziiujici prijem vSech signall, vysi-
lanych transpondéry v rozsahu Ku.

Jednotka HYTON typ HD 2100 pa-
tfi k nejlevnéjSim. Umoziuje pfijem
v rozsahu 10,7 az 11,8 GHz a jeji Su-
mové Cislo je udavano 1,1 dB. Polari-
zace je prepinana zménou napajeciho
napéti. Pouzdro je z tlakového odlit-
ku a jednotku Ize upevnit do objimky
o priméru 22 nebo 40 mm.

Vnéjsi jednotka SHARP typ BSCS
86M00. Umoziuje pfijem v rozsahu
10,7 az 11,8 GHz a jeji Sumové &islo
__Jje udavano 1,1 dB. Polarizace je pre-
pindna zménou napajeciho napéti.
Pouzdro je plechové, chranéné oba-
lem z plastu. Jednotku Ize upevnit do
objimky o priméru 40 mm.

Jednotka PACE typ 6570. Umoz-
fuje pfijem v rozsahu 10,7 az 11,8
GHz a jeji Sumové ¢islo je udavano
1,0 dB. Polarizace je prepinana zmé-
nou napajeciho napéti. Pouzdro je
z tlakového odlitku. Jednotku Ize
upevnit do objimky o priméru 40 mm.

Vnéjsi jednotka SHARP typ BSCS
86M50. Umoziuje prijem v rozsahu
10,7 az 11,8 GHz a jeji Sumové &islo
je udavano 1,1 dB. Ma dva vzajem-
né nezavislé vystupy a polarizace je
u kazdého vystupu samostatné pre-
pindna zménou napajeciho napéti.
Pouzdro je plechové, chranéné oba-
lem z plastu. Jednotku 1ze upevnit do
objimky o priméru 40 mm.

Jednotka SMW typ XL 1000C.
UmoZiuje pfijem ve dvou rozsazich
10,7 az 11,7 GHz a 11,7 a2 12,75
GHz a jeji Sumové ¢islo je udava-
no 0,7 dB. Oba rozsahy se prepinaji
zménou napajeciho napéti. Jednotka
nema vlastni polarizator ani vlastni
vstupni vinovod (feedhorn). Tyto sku-
te€nosti nesporné ovlivni i vysledné
Sumové G&islo. Pouzdro je plechové
véalcového tvaru a polarizator se pfi-
peviiuje prirubou R 120.

V3echny jednorozsahové vnéjsi
jednotky maiji vnitfni oscilator s kmito-
¢tem 9,75 GHz, pouze posledné jme-
novana vicepasmova jednotka ma os-

cilator bud 9,75 nebo 10,75 GHz (pod-
le zvoleného rozsahu).

Realizoval jsem fadu zkouSek se
v§emi jmenovanymi anténami a vSemi
popsanymi vstupnimi jednotkami. Pro
informaci uvadim, ze ke zkouskam
slouzil druzicovy prijimaé PACE typ
914.

Nejprve jsem se zaméfil na zjisténi
rozdilG pfi pouziti modernich vstup-
nich jednotek, které prijimaji z parabo-
ly signal pod uhlem asi 80 ° a starSich
vstupnich jednotek, jejichz vinovody
prijimaji signal pod vétsSim Ghlem (pres
100 °). V obou pripadech byl uméle
vytvofen potrebny utlum signalu, aby
bylo mozné pripadné ztraty porovnat.
Vysledek byl pfekvapivy, protoze pfi
pouziti novych vstupnich jednotek
s uzsim pfijmovym Ghlem byl pfijem
zietelné lepsi, i kdyz byly tyto jednotky
pro pouzité kruhové paraboly (F/D =
= 0,4) teoreticky méné vhodné. To si
Ize pravdépodobné vysvétlit jednak
tim, Zze v polarizatorech (a mozna i ve
vstupnich vinovodech) starSich vnéj-
Sich jednotek vznikaji dalsi ztraty, jed-
nak proto, Zze ohraniceni Uhlu pfijmu
neni ziejmé nikdy natolik ostré, aby se
vyraznéji projevovalo.

Z téchto prvnich praktickych zkou-
Sek tedy vyplyva, Ze i majitelé kru-
hovych parabolickych antén mohou
v pfipadé potreby vymeénit starou vnéj-
Si jednotku za novou, uréenou pro pfi-
jem signalu z ofsetovych antén, aniz
by se museli obavat, ze bude vystupni
signal hor$i. To ovSem jen za predpo-
kladu, ze jejich druzicovy prijimaé
muze volit polarizaci zménou napaje-
ciho napéti vnéjsi jednotky.

Pak jsem za pouziti ofsetové anté-
ny o priméru 36 cm zacal porovnavat
vlastnosti jednotlivych vnéjsich jed-
notek. Pfitom jsem zjistil skute¢nost,
kterou jsem neoekaval. VSechny
zkouSené vnéjSi jednotky poskytovaly
s touto vyslovené ,poddimenzovanou*
anténou pfi priijmu transpondérd dru-
Zic ASTRA vytecny obraz, v némz se
prakticky nevyskytovaly rusivé ,drop-
outy“. To bylo realizovano v poloviné
letoSniho &ervence za prakticky bez-
mracné oblohy. Druhé prekvapeni mé
Cekalo o nékolik dnil pozdéji (pfesné
18. &ervence), kdy byla obloha zcela
zatazena a prijem na tuto miniaturni
anténu byl stale jesté velmi dobry,
i kdyz se jiz u nékterych transpondért
objevovaly dropouty.

Pfi zkouskach s touto anténou,
kdy byly zamérné vytvoreny krajné
nevyhodné pfijmové podminky, jsem
zjistil, Ze mezi vstupnimi jednotkami
HYTON, SHARP i PACE byly rozdily
zcela nepatrné a skute¢né na hranici
rozeznatelnosti. Snad bych mohl fici,
Ze se obé jednotky SHARP jevily byt
o nepatrné poznani lepSi. Poznatelné
horsi vysledky byly s vicepasmovou
vstupni jednotkou SMW, ktera (se
zminénou anténou) poskytovala obraz
s vyslovené rusSivymi dropouty presto,
Ze vyrobce uvadi velmi dobré sumo-
vé Cislo. Této jednotce vSak byl pfi

zkouskach predrazen magneticky po-
larizator a vstupni vinovod, jejichz
ztraty je tfeba k Sumovému d&islu jed-
notky pficist.

Pro uplnost jsem realizoval se v§e-
mi jmenovanymi vstupnimi jednotkami
dali zkousky s ofsetovou anténou
o priméru 60 cm. To, co jsem pfedpo-
kladal, se plné potvrdilo. VSechny jed-
notky poskytovaly naprosto perfektni
obraz a dobry obraz poskytovala i jed-
notka vicepasmova. Ani za velice ne-
pfiznivého (pfedbourkového) pocasi
nebyly v obraze patrné sebemensi
dropouty. Pfipominam, ze se vSechny
zkousky tykaly vyhradné transpcndé-
rG druzic ASTRA.

Rad bych jesté doplnil, ze jsem
k optimalnimu nastavovani vSech
zkou$enych antén i umisténi vnéjsich
jednotek v anténach (pro néz nebyly
pfimo urCeny), pouzival zafizeni na-
zyvané ,satfinder“. Tento pfistroj je
v principu Sirokopasmovy zesilovac
ky, s indikaci sily pole méficim pfistro-
jem a akustickym signalem. Zapojuje
notku a druzicovy pfijimac a je napa-
jen pfimo ze souosého kabelu k vnéjsi
jednotce. Pristroj prodava firma MIK-
ROKOM v Praze 4 Novodvorska 994,
za nepiili§ lidovou cenu 2152,50 K¢.
Obdobné pristroje I1ze totiz napfiklad
v Némecku poridit jiz za 70,- DM, tedy
témér o 1000,- K& levnéii.

Zaver

Ucelem dnesniho testu bylo nejen
seznamit nae Ctenare s novymi typy
vnéjSich jednotek pro prijem druzico-
vych signald, ale ujasnit téz v§echny
problémy, které nastanou v okamzi-
ku, kdy za¢nou vysilat transpondéry
druzice ASTRA 1D. Tato druzice ma
byt podle pfedpokladu vypusténa na
obéZnou drahu koncem letosniho
roku.

Popisované vné;si jednotky i po-
kusnou 36 cm ofsetovou anténu za-
pujcila firma ELIX v Praze 8, Klapkova
48, tel.: 840 447 nebo 664 11 206.
U této firmy Ize téz popsané vnéjsi
jednotky zakoupit za nasleduijici ce-
ny: HYTON HD 2100 stoji 990,- K¢,
SHARP BSCS 86M00 stoji 1290,- K&,
PACE 6570 stoji 1490,- K&, dvou-
vystupova jednotka SHARP BSCS
86M50 stoji 2690,- K& a dvoupas-
mova jednotka SMW XL 1000C stoji
5490,- K¢.

VSechny typy (az na SMW) mohou
prijimat signaly s horizontalni i verti-
kalni polarizaci a maji vstupni vinovod.
Lze je upevnit do objimky o priméru
40 mm (jednotku HYTON Ize upevnit
i do objimky o priméru 22 mm). Jed-
notka SMW je bez polarizatoru a bez
vstupniho vinovodu a je zakon&ena
pfirubou R120. U této jednotky se
zménou napajeciho napéti méni pfiji-
mané pasmo.

Hofhans
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MODULY PRO NEPAJIVE
KONTAKTNI POLE

(Pokracovani)

IUR - Indikator arovné napéti
(blikag)

Modul muzete vyulit ke zkouseni plo-
chych bateril - je-li baterie cerstva, indikator
poblikava. Pii mensim napéti trvale svitf, pri
vybité baterii samoziejmé zhasne. Pro toto
zapojeni je pouZit Schmittav klopny obvod
(integrovany bezkontaktni spinaé
MH1ST1). Na schématu, obr. 62, vidite, Ze
kromé zminéného obvodu potiebujete uz
jen dvé kremikové diody, elektrolyticky
kondenzéator (napt. tantalovou kapku 4,7
uF) a chcete-li na vystup piipojit trvale svi-
tivou diodou, pak jesté predradny rezistor.

Na vystup, pokud svitivou diodou nepou-
Zijete, piipojite Zarovku 6 V, 0,05 A (vyvody
2a 3). Na obr. 63 je obrazec desky a umis-
téni soucastek pro zapojeni se svitivou dio-
dou. Volbou kondenzatoru urcite, pii kterém
napéti na obvodu mé dioda blikat, v malych
mezich toho muZete dosahnout i pfipoje-
nim odporového trimru v sérii s rezistorem
68 aZ 100 Q na vystupni body pro 2arovku.

Mate-li ,v Supliku“ zminény integrovany
obvod, pro ktery jste zatim nena3li pouziti,
Zkuste toto jednoduché zapojeni. Na misté
obou diod muzete také vyzkouset jednu
Zenerovu diodu.

Pii manipulaci s obvodem MH1ST1 jej
drzte pouze za bocni strany pouzdra a ne-
zaté2ujte jej vétsim napétim nez 5 V.

12

Souc4stky
miniatumi rezistor 100 Q
C elektrolyticky kondenzator
5a220 pF, 6V
D1,D2 kiremikova dioda
D3 svitiva dioda
10 integrovany obvod MH1ST1
Zapojenl vyvodu
2 oV
2,3 24rovka 6 V, 0,05 A

12 +45a25V

I1ZN - Indikator zmenSeni
napéti
Stadi-li pro dané pouziti informace o
zmensen( napéti pod urcitou spodni hranici,
pouzijte zapojeni podle obr. 64. Konstrukce

pr ovoz

R4

Obr. 64. Indikator zmenseni napétf

je uréena ke kontrole $estivoltovych aku-
mulatord. Dokud je jejich napéti dostate&né
velké, tece Zenerovou diodou proud, tran-
Zistor T1 je otevien a uzavira T2. Jakmile je

AMATERSKE RADIO MLADEZI

Soucdstky
R1 miniatumf rezistor 15 kQ
R2, R4 miniatuml rezistor 470 Q
R3 miniatumi rezistor 33 Q
D1 Zenerova dioda 5, 1 V
(napt. KZ260/5V1...)

D2, D3 svitiva dioda

T1,T2 tranzistor n-p-n (napf. KSY21...)
Zapojen/ vyvodu

2 Vv

12 +6V

IZT - Integrovany Zkoused
tranzistord

Zakladem zkou3ele je generator
pravothlych impulst, vytvofeny ze dvou
hradel NAND, zapojenych Jako Invertory.
Dal3l dvé hradla majl vstupy také spojeny
a za)i3tujl opagnou logickou Uroveii mezl
vystupy C a E (vyvody 6 a 9). Na tyto
vystupy pfipojite kolektor a emitor
zkoudeného tranzistoru. Schéma zapojenl(
zkou3ele Je na obr. 66. Pokud méte
pochyby o tom, zda dokéZete spravné
pouZivat modul IZT ke zkouSenl tranzistoru,
najdete potfebné Informace v kapltole
Priklady zapojenf.

7400

8
14 (10)
_12 &in { D3 M
/e 17, R3 12
b A 3 5
D1 D2 10
P
918 5

3 ) 5 U,-U,mensi nez U, (&li minimalni napéti Obr. 66. Schéma Intsgrov:aného Zkousele
5 baze tranzistoru T1), uzavie se prvni tran- tranzistort
o |R f] ¥ zistor a svitiva dioda D3 se rozsviti. Ne-
1 fo2 T¢ cheete-li indikovat pfipojeni pifstroje Soudéstky pFistroje jsou zapojeny na
T LYo 5 k hiidanému akumulatoru, nezapojujte svi- desce s plodnymi spoi s rozméry 37,5x35
— tivou diodu D2 a vyvody pro ni propojte  mm, obr. 87. Pro integrovany obvod radaji
MH1ST (pohled na patici dratovou spojkou. pouZijte objimku DIL14, usnadni vam to
10 zespodu) Deska s plodnymi spoji a umisténi sou-
=== &astek modulu IZN je na obr. 65.
7 T 2 3

Obr. 62. Indikator poldesu napéti (blika&)

C59

C 58

C57

F .MRAVENEC 3.50
—37,5—

I

F .MRAVENEC 3.50
—37,5—

AUy

F .MRAVENEC 3.50

Tt

Obr. 63. Deska s plosnymi spoji
a umisténi soucastek

6 (marmigY XTI 42

Obr. 65. Obrazec plosnych spoji

Obr. 67. Deska s ploSnymi spoji IZT
a umisténl soucastek modulu IZN

a umisténl soucdstek



pfipadnou vyménu obvodu. Kondenzétory
C1 a C2 majl mit kapacitu asi 0,47 pF, pokud
takové kondenzétory k dispozici nemaéte,
muUZete zapojit vidy paralelné trojici
keramickych poi3tarkovych kondenzétori
0,15 yF. Obrazec desky s plo3nymi spoji s
takovou moznosti polita, stejné jako s
pouzitim kondenzAtorl riznych vellkostl.
Pro ochranu svitivych dlod miZete ke
kazdé zapojlt do sérle ochrannou dlodu v
souhlasném sméru (Napf. typ KA261).
Napéjecl napéti 6 V nelze pFekrogit |

Souddstky
R1, R2 miniaturnf rezistor 1,8 kQ
R3 minlaturn( rezistor 1,2 kQ
R4 minlaturnf rezistor 270 Q
C1, C2 kondenzétor 0,47 pyF
D1, D2 svitiva dloda

D3 kfemikova dioda (napf. KY130/80)
10 integrovany obvod 7400

Zapofenl vyvodd

2 oV
3 baze zkouSeného tranzistoru
6 emitor zkouSeného tranzistoru
7, 10 tlagitko TI2 ’
8, 11 tladitko TI1
9 kolektor zkouSeného tranzistoru
12 +6V

JUP - Jednoduchy ukazatel

provozu

Modul indikuje provozni stav urcitého
zarizeni, pricemz diky zapojenému tranzis-
toru prochazi svitivou diodou konstantni
proud. V zapojeni podle obr. 68 plati, Ze Ze-
nerovo napéti na D1 je 5,6 V (D1 je napf.
KZ260/5V6), napéti zdroje alespori 9 V, re-
Zistor R2 pro nastaveni proudu svitivou di-

Obr. 68. Obvod konstantniho proudu
svitivou diodou

odou asi 470 Q. Pro svitivé diody s jinymi
proudy jisté snadno spoditate, jak sou-
castky, zapojované do desky s ploSnymi

spoji podle obr. 69, obménit. Pro vypocet
odporu rezistoru R1 plati vzorec

Us h Uz
R1=
Lo
je-li U, napéti zdroje (baterie) ve V,
U, Zenerovo napétive Va

I, Proud Zenerovy diody v mA,
pak R1 je odporv kQ.

 Gma—

IR
KT

F .MRAVENEC 3.50
+—37,5—

C 60

Obr. 69. Obrazec plosnych spoju
a umisténi soucastek modulu JUP

Soucéstky
R1 miniatumi rezistor, viz vypocet
R2 miniatumi rezistor 470 Q
(pro lr = 10 mA)
D1 Zenerova dioda 5,6 V
D2 svitiva dioda
T tranzistor n-p-n (napi. KC148...)

Zapojeni vyvodu
2 0V
12 49V

KRF - Kombinovany regulaéni

a filtraéni &len
Modul s rozméry 37,5 x 30 mm (obr. 70)
patii k zakladnim prvkim, umoziujicim se-
stavovat moduly do skupin. Je vhodny pte-
devsim jako doplnék napdjecich zdroj pro
citlivé vstupni dily zesilovada, u nichZ potla-
cuje zmény napajeciho napéti, zptisobené

C 61

Obr. 70. Regulacni a filtracnf ¢len
(modul KRF)

proménnym odbdrem proudu (napf. pfi
stardich bateriich).

Misto odporového trimru muzete samo-
zfejmé poulit tieba potenciometr knofliko-
vého typu, piipadnd muZete zapojit poten-
ciometr bé2ného typu mimo desku. Modul
zasunujete do nepdjivého kontaktniho pole
v predni &asti, abyste snadno mohli $rou-
bovdkem nastavovat béZec odporového
timru.

Nékres desky s plo§nymi spoji a umistén{
soucastek je na obr. 71.

Souéastky
R1 miniatum( rezistor 1 kQ
R2 miniatumi rezistor 2,2 kQ
P odporovy trimr 4,7 kQ (leZaty typ)
C1, C2 elektrolyticky kondenzator 10 az
20puF, 6V

F .MRAVENEC 3.50
—37,5—

Obr. 71. Obrazec plosnych spoju
a umisténi souédstek modulu KRF

NAS KVIzZ

Na ukonceni série prvnich deseti
dvojic kvizovych dloh jsme vam opét
pripravili dva zajimavé hlavolamy s re-
zistory. Pred desitkami let se s nimi
potykali étenari casopisu Radio - Elec-
tronics v rubrice nazvané priléhavé
WHAT' S YOUR EQ?

Uloha &. 19
Na obr. 1 je znamy geometricky
GUtvar, tetraedr neboli ctyfstén. Na jeho
Sesti hranach lezi Sest presné stej-
nych rezistorli, kazdy o odporu 1 Q,

Obr. 1.

které jsou ve vrcholech Ctyrsténu na-
vzajem propojeny (pro jednoduchost
jsme rezistory nezakreslili). Otazka je
jednoducha: jaky odpor namérime
mezi dvéma libovolnymi vrcholy (na li-
bovolné hrané) ctyrsténu?

Jestlize jste nasi rubriku od pocatku
podrobné sledovali, Glohu hravé vyfe-

§ite. .
Uloha ¢&. 20

Nalézt feSenf nasl dalsi dlohy rov-
néz nenl pflli§ narocné, zejména obje-
vite-li vtipny a racionalini postup. Ceka
nas uréit vysledny odpor nekoneéného
fetézce rezistorl, spojenych sériopa-
ralelné podle obr. 2. Znamena to, Ze

fetézec, jehoz Cast byla zakreslena,
pokracuje v sériové vétvi (teoreticky
az do nekoneéna) s dalsimi rezistory o
odporu 2 Q. Paralelné spojené sou-
¢astky maji vesmés odpor 4 Q.

V dobé poéitacti bychom si v tomto
pripadé nemuseli Idmat hlavu nad ele-
gantnéjsim, lec teoreticky malinko n&-
roénéjsim feSenim, které mame pre-
devsim na mysli. Ulohu miZete zkusit
vyfesit i na zékladé vhodného algo-
ritmu postupnym vypocétem pro dosta-
tecné velky pocet sérioparalelné spo-
jenych dvojic. Vysledek mus( byt po-
chopitelné totozny.

Pfidame vsak jesté jednu dopliko-
vou otazku: odhadnéte, jaky nejmens/
podet sérioparalelné spojenych dvojic
rezistorl bude muset uvazovany Utvar
obsahovat (10, 20, 100 nebo vice?),
ma-li vykazovat vlastnosti nekoned-
ného fetézce?

g7 AD CIl

>



Zapojeni vyvodu
1 bézec odpomveho timru
3, 5,7 0V (pro mizna zapojeni)
4,6  zacatek a konec odporové drahy
timru
10 +U

MIN - Signalni minigenerator

Zapojenim integrovaného obvodu (napf.
starsi typy MAA115, 125...) a nékolika dal-
Sich soucastek (viz schéma na obr. 72) zis-
kate signalni generator, ktery muzete pou-

Obr. 72. Zapojeni signainiho generatoru
MIN

Zivat jako bzucak k jakékoli signalizaci:
misto domovniho zvonku, k popladnému
zatizeni, jako pfiposlech” zapojenych
blinkrl v auté atd. Spinan telegrafnim kli-
¢em muze poslouzit k nacviku telegrafnich
znacek. MUZete ho vyuzit i ke kontrole &in-
nosti zesilovade ¢i nizkofrekvenéni &asti
rozhlasového prijimace.

Generator ma nepatmou spotrebu a pra-
cuje pii napdjecim napéti jiz od 1 V - proto
staci jeden tuzkovy monoélanek na dlou-
hou dobu provozu. (Pokracovani)

NAS KVIZ
Reseni alohy &. 19
Vysledek nalezneme po pozorném
prekresleni vychoziho dtvaru do
-Plo$né” podoby. Budete-li stejné po-
zorn{jako my, obdrzite schéma na obr.
3. Jelikoz rezistory R1 az R4 tvori vy-

Obr. 3.

vazeny mustek, vliv R5 se v kombinaci
nijak neuplatni. Bez vypoétil, pouhym
usudkem zjistime, Ze odpor vysledné
kombinace, ktery plati pro kterékoliv
dva vrcholy ¢tyfsténu, je 0,5 Q.

ReSeni alohy &. 20

Ten spravny kli¢, vedouci k vy-
sledku, se zaklada napriklad na nasle-
dujicim my$lenkovém postupu. Reté-
Zec prerusime v misté, na obr. 4 ozna-
éeném x. Jelikoz je fetézec neko-
neény, tato operace na vysledném
odporu zbytku nekoneéného retézce
nic nezméni. Vysledny odpor Utvaru,
Zakresleného v pravé casti obr. 4, je
rovnéz roven hledanému odporu X.

R1 R1 R1

Obr. 4.

To znamena, ze zvoleny nekonecny
fetézec mizeme nahradit nahradnim
schématem, sestavenym ze sériopa-
ralelni kombinace R1, R2 a X podle
obr. 5. Pro tuto kombinaci mizeme
napsat

X = R1+X.R2/(X+R2).

———

XE

Ziskavame kvadratickou rovnici
X = X.R1+R1.R2, jejimz feSenim je

X = 0,5 (R1 + VRV 4R1.R2)

Obr. 5.

pro kladnou hodnotu radikalu dosta-
vame vysledek X=4 Q.

Pokud vladnete jakymkoliv pocita-
c¢em, ktery umi BASIC, vysledek zjis-
tite experimentalné, cyklickym vypo-
étem postupného pripojovani dvojic
rezistorli, napfiklad na zakladé algo-
ritmu:

R1=2:R2=4

INPUT ,POCET DOPLNKOVYCH
DVOUJIC™: N

REM Urcime odpor prvni dvojice
X0 =R1+R2

PRINT X0

REM V nasledujicim cyklu postupne
pripojime dalsi dvojice

FORI=1 TO N

REM Urcime odpor po pripojeni nove
dvojice k X0
X=R1+(X0"*R2)/(X0+R2)

REM Tisk poctu dvojic a vysledneho
odporu

PRINT (I + 1), X

REM jako X0 oznacime odpor vy-
sledne kombinace

X0=X

NEXT I

Hodnocenim X pro vétsi pocet sério-
paralelnich dvojic zjistime, Ze vysledek
velmi rychle konverguje ke 4 Q. | nas
prekvapilo, Ze jiz sérioparalelni spo-
jeni 10 dvojic vykazuje odpor, ktery se
li8f az na Sestém desetinném misté od
odporu nekoneéného fetézce. (Dovo-
luje-li va§ BASIC pouzit aritmetiku s
dvojnasobnou presnosti, doporuéu-
jeme ji uplatnit).

Global

minulého roku.

jeho obsahu jsme vyuzili listopadového / prosincového éisla zkonce

Casopis zadina uvodnikem $éfredaktorky Evropsky paging na

@Ommw @a"tt alions.

The internationst Journal of Radio. Communic:

INFORMACE INFORMACE...

Mez americkymi asopisy, které si Ize predplatit, vypujcit nebo
prostudovat v knihovné STARMAN Bohemia, 5. kvétna 1, 140 00
Praha 4 - Pankrac, tel. (02) 42 42 80, Ize najit nejruznéjsi speciali-
zované Casopisy (viz napi. Casopis pro elektroniku a vojenstvi, byl
recenzovan minule).

Pro dnesni pfedstaveni jsme z nabidky knihovny STARMAN Bo-
hemia vybrali ¢asopis Global Communications a pro pfredstavu o

T AD I CF S
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rozcesti? rozborem nékterych faktt podle udaju ERMES
(European Radio Messaging System), v némi je probrana budouc-
nost pagingu. Nasleduje pét stran novinek z oboru a pfehled aktivit
raznych vyrobct.

V hlavnim ¢lanku pracovnik Motoroly, Ch. Oshuremi, probira bu-
doucnost telekomunikaci v Africe. Uvadi, 2e je treba, aby se Afrika
dostala na potfebnou Urover telekomunikaci, zménit a radikalné re-
strukturalizovat celou telekomunikacnl sit. Dalsi élanek je vénovan
mobilni telekomunikaci v Evropé a jeji budoucnosti.

Pravidelny profil firem z oboru je v tomto &isle vénovan spoleé-
nosti Kachina (kachina je nazev loutky arizonskych indianu Hopi),
kterd vyrabi vf radia (Kachina Communications Inc.); spoleénost
byla zaloZzena v roce 1957, vyrabi profesionalni transceivery.

Jako technicka informace je uveden Elanek Pfenosné vykonové
zdroje a nabijede. Nasleduje zprava o IWCE 1993, mezinarodnim
sympdsiu bezdratové techniky ve Filadelfii, pfehled novych vyrobku
Z oboru a zpravy o persondlnich zménach ve vedeni spoleénosti,
vyrabéjicich telekomunikacni zafizeni.

Casopis ma 40 stran formatu A4, je to dvoumdsiénik, vydavany
spoleénosti Argus. Casopis je k dispozici i na mikrofilmu, jedno éislo
stoji v USA 5 dolari, Casopis byl zalozen v roce 1979.



Maly laboratorni
zdroj pro 10

Bohumil Novotny

Riditelny stabilizovany zdroj Ize povaZovat za jeden ze zikladnich
pristroji, s nimiz je treba pocitat pri zfizovani elektronického pra-
coviste. Stabilita vystupniho napéti a dalSi uvedené parametry
preduréuji tento pristroj pro radioamatérské vyuziti.

Po3

r Fiditelny
~27V

s{ab,nopé(/
A

LED  pr1e M pp

Bgvo (o—é—:)_’
A § vV o9
va |

.fAd/telny' .
stab.napéti.

v 23 v
_ o_
M2
LED Pr2a Pr2b
A e
on’ (o
A VvV o9
V'A . [ 103

D101 0z D104 -4 x KY132/80
C10107 €164 -4x22n

Obr. 1. Celkové sthéma stabilizovaného zdroje pro 10 -

Pfi konstrukci zdroje byly hlavnim ci-
lem malé rozméry, dvé nezdvisle re-
gulovatelnad a jedno pevné napéti s
elektronickymi pojistkami pretizeni.
DalSim pozadavkem bylo interni mé-
feni vystupniho napéti a proudu.
VSechny casti zdroje (az na pouzity
mensi transformator) jsou dimenzo-
vany pro odbér proudu do 1 Av celém
napétovém rozsahu. Omezujicim Eini-
telem u fiditelnych zdroju, v tomto
mensim mechanickém provedeni, je
také odvod tepla z chladict vykono-
vych tranzistorl. Pro zajemce o verzi
zdroje s odbérem proudu do 1 A je z4-
vérem uveden navijeci predpis vy-
zkouseného vétsiho transformétoru.

Technické udaje

Vystupnf napétl a proud:

- dva riditelné stabilizované zdroje
1,3 az 25 V/0,5 A max.
- jeden pevny stabilizovany zdroj
5 V/1 A max.
Jednotlivé vystupy lze fadit vzajem-
nym propoj im pres zemnici
svorky.

Elektronicka pojistka:

- u fizenych zdroji nastavitelné ome-

zeni proudu v rozsahu 0 az 0,5 A
{0 az 1 A) v celém napétovém roz-
sahu (charakteristika jako u regulo-
vatelného zdroje konstantniho
proudu).

- u pevného stabilizovaného zdroje 5V
proudové a tepelné omezeni obsta-
rava elektronicka pojistka, vesta-
véna do vnitini struktury stabiliza-
toru napéti MA7805.

Vsechny zdroje a pfivod sfté jsou
navic jistény trubickovymi pojist-
kami.

VYBRALI JSME NA

OBALKU
<

Zvinénf vystupniho napétibylo na
vSech vystupech osciloskopem
nepozorovatelné.

Napajeni. 220 V/50 Hz. Spotieba
Umérna nastavenym napétim a ode-
biranym proudim, max. 52 VA.

Mechanické rozméry bez vyénivaiji-
cich prvka: 100 x 150 x 160 mm.

Popis

Ve zdroji jsou pouzity moderni polo-
vodicové soucastky. V riditelnych
zdrojich jsou to integrované stabiliza-
tory LM317 spolecné s vykonovymi
tranzistory p-n-p KD616. Na pozicich
elektronickych pojistek jsou to ope-
racni zesilovace MAA741. Zdroj pev-
ného napéti 5V je osazen integrova-
nym stabilizadtorem MA7805 v ,kovo-
vém* provedeni. Celé zapojeni (obr. 1)
1ze rozdélit na nékolik dilu: Sitovou
Cast s transformatorem, dva shodné ri-
diteiné zdroje 1,2 az 25 V na samo-
statnych deskach s ploSnymi spoji,
pevny zdroj 5V na desce s ploSnymi
spoji a zbyvaijici regulacni a indikacni
spolecnou ¢ast.

Zapojeni fiditelného zdroje 1,2 az
25 V je na obr. 2. Stridavé napéti ze

y/
F”‘li D10(DM)
ClaiCh T1 LED 103
4x22n RN > 25V
R1 ! [ +
~27V 101 |- &D9
77 vt vyst. psﬂ A
g reg. o 680 v
s D8
D1az D4 Hce R2 eol 0 Q7 v
T2ms 470 0k
R C8J+ p1 R13
M
exell 10T 5k "6
D5] ¢
s % 9 +47u ZSD7 &
o— + "
47 D6 R3 2k M3
4xKY132/150  KDE96(617) LM317 MAZ41 reg rvsr
4xKA KZ260/8V2 vyst

Obr. 2. Schéma Fiditelného stabilizovaného zdroje napéti 1,2 az 25 V
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samostatného sekundarniho vinuti
transforméatoru je usmérnéno diodami,
zapojenymi do mustku. Filtraci obsta-
rava jediny elektronicky kondenzétor
C6. Kondenzatory C1 az C4 blokujf
parazitni vysokofrekvenéni produkty,
které mohou vznikat na usmériova-
cich diodach. Integrovany stabilizator
101 je v obvyklém doporuc¢ovaném za-
pojenl. Ke zvétseni vykonu je doplnén
do zapojenf vykonovy tranzistor T1.
Odpor pracovniho rezistoru R1 je vo-
len s ohledem na vybuzeni vykono-
vého tranzistoru a na prijatelny proud
tekouci integrovanym stabilizdtorem,
ktery nema piidavné chlazeni. Vy-
stupni napéti se ridl zménou napéti na
regulacni elektrodé 101 proménnym
délicem sestavenym z potenciometru
P1 a rezistoru R6. Odporem rezistoru
R6 se také nastavuje maximum vy-
stupniho napétina 25 V. Mezi délic P1,
R6 a regulaéni elektrodu 101 je navic
zarazen oddélovaci rezistor R2, ktery
oddéluje regulaéni elektrodu |01 od
potenciometru P1, nebot ten by ve své
horni krajni poloze fidici elektrodu
zkratoval na zem a tim vyradil z ¢in-
nosti elektrickou pojistku. PFi ¢innosti
elektrické pojistky je zdporné napéti
Z vystupu 102 ¢. 6 vedeno pres diodu
LED - D10, indikujici aktivni omezenf{
proudu.

Je-li pojistka mimo ¢innost, oddéluji
diody D8, D9 kladné vystupni napéti
|02 od vstupu regulace 101. Rezisto-
rem R5 je .posilovan* svit LED D10
(D11). Zaporny pdl napdjeni 102 je pfi-
pojen na napéti z nasobice C5, D5,
D6, C9, stabilizované na asi -8 V Ze-
nerovou diodou D7. Toto zaporné na-
pajeci napéti je dilezité pro Einnost
pojistky, pfi niz vystup 102 pfechazi do
oblasti zdpornych napéti, potfebnych
k omezeni vystupniho proudu. Rezis-
torem R7 a potenciometrem P2 se fidi
stupen zpétné vazby elektronické poji-
stky, tj. bod omezeni proudu. Rezis-
tory R8, R9 symetrizuji vstupy operac-
niho zesilovace. Ubytek napéti na re-
zistoru R4 se vyuziva nejen pro funkci
pojistky, ale také k méreni proudu ode-
biraného z vystupu. Proud i napéti jsou
méreny vestavénymi ruckovymi mé-
fidly M1 a M2. Ruckova méridla Ize na-
hradit éislicovymi moduly. K jemnému
nastaveni Gdaju méfidel jsou na des-
kach s ploSnymi spoji odporové trimry
R11, R12 a k hrubému nastavenipied-
fadné rezistory R10, R13.

Ve stabilizovaném zdroji napéti 5 V
(obr. 1) je pouzit 10101, vykonovy sta-
bilizdtor napéti v kovovém pouzdru.
Stabilizator je v klasickém, katalogem
doporuéeném zapojeni. Jisténi je te-
pelné i proudové. Navic je do privodu
od transformétoru ke stabilizatoru za-
fazena trubickova pojistka.

Stridavé napétl ze samostatného vi-
nutl transformétoru je usmérnéno
Styfmi diodami D101 az 104, zapoje-
nymi do mustku. Kazda dioda je opét
blokovana kondenzatorem (C101 az
104). Filtraci obstarava elektrolyticky
kondenzéator C105. Méreni napéti a
proudu nebylo u tohoto vystupu zave-
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deno. Dioda LED, D105, indikuje
zapnuti sité 220V a zérovei stav
pojistky Po2.

Nastaveni

K oZiveni a nastaven( postacl nésle-

dujici méricl pristroje:

- voltmetr (napf. Avomet),

- ampérmetr (napf. Avomet),

- ohmmetr s mozZnosti mérit desetiny Q,
- osciloskop,

- proménné zatéz (postacl nékolik
vykonovych rezistord s vhodnym od-
porem.

Po vyjmuti sekundarnich pojistek
Po1 az Po3 nejprve provéiime sitovou
éast. Zméfime sekundarni napétf
transforméatoru a primarn( proud na-
prazdno. Pokud jsou naméfené Udaje
pfimérené, zapojime stabilizatory vlo-
Zenim prislusnych pojistek.

Nejprve vioZzime do pouzdra pojistku
pevného stabilizatoru 5 V. Po zapnutf
sité se na panelu rozsvitl kontrolka

“LED - D105. Na vystupu 5 V zméfime
napétl naprazdno i pfi zatézi proudem
1 A. Sledujeme zmény napéti a na os-
ciloskopu zvinénf; jak zmény napétl,
tak zvinéni by mélo byt minimalni.
Zkontrolujeme, zda se vykonovy stabi-
lizator 10101 nadmérné nezahfiva.
Déle vilozime pojistku do jednoho z fi-
ditelnych stabilizatori. Napéti na kon-
denzétoru C6 je asi 39 V a na Zene-
rové diodé D7 asi 8 V. Potenciometry
P1 a P2 jsou pfedem ,vytoCeny“ na
maximum, Zménou odporu rezistoru
R6 nastavime maximaini vystupni na-
péti na 25 V. Po pripojen( z4téZe s od-
bérem proudu do 0,5 A opét sledu-
jeme zmény napéti a zvinénf (mély by
byt témér nepozorovateiné).

Obr. 5. Deska s plosnymi spoji pojistek

Do souladu s vystupem dostavime
rezistory a trimry R10 az R13 vychylky
vnitiniho méridla. Dale prekontrolu-
jeme zvinéni a pokles napéti v néko-
lika bodech celého rozsahu regulace
napéti pro zatéZze od 0 do 0,5 A. Vyko-
novy tranzistor T1 se nejvice zahriva
tehdy, je-li na vystupu nastaveno nej-
mens[ napétl a maximalni pfipustny
proud. V tomto bodé zkontrolujeme
otepleni tranzistoru T1. V krajnim pfi-
padé je nutno bud zvétsit plochu chla-
dice, nebo alespoit zlepsit prestup
tepla z tranzistoru do chladice.

Vyzkou§ime ¢&innost elektronické
pojistky. Bod omezenf proudu se na-
stavuje potenciometrem P2. Dioda
D10 (D11) indikuje rezim omezenl.
Nastavené aktivnl omezen( proudu je
konstantni pro cely rozsah regulace
napéti. Zménou odporu rezistoru R7
Ize miru a pribéh regulace prizpisobit
individudlnim pozadavkam.

VioZime tfeti trubickovou pojistku
a zopakujeme stejné kontroly a nasta-
veni na druhém regulovaném zdroji.

Nakonec si Ize ovérit miru jiz zminé-
nych parazitnich vysokofrekvenénich
produktl, které mohou vznikat pri
usmériovan({ na diodach. Z jednotli-
vych zdroju postupné napéjime libo-
volny tranzistorovy pfijimaé. Pri ladén{
prijimace, na stanicich a v tésném
okoll stanic, nesmi byt slySet brum
nebo jiné vréenl. Napéjecl zdroj se zu-
¢astiuje tohoto rusenf jen tehdy, kdyz
po vypnuti sitového vypinace zdroje
brum okamzité zmiz!. {(Po vypnutl totiz
ihned prestala pracovat sitova cast
véetné usmérnovacich diod, zatimco
prijimac je3té kratkou chvili hraje dal,
diky pomalu se vybljejicimu hlavnimu

i

elektrolytickému kondenzéatoru C86,
popr. C105).

Mechanicka sestava

Prednf panel a zadni sténa jsou spo-
jeny v rozich étyfmi rozpérnymi
sloupky ¢tvercového prifezu o strané
8 x 8 a délce 120 mm (obr. 6). Zadnf
sténa nese zasuvku pro pripojen sité,
pouzdro sitové pojistky a vykonovy
stabilizator 5 V elektricky oddéleny sli-
dovou podiozkou. Déle jsou na zadnl(
sténé upevnény 2zebrové chladice
s vykonovymi tranzistory obou friditel-
nych zdroju. Vykonové tranzistory jsou
elektricky oddéleny od chladice slido-
vymi podlozkami. Pfed montazik chla-
dicm doporuéuiji zlepSit prestup tepla
nanesenim silikonové vazeliny na do-
sedaci plochy slidové podlozky z obou
stran.

Vykonové tranzistory a stabilizator
by mély byt chranény malym krytem
proti zkratu s chladiéem nebo jinymi
Jexternimi“ predmeéty. Uvnitf, na zadnf
sténé, je upevnén sitovy transformé-
tor, ktery nese desticku s trubickovymi
pojistkami stabilizatord (obr. 5).

Desky s ploSnymi spoji (obr. 3 a 4)
jsou upevnény pres rozpérné sloupky
k duralovym hranolim s vyfiznutymi
z4avity. Na prednim panelu (obr. 6 a 8)
je pripevnéna vétsina oviaddacich a vy-
stupnich prvku. Je to 8 kusu Sroubova-
cich vystupnich a zemnicich zdifek,
dvé panelovéa ruckova méridla MP 40
s vyménénymi stupnicemi (obr. 7),
4 potenciometry (k regulaci napéti a
omezenl proudu), prepinace méridel,
spinac sité a indikaénl diody LED.

Popisy predn(ho panelu (obr. 8) jsou
zhotoveny suchymi obtisky Propisot a

KD616 kD616, MA7805
mat - dural plech 11,5 = ‘
_—1' 55 4xg10 4xB3 I
| 425 2| ! ;
v x
!\* zapusf/{ i 26,5 IS s/t * ] ¢ l.g>
—+ B
& o D11 I %é
[ o : & transformator
gl» T QU |
#3(LED) )
o o (€O S~ DENENDE e
0 ‘ & 3 P2 3 ——
N W/ @ @ N7 Po3 O P
£ i 8x210 i ] pojisthy
. U
72,5L22.5_'L_ 4x20=80 225 (125 » [ [:l:]
. , . ] R
Obr. 6. Mechanické sestava zdroje a pfednf panel 50
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Obr. 7. Nova stupnice panelového
méridla MP40

zafixovany néastrikem bezbarvého laku
Ze spreje.

Skfinku Ize zhotovit dvojim zpuso-
bem. Relativné jednodussi, bez na-
roku na ohybacdku plechu, je sestavit

skfinku z boénic, vrchniho a spodniho
dflu. Jednotlivé dily se prisroubuijf k du-
ralovym étyrhranim. Tento zplsob je
vS§ak ndaroény na pracnost - vrtani vét-
Siho poétu dér a fezani zavith. Dalsf
moznosti je zhotovit skfinku z jednoho
kusu tenéiho plechu, ohnutého do
tvaru obraceného pismene U. Spodni
dil je opatfen étyimi pryZzovymi noz-
kami. Jako material je pouzit dérovany
ocelovy plech. Na vrchni éasti skriné je
sit vétracich otvoru.

Zavérem lze dodat, Zze (z hlediska
bezpecnosti prace se zdrojem) by si-
tova cast méla splnovat predpoklad
dokonalého oddéleni od kostry pfi-
stroje. Proto doporuéuiji vinut( transfor-
matoru svéiit odborné dilné, véetné

Obr. 8. Fotografie mechanické sestavy a predniho panelu s népisy

PIRCT7TTAADI TR

dukladného odzkouseni na priraz,
popr. transformator zakoupit hotovy.

Literatura

[1] Servisni ndvod Stabilizovany zdroj
TESLA BS 525.

[2] Stabilizovany zdroj. Elektor &.
4/1990.

[3] Horsky, J.: Stejnosmérné nap4jeci
zdroje. AR-A C. 6/1987, s. 210 az
213.

[4] Véris, J.: (autor programu CBC
2.0): Vyroba ploSnych spoji mik-

ropocitatem. AR-A, &. 1/1992,
s. 21.

Seznam souééastek

Rezstory (napf. TR 191, nenl-i uvedeno jinak)

R1 47Q, TR224

R2 470 Q

R3 22kQ

R4 0.2 Q, zhotoven z odporo-

vého dratu

R5 680 Q

R6 300 Q (270 az 330)

R7,8,9 10 kQ

R10 390 Q

R11 470 Q, timr

R12 100 kQ, trimr

R13 180 kQ

R14 6,8 kQ

R101 330 Q

P1 5 kQ /N TP 195 (TP 160)

P2 1 kQ /N TP 195 (TP 160)

nebo pro verzi do1 A -5 kQ /N

Kondenzatory

C1azC4,

C101 az C104,

C106,C107 22nF, TK744

Cs, C9 47 pF, TF 010

Cé 2500 uF, TF 024

Cs, C11 10uF, TFO012

cio 1puF, (100V)

c105 2200 uF, TF 009 nebo
2500 puF, TF 024

C108 10 uF, TE 984

Polovodiové soudastky

D1 az D4 KY132/150

Ds, D6 KY130/150 (KA206)

Ds, D9 KA206

D7 KZ260/8V2

D10, D11 LED 3 mm Cervend

D101 az D104 KY132/80

D105 LED 5 mm zelena

T KD616

101 LM317

102 MAA741

10101 MA7805 (kov. pouzdro)

M1, M2 - panelové ruckové méridio MP40,
100 pA

Transformétor pro odbérdo 1 A

jadro El32x 32

P 220V 1010z, 0,4 mm CuL

S1 27V 134 2, 0,71 mm Cul

S2 27V 134 z, 0,71 mm CuL

S3 9V 452, 0,71 mm CuL
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Odrusovaci tlumivky

Ing. Josef Jansa

Vyznam elektromagnetické kompatibility, sledovani nezadouciho ruse-
ni elektrotechnickych pfistroji a zpisoby jeho Gginného potlateni byly jiz
na strankach AR a ST diskutovany vicekrat (viz pfipojeny seznam literatu-
ry). Tento &lanek blize popisuje funkci a oblast vhodného pouziti nékolika
nejbé&Znéjdich typu jedné ze zdkladnich odrudovacich soutistek — tiu-

mivky.

Jako ptiklad viastnosti pfedstavitelu
jednotlivych typu jsou uvedeny grafy odru-
Sovacl uginnosti tiumivek vyrabé&nych fir-
mou PMEC Sumperk. Odrudovaci G&in-
nost je pfitom stanovena jako vioZny
utlum, zjistény pti zapojen( tlumivky do
vedeni s impedanci 50 Q (u dvojitych tiu-
mivek je méfeno jedno vinutf). PouZita me-
todika odpovida v zahrani¢i b&2né pouki-
vané normé& VDE 0565/2. Tlumivky jsou
méfeny bez proudového zatizeni.

Uvod

Rus$eni obvykle rozdélujeme podie cha-
rakteru jeho vzniku a Sifeni na ruSeni sy-
metrické a nesymetrické. Zdroj symetric-
kého rudenl tato konvence pfitom umistuje

"mezi fazovy a nulovy vodi&, zdroje nesy-

metrického ruSen( pak mezi zminéné vodi-
Ce a zem, pfipadné ochranny vodi¢.

Pro potlaéeni obou druhl rusenf( Ize
pouzit odruSovacl tlumivky i kondenzatory,
a to bud samostatné nebo pro zvét$eni
odruSovaciho Gcinku ve vzajemné kombi-
naci. (Nejruznéjsi typické ptiklady Ize na-
16zt napt. v [1], [4)).

V praxi ize obvykle jen obtizn& odlisit,
ktery z obou druht rudeni v daném pfipa-
dé pfeviada, a proto je odrudeni konkrétni-
ho zatizeni v2dy do znaéné miry experi-
mentalni zalezitosti, ovlivnénou velikosti
rusivych napéti, jejich vnitini impedanci,
Cetnosti vyskytu, redlnymi vlastnostmi po-
uzitych odruSovacich souc¢astek apod.

PiestoZe se pro jednotlivé pfipady od-
ruseni pouzivajl tlumivky rizného provede-
ni, je zjednoduSenym nahradnim zapoje-
nim kazdé tlumivky paraleini obvod LC.
Ten je vedle vlastni induk&nosti tvofen
parazitnimi kapacitami mezi jadrem a vinu-
tim a mezi jednotlivymi z4vity vinuti. Rezo-
nanéni kmitocet, pfi némz je vioZzna im-
pedance a Gtlum nejvétsi, klesa u dané
rozmérové a materidlové fady tlumivek

s rostoucl induk&nosti. S kmitoétem vy$§-
§im neZ rezonanénim se impedance a ut-
lum tlumivky zmen$uji, aZ dosahnou svého
minima na prvnim sériovém rezonanénim
kmitotu. Pfi dalSim zvySovani kmitoltu
Ize nalézt pomé&rné husté se stfidajicl mi-
nima a maxima impedance a Gtlumu, od-
povidajici fadé dil¢ich sériovych a para-
lelnich rezonanci. K popisu této C&asti
impedanéni charakteristiky jiz s jedno-
duchym LC obvodem nevystalime. Plati
vSak, 2e se tlumivka zpravidla pouziva
pouze pro odruseni v oblasti do prvnl sé-
riové rezonance. Pro kmitoCty vy$3f je nut-
no pouzit tiumivku s men$i induk&nosti ne-
bo odruSovaci kondenzatory.

Jednoduché feritové
toroidni tlumivky

Toroidy se na rozdil od viech ostatnich
pouZivanych jader vyznalujl uzavfenym
magnetickym obvodem bez jakychkoliv
vzduchovych mezer, takZe s nimi Ize pfi
udr2eni malych rozmérl snadno realizovat
induké&nosti az stovek mH, uréené pro $iro-
kopasmové odruseni asi do 30 MHz. Vli-
vem nizké nasycené indukce feritu se v8ak
u tohoto provedenl jiz pfi relativné malych
proudech pfesycuje feritovy material.

Tento typ tlumivky se vklada do vede-
ni, v némz zpusobuje diky své velké in-
dukénosti velky utlum symetrické i nesy-
metrické slozky rudeni, jehoZ kmitoltovy
prub&h je pfi dané induk&nosti dan pouzi-
tym feritovym materiadlem, velikosti toroidu
a Castedné té2 zpisobem vinutl.

Pro zminénou nizkou hranici nasyceni
feritovych materidlu 1ze uvedeny typ tlumi-
vek pouiit jen pro nevykonové aplikace.
S vyhodou je v3ak tohoto nedostatku vy-
uzivano u tlumivek pro odruSeni ochran-
nych vodi¢u, kterymi v normainim stavu
netece proud. Tiumivka tak muze mit in-
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Obr. 1.

duke&nost potfebnou k tomu, aby uginné
zamezila praniku rudeni. V pfipadé poru-
chy zacne téci tlumivkou proud, ktery jadro
plesyti - tlumivka bude mit malou impedan-
ci a zkratuje tak ochranny vodi¢ se zemi.
K vy$e zmin&nému uéelu Ize rovnéz
pouZit bé2né& vyrabéné dvojité proudové
kompenzované tlumivky, jejichz dvé vinuti
se spojl do série tak, aby se magnetizaéni
ucinky jejich vinuti séitaly (u b&2né& poui-
vanych pouzder s vyvody ve &tvercovém
nebo obdélinikovém rastru se spojl vyvody
lezici v libovolné uhlopfiéce). Induké&nost
takto vytvofené jednoduché tiumivky se
tim zveétsi na &tyindsobek katalogové hod-
noty tlumivky dvoijité, pfitemz jeji maximal-
né piipustny trvaly proud se neméni. Hra-
nice, od ni2 se zaéne induk&nost tlumivky
zmen$ovat, je vSak podstatné ni2si. Pro
nékteré bé2né vyrabé&né dvojité proudové
kompenzované tlumivky firmy PMEC uvadi
nasledujicl tabulka orientaéni hodnoty, kte-
ré 1ze pfi jejich pouiti jako odruSovaci
soucastky ochranného vodite olekavat:

Typ I L !

max L]

101V 1m0 20A 4 mH 16 mA
101V 3m0 1,5A 12mH 9mA
101V 10m O0,7A 40 mH S5mA
102V 39m O05A 156 mH 4 mA
103V 5m6 20A 22 mH 15 mA
103/lH 39m O0,7A 156 mH 6 mA

! ... - Nejvy$si ptipustny trvaly proud tlu-
mivkou.

L, - induk&nost pti souhlasném sériovém
spojen( obou vinuti.

/ - meznl proud tlumivkou, pfi jehoZ pfekro-

&enl se induké&nost tlumivky zmen$uje.

Jednoduché
2elezoprachové
toroidni tlumivky

Pristroje, které pouZivaji pro vykonové
spinani a regulaci tyristory a triaky, produ-
kuji vétdinou zna&na rudiva napétl, jejichz
kmito&tové spektrum saha az do oblasti
desitek MHz. Pro jejich odruseni se obvyk-
le pouzivaji jednoduché tlumivky na to-
roidnich Zelezoprachovych jadrech, které
nemaiji zakladni nectnost jednoduchych
tlumivek feritovych — malou vybuditelnost
feromagnetického materialu. Odruseni je
v kombinaci s odru8ovacim kondenzato-
rem pro b&2né naroky dostacujici. Obvyklé
induk&nosti jsou fadu stovek pH az jedno-
tek mH. Jako pfiklad je na obr. 1 odruSo-
vacl uéinnost tlumivky PMEC 225/B 2m2,
ktera je uréena pro odrudeni tyristorovych
a triakovych regulatori a2z do 450 W. Do-
poruéena odrudovacl kapacita je 68 nf.

Dvojité proudové
kompenzované feritové
toroidni tlumivky

Tyto tlumivky jsou vinuty tak, Z2e se
magnetickd pole vybuzena pracovnim
proudem v jadfe navzajem kompenzujl
a proto jej nepfesycuji. Tak Ize pracovat
s ptiblizné o dva tady vy$simi proudy, nez
u dvou samostatnych feritovych tlumivek
tychZ parametr(. Relativné velka dosazi-
telnad induké&nost tohoto provedenl umoz2-
fuje zna&né potladit nesymetrické slozky
rudeni; potlaeni symetrické sloZky je na-
proti tomu velmi malé. Je-li tfeba odrusit
i tuto sloZku, pfidava se kondenzator s po-
kud mozno velkou kapacitou (podrobné;si

82 (@maraZY XTI 13



¢ 89.065.1994

NERIL

ing. Jansa

: PHMEC 181 xxx [-n.unxuxa-

Datum : 89.85.1994

Méril :

ing. Jansa Typ

Vzorek : PMEC 183 xxx

60

30

S8

48

30 |

Obr. 3
Datum : 30.83.1994 M&Ril : ing. Jansa Typ %elezoprachovd
Uzorek : PMEC 213 1m8 « TLUMNIVKAS®S= Adresa @ 2
68

Datum : 18.86.1994

Maxil

ing. Jansza Typ

VUzorek : PMEC S26 27u

ﬂTLUHIUKﬁ-]

60

£

40 | .

38

20

18

]
1E+04

vysvétieni funkce viz [1), [2] ). Pouivajl se
pfedeviim k odruSeni elektrickych stroji,
elektrickych a elektronickych spinaéu, Fidi-
cich a datovych vedeni, elektrickych zafi-
zen| automobild, sitovych vedeni apod.
Velmi G&inné rovnéz odruuji spinané na-
péjeci zdroje, jako jsou elektronické z4-
tivkové plfedfadniky, elektronické trans-
forméatory halogenovych lamp, napéjeci
zdroje PC a jinych elektronickych pfistrojt.
Dosahované induké&nosti jsou jednotky a2
desitky mH. Jako pfikiad jsou na obr. 2
a obr. 3 uvedeny odrudovac! ucinnosti vy-
rab&nych tlumivek PMEC fady 101 a 103.

Dvojité Zelezoprachové
toroidni tlumivky

Pro usporu mista a nakladu se nékdy
dvé jednoduché tlumivky nahrazuji dvéma
vinutimi na spole¢ném jadfe. M4-li takova
tlumivka potladovat symetrickou sloZku
ruSeni, je nutno jeji vinuti uspofadat tak,
aby se magnetizaéni ucinky pracovniho
proudu v jadle scitaly. Proto se takové
tlumivky (mimo specialnich nevykonovych
aplikacf) vinou na jadra Zelezoprachova.
Odtud také vyplyvéd dosaziteina induké-
nost fadu jednotek mH. Jako pfiklad je na
obr. 4 uvedena odrudovaci Géinnost tiu-
mivky PMEC 213/H 1m0 pro proud 0,7 A."

Valcové tiumivky
na feritovych tyginkach

Pouzivaji se pfedevsim pro potlageni
rudeni jak symetrického, tak nesymetrické-
ho v oblasti jednotek az stovek MHz. Ote-
vieny magneticky obvod zajistuje velkou
odolnost proti pfesyceni, zdrovef vSak
zmens$uje dosazitelnou induk&nost, ktera
se pohybuje v oblasti desitek az stovek
pH. Daldimi dusledky otevieného magne-
tického obvodu jsou znaéné rozptylova
pole, kterdA mohou nepfiznivé ovlivnit sou-
sedicl soutastky, a relativné velké rozmé-
ry ve srovnani s tlumivkami toroidnimi.
Pouzivaji se napt. pro odruseni motor-
ko fady domacich spotfebitu a diky dosa-
Zitelné velké proudové zatiZitelnosti téZ ja-
ko filtra&ni tlumivky sekundarnich stran
spinanych zdroju. Jako ptiklad je na obr. 5
uvedena odruSovaci ucinnost tlumivky
PMEC 526/S 27y pro proudy do 5 A na
vélcovém jadfe o & 6 mm.

ZAaveér

Nové feritové materidly s velkou per-
meabilitou, pouzivané pro vyrobu proudo-
vé kompenzovanych toroidnich tlumivek,
umoziuji spolu s donedavna nedostup-
nymi Zelezoprachovymi jédry zlep$it odru-
Sovaci uginky filtrti (pro ilustraci viz obr. 6,
zachycujici odruSovaci uginnost dfive bé2-
né pouzivané tiumivky WN 682 08 na jadru
EE a srovnateiné tlumivky toroidnf). Jako
aplikaéni ptiklady lze uvést:

- Dvojité proudové kompenzované tiumiv-
ky fad PMEC 101 a2 103, které v kombina-
ci s trojitym kondenzatorem fady TESKA
TSK 37 vytvali zakladnl odrusovaci filtr,
ktery by nemél chybét na desce s plo3ny-
mi spoji 24dného bézného sitového elek-
trotechnického pfistroje.

- Zelezoprachovou tlumivku PMEC 225/8
2m2, kterd po dopinéni odrudovacim kon-
denzatorem 68 nF zabezpeli zékladni
odrusenl tyristorovych a triakovych fazové
tizenych stmivaéu a regulatori otdCek.

- Kombinaci rozmérové shodnych tlumivek
PMEC 103/H 39m a PMEC 213/H 1m0,
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8 nimi2 Ize ve spojeni s odruSovacimi kon-
denzétory firem TESKA &i FILTANA kon-
struovat velmi u€inné univerzéini filtry do
desek s ploSnymi spoji pro elektronické
pfistroje s pfikonem do 150 W pfi zacho-
véni rozumnych prostorovych a cenovych
nérokd.
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Kompaktni
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prevodniky
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stejnosmérného
b4 ”
napeti
Velkym pomérem vykonu k objemu
pouzdra 0,61 W/cm?® se vyzna&uji malé
a levné pfevodniky stejnosmémého na-
péti fady HPR1xxx vyrobce Burr-Brown.
Pouzitim t&chto pfevodniki se podstat-
né& zmensi rozméry sitovych &Easti nové
vyvijenych pfistroji, nebot vznikly stej-

nosmémy zdroj nevyzaduje Z4dné dalsi
vné&;jsi soudastky.

Moderni obvodova technika pracuje
s uginnosti 80 % pfi vystupnim vykonu
750 mW, pfitemz stejnosmérny zdroj
je spolehlivé odizolovan. Izolaéni pev-
nost je pfitom udévana vyrobcem 750 V.
Devét typt neregulovanych pfevodni-
kd s jednoduchym a dvojitym vystupem
pro levné plistroje, vyrabéné v malych

i velkych sériich, je dodavéano v pouzd-
rech SIP s jednostranné vyvedenymi
vyvody v jedné fadé, takZe zabiraji
malou plochu na desce s ploSnymi spoji.
Zmens$eny poclet soulastek a velka
uc¢innost pfevodnikl zvysuji spolehlivost
celého pfistroje. Provedeni pouzdra
umoziiuje montovat pfevodniky tech-
nologil povrchové montaze.

Vstupni stejnosmémé napéti pfevod-
nikls fady HPR1xx je voleno podle typu
5, 12, 15 a 24 V, proudové zatiZeni
pfevodnikt je uvedeno v tabulce 1.
V&echny se mohou pouzivat v rozsahu
pracovnich teplot okoll od -25 do +85 °C
bez ubytku napéti. Soutastky jsou zality
v pouzdru epoxidovou pryskyfici bez
vzduchovych bublinek, proto se tyto
pfevodniky vyznac&uji malym tepelnym
odporem a nizkou vnitfni teplotou. Tim
je zajisténa provozni spolehlivost 7,9
miliénu hodin podle normy MIL-HDBK-
217 Rev. E, Circuit Stress Method.

Dvojéinny oscilator pfevodnikl pra-
cuje ve vstupnim stupni s kmito&tem
170 kHz, &imZ jsou vylouCeny prob-
Iémy s interferencl kmito&tl pfi jejich

pouiti s izolaénimi zesilovadi, pracujici-
mi s vy338im kmitoctem.

Popsané pfevodniky jsou idedini
soucédastky k vyloueni zemnicich smy-
&ek a k zajiténl izolace malych pfevod-
nikl stejnosmérného napéti pro na-
péjeni malych motorku, tyristorového
tizenl, kontrole sité, v systémech zpra-
covéani dat na bazi osobnich poé&itagd
a jinych elektronickych pfistroju.

Elektrické udaje jednotlivych typu
pfevodnikl jsou uvedeny v tabulce 1,
spole¢né platné adaje viech typl jsou
v tabulce 2.

K tomu jesté dodatkem né&kolik mez-
nich udaju: Vystup pfevodnikl je mozné
zkratovat po dobu nejdéle 5 s. Vnitfni
ztratovy vykon je povolen max. 450 mW.
Teplota pfechodu je max. 110 °C, tepel-
ny odpor pouzdro - okoli 30 K/W. Vné&j&i
provedeni pouzdra je na obr. 1, na némg
je uvedeno téz zapojeni vyvodu. Spo-
leény vyvod 5 je pouZit pouze u typu
HPR100, ktery m4 pouze jedno vystupnf
napéti.

Vit. Stiiz

18t 63 Tab. 2. Spole&né viastnosti pfevodniki fady HPR1xx
- 1: Uy Rozsah vstupniho stejnosmémého
HPR 1yox a 2 -U, napétl
4: “Ug HPA 100 a2 HPR 105 (7 =)men. 5. 45at 55 v
gc-f X e A 5 spoledny HPR 110, HPR 111 th = jmen. 12, 108a2 132 V
252 ) s 6: «Uo HPR 116, HPR 117 m = jmen. 15, 13522165 V
27 457 o HPR 123 U =z jmen. 24, 216a2264 \'
&ni napétl stej amé Ue 2 750 v
. zolatni odpor R = jmen. 10 GQ
Obr. 1. Vnéjsi proveden, hlavni ‘ ’
rozméry a zapojeni vyvod( Kepacta G = Jmen. 15 o
plevodnika stejnosmémého napéti Svodovp D':“"’ ook ) )
fady HPR1xx. Uea=240V. 1= ka = imen b
Vystupnl vykon Po = jmen. 750 mw
. , . e . Ptesnost vystupnio napdtl Ao s 25 %
Tab. 1. Zakladni elektrické udaje pfevodniku stejno- ) bz it
smé&mého napéti fady HPR1xx Virstupal napét e
Uo=SV Uo < 7 v
Vstupni | Vystupni| Vistupnt | Vstupni | Vatupni | Odratens [Uinnost Up=12V Uo s 15 v
TP napdti | napdti | proud | proud | proud Zvindni Uo=15V Uo s 18 v
baz zétd2e | e 248521 | mezivrcholové
™M ™ [mA) (mA [mA] mA) %l z»:xu a Sumové napdt mezivrcholové
HPR1OO | 5 | 5 | 150 | 20 | 216 s 60 o e ol i
HPR103 | 5 | 25 | 275 | 20 | 208 5 70 =0 Uew = jmen. m
HPR105 5 215 | 225 20 180 5 79 Regutace nkovd = jmen. 1 WU
HPR110 | 12 | 212 | 230 10 78 5 80 Regulace zé1dze
HPR111 12 215 225 10 78 5 80 pind 24142 k min. 24183 1 mA = jmen.+10 *
HPR118 | 15 | 212 | 230 8 63 5 80 Rozsah teploty okolf v provozu 0. = 40 a2 +100 c |
HPR117 | 15 | 215 | 225 8 63 5 80 Rozsah tepioty okoll pii mafent o, . 25 o +85 .
HPR123 24 215 +25 8 40 10 79

T AD ) CRR L



Digitalni hodiny | . {

AR V4 A\~ 4

s pfijimacem

DCF77

Ing. Josef Pokorny

(Dokonceni)
[y l i%
l"] I...U‘ o
!EP 12‘_000-3 2 %
E\—: :l ! 0o0doo000 E

(L]

q
a
=

=

oL

[ =]

o
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Co, C30 47uyF  SKR

] C10,C11, C12,C16,C17, C19, C20, C28
7 C29, C31, C32, C34, C35
5 100nF  CK
Obr. 10. Skiiikapro 13, C14 1nF  WK71413
hodiny - sestava Ci15 10uF  SKR
p z C18,C33 220pF SKR
C21,C23 220uF CF2
/ / c22 10uF  SKR
X 7 7— va C24 27pF CK
}@ é G{ @/ @/ c25 100pF CK
ca7 470 pF  SKR
® o C38, C39 1uF SKR
K3 lista s kolky S2G14 g:? it pFY:';Z;413
konektor K1 SW1 propojka (jumper) kondenzétor
Fldiel modul X1 6 MHz KD2/13 D1 KA221
displej D2 ZD05 - 5V1
k:::-uar K2 Displej (obr. 3) D3 LED 3 mm rud&
konektor K3 D1 az D3 LED 5 mm ruda D4 ZDo5 - 5V1
U1 az U4 segmentovky BS- Q1 KC239C
-AD14RD Q2 KC307
Seznam souéastek U1 TCA440 (A244D)
R1 a2 R6 1,2kQ TR296 Pfijima& DCF77 (obr. 4) U2 4060
R7 az R12 22kQ TR296 R1 1MQ  TR296 us 1458
R13 330Q TR296 R2, R23, R28, R29 22kQ TR296 U4 LM356
R14 a2 R20 18Q TR296 R3 39kQ  TR29% Us 78L05
R21 47kQ TR 296 R4, RS 27kQ  TR29 X 2,4576 MHz
R22 2kQ TR29 R6, R20 220k TR296 L1 feritova tyéka primér 8 mm,
c1 47pF CK R7 10kQ  TR296 délka 8 mm, 360 zAvith dréatem
c2 18pF  CK R8 56kQ TR 161/C Cul promér 0,3 mm (6,88 mH)
c4 1uF SKR A9, R10 796kQ TR161/C L2 min. induk&nost 10 uH / 100 mA
c6 470 uF  TF 010 R11, R21 1,8kQ TR29 Napéjeci zdroj MW79 - 18W (1,5 a2 12V /
C8,C9,C12,C13 100nF CK R12, R14 82kQ TR296 1000 mA) nebo jiny s naptim asi
C14 100 uF  TF 009 R13 1,5kQ  TR296 15 V pti odbdru 400 mA
R15, R24 12kQ TR296 Konektor jack 2,5 mm stereo na kabel-2 ks
D1 KA264 R16, R17 12kQ TR296 plochy kabel 14Zilovy - 15 cm
D2 ZD05 - 5V6 R18, R22, R30 100kQ TR296 stindn4 nf 3ddra jednopramennd - 4 m
“Q1azQ6 KC636 R19 47kQ RR plochy vodi& 3 iy - 4 m
U1 NEC8748HD R2s 1 kQ TR 296 CK = keramicky kondenzator
u2 ULN2803 R26, R27 680Q TR296 CF2 = svitkovy kondenzéator
VK] 7406 SKR = elektrolyticky kondenzétor do plos-
U4 7805P C1,C3 1nF CK nych spoju (nastojato)
us 7812P C2, C4,Cs8 47 nF CK RR, TR 296 = miniatumi rezistor
: K1, K2 jack 2,5 stereo do Cs ionF CK Zkudenosti autora s okivenim vice kusd ho-
plodnych spojo Cse, C7 33nF CK din uverejnime v ndkterém z pristich &isel.

Tab. 1. Vypis programu mikropocftace ve forméatu INTEL HEX :1001B00017A1196157A119277157A124CAF132A1BA
:1001C000B934F172C892C83712A1C792CE83C5ED77
:0C01D000DBBD142A03012AEEDBBE1983FC

:07000000C52739073A040986
£090007002439230002B837230E4E
$10001000BA20A018EA12B837BA062302A018EA1CCO
£1000200023E762B93EB000741DD5BB14BC19BD04F2
+210003000C52635363326355525BA00BD14BE1936CA
:1060040003F2641BD14BE19BBOOFAO3CFE6E103FE13
:10005000F6E1B93EF15286B928345E7400B28611D9
:10006000F1726B5303D301968804715303D3029644
:1000700088342EB828B92FBC07B100FO0A11819ECAC
:100080007BB93EF1430853FC53DBA1B820BC0727E2
$10009000A018EC90340BFBO3EB9694BC08BF003423
:1000A00000537F14EA12E1BC07340077533F14EAS8SF
:1000B00012E1BC063400BC0214E7BC033400BCOSEA
$1000C00014E7BC053400BC0314E7BC083400180373
£1000D0009C27A7131957A018BC013400FF12E10494
:OEOOE00041F14304A1043977ECE7A018FF8337
:10010000340BE6051FF067A0EC0083260BBA00BD98
:1001100014BE1936131BFEO3E8F62C0305E62CFE6D
:1001200003E9E626978337C62C97A78304E1B81B1B
:10013000B01418B01923EA6283D5AF23E7623448BC
:100140005400543F54C7FF93EBCABB14ECCABC190C
:10015000B92FF1030157A103A0E6CA27A119F103A2
£100160000157A103A0E6CA27A119F1030157A10372
:10017000DCE6CA27A119F1030157A119F10301A176
$10018000377285B101C9F103D7E6CA96BDB934F11A
:1001900003FE96CA19F15313C6CAF1531BD312C6F4
$1001A000CAB932B101B934F1030157A1D31396CACS8

£10020000230002230E6DA33923366DA8F00283016B
$10021000020408B937BE02BA02F047530F032FA3F6
$10022000A119FOEA1BB62AC8442C1818EE1783FAS5
$100230000AE6AE1EBCFC2AFEBE0236F00100C4ED8A
:1002400053BD04B83EF072542302B838265043011F
$10025000A018A083B83DFOAAB82FFOB8312A8512B3
£100260006C32755285729292A0B2AE835413B83735
$£1002700054B754D783B832855413B83754B7B83904
:1002800054B754E283B83EF037D28D5413B8375484
£10029000B783D2972A52752A529C446C3275446CAB
$1002A000D2A52A52852A52AA446C3285446C2A521D
$1002B000B3446C32854475FOD3FA97C6C3F0D302C9
£1002C000C6C583B000A783B83EFC03F4F04380F6B4
:1002D000OD3A083537FAO83B83EFOF2ECB83954E842
:0D02E00044E6B83A54E8B838F04301A08372
£100300008595B820B928BC07F021D0OB000C610856B
$100310001819ECO08B93EF1B61C4320A183B83DO0A78
t0D03200053CO0E7E70329A3A083818288C8AA
$100380004443465F4152302E413438202020202003
£10039000284329204A50536F66742031393933205D
$1003A0002D2D2D2D2D2D2D2D2D2D2D2D2D2D2D2D7D
$1003B000696E672E204A2E506F6B6F726E79202007
£1003C0002020566F7269736B6F7661203130202068
:1003D0003632332030302020202042524E4F202011
$1003E00074656C3A2030352F33383330343920205F
:0203FEOOA9CF85

:00000001FF
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Integrovany
prevodnik 7//

Pro méfeni teploty jsou velmi as-
to uzivany odporové snimade. Aby
nedochazelo k zmé&nam ve vlastnos-
tech snimace, je tfeba, aby pouzity
material byl odolny. vii&i chemickym
a fyzikalnim vlivam. Proto jsou vy-
rabény vétsinou z platiny s &istotou
99,93az299,99 % .

Odporovy platinovy teplomér ma
vét3inou pii teploté 0 °C odpor R, =
100 Q, zavislost jeho odporu na tep?o—
té T se fidi nelinedrnim vztahem:

Zajimava zapojeni

Re= R, (1 + 3,90802.10°.7 -
-0,580195.10°.79) [Q; Q, °C]

Nelinearita pak komplikuje vyhod-
noceni teploty ze zmény odporu,
zviasté pii zménach v §irSim méficim
rozsahu, a rizna lineariza&ni zapoje-
nf této zavislosti (obr. 1), byvaji ob-
&as publikovana. Proto bude uzivatele
téchto snimadl jisté zajimat, ze je ta-
kové zapojeni k dispozici jako integro-
vany obvod. Ten je uréen zvlasté pro
uziti v prumyslu, proto je jeho vystup-
ni signal proudovy 4 az 20 mA, coz
odpovida 0 az 100 % rozsahu mé&fené
veli¢iny. Vyhodou této formy pfenosu
signalu je mimo jiné odolnost vi&i ru-

$eni. Pfevodnik je zapojen jakg dvou-
bran, napajeni pochazi z proudové
smy&ky. Odpory rezistorli (uvedené
v zapojeni na obr. 2) R2, R3, R4 od-
povidaji rozsahu méfené teploty 0 az
200 °C, pro jiné rozsahy se pouziji
udaje z tab. 1.

Napajeci napéti integrovaného
obvodu musi byt minimaliné 9 V,
vzhledem k odporu smycky je viak
vhodné volit napajeci napé&ti smycky
vy38i, maximalné vSak 40 V. Podle [1]
bylo pfi U, = 15 V zjitén jako maxi-
malni odpor smycky, tedy odpor ve-
deni a pfipadného miliampérmetru,
400 Q (Ci odporu Rs). Je-li zapotiebi
napétovy signal umémy méfené tep-
lot&, vyuzije se ubytku na odporu Rs.

JH

[1] T/I-Umsetzer. Elektor 24, 1993, ¢.
7/8, s. 116.

ING148
5 fed korekcl XTRI03AP B8C337
nelinearita 4 pred. korekci R3 D1
(%1 3 w=1% 69" ”
2 Obr. 2. 5RG 36 10V
1 : Zapojeni *
0 po k integrovaného V+IN 815 T
+850 prevodniku IR
-1 0 teploty o1 gfn .
v proudové iR B U 9a340 vV
Obr. 1 Porovnéni teplotni zévislosti smycce N ot
nelinearity teplotnl z4vislosti 4 az 20 mA. ’2’ 7 '97
platinového méficiho odporu R%
v i 1 Lcr [|r1 R
a vystupu prevodniku "1o1n g]ws w27 402;139. mA[’] s
Tab. 1. Odpory R2, R3, R4 [Q] pro rtizné rozsahy
T[°C] 200 400 600 800 1000
-200 | 19 184 | 838 19 | 392 | 1063 | 19 | 637 | 1152 19 927 | 1159 | 19 (1280 | 1140
0 100 | 167 | 1258 | 100 | 358 | 1201 | 100 | 581 | 1145 | 100 | 844 | 1189 - - -
200 - - - 176 | 156 | 1110 | 176 | 334 | 1058 | 176 | 539 | 1003 - - -
400 - - - - - - 247 | 146 | 971 | 247 | 311 | 921 - - -
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