A £

{MADI®

CASOPIS PRO PRAKTICKOU
ELEKTRONIKU

ROCNIK XLIII/1994. &ISLO 10

VTOMTO SESITE
Na3 interview 1
AR seznamuije:
DruZicovy pfijimaé PACE MSS 1000 ......cccceercuerusencae 3
Ctenéfi ndm pisl 4,19
Celi jsme 4,27
AR mlddeZi: Moduly pro nep4jivé kontakin( pole,

N&$ kviz 5
Tranzistorové zapalovanl EK 2.3 .......cceceueresonserend 8
Malé paraboly ve vétru a ndmraze .... 11
Kiemikové diody PIN az do 3 GHz ............ .13
UCB/PIC - mikropotitaé pro okamzité pouZit ....... 14
Hilda¢ teploty 17
Termotlankovy teplomér 18
Digitalnf multimetry 20
Délicka kmitodtu 1:1000/1 GHZ DK-100 ........ccounece. 22
Inzerce . I-XLIV, 43
Katalog MOSFET (pokralovanl) ........cummeeessmsssisnns 23

Teorie a praxe kmitoctové syntézy (pokradovani) ...25
Diodové dvojité vyvaZené kruhové sméSovale

(dokon&eni) 28
Computer hobby 29
CB report 38
Radio ,Nostalgie* 38
Z radioamatérského svéta 39
OK1CRA 42
Midez a radiokluby 43

AMATERSKE RADIO - RADA A

Vydavatel: Vydavatelstvi MAGNET-PRESS, s.p.,
Vladislavova 26, 113 66 Praha 1,

telefon 24 22 73 84-9, fax 24 22 31 73,24 2173 15,
Redakce: Jungmannova 24, 113 66 Praha 1,
tel. 24 22 73 84-9. Sélredakior Lubos Kalousek,
OKIFAC, |. 354, redaktofi: ing. Josel Kellner
(zast. 8éfred.), Petr Havli§, OK1PFM, I. 348, ing.
Jan Klabal, ing. Jaroslav Belza I. 353, sekretariat
Tamara Tmkov4 |. 355.

Tiskne: Severagrafia Usti nad Labem,

sazba: SOU polygrafické Rumburk.

Rocné vychdzi 12 Cisel. Cena vytisku 14,80 Ke&.
Pololetni pfedplatné 88,80 K¢, celoroéni pfedplatné
177,60 KE.

Rozsifuje MAGNET-PRESS a PNS, informace
o pfedplatném podd a objednavky pfijima PNS,
posta, dorucovatel a predplatiteiské stfedisko
administrace MAGNET- PRESS. Velkoodbératelé
a prodejci si mohou objednat AR za vyhodnych pod-
minek v oddéleni velkoobchodu MAGNET-PRESS,
tel /fax. (02) 26 12 26.

Podavani novinovych zasilek povoleno jak Re-
ditelstvim po3t. pfepravy Praha (€. j. 349/93 ze dne
1.2.1993), tak RPP Bratislava - posta Bratislava 12
(¢. j. 82/93 dfia 23. 8. 1993). Objednévky do zahra-
ni¢l pfijimd vydavatelstvi MAGNET - PRESS,
0Z0. 312, Vladislavova 26, 113 66 Praha 1 formou
bankovniho Seku, zaslaného na vySe uvedenou ad-
resu. Celoroénl pfedplainé casopisu pozemni ces-
tou 60 DM nebo 38 $, letecky 91 DM nebo 55 §.

Ve Slovenské republice pfedplatné zejiStuje a ob-
jedndvky pfijima pfimo nebo prost?ednictvim dalsich
distributord MAGNET-PRESS Slovakia s.r.o. PO.
BOX 814 89 Bratislava, tel/ fax (07) 36 13 90, cena
za jeden vytisk v SR je 17,50 SK.

Inzerci pfijim4 inzertnl oddélenl MAGNET- PRESS,
Jungmannova 24, 113 66 Praha 1, tel. (02) 24 22 73
84, 24 22 77 23, tel.fax.(02) 24 22 31 73.

Znéni a Gpravu odborné inzerce Ize dohodnout
8 kterymkoli redaktorem AR.

Za pavodnost a spravnost pfispévkl odpovidé autor.
Nevy2Zadané rukopisy nevracime.

ISSN 0322-9572, &islo indexu 46 043.

© MAGNET-PRESS 8. p. Praha

NAS |NTERVIEWJ

s Ing. Alexandrem Maskem, fe-
ditelem firmy DATORS3, ktera se za-
byva dodavkami pocitatovych siti
LAN i WAN, a s Vlastimilem Cad-
kem, konstruktérem méficiho pfi-
stroje SCANIUM.

Pro mnohé je firma DATOR3
dobfe znama4, pro jiné naopak.
Jak to tedy vlastné je s firmou
DATORS3 a jejim postavenim na
trhu?

A. Masek: Firma DATORS je spe-
cializovanou firmou v oblasti pocita-
Covych siti a s tim pravé souvisi ona
mira toho, jak je pro uréité subjekty
znama. Vznikla v roce 1990 a byla
jednou z prvnich, ktera zacala pocita-
&ové sité zdkaznikdm dodavat, jak se
fika ,na kli¢". Vy$li jsme ze zasady,
Ze jediné jednoznaéna specializace
umozniuje dosadhnout vysoké profe-
sionalni arovné&, ktera je pak zakazni-
kovi zarukou kvality a jistoty. Firma
DATORS3 vzdy dbala na to, aby jeji
jméno bylo spojovano s vysokou kva-
litou jak zbozi, tak sluzeb. Vyvarovala
se proto od pocatku tolik finan&né
lakavého, av§ak uvedené filosofii na-
prosto odporujiciho masového prode-
je neznackového hardware a softwa-
re. Po &tyfech letech prace se da fici,
Ze se nastoupena trnita cesta nepod-
bizeni se cenou vyplaci.

A k té otazce, ze nejsme firmou
masoveé znamou? Ano, aviak my ji
ani byt nechceme, chceme byt znami
tém, ktefi hledaji kvalitu, solidnost,
znackovost. A to neni masova zalezi-
tost, nebo uz jste nékdy vidél gigan-
tické klenotnictvi ¢i modni salon, kte-
ré by byly na urovni?

Dobfe, ale neni potom pro vas
obtizné ziskavat zakazky?

A. Masek: Dnes jiz ne, avSak dri-
ve to jednoduché opravdu nebylo.
Snazili jsme se mnohdy zakaznikovi
vysvétlit, ze brat cenu jako jediné kri-
térium nakupu pocitaové sité je na-
prosto zcestné a muize byt i velmi dra-
hé. Vite, problém je u nas v tom, ze
mnohy zakaznik jde tak fikajic ,od
zdi ke zdi". Nejdfive nechce o podita-
Cové siti ani slySet a pak najednou
by chté&l propojit poc&itate pomalu
i na WC a navic ma jen urcity, vétsi-
nou pifedem dany finan&ni rozpocet.
Ptitom je feSeni velmi jednoduché,
stadi peclivé uvazit, co je v prvé fazi
skute&né nezbytné nutné a zbytek
sité dobudovat postupné& pozdé&ji
(jak to finan¢&ni situace podniku do-
voli).

Tedy mam-li shrnout: nékdy je
Iépe radé&ji omezit rozsah sité tak, aby

Ing. Alexandr Ma3ek

se veSel do pfedpokladaného rozpo&-
tu, av8ak koupit sit kvalitni a v da-
sledku toho nezahltit podnik ¢&i fir-
mu nekvalitnimi rozvody a vypoc&etni
technikou, které pfinasi hory pro-
blémi a ma za nasledek, ze se zafi-
zeni z valné &asti obvykle nepouziva.
Zakaznik, ktery toto pochopi, je nas
zakaznik, takového vitame a jsme
pfipraveni mu poskytnout sluzby, jaké
si pfedstavoval, ba mnohdy i mno-
hem vice.

Vsichni jsme tady mnoho let vo-
lali po konkurenci a jejim zdra-
vém vlivu na kvalitu dodavatelu,
jak vnimate z tohoto pohledu
dnesni situaci na trhu?

A. Masek: O pozitivnim vlivu dob-
ré konkurence na vyvoj kvality neni
potfeba polemizovat. Vy se ted asi
obavate, ze za&nu hovofit o nekvalitni
konkurenci, necestnosti boji v mno-
hych vybérovych fizenich a podobng,
ale ja bych chtél spiSe hovofit o né-
¢em jiném. Vite, ona se da konkuren-
ce chapat i z opa¢né strany nez jako
boj dodavatele o konkrétni zakazku
u konkrétniho zakaznika. Konkurenci
vidim spiSe jako spektrum, ze kterého
si zakaznik muze vybrat, aviak ne
tim zpusobem, ze necha nékolik fi-
rem, aby se mezi sebou, promifite mi
ten vyraz, ,fackovaly” cenami, doda-
cimi Ihatami, pfipadné i Uplatky v ja-
kémsi vyb&rovém fizeni. Podivejte

Viastimil Cadek
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se, pokud jako zakaznik budu chtit
napf. kvalitni sako, které mi opravdu
padne a pfitom mi bude slouZit v po-
hodé i v ne€ase, aniz to na ném bude
znat, jisté si ho necham usit na za-
kazku, z dobré latky a v kvalitnim
krejéovském salénu. A nyni si pfed-
stavte, Ze bych si obeSel nékolik tako-
vych krejcovstvi, ktera nemaji zapo-
trebi se podbizet a t&¢m bych fekl, at
mi co nejrychleji (nejlépe za par dni)
udé&laji kvalitni stfih (a pfitom bych
nemé! pomalu ani hrubou pfedstavu
zda chci spi8e klasiku nebo né&co
sportovnéjsiho), dovezou mi z Anglie
kvalitni latku a kus té latky at mi puj&i
na né&jaky tyden domu, Ze si vyzkou-
§im, co vydrzi. No a potom viem ze
jim feknu, jestli si to sako od nich usit
necham nebo ne. Pokud mne nebu-
dou povazovat rovnou za blazna a
nebudou tudiz celou v&c brat vibec
vazné, tak mne sludné (protoZe kvalit-
ni salény to jinak nedélaji), avSak di-
razné vysvétli, ze nejsem na spravné
adrese. No a to je pravé ten problém
jak mnohy zakaznik chybné chéape
konkurenci - urazi se a jde jinam. Né&-
kam kde mu slibi, jak se fika ,hory
i s hordkama”, nebot toho zapotiebi
maji. A pak uz se jen divi a posléze
uz se ani divit nestadi.

Pocitacova sit je systém, ktery se
kupuje na mnoho let a nestaci ho je-
nom postavit, musi se také udrzovat
pfipadné s ristem firmy roz$ifovat.
Proto je tfeba si pedlivé vybrat doda-
vatele a ne pouze zhodnotit konkrétni
nabidku. Prost& se rozhodnu u koho
budu $it a pak podle toho jednam, je-
diné tak budu jednou opravdu spoko-
jen. Solidniho dodavatele maji totiz
jen solidni zakaznici.

To méte bezesporu pravdu a je
vidét, Ze se vécml zabyva vade
firma opravdu od podlahy. M&
firma DATOR3 jesté Jiné aktivity,
neZ potitadové sité?

A. Masek: Jiné aktivity se fici ne-
da, spise aktivity souvisejici. Jednak
je to prodej velmi kvalitni znacko-
vé vypocletni techniky ZENITH firmy
BULL, jednak prodej mé&ficich pfistro-
ja SCANIUM.

O jaké meéfici pfistroje se jedna
a kdo je jejich vyrobcem?

V. Cadek: Kabelové méfici pfi-
stroje SCANIUM jsou nasim paten-
tem. Byly vyvinuty firmou DATOR3
a ji jsou také vyrabény. Vyvoj pfis-
troje trval vice nez tfi roky a firma
DATORS se tak stala jednou z mala
soukromych firem, které se odvazily
investovat do tak nakladné a rizikové
zalezitosti, jako je vyzkum a vyvoj.
Myslim v8ak, Ze to riziko stalo za to.

To je opravdu povzbuzujici vi-
dét zase jednou doméci méfi-
ci ptistroj a to jedté na Grovni.
Muzete o vyvoji ptistroje a jeho
soutasnych parametrech ficl
né&co vice ?
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V. Cadek: M&Fici ptistroj SCA-
NIUM je kapesni pfistroj pro mé&feni
parametrt metalickych i optickych
kabeld. Jedna se o ojedinély pfistroj,
ktery svou funkci piné nahrazuje né-
kolik drahych a vé&tsinou i rozmérnych
pfistroju. U metalickych kabelt umoz-
fuje mé&fit délku, odpor, vyhledavat
zkraty a podobné defekty na kabelové
trase. Dale je mozné monitorovat pro-
voz pocitatové sité po 24 hodin, na-
meéfené vysledky pfenaset z paméti
piistroje do PC kompatibilniho po&i-
tace k dalSimu zpracovani apod.

U optickych kabeltt umoziuje pfi-
stroj méfit délku a atlum kabelové
trasy a testovat zakladni parametry
aktivnich optickych prvk( v pocitato-
vych sitich. Pfistroj se rozvijel ze své-
ho puvodniho prototypu, uréeného
jen pro méfeni metalickych kabel(, az
do dnedni podoby pocitatem fizené-
ho kapesniho piistroje s alfanumeric-
kym zobrazova&em. V prib&hu vy-
voje vzniklo postupné nékolik verzi,
které byly v8echny zkouSeny a pouzi-
vany nasimi techniky pfi praktickych
méfenich. V8echny poznatky a pfipo-
minky technik(i byly zapracovavany
do naslednych verzi, takze Ize fici, Ze
dnesni podoba pfistroje je vysledkem
vice neZ dvouletych praktickych zku-
Senosti s méfenim.

Snesou parametry tohoto pti-
stroje srovnani s konkuren&nimi
vyrobky renomovanych svéto-
vych vyrobcu ?

V. Cadek: Tuto otazku nam klade
mnoho nasich zakaznikl. Je vidét, Ze
nedlvéra ve kvalitu Eeskych vyrobki
je v lidech siln& zakofenéna. Parame-
try méficiho pfistroje SCANIUM jsou
nejen srovnatelné s konkuren&nimi
vyrobky, aviak v mnoha ohledech je
i pfedti. Napfiklad rozsahem méfeni,
pfesnosti a komfortem obsluhy. Cena
pfistroje je ve srovnani s konkureng-
nimi produkty mnohem nizsi, coz je
dano tim, 2e se jedna o pfistroj tu-
zemské vyroby.

Potitate | 8 vyvozem vadeho vy-
robku do zahranié&i ?

A. Masek: SCANIUM se jiz vyva-
%i. Mame mnoho zakaznikt na Slo-

. vensku, exportujeme i do Svycarska,

SRN a Rakouska. V souasné dobé
probihaji jednani o exportu do USA.
Nasi firmu kontaktovali i obchodnici
z takovych zemi, jako jsou Turecko
a Israel.

Jak se na vas vyrobek divaji
svétovi vyrobcl podobnych pti-
stroj ?

A. Masek: KdyZ jsme vystavova-
li nas pfistroj napfiklad na veletrhu
NetWorld ve Frankfurtu, pfiSli se na
na$ stanek podivat zastupci nékolika
firem, zabyvajicich se vyvojem a vy-
robou podobnych pfistroja. V&ichni
se nejprve shovivavé usmivali, avSak

poté, co se dozvédéli parametry a ce-
nu pfistroje, byli velmi pfekvapeni.
Obdobna situace byla i na veletrhu
CeBIT v Hannoveru. Musim oviem
zdUraznit, Ze na8im cilem neni kon-
kurovat gigantim v tomto oboru, ale
spiSe vyplnit mezeru na trhu. Pfistroj
podobnych vlastnosti totiz nikdo jiny
dosud nevyrabi. Rovnéz cena je vel-
mi zajimava a tak pfistroj l1aka ke
koupi i ty zakazniky, ktefi dfive na na-
kup podobné techniky nepomysleli.

Kterému okruhu zakazniku je
viastné SCANIUM uréeno ?

V. Cadek: V&em, ktefi pracuji
s kabely, jako jsou napfi. firmy insta-
lujici kabelové rozvody vieho druhu,
spravci lokainich pocitaovych siti,
pracovnici kabelové televize, opravafi
antén a podobné.

Potitate s dalsim vyvojem méfi-
ciho pfistroje ?

V. Cadek: Vyvoj probiha neustale.
V soutasné dobé nabizime &tyfi za-
kladni varianty pfistroje, pfipravuji se
dalsi. Kvalitativn& novy typ pfipravu-
jeme na podzimni veletrh Invex 94,
kde si budou moci zajemci prohléd-
nout verzi roz8ifenou o specialni
funkce pro méfeni parametrt kabe-
10 typu twisted-pair, novou verzi ob-
sluzného programu pro PC pocitace
a dalsi novinky.

Zminili jste se, 2e nablzite &tyfi
zékladni varianty méficich pfi-
stroju SCANIUM. MiZete je blize
popsat a uvést cenové relace?

V. Cadek: V soutasné dobé vyra-
bime varianty oznaéené SCANIUM
DA411, DA421, DA415 a DA425.
SCANIUM DA411 a DA421 jsou pfii-
stroje, které jsou vybaveny na méfeni
metalickych kabell, pfitemz pfistroj
DA421 je oproti DA411 vybaven moz-
nosti monitorovani kabelové sité a
bohatsim pfisluSenstvim zahrnujicim
specidlni vybavu. Pfistroje SCANIUM
DA415 a DA425 jsou vzajemné& v ob-
dobném vztahu a oproti dvéma pfe-
deslym typim jsou navic urgeny i pro
mé&feni optickych vidken. Ceny jed-
notlivych typ bez DPH jsou v sou-
Casnosti: 19 800,- K& za DA411,
23 700,- K& za DA421, 32 900,- K¢ za
DA415 a 39 700,- za DA425.

Chcete na zavér néco vzkazat
nadim &ten&fum ?

A. Masek: Radi bychom vSechny
pozvali na veletrh Invex 94, kde nas
najdou v pavilonu Z. Na nasem stan-
ku si budou moci prohlédnout a vy-
zkou$et méfici pfistroje, ziskat po-
drobné&jsi udaje a pfipadné i koupit
pfistroj SCANIUM s vyraznou veletrz-
ni slevou.

Dé&kuiji za rozhovor

Rozmlouval Ing. Josef Keliner
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DRUZICOVY
PRIJIMAC

PACE
MSS 1000

Pro dnesni test jsem zvolil novy
druZicovy prijima¢ PACE, o némz se
vSeobecné mluvi jako o nejlépe vyba-
veném pristroji svého druhu. Byl jsem
proto velmi zvédav na jeho vlastnosti
i nato co umi.

Celkovy popis

Pfijimac PACE MSS 1000 je u nas

prodavan ve dvou verzich. Prvni ma
dodatkové oznaéeni 1034 a druha
1001. Zakladni rozdil je v tom, Ze typ
1001 ma vestavény dekodér systému
Videocrypt (Ize do néj vlozit dvé kar-
ty). Typ 1034 dekodérem vybaven
neni.
— Oba typy maji dvé vstupni zasuvky
.F" pro pfipojeni az dvou antén a vnéj-
§i jednotka maze byt vybavena oscila-
torem s kmito¢tem v rozmezi 9,05 az
13 GHz. Typ 1034 ma navic moznost
volby dvou §ifek mezifrekvenéniho
pasma (27 nebo 18 MHz). Kmito&tovy
rozsah, ktery Ize zpracovat, je 700 az
2150 MHz. Pro uloZeni vysilau je
k dispozici 250 programovych mist
a kazdému vysilaci Ize pfidélit jeho na-
zev, ktery mtze mit az 10 znaku. Na-
Zev se pak trvale zobrazuje na alfanu-
merickém displeji pristroje.

Vysilace 1ze vlozit nejen podle &isel
programovych mist, na nichz jsou ulo-
zeny, ale téz skupinové podle druhu
pozadovaného programu (filmy, za-
bavna hudba, zpravodajské pofady
atd). Libovolna programova mista Ize
zablokovat, aby je nebylo mozné bez
dalkového ovladace navolit (tzv. dét-
ska pojistka). Lze téz uzavrit vstup do
jednotlivych informaénich pfehledd,
aby nebylo mozné nezadoucim zpu-
sobem ménit viozené Udaje.

Modulator prijimace neni (jako
u vétsiny pristroju) laditelny pouze
v omezeném rozsahu (a Sroubova-
kem), avSak lze ho nas-
tavit s presnosti danou
krystalem na libovolny te-
levizni kanal IV. a V. te-
levizniho pasma tj. od 21.
do 69. kanalu.

Uzivatelim, ktefi maiji
moznost si opatfit karty

kédového systému Videocrypt, umoz-
fluje verze 1001 dekddovat britské
programy ,SKY". Tutéz moznost po-
skytne pochopitelné i verze 1034,
ovS§em za predpokladu, ze bude dopl-
néna vnéjSim dekodérem. Do budouc-
na se jesté uvazuje o verzi prijimace
s dekodérem Videocrypt 2, coz je
v podstaté ochuzena varianta systé-
mu Videocrypt 1, kterd by v8ak umoz-
novala dekddovat pouze nékteré pro-
gramy ,SKY".

Prijima¢ umoznuje pouzit pouze
polarizator fizeny urovni napajeciho
napéti vnéjsi jednotky; nema jiz vystup
pro fizeni magnetického nebo me-
chanického polarizatoru. Je v§ak na-
vic vybaven moznosti superponovat
na napajeci napéti stfidavy signal
0 kmitoétu 22 kHz, kterym mohou byt
pfepinany rGzné funkce vnéjsi jed-
notky (napfiklad zména pasma apod).

Do prijimage |ze dodateéné vesta-
vét i jednotku pozicionéru, ktery pak
umoznuje ovladat motor antény.

Pfistroj je vybaven i Easovadem,
umoznujicim zapnout pfijima¢ a nala-
dit urcity vysila¢ v urcity den a hodinu.
Tato funkce je velmi vyhodna pro
zaznam nékolika riznych vysilacu
v dobé nasi nepfitomnosti. Automatic-
ké zapnuti |ze naprogramovat az pro
osm zaznamdu.

Hlavni pozornost byla vyrobcem
u tohoto prijimace vénovana zvukové
¢asti. Zde totiz uplatnil v maximal-
ni mife vSechny sou¢asné mozZnosti
i efekty zpracovani zvuku. Pristroj je
vybaven &tyfmi vykonovymi zesilova-
¢i, takze je mozné (spolu s televizo-
rem) realizovat az pétikanalovou re-
produkci. Individualné nastavit a do
paméti ulozit Ize ¢tyfi pribéhy kmitog-
tovych charakteristik podle vlastniho
uvazeni. Lze volit étyfi zpusoby repro-
dukce zvuku vzhledem k pouzitému

poctu reproduktord, jejich umisténi
a propojeni pfijimace s televizorem.
Daéle Ize individualné nastavit hlasi-
tost jednotlivych kanall pro optimalni
zvukovy vjem. Nastaveni je mozno
kontrolovat vestavénym Sumovym ge-
neratorem.

Pfistroj je vybaven dekodérem
systému Dolby Pro Logic Surround,
zajistujicim pfi vysilani filmd v tomto
systému dojem prostorové reproduk-
ce. V systému Pro Logic jsou vysi-
lany nékteré filmy vysilagi FilmNet,
TV 1000, TV3, Sky Movies, Movie
Channel, Sky Movies Gold nebo Bra-
vo. U libovolného (i monofonniho) vy-
silani vSak lIze tento efekt simulovat
nebo volit dal§i zvukové efekty jako
jsou napriklad: studio, club, cinema,
concert, stadium nebo cosmos.

Jak z tohoto struéného pfehledu
vyplyva, v reprodukci zvuku je k dis-
pozici nepfeberna skala moznosti
podle osobniho vkusu. Zbyva jen do-
pinit, Ze tyto zvukové efekty nejsou
omezeny pouze na poslech druZico-
vych programu, av$ak Ize je pouzit
ve spojeni s kazdym zdrojem zvu-
kového signalu, ktery pfipojime do
vstupnich zasuvek pristroje.

Chtél bych jen doplnit, ze pfi prijmu
zvukového doprovodu mazeme zvo-
ti variantach: 130, 180, 200, 280 a
380 kHz. Pro pfipojeni vnéjsich za-
fizeni je pfijima¢ vybaven &tyfmi za-
suvkami SCART a §esti zasuvkami
CINCH.

Zakladni technické udaje:
Rozsah pfijmu: 700 az 2150 MHz.
Rozsah modulatoru:  21. az 69. tele-
vizni kanal (G).
Prepinani polarity:
11,8 az 14,0 V (svisla),
17,0 az 19,6 V (vodorovna).
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Rozsah pfimu zvuku:
5,00 az 9,00 MHz
(v krocich po 10 kHz).
Pocet programovych mist: 250.
Napdjeci napéti: 187 az 264 V/50 Hz.
Prikon: max. 160 W.
Rozméry (§ x hx v): 36 x32x6,6cm.
Hmotnost: asi 4 kg.

Funkce pfistroje

Zkouseny pristroj pracoval napros-
to bezchybné a po obrazové i zvukové
strance jsou jeho parametry skutec-
né SpiCkové. Domnivam se proto, ze
tento pfistroj je skuteé¢né tim nejlep-
§im, co je dnes nabizeno na trhu dru-
Zicovych pfijimacu. Chtél bych jen
zduraznit, Ze to neni v zadném pripa-
dé pristroj pro zacatecniky ani pro lidi
s podprumérnymi technickymi schop-
nostmi. Naopak ho Ize pIné doporucit
kazdému, kdo si potrpi nejen na dob-
rou reprodukci, ale pfedevsim na nej-
ruznéjsi zvukové efekty, kterych mu

B S e &
Levy Stred Pravy
.
Surround ‘

pfijimac nabizi vic nez dost. Je viak
treba si uvédomit, ze je nezbytné i pri-
sluSné upravit poslechovy prostor a
v neposledni fadé i rozmisténi divaka.
Je tfeba pfiznat, ze zvukovy dojem
z filmQ, které témito efekty oplyvaji, je
skute¢né neobycejny. Jestlize oviem
mame nevhodné upravené poslecho-
vé prostredi a navic jesté zvolime ne-
vhodné nastaveni druhu a zplsobu
reprodukce, pak dosdhneme vysledku
pravé opacného. A tak ti, ktefi si radi
hraji, maji témér nepreberné mnozstvi

variaci a kombinaci, jak si reprodukci
zvuku vylepSit nebo také pokazit.

Za zminku stoji velice pfehledny al-
fanumericky bodovy displej, na némz
se, kromé& nazvu vysiladd, zobrazuji
téz dalSi udaje (jako napriklad nasta-
vené funkce). Na displeji se téz grafic-
ky zobrazuji pribéhy nastavenych ko-
rekci. VSechny udaje jsou i z dalky
velmi dobre viditelné.

Zaver

Pfijimac fady MSS 1000 povazuii,
jak jsem jiz fekl, za vyjimecény pfistroj
poskytujici jak perfektni obraz, tak
i perfektni zvuk, ktery byl konstruovan
jiz s pohledem do budoucnosti.

Zkous$eny pfistroj zapuijcila firma
ELIX, Praha 8, Klapkova 48 (tel.
840447). Tato firma prodava pfiji-
maé bez dekodéru (verze 1034) za

13 900,- K&, s dekodérem (verze
1001) za 16 900,- K¢. )

Hofhans

CTENA
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NAM PISI

Nékolik poznamek
k zapalovani z AR A 7/94

Pokladam za nutné uvést nékteré
skutecnosti v tomto ¢lanku na pravou
miru.

Popisované ,alternativni” zapalo-
vani nema pranic spole¢ného se za-
palovanim kondenzatorovym, jinak
také nazyvanym tyristorové, kterée
v principu akumuluje vyuzitelnou
energii v kondenzatoru. Popisoyané
zapalovani, zapalovani pro vozy SKO-
DA fady 781 i konstrukce z tohoto ¢&is-
la jsou indukéni. Z hlediska spoleh-
livosti (b€zné myti automobilu nebo
provoz v nepriznivém pocasi) praktic-
ky nemuze zpUsobit poruchu original-
niho elektronického spinace PAL, ne-

bot je dosti dikladné proti vihkosti
impregnovan. Pokud uz néjaka poru-
cha nastane, byva to chyba magne-
tického snimace v rozdélovadi, ve kte-
rém se mlze prerusit pajeny spoj
lakovaného vodice civky s pfipojova-
cim kablikem. Z tohoto divodu si do-
voluji tvrdit, Ze nez vyrabét nahradni
modul zapalovani (navic nesluCitelny
vozit s sebou tazné lano!

K obvodovému feSeni mam tyto
vyhrady. Predevsim je naprosto ne-
spravné zpracovan ridici impuls ze
snimace v rozdélovaci. Jeho tvar je
velmi podobny S kfivce znamé z FM
demodulatorli, pficemz impuls zaéina
zapornou ,pulvinou” a okamzik zaze-
hu se nachazi nékolik desetin voltu
nad prichodem strmé vzestupné hra-
ny nulovou urovni. V originalnim obvo-
du se tvar zaporné ¢asti impulsu vy-
uziva k fizeni plnéni zapalovaci civky.
Kritizované zapalovani interpretuje im-
puls zcela obracené a tudiz vyznamneé
a nekontrolované zvétSuje pfedstih
zazehu. Zapojeni koncového stupné
neni vyreSeno $tastné, nékolik sou-

¢astek nema popisovanou funkci, né-
které dokonce zhor3uji parametry
jiskry. Naopak chybi pfepétova ochra-
na koncového stupné, ktera zasadné
ovliviuje spolehlivost.

Upravami se dospéje prakticky ke
standardnimu zapojeni, které je pouzi-
to napriklad i v konstrukci v tomto Cis-
le Nakonec jesté k pouziti civky PAL
443 212 215 820. Tato zapalovaci civ-
ka neni na 6 V (jak se autor mylné
domniva), avSak je konstruovana na
proud 7 A a to jesté v impulsnim pro-
vozu. Zpusob zapojeni civky je proto
naprosto nevhodny.

Tyto pripominky mam ovérené ne-
jen vlastnimi zkuSenostmi, avsak ve
jsem konzultoval i s $éfkonstruktérem
MAGNETON a.s. Kroméfiz, ktery ma
na kritizované elektronické zapalovani
a jeho pouziti ve vozech FAVORIT
a FORMAN prakticky stejny nazor.
A konecné experimentovat s elektro-
nickymi obvody v zahranicnich auto-
mobilech je pro amatéra opravdu ne-
bezpecneé.

Ing. Roman Foijtik

CETLI
JSME

Vitézslava Strize a jeho katalogy snad
zna kazdy &tenar AR. Nyni poprvé vychazi
publikace Vykonové polem fizené tran-
zistory, ktera obsahuje prehledné prevod-
ni tabulky obdobnych typl vykonovych
tranzistord POWER MOS, DMOS, SIP-
MOS, VMOS a HEXFET. Tabulky maji 32
stran na tradi¢nim formatu A4, cena 20 K¢.
Frejlach K., Ing.: Paket radio, vydal
autor viastnim nakladem, 1994, 80
stran A5, cena 53 K¢.

V teoretické €asti obsahuje vyklad pro-
tokolu AX.26 (protokol ARRL pro ,Paket ra-
dio”), dale seznamuje s tfeti urovni OSI dle
doporuéeni CCITT X.25 a pfinasi informa-
ce o datovych sitich. Zbyvajici tfetina pri-
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rucky je zamérena prakticky a obsahuje in-
formace o pouziti programu BayCom,
o siti ,Paket radio” v CR, kmitoctovych pas-
mech a modemech. Jsou zde i schémata
tii typl modemd.

Autor jiz vydal nasledujici publikace
Mikropocitac ZX Spectrum v radiotech-
nice (84 stran A5, 57 K¢&) a Radiotechnika
s mikropocitacem (108 stran A5, 66 Kc¢).

Otypka J.: Antény pro druzicovy
prijem, vydala Academia, 1994, roz-
sah 104 stran A5, cena 98 K¢.

Kniha se zabyva anténnimi systémy
pro prijem TV signalu ze satelitu a jejich
vlastnostmi. Je v ni detailné popsano dalsi
prisluSenstvi antén (ozafovace, polarizéry
a polarizacni vyhybky). V dalsi ¢asti je po-
drobny popis montaze antén a v zavéru
mapky nasi republiky s nakresy pokryti sig-
nalem z druzic a arovné rusicich signald.
Dale jsou v knize i vypisy programt nékte-
rych pivodné feSenych uloh, jako je pro-
blém korigované polarni montaze antény
a uréeni ohniska ofsetové antény.

Meloun M., Militky J.: Statistické
zpracovani experimentalnich dat,
vydalo Plus, 1994, rozsah 840 stran
BS5, cena 599 K¢.

Zamérenim knihy je aplikace statistic-
kych metod do klasickych i technickych,
behavioristickych a gnoseologickych obo-
rd. Kniha pfinasi vyklad pocitacové sta-
tistické analyzy dat v prirodovédnych,
technickych a socialnich védach, jako je
vySetfeni statistickych zvlastnosti dat pru-
zkumovou analyzou, ovéfeni predpokiadd
o datech, hodnoceni kvality, regresni vy-
hodnoceni kfivek a esponznich ploch. Jad-
rem vykladu latky je vzdy pocitaovy roz-
bor pfikladu. Kniha obsahuje pres 400
fesenych piikladl a uloh z praxe laboratofi
technické kontroly kvality a z ostatnich
technickych laboratofi primyslu.

Vsechny tituly si muzete zakoupit nebo ob-
Jjednat na dobirku v prodejné technickeé literatury
BEN, Vésinova 5, Praha 10, 100 00, tel. (02)
781 84 12, fax 782 27 75. Slovenska pobocka:
BEN, ul. Hr. Kralove 4, 974 01 Ban. Bystrica,
tel. (088) 350 12.
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KONTAKTNI POLE

(Pokracovani)

S uvedenymi soucastkami pracuje ob-
vod na kmitoétu asi 1 kHz. Zvétsenim ka-
pacity kondenzatoru C1 se kmitodet sniZi,
zmensovanim jeho kapacity muZete do-
s&hnout kmito¢tu a2z 1 MHz. Kmitocet 1ze
také nastavit zménou odporu rezistoru R4,
odpor viak nesmi byt prili§ maly, mohl by
se podkodit integrovany obvod. Pri testo-
vani, jak zména rezistoru ovlivni kmitocet
vystupniho signalu, je vhodné na pozici R4
zapojit pevny rezistor asi 100 kQ a k nému
do série odporovy timr 220 k.

V3echny soucdastky jsou umistény na
desce s plodnymi spoji, obr. 73. Z vystupu
(vyvod 1) se privadi zku$ebni signal na
vstup zesilovace (nebo pii zkoudeni na gra-
mofonovy ¢i magnetofonovy vstup rozhla-
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w EIIIII:\ﬂ

o
F .MRAVENEC 3.50
+—~—37,5 —

Obr. 73. Deska s plosnymi spoji a umisténi
soucdstek modulu MIN

sového piijimace), pfitem je nutno propo-
jiti nulovy pél obou piistroju. Neobratte po-
laritu napdjeciho monoélanku - obvod neni
chranén diodou proti prep6lovani.

Soucéstky
R1 miniatumf rezistor 1 MQ
R2 miniatumf rezistor 220 Q
R3 miniatumi rezistor 470 Q
R4 miniatumi rezistor 0,33 MQ
C1 keramicky kondenzator 68 nF
C2 keramicky kondenzétor 100 nF
10 integrovany obvod (napf. MAA115,
MAA125...)

Zapojeni vyvodu
1 vystup signalu

MKO - Monostabilni klopny

obvod
Modul MKO (obr. 74) muZete pouit
napi. k rozsiteni Uzkého vstupniho im-
pulsu. V klidovém stavu je na vystupu Q
Groven log. 1. Uzky vstupni impuls s rovni

7420
P
2Igls| 3
4
R S 700)
.- o) 1 2
N i0) —2

Obr. 74. Schéma monostabilniho klopného
obvodu MKO
log. O, ktery je na vstup (vyvod 3) pfiveden
po dobu alespor 50 ns, pfeklopi obvod. Na
vystupu se objevi signal Grovné log. 0 na
dobu, danou souéinem 0,8 RC. Podminkou
dobré cinnosti je, aby byl vstupni impuls
u23( neZ impuls vystupnl, a aby nasledujici
vstupnl (f(dicl) impuls nasledoval po dobd
asi 3 AC. Rezistor R je 100 az 680 (, kon-
denzator C od 1 nF do 100 pF. S témito
soucastkami zlskate spinaci doby od 0,1 us
do 50 ms. Dobu zpodénl klopného obvodu
Ize prodlouZit paralelnim pfipojenim vnéj-
$tho kondenzatoru (vyvody 1 a 7).
Zapojeni soucdstek a obrazec desky
s plo3nymi spoji jsou na obr. 75.

i
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Obr. 75. Deska s plosnymi spoji a umisténi
soucdstek modulu MKO
Soucéstky

R miniatumi rezistor 100 Q aZz 1 kQ
C kondenzator 10 nF aZz 100 uF
D kfemikova dioda (napi. KA206...)
|0 integrovany obvod 7420
Zapojeni vyvodu
1, 7 pfipojeni vnéjSiho kondenzatoru
2 oV
3 wstupQ
11 vstup impulsa
12 +5

NFC - Dvojity nizkofrekven&ni

filtracni €len
Dva malé elektrolytické kondenzatory a
dva rezistory (obr. 76) umoznuji konstruo-

__AMATERSKE RADIO MLADEZI
MODULY PRO NEPAJIVE

8 3
9 560 220 4
7 i ! 1
+ + 10
2x100u/10v

Obr. 76. Modul NFC, dvajity nt filtraéni ¢len

vat dva nezavislé filtraénf &leny, které jsou
asi patkrat (G&innéj8l neZ sestava modull
KRF. Modul NFC muz2e slouzit i jako emito-
rovy &len RC pro dvoustupiiovy zesilovad.
Deska s plo3nymi spoji a umisténi soucas-
tek ja na obr. 77.

. NFC
N~
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Obr. 77. Obrazec plosnych spoju a umisténi
soucastek NFC
Soucastky

R1 miniatuml rezistor 560 Q

R2 miniatumi rezistor 220 Q

C1, C2 elektrolyticky kondenzator 100 uF,
15V

Zapojeni vyvodu
4,5 10 ¢len RC2
7.8 9 ¢len RC1

PBA - Prolinani barev

Nejlépe by se k této konstrukci hodila
vhodné dvoubarevna svitiva dioda, ale i
s bé2nymi typy muzete doséhnout zajima-
vého efektu.

Stiidate-li velmi rychle rizné barvy, do-
kaze si je lidské oko slozit v barvu jedinou,
ktera ma jiny odstin, neZ barvy puvodni. Na
tom je zaloZeno zapojeni na obr. 78. Jsou
pouZity dvé svitivé diody (Cervena a ze-
len4), umistdné tésné vedle sebe. Podle
toho, kterd pii stiidani impulst sviti dels(
dobu, muze skladanim barev vzniknout do-
jem barev cervena-oranzova-zluta-zelend.
K tomu je oviem vhodné umistit obé diody
pod spoleény prusvitny matovy kryt, svétlo

Obr. 78. Schéma zapojeni k prolinéni barev
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obou died pak vniméate jako jediny zdroj
svétla.

Prvni dvé hradla integrovaného obvodu
tvoii multivibréator s plynulou regulaci stridy
impulsd v kmitoétovém rozsahu asi 100 a2
200 Hz. Svitivé diody jsou zapojeny mezi
vystupy tfetiho a ctvrtého hradla. Odporo-
vym trimrem P muzete ménit stiidu impulsu
a tim dosahnout uvedeného prolinani ba-
rev. V jedné krajni poloze odporového
trimru bude trvale svitit dervend, v druhé
krajni poloze zelena svitiva dioda. Zvétsite-
li kapacitu kondenzatoru C (napt. na 50 uF
i vice), zpomali se prepinani diod a ty bu-
dou ve stiedn( poloze odporového trimru
stiidavé blikat - coZ Ize vyuZit napi. pro
noéni bojovou hru na tabofe.

Deska s plosnymi spoji modulu PBA a
umisténi soucastek je na obr. 79.

C72
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Obr. 79. Deska s plo$nymi spoji a umis-
téni soucdstek modulu PBA

Soucdstky
R1, R2 miniatumi rezistor asi 1 kQ
(nastavte zkusmo)

R3 miniatuml rezistor 330 Q

P odporovy trimr 1 kQ
(napt. typ TP 041)

o] kondenzétor 10 nF (viz text)

D1,D2 kfemikova dioda (napf. KA206,
KA207...)

D3 dervena svitiva dioda

D4 Zelena svitiva dioda

10 integrovany obvod 7400

Zapojen( vyvodu
2 oV
12 +5V

POP - ,,Poplachovy“ modul

Tento modul pro vystraznou signalizaci
(obr. 80) Ize samoziejmé pouziti jako pou-
ta¢ ve vyvésni skiifice, k hlidani drahého
modelu na vystavé ¢i jako souddst zavor
modelové Zeleznice. Staéi jen nékolik sou-
Castek: Ctyii rezistory, dva kondenzatory, tii
tranzistory a deska s plo§nymi spoji, na kte-
rou soucastky pripéjite.

Obr. 80. Schéma “poplachového” modulu
POP

Dokazete-li si sami zhotovit desku, po-
muZe vam ndvrh obrazce plo3nych spoju
v méfitku 1:1 na obr. 81. Zde také vidite
umisténi soucdstek. Tranzistory jsou jaké-
koli univerzdini typy, na pozicich T2 a T3
treba ty nejstardi gemaniové, napf.
155NU70. Pfi zapojeni 2arovky s proudem
vétsim neZ 100 mA (napi. 6,3 V/0, 3 A)
pouZijete na pozici T3 vykonnéj3l tranzis-
tor, napt. KF507.

Zarovka a bzudék budou fungovat stif-
davé (tj. bzucak bzuél, kdyz Zarovka nesvitf
a naopak), pokud bude na pozici T1 tran-
Zistor p-n-p (s kolektorem spojenym s vy-
vodem 70 desky modulu). Kdyby se vam
lépe hodilo zapojenl, v némZ by bzuéak i

C73
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Obr. 81. Deska s plosSnymi spoji a umisténl
soucédstek modulu POP

Zarovka pracovaly souéasnd, pak misto
tranzistoru p-n-p pouZijete na misté T1 ja-
kykoliv univerzaini typ n-p-n, v tomto pfi-
padé bude na vyvodu 70 jeho emitor. Na-
vrzend deska s plodnymi spoji umoziuje
Jnatodit* tranzistor bez pfihybani a provlé-
kan( vyvodu baze.

Bzudak si muZete zhotovit sami (pouit
napt. modul SGM nebo SGE) nebo pfipojit
vhodnou ,bzuéakovou“ vioZku, tfeba z po-
8kozeného elektrického budiku.

Soucéstky

R1 miniatumi rezistor 100 Q

R2 miniatum( rezistor 820 Q

R3, R4 miniatum( rezistor 10 kQ

C1, C2 elektrolyticky kondenzator 50 uF,
6V

T tranzistor p-n-p (napt. KF517,
KSY81, GC508) nebo tranzistor
n-p-n (viz text)

T2, T3 tranzistor n-p-n (napi. KC508,
KF507 - viz text)

NAS KViz

Elektronik ze z4liby musf byt - kromé
znalostl fyzikalnich zéakladu elektro-
techniky a elektroniky - vyzbrojen i ne-
zbytnymi zaklady matematiky. V dnes-
nich kvizovych otazkéach vice nez o fy-
zikaInl zéklady naseho oboru pujde
o trochu zajimavého poditani.

Uloha 21
Karel Fridrich Gauss a rezistory

Nadpis této Glohy je tak trochu zava-
déjici, Karel Fridrich Gauss (1777 a2
1855) nemohl ani tusit, ze vyrobek to-
hoto ndzvu jednou vznikne. Budete
vS8ak mit mozZnost posoudit, jak by si
s Ulohou, kterou vdm za chvili za-
dame, tento myslitel ve svych nece-
lych deviti letech poradil.

Méte pred sebou sto rezistord o od-
porech1,2,3,...... 98,99 a 100 Q.
Méte co nejjednoduseji (nejrychleji)
uréit, jaky bude vysledny odpor pri je-
jich sériovém spojenl.

T AD There
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Pocetnf Glohu podobné povahy, ur-
&it soucet Cisel 1 az 99, dostal od
svého uditele maly Gauss. Jejf feSen(
mu, podle historky, ktera byla mnoho-
krat publikovana, zabralo jen nékolik
desftek sekund, podstatné méné casu,
nez byste spotiebovali na pouhé na-
pséani jednoho sta Cisel s cilem secist
je podle obvyklych pravidel.

Uloha 22
Navrhnéte si transformétor
Ucelnym doplikem elektronické Ci

elektrotechnické dilny je transformator
s nékolika sekundarnimi vinutimi
(nebo odbockami na sekundarnim vi-
nut), ktery by mohl poskytnout pro
vSechny vaSe experimenty vzdy to
nejvhodnéjSi malé napéti. Malokdy
vSak v zasobéach naleznete vyrobek,
ktery by vyhovoval vdem poZadav-
kum. To je davod, pro¢ jste se rozhodli
navinout si transformétor, ktery dovolf
nastavit s krokem 1 V jakékoli vystupni
napéti alespon do 100 V.

Cest, vedoucich k dosaZen( uvede-
ného pozadavku, je vice - jako prvn( by
vas mohlo napf. napadnout, Ze navi-
nete transformétor se dvéma sekun-
darnimi vinutimi s odbo¢kami, odstup-
fnovanymi jednak po 10 V (9x) a jed-
nak po 1V (10x). Méli byste tedy trans-
formator s celkem 21 vyvodem na
sekundarnf strané, schematicky zné-
zornény na obr. 1.

10x1V
1
Obr. 1.
ut
3x18V
Existuji vSak feseni Uspornéjsi,

s menSim poctem vyvodil a dokonce
s regulacnim rozsahem o néco vétsim.
Dokézete je najit?



Zapojenf vyvodd
1, 12 ZArovka 6 V, 0,05 A (viz text)
2 oV
2, 10 kompletn( stejnosmémy bzudak
12 +45ai6V

PRE - Preru3ovad

Nejen pro tsporu energie, ale také k lep-
dimu zduraznéni jsou vyhodné preruso-
vané signaly. Komplementam{ multivibrd-
tor mé tu prednost, 2e v pausach neodebird
proud.

Na pozici T2 modulu PRE (obr. 82) mu-
Jete pouZit i gemaniovy tranzistor p-n-p,
v tomto piipadé viak zapojte rezistor R3 -
jinak body pro zapdjeni rezistoru propojte
dratovou spojkou. PouZijete-li zdroj s napé-
tim vétim neZ 2 V, nezapomerite na pred-
tadny rezistor R5; pii men3im napéti jsou
také piislusné body propojeny spojkou. Re-
Zistor R5 spoditate podle napajectho napétl
a provozniho proudu svitivé diody. Deska
s plodnymi spoji a umisténi soucéstek pre-
ruSovace je na obr. 83.

Soucdstky
R1 miniaturn( rezistor asi 0,22 MQ
R2, R4 miniaturni rezistor 1 kQ (i vétsi)
R3 miniaturn{ rezistor 100 Q (viz text)
RS predradny rezistor pro svitivou
diodu, viz text

Obr. 82. Prerusovac (modul PRE)

C74

e (@
e
Ilﬂ{?rﬂu

F .MRAVENEC 3.50
¢—37,5—

I+

Obr. 83. Deska s plosnymi spoji a umisténl
soud4stek modulu PRE

Cc elektrolyticky kondenzator 20 uF,
6V

D1 kifemikova dioda (napf. KA206...)
D2 svitiva dioda

Obr. 84.
Schéma zapojen(
poplachového
2afizeni a) s rozpinacim,
b) se spinacim kontaktern

a)

T tranzistor n-p-n (napf. KSY21...)
T2 tranzistor p-n-p (napr. KF517...)

Zapojeni vyvodu
¢idlo
2 oV
12 +2 V (jinak viz text)

PZA - Poplachové zafizeni

JHiidacl kontakt“ pro modul PZA muze
byt, jak ukazuje obr. 84, proveden jako roz-
pinaci (a) nebo spinaci (b). Rozpinacim
kontaktem muze byt napi. tenky médény
lakovany drat o pruméru asi 0,1 mm. Je na-
taZen ve stfeZeném prostoru a svymi konci
pripojen k poplachovému zafizenl. Projde-li
ndkdo prostorem, pretrhne drit a vyvola
poplach.

Spinacim kontaktem muZe byt obycejny
koliGek na pradlo, k jehoz ,Celistem” upev-
nite kovové pligky - kontakty. Upevnite koli-
&ek ndkam k pevnému bodu (stromu), mezi
kontakty vioZite klinek ze dieva nebo jiného
nevodivého materidlu. Ke klinku uvazete
tenkou re2nou nit. Zafizeni pfi vytrzeni
klinku vyvola poplach obdobné, jako
v pfedchozim pripadé.

Tladitko TI1 uvadi poplachové zartizen(
do pohotovostni polohy, dioda D2 nesviti.

(Pokracdovani)

NAS KViz
Reseni Glohy 21

Ze je vysledny odpor sériového spo-
jeni rezistort souétem odporu jednotli-
vych rezistorl bychom snad ani nemu-
seli zduraznovat - k ziskani spravného
vysledku by tedy stacilo seclst &fsla od
1 do 100. Samoziejmé nemame na
mysli napsat v§echna tato cisla pod
sebe a otrocky je scitat. Maly Karel
Fridrich si pry s Glohou poradil takto:
Usoudil, Ze soucet prvniho a posled-
ntho ¢lenu rady (protoze jde o tzv. arit-
metickou fadu éisel), tj. 1+100 = 101,
je stejny jako soucet sousedicich
¢élent fady, tj. 2+99 = 101, 3+98, 4+97
apod. Podobnych dvojic je v fadé 50
(posledn( je 50+51) soucet clent fady
a tedy hledany vysledny odpor je
5050 Q. Moznosti, jak postupovat pfi
vypodtu, je samozfejmé vice.

Vybavite-li si ze Skoly vzorec pro ur-
éenl soudtu tzv. aritmetické rady, ktery
fik4, Ze soucet fady je dan souctem je-
jiho prvniho a posledntho élenu, naso-
beného poétem ¢Elent a déleno
dvéma, po dosazen( uréite spravny vy-
sledek stejné rychle a neomylné.

A jesté jeden napad (nékdy ndm vy-
Cltdte, Ze neuvadime vSechna nebo
alespon co nejvéts( poet moznych fe-
Senf): Predstavme si, Ze k jednotlivym
élenim rady pficteme ¢leny fady jiné,

kteréa se od predchoz/ lisf jen poradim
élent (uspordddme je nikoli vze-
stupné, ale sestupné, od nejvétsiho
k nejmensimu). Obé rady secteme,
coz znamend, Ze (v myslenkéch) vy-
tvorime radu tret(, jejiz jednotlivé cleny
jsou dany souétem odpovidajicich
élend prvnich dvou fad. Je zjevné, Ze
tfetl fada ma jedno sto naprosto stej-
nych élent o hodnoté 101. Nasobime
stem a délime dvéma (fady byly dvé) -
vysledek je totozny.

Reseni alohy 22

Konstrukce zamysleného transfor-
matoru se usnadni, rozhodnete-li se
pro sedm samostatnych sekundarnich
vinuti s napétimi 1, 2, 4, 8, 16, 32 a
64 V. Pocet odbocek se zmensi na 14
a maximalnf napéti, které budete moci
nastavit, bude dokonce 127 V. Poéet
vyvodu bude tedy 14. Napétova fada,
pro kterou jste se takto rozhodli, pred-
stavuje mocniny &isla 2, neboli éisla
dvojkové éiselné soustavy. Podle po-
Zadovaného napéti lze pak spojovat

64U
Ut 3
g 2U
Obr. 2.
1u

do série vybrand vinutl, priklad je na
obr. 2.

Asi vas prekvapl, Ze existuje i feSen(
s péti samostatnymi vinutimi a tedy
s pouhymi deseti vyvody. Vyuzijeme
zajimavych vlastnost/ mocnin éisla 3 a
transformator vybavime sekundarnimi
vinutimi o napéti 1, 3,9, 27 a81 Va
moznostl spojovat jednotlivd vinutl
i v protifazi tak, aby se napétl nékte-
rych vinuti odecitala. Napf. pro napéti
11 V spojime do série ve fazi vinut/ 3 a
9 V a priddme v protifazi vinuti 1 V
3+9 -1=11. Maximalné dosazitelné na-
péti je 121 V.

Muzete prdvem namftnout, Ze se-
kundérni vinutl bude mit v nékterych
pripadech zbyteéné velky vnitinl odpor
- pfi jeho dostatecném dimenzovan(
vSak tato skute¢nost nemus( byt na
zavadu.

Priklad zapojenf sekundarnich vinut
je na obr. 3.

81U
- ]
Obr. 3. LU
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Tranzistorove
zapalovani EK 2.3

Ing. Roman Foijtik

V soucasné dobé na nasich silnicich stale jezdi (a jezdit jesté
del$i dobu bude) mnoho automobill, které jsou v dobrém technic-
kém stavu, a presto maji napriklad problémy se spinénim soucas-
nych exhalac¢nich pfedpisu. Pro majitele téchto vozidel (konkrétné

LADA, SKODA 105 az 130, DACIA,

MOSKVIC a ostatni s kontaktnim

zapalovanim) je uréen tento ¢lanek, ktery neni pouze popisem ob-
vodu, avSak i popisem dalsich praktickych zkusenosti.

U vy8e zmifiovanych vozidel se
jesté vyuziva jednoduchého principu
zapalovani pomoci vatkou preruso-
vaného kontaktu, ktery ovlada proud
v primarnim obvodu transformatoru-
zapalovaci civce. Indukci pfi zméné
proudu v sekundarnim vinuti vznika
vysoké napéti, potfebné pro zapaleni
smési ve valci. Tento jednoduchy prin-
cip se pouziva jiz velmi dlouho, avSak
pro soucasné naroky jiz nevyhovuje
pfedev$im z téchto duvoda:

- PferuSovaci kontakt s vackou se me-
chanicky opotfebovava.

- U kontaktl nastava elektricka eroze
a tim se dale opotifebovavaji, proto
se méni ¢asovani okamziku zazehu
(pies kontakt tece proud asi 3,5 A).

- Energie jiskry se prakticky neda
zvétSovat a je dana schopnosti pferu-
Sovace spolehlivé sepnout primarni
proud pfi maximalnich otackach moto-
ru.

Pfedevsim tyto divody zpUsobuiji,
Ze bézné kontaktni zapalovani presta-
va pracovat nékde v oblasti nad 5500
otatek, na coz ma vliv jeSté stav za-
palovacich svi¢ek a celkové sefizeni
motoru. Pfi vysokych otackach se jiz
nestaci dostatecné ,nabit“ zapalovaci
civka energii, proto silné rozvifena
smés ve valci motoru slab$i jiskru
.sfoukne®.

K tomu, jak se vyhnout nectnostem
kontaktniho zapalovani, bylo nastou-
peno hned nékolik cest. V uplnych za-
¢atcich se jednoduse zaradil mezi

kontakt a civku spinaci tranzistor, coz
i vzhledem k tehdy dosazitelnym pa-
rametrim soucastek spolehlivost ne-
zvétsilo. Daldim reSenim bylo zapalo-
vani tyristorové, poskytujici strmou
jiskru se stabilni energii. Bylo dosti
komplikované a jiskra méla jen asi
&tvrtinovou dobu hofeni, coz bylo
shledano jako nevyhodné z hlediska
sloZeni spalin (konkrétné obsah HC).

Poslednim a v sou€asné praxi nej-
pouzivané&jSim principem je tranzisto-
rové zapalovani s obvody regulujicimi
inteligentné spinany proud a ovlada-
né bezkontaktnim snimacem. Takové
tranzistorové zapalovani se pouziva
napfiklad i u vozu fady FAVORIT.
V konstrukci téchto zapalovani se vét-
Sinou pouzivaji specialni integrované
obvody a Darlingtonovy tranzistory,
oboji s parametry vyladénymi presné
pro toto pouziti. Pro dosazeni maxi-
malni energie i pfi nejvy3Sich otaé-
kach je specialni zapalovaci civka sy-
cena proudem kolem 8 A.

Reseni

Tato konstrukce nenahrazuje me-
chanicky kontakt preruSovace, proto-
Ze zasah do konstrukce vozidla je za-
sadni a v amatérskych podminkach se
neda doporucit. Bez specialniho ob-
vodu také nelze jednoduse realizo-
vat obvod stabilizace energie jiskry,
a i kdyz specialni obvody pro zapalo-
vani jsou i u nas jiz dostupné (napf.

KC636 D7 KY130 +8
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Obr. 1. Schéma zapojeni
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SGS-Thomson L482), amatérska stav-
ba takového zapalovani je jiz kompli-
kovanéjsi.

Popisovana konstrukce fesi tyto
nedostatky klasického zapalovani:
- Nezatézuje kontakt proudem zapalo-
vaci civky. .
- O3etfuje zakmity kontaktu.
- Stabilizuje dobu hoteni jiskry.
- Zvétsuje strmost narlistu vysokého
napéti jiskry.
- ZvétSuje napéti a energii jiskry - vy-
znamné piedevsim pri vysokych otac-
kach

Popis zapojeni

Zapojeni se sklada ze tfi bloku:
tvarovaée impulsi, monostabilniho
klopného obvodu a vykonové &asti.

Soucastky R1 az R4, C1, D1, D2
tvori sit, ktera tvaruje vstupni impulsy
a oSetiuje do urcité miry i zakmity me-
chanického kontaktu. Kladné impulsy
spoustéji monostabilni klopny obvod,
ktery svou ¢asovou konstantou asi
1,2 ms urCuje dobu, po kterou hori
jiskra mezi elektrodami zapalovaci
svicky. Tento obvod se sklada z RS az
R9, C2, D3, T1 a T2. Casovou kon-
stantu urcuji R6, C2.

Klopny obvod dale zmensuje vliv
zakmitd mechanického kontaktu na
Casovani zapalovani smési ve valci
motoru. Tranzistor T3 posiluje vysled-
né impulsy vytvorené v MKO na veli-
kost vhodnou pro vybuzeni spinaciho
vykonového Darlingtonova tranzistoru
T4, ktery jiz pfimo ovlada proud pri-
marnim vinutim zapalovaci civky. R11,
D4, DS, D6 a C3 jsou soucastky pro
ochranu koncového tranzistoru proti
prepéti. C3 také do znaéné miry uréu-
je tvar a charakter vysledného vyso-
konapétového impulsu. D7 a C4 tvofi
filtracni obvod, jenz chrani ¢asovaci
obvody proti impulsnimu ruseni, které
je zpusobené napf. funkci klaksonu,
riznych motorkd ve vybavé vozidla
nebo nedokonalou funkci regulace na-
péti alternatoru.

Konstrukce

Kromé T4 a D4, DS se da prakticky
celé zapojeni realizovat ze Supliko-
vych zasob, ovéem dikladné pfezkou-
Seni vSech soucastek a jejich kvalita
je zakladni podminkou uspéchu! Zku-
Seny konstruktér miize samozfejmé
s hodnotami soucastek experimento-
vat, avSak tém zacinajicim doporu€uji
drzet se rozpisu soulastek. Celé za-
pojeni je experimentalné vyladéno
tak, Ze funguje jiz od 5 V. Podle pu-
vodniho pramenu (1], ktery mé ins-
piroval ke stavbé, obvod pod 10 V
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nepracoval a tudiz prakticky nebylo
mozné nastartovat !!!

Kli¢ovou soucastkou celého obvo-
du je koncovy tranzistor v Darlingto-
nové zapojeni, ktery je znaéné na-
pétové a proudové namahan. Firma
SGS -Thomson nabizi napfiklad ty-
py: BU921xx, BU922xxx nebo typ
BU931xxxx ‘s proudovou zatizitelnosti
az 30 A; jednotliva provedeni se lisi
pouzdrem a zaclenénim nékterych
ochrannych obvodl pfimo na &ip. Dio-
da D6 (obr. 1) je vétSinou na Cipu tran-
zistoru jiz integrovana, avs$ak v pfi-
padé prepétovych diod D4 a D5 to
pravidlem neni. Deska s ploSnymi

-SPoji (obr. 2) je navrzena i pro pouziti
tranzistorl v pouzdie TO3. Tyto tran-
zistory se vyskytuji i na naSem trhu
v cenach kolem 100 K¢ a tudiz experi-
mentovani se zastaralymi typy SU161/
169 nema smysl a nedoporucuji ho!
Typ tranzistoru T3 je vhodné dodrzet
2 divodu spolehlivosti, na zbyvajicich
je vyzadovana jejich funkénost. Deska
s ploSnymi spoji je navrzena pro mon-
tdaz do kovoveé skrinky od polovodi-
Cového regulatoru alternatoru vozl
SKODA, MAGNETON 443 116 419
071 (pouzivala se také pro polovo-
dicova spinaci relé do autobusu, trak-
tord apod.), ktera je pro tuto konst-
rukci idealni.

Koncovy tranzistor potfebuje jen
malé chiazeni, jeho ztratovy vykon
v nejnepriznivéjSim pfipadé nepresah-
ne 3 W. Pro co nejlep$i vysledky je
vhodné jako zapalovaci civku pouzit
typ s pfedfadnym rezistorem pro vozy
Skoda 105 az 130, MAGNETON 443
212 215 600; v zadném pfipadé neni
vhodna civka uréena do vozl FAVO-
RIT ! Pro detailisty jeSté dvé poznam-
ky. Jelikoz saturaéni napéti (asi 1V) na
koncovem tranzistoru ponékud zmen-
Si provozni proud zapalovaci civkou,
je pfi pouziti doporucené civky MAG-
NETON mozno tento Ubytek kompen-
zovat zkracenim predfadného drato-
vého rezistoru z plvodniho odporu
1,4 Q na 1,2 Q, nebo paralelnim pfipo-
jenim odporu 8,2 Q2. Pokud zapalo-
vaci systém neni vybaven obvodem

= 14

vyfazeni pfedfradného rezistoru pfi
startovani motoru, je mozno tuto funk-
Ci jednoduse realizovat diodou s po-
kud mozno co nejmensim doprednym
napétim (napf. KY708, KY738). Zapo-
jime ji na ovladaci elektromagnet star-
téru a druhym koncem podle sche-
matu.

Instalace a nastaveni

Po oziveni je vhodné desku s plos-
nymi spoji oSetfit izolacnim lakem,
i kdyz i deska pouze dogfe ocidténa
od pajecich pfipravku zarucuje dosta-
te€¢nou spolehlivost. Naprosto nezbyt-
nou podminkou uspéchu je dokonalé
uzemnéni a napajeni modulu!!! Uzem-
néni obvodu nespojujte s kovovou
krabi¢kou (umisténa na chranéné mis-
to pobliz zapalovaci civky), ale pfipojte
ho pouze pfimo na téleso rozdélovace.
Napajeni doporuuji pfivést novym
vodi¢em (prGfez minimalné 2,5 mm?)
Z mista s nejmensim vnitfnim odpo-
rem, coz je vétsinou privod k pojistce
¢. 2. Po téchto upravach je nejen za-
palovani naprosto spolehlivé, avsak
podstatné se zlep$si i odruseni, coz je
vyznamné pro majitele autoradii. Pfe-
devsim u vozidel SKODA, u nichz je
na stejném pfivodu i buzeni aiterna-
toru, byly potize s funkci jakéhokoli
elektronického zapalovani. Projevo-
valy se nepravidelnym chodem moto-
ru, nespravnym udajem otackoméru
neboi vypalenymi stromeckovymi ces-
tami na palci. Kondenzator na kontak-
tu preruSovace je vhodné ponechat
zapojeny, protoze filtruje zakmity
a soucasné pfi pripadné poruse elek-
troniky umoznuje rychlé pfepojeni
zapalovani do puvodniho stavu. Po
zakladnim prezkouseni ve vozidle do-
porucuji dokonale elektricky sefidit
motor. Nejdfive oCistéte vysokona-
pétoveé dily, zméfte vn kabely i s kon-
covkami, pripadné vyménte svicky.
Plochym piinickem a suchym platnem
oCistéte kontakt prerusovace (v zad-
ném pripadé nepouzivejte skelny pa-
pir; zbytky brusiva zadiené v mékke
slitiné kontaktu zvétSuji pfechodovy
odpor a predevsim u klasického za-

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji

palovani se zvétSuje opalovani kon-
taktd!). Pokud mechanismus pferu-
Sovale nema prilis velké vile, mizete
nastavit odtrh kontaktd i pod dolni hra-
nici doporu¢ovanou vétsinou vyrobcu
(na 0,25 az 0,30 mm - mensi zdvih
zleps§i mechanické chovani kontaktu
pri nejvy$3ich otackach). V pripadé to-
hoto zapalovani je udaj o uhlu sepnuti
kontaktll bezvyznamny, protoze fizeni
jiskry je dano pouze okamzikem od-
trhu a ¢asovanim elektronického ob-
vodu. Pokud mate moznost si pujcit
nebo dokonce vlastnite stroboskop,
mulzZete nyni nastavit predstih zazehu.
Zde musim odbocit a podélit se o né-
kolik zkuSenosti z praxe. PfedevsSim
nastavovani predstihu jinymi, nah-
razkovymi metodami je opravdu ne-
presné, protoze pfi chodu motoru se
uplatiiuji rizneé vile, které jinak nez-
jistite. Pfed vlastnim nastavenim si pfi
vyjmuté sviéce prvniho valce ovérte,
2e znacka na femenici a ryska horni
Gvraté na bloku motoru se opravdu
kryji (u nékterych vozidel - typicky
MOSKVIC - jsem objevil odchylku az
15° ). Pfi vlastnim méfeni predsti-
hu zkontrolujte funkci odstredivého
a podtlakového regulatoru. Podtlako-
vy vétdinou nevykazuje zavadu, aviak
prvné jmenovany je dosti Casto ne-
sefizeny jizZ z vyroby a i v provozu
podiéha velmi brzo opotiebeni! S po-
moci otackoméru, tabulek dostupnych
v dokumentaci k vozidlu a jednodu-
chého vypocCtu mulze tuto kontrolu
zviadnaqut kazdy zruény amatér. Ku-
podivu tyto jednodus$e zjistitelné sku-
tecnosti prakticky nevzrusuji “profe-
sionaly” v autoopravnach. Z osobni
ZkusSenosti mohu potvrdit, ze po od-
stranéni pfipadnych nedostatkl, se
i bez elektronického zapalovani chova
motor vozidla jako vyménény.

2aver

Misto zavérecné bilance usetrené-
ho benzinu, postiehy z praktického
provozu nékolika vzorkd tohoto zapa-
lovani. Mirné se zlepSilo startovani
motoru, u nékterych automobill teplé-
ho, u jinych zase naopak studeného.
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Kompenzace
chyby
srovnavaciho
konce
termoelektrickeho
clanku

Pfi méfeni teploty termoelektric-
kymi snimaci je dllezité, pokud se
nehodlame smifit s chybou plynouci
Z kolisani teploty v misté zakonceni
snimace, osetfit vhodnym zpusobem
jeho srovnavaci konec.

V bateriové napéjenych elektro-
nickych teplomérech je souasné za-
douci, aby zvoleny zpusob kompenza-
ce chyby co nejméné zvétSoval odbér
ze zdroje. Takové feSeni aktivni kom-
penzace, pii kterém se k napéti ter-
moelektrického ¢&lanku pri¢ita kom-

penzacni napéti s obdobnou teplotni
zavislosti, je na obr. 1.

Maly odbér je ziskan diky refere-
nénimu zdroji REF1004-1(2), kterému
postaduje pracovni proud pouhych
10 pA. Na svorkach potom dava na-
péti 1,2 V s vnitinim odporem 0,2 Q.
Timto napétim je pfes.R2 napdjen
mustek, v jehoz jedné vétvi je zapojen
termistor RS, ktery je v tepelném kon-
taktu se svorkou na konci termodlan-
ku. Teplotné zavislé napéti v druhé
diagonale mustku je pfitteno k napé-
ti termoclanku a kompenzuje tak viiv
proménné teploty srovnavaciho kon-
ce. .

Termoelektrické &lanky -z riznych
materiali vyzaduji oviem rdzny stu--

pef kompenzace, ¢ehoz dosahneme
zménou sériového rezistoru R2. Po-
trebné odpory jsou rovnéz na obr. 1.
Pro dopInéni obrazku - typ J je z vétvi
Fe/CuNi, K - NiCr/Ni, T - Cu/CuNi,
S - Pt+10% Rh/Pt. Bohuzel v [1] neni
blize urcen typ termistoru o nichZ je
znamo, Ze jejich teplotni zavislost je
dana materidlem z néhoz jsou vyrobe-
ny. Pfipadny zajemce o vyuziti bude
proto muset podle viastnosti pouzité-
ho termistoru upravit odpory rezistort

pensation. RFE 1993, &. 11, s.62.

L

v mustku a rezistoru R2. TéZ je tieba
pfipomenout, Ze navazuijici obvod mu-

- si mit dostate&né velky vstupni odpor.

[1] Leistungsarme Kaltstellen—Kom-

JH

REF 1004

typ tcl. R2 [k0]
J 233
K 299
T 300
S 2100

Obr. 1. Kompenzace vlivu teploty na
srovndvacf konec termoelektrického
Slanku

Barevny
zobrazovaci
panel
TFT-LCD 24 cm

Moznost zpracovani analogovych
signald na ,pfirozené vérné“ barevné
obrazy nabizi novy zobrazovaci panel
s kapalnymi krystaly typu TFT japon-
ského vyrobce NEC. Nové vyvinuty
panel realizuje pfirozené vérné barvy
rozhranim R-G-B. Pripoji-li se panel
k tuneru, ktery pracuje s americkou
normou NTSC, obraz se samodin-
né zobrazi. Zobrazovaé se vyznaduje
malym piikonem 11 W.

Novym zobrazovacem se mohou
vybavit vS§echny bézné osobni podi-
tace a pracovni stanice, pouzije-li se
k tomu ¢&islicové rozhrani TFT-LCD
24 cm, které vyvinula rovnéz firma
NEC. Ve vyvoji a vyrobé barevnych
zobrazovacul s kapalnymi krystaly
TFT, které se osazuji napf. do poéi-

taél laptop, notebook a jinych moder-
nich pfistroji kancelafské techniky,
ma NEC velké zkuSenosti. V dubnu
1993 predstavila tato firma velmi
rychlou technologii zpracovani signalu
s velkou rozliSovaci schopnosti, kterg
pracuje na analogoveé bazi.

Souc¢asné byl zvefajnén novy inte-
grovany obvod s vysokym stupném
integrace, ktery ma byt podstatnym
pfinosem pro vyrobu barevného pane-
lu LCD s uhlopfickou 33 cm. Zobra-
zovaé LCD-TFT 24 cm je zalozen na
stejné technologii jako typ 33 cm,
zpracovani signalu je vSak kompakt-
néjsi a pfistroj ma mensi spotrebu
napajeci energie.

Shrnuto, vyznaduje se popsany zo-
brazovac témito vlastnostmi:

- Umoznuje zobrazeni Zivych, pohybu-
jicich se obraz, které je mozné &is-
licovym rozhranim docilit jen velmi
slozité. Proto se zobrazovac hodi pre-
devsim pro $pitkové osobni poditace
a multimedialni aplikace.

- Uhlopficka uzite¢né plochy zobra-
zovace je 240 mm, plocha 192 x 144

bodu. Pfitom vyrobce zaru€uje pii roz-
te¢i bodd 0,3 x 0,3 mm vysokou rozli-
Sovaci schopnost.
- UzZivatelé si mohou vybrat ze tfi zpU-
sobl zpracovani signalu: 640 x 480
{307 200) bodu, 640 x 400 bodl ne-
bo pro televizni pfijem podle normy
NTSC (kmitocet 15,73 MHz).
- K dosazeni nejniz8iho pfikonu zobra-
zovace bylo pouzito ve vyrobé novych
typl integrovanych obvodd LSI tech-
nologii CMOS, BiCMOS a bipolarni
technologie. Zobrazova¢ je vyroben
technologii a-Si TFT s aktivni matici.
Kontrast obrazu 110: 1.
- Rozhrani zobrazovace je analogové
RGB, doba zpozdéni krat$i nez 40 ms.
Jas stinitka 120 Cd prikon 11 W.
Rozmeéry celého modulu jsou 257 x
x 179 x 16 mm, hmotnost jen 800 g.
Cena LCD-TFT 24 cm je asi 300 000
yen( (v pifepoétu asi 18 000 DM).
Zavod NEC Corp. v Tokiu pfipravuje
od letosniho podzimu vyrobu 10 000
zobrazovadl mésiéné. Prvni vzorkové
kusy zobrazovadu se jiz dodavaiji.

[

Jednoznaéné se oviem zlepSila funk-
ce motoru vSeobecné v oblasti nad
4000 otacek. Zkuseny fidi€ registruje,
Ze vuz ,jde“ za plynem, lépe akcele-
ruje a ma ,zdravéjSi zvuk“ pfi vyso-
kych otakach. Pokud této viastnosti
vyuziva fidi¢ pfedevsim pfi predjizdéni

a plynulé jizdé na dalnici, pak mlze /

zapalovani pfinést i usporu paliva, po-
kud ovdem jiny fidi¢ vyuziva zlepsené
dynamiky ke sportovnéjsi jizdé, muze
se naopak spotieba benzinu zvétsit.
To je ovéem problematika pfisluse-
jici na stranky jiného periodika a mohu
pouze doporucit v mnoha smérech

10 (@matadZ¥NOE» 40

mm, pii rozliSeni 640 x 680 barevnych  Informace NEC 16/1994 Sz
J
opravdu objevny a zasvéceny serial v C3 100 nF/400 V=
v[2). vV ca 200 uF/15V
Seznam soucastek Polovodi¢ové soucédstky
Rezistory D1,D2,03  Siuniverz.(fadaKA260)
VR1,R10 1801w/ v D4D5 Zener. dioda 180 V/1W~
JSZ' 820 O £s KY263,KY199
VR3,R4 2,7kQ Vo7 KY130
5 1,2kQ v T1,T2 KC237
R6 39kQ T3 KC636
R7 8.2 kQ i/ T4 viz. popis obvodu 1/
VR8 680 Q .
vR9 330Q Literatura
A1 120 Q (1] Funkschau 12/1977 s. 103.
JKondenzétory [2] Obdrzalek, L: Jezdite ekonomic-
C1,Cc2 47 nF ky?. Svét motorli 1993 - seridl, s. 4, 5.



Malé paraboly
ve vetru a namraze

Ing. Jifi Kratochvil

Tento ¢lanek by mél byt ivodem
do problematiky uchyceni pfijimacich
druzicovych parabolickych antén do
existujicich staveb. V podstaté se vét-
§inou jedna o varianty dvou zaklad-
nich zplisobt (obr. 1).

V nakresu je bod A bodem pevné-
ho uchyceni a bod B8 je bod, ke které-
mu se vaze vypocet silovych momen-
td. Malé z je vySka stiedu paraboly
nad terénem a z7 vzdalenost stiedu
paraboly od bodu pevného uchyceni
nebo otaceni.
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Obr. 1. Uchyceni parabolickych antén
na nosné trubce
a na samostatném stojanu

Zakladni podminky

Podle CSN 0035 [1] jsou hydro-
meteorology stanovené tzv. zaklad-
ni klimatické podminky v uréitych
zemépisnych lokalitach. Jejich nepatr-

Zatizeni vétrem

Podle zkuSenosti i matematicky
Ize odvodit, ze u paraboly nastava kri-
ticky stav tehdy, pusobi-li vitr do duti-
ny paraboly. Proto ostatni sméry pu-
sobeni nebudeme probirat.

Jestlize oznacime S plochu para-
boly nebo jeji primét do sméru kol-
mého na smér vétru; ¢, tvarovy soudi-
nitel paraboly — vitr do dutiny ¢, = 1,4,
vitr zvenéi ¢, = 1,2 a dalS§i promén-
nou - soucinitel vy$ky antény nad te-
rénem, mizeme napsat nasledujici
vztahy [2].

Statické namahani vétrem F je da-
no:

a) pro terén rovnomeérné pokryty
prekazkami vétSimi nez 10 m, tzn.
mésto, les a pod.:

F,=S.c,W,(2/10)°%.0,65 (kN)

b) pro terén otevieny, plosiny, po-
bfezi vodnich nadrzi a pod.:

Fy=S.c,w,.(2/10)°% (kN)

V piipadé, ze néktery ze étenafl
jesté nezacal s rozméry podle nové

soustavy, musi si kN prepocist podle
nasledujiciho vztahu:

F =102.F (kg)

V tabulkach 2 a 3 jsou vypocteny
staticke sily F, a F,.

V téchto tabulkach odpovida pra-
méru paraboly plocha S v m2

@M 05 06 10 12 15 1§ 20
S(m?)]0.196 0.283 0,785 1,131 1,767 2,011 3,142

Stava se také, ze v dané lokalité
je znama maximalni rychlost vétru.
V tomto pripadé, je-li rychlost vétru
v v km/hod plati podle uvedené normy
vztah mezi tlakem vétru w (kN/m?)
a jeho rychlosti:

ny vybér z uvedené normy CSN je Yo ) (kN/m?)
vtab. 1. 20736
Tab. 1.
Stanice Nadm. | Zakl. tlak Tloustka Zakl. tiha
vy$ka vétru w, namrazy snéhu
[m) (kN/m?)° [m) [kN/m?]
Praha — Ruzyn 381 | 045-0,55 0.010 0.5
Brno - Babice 495 | 0,55 0,010 0.5
Ceské Budgjovice 384 | 045 0.010 ‘ 07
Karvina - Bohumin 225 | 045 0,010 0.5
Liberec 316 | 0,45-0,55 0,015-0,020 15
Svitavy - Teleci 620 | 0,55 0.015 0.7
Cheb-A$ 683 | 0,55 0,020 1.5

Zatizeni namrazou

Nyni vypocteme hmotnost namra-
zy, coz je veli¢ina, kterou nelze vétsi-
nou zanedbat, i kdyZz tyto hodnoty
jsou vztazeny k maximu na deset let.
Oznacime-li R - polomér paraboly,
¢ - vyS8ka vrcholu paraboly od rovi-
ny prolozené kolmo na jeji osu jejim
obvodem, y - hmotnost 1 m*® namra-
2y (y= 9 kN/m?) a tloustka namrazy
T, (m), mGzeme odvodit, pfi zanedba-
ni tl. materialu paraboly, vztah pro
hmotnost namrazy na parabole v kN:

A

2
(kN), kde g = R

G TN Y

Tyto vztahy Ize sestavit do tabulky 4.

Hmotnost namrazy na stojanu je
vétSinou podstatné mensi, nez hmot-
nost namrazy na parabole. Také jeji
tézisté je v mnohem priznivéjSim bo-
dé, takze ma vliv pouze na unosnost
plochy, na které je celek umistén. Po-
kud je tfeba, je mozné provést vypo-
éet opét podle uvedené CSN 73 0035.
V této normé je predepsan také bez-
peénostni koeficient, jehoz uzitim
dostaneme tzv. vypoctovou hmotnost
namrazy:

G,=G,. 1.3 (kN).

Zatizeni snéhem

Toto zatizeni je u pfijimacich dru-
zicovych antén velmi ovliviiovano je-
jich eleva¢nim uhlem. Protoze tento
uhel neni vétsinou pfili§ velky a u of-
setovych parabol je nékdy i ,zaporny”,
nebude vliv zatizeni v tomto ¢lanku
rozvadén. Pfipadny zajemce nalezne
vice v [3].

Praktickeé uziti
odvozenych zavislosti

Vratme se k nakresum v prvnim
odstavci. Pro prvni pfipad muzeme
stanovit maximalni napéti v materiaiu
pomoci momentu M= F .z (Nm)
a modulu prifezu trubky W, ktery je
dan jejimi rozméry. Je-li vnéjsi prumeér
D a vnitini d pak plati:

. M 32.F2
Oomax = — = ——p————q ! A (N/m?)
WL {1-(d/o)J

Tato hodnota by u bézného ocelo-
vého materialu trubek neméla pfesah-
nout 1,96.10% N/m?, coz je podle star-
$ich prament 20 kg/mm? [5]. Pokud
by se jednalo o profesionalni vypocet,
je nutné stanovit o podstatné pres-
néj$imi metodami.

Ve druhém pfipadé se jedna o ji-
nou zalezitost. A to o zabezpeceni ce-
Ié konstrukce na stie$e. Vychazime
opét 2 momentuy. v tomto piipadé ke
hrané jdouci bodem B. Pro moment

7.7}
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Tab. 2. Tabulka F, pro terén rovhomérné pokryty pfekazkami

zavazi G,, ktery zabranuje pfeklopeni
konstrukce, mizeme stanovit:
a a a
SEIR (R

V tomto vztahu je G viastni hmot-
nost paraboly, G, hmotnost stojanu
a koneéné F sila, vyvolana vétrem.
Ostatni jsou pouze rozméry zafizeni.
Tézisté paraboly je ve 3/5 od vrcholu
paraboly na jeji ose. Vychazime pfi-
tom z diive stanoveného rozméru c.
V tomto pfipadé nam namraza i snih
situaci jeSté ulehcuji a proto s nimi
nepocitdme. Z vy$e uvedeného vzta-
hu jde jednoduchou upravou uréit
hmotnost potfebného zavazi, napf.
betonu (y* = 2300 kg/m?, tj. 22,55 kN/
m3=3).

Ze neni samoudelné se témito roz-
bory zabyvat, je nazorné& ukazano

12 @maizdXNIB %

v ¢lanku ing. Otypky, CSc. [4]. Ne-
jedna se vzdy pouze o mechanické
problémy uchyceni, avSak o chyby
pouzitého materialu vystaveného kli-
matickym vlivim. Ty mohou mit roz-
hodujici vliv na kvalitu pfijimaného
signalu. Je dobré si stale pfipominat,
Ze druzice na ob&zné draze jsou od
sebe vzdaleny i méné nez 3 oblouko-
vé stupné. Napfi. pro trubku plati, ze
uhel natoéeni v koncovém bodé je:
90.z
o= ”‘R.é'o'omax )

v tomto vztahu je E modul pruznosti,
pro ocel 2,06.10"" N/m2,

Ing. Otypka provadi dale rozbor si-
tuace, kdy pevné uchyceni neni v bo-
dé A, avSak tento bod je pouze kotven
lany. Vlastni pevné uchyceni je v dol-
ni ¢asti stojanu. Tento pfipad je vSak
u montazi parabolickych antén spise

Prumér w, = 0,45 w, = 0,55 w,=0,85
paraboly [ z=5 z=10 | z=25 | 2=40 z=5 z2=10 | z=25 | z=40 z=5 z2=10 | z=25 | z=40
0.5 0.063 0.08 0.112 0.132 0.076 0.098 0.136 0.162 0.118 0.151 0.21 0.249
0.6 0.09 0.116 0.162 0.191 0.11 0.142 0.196 0.233 0.171 0.219 0.344 0.361
1 0.25 0.321 0.447 0.529 0.306 0.393 0.546 0.647 0.473 0.607 0.844 1
1.2 0.361 0.463 0.644 0.736 0.441 0.566 0.787 0.932 0.682 0.874 1.217 1.441
15 0.564 0.724 1.006 1.192 0.689 0.884 1.23 1.457 1.065 1.366 1.901 2.251
16 0.642 0.824 1.145 1.356 0.784 1.007 1.4 1.658 1.212 1.556 2.163 2.562
2 1.002 1.286 1.788 3.118 1.225 1.572 2.186 2.589 1.849 243 3.38 4.003
Tab. 3. Tabulka F_ pro otevieny terén
Pramer w,=0,45 w, = 0,55 w, = 0,85
paraboly | z=5 z=10 w z=25 | z=40 z=5 z2=10 | z=25 | z=40 z=5 2=10 | z2=25 | z=40
0.5 0.103 0.123 0.156 0.177 0.126 0.151 0.192 0.217 0.195 0.223 0.296 0.334
0.6 0.148 0.178 0.226 0.256 0.182 0.218 0.276 0.312 0.281 0.337 0.427 0.483
1 0.413 0.495 0.623 0.709 0.505 0.604 0.767 0.867 0.78 0.934 1.185 | 1.339
1.2 0.595 | 0.713 0.904 1.022 0.727 0.871 1.105 1.249 1.124 1.346 1708 ! 1.93
1.5 0.929 1.113 1.413 1.596 1.136 | 1.36 1.727 1.951 1.756 2.103 2668 | 3.015
1.6 1.058 | 1.267 1.608 1.817 1.293 ! 1.548 | 1.965 222 1.998 2.393 3.037 j 3.432
2 1.653 1.979 E 2.512 2.838 2.02 2419 j 3.069 3.496 3.122 i 3.793 4.745 1 5.362
Tab. 4. vyjimeé&ny, proto pfipadny zajemce
. najde blizsi v [4].
Pram. paraboly ¢ T,=001 7,=0015 T,=0,02 Jesté poznamka ke druhému pfi-
padu. Pro praktické navrhovani musi-
m] [ml (ml [ml ml me u tohoto upevnéni pamatovat na
0.5 0.1 0.041 0.061 0.081 teéeni podkladového materialu a vib-
race konstrukce. Tim se méni koefi-
0.6 0.1 0.056 0.084 . 0.112 cient tfeni pro zatéz a mize nastat
i pfipad, ze celad konstrukce v¢etné
! 01 0.147 0.22 0.294 zavazi po stieSe ,putuje”.
1.2 0.3 0.248 0.372 0.486 .
Ukéazka pouziti tabulek
1.5 03 0.365 0.547 0.729
a) zatizeni vétrem:
. . 424 . .84
e 035 0.42 0636 0848 - poloha v Brné, z tab. 1 odeéteme
2 0.35 0.63 0.945 1.259 zakladni tlak vétru w = 0,55 kN/m?;

- zastavéna cast mésta, 4. podlazi tj.
z=3x2,9m=8,7m, primér parabo-
ly1,0m;

z tabulky 2 pfe¢tu namahani vétrem
F,=0,393 kN:

- parabola je upevnéna na bézné oce-
lové trubce o, = 1,96.10° N/m?
(20 kg/m?), rozméry trubky: pramér
vnéjsi D = 0,042 m, vnitf. d = 0,036 m,
vzdalenost Uchytu paraboly od mista
upevnéni z, = 0,95 m;

vypolteme:
o _ 32.0,393-0,95 _
omax — T
3 0,036 4
.0,0424° | 1- (=
7-0,042 [1 (0'0424) ]

=1,039-10° (N/m?)

Takto zadané podminky tedy vyhovuji
pouzité konstrukci.

b) zatizeni namrazou:

- vzdalenost vrcholu paraboly nad ro-
vinou kolmou k jeji ose, ktera je prolo-
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Zena obvodem paraboly ¢ = 0,010 m,
zakladni tloustka namrazy v Brné
ztab. 1je T,=0,010 m; z tab. 4 odec-
tu hmotnost namrazy G, = 0,147 kN.

Tato hodnota ve starych jednot-
kach odpovida asi 15 kg.

Cela tato stat je jen uvodem do
problematiky, ktera se kolem upevné-
ni parabolickych antén vyskytuje. Pro
profesionalni praxi neni tedy v plném
rozsahu a vyzaduje dal3i vypocty.

Poznamka

Na zavér upfesnéni modulu prife-
zu W (k ose x, jdouci tézistém), pro ty,
ktefi nemaji strojnické tabulky:

3 2
W=a_ W=BH

6
| .
.

aa

6
%

A=
7

AY gt "~ 7.D3
W= W=
6-A 32
~ 1
"/ X _
aa '
oA 2D
Pro dal$i profily plati:
W=-1—~(B-H3—b-h3)
6-H
I N £ PN I SN /SIS [

!x
|

b bl b
8 8
Tyto moduly prifezd byvaji ve stroj-

nickych tabulkach pro normalizované
materialy jiz vypocteny.
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Kremikové
diody PIN
az do 3 GHz

Radu novych kfemikovych diod
PIN pro velmi rychlé spinaci obvody
vysokofrekvenénich signald, které
mohou pracovat az do 3 GHz, pred-
stavila firma Siemens pod typovym
oznacenim BAR63. Diody se vyzna-
€uji malym vnitfnim odporem v pred-
nim sméru typ. 1,2 Q, max. 2 Q pfi
propustném proudu 5§ mA atyp. 1 Q
pfi proudu 10 mA pfi mé&feni signalem
100 MHz. Vyrobce zarucuje napéti
v propustném sméru typ. 0,95 V, max.
1.2 V pfi propustném proudu 100 mA.
Kapacita diody pfi nulovém zavérném
napéti a méficim signalu 100 MHz
je typ. 0,3 pF, pfi zavérném napéti
5 V asignalu 1 MHz je typ. 0,21 pF,
max. 0,3 pF. Doba zivota nosice na-
boje diod je 75 ns pfi pfednim proudu
10 mA, zavérném proudu 6 a 3 mA.
Sériova indukénost diod typicky 2 nH.
Mezni uddaje: Zavérné napéti max.
50V, proud v propustném sméru max.
100 mA, ztratovy vykon max. 250 mW.
Diody mohou pracovat v rozsahu tep-
lot od -55 do +150 °C.
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Obr. 1. Vnéjsi provedeni a hlavni
rozméry diod v pouzdru SOT23
a SOD323

Vyrobce dodava diody fady BAR63
v plastovém pouzdru SOT23 a SOD
323, obé pouzdra jsou vhodna pro
povrchovou montaz. Podle poétu dio-

dovych &ipd a jejich zapojeni v pouz-
dru je oznaduje systémem podle ta-
bulky 1. Hlavni rozméry pouzdra SOT
23 jsou uvedeny na obr. 1a, pouzdra
SOD323 na obr. 1b.

Druha nova kiemikova dioda Sie-
mens BARS8O slouzi jako vysokofrek-
venéni bo¢nikova spinaci dioda, ktera
se vyznacuje velkou boénikovou izo-
laci a malym viozenym Gtlumem. Ka-
pacita diody se zavérnym napétim
1 Vje typ. 1 pF, max. 1,6 pF, s na-
pétim 3 V typ. 0,92 pF, meze kapacity
zaru€uje vyrobce od 0,6 do 1,3 pF.
Dioda ma vnitini odpor v propustném
sméru typ. 0,5 Q, max. 0,7 Q, sério-
vou indukénost vaci zemi typ. 0,14 nH.
Dioda je velmi vodiva v propustném
sméru. Pfi max. napéti 1 V je proud
diody v propustném sméru 1000 mA.

Pro uzZivatele jesté dvé dulezité in-
formace: Bo&nikova izolace signa-
lu pfi proudu 10 mA je typ. 23 dB,
vlozeny atlum pfi zavérném napéti
-5 Vje typ. 0,15 dB (mé&feno na kmi-
toCtu 2 GHz, vstupni a vystupni im-
pedance 50 Q). Mezni udaje diody:
Zavérné napéti max. 35 V, proud
v propustném sméru max. 100 mA.
Diody mohou pracovat v Sirokém roz-
sahu teplot od -55 do +125 °C.

28..3 008, max?
a1
= 3 X 9
=9 “H
|3 —
1 sr
0.z * max
1] wwe [37]

Obr. 2. Vnéjsi provedeni a hlavni
rozméry diod v pouzdru MW-4

Cip diody je zapouzdfen do plas-
tového pouzdra MW-4, vhodného
pro povrchovou montaz. Vyvody 7 a 3
jsou vnitfné propojeny Sirokym zak-
ladnim paskem, ke kterému je pfi-
pajena katoda cipu.

Provedeni pouzdra s hlavnimi roz-
méry a zapojenim vyvodul je uvedeno
na obr. 2. Oba katodové vyvody se pfi
jakémkoli pouziti musi vzdy uzemnit,
¢imZ se dosahne nejlepSich vysoko-
frekvenénich vlastnosti a optimalni
izolace. Anodové vyvody se pouzivaji
jako prichozi pro vf signal.

Sz

Katalogové listy Siemens BARG63,
BAR80O

TYP Oznateni na Potet Typ pouzdra Zapojeni
pouzdru diod vyvodl
G3 1 T 1-A 3-K
Tab. 1. BAR63 SOT23 .3
Oznaéeni BAR63-04 G4 2 SOT23  [1-A1,2-K2. 3-K1.A2
diod rady BAR63-05 G5 2 SOT23 [1-A1.2-A2.3-K1.K2
BARG63
BAR63-06 G6 2 SOT23 1-K1,2-K2 3-A1.A2
BAR63-03W G 1 SOD323 |[A. K - barevny znak
BARSO AAs 1 MW-4 1-K2-A3-K 4-A
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UCB/PIC - m

ikropocitac

pro okamzité pouziti

Ing. Jan Netuka

Nikdo dnes nepochybuje o tom
v§estranné a spolehlivé dévce pro
ne pro pouziti vestavného mikropo

, Ze mikropo¢itac je mimoradné
vS§echno. Kazdy, kdo se rozhod-
citace, se vSak musi hned na za-

Catku vyrovnat s tim, jak mikropocitaéi rychle a pruzné pfedepsat
(naprogramovat) jeho funkci a kam a jak tento predpis (program)

pohotové ulozit.

V fadé pfipadti mlze uzivateli po-
skytnout komplexni feseni tohoto pro-
blému mikropoéitac UCB/PIC, jehoz
popis a pfiklad aplikace jsou uvedeny
v dalSich odstavcich. Univerzalnim
mikropocitaem pro okamzité pouziti
je nazvan opravnéné diky implemen-
taci programovaciho jazyka BASIC
s interpretacnim prekladem a protoze
pouziva moderni integrované obvody
(mikroprocesor typu RISC a pamét
EEPROM).

BASIC je intuitivni a snadno osvoji-
telny programovaci jazyk. A¢koliv byl
mnohokrat zatracen, je znovu objevo-
van, obohacovan o prvky mladsich
jazykd a modifikovan do tGcelovych
variant. Interpretacni preklad vyho-
vuje interaktivnimu vyvoji programu
a je proceduralné jednoduchy, i kdyz
za cenu mensS$i rychlosti provadéni
programu. Pouziti mikroprocesoru
s redukovanym souborem instrukci
(RISC) a s vysokym taktovacim kmi-
toétem (perspektivné az 24 MHz) ne-
vyhodu interpretaéniho prekladu os-
labuje. Pamét EEPROM umoznuje
pohotové ulozeni programu bez ma-
nipulace s pouzdrem pameéti, bez

Obr. 2. Mikropocitas UCB/PIC-B
(rozméry 38 x 29 mm)
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Obr. 1. Mikropo¢itac UCB/PIC-A
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zvlastniho zafizeni (programatoru)
a bez potreby vétsiho programovaci-
ho napéti. | nejobycejnéjsi osobni po-
¢itac¢ PC je jedinym potfebnym pro-
stfedkem pro zapis programu a jeho
prfemisténi do paméti mikropocitaée
(také pro jeho ladéni).

Maly a jesté mensSi

UCB/PIC je mikropocitaé miniatur-
nich rozmérd. Na obr. 1 a 2 jsou jeho
dvé provedeni. Prvni (UCB/PIC-A)
se vyznacuje kontakty pro pfimé pfi-
pojeni zdroje napajeciho napéti a uni-
verzalnim pajecim polem. Je vhodné
pro experimenty a pro vyvoj aplikaé-
niho zapojeni mikropocitade. Jesté
mens$i provedeni B dava mikropogitaci
UCB/PIC charakter soucastky snad-
no pouzitelné i v opakované vyrobé.
Orientace pfipojnych koliki mize byt
pfizpusobena poloze a zplsobu mon-
taze UCB/PIC-B. Nosna desti¢ka mik-
ropopocitace UCB/PIC-B ma rozméry
jen 38 mm x 29 mm.

Mikropocitac UCB/PIC je tvofen
pouze nékolika soucastkami. Schéma
zapojeni verze UCB/PIC-B na obr. 3
je toho dikazem. (Mezi zapojenimi
obou provedeni jsou jen nevyznam-
né rozdily.) Rozmisténi souéastek
na desce UCB/PIC-B je na obr. 4. Za-

CB/PIC

=
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Obr. 4. Rozmisténi soudastek
na desce UCB/PIC-B

kladnim prvkem zapojeni je integrova-
ny mikrofadi¢ PIC16C56 (pozice DM1)
- produkt firmy Microchip Technology
Inc., USA. Firma Parallax Inc., USA
(zastupovana firmou MITE Hradec
Kralové, s.r.o.) tento integrovany ob-
vod vybavila programovym zabezpe-
¢enim, jehoz klicovou ¢asti je inter-
pretaéni preklada¢ programovaciho
jazyka BASIC, presnéji fe¢eno jeho
vlastni uéelové implementace naz-
vané PBASIC. Preklada¢ a pomocné
programy jsou umistény v interni pa-
méti PROM mikrofadice PIC16C56.
Jejich spravna funkce je vazana
na uvedené schéma zapojeni mikro-
pocitace. Taktovaci kmitocet obvo-
du PIC16C56 je uréen piezokera-
mickym rezonatorem BX1. Cast za-
pojeni s tranzistorem VT1 zabezpedu-
je definované nastaveni mikropoéita-
Ce po pfipojeni napajeciho napéti.

Pro ulozeni uzivatelského (aplikaé-
niho) programu zapsaného v jazyku
PBASIC je urcena pamét EEPROM
typu 93LCS56 (pozice DS1). Konektor
XC1 slouzi pro spojeni mikropogitace
UCB/PIC-B s osobnim po¢itaéem PC
(viz dale). Rada kontakta XC2 (,systé-
movy" konektor) je vyhrazena prede-
v§im pfipojnym mistim napajecich
napéti a osmi jednobitovym aplikaé-
nim linkam vstup/vystup.

Bohaté aplikaéni moznosti dava
mikropogitaci i Siroky rozsah napajeci-
ho napéti a maly pfikon. Vestavény
stabilizator LM2936 (pozice N1) pfi-
chazi ke cti v pfipadech, je-li napajeci
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i4 s

DML
081 s




napéti UB v rozsahu 5 V az 15 V. vee uge
UCB/PIC muze v$ak byt pfipojen X¢1.
i na napajeci napéti UCC = 3 az5V, r2 & Y,
protoze v celém tomto intervalu jsou 2z uz1 4
zarugeny funkce pouzitych integrova- = vReF : H
nych obvoda PIC16C56 a 93LC56. #11ne vo &8 ¥ 3
Spotieba mikropocitace UCB/PIC je 21 ek 13
pfiblizné 2 mA (aplikaéni linky na- S &
prazdno), programové ji Ize omezit viz
na pfiblizné 20 pA uvedenim do stavu vz1 Eig

SLEEP. LT 10092 ] xc2

Kazda z osmi jednobitovych apli-
kaénich linek mlze byt nezavisle po-
uzita ve vstupnim nebo vystupnim
modu. Nastaveny a rozpoznany mo-
hou byt dva (obvyklym zplsobem pri-
fazené) stavy kazdé linky - stav LO
a stav HI. Za pozornost stoji, ze ve vy-
stupnim médu mze byt linka zapoje-
na jako zdroj (proud jedné linky max.
20 mA, vSech soucasné max. 40 mA)
nebo spotfebi¢ (proud jedné linky
max. 25 mA, vSech soucasné max.
50 mA). V mnoha pfipadech se proto
ovladané akéni Eleny (napf. relé, indi-
katory) obejdou bez budici.

PBASIC stru¢né

Programovaci jazyk PBASIC mik-
ropocitacée UCB/PIC je orientovan
predevsim na &teni a ovladani apli-
kaénich linek a na operace s celymi
Cisly v rozsahu 0 az 65535. Konstanty
mohou byt deklarovany jako dekadic-
ké, hexadecimalni (napf. $64), binarni
(napf. %01100101) a znakové (napr.
A Aho)").

Pro ulozeni proménnych ma pro-
gramovaci jazyk PBASIC k dispozici
16 bajtd paméti RAM na &ipu mikro-
fadiCe PIC16C56. Dva baijty jsou vy-
hrazeny pro konfiguraci a fizeni apli-
kacnich linek. Zbyly prostor mize byt
vyuzit jako obecné proménné typu baijt
(b0 az b13) nebo typu slovo (w0
az wb). Vyjimkou je proménna w6,
v niz preklada¢ uklada navratovou
adresu, je-li volan podprogram. Pro-
ménné b0 a b1 (w0) mohou byt navic
aranzovany jako pole jednobitovych
pfiznakl (b0.0 az b0.7 ab1.0 azb1.7).
Data Ize zapisovat/Cist i do/z paméti
EEPROM. Pro zapis vyraz(l s promén-
nymi a s konstantami je definovano
étrnact operatort predevsim celocisel-
né aritmetiky a Booleovy algebry.

Konstantam, proménnym i aplikag-
nim linkdm mohou byt v deklaraénim
useku programu pfifazena symbolicka
jména (napf. symbol TEPLOTA = b3),
ktera pfispivaji k lepsi ¢itelnosti pro-
gramu v jazyku PBASIC. Pfikazo-
vé fadky nemusi byt Cislovany. Je-li
treba, pfikaz mize byt opatfen slov-
nim navéstim. PBASIC nerozlisuje,
s vyjimkou znakovych konstant, velka
a mala pismena.

Pfikazy jazyka PBASIC jsou, jak jiz
bylo dfive uvedeno, ucelové zamére-
ny. Vyhodou je, Zze disledkem jed-
noduchého volani nékterych z nich
je ucelena ¢innost, napf. generovani
Sirkové modulovanych impulsu pfi-
kazem PWM. Prikazy jazyka PBASIC
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a jejich stru¢na charakteristika jsou
uvedeny v tab. 1.

Rychle k cili

Ne kazdy ¢as je mozné pomérovat
penézi, prestoze znamé uslovi zni ne-
kompromisné. Zplusob prace s mik-
ropocitatem UCB/PIC je spiSe pfikla-
dem toho, jak Setfit ¢as pro jiné uzi-
te€né nebo prijemné aktivity.

Nutnym prostfedkem, ktery pod-
minuje prvni aplikaci mikropocitace
UCB/PIC a umoziiuje dalsi, je vyvojo-
va souprava. Tvofi ji:

- jeden exemplaf mikropocitace UCB/
PIC-A,

- kabel pro spojeni UCB/PIC a osobni-
ho pocitace PC,

- disketa s programovym vybavenim
pro osobni pocitac PC,

- uzivatelska pfirucka a pfiklady po-
uziti UCB/PIC se schématy zapojeni
a s vypisy aplikacnich programt (sez-
nam viz tab. 2).

Vyvojova souprava (spolu se schop-
nostmi zabudovanymi v kazdém UCB/
PIC) je analogii k technickym a pro-
gramovym prostiedkim, které musi
mit k dispozici uzivatel tradicnich mik-

roprocesorl a mikrofadictl. Tyto vyvo-
jové prostfedky jsou vS§ak mnohem
nakladné;jsi a také naro¢néjsi na osvo-
jeni.

Kratkou a prehlednou cestu k apli-
kaci mikropocitace UCB/PIC s pouzi-
tim vyvojové soupravy popisuji nasle-
dujici kroky:

- Kabelem spojit konektor kterékoliv
standardni paralelni brany (pro tiskar-
nu) pocitace PC s tfikolikovym konek-
torem mikropocitace UCB/PIC.

- Pripojit mikropoéitaé UCB/PIC ke
zdroji napajeciho napéti, napf. k béz-
né destickové baterii 9 V.

- Spustit vyvojové programové vyba-
veni osobniho pocitate PC pfikazem
STAMP a v prostiedi nabidnutého
editoru zapsat aplikacni program v ja-
zyku PBASIC.

- Klavesovou kombinaci ALT-R aktivo-
vat zavadéc, ktery béhem nékolika
sekund prenese aplikaéni program
do paméti EEPROM mikropoéitace
UCB/PIC.

Aplikaéni program je poprve pro-
veden ihned po ulozeni do UCB/PIC
a potom vzdy po pfipojeni napajeciho
napéti. Uvedenym postupem muze
byt program podle potieby modifiko-

ADC0831 Timing
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van nebo nahrazen jinym. Aplikaéni
program muze byt také ulozen do sou-
boru a znovu z ného ¢éten.

Kromé editoru, zavadéce a spravy
soubord poskytuje vyvojovy program
uzivateli i ladici prostiedi. Na potfebna
mista aplikaéniho programu je moz-
né (pfechodné) zaradit povel DEBUG
a jako jeho argument uvést seznam
sledovanych proménnych. Pokud je
béhem provadéni aplikaéniho progra-
mu zachovano zavadéci spojeni PC -
UCBI/PIC, jsou aktudlni hodnoty téch-
to proménnych vypisovany v okné
vyvojového programu na obrazovce
osobniho pogitace.

Pfiméfena tloha

Kazdému ucelovému predmétu
jsou preduréeny vlastnosti, kterymi je
ovlivnéno jeho pouzivani. Také uzi-
vatel mikropocitace UCB/PIC musi
do svych kalkulaci zahrnout nejen

jeho nesporné prednosti, ale i omeze-

ni. Kromé jiz zminéné rychlosti béhu
programu (asi 2000 instrukci/s) je limi-
tovana i jeho délka asi na 100 pfikazU
jazyka PBASIC. Tato omezeni nemusi
byt dllezita, je-li feSeny problém roz-
lozen na dil¢i ulohy a ty potom své-
feny vice mikropoéitacim UCB/PIC,
které spolu komunikuji nebo jsou sou-
¢asti hierarchicky usporfadaného sys-
tému.

Pfikladem pouziti mikropocitace
UCB/PIC-B je nasledujici uloha, jejiz
fesSeni je v dalSich odstavcich doku-
mentovano popisem, schématem za-
pojeni externich obvod(l mikropogita-
€e a vypisem obsluzného programu.

V systému s decentralizovanym Fi-
zenim je pozadovano, aby hladina
v zasobniku byla udrzovana autonom-
nim podsystémem v nominalni vysce
HN. Nominalni hodnota HN = XX cm
z intervalu HN = 10 az 80 cm je prede-
pisovana nadfazenym (mikro)podita-
¢em a podsystému je pfedavana sé-
riovou asynchronni linkou ve formatu
HNXX<CR><LF>. Aktualni vyska hla-
diny HS ma byt méfena s periodou
asi 1 s a s rozliSenim nejméné 0,5 cm
ultrazvukovym ¢&idlem vzdalenosti
(méfici rozsah DS = 20 az 100 cm,
odpovidajici vystupni veli€¢inou je stej-
nosmeérny proud IS = 1 az 5 mA, max.
hodnota snimaciho odporu je 600 Q,
napajeci napéti 12 V) a fizena pfito-
kovym elektromagnetickym ventilem
(dvoupolohova regulace). Ultrazvu-
kové Cidlo bude umisténo ve vzdale-
nosti DC = 100 cm nade dnem na-
drze. Odtok z nadrze bude ovladan
jinym podsystémem. Nadfazeny po-
gita¢ pozaduje, aby mu pfiblizné kaz-
dych 10 s byla sdélena po asynch-
ronni sériové lince aktualni hodnota
vy$ky hladiny HS v cm ve formatu
HSXX.X<CR><LF>.

Nékolik soucastek navic

Externi obvody mikropocitace UCB/
PIC-B, které fesi technickou stranku
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Tab. 1. Pfikazy programovaciho jazyka PBASIC

BRANCH vétveni programu podle hodnoty parametru
BUTTON snimani stavu tlacitka na vstupni lince, potiacdeni jeho zakmitd,
odpovidajici vétveni programu
EEPROM zapis dat do paméti EEPROM pfed uloZzenim programu
END trvalé uvedeni mikropocitace do stavu SLEEP
FOR..NEXT urceni cyklu s definovanym poctem opakovani
GOsSuB volani podprogramu
GOTO skok na uréené naveésti
HIGH nastaveni vystupni linky do stavu Hi
IF..THEN podminéné vétveni programu
INPUT nastaveni orientace linky smérem vstup
LET pfirazeni (neni povinny)
LOOKDOWN  cteni indexu z prevodni tabulky
LOOKUP cteni hodnoty z prevodni tabulky
LOW nastaveni vystupni linky do stavu LO
NAP uvedeni do stavu SLEEP na uréenou dobu od 18 ms do 2,3 s
OUTPUT nastaveni orientace linky smérem vystup
PAUSE preruseni vykonavani programu na uréenou dobu
POT ¢teni hodnoty proménného rezistoru pripojeného v sérii
s kondenzatorem na vstupni linku
PULSIN méfeni délky impulzu na vstupni lince
PULSOUT generovani impulzu uréené délky na vystupni lince
PWM generovani sifkové modulovanych impulzd na vystupni lince
RANDOM generovani pseudonahodného cisla
READ cteni dat z paméti EEPROM
RETURN navrat z podprogramu
REVERSE zmena orientace linky z jednoho sméru do druhého
SERIN ustaveni asynchronniho sériového vstupu na uréené lince
SEROUT ustaveni asynchronniho sériového vystupu na uréené lince
SLEEP uvedeni do stavu SLEEP na uréenou dobu od 1's do asi 18 hodin
SOUND generovani tonu urcené vysky a délky
TOGGLE zména stavu vystupni linky z LO na HI nebo z HI na LO
WRITE zapis dat do paméti EEPROM

Tab. 2. Seznam aplikacnich zprav

ANS  Méfeni délky impulzd
AN7  Méreni teploty termistorem

AN9  Hra v kostky
AN10 Mérfeni teploty a vihkosti

AN1  Vzdaleny terminal s alfanumerickym zobrazovacem LCD
AN2  Pripojeni AD prevodniku ADC0831
AN3  Pripojeni klavesnice s pouzitim integrovaného obvodu
74C922 a alfanumerického zobrazovace LCD
AN4  Rizeni a testovani modelaiského proporcionalniho servomechanizmu

AN6  Radié krokového motoru fizeny sériovou linkou

AN8 Generovani zprav v Morseové abecedé

formulovaného problému, jsou pop-
sany schématem zapojeni na obr. 5.
S mikropocitaéem jsou spojeny ,sys-
témovym"” konektorem XC1. Napéjeci
napéti UB = 12 V pro stabilizator
v UCB/PIC-B i pro ¢idlo vzdalenosti
se pfipoji ke svorkovnici XT1. V sou-
ladu s pozadovanym rozliS§enim mé-
feni vysky HS je pouzit osmibitovy
AD prevodnik ADC0831 (National Se-
miconductor). Zplsob komunikace
obvodu ADC0831 na ¢islicové strané
a pfenos vystupniho €isla NS bit po
bitu ukazuje obr. 6 [1]. Zdrojem refe-
rencéniho napéti UR = 2,5 V je refe-
renéni dioda LT1009 (Linear Techno-
logy). Nejvétsimu vystupnimu ¢islu
NSMAX = 255 prevodniku odpovida na-
péti USMAX = UR . 255/256 = 2,49 V
mezi vstupy IN+ a IN-. Této velikosti
se dosahne na pfislusném (hornim)
konci méficiho rozsahu ¢cidla (pro
ISMAX = 5 mA) pouzitim snimaciho
rezistoru R1 = USMAX/ISMAX = 498 Q.
K pripojeni ultrazvukového &idla do
obvodu snimaciho rezistoru R1 slouzi
kontakty 2 a 3 svorkovnice XT2.
Ptitokovy ventil bude ovladan spi-
nacim kontaktem relé RE1 (svorkovni-
ce XT3). Klidovému stavu (rozepnu-
tému kontaktu) odpovida uzavreny
pritok. Odpor vinuti pouzitého jazycko-
vého relé asi 500 QQ umoznuje jeho

spinani pfimo z UCB/PIC-B. Standar-
dni rozhrani pro vyménu dat mezi
UCB/PIC-B a nadfazenym (mikro)
poditacem je vytvofeno pfijimaéem
a budi¢em znamého integrovaného
obvodu MAX232 a zavedenou deviti-
polovou vidlici [2]. Dvé aplikacni linky
mikropocitade UCB/PIC-B zustavaji
v rezervé pro modifikaci nebo rozsife-
ni externich obvodu.

PBASIC v akci

Nejdfive zvazme, jaky vliv na reSe-
ni programové obsluhy maji omezené
matematické schopnosti programova-
ciho jazyka PBASIC, jmenovité ab-
sence funkce INT(), ktera vraci celou
¢ast realného cisla, a pouze celodisel-
ny datovy typ s rozsahem hodnot nej-
vySe 0 az 65535. Ukazeme, ze tato
omezeni mohou byt vhodnym postu-
pem piekonana. Datovému typu i ce-
lo€iselné aritmetice jazyka PBASIC
vyhovime predevs$im tim, ze v3echny
délkové udaje budou do vypoéta vstu-
povat a z nich vystupovat v milimet-
rech.

Skuteéna vyska hladiny HS je dana
rozdilem vzdalenosti HS = DC - DS,
kde DC = 1000 mm je montazni vyska
¢idla. Pro hodnotu vystupniho ¢&isla
NS prevodniku je skutecna vzdalenost



‘ULOH_AR.BAS
‘program pro UCB/PIC(-B)
‘8.8.1994 .
symbol CS

symbol DO

symbol CLK

symbol RELE
symbol S_IN
symbol S_OUT

W

~owND O
E]
=

symbol HN =wi1
symbol HS =w2
symbol NS =b6
symbol CELA_CA =b7
symbol DES_CA  =b8
symbol MERENI_C =b9
symbol BIT_C =b10

nastav:  pins =%11001011

dirs  =%10111101
serin S_IN,T2400,(“HN") #HN

CELA_CA = HSMO0
DES_CA = HS/M0

MERENI_C=0
goto opakuj

ctiNS: low CS
pulsout CLK,1
NS=0
forBIT C=0to7
NS=2.NS
pulsout CLK,1
NS =NS + DO
next
high CS
retum

‘vybérovy signal ADC0831

‘seriovy vystup z ADC0831
‘taktovacl signal vystupu z ADC0831
‘ovladaci signal relé

‘asynchronni sériovy vstup
‘asynchronni sériovy vystup

‘nominalni vyska hladiny
‘skuteéna vyska hladiny
‘vystupni ¢islo AD prevodniku
‘cela cast HS vem
‘desetinna ¢ast HS v cm
‘Cita¢ poftu méfeni

‘Eitac bitd v NS

‘nastav budouci vstupy na Hi

‘aCS=HI, CLK=LO, S_OUT = Hl, RELE = HI
‘vstupy: DO, S_IN

‘vystupy: CS, CLK, S_OUT, RELE

‘vstup nominalni vysky HN v cm

HN= 10.HN ‘nominalni vyska HN v mm
MERENI_C=0

opakuj;  pause 950 ‘perioda méfeni asi 1's
MERENI_C = MERENI_C +1
gosub ctiNS ‘Cteni NS
HS =4 .NS ‘vypocet skutecné vysky HS v mm
HS =78 « NS + 500/1000 + 1000 - HS
if HS > HN then zavri
low RELE ‘otevfi ventil
goto dale

zavri: high RELE ‘zavii ventil

dale: if MERENI_C < 10 then opakuj

‘perioda vystupu asi 10 s

serout S_OUT,T2400,(‘HS" #CELA_CA,"." #DES_CA,13,10)
‘vystup skutecné vysky HS v cm

‘podprogram pro ¢teni NS

¢idla a hladiny DS = DSMAX . NS/255,
kde DSMAX = 1000 mm, a skuteéna
vyska hladiny HS = 1000 - 1000 . NS/
255. Vysledkem vypoctu z upravené-
ho vyrazu HS = 1000 - INT(NS . 1000/
255 + 0.5) je zaokrouhlena hodnota
HS v celych mm. Délenim, vyjadfenim
vysledku rozdilem celého a desetinné-
ho gisla a uplatnénim celo¢iselné arit-
metiky plati s dostate¢nou pfesnosti
HS =1000-4 . NS + INT(0,078 . NS +
0,5). Jak jiz bylo vzpomenuto, funkce
INT() neni v jazyku PBASIC defino-
vana. Vyuzitim celo¢iselného déleni
(zde vyjadieno operatorem \) je vypo-
¢etni vztah preveden na ekvivalentni
tvar HS = 1000 -4 . NS + (78 . NS +
500)\1000, ktery Ize snadno identifi-
kovat v pfipojeném vypisu aplikac-
niho programu ULOH_AR. Pouzita
posloupnost operaci respektuje roz-
sah hodnot datového typu i pravidla
vyhodnocovani vyrazi. Komentare
v aplikacnim programu a moznost po-
rovnani s obr. 6 pfispivaji ke srozu-
mitelnosti ostatnich ¢asti. Kapacitu
paméti EEPROM obsazuje program
ULOH_AR ze 47 %.

Informace o mikropocitaci UCB/
PIC i uvedeny pfiklad jeho pouziti
muize byt podnétem nejen pro d&te-
nare, ktefi jsou profesionaly v oboru.
Mikropogitac UCB/PIC muze také vel-
mi dobfe vyhovét odbornikim v jiné
oblasti (napf. v laboratofich), aviak
i potfebam raznych zalib (napf. mode-
laFstvi), privatni sféry (napf. v domac-
nosti) nebo vzdélavani (napf. v systé-
movém navrhu).

Literatura

[1] National Semiconductor Co., Santa
Clara, USA: Data Acquisition Data-
book. 1993.

[2] Netuka, J.: Integrovany obvod
MAX232 a jeho pouziti. Amatérské ra-
dio A, 2/1992, s. 68 - 69.

HLIDAC TEPLOTY

V nékterych pfipadech, napfiklad
Z bezpeénostnich dlvodd, je nutné
sledovat teplotu v néjakém prostoru,
signalizovat jeji velikost a vydat varov-
ny signal. Jeden takovy obvod uvefej-
nény v [1] je zapojen podle obr. 1.

Teplota je snimana senzorem, kte-
rym je integrovany obvod LM335 vy-
rabény firmou National Semiconduc-
tor, jehoz vystupni napéti je linearni
funkci teploty s prevodni konstantou
10 mV/ K. Tento obvod je mozné kou-
pit i u nas, nabizi jej, stejné jako druhy
pouzity 10, napfiiklad prodejna KTE.
Vystupni napéti senzoru je pfivedeno
soucasné na vstupy dvou komparato-
ri I01A,B, které je porovnavaji s refe-
renénimi napétimi nastavenymi trimry
P1, P2.

Je-li teplota nizsi nez ta, pfi niz na-
péti na senzoru presahne napéti na
bézcich P1atedy i P2, jsou vystupy

obou komparatorli na urovni zemé
a sviti dioda D2. Dostane-li se velikost
teploty do okénka vytvoreného nasta-
venim P1, P2, preklopi komparator
101A a na jeho vystupu je prakticky
napajeci napéti. Jelikoz druhy kom-
parator stav zatim neméni, dioda D2
svitit pfestava a svitit zacina D3.

Dal$i zména stavu nastane, pie-
vy$i-li dal§im ristem teploty napéti
na senzoru i napéti na bézci P2. Pro-
toze napéti na vystupu obou kompara-
tord je nyni prakticky stejné, dioda
D3 zhasne a rozsviti se dioda D5.
Soucasné se otevie i tranzistor T1
a sepne relé v jeho kolektoru, kterym
Ize napfiklad zapnout akustickou sig-
nalizaci o dosazeni maximalni teploty
kontrolovaného zafizeni, ¢i naopak
vypnout pres rozpinaci kontakt zapo-
jené topné téleso.

Zenerova dioda D4 zabranuje moz-
nému otevreni tranzistoru T1 ve stavu,
kdy sviti D3. Zapojeni Ize uzit pro mo-

nitorovani teploty az 100 °C. Spotre-
ba, neni-li v éinnosti relé, je asi 20 mA.
JH
[1]Stehouwer, M: ,Temperatur-Alarm”.
Elektor 24, 1993, ¢. 7/8, s. 113.
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Obr. 1. Zapojeni obvodu pro
monitorovani teploty
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Termoclankovy teplomer

Ing. Oldfich Novak

Ackollv méreni teploty termocélanky je béiné v prumyslové praxl a termo-
clankové snimace teploty se uplatiiuji | v pfenosnych méfidlech, objevuji se
v Iteratufe konstrukce téchto teploméru jen ojedinéle. Popsany dopinék
k multimetru dovoluje vyuzit nékteré vyhodné viastnosti termoélankd - ze-
jména 8iroky teplotni rozsah, rychlou odezvu a zaménitelnost.

Princip termoé&lanku

Spojime-li dva vodiée z riznych kovu
A a B v uspotédani podle obr. 1, kde jejich
spoj je umistén v prostredi o teploté 3,, za-
timco opaéné konce maji srovnavaci tep-
lotu ¥, miZeme u nich naméfit stejno-
smémé napéti zAvislé na sloZenl A a B a
teplotnim rozdflu ¥ =9 ,-8 ,. To je podstata
Seebeckova jevu, jenZ je pli pfesnych met-
rologickych méfenich nadim nepfitelem,
muZeme jej v8ak vyuit pro méfeni teploty.
Pfevodn( charakteristika termoélanku na-
péti - teplota muZe byt zapsdna tabulkou
nebo stru¢néji polynomem tvaru

O=a,+a x+ax+.ax (1)

kde ¥ je jiz zmindny teplotni rozdil v °C,
xnaméfené napédtive V, a,, a,,...a, jsou ko-
eficienty zavislé na sloZenl vodict A, B.
Z celé fady nomalizovanych termoclanku
se omezime na dva: typ K: nikichrom - nikl

I
| x| Il U1 (34,8
| B i

Ul s=0,-2, L0

Obr. 1. Princip termodlanku

Tab. 1. Koeficienty (1) pro termoélanky

NiCr-Ni a Cu-Ko

Typ K Typ T
NiCr (+) Cu (4
Ni () Ko (-}
0az 1370 - 160 az 400
+07C $05°C

ag 0,226584602 | 0,10086091

a, 24152,109 25727,94369
a, 67233,4248 -767345,8295
ag 2210340,682 | 78025595.81
a, |-860963914,9 |-9247486589
ag 4,83506E +10 | 6,97688E +11
ag |-1,18452E +12 | -2,66192E +13
ay 1,38690E +13 | 3,94078E +14

ag |-6.33708E +13

18 (@eatsuZYXNI® %4

(NiCr - Ni) a typ T: méd - konstantan
(Cu-Ko). V tab. 1 [1] jsou jejich pouZitelné
rozsahy a pfesnosti vypoctu teploty polyno-
mem (1) a pfedevsim piisludné koeficienty
a,a,,...a, za predpokladu srovnévaci tep-
loty 0 °C.

Sestavime-li vypoétem polynomu cej-
chovni fadu obou termodciankl, vidime
shodnou citlivost 0, 41 mV/10 °C v rozsahu
0 aZ 10 °C. Zesilime-li napéti termodianku-
¢initelem 1/41uV/°C = 24,4, abychom ziskali
prevod 1 mV/°C, Zjistime, 2e v pfipadé ter-
moclanku K (NiCr-Ni) je priubéh téméfr line-
4miod 0 °C do vice neZ 1000 °C s potfebou
relativnd malych korekci podle grafu na
obr.2. Temoclanek T (Cu - Ko) je nasled-
kem prubé2né se zvétiujicf citlivosti s tep-
lotou kromé oblasti nékolika desitek °C bez
korekcf nepouZiteiny (obr. 3).

Realizace teploméru

Na$ jednoduchy teplomér, jehoZ sché-
ma 2zapojenf je na obr. 4, je navrZen jako
adaptér k bdnému pfenosnému multi-
metru se zakladn/m ss rozsahem 200 mV.
Bude pouZivat pfedeviim temocdianek K
(nebo v omezeném rozsahu typ T), z tohoto
davodu nenl nutné linearizace
a kromé celkové stability obvodu zbyva vy-
fesit problém teploty srovnavaciho konce
termodlanku. Pfirozené jej nejde temosta-
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Obr. 2. Opravy pro termocidnek NiCr-Ni
v z4vislosti na naméfené teploté
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Obr. 3. Opravy pro termoélének Cu-Ko
v 24vislosti na naméfené teploté

tovat, proto jeho obecné nenulovou teplotu
kompenzujeme elektricky - do série s ter-
moclankem je viazeno takové teplotné z4-
vislé napéti, aby se vidy rovnalo napéti
termoclanku méficho mezi teplotou 0 °C
a teplotou svorek srovnévaciho konce.

Kompenzaénim snimadem teploty je
tranzistor SF245 (tento typ zvolen pro malé
plastové pouzdro 4,2 x 4,2 x 2,5 mm) na-
pajeny proudem asi 0,1 mA 2 integrova-
ného stabilizitoru napéti 1,23 V B589
(AD589 nebo ekv.). Teplotni zména napéti
pfechodu béze-emitor kolem -2 mV/°C je
délicem P1, R1, R3 sniZena na citlivost ter-
modclanku a objevuje se jako ubytek na re-
Zistoru R1 spolu s podilem stalé slozky pfe-
chodu baze-emitor.

Druha vétev kompenzaéniho obvodu P2,
R2, R4 opét odedita velikost této stalé
slozky. Kromé toho trimrem P2 vyrovné-
vame vstupni napétovy ofset operadniho
2esilovade MAA725, ktery by mél byt vybli-
ran pravé s ohledem na tento parametr. Ze-
sflen/ nastavujeme trimrem P3. ProtoZe
k napéjenl slouZi jedna baterie 9 V, je déli-
&¢em R7, 101, R10 vytvofena uméla ,zem”.
Odbér obvodu je asi 1,5 mA, operaénf zesi-
lovaé pracuje jesté pii napéti 6 V. Ke kon-
trole napéti baterie a testu obvodu termo-
¢lanku je uréen rezistor R6. Pti pferudeni
nebo odpojenl temoclanku je na vystupu
zhruba polovi¢ni z&pomé napéti baterie.

Na desti¢ce s plo3nymi spoji jsou dvéma
pary Sroubkt M3 pfidroubovany pripojovaci
svorky termodlanku, tvofené pasky médi
30 x 8 x 2 mm. Mez nimi je pro dobry pfe-
stup tepla sevfen a zalepen tranzistor T1.
Konce termoclanku jsou pripevnény Srouby
M4 s podioZkami. Ze strany spoju jsou pfi-
pajeny dva bananky s obvyklou rozteéi 20
mm pro zasunuti do zdifek multimetru. Kra-
bicka teploméru s vnéjsimi rozméry
80 x 67 x 28 mm je slepena z 1 mm polys-
tyrenu a zajistédna jednim Sroubkem M3,

Nastaveni

Je vhodné experimentaind nastavit ob-
vod kompenzace teploty srovnavacho
konce: tranzistor T1 pfipojime dostatecné
dlouhymi vodici, abychom jej mohli ponofit
do vodn( 14zné s ledovou tHsti (teplota 0 °C)
a zméiime na ndm napéti (napf.
U,.= 0,6648 V). Obdobné zméfime v lazni
napt. 27 °C U, = 0,6126 V. Z toho uréime
teplotni cinitel -5,22 mV/27 °C =
-1,933 mV/°C.

Trimrem P1 nastavime délici pomér
(R1 +R3 + P1)/R1 = 1,933/0,041 = 47,146,
tak?e s T1 v lazni 27 °C bude na R1
0,6126/47,146 = 12,99 mV.

Nynl tranzistor T1 definitvnd umistime
na desti¢ku do dobrého tepelného kontaktu
se vstupnimi svorkami (obr. 4.). Pfipojime
termodianek, jehoz méfici spoj vioZzime do
l&zné 0 °C. Trimrem P2 nastavime na volt-
metru pfipojenim na vystup 0 mV.

Zeslleni operaéniho zesilovate A = 24,4
upravime trimrem P3 bud zméFenim vstup-
nfho a vystupniho napétf, nebo vioZenim
termoclénku do prostfed( o teplots bif2icl se
maximu poZzadovaného rozsahu (kontrolo-
vané spolehlivym teplomérem) a trimrem
P3 nastavime spravné napéti na vystupu
v mV/°C. Spojime-li nyn( vstupnl svorky na-
kréatko, musf voltmetr na vystupu indikovat
sprévné okolnf teplotu, nebot pracuje jako
bé2ny teplomér s polovodi¢ovym cidiem.
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Obr. 4. Schéma zapojeni termoclankového teploméru

Volba termodlanku zavisi na pfedpokla-
dané aplikaci a nejvy3$f mérené teploté.
Pro vy3$3( teploty je obecné vhodny typ
NiCr-Ni, existuje 3irokd nabldka niznych
vyrobcu. Pro teploty do 400 °C a kratkou
dobu ustélenl vyhovi napt. termoclankovy
vodi¢ fimmy TESTOTERM 0362.0221 2 x
0,2 mm se sklotextilnf izolacl vnéjSiho pru-
méru 1 mm, ktery doddvda GLOBALTEST
spol. s. r. 0., Vlkova 34, Praha 3 (asi 92
Ké/m). Cu-Ko temmodlankové vodice
KABLO Vrchlabi jsou rovnéZ teplotné od-
stupfiovany, napf. do 85 °C je uréen vodié¢
KHYQ 2 x 0,3 mm, vnéj$i primér 2,2 mm.

Na presnosti naméfené teploty se podili
nomalizovana presnost termocléanku (pro
typ 0362.0221 je to +1 °C stabilita méficiho
obvodu, u niZ se uplatiiuje chyba kompen-
zace teploty srovnédvaciho konce a pfede-
v§im vliv posuvu ofsetu vstupniho napétl
operaéniho zesilovace s poklesem napéje-
ciho napéti. V nasem pfipadé pii poklesu
napéti baterie 2 9 na 6 V stoupne vystupn(
napéti o 1 mV. Déle se musime vyporadat
s nelinearitou termoclanku zavedenim
oprav, pokud nepouzijeme multimetr s pfe-
davanim namérenych dat poditaci (napr.
METEX 4650 CR), ktery prepodita teplotu
podie polynomu (1). Jestlize realizujeme
termoclanek z Cu a Ko vodi¢t nezndmého
puvodu, je nejleps( kalibrovat spolehlivym
teplomérem.

[1] Hewlett-Packard Application Note
188: Thermocouple measurements with
the 3050B

Obr. 5. Desticka

s plosnymi spoji
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RS 12kQ T1 tranzistor SF245
R6 10 MQ 101 stabilizator B589 (AD589)
R7.R8,R9, R10 10kQ 102 operadni zesilovat MAA725
R11 220 kQ Rlzné
R12 47Q Vypina¢ SK-22F01 (KTE)
P1,P2 4.7 kQ, trimr TP 011 Baterie 9V
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Nésledujfcl dopis ndm poslal au-
tor &lanku "Digitainl hodiny s pfijfma-
éem DCF77". ProtoZe jej jiz nebylo
mozné otisknout spolu s ¢lankem, Gi-
nime tak nynf.

Belza

MA LY 4 b4

Hodiny s prijimaéem DCF77 -

zkusenosti s oZivenim vice kusu pfijimagu

Postavil jsem a oZivil vice nez 20
kusti pfijima&d a ze zkuSenosti vim, Ze
je tfeba vénovat pozornost naladéni
antény pfesné na 77,5 kHz a obvodiim
filtru. Doporuéuji “pfeladit” oscilator vy-
ménou krystalu na 5,12 MHz a vystup-
ni signal 80 kHz odebirat z vyvodu 4
obvodu 4060. To vyzaduje pfeladit pas-
movou propust na kmitocet 2,5 kHz
zménou odporu R7 (trimr) na 3,3 k<,

R8 3,3 kQ aR6 220 kQ . Déle je tfeba
upravit odpor R20 na 2 MQ a R21
1,2 kQ . Pti problémech s oscilatorem
doporuéuji nahradit odpor R2 propoj-
kou a R1 zvétsit na 10 MQ . Je vhodné
také do vystupu odebiraného z kolek-
toru Q2 zatadit ochranny odpor, proto-
Ze jinak pfi neopatrné manipulaci doj-
de ke zniceni Q2.

Ing. Josef Pokorny

& PHILIPS service nabizi:

SLUCH A TKA pro Siroké pouZit(

na str. Vil @
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Digitalni multimetry

Ing. Miloslav Jan&a

Analogové méfici pristroje jsou stale vice zatlaéovany do pozadi pro
svojl mensi pfesnost a mensi rozliSovaci schopnost. Digitalni mérici pri-
stroje se v posledni dobé rychle rozsitily jak na profesionalnich pracovis-
tich, tak | mezi radioamatéry. V AR A10/90 a 12/91 byly uvefejnény zajimavé
élanky o multimetrech. Prvni z nich se zabyval predevsim historickym vy-
vojem, bezpeénosti, cenou o plsobeni klimatickych vlivi na multimetry.
Druhy popisuje zkusenostl s dovezenymi zahraniénimi multimetry.

Cilem tohoto ¢&lanku je seznamit ctenare
s obvodovym fe3enim zahraniénich digital-
nich multimetrd. Nejsou zde uvedena cela
schémata multimetri. Pfispdvek je zamé-
fen na nékteré zajimavé obvody, které mo-
hou byt inspiraci pro nase konstruktéry. Né-
kdy mohou poslouzit také jako podkiad pfi
amatérské opravé pristroju, protoze sché-
mata zapojeni &asto nejsou k zakoupe-
nému multimetru pfiloZena.

Jednim z prvnich, ve vétsi mite rozsite-
nym digitalnim multimetrem u nas by! Digi-
mer, dovéZeny z byvalé Jugoslavie. Jad-
rem pristroje je analogovy procesor LD111
a ¢fslicovy procesor LD110. Nevyhodou je
potreba celkem tif napajecich napéti +12 V,
-12V, +5V adals(ch integrovanych obvodu
pro zabezpelen( funkce prevodniku A/D.
Integrované obvody LD110 a LD111 totiz
vyZaduiji je$té vnéjs( zdroj referenéniho na-
pét, vnéjsi generator taktu, dekodér a spi-
nace anod displeje. Bliz3{ popis obou vyde
uvedenych integrovanych obvodu najdeme
v literatufe [1]. Multimetr je pomémé sloZity
a to i prestd, Ze ma jen zakladn( funkce.
Dal$i nevyhodou je velky odbér proudu ze
zdroje, na ném se znadnou mérou podill
displej LED.

Pozomost si zaslou2i obvod usménio-
vade stifdavého napéti v Digimeru. Na
vstupu je impedanéni pfevodnik osazeny
tranzistorem T1 typu JFE, zapojenym jako
emitorovy sledovad. Proti pretizeni je chra-
nén diodami. Impedanéni prevodnik je
nutny, protoZe nasledujicl operaénl zesilo-
vac pracuje v invertujicim zapojeni. Dals{
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tranzistor JFE, oznadeny jako T2, pini
tlohu elektronického spfnace. Pripojuje
k rezistoru R1 paralelné sériovou kombi-
naci rezistoru a trimru, oznacenou na obr. 1
jako R8. Po oddéleni stejnosmémé slozky
kondenzatorem C1 se vstupni signdl zesi-
luje v operaénim zesilovaci OZ. Bude-li na
emitoru T1 zapoma pulvina méreného na-
péti, otevie se dioda D2 a v piipadé zavie-
ného tranzistoru T2 bude zisk dan pfibliz-
nym vyrazem.

Au =-R2/R1 - (1 + R5/R3)

Pottebny zisk je dan podminkou, aby vy-
stupni napéti usmémiovace bylo rovno
efektivnimu vstupnimu napéti sinusového
prubdhu. Na presnou velikost se da dosta-
vit zménou odporu rezistoru R3, jehoz &ast
je nahrazena timrem. Pfenos emitorového
sledovace s tranzistorem T1 se blizi jedné.

Obvod zpétné vazby operaéniho zesilo-
vade je zapojen neobvyklym zpusobem -
(viz obr. 1b). Zpétnou vazbou se zmensf
zesilenl, coz umoziiuje volit mensi hodnoty
korekénich soucastek, aniZ by se operaéni
zesilovaé rozkmital - tzv. podkorigovani ze-
silovace. Zvétseni rychlosti pfebéhu zesilo-
vace ma pfiznivy vliv na homf mezni kmito-
Cet usmémovade. Dale je mozné ve srov-
nani s b8znym zapojenim volit vétsi odpor
rezistor v invertujicim vstupu zesilovaée
a tim dosahnout véts( vstupni odpor.
Zpétna vazba, zavedena rezistory R6
a R7, zabezpeluje spravné stejnosmémé
poméry v obvodu. Pro stiidavé napéti je za-
blokovana kondenzéatorem C2. Usméméné
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Obr. 1. a) Usmérriovaé v multimetru Digimer
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Obr. 1. b) Zpétné vazba

napéti kladné polarty je odebirdno
Z katody diody D2 a filtrovano trojndsob-
nym ¢lenem RC.

R4dné filtrace vystupniho napéti je velmi
dilezitd a ma vliv na doinl mezni kmito&et
usmériiovacde. | kdyZ budou kapacity va-
zebnich kondenzatoru (v tomto pfipadé C1
a C3) spravné navrzeny, muZe nékdy v du-
sledku 3patné filtrace na nizkych kmitog-
tech problikavat udaj na displeji. O tom se
miZeme snadno presvédiit, pripojime-li na
vstup néjakého multimetru nizkofrekvenéni
generator a budeme postupnd snizovat
kmitoéet. Zdélo by se tedy nejlepsi filtrovat
vystupni napéti elektrolytickymi kondenz4-
tory s kapacitou tfeba nékolik desitek mik-
rofaradi. Vzhledem ke svodovym proudium
takovych kondenzatoru to v&ak neni
mozné. Nejlepsim fesenim jsou kvalitni svit-
kové kondenzatory a nékolikanasobny filtr.

Na obr. 2 je nakreslen méni¢ napétl,
ktery zabezpecuje napéti +12Va-12Vpro
napdjeni obvodid multimetru. Tento zaji-
mavy méni¢ je tak jednoduchy, e nevyZa-
duje podrobnéjsf popis.

V bohaté mite se u nas vyskytuji nejriz-
né&jsf typy multimetri Voltcraft a Metex. Jiz
pred lety si je nékterl nasi amatéii kupovali
v Némecku a v Rakousku. Vyrobci pfich&-
2ejf v celkem pravidelnych intervalech vidy
s novymi typy multimetrd. Starsi pifstroje
maély tladitkové pfepinani rozsahu a funkcl.
Pozdéji se objevily multimetry s otodnymi
pfepinadi, se zobrazenim zvolené funkce
na displeji a k kvazianalogovym udajem
vedle &islicového. Vidy se vyrdbély jedno-
dussf varianty, umoznujici méfit pouze z&-
kladni veliciny a sloZitéjsl varanty, které
mély 3ir$i moznosti - napfiklad méfenf( ka-
pacit kondenzatori nebo kmitoctu.

Méfenim kmitoctu se zde nebudeme za-
byvat, nebot uz bylo v AR podrobné po-
pséno [2]. Je tfeba jen upozomit, Ze u mul-
timetri Voltcraft, které umozrujl méfeni
kmitoctu, musely byt vynechany nékteré
rozsahy kapacit, protoZze vSechny polohy
otocného prepinace jsou obsazeny. Déle
se zaméiime na multimetry, které maji ob-
vody pro méfeni kapacit kondenzatori.
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Obr. 2. Ménic¢ napéti v multimetru Digimer
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Jednoduch4 a spolehliva metoda méfenf
kapacity kondenzétoni je vyuZita v multi-
metru Voltcraft 7905 - viz obr. 3. Opera¢n|
zesilovaé O21 je zapojen jako oscilator RC
s Wienovym mistkem. Kladné 2zpétna
vazba (R, C) je dopinéna zédpomou zpét-
nou vazbou (R1, R2, P1). 2Zvlastnf obvod
pro stabilizaci vystupniho napéti, ktery je
obvykly u generétori sinusového napéti,
zde nenf tfeba, protoZe oscilator nenf pfe-
laditelny. Amplituda vystupnfho sinusového
napéti je nastavena trimrem P1. Stabilita
vystupniho napéti oscilatoru je urtena pfe-
véa2né stabilitou pouZitych rezistort a kon-
denzétori. KmitoCet oscilatoru se pohybuje
okolo 400 Hz, podie tolerance souéastek R,
C. Dal¥( operaénf zesilovaé - OZ2 je zapo-
jon jako oddélovacl zesilova¢ v invertujicim
zapojenf. Trimry P2 a P3 umo2iuji pfesné
nastaveni amplitudy méfictho napéti. 023
tvolf spolu s méfenym kondenzétorem
a normélovym rezistorem A, derivétor. Vy-
stupn( napéti derivatoru je ptimo Umémé
kapacitd méfeného kondenzétoru. Mini-

_méinl rozsah je 200 pF, maximélnf rozsah
j@ 20 pF. Za derivatorem néasleduje filtr -
pasmova propust 2. Fadu, jejiZ kriticky kmi-
todet je shodny s kmitoétem generovaného
sinusového napétl. Priblizny ¢initel jakosti
propusti Q= 2. Pokud si nékdo chce zapo-
jenf pfepocitat pro jiné rozsahy kapacit tak
pfipominam, 2e kmito&et oscilatoru s Wie-
novym mustkem je:

f=1/2xnx RC),
a kriticky kmitoéelt pasmové propusti je:

f= —_x Lx(L o+l

2nC2 RS R3 R4

Vyhodou tohoto zapojeni je 3iroky roz-
sah méfiteinych kapacit, plizniva velikost
méfictho kmito&tu a malé métici napéti. Na
pouité operalni zesilovaée nejsou kla-
deny velké néroky. Nevyhodou je znaény
pocet ptesnych a stabilnich souéastek, ze-
jména rezistoru. Pro pouiiti pfipadajl do
uvahy napf. rezistory TR 161 az TR 163,
destickové rezistory WK 681xx a cermen-
tové trimry.

U novéjich multimetri, napf. Voltcraft
7910, jsou ke svorkdm C, pfipojeny diody
podle obr. 4. Diody zabezpeduji &4ste¢nou
ochranu multimetru, pokud obsluhujcl za-
pomene pfed méfenim vybit nabity kon-
denzitor. Stava se to naphklad pfi opra-
véch televiznich pfijimact. Podminkou pro
zapojen( této ochrany do multimetrd, které
ji nemaif, je dostate&nd malé méfici napéu'
na kondenzétoru.

Na obr. 5 je usméniovaé multimetru
Voltcraft 7905. Prvni operaén( zesilovad je
viastné impedanén( pfevodnik s jednotko-
vym pfenosem napdti. Sprdvné stejno-

Obr. 3. Obvod pro méren/ kapacit
v multimetru 7905

smémé poméry OZ1 jsou zabezpeleny re-
Zistorem R1. 022 je v invertujicim zapojenl.
Zisk OZ2 se nastavuje trimrem P. Usmér-
fova¢ mé& symetricky vystup napéti obou
polarit. Toto zfidka pouZivané zapojenf vy-
3aduje, aby pti mébenl stfidavych napéti byl
pfepinaéem odpojen obvykly spoj vyvodi
INLO a COM plevodniku 7106. Diody D1,
D2 slou# k ochrané vstupu usmémovace.
Homl meznl kmitodet popisovaného
usmdniovace se pohybuje v oblasti jedno-
tek kilohertzt, coZ je velmi mélo. Je v3ak
tfeba si uvddomit, Ze pro dosaZen( dobrého
kmitoétového rozsahu multimetr pfi mé-
fenl stiidavého napdtf je nutny kmito&tové
kompenzovany vstupni délié. Vétsina lev-
nych multimetns kompenzaci nemé&. Jedno-
duché kompenzace je naznacena napf. v [3].
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Obr. 4. Obvod ochrany

Nejéastsji pouzfvanym pfevodnikem A/D
u 31/2mistnych multimetri je obvod 7106.
Obycejnéd byvajl takové multimetry napé-
jeny jednou devitivoltovou baterif. V multi-
metrech jsou samoztejmé kromé ptevod-
niku 7106 také operaénf zesilovate. Pokud
bude ptevodnik v typickém zapojeni podle
obr. 6, tak budou operaéni zesilovade pra-
covat v netypickych podminkach pfi malém
a navic znaéné nesymetrickém napéjecim
napéti, Napétf kladné vétve asi 2,8 V a na-
péti z&pomé vétve asi 6,2 V. PH postupném
vybfjeni baterie se napéti v zdpomé vétvi
zac¢ne zmenSovat. Napétl v kladné vétvi
bude sice stabilni, ale jen za pfedpokiadu
malého odbéru proudu. Za tdchto okolnostf
nékteré operatnf zesilovaée nepini svou
funkci tak, jak bychom o&ekavali. Problémy
mohou nastat napf. s obvody MAC155
a MAC156. Pfi zkougkach dosahovala neli-
nearita s nékterymi kusy u usméniovace
v bé2ném zapojenl a2 15 %. S jinymi kusy
byla linearita pfijateina. Chyba nen( v zapo-
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Obr. 6. Typycké zapojeni obvodu 7106
v multimetrech
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Obr. 7. Usmériiovaé multimetru 7910

jenl, ale v nevhodném typu operaéntho ze-
silovade, které nejsou schopny pracovat pfi
malém napéjecim napétl. Miniméinf napé-
jecl napdti nékterych béznych OZ je uve-
deno v tab. 1[4]). Podminka malého odbéru
proudu nenf tak duleZit4, protoZze pfi niz-
kych napéjecich napétich majl i bd2né ope-
raénf zesilovade odbér jen miniméinf.

Obr. 7 ukazuje zapojen/ usmémniovace
stfidavého napéti v multimetru Voltcraft
7910. Zapojeni je proti pfedchozimu
znaénd jednodussl. Operacni zesilovaé
pracuje tentokrét v neinvertujicim zapojeni
s velkym vstupnim odporem, takZe odpadéa
impedanéni pfevodnik. Zisk se nastavuje
trimrem P. Vzhledem k tomu, 2e v obvodu
jsou zapojeny kondenzatory C1 a C2, tak
nenf nutné kompenzovat viiv napédtové ne-
symetrie OZ. Usméméné napéti kladné po-
larity odebirdme z katody D2. Filtrace je za-
jistdna jednoduchym ¢&lenem RC a daldim
¢lenem RC v obvodu pfevodniku A/D, ktery
zde neni zakreslen.
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Délicka kmitocCtu
1:1000 /1 GHz
DK-100

Délicka kmitoétu DK-100 je urena k
rozsifeni méficiho rozsahu &itace (mé-
fice kmitoctu) az do pasma UHF. Kon-
strukéné je feSena jako sonda, takze
odpadd pouzitf oddélovaci sondy
a dlouhého kabelu, ktery jinak nega-
tivné ovliviiuje méreny obvod a zplso-
buje nezanedbatelny Gtlum. Délicl po-
mér 1:1000 byl zvolen z divodu snad-
ného odecitani - prevod kHz/MHz.
Vzhledem ke tvaru vystupniho signélu

je DK-100 vhodnd i pro ¢itace (méfice
kmitoétu) bez vstupnich obvodu.

Popis zapojeni

Schéma je na obr. 1. DK-100 je rea-
lizovana obvodem U891BS. Ten ob-
sahuje citlivy pfedzesilova¢ s preddé-
lickou ECL. Zarucovany kmitoctovy
rozsah je 30 MHz az 1000 MHz, pru-
mérna citlivost je 50 mV.

Stiidavé vézany vstup je chrénén
dvojicf  antiparalelné  zapojenych
Schottkyho diod. Ve vstupnim predze-
silovadi je méreny signél patficné zesl-
len a néasledné podélen v poméru
1: 64. Vystupni signdl z 101 o drovni
ECL je tranzistorem T1 preveden do
drovné TTL. Déle je méreny signal dé-
len v kombinovaném délici tvoreném
102 a 103 v poméru 1:1, 5625. Cel-
kovy délici pomér 1:1000 dokona dé-

licka 1:10 104. Vystupnl stav (L/H) je
indikovan LED. Celkové podéleny sig-
nél o stfldé 1:1 je priveden na vystupni
konektor BNC. Napéjeci napéti je v
rozmez( +8 V az +20 V. Toto napétf je
v sondé stabilizovano obvodem 105
na +5 V aindikovéno LED.

ct c2 4 T
Nt 101
o

013

lCS

12,8,12,15

16
T1 4 b 3 1 o 2
IOZuJ—qIOZ!o‘FJF{IOI;b‘EﬁIOZb H;{loac‘

Technické udaje
Délici pomér: 1:1000.
Kmitoctovy rozsah: 30 MHz az
1000 MHz.
Vstup: min. 50 mV, max.
30 V.
Vystup: TTL, stfida 1:1.
Napdjeni: ext. +8 V az
+20V (30 V).
Rozméry: 180 x 30 x 25 mm,
plastovéa Cerna
krabicka.
R4
* »
o —L s D2
236710 r.L

Obr. 1. Schéma zapojen/ délicky kmi-
toctu DK-100

Obr. 2. Deska s plo$nymi spoji

DK-100

az1

9S°€ J3N3NUAU" 4

C77

vstup

#» L N -
% ’csIcf c8 Tcso

SV

RS [Mos |

8+20v

Seznam soudastek

R1, R4, R5 1,5kQ
R2 47 Q

R3 150 Q
C1,C2,C3 1nF

C4 10nF
C5a2Co 0,1 uF
T1 BF324
101 Usg1BS
102 74LS390
103 74LS132
104 74LS90
108 7805

D1 BAV99
D2 LED 2l
D3 LED ¢&erv.
konektor BNC

kabel s krokosvorkami pro napéjenl, pla-
stové krabi¢ka s hrotem, dokumentace

Délicku kmitodtu DK-100 (stejné
jako IP, IV-30 viz AR-A 3/94, s. XXVIi)
Ize objednat za 440 K& na adrese: DP
elektronik, Bzeneck4 20, 628 00 Brno.
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DIGITALNI HODINY
S DEKODEREM CASU




TYp O [V |J%|Ptot| Yos |Yos |Yes|Io % [Rtnic f Yos| Yss |Tos | Yais (8 |Yescroo[C1 [tone [P |V | Z
A Uoor Usi. | Tome | Ringas Ug2s+| Tse rDS(ON); torr_
U5p° Ige 615° (e}
max max |max | max | max X| max .
ol G0 | 1|00 |07 [ B | M) v | o) | me 0 |50
TRFPOISI|SMp |SP 125 | 150 | 60R |60 |20 |25 |150] 0,83 10 [>250 [10-4 w24 | 2400| 24 |T0247|H | 247
av  [1300m3 100 18 30+ 10 {10A |<0,15+ 100- T1P
25 100+ 60 |0 |<0,25
IRFP9240fsMp |sp |25 | 150 | 200R{200 {20 |12 {150 0,83 10 |>124 [5,7>3,8 |+2-4  |1400{22+ |[T0247|H |247
av  |790m3| 100 7.5 30+ 10 {6,38 0,5+ 90- T1P
25 48+ 2000 |<0,25
RePo241|swp {sp |25 | 150 | 1508|150 [20 |12 |150] 0,83 10 |»12a {5,7>3,8 |+2-4 |1400|22+ |T0267|H |247
av  |790m3| 100 7.5 30+ 10 |6,34 0,5 90- T1P
25 48% 10| 0 |<0,25
1RFP9242|sMp |sp |25 | 150 | 2008|200 {20 |10 |150| 0,83 10 |>10a [5,7>3,8 [+2-4 |1400|22+ |T0247|H |247
av |790m3| 100 6,3 30+ 10 |6,38 0,7+ 90- T1P
25 40+ 200{ 0 |<0,25
IRFP9243{sMp  [sP |25 | 150 | 1508|150 |20 |10 |150| 0,83 10 |08 |5,7>3,8 |+2-4 |1400|22+ |To247|H |247
av  |790m3f 100 6,3 30+ 10 |6,38 |<0,7+ 90- T1P
25 40+ 150} 0 |<0.25
IRFPCAOR|sMn [sp |25 | 150 600|20 6,8 [150] 0,83 10 |>6,88 |7,3>4,9 | 2-4  |1300|20+ |To247|H |247
av  |410m3| 100 43 30+ 10 |3,98 ki,2+ 83- TIN
25 274 00| 0 |<0,25
IRFPC42R{sMn [sP |25 | 150 600 [20 |s,9 |150] 0,83 10 |>5,94 [7,3=4,9 | 2-4  |1300[20+ |To247|H |247
av  |4lom3|100 37 30+ 10 |39 ki6e 83- TIN
25 24+ 600 0 |<0,25
IRFPG40 |[sMn |sP |25 | 150 |1000R|100d 20 |4,3 |150| 0,83 || 100 2,58 |»3,5 2-4 30+ |To267|H |247
av  |490m3 40+ 2,50 |<35+ 170- TIN
25 17+ 1000 0 |<0,25
IRFPG42 |SMn [Sp |25 | 150 |1000R|100d 20 |3,9 |150] 0,83 | 100 2,50 |=3,5 2-4 30+ [To247|H |247
av 490mJ 40+ 2,50 |<b4,2+ 170- TIN
25 16+ 10000 |<0,25
IRFROL4 {SMn |sP |25 | 30 | €oR {60 |20 |86 |175] 5 25 SA 2,4 2-4  [300 |10+ |10 |1R|252
av  |47m3 | 100 6 110+ 10 |sA <002+ 13- [252a8 |TIN
25 34 60 [0 [<0,25
IRFRO24 [sMn |sP |25 | 50 | 60R {60 |20 |16 [175] 3 25 9,6A | =6,2 2-4 | 640 |8,6+ |TO |IR | 252
av  |91md | 100 11 110+ 10 [9.6a |=<0l1+ 27— (25288 [TIN
25 Ehe 60 |0 [<0,25
IRFR110 {SMn |SP |25 | 30 | 100R|100 |20 |4,7 |175 s 10 [>4,78 [2>1,3 24 |180 |11+ {T0 |H |252
av  |19m3 [ 100 33 110+ 10 [3,38 <03 21- |25288|1R | TIN
25 17+ 1000 [<0,25
IRFR120 [sMn |sP (25 | 50 | 100R(100 |20 (8,4 | 175 3 10 [»8,68 [4,222,8 | 2-4 [350 |13« |10 |H |252
av  |36md (100 519 110+ 10 |5, |<0,27+ 29-  [2528A| IR | TIN
25 34+ 1000 |<0,25
IRFR121 |sMn |sp |25 |50 | sor |80 |20 |8,4 |175] 3 10 |>8,4a [4,2>2,8 | 2-6  |350 [13+ |10 [H |252
av  |36n3 |100 5.9 110+ 10 |59 |<0,27% 29- |2528a|1R | TIN
25 34 80 |0 [<0,25
IRFR210 [sMn |sp |25 | 25 | 2008|200 |20 |2,6 |150| 5 50 1,60 | =1,2 2.4 |140 |8,2+ |10 |1R |252
av  |64md 100 1.7 110+ 10 |1.6A | <15+ 14- [25208]  [TIN
25 8+ 20000 |<0,25
IRFR214 [sMn |sp |25 | 25 | 250Rr|2s0)20 2,2 |1s0] 5 50 1,34 | >1,2 -4 |10 |7+ |10 |18 |252
av  |61m3 {100 14 110+ 10 |13a | <2t 16- |252a8| |TIN
25 8,8+ 250[ 0 [<0,25
IRFR220 {SMn |sp |25 | 42 | 200r|200| 20 |4,8 |150| 3 50 2,90 |=>1,7 2.4 |260 |7,2+ |10 |IR |252
av  [130m3[100 3 110+ 10 | 2098 | <08+ 15- [25208|  [TIN
25 18+ 200{ 0 |<0,25
IRFR220 |SMn |SP |25 | 50 | 200R|200|20 4,6 |150] 2,5 10 |>4,68 {2,6>1,7 | 2-4 [330 |13+ |10 W |252
av  |85md |100 2.9 110+ 10 |2,4a |<0,8+ 32- 2528 |TIN
25 18+ 20000 |<0,25
IRFR221 |SMn [P |25 |50 | 150R[150 |20 |4,6 |150] 2,5 10 |»4,6A [2,6>1,7 | 2-4  [330 {13+ |10 |H |252
av 8503 {100 2.9 110+ 10 |2,6a |<0,8+ _ 32- |252a8| [ TIN
25 18+ 150] 0 |<0,25
IRFR222 {SMn |SP |25 | S0 | 200R|200|20 3,8 |150] 2,5 10 [=3,88 [2,6>1,7 | 2.6 [330 |13+ |10 |H |252
av  |8smd {100 2,4 110+ 10 |2,40 | <12+ 32- 25288 |TIN
25 15+ 20000 |<0,25
IRFR224 |SMn [P |25 |42 | 250R|250]20 |3,8 |150] 3 50 2,38 |=1,7 2-6 260 [7+ |10 |IR |252
av  |130m3|100 2.4 110+ 10 238 [=<11+ 20- |252aa]  |TIN
25 Lé+ 250| 0 |<0,25
IRFR310 |SMn [P |25 |25 | soor|s00|20 |1,7 [150{ S 50 1A |=>0,97 2-4  |170 [7,9+ |10 |1R |252
av  |86m3 [100 11 110+ 10 |14 [<36s 21+ |2s2aa]” |TIN
25 51 s0| 0  |<0,25
IRFR320 |sMn |sP |25 |42 | soor(s00|20 |3,1 |150] 3 50 1,9 |=>1,5 2.4 |350 [10+ |10 [1R |252
av  |160m3l 100 2 110+ 10 |19 |<18+ 30- |252aa] |TIN
25 11+ s00| 0 [|<0,25
IRFR320 |sMn [sp |25 |50 | 4oorls0o |20 |3,1 {150] 2,5 10 | >3,1a2,6>1,7 | 2.6 [350 |15+ [10 W |252
av | 190m3|100 2 110+ 10 [1,74 [<1,8+ 45— [2520a)  |TIN
25 12+ s0|0 [<0,25
IRFR321 |sMn s |25 |50 | 3s0r{3s0|20 |3,1 |150] 2,5 10 |=3,1A {2,6=1,7 | 2-4 {350 |15+ |10 [H [252
av  {190m3|100 2 110+ 10 |1, |<1,8+ 45— [252ma]  |TIN
25 12+ 350] 0 < 0,25
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Tve D U | 3| Prot| Ung |Yos [*Yss|To | [Renge [| Yos|Yss |Tos | Yais B3|-Yescrop|C1 towe |P |V |2
% Uner Usga {Tome [H+ Rtnsar Us2s+|Tes+ rDS(ONE¢ tore
UggP Igo Ug1s0 Q)
maX max | max fIIaX max ?x max
Cclf Wl | V) [V V) [(a] [Pc) (kowlf Ov) | (V] | (mA] ] [pF] | [ns]
1RFR322 |sMn |sp |25 | 5o | soor| 40020 |2,6]150| 2,5 10 |>2,6A |2,6>1,7 | 2-4 {35015+ [0 [H |252
av  |190m3|100 1.7 110+ 10 1,78 [<2,5+ 45— [2528A]  |TIN
25 10+ 60| 0 |<0,25
IRFR620 | sMn |sp {25 | 42 | soor{so00 |20 |2,4|150| 3 50 1,60 |>1 2.4 |3e0]8+ [10 1R |252
av  [170m3[100 15 110+ 10 [106A <3+ 33- |2520A( |TIN
25 8+ soo] 0 |<0,25
IRFR420 |sMn [P |25 | 50 | soor s00| 20 |2,5]150| 2,5 10 |>2,58 |2,2>1,5 | 2-4 |350|15+ (10 |H [252
av |190m3| 100 16 110+ 10 1,3 [<3+ 45- |2508A] | TIN
25 B+ s00{ 0 |<0,25
IRFRe21 |SMn [sp [25 | 50 | asor|as0] 20 | 2,5 150, 2,5 10 |>2,58 |2,2>1,5 | 2-4 | 350]15« |10 |H |252
av | 190m3| 100 16 110+ 10 (1,3 | <3+ 45- [2528a  [TIN
25 Be as0| 0 |< 0,25
RFRa22 [ sn |sp |25 | 5o | sooR| soo| 20 |2,2| 150 2,5 10 |>2,2a]2,2=1,5 | 2-4  |350{15+ [0 |H |252
av  |190m3] 100 1.4 110+ 10 L 138 |<ae 45- (25288 [TIN
25 7 s00| 0 |<0,25
IRFR9010 SMp |SP |25 | 25 | SOR |50 | 20 [5,3]150| 5 10 |53 [1,7>1,1 | 2-4 | 240]9,2+ [T0 |1 |252
av | 240md| 100 33 110+ 10 | 2,88 [<o,5+ 20- |252 TP
25 214 so| 0 |<0,25
IRFR9014 sMp |sp |25 | 25 | sor|so | 20 |4,5| 150 5 10 |>4,58[1,7>1,1 | 2-4 | 240|9,2+ |T0 |IR|252
av | 260m3 100 2.8 noey 1028 <07 20- |25284] | TP
25 18+ ,
IRFR9014 SMo |SP |25 | 30 | 6or |60 | 20 |5,6] 175 5 25 3,6A | >1,4 2-4 | 280| 11+ |10 |IR 252
100 39 110+ 10 |3,60 |<0,5 13-
av  |140m3|25 22+ 60 | 0 <0,25 25288 [T1P
1RFR9020[ sMo |sp |25 | 42 | sor |50 |20 |9,9(150] 3 50 5,78 |3,52,3 | 2-4 |49 |12+ |10 |IR |252
av|ason3] 100 62 wo- | 10 |54 1 <0,280 18- |[2528A] |TiP
+ A
IRFR9022|SMp  |sP |25 | 42 | sortso |20 |9 |150] 3 so |10 |5,74 |3,5>2,3 | 2.4  |490 |12+ |10 |1R |252
av. [s40n3] 100 51 no-| |10 |5 1<0,33 18- [2520A] |T1P
+ oflo |<o,25
IRFR9024{SMp |sP |25 | S0 | 6or |60 |20 |9,6|175] 3 25 5,80 | »3,9 24 |570 |13+ |10 |1IR [252
av  |300m3|100 6.8 110+ 10 |5.88 <028+ 15- |2528a]  |T1P
25 36+ 6 |0 |<0,25
IRFR110{SMp [SP |25 | 30 | 100R{100{20 |[3,4|175] 5 50 24 1,3 2.4 |200 |10+ |10 |IR {252
av  |140m3{100 2.4 110+ 10 |24 <1.2+ 15- (2520 |T1P
- 25 Vis 100} 0 |<0,25
IRFR9120{SMp [SP |25 | 50 | 100R|100] 20 |6,3]175] 3 50 3,80 | =1,7 2.4 |39 ]9,6+ [0 |1R |252
av  |270m3{100 45 110+ 10 |38 |<0lé+ 21— |252aa)  |T1P
25 284 100{ 0 |<0,25
IRFR9210|SMp [P |25 | 25 | 200R|200] 20 |2 |1s0] 5 2-6 160 |8+ |10 |IR |252
av  |4lm3 |100 1,3 110+ 10 {1,280 |<3+ 10- |2528a| |T1P
25 8+ 2000 0 |<0,25
IRFR9220{SMp  |SP |25 | 42 | 200R|200| 20 |3,6 {150 3 2-4 |30 {15+ [0 [IR [252
av  |84md |100 203 110+ 10 |2,28 |<1,5+ 15- (2520A0 (TP
25 14+ 200| 0 <0,25
IRFRC20 |SMn |sP (25 | 42 | eoor|eco{ 20 {2 |1s0] 3 100 1,20 |=1 2.4 |35 |10+ |10 {1R {252
av  [100m3|100 1,3 110+ 10 [ 1,24 |<4,4+ 30- [2520A)  |TIN
25 8+ 60| 0 |<0,25
IRFS1Z0 |SMn |SP |25 | 4,3 | 100R|100] 20 |0,9|175| 35 | so 540 |>0,24 2-4 |39 |7,9+ |sot89 IR |89
av  {9,8m3100 0,64 10 |560 |<2.4+ 11- TIN
25 3.6+ 100{ 0 |<0,25
IRFUOL4 {SMn [SP |25 | 30 | €or |60 |20 |8,4 [175] 5 25 A |=2,8 2-4 {300 [10+ {10 [IR {251
av  |47m] {100 6 110+ 10 |5A [<0.2+ 13- [2518Af  |TIN
25 34+ 60 0 < 0,25
IRFUO24 |SMn. [sP |25 |50 | €or |60 |20 |16 [175{ 3 25 9,6A |>6,2 2-4 680 |8,6+ |10 |IR |251
av |91md |100 11 110+ 10 |9 <01+ 2= |251aa] |TIN
25 6b+ 6 |0 |<0,25
IRFULL0 |SMn |SP |25 | 30 | 100R|100]20 |4,7 |1275]s 10 |=4,7 |2>1,3° | 2-4 180 |11+ |10 |0 251
av  [19m3 |100 33 110+ 10 |3,38 |<o0,3+ 21-  |251AA[IR [TIN
25 17+ 1000 |[<0)25
IRFUI20 [SMn [P |25 | 50 | 1008|100 20 |8,4 |175]3 10 |>8,6A [4,2>2,8 | 2-4 {350 |13« (10 |H |251
av  |36m3 {100 59 110+ 10 |59 |<0,27+ 29-  |251AA[IR |TIN
25 3he 1000 {<0,25
IRFUL2L [SMn (SP (25 |50 | 80R {80 |20 (8,4 |175|3 10 |>8,4A [4,222,8 | 2-4 |350 |13« |10 [u |251
av  |36m3 100 59 110+ 10 |s,9 |<0,27 29— [251M[IR |TIN
25 34e 80 | 0 [<0,25
IRFU210 [SMn |SP |25 |25 | 200r|200|20 |2,6 |150) 5 50 1,6A |>1,2 24 |140 |8,2+ |10 |IR |251 .
av  [64md 100 1.7 110+ 10 |16a |<1.5+ l1a- |251mA]  |TIN
25 8t 200{ 0 |<0,25
,. IRFU214 [SMn [P |25 | 25 | 250r|250{ 20 [2,2 [150] s 50 1,38 |=>1,2 2-4 |10 |7+ {10 IR |25
: av  |61md 100 1.4 110+ 10 |13 |<2t 16- [251aa]  |TIN
: 25 8.8+ 250] 0 |<0,25
IRFU220 [sMn |sp |25 | 42 | 200r|200| 20 |4,8 |150]3 50 2,90 |>1,7 2.4 |260 |7,2+ |10 |IR |251
av  |130m3|100 3 110+ 10 |29 |<0l8+ 19 |251ma]  |TIN
25 18+ 20000 |<0,25
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Teorie

a praxe

kmitoétoveé syntézy

(Pokracovani)

Snad nam jesté pomuze obr. 16, ktery
graficky znazorriuje nékteré faze zpraco-
vani signalu. V ¢éasti a tohoto obr. jsou
znazomany vystupni hodnoty paméti sinus
- ROM pii tiibitovém déleni. Cela perioda

sinusovky je rozlozena na 8 ¢asti

(n = 0...7), jejichz odpovidajici hodnoty
najdeme na adrese n v paméti sinus
ROM. V ¢asti b tohoto obrazku je znazor-
néno vystupni napéti vracejicl se do fazo-
vého registru pii F = 1. Za prevodnikem
D/A dostavame vystupni sinusovy signal s
kmitoétem rovnym 1/8 vzorkovaciho (hodi-
nového) kmitoctu. Fazovou zménu pii F =
2 vidime v casti c. Narust fAzové hodnoty
n je dvojnasobné rychly ve stejném caso-
vém uUseku. Odpovida to vyslednému kmi-
toctu

fun =14 .1,

Ve spektru takového signalu se oviem
objevi fada neZadoucich signalu, které je
nutné odfiltrovat. Kmitocty vy33i, nez jsou

obvody schopné zpracovat, se prekladaji

k niz8im kmitoctam, jako tzv. ALIAS kom-
ponenty, a to:

f+ ALIAS (i)=i.f vt
f-ALIAS (i) =i.f o - f yu

kdei=1,2,...akde f- ALIAS (1) tzn.
froa- fon j@ Sife, na kterou musi byt
dimenzovan tzv. anti - alias filtr.

Méjme napft. £, = 15 MHz a f, = 40
MHz, k dalS$imu zpracovani by se objevily
kmitodty, jak jsou znazomény na obr. 17,
jako vysledek nelinearity prevodniku D/A a
dalSich prvkd. Amplituda nezadoucich sig-
néld je vzdy mensi nez zadaného signalu
a prakticky odpovida velikosti funkce
(sin x)/x, jak je na obrazku znazoméno.
Né&které firmy oznacuji obvod pro oscilator
typu DDS jako NCO (Numericaly
Controlled Oscillator) a jsou jiz na trhu
v nejruznéjsim provedeni - nékteré kromé
paméti sinus - ROM obsahuji i pamét’ cosi-
nus - ROM, coZz umoziuje pfimo ziskavat
dva signdly v celém kmitoctovém rozpéti,
posunuté presné o 90 °.

Y

n

sin (360" 5

Pro nizké kmitoéty muZeme funkci syn-
tetizatoru DDS realizovat Cisté softwarové
s pouZitim mikroprocesoru. Autor to zkou-
Sel s 87C51 se 16bitovym fazovym stiada-
éem a s hodinovym kmitoétem asi 13 kHz
a dostaval tii sinusové signaly s fazovym
posuvem 120 ° v kmitoétovém rozsahu
0 a2 600 Hz pri jednotlivych skocich 0,2 Hz.

3.11. Vicesmy¢&kovy
syntetizator

Jemnych skoku kmitoétu bez pridavné
casti lze dosadhnout jestd dalsi cestou
kromé jiz popsanych systémt DDS nebo
syntetizatoru s proménnym délicim pomé-
rem. Je to cesta kaskadovité razenych syn-
tetizators s malym krokem - do 10 kHz,
ktera vsak neni tak nakladn4, jako kmitog-
tova dekada. Napi. pro syntetizator zafi-
zeni, u kterych chceme kmitoctovou zménu
po 100 Hz, postaci dvé smycky. Pro jesté
jemnéjsi krok miZeme pridat dal$l smycku,
coZ stile predstavuje jednodudsi redent,
neZz odpovidajici krystalové oscilatory
s moznosti prepinani. Napr. pro KV pfijimac
s kmitoctovym rozsahem 0 aZz 30 MHz a
s prvnim mf kmitotem 45 MHz postaci
dvousmyckovy syntetizétor, jak je znézor-
néno na obr. 18. VCO pracuje od 45 do 75
MHz (VCO1) a jeho signal budeme sméso-
vat s dal$im signdlem o kmitotu (zprvu si
prfedstavme pevny oscilator) 40,5 MHz.
Tim ziskame kmitodty 4,5 az 34,5 MHz. Na-
stavitelny déli¢ (n = 450 . . . 3400) umozni
Ziskat signal s krokem 10 kHz a fazovy dis-
kriminator se srovnavd s odpovidajicim
zpUsobem vydélenym signdlem 10 MHz
Z matecniho krystalu. Fazovy diskriminator
budi VCO1. AZ dosud zapojeni odpovida
béZnému syntetizatoru se signdlem VCO
smésovanym dolu a s krokem 10 kHz. Kin-
terpolaci bude dale vyuZit smésovaci pro-
dukt 40,5 MHz. K tomu slouzi druha
smycka PLL s VCO2, druhy nastavitelny
délic (m = 5000 . . . 5100) a fazovy diskri-
minator FD2. Tato ¢ast zapojeni produkuje
kmitocty od 50 do 51 MHz s krokem 10 kHz,

ty vydédlime fekndme 100 a smésujeme
&tymasobkem kmitodtu matecniho krystalu
(40 MHz). Vysledny kmitocet 40,5 aZ 40,51
MHz vyfiltrujeme a pouZijeme jako sméso-
vaci signal pro prvni smycku.

Presto, 2e srovndvaci kmitodet je 10
kHz, mame moZnost naladéni s krokem
100 Hz. Komu by i to bylo mélo, mi2e za-
véstjestd smycku v dalSim smésovadi a tak
ziskat krok 1 Hz. S poétem smycek pocho-
pitelnd roste pocet nezadoucich produktu,
musi se dbat na radné stinénl, ale i pfi do-
konalém provedeni nelze vice jak dvé, ve
vyjimeénych piipadech tfi smycky doporu-
dit.
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Obr. 16. Jednotiivé fdze zpracovani signélu

Obr. 18. Blokové schéma vicesmyckového syntetizétoru

s NI AD | TR



>

5. Fazové a kmito&tové
diskriminéatory

NejduleZitéj§ &casti fadzové regulaénf
smy¢ky je fazovy diskriminétor. Ten produ-
kuje vystupni napét, které je v ideélnim pif-
padé pfimo umémé f&zové zménd obou
piivadénych signalu. Fazovy diskriminétor
neni nic jiného nez smédovaé, ktery pra-
cuje s mezifrekvencl o nulovém kmitoctu;
mé tedy na svém vystupu jen stejnosmémé
napéti, jehoZ velikost se ménl v z4vislosti
na fazovém rozdflu. Prakticky je moZné
pouit jako fazovy diskriminator kaZdou
soudéstku, které mé nelinearnl charakteris-
tiku. Optimalizacf jednotlivych viastnosti se
postupné doslo k nékolika zakladni typum,
které si blize popiSeme.

5.1. Analogovy néasobit

Analogovy nasobi¢ nenf nic jiného, neZ
dvojity vyvazeny smésovad, jeho vysledny
produkt zAvisl na pfivadénych signélech.
Budeme-li pracovat se dvéma sinusovymi
signély s kmitolty f, a f, pak muZeme vy-
stupni signél definovat jako produkt téchto
vstupnich signélu.

U, = U,sin (2nf,0). U, sin (2nf,9 (3)
a po dosazen( z&kladnich vzorcd pro néso-
ben(l harmonickych funkcf dostdvdme

U, = U,-U;-1/2[cos(2nLf,-1,)) - cos (2mA(f,+(,)]

4

Tato rovnice ovdem popisuje idedinl smé-
Sova¢, kdy jsou vystupu jen souétové a roz-
dflové kmitocty vstupnich signélG . Pokud ty
jsou kmito&tové totoZné, pouze s fézovym
rozdflem, pak vystupni napéti obsahuje
stejnosmérnou sloZku o velikosti zavislé na
jejich tAzovém rozdilu a signél s dvojnésob-
nym kmitoétem (odpovidéa vyrazu ve vzorci
5 ve velké zavorce), ktery se potiad( v dol-
nofrekvenéni propusti, zatazené na vy-
stupu.

U= U-Uy 1/2[cos ¢ -cos (anfit+p)]  (5)

Analogovy nésobi¢ jako porovnévad féze
mé urtité pfednosti, ale také nevyhody,
o kterych se zminime déle:

- Pokud je ndsobi¢ linedm( prvek, nerea-
guje citlivé na takové vstupnl signdly, které
majf v uZite€ném signélu jesté dal3f kmitog-
tové slozky. To umoz2fiuje synchronizaci
PLL na slaby uZiteény signél, i kdyZ ten ob-
sahuje silny signél rudivy. Nesmime ov3em
zapomenout na dal8f nedostatek: 2e totiz
vystupni napéf nezdvisl jen na fdzovém
rozdflu, ale | na amplitudé vstupntho sig-
nélu,

- Ve vysledném signalu je také silny rusivy
signél dvojndsobného kmitottu, ktery mu-
sime odfiltrovat.

- P nedostateéné symetrii zapojenl mohou
na vystup projlt také vstupnf signély.

- Pasivnl fdzovy diskriminator v zapojenf di-
odového kruhového smé3ovace je mozné
realizovat a2 do velmi vysokych kmito&tu.

- Analogové nésobenl pracuje uspokojivé
pouze pfi vstupnich signdlech se symetric-
kym kli¢ovacim pomérem.

5.2. Vzorkovaci
tazovy diskriminéator

Tento diskriminator, ktery nékdo nazy-
véme klicovany diskriminator, je druhem
analogového nésobice. Matematicky jej Ize
popsat jako nésobenf( vstupniho signélu se
sledem impulsti s amplitudou 1 a neko-
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neénd kratkou pauzu, coZ je tzv. Diracova
funkce:

S,()=0prot<0 iprot>0

S, () =coprot=0

+00
a S,(t).dt =1

Praktické provedeni tohoto diskriminé-
toru vidime na obr. 19. Vstupni signél se
pfivddl na kiléova¢, vézany s nabijecim
kondenzatorem, na vystup s velkou inpe-
dancl. Druhy vstupn( signél tvoH sled im-
pulsu, ovlédajicich kli¢ovaé. Kazdy impuls
je kii¢ovan okamzZitou hodnotou vstupniho
napdti a tim viastnd ziskdvame vzorkovanl.
Kondenzéator se nablji na napétové trovné
jednotlivych vzorku. Pfi vstupnich signélech,
které jsou kmitodtové shodné a jen fazové
posunuté, bude vystupnl signdl s riznou
stejnosmémou Urovnl; pokud budou kmito-
&ty vstupnich signélu odlidné, pak ziskAme
napétovy pribéh s rozdilem jejich kmitodta.

Stru¢nd si miZzeme shmout vlastnosti
vzorkovactho diskriminétoru:

- Pii stejnych vstupnich kmito¢tech do-
stavAme na vystupu stejnosmémé napétl,
které obsahuje jen nepatmou vysokofrek-
venéni rudivou sloZku.

- Vstupn( signél pfichazejic/ na spina¢
mus{ byt sinusovy (sinusovy nebo trojuhel-
nikovy), abychom ziskali zévislost vystup-
niho napéti na f&zovém posuvu.

- Pti dostatecnd stabilnich signélech neni
nezbytné kli¢ovat kaZdou periodu signélu -
muZeme nékolik period vynechat. Tim spo-
juje vzorkovac( diskriminator vyhodné ge-
nerator hamonickych kmitoétu a fazovy
diskriminétor. Toho pak vhodné muZeme
vyuit v zapojenich PLL.

Pfi nizkych kmitoétech miZeme spinac
vzorkovaciho diskriminatoru realizovat
s FET, pfi vysokych kmitoétech az do GHz
pfichdz{ v Gvahu mustkové zapojenl se
Schottkyho diodami. Budicl generédtor
pulst pro impulsy del3f jak 5 nsec je moné
konstruovat s logickymi obvody, ph krat-
8ich je nezbytné pouiit speciéinf diody.
Dfive oblfbené lavinové diody pomalu upa-
dajl v zapoméni.

Na obr. 20 médme uvedeno zapojenl
vzorkovactho diskrimindtoru se spinacem
FET, jak bylo pouZito ve spektrdinim analy-
zétoru DBINV 007. Referenénl kmitocet
leZ( v oblasti 15 kHz, vstupni kmitop&et
v rozmezf 7 aZz 20 MHz. Pokud vstupnf sig-
nél upravime do pravouhlych impulst (napf.
jako vystupnl signél kmitoétového délice),
pak pfichdzf v Gvahu pouZfti digitaintho f4-
Zového diskriminétoru, ktery bude spolu s
délitem integrovén do jediného &ipu PLL.

5.3. Digitalni smésovaé
jako tazovy diskriminator

Pro digitdini smé3ovaé mu2eme pouit
v3echny typy hradel, pokud majl vstupnf
signély kii€ovaci pomér alespoit 50 %.
Podle fazového rozdflu vstupnich napétf
obdrzime na vystupu pravouhly signal s
proménnym kli¢ovacim pomérem. Jinak fe-
&eno, stfednl hodnota stejnosmémého na-
pétl na vystupu hradla odpovidé4 fazovému
rozdflu. Obr. 21 pfevzaty z (1) objasfiuje
souvisliosti pro tfi mo2né typy logickych ob-
vodu:

AND, OR a EXOR (Exclusive OR). V praxi
upfednostiujeme prdvé obvody typu
EXOR, protoZe u nich dostdvdme na vy-
stupu dvojndsobny kmitoet. To pak zjed-
nodusuje filtraci vystupntho napéti. Mimoto
mé obvod EXOR nejstrméjsi ptevodn( cha-
rakteristiku, jak ukazuje obr. 22,
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Obr. 21. Vstupnf a vystupn! signély na riuz-
nych typech hradel pfl pouitf
Jako fézovy diskrimindtor

Obr. 22. Charakteristiky ti typt
hradlovych diskriminétor(
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Obr. 23. Principidinl zapojen( fézové
- kmitodtového diskrimindtoru



Hradlovy f4zovy diskriminétor vak m& i ne-
vyhody, které ¢ini jeho pouziti zajimavym
jen pro urtité pripady:

-Vstupni signal mus( mit kli¢ovaci pomér
pfes 50 %, aby diskriminator pracoval
uspokojive.

-Vystupni signdl ma tvar pravouhlych im-
pulsy, takZe vysledné stejnosmémé napétf
Ziskdme jen dokonalou filtraci. Z toho je
zrejmé, Ze tento diskriminator bude mit
hlavni oblast pouiti u nizkofrekvenénich
obvodu PLL, jako napf. u modemu.

Dosud vzpominané fazové diskriminatory
maiji nasledujici pfednosti nebo naopak ne-
vyhody:

-Protoze je charakteristika f4zového diskri-
mindtoru symetricka (viz obr. 22), nenf
treba dbat na spravnou polaritu fidiciho na-
péti, fAzové zména (inverze) v fidicim zesi-
lovaéi je bezvyznamna.

-Alespori jeden vstupni signal musi byt co
nejvice symetricky, kratké pulsy nelze zpra-
covat.

-Pii kmitoCtové nerovnosti dostavame na
vystupu kmitoctovy rozdil vstupnich sig-
nalu. Pokud lezi v propustném pasmu
smycky filtru, bude timto kmitoétem VCO
promodulovano nebo dojde a2 k synchroni-
zaci PLL. Pfi navrhu je tieba s touto okol-
nosti pocitat.

PomUzeme si takovym typem fazového
diskriminatoru, ktery reaguje jen na jednu
stranu signalu - pracuje tedy v nesynchro-
nizovaném stavu a VCO okamzité zachyti
v klidovém stavu.

5.4. Fazové - kmitoctovy

porovnavaci ¢len

Fazové - kmitoétovy porovnavaci &len se
stava v nejjednodusim piipadé ze dvou bis-
tabilnich klopnych obvodi (multivibratoru)
typu D, resetovaciho hradla a dvou kli¢ova-
nych proudovych zdrojs, jak je naznadeno
na obr. 23.

Pokud oba klopné obvody reaguji na
uzké pulsy, je funkce nasledovna: kladny
impuls vstupu 7 aktivuje pfes klopny obvod
zdroj proudu, na jeho vystupu se objevi
kladné napéti. Kladny impuls na vstupu 2
jeho prislusném klopném obvodé vyvola to-
té2, ovéem na vystupu bude zdpomé na-
péti. Tento stav ma ale kratké trvani, nebot
resetovaci hradlo vraci oba klopné obvody
ve stejném okamziku do zékladniho stavu.
V tomto zapojeni je vystupnim signalem
kladny impuls, jehoZ sife odpovida &aso-
vému odstupu vstupnich impulsa. Jak se
d4 predpokladat, pri obrdceném fazovém
posuvu vstupnich signalu dostivdme na
vystupu zapomé impulsy.

Zajimavé je chovani tohoto obvodu pfi
kmitoCtové odliSnych signélech: signal s
vy$sim kmitoctem zapina svuj klopny ob-
vod, pomalejsi signdl vytvaii reset a oba
klopné obvody vraci do vychoziho stavu.
Pouze rychlejsi signal generuje vystupni
proudové impulsy, coz odpovida funkci
kmitoCtového diskriminatoru. Pfi fazové
shodnych signdlech se na vystupu neobjevl
%adny signdl. Pfi ustaleném stavu je vy-
stupni signdl Cistd stejnosmémé napéti,
takZe jako filtr ve smy&ce muZeme pouiit
jednoduchy kondenzator na vystupu.

Fézové-kmitoétovy porovnavaci &len se
pro uvedené vlastnosti ¢asto pouziva v za-
pojenich PLL integrovanych obvoda. Ani
toto zapojen( vdak nemad jen prednosti. Jed-
nou z nevyhod - i kdyZ nevyznamnou - je
déle popsany efekt: jestlize se potkaji oba
impulsy na vstupech ve zcela shodném
okamziku, pak $ife vystupniho impulsu ne-
muZe zéviset na fazovém posuvu téchto

Obr. 24. Typické

Zapojen/ VCO s FET R —
D

FET_ $4p—ouy
Cx

impulst a bude zavisla vyhradné na rych-
losti prichodu impulsu pfes resetovaci hra-
dlo a klopny chvod. Existuje tedy urita ,mr-
tva zéna“, kterd je dana rychlosti odezvy
pouzitych prvkd, kdy vystupni napéti neni
umémé Easovému odstupu vstupnich im-
pulsd. Pokud by byl takto fizen VCO , do-
chézelo by v urcitém kmitoétovém rozmez(
k nekontrolovanému kmitodtovému driftu
az po okamzik, kdy tento drift vyvola Fidici
napéti ke kompenzaci. Obecné Ize Fici, Ze
se VCO s takovym syntetizatorem nehodi
napf. pro piijem signali SSB. V FM zafi-
Zeni tato vlastnost vyvola rusivou modulaci,
jejiz uroveri je viak pro vétsinu pouziti za-
nedbatelna.

Existujl tfi cesty, jak vhodnym kompromi-
sem Zziskat uspokojivy vysledek:

1. Logiku diskriminatoru udélame tak rych-
lou, jak to dovoluje soudasna technologie.
Tim zdZzime ,mrtvou zénu“ na minimum.
Nevhodné jsou pochopitelné staré integro-
vané obvody, jak je zndme napf. z techniky
PMQOS - u firmy Siemens napfi. S187. U ry-
chlé logiky v3ak musime poditat s vétsi
proudovou spotfebou.

2. Fazové-kmitodtovy porovnavaci &len
pouzijeme pouze k zékladni - hrubé syn-
chronizaci a déle pro jemnou regulaci pou-
Zijeme vzorkovaci diskriminator. Tento zpu-
sob vyuZivaji ve svych obvodech renomo-
vané firmy, jako napf. Plessey a Motorola.
Vysledky jsou optimalni, oviem za cenu
velkych finanénich nakladu.

3. Je moZné pouiit dva takové porovnavaci
¢leny, které jsou fazové posunuty Easovym
ZpoZdénim zpusobenym pfechodem hra-
dla. Vzdy jeden z nich bude mimo ,mrtvou
z6nu* a vystupni impulsy se pak sluéujiv in-
tegrovaném obvodu. V takovém rezimu
napf. pracuje obvod Siemens TBB200.

Z toho, co bylo pravé re¢eno, Ize odvodit,
2e vybér tazového diskriminatoru hraje kli-
&ovou roli pfi vybéru zapojeni syntetizatoru.
Ulohu ndm usnadduji obvody, které jiz maj
integrovény vSechny potiebné &asti.
Mnohdy je v3ak fazové - kmitoétovy srov-
névaci ¢len jedinym vychodiskem, které za-
ruéi poZzadovanou kvalitu vystupniho sig-
ndlu. Obdobné je kritickou &asti zapojeni
napétové iizeny oscilator, neboli VCO - to
uvidime v dal$i &asti.

6. Napétové fizené oscilatory

Oscilatory fizené napétim pouzivané
v zapojenich PLL nebo VCO muizeme
hrubé rozdélit na ty, které jsou realizovany
s obvody AC a na oscilatory s obvody LC.
Oscilatory AC, mezi které miizeme zaradit
multivibrétory, majf své misto v oblasti niz-
kych kmito¢ta. Zde nejsou obvykle kladeny
premriténé poZadavky na stabilitu a v né-
kterych pripadech je muZeme vyusiti u niz-
Sich vf kmitoétu. Jednou z typickych oblasti
pouziti je nyni elektronika floppy - a hard-
diskovych mechanik v poéitaéich.

V oblasti vf signalu se pouZivajl oscila-
tory LC, kde je jako proménny prvek pou-
2ita kapacitni dioda. Typické zapojeni je na
obr. 24, kde vidime oscilator s FET. Princi-
pidlné je to tilbodové zapojeni se zpétnou
vazbou. Kapacitni dioda pripojena k civce

oscilatorového obvodu pfes kondenzator
umoziiuje ménit kmitocet oscilatoru zmé-
nou napétf, které na tuto diodu piivadime.
Toto zakladni zapojeni obsahuje oproti sku-
tenym konstrukcim fadu Zzjednoduseni,
ale dobfe nam poslouzi k vysvétleni nékte-
rych konstrukénich figla®,

Brandejs M.: MIKROPROCESO-
RY INTEL - PENTIUM A SPOL.
Grada, Praha 1994 416 stran

(Pokradovaéni)

CETL
1JSME

Aktualizované, dpodstatné rozdirené
a doplnéné vydani velice uspésné
a uznavané publikace "Mikroproceso
Intel - 8086 - 80486". Obsahuje zejmé-
na uceleny programétorsky popis hor-
ké novinky a hitu hardwarového trhu
roku 1993 - dlouho ocekavaného mik-
roprocesoru Pentium. Samozrejme se
viak také venuje vsem jeho predchud-
cdm - mikroprocesorlim 8086 az
80486. Autor cCasto Cerpa z bezne
nedostupnych podkladi a v nemalé
mife ze svych bohatych pedagogic-
ych zkuSenosti. Diraz klade prede-
v8im na vysvétleni principl - kniha
proto neni pouhym vyctem instrukci,
ale skutecnou praktickou pomuckou
pro kazdého, kdo potrebuje mit po
ruce kvalitni ucelené informace o mik-
roprocesorech Intel.

Disketa s priklady, zdrojovymi texty
a prilohami k publikaci 130 K¢

Sokolowsky P., Sediv4 Z.:
MULTIMEDIA - SOUCASNOST
BUDOUCNOSTI

Grada, Praha 1994 160 stran

Titul vénovany novému a dynamicky
se rozvijejicimu smeéru v informatice -
multimédiim, je urCen jak autorum
multimedialnich aplikaci tak i tem,
ktefi chtéji multimédia pouze vyuZivat.
Text je rozdélen do tfi hlavnich casti.
V prvni jsou shrnuty zakladni typy
médii, jejich standardy, moznosti zpra-
covani a vzdjemného propojovani

v rédmci spolecného prostredi. Ve
druhé bude Ctenai sezndmen s tech-
nicléy’m zarizenim vhodnym pro multi-
média (zvukové karty, mechaniky CD
ROM, video karty, aj.) a s p(ogra_rn?/
pozadovanymi pro tvorbu multimediél-
ni aplikace, pricemz budou ukgzanY_
i hranice soucasného nasazeni multi-
medidinich systém( v praxi. Treti Cast
knihy obsahuje postup tvorby multime-
didini aplikace a ukazky aplikaci do-
stupné na nasem trhu. ldeélni publika-
ce_pro vSechny, kteri chteji vyuzivat
svUj pocitac v nové dimenzi komunika-
A

Knihy Ize objednat na adreséch:
GRADA Bohemia s.r.o.
Uralské 6, 160 00 Praha 6

GRADA Slovakia s.r.o.
Platenicka 6,
821 09 Bratislava

nebo koupit v knihkupectvich, obcho-
dech s pocitaéi a ve specializovanych
oddélenich obchodnich domu.
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Diodové dvojité vyvazeneé
kruhové smésovace

Ing. Pavel Zanék, OK1DNZ

(Dokoncen)

Priklad 12

Vysilaé SSB mé vykon P = 60 dBm
(1 kW). Jaky vykon bude mit nosny kmito-
&et na vystupu vysflade s vy$e uvedenym
modulatorem SSB? (Bylo zméfeno: potla-
éenl nosné modulatorem DSB L, - viz.
parametry modulatoru DSB, potlagenf
nosné krystalovym filtrem L = 25 dB.)
Potladen( nosné na vystupu:

L= P-Lly-Lyy=60-25-561=-21,1
[dBm};
L=10""= 102 = 7,8 [uW].

Atenuator

Se smé3ovatem QN 756 01 |ze realizo-
vat elektronicky ss fizeny vt atenuator v
rozmez pracovnich kmitodtt brany RF a
LO. Zapojeni atenuatoru je na obr. 13.

QN 756 O1
INo RF Lo s QUT

47 R2
470

U o08-107v

Obr. 13. Smedovac QN 756 01 ve funkci
elektronického atenuédtoru

Bréna IF je zakoncena rezistorem 47 Q.
Velikosti ss proudu do vy$e uvedené brany
1ze regulovat atum. Omezujicim kritériem
regula¢niho rozsahu je maximéini pomér
stojatych vin na vstupu i vystupu atenua-
toru. Mezi navyhody téchto elektronickych

atenuétory path i nelindmf zkreslenf. Z to-
hoto duivodu doporuéuiji toto zapojeni pro f-
zenl vykonu vysilade zatadit za modulétor
DSB. Vznikajici ne2adouc( produkty budou
u¢inné potlateny krystalovym filtrem. Jako
omezujici podminka byla stanovena max.
hodnota VSWR, . = VSWR,;; ux $ 2, 8.
Za tohoto pfedpokiadu byly naméfeny tyto
parametry:
f =9 MHZ, P, =max.-10dBm.
Regulacnl proud IF:

Max. atlum - 1 mA (U=0,8 V).
Min. dtlum - 22 mA (U=10,7 V).

Rozsah atluma:
6 aZ 30 MHz: Max. utlum - 12,0 dB.
Min. otlum -2,5dB.
3, 5 MHz: Max. utium - 12,9 dB.
Min. utlum -3,0dB.
1, 81 MHz: Max. utlum - 16,0 dB.
Min. dtlum - 5,8 dB.

Kli¢ovad

Schéma klicovace (pulsniho modul atoru)
odpovida obr. 13. Misto regulovateiného
proudu pfivddime na brénu IF ss kiléovacl
signél. Hrany ss kli¢ovaciho pulsu ze ve-
lice snadno tvarovat. Lze tak jednodu3e na-
stavit ¢asovy prubdh tvaru telegraff
znacky. Omezujicim kritériem je opét neli-
nedmf zkresleni. O pouiiti KiCovate platl
udaje uvedensé pro elektronicky atenuator.

Proud pro zaklicovanl: 22 mA.

Proud pro odklicovanf: 0 mA.

Utlum odkiiéovéno/ zaklidovéno: 67,5 dB
(o, =9 MH2).

Minimalni utlum je tedy shodny s Utlumem
vyse uvedeného elektronického atenuétoru.

Priklad 13

Kolik vykonu P, bude prochazet z vysi-
lage antény, bude - li vysilaé momentaing
odkii@ovany a piipraveny k provozu? Ve
vysilaéi je pouZit vy3e uvedeny kiicovag,
vykon vysflace je P, = 60 dBm (1 kW). Vy-
sfladovd trasa je linedml.

Poss = P - 67,5 = -7,5 [dBm].
Porﬁl = 10QPOFF10 = 107810 = 17,8 [uW]

Zaver

Z dosazenych hodnot je patmé, Ze smé-
Sova& QN 756 01 Ize pouzit v riznych blo-
clch radioamaterského transceiveru.
Paramatry jsou vynikajicl. Smé3ova¢ je
dostupny radioamaterské verejnosti. Lze
jej objednat na adrese:

TESLA - HTT

obchodni oddélenf

Kyjovska 134

532 01 Pardubice, CR

tel.: (040) 545880

fax: (040) 24765

Cena smésovace je 195 K¢ (bez DPH).

Smésovaé jsem porovndval s elektricky
ekvivalentnim smésovatem SRA 1-W od
firny Mini Circuits. Oba typy jsou z hlediska
parametri naprosto rovnocenné. Cena
smésovace SRA 1-W je 15,95 USD.

S pouzitim dvojité vyvaZenych sméso-
vadu Ize realizovat analogovy fazovy de-
tektor. Dvéma smésopvadi a dal$imi prvky
1ze realizovat kmitoétovou konverzi s potia-
&denim zrcadlového kmito¢tu. Smé3ovacde
rovndéZ nachazeji své uplatnéni v mikro-
vinné oblasti, kde se realizuji jako hvézdi-
cové.

I1zolaci jednotlivych bran Ize znehodnotit
$patnym zemnénim smé3ovace, popfHipadé
obchazenim signélu. Jednotlivé brany je
vhodné mezi sebou odstinit pfepazkami
Z pocinovaného plechu ze strany plosnych

spoju.

Literatura

[1] RF/IF Designers Handbook 92/93,
Mini Circuits.

[2] Zalug, V.: Navrh radioelektronickych
zaffzeni, Skripta CVUT - FEL 1985.

[3) Maas, Stephen A.: Microwave mixers,
1986.

Transceiver
ICOM IC-737A - testy

Casto pfina&ime ruzna srovnani, pfi-
padné popisy novych transceiveni. Dnes to
bude porovnani znamého transceiveru IC
751A, ktery byl dosud téméF standardnf vy-
bavou v3emo2nych expedic sponzorova-
nych firmou ICOM, dnes se ji2 pfestal vyra-
bét a jeho nasledovnikem by mél byt IC -
737A. Nékdy uvidite v inzeratech jen IC -
737. To je puvodni verze, kterou vyrobce
po piipominkéch rychle pfepracoval v ¢asti
syntetizatoru a VOXu. DluZno dodat, 2e k
lep3imu. U profesiondinich zafizenl je pro-
sté hodnoceni bez pfesnych méfen( proble-
matické, na druhé strand pfi praktickém
provozu fadu drobnych odchylek, zjisté-
nych pfesnym méfenim, nelze vibec re-
gistrovat. V Rakousku se pokusil o srov-
nénf tdchto dvou zatizenl OE3HPU, své po-
Zorovanf zvefejnil v QSP a zda je vysledek:

28 (AmatalZYIIFD 240

a) Klady IC - 737A oprotl IC - 751A:

@ dobry pHjmac¢ s velkou odolnosti proti
ovlivnéni pifjmu silnymi signély, citlivy
vyjma pasma diouhych vin, kde se jen st
da vyuZit pro pifjem signalu speciélnich sta-
nic v okoli 100 kHz. V tomto ohledu je IC-
751A lepéf;

® vyboma funkce pii pfepnuti na BK pro-
voz, kterd potd3( hlavné telegrafisty;

©® moznost nastaveni kmitoctu tla&itiky;

® spektrdlnd ¢isty syntetizator, pHjem
prakticky bez rusivych signéll vznikaijicich
v zafizenl;

@ velmi pfehledny, velky displej;

@ (Cisty signél pfi vysilani, dobra automa-
tika vestavéného anténnfho tuneru.

b) Zépory IC-737A protl IC-751A:

® nelze vypojit AVC, nelze regulovat vf cit-
livost (zesflenl);

@ 3ife pasma se automaticky pfepina se
zZménou druhu provozu;

® na dlouhych vinadch malé citlivost pfijf-
mace, pfi pfijmu AM neni vhodny pro po-
slech hudby, nebot jsou zduraznény vysky
v nf zesilovadi;

@ Udaje S-metru naprosto neodpovidaji
skutednosti (u IC-751A udaje naopak odpo-
vidaji definici jednotlivych stupiu S);

@ Udaj ALC je zndzomén jen LED diodou;
@ je rozdil v charakteru modulace mezi na-
stavenim USB a LSB (otazka pfesného na-
staveni, mu2e byt zadvadou ovéfovaného
kusu).

Autor v z4véru doporuéuje ,nevyhazo-
vat“ starou IC-751A jen kvuli vyméné za IC-
737A a upozoniuje, Ze se na trh dostava
novy model IC-736, ktery je doplnén o
pasmo 50 MHz, ma jiz fiditelnou citlivost
(zesflenl mf stupné) a ALC zobrazeno tida-
jem vicefunkénfho S-metru. Cena je v3ak
také vets|.
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Z podkladu firem FCC Folprecht a Pepperl+Fuchs

Rostouci nasazeni vykonnych digi-
talnich systému pro zpracovani dat,
které byly vyvijeny na zakladé zvysu-
jicich se poZzadavkt na presnost a ry-
chlost vyroby, vyzaduje také rychlé
apfesné méfeni a nastavovani rozmeé-
rd a uhld. Naméfené hodnoty se pak
musi nezkreslené v digitalni podobé
pfedat ke zpracovani. Vhodnymi sen-
zory pro tyto ulohy jsou snimace ota-
ceni, které pfi kazdé zméné polohy vy-
silaji urcity pocet impulsu.

Méfici metody

K uréeni Ghlu se pouZiva kruhovy
kédovy kotoué. Pfevod mechanického
kédovani na odpovidajici elektrické
signaly se déje pomoci induktivniho
nebo optického snimani kédu. P¥i in-

MERENI * RIZENT * OVLADANI
POCITACEM
s FCC Folprecht

duktivnim snimani je kédovy kotoué
opatfen fadou médénych segmentd,
které ovliviiuji magneticky obvod a tim
i impedanci civky. Vzniklé zmény jsou
pFisluSnou elektronikou vyhodnoceny
a preménény na digitalni 4daj. Castéji
se pouziva optické snimani segmentu.
Zde je kédovani dano riznou optickou
prichodnosti segmentt. Pohybuje-li
se kédovy kotouc pres svételny papr-
sek, pferusuje ho podle toho, kde je
v ném otvor a kde neni. Vzniklé zmé-
ny jsou prislusnou elektronikou vyhod-
noceny a pieménény na digitalni idaj.

Inkrementalni
snimace otaceni

Inkrementalni snimace otaceni da-
vaji na vystupu pfi kazdém upiném oto-
Eeni urcity pocet impulst. Pocet impul-
su je dan délenim kédového kotouce.
Je-li napf. pouzito 360 segmentu, da-
va snima¢ 360 impulst za otacku a je-
den impuls odpovida jednomu stupni.
V praxi se pouzivaji tfi druhy inkre-
mentalnich snimacl otaceni: jednoka-
nalové, dvoukanalové a trikanalové.

Jednokanalovy snimac

Poéet impulst jednokanalového
snimace zavisi na déleni kédového ko-
touce. Tyto snimace maji jen jeden vy-
stup, na kterém se objevuji impulsy pfi
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kazdém pohybu nezavisle na sméru
otoéeni — indikace sméru otacéeni ne-
ni s timto typem mozna. MuzZe byt po-
uzit pouze pro jednoduché elektronic-
ké citace, které pracuji pouze v jednom
sméru, jako snimace otacek, digitalni
tachometry ap.

pripojeného citace.

referencnisignal. Slouzik uréeni ,pev-
ného bodu“ na méfici draze a muze byt
napf. pouzit k pravidelnému nulovani

Absolutni
snimace otocéeni

Tyto snimace maji stejné pouziti ja-
ko predchozi, na rozdil od inkremen-
talnich snimacu digitalizuji ale snima-
nou polohu pfimo v paralelnim kédu
snimaném z kédového kotouce.

Slovo inkrementélni znamena, ze
se néco pficita (nebo odcita). Poloha,
snimana témito snimagdi, je uréena ur-
Citym posunem oproti predchozi, zna-

Princip a uspoiadani jednokandlového
snimade otdéenf

Dvoukanalovy snimaé

Pocet impulst tohoto typu je stej-
né jako u predchoziho zavisly na dé-
leni kédového kotouce. Pracuje se
dvéma oddélenymi svételnymi paprs-
ky uspofadanymi tak, Ze generuji dvé
série impulsu, posunutych proti sobé
fazové o 90°. Diky tomuto posunutilze
rozliSovat smér otaceni. Je-li pfi vze-
stupné hrané signalu A v kanalu B sig-
nal (droven log.1), je otaceni napf. ve
sméru hodinovych rucicek. Neni-li na-
opak pfi vzestupné hrané signalu A
v kanalu B signal (aroven log.0), je
smér otaceni opacny.

Nékteré snimace (Pepperl+Fuchs)
maji jiz rozliSovani sméru otaceni ve-
stavéné, a maji dva vystupy — na jed-
nom se objevi impulsy pfijednom smé-
ru otaceni, na druhém pfi opacném
sméru otaceni.

Dvoukanalové snimace tak posky-
tuji informaci nejen o velikosti otoce-
ni, ale i o jeho sméru.

—[—.- 90"

——— 90

Princip a usporadani dvoukanalového
snimacde otaceni

Trikanalové snimace

Trikanalové snimace maji tfi samo-
statné optické systémy. Dva z nich fun-
guji stejné, jako u dvoukanalového sni-
mace, a davaji dvé série o 90° fazove
posunutych signalu. Treti systém sni-
ma druhou stopu na kédovém kotou-
¢i, na které je jen jeden Uzky segment.
Na vystupu je tedy jeden kratky impuls
po kazdé uplné otacce. Tento impuls,
nazyvany téz nulovy, se pouziva jako
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mé poloze. Nezname-li predchozi po-
lohu, je idaj na vystupu pouze infor-
maci o zméné, nikoliv o absolutni po-
loze snimace. Proto musime také uin-
krementalnich snimacu identifikovat

smér otaéeni, abychom védéli, je-li
zména kladna nebo zaporna.

Absolutni snimace maji pro kazdy
Uhel zakédovanou odpovidajici infor-
maci. Je dana kombinaci segmentd na

nékolika stopach (drahach) kédového

Kodovy kotou¢ a prubéhy signalu
u tiikanalového snimace

max. 12,5

Princip absolutnfho snim&ni polohy -
kodovy kotoué s paralelnim kédem

kotouée. Pocet stop uréuje maximalni
dosaZitelnou pfesnost (rozliSeni) sni-
mace. ProtoZe k vyjadfeni polohy se
pouziva binarni kod, je maximalni roz-
liseni dano mocninou &isla 2 s expo-
nentem rovnym poétu stop. Pfi 8 sto-
pach je to napf. 28, tj. 256, pfi 10 sto-
pach 2', tj. 1024 atd. Kazda stopa se
snima samostatnym optickym snima-
éem. Signal ze snimacu je zesilen
a priveden na vystup. Pocet elektric-
kych vystupu je tedy roven poctu stop
kédového kotouce.

Dulezitou prednosti tohoto paralel-
niho snimani je, Ze po pripojeni napa-
jeciho napéti poskytuje vzdy pfesny
udaj, bez ohledu na to, jestli doslo tie-
ba ve vypnutén stavu k pootoceni ne-
bo pfekroceni nominalni rychlosti.

Nejcastéji pouzivanym kédem je
Grayuv koéd. Ma tu vyhodu, Ze pii pie-
chodu z jedné polohy do dal§i se mé-
ni signal vzdy na jediném vystupu. Je
tim zajisténa jednoznacnost pozice pfi
nasledném vyhodnocovani. Také ru-
Sivé impulsy nemaji pfi pouziti Grayo-
va kédu vliv (zatimco pfi inkremental-
nim méfeni je jejich vliv znacny).
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Fido je software, obsahujici pake-
tovy systém elektronické posty Fido-
Net a plné vybaveny BBS (Bulletin
Board System) ktery ji podporuje. Pod
stejnym nazvem se skryva i celosvé-
tova sit, vytvofena na bazi tohoto
softwaru.

Zakladni vlastnosti Fido BBS:

— neomezeny pocet uZivateld,

— absolutni bezpecnost,

— vice oblasti zprav a soubord,

— konzistentni pfikazy E-mail,

— osm zpUsobl pfenosu souboru.

Uzivatelé, pfikazy, zpravy a soubo-
ry maji oddélena pfistupova prava.
Mohou byt vzajemné kombinovana
tak, Ze I1ze mit neomezeny pristup ke
vS§emu, omezeny pfistup do nékterych
oblasti nebo muze byt uZivatel ,uza-
vien“ pouze do urcité oblasti.

Fido uziva Uplnych nazvu souboru
(véetné cesty), coz umozZnuje komplet-
ni kontrolu nad nahravanim i ,staho-
vanim“ vS§ech souboru a zprav.

Zakladni viastnosti paketové elek-
tronické posty FidoNet:

FidoNet je paketova elektronicka
posta obsaZena v softwaru Fido. Pod-
poruje prakticky vdechny sitové topo-
togie — amorfni, kruhovou, hvézdico-
vou nebo jejich kombinace. Podporu-
je routing, prednostni zpravy, ¢asovani
(scheduling) a pouziva nastavitelny al-
goritmus detekce kolizi na béZznych te-
lefonnich linkach, za ucelem co nej-
rychlejsiho a nejlevnéjSiho prenosu
zprav. Kazdy uzel (node) muze fungo-
vat jako host pro dalsi uzly a to prak-
ticky do jakékoliv ,hloubky*“.

Systém byl navrzen okolo architek-
tury standardnich BBS - tj. v podsta-
té neznamy pocet samostatnych a ne-
zavislych systémi, s extrémné niz-
kymi rezijnimi naklady i praci. Nemél
by pfinaset jakoukoliv praci navic pro
sysopy {spravce BBS), neprojevuje se
na bézné funkci BBS, nepfinasi ne-
predvidatelné vydaje a nema vliv na
spolehlivost systému. Jedinym zjisti-
telnym vlivem na &innost BBS je, Ze
v uréeny ¢as pfedavani zprav meziuz-
ly (tj. cca 3 hodiny v noénich hodinach)
neniBBS bézné pfistupna uzivatelim.

FidoNet je zcela automaticky sys-
tém, a nevyZaduje po spradvném na-
instalovani Zadnou obsluhu .

FidoNet je amatérsky systém elek-
tronické posty. Vsichni jeho Géastnicl
a operétofijsou proto neplaceni dobro-
volnici. Od jeho po&atku v roce 1984,
kdy si nékolik pratel pfedavalo zpra-
vy, se rozrostl na vice nez 2000 rlz-
nych systémul na Gtyfech kontinen-
tech. Je tak rozsahly, Ze by uz davno
.nedrzel pohromadé“, pokud by nemél
néjakou strukturu a fizeni. Jeho uce-

FidoNet

POCITAC & TELEFON, pripravuje firma FCC Folprecht Computer+Communication

lem je pospojovat BBS pouzivajici Fi-
do za ucelem automatického vzajem-
ného pfedavani sizprav a souboru. Je
organizovan v nékolika urovnich:

® FidoNet oznacuje celou ama-
térskou vefejnou sif, spravovanou /n-
ternational FidoNet Association, defi-
novanou tydné zvefejiovanym sezna-
mem uzld.

® 26na je velké geografické uze-
mi s mnoha regiény, pokryvajici jednu
nebo vice zemi popf. kontinentu.

® Regiony jsou dobfe definova-
na uzemi, obsahujici jednotlivé uzly,
které mohou a nemuseji byt propoje-
ny do siti. Typicky region zahrnuje
mnoho uzll v sitich a nékolik nezavis-
lych uzlu, které nejsou soucasti zad-
né sité.

® Sit je soubor uzld, obvykle na
relativné malém uzemi, ve kterém jsou
telefoni hovory klasifikovany jako mist-
ni. Sité koordinuji svoji ,postovni akti-
vitu“ aby dosahly co nejmensich nakla-
dl a co nejlepsi prichodnosti.

® Hub (centrum) je soucasti sité
a podili se na jeji spravé pfedavanim
zprav (routing) uvnitf sité a koordino-
vanim cinnosti uzla. Tyto huby maji
pouze Veétsi site.

® Uzel (node) je jedna adresa Fi-
doNetu a je jeho nejmensi jednotkou.

® Bod (point) je uzel nebo sou-
kroma sit dosaZitelna prostfednictvim
uzlu na FidoNetu.

Kazda uroven je spravovana koor-
dinatorem. Je to osoba, ktera koordi-
nuje technickou stranku provozu sité.

Jednotlivé uzly FidoNet jsou zcela
nezavislé, obvykle soukromé BBS, kte-
ré pouzivaji software Fido. Pfevazny
¢as funguji jako bézné BBS, a pfijima-
ji elektronickou po3stu od svych uziva-
teld. Vyména nashromazdéné posty
probiha automaticky v nocnich hodi-
nach, kdy se aktivizuje viastni FidoNet
systém. Seskupi stavajici elektronic-
kou postu od uzivatell do ,baliku” po-
dle cilovych uzll a jejich postupnym
a cyklickym obvolavanim je odesila.
Automatické algoritmy pfitom voli ta-
kové cesty pfedavani, aby poplatky by-
ly co nejnizsi. Mnohdy se tedy preda-
vaji zpravy pfes nékolik dal§ich uz!u,
misto pfimo do cilového.

Naklady na provoz spoéivaji prak-
ticky pouze v telefonnich poplatcich.
Software vede automaticky piesnou
evidenci UCtu jednotlivych uZivatell
a neodesle postu, ktera je od nezna-
mého nebo neplaticiho uzivatele. PFfi-
jimana posta se zasadné neplati.

Jak to tedy ve skute¢nosti probiha?

Kdykoliv béhem provozu BBS na ni
muZete uloZit svoji zpravu, adresova-
nou komukoliv v siti FidoNet. Jméno

adresata a jeho uzel musi byt sou¢as-
ti zpravy. V predem uréeném ¢ase (ob-
vykle v no¢nich hodinach dané zény)
prevezme program FidoNet fizeni.
Z nashromazdéné elektronické posty
vytvoii ,baliky”, pro kazdy uzel jeden
(stejné jako se tfidi papirova posta na
posStovnim Gfadé ...). Po této pfipravé
pak FidoNet stfidavé vola jednotlivé
uzly a ¢eka na volani od nich. Po né-
kolika kolizich se diky vestavénému al-
goritmu sit sesynchronizuje.

Posila-li se posta na vice uzld, jsou
vyvolavany cyklicky, bez ohledu nato,
zda se spojeni uskutecnilo &i nikoliv.
Tzn. Ze je-li ,obsazeno”, vytaéi se dal-
Sicislo. Tak se pokracuje neustale ,do-
kola“, az je veskera posta odeslana,
nebo do skonceni vyhrazeného ¢asu
(znamena to, Ze ne vzdy se musi po-
dafit paket do nékterého uzlu predat).

Mezi jednotlivymi volanimi systém
urcitou dobu vyckava nahodny inter-
val, zda nepfijde volani z jiného uzlu.
Je-li detekovano volani, navaze se
spojeni. Je nastavena rychlost a zob-
razeno hlaseni pro pfipadné nahodné
pokusy o pristup do BBS, Ze v této do-
bé je linka vyhrazena pro FidoNet.
K synchronizaci a navazani spojeni
musi dojit béhem 60 vtefin, jinak se lin-
ka rozpoji. Poté se preda paket. Na pfi-
jimaci strané je ulozen tak, jak prijde,
pro dalSi zpracovani. V tento moment
tedy neni zjistovano, odkud ten kiery
paket prisel.

Po ukonéeni spojeni navazaného
zvenku FidoNet okamzité vola dalsi
uzel, protoze je vysoka pravdépodob-
nost, Ze linka bude volna. Pomaha to
synchronizovat celou sit. Po nékolika
prvnich minutach provozu, kdy ,kaz-
dy vola kazdého*, se diky synchroni-
Zzaénimu algoritmu provoz synchroni-
zuje a kolize ubudou nebo témeér vy-
mizi. Algoritmus je samozrejmé statis-
ticky, vychazejici z prumérné hustoty
provozu. Pfi provozu vyrazné vétsim
nebo mensim je mozné se pokusit ho
doladit.

Kdyz uplyne doba, uréena k pfeda-
vani paketu, FidoNet vymaze vSech-
ny baliky, a zpravy z téch balikd, kte-
ré byly Uspésné odeslany, oznadi ja-
ko odeslané (aby autor védél). Potom
jsou ,rozbaleny* pfijaté baliky a jednot-
livé zpravy rozmistény na sva mista.
Baliky jsou pak rovnéz smazany. O ce-
lém provozu a vSech uspésnych ine-
uspés§nych pokusech o spojeni je ve-
den automaticky pfesny zapis.

Nakonec jsou upraveny véechny
Uéty uzivatell o vznikié naklady a Fi-
doNet ukonéi ¢innost. Doslé zpravy
jsou béZné pristupné adresatum na
BBS.
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MICROSOFT CREATIVITY SOFTWARE PRO DETI

S programy Creative Writer a Fine
Artist se vaSe déti dostanou do svéta,
kde nikdy pfedtim nebyly — do svéta
hojnosti fantazie, Sikovnych nastroju
a témér nekoneénych mozZnosti tvor-
by vlastnich projekti. Do zazraéného
svéta Imaginopolis.

Creative Writer a Fine Artist, pro-
gramy vyvinuté a testované v tésné
spolupraci s mnoha détmi, rodici a vy-
chovateli, zacinaji tam, kde jiné tvori-
vé programy kongi.

Nejprve pfedstavi détem svoje pes-
tré prostiedi, naplnéné barvami, hu-
morem a napady. Jejich prostiednic-
tvim vstoupi déti do svéta kde se mo-
hou volné vyjadfovat podle své pred-
stavivosti. Atam jim jesté Creative Wri-
tera Fine Artist nabidnou mnozZstviin-
spirace, s kterou mohou svoji tvofivost
dale rozvijet.

Creative Writer a Fine
Artist tvofi dvé ctyfpatrové
budovy v tomto mésté
Imaginopolis. V kazdé bu-
dové jsou objekty, které
po oznaceni mysi vedou
détiv jejich ¢innosti a na-
bizeji jim nastroje s nej-
riznéjsimi moznostmi.
Vse je to dopinéno at-
raktivnimi zvuky a ani-
macemi, které prekva-
puji a upoutavaji déti v kaz-
dém momentu. Déti to velmi rychle
~Chyti“, protoZze zde mohou neustale
néco objevovat a néco nového délat.

Jakmile vejdou do Imaginopolis, po-
tkaji déti bajného McZee, Gzasného
tvirce mésta, jehoz Sprymy jsou op-
ravdu zabavné a jehoz brasna je vzdy
plna zajimavych a uZitecnych nastro-
ju. Poznaji také dva kamarady-exper-
ty, ktefi je vedou projekty a nabizeji jim
tipy a rady.

Imaginopolis je kouzelny svét, na-
bizejici inspiraci a tvofivé &spokojeni
vSem, ktefi do néj vstoupi.

Fine Artist

V prvnim podlazi je prace ulozena
a zobrazena, Ize pouzit vytah a uplat-
nit svoji tvofivost na ,vy$si drovni.

Ve druhém podlaZi jsou nastroje
k vytvofeni krajin, portrétl a véeho co
si jen dovedete predstavit. Je zde ta-
ké McZee aby vS§emu vdechnul Zivot.
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Treti podlazi je urceno projektum —
kamaradka Maggie zde déti uci tvorit
komické serialy, placky, nalepky nebo
obrazkové show.

Ve ¢étvrtém podlazi Maggie nabizi
kratké interaktivni lekce o zakladnich
technikach perspektivniho kresleni
a kresleni do mfizky.

V jednotlivych podlazich dale déti
najdou:

¢ Rozsahlou paletu barev, velky
vybér tvart a rozméra Stétcd, mnoz-
stvi vzoru a barev pozadi, které mo-
hou pouzit ve viastnim obrazku.

¢ Animované vzory a klipy, které je-
jich obrazky ozivi.

e Vice nez 100 obrazkd a moznost
vytvaret si jakékoliv dalsi.

Max a Maggie, kamaradi a radci

o Nastroje které zvétsuji, zmensu-
ji, otaceiji, zrcadli a posunuji obrazky
i jiné objekty, aniz by to mélo vliv na
zvolené pozadi.

e McZee s jeho brasnou s nastroji
a blaznivymi vtipy pro pobaveni.

e Ruzné efekty s pismem k oboha-
ceni obrazkd, které Ize ohybat, stino-
vat a vybarvovat.

o Kamaradku Maggie, uméleckého
experta, ktera je vede specialnimipro-
jekty a pomize, kdykoliv je zapotfebi.

e Zvlastni lekce zakladnich umé-
leckych technik jako je perspektiva
a kresleni do mfizky.

e Dokonalou asistenci pfi vytvare-
ni obrazkovych serialt, placek, nale-
pek a multimedialnich obrazkovych
show.

e Specialni plakat, ktery jim dava
48 tipU, trikd a napadu.

e Stoprocentni kompatibilita s pro-
gramem Creative Writer umoZiuje
kombinovat graficky a pisemny projev.

Creative Writer

V prvnim podlazijsou dfive ulozené
projekty a vytahem se da vyjet se svoji
predstavivosti do vyssich pater.

V druhém podlazi mohou déti psat
povidky, zpravy nebo cokoliv jiného —
je tam k tomu mnoho ruznych nastro-
ju a McZee, ktery jim bude poméahat
a bude je bavit.

Ve tretim podlazi mohou délat pla-
katy, pohlednice nebo noviny a se
v$im jim pomuazZe expert Max.

Ctvrté podlaZi jim nabidne napady
a naméty z hraciho automatu a obraz-
ky a inspiraci z okna Picture Window.

V jednotlivych podlazich
dale déti najdou:

e Rozsahly sortiment
velikosti a stylt pisem
a formatovani, poskytu;ji-
ci dostateény prostor je-
jich tvorivosti.

e Kontrolu slov, slov-
nik synonym (samozrej-
mé v anglictiné) a snad-
né vyhledavani.

e Vice nez 100 ob-
razku (clip-arf) a moznost

vytvaret si podle vlastnich
potreb jakékoliv dalsi.

e McZee s jeho brasnou s nastroiji
a blaznivymi vtipy pro pobaveni.

e Ruzné efekty, umoZnujici ohy-
bat, kroutit, stinovat a vybarvovat je-
jich slovicka.

e Kamarada Maxe, experta-spiso-
vatele, ktery je povede vS§emi projekty
a pomuze, kdykoliv je zapotrebi.

e Vybeér ilustraci v obrazkovém ok-
né, které mohou pfidavat ke svym pro-
jektum stejné jako obrazky vlastnorué-
né vytvofené.

e Story starters, které nabizeji vi-
ce nez 8000 namétu a napadu pro psa-
ni povidek.

e Pomoc pii navrhu a tvorbé pla-
katl, novin, pohlednic a pozvanek.

e Specialni plakat, ktery jim dava
43 tip4, triki a napadu.

e Dokonala souhra s Fine Artist
zajistuje bezproblémovou kombinaci
grafického a pisemného projevu.



MULTIMEDIA

PRAVIDELNA CAST COMPUTER HOBBY, PRIPRAVOVANA VE SPOLUPRACI S FIRMOU OPTOMEDIA

Tempra Show je program pro
tvorbu multimedidinich prezentaci,
zaloZeny na textovych skriptech
(scénéfich). Je u nés pomérné roz-
§ifeny, protoZe byvé &asto soudastl
raznych hardwarovych multimedial-
nich kompletl.

Grafické prostiedi programu se
sklada z fady textovych menu v horni
éasti obrazovky a z prvku k fizeni uda-
losti (Event Controller) v dolni casti
obrazovky. Uprostied je okno, ve kte-
rém se tvofi viastni obsah show. Sou-
¢ésti programu je i jednoduchy textovy
editor, ve kterém lze psat popf. pro-
hlizet skripty k jednotlivym prezen-
tacim (viz obr. dole). Program Tempra
GIF pak slouzi k vytvareni jednotlivych
grafickych obrazovek (v podstaté je to
kreslici program, viz dale).

Filozofie programu je zalozena na
nékolika zakladnich pojmech, které
zaroven davaji predstavu o mozno-
stech programu.

TeMPRA” SHOW

x| of ¢f

 Disk . [ Path | TEMPRA | Word | Rudio | Work | Help |

[TUTOR
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Label Type File Method Sp0p
[ |BColor | Lft_Rt 199 &
- _ Parameters Wait Next
| Solid S5c 11018 |

TEMPRA SHOW

Sekvence je skript, obsahujici co-
koliv od jediného obrazku s titulkem po
mnoZstvi obrazkd s ruznymi efekty
a zvukovym doprovodem. Sekvenci
skladate z jednotlivych udélosti tak,
jako se film sklada z jednotlivych za-
béru. Nakonec muze byt sekvence
pouzita jako samostatny program.

Kazda udalost se objevj na samo-
statném Fadku skriptu. Sekvence mu-
Ze obsahovat az 500 fadku.

Udélost (event) je vSechno, co se
néjakym zplsobem objevi v prezentaci
(obraz, text, pfechod, zvuk ap.). Kazda
udalost je definovana souborem cha-
rakteristik (soubor, metoda, rychlost,
displej, parametry ap.).

' TEMPRA SHOW:

Muzete pouzivat tyto udalosti:

® Screen - bud obrazek .PCX
256 barev, nebo .TGA 32 000 barev.

® Sprite - je ,obrazkovy klip“.
Muze ,proplout po obrazovce, aniz by
mél vliv na pozadi - muze také samo-
ziejmé zustat na misté nebo naraz
popf. plynule ménit svoji velikost.

® Text - texty mohou byt zobra-
zeny v libovolném grafickém rezimu,
fontu nebo barvé, na puvodnim poza-
di nebo v ramecku.

® Title - je rychlé zobrazeni titul-
ku ne delsiho nez 10 znaku.

® BColor - vybarvi pozadi zvo-
lenou barvou (podle grafického rezimu
displeje 16 az 32 000 moznych barev).

!
i
i

Label Metnod  |So/Pp |Paramerners Wait Tor !f:e;f.:
loop Dissolve{32 Solid Jc
lavAsnd
reoiay Tew 308y 3 i
EROVENE w o inonrom
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Priklad skriptu v textovem editoru Tempra Show

® Menu - jsou podobné udalos-
tem button (viz dale) a umoznuji inter-
aktivni fizeni prubéhu prezentace.

® Button - tyto ,udalosti“ umoz-
fuji vétveniprezentace (show). Prisle-
dovani show jste v urcitém momentu
vyzvani k néjakeé reakci (stisk klavesy
na klavesnici nebo symbolického tlait-
ka na obrazovce) a podle Vasi volby
pokracuje pak show dale.

® System - v sekvencilze pouZit
i pfikazy, programy nebo davkové sou-
bory z MS DOS, vétsinou aniz by to
ovlivnilo stavajici zobrazeni.

® Chain - spojuje dvé nebo vice
sekvenci dohromady. Protoze délka
jedné sekvence je omezena na 500
fadku, timto zpusobem muzete vytva-
fet libovolné dlouhé show.

® Video - do sekvenci muzZete
vlozit animace nebo video ve formatu
.FLI nebo .FLC (vytvorené v Autodesk
Animator, 3D Studio nebo jinych pro-
gramech).

® Global - tyto udalosti nastavuji
urcité podminky pro celou sekvenci,
popf. do okamziku, nez jsou zménény
(napf. pouzivani barvy pozadi).

® Draw - nakresli zakladni tvary
jako ctverce, obdéliniky a kruhy, prazd-
né nebo vyplnéné.

® Music -ovlada zvuky, produko-

vané reproduktorem, vestavénym
OPTOMEDIA
SPOL SR O

‘ Letenské nam. 5,170 00 Praha 7
tel. (02)3754 69, fax (02)374969
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v kazdém PC. NevyZaduje zadny pfi-
davny hardware, véechny zvuky Ize
vytvofit z klavesnice pocitace.

® Audio -pfehravani a nahravani
zvukl, zaznamenanych na pevném
disku (ve spolupraci se zvukovou kar-
tou Sound Blaster), mono i stereo.

@ Midi - pfehravani soubori MIDI
(opét ve spolupraci se zvukovou kar-
tou a prislusnym ovladaéem).

® CD-ROM - piehravani z béz-
nych kompaktnich diski (hudebnich).
Tempra umi ovladat snimaci hlavu
mechaniky CD-ROM, takze Ize pres-
né nastavit misto zacatku i konce pre-
hravani.

TEMPRA GIF

je program pro praci s bitmapovy-
mi obrazky, navrzeny pro tésnou spo-
lupraci s Tempra Show, tzn. zejména
pro vytvafeni sekvenci podobnych ob-
razkd pro Géely animace. Ma véechny
funkce, které dnes od takového pro-
gramu ocekavate. Z méné béinych
funkci je to napf. funkce Clone, ktera
umoziuje prenést (okopirovat) barvu
nebo vzorek z kteréhokoliv mista ob-
razku na kterékoliv jiné misto, nebo
Perspective, vytvarejici automaticky
z vybraného vyfezu obrazku perspek-
tivni pohled.

ikona

funkce tiaditko

remove funkce
clear

exit undo
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Obrazovka programu Tempra GIF

AVer VideoCommander

AVer VideoCommanderje karta pro
video nové generace, ktera nabizi
RGB true color, zaznam béziciho vi-
dea, zachycovani jednotlivych obraz-
ki. MuZete s ni na svém pocitaci sle-
dovat videozaznam a nahrat ho na
pevny disk.

Skyta tyto moznosti:

® 24 bit RGB true color video mo-
de s 768 kB videopaméti nebo 16 bit
high color s videopaméti 512 kB,

® podporu VGA 640x480 od 16 az
do 16 mil. barev, SVGA 800x600 od
16 do 64 barev a 1024x768 v 16 a 256
barvach,

® nastavitelny zoom do 1024x1024,

® horizontalni i vertikalni panning
(posouvani okna na vétsim obrazu)
v realném case,

® neniomezovana velikosti systé-
mové paméti,

® videovstup: composite video, je-
den ze tfi vstupl,

® videovystup: standard VGA 31,5
aZ 35 kHz.

Karta AVer VideoCommander se
instaluje obvyklym zpusobem, vedle
desky grafického adaptéru VGA, se
kterou je propojena pres tzv. feature
konektor. Dal3i dva konektory slouZi
k pfipojeni (vnéj§im kabelem) od vy-
stupu VGA karty pro monitor a k mo-
nitoru,

AVer VideoCommander umoZfiuje
dvoji pfistup CPU k videopaméti.

34 EmatnBYYUR %3

V linearnim médu se videopamét
karty mapuje nad prvni MB systémo-
vé paméti. Pristup k ni je 16bitovy, coz
je rychlejsi neZ v tzv. strankovém mo-
du, ale omezuje to maximalni moznou
pamél poditade na 15 MB.

Ve strankovém (page) modu se
k videopaméti karty pfistupuje pro-
stfednictvim 32 kB paméfového ,ok-
na“, mapovaného do prvniho MB sys-
témové paméti. Fyzicka adresa toho-
to pamétového okna je zapsana v sou-
boru .INI. V tomto médu je pfistup
k paméti osmibitovy a velikost RAM ne-
ni omezena.

AVer VideoCommander pracuje
v prostiedi MS-DOS i Windows. Je
k tomu vybaven dvéma ovladaci a dvé-
ma utilitami. Ovladaci program pro
Windows je standardniho provedeni
a ovlada se z menu.

Pod polozkou File umoznuje nahrat
pfedem uréeny pocéet snimku (framd),
nahrat stavajici (zastaveny) obrazek,
Zobrazit obrazek ze souboru na disku,
vybrat jakykoliv obdélnikovy vyiez
a uloZit ho na clipboard, zastavit béZi-
cl video (freeze).

Pod poloZkou EfektmluZete zvét$o-

- vata zmensovat obrazek, zpomalovat

sled obrazku, aplikovat efekty Solari-
28 a Posterize, nastavovat rizné ba-

revné masky.

Pod poloZkou View mlZete ménit
format videa —format CIF (352x288 pi-
xell), format QCIF (176x144 pixell),

étvrtinu vstupniho formatu ap., muze-
te dosahnout, aby okénko s videem
bylo neustale ,nahore“, tj. nepfekryté
dalsi aplikaci, zvétsit ho na format
VGA obrazovky nebo na piny format,
v kterém piichazi do pocitace.

PoloZzka Setup umoziuje nastavit
barvy, filtry, volit jeden ze tfi vstupu,
Lorezat(crop) vstupniobrazek, aby se
odstranily rusivé efekty na jeho hra-
nach, nastavit pfesné umisténi video-
okna na obrazovce, nastavit synchro-
nizacni impulsy ap.

Ovladaé pro
Video for Windows

AVer VideoCommander obsahuje
i ovlada¢ (driver) pro Microsoft Video
for Windows. Microsoft Video for Win-
dows je dopInék k operaénimu systé-
mu Windows 3.1, ktery umoZiuje né-
které ¢innosti s videozaznamem. Me-
Zi jeho hlavni vlastnosti patfi:

® podporuje full motion video i za-
chycovéni jednotlivych obrazku,

® poskytuje funkce Video Capture
(zachyceni obrazku), Playback (pie-
hrédni zaznamenaného videozézna-
mu), a kompresi (digitaIni) zdznamu,

® podporuje plnou vyménu dat
mezi video-objekty a standardnimi bit-
mapovymi aplikacemi pro Winodws,

® obsahuje soubor néastrojl pro
zpracovani audia/videa (capture, play-
back, OLE, editace, konverze).



VOLNE SIRENE PROGRAMY

CAST COMPUTER HOBBY PRIPRAVOVANA VE SPOLUPRACI S FIRMAMI FCC FOLPRECHT A JIMAZ

Printer's Apprentice

Autor: Lose Your Mind Develop-
ment, c/o Bryan T. Kinkel, Norristown,
PA 19401-2643, USA.

HW/SW poZadavky: Windows 3.x,
popi. ATM.

Printer's Apprentice je nastroj pro
praci s fonty (typy pisem) ve Windows.
Pomuze vam v zachazeni s fonty True
Type a Adobe Type 1- mlZete si zo-
brazit i vytisknout ukazkové texty, pre-
hledy v8ech znakd, jejich rozmisténi
na klavesnici ap. Je dobrou pomuckou
pro viechny, kdo se zabyvaji DTP
a graficky mi navrhy, protoZe jim pomu-
Ze rychle vybrat to ,pravé“ pismo.

Po uvedeniWindows 3.1 s True Ty-
pe se s fonty ,roztrhl pytel“. Instalace
a pouzivani novych fonti ve Windows
je velmi snadna a dnes uZ je obtizné;si
neZ fonty pouzivat udrZet si v nich pre-
hled a poradek.

Printer's Apprentice je napsan ve
Visual Basic a potrebuje ke své funkci
soubor VBRUN200.DLL.

= : Keyboard

Printer's Apprentice (Unregistered!) n
Print Buttons file Edit Yiew Qptions Bun Help
Font Specimen Family
HelveticaTTEE e
Size
TypeFace
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SyStem O Bolditalic
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. Options
cvracers [T T “°¢ (2] (om]
Hlavni okno
G{OOIbOXng'a’,nu [Selectafontta display | & @ ? ©
Printer's Apprentice

Symbol ap. Z této klavesnice muzete
i vybirat pismena (psat text), a to bud’
pouzitim odpovidajicich klaves na vasi
wvelké“ klavesnici, nebo fukanim mysi
na jednotlivé ,klavesy“ na obrazovce.
Text, ktery takto vepiSete do okénka

- Examination: HelveticaTTEE

EI Iabcdeighijkl

] Teowo 19 (12 (a]][s[u[o]

zU v menu. Jednotliva tlacitka spusti:
tisk jednoho nebo druhého ukazko-
vého listu fontu, tabulky znakt ANSI,
vybraného znaku (z hlavniho okna)
v riznych velikostech), rozmisténi
znaku stavajiciho fontu na klavesnici,

‘
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Sample text string setin HelveticaTTEE . 4

Keyboard Window
(vlevo) a Paragraph
Window (nahore)

Program je postaven okolo hlav-
niho okna (viz obr.). Zde si zvolite font,
ktery chcete zobrazit, jeho styl (tuény,
kurziva ap.) a velikost. V okénku v levé
castise zobrazi jedno pismeno se zvo-
lenymi parametry. Velikost muZete
kromé ciselného nastaveni volit i po-
suvnou listou pod okénkem. Lze samo-
zfejmé zobrazit libovolné pismeno -
bud pfepsanim z klavesnice, nebo
zZménou jeho ¢iseliného koédu v okénku
ANSI nebo druhou posuvnou listou
pod okénkem. Tlacitkem v pravé casti
Ize spustit Control Panel nebo jiny
manazer fontl, potiebujete-li zménit
instalaci fontd ve Windows.

Z menu hlavniho okna lze vyvolat
nékolik dalSich oken.

Velmi uzite¢né je Keyboard Win-
dow. Zobrazi rozloZeni pravé vybra-
ného fontu na bézné klavesnici IBM.
Snadno tak najdete, kterou klavesou
Ize psat nékteré méné pouzivané zna-
ky, popf. volit nejcastéji pouzivané gra-
fické znacky z Dingbats, Windings,

nad klavesnici, Ize zkopirovat na clip-
board.

V Paragraph Window muZete vidét
mnoho pfeddefinovanych textd, speci-
alnich symbolu ap., nebo zvoleny text
napsany z klavesnice, za pouziti vy-
braného fontu. Pfimo v tomto okné
muiZete ménit styl a velikost pisma.
Lze z néj (i do néj) pfenaset text pres
clipboard z(do) kterékoliv dalsi ap-
likace.

Character Set Window vam umoz-
nuje zobrazit (vytisknout) celou sadu
znakl vybraného pisma ve velkém,
snadno citelném formatu. Tabulka ob-
sahuje vSech 255 znaku fontu. Vybér
Znaku v tabulce zpUsobi zménu znaku,
zobrazeného v hlavnim okné progra-
mu. V tabulce je u kazdého znaku téz
éervené uvedeno jeho kdd (Eislo) v ta-
bulce ANSI.

Toolbox v samostatném okénku
funguje podobné, jako toolboxy jinych
programu. Je jednodussi a rychlejsi
alternativou oproti vyhledavani pfika-

inventuru v§ech nainstalovanych fontt
dvéma zpUsoby; zobrazeni klavesnice
(Keyboard Window), zobrazeni vSech
znakl (Character Set Window), Para-
graph Window, napovédu a nastaveni
programu.

Konecné Batch Printing Window
umoznuje vytisknout vSechny potreb-
né pfehledy a ukazky od celé skupiny
fontu. Vyberete pouze pozadované
fonty a program vytiskne vsechny for-
mulafe ve vSech typech pisma.

Registracni poplatek za Printer's
Apprentice ¢ini 25 S. Programové sou-
bory zaberou na disku asi 800 kB; pro-
gram je pod oznacenim PGM4924
Zz CD-ROM Power Tools.

KUPON
FCC-AR 10/94

pfiloZite-li tento vystiizeny kupon k vadi
objednavce volné sifenych programu
od FCC Folprecht, dostanete slevu 10%.

SHAREWARE
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S e Obrazovka i N
Programy od FCC Folprecht | diskového  |— g M
si muZete objednat na adrese manazery A Bk I3
S s e v programu A 2+ {0OARCH Bk GRE
: o~ ; 2 i . CTION OBR
FCC Folprecht,.r.o. vitual - ISR o e
Velka hradebni48 Desktop |} L3aR anotdoc 51712 ogpenese | (ENIE]A
e 1 1leti nad | ah e ~HOJCHIP anota doc 51712 07/23/1994
400 01 Usti nad Labem L CLIPART ardq_10pm5 1257728 09/09/1994
et SR e S LR S E ~(JCOM ar34_10.zip 263093 09/05/1994
-CcwW ar_34pt5 649856 07/08/1994
-CJD0S ar_bpms 312960 08/15/1994
i - HOJELISA owabmp 145910 09/09/1994
Virtual DeskTop - VDT -CIFD owlal bmp 145910 09/09/1994
. . GALANT dreh.doc 24576 08/31/1994
) 097, . usporadani tgmso dreh tt 4392 08/31/1994
HW/SW pozZadavky: Windows 3.x. ikon jedné LILA drehl.bmp 164070 08/26/1394
VDT je soubor nastroji pro pou-  ze skupin gmp'\ dreh2.bmp 43490 08/26/1994
Zivani v prostiedi Windows. Obsahu-  manaZeru L CIMORPH 11257728 bytes in 1 selected fles () i
je virtualni desktop, ktery roz3ifi vasi  souboni (dole)
pracovni plochu na prakticky neome- T
zenou velikost, hierarchicky manazer ‘

4 e= E) ,
souborl (group manager) a graficky a¢9 @ ‘E 'E ?ﬁc*
diskovy manazer. % — > |+

Virtualni desktop vytvoii po spus- O - '=' “Te
téni malé okénko, znazornujici grafic- - A L o
ky, kolik mate k dispozici virtualnich Manazer soubord je podobny Pro-

gram Manageru ve Windows, jeho vy- )

raznou prednosti je vSak moznost vy- Lo

tvafeni hierarchickych struktur - tzn. Ze lkony k oviddani | =23 | s &

ve skupiné mohou byt nejen jednotlivé funkei diskového §2 22 | =
manaZeru

Indikator a ovladac/ panél virtudinich
obrazovek a spusténych aplikaci

obrazovek, na které se zrovna nacha-
Zite a které aplikace jsou na které virtu-
alni obrazovce spusténé. Rozméry
okénka, jeho uspofadaniibarvy maze-
te ménit podle potfeby, stejné tak po-
cet virtualnich obrazovek (1 az 100).
Lze ulozit stavajici velikost a umisténi
otevieného okna (aplikace) na obra-
zovce - pfi pristim spusténi pak zauj-
me presné stejné misto (polohu). Urci-
ta okna mulZete zobrazit na kazdé vir-
tualni obrazovce (napf. hodiny), u kte-
réhokoliv muzete stanovit, Ze ma byt
vzdy ,nahore” (tj. neprekryté jakymko-
liv jinym oknem).

Pfepinani virtualnich obrazovek,
popf. pfimo prechod mezi aplikacemi
bez ohledu na to, na které virtualni
obrazovce se nachazeji, je zaleZitosti
jediného tuknuti mysi - u obrazovek
pravym tladitkem pii kurzoru v poZa-
dovaném ,ctverecku“, pri aplikaci le-
vym tlacitkem pfi kurzoru ukazujicim
na obdélnicek, ktery znazornuje poza-
dovanou aplikaci.

soubory ale i dal$i podskupiny, které
jsou graficky reprezentovany svymi
ikonami. Po spusténi se objevi mala
skupina ikon (viz obr.). Jeji tlacitka
umoznuji predné expanzi do pruhu
nebo skupiny ikon jednotlivych sou-
boru (aplikaci) - muzete si nastavit
v kolika sloupcich a fadcich chcete
ikony zobrazit (viz obr.), pokud je sou-
borG a aplikaci vice, objevi se Sipky,
kterymi Ize ikony posouvat. Dale mu-
Zete ménit usporadani ikon mezi svis-
lym a vodorovnym a muzZete spustit
diskovy manazer.

2akladni ikony manaZeru souboru

Diskovy manazer je podobny File
manageru z Windows. Témér vSech-
ny operace lze provadét zpusobem
drag-and-drop. Na spodnim okraji jsou
dvé nazorné ikony - odpadkovy ko$
a baterka. Pretazenim souboru na od-
padkovy kos soubor vymazete, preta-
Zenim na baterku ho muZete prohlizet
(podle nastavenych asociaci se spusti
program potfebny k prohlizeni). Skupi-
na ikonek v jeho pravém hornim rohu

j=

File Edit

poskytuje nasledujici funkce: zvétseni
nebo zmenseni casti okna s grafickym
zobrazenim struktury adresaru (tree),
hromadnou volbu (napf. *.txt), zménu
sefazeni souborl v adresafi, vyhleda-
vani soubort, vytvoreni nového adre-
safe, kopirovani a pfesouvani soubo-
ra, aktualizaci zobrazeni, volbu ze
dvou zptisobl zobrazeni (strucné - ob-
sahlé), konfiguraci a jeji uloZeni a spu-
sténi aplikaci nazvem.

Registracni poplatek je 12, 20 nebo
25 $ podle toho, vyberete-li si jeden,
libovolné dva nebo vSechny tfi modu-
ly programu.

VSechny soubory zaberou na dis-
ku asi 900 kB, program je pod ozna-
¢enim PGM4923 z CD-ROM Power
Tools.

TYPEFACIAL

Autor: D. A. Karp, e-mail: Daaron
@ ocf.berkeley.edu.

HW/SW poZadavky: Windows 3.x.

Typefacial je velmijednoduchy pro-
hlizeé fontu. Zobrazi ukazku zvolené-
ho fontu (ve trech pfedvolitelnych vari-
antach textu) ve zvolené velikosti. Ve-
likost nastavite bud ciselné, nebo po-
suvnou litou na pravé strané. Textlze
i pfimo psat do okna a kopirovat pfes
clipboard. Misto registracniho poplatku
zaplatte 1$ na jakoukoliv charitu, pro-
gram dlouhy 12 kB je pod oznacenim
PGM4903 z CD-ROM Power Tools.
[-]-)

Typetacial

Okno programu
Typefacial

[AvantcardeTTEE  [3] [48 IO Osold Ouatic Oaucaps
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VYBRANE PROGRAMY

DC Circuit Analysis

Autor: Arthur Tanzella, 4613 Club-
vue Dr, Pittsburgh, PA 15236-4803,
USA.

HW/SW pozZadavky: EGA/NGA+
s 256 kB videopaméti, barevny moni-
tor.

Pom{cka pro vyuku (i studium) pro-
blematiky obvodu napéajenych stejno-
smérnym elektrickym proudem se
zvlastnim dirazem na obvody ¢isli-
cové. UmoZnuje uzivateli pomoci jed-
noduchého grafického editoru nejprve
z jednotlivych souéastek vytvorit (po-
dobné jako napfiklad v OrCADu) sché-
ma analyzovaného obvodu. Knihovna
obsahuje asi stovku nejpouzivanéjsich
prvkd od rezistory, pfes diody a tran-
zistory (vcetné Schottkyho a Darling-
tonovych) az k logickym ¢élentm DTL,
TTL, MOS, CMOS, ECL a pfevodniku
D/A. Zajimavym zpusobem jsou fe-
Seny pravé logické ¢leny - jsou totiz
v knihovné uloZeny jako skute¢na tran-
zistorova zapojeni, a tak se chovaji
realné, nikoli idealné. Diky tomuto sys-
tému ma dokonce uZivatel moznost si
sam dodefinovat (tj. ze zakladnich sou-
castek sestavit) 8 viastnich integrova-
nych obvodu. Analyzovany obvod mu-
Zete poskladat az ze stovky soucastek
propojenych sedmi sty padesati spoji
(smi ale obsahovat nejvyse 250 uzld,
pfiéemz k jednomu uzlu se da pfipojit
max. 5 soucdstek). Po sestaveni obvo-
du pfichazi ke slovu funkce ,Analyze
Circuit, ktera vypocte napéti ve vSech
uzlech obvodu, urci velikost a smér
proudu protékajiciho rezistory a ko-
necné zjisti, zda je néktera ze soucas-
tek pretizena. Navic umi pfi pouziti po-
tenciometru vypocitat a graficky zobra-
zit zavislosti napéti na nastaveni po-
tenciometru az pro 8 uzli-obvodu na-
jednou. Jak schéma obvodu s vypocte-
nymi hodnotami proudu a napéti, tak
zminény graf |ze uloZit do souboru (ve
formatu PCX). Program doplnuje do-
kumentace s vice neZ padesati pfikla-
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Ukazkovy ctyrbitovy D/A prevodnik.

dy, které demonstruji moZnosti progra-
mu a ilustruji latku probiranou v doku-
mentaci. Dokumentace (dostupna také
pfimo z programu jako hypertext) se
totiz neomezuje jen na popis ovladani
a funkci samotného programu, ale ob-
sahuje také tivod do teorie ss obvodd,
polovodicy, logickych a Eislicovych ob-
vodu.

Registraéni poplatek ¢ini 15 $, zku-
Sebni |hita je jeden tyden. Program
DC Circuit Analysis zabira na disku asi
550 kB a najdete jej na disketach
5,25DD-0152 a 3,5DD-0075 fy JIMAZ.

JIMAZ spol.sr. 0.

prodejna a zasilkova sluzba
Hefmanova 37,170 00 Praha 7

Radu z vés, ktefi neovlddate bri-
lantné technickou angliétinu, asi
potesi zprava, Ze jeden z nejoblibe-
néjSich archivaénich programi po-
slednich let, ARJ Roberta Junga, je
nyni diky firmé JIMAZ k dispozici
také v cestiné (samotny program je
jen v ,cestine“, dokumentaceisdia-
kritikou). Mate-li o éeskou verzi ARJ
zéjem, mUZete ji ziskat na disketdach
5,250D-0163 a 3,5DD-0082 fy JIMAZ.

moter
INTEGRATED CIRCUITS (IC):

DC CIRCUIT HELP Sy

Select Item: Use the ENTER key or the left mouse button

to select an item Current is
Connection: You must select a node first, and a 1XQ calculated

component, IC, or another node next to 42.50A at resistors

establish a conection.

. - ‘SUOSU 2.5V Voltage is
NODES: 1 il) _t-' calculated
. = -1 = at nodes
Interconnect  —--—-- Fixed —-——-- Switch

COMPONENTS : §1xn nm%_ >+ _K _K Q‘é J" -lE

Resistor Potentio- Diode NPM
Trnnsnstur

T 4D 1D~ 3 - A2 Jor

DTL MOT TTL AND TTL NAND CMOS OR CMOS NOR ECL MD/ ECL OR/ User

PHOS

qulxngton Trnns istor

Def ined

Paleta zdkladnich prvkd, ze kterych si muZete sestavovat viastni zapojeni.

COMPUTER
= IIMAZ

Periodic Table

Autor: SMI Corp., Box 582221, Tul-
sa, OK 74158, USA.

HW/SW poZadavky: Windows 3.1+

Bajeéna Mendélejevova periodicka
tabulka prvkll pro Windows, ktera se
bude uréité zamlouvat studentum,
chemikim-amatérum i profesionalum,
védcim i ucitelum chemie. Periodic
Table neni jen pouhou kompilaci su-
chych dat: obsahuje sice zakladni uda-
je znamé ze Skolnich tabulek (atomo-
vé gislo a molarni hmotnost, elektro-
novou konfiguraci, oxidacni ¢isla, elek-
tronegativitu a ioniza¢ni energii, body
varu, tani, hustotu, elektrickou a tepel-
nou vodivost ad.), ale dopliuje je o in-
formace znamé spise z popularné na-
ucné cetby (puvod nazvu prvku, slov-
ni popis vzhledu, jméno objevitele, rok
a misto objevu, pfirodni zdroje prvku
a priklady praktického pouziti. Dale si
muZete vyzadatinformace o téméf de-
viti stovkach izotopu jednoho sta desiti
prvkl. Program si u kazdého pamatu-

;W-TS-O-ATUAAINWI w o 1
i Crystal Siruchwes

ThG 9160ME NBva COBN JAI69I Ey PG Tysiarsrd SINTrG wAGn €2hING3. H0Ow
ve dagams 3epCVng he s Dawc Tyl orhgurelans

.....

je relativni zastoupeni v pfirodé, polo-
¢as a typ rozpadu (kouzelné je vyve-
den diagram, ktery ilustruje proces
rozpadu, meziprodukty a vedlejsi pro-
dukty). Za vibec nejcennéjsi na celém
programu lze vSak oznacit podrobnou
napovédu, ktera ¢ini z programu témeér
ucebnicichemie. Napovéda totiz obsa-
huje nejen popis ovladani programu,
ale také vysvétleni témér vSech za-
kladnich termind z oblasti chemie. Na-
jdete v ni vdechno mozné od vysvét-
leni zakladnich pojmU pfes krystalické
soustavy, tvary orbitall az k informa-
cim o tom, co je to kvark a dalSi méné
znamé ,chemické” vyrazy. V nasich
podminkach je Periodic Table idealnim
pramenem pro studium odborné an-
glické terminologie. Autor se zminuje
i o tom, Ze jeho program pouziva do-
konce americka narodni agentura pro
letectvi a kosmonautiku (NASA).

Registraénipoplatek €ini 15 S, zku-
Sebni lhata je 30 dni. Kompletni insta-
lace (pfi instalaci mate totiz moznost
urcit jeji rozsah) vyzaduje 1,3 MB. Pro-
gram najdete na disketach ¢. 5,25HD-
9986 a 3,5DD-0077 ty JIMAZ.
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- CB report

Pise nam Slovensky CB - Radioklub

Vézen4 redakcia,

srdeéne Vés zdravim a za seba i za
ostatnych ¢&lenov Slovenského CB-Rédio-
klubu chcem vyjadrit uznanie a podakova-
nie Va3ej redakcii za uverejnenie obsaz-
ného materiélu o CB-radiostaniciach v AR-
B 3/94 autora Vojtdcha Voratka. Podfa
né3ho ndzoru je tu CB - problematika pre-
zentovand napriek znaénému rozsahu
¢lanku prehfadne a aktudlne, obsah infor-
macne obohatl tak zagiato&nikov ako aj dI-
horoénych uzivatelov obg&ianskych radio-
stanlc. Vzhfadom k prevahe pozitivnych in-
formécil Citatel rad toleruje nendsilne za-
komponovanu rekiamu firmy ELIX, &o viak
zrejme s nevofou zaeviduju konkurenén(
predajcovia.

Co nés v3ak na prvy pohtad (hned na
obélke) a do istej miery aj v samotnom
¢lanku zardZa, je nepriama propagécia
pouZivania vykonovych zosilfiovagov. Ob-
rézok ,pyramidy“ koncédkov na prednej
strane AR - B 3/94 je priam provokativny.
Aj ked autor v texte kon$tatuje, Ze pouziva-
nie koncovych stupriov je v CB - prevédzke
zakézané, na inom mieste (na zadnej
strane obdlky) ich nazyva ,velmi uZito¢né
zosilovade vykonu ako doplnok zékladnej
CB -radiostanice“, pricom v &lanku detailne
popisuje funkciu, kon3trukciu i schémy
tychto zariadenl. Aj ked chdpeme snahu
autora o komplexny pohlad na doplnkové
zariadenia k OR, nepovaZujeme takuto
formu za najvhodnejdiu. Z praxe predsa
v3etci vieme, kolko zla vie narobit' nekva-
litny, resp. neodbome nainstalovany kon-

covy stupen, ¢&i iné ,vylepSovacie“ zariade-
nie. (poz. red.. omlouvdme se &tenafum
i autorovi AR - B 3/94; dojem nespravné
propagace koncovych stupii v pdsmu CB
vznikl pfi grafickém zpracovan( podkiadu.)

N43 CB - Radioklub sa od svojtio vzniku
sna2f viest svojich &lenov k dodrZiavaniu
ham-spiritu a platnych predpisov na CB -
pasme. Situécia na Slovensku v oblasti po-
vofovania a prevadzky CB - stanic je po-
dobna vyvoju v Cechéch, v legislativnej ob-
lasti sme v oboch krajindch znaéne po-
Zadu, platia v zdsade e$te staré federdine
zékony a predpisy o telekomunikéciach. Ci-
astkové novely a doplnky stav skdr kompli-
kuja. Slovensky CB - Rédioklub inicioval vi-
aceré navrhy na zmeny, resp. novelizéciu
Predpisu o obgianskych radiostaniciach,
ktoré sme adresovali na Ministerstvo do-
pravy, spojov a verejnych prac SR. Zial, za-
tiaf bez odozvy. I18lo najm& o vyhradenie
kanéla ¢. 9 na nidzové volania a zabezpe-
&enie jeho monitoringu zachrannymi slu-
bami, o zrudenie ,totalitného“ § 10 zakazu-
juceho spojenie so zahraniénou stanicou,
vymedzenie podmienok na pouZivanie CB
- padsma na komeréné a sluzobné ucely,
moZnost rozsirenia — na 120 kandlov, resp.
uvofnenie pasma 934 MHz pre CB - pre-
véadzku (ako napr. vo Svajliarsku a i.).
Technicky vyvoj totiz rychlo napreduje, vo
viacerych zdpadoeurépskych krajindch uZ
vy$Sie uvedené podiadavky Ciastoéne ak-
ceptovali.

VéZena redakcia, zdverom si dovolu-
jeme Vés poZiadat o sthlas s publikovanim
niektorych zaujimavych aktuéinych infor-
mécil z AR v nasom klubovom spravodaji,
samozrejme s uvedenim prameria. Vopred
Vém dakujem za porozumenie.

Este struénéd oprava k textu na strane
116 v AR - B 3/94: spradvne m4 byt.... Ze po-
volen( k prodejl radiostanic, vydané byva-
lymi federéinimi Gfady... Povolenia na pre-
vadzku (provoz) CB - radiostanic pre jed-
notlivych uZivatefov zostavaju v platnosti
aZ do datumu uvedeného na Povolenl, o
prediZenie platnosti md2e maijitel poiadat
TU SR (to je inak spravny oficidlny ndzov
tejto indtitucie: Telekomunikaény Grad Slo-
venskej republiky) - vid nesprédvne uve-
dené vo Vasom texte. TU SR od 1. 4. 94
prihlasuje len radiostanice so slovenskou
homologéciou, teda s certifikdtom, vyda-
nym Vyskumnym ustavom spojov v B. By-
strici. K 1. 7. 94 80 to podfa nasich infor-
mécii: DNT Formelt (HMZ Zilina), Allamat
93, Danita 440, 240, 2000 (Allamat Ko-
Sice), ONWA (JUTEL Zuberec), STABO
FH 8000, SM 5000, XM 3200 (RENO Prie-
vidza), ALAN 100E (EuroCom Z Ko$ice).
Sortiment Allamatu Kosice ponuka najnov-
Sie aj novootvorend predajha Allamat
Handlova.

Srde¢ne Véas zdravime a ostdvame
s pozdravom ,,73 |
za SCBR Martin Magursky

@ V Lisabonu se sedla letos technické ko-
mise ETSI, aby posoudila moZnosti zvy3en(
vykonu pro CB pasmo 27 MHz. Evropské
federace CB navrhuje pro provoz AM zvy-
Senl vykonu 4 W a na SSB 12 W (doposud
1ad4 W)

Military radio

Pod timto nédzvem se koné v Muzeu od-
boje a d&]in arméady v Praze 3, U pamét-
niku &. 2 vystava historické vojenské radi-
otechniky.

Pfijimaé francouzské provenience firmy
SFR z doby prvnl svétové vélky je velka
bedna, nahofe s radiolampami na lesklych
kovovych spodcich. Na panelu jsou umfs-
tény ladicl prvky, masivni mosazné prepl-
nace, kterymi se volily pfisiudné odbotky
na samoinduké&nich civkéch.

Otoény kondenzétor s velkou stupnicf
slouzil k pfesnéjsimu doladénl. Tohoto pfi-
jimace pouZivala nejenom amada, ale i
postovnf radiotelegrafickd sluzba. Atmaéda
se viak rychle pfeorientovala na vlastnf
techniku, kterou vyvijely a vyrébély vojen-
ské telegrafnf dilny, zalozené ve dvacétych
létech. Atmosféra starych ast dyché z phi-
jimaéu RP 12 a PO 10. Pfijimaé PO 10 byl
sedmiokruhovy superheterodyn s vinovym
rozsahem od 45 do 3200 m, kterych pouZi-
vala hlavnd vojenskd odposlouchacl
sluzba, znémé pod oznadenim CRS. Jejim
Ukolem bylo sledovat a dodéavat k desifro-
vén( korespondenci ndmeckych a madar-
skych vojenskych stanic a v Iétech 1926 aZ
do zatétku let tficatych odposlouchéavat
provoz tehdy jesté ,emych“, nekonceso-
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vanych amaténu vysila¢a. Diky jejim stani¢-
nim denkom, které se zachovaly, méme
nynl dobry pfehled o tomto prikopnickém
obdobi amatérského vysfléni. Z nékterych
vojéku, ktefl na CRS odposlouchévali ama-
térsky provoz, se po névratu do civilu stali
amatéfi.

Je zde vystavena polnf radiostanice vzor
23, kterd prosla pozdéji drobnymi Upra-
vami, napf. typ 23/28. Patfil k nf tiflampovy
piiima¢ a pracovala jen na stfednich vi-
néch. Jesté jako 3koldk, o prézdninach
koncem dvacétych let jsem je poslouchai a
bylo to néco zcela jiného neZ jsem byl zvy-
kly z dlouhych vin. Vyskytovaly se nepravi-
delnd, pouze ve v3edni dny, vysilaly Sifro-
vané skupiny a pouZ(valy grotesknich vola-
cich znaéek. Jednou jsem na radiostanici
23/28 ndhodou padl pfi trampovéani. Bylo to
na mytind, anténa asi 2 m nad zemf, jeden
vojak sedél obkrocmo na verpanku a tocil
klikou od dynama a dal3f s bloky, tuzkami a
sluchatky na usich se povalovali kolem.

Dali mné sluchétka na usi a kdyZ vidéli, ze
bez chyby beru, smél jsem tam zustat. Jen
jsem musel slibit, Ze nikomu nic nefeknu,
co2 jsem az dosud dodrZel. Byl to pro mne
fantasticky zaZitek, prvnf vysflactka, kterou
jsem v Zivotd vidél. Ted stojim na vystavé
Military radio pfed stanicf 23/28, vzpom(-
nam, vzpomindm a nemohu se odtrhnout.

Na vystavé je mnoho exponétu z druhé
svétové vélky, pHstroje, duvémé zndmé
star8f generaci z praxe a mlad3( z rubriky
~Rédio nostalgie*. Piistroje znamé i méné
zn&dmé, mezi nimi vzacné unikéty, pfistroje
némecké, anglické a ruské véetnd speciél-
nich pfistroju pro paradutisty a tajné
agenty. Najdeme zde P 52 N, FUG 16 ZY,
Esa, MEFA 4, 20 WsD, UKW Ed 1, 15§ W
SeB, E 44 Bs, a také R4 a RM 31, a fadu
dalSich. Vystava potrvd do konce roku
1994 a stojl za vidénl. (V utery je vstup
zdama.)

Dr. Ing. Josef Danes, OK1YG

® Ve vdku 78 let zemfel v Honolulu 7.
dubna dalsf legendami radioamatér - Ka-
tashi Nose, kterého znali v8ichni, kdo pra-
covali na DX pésmech. Jeho znactka -
KH6lJ byla pro vétdinu prvou havajskou
stanicl, kterou usly3eli a se kterou navazali
spojenl. Také QSL listky posfial perfekind.|
z Evropy se vytratila jedna velmi dobfe
zndma znacka.- EI9J, jejiz operétor se do-
2il 81 let véku.Do posledni doby byl velml
aktivnl hlavné v zdvodech a také na TOP



Obr. 1. Na vysta-
visti byla v provozu
i stanice mistniho Cal M
radioklubu DKOFN . 2 g
- &3 Clubstation Pg3
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JiZ 45. radioamaterské setkani na bfehu
Bodamského jezera se uskutecnilo ve
dnech 24, az 26. ¢ervence 1994. Ve Fried-
richshafenu se letos vice nez tricet tisic ra-
dicamatéri z celého svéta. | oficialni cast
setkéni dosahla rekordu, nebod na setkanf
byli pfitomni predstavitelé vice nez dtyriceti
organizaci 1. oblasti IARU.

Béhem setkani se uskutecnilo i zasedani
pracovn( skupiny pro spole¢né licence 1.
oblasti IARU. Na poradu byly otazky souvi-
sejlci s doporu¢enimi CEPT T/ R 61 - 02,
problémy, které mohou v nékterych zemich
nastat. Hlavni pozomost byla vénovana na-
vihu na zavedeni zacatecnickych trid
v rdmci doporuéeni CEPT T /R 61 - 02.
Bylo konstatovano, Ze postoje jednotlivych
povolovacich organu jsou velice rozdiiné a
20 se tudiz pravdépodobné nedosahne
hamonizace v tomto sméru. Na setkani

C

DKOFN "
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Na mapach se mohli navstévnici sezna-
mit nejen s umistdnim prevadécuy FM
v Ceské republice, ale i s prubdhem pake-

Cilem bylo seznamovat pfitomné s ¢in-
nosti CRK, véetné diplomového programu,
podminek OK DX zavodu, setkan( v Holi-

mél svuj oficialni stanek i Cesky radioklub. cich. tové sité. OK1IMP
g IARU region | bandplan 430 az 440 MHz |
BANDPLAN Pouziti ' f BANDPLAN Pouziti
430.000 | 433.400 sulé 433.400 -> SSTV (FM/AFSK)
430.025 FRU1
1 . rozestup SIMPLEXN! 433.500 -> (Mobilni) volaci kmt.
rozestup vystup prevadécu (F/PA) 25 kHz KANALY
25 kHz posuv 1.6 MHz 433.600 -> RTTY (FM)
431.575 su23 433.625 —
430.375 FRU15 q) 433.600 1 digitdlni komunikace
430.400 — ! 433.775 — h) j)
lanky pro digit. kom. ! 433.700 -> FAX (FM/AFSK)
— 430.575 — h) 1) : vsechny druhy
o 430.600 — RS52 provozu 433.800 4 PR linky
SUBREG IONALNI digit. kom. (prevadece) (do¢asné ve Skandinavii)
(narodni) n) 1) 433.900 — k)
bandplan 430.950 =) Ré5 ! 434.000 4+
430.975 R67 434.450
d) (R67/R68/R69 RTTY) digitalni komunikace
rozestup vstup prevadécu 434.575 — 434.575 — 1)
25 kHz (HB/DL/OE) 434.600 —+— RUO
posuv 7.6 MHz q)
431.825 — R101 | VYSTUP
432.000 + rozestup PREVADECU
{ cw a) 431.625 FRUL 25 kHz (Region 1
432.150 —— system)
rozestup vstup prevadécu (F/PA) 1.6 MHz
25 kHz posuv 1.6 MHz posuv f)
SSB/CW g)
| 431.975 FRU15 434.975 —— RU15
uzkopasmovy 435.000 =1
432.500 —— DX segment 432.000 & 418.025
vetup. EME DRU2ICOVA d alni kace
432.600 —— LINEARN! | 432.025 — SLU2BA 438.175 — rgataini komum ah)
vystup PRENASECE 432.050 -> CW stred aktivity 438.000 —— 438.200 RS2
e) 432.200 -> SSB stred aktivity ATV digit. kom. (prevadéce)
432.800 + - 432.350 -> stred aktivity pro c) 438.550 —R65 n) i)
MAJAKY b) dorozumivani pri 438.575 R67
432.990 —— mikrovlnnych pokusech (R67/R68/R69 RTTY)
433.000 —+— RUO 432.500 -> SSTV (uzkopasmove) rozestup vstup prevadéé&u
SUBREGIONALN! 25 kHz (HB/DL/OE)
rozestup 432.600 -> RTTY (FSK/PSK) (narodni) posuv 7.6 MHz q)
25 kHz VSTUP . bandplan
PREVADECU 432.700 -> FAX (FSK) 439.425 —R101
1.6 MHz (Region 1
posuv system) 432.700 — 439.800
digitalni komunikace d) linky pro digit. kom.
432.775 — 1) 439.975 — h) 1)
433.375 ——RU15 {pokracovani) 440.000

Poznémk\‘/lke kmitoétovému planu
430 - 440 MHz

Nasledujici poznamky jsou casti oficialné
piijatého IARU Region 1 bandplanu a
viechny ¢lenské organizace necht prosa-
2uji doporuceni uvedena v téchto poznam-
kach.

1. JARU REGION 1 BANDPLAN

1.1 VSeobecné

1) V Evropé se nepouziva vstupnl nebo vy-
stupnf kmitocet FM prevadécu mezi 432 a
433 MHz.

2) Majaky vzhledem k jejich ERP necht se
nachazejf ve vyhradni ¢asti pAsma pro ma-
jaky.

1.2 Poznamky

a) CW je dovoleno v celém uzkopasmovém
DX segmentu; vyhradné CW ¢ast je
432,000 aZ 432,150 MHz.

b) V IARU Region 1 kmitocty pro majaky s
ERP vétsim nez 50 W musf byt koordino-
vany prostrednictvim koordinatora majaku
IARU Region 1, kterym je RSGB.

c) i. Operatoii ATV necht pouzivajf, pokud
je to mozné, mikrovinnd pasma, mohou
v$ak pouzivat pAsma 430 MHz tam, kde je
to povoleno. V pripadé ruSeni mezi ATV a
amatérskou satelitni sluzbou ma prednost
satelitni sluzba.

Il. Vysilani ATV v pasmu 430 MHz mé
misto v segmentu 434,000 - 440,000 MHz.

Nosnd obrazu nechtje pod 434,500 MHz
nebo nad 438,500 MHz. Narodni organi-
zace necht sdéli svym &lenim presné kmi-
toéty s ohledem na zajmy ostatnich uziva-
teld (Noordwijkerhout 1987).

d) Slova ,subregiondini (narodnf) band-
plan” ve vztahu k I|ARU Region 1
VHF/UHF/mikrovinnym bandplanim zna-
menaji: v pasmech nebo ¢astech pasma,
kterd neni mozno pouzivat v celém 1ARU
Region 1, kmitodtové plany necht jsou ko-
ordinovany na subregionalni bazi mezi ze-
mémi, které tato pAsma majl pro amatér-
skou sluzbu pfidélena. Slova ,narodnl
bandplany” se vztahuji k pasmim, kterd
jsou povolena jen v jedné zemi (70 MHz),
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nebo v zemich, které jsou od sebe velmi
vzdaleny (Torremolinos 1980).

e) Na konferenci IARU Region 1 v Torre-
molinos (1990) vystupni pasmo pro lineami
prenadece bylo rozsifeno z 432,700 na
432,800 kHz za néasledujicich podminek:
Stavajici pouZivani kmitodty 432,600 MHz
pro RTTY (FSK/PSK) a 432,700 MHz pro
FAX mé byt respektovano pii zfizovani li-
nedmich prenasect, které vyuZivajl tyto
kmitoétové pridély.

f) Pro podporu PR aktivit NRRL mu2e pou-
Zivat prevadécové kandly RU14 a RU15
pro plnd duplexni digitalni linky na neinter-
ferenéni bazi po omezsnou dobu. Tento
problém bude znovu posouzen na pfstl
konferenci IARU Region 1, nebo bude-li to
nutné na zasedani IARU Region 1
VHF/UHF/mikrovinné komise (Torremoli-
nos 1990).

2. POUZITI

Nasledujici poznamky se vztahujl k sloupci
pouiiti. Nejde o rezervované kmitocty, ale
zaleZi pind na etice provozovatell pasma,
jak budou tato doporuceni dodrzovana.

2.1 VSeobecné

Béhem zavodu a otevieni pAsma se dopo-
ruéuje mistni provoz izkopasmovymi médy
na kmitoétech 432,500 — 432,800 MHz.
2.2 Poznadmky

Viz t62 poznamka f) v IARU Region 1 band-
planu. )

g) V HB/DU/OE prevadécovy systém s $i-
rokym posuvem, vétsinou dlouhou dobu
pouZivany, je zafazen s ohledem na lepsf
vyuZivani pasma. Proto IARU Region 1
tento systém doplriuje. To se tyce téz fran-
couzského systému usporadani prevadé-
&ovych kanélu, téz prevzatého Nizozemim,
ktery IARU podporuje jako uzitec¢né vyuZiti
nepiidélenych casti pasma. V U. K. se po-
voluje pouziti kandld R61 - R67 pro FM
prevadéce s malym vykonem (De Haan

1993). Kandly R66 - R69 necht jsou vyuZi-
vany novymi technologiemi jako multi-
médni (De Haan 1993).

h) V &asti pouZiti pAsma 430 - 440 MHz
byly ur€eny nasledujici segmenty pro digi-
talni komunikaci:

1) 430,600 - 430,950 MHz pro vstupy pre-
vadécd pro digitalni komunikaci s odstu-
pem 7,6 MHz a tomu odpovidajici vystupy
438,200 - 438,550 MHz.

11) 433,625 - 433,775 MHz a 438,025 -
438,175 MHz.

ill) 430,400 - 430,575 MHz a 439,800 -
439,975 MHz pro digitalni komunikaé&ni
linky. Vzhledem k rozdilnym kmitoétovym
pfidélam, zajmam jinych uZivatell a moz-
nému rudeni od ISM mohou byt uplatnény
razné digitaini systémy nebo technika, pri-
padné subregionalni nebo narodni zajmy
v tdchto segmentech.

1) Konference IARU Region 1 v Torremoli-
nos (1990) prijala nasledujici doporuceni
tykajici se kmitoctovych segmentt dle bodu
i) a ii): Pro prevadé¢ nebo linku, ktera je
umisténa blize neZ 150 km od statnich hra-
nic, necht ¢lenska organizace koordinuje
kmitocty a systém se zahranicni clenskou
organizaci. Zvlastni pozomost nacht je vé-
novana dobré praxi, pouiti smérovych an-
tén a minimalnimu nutnému vykonu.

J) V téch zemich, kde 433,625 - 433,775
MHz je jedinym Gsekem pasma 430 - 440
MHz, ktery Ize pouZit pro digitalni komuni-
kaci, neni nutno pouzit techniku s kanélo-
vym rozestupem 25 kHz. Je-li v zahrani¢i
pouiivana rozdilna ¢i nekompatibilni tech-
nika, je treba tuto ginnost koordinovat mezi
zainteresovanymi zemémi, aby se zame-
zilo vzdjemnému rudeni.
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k) Vzhledem k tomu, 2e ve skandinavskych
zemich nejsou spodni a horni 2 MHz
pasma 430 - 440 MHz pridéleny amatérské
sluzbé, mohou v téchto zemich na omeze-
nou dobu pouZivat nésledujici kanaly pro
PR linky v ¢asti pAsma pro viechny médy:
433,800, 433,825, 433,875 a 433,900
MHz. Toto bylo uéinéno jako do¢asné opat-
feni a predpoklada se presun do pasma
1240 - 1300 MHz, pfednostné pred konfe-
renci IARU Region 1 v roce 1996 (Viden
1992).

1) Kratkodobé v téch zemich, kde 433,625
- 433,776 MHz je jediny Usek pasma 430 -
440 MHz, ktery Ize pouiit pro digitéini ko-
munikaci:

1) kandly 432,700, 432,725, 432,750,
432,775, 434,450, 434,475, 434,500,
434,525, 434,550 a 434,575 MHz mohou
byt pouzity pro digitaini komunikaci;

li) pouziti tdchto kanalt nesmi pusobit ru-
$eni linedmim prenasecum;

lii) na téchto kandlech nesml byt pouzity
modulacni metody, které vyZaduiji vétsi od-
stup kandll, neZ je 25 kHz (De Haan 1993).

OK1MP

VKV

VSeobecné podminky
pro zadvody na VKV

1. Tyto podminky plati od 1. ledna 1994 pro
vSechny zivody na VKV, uvedené v bodu 2, které
vyhlasuje Cesky radioklub, clen I. oblasti l.A.R.U.
2. Ni2e uvedené zavody na VKV, vyhlasené CRK, jsou
Casové koordinovany v celé |. oblasti LA.R.U., a to
v2dy prvni vikend v plislusném mésici od 14.00 UTC v
sobotu do 14.00 UTC v nedéli:
|. subregionalini zavod (bfezen), Il. subregionaini zavod
(kvéten), Mikrovinny zavod (¢erven), Polni den na VKV
(Ill. subregionalni zavod - Cervenec), .A.R.U. Region |.
- VHF Contest (z4?), |.A.R.U. Region I. - UHFMicro-
wave Contest (filen), A1 Contest (listopad). Mimo tyto
zavody se ,VSeobecné podminky pro zavody na VKV*
mohou vztahovat i na dal$i zavody na VKV, které CRK
vyhlasi - Polni den miadeze (Cervenec).
Hodnoceny budou stanice, kieré se zucastni vy3e uve-
denych zavod( z uzemi Ceské republiky.
3. Soutézni kategorie: SINGLE OP. - stanice obslu-
hované viastnikem licence pro jednotlivce, bez jakéko-
liv cizi pomoci béhem zavodu. Cizi pomoci b&hem za-
vodu se rozumi viastni obsluha vysilaciho a pfijimaciho
zafizeni, smérovamim antén, vedeni deniku a pfehledu
stanic, se kterymi bylo pracovdno, a podobné. MULTH
OP. - stanice s klubovou volacl znackou obsluhované
jednim nebo vice operatory, pfipadné stanice s indivi-
dudlini volaci znackou s cizi pomoci v souladu s povo-
lovacimi podminkami.
1. 144 MHz - single op.
2. 144 MHz - multi op.
3. 432 MHz - single op.
4. 432 MHz - multi op.
5. 1,3 GHz - single op.
6. 1,3 GHz - multi op.
7.2,3 GHz - single op.
8. 2,3 GHz - multi op.
11.5,7 GHz - single op.

12. 5,7 GHz - multi op.
13. 10 GHz - single op.
14. 10 GHz - multi op.
15. 24 GHz - single op.
16. 24 GHz - multi op.
17. 47 GHz - single op.
18. 47 GHz - multi op.
19.76 GHZ - single op.
20. 76 GHz - multi op.

4. Druhy provozu : CW a fone podle povolovacich
podminek, pfitem¢ je nutno dodr2ovat doporuéeni
I. oblasti I. A. R. U. pro rizné druhy provozu v kmitod-
tovych Gsecich radioamatérskych pasem.

5. V jednom daném okamZiku smi mit ka2zd4 stanice na
jednom pasmu pouze jeden signal.

6. Z jednoho souté2niho stanovidté bude na ka2dém
pasmu béhem jednoho zavodu hodnocena jedna sta-
nice. Pokud hodla z jednoho stanovisté souté2it vice
stanic na jednom pasmu, bude hodnocena pouze ta,
ktera ma toto stanovidté pro dané pasmo fadné pfihla-
Sené. Zména stanovité béhem zavodu neni dovolena.
7. Vykon koncového stupné vysilate podle povolova-
cich podminek, pokud neni stanoveno jinak.

8. Spojeni EME, MS, cross - band a pfes pozemni Ci
kosmické pfevadéle se do zavodu nepotitaji.

9. S ka2dou stanici Ize v zdvodé na kazdém souté2nim
pasmu zapocitat jen jedno platné spojeni, pfi kterém
byl obéma stanicemi pfedan a potvrzen kompletni sou-

t&2nf kéd. Opakovand spojeni musi byt v deniku ozna-
¢ena s bodovou hodnotou NULA.
10. Soutéini kéd sestava z RS nebo RST, pofado-
vého Cisla spojeni a WW-lokéatoru. Pofadové Cislo spo-
jeni musi na kazdém pasmu zacinat &islem 001.
Uplny kéd véetné pofadového &isla spojeniod 001 ple-
dévaji i nesoutézicl stanice, které nechtgji byt hodno-
ceny. T nuly (000) nejsou 24dnym pofadovym Eislem
- budou pfi hodnoceni povaZovany za pofadové éislo s
jednou chybou. Stanice, které nechtdjl byt hodno-
ceny, hemusi posilat denik !
11. Bodovani : Za ka2dy kilometr pfeklenuté vzdale-
nosti mezi obdma spolu pracuijicimi stanicemi se poéta
jeden bod. Bodova hodnota spojeni v souté2nim de-
niku musi byt uvedena jako celé &islo. Za spojeniv tom-
162 WW-lokatoru se pocita 5 bodu.
12. Zarizeni stanice soutéici v kategori MULTI OP
smi byt umisténa na plo3e, kterd v kruhu ma nejvyse
500 metrd v prameru.
13. Soutéini denik pro ka2dé soutd2ni pAsmo zvIast
oforméatu A4 na vySku sestéava z titulniho a prabé2nych
lista.
Tituinf list musi obsahovat minimaing tylo Udaje:
a) znacku soutd2ici stanice, jak byla pouZivana v za-
vodé, b) viastni WW-lokator pfeddvany v zdvods,
c) souté2ni pAsmo a kategorii, d) ndzev zévodu a rok
jeho kon4ni, e) jméno operatora individuaini stanice
nebo jméno vedouciho operatora klubové stanice a
jeho volaci znacku, f) u kiubové stanice znatky ostat-
nich operatoru, kiefi stanici obsluhovali b&hem zévodu,
g) nazev souté2niho QTH (kéty nebo kopce), h) nad-
mofskou vySku soutd2niho QTH, i) maximaini vykon
vysilae poulity v zavodé, j) pouZity anténni systém,
k) pocet platnych spojeni, ) ODX - km + znacka DX sta-
nice, m) celkovy pocet bodi, n) Cestné prohldseni, 2e
béhem zavodu byly dodr2eny povolovaci a souté2ni
podminky a 2e viechny daje v deniku jsou pravdivé,
0) datum vypInéni souté2niho deniku, p) podpis opera-
fora stanice - u klubovych stanic vedouciho operéatora
nebo jeho zastupce, q) celkovy pocet listd souté2niho
deniku.
Prubézny list souté2nho deniku musi obsahovat tylo
Udaje : a) vlastni volaci znacku, jak byla pou2ita v z4-
vod8, b) viastni WW-lokator - alespof 1x na ka2dé
strénce, ¢) soulé2ni pdsmo, d) Cislo stranky, e) datum -
1x na strance a pti zméné, 1) ¢as UTC - minutu u ka2-
dého spojeni - hodinu stadi uvadét pli ka2dé zméné, g)
Znacku protistanice, h) odeslany report a pofadové
Cislo u ka2dého spojeni , i) report, pofadové Cislo spo-
jeni a WW-lokator ptijaté od protistanice, j) bodovou
hodnotu spojeni (bodovéd hodnota nedokonéenych, ne-
potvrzenych nebo opakovanych je NULA), k) soucet
bodu 2a spojeni na jedné strané prab&2ného listu. Pra-
bé2ny list souté2niho deniku by mél obsahovat mini-
mainé 30 a maximalné 40 fadek pro spojeni rovno-
mérnd rozloZenych po strdnce odshora doll a nesmi
byt ve formé takzvané ,harmoniky” z tiskarny poctace.
Denik ze zavodu musi byt v levém rohu nahote spojen
(sesit kancel. svorkou) a nesmi byt ve formé voinych
listh. Denik 2e zdvodu musi byt odeslan na adresu vy-
hodnocovatele nejpozdéji desaty den po skonceni za-
vodu. Rozhoduje datum na postovnim razitku.
Ma-li stanice vice ne2 250 spojeni na jednom pasmu,
musi k deniku ptiloZit abecedni seznam stanic, se kte-
rymi na tomto p&smu pracovala.
14. Sratky bodd za chyby ve spojeni se provadéji
podle doporuceni pracovni komise VKV pfi I. oblasti
LA.RU.:
1) spojeni je neplatné pro obé stanice :
a) kdy2 jen jedna z nich pfijala kéd a lokator;
b) za vice ne2 dvé chyby v pfijaté znatce
a kédu.
2) Spojeni je neplatné pro kontrolovanou stanici :
a) ma-li rozdil v Case spojeni vétsi ne2
10 minut oproti spravnému Easu UTC;
b) za jakoukoliv chybu v pfijatém lokatoru
protistanice
3) Snizeni poétu bodu ob&ma stanicim : .
a) o0 25 % bodu za spojeni - za jednu
chybu ve znaéce a kédu
(RST a gislo QSO) protistanice;
b) 0 50 % bodu za spojeni - za dvé
chyby ve znaéce a kédu protistanice
(napt. chybéjici ¢&i ptebyvajlci ,/P* jsou
dvé chyby).
4) Za opakované a zapoltené spojenf se kontro-
lované stanici strhne desetinasobek bodové hod-
noty zapocteného opakovaného spojeni.
16. Diskvalifikace: Stanice bude diskvalifiko-
vana : za nedodrZeni souté2nich nebo povolova-
cich podminek, za vice ne2 10 % 3patné vypolte-
nych nebo zmétenych vzdalenosti, za nepravdivé
udaje uvedené v soutd2nim deniku, za nespor-



tovn{ chovani v zavodd, jsou-li asy vSech spojeni
jiné nez UTC, jsou-li na stanici vice ne2 3 sliznosti
Vv denicich protistanic pro ruseni nekvalitnim sig-
nadlem, a to na zaklad® doporuleni vedouciho
pracovni skupiny pro VKV pti radé Ceského radi-
oklubu a po schvaleni radou CRK.
16. Diplomy obdr2i vitézové ka2dé kategorie. Jo-
li v jedné kategorii hodnoceno 10 a vice stanic,
obdrZi diplomy stanice na prvnich tfech mistech
v dané kategorii.
17. Soutéini koty - pfihlasuji se podle platného
REGULATIVU* pro kdty na adrese koordinatora
nejdfive dva mésice pfed mésicem, ve kierém je
ten Kdery zavod potadan, nejdive vaak prvni vSedni
den v piislusném mésici. Ptihla3ky odeslané pred
terminem nebudou potvrzeny. Koordindlorem je
OK1WDR (Stanislav Korenc, 281 01 Velim 327)
18. Kontroly stanic : Vedouci pracovni skupiny
pro VKV pti radé CRK, nebo jim ¢i radou CRK po-
vétené osoby maiji pravo béhem zavodu kontrolo-
val soutézici stanice. Stanice, ktera kontrolu
svého zatizeni tdmto povétenym osobam neu-
mo2ni,bude na zakladé doporuceni kontrolora po
schvaleni radou CRK diskvalitikovana.
Vypracoval : OKIMG

KV

Kalendar zavodu
na fijen a listopad 1994

Sestaveno dle piedchoziho roku - bez zanky, éasy v UTC.
15.-16.10. Worked all Germany ~ MIX 15.00-15.00

16.10.  21/28 MHz RSGB contest CW  07.00-19.00
29.-30.10. CQ WW DX contest ~ SSB  00.00-24.00
29.-30.10. FIRAC contest CW 11.00-11.00
1.7.11.  HA-QRP test CW 00.00-24.00
5.11. SSB liga SSB 05.00-07.00

5.11. DARC Corona10m  DIGI 11.00-17.00
6.11. Provozni aktiv KV CW 05.00-07.00
11.-13.11. Japan DX contest SSB  23.00-23.00

12..13.11. FIRAC contest SSB  11.00-11.00
1211, OM Activity CW 05.00-05.59
12.41.  OMActivity SSB 06.00-07.00

12:13.11.0K-OM DX contest ~ MIX 12.00-12.00
12.-13.11. European contest RTTY 00.00-24.00
(WAEDC)
19.-20.11. Esperanto contest SSB  00.00-24.00
19.-20.11.VK-ZL OceaniaQRP  CW 10.00-10.00
19.-20.11. Second 1,8 MHz RSGB CW  21,00-01.00
19.-20.11. ACEC 160 m DX CW 18.00-07.00
20.11.  HOT Party AGCW CW 13.00-17.00
26.-27.11. CQWW DX contest CW 00.00-24.00

Mimoto jsou ve dnech 5. a 6.11. etapy
zavodu IPARC, 6.11. HSC-CW, 19.-20.11.
snad i ukrajinsky DX contest. Zavod HSC
(2x dvé hodiny 9-11, 15-17 UTC) potési
kazdého, kdo ma r&d rychly provoz, zu-
&astnit se muzete, i kdyZ nejste ¢leny klubu
HSC. Blizsi informace si muZete v DX
krouzku vyzadat u OK2QX. V zadvodé Fl-
RAC navaZete pomémé snadno spojen(
potfebna pro diplom, ktery vydava tato or-
ganizace pro vSechny radioamatéry. Kaz-
doro¢né pracuje v terminu 30.10.-8.11. sta-
nice ON4CLM - pokud s ni navadzete spo-
jeni, mGzete zadat o diplom vydavany u pfi-
leZitosti vyroc¢i osvobozeni belgického
pobrezi kanadskymi vojsky v roce 1944; le-
tos tam slavi 50. vyroci, takZe oslavy budou
vyznamnéjsi neZ jina léta.

Kde najdete podminky zavodua?

V dfivéjdi rocnicich &ervené fady
Amatérského radia (jsou uvadény pouze 3
roéniky zpét, tzn. 1991, 92, 93) v rubrice
KV byly otiStény podminky v téchto &is-
lech: OM Activity AR 2/94, Provozn( aktiv,
SSB liga AR 4/94, OK - OM DX contest
viz rubrika OK1CRA, WAEDC AR 7/93,
21/28 RSGB a WAG AR 9/92, CQ WW
AR 9/93, Japan DX AR 2/94, Esperanto a
AOEC AR 10/92, Hot Party AR 11/93. qx

Pfedpovéd podminek
ifeni KV na fijen 1994

Otekavana vyhlazena hodnota relativniho
Cisla slunecnich skvrn, z niZ jsou vypoéteny pfipo-
jené predpovédni kiivky pro letosni fijen, je R12=
26. Také mohlo byt zvoleno gislo niz3, zejména
pokud bychom se ridili trendem vyvoje z leto$niho
Jara, kdy Uroven akivity vyrazné poklesla. Slabsf
sluneéni radiace korespondovala s nizkymi nej-
vyssimi pouZitelnymi kmitoéty. Pii porovnani
predpovédnich graft s tymiZ ve stejnych &islech
minulych roéniku naseho &asopisu ostatné na
prvni pohled vidime, o jak velky rozdil se jedna.

Zajimavy byl letosni kvéten. Sluneéni aktivita
byla v ramci soucasné otocky minimalni 5.5 a
poté jesté pomérnd dlouho zvolna rostla. V noci
Z11.5. na 12. 5. se po témér &tyrtydenni absenci
vyvinula (a& nijak velkd, pfece jen) energeticky
vyznamnejsi erupce. Od 18. kvétna az do konce
mésice naopak monoténné klesala. Poet pozo-
rovanych skupin skvm postupné kles| ze étyi na
jednu a i nejslabsi erupce, pozorovatelné pouze
opticky a nemajici Zadné jiné fyzikainé méritelné
dusledky, se vyskytovaly pouze vyjimecné.

Magnetické pole Zemé bylo velmi dlouho naru-
Sené - od 1. do 11. kvétna. Podminky Sifeni krat-
kych vin byly po vétsinou mimoradné Spatné. Nej
vyssi kritické kmitoCty ionosférické oblasti F2 ve
vétdind dnl nepiekrocily ani 5 MHz a tak byla
krat$i polovina krétkovinného pasma (nad
15 MHz) na ’skr stanic (kromé jiZnich sméri)
velmi chudé.‘gpa em byla kladna faze poruchy s
foF2 téméi 10 MHz 1. kvétna odpoledne. Uklid-
néni spolu s ristem slunecni radiace mélo za na-
sledek rapidni zlepSeni od 12. kvétna a spora-
dickd vrstva E 14. - 15.5. (na jejim vzniku se podi-
lela patrné aktivita meteorickeho roje Akvarid) ozi-
vila od soboty nékolikrat nejkratsi pasma KV,
Casto Sestimelr a prakticky dennd i dvoumetrové
pasmo.

| jen mimé zvy3ena sluneéni radiace stacila za
pﬁs{géni klidného vyvoje v magnetosféie ke
tvorbd vynikajicich podminek $ifeni kratkych vin
2ejména ve dnech 20. - 22. kvétna. Situacl dennd
zpestiovaly vyskyty silné ionizovanych oblak spo-
radické vrstvy E a tak jsme mohli najt pomérné
velky Poéet stanic nejen v celém rozsahu kratkych
vin, ale i na del$im konci VKV. Duvod, pro se
v mezikontinentalnim méfitku tentokrat Sifily do-
konce i viny o kmito&tech mezi 20 - 30 MHz, je cel-
kem pruhledny, pfestoze se kritické kmitocty io-
nosférické oblasti F2 nad stfednimi zemépisnymi
Sitkami ovSem ani v nejpiiznivéjsich dnech, a na
vyjimky pfi kladnych fazich poruch, nedostanou
nad 7MHz (a nejvy3si pouZitelny kmitodet byva
v praxi nejvy$e 3 - 3,5 nasobkem této hodnot{).
Nad subtropickymi oblastmi jiz ale maze byt f0F2
aZ mezi 8 - 9 MHz a pomoci nejblizsiho odrazu od
sporadickeé vrstvy E je pfekonana chybéjici vzda-
lenost.

Vyvoj aktivity magnetického pole Zemé byl na-
proti tomu docela pestry a narusené intervaly se
sice nepravidelnd, ale pomérné rychle stfidal
s Kidnymi. Pateéni uklidnéni (27.5.) bylo jen ti
chem pred boufi (ta zacala 28.5. odpoledne) a po-
znamenala prubéh celého vikendu. Nejpozoru-
hodnéj$i pritom asi bylo nedéini odpoledni otev-
feni dlouhou cestou smérem na Severni Ameriku.
Viny ale nepfichazely od jihovychodu (pfes In-
dicky ocean a rovnikové oblasti Pacifiku), ale od
severovychodu, tedy pfes Sibir. Vysvétlenim jsou
ionosférické vinovody na jiznim okraji pasu polar-
nich zari, zpisobené &asticovou ionizaci atmo-
sféry béhem nékterych fazi poruch. Jev je to ale
fidky, obzvlasté v letech minima jedenactiletého
cyklu. Polami zafe probéhla v pondéli 30.5. ve
dvou fézich, odpoledni faze byla slabsi, pozdné
vecemi s vrcholem okolo 2220 UTC silngjsi.

Nazory na kvalitu podminek $ifeni se lisily
godle toho, ve kterou denni dobu a s jakym cilem

yly Zkoumany. Objektivné méreno byly vétsinou
docela nadprumérné.

A na zavér rady dennich méfénf. sluneéni tok
75,76,74,73,73,74,74,75, 77, 80, 82, 87, 89,
90, 91, 91, 95, 94, 91, 90, 88, 85, 81, 78, 74, 71,
70, 70, 69, 69, a 69, prumér byl 79,8, index geo-
magnetické aktivity Ak 20, 30, 32, 22, 24, 23, 27,
24,26, 18, 22, 10, 6, 15, 18, 26, 16, 19, 15,9, 6,
7,6,18,21, 11,4, 23, 30, 35,a 29.
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vypsat QSL ze viech logl stanice 4U1UN,
jo WBCZN - ostatni, jako napiiklad AA2FN
ap. maji piistup pouze k udajum o spoje-
nich, kterd sami navazali.

@® John - K1ER prosi v8echny radioama-
téry, ktefi dosud neobdrzeli QSL z expe-
dice AH1A, aby poslali na jeho adresu ur-
genci s poznamkou ,2nd QSL* ponévadZ
si neni védom néjakych restu.

@ PY1RO spolupracuje s brazilskym voj-
skem, které mu &as od ¢asu umoZ2iuje bez-
platné prepravu na néktery ze vzacnéjsich
ostrovu. Pracoval napi. z Trinidadu pod
znackou PYOTM, pouzival koncovy stuper

SB220 a s dlouhodratovymi anténami na-
vdazal pfes 7000 spojenl prevaznéd provo-
zem CW.

® V Chorvatsku vychazi kromé &asopisu
HRS je$td informacéni bulletin ,DX Cluster”,
ktery pfinad( aktudlnl informace z pasem
a piipomina svétové DX bulletiny.

@ Svétové magaziny se stale vracejl k ex-
pedice 3YOPI. Neni divu, byla unikatni svou
financnl naroénost, nutnym vybavenim, vy-
bdrem operatori, zplsobem prepravy a
koneéné i vysledky. Hlavnimi pasmy byly
14 MHz (17 200 QSO ) a 21 MHz (15 500
QSO0), na SSB navéazali 39 125 QSO a na
CW 19 700. Celkem pies 60 000 spojeni -
$koda jen, Ze se tato expedice neuskutec-
nila o dva roky diive pfi lepSich podmin-
kach $itenf. Spojenl s Evropany, Afrkou a
Asil bylo jen 10 450. Nejproduktivnéjsim

dnem byl 2. unor, bdhem tohoto dne nava-
zali 9000 spojen.

@® Radioamatérské sdruZzenl ve mésté
Rubf vydava za spojeni s klubovou stanicl
EA3URR béhem ,velké festy* vidy od 27.6.
do 3. 7. specidlni{ QSL. Stanice vysila SSB
anaVKViFMaPR provozem. Za spojeni
v prubéhu tif let muZete ziskat hezky di-
plom "Ciutat de Rubi", pokud za$lete Za-
dost vZdy do 30. zaif na adresu: Unié de
Radioaffeccionals de Rubl, apart. de cor-
reos 99, 08191 de Rubl (Barcelona).

@® V USA je nynl pfes 632 000 radioama-
téru vysilacu. Nejvétsl zdjem je o tzv. tech-
nickou tfidu, pro kterou bylo vydano v lof-
ském roce pres 35 000 licenci. Asi 27%
majitelt licencf jsou ¢leny ARRL.

Qx

R

INFORMAGE CESKEHO RADIOKLUBU

Podminky OK/OM DX
contestu

(nové od roku 1994)

ZAvod potada Cesky radioklub a
kona se vZdy 2. cely vikend v listopadu,
provoz CW, SSB, MIX. Zacétek zavodu
je v sobotu ve 12,00, konec v nedéli ve
12.00 UTC. Zavodi se na vSech pas-
mech 1,8 az 28 MHz mimo WARC a
stanice budou vyhodnoceny v téchto
kategorilch: A - 1 op. CW, B - 1 op.
SSB, C- 1 op. MIX, D - vice op. MIX, E
- stanice QRP, F - posluchadi. OK, OL a
OM stanice navazujl spojeni vyhradné
se stanicemi ostatnich zemi a obra-
cend. U viech kategoril je povoleno uZl-
vat DX cluster, u kategorie D platl 10 mi-
nutové pravidlo o zméné pasma s vy-
jimkou nového ndsobice. S jednou a
touZze stanici je mozné na jednom
pasmu navazat jedno spojeni kazdym
médem. OK, OL a OM stanice predavajl
kéd slo2eny z RS nebo RST a okres-
niho znaku, ostatn( stanice davajf misto
okr. znaku poredové ¢islo spojent.

Bodovéni: za spojeni OK/ OL/ OM
stanice s evropskou stanicl 1 bod, s DX
stanicl 3 body. Evropské stanice hod-
noti spojeni s OK, OL nebo OM stanici
jednim bodem, stanice z jinych konti-
nenty tremi body. Ndsobicijsou pro OK/
OU OM prefixy die WPX bez ohledu na
pasmo a mdéd, pro ostatni stanice Ceské
a slovenské okresy na kazdém maédu a
pasmu zvlast. Soucet bodl ze vSech
pasem vynasobeny souctem néasobicu
déva konecny vysledek. Deniky se zasi-
lajl do 15. 12. na adresu: Ing. Karel Kar-
masin, OK2FD, Gen. Svobody 636, 674
01 Treblc.

Vitézom v jednotlivych zemich a ka-
tegoriich budou udéleny diplomy, cslko-
vym vitézum v jednotlivych kategoriich
a vitézum kategorii v OK/ OL a OM tro-
feje, specialni diplomy budou udéleny
OK a OM stanicim za navazani alespon
500 spojeni a zahrani¢nim stanicim di-
plomy OK DX Award za spojeni se 40

okresy Ceské republiky (nalepky za dal-
$ich 10, pasma atd) a OM DX Award za
spojeni s 15 okresy Slovenské repub-
liky, s nalepkami za kazdych dalSich 5.

Z dokumentt IARU

Dokument C3. 50 konference IARU
Region 1 v Torremolinos 1990

Véc : Prenos zprav o nevhodném ob-
sahu paket radiem

AR - ltalle:

Pomocf osobnich poditadt a zavadé-
nim digitalnich technologif mnoho ama-
téru stale vice a vice vénuje pozomost
tomuto novému velmi zajimavému pre-
nosovému systému, 2zviadté pak na
VKV a UKV amaterskych pasmech.

Vime, Ze na téchto kmitoctech se sig-
naly nesitl pfili§ daleko, ale BBS umoz-
fujl zvétSenl vzdalenosti a nade signdly
projdou celou zemi'a mohou vstoupit do
zahrani¢nichsystéma BBS.

Vime, Ze u paket radia neni zpusob
provozu stejny jako u spojeni ,bod -
bod“. Relace obsahujl cirkulace infor-
macf, nejen informace o §iteni, soutéZnf
spojen, technické novinky atd., ale mu-
Zeme se setkati s mnoho naméty, které
nemajl nic spoleéného s amaterskou
sluzbou.

Od té doby, co tato data mohou byt
ukladana v paméti a nikdo je nezrusl, je
umozZnéno, aby ¢as od ¢asu kdokoli ne-
dovolend vyuzil tento zpusob komuni-
kace.

Jsme si jisti, 26 to nenl jen n&$ pro-
blém a chtéli bychom znat nézor ostat-
nich ¢lenskych organizaci na tento pro-
blém.

Jo - li nade obava skute¢na, domni-
vame se 2e IARU Region 1 musf inter-
venovat, aby ITU upravila Radiokomu-
nokacni fad vzhledem k formé a obsahu
téchto zprav.

2e se stanice preladi, ukoné( vysilani.

Na clenské organizace
Je naléhano, aby:

1. vénovaly pozomost svych &lenu ne-
24doucim aspektum téchto nezakon-
nych forem provozu, zvlasté obsahuji-li
Zpravy nepatii¢ny obsah, jako je osobni
éinnost, politické a obchodni véci a v
nékterych pifpadech pomlouvacny,
urézlivy oplzly obsah nebo fedi;

2, zduraznily svym clenim duleZitost,
aby setrvali v duchu a zdmérech nasf
etiky;

3. pozadovaly spolupréci svych ¢lent
pfi odstranéni z mailboxs, jak jen to
bude mozné, vieho nezadouciho ob-
sahu.

Dokument konference IARU
Region 1 - Cefalu

Postup prl volani DX stanice

Operétorské zpusoby pfi volani DX sta-
nic se v poslednich letech velmi zhor-
Sily. Nezku3eni DX operétofi jsou 24-
dani, aby radsji ukondili vysilani, nebo v
lepdim piipadé, aby presli na praci ze
seznamu a tim zamezili dlouhému a ne-
uéelnému volanl.

Proto bylo doporuéeno, aby pfi volani
DX stanice se postupovalo nasledovné:
1. Nikdy nelad na kmitoétu DX stanice.
2, Pred volanim pozomé zjisti volacl
znacku DX stanice, kmitoCet, na kterém
posloucha a zpusob provozu.

3.Vysli svou znacku pouze nékolikrat a
volan( opakuj aZ po té, kdy DX stanici
opét uslysis. Opakovana volani mohou
mit za nasledek prodlouZeni pauz mezi
spojenimi, pfipadné mohou zpusobit,

4. Vola-li DX urcitou stanici nebo oblast,
volej jen v tom piipadé, patiis-li do sku-
piny volanych stanic. Dobii DX opera-
tofi by ti v opacném piipadé nikdy ne-
odpovédali.

5. Pii SSB hlaskuj podle mezinarodni
tabulky ITU. Pfi CW nikdy nevysilej
rychleji nez DX stanice.

6. Pracuje-li DX stanice split, volej na
uréeném kmitoétu. Omezi§ tak ruseni
pusobené ostatnim.

7. Uskutedn(3-li spojenl, predavej
pouze tolik informacl, kolik DX stanice
pfedava tobé, a vis-li, 2e dalsf stanice
volaly a ¢ekaji, nezadej preladéni nabo
aby DX stanice poslouhcala tvého pii-
tele nebo aby pracovala z listu.
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Hlaskovaci tabulky

Postupné vybavovan/ radioamatéri a
klubovnich stanic kvalitnim zahrani¢nim za-
fizenim umoziuje stale vice nasim opera-
torim navazovat spojeni se zahrani¢nimi
radioamatéry provozem SSB. Dostal jsem
mnoho dopist se Zadosti o zverejnéni jed-
notlivych zahraniénich hlaskovacich tabu-
lek. Doporuéuji vam, abyste si jednotlivé
hlaskovacl tabulky citelnéd napsali na tvrdsi
papir a méli je u zafizeni v radioklubu nebo

u zafizenf doma pfipraveny. Budou vam vi- .

tanou pomuckou do nabyti potiebné opera-
torské zruénosti, kdy jednotlivé hlaskovaci
tabulky jiz budete v bd2ném provozu ovla-
dat nazpamét.

Né&mecka hlaskovacf tabulka
Poloha nasi republiky umozriuje deskym
radioamatérim navazovat snadno spojenf{
s radioamatéry sousednich zemi, ve kte-
rych se hovoif némeckym jazykem. Proto v
dnesni rubrice uvadim hlaskovac( tabulku
némeckou.

A - Anton H Heinrich

B - Berta CH - Charlotte
C - Céasar |- Ida

D - Dora J - Julius

E - Emil K - Konrad

F - Friedrich L - Ludwig

G - Gustav M - Martha

- INZERCE

N - Nordpol V - Viktor

0 -Otto W - Wilhelm
P - Paula X - Xanthippe
Q - Quelle Y - Ypsilon
R - Richard Z - Zeppelin
S - Siegfried @ - Arger

T - Theodor 8 - Okonom
U - Ulrich i - Ubermut
0 - null 6 - sechs

1 -eins 7 - sieben

2 - zwel 8 - acht

3 - drei 9 - neun

4 - vier 10 - zehn

5 - funf

Spojeni s polskymi radioamatéry jsou
u nas hlavné v pasmu 80 m bé2na. Pii
téchto spojenich mnohdy dochdzl k omy-
lum pfi hlaskovani pismene V - Vaclav,
zvlasté pii hlaskovani znacky ceské sta-
nice. Proto vas chci pfedevsim upozomit
na pismeno V - Vaclav, které se podle pol-
ské hlaskovaci tabulky hlaskuje V - Violetta
a na pismeno W - dvqjité V, které se v
Plosku hlaskuje W - Waclav.

Nezapomerite tedy zviasté ve volac(
znacce spravné pismena V a W hlaskovat,
aby va$ QSL listek opravdu nadel toho
spravného polského amatéra.

Polska hlaskovaci tabulka

A - Adam N - Natalia
B - Boleslaw O - Olga

C - Celina P - Pawel

D - Dorota Q - Quebek
E- Ewa R - Roman
F - Franciszek S - Stefan
G - GraZyna T - Tadeusz
H - Henryk U - Urszula
I - lrena V - Violeita
J - Jozef W - Waclaw
K - Karol X - Xantypa
L - Ludwik Y - Ypsylon
M -Maria Z- Zygmunt
1- jeden 6 - szesc

2 - dwa 7 - siedem

3 -trzy 8 - osiem

4 - cztery 9 - dziewienc

Uspéch v zdvods PACC

Richard Frank, OK2 - 31097, z Ostravy
obdrZel od pofadatele vysledkovou listinu
s blahopranim, 2e v PACC Contestu 1993
obsadil v kategorii poslucha¢t prvni misto
v Ceské republice.

Jeto jistd Uspé3nd reprezentace znacky
OK ve svété!

Blahoptejeme!

.73! Josef, OK2 - 4857

Inzerci pfijima podtou a osobné Vydavatelstvi
Magnet - Press, inzertni oddéleni (inzerce ARA),
Viadislavova 26, 113 66 Praha 1, tel. (02) 24 22
73 84 - 92, fax (02) 24 21 73 15. Uzavérka to-
hoto &isla byla 23. 8. 1994, do kdy jsme museli
obdrZet Ghradu za inzerat. Text piste Citend,
hulkovym pismem nebo na straji, aby se pfede-
$lo chybam vznikajicim z necitelnosti predlohy.
Cena za prvni fadek ¢inl 60 K& a za kady dalsi
(i zapodaty) 30 K&.

Dan z pridané hodnoty (5 %) je v cené inzeratu.
Platby pfijfmame vyhradné na sloZence naseho
vydavatelstvl, kterou Vam zasleme i s udanou
cenou za uverejnénl.

PRODEJ

FLASH A/D prevodnik 8bit ekv. TDC1007J
30MSPS (290 Kg), tiskarna STAR LC24 -
200CL s podavagem (9800 K&), pod. Macintosh
Classic 2/40 kompl. (10 500 K¢), PC AT286/12
MHz 40HD 5,25 + 3,5° FD monoVGA (10 900
Kg), PC AT386DX/40 8MB RAM 50HD 5,25 +
3,5" FD superVGA (26 800). R. Dusek, 338 01
Holoubkov 287, tel. (0181) 951732 (veler),
tel.fax (019) 277018 (dopol.).

Radiostanice RV100 nova, rozsah 138 -
174 MHz, cena 7 800. Tel. (02) 66796333 rano
7-8 hod.

ZesilovaCe - osazené a oZlvené desky s
ochranou proti zkratu na vystupu 1 x 200 W
(420), moZno dodat i jako stavebnici 2 x 50 W
(320), sym. pfedzesilovade, indikatory, prof. re-

produktory fy Beyma. ing. Josef Sedlak, 793 35
Rudné p. Pradddem 139, okr. Bruntal.
Osciloskop TESLA BM 566A, 120 MHz, 2 r.
stary (5000), Lambda (500), 10 UIA6COO1E - 7
(250). L. Fridrichov4, Divisova 2080, 272 01
Kladno 1, tel. (0312) 782158.
Satelitn( systém TESLA pro domovni rozvody
4 programy, sluitelné s STA. Tel. (05)
45321116 lin. 554.
Radiostanice PR - 21 (v&etnd vybavy), schvé-
lené pro provoz v CR pracujici v pAsmu 80 MHz
(sdileny kmitoget). MoZno rozsitit o dalsi kandly.
Tel. (02) 6832338, nejlépe 7 - 9 hod.
Mikrospin. S-5GI 15 5 A 250 V (12,),
MHB8748C (200). M. Kovéi, -
Velké Stahle144, 793 51 Bridli¢na.
TUNER VKV 1x2, 2x LED, oZiv. deska (jako
CONDOR) (380), ster. zesil. 2 x 25 W- sada dilu
1200). R.Travnicky, VarSavska 215, 530 09
ardubice, tel. (040) 42469.

KOUPE

Civkovy magnetofon 3mot. i vadny a staré
tranz. radio. K. Jefabek, Zd. Stépanka 1784,
708 00 Ostrava 4, tel. (069) 449406.
Nasledujice typy konektorov URS 2x 13 p6-
lov, KO 48 4x 12 alebo 48 pélov, WIL 46580,
WIL 46599, WK 18018 a koneklory z politata
EC 1021 a EC 1045. Konektory mo2u byt nale-
tované na doskach. LUN relé z oznafenim na
kotve 601/705 a 611/715. Jan Skoréik, Panku-
chova 7, 851 04 Bratislava, SR, tel. (07) 816754
vecer.

Vétsl mnoZstv( téchto sou&astek: prosvétio-
vac| tlaéitka TESLA Stropkov 4FJX3XXX,
4FJX4XXX, konektory URS - TAH2 (2x 13 pin
v &erném plastu, silové, zlacené), konektory
KO48 (4x 12 pin v pruhledném plastu, napf.
2 potftate EC1021 a periferil). Souastky mo-
hou byt i pouité. V. Kadlec, Jasanova 3, 678 01
Blansko, tel. (0506) 6197.

Staré némecké radiostanice ,Wehrmacht a
Luftwafe” i nefunkéni na nahradni dily. E. END,
Finkenstieg 1. W - 8688 Marktleuthen, BRD.
Ném. pristroje z 2. svét. valky (vysilale, piiji-
made aj.) Dr. G. Domorazek, Rilkenstr. 19a, D -
931 38 Lappersdort, BRD. Tel.: 9041 822 75.
Do sbirky staré némecké Wehrmacht piijk
made: EK 3, E 08278 (Schwabenland), ES52
(K&In - Forbes), ES3 (Uim), FUHe - a, b, ¢, d, f,
Karlika, 2lutaska, FuPe - a, b, ¢, Fug 200. An-
ténni piisludenstvi, radarova zafizen/ a né
mecké knizky k zaffzenim. Gunter Hatter,
DJOQR, Post box 2129, D88111 Lindau, BRD.
Tel. 00 498 3822 3661,

GRAMOFONY na kliku, staré radiopfijimade

s rdmovou anténou, tig. klice a stroje, ném. voj.
2af(zenl, elektronky do r. 45, vyména moZn4 -
nabidnéte. J. Russmann,

Alter Muhlenweg 15, 29525 Uelzen 3.

Fax: 004958177539.

VYMENA
Moderni transcelver za staré némecké radista-
nice Wehrmacht FuHEa a2 f, FuPEa/b a ¢, ES2
(KdIn), ES3 (Ulm) a E08268 (Schwabenland),

té2 radarova a anténnl pfisiudenstvl. B. Frohlich,
Nelkenweg 4, 71554 Weissach im Tal, BRD.

RUZNE

Prijima& DTMF s odpovidatem (vhodny pro ra-
dioprovoz), dalk. ovl. apod. Cena stavebnice
sel. volby &ini 790 K& + postovné, informace a
objednavky (pouze pisemné) na adrese
DELMO, Pristavni 38, 170 00 Praha 7, tel. (02)
6832338.

ObZanské radlostanice | VKV s pfislusenstvim
2a vyhodné ceny, dobirkou. Centk zdarma. RA-
DIS, Sazavska 6, 120 00 Praha 2.

>

AL EmatadBYYOES 43



ODKOUPIME VASE NADNORMATIVNI ZA-
SOBY SOUCASTEK. Nabidky pisemné na ad-
resu: Fa BARNY, J. Brabce 2905/13, 702 00
Ostrava 1. Plati stéle.

Preddme V - hroty do pistol. trafospajko-
va&ky (a 6) su trvanlivé a vhodné pro jemné i
hrubé prace. Setria Va3 &as a vytvaraju pohod-
lie pri praci. Ponuka v sortimente: & 0.8, 1.0,
1.2, 1.4 a 1.6 mm. Dobierkou od 5 ks, faktirou
od 25 ks. Ing. T. Melisek, Eisnerova 9, 841 07
Bratislava. Dobierky v CR: COMPO s r. o,,
Karlovo namést( 6, 120 00 Praha 2. tel. 299379;
ODRA elektroservis, 28. fijna &. 4, 701 00 Os-
trava 1, tel. 214264.

Nabizime: komplelni stavebnice: nabijecka axumuldtord 6-12V/5A (8A)
2 AR9/92 {skiifika transt, DPS sout.. krokcsy , $A¢wy. ...} 2a 800 {950) K¢
sady souééslek a DPS: zpétnovazebni reg otdcek vriatky S50W z AR\Q/QO
22 200 K& cykloval stérac s pameti 5ro 3105/120 nebo Favorita z AR7/91
2a.120 K&, trojbarevna blikaiici hvézditks (33 x LED) 2 AR10/91 23 190 K¢,
nabfjetka akumulatord s requlaci proudu 6-12V:5A ésm 2 AR9/82 2a 230
(250) K&, obousmermy regulator ozicek pro RC madely 6-8 ¢1/10A (20A)
2 AR?!/Q] 22 450 (550¥ K¢, spinat prc RC elektrolety 6-8 €1/20A za 35C K¢
2abezpedovaci 23iiz pro agto ;9dpaji zapalovan: 3 2apne kiakson) za 450 K&
BEL, ing. insky, Cinska 7A, Praha 6, 160 00, (02) 342 92 51

VHF - UHF #plékové zes. do ant krablicel
Premiéra: AZK 24 - G 27/1.5 dB (259). Pas-
mové: AZP 21-60-S 32-25/1.5, AZ 1-60 25/4
(239). Kanalové: AZK xx-G 28-20/2 (sel.), AZK
xx-S 34-27/1.5 (259, 289). Vie BFG65. AZK:
VKV 24/1.5, VHF 27/1.5, UHF 17/3 MOSFET
(189). TV zadrze, konvertory, sluc., vicevstup.
2esil. Slevy 10-20 %. Sroub. uchyc. Nepl. DPH.
Inf. Ing. Rehék, tel. (067) 918221. AZ, p. box
18,763 14 Zin 12.

magnetolon! 1 disketa = 1 min 30 sec na kazets.
CINCH nebo SCART dle obj., za 590 K¢&. Dale
prepinag pro soud. my$ + joy za 250, monta2
RGB vstups do TV, rozsifenl RAM, fadi¢ HDD
aj. Info zdarma, zaruka 6 mésicd. Jaroslav
Fryd, poste restante, 160 00 Praha 6, nebo E -
Mail na BBS Infirma, ID jardik".

Integrovana stfednf §kola femesel a podni-
kanf, Vratimovska 681, 700 70 Ostrava-Kun-
&lce, tel. (069) 284309, fax (069) 54537 nabizl
vyhodny pronajem dilenskych prostor firmé
zabyvaijici se vyrobou elektronickych nebo pocf
tatovych systému za piedpokladu spoluprice
pfl vyuce 2aka.

PRODAM profesionalné provedeny pfeklad
manualu (vé. obrazku) na ruéni stanici ALAN
OT 170, celkem 48 str. A4, za 295,- K&.

Tel. (0643) 3274

Predam konvertor VKV CCIR/OIRT,
OIRT/CCIR (150,-), zaruka 1 rok. Ing. V. Ko3a,
Hrani&n4 4, 058 01 Poprad, SR.

—
METRAVOLT

SERVIS a PRODEJ

Zastoupeni METRA BLANSKO
Novodvorska 984 (VU A.S. Popova) Praha 4
tel. , fax: 4762271 tel.: 4762274

méficich pfistroja, napf: Unlverzalni pfistroje fady PU, DU,

revizni pfistroje fady PU, 201, klesfové prfistroje fady PK, panelové
a rozvadécové pristroje, multimetry rady M1T, pfesné laboratorni pfi-
stroje, zaplsovaci pfistroje, teploméry.

(T AT

Miroslav URBAN 1C0: 18474632

Pozor VYPRODEJ

Sklad a zasilkova sluzba
Hlavni 63 747 06 Opava 6
Tel. 0653 / 21 63 31 Fax 0653 /21 21 34

Pracovnidoba Po-Pa 8-16 hod

uskladnéného slaboproudého elektromaterialu - zména u&etnictvl !

Video Backup Systém pro vsechny typy
Amigy. Zalohovani programi na oby¢. video-

24 strankovy aktuélni seznam materialu skladem zaSleme zajemcdm proti znamce 3 K¢&.
Nabizime napf: 10, diody, tranzistory, krystaly, motorky, nahradni desky SMEP, zdroje,
mikropog&itace, konektory a dalsi elektronicky material.

SEZNAM INZERATU V TOMTO GiSLE

AGB - elektronické SOUCASHKY.............c.coecviuiiiiiniiiiiiiiiiii e e XI
AMA - radiostanice a pISIUSeNSIVI...........ccccoouriiiiiiiiiiiiiiiiiiieenene XXX

AMIT - apllkace mikroprocesorové techniky. XXXVIII
ANTES - TVSAT, rozvody, monitory aj.......... XXXV

A.P.O. ELMOS - regulatory technologickyc
APRO - OrCAD................
ASIX - programovatelnd |
A.W.V. - pilstrojové sndry...
AXL - zabezpecovacf technika
BEN - technicka literatura..
CADware - program pro kreslenf
CERSOFT - programovad jazyky aj.....

ComAp - vyvojové prostfedky pro mikropocitac. techniku
Commet - dlqltalnl panelovad méfldla..................cccoceoiiiiiiniinnice, \")
COMPO - elektronické SOUGASTl @).............covuvviiiiiiiiiiiiiniiiiininns., XL
Computer Connection - radiostanice....
Computer Saplens - jazyk C, PASCAL.............c.coceueiiinnens

Correct electronic - vyroba dopliika pro spotfebni elektroniku. XXXV
Datavla - elektronické sudiastky.............c..eerireninenineees L XXXIX
Dodévky automatizace.... - kapesni zdroj proudu...............cccceeeurnnenne XXIX
DOE - olektronické SOUBASIKY...........ccouveniiinieniiainiiniaienennes XIX

DFC - dlagnostika PC...................

ECOM - elektronické soulastky...................
ELATEC - elektronické pfistroje............. .
ELCAD Brno - software pro navrh DPS...... e XXVI

ELCAD Novéa Dubnica - LCD displeje.......... L XXIV
ELEKTRO BOX - elektrosouCéastky, pfistroje............................ XX
ELEKTROBAZAR - mélficl tecniky....................oo.eee. LXXXIX
ELEKTROSONIC - plastové knofliky a jiné vylisky aj..... XL

ELEKTROSONIC - stavebnice barevné hudby........ .. XL
ELEKTROSOUND - stavebnice zesilovae...............

ELEKTROSOUND - vyrobadesek plo3nych spoja. XXX
ELFA - optoelektronické snimacde..................oeoeviiiieiiiiniiiiinneeiiiceecaies xXu
ELCHEMCO - chemické plipravky pro elektroniku.. XXXV
ELIX - radiostanice, satelitnl technlka ................ccceciiiiiincienenees |
ELKOM - radiostanice...........c.cccoeeeriiiiniinne XXXV
ELMECO - polovodIBe .............ccoeiiiniiiiiiiiniiiiiniiinns XLII
ELNEC - proqétamﬂtor g...... XXV
ENEC - vyména EPROM - XXVII
M OS:-m'énd«fﬁsuo]e ............... e XN
A. - elektronické soucCéstky.. e (W]
CAD -'CCD Kkamery............cceeueeeiernunnenes e XVI
TROS: - nahradn( dfly, rozhlasova zaf(zenl...................c..cc......... XU
URO-SAT - -kédové zdmky................. L XXXIX
EUROTEL - ptijem pracovniki.. XVil
ZK - elektronﬁ:ké soucdstky.......... XXX
AN radlo. -vysflaci antény a radios ...XLI
FKS Lélel - polovodiZové soutastky XXX
FK . Technics - elektronické soulas .oV
GES - radiostanice.............. XXX
GHYV - m&Mc! a testovac! PIISIO]6..........cccerveereeiiiiiiiiiiiieness e XXI
GM electronic - elektronické soulds XX - XX
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Grundig - MAAC! PIISUOJO...........eveerereieeirieeiiiiieeeee e reeecceerirrevees e XV
HADEX - elektronické souZastky.
HC electronics - SMD rezisto
HELIOTECH - sluneéni panely..............
HIS senzor - induktivne snimace polohy..
Hobbytronic - prodej a opravy méf. piistroja
IMACO - Induktivni, optické a j senzory
JABLOTRON - siréna, akumulatory.......
J.J.J. SAT - satelitn/ technlka. aj.
JanasCard - pfidavné karty do PC
KLITECH - reproduktorove soustavy...
Kotlin - Induk&ni snimade................ .
KRYSTALY - vyroba a proded KIYStaIQ. .......veueeeeiieiirieeeeeeeeeeeeenaeenas X
LOBB - vinovody, polarizatory, UK .
MACRO Components - novinky HF..............
MARKOM - snimade a pfevodniky.............c.ccceievveiiiinnennnen..
MEDER - Jazy&kova relé a senzory...... .
MEGATRON - snimace slly.................... .
MELNIK elektronik - néhradni dity na TVP OTF..........coocvviiiiriiniiniciennee XL
MICROCON - krokové motory 8 pohony.........c.ccccceeeeereiiieiiinennnnnann.
MIKROKOM - méH& vf arovné............ .
MIKRONIX - méficl pIIStrofe...........c..couveviieeiiiiiiiiiiniiiiiiiiiceaneees
MIKRONA - elektronické saliastky.................. .
MICRODATA - snimace, el. vahy, pokliadny aj... [
MITE - mikropoZitatova technlka................cccccueiiiiiiiniiniecnnineneeens XV
MINISERVIS - elektronické souCastky @)..............ccccccvuvrencnnnnn..
NEKO - programovatelny automat............... .
NEON - 0loKIronické SOUCASTKY............cccovveriacereiiiiiinrieaneaneennees

Omko - satelitnl a anténnf technlika..... ceerrierieeaenes [\
PHILIPS - SIUChALKA.......cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e eeens
PHOBOS - polovodIZO........c.cuuiniuiieiiiiiiiiiiieiieeneieeanns
PLOSKON - Induktivne bezkontaktné snimace...................cc.....
PROSYS - ndvrhy a vyroba DPS............cc.occoiiiiiiiicinerrnennns
RENTIME - elektronické soudastky.................
SAMO - prevodniky analogovych signélov..
SAMER - polovodi&ové pamétl..............ccoevvininininininiinaninn,
SETRONIC - chladie polovodIiEl..............ceveereniieniiinrieciinienness
S PoweR - elektronické sudlastky..........
Stelco - automaticky linkovy pfepinad......... .
TEMEX - programovateiné automaty...
TEGAN - elektronické suclastky a dlely..........cccc.eveuuuennerriveanennens
TEROZ - televiznl rozvody....................... .
TES - smé3ovate, konvertory, dekodéry aj...

TIPA - elektronické Souastky..

TPC - navijatky drotov......................
UNIVERSIS MOBILE - pfflem
VECTRA - néhradn( dfy.........
VEGA - regulétor teploty...
VILBERT - ndhradni dily...
WICOM - aku &lanky a baterle.
3Q service - olektronické SOUCASIKY...............eeveeiirierenniieninines XXXV
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