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NAS INTERVIEW

8 ing. Daliborem Dédkem, jed-
natelem Jablotronu s.r.o., Eeské
firmy, kterd vyrabi signalizaéni
elektroniku a jako jedna z prvnich
zalozila svou viastni filialku na
Taiwanu.

MuzZete nadim &tenafuim stru-
né pledstavit vasi firmu?

Jablotron je spole¢nost, ktera byla
zaloZzena v roce 1990. Sidli v Jablon-
ci n. N.. Nasi hlavni ¢innosti je vyvoj,
vyroba a prodej zabezpectovaci elek-
troniky uréené na ochranu proti viou-
pani a proti poZzaru. V soucasné dobé
zaméstnavame 76 lidi, pracujeme na
ploSe asi 1400 m? (dilny, kancelafe
a sklady). V nasem vyrobnim sorti-
mentu je 23 vyrobku, vSechny z vlast-
niho vyvoje.

Prodejni sortiment doplfiujeme
zboZim jinych vyrobcu tak, aby nas
zakaznik mohl nakoupit vSe, co potfe-
buje.

Kdo jsou vasi zdkaznici a kde
se miZeme s vyrobky Jablotro-
nu setkat?

Na tuzemském trhu dodavame zej-
ména firmam a podnikatelum, ktefi
montuji nebo prodavaji zabezpecova-
ci techniku. Kromé& toho mame vlastni
zasilkovou sluzbu. N&které nase vy-
robky nevyZzaduji odbornou montaz,
ty je tedy mo2né objednat pfimo.
Dodavame je vSak i prostfednictvim
velkoobchodt do prodejni sit&. Stale
vétsi ¢ast produkce viak exportuje-
me.

Nejtastéji se mizete s nasimi vy-
robky setkat na objektech, kde jsou
namontovany. Na domech je obvykle
vidét pouze vnéjsi siréna, uvnitf po-
tom né&které snimace. U zabezpece-
nych automobilt si mGZete vSimnout
pouze blikajici signalky na palubni
desce.

Lze struiné popsat vas sorti-
ment?

Snimace pohybu osob, rozbiti skia,
uniku hoflavych plynd a koufe. Ridlci
ustfedny, ovladaci klavesnice, bez-
dratové ovladace. Automaticky tele-
fonni hlasi¢ poplachu, bezdratovy
PAGER pro pfenos informace na dal-
ku, riizné sirény a blikage. Autoalar-
my a autodopliiky.

To je strohy vyZet viech vyrobku.
Podrobné& v3ak pfedstavujeme nase
vyrobky i na strankach AR. Upiny pfe-
hled potom ziskate v nasem katalogu.
Hodné usili (i penéz) vénujeme inova-
ci. Primémé kazdy druhy mésic za-
vadime do vyroby novy vyrobek.

~Jablik”

Reknéte nam néco o vasi nej-
&erstvajsi novince?

V posledni dobé& jsme zavadéli n&-
kolik novych vyrobku sou€asné&. Nej-
vice si cenim nové generace bez-
dratového systému HA-50K, ktery je
uréen pro ochranu budov. Soupravu
si lehce nainstaluje do bytu nebo ob-
chodu kazdy Sikovny kutil. Hlavni
daraz pfi jeji konstrukci byl kladen na
snadnou montaz, vysokou spolehli-
vost a snadnou obsluhu. To se poda-
filo hlavné diky tomu, Ze cely proces
je digitalizovan a kazda periferie je fi-
zena mikro&ipem.

DalSim hitem z naSeho sortimentu
je dalkové ovladany komfortni auto-
alarm CA-300S. Ten sice vyZaduje
kvalifikovanou montaz, av8ak jeho
viastnosti uziva jiz n&kolik tisic fidic.
Zde se pochlubim unikatnim feSenim
ultrazvukového snimace, ktery si umi
automaticky nastavit citlivost podle
velikosti kabiny vozu.

Jaké pouzivate komponenty ve
vasich vyrobcich?

Aktivni soutastky nakupujeme od
pfednich svétovych vyrobcu - Intel,
Microchip, Motorola, Toshiba. Pasivni
a konstrukéni prvky nakupujeme na
Dalném vychodé a nékteré soucastky
také v tuzemsku.

Jaké maji vase vyrobky pfed-
nosti?

Sledujeme dvé zéakladni hlediska —
kvalitu a cenu. To jsou pfednosti na-
ich vyrobkd! Pro fizeni kvality zava-
dime sytém TQM podle zasad profe-
sora Deminga.

Maji také n8jaké nedostatky?

Mame snahu odstranit i takové
nedostatky, které si nasi technici ne-
uv&domuji. Stalo se dobrou tradici, Ze
vyrobky z ovéfovacich séril rozesi-
lame zdarma vybranym zdkaznikim
a podle jejich podnéta vyrobek upra-
vujeme.
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Méam-li byt zcela upfimny, nedos-
tatkem starSi generace nasich vyrob-
ki byl jejich design, sledovala se pou-

ze funkénost a spolehlivost. Dnes uZ:

je firma natolik silna, 2e si miZzeme
dovolit investovat i do jejich vzhledu
a libivosti.

Vim, Ze Jablotron mé svou dce-
finou spole¢nost na Taiwanu,
feknéte nAm néco o ni.

Jablotron Ltd. Taipei byla zalozena
v roce 1993 s nasi 100 % kapitalovou
uc¢asti. Hlavnim cilem bylo proniknout
s nasimi vyrobky na zahrani¢ni trhy.
Nase republika zatim nema a nikdy
neméla véhlas ve vyrobé elektroniky.
KdyZ jsme se pokusili nabidnout na-
Se vyrobky na veletrhu v Hannoveru,
skondilo to fiaskem. ProtoZze vime,
2e kvalita a cena nasich produktu je
schopna konkurence, nevzdali jsme
se. Zfidili jsme vlastni filialku tam,
kam se sjizdéji obchodnici z celé-
ho svéta nakupovat elektroniku. Vy-
sledky po prvnim roce pusobeni jsou
vice nez povzbudivé. Prodavame uz
do USA, Australie, Indie, Holandska
a dalSich zemi. Pikantni je to, 2e nas
pies taiwanskou poboc¢ku kontaktoval
i jeden zakaznik z nasi republiky.

Kromé toho nam na3i taiwaniti ko-
legové poméhaji s nakupem kompo-
nentl a s obchodni &innosti. Jablot-
ron totiz také dokaze zprostfedkovat
vyvoz &i dovoz rizného zbo2i na Dal-
ném vychodé&. UZ jsme kontrahovali
takové vyrobky jako faledné zuby, na-
bytek, tetovani a opaénym smérem
sklo, dfevéné palety a len....

Jaké Jsou plany Jablotronu do
budoucna?

Mottem nasi firmy je uspokojovat
pfani nadich zakaznika tak, aby byli
piné spokojeni a citili potfebu naku-
povat nase vyrobky. Hodlame inves-
tovat do pofizeni moderni vyrobni
technologie. Velkou pozornost vé-
nujeme pfipravé odbornikd. Spolu-
pracujeme s fadou stfednich kol
v regionu, ale také s CVUT Praha
a technickou univerzitou v Rocheste-
ru. Studenti z USA dokonce letos v 1é-
t& absolvovali v Jablotronu staZze. To
je jedna z cest, jak udrzet krok s rych-
lym rozvojem v elektronice (a také
prohloubit znalosti anglitiny nasich
technika).

V ¢em podle vas spoclivaji us-
péchy Jablotronu?

V tvrdé a poctivé praci nasich lidi.
Vétsina pracovnik( vénuje svému za-
méstnani mnohem vice nez je v této
zemi zvykem. Je radost pracovat s lid-
mi, ktefi délaji svou praci s nad$enim
a dokazi mit radost z vysledkl. Pral
bych si, aby se takova pracovni atmo-
sféra z nasi firmy nikdy nevytratila.

Vase firma mé velice nezvyklé
:‘?gg, muZete ndm o ndm néco
ci

Kfitici ,JABLIK" je postavitka, kte-
ra symbolizuje reakci na signal (ten je
znazomeén Zlutym puntikem). Zpo&at-
ku vzbuzoval tento znak mezi nasimi
zaméstnanci zna&né rozpaky. Nasly
se dokonce hlasy, které fikaly, Zze se
jedna o muj portrét ve chvili, kdy2
jsem zjistil nepofadek na nékterém
pracovisti.

Nyni je figurka brana s patfi¢nou
hrdosti. Tuto zna&ku jsme si dokon-
ce nechali v Zenevé mezinarodné
chranit.

Pleji vam tedy, aby vas JABLIK
kfi¢el nadale pouze radosti nad

uspéchy firmy.
Dékuji za rozhovor.
Rozmilouval ing. Josef Kellner

Hlavni sméry vyvoje elektroniky

Doc. Ing. Jifi Vackar, Csc.
(Dokonceni)

Elektronika v dopravé se uplat-
fiuje mnoha riznymi zpUsoby, a to
jak v automobilech, na Zeleznicich,
na dalnicich, tak i v organizaci a za-
bezpeceni dopravy.

V automobilech roste vyznam diag-
nostiky, moderni vozy jsou opatfeny
fadou senzorl a &idel s mnohapélo-
vym konektorem, na ktery opravna
plipoji diagnostické zatfizeni a zjisti
ihned veskeré zavady v chodu moto-
ru, na pfevodech, na fizeni i na péro-
vani a tlumic€ich. Celkové elektronické
vybaveni automobilu, které dnes stoji
asi 1200 §, patrné poroste na asi
5000 $ zavedenim fizeného pérovanli,
navigaénich pomucek, protismyko-
vych a protisrazkovych systémi atd.
Diagnosticky systém vyvinuty pro
vozy Jaguar nyni pfevzaly Ford, Fiat a
Rover.

Vykonové elektronika viak patmé
zasahne i do pohonné &asti. Pro gisty
elektromobil, ktery by byl idealnim
feSenim, zatim stale nemame dosta-
te¢né vykonné a lehké akumulatory,
které by soucasné byly bezpe&né. Pa-
livové ¢&lanky jsou pfili§ t&éZké, zdoko-
nalené olovéné akumulatory s plas-
tovymi nosnymi deskami jsou sice
dvakrat lep$i nez klasické, ale to stale
nestacdl, typy s roztavenym sodikem a
sirou jsou pfili8 nebezpe&né pli hava-
rii. Schiidné fedeni -nabizi Volvo, a to
elektromobil s olovénymi akumulatory
s dojezdem 50 km a s pomochym
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spalovacim motorem 30 kW, vaza-
nym s dynamem, které doblji akumu-
lator pfi jizd& mimo mésto nebo podle
potfeby, motor se otaci stalou rych-
losti a ma konstantni zatéz, mize byt
proto snadno sefizen pro minimalini
exhalace. Ridici elektronika umoZiiuje
i rekuperaci energie pfi brzdéni.

Elektronika vSak umozfiuje i pod-
statné zjednodusit kabelaz a tim
uspofit vyrobnf naklady, kdyby byly
jednotlivé spotfebite pfipojené na
palubni sit paraleln& spinany elektro-
nicky, fidicimi impulsy, superpono-
vanymi na palubni sit pfisludnymi
ovladacimi prvky. Na to stadi 8bitovy
mikroprocesor, EPROM a né&kolik in-
tegrovanych obvodi s vykonovymi
tranzistory.

V pokusném provozu v USA je
i n&kolik raznych informac&nich daini-
covych systému, které mohou spolu-
pracovat s palubnim pocitatem vo-
zidla a navigovat fidi¢e optimaini
cestou ke zvolenému cili i pfi respek-
tovani pfipadnych pitekazek, uzavér
nebo dopravnich kafamit.

Pro leteckou dopravu a lodnf
dopravu je jiz v provozu naviga&ni
systém GPS - Global Positioning Sys-
tem, ktery pouziva 24 satelity ve vys-
ce 20,2 km s ob&znou dobou 12 ho-
din, satelity krouZi kolem Zemé v 6
rovinach sklonénych o 55° k vovniku a
pravidelné& rozloZzenych. Pfijimaé s po-
&itagem v letadle nebo na lodi miuze

vzdy zachytit signaly alespoii 4 sateli-
tl a z nich vypogitat vlastni polohu
i vy$ku s pfesnosti na 15 metri. Tento
systém umozZriuje dokonce ové&fovat a
upfesfiovat namoini mapy a zachyco-
vat zmény pobfezi, ostrovl a naplavd.

Pro kolejovou dopravu ptinasi
elektronika nejen fidici a zabezpelo-
vaci zafizeni pro nové trati s rychlost-
mi 200 az 300 km/h, ale i zcela nové
principy. Na pokusné trati TRANSRA-
PID v oblasti Brémy-Osnabrtick v dél-
ce 80 km dosahuje “viak™ (vlastné
pouze vagon) rychlosti 400 az 500
km/h bez piimého dotyku s kolejnici;
vagon pro 200 lidi o hmotnosti 110
tun se vznasi asi 20 mm nad Sirokou
kolejnici nesen magnetickymi silami,
a pfi tom nema vlastni motor, energii
pro osvétleni a klimatizaci ziskava in-
dukci z kolejnice bez pfimého dotyku.
Tajemstvim celého systému je Siroka
.kolejnice”, ktera obsahuje po celé
délce na kazdém useku 4 systémy
elektronicky fizenych elektromagnett
a &idel, zjistujicich okamzitou polohu
vozu. Vagon totiz obepina .kolejnici”
ze stran a Caste¢né i zespodu, a pra-
vé zde plsobi elektromagnety, které
vagon zvedaji do vy3e asi 20 mm nad
horni plochu kolejnice, avSak pone-
chavajl i vespod mezeru téz 20 mm.
Elektromagnety maijl jadra sloZzena
z jemnych plecht, aby mohly rych-
le reagovat, zp&tnovazebni smyCky
stabilizujici polohu vagonu pracuji
s rychlosti odezvy 10 s, tj. s meznim
kmito&tem asi 50 kHz. Druhy systém
elektromagnet( stabilizuje polohu va-
gonu pfi&né tak, aby i po stranach zi-
stavala mezera mezi kolejnici a vago-
nem téZ 20 mm. Tieti a Ctvrty systém.



elektromagnett je rozlozen téZ po
obou stranach kolejnice a tvofi stator
tzv. linearniho motoru. Tyto elektro-
magnety jsou napajeny tfifazovym
stfidavym proudem promé&nného kmi-
toétu z vykonovych ménil energie
osazenych tyristory GTO a indukuji vi-
fivé proudy do médénych zavitu se
2eleznymi jadry na povrchu spodni
Casti vagonu. Elektronickym fizenim
tyristoru se takto vytvafi postupu-
jicli magnetické pole, které uvadi
vagon do pohybu, urychluje jej nebo
brzdi. Vagon pfi svém pohybu pieko-
nava pouze odpor vzduchu, proto i pfi
rychlosti 500 km/h stadi piikon pouze
1000 kW, ke zrychleni na plnou rych-
lost b&hem 2 minut v3ak potfebuje
15 000 kW, tuto energii v8ak ¢astecné
rekuperuje pfi brzdé&ni. Aby elektro-
magnety udrzely vagon ve spravné
poloze i v zatackach, musi mit zatag-
ky minimalni polomé&r 10 km. Naklady
na 1 km trati ¢inily 24 miliond DM,
jizdné je kalkulovano na 2 az 2,5 DM/
/km, trat Minchen-Hamburg by se
zvladia za 80 minut (proti dnesnimu
stavu Uspora pfes 4 hodiny).

Podobny systém je nyni planovan
ve Svycarsku pro spojeni mezi Cury-
chem a Zenevou, a to podzemnim
“potrubim” o prﬁméru 4 metry, mezi
nim a valcovitym vagonem by méla
byt mezera 20 cm.

Aby se zmensil odpor vzduchu pfi
pohybu vagonu, bude vzduch v potru-
bi zfedén na tlak asi 0,05 MPa, tj. asi
na polovinu béZného tlaku. Cesta Cu-
rych-Zeneva by se tim méla zkratit na
57 minut. Vystavba ma trvat 4 roky,
V projektu byly vyuZity zkusenosti
z Transrapidu a vysledky vyzkumnych
praci Svycarskych univerzit.

Elektronika v oblasti vojenské a
kosmické techniky nyni sice proZiva
uritou recesi, zptisobenou omezeni-
m vojenského rozpoétu USA (napf.
byl podstatn& omezen program SDI,
antibalisticky a upiné zastaven pro-
gram CETI, hledani mimozemskych
civilizaci), ale pokraduje vyvoj novych
raket a elektroniky s tim spojené. Ra-
keta DC-Y ma byt pouze jednostupiio-
va a ma dopravit 9 tun na ob&Zznou
drahu - rozméry 38 m délka, 580 tun
hmotnost, palivo kyslik-vodik. Dal$i
raketa THAAD ma4 zachytit a zne3kod-
nit utocici balistickou raketu jesté ve
stratosféfe, o jeji vyvoj se intenzivné
zajima i napf. Japonsko, ohroZzované
severni Koreou. Vznika téZ nova ge-
nerace raket PATRIOT PAC-3, pouzi-
tych v Kuwaitu.

Také kosmicky program vyzkum-
nych druZic byl podstatné zredukova-
n, i kdyZ nyni v souvislosti se srazkou
komety Shoemaker-Levy s Jupiterem
jejich vyznam opét vzrostl. Na tento
rok je planovano pouze vypu$téni né-
kolika malych druzic pro vyzkum Mé-
sice (Clementine), pro vyzkum rent-
genové astronomie a pro monitoring
balistickych raket a nukleamich expe-
rimentu.

Lékarskéa elektronika uspé&sné
vyuziva technologickych i systémo-
vych moZnosti ostatnich oblasti elek-
troniky. Tak vznika napf. komunika&ni
systém pro pé&i o pacienty lezici ve

svych bytech, skladajici se z monito-
rovaci jednotky pacienta, z modemu
a radiotelefonu, ktery signalizuje auto-
maticky oSetfujicim (sestfe nebo lé-
kafi) potfebu zasahu, sestra ma pfe-
nosny radiotelefon se zaznamnikem
a notebookem, s moznosti pfivolat
dalsi pomoc v piipadé& potfeby. Sys-
tém vyvinuli studenti Carnegie Mellon
University.

Pokracuje daldi zdokonalovani po-
¢itatovych tomograft - rentgenovych,
nuklearn& rezonanénich i ultrazvuko-
vych, a potitatového zpracovani je-
jich obraza pro tfirozmérné displeje
metodami “virtualni reality”. To dava
chirurglm moznost pfedb&zné mode-
lovat rizné mo2né postupy pfi pla-
nované operaci - pfi vlastni opera-
ci mohou pak vyuzivat endoskopic-
kych sond se svétiovodnymi viakny
(nebo s miniaturnimi kamerami CCD
¢&i s mikrofrézami) pro angioplastické
operace, takZe vznikd samostatny
obor endoskopické mikrochirurgie.

Mechanicky naro&né chirurgické
zésahy (napf. endoprotézy ky&elnich
kloubu) muze podstatné usnadnit a
zkvalitnit ROBODOC - chirurgicky ro-
bot fizeny pocitacem, jehoZ pouZivani
bylo jiz v USA povoleno.

Pramyslové elektronika zazna-
menava dalsi pokrok zejména v ob-
lasti vykonovych ménitu energie pro
pohony, ve vyvoji méficich sond a
¢idel fyzikalnich a chemickych veligin
i ve vyvoji pruznych a adaptabilnich
systému automatizace vyroby. Tato
posledni oblast je povazovana za kli-
¢ovou napf. v Mexiku, kde bylo pro
tento ucel zfizeno vyvojové centrum
LABRIN v Monterrey. K novym smé&-
ram patfi aplikace videokamer s po-
¢itadi, které identifikuji obrysy kont-
rolovanych soudastek a polotovart
a zajistuji napf. kontrolu povrchové
montaze na ploSnych spojich (SMT)
s piesnosti na 0,005 mm, dale aplika-
ce tav. fuzzy-|og|ky ve zpétnovazeb-
nich smy&kach PID fidicich systému
a pokusy s aplikaci ,neural-net-
works”, tj. obvodd, simulujlcich funk-
ce nervové soustavy. To vie sméfuje
k vy$$i automatizaci vyroby, k vétsi
produktivité, oviem také k vét$im po-
Zadavkum na technickou kvalifikaci
pracovnikd.

Elektronika v zivotnim prostiedi je
oblasti s rychlym riistem objemu i s
rostouci diverzifikaci vyrobkl, provo-
zu i sluzeb. Zahrnuje méfici techniku
pro monitoring riznych druhti znecis-
téni, fidici elektroniku pro filtraéni a
rafinaéni technologické procesy i vy-
voj novych technologii.

Patfi sem v3ak také elektronika
v meteorologii i ve vyzkumu oceéa-
na. Nékteré z aktivit v této oblasti jsou
i ekonomicky rentabilni, napi. elektro-
nicky fizené systémy pro umélé pés-
tovani ptdnich mikroorganismu, ale
vét§ina z nich bude patrné rentabilnf
az v dlouhodobém vyhledu a proto
potiebuje bud po&atecni podporu sta-
tu nebo dlouhodobé uvéry; jde zfejmé
o novy druh hospodafské infrastruk-
tury, ktery bude nutno zafadit do stat-
nich rozpoé&tl. Americké ministerstvo
energetiky napf. vypsalo v této oblasti

fadu grantt a loni odménilo 5 firem
za zavedeni ekologickych inovaci do
technologickych procest (napl‘ za
nové druhy povrchovych Gprav bez
exhalaci fedidel, za systém ¢&isténi
vzduchu od exhalaci vymrazovanim,
za zavedeni procesu pajeni na plos-
nych spojich bez exhalaci, za systém
filtrace a recyklace odpadové vody
apod.). To jsou v8ak jen prvni kriicky,
soustavna péce o Zivotnl prostfedi se
musi rozvinout v nejblizsich létech
a je nadéje, ze timto zplsobem bude
do zna&né miry mozno fesit i problém
nezamé&stnanosti.

Jak vidno z pfedchoziho pfehledu
informaci, hlavnim pramenem inovaci
v elektronice je fyzikalni aplikovany
vyzkum pevné faze a jejich struktur,
ktery v poslednich desetiletich pfinesl
mnoho novych poznatk( zejména
zasluhou pocitatového modelovani
interakci elementamich &astic v krys-
talovych miizkach i v amorfnich struk-
turach riznych prvk( i slouéenin. Ten-
to vyzkum stale pokracuje, v posledni
dobé vzbudily pozornost napf. publi-
kace M. Johnsona a R. Silsbee ve
Physical Review, kde jsou popsany
experimenty s ovlivnénim statistické-
ho rozloZeni prostorové orientace spi-
nu elektroni magnetickym polem, coZ
umoziiuje vytvafet proudy elektront
s rizné orientovanym spinem a vza-
jemné interakce téchto proudd. Na
tomto principu byl jiz vytvofen celo-
kovovy tranzistor, skladajici se ze
dvou tenkych vrstev magnetického
materidlu (emitor a kolektor) s mezi-
vrstvou médi nebo zlata, ktery mize
byt realizovan v rozmérech podmikro-
novych a vykazuje spinaci &as fadu
jednotek nanosekund. Podafi-li se vy-
tvofit technolgii pro hromadnou vyro-
bu a pro integrované obvody tohoto
druhu, ptjde opét o podstatny krok
dopfedu. Dalsi pfekvapeni jsou prav-
dépodobna.

Hiavnim motorem inovaci v oblasti
finalnich vyrobkl je oviem spolecen-
ska potfeba, konkrétn& tedy zajem
té&ch slozek spole¢nosti, které jsou
schopny financovat vyvoj téchto ino-
vaci. Tim je samozfejmé& urden i smér
tohoto vyvoje, ktery pfinesl jiz zmi-
néné celosvétové komunikacni a na-
vigaéni systémy, a ktery bude dale
pfispivat ke vzniku celosvétovych in-
formaénich a datovych siti a k celkové
globalizaci hospodaistvi, snad i ke
stabilizaci politickych struktur. To po-
sledni bude asi nejtézsi - sam jsem se
kdysi domnival ve svém naivnim op-
timismu, Ze budu-li stavét vysilage,
budu tim pfispivat k dorozuméni mezi
narody - ach, kde Ze ty lofiske snéhy
jsou.... KéZ by tyto nové nadéje do-
padly lépe

Prameny

Casopisy organizace The Institute of
Electrical and Electronic Engineers
(IEEE)

Spectrum, Proceedings, Transactions
of Manufactoring Technology, Institute)
European Power Electronic Joumal
Physical Rewiew
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Nekteré zajimavé pristroje

pro vanocéni trh

V tomto pfedvanocénim Cisle ucinim
vyjimku a seznamim &tenafe s nékoli-
ka zajimavymi pfistroji, které jsem na-
lezl v katalogu firmy Conrad a které
jsem si od této firmy vyzadal k otesto-
vani. Jiz v ivodu bych rad upozornil
na to, ze firma Conrad nema sice
u nas dosud prodejnu, v niz by bylo
mozné nakupovat, je to viak prozatim
firma pouze zasilatelska, u které si lze
objednat libovolné zboZi z katalogu
bud pisemné& nebo telefonicky, popfi-
padé faxem. Podrobné informace uve-
du v zavéru testu.

Stolni hodiny s buzenim
fizené radiovym signalem

Od bézné pouzivanych hodin fize-
nych krystalovym oscilatorem se tyto
hodiny li§i tim, Ze obsahuji navic mi-
niaturni pfijima¢ raddiovych signald,
kterymi jsou tyto hodiny synchroni-
zovany. Vysila¢ téchto kédovanych
informaci je umistén v Mainflingenu
(SRN), lezicim mezi Frankfurtem a
Aschaffenburgem. Vysila¢ vysila na
kmito&tu 77,5 kHz a Ize jej zachytit,
diky pouzité vinové déice, i za méné
pfiznivych okolnosti az do vzdalenosti
1500 km od vysilace.

Z tady divodl nejsou podobné
hodiny synchronizovany fidicim sig-
nalem pfimo, av$ak jsou pouze syn-
chronizovany v urgitych &asovych
intervalech. Kdybyste totiz hodiny
umistili ve zcela odstinéném misté,
kde by fidici signal nebyl zachytitelny,
$ly by pochopiteln& dale s pfesnosti
béznych krystalem fizenych hodin.
Jakmile by se v3ak fidici signal znovu
objevil, okamzité by se pfipadna chy-

= Wecker

¢ Snooze

ba zkorigovala. | kdyby fidici signal
chybél celych 24 hodin, nebyla by tato
chyba vétsi nez 1 sekundu.

Kromé& naprosto pfesného ¢asu zob-
razuji tyto hodiny i den a mésic a také
zkratku nazvu dne v tydnu. Dals$i vy-
hodou téchto hodin je, Ze se automa-
ticky pfestavi pfi zméné zimniho casu
na letni ¢as a naopak. Hodiny proto
zobrazuji za v3ech okolnosti naprosto
pfesny ¢as a v domacnosti pfedstavuiji
jakysi ,éasovy normal”, na jehoZ udaj
se Ize bez vyhrad spolehnout.

Zminé&né hodiny se mi zalibily na
prvni pohled nejen pro to co vSechno
uméji (to pfedevsim), ale také pro
jejich velice ptijatelnou cenu. Kro-
mé naprosto pfesného ¢asu zobrazuji
i datum a zkratku pojmenovani dne
v tydnu (zkratka je pochopitelné pfev-
zata z némeckého pojmenovani dnu).
Lze u nich nastavit buzeni a to bud
buzeni denné&, nebo pouze od pondéli
do patku (tedy bez sobot a nedéli).
Pribéh buzeni je zajimavy tim, Ze prv-
nich deset sekund se ozyva jednodu-
chy akusticky signal (pipnuti po jedné
sekundé), nezrusite-li buzeni, zaéne
se dalSich deset sekund ozyvat tento
signal dvojité (dvé pipnuti kazdou se-
kundu), po dal$ich deseti sekundach
¢tyfi pipnuti za sekundu a pak dokon-
ce nepfetrzité pipani. To uz je tak do-
térny zvuk, Ze se nelze neprobudit.

Hodiny Ize v jiném pasmovém &ase
zkorigovat tak, aby i tam ukazovaly
spravny &as (v rozmezi -9 az +9 ho-
din). Neptitomnost synchronizagniho
signalu je na displeji indikovana a v ta-
kovém pfipadé jdou hodiny jako béz-
né krystalem fizené.

Nastavovani ¢asu i buzeni je bez-
problémové, bohuzZel si ho musi ¢as-
te¢né vydedukovat a vyzkouset kazdy
majitel sam, protoZe jak némecky, tak
i Cesky navod (ktery je vérnym pfekla-
dem némeckého) je velmi tézko sro-
zumitelny a sam jsem se podle néj ne-
dokazal orientovat. Kromé toho, Ze je
velice zmateny, obsahuje oznaceni
ovladacich prvkd, které na hodinach
vibec nejsou (napf. MODE). Jesté
jednu vytku bych meél k designerovi:
vytvofil sice velice uhledné provedeni
se zna&né zaoblenou Zelni sté&nou
- v ni se v3ak v Sirokém uhlu odrazi
vSechno svétlé z okoli, takze musime
peclivé zvolit umisténi hodin, aby na
né byl neruseny pohled.

Ptes vyslovené dvé pfipominky po-
vazuji tyto hodiny za vynikajici vyro-
bek, ktery je nejen funkéné perfektni,
ale i co do vzhledu velmi elegantni. Na
15 mm vysokeé ¢islice je (pokud hodiny
spravné umistime) i z daleka vidét.
Také cena, za niz je firma Conrad na-

bizi, je velice pfijatelna. Hodiny stoji
657,80 K¢ a jejich objednaci &islo je
61 01 00.

Naramkové hodinky
fizené
radiovym signalem

Popsané stolni hodiny bych rad
doplnil popisem dvou typu naramko-
vych hodinek. Ty pracuji na zcela ob-
dobném principu jako hodiny stolnl,
pouze s tim rozdilem, ze vzhledem
k jejich miniaturizaci (a tudiZz i minia-
turnimu napajecimu zdroji) je u nich
pfijimaé synchronizaéniho signalu za-
pinan pouze v dob& mezi 2 a 3 hodi-
nou rano. Hodiny jsou tedy pfes den
fizeny vlastnim krystalovym oscilato-
rem a pouze v noci je jejich udaj upra-
ven fidicim signalem z vysilage. Pfiji-
mac proto odebira ze zdroje energii
jen v této kratké dobé&. To na pfesnosti
hodin prakticky nic neméni, protoZe
i jen primérné (krystalem fizené) ha-
diny maji denni chybu mensi nez jed-
na sekunda.




Hodinky kruhového tvaru jsou lev-
né&jsi, avdak nezobrazuji datum a den
v tydnu. Hodinky é&tvercového tvaru
jsou o 200,- K& dra2si a zobrazuji da-
tum i den v tydnu. Oba typy hodin maji
kontrolu synchronizace, to znamen4,
2e pokud by byl z divodu &patného
pfijmu porusen synchronizaéni cyklus,
je to u obou typu zobrazeno na disple-
ji. AZ do obnoveni dal$iho pfijmu jsou
hodinky fizeny viastnim krystalovym
oscilatorem a jakmile se pfijem obno-
vi, jsou b&hem prvni noci automaticky
zasynchronizovany. Oba typy hodinek
jsou napdjeny tfivoltovym lithiovym
€lankem, ktery vydrzi v provozu déle
nez tfi roky a nutnost brzké vymeény
¢lanku je majiteli v&as indikovana.

Hodinky &tvercového provedeni
maji objednaci &islo 64 00 00 a stoji
1958,- K&, hodinky kruhového prove-
deni (bez indikace data) maji objedna-
ci ¢islo 64 04 09 a stoji 1757,80 K&.

Teplomér s dvoji indikaci

Tento teplomé&r umoziiuje méfit
teplotu v mistnosti (&idlo je umisténo
v jeho pouzdru) a sou&asné teplotu
kdekoli jinde (napfiklad vnéjsi teplotu)
pomoci druhého ¢idla, které je na kon-
ci tfimetrového kabliku. Pfistroj ma
dvé identické stupnice a je schopen
mé&fit teplotu v rozmezi -50 az +70 °C.
Obé méfeni jsou pochopitelné na so-
bé& zcela nezavisla.

Indikaci teploty 1ze bezpeéné pfe-
Cist i ze vzdalenosti nékolika metru,
protoZze pouzity displej z tekutych
“*krystald ma vysku &islic 30 mm a
tloustku &ar segmentu 5 mm. Citel-
nost je skuteéné perfektni. Udaj teplo-
ty je tfimistny, tedy na jedno desetinné
misto. Pfesnost méfeni uvadi vyrobce
11 °C, rozliSovaci schopnost je 0,1 °C.
RozliSovaci schopnost je tedy mno-
hem vétsi nez udavana pfesnost, coz
by se mohlo zdat nelogické. Je si tie-
ba v8ak uvédomit, Zze takova rozliSo-
vaci schopnost nam umozfiuje rychle
se orientovat, zda teplota stoupa nebo
klesa, pfitemz absolutni pfesnost je
v naprosté vétsiné pfipadt zcela zby-
tecna.

Teplomér umoziiuje jeSté opticky a
akusticky upozornit na to, Ze teplota
bud pfekrogila uréitou mez nebo pod
uréitou mez klesla. Rovnéz Ize indiko-
vat, kdyZ teplota ,opusti” urcité nasta-
vené pasmo, pfipadné jestlize se do
tohoto pasma dostane. To Ize nastavit
v jednotkach stupiit u vnéjsiho &idla
v celém méficim rozsahu. Indikace
probiha tak, 2e se kazdou minutu
ozve pét sekundovych pipnuti a sou-
¢asné blikne ¢ervena a zelena svitiva
dioda. Tuto funkci nemusi majitel sa-
moziejmé vyuZivat.

Ptistroj jsem velmi peclivé vyzkou-
$el a byl jsem pfijemné pfekvapen ne-
jen vynikajici ¢itelnosti jeho udaju, ale
i shodnosti obou udaju, kdyZ byla obé
teplotni &idla vymontovana a umisté-
na tésné vedle sebe. Pokud by se
chtél nékdo pfesvédeéit o shodnosti
tak, Ze by vné&;jsi ¢idlo dal do blizkosti
teploméru, musi poéitat s tim, Ze by
ziskal shodné udaje jen za velmi vyji-

mec¢nych okolnosti. Velkou roli zde
totiz hraje tepelna setrvaénost obalu
¢idel, proudéni vzduchu v mistnosti
i dalSi okolnosti.

Pfistroj je napajen jednou ,mikro-
tuzkou” (typ AAA), ktera pokud neni
trvale vyuzivana funkce hlidani teplo-
ty, vydrzi v provozu az dva roky. Stup-
nice neni osvétlena a rozméry pfistro-
je jsou 10 x 10 x 2 cm. Teplomér se
dodava s nasténnym drzakem, ktery
Ize upevnit na sténu a pfistroj pak do
né&j zasunout. Teplomér Ize téZ posta-
vit na vodorovnou podlozku. Ma ob-
jednaci ¢&islo 13 50 20 a stoji 657,80
K¢ (nad tfi kusy 613,80 K¢&).

Multimetr VC-200 G

Tento pfistroj jsem vybral proto, Ze
pfedstavuje uréitou novinku v oboru
napajeni. Je totiz napajen z konden-
zatoru o velké kapacité. Tento kon-
denzator Ize nabit bud ze sité 220 V
nebo z libovolného zdroje stejnos-
mérného nebo stiidavého napéti 9 az
20 V (pfes méfici $ndry). Nabity kon-
denzator vydrzi napajet pfistroj 2,5
hodiny, pak je nutné jej znovu nabit
(nabijeni trva tfi minuty).

230YAC MAX. -
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PFistroj umoziiuje mé&fit stridava
i stejnosmérna napéti a proudy, odpo-
ry, testovat diodové pfechody a kont-
rolovat priichodnost vodi&l. Displej je
tfiaptlmistny a ma vybornou &itelnost,
protoZe Cislice jsou 17 mm vysoké
a 3itka segmentu je 2 mm. Pfesnost
stejnosmérnych napétovych rozsahu
je 0,5 %, stfidavych 1,2 %, ss proudt
1 % a stfidavych 1,2 %.

Vyzkous$el jsem funkéni dobu ne-
pfetrzitého provozu a naméfil bez de-
seti minut tfi hodiny. Pak jsem pone-
chal pfistroj s nabitym kondenzatorem
v klidu 72 hodin a méfil (aniz by jesté
indikoval potfebu nabiti) déle nez dvé
hodiny. | to povazuji za piné vyhovujici.

Multimetr Ize objednat pod &islem
12 80 40 a stoji 1738,- K&.

Elektronicka digitalni vaha

Poslednim vyrobkem, ktery jsem
zafadil do testu, je elektronicka digital-
ni vaha. Je uréena jak pro kancelar,
tak i pro domacnost. Vazi do 2 kg
s rozli8ovaci schopnosti 1 g. Vaha ma
dvoji napajeni. Jednak lithiovym &lan-
kem, jehoZ Zivotnost udava vyrobce
na 10 let, jednak solarnimi &lanky. Ve-
stavény &lanek umozfiuje (podle vy-
robce) zajistit vice nez 100 000 vazeni.

Kontroloval jsem pfesnost vahy
(kterd neni udavana) a zjistil jsem cej-
chovanym zavazim 1000 g, Ze nepie-
sahla 0,5 %, coZ povazuji rovnéz za
piné vyhovujici. Dal$i pfednosti vahy
je moZnost vazit pouze obsah, to zna-
mend, 2e mizeme na vahu poloZit
misku, jeji vahu pak anulovat a vazit
pouze obsah, ktery do misky vioZime.

Vaha ma objednaci ¢islo 82 11 36
a je nabizena za 1738,- K¢&. Jeji ce-
nu povazuiji za velmi solidni, protoze
odpovidd némecké cené 79,- DM
(u firmy Conrad v Némecku), zatimco
v letnim katalogu 1994 nabizi firma
Neckermann zcela shodnou vahu za
99,95 DM.

Posledni informace se tykaji firmy
Conrad, ktera tyto vyrobky nabizi.
Tato firma ma zasilatelskou sluz-
bu v primyslovém arealu Vysod&any,
348 02 Bor u Tachova. Lze si u ni ob-
jednat libovolny vyrobek z katalogu
v cené nejméné 500,- K& a cenu v ko-
runach Ize vypocitat tak, ze cenu
v markach nasobime ¢initelem 22. To
je koneéna cena, v niz je jiz zapotteno
clo a DPH. Ke kazdé zasilce je pouze
pfipoéten zasilaci a balici pausal 50,-
K&. Objednavat si mizete pisemné,
telefonicky (019/50 71 19) nebo faxem
(019/50 71 20).

Hofhans
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MODULY PRO NEPAJIVE
KONTAKTNI POLE

(Pokracdovani)

Pfi ozivovani zjistite, Ze je mozné nékteré
soucastky v Sirokych mezich ménit &i zcela
vynechat. Napf. vynechanim rezistoru R8 a
zménou R9 na 10 kQ ziskate rychlejsi stiidu
tfi signalt nastavenych kmitocta.

V zapojeni jsou jesté dva kondenzatory,
které nejsou pro cinnost multivibratortl roz-
hodujici - C5 je nutny pro ,Cisty" sted ténu,
diky jemu se vyrovnava maly vnitfni odpor
zdroje.

Kondenzator C6 by pii zapojeni obycej-
ného zvonkového tladitka do obvodu zdroje
nebyl potfeba. Ke generatoru je vSak mozné
jako zdroj vstupniho signalu pfipojit elektro-
nicky spinac, ktery uvede generator SGM
do provozu podle zadanych vstupnich pod-
minek. Pouzijete napf. modul SPR, ktery
pripojite pres ochranny rezistor asi
10 kQ. Vystup modulu SPR je v3ak v ob-
vodu kolektoru vystupniho tranzistoru TS a
proto ma proménny vnitini odpor. Tim by se
dale ovlivnila ,smés" tonl generatoru
a pravé tomu ma kondenzator C6 zamezit.
Nevyhodou tohoto kondenzatoru je zbyt-
kovy proud, ale ten byva tak maly, ze neo-
hrozi Zivot baterie.

Deska s ploSnymi spoji a umisténi sou-
¢4stek byla na obr. 93.

Souddstky

R1, RS, R6 miniaturni rezistor 6,8 az
8,2 kQ

R2 miniaturni rezistor 10 az
22 kQ

R3 odporovy trimr 1 MQ
(napft. typ TP 040)

R4 miniaturni rezistor 0,18 az
0,22 MQ

R7, R8, R9 miniaturni rezistor 0,15 az
0,18 MQ

R10 miniaturni rezistor 8,2 az
10 kQ

R11 miniaturni rezistor 0,15 az
0,22 MQ

R12 odporovy trimr 10 kQ
(napf. typ TP 008)

R13 miniaturni rezistor 0 az 10 kQ

C1,C2 keramicky kondenzator 4,7 nF
az6,8nF

C3,C4 elektrolyticky kondenzator
SuF,15Vaz10puF, 10V

C5 elektrolyticky kondenzator
1000 uF, 10V

Cé elektrolyticky kondenzator
500 puF,10 V

T1azT4 tranzistor n-p-n (napf. KSY21.)...
B 2100

T5 tranzistor n-p-n (napf. KF507,
KC637...)
p 2300

body X,Y dratova spojka

Zapojeni vyvodu

1,22 dratova spojka (viz text)

2,14 oV

14, 20 reproduktor

21,24 tlacitko

24 +4az45V
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SKO - Schmittiv klopny obvod

Zhotoveni tohoto modulu (obr. 94) je snad-
né. MiZe mimo jiné slouZit jako pfevodnik
napétl signald ,cizich" systému - napf. pro
napéti sinusového prib&hu - na napéti pravo-
uhlého prab&hu se strmymi hranami, potfebné
pro zapojeni obvodu TTL.

Mimoto ma2ete modul SKO pouZit ve sta-
tickém zapojen( jako spfnaé uréitého prahové-
ho napéti - tj. pti pozvoiném zvétSovani napétl
sepne pii napéti urcité velikosti.

D110
8 13
7 12 {4
4 9 D2 1
2 o 7(10) 14(10) £72

7420

Obr. 94. Schéma Schmittova kiopného obvodu SKO

Je-li na vstup 1 (vyvod 8) piivedeno napéti
urovné log.1 (2 V nebo vétsi), piejde vystup Q z
urovnd log. 0 na uroven log. 1 za ptedpokladu,
Ze je urovef' log. 1 rovnéz na vstupech 2 a 3.
Pokud je alespofi na jednom z téchto vstupt
aroveii log. 0, nemé zmé&na napéti na vstupu 1
2adny ucinek. Naopak je tomu, pfechazi-l
vystup Q z urovné log. 1 na log. 0 - kdy2 phi
urovni log. 1 na vstupu 1 pfejde vstup 2 nebo 3
na urove log. 0. Pii urovni log. 1 na vstupech 2
a 3 se musi urovef log. 1 na vstupu 1 zmensit
asi na 1,4 V, aby na vystupu Q byla opét uro-
vef log. O (u¢inek diody D1 - tzv. hystereze).

Obr. 95 vam poskytne potlebné informace
ke konstrukci modulu, ktery méa rozmér 37,5 x
25 mm. Na desce je dosti mista, proto je moz-
né napajet obvod i napétim 6 V pfes diodu D2
(vyvod 17), pro napéjeni 5 V zustava k dispo-
zici vyvod 12.
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Obr. 95. Deska s plosnymi spoji
a umisténi soucastek modulu SKO

Nejsou-li vSechny vstupy wvyulity, ize
zapojit Schmittuv klopny obvod také s jednou
polovinou pouzdra 7400, pfipadné zhotovit

z celého pouzdra dvojity Schmittiv kiopny
obvod - jeden z nich pak s pouzitim daisi dio-
dy pfed vstupem poslou2i jako indikator uréité
napétové urovné.

Soucdstky
R miniatumf rezistor 390 Q
D1, D2 ktemlkova dioda (napi. KA206 . . .)
10 integrovany obvod 7420
Zapojeni vyvodu
1 vystup Q
2 ov
4 vstup 3
7 vstup 2
8 vstup 1
11 +6 V (viz text)
12 Y
SLM, SLV - Symboly ze sviti-
vych diod

Zapojeni pro efektni indikaci polarity napé-
ti, ktera je vyjadfovana pfimo symboly + nebo
-, je na schématech obr. 96 a 97. Na schéma-
tech je Sipkami vyznagen proud diodami pro
kladnou (a) a zadpomou (b) indikaci. Zapojeni
na obr. 96 je pro méfena napéti od 8 do 12 V,
na obr. 97 je varianta pro napéti4 az 8 V.

Desky s plo3nymi spoji a umist&nf soutas-
tek jsou na obr. 98 (pro prvni zapojenfl) a na
obr. 99 (druha varianta).

L. D, D 4

&6

L_ D2 D3 p4
14 A 14
A7 A7

o ™ o7 8
MY D5 N\
A ) A\
R R
a) 12 b) 12

Obr. 96. Symboly polarity pro napéti 8 aZ 12 v

2 . 2
D1 #, 0l #,
406 | 02 03 peoJ| 525 | D2 03 D
b )4 4 4
/’SZ,’!!,/I L |~ ,/ﬂ ,’—]
%07 Ds N D8k %07 05\ D8%

© _J

a) 12 b) 3

Obr. 97. Symboly polarity pro napétl 4 a2 8 V

Soucdstky

R miniatumi rezistor 330 Q (pro zapojen!
podie obr. 96) nebo 33 Q (obr.97)

D1azD5 svitiva dioda

D6 az D8 kfemikova dioda

Zapojeni vyvody obou moduli

2(12) ov

12(2) +U

SPR - Senzorovy prepinaé

Zékladem kaZdého senzoru, kterymi jsou
dopinény ptistroje spotfebn( elektroniky, je
elektronicky spinag, reagujici na velmi malé
vstupni proudy. Propojenim dvou takovych
zéakladnich obvodu Ize ziskat pfepinaé.
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Obr. 98. Deska s plosnymi spoji modulu SLV
(8az12V)

Zékladem modulu SPR je bistabilnl multi-
vibrétor. Pfed kazdy tranzistor multivibratoru
Je zapojen ptedzesilovaé, na kolektor jednoho
z nich je pfipojen navic zesilovag, ktery mtze
ovladat relé nebo pfimo Zarovku s proudem
do 10 mA.

Spina¢ muZete oviadat .dynamicky” jedno-
pélovym vstupem 1 nebo 2 (vyvody 4 nebo 9),
na ktery pfiloZfte prst (v mistnosti nebo pobliz
2affzenf se stfidavym napéjenim, ktera vyzafujf
stfidavé elektrické pole). Stffdavé napéti, ozna-
Cované taksé jako sitovy brum, které pfilozenim
prstu pfivedete na senzor, posta&i pro senzoro-

vy piepina¢ jako zdroj proudu na vstupu. Pro
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Obr. 99. Deska s plosnymi spoji modulu SLV
(4a28V)

pfizpusobeni spinace k prostiedl je v3ak nutno
vstupni obvod vyvaZit, aby cizi stiidava pole,
kapacitné vazana, neptsobila rusivé.

Pfi ovladani senzorového spinaCe ,static-
kym*“ vstupem nepusobf télo jako zdroj proudu,
ale prstem pouze uzaviete cestu ke zdroji (bate-
rii) stejnosmémeého proudu. K tomu je tieba pi-
pojit ke vstupu 1 nebo 2 (vyvody 7 nebo 17)
dvoudinou plosku, jejiz2 druha ¢ast je spojena
s kladnym pélem napéti (vyvod 12) - plodku
zhotovite napt. z kuprextitu. Rusivé impulsy jsou
potladeny dolni propusti R1, C1 (R6, C2), proto
je nutné pfi ,statickém" provozu spojit ,dynamic-

(2 . 2
S T B )
S | n 3 10 1 Obr. 101. Schéma zapojeni
$ — dlb senzorového piepinace SPR
r2
3
L v ¥
QT e
c1
| c3 <
I B , T ) 3

@S

8S° € IJ3ININYAW"® 4

Obr. 101. Deska s plosnymi spoji a umisténi
soucéstek SPR

ké“ vstupy s vyvodem 2 — tedy nulovym pélem
zdroje. Na obr. 100 je oznaéeno zapojeni ,static-
kého" provozu preruSovanou ¢arou.

Podobné jako senzorové plosky se chova
pfi ,dynamickém" provozu pfipojené veden( ve
funkci antény. Budete-li si navrhovat obrazec
plodnych spoju sami: vstupni body 4 a 9 a
tranzistory pfedzesilovaci musi byt umistény
blizko sebe, viz obr. 101.

Modul senzorového prepinace je opatien
obvodem pro definované nastaven( vystupu
(vyvod 10) pfi piipojeni zdroje. K tomu slouzi

Nade posledni letodni kvizové alohy
budou mit se zakladnimi zékony elektro-
techniky ¢&i elektroniky mélo spole&ného.
Problém, ktery nadhodime, v3ak muze byt
pro kteréhokoliv uZivatele rozhlasového
nebo televizniho pfijimace (zejména viak
pro vykonného amatéra-vysilaée) uréité

2zajimavy. ;
Uloha 25
Jak daleko je obzor (1)?

Je zndmo, Ze se elektromagnetické
viny, zprostfedkujici pfenos rozhlasovych
a televiznich signala (VKV, VHF, UHF, tj.
asi od 50 MHz, coz je oblast 1. kandlu I. TV
pasma, do stovek MHz, coZ odpovid4
kandlu 60 V. televizniho pasma) $ifi bez
problémd v podstaté pouze v okruhu pfimé
viditelnosti vysilaci antény. Toto tvrzeni pla-
ti tim pfesnéji, &im je kmito&et vysilate vys-
8i (viz pfijem druZicovych signald na kmi-
totech fadu jednotek &i desitek GHz).
Z uvedeného jevu plyne nékolik zajimavych
otézek.

ProtoZe je nase Zemé& ,kulatd“, vysflaci
stanice se dostava teoreticky z naseho
dosahu, jakmile jeji anténa mizi za obzo-
rem. Jak je v3ak né&$ obzor vzhledem
k zakfiveni zemského povrchu vzdélen?

Zkusme pro zaCatek tuto vzdalenost
odhadnout. Bude to: a) kolem 1 km, b)
kolem 5 km, c) podstatné vice nez 10 km?
Odpovéd zfejmé souvisi s vySkou pozoro-
vatele, pfedpokladejme proto, ze se jeho
ogi nachazeji ve vysce 1,5 m.

Teoreticky dosah spojeni pfenosnymi
radiostanicemi napf. typu ,walkie-talkie®,
vybavené dostateénd vykonnou vysilacl
&asti (spravny tesky nazev ,obéanské radi-
ostanice’, vysilaji v pasmu 27 nebo 40
MHz), je vymezen podobnym zpusobem,
bude vSak zaviset na vysce, v niZz jsou
umistény obé antény, pfijimaci i vysilaci.

Podobny poznatek piati i pro rozhlasové
a televizni vysilade, které se proto umistuji
na vyvy$enych mistech a v rovinaté krajiné
na vysokych vézich. Odhadnéte, jaky je
dosah televizniho vysilate pro Var3avu,
umisténého v rovinaté oblasti na vézi
s jedine¢nou vyskou 646 m. Bude to a)
nejménd 400 km, b) kolem 200 km, c)
kolem 100 km.

ULOHA 26

Jak daleko je obzor (2)?
Zustame u pfedchozi uUlohy. Vladnete-
li elementarnimi zaklady matematiky, vzda-
lenost obzoru a tedy teoreticky dosah vysi-
l&ni VKV-FM a TV byste méli umét odvodit
a to pro oba pfipady: pro pfipad, je-li vy3ka

pfijimaci antény proti umist&nl zafice vysi-
laée zanedbatelna i pro nezanedbatelnou
vy$ku obou antén.

Podle fady poznatku je prakticky dosah
elektromagnetickych vin VKV, VHF i UHF
o ,néco" vétsl, nez je pfima viditelnost.
Kupf. autoii Gilde-Altrichter v knizce zaji-
mavych vypocétd (Mdglichkeiten des
Taschenrechners, vydané jesté v byvalé
NDR) uvAdsji dosah asi 0 15 % vétsi, coz
pfi vypo&tech muzete respektovat.

Pro zajimavost dodejme, ze technicky
kviz, o ktery v této rubrice usilujeme,
nepredstavuje nic nového. Formulaci ulo-
hy o vzdalenosti nadeho obzoru a vzajem-
né viditelnosti dvou zemépisné rozdiné
umisténych, rizné vysokych objektl i jeji
fedeni formou zajimavého technického
kvizu nabidl jiz v roce 1917 svym cétené-
fum Vladimir Repa v Gtlé knizce s ndzvem
Nuly (vySla v nakladatelstvi J. Svéatka
v Ceskych Budséjovicich). Dustojny pan V.
Repa neopomnél Zadnou ze svych Gloh
odét do poutavého roucha: v jeho inter-
pretaci nad ,nekoneénym obzorem“ pie-
mitd zasnéné basnitka na bfehu mof-
ském. Repa ji ze snéni o nekoneénosti
obzoru probouzi suchym konstatovanim,
e jeji NEKONECNO je vzdaleno pouhych
... m (kolik viastné?).

X2 GG YXOED 7
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kondenzator C3, ktery se nabijf, ,zpomali* &in-
nost této &asti obvodu a zajisti pozadovany
stav vystupu (vystupni tranzistor nevede).
Zapojenl odebira v této klidové poloze
proud mensi neZ 100 pA pfi zdroji 4,5 V.
Baterie by tedy v pohotovostnim stavu vydrZe-
la velmi dlouho, ale delsl doby sepnuti dobu

Zapojenl vyvodt)

1,12 staticky vstup 2
2 ov

4 dynamicky vstup 1
9 dynamicky vstup 2
10 vystup

11,12 staticky vstup 1

12 a6V

STE — Svitici teplomér

Podle naméfené teploty okoll se prodiuzu-
je svételny sloupec, sloZeny z bodii — suviti-
vych diod. Re3enl spodiva v nékolikastupfio-
vém emitorovém sledovadi, obr. 102.

Podinaje diodou D1, ktera je zapojena do
kolektorového obvodu tranzistoru T1, svitf
postupné vSech pét svitivych diod, zvétsuje-li
se vstupni napéti od 0 do 1 V. Zavislost indi-
kace na vstupnim napéti se fidl spolecnym
emitorovym rezistorem R10, na némi je zesi-

Obr. 102. Svitic! teplomér

lovatem s tranzistory T6, T7 a diodou D6
nastaveno uréité vychozi napéti.
(Pokracovani)

jejtho Zivota vyrazné zkratf.

Soucastky

R1, F6 miniatum( rezistor 0,47 MQ

R2, RS miniatum( rezistor 47 kQ

R3 miniatumf rezistor 68 kQ

R4 miniatumf rezistor 0,15 MQ

R7 miniatumf rezistor 4,7 kQ

C1,C2, keramicky kondenzétor 22 nF

C3 keramicky kondenzétor 22 a2 47 nF

D kfemikova dioda ( napt. KY130/80...)

T1aiTs tranzistor n-p-n- (napt. KC507 ... .)

T6 tranzistor n-p-n- (napf. KF507 .. .)
NAS KVIZ
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Situaci, kterou popisuji nage ulohy, ilustrujf
obr. 1 a 2. Nachazi-li se pozorovatel na zem-
ském povrchu v bodu A (pfedpokiadame tvar
ideaIn{ koule), jeho obzor se naléza v bodu B,

Obr. 2.

uréeném mistem dotyku teény ke kruZnici,
dané rozméry zemékoule. Uvedme zatim bez
odvozenl, 2e tato te¢na vymezuje vzdélenost
s, pro kterou, pfi vysce o h pozorovatele,
platf

s=3,57 Vh [km;m] (1);

na$ obzor je pro zadany piiklad vzdalen
asi 4,37 km — .nekone&no* z ulohy V. Repy
je tedy neodekavané blizko.

Jde-li o pfipad dvou pozorovatell, ktefi
jsou v riznych vzdalenostech h,, h, od povr-
chu Zemé (obr. 2), jde o celkovou vzdélenost
(s=s,+s)

§=3,57 (Vh,+Vh,) [km;m;m] (2).

Obzor je tedy z extrémné vysoké televizni
véZe vysflate pro VarSavu vzdalen také pie-
kvapivé mélo, pouze asi 90,74 km.

Reseni Glohy 26
Uvedené vzorce (1) a (2) neni obtizné
odvodit. Na pramétu zemékoule (obr. 1) napf.
muZeme vymezit pravouhly trojuhelnik
o odvésnach, danych vzdalenosti s a polomé-
rem zemékoule r, a o pfepond, dané souétem
polomé&ru zemé&koule a vy3ce (o&f) pozorova-

tele (r + h). Podle Pythagorovy véty plati

S24+r2=(r+ h)?
neboli

S2+r2=r2+2rh+ h2

Po Upravé a za pfedpokladu, 2e vyska
pozorovatele (umisténi antény) je mnohem
mensi ne2 polomér zemékoule (ktery volime
napfi. podle Atlasu svéta r = 6378 km), dosta-
vame jiz uvedeny vzorec (1).

Jde-li o dvé antény, jde o pfipad dvou pra-
vouhlych trojuheinikd (obr. 2), jejichz FeSeni
vede ke vzorci (2).

Ptedpokladame-li, 2e prakticky dosah
vysflate na velmi kratkych a ultrakratkych
vinach (VHF, UHF) je s ohledem na &asteény
ohyb elektromagnetickych vin o asi 15 % vét-
8(, dostavame pro praxi

s=4,1Vh.

U vysflade Var3ava muzeme proto piedpo-
kl4dat dosah asi 104 km.

P# téchto a podobnych vypottech je si tfe-
ba uvédomit, 2e jde pouze o hrubé, orientalni
vypodty, pii nichZz se nebere na zfetel mnoho
dal8ich, nékdy i duleZitych Einitelu.

Ai-
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INFORMACE, INFORMACE ...

Mezi &asopisy z USA, které si Ize predplatit, vypujcit
nebo prostudovat v knihovhd STARMAN BOHEMIA,
5. kvétna 1, 140 00 Praha 4 - Pankréc,tel. (02) 42 42 80,

jsme tentokrét objevill dva zajimavé Zasopisy, které jsou.

vénovany vf technice v nejsirSim slova smysiu.

Prvnl z nich, RF design, s podtitulkem *technické prin-
cipy a praxe®, slavl v leto3nim roce 15. vyro&l svého zalo-
Zenl a je vénovén technickym a technologickym otézkém
vf techniky. K ilustraci obsahového zamétenl ndzvy né-
kolika hlavnich &ldankd z vybraného &fsla: Vykonové vf
tranzistory DMOS a jejich charakteristiky proud/napét(/
/kapacita, Simulace obvodl vf vykonovych zesilova&u pfi
pouzitl modelu Gummel-Poon ve SPICE, Pouzitl kfe-
mikovych tranzistord fizenych polem, FET, ve vykonovych
zesilova&ich pro padsmo L (500 az 1300 MHz), Kruhové
smé3ovade s dlodami, Program, analyzujicl produkty smé-
Sovacde, Elektromagneticka slugiteinost (EMC) nabyvé na
ddleZitosti atd.

asopis mé4 samozfejmé mno2stv( inzerath z oblasti
jak soutdstek, tak méficich plistroji z oboru vf, mé 76
stran formétu A4, vvchazl mési&nd a stoil v USA 5 $.

8 (Gmam@ZIYOP %2
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Dal3im Easopisem je mési&nlk Microwaves & RF (Mi-
kroviny a vf) s podtitulkem “"pro ndvrh obvodd vy&&ich kmi-
to&th*. Casopis mé 168 stran formatu A4, ro&ni pfedplatné
v USA je 60 $.

Z obsahu leto3nlho tnorového &isla: Zajimavaé je rubrika
Feedback, kterou &asopis za&ind (jJde o poznadmky &tenafd
k obsahu uvefejndnych &lankud), nésleduje Gvodnik o
soutédstkdch GaAs a jako aktualita Novinky na trhu,
Pfehled pfednasek na konferenci RF EXPO v San Jose,
CA. Déle je uveden interview s Ch. Kermarrecem, fedi-
telem vyroby z firmy Analog Devices, finan&ni zprdvy
z &innosti firem z oblasti vf techniky a perzondin( zpravo-
dajstvl z oboru, pfehled vystav, konferenci, pfednasek
apod. z vf techniky. Teprve na 60. strance je prvni z tech-
nickych &lank( - Ridicl obvod k ziskanf linedrn( charak-
teristiky atenuéatoru (pro pdsmo Ku). DaldImi &lanky jsou
popis mikropéskového obvodu, ktery umoziiuje rozmitana
meéfenl pli velké Slfce padsma, &ldnek o analyze vnéjsich
a vnitfnich zdroju S3umu oscilatoru, Jak porozumét méfenim
Sumového &lsla, &ldnek o zplisobu presnych méfenl v mi-
krovinné technice, o vlivu bo&nikovych kapacit v pfi-
zpUsobovacich obvodech a vykonovych zesilovag&ich,
Keramickd pouzdra jsou nahrazovéna plastovymi atd.



Ochrana pred nebezpe€im (vyBRALI JSME NA
kyslichiku uhelnatého

Zdenék Richtr

O indikaci riznych toxickych, vybusnych i jinych plynt jiz bylo
na strankach AR nékolik ¢lankt véetné stavebnich navodui. V pod-
staté bylo popsano pouziti skoro véech druhii dostupnych senzoru
FIGARO - a neni jich malo - které jsou citlivé na riizné druhy plyna
(nebo skupiny plynid). Tyto senzory jsou upraveny tak, aby jejich
citlivost byla maximalni pro dany plyn a podstatné mensi pro ostat-
ni plyny, aby nemohly vzniknout faleSné poplachy. Vyrobce pfitom
udava citlivost, urcujici doini hranici koncentrace, kdy jiz ¢idla
musi reagovat na pritomnost daného plynu nebo par.

V posledni dobé uz i u nas pricha-
zeji rdzni vyrobci na trh s detektory,
které citlivé reaguji na nebezpeci
vybuSnych a toxickych plynt jesté
pred jejich kritickou koncentraci.
Objevilo se i zafizeni nasi vyroby, kte-
ré digitalné méfi stupef koncentrace
sledovaného plynu.

Od konce 3edesétych let se japon-
ska firma FIGARO specializovala na
vyrobu plynovych senzorl na bazi
polovodicu. V podstaté se jedna o sint-
rovany materidl na bazi kysli¢niku cinu
dotovany raznymi prvky. Phijde-li télis-
ko do styku s uréitym plynem, jeho
povrchové molekuly vyvolaji chemické
a fyzikalni procesy ménici elektrickou
vodivost téliska. Zmen3i-li se koncent-
race sledovaného plynu v okoli, zmizi i

~2mény materidlu téliska a obnovi se

puvodni stav vodivosti. Zména vodivos-
ti zavisi na koncentraci daného plynu.
Chemické procesy probihaji v za-
vislosti na teploté téliska, které se lisi
podle materidlu a podle daného plynu.
Pro kazdy plyn a material existuje
uréitd optimaini teplota. Proto je télis-
ko ohfivano topnou spiralou z uslechti-
Iého kovu (platina apod.) na optimalni
teplotu, ktera byva 100 az 300 °C.
Firma FIGARO nabizi nejriznéjsi typy
senzor( (AR 4/93), které vykazuiji vel-
kou citlivost na urcité plyny nebo sku-

T1 = KC308 apod

T2 = KC238 apod
D1..,4 = 1NLOO3

D5 = LQ2134

101

pinu plynt a u kterych je potladena cit-
livost na jiné plyny a pary.

Jednim z nejnebezpecnéjsich ply-
ny, se kterym jsme prakticky v kazdo-
dennim styku je CO - kysli¢nik uhelna-
ty. Jeho piitomnost svymi smysly
nevnimame a jeho Géinek se projevuje
po urcitém ¢asovém Useku - nékdy az
piili§ pozdé. Je bezbarvy a bez z4pa-
chu. Koncentrace jedné setiny procen-
ta zpasobi za dvé az tii hodiny bolesti
hlavy. Koncentrace 0,16 % (pomérné
velmi mald) usmrti &lovéka za dvé
hodiny, koncentrace vétsi nez 1 % za
dvé az tfi minuty. CO vznika pfi nedo-
konalém spalovani biologickych a
fosilnich paliv (dfevo, uhli, benzin
apod.), a muze tedy byt pfitomen v
kazdé garazi, auté, kotelné ¢i doméc-
nosti, kde se netopi elektricky, ve sta-
nu v kempu, je pfitomen v plynaren-
ském plynu a kourovych zplodinach.

V ¢lanku se budeme zabyvat speci-
alnim &idlem pro indikaci CO a jeho
pouzitim, i kdyz jina ¢idla (viz AR 4/93)
kromé& ostatnich plynu reaguiji také cit-
livé i na CO. Cidlo TGS203 je vyrob-
kem fy FIGARO a prodava jej obchod-
ni organizace Unitronic (SRN).

Cidlo TGS203 je vyrobeno z polo-
vodiéového materidlu, oxidu cini¢itého
(Sn0,), ve kterém jsou zataveny dvé
spirdly z paladia-india, umisténé na

OBALKU
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¢étyrech niklovych sloupcich a upevné-
né ve vysoce odolném plastovém
pouzdie. Celad konstrukce je svrchu
chranéna dvojitou jemnou mfizkou z
uslechtilé oceli. Nad krytem je vrstva
aktivniho uhli (jako v plynové masce),
ktera propousti CO, ale zadrzuje
ostatni plyny. Materidl polovodi¢e a
pracovni teplota 100 °C jsou voleny
tak, ze je Cidlo velmi citlivé na CO. Na
obr. 1 je z4vislost zmény odporu &idla
na koncentraci CO v ovzdusi. Citlivost
¢idla na vodik je jen 10 %, na alkohol
jen 2,5 % ve srovnani s citlivosti na
kysli¢nik uhelnaty. Pfi pomérné nizké
teploté a v piitomnosti vzdudné vih-
kosti reaguje &idlo pomalu. Proto je na
kratkou dobu piezhavovano tak, aby
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s 0 . ethanol
§ A \\ hydrogen
g 1 t 5
5 carbon
& a1 monoxide
o
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Obr. 1. Zavislost zmény odporu Cidla
na koncentraci CO
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se vyparily vodni pary a zbytky mole-
kul plynii pfedesiého stavu. Cidlo tedy
indikuje koncentraci plynu pfi pfezha-
veni polovodicového materialu, béhem
této periody je zhavici proud trikrat
prerusen, aby bylo mozné mérit €inny
odpor cidla.

Pro zjednoduseni méfeni, resp.
indikaci pritomnosti CO pomoci ¢idla
TGS203 vyrabi firma FIGARO jedno-
ucelovy hybridni obvod FIC5401, k né-
muz stai pfipojit senzor, napajeci
napéti a nékolik malo externich sou-
¢astek. Hybridni obvod obsahuje &tyi-
bitovy mikroprocesor s generatorem
taktu, prepinatelny zdroj konstantniho
proudu (fidi vytapéni snimaciho télis-
ka), detektor signalu, poplachovy
obvod a teplotni kompenzaci se speci-
alnim externim termistorem. Pro optic-
kou kontrolu ¢innosti obvodu slouzi
indikace dvoubarevnou svitivou diodou.

Casovaci obvod fizeny mikroproce-
sorem ovlada zdroj konstantniho prou-
du tak, ze po dobu 60 sekund je topné
téleso napajeno proudem 369 mA
(max. 380 mA), a podobu 90 sekund
proudem 133 mA (max. 137 mA), tak-
Ze télisko ma periodicky vys$$i nebo
nizsi teplotu. Ve vhodné naprogramo-
vaném case prichazi snimany signal
na komparator mikroprocesoru a je-li
snimané napéti vétsi nez naprogramo-
vané, je spustén poplach. Tepelna
kompenzace (termistor) vyrovnava vliv
okolni teploty na pfesnost indikace.

Obvod FIC5401 je ve ctyricetivyvo-
dovém pouzdru o velikosti 56 x 12 x
31 mm. K napéjeni je pouzito stabili-
zované napéti 5 V. Ma dva poplacho-
vé vyvody: hlavni dava stejnosmérny
signal o zatizitelnosti do 100 mA, ved-
lejSi ,subalarm“ jen do 12 mA. Jsou
vyvedeny i Grovné L a H a ¢asovani.

Zapojeni celého zafizeni je na obr.
2. Odporovym trimrem P se nastavuje
citlivost komparatoru: &im vétsi je jeho
odpor, tim citlivéji snima¢ reaguje. Pro
koncentraci CO nad 100 ppm je pouzit
trimr s odporem 22 kQ , pro nizsi kon-
centrace 47 kQ. Casovy pribéh signé-
lu je uveden na obr. 3, kde vidime tfi
dasové intervaly: 28 ms, 27 ms a 500
ms, béhem nichz se méfi signalové
napéti. Béhem nejdelSiho ¢asu - 500
ms - se sleduje napéti na vystupu ¢id-
la: je-li vystupni napéti vétsi nez napéti
nastavené trimrem P, uvede se v €in-
nost poplachové zafizeni.

Prabéh celého procesu musi byt
casové velmi presny. Na diagramu na
tretim fadku je znazornén prabéh zha-
viciho proudu. Ohfivani vétSim prou-
dem na vyssi teplotu trva 60 sekund,
na niz8i 90 sekund, a tedy cely mérici
cyklus trva 150 sekund. Béhem této
doby je po 90 sekundach proud preru-
§en na dobu 28 ms, po 120 sekun-
dach na 27 ms a na zavér na 500 ms,
kdy komparator porovnava napéti.
Tento slozity proces je fizen mikropro-
cesorem, ktery zavadi i teplotni kom-
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Obr. 3. Casovy priibéh signélii v zaiizenf

penzaci specialnim termistorem. Mi-
kroprocesor muze byt pfipojen i na
externi pocitad nebo zapisovag a tak
neustdle sledovat stav ovzdusi, &i pri-
b&zné mérit koncentraci CO.

Podle obr. 2 vidime, Ze diky speci-
alnimu obvodu je poéet extemich sou-
Casti minimalni. Pro napéjeni pouzije-
me extemi (sitovy) zdroj se stiidavym
napétim 8 az 10 V pro zatizeni 400 az
500 mA. Usméniova¢ a stabilizator 5 V
je soucasti piistroje. Stabilizator pfipev-
nime na chladi¢. Specidini termistor

Obr. 4. Deska s plosnymi spoji detektoru CO
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(BKD-5-ISHIZUKA ELEKT., R,.-8kQ,
B-4200), dodavany s mikroprocesorem
a senzorem, umistime co nejdéale od
chladi¢e. Termistor spolu s mikroproce-
sorem zabezpeluje spravnou funkci
zafizeni pro okolni teplotu v rozmezi od
-10 do +60°C. Tranzistory T1 a T2 a
dvojitA LED (napf. LQ2134) slouzi
k vizudlni kontrole funkce piistroje. Na
vyvodu 32 mikroprocesoru je v dobé,
kdy probiha zhaveni vétsim proudem,
uroven H, pfi mensim proudu Uroven L.
Podle stfidani barev je mozno sledovat
spravnou funkci zafizeni. LED je zasa-
zena do kontaktd z dutinek konektort
FRB, aby jeji vy$ka odpovidala vysce
senzoru. Vyvod 40 (alarm) muize
sepnout stejnosmémé  signaliza¢ni
zafizeni s napédjenim do 100 mA.
Piiddme-li jeden tranzistor a tfi odpory
(viz katalog GM electronic - cervenec
1993, str. 115) miZeme pouZit ,samo-
vybuzovaci piezoelement* KPE121 ne-
bo podobny. Vystup ,subalarm“ je
predpoplach (vyvod 38), ktery je aktivni
v okamziku, kdy méfené napétl na
komparatoru dosahne jedné poloviny
trovné, pii niz vznikd poplach. Mize
tedy dat pfedb&zné varovani, dosahne-
li koncentrace CO asi tretiny koncent-
race, nutné pro vyvolani poplachu, ale
zatizit jej muzeme jen proudem do 12
mA. Na vyvodu 37 je pfi spravné funkci
obvodu stéle uroven H, pii poruse se
zméni na L. Spinaé S slouzi k testovani
a nastaveni. Zapojime-li misto ¢&idla
mezi vyvody 21 a 25 rezistor s odpo-

~rem 20 aZ 50 kQQ a sepneme S, musi
se pii uréitém nastaveni trimru P ozvat
poplach. V prostredi bez CO nastavime
trimr tak, aby po uréité dobé& Zhaveni
pravé nebyl vyvolan poplach. Odbor 50
kQ vyvola poplach pfi koncentraci CO
100 ppm (0,01 %). Koncentrace CO
pod 50 ppm Ize podle americké normy
OSHA povaZovat za neskodné,
némeckd norma povoluje max. 30
ppm. V kotelnach byva hranice popla-
chu pro nedokonalé spalovani 200
ppm.

Prototyp pfistroje jsem postavil na
desce s plodnymi spoji o rozmeérech
126 x 72 mm do plastikové krabice
INZA (GM), viz obr. 4. Stiidavé napéti

z externiho napéjete je pfivedeno
konektorem v pravé horni &asti skfifiky
na desku s plosnymi spoji. Na vysou-
vaci éelni strané skfifky je umistén
spinaé S. Na vrchnf strané skiftky je
vyfiznuta dira o praméru 25 mm, kte-
rou vyéniva &idlo asi o 2 mm. Do des-
ky se spoji jsou zapdjeny &tyfi duté
nytky, do kterych je &idlo zasazeno.
Nad ¢idlem vy&niva z krabice signalni
LED D5. Pro alarm jsem pouzil stejno-
smérny bzu¢éak. Integrovany hybridni
obvod je vyroben technologii CMOS, a
proto ho na desku s ploSnymi spoji
umistime jako posledni. PouZijeme od-
povidajici objimku, vyrobenou bud z
rozfiznuté objimky pro Ctyficetivyvodo-
vé 10 nebo z lamaci objimky 2 x 20.
Kromé dvou vystupku, na které pfi-
Sroubujeme desku s plo$nymi spoiji,
vdechny ostatni na obou pulkach skfiri-
ky odfizneme.

Souprava: &idlo FIGARO TGS203,
termistor a obvod FIC5401 distribuje
UNITRONIC GMBH, Mundelheimer
Weg 9, 4000 Ddsseldorf 30, SRN.
Katalogov4 cena soupavy pii kuso-
vém odbéru je asi 120 DM, pii odbéru
nad 25 kusu 103 DM.

Seznam souéastek
Odpory miniaturni (TR 191 apod.)

R1, R3 4,7 kQ

R2, R4 220 Q

P 4,7 kQ na lezato cermentovy
Kondenzétory

C1 220 uF/16 VvV
c2 20 pF/1o0V
C3 100 nF, TC215
Polovodi¢ové soucastky
D1azD4 1N4003

D5 LQ3134 apod.
T KC308 apod.
T2 KC238 apod.
101 7805

102 FIC5401

Cidlo - TGS203

Termistor - viz text

Ostatni

S - jednopolohovy miniaturni spina¢
Napéje¢ 8 az 10 V, 500 mA strid.
Skrifika INZA

Objimka - viz text

Napéjeci konektor

Stfiz V., Ing.; Cuda J.: Japonské
polovodi€ové soucastky 2, vyda-
lo nakladatelstvi Mikrodata, 1994,
rozsah 112 stran A4, cena 58 K¢&.

Jiz v zati vySel dalsi dil aspésné edice,
ktery navazuje na zapo&atou fadu katalogu.
Obsahuje pfehled parametri tranzistori
25C11 az 2SC3300. Informace o prvnim
dilu Japonskych polovodi¢ovych soutastek
jsme pfineslivARA12/93.

Dalsi ogekavany dil edice mikroDATA
.Katalog polovodi¢ovych soucastek 3" je
pfipravovan na prvni &tvrtleti pfistiho roku.

Katalog elektrickych pfistroja,
vydalo nakladatelstvi STRO-M,
1994, rozsah 112 stran A4, cena
123 K¢.

Katalog elektrickych pfistroji obsa-
huje vedle nabidky konkrétnich ptistroja
s uvedenim jejich technickych parametrli
i souhrnny pfehled vyrobcii a distributoru,
ktefi tyto vyrobky nabizeji. Pro snazsi
orientaci v katalogu jsou vyrobky ¢&lené-
ny do jednotlivych sortimentnich skupin
(napt. jistite, stykace a relé, ptistrojové
transformatory, spinaci pfistroje a ovla-
dage pomocnych obvod(, apod.). Cilem
katalogu, ktery bude v nasledujicich letech
aktualizovan, je podat siroké elektrotech-
nické vefejnosti souhmny ptehled o vyrob-
cich z oblasti elektrickych ptistroju dos-
tupnych na nasem trhu.

Oba tituly si ma2ete zakoupit nebo
objednat na dobirku v prodejné technické
literatury BEN, Vé$inova 5, Praha 10, 100
00, tel. (02) 781 84 12, fax 782 27 75.

Slovenské pobocka : ul. Hr. Kralove 4,
974 01 Ban. Bystrica, tel. (088) 350 12.

Prehled japonskych soucééstek také
2asllé nakladatelstvl mikroDATA, PS 51,
738 01, Frydek-Mistek. Na Slovensku ho
rozsifuje Magnet-Press Slovakia s. r. o,
Grosllingova 62, 811 09 Bratislava.
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Stavebnice SMT
firmy MIRA - 5

Zapojenf se svételnymi efekty jsou
vdé&nym namétem pfispévki v &aso-
pisech a navody &i stavebnice jsou
mezi elektroniky ze z4liby velmi popu-
larni. Zejména v pochmurnych zim-
nich mé&sicich oZivuji riizné elektronic-
ké blikate, svitici Sperky, svételni hadi
a b&zici svétla nase okoli.

Vano¢&ni doba je rovnéZ naklonéna
raznym blikajicim svétiim. Pfikladem
muze byt jedno z nejusp&snéjsich za-
pojeni, blikajici ,vano&ni hvézda“ (uve-
fejnéno v pfedvano&ni dobé v AR).

A tak neni divu, ze nejen firma
Conrad nabizl stavebnici blikajiciho
vanoé&niho stromku (popséno v AR
A 93/6, str. 21), nybrZ i norimberska
firma MIRA ma ve svém rozsahlém
programu stavebnic provedenych
technikou povrchové montaze SMT
(surface mounted technology) blikajici
ozdobu ve formé& vanoéniho stromeé-
ku.

Vanocni ozdoba

Blikajici vano&ni stromecek je vhod-
ny pro dekoraci, pro miniaturni poko-
jicky panenek nebo kupecké kramy,

- pro modelarstvi, jako napadny odznak

nebo ozdoba na vanoé&ni stdl & pod
stromecek.

Vestavén je v plochém prihled-
ném plastikovém pouzdru s rozméry
69 x 32 x 7 mm, ve kterém je nale-

4093

- -

Obr. 1. Zapojen( vanoén/ ozdoby

pena félie se stylizovanym vanoé&nim
strome&kem, na jehoZ vétvich nepra-
videln& blik& na misté svitek sedm mi-

niaturnich diod LED.

Technicka data
Napdjecl napétl: 9V.
Odeblrany proud: 15 mA.
Rozméry: 69 x 32 x 7 mm.

Popis zapojeni

Pouzity integrovany obvod 4093
obsahuje &tyfi dvouvstupova hradla
NAND, jejichz vstupy jsou opatieny
Schmittovymi klopnymi obvody. Podle
zapojeni na obr. 1 jsou dvé hradla
zapojena jako volné kmitajici oscilato-
ry s riznym kmito&tem, na jejichZ vy-
stupech jsou diody LED (L3, L6 stfida-
vé s L4, L7 a dale L2, L5) tieti hradlo
je zapojeno tak, Zze vystupni takt pro
diodu L1 je tvofen smiSenim taktd
obou oscilatord.

Na obrazku 2 je deska s ploSnymi
spoji MIRA 3661 (skute¢né rozméry:
64 x 25 mm) a na obr. 3 zapojovaci
planek vanoéni ozdoby. Nejprve se
doporu&uje opatrné osadit integrova-
ny obvod (orientace je podle skosené
hrany a protoZe se jedna o choulosti-
vy obvod CMOS, citlivy na elektrosta-
tické vyboje, je vhodné jej vyjmout
z ochranného vodivého obalu aZ tés-
né& pfed zapéajenim), déle rezistord,
tantalovych elektrolytickych konden-
zdatorll (pozor na polaritu, prouzek
na pouzdru je +) a nakonec miniatur-
nich diod LED (primér 2 mm). Ty jsou
v obvykiém dratovém provedeni (niko-
li SMD) a v3echny anody sméfuji vzdy
k napdjecim pfivodam.

Predtim se v3ak na neosazenou
stranu desky s plosnymi spoji nalepi
pfilozeny samolepici bily papir a jeh-
lou se propicha ze strany samolepky
14 otvorl pro vyvody LED. Do nich se
pak diody LED zasunou, na strané&
spojit ponékud ohnou (aby nevypada-
valy) a pfipajeji. Nakonec se pfipoji
vyvod pro baterii (Eerveny je +, Eerny
-). Po kontrole celého zapojeni Ize pfi-
pojit desti¢kovou baterii (tu Ize pfilepit
na zadni stranu pouzdra, takze slouzi
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jako podpéra). Z pfilozené zelené sa-
molepky se vystfihnou obrysy vanod-
niho stromec&ku a nalepi se na prisvit-
né pouzdro.

Seznam soudastek:

10 HCF4093, ozn. 4093
L1azlL7 LD171

C1,C2 1uF, ozn.1
R1,R2, R3 470 Q,o0zn. 471
R4 820 Q, ozn. 821
RS 1 MQ, ozn. 105
R6 680 kQ2, ozn. 684
R7, R8 0 Q, ozn. 000
ptipoj pro baterii

samolepka bl a zelena
pouzdro

Trpytka

Miniaturni elektronicky drahokam,
pestie se tipytici riznymi barvami,
vzniké nepravidelnymi zéblesky svétla
ze sedmi diod LED, zakrytych navic
rozptylovou desti¢kou, ktera jesté roz-
klada kazdé svétlo ve &tyfi svéteiné
segmenty. Pouzity jsou jednoduché
i dvojité diody LED v miniaturnich
pouzdrech SOT-23.

Tipytka je vhodna jako broZ pro
vecirky (pokud chceme za kaZzdou ce-
nu budit pozornost), pro hragky, v mo-
delafstvi a pod.

Technicka data

Napéjec/ napét/: 9V.
Odeblrany proud: 15 mA.
Rozmeéry: 36 x 26 x 8 mm.

Popis zapojeni

Opét je pouzit integrovany obvod
4093 se ¢tyfmi hradly NAND se vstup-
nimi Schmittovymi klopnymi obvody.
Zapojen[ na obr. 4 je velmi podobné
zapojeni na obr. 1: dva volné kmitajici
oscilatory s riiznym kmito&tem, na je-
jichz vystupech jsou diody LED (L4
stfidavé s jednou polovinou L1, LS
stiidavé s druhou polovinou L1 a déle
L3 mezi ob&ma vystupy). Tretl takt pro
jednu polovinu L2 je ziskdvan sméSo-
vanim taktd obou oscilator(. Tento
takt.je pak opét smé3ovan s jednim ze
zéakladnich kmito&tl a vznika takt pro
druhou polovinu dvojité svitivé diody
LED L2.

Na obr. 5 deska s ploSnymi spoji
M 3662 s rozméry 30 x 20 mm (sta-

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji véno&ni ozdoby
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Obr. 3. Zapojovac/ planek vanoénf ozdoby s SMD



Obr. 4.
Zapojen/
tipytky
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vebnice MIRA 3662) a na obr. 6 zapo-
jovaci planek tfpytky. Spravna poloha
integrovaného obvodu je oznadena
skosenim hrany pouzdra.

Pfi sestavovani se doporuduje
nejprve osadit integrovany obvod,
pak rezistory, dale diody LED (dvo-
jité svitivé diody LED maji bilé pouz-
dro, sviti v8ak tervené nebo zelené)
a tantalové elektrolytické konden-
zéatory (polarita: prouzek na pouzdru
je +).

Osazena deska s ploSnymi spoji
se vlozi do prusvitného plastikového
pouzdra, na jehoZ vicko se prisvitnym
lepidlem prilepi rozptylova desticka.

Seznam soucdastek

o HCF4093, ozn. 4093
L1, L2 dvojita LED bila
L3 miniaturni LED &ervend
L4 miniaturni LED Zluta
LS miniaturni LED zelena
R1 az R6 820 Q, ozn. 821
R7 560 Q, ozn. 561
R8 680 k2, ozn. 684
R9 1 MQ, ozn. 105
C1,C2 1uyF,ozn. 1 M

prisvitné pouzdro 36 x 26 x 6 mm
rozptylova desticka 36 x 26 x 2 mm
piipoj pro baterii

Obr. 5. Deska s plodnymi spoji tipytky

Zivnostenské vyroba zvefejnénych
stavebnic a plosnych spoju nenf dovo-
lena. Vyhradn/ prodej ma vyrobce: MI-
RA-~Electronic, Beckschlagergasse 9,
90403 Ndarnberg, Deutschland. Sta-
vebnice si Ize koupit pfimo v Norim-
berku na uvedené adrese.

Néktefi tenafi se ptali, co zname-
na MIRA. Je to zkratka vznikla z prv-
nich pismen slov Miniaturni RAdio.
V dobé zaloZeni firmy pfed Ctyficeti
lety byl jedinym vyrobkem miniatur-
ni cestovni pfijimag s elektronkami
DF91 a DL92, nejprve zkonstruovany
pro viastni potfebu a popsany jako na-
vod ve Funkschau 1953, &islo 1, str. 9
a 10 s nazvem ,Kapesni pfijima¢ Hor-
sky kamarad®.

Byla to vynikajici konstrukce se 3i-
kovnym zapojenim (reflexni zapojeni
s aperiodickym vf stupném - koncova
elektronka byla vyuZita dvakrat: jako
nizkofrekven&ni a vysokofrekven&ni
zesilovag - princip popsan téZ v Ra-
diovém konstruktéru 1956 ¢&. 7, str.
267), malou vahou (820 g) a nepatr-
nou spotfebou (anodovy odbé&r 1 mA
pfi 30 V a zhaveni jen 50 mA pfi 3 V)
- vzbudila pozornost mnoha &tenara.
Zajem byl tak velky, Zze byly nejprve
na zakazku vyrabé&ny mechanické dily
a pak i montovany celé pfijimace (vy-
robilo se jich pfes 3000 kus). A to byl
zaklad malé firmy, ktera existuje do-
dnes. Jak je z nabidky stavebnic se
soucastkami SMD vidét, miniaturnim
vyrobkiim zustala firma MIRA vérna.

Pokud bude u nas o stavebnice
SMT dostate¢ny zajem, bude mozné
si je zakoupit (nebo objednat na dobir-
ku) v prazské prodejné ve Véaclavské
pasazi —- COMPO spol. s r. 0., Karlovo
namésti 6, 120 00 Praha 2, tel./fax:
(02) 29 93 79. JOM

C1

&ema

L1

pifvody baterie

4

&ervend

Obr. 6. Zapojovaci pladnek tipytky s SMD

PowerPC 604 dale
zvétsuje datovou
vykonnost

Pouze 18 mésicli po zahéjeni vy-
roby prvnich procesort fady RISC
PowerPC 601 pfedstavuje aliance
Apple/IBM/Motorola jiz treti &ip této
fady PowerPC 604. Druhy procesor
fady PowerPC 603 byl nabizen jiz
v fijnu minulého roku. Mikroprocesory
PowerPC, vyvijené spole¢né& firmami
Apple, IBM a Motorola, jsou zaloZzeny
na architektufe RISC a integruji 3pi&-
kové technologie a vyrobni postupy
IBM a Motorola. Prvni testy Bench-
mark prokazaly u PowerPC 604 pfi
hodinovém signalu 100 MHz odhado-
vanou hodnotu 165 podle SPECfp92.

PowerPC 604 je multiprocesoro-
vy &ip se superskalarni architekturou.
Bude se vyrabét technologii CMOS se
Sitkou struktury 0,5 uym. Je vytvoren
ze 3,6 miliénl tranzistorl, napéji se
napétim 3,3 V. Zpracovava paralelné
az &tyri instrukce béhem jednoho ho-
dinového cyklu Sesti provadécimi jed-
notkami. Rychlé tfistupfiové, s dvojna-
sobnou presnosti pracujici jednotky
klouzavé desetinné tecky, umoZniuji
uzivateli zpracovavat stale &asté;si
programové pakety a multimediova
pouziti.

Pomoci vykonné jednotky integer
procesoru PowerPC 604 se plné vy-
uZivaji pfednosti sougasnych i budou-
cich pozadavk( na desktopy a ser-
very. Spole&nosti Apple Computer
a Power Personal Systems Division
1BM uvedou na trh na bazi PowerPC
604 pracuijici osobni pocitate a serve-
ry. Navic tyto procesory budou pouZi-
ty v poéitagich IBM model RS/6000
a pracovnich stanicich a serverech
skupiny Bull, Thomson CSF a Harris
Computer Systems. Mezi dal$i podni-
ky, které své pristroje vybavuji proce-
sorem PowerPC, patfi ASI, Canon,
Escom, Ford Mator Company, HOB,
Mercury Computer Systems, Parsy-
tec, Peacock, Scientific Atlanta, Tad-
pole Technologies, Tajwan New PC
Consortium, Vobis a fada dalSich.

Mikroprocesory PowerPC mohou
vyuZivat rozsahlé zazemi vyzkou$e-
nych programu. Mezi provozni sys-
témy, podporujici tyto mikroproceso-
ry, patfi Systém 7 firmy Apple, AlX
a 0S/2 firmy IBM, jakoz téz DOS,
Power Open, Solaris, Taligent, Win-
dows a Windows NT.

Vyvoj mikroprocesori PowerPC
604 probihal ve stfedisku Somerset
Design Center Motorola v americkém
AustinufTexas, vyrobu bude zajisfovat
IBM Microelectronics v Burlingtonu/
Vermot a Motorola v Austinu. Vzorky
nového Cipu budou nabizeny ve tfetim
&vrtleti 1994, nab&éh hromadné vyroby
se ma uskuteénit koncem letoSniho
roku. S3

Informace Apple, Motorola, IBM
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Merici zdroj

malych proudu

Ing. Karel Zelinka

Zdroj malych proudu neni v méfici praxi pfili$ rozsifen a je to
Skoda, protoze vyrazné usnadiiuje (i pfes svou obvodovou jedno-
duchost) napf. ce;chovam analogovych i digitalnich méridel malych
proudu stanoveni vstupmho odporu u voltmetrii a méfeni extrém-
né velkych odporu vibec, méfeni charakteristik nekterych polovo-
di¢ovych soucéastek (napi. Zenerovych diod), méfeni izolaénich
vlastnosti materialt popf. svodu kondenzator pfi malych napétich
a je zcela nezbytny pfi vyrobé a opravach pH metrll a ionizaénich
vakuoméru. Lze ho rovnéz pouzit na nabijeni miniaturnich akumula-

toru a regeneraci baterii.

Zakladni technické udaje

Vystupn/! proud: v 10 dekadickych
rozsazich, 0-10pA az

0-10 mA, 1 svorka uzem.

Polarita: kladna nebo zaporna.
Max. vyst. U: min. £10 V (typ. +13 V).

Presnost: 2 % pro 1. az 7. rozsah,
10 % pro 8. az 10. rozsah
(zavisi na vlastnostech
R17, R18 a OZ1).
Napéjeni: 15V,
Volba zapojeni

Moznych zapojeni fiditelnych zdro-
j0 proudu je vice, aviak pozadujeme-
-li uzemnénou zatéz, rozsah od 1 pA
a snadnou moznost zmény rozsahu,
proudu i polarity (pfi zachovani maxi-
malniho rozkmitu napéti na zatézi),
pocéet vhodnych zapojeni se vyraz-
né zredukuje. Jedno z vyuzitelnych
principialnich zapojeni je uvedeno na
obr.1.

Vychazime-li z pfedpokladu, Ze na-
péti mezi vstupy operacniho zesilova-
€e je 0 V (aktivni rezim), pak musi byt
bez ohledu na z4téz R, napéti na R,
stejné jako je referencni napéti U,,,.
Pro vystupni proud pak musi platit:

Uul/ R ref

NeuvaZujeme-li vstupni napétovy
ofset OZ, ktery je obvykle zanedbatel-
ny, bude na vystupu operaéniho zesi-
lovace napétl:

Uoul = URo+ Urd .

Obr.1. Principidinf zapojen/ zdroje
proudu

14 oI Y® %

Toto napéti I1ze vyuzit pfi stanoveni
napéti na z4tézi:

UR0= Uoul - Urel .

Z popsaného principu vyplyva, ze
realné dosazitelné vnitini napéti prou-
dového zdroje podle obr. 1 se zmen-
Suje o referenéni napéti, coz snizuje
dosazitelné napé&ti na zatézi pfi kon-
stantnim proudu a ze zdroj referenéni-
ho napéti musi byt plovouci, coz je
velmi nepfijemné z hlediska pozadav-
ki na napéjeci zdroje. Jak ob& uvede-
né nevyhody obejit je uvedeno dale.

Popis funkce

Jak vyplyva z obr. 2, referenéni
dioda D, je napajena ze dvou zdro-
ji konstantniho proudu se shodnym
proudem. Proud referenéni diodou tak
2Ustava konstantni bez ohledu na po-
tencidl referenc¢niho zdroje proti spo-
le¢né svorce, ktery uréuje vystup OZ
podle velikosti vystupniho proudu za-
tézi /,,, a odporu zatéze R,. Z vystupu
OZ tece proud pouze pfes R,, a R,
referenéni zdroj vystup OZ nezatézu-
je. Aby se zmenSil vliv velikosti refe-
rencniho napéti na rozkmit vystupniho
napéti, je vhodné velikost referenc-
niho napéti zmensit délicem R,,,R,.
Volba uspofadani tohoto déli¢e a mis-
to pfipojeni vystupu operaéniho zesi-
lovace ke zdroji referenéniho napéti
rozhoduje o vlivu referenéniho napéti
na dosazitelny rozkmit napéti na zaté-
Zi. Potenciometrem R, |ze pak jemné
nastavovat velikost proudu |,,.

Iref
N
+

Uout
—8

uz

Dref

Obr.2. Upravené zapojen/ zdroje
proudu (zjednodudené)

Popsana funkce vychazi z ideali-
zovanych predpokladu, které v praxi
nelze zcela splnit. Ve skute¢nosti oba
pomocné zdroje proudu nebudou
shodné a jejich proud se v zavislosti
na vystupnim napéti bude ponékud
ménit, coz se projevi kolisanim prou-
du referenéni diodou a nenulovym
proudem z vystupu OZ do referenéni-
ho zdroje. Pokud nebudeme mit na
pfesnost a stabilitu celého zafizeni
extrémni naroky, Ize negativni vliv
téchto jevl i pfi jednoduchém obvo-
dovém reSeni dostateéné potladit.

Popis zapojeni

Celkové schéma zapojeni je na
obr. 3. Pomocné zdroje proudu, které
napéjeji referencni diodu D7, jsou rea-
lizovany tranzistory T1 a T2 v klasic-
kém zapojeni. Pro proud protékajici
kolektorem tranzistoru T1 a T2 v uve-
deném zapojeni bude tedy pfiblizné
platit:

rel 0 65/H2 0 65/(R3 + R4)

1 atedy i R2, R3 a R4 volime po-
dle doporuéeni vyrobce pouzité refe-
rencni diody.

Prepinaé S1 prepina polaritu na-
péti referencéniho zdroje a tim i smér
vystupniho proudu. Nasleduje napé-
tovy déli¢, ktery upravuje velikost na-
péti z referenéni diody na 1 V (popf.
0,1 V) na potenciometru P1. Refe-
renéni napéti 0,1 V se pouziva jen na
rozsahu 1-10 pA, jinak by podie vzta-
hu pro /,, bylo tfeba pouzit jako R,
odpor 100 GQ, ktery je tézko dostup-
ny. Pfi vypoétu tohoto déli¢e je treba
si uvédomit, Zze jde o déli¢ zatizeny
a lze postupovat napr. takto:

- Zmé&fime odpor drahy potencio-
metru P1 a zvolime proud délicem
I,,,.,. <0,1 x [ (ve vzorku R, = 94 kQ,
Imin= 0,24 MA).

- Ur&ime celkovy odpor délice:

Rc - Urofllmln

kde U, je napéti na vstupu délite
(ve vzorku 10,8 V).

Pak:

Uref2' Rp

R8 =
Rp : /mln - Uref2
kde U, je napétl na ni23( odbo&ce
délice, v naSem piipadé 0,1 V, R, je
odpor zatéZujiciho prvku, zde poten-
ciometru P1.



- Pro druhou odbocku délice plati:

2
_ (Urer1Re = Urer ‘Rp)+\ﬂura! 'Rp "Ufeﬁ'Rc)z +4-Uperq 'Rc'Rp

R,
2 2'Umf1
kde U, je napéti na vy38i odboé- WSH223, ktery ma bohuzel atypic-
ce délice, v naSem pfipadé 1V, ké pouzdro s 12 vyvody. V nabidce
R.=R7 + R8 zahraniénich vyrobcl se vyskytuji
a ’ vhodné typy i v klasickém kovovém
.. . pouzdru s 8 vyvody; pak bude tieba
- Uréime R7: upravit desku s plosnymi spoji.
R7 =R, - R8, :
Konstrukéni usporadani
- UrCime R5 + R6:

R5+R6=R.-R,,

- Kontrolujeme max. proud tekouci
do délice:
Urer-(R8+RT+R))
(R5+R6)-(R8+R7 +R,)+R,-(R8+R7)

Imax =

Aby nebylo vyraznéji ovlivitovano
U, maji byt /., i [, podstatné mensi
nezl,,.

Ve zhotoveném vzorku byla pouzi-
ta referenéni dioda KZZ45 s doporu-
¢enym /., pfiblizné 6 mA a potencio-
metr s odporem drahy 94 kQ. Tomu
odpovidaji i hodnoty soucastek ve
schématu. Rezistory R7 a R8 jsou dé-
lené, aby bylo mozné se snadno pri-
blizit vypoctenému odporu (je uveden
ve schématu na obr. 3 u R7 a R8
v zavorce). Pokud se nechcete zdrzo-
vat vypoctem, pouzijte soucastky po-
dle schématu, potenciometr s odpo-
rem zhruba 100 kQ (ale min. 94 kQ)
a na 94 kQ ho ,dotahnéte” paralelnim
odporem. Muzete si to dovolit, proto-
Ze sbérac potenciometru v tomto za-
pojeni zatizen neni.

Pouzity operacni zesilovaég, spo-
le€né se zvolenym typem prepinace
rozsaht a konstruk&nim usporadanim
citlivych vyvodt, rozhoduje o dolni
mezi dosazitelného proudu na vystu-
pu. Pozadujeme-li nejcitlivéjsi rozsah
1-10 pA s presnosti lepsi nez 10 %,
musime pouzit OZ s /,,, < 100 fA.
Ve vzorku byl pouzit tuzemsky typ

Obecné ize fici, Ze pouzdro OZ ma
byt spojeno se sbé&ratem potencio-
metru (tzv. aktivni stinéni), neinvertuji-
ci vstup OZ az po vystupni konektor
a prepinac vyZaduji velmi kvalitni izo-
laci (teflonové pajeci body, popf. skle-
néné prichodky). Rovnéz izolaéni
hmota prepinace, ktery zde nahrazuje
i pajeci body pro rezistory, musi byt
z hiediska izolaénich odporl velmi
kvalitni. Nelze tedy napr. +IN vstup
OZ zapajet do desky s ploSnymi spoji,
popf. zasunout do objimky, avsak je
nutné tento vyvod vyhnout a pfipajet
jej bud na kvalitné izolovany pajeci
bod nebo v nouzi jen letmo piimo na
privodni vodi¢. Ostatni vyvody OZ do-
porucuji umistit do objimky nebo do
vhodnych dutinek, napf. z tzv. ,pre-
cisni“ objimky DIL. Vyvody 2, 3 a 10
(u WSH223) Ize ponechat volné. Pro
privod k vystupnimu konektoru vyho-
vél bézny nf kablik s polyetylénovou
izolaci.

Jako prepina¢ S1 pro volbu polari-
ty vyhovi jakykoli typ s malym pfecho-
dovym odporem i pfi malém zatiZeni,
napf. bézny packovy nebo Isostat.

Z dostupnych prepinaclt vyhovél
pro piepinaé S2 bez problémi typ
WK 53343 s 5 pakety a max. 12 polo-
hami (Ize nastavit zardzkou na po-
Zzadovanych 10 poloh, 2. a 4. paket
nejsou vyuzity). Pfi pouziti rezistort
s velkym odporem mensich rozmérQ
by bylo mozné pouzit i typ WK 53341
se 4 pakety, popr. WK 53339 se 3 pa-
kety. Umisténi referenénich rezistortl

je patrné ze schématu na obr. 3. Re-
zistory s odpory vétSimi nez 100 MQ
s malou toleranci se shanéji hafe
a pro co nejvétsi presnost bude treba
vybirat z vice kusu. Stupnice pod pfe-
pinacem je oznacena v jednotlivych
polohach zleva od 10'2do 102 A.

Cely pristroj je umistén v kovové
skfifice (staéi z kuprextitu), ktera je
u vystupniho konektoru vodivé spoje-
na s interni zemi (0 V). Deska s plos-
nymi spoji je na obr. 4, rozmisténi
soucdastek je na obr. 5. Pripojeni pre-
pinacu a potenciometru je na obr. 5
jen naznaceno, je tfeba se orientovat
podle schématu. Napajeni +15 V je
vnéjsi; sitovy zdroj Ize vestavét, je
v8ak vhodné jej umistit na oddélenou
desku s ploSnymi spoji (popf. jen pa-
jeci body) a od ostatnich obvodi ho
odstinit kovovou prepazkou. Ochran-
né diody D5 a D6 pak ize ze zapojeni
vypustit.

Postup nastaveni

- Vyjmout OZ1 z objimky a trimrem
R4 nastavit na kolektoru T1 napé-
ti pfiblizné U,,./2 (+5,4 V pfi pouziti
KZZ45 na misté D7). Tim se nastavi
shodnost obou pomocnych zdrojt
proudu. OZ1 zasunout zpét do objim-
ky.

- Nastavit 9. polohu S2 (0-1 mA),
P1 na 10 (tj. doprava) a R20 nastavit
tak, aby proud na vystupu mél stejnou
absolutni hodnotu v obou polaritach
(prepiname S1).

- Zkratovat vystup /,,,, S2 na 9. roz-
sah; pak je napéti na zatézi nulové
aU,, = U,. P1 na maximum (prava
krajni poloha) a na vystupu U, na-
stavit trimrem RS presné 1 V. Pak po-
moci P1 nastavovat na vystupu U,
napéti od 0 do 1 V s krokem 50 mV
a na pfedni panel zakreslovat znac-
ky, podle nichz pak nakreslime stup-
nici. Timto postupem se vylouci vliv
R, atim i jeho tolerance na pfesnost
cejchovani P1 (potenciometr Ize ocej-
chovat i samostatné jako klasicky
napétovy déli¢ s rozsahem stupnice
0 az 10). Linearita stupnice odpovida

15V
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prubéhu odporové drahy pouzitého (
potenciometru.
- 82 na 9. rozsah, P1 na max. (tj.
doprava) a na vystupu méfit proud.
Ma byt 1 mA s pfedepsanou toleranci
(pfi zméné polarity se absolutni hod-
nota proudu nesmi zménit o vice nez Obr. 4.
0,5 %). Obdobné Ize zkontrolovat Deska
i ostatni rozsahy. s plodnymi
spoji
Pouziti (rozmér:
82,5 x 60 mm)

Po pfipojeni napajeciho napéti
zvolime polaritu vystupniho proudu
pfepinatem S1 a jeho velikost jako
soucin mezi udajem stupnice u po-
tenciometru a exponentem u pfepina-

¢e. Zvoleny proud je k dispozici na
konektoru K1. Pokud nds zajima na-

péti na zatézi, ize je stanovit snadno
bez ovlivnéni podminek méfeni podie
vztahu pro Uy, kde za U, dosadime
pro 1. az 9. rozsah tudaj u P1/10, pro
10. rozsah P1/100. Pak Ize méfit (pfi
libovolné polarit® a volitelném napé&ti
do asi 10 V) odpory azdo 10 TQ !

Zaver

Popsané zapojeni Ize modifikovat
podle poZzadavki; potenciometr Ize
nahradit odporovou kaskadou, ovla-
danou napf. palcovymi pfepina&i. Mis-
to cejchovani stupnice Ize referenéni
napéti na vystupu potenciometru a tim
i velikost vystupniho proudu vyhodno-
covat voltmetrem (tfeba &islicovym
modulem) atd. Vystupni proud Ize je$-
té zvétsit pomoci komplementarnich
sledovadu na vystupu OZ. Pro proudy
vétsi nez asi 1 nA vyhovi béZny ope-

raéni zesilova¢ JFET, napf. MAC155.

Méfici zdroj proudu patii mezi ty Obr. 5. Rozmisténl soutdstek
pfistroje, bez kterych se uzivatel tézko

: : e i Re8’ 27Q,J Kondenzétory
obejde, kgyi si na précn s nimi zvyk- R9.R19 1MQ, 4 c1.c2 10 uF/35 V, TE 986
ne. V moznosti méfit e)’(trémné velké R10 1000, F C3.C4 100 nF/12 V, keramicky
odpory pii malém napéti nema popsa- A11 1KQ.F

né zapojeni (vzhledem k pofizovaci Polovodiéové soubastky

cené) konkurenci. Uvedené zapojeni Eg 130%':; D1,02,03,04 KA262
bylo zvoleno jako kompromis mezi R14 1MQ. F 85'05 :(%3?,3
uZitnymi vlastnostmi a pofizovacimi . 10 MQ. F T1 BC307
néklady a po del$im pouzivani tohoto R16 100 MQ. F T2 BC237
pfistroje se ukdzalo, Ze zcela vyhovi R17 160 J 0z1 WSH223
jak pro amatérskou, tak i pro b&znou R18 10 GQ J

- . p , Ostatn/ soutdstk
profesionaini praxi. R20 10 KEYN, trimr o péékovyy

. R21 1kQ,J S2 WK53343
Literatura P1 94 kO/N, potenciometr K1 BNC

{1} Dostél, J.: Operaéni zesilovace.
SNTL: Praha 1981.

[2] Kol.: Hybridni integrované obvody
pro méfici techniku. TESLA Lan$k-
roun, 1983 (katalog).

Seznam souéastek g:,;',:a

Rezistory dovnitf
R1 100 kQ, J (5 %) pristroje
R2,R4 100Q, J

: R3 a7Q,J

RS 33kQ,J

; R6 39kQ, J

i R7 39K, F (1 %)
R7? 20,J
R8 3900, F
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Televizni prijimac pro

teletextovou kartu do PC

Technické udaje pfijimate

Norma pfijmu: CCIR D/K.
Péasma: |-l tv pasmo, S - pasma,
IV - V. tv pasmo.

Napéjeni: z teletextové karty PC
: (kabel v pfisl.).

Vstup: anténni 75 Q,
VHF koaxialni zasuvka.

Vystup: standardni videosignal,

vyst. konektor CINCH,

(kabel neni v pfislusenstvi).

Teplota okoli pii provozu: 10 az 30°C.
Rozméry: 170 x 90 x 35 mm.
Hmotnost: 270g.

Provedeni

Prijimac je vybaven vstupni jednot-
kou NOKIA SK 1005, lad&nou frek-
venéni syntézou. Jako mf zesilovad
a demodulator je pouzit |0 A241D.
Vystup signalu VIDEO je vyveden
pies emitorovy sledova& na konektor
CINCH. Souéasti jednotky pfijima-
¢e je i méni¢ 12/33V. Pfijimany kmi-
todet (kanal) se nastavuje prostied-
nictvim programu v pocitaci. Program
je soucasti dodavky zafizeni.

Popis prijimace
= Vstupni jednotka SK 1005 je fi-
zena po sbérnici IC2 Data, potieb-
na k fizeni jednotky, jsou ziskavana
softwarové v pocitaci PC ve spolupra-
ci s kartou teletextu. Tato karta se za-
souva do volného slotu v poditadi.
Prodejce bude dodavat tuto teletexto-

C

vou kartu také jako vnéjsi jednotku,
ktera bude fizena z pocitage po sério-
vém vystupu PC.

Data se pfenadeji do pfijimace po
sbérnici IC?, po dvou vodigich. Prog-
ram poskytuje moZnost nastavit po-
tfebny vysilaci kanal a dale jej jemné
doladit. Ve se ulozi a pfejde se do
programu teletextu, ve kterém lze
ukladat jednotlivé stranky do paméti
potita&e, pfipadné je pribézné obno-
vovat atd. Softwarové podrobnosti po-
skytne prodejce. :

Pfijimac je napajen z karty tele-
textu napé&tim +5 V a +12 V. Proto-
2e v pocitaci neni k dispozici napéti
+33 V, potfebné k napajeni smy¢&ky
ladéni fazového zavésu vstupni jed-
notky, je napé&ti 33 V ziskano méni-
¢em 12/33 V se stabilizaci obvodem
TAA550 (MAA550). KmitoZet ménice
se pohybuje v rozmezi 6 az 8 kHz.

Mf signal ze vstupni jednotky je
pfiveden na filtr s postupnou vinou
Siemens OFWK 1950M (norma CCIR
D/K). Signalem z vystupu tohoto hie-
benového filtru je napajen symetricky
vstup obvodu A241D. Vystup filtru je
pfizplsoben rezistorem 1 kQ.

Z vyvodu 4 |0 A241D je odebirano
napéti pro fizeni AVC vstupni jednot-
ky. Bod AVC se nastavuje trimrem
220 kQ. Jednotka ma tedy vlastni fi-
zeni AVC, nezavislé na pocitaci.

Obrazovy demodulator je realizo-
van obvodem LC - civka TOKO 10462
s kondenzatorem 68 pF. Vystupni sig-
nal VIDEO je vyveden pfes emitorovy

SK100S
iBZp
1n 22nI I
OF WK1950M ] ' ‘IVT .
IF
z [ [l b TDA2545
= m A241D 68p] .
| T !
1On | ) TOKO
+
1 291CNS-
) |J1s0 ]66k
W [ I™  _ri04sz
AVC
Lo
0u 'JI‘: 8k2
M22
1:1l 47
- B65807-C-R26
> MAAS550
S Jla U KY130/80
KRR 0 s
. Uék7
Obr. 1.
+ : * Schéma
CANON 9 IZZn I%u? 39k T°47n . 1k I‘IO/: zapojenl

sledovag a elektrolyticky kondenzator
10 uF. Jednotka pfijimade je dale
opatfena anténnim vstupem, ktery je
galvanicky oddélen od desky s plos-
nymi spoji jednotky. Vychazi se ze
zkuSenosti, Ze neni vyjime&ny stav,
kdy na rozvodu STA je proti nulovému
vodi¢i rozvodné sité 220 V az 30vol-
tovy potencidl. Po <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>