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NAS INTERVIEW

s panem Matthiasem Marquardtem,
obchodnim feditelem stejnojmenné
firmy Marquardt GmbH.

Muzete nasim &tenafam fir-
mu Marquardt kratce pied-
stavit?

Firma Marquardt GmbH je nejvétsi
evropsky vyrobce spinaél, rodinna firma
s dlouhou tradici a sidlem v Badensku-
Wartembersku. Dnes zamé&stnava tato
skupina podnikl celkem asi 2100 pracov-
nikd. Celkovy obrat v roce 1995 je oceka-
van ve vysi 235 mil. DM. V Némecku je
vyroba soustfedéna do kmenového zavo-
du v obci Rietheim-Weilheim, do zavedu
v Tuttlingen a v Béttingen. Abychom se
uéinnéji prosadili v celosvétovém méiitku,
mame vyrobni zavody ve Francii, Spanél-
sku, Tunisku a v USA. Zfizeni podobné
deefinné spoleénosti planuieme také v Cingé.

Kdy byla Firma Marquardt za-
lozena?

Muj dédecek Johannes Marquardt,
ktery byl obchodnlik, zaloZil firnu spolu
s technikem Johannesem Marquardtem
v roce 1925. Zajimavé je, Ze oba zaklada-
telé stejného jména nebyli navzajem pfi-
buzni. Ja jsem prvnim pfislusnikem treti
generace ve veden| podniku.

Které vyrobky jsou hlavni pti-
¢inou uspéchu firmy?

Z puvodnich pfistrojovych spina&u
a mikrospinacu se do dnesni doby vyvi-
nul rozsahly program od mechanickych
spinacich prvk(i po celé elektronické spi-
naci konstrukéni jednotky. Tyto vyrobky
nalézaji své vyuziti téméF u véech vyrob-
ct domacich spotfebitl, elektroniky,

elektrického ruéniho nafadi i u vyrobcl
automobil(. Za kvalitu jsme jiz ziskali
mnoha uznani od nadich zakazniku.
Z nasich vyznamnych odbératels jmenuj-
me alesponi: Black & Decker, Bosch,
Braun, Compagq, Ericsson, Hella, Hilti,
Mercedes Benz, Moulinex a dalsi.

Nabizime rozsahly program standard-
nich spinadl a tlacitek s mnoZstvim rtiz-
nych hmatnikd, vétsi cast Ize dodat ihned
Z na$eho skladu. Kromé toho je jiz tradic-
né& nasi silnou strankou nabidka zakaz-
nickych feseni. Ve vyrobnim programu
mame asi 5000 raznych typl spinaéu.
Ro&né opusti nase vyrobni linky asi 100
milibnG spinadn a tiaditek.

Jak reagujete na nové poza-
davk¥ trhu a technologicky

vyvoj

Podstatnou &asti nasi firemni filosofie
je rozsahly vlastni vyzkum a vyvoj.
V podniku pracuje asi 100 vyvojait, ktefi
soustavné usiluji o zlepseni technické
urovné existujicich vyrobkl a zaroven
hledaji nové moznosti rozvoje. Z ptivodni-
ho vyrobce elektromechanickych a elek-
tronickych komponent jsme se zménili
v dodavatele celych systéml. Nase
komplexni spinaci systémy nachazeji
uplatnéni v mnoha odvétvich a pfiznivé
ovlivituji uzitnou hodnotu vysledného pro-
duktu. Tim podstatné pfispivame k racio-
nalizaci produkce naseho zakaznika.

Norma DIN ISO 9001 je dnes
Jiz &asto i v CR piedpokladem
uspéchu technického vyrob-
ku na trhu. Jak zajiStujete do-
drzovani pozadavki norem
a vysokou kvalitu vyroby?

Marquardt byl jako prvni evrobsky vy-

~ roboe spinacu certifikovan podie ISO 9001

jiz v roce 1993. Diouho piedtim jsme v3ak
usilovali 0 to, abychom kvalitu nejen méfili,
ale pfimo vyrabsli. To dnes znamena sta-
lou kontrolu kvality doprovazejici cely vy-
robni proces za pomoci nejmoderngjsich
statistickych metod a postupll. Nase stala
vysoka Uroveri kvality je ji2 Iéta piicinou
toho, Ze spolupracujeme s ostatnimi pied-

Pan Matthias Marquardt
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nimi vyrobci v nejriznéjsich oblastech
trhu.

Ve kterych zkusebnich usta-
vech byly vase spinaée pie-
zkouseny?

Témér véechny nase spinate maji
pfezkouseni VDE-, UL- a CSA- a jsou
rovnéz pfezkouseny u véech vyznam-
nych evropskych tstavi. Abychom se
uplatnili jesté- lépe také na ceském trhu,
Zadame o piezkouseni nékolika typovych
fad nasich spinaéi v EZU.

Pro jaké aplikace jsou vase
spinate vhodné?

Nas vyrobni program je ve srovnani
s konkurenci podstatné rozmanitéjsi a di-
ferencovanéjsi. Miizeme nabidnout vhod-
ny spinaé téméf pro v§echny aplikace
v jiz uvedenych oborech a navic nabizi-
me mnohdy i specialni zakaznické feseni.
-V na$l nabidce najdete pfistrojové spina-
¢e, mikrospinace, tlagitka, spinace pro
elektrické ru¢ni naradi, pro automobily,
ale i fidicl a ovladaci elektroniku. Celkem
je v nasi nabidce zhruba 5000 variant
spinadu.

Cim-byste mohl charakterizo-
vat vase pristrojové spinaée?
Myslim predevsim po tech-
nické strance.

Rozsifovanim elektroniky i do oblasti
domacich elektrospotfebicl se méni i po-
zadavky na nase pristrojové spinace.
V nasem programu jsou dnes vedle kla-
sickych kolébkovych spinaci i spinade
packové, tlacitkoveé, posuvné a otoéné
v nejriznéjdich velikostech a tvarech
pro spinané vykony od 2 A/250 V (ss) do
16(4) A7250 V (st). Pokud poti'ebujete spi-
na¢ pro vykon do 300 mW, popf. pro na-
péti do 12 V, doporuéime vam provedeni
se zlacenymi kontakty. Pro nejrizné;jsi
aplikace mizeme nabidnout jednopélové
i dvoupdlové spinace, prepinace i tlacitka,
ktera v nékterych provedenich spinaji
$pickové zapinaci proudy az 100 A. Ko-
Iébkové a tlacéitkové spinace jsou ve vét-
§iné modifikacich k dispozici prosvétiené
i neprosvétiené. Vyvody jsou v provedeni
pro plochy konektor (4,8 a 6,3 mm), pro
pajeni, do desek s plognymi spoji i se
Sroubovaci svorkou.

Dal$imi kritérii pro vybér spinace jsou
napfi. ¢etnost spinani (pfi vice nez 2000
sepnutich za rok predepisuji zku$ebny
elektrickou dobu Zivota 50 000 cyklt)
nebo tepelnou odolnost. Podle provedeni
jsou nase spinaée uréeny pro teplotu
okoli do 85 az do 125 °C.
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Kmenovy zévod v obci Riethim-Weilh_eim

Zminil byste se jesté o va-
gggi programu mikrospina-
V]

V roce 1953 jsme jako prvni némecky
vyrobce zahajili vyvoj a vyrobu mikro-
spinacél. Tyto nepfimo oviadané spinace
pracuji obvykle v fidicich a regulaénich
systémech, napf. v automatech nebo ve
vyrobnich zatizenich, a jsou konstruova-
ny s nejvys$$i pfesnosti a pro absolutni
jistotu spinani.

Nablfzime mikrospinace v rozdilnych
velikostech pro vykony od 1 A/24 V (ss)
do 21(8) A/250 V (st) v provedeni jako
pfepinaé, spina¢ nebo vypinaé. Vyvody
jsou v modiftkacich pro pajeni, konektory,
desky s plo&nymi spoji nebo Sroubové
svorky. Oviadaci slily jsou zavisié na déice
paky a lezi v rozmezf od 0,15 do 2,5 N.
Standardni typy jsou pro teplotu okoli do
85 °C, specidini provedeni az do 150 °C.
V na8em programu jsou i mikrospinace
s vysokym stupném ochrany proti prachu
i vodé s krytim az IP67.

Jste dodavatelem i pro auto-
mobilovy priumysl. Které vase
vyrobky nachazeji své uplat-
néni v automobilech?

Marquardt se stal dodavatelem auto-
mobilového primyslu v roce 1978 pro-

stiednictvim standardnich i zakaznickych -

feseni ovladacich spinacd a mikrospina-
&U. Tento segment trhu jsme v uplynulych
letech jesté vice obsadili diky nasemu
vlastnimu intenzivnimu vyvoji. Nase spi-
nace a konstrukeni skupiny najdete nynf
ve dveinich zamcich, v centrainim uza-
mykanl, v elektrickych pohonech oken,
ve skladacich stfechach, dvernich kon-
taktech, zamcich zavazadlovych prosto-
ri. Kromé toho vyvijime v Gizké spolupraci
s vyznamnymi vyrobci automobilli kom-
plexni systémy pro oblast bezpeénosti
a komfortu.

Jste také pfednim evrop-
skym vyrobcem spinaét pro
ruéni elektrické naradi, kde
a jak se uplatiiuji tyto vase
spinage?

Tyto spinade se montuji do vrtacek,
pfimodarych pil, uhlovych brusek atd.
Pini zde funkci ovladani, regulace otacek
i smyslu otaéeni, omezen| otaéek a bez-
pecénostni funkci. Nami vyvinuté spinaci
jednotky se uplatiiuji na trhu ve stale vétsi
mife predevsim diky tomu, Z2e vyznamné
pfispivajl ke komfortu a bezpeénosti
obsluhy. Vyvinuli jsme rovnéz nové spina-
¢e pro nyni modemi akumulatorové naradi
a-udinili tak dal8i krok k nové technologii.

Ve kterych zemich mate za-
stoupeni a kam exportujete?

Jsme celosvétové aktivni spolednost
a dosahli jsme podilu exportu 40 %.
2vlasté dilezity je pro nas osobni kontakt
se zakaznikem, lhostejno ve které zemi
je. Abychom toto zajistili, mame témér na
véech svétovych trzich sva odborna za-
stoupenl, ktera zajistuji nas kontakt se
zakaznikem.. Pro ujasnéni specialnich
problémt jsou jim k dispozici nasi specia-
listé, ktefi na misté konzultujl technické
detaily a jsou k dispozici s radou i pomoci.

Jak realizujete poradenstvi
a prodej v Ceské republice?
Kde Ize vage spinate koupit?

Nejvétsi diraz klademe na Géinnou
konzultaéni &innost na misté. V uzké
spolupraci s nasim partnerem, firmou
FK technics v Praze a nasim externim
pracovnikem ze sousedniho Bavorska,
pravidelné navstévujeme nase primyslo-
vé zakazniky. Nasim pfednostnim cilem
pfi této Cinnosti je pfispét k tomu, aby
konec¢ny vyrobek byl na nejmoderné;s|
urovni a odpovidal véem ergonomickym
poZadavkum. Z této poradenské &innosti
vyplynou &asto specificka zakaznicka
feSeni a takto ziskané poznatky jsou sa-
moziejmé& vyuzity i v nadem vyvoji. PFi
prodeii jsou respektovana prani zakazni-
ka, vétsi prumyslové podniky davajl
prednost pifimym dodavkam od vyrob-
ce, ostatni zdkaznici jsou zasobovani
ze skladového sortimentu nasi partner-
ské firmy FK technics, popf. primo z pro-
dejny v sidle této firmy v Praze.

Které zakazniky jiz u nas
mate? Jak byste charakteri-
zoval Cesky trh?

Navazali jsme na na8e Uspéchy u vy-
robcl topnych a klimatizacnich zafizeni
v Némecku a mame obdobné vysledky
v CR. Velké uspéchy vykazujeme rovnéz
u vyrobcl domacich elektrickych spot-
febicu, kancelarskych zarizeni, ruéniho
elektrického nafadi (v€éetné zahradni
techniky) a pfedevéim v oblasti automobi-
lového primyslu. Pokud jde o nas pohled
na cesky trh, domnivame se, Ze pozitivni
vyvoj nastartovany ekonomickymi zme-
nami po roce 1989 se bude dale prohlubo-
vat. Zvy8ujicl se narodni dichod, ¢astec-
né rovnéz pozitivné oviivnény zakazkovou
pracl pro zahraniéni firmy, se nepochyb-
né piiznivé projevi na zvySeni osobni
spotieby. Poptavka po elektrospotiebi-
&ich a ostatnim konzumnim zbozi se
bude trvale zvy$ovat a my budeme umét
tohoto trendu vyuzit.

Co planujete do budoucna?

Dobrou odbornou uroveri pracovnik
naseho ¢eského partnera dale prohlubu-
jeme intenzivnim $kolenim v zakladnim
zAavodé v Rietheimu-Weilheimu. Nasim cl-
lem je vybudovat samostatné pracujici
organizaci v CR, ktera bude ve stiedné-
dobém vyhledu schopna samostatné pod-
porovat vyvojové projekty u nasich za-
kaznikl. Pfi spinéni tohoto predpokladu
a s ohledem na zminény pozitivni vyvoj
jsme pfesvédé&eni, ze b&éhem dvou let
zdvojnasobime svij obrat na deském trhu.

Dékuji za rozhovor
Piipravil ing. Jan Holub a ing. Josef Keliner



Trunkova radiova sit’
méstské hromadné dopravy v Plzni

V lété letoSniho roku slavilo mé&sto Pizen
700. vyrodi svého zalozeni. Byla to gigan-
ticka akce, kterou mj. oslavovali i radioama-
téfi (vizAR A9/94, s. 44) a ktera se pochopi-
teiné neobesla bez kvalitniho radiového
spojenl mezi magistratem, pofadateli v te-
rénu, prezidentskou ochrankou, policif, zdra-
votni sluzbou, hasici atd.

Tohoto (kolu se jako sponzor ujala pl-
zefiska firma GES-ELECTRONICS k vSeo-
becné spokojenosti v3ech zainteresovanych.
A protoZe praveé v té dobé zahajovalo vybé&-
rové #izenl pro vystavbu radiové sité mést-
ské hromadné dopravy (dale MHD) v Plzni,
nikdo se nedivil, Ze firma GES-ELECTRO-
NICS v ném vyhrala. Dnes jiz nékolik mési-
cl mizete vidét v pizefiskych dopravnich
prosti'edcich MHD radiostanice i informacni
panely ve zkugebnim provozu, ktery potrva
do konce prosince 1995. Od ledna 1996
zahajuje trunkova radiova sit pizefiské MHD
piny provoz.

Co je trunk neboli trunking?

Anglické slovo trunk ma vice vyznamd,
z nichZ pro U&ely radiového spojeni pouzije-
me pro jeho pfekiad vyraz( ,kmen®, ,sva-
zek” nebo linka®. Rysuje se v8ak, Ze trunk
i trunking se v éestiné zabydli ve své plivod-
ni, nepfelozené podobé.

Klasické radiové prevadsde, které zna-
me z radioamatérské praxe nebo jako cen-
tra profesionalnich radiovych siti, maji né-
které nevyhody: v8ichni GEastnici (operatofi)
radiove sité maiji k dispozici pouze jeden vf
kanal a musi se délit o vysilaci cas, tedy

“Tekat, az se kanal uvolini, coZ plati i o radio-

vych systémech, vyuzivajicich riznych dru-
hi selektivni volby. K jakym projevim netr-
pélivosti a2 nevrazivosti to vede, o tom je
mozno se denné presvéddit napfiklad po-
slechem nékterého klasického prevadéce.
Takovy druh radiového pfenosu informaci
v tak slozitém systému, jakym je MHD, pou-
Zit nelze. Proto se v posiednich letech také
u nas uplatiujl trunkové radiové site.
Trunkova sit vyuZiva pro spojeni mezi
Gcastniky sité vice radiovych kanalt (kmito-
&t0) a pfevadéd-ustfedna, fizeny poditatem,
vybira a pfidéluje kmitocty pro spojeni pod-
le toho, které kanaly jsou pravé voiné. Jak-
mile dva operatofi rozhovor skonéi, jsou
kandly k dispozici opét ostatnim. Matema-
ticky Ize odvodit a empiricky potvrdit, ze ta-
kovyto systém zabezpeci spojeni velkému
mnostvi G¢astnikl pfi relativné malém po-
€tu kmito€tl, nebot vétSina hovorl netrva
dlouho a vétsina Ucastnikl nepotfebuje spo-
jeni ve stejny okamzik. Velka vyhoda trun-
kového systému spociva v tom, Ze i pres
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Obr. 1. Schematické zndzomén/ trunkové sité s vice uzly

velky pocet Géastnikl vylu€uje vzajemné
ruseni stanic a zajistuje hovoticim soukro-
mi. Trunkovy systém ma mnozstvi daiich
vyhod (signalizace, pfesmérovani, tisiiové
prionitni volani, selektivni volan! atd.), coZ
nelze klasickymi sitémi nikdy dosahnout.

Trunkovy systém TAIT

Podle nazoru pracovnik( radiokemuni-
kaéni divize firmy GES-ELECTRONICS je
trh s radiostanicemi v CR znaéné degrado-
van. Mohou se u nas pouZivat v podstaté
libovolné radiostanice, nebot téméf ,coko-
liv" 1ze u nas zhomologovat. Profesionalni
sluzby bézné pouzivajl FM radiostanice ur-
&ené pro radioamatéry, jenom rozsifené
o profesionaini pasma. Ve vétdich méstech
to pusobi zmatek, nebot kmito&t je malo a
stanic mnoho. Tudy se rozvoj radiovych siti
ublrat nebude a uZ to poznavajl i sami uzi-
vatelé,

Firma GES-ELECTRONICS pfi vystav-
bé radiovych siti pouziva pfednostné vyrob-
ky firmy TAIT, dopinéné nékdy o stanice
MOTOROLA. Pro radiovou sit MHD v Plzni
zvolila trunkovy systém novozélandské fir-
my TAIT, ktera nenapadné ale jisté pronika
na evropsky trh radiokomunikaci (nap?. le-
tos zvitézila mj. v konkursnim fizeni na radi-
ovou sit pohraniénich a celnich sluzeb
v SRN). TAIT se soustieduje jen na vysilaci
a pfijimaci techniku, ma vlastni vyvoj i viast-
ni vyrobu, to vée na Novém Zélandu, nic ne-
nechava osazovat ani montovat v Asii. Pro-
toZe jsou vdak Zivotni naklady nasich
protinozct v priméru zhruba tfikrat skrom-
néjsi nez nasich zapadnich sousedu, jsou
vyrobky TAIT konkurenceschopné i na ev-
ropském a americkém trhu.

V centru trunkové sité MHD v Pizni je tfe-
mi mikropogitaci fizeny pfevadéc typu TAIT
T8000 (viz AR A10/94, s. XXXI), umistény
pfimo v sidle firmy GES-ELECTRONICS
v Plzni-Lochotiné v jedenactém poschodi.
Antény jsou na stfede budovy, odkud vidi-
te celou Pize jako na dlani. Maximaini kon-
figurace trunku umoziiuje spojeni az pro té-
méF 1000 aéastnlkl, v plizefiské siti MHD
jich je zatim pfes &tyfi sta a spojeni probiha
na étyrech kanalech v pasmu 450 MHz.

Komunikace v siti je semiduplexni s pl-
nym komfortem, podie protokoli MPT 1327,
1343 a 1347 atedy umo2iiujici kromé hovo-

i i pfenos dat v siti. Software vyrobkd TAIT -

je velmi pruzny, coz svorné ocefuji vichni
ucastnici sité, nebot napf. hlaseni na infor-
machich panelech (displejich) ve vozidlech
MHD se objevuji v éesdtiné. (Mimochodem -
informacni panely TAIT, zprostfedkovavaiji-
ci komunikaci poéitac-pocitac, byly jako no-

Obr. 3. Ruéni radiostanice typu T3000

vinka predvedeny poprvé letos na jafe na
vystavé CeBit v Hannoveru.)

Potitale v pfevadéti zaznamenavaji pri-
béh radiového provozu a Géastnici si mo-
hou kdykoliv vyzadat zaznam udaju u tom,
kdo, kdy a kam vysilal.

Jednotlivé radiostanice sité jsou um(ste-
ny v ka2dé tramvaji, autobuse i trolejbuse
MHD, dale ve v8ech dispecincich MHD,
v technickém servisu MHD, v servisu trole-
jovych vedeni, ve vozidlech dispetink a ser-
vis atd. Jsou pouZity jednak vozidlové ra-
diostanice fady TAIT T2000 s odnimatelnym
oviadacim panelem (obr. 2), nastaviteinym
vykonem 1 az 25 W a s vestavénym i exter-
nim reproduktorem, jednak ruéni (.handy”)
radiostanice fady TAIT T3000 rovnéz s tla-
¢itkovym vstupem, displejem a regulovatel-
nym vykonem od 1 do 4 W (obr. 3). Pokud
se ty&e antén na stiechach vozidel, méla fir-
ma GES-ELECTRONICS dobré zkusenosti
s anténami TESLA. Ale kvuli problémim
s jejich dodavkami nakonec zvolila firmou
TAIT doporu&eného vyrobce antén, a sice
firmu SIGMA.

Trunkova sit TAIT kromé komunikace
mezi vdemi ucastniky sité umozZriuje komu-
nikaci mezi poéitaci na pracovistich MHD (a
informa&nimi panely ve vozidlech), vstup do
jednotné telefonnl sité, registraci prijezdd
vozidel, pi{jem dat od meteorologickych slu-
Zeb (kvuli snéhu, naledi) atd.

Vzhledem k cené tramvaje &i trolejbusu
je vybaveni radiostanici a anténou polozka
témér zanedbételné. ovsem jeji pfinos za-
nedbatelny neni. Receno slovy pracovnika
dispecinku MHD v Plzm Pfesné tohle jsme
potfebovali.”

~dva

Obr. 2. Mobilni radiostanice typu T2000
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VYROBKY

OD FIRMY

Celkovy popis

Pro dnesni test jsem pozadal firmu
ENIKA v Nové Pace o informace, jaké nové
vyrobky pfinesla nebo ptinasi na trh. Pfed
casem jsem testoval jejich dalkové spina-
¢e, ovladané bezdratové a protoze jsem
zjistil, Ze tyto vyrobky maji znaény ohlas,
rozhodl jsem se nase étenafe seznamit
s dalsi produkci této firmy. Zde bych chtél
upozornit, ze viechny dalkové oviadané
vyrobky této firmy pouzivaji k pfenosu vy-
sokofekvencni signél a nikoli infracevené
zafeni. To ma tu nespomou vyhodu, 2e je
Ize bezpecné ovladat i z mist, odkud neni
na pfijimaé pfima viditelnost.

K testu mi byly nablidnuty dva typy sou-
mrakovych spinaéd. Soumrakovy spinaé
neni v principu Zadné mimoradné zafizenl,
av$ak tyto spinaée nejsou zcela obvyk-
lé. Vzdy jeden z obou typu je totiz kon-
struovan jako soumrakovy spinaé¢ s noéni
prestavkou. BéZzné soumrakové spinace
spotiebié (ve vétiné pripadli osvétleni
n&jakého prostoru) veder zapoji a rano
opét vypojl. Spinace s noéni pfestavkou
umoziiuji do doby sepnuti vlozit nastavi-
telnou pfestavku a tim usetfit elektrickou
energii i penize.

Vyrobce vychazi z logického pfedpokia-
du, Ze v mnoha piipadech pouziti neni

4 Cuam@YO® A2

tfeba ponechavat osvétleni zapojené po
celou noc, ale ze Ize napfiklad pfi osvétleni
domu nebo osvétlenl vylohy (v dobé, kdy je
provoz minimaln() viozit do doby, kdy je
osvétleni zapojeno, nastavitelnou pfestav-
ku. V praxi to znamena, Ze se pfi soumraku
osvétlenl zapne a v uréitou hodinu (tfeba
ve 22 hodin) opét vypne. Rano se osvétieni
muze zapnout jesté za soumraku a vy-
pnout, kdyz se rozedni, pripadné se jiz ne-
musi zapnout viibec.

Tuto dodategnou funkci soumrakového
spinace vyresil vyrobce velice vtipné tak,
Ze vysel z vyzkouseného predpokladu, ze
stfed doby, kdy je osvétleni soumrakovym
spinadem zapnuto, je vzdy priblizné kolem
pulnoci. Po prvnim uvedeni spinace do
chodu je osvétleni zapojeno od soumraku
az do rozednéni. Mikroprocesor si automa-
ticky rozdéli dobu, kdy byl spina¢ v zapnu-
tém stavu a protoze (jak jiz bylo feceno)
pfedpoklada, Ze jeji polovina byla kolem
ptinoci), tento stav si zapamatuje. Druhou
noc jiz v dobé, kterou si uzivatel nastavi

-
(napfiklad od 22 hodin do 5 hodin), osvét-
lenf vypne.

Dobu, kdy ma byt osvétieni vypnuto,
Ize spinaéem DIL volit v Sestnacti riznych
kombinacich, které vyhovi ve vSech béz-
nych pfipadech. U véech spinadl Ize sa-
moziejmd nastavit, pfi jaké intenzité vné;j-
8iho osvétleni ma spinaé zapinat a takeé
vypinat.

Soumrakové spinaée jsou vyrabény
ve dvou zakladnich variantach. Pod typo-
vym oznacenim NS 800 je dodavan spina¢
uréeny pro montaz na zed (bez noéni pre-
stavky), pod oznagenim NS 801 tentyZ spi-
naé (s noéni pfestavkou). Pod typovym &ls-
lem NS 801 je dodavan spina¢ k montazi
do rozvodnych skiini (bez noéni piestavky)
a pod oznadenim NS 851 tentyz spina¢
(s noéni pfestavkou). Spinace NS 801
a NS 851 Ize montovat i pfimo do svitidel,
pokud zajistime, aby na jejich ¢&idla nedo-
padalo piimé svétlo svitidia.

Druhym vyrobkem, ktery je v dob& zpra-
covani rukopisu pfedavan do vyroby, je in-
frapasivni termostat, ktery je uréen pro
ekonomickou regulaci topeni v mistnostech
v zavislosti na tom, zda jsou v této mist-
nosti osoby, nebo je mistnost prazdna. Ty-
pové oznaceni infrapasivniho termostatu je
IT 95.

Termostaticky spina&, kontrolujici tep-
lotu v mistnosti, je v tomto piipadé kombi-
novan s infrapasivnim cidlem, registrujicim
pohyb osob v mistnosti. Tento pfistroj je
uréen pfedevsim do kancelafskych objektt,
kde je pouzivano pfimé vytapéni, které
ohifva mistnost rychle.

Na spinadi Ize nastavit dvé Urovné tep-
loty. Teplotu, na niZz se mistnost standard-
né vytapl (komfortnf) a teplotu udrzovacl,
na niz se mistnost vytapi v dobé pracovni-
ho klidu (temperovaci). Obé teplotni urov-
né Ize nastavit stejné tak, jako lze nastavit
citlivost infrapasivniho ¢idla a dobu, za niz
se po ukonc¢eni pohybu osob v mistnosti
zrudl komfortni stav a zapoji se udrZzovaci
teplota.

Nakonec jsem si nechal vyrobek, ktery
povazuji za mimofadné zajimavy. Je to
v zakladnim principu ,rozdvojka®, jejiz dvé
zasuvky Ize bezdratové spinat a vypinat.
K rozdvojce se dodava kli¢enka se dvéma
tlacitky, kterymi Ize oviadat spinani a odpo-



jovani obou zasuvek. Jinak fedeno, zapoji-

me-li.do rozdvojky dva spotfebice, miizeme
je dalkové zapinat a vypinat. -

Zakladni technické udaje

- Soumrakové spinace:

Maximéini spinany vykon: 750 VA
Rozsah osvétleni cidla

pro sepnutl a rozpojeni: 10 az 250 luxu.
Presnost spinanf

noéni pfestévky: + 30 minut.
Infrapasivni termostat:

Maximélini spinany vykon: 1100 VA.
Rozsah regulace teploty

v reZimu KOMFORT: 18 az 28 °C.
Rozsah poklesu teploty

do rezimu TEMPEROVANI: 3 az 10 °C.
Zpozdénl pfepnutf do reZzimu
TEMPEROVANI: 3, 10, 15, 20 minut.

Dalkové oviadana rozdvojka:

Maximaini spinany

vykon: 1 x 1000 VA, 2 x 500 VA.
Dosah vysilace (kliéenky): asi 30 m.
Napéjenl vysilace: lanek 12 V (E 23).
Upozornénl:

K rozdvojce Ize dokoupit i pevné jedno
nebo dvoukanélové oviadate. :

Funkce zafizeni

Nejprve jsem vyzkousel soumrakové
spinade a pfedevsim ty, které umoznovaly
zaradit noéni pfestavku. Pfijemné mé pre-
kvapilo, ze skuteéné splfiovaly vde, co
v navodu zarucoval vyrobce. Nastavené
¢asy nocni pfestavky byly za bé&znych pod-
minek skuteéné dodrzeny s plilhodinovou

—piesnosti, pokud ovéem nebyla mimoradné
nadmérna oblaénost. Na tuto skutecnost
ov§em vyrobce v navodu upozorfiuje, do-
mnivam se v8ak, ze pllhodina pfipadné
chyby navic nehraje v tomto pfipadé 2ad-
nou roli.

Dulezitéjsi je ta okolnost, Zze toto zafi-
zeni muze pfinést uZivateli znacné Gspory,
obzlasté tam, kde by bylo oviadano osvét-
leni s velkym pfikonem. A za obzvlasté
dilezitou vlastnost téchto spinaéli povazuiji

i to, Ze pracuji zcela spolehlivé po cely rok
a pfitom nepotfebuji zadné fidici hodiny,
protoze jsou celoro&né fizeny vyhradné
soumrakem a rozedné&nim.

Infrapasivni termostat je velmi zajimavy
vyrobek, ovéem vyznamny pfinos muze
pfinaset jen tam, kde jsou mistnosti vyta-
pény pfimotoplicimi radiatory. Pfitom se
musli nutné jednat o pomé&mé malé mist-
nosti, protoze maximalni pifkon topného
télesa mlze byt jen 1100 W nebo musi byt
pouzit dalsi stykac.

A nakonec jsem si nechal to, co pova-
2uji za vynikajici napad. Je to dalkové ovla-
dana rozdvojka. Tato rozdvojka se mi
mimofadné libi predevsim proto, Ze nevy-
Zaduje naprosto Zadnou instalaci a lze ji
okamzité po zakoupeni pouzivat. Pfitom
umoziiuje zapinat a vypinat dva spotfebice
zcela nezavisle na sobé. | udaj o dosahu
vysilace (klicenky) je zcela seridzni.

Samoziejmé Ize k této rozdvojce pouzi-
vat i dalkové oviadac¢e DOS T1 nebo T2
(coZ jsou ovlada&e ve tvaru nasténnych
spina&u).

Jesté bych jen rad pfipomenul to, co
jsem zduraziioval v minulém testu dalkové
oviadanych zafizenl, Ze totiz naprosto jed-
noduchym zpuisobem fesi potfebu kfizo-
vych spinaél. K jednomu: spotrebici Ize
totiz pffipojit libovolné mnoZstvi dalkovych
spinadu a ovladat ho tedy z libovolnych
mist bez nutnosti jakéhokoli propojeni.

Zavér

KaZdy z t&chto pfistroji ma své uplat-
néni a, jak jsem se piesvéddil, pracuje zce-
la bezchybné. Mohu je tedy s klidnym své-
domim doporuéit véem, komu pfinesou
uzitek. Zbyva tedy jen doplinit tento test ce-
novymi tdaji. .

Firma ENIKA v Nové Pace prodava
soumrakové spinace bez nocni plestav-
ky za 712,- K¢&, s noéni pfestavkou za
1190,-K¢. Infrapasivni termostat je pro-
davan za 1650,- K& a dalkové ovlada-
na rozdvojka (s jednou klicenkou) stoji
1183,- K&. V8echny ceny jsem uved| v&etné
DPH.

Adrien Hofhans

S L

POCITACOVA ROZHRANI

Viach J.: Poditaéova rozhrani -
prenos dat a ridici systémy, vy-
dalo nakladatelstvi BEN - tech-
nicka literatura, 168 stran BS5,
1995, cena 119 K¢.

Kniha seznamuje srozumitelnou for-
mou se zakladnimi technickymi a progra-
movymi prostfedky fidicich systému, do
éehoz patti popis zakladnich typti roz-
hrani a riizné zplsoby pienosu dat véet-
né jeho zabezpedeni. Nazvy hlavnich
kapitol: Zakladni pojmy, Sériova rozhra-
ni, Paralelni rozhrani, Vné&j$i pamétové
prostfedky, Obvody fidicich systémd.

Allen R.: Mistrovstvi v Corel-
DRAW 5.0, vydalo nakladatelstvi
Computer Press, 780 stran + CD
ROM, 1995, cena 495 K¢.

Na oblibeny program CorelDRAW
5.0 existuje jiz mnoho prirucek. VSechny
popisuji CoreIDRAW od zakladu. Na
podzim vysla pfirucka, ktera je uréena
tém, ktefl zaklady programu jiz znajl a
potiebujl se naucit narocnéjsi techniky.
Kniha navic obsahuje CD ROM, na kte-
rém naleznete mnoho fontu, klipartd a
dalsl inspirujici material.

TVEGEN - Programovatelny te-
levizni generator, vydalo nakla-
datelstvi Epsillon, 60 stran AS, -
1995, cena 61 K¢.

Jedna se o publikaci zaméfenou na
popis a praktické vyuziti televizniho ge-
neratoru zkusebnich obrazcl v praxi.

Knihy si maZete zakoupit nebo objed-
nat na dobirku v prodejné technické lite-
ratury BEN, Vé$inova 5, Praha 10, 100
00, tel. (02) 782 02 11, 781 8412, fax
782 27 75 nebo v nové oteviené prodej-
né technické literatury BEN v Pizni, Slo-
vanskéa 19.

Slovenské pobocka: Internatna 2,
974 01 B. Bystrica, tel. (088) 350 12,
732 629.
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AMATERSKE RADIO MLADEZI

SVITIVE DIODY, JEJICH CINNOST A POUZITI

(Pokracovani)

Ubytek napéti na rezistoru R1 se
zmens§i a tranzistor T1 se uzavie.
Proud pfes rezistor R3 do baze T2
tento tranzistor otevre, svitiva dioda se
rozsviti a indikuje tak, Zze napéti aku-
mulatoru je mensi nez jmenovité. Po-
tfrebny proud kolem 20 mA nebyva ani
pro vybité akumulatory n&éim, co by
mohlo zménit jejich stav k hor§imu
(napf. u akumulatoru 44 Ah postaci
zbytkova kapacita pouze 1 % pro dva-
cetihodinovou indikaci svitivou dio-
dou). Hysterezi nema zapojeni zad-
nou; ve stavu, kdy dioda nesviti, je
odbér proudu asi 1,5 mA.

Jak je znamo, maji Zenerovy diody
nejmensi zavislost na teploté pro Ze-
nerova napéti okolo 5 V; proto zajistit
co mozno nejmensi teplotni zavislost
obvodu by bylo mozno tim, ze by se
Zenerova dioda se Zenerovym napé-
tim 11 V nahradila dvéma diodami se
Zenerovym napétim 5,6 V (C5V6).
Deska s plosnymi spoji na obr. 17
byla vSak uréena pouze pro jednu Ze-
nerovu diodu.

Velmi vdéénymi naméty ke stavbe,
predev$im u zaéinajicich elektronikl
ze zaliby, ktefi maji minimalni zkuse-
nosti, jsou-i nejriznéjsi typy blikaéu.
Pro tento okruh zajemcl jsme vybrali
tfi rizné blikace, uverejnéné pred ca-
sem v americkém casopisu Radio-
Electronics.

Jako prvni si uvedeme nejjedno-

dussi blikaé se dvéma svitivymi dio-

dami, které jsou zapojeny v astabil-
nim klopném obvodu (se dvéma tran-
zZistory), kterému se takeé fika multivib-
rator (obr. 18). Svitivé diody, které

+6azgV
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Obr. 18. Blika¢ se dvéma svitivymi

jsou zapojeny v pfivodech ke kolekto-
rim obou tranzistoru, sviti stfidavé asi
v jednosekundovych intervalech. (Pro
zakladni pokusy by bylo samoziejmé
mozné jednu ze svitivych diod vypustit,
na cinnosti obvodu se tim nic nezmé-
ni.)

Jako tranzistory Ize pouzit univer-
zalni kiemikové typy n-p-n (napf. z tu-
zemskych KC508, KF508 apod., z ci-

zich napi. BC108 ¢i jiné). Blika¢ -

nebude dobfe pracovat pfi napéti
mensim nez asi 5 V, pfi napéti vétsim
nez 10 V by jiz tekl diodami prili§ vel-
mi proud.

Dobu mezi jednotlivymi rozsviceni-
mi diod a dobu svitu diod (jsou v tom-
to zapojeni shodné) ize i ménit a to
zménou tzv. ¢asové konstanty ¢lankd
RC multivibratoru; na obr. 18 jsou ca-
sové konstanty uréeny soucinem
R3C1, popi. R4C2. Pfi soucastkach
podle obr. 18 je doba jednoho pra-
covniho cyklu asi 1 sekunda a LED
sviti stfidavé. Zkuste, jak se projevi
zmény kapacity kondenzatori C1 a
C2 a odporu rezistorti R3 a R4 a od-
vodte si zakladni poznatky pro zménu
Gasovych konstant (napf. kdy jiz LED

nebudou vibec svitit a kdy se rozsviti

trvale), muzete vsak také zménit pou-
ze jednu z obou ¢asovych konstant a
tim dosahnout toho, ze jedna z diod
bude svitit po dobu krat$i (nebo delSi)
nez dmhé )

tegrovanych obvodu - proto si ukaze-
me, jak vypada integrovana verze za-
pojeni z obr. 18. V této verzi blikace je
pouzit integrovany casovac typu 555,
a to bud v puvodni ,bipolarni® verzi
(napf. NE555, LM555 apod.), ¢i mo-
dernéjsi varianté (technika CMOS),
ktera byva oznacovana jako 7555. In-
tegrovany obvod 555 ¢&i 7555 na obr.
20 je zapojen také jako multivibrator
(v tzv. astabilnim maodu). Casova kon-
stanta zapojeni je dana soucéinem
R4C1. Vystup integrovaného obvodu
je na vyvodu 3. Integrovany obvod
pracuje tak, Ze je na jeho vystupu bud
.zem” (sviti horni svitiva dioda) nebo
témér plné kladné napajeci napétl
(svitu -dolni svitiva dioda).

.

I
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Obr. 19. Deska s ploSnymi spoji
k obr. 18
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Obr. 20. Blika¢ s integrovanym
Casovacem 555 (7555)

F .MRAVENEC 3.50

Obr. 21. Deska s ploSnymi spoji pro
zapojeni na obr. 20

Stejné jako u multivibratoru s tran-
zistory lze i toto zapojeni upravit na
Jednoledovy” provoz tim, ze se ze za-
pojeni vypusti jedna libovolna svitiva
dioda a jeji piedfadny rezistor.

Pouzije-li se k fizeni svitivych diod
casovac typu 555, Ize dosahnout zaji-
mavych svételnych efekttl napf. pouzi-
tim &tyf svitivych diod podle obr. 22.
Dva pary svitivych diod, zapojenych do
série, mohou byt uspofadany napf.
do tvaru kfize, v némz mohou stiidavé

+9az12V C2 .
LED1 100,
bd +11
1r
18 s
R4
..555 %5
3 nebo
7558
2 M22
C1
T 100
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Obr. 22. Blika¢ se étyfmi LED
s fiditelnym kmitoctem blikani



svitit napf. vodorovné (D3, D4) a svis-
le (D1, D2) umisténé diody (viz deska
s plo§nymi spoji na obr. 23).

ey
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Obr. 23. Deska s plosnymi spoji pro
zapojeni na obr. 22
Oproti zapojenim na obr. 18 a 20

ma zapojeni na obr. 22 jednu funkci
havic - kmitocet blikani svitivych diod

Ize ménit potenciometrem RS (je za-.

pojen jakb proménny odpor) a to
zhruba asi od 15 do 2000 ,zablesku”
za sekundu.

Ridici obvody pro LED

Témér soucasné s tim, jak se sviti-
vé diody objevily na trhu, zacéaly prace
na integrovanych obvodech, s nimiz
by bylo mozno fidit vétsi mnozstvi
LED. Tak se po urcité dobé objevily
na trhu integrované obvody, které
umoznily pracovat s vétSim mnoz-
stvim svitivych diod ve dvou zaklad-
nich modech provozu - v paskovém a
bodovém (pfi paskovém provozu sviti
podle fidiciho napéti uréité mnozstvi -
nebo vdechny, popf. 2adna - z pouzi-
tych svitivych diod, pfi bodovém pro-

vozu sviti opét v zavislosti na Fidicim

napéti z celé fady pouzitych LED pou-
ze jedna).

Jednémi z prvnich a nejpouziva-
néjsich integrovanych obvodu - budi-

'

&0 s linearni zavislosti mezi fidicim
napétim a svitici diodou - pro fizeni
LED byly bipolarni obvody UAA170
(pro ovladani 16 svitivych diod, bodo-
vy provoz) a UAA180 (pro oviadani 12
svitivych diod, paskovy provoz), pfi-
éemz UAA170L bylo oznaceni pro in-
tegrované obvody s témér logaritmic-
kou zavislosti mezi fidicim napétim a
svitici diodou.

U nas se rozsirily nejvice integro-
vané obvody A277D z byvalé Némec-
ké demokratické republiky, funkéné
velmi podobné uvedenym typim Sie-
mens, v paskovém provozu je dokon-
ce mozné nahradit A277 obvodem
UAA180 a naopak - oba maji stejné
zapojené vyvody.

Vzhledem k tomu, Ze obvod A277
byl v minulosti jiz mnohokrat velmi
podrobné popsan (napi. v AR fady B,
¢. 3/1984, str. 108 a dalSi), uvedeme
si pouze struéné zapojeni vyvodl a
zakladni technické udaje spolu s do-
poruéenymi zapojenimi a dale se bu-
deme vénovat modernéjSimu obvo-
du, vyrobce National Semiconductor,
s oznacenim LM3909. Dopiedu lze o
LM3909 prozradit, ze ma jednu vel-
kou prednost - zatimco jsme si dosud
uvedli, ze k rozsviceni LED je tfeba
napéti asi kolem 3 V, tento obvod do-
kaze rozsvitit LED jiz pfi napajecim
napéti 1,5 V.

Ridici obvod A277

Integrovany obvod A277 umozriuje
zobrazovat mérené (Fidici) napéti ve
tvaru sviticiho sloupce nebo sviticiho
bodu. Rozsah indikace je uréen dol-
nim a hornim referenénim napétim.
Integrovany obvod mtze fidit maxi-
malné 12 svitivych diod; 10 Ize vSak
fadit do kaskady (maximalni mozny
podet je 5 10) a tak zvétsit pocet ovia-
danych svitivych diod podle potieby.
Obvod umoziiuje i ménit jas sviticich
diod (napf. samoginné podle osvétle-
ni vnéjsiho okoli).

Princip €innosti integrovaného ob-
vodu spodéiva v tom, Ze retézec rezisto-
ri rozdéluje linearné v napétovych
stupnich vnéjSi napéti User max = Uret min»
které je pfivedeno jako dil¢i napéti na
fetézec komparator, na némz se po-
rovnava s vnéj$im fidicim napétim.
Z tohoto fidiciho napéti je pak odvo-
zen signal, ktery ma 12 drovni (pfip.
13, nesviti-li zadna z LED). Volbou
rozdilu referencnich napéti Ize volit
zménu rozsviceni LED od plynulého
(zména U, asi 1,2 az 2 V) ke sKoko-

1-zem
2 - fizenl svitivosti
3- nast. Ut max
4-LED12
5- LED11
6-LED10
7-LED9
8-LED8
DiL 18 9-LED7
9 10 10- LED6
11- LEDS
12-LED4  14-LED2
13-LED3  15-LED1
16 - nastaveni U, g min
17 - ridici napéti
18 - napéjeci napéti U,

Obr. 24. Zapojeni vyvodu fidiciho
obvodu pro stupnice s LED

vému (zména U, asi od 4 do 6 V).
Vystupy komparatort s budicimi tran-
zistory pro rozsvéceni svitivych diod
jsou navazany pfes logiku, ktera urcu-
je, budou-li diody svitit jako pasek
nebo jako bod. Paskovy (obr. 25)
nebo bodovy (obr. 26) provoz je dan
napétim na vyvodech 74 a 7510 - pii
rozdilu U;s - U;; menSim nez 0,9 V je
provoz bodovy, pri vétsim nez 1,3V
paskovy.

Zakladni technické udaje obvodu
A277 jsou v tabuice, zapojeni vyvodu
pouzdra IO je na obr. 24.

Mezni ddaje A277
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A277

pohled
shora

minin(nininininis}
pooouyuguygy

U min. 5,5 max. 18 V

U 10,52 18V

Uy 0 6,2V
3 0 6,2V

Ui 0 6,2V

Usgna 1,3V

heo 0 20 mA

Y plati pro bodovy provoz, pfi mensim na-
péti obvod nepracuje

2 plati pro paskovy provoz a pro pfedni
napéti LED vétsinez 1,5V

Charakteristické adaje
Proud /.

jmen. 4,5 mA, max. 10 mA
pfi U, =12V,
zbytkovy proud budice (LED nesviti)
50 A,
vstupni proudy /5 (ly;) pfi U3=12V
(Us7/1 = 0) jmen. 0,006 pA, max. 2 pA.

Od napéti U, =9 V plati
"U3 = Ucc = 3 V,
Uy =U,-3V.

. Zakladni zapojeni pro péaskovy
provoz je na obr. 25. Napéti U,es min @
Uref max Uréuje déli¢ napéti z rezistorti
R1 az R3. Priklad: Pfi napéjecim na-
péti 12 V chceme nastavit minimalni

", A2770 , A2770
" . .
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Obr. 25. Zakladni zapojeni A277 pro paskovy provoz
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Obr. 26. Zakladni zapojeni A277 pro bodovy provoz
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-referenéni napéti Uesmin N2 2 V a ma-
ximalni referenéni napéti UpmaxNa 6 V.
Pfi proudu délicem 0,1 mA (v mA pro-
to, aby vysledek byl v k2) bude .

Ug/I=R1+R2+R3 a

R1:R2:R3= U,e(mm: (Um(m - Um’ min):
(Ug - Uref max).
R1:R2:R3=1:2:3;6R1=12/0,1,
odpory rezistori déliCe budou tedy asi
R1 =120/6 = 20 kQ, R2 = 40 kQ a

R3 =60 kQ.

Na obr. 26 je zakladni zapojeni
bodového indikatoru se dvanacti sviti-
vymi diodami. U tohoto indikatoru se
voli Uy = 0, tim se dosahne minimal-
ni ,hystereze” pii rozsvéceni soused-
nich diod. Délicem se nastavuje pou-
2€ Urefmax-

Nyni jiz zbyva se zminit o moznych
zpusobech fizeni jasu svitivych diod,
ten zavisi na napéti bazi budicich
tranzistorti v 10, které ovladaji proud
LED. Ovladaci napéti se pfivadi na vy-
vod 2 IO, neni-li vyvod 2 zapojen,
bude stiedni proud svitivymi diodami
asi 10 mA. Napéti na tomto vyvodu lze
fidit podle-obr. 27 napf. potenciomet-

e

8
1 2 . 1

Obr. 27. Zapojeni k Ffzenl jasu
svitivych diod

25 T

Y2V
0= 25 %C

8
l

/

/
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Obr. 28. Zavislost proudu svitivymi
"diodami na napétl na vyvodu 2 10

%

rem (proménnym odporem) nebo
v zavislosti na okolnim osvétieni napf.
fototranzistorem nebo fotorezistorem.
Zavislost proudu svitivymi diodami na
napéti na vyvodu 2 IO je na obr. 28.
Proud Ize nastavit az na asi 20 mA.

Pristé si ukazeme, jak se zapojuje
nékolik IO A277 do kaskady a uvede-
me nékolik nebé&znych zapojenl s tim-
to integrovanym obvodem. Zaéneme
se téz seznamovat se slibenym obvo-
dem LM3909.

Nakonec struéné nékelik zasad
k pouzivani A277:

- pii bodovém provozu, nepouzije-li
se v8ech 12 LED, se mohou vystupy
10 bud propojovat nebo nezapojovat,

- pfi paskovém provozu mohou byt
LED nahrazeny dratovymi spojkami,

- v paskovém i bodovém provozu Ize
pouzit svitivé diody libovolné barvy a
Ize je rGzné kombinovat 1 v jedné
stupnici; pro dany provoz je tfeba véno-
vat pozomost rozdilu napéti U,s - U,,,

- pro navrh délice urcujiciho napéti
U,, U,g, U,y7 se vzdy uvazuje proud dé-
licem 0,1 mA,

- pro vyloucéeni poruch ve vf rozsahu
se doporucuje blokovat jak napajeci,
tak ridici napéti kondenzatorem,

- 10 lze pouzit i mimo uvedena stan-
dardni zapojeni - pritom je tfeba upo-
zornit na to, ze zpusob provozu je ur-
¢en rozdilem napéti mezi vyvody 15 a
14. (Pokraéovéni)
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Dnes opét zalistujeme ve dvou casopisech z USA, kte-
ré si Ize zapujcit, prostudovat i objednat k pravidelnému
dodavani v knihovné STARMAN Bohemia, Konviktska 24,
110 00 Praha 1, tel. (02) 242 319 33.

Prvnim z nich je mési¢nik, vénujici se ,multimedial-
nim” problémdm a vyrobkim i novym pocéitaéovym médi-
im. Po prehledu novinek na trhu jsme v Cisle, které jsme
méli k dispozici, nalezli kromé jiného i ¢lanky o Upgrade
kitech pro multimédia, o videokompresi (Jaky algoritmus
komprese pouzivate Vy?), prehled multimedialnich tituld,
testy vydanych objektové orientovanych obrazi a novych

mechanik atd., pfehled multimedialnich systémt PC ,3.
Grovné” apod.

Casopis New Media je formatu A4, ma 120 stran, je to
mésic¢nik, k némuz je vzdy jednou roéné vydano 13. Cislo.
Roéni predplatné stoji asi kolem 100 $.

Velmi zajimavy je druhy recenzovany ¢asopis, Micro-
Computer Joumnal, ktery od ¢lankd typu Malé ss motory a
jejich fizeni, pfes Naudte se znat mikrokontroléry az po
Vyladte si svij PC pfinasi pfehled modemi elektroniky a
vypocetni techniky pro zacinajici a stfedné erudované za-
jemce.

Casopis ma 112 stran, je formatu A4, je to dvoumésic-
nik, roéni predplatné je kolem 90 $.

i
ZDENEK HRADISKY

elektronické
moduly

PRO NEPAJIVA
KONTAKTNi
POLE

Elektronické moduly
(pro nepadjiva kontaktni pole)

Napad zhotovit a pak nizné spojo-
vat elektronické moduly je zajimavy -
mohou je nejen veimi dobie vyuzit
jednotlivci, ale umoziuji i tymovou
praci v krouzcich - kazdy ¢len krouzku
muze zhotovit jeden modul, ktery se
mu nejvice-zalibi a po dokonéeni
v§ech modull z nich vsichni spoleéné
mohou sestavovat nejr(iznéjsi pristro-
je - tady se meze fantazii nekladou
(viz napt. soutéz na sestaveni pfistroje
Z modul, které byly uvefejiiovany vice
nez rok v AR v rubrice R15).

Prace tohoto druhu muze slouzit
kromé jiného i k prohlubovani znalos-

_ ti o ¢innosti jednotlivych elektronic-

kych obvodu, k promysleni riznych
- “mbinaci, nacviku méreni fyzikélnich

veliéin, k feSeni nahradnich obvodl a
takeé k hledani chyb v zapojenich.

Pro takové pojeti cinnosti velmi vy-
hovuji tzv. nepajiva kontaktni pole,
kterym jsou navrzené moduly prizpu-
sobeny. Zatimco jednoduché moduly
maji upoutat zajemce, ktefi dosud ne-
maji vétsi konstrukéni ani teoretické
znalosti, jsou slozitéjsi navrhy urceny
pro ty zkusenejél s urcitou praxi. Ne-
jde v8ak jen o zhotoveni-jednotlivych
modull, ale o jejich vzajemnou vazbu
- promysleni kombinaci stavebnich
dili a jejich uspofadani do vétsich
celku.

Publikaci vydava nakladatelstvi dr.
Radovana Rebstdcka, vyjde 1. prosin-
ce, pfedbézna cena je 60,-K¢&. Knihu
lze objednat i na dobirku u nakladatele
Nakladatelstvi R. Rebstéck,
Hradecka 1074, 342 00 Susice,
tel. (0187) 4306.



Mérici pristroj RLC

Rostislav Remias

Mérit zakladni veliciny pasivnich elektronickych soutastek (odpory, ka-
pacity a indukénosti), je nutné ve vSéech oborech elektroniky. Popisovany
pristroj spliiuje velmi dobie pozadavky na tyto tfi druhy méfeni. Elektronic-
ké obvodové resSeni pfistroje je jednoduché a nijak nekomplikuje jeho pfi-
padnou realizaci. Materialové naroky jsou rovnéz pfimérené. Zobrazeni mé-
fenych udaju je analogové na velké rovnomérné stupnici.

Na pfistroji Ize predist vzdy jen jed-
nu ze tii méfenych veli€in, kterou lze
zvolit stiskem prislusného tladitka. Roz-
sah zvoleny otocnym piepinacem od-
povida koncové vychylce na stupnici
méfidla. Stupnice méfidla je spoleéna
pro véechny druhy méfeni a ma linear-
ni prubéh.

Zakladni technické udaje

Méieni odporu: 100 Q az 10 MQ
v Sesti stupnich dekadicky
odstupnovanych rozsazich.

Méfeni kapacity: 100 pF az 10 uF,
chyba méieni nepfekroci 10 %, mé-

fit lze i elektrolytické kondenzatory.
Meéienl indukénosti: 10puHaz1H.
Chyba méreni neprekroci 10 %.
Napéjeni: ze sité 220 V £10 %, 50 Hz.

Piikon: 1,8 VA.
Jisténl: tavnou pojistkou.
Rozméry: délka 176 mm, vyska
- 90 mm, hloubka 80 mm.
Hmotnost: 1,1 kg.

Princip méreni

Pfistroj je z obvodového hlediska
rozdélen na dva samostatné dily. Roz-
déleni.je patrné ze schématu na obr.2.
Dil oznaceny ve schematu R umoziiu-
je méfit odpor. Dil oznageny CL slouzi
k méreni kapacit a induké&nosti. Davod
pro toto rozdéleni je ten, Ze pro mére-
ni odporu je pouzit jiny princip, nez pro
méreni kapacity a indukénosti. Pfi mé-
feni rezistoru o neznamém odporu R,
je operacnim zesilovatem, na zakla-
dé vzajemného srovnani méfeného re-
zistoru R, s pfesnym normalovym re-
zistorem R, vyhodnocen pomér
odport. Méfidlem se vlastné méfi uby-
tek napéti na rezistoru R, nebot roz-
dil napéti mezi vstupy oZ je zanedba-
telny. Princip méfeni je samostatné
znazomeén na obr. 1a. Nejvétsi zmére-
ny odpor je shodny s odporem pouzi-
tého normalu.

Neznama kapacita a indukénost se
méfi obvodovym dilem CL. Zvolené:
méfeni pfepiname prisluSnym tlaéit-
kem. Princip méfeni kapacity je nakres-
len na obr. 1b a méfeni induk&nosti na
obr. 1c. Pfi obou druzich méfeni nej-
sou pouzity zadné fyzické srovnavaci
normaly. K méfeni se pouziva signal
s obdélnikovym pribéhem a zména
meéficich rozsahud se uskutecriuje zmé-
nou kmitoctu. Za tim ucelem se voli je-
den ze $Sesti generatort méficiho sig-
nalu. Pfi méfeni kapacity C, se méfeny
kondenzator v dobé, kdy je tranzistor
uzavien, nabiji proudem protékajicim
R11 a D3. Po otevieni tranzistoru pro-
chazi vybijeci proud (Gmémy kapacité)
diodou D2 a mé&fidlem.

Pfi méfeni induk&nosti L, protéka pfi
sepnutém tranzistoru proud méfenou
civkou. Po uzavieni tranzistoru procha-
zi indukovany proud (Umérny induké-
nosti) opét diodou D2 a méfidiem. Kmi-
tocet generatoru signalu a rozsahy pro
méreni kapacity a indukénosti jsou
v tab. 1.

Zapojeni pristroje

Z predchoziho je patmeé, ze pristroj
je rozdélen na dveé ¢asti, které vyuziva-
ji spoleény napajeci zdroj a méridlo.
Odvod pro méreni odporu s operaénim
zesilovacem byl v riznych obménach
jiz publikovan napf. v [1], [2].

Pfed méfenim se rezistor zasune do
méficich zdifek R, a nasledné se mé-
fici odvod aktivuje stiskem tlacitka R,.
Zapojeni méficiho obvodu je celkem
prosté a nema zadné zaludnosti. Pfi
pouziti presnych normalovych rezisto-
ri a vhodného typu operacniho zesi-
lovace Ize dosahnout méfeni s prak-
ticky nepatrmou toleranci. Nutno'si véak
uvédomit, Ze chyba samotného mérid-

la je asi 1,5 %. Pfepnutim na vhodny

normalovy rezistor zvolime méfici roz-
sah. Pouzity operacni zesilova¢ ma ex-
trémné velky vstupni odpor. To zajisti,

Obr. 1. Princip méfeni odporu (a), kapacity (b) a indukénosti (c)

VYBRALI JSME N
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-2e nebude ovlivnén vzajemny pomér
odporti ptipojenych rezistorii. Oba tak-
to zapojené rezistory jsou z funkcniho
hlediska operacniho zesilovace zapo-
jeny v obvodu zaporné zpétné vazby.
Zména vzajemného poméru odport se
bezprostfedné projevi zménou vychyl-
ky rucky méridla.

Odpor normalu R, je pii samotném
méfeni staly a proto vliv na zesileni
bude mit jen proménny odpor rezistoru
R,. Aby bylo mozno tyto zmény méit,
je na neinvertujici vstup OZ1 pfivede-
no ptes rezistor R7 kladné napéti. Na-
péti je stabilizovano Zenerovou diodou
D1. Takto vytvofené referenéni napéti
2,4V je v operacnim zesilovadi preve-
deno ve stejné polarité na jeho vystup
s velikosti, odpovidajici jeho zesilova-

~ cimu diniteli, podle rovnice:

Rx+Rn
Uy=——" Uy

n

(1).

Bude-li odpor méfeného rezistoru
R, nulovy, bude napéti na vystupu 0oz
shodné s napétim referenénim. Bude-
li mit méfeny rezistor R, odpor shodny
s normalem R,, bude na vystupu OZ
dvojnasobek referencniho napéti. Po-
uzité méfidlo je pripojeno mezi refe-
renéni napéti a vystup OZ. Pfi mé&feni,
kdy budou zkratovany zdifky R, bude
méfidlo ukazovat nulu, protoze na
obou jeho svorkach bude shodné na-
péti, tj. 2,4 V. Bude-li odpor R, shod-
ny s odporem normalu, bude napéti na
kladné svorce méfidla o 2,4 V vétsi nez
napéti referencni. Méfidlo ma v tomto
pfipadé maximalni vychylku ruéky.
Vychylku ruéky nastavime trimrem P2,

- pfipadné upravime i odpor rezistoru
R10. Pro ostatni méfené odpory je na-
péti na méfidle Umémé odporu rezis-
toru R, - stupnice ma lineami prabéh.

Méreni kapacity kondenzatort a in-
dukénosti civekvychazi z teoretické
prace [3]. Pii méfeni se pouziva signal
s obdélnikovym pribéhem. Kazdému
ze $esti méficich rozsah( odpovida jiny
kmitocet méficiho signalu. Signaly se
generuji v $esti samostatnych oscilato-
rech, tvofenych invertory. Tyto inverto-
ry maji na vstupu Schmitttv kiopny ob-
vod, a v§echny jsou obsazeny v jednom

N2 aBYNT® 9



, SA310 40106 PS5 ) R¥
o 24V 5| 2 c1
L X RS
+15 V o—T
P, r7 0| (RO T
3*
ROL RSL R4 ("p3d R2h R1 47
™
oM ] M1 10k % 100
Rn
_______________________________ PS 02 P10~4k?
Po R20_ 10 +15V 1 R14a3R18~3k3
80mA | D8 !
220v | 3 ] 3 £ % |
c17
# H——l}j 2l o1 = 102 FC#
5V 40u ]  Cm €2 Sul 7 |
= 4xNG8 L 7815 C603C14 - 100n [
integrovaném obvodu (102). Kazdy os-’ Napajeci zdroj Obr. 2. Schéma meéficiho pristroje

cilator se sklada z jednoho invertoru,
kondenzatoru, rezistoru a trimru. Kmi-
tocty generatorti jsou dekadicky odstup-
riovany. Z téchto Sesti samostatné ge-
nerovanych signalovych kmitoétu se
pak voli pfepinacem jeden, ktery se
piivede na bazi tranzistoru T. Tranzis-
tor pracuje jako spina¢, ktery ma dva
stavy. Je-li uzavien, je na kolektoru piné
napéti napajeciho zdroje zmensené
o ubytek na rezistoru R11, otevie-li se
(proudem tekoucim do baze), bude na
kolektoru potencial blizky nule. Pfi mé-
feni kapacity je po stisku tladitka C,
zvoleno zapojeni, kdy se pfi uzaviené-
m tranzistoru nabiji pfes diodu D3 mé-
feny kondenzator pfipojeny na svor-
kach C,. Po otevieni tranzistoru, kdy je
na kolektoru nulové napéti, je konden-
zator vybit pres diodu D2 a civku méfi-
ciho pfistroje. Zapojeni je patrné na
zjednoduseném schématu - obr. 1b.
Stredni vybijeci proud je vyjadien vzta-
hem

(),

kde U, je napéti, na které je nabit mé-
feny kondenzator. Vybijeci proud je
umérny méfené kapacité a proto i stup-
nice méfidla ma lineami pribéh.

Pfi méfeni induké&nosti je civka pfi-
pojena ke zditkam oznacenym L,. Po
stisku tlacitka L, pak méfici signal pro-
chazi civkou a indukuje v ni napéti, je-
hoz velikost je zavisla na indukénosti
civky. Toto napéti se po usmémeéni dio-
dou D2 méfi méfidlem. Zjednodusené
zapojeni méficiho obvodu je na obr. 1c.

Im=Cy. U, . f,

Pro stfedni indukované napéti plati Poloha 1 2 3 4 5 6
pfepinace
u,=L.I_.f. (3), TI
mooe i'g."a:f"y Y 1M i 100k | 10k | 1k | 100 | 10
kde /, je konstantni kolektorovy proud mitocet f{Hz] i
a f kmitoéet mémého signélu. Stfedni
hodnota indukovaného napéti je umér- Rozsah C [F] 10p Tn 10n 100n Tw 0
- na indukcnosti civky a proto stupnice
méfidla ma Ijneémi déleni. Rozsah L [H] 104 100 p 1m 10m | 100m 1
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Napajeci zdroj je bézny se stabiliza-
ci monolitickym stabilizatorem (103).
Transformator je dvoukomorového
provedeni s vykonem 3 VA. Pro napa-
jeni pfistroje vsak stadi i transformator
1,8 VA. Jisténi pojistkou Po je na pri-
marni strané transformatoru. Napéti je
usmémeéno diodovym mustkem a filtro-
vano elektrolytickymi kondenzarory
C16 a C17. Kondenzatory C8 az C12
a R20 jsou ochrany proti nahodnym os-
cilacim usmérmovace a stabilizatoru.

Stavba pristroje

Elektronicka ¢ast méficiho pfistroje
je realizovana v jednom bloku. VSech-
ny soucastky, pocinaje sitovou pfivod-
kou a konce méfidlem jsou namonto-
vany a propojeny mezi sebou na
spolecné desce s plosSnymi spoji. Z to-
hoto diivodu ma deska tloustku 2 mm,
ackoli je mozno v nouzi pouzit i desku
tloustky 1,5 mm. Deska s ploSnymi spo-
ji a rozmisténi soucastek je na obr. 3.
Velka, kruhem oznacena plocha, pred-
stavuje vyfez pro méfidio. Aby bylo
mozno vyrez materialové vyuzit, je
v ném nakresien nosny pasek pro po-
jistkové kontakty a mala deska s plos-
nymi spoji. Do této desky se po vyfiz-
nuti a vyvrtani naznacenych dér zapaji
sestavena tfitlacitkova souprava lIs-
ostat. Desticka je vzdalena od nosné-
ho izolantu tlacitek asi 1,5 az 1 mm. Vy-

Tab. 1. Pfifazeni méficich rozsaht

vody pfepinacti, které po zapajeni nad-
mémeé vyénivajl pies folii ploSného spo-
je se odstipnou. Je to nutné, nebot
trimry P3 a P4 jsou na desku s plosny-
mi spoji pajeny ze strany médéné folie.
Z této strany se pajeji i obé diody D2
a D3. Trimry P3 a P4 (utypu TP 110)
se pdji naklonéné nahoru, aby bylo vice
mista pro Sroubky upeviiuijici pfistrojo-
vé zdifky. Po zapéjeni soucastek vznik-
ne uceleny tlacitkovy komplet tfi tlaci-
tek. Samotné tlacitko R, je nezavislé,
nearetované. Spinaci tlacitka C, a L, se
vzajemné vybavuji, pficemz tla)éitko L,
ma jen mechanickou funkci. Tlacitka
maji zajisténou prioritu vzajemné vol-
by. Pri stlateni nékolika tlacitek soucas-
né ma prioritu posledni tlagitko vievo.
To umozfiuje, ze pfi méfeni R, neni
nutno prihlizet ke stlateni tlaéitek C,
nebo L,.

- Nakonec se na desku s tlaéitky pfi-
paji osm neizolovanych tenkych vodi-
&u, které se, soucasné s upevnénim
kompletu na nosnou desku, prostréi do
protilehlych otvort a zapdji. K orienta-
ci poslouzi nakres velké desky na
obr. 3. Tiagitkové hmatniky se na time-
ny tladitek nasunou o 4 mm vyse, nez
by byly na doraz - pouzijeme 4 mm vy-
soké podlozky - a zalepi. Po vyfiznuti

diry pro méfidlo se zmensi pevnost -

spodni ¢asti nosné desky. Desku zpev-
nime hranatym trameckem (poz. 10),
obr. 4. Tramedéek se upevni Gtyimi




$roubky M2,6 x 6 se zapusténou hla-
vou, nebo hlinikovymi nyty. Sitova pfi-
vodka je upevnéna na dvou sloupcich
(poz. 11) &tyfmi Sroubky M3 x 10 se
zapusténou hlavou. Méfici zdifky jsou
vysoustruzené z mosazi podle poz. 7
a do 8 mm zapichu je navieéena tru-
bicka (buzirka) z plastické hmoty. Zdif-
ka pfesahuje Eelni panel pfistroje asi
04 mm. Mé&fidlo je upevnéno dvéma
pfichytkami, které se s nim dodavaiji.
Sitovy transformator je upevnén izolo-
vané.

Rezistory jsou bézné metalizované
typy malych rozmért az na Sest rezis-
tord R1 az R6, které je vhodné vybrat
s toleranci mensi nez 0,5 %. Vhodné
jsou napf. typy TR 161, TR 192 are-
Zistor R6 TR 193. Odporové trimry jsou
typu TP 110 nebo TP 095, s vyjimkou

trimru P1, ktery z prostorovych davodu
pouZijeme TP 095 (nebo jiny miniatur-
ni typ). Dioda D1 je bézna, diody D2
a D3 nejlépe germaniové detekéni di-
ody. ProtoZze germaniové diody se dnes
jiz obtizné shanéji, je mozné pouzit
i kfemikoveé diody Schottky. Kondenza-
tory jsou keramické pro napéti 25 V az
na C1 az C6, které pouzijeme svitko-
vé, které maji mensi tepelnou zavislost
kapacity.

Prepinac je otocny Sestipolohovy
dvousegmentovy WK 5§33 37 nebo WK
533 38. K montazi soucastek pouzije-
me osazovaci nakres obr. 3. Na nos-
nou desku se nejdfive osadl soucast-
ky, které nejsou prilis vysoke, nebot pfi
dal$i montazi by se mohly poskodit.
Dale je vhodné upevnit otoény pfepi-
nac a zapajet upiny tlacitkovy komplet,

upevnit a pfipajet rezistory R, a Sest
propojek z vystupt oscilatori. Nezapo-
menout na tfi propojky. Kondenzatory
C13, C1, C6 arezistor R20 se pjjeji
Ze strany médéné folie. Nakonec se na-
montuji v8echny dily sitové casti.
K vzajemnému propojeni je vhodné
pouzit fanka. U kontakt pod napétim
sité nesmi byt Zadna neizolovana ¢ast.
Po zapajeni se na obnazené kontakty
previéknou izolaéni trubicky. Na zakryti
pojistkového drzaku zhotovime sunda-
vaci kryt z polotvrdé lepenky, podie
poz. 4 mechanického vykresu (obr. 4).

Nastaveni pfistroje
Pred nastavenim se predpoklada, ze

zapojeni je v pofadku, a ze na konden-
zatoru C16 je napéti asi 15 V. Nejdfive

2]

Obr. 3. Deska s ploSnymi spoji a osazovacl nakres

£ CaakEYXOD 11



pi piistroji odpojeném od sité sefidi-
me mechanickou nulu méfidla.

Nastaveni &asti pro méfeni odporu

Méfici zdifky R, zkratujeme a trimr
P2 nastavime na nejmensi odpor. Zap-
neme sitovy spina¢ a pii stisknutém
tladitku R, trimrem P1 vykompenzuje-
me napét%vou nesymetrii operacniho
zesilovace tak, aby ruéka méfidla uka-
zovala nulu. Vypneme pfistroj a oto¢-
nym pfepinaéem zvolime néktery
Z rozsaht, napf. ¢tvrtou polohu, ktera
odpovida odporu normalu 100 kQ. Na
méfici zditky piipojime rezistor se stej-
nym odporem jako ma normal R,,. Trimr
P2 pretocime na nejvétsi odpor. Za-
pneme napajeni a pfi stisknutém tla-
¢itku R, trimrem P2 nastavime rucku
méfidla na posledni dilek stupnice.
Sefizeni dilu R je timto ukonéeno. Pri-
strojem je jiz nyni mozno méfit odpory
rezistor(i, zasunutych do zdifek R, na
v§ech rozsazich,

Nastaveni ¢asti pro méreni kapacit
a indukénostf

Nejdfive se nastavi kmitocet osci-
latorll. Oscilatory se ladi postupné,
kmitocet mérime nejlépe citaCem, je-
hoZz vstup pripojime pies oddélovaci

12 g7
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kondenzator na kolektor tranzistoru T.
Jednotlivé kmitoéty jsou v tab. 1
a nastavujeme je trimry P5 az P10.
Nejvyssi kmitocet ma oscilator s kon-
denzatorem C1.

Do méficich zdifek zasuneme kon-
denzator se znamou kapacitou ne-
prekracujici 1000 pF. Otoény prepinac
nastavime do druhé polohy, tj. na roz-
sah 1000 pF. Stiskneme tladitko C,
a zapneme napajeni. Otacenim trimru
P4 nastavime rucku ménidla na dilek
stupnice, ktery odpovida kapacité kon-
denzatoru pfipojeného do zdifek C,.
Timto je sefizeni dilu, slouziciho k mé-
feni kapacit, ukoncéeno a je jiz mozno
méfit kondenzatory na vSech rozsazich.

Do meéficich zdifek Ly zasuneme
civku, jejiz indukénost zname. Stisk-
neme tladitko L,. Nedejme se zmast
skutecnosti, Ze toto tlacitko nema zad-
nou funkci. Zajistuje vSak, aby vedlej-
§i tlacitko C, nebylo stlateno. Zapne-
me napajeni a otacenim trimru P3
nastavime ru¢ku méfidla na Udaj, od-
povidajici znamé indukénosti mérené
civky. Je samozrejmé, ze pfepinac
musi byt pfepnut na vhodném rozsa-
hu. Tim je nastaveni pristroje ukonce-
no. Kone&na presnost méfeni kapacit
a indukénosti na .vSech rozsazich je

VNN
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zavisla na presnosti sefizovaci kapa-
city C, a indukénosti L,.

Pristrojova skfiitka

Skrinka pristroje je zhotovena z hli-
nikového plechu. Prvotnim zamérem
bylo, aby se deska s ploSnymi spoji pii-
stroje upevnila étyfmi Sroubky na mis-
to. mezipanelu ,normalizované” skrinky,
ktera se v riznych obménach vyskytu-
je ve stavebnich konstrukcich, publiko-
vanych v AR. Tato skfinka a prislusné
vykresy ke zhotoveni jsou podrobné
popsany v lit [4]. Tomuto zaméru byly
podfizeny rozméry desky a take prislus-
né otvory pro upevnéni. Tuto skiinku
jsem pouzil s jedinou zménou: sitovou
pfivodku, ktera je jinak upevnéna na
pfistrojové nosné desce, jsem piemis-
til na zadni panel. Uvedena skrifka je
pro popisovany pristroj zbytecné hiubo-
ka. Komu proto nevadi ,vyjimka z nor-
my”, muze zhotovit skfifiku mensi.

Na vykrese mechanickych dilt (obr.
4), jsou v boénim nakresu skfifiky za-
kreslené patfiéné zmény. Lze také po-
uzit i skiifiku z plastické hmoty. Ve vy-
krese jsou zakresleny i dal$i potfebné
konstrukéni dily. Podpérka (poz. 5) je
snadnéji zhotovitelna ze dvou zrcadlo-

Ji—
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Pozice Nazev KusG Material Poznamka
1 boé&ni pohled
2 pistény pasek 2 plist 0.8mm
3 patka 4
4 kryt pojistky 1 leskla lepenka
5 podpérka 1 ocel @ 4mm
6 spona 2 ocel 1mm
7 zdifka 6 mosaz soustruzeno, do zapichu vioZit izol.trubitku
8 zaklad pojistky 1  skiolaminat
9 rukojet 1 tvrdédfevo soustruzeno
10 tramecek 1 izolant
11 nosny sloupek soustruzeno
sitové privadky 2  izolant
12 distanéni sloupek 4 mosaz soustruzeno
12 (GaamdBINUD 7
95

Obr. 4 Vykres pristrojové skfiriky
a mechanickych dili

Spojovaci material

Srouby éeméné: M2x6 6x zapusténé

M3x10 10x zapusténé

M3x10 4x valcové

M3x6 4x vaicové

M3 2x

‘ M2 2x

Podlozky izolované: @3 x @6 6x
@5 vyska 4 mm  4x

M3x6-10 16x kfizové

Matice cernéné:

Srouby:



Obr. 5. Fotografie méficiho pfistroje bez krytu zpredu a zezadu

vych kustl, které se po prostréeni do
rukojeti (poz. 9) zalepi epoxidovym le-
pidlem. K oznaéeni dér v ¢elnim pane-
lu skfifiky je mozno s vyhodou pouzit
jesté neosazenou desku s plosnymi
spoji, nebot ma stejny rozmér jako pa-
nel skifky. To nam zajisti presnost pri-
chodu hmatniku. a zdifek pres otvory
panelu. Podpérka je vespod skfifiky
kyvné& upevnéna dvéma sponami (poz.
6). Spona je provlecena pfes dno vyvr-
ty @3 mm s roztec¢i 6 mm. Po vlozeni
plsti (poz. 3) pod sponu se spona kles-
témi nad vyvrty pfi souCasném utaho-
vanf ohne. Situace je patrna z (poz. 1)
Upevnéni je dostatecné pevné, pficemz

_Dodpéra je vlivem tfeni ve sponé polo-
hové fixovana.

Skrinka byla tfikrat prestrikana se-
dym nitrokombinaénim lakem ve spreiji.
Vnitini strany se nestfikaji, aby dily
mély mezi sebou dobry kontakt. Pak
staci nulovy vodi€ od sitové pfivodky
pevné ,ukostiit” jen na jednu z boénic
Sroubkem M4 se zapustnou hlavou.
Soubéznym druhym vodiéem se uzem-
ni jadro transformatoru. Popisy na
prednim panelu jsou propisotem, rov-
né obrysy jsou kreslené &ernou tusi.
Vée je lehce prestfikano lakem ve
spreji Pragosorb.

2Zaveér
Obvodové se pristroj jevi na prvni
pohled jako velmi jednoduchy. Nicmé-

né prakticka realizace pristroje je né-

kde uprostred obtiznosti a vyzaduje ur-
gitou davku praktickych znalosti.
U pfistroje jsou mozné jesté dalSi tpra-
vy. Obvod pro méreni odporu lze roz-
Sifit pfidanim dalSiho mémého norma-
lu s odporem 100 MQ, pak je mozno
méiit odpory do stejné velikosti. Pfes-
nost méfeni je stejna jako u jinych roz-
sahu a byla ovéfena pii 60 % vihkosti
vzduchu. Teoreticky je mozno rozSifit
i spodni &ast rozsahu o jeden rfad.
Nejde to vSak prostym pfidanim dalsi-
ho normalového rezistoru s mensim
odporem, protoZe pouzity operaéni ze-
silovac¢ by byl nepfipustné pfetizen.
Z pristroje je mozno snadno vyvést ob-
délnikové signaly pro externi vyuziti.
Z kolektoru tranzistoru se signal pres
kondenzator pfivede na malou zasuv-

ku typu ,jack” 3,5 mm, ktera se upevni
nadesku s ploSnymi spoji pod indikacni
LED. Proti zasuvce se do celniho pa-
nelu vyvrta dira vhodného priméru, aby
zasuvka neméla s panelem kontakt.

Nakonec jesté malé upozornéni.
Napajeni pfistroje z baterie vyzaduje
znacény pfikon a neni proto vhodné.
Rovnéz mensi napajeci napéti — napfi-
klad 9 V - porusi pfesnost mérenych
udaju.
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Seznam soudastek

R1  100Q, TR 161 (TR192), <1%
R2 1k, TR 161 (TR192), <1%

R3  10kQ, TR 161 (TR192), <1%
R4 100 kQ, TR 161 (TR192), <1%
R5 1MQ, TR 161 (TR192), <1%
R6 10 MQ, TR 193 (TR 144, TR146) <1%

R7 43kQ, TR 191

R8, R9 3kQ, TR 191

R10 22 kQ, TR 191

R11 820 Q, TR 191

R12 1kQ, TR 191

R13 4,7kQ, TR 191

R14 az R19 3,3 kQ, TR 191

R20, R21 100 Q, TR 191

R22 1,5kQ, TR 191

P1 4,7kQ - TP 095

P2 39 kQ - TP 110, TP 011
nebo TP 095

P3, P4 560Q-TP 110 (011, 095)

P5az P10 4,7kQ-TP 110(011, 095)

C1 100 pF, slidovy WK 714 11

Cc2 1 nF, polystyren TGL 11655

C3 10 nF, polystyren TGL 11655

C4 100 nF, polyester TC 216

C5 1 yF, polyester TC 205

Cé 1,5 uF, polyester TC 205

c7 10 pF, keramicky

C8 az C14 100 nF, keramicky

C15 1 yF, tantalovy TE 125

C16 470 pF, elektrolyt. TF 010

C17 5 uF, elektrolyt TE 158
nebo TE 986

D1 Zenerova dioda 2,4 V

D2, D3 GA 201

D4 azD7 1N4148

D8 LED 5 mm, zelena

101 CA3140

102 MOS 40106

103 7815 (v pouzdie TO220)

T ’ KSY62B (KSY71)

objimka pro 1O 8 kontaktt
objimka pro (O 14 kontaktti
tlacitka Isostat:
1 ks 1 segment nezavislé tlacitko
1 ks 1 segment zavisly prepinaci
1 ks zavisly vyhazovaci
1 ks nezavisly sitovy
4 ks hmatniky @12mm
méfidlo MP80, 100 A
piepinat¢ otoény WK 533 37 nebo WK
533 38
pojistka 80 mA
sitovy transformator 220 V/15 V, 1,8 VA
drzak pojistky do ploénych spoju 2 ks

Poznamky ke kon-
strukci Fidici jednotky
s kmito¢tovou syntézou

podie AR A9/1995

Prvni poznamka se tyka Upravy
zdroje hodinového signalu, uvedené
v zavéru ¢lanku. Signal z vyvodu 4
IC7B je potieba privést pfimo na pin 2
U806D a pres volné hradlo IC7A na pin
14 mikroprocesoru. Na desce s plosny-
mi spoji staci pfeSkrabnout jeden spoj
a zapajet kratké propojky. Cela upra-
va trva necelych 5 minut a je snadna.

Druhda poznamka se tyka pouzité
vstupni jednotky 1PN05129. Z ni je
potfeba odstranit elektrolyticky kon-
denzator 500 nF zapojeny mezi ladici
napéti azem. Jinak se smycka PLL
nedokaze zavésit a ladici napéti kmita
s kmitoétem 0,5 az 3 Hz kolem sprav-
ného nastaveni.
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Svételna elektronicka
hra na postreh

Kubin Stanislav, Ondrasek Jan, Kubin Pavel

Na hraci plo3e (obr. 1) je rozmisténo pét symbolda s éisly a pét tia-
Citek oznacenych stejnymi symboly a &isly. Po rozsviceni jedné
z péti 2arovek pod symboly odpovidame stisknutim tladitka ze stej-
nym symbolem a éisilem. Na_horni strané je pét zviratek, od nejpo-
malejsiho k nejrychlejS§imu. Zarovky pod symboly se rozsvécuji po
kratkych nahodnych sériich rychleji a rychleji. Pokud se vam dafi
stisknout pfislusné tlagitko, rozsviti se vZzdy rychlejsi zvifatko.

Uvodem

Zafizenli, které bude popsano, je
jak usité spiSe na jednoCipovy mikro-
pocitac. Také nejde o konstrukci, kte-
ré by élovék vénovat vétsi pozomost
pfedevsim proto, ze patii do oblasti
zabavné elektroniky a v tomto piipadé
dosti drahé elektroniky (vzhledem
k uzitné hodnoté&). Pravdou vsak je, ze
podobné zafizeni se v jednodussi po-
dobé jiz dfive uspé&sné prodavalo.

V konstrukci jsou pouzity samé po-
uzivané soucastky a jednoducha jed-
nostranna deska s ploSnymi spoji, tak-
Ze si jej muzeme postavit téméf celé
ze Suplikovych zasob. A

Abychom v&ak nezklamali pfizniv-
ce naSich stavebnic, mame pfipra-
venu nejen stavebnici, ale také osaze-
nou a ozivenou desku s plo&nymi

Spoji.

Popis zapojeni (obr. 2)

Zakladem konstrukce je mikropro-
cesor s programem v paméti EPROM.
Pamét RAM nebyla pro jednoduchost
programu nutnd. Startovaci obvod se
sklada z hradel 101A, |01B, rezistorti
R1, R2, R3, kondenzatoru C1 a diody
D1. Po zapnuti napajeciho napéti se
zagne nabijet kondenzator C1 pfes re-
zistor R1. Dokud se kondenzator C1
nenabije na napéti odpovidajici log.1,

bude mikroprocesor nulovan arovni
log. 0, pfivedenou na vstup RESET
pfes hradla IO1A a 101B. V okamziku,
kdy se kondenzator C1 nabije na log. 1,
hradla I01A a I01B se pieklopi a mik-
roprocesor zaéne pracovat. Protoze
jsou v zapojeni pouzity obycejné lo-
gické invertory 7404, jsou hradla IO1A
a 101B pfemosténa rezistorem R3,
ktery zavadi mimou hysterezi na vstu-
pu IO1A.

V tomto pfipadé hradla I01A a
101B pracuji ve stejném rezimu, jako
by se jednalo napf. o obvody 7414 ne-
bo 74132.

Dalsi ¢asti je hodinovy obvod.
Sklada se z hradel 101D, I01E, alO1F,
rezistori R5, R6 a kondenzatort C2
a C8. R5 a R6, zapojené paralelné
k hradldm I01E a IO1F, zaji§tuji roz-

‘kmitani obvodu. KmitoCet je konden-

zatory ur€en na asi 3 az 4 MHz.
Hradlo 101D tvaruje pribéh signalu.
Rezistor R4 zvy3uje napéti na vystupu
k § V, které jsou potiebné pro sprav-
nou &innost mikroprocesoru. Vstup
CLK u mikroprocesorti Z80 musi mit
pro uroveri log. 1 napéti min. 4,4 V po
dobu, jenz je udana pro maximalni
pracovni kmito¢et. Ma-li napfikiad
ZB0A, ktery pouzivame, maximalni
pracovni kmitocet 4 MHz, musi stav
log. 1 na vstupu CLK mit po dobu min.
125 ns droven min. 4,4 V. Nefunkéni
vstupy mikroprocesoru jsou o3etfeny

: Obr. 1. Hraci plocha

14 EadldBINID ‘5

rezistorem R7, ktery na vstupech
WAIT, NMI a BUSRQ nastavuije log. 1.

K mikroprocesoru je piipojena pou-
ze jedna pamét (typu EPROM) o cel-
kové kapacité 8192 byte. Ta se osm-
krat zrcadli v celém adresovateiném
prostoru. Pro jednoduchost nebyl pro
adresovani pouZit dekodér adresy, fi-
dicl signaly pro oviadani paméti jsou
zapojeny tak, ze zajistuji spolehlivy
provoz bez moznosti poskodit pamét
programovou chybou. Tou je napfi-
klad zapis do paméti EPROM.

Pro fizeni Zarovek je pouzito tfi
sériovych posuvnych registrii 105, 106,
107, vzajemné propojenych a na vstu-
pu zapojenych na bit DO datové sbérni-
ce. Vystup I05A (vyvod 13) spina pies
R11 tranzistor T2 s miniatumim repro-
duktorem SP1. Kondenzator C7 (za-
pojen paralelné& k R26) siouZi ke zvét-
Seni vykonu SP1. Vstup D I05A (vyvod
15) je pfipojen k vystupu WR 102.
Akusticky signal ziskame stfidanim in-
strukce &teni a zapisu na port. Jakou-
koliv instrukcf pro zapis na port po-
souvame posuvné registry 105B az
I07B a preneseme obsah DO datové
sb&mice na I05B (vyvod 5).

Vystupy posuvnych registrd jsou
vedeny pies rezistory R12 a2z R25 na
tranzistory T3 az T16, které slouzi ja-
ko proudové zesilovaCe pro zarovky
Z1 az Z14. Pro zji$téni stisknutého
tiagitka je pouzito pouze jednoho
vstupu 102 a to maskovatelného pfe-
rudeni INT. Signal z tlacitek je veden
pfes R10, tranzistor T1 a invertor
101C na INT 102,

Napajeni zajiStuje stabilizator 104.
Proti pfepoélovani je pouzita dioda D2.
Spinacem S6 celé zafizeni zapiname.

Osazeni a oziveni
‘desky s ploSnymi spoji (obr. 3)

Nejprve zapajime propojky na des-
ce s ploSnymi spoji, je jich 29 a vSech-
ny maji délku 17,5 mm. Déle zapajime
rezistory, diody, keramické kondenza-
tory a tranzistory. Elektrolytické kon-
denzatory a kondenzator C7 pajime
s tak diouhymi vyvody, aby je bylo
mozné ohnout k desce. Potom za-
pajime integrované obvody, miniatumi
reproduktor, stabilizator s chladiGem,
piepinag a objimky pod mikroproce-
sor a pamét EPROM. Posledni pfijdou
na fadu tladitka a zarovky. Zarovky
pajime stejnym zplsobem jako elek-
trolytické kondenzatory, aby je bylo
mozné ohnout k desce.

Konstrukce nema zadny nastavo-
vaci prvek. Po zasunuti mikroproceso-
ru a paméti do objimek a pfivedeni
napajeciho napéti zafizeni pracuje
na prvni zapojeni. Neni-li tomu tak,
zkontrolujme na vSech integrovanych
obvodech napajeci napéti. Na neza-
pojenych vstupech mikroprocesoru
musi byt definované urovné, nutné ke
spravné funkci mikroprocesoru. Star-
tovaci obvod nasazuje kratce po za-
pnuti napajeni. Na vstupu CLK musi
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Seznam souéastek C2,C8 270 pF 103 ’ 27C64
c3 220 UF/6 V 104 7805
R1, R7, R9 22kQ Ca, C6 68 nF 105, 108, 107 4015
R2 56 Q c7 470 nF, MKS T1a2T16 BC548B
R3, R10 a2 R25 22 k0 D1 1N4148 §1,52,83,84,85 DT6
R4 200 - D2 1N4001 6 SS22F12
RS, R6, R8, R26 1kQ 101 7404 SP1 KPB1220
C1,C5 47 pl6 vV 102 Z80CMOS 71 a2 214 ZAR 6 V/100 mA
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jedna z péti zarovek
s oznacenim 1 az § a
2arovka indikujici ,TUC-
NAKA®. Stisknutim pffi-
slusného tlacitka (také
s oznacenim 1 az 5) se
ozve tén a rozsviti se
jind Zarovka. Takto na-
sleduje n&kolikeré roz-
sviceni pfi jedné rych-
losti, pii které se vzdy
snazime stisknout pfi-
sludné tlacitko. Podari-
li se nam to né&kolikrat
za sebou, rozsvitl se
Z4arovka ,MEDVED" a
Cas, za ktery musime
stisknout tlatitko, se zkra-
ti. Stiskneme-li Spatné tla-
¢itko, rychlost se o jednu
Groves zmensi.

Mechanicka montaz

Ke konstrukci je do-
davana prisvitna mas-
ka se zviratky, symboly
a cisly. Desku s plos-
nymi spoji Ize namon-
tovat napf. do staré
krabiéky od ,Clovége
nezlob se’ apod. Do
homiho vika vyfizneme
okno a viozime masku.
Ke konstrukci neni do-
davana zadna krabié-
ka.

Zakladni technické
parametry

Napéjeci napeti:
- +85az95V.
Odbér proudu:
430 mA po zapnuti
-(Z84C00), 220 mA
pfi hie (Z84C00).

Zavérem

Popisovana hra je
vhodna pro déti asi od
3 let. Mlzeme si pii ni
vyzkouset postieh a ti'e-
ba si i zasoutézit, kdo je
rychlejsi. Je navrZzena
i pro mikroprocesor 280
NMOS, ktery lze koupit
i za méné nez 20 K&.
Nejsou v ni Zzadné ne-
dostupné soucastky. Ma
jednoduchou konstruk-
ci bez ozivovani.

Obr. 3. Deska s plodnymi spgji

byt hodinovy takt s frekvenci asi 3 az
4 MHz. Pokud zarizeni ani pak nepra-
cuje, je zavada ve vadné soulastce,
chybéjici propojce nebo ve Spatné za-
pajenych soucéastkach. Chladic DO3
stabilizatoru 104 je dimenzovan na
napajeci napéti +8,5 az 9,5 V, pfi po-
uziti mikroprocesoru CMOS. Pfi po-
uZiti mikroprocesoru NMOS je zapo-
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tfebi pouzit vykonnéjsi chladi¢ (s v&tsi
plochou) nebo pouzit dvou chladi¢i.

Obsluha

Po piivedeni napéajeciho napéti se
postupné rozsvécuji vdechny Zzarovky
stiidavé se zvukovou indikaci. Chce-
me-li zadit hrat, pfidrzime jedno z tia-
Citek az blikani ustane a rozsviti se

Ceny na svételnou elektronickou
hru na postieh: .
Stavebnice stoji 949 K&, deska s ploSnymi
spoji 199 K&, pamét EPROM 199 KE,
osazena a ozivena deska,1149 K&.
Pisemné objednavky: ska 551,
Praha 9 - Prosek, telefonické objed-
névky na &isle 02/8544006. VSechny
hotové vyrobky firmy SCT Ize zakoupit
v prodejné B.LA., Americka 39, Praha 2.

>



~ Séitani dvou
analogovych signalu
pii jediném napajeni

Jak tomu u digitalnich obvodd bylo
prakticky od za&atku, v posledni dobé
i analogové obvody jsou stale Cast&ji
napdjeny jedinym zdrojem mnohd
i malého napéti (napf. 3,3 V) odpovi-
dajicim ,nizkovoltové” logice. Je to
zvlasté vyhodné v pfenosnych, bate-
riové napajenych piistrojich. Piitom je
treba uZzivat operaéni zesilovage s od-
povidajici topologii vstupniho i vystup-
niho stupné. Tyto zesilovace zpracuji
signal pii souhlasném vstupnim napé-
ti od O V né&kdy aZ do velikosti napéti
napajeciho zdroje. UmoZiuji dosah-
nout rozkmitu vystupniho napéti prak-
ticky rovného napajecimu napéti, coz
je anglicky oznacovano jako rai-to-rail”.

V fadé pfipadd je jediné polarité
napégenl pochopitelné tfeba pifizpliso-
bit i feSeni obvodu. Nelze ocekavat,

Ze scéitaci invertor pfi kladném souctu

vstupnich napéti vi&i zapornédmu

polu jediného zdroje bude pracovat

Jako pfi soumé&mém napajeni. Presto

Ize nekdy vtipnym zapojenim této si-

tuace dokonce vyuzit. llustraci toho je

obvod na obr.1a, poskytujici na vystu-
pu signal, ktery je absolutni hodnotou
souétu dvou vstupnich signall. Jako
vypocetni Elen pracuje cast se ze-
silovadem OZ1A, za nimz nasleduje,
vzhledem k velké vystupni impedanci
tohoto stupné, vystupni zesilovac, tvo-
feny OZ1B.

" Pro vysvétlenl funkce zapojeni je

—vhodné ji rozdélit na dvé faze:

1. (U1+ U220

OZ1A nemlize mit zaporné vystupni

napéti, Zadné ani neni k dispozici, po-

staci vSak, ze na jeho vystupu bude
po dobu platnosti vztahu 7 trvale na-
p&ti nulové. Prvni stupeil zapojeni

Ize pak funk&né nahradit obvodem na
obr. 1b. Pro né&j, za pfedpokladu R1 =
=R2 =, plati:

U3= (U1+ U2).R4/(r + 2R3 + 2R4).
2. 1+ U2)<0
Prvy stuperi se nyni chova jako séitaci
invertor, s neobvykilym rozdélenim zpét-
novazebni vétve, a vystupni napéti je
dano vztahem U3 = -(U1+U2).R3/r.

Je samoziejmé tfeba, aby vystupni
napéti mélo pro obé& polarity souctu
vstupnich napéti i stejnou velikost.
Tak tomu bude, jestlize se budou
shodovat napéti U3podie 7i 2, tedy:

R4/(r+2R3+2R4)=R3/r.

Oznacime-li K = R3/r, coZ je vlast-
né zesileni invertujiciho zesilovade
s OZ1A, pak Ize jednoduchymi Upra-
vami podminkové rovnice shody dojit
ke vztahu:

R4=R3(1+2K)/(1-2K).

ProtoZe jiz v 1 se pfedpoklada, ze
R1=R2=r a ze 2 plyne, Ze r=R3/K,
Ize jiz po volbé vychoziho odporu re-
zistoru R3=R a zeslleni K ziskat od-
pory dal$ich rezistorl: R1=R2=R/K
a podle vySe uvedeného vztahu i R4.
Pro K =/,, jak je tomu pro hodnoty

R3=R; R1=R2=4R; R4=3R.

~ Pro spravnou funkci zapojeni nej-
sou dilezité pfesné odpory, ale co
nejlepsi spinéni téchto vzajemnych
vztah(. Bude-li mit nasledné zafizeni,
kterym bude signal absolutni hod-
noty souétu vyuzit, velkou vstupni
impedanci (jako Cislicovy voltmetr &i
pfevodnik A/C se vstupem tuto pod-
minku splfiujicim), Ize se spokojit
s dosud popsanym prvnim stupném
s vystupem U3="/,|UT+U2|. Lére
je vSak uzit zapojeni z obr. 1a celé,
to nas'omezeni souvisejiciho se
vstupni impedanci zbavi. Vystupni
stupen je zapojen jako neinvertu&ici
Zesilova¢ se zesilenim 4 (=1+R5/R6)
a tak soutasné& upravi napéti U3 na
Uo=ju1+U2|.

Sitka pasma pfi stfidavéem signélu
je omezena vstupni kapacitou OZ1A
a pfi pouzitych odporech rezistor( je
asi 20 kHz (pokles o 3 dB). Pii potie-
bé jejiho roz§ifeni musime zmensSit
odpory rezistorli. Autor [1] rovnéz
upozoriuje na zavislost vstupni kapa-
city na vstupnim napéti, coz muze
zpusobit nelinearni zkresleni

uvedené v obr. 1a, tedy plati: JH
1a ’
us
3 U0=i U102 |
. —eee—o0 4
0Z1=TLC22T2ACP
1b — » [1) Belousov, A: Single-Supply Sum-

ok I

ming Amplifier. Electronic Design 43,
1995, 9. ledna, s.135, 136.

w Obr. 1a. Vytvoieni absolutni hodnoty
souctu dvou analogovych signéli

Obr. 1b. Néhradni schéma vstupni
dasti pro pripad, kdy U1+U220

>
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. Symetricky
stabilizovany
regulovatelny zdroj

Cinnost obvodu podie obr. 1 je tato.
Mistkovy usmériiovad 103 usmérniuje
proti bodu A 1x kladnou a 1x zapor-
nou ptlvinu. Kondenzatory C3 a C4
pusobi jako vyhlazovaci filtr. Konden-
zatory C1 a C2 zabrariuji vzniku neza-
doucich oscilaci. Obvody 101 a 102
stabilizuji ste;nosmemé napéti jak
v kladne, tak v zaporné sekci. Zménit
obé vystupni napéti miizeme jednodu-
Se potenciometrem R5 (autor doporu-
Cuje pouzit viceotackovy dratovy po-
tenciometr). Napéti jak kladne, tak
zapomé se napétoveé vudi sobé syme-
tricky méni od +1,2 V az do maxima
- v tomto pfipadé do +10 V a li&i se
vzajemné pouze nékolika desitkami
mV. K nastaveni co nejmensiho rozdi-
lu obou napéti slouzi trimr R3, ktery
je soucasti odporové sité R1, R2,
R4 a R5. Dalsi cast obvodu, skladajici
se z D1, D2, R6, R7, C5, C6 a z po-
jistek Po2, Po3 slouzi jako ochrana
pred nezadoucimi extemimi vlivy, kte-
ré mohou vzniknout pfi praci s obvo-
dem.

Obé sekce lze zat&Zovat stejnym
proudem pii stejnych vystupnich na-

Zajimava zapojeni

BCS558B BCS548B

5V

ov

Obr. 2. Blika¢

Proud pii nabijeni C1 otevie piné
tranzistor T2, ktery spoji do série nabi-
ty kondenzator C2 se zdrojem napéti
(s baterii). Timto vznikne napéti, které
staéi k bliknuti D1. Pfi bliknuti se vybi-
je kondenzator C2 a cely proces se
opakuje.

V uvedeném zapojeni blikne D1
156x za 10 s. Pro popsany obvod je
mozno zvolit libovolnou LED.

Zdenék Hajek

Generator nf kmitoétu

Zapojeni (obr. 3) se sklada z kompa-
ratoru (LM555), invertoru (T1-BC548),
z integratoru (LM741) a z tvarovace si-
nusového prubé&hu (D1+D2).

Uvedené obvody (kromé tvarovace
sinusového pribéhu) jsou vazany
zpétnovazebni smyckou. Zapojeni

Obvod pracuje s napétim 9 V pfi
proudovém odbéru 16 mA.

Zdenék Hajek

Referencni zdroj
napéti obou polarit
V pripadech, kdy jsou v elektronic-

kém pristroji pozadovany zdroje dvou
pfesnych a stabilnich napéti s opaé-

nou polaritou, 1ze pouzit zapojeni na

obr. 4. Opérné napéti U e PTO zdroj
kladného napéti U7 dodava Zenerova
dioda ZD2, jejiz proud / odpovidajl-
ci minimalni teplotni zavislosti U, do-
dava kladné vystupni napéti Ut pfes
rezistor s malym teplotnim koeficien-
tem R3 = (U= U, Ml . Velikost U1
je uréena zesilenim neinvertujiciho
zesilovace, vytvofeného z poloviny OZ
(dvojity operaéni zesilova¢ OP-10),
tedy vztahem U7= U, (1 + R2/R1).
Velikost zapomého napetl U2 Ize na-
stavit zesilenim invertujiciho zesilova-
¢e (2. polovina 0O2Z), jehoz vstupnim
napétim je U1, tedy U2= -U1(R5/R4).
Pokles vystupnich napéti pii zméné
vystupniho proudu z 1 na § mA odpo-
vida vystupni impedanci okolo 25 mQ.
Rezistor R, spolu s diodou D1 a Ze-
nerovou diodou Z1 (Uzy<U,.)zajis-
tuji nabé&h spravné funkce po zapnuti
napajeni.

Teplotni stabilitu umozriuje maly
a navic prakticky shodny vliv teploty
na ostatné velmi malou vstupni napé-

Obr. 1. Symetricky stabilizovany
regulovatelny zdroj

pétich az do proudu 1 A (101 a 102 vy-
Zaduiji pfipevnit na chladic).

Obvod se hodi vSude, kde potiebu-
jeme nastavit jednim potenciometrem
symetricka napéti pro elektronicka za-

fizeni.
Zdenék Hajek

Blika¢ 1,2 V

Elektronicky obvod blikage je jed-
noduchy, laciny a po strance funké&ni
velmi vykonny, protoze s baterii typu
R20 vydrzi blikat pres 1 1/2 roku (obr. 2).

Obvod pracuje nasledovné. Kon-
denzator C2 se nabiji pfes rezistory

‘R4 a R5 na uroven napéti baterie.

Kdyz je nabijeci proces ukoncen, baze
tranzistoru T1 dostane pres R2 a
R5 zaporny potencial a tranzistor
se otevie. Tim se propoji emitor s ko-
lektorem T1 a baze s emitorem T2
a kondenzator C1 se zacne nabijet.

18 (GeumlYYOP® 21
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produkuje pravouhlé impulsy opac-
nych polarit s amplitudou 8 V, se stfi-
dou 50:50 v bodech A a B.

V bodé C ziskame trojihelnikovy
prubéh, ktery je mozno rozepnutim
vypinace V1 zménit na pozitivni pilovi-
ty prib&h. V obou pfipadech je ampli-
tuda signalu 3 V. Tvarovac sinusové-
ho prubéhu se sklada z trimru 10 kQ
a diod D1+D2. Trimrem se nastavi na-
péti na obou diodach tak, aby se za-
oblila maxima na trojuhelnikovéem tva-
ru. Amplituda sinusového +u

Obr. 3. Generator kmitoéti

tovou nesymetrii a na vstupni klidovy
proud obou zesilovadil v pouzdie OP-10.
Mala droveri a vysoka shoda je piitom
zaji§téna i u driftu t&chto parametrd.
OP-10 vyrabi fiima Analog Devices.
—JH-

[1] Wong, J.: Precision Dual Tracking
Voltage References. 1993 Applica-
tions Reference Manual, s. 13 az 56.

signalu je vbod& D 2 V R1 R2
a jako u piede$lych tvarti
se pri zméné frekvence
neméni. | kdyz sinusovy []Rz P
pribéh neni naprosto ide- 01 op-
alni, hodi se pro fadu apli- Bt +
kaci. Urer

Kmitocet signalu se " - | & |
méni lineamim potencio- l - -
metrem (R3) a kondenza- % Obr. 4.
torem (C2). Autor dorucu- Referencni
je, aby jako C2 bylo pouZito nékolik zdroj 6 U2
ruznych kondenzatori (pro pfepinani  symetrickych
rozsahtl). napétf
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‘'Vyhledani mista
vadné izolace na
kabelovém vedeni

Amatérské radio vétSinou uvadi
¢lanky tykajici se elektronickych obvo-
dd, vypoéetni techniky, amatérského
vysilani atd. Mnoho &tenaiti AR se viak
mzZe dostat pied problém, jak zjistit
misto izolaéni chyby na kabelu uloZe-
ném v zemi. Tyto zavady Ize nalézt po-
moci. fady pfistroju, které véak bé&zny
amatér nebo technik nema k dispo-
zici. Cislicovy voltmetr je véak dnes
b&zny méfici pfistroj. Pro méfeni jesté
potfebujeme vhodny zdroj proudu (viz
popis mé&feni).

. Popis méfeni

V méfeném kabelu najdeme ,dob-
rou a vadnou” Zilu a ty na jednom
konci kabelu spolehlivé spojime. Zmé-
fime odpor uzaviené smycky. Sestro-
jime vlastni zemni& tak, ze zarazime
do zemé zeleznou tycku. Nedoporu-
&uji pouzivat zemnice u rozvadédu,
hromosvodii apod. Stava se, Zze na
téchto zemnicich jsou cizi napéti, zpG-
sobena bludnymi proudy. Tato napé&ti
pak znemozni nalezeni zavady, nebo

. zhorSi pfesnost méfeni.

Ze zméieného odporu smycky a
priifezu 2il kabelu zvolime zdroj prou-
]

-— [ IA —JA'
plCprd
T )
lu,ﬁ L 4 ’, ?
ram -l
=20
L e 25
a2l
Us

Obr. 1. Schéma méreni

du. Vhodné je pouzit akumulator,
u néhoz jde zapojovat jednotlivé &lan-
ky. Velikost proudu volime tak, aby se
kabel prichodem proudu neoteploval.

Zapojime zdroj proudu podie obr. 1,
zkontrolujeme velikost prochazejiciho
proudu smyckou a velikost napéti
v bodech A, B (U,). Dale zméfime na-
péti mezi zemi abody AiB (U,, U,).
Zmeéfime celkovou délku méfeného
kabelu a namérené veli¢iny dosadime
do vzorce pro vypocet vzdalenosti
mista poruchy (l;‘) od bodu B. Pro kon-
trolu naméfenych tdajt dosadime
i do vzorce pro vypocet /. Kontrolu
méfeni |ze také provést z vypodtu od-
porli R1, R2, R, (viz ndhradni schéma
méfeni na obr. 2).

Pro méfeni je vhodné, aby obé
méfené Zily byly stejného priifezu. To
usnadni mé&feni a vypocet. Jestlize
pouzijeme pomocného vodice nebo
Zily jiného prifezu, musime vysledky
méfeni prepocitat.

Pokud se vyskytnou problémy se
zmé&fenim délky kabelu, je moZné dél-
ku kabelu vypoéitat z odporu smycky.

haoo = (0.6.R,5.8)/p
loe, = 0,01786, p,,= 0,027)

Priklad vypoétu

Kabel CYKY 4x 1,5 mm, délka 850 m,
R, = 20,24 Q. Jako zdroj je pouzit
a@mulétor 12 V, proud v mérené
smycce je 0,6 A.

Nameéfena napéti:

Ug=1223V

| A Rt

Usf+ 7 T
"LfU;B

Obr. 2. Néhradni schéma

U,=3203V

U,=9,026 v

Dosadime do vzorce:

I,= @2L.UYU, = (2.850.3,203)/12,23 = 4452 m
I =[@L.UNU]-I=
=[(2.850.9.026)/12,23] - 850 = 404,6 m

Setteme-li obé vypocitané vzdale-
nosti a srovname s délkou méfeného
kabelu, zjistime, s jakou piesnosti je
izolaéni chyba na kabelu zamé&fena.

I +1 =4452 + 404,86 =849,8 m

Tento ¢lanek vam piedkladam pro-
to, ze jsem mél problém zaméfit izo-
laéni chybu na kratkém kabelu (asi
200 m) o prufezu Zil 50 mm2. V té
dobé jsem mél k dispozici jen mé&fici
kabelovy mustek L 140. Mé&feni po-
moci tohoto miistku metodou ,Var-
ley a Murray” pffi velkych prifezech
kabelu a malych vzdalenostech je vel-
mi obtizné, po nékolika pokusech za-
mé&fit izolaéni chybu na tomto kabelu
jsem dosel k metodé ,proudové smy¢-

-ky". Tento postup mé&feni jsem potom

hledal v dostupné literatuie, avSak ni-
kde jsem nic podobného nenasel.

Pro Uplnost uvadim, Zze tato meto-
da je pfekonana fadou pfistrojl, které
se k nam dovazeji. Jednim z nejlepSich
je asi pfistroj pro hledani zavihi na
kabelech ulozenych v zemi od firmy
RADIODETECTION. Tento pfistroj
hleda na cm piesné izolaéni chyby do
2 MQ. Dalsi vyhodou tohoto pfistroje
je. Ze izola&nich chyb na kabelu mize
byt nékolik, tedy i na jedné Zile. Pfes-
nost metody, kterou uvadim, zavisi na
piesnosti méfeni. Velikost mé&fitelné-
ho zavihu jde do desitek megaohmi
(zavisi na vnitinim odporu voltmetru).
1zolagni chyba na kabelu v8ak mize
byt jen jedna, coZ vyplyva z nahradni-
ho schéma mé&feni (obr. 2).

Zdensk Stark

Casovaé
Zz budiku

Potfebujeme-li zapnout néjaky
spotiebi¢ nebo piistroj v urditém voli-
telném &asovém okamziku, je casto
rychliejsi nez viastni konstrukce a fev-
né&jSi nez nakup jednoucelovych spi-
nacich hodin Gpravit analogovy budik
QUARTZ.

miniaturni

' :luchd[lro‘ A
| \ vyslupni
.._._l"f v Fldie/ vodigv

obvo‘dy 8
diky
bu ll tranzister T

plodny spoj budiku. -
vystupni

Iranzislor vodic 8

Obr. 1. Zjednodusené schéma budiku

a nécrtek pripojenf vystupniho vodice

B. Do vystupniho vodice A zapojime
rezistor R1 = 5 aZ 50 k2

Analogové budiky, které jsou fize-
ny krystalem a bézné se vyskytuji na
trhu za 200 az 300 K& (podie provede-
nif), jsou svou koncepci piimo piedur-
Ceny k popisované Upravé. Vodite
s vystupnim signalem se daji k bu-
diku snadno pfipojit bez jeho demon-
taze, vystupni signal se ziskava na
malé impedanci, coz ma velky vyznam
pro jednoduché fedeni vyhodnocova-
cich obvodt.

Uprava budiku

Pro Gpravu jsou nejvhodnéjsi budi-
ky, u nichZ se pii vymé&né baterie sni-

. ma cela zadni sténa, coz poskytuje

dostateCny prostor pro popisovanou
dpravu. Pfi vybéru mista k odbéru vy-
stupniho signalu je tfeba vychazet ze
skuteénosti, ze deska s ploSnymi spoji
je nerozebiratelnym zplisobem spoje-
na s pfednim panelem budiku a je
tedy ze strany spoji nepfistupna. Pro-
to se signal odebira az z elektroakus-
tického ménice, kterym je miniaturni
sluchatko.

Vystupni vodite A a B se piipojuji
pies oddélovaci obvod tvofeny rezis-
torem R1 podle schématu a nacrtku
na obr. 1. Vodi€ A je pfes rezistor R1
pfipajen na kladnou svorku drzaku ba-
terie, vodi¢ B je opatrné piipajen pii-
mo na kolektor tranzistoru T, fidiciho
miniaturni sluchatko. Vystup z budiku
je nejlépe realizovat stinénym vodi-
¢em malého kruhového prifezu, ktery
v budiku uchytime jednoduchym od-
leh&ovadem tahu a zakon&ime vhod-
nym konektorem.

K takto upravenému budiku mize-
me pfipojit zafizeni podle vlastnich
potieb. Pribéh vystupniho napéti je

na obr. 2.
RNDr. Jan Hrdy

asi1v
D
1 oo
— t
Obr. 2. Pblizny prabéh

vystupniho napéti
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Elektronicka ruleta

Zdenék Kotisa

Princip této zabavné a napinaveé hazardni hry je jednoduchy - po vhozeni
se kulicka odstredivou silou pohybuje po obvodu kruhu s ¢isly a jak se jeji
pohyb zpomaluje, odstrediva sila slabne, az se kuli¢ka na jednom nahod-
ném ¢isle zastavi. Sazejici, ktefi na toto éislo vsadili, vyhravaiji.

Jak je zfejmé, je princip klasické ru-
lety Cisté mechanicky. Pomérmné jedno-
duse lze vSak tento systém fesit elek-
tronicky. Kulicku nahradi pohybuijici se
svételny bod, jehoz pohyb se bude ply-
nule zpomalovat.  Dokonce i typicky
hluk pohybujici se kuli¢ky Ize imitovat
elektronicky.

Presto, ze tato ruleta obsahuje 36
LED, je ostatni elektronika jednoducha
- 3 integrované obvody CMOS, 7 tran-
zistorl a nékolik pasivnich souéastek.

Funkci pfistroje mizeme sledovat
na obr.1. Ctyfi hradla CMOS obvodu
4093 vyrabéji impulsy pro fizeni své-
telného bodu a sou¢asné napodobu;ji
zvuk kuliéky. Po zapnuti spinace S1 se
pfipoji napajeci napéti, pfepina¢ S2 je
pfitom v poloze I. Tranzistor T1 se ote-
vie a rezistor R1 je tim pfipojen ke vstu-
pu hradla H1. Hradlo H1 s rezistorem
R1 a kondenzatorem C1 tvofi taktova-
ci oscilator, jehoz impulsy vedeme jed-
nak na oddélovaci hradlo H2, jednak
na hodinovy vstup 102. Kmitocet im-
pulst zustane konstantni do okamzi-
ku, nez pfepneme piepina¢ S2 do po-
lohy Il. Nyni bude baze T1 napajena
z nabitého kondenzatoru C3, ktery se
pomalu vybiji pfes odpor R4. Tim se
napéti na bazi T1 zmensuje a T1 se
zavira. V dusledku toho se zvésuje
i vnitini odpor pfechodu kolektor-emi-
tor T1 a takt se zpomaluje. ,Kuliéka”

bézi pomaleji, aZ se zcela zastavi. Cas,
po ktery ,kulicka” dobiha, Ize ovlivnit
zménou odporu rezistori R2 a R4.
Dalsi hradlo H3 je oscilator, vyrabéjici
zvuk kuli€ky”, zatimco hradlo H4 pra-
cuje jako budi¢ piezoelektrického meé-
nice.

Nyni k funkci obvodit CMOS 102
a 103 typu 4017. Na vstup (vyvod 14)
pfichazejici impulsy spinaji postupné
vystupy Q0 az Q9. Pritom musi byt vy-
vod 13 v urovni log. 0, nebot' urover
log.1 funkci obvodu blokuje. ,Reset” se
provadi pfivedenim log.1 na vyvod 15.
Na vyvodu 12 se objevi log. O pii akti-
vaci vystupu Q5 vzestupnou hranou
impulsu. Tato logicka urovein zde bude
az do té doby, nez se objevi sestupna
hrana impulsu na vystupu Q9. To je im-
puls prenosu. V tomto zapojeni tvori
101 a 102 jakysi jednoduchy multiple-
xer, ktery muze teoreticky budit az 100
LED. Vtip zapojeni je v tom, ze 102 spi-
na postupné jednotlivé svitivé diody
v fadach, 103 pak pres tranzistory T2
az T7 jednotlivé fady. Po probéhnuti
svételného bodu vSéemi LED se opa-
kuje cely cyklus znovu od zacatku. Prv-
nich 6 impulsu spina tedy LED D1 az
D6, priCemz tranzistor T2 je otevren.
Sedmy impuls (vystup Q6, vyvod 5)

aktivuje ,reset’. Soucasné se objevi

nabézna hrana impulsu na vstupu 103
(vyvod 14), ktery pfepne na dalsi radu

101-4093; 102,103 -4017

s2 T1a#T7-BC108

S1 0—o+9V
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Obr. 1. Zapojeni elektronické rulety
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- T2 se zavi'e a T3 otevie. Svételny bod
se nyni bude pohybovat ve druhé radé,
pak ve treti atd. Tak se sepne postup-
né vSech 36 LED v kruhu, takZze vzni-
ka iluze krouziciho svételného bodu.

Pravidla hry ruleta

Pocet hraéu je libovolny. Jeden
z hracu je zvolen jako krupiér. Ten pak
tidi hru, spravuje bank, pfijima sazky
a vyplaci vyhry. Pfed zacatkem kazdé
hry vyzve krupiér hrace, aby si vsadili.
Kazdy hra¢ mize uzavfit i vétsi pocet
sazek. Po uzavieni vSech sazek stisk-
ne krupiér tlacitko S2 (spinaé S1 je sa-
mozfejmé jiz sepnut). Tim se uvede
kuli¢ka” do pohybu a obiha kruh. Po
chvili krupiér pusti toto tlaitko a po-
hyb ,kulicky” se zpomaluje, az se zce-
la zastavi. Cislo, u kterého se zastavi,
vyhrava. Krupiér vyplaci vyhry, nevy-
hravajici sazky propadaji banku. Kaz-
dy vyhravajici obdrzi svoji sazku plus
jeji nasobek podle pfilozené tabulky
vyher.

Vyhry - viz hraci plan, obr. 2

A Celé gislo 35 x sazka
B Cheval na dvé cisla 17 x sazka
C Transversal na tfi Cisla 11 x sazka
D Quadrat na ¢tyfi Cisla 8 x sazka
E Transversal na étyfi isla 8 x sazka
F Transversal na Sest ¢isel 5 x sazka
G Kolonne na 12 cisel 2 x sazka
H na prvni, druhy a teti tucet:
P Premier prvni tucet 2 x sazka
M Moyen druhy tucet 2 x sazka
D Dermier treti tucet 2 x sazka
K Cheval na dva sloupce 1/2 x sazka
L Cheval na dva tucty 1/2 x sazka
Jednoduché vyhry:
Cervena a zelena &isla 1 x sazka
Suda Eisla (Pair) 1 x sazka
Licha ¢isla (Impair) 1 x sazka

Nizka ¢isla 1...18 (Manque) 1 x sazka
Vys$i Cisla 19...36 (Passe) 1 x sazka

Poznamky ke konstrukci
a stavbé elektronické rulety

Cela ruleta je postavena na jediné
jednostranné desce s ploSnymi spoji.
Zplsob osazovani této desky ma vsak
nékteré zvlastnosti - deska je osazena
soucastkami ze strany plosSnych spo-
ju. Na desce vyvrtame pouze diry pro
vyvody LED a spina&u S1 a S2. Z di-
vodu komplikovaného propojeni sou-
&astek tohoto zapojeni je na desce po-
mérné velky poéet dratovych propojek.
Osazovani desky zacneme témito pro-
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Obr. 2. Hraci plén ke hre ruleta

pojkami. Rovnéz netypické je uchyce-
ni piezobzudaku: jelikoz jsou obé elek-
trody pajitelné, je presahujici mosaz-
na elektroda pfipajena ve dvou bodech
k medéné plosce, druha elektroda je
kouskem dratu vyvedena na pajeci bod
H. Vyvody vSech soucastek jsou zkra-
ceny tak, aby po zapajeni byly tésné
nad deskou s plosnymi spoji. Integro-
vané obvody CMOS nemusi byt v ob-
jimkach, |ze je pajet i pistolovou pajec-
kou, je v8ak tfeba dodrzet urcité
zasady: pajku zapinat a vypinat ve
vzdalenosti alespori 15 cm od pajené-
ho obvodu. Jako prvni doporucuji pa-
jet napajeci privody obvodu. Po osa-
zeni vSech soudastek (kromé LED
a obou spinacl) doporuduji pfilepit
nebo pfipevnit zapusténymi Srouby
nozky, které musi byt vyssi, nez nej-
rozmérnéjsi soucastky na desce. Zde
1ze pouzit napr. distanéni sloupky nebo
dfevéné bocnice apod.

‘Druhou stranu desky s plo$nymi

spoji doporucuji polepit samolepici fo-

lii a dale mezikruzim, pres které budou
prochazet LED. Na mezikruzi si na-
kreslime (napf. Propisotem) libovolné
¢isla od 1 do 36. Barva jednotlivych svi-
tivych diod by méla odpovidat pro dané
gislo barvé na hracim planu - viz obr.
2. Hraci plan si pfekreslime na vétsi
plochu, alespoii formatu A4 a podiepi-
me jej lepenkou. Rovnéz si mizeme
vyrobit hraci Zzetony v rtiznych hodno-
tach, vystaéime vsak i s riznymi hod-
notami minci. Po polepeni folii osadi-
me LED a oba spinace. Napajeci
pfivody rulety jsou vyvedeny klipsem
pro pfipojeni baterie 9 V nebo sitove-
ho napajece.

Ruleta pracuje pfi spravném zapo-
jeni soucastek na prvni zapojeni. Pri
stavbé doporucuji maximalni peclivost,
jen tak spini ruleta Vase predstavy
a stane se zdrojem zabavy a radosti ze
hry.
Stavebnici elektronické rulety Vam
zasle na dobirku firma ELEKO, Z. Ko-
tisa, Pellicova 57, 602 00 Brno za 430

Obr. 3. Deska s plodnymi spoji a rozmisténi soucastek. Vzhledem k velikosti
desky (185 x 185 mm) je pfedloha zmensena na 50 %. Kromé LED, spinace a
tladitka jsou soucastky pajeny ze strany spoju.

K& + postovné. Rovnéz je mozno do-
dat samolepici folie v pastelovych bar-
vach. Félie Ize dodat v barvach: mod-
ra matna, zluta matna a stfibrna
metaliza. Cena fo6lie o rozméru
250x250 mm je 20 K&. Komeréni vyu-
Ziti nebo vyroba rulety a desky s plos-
nymi spoji je mozna pouze se svole-
nim autora.

Seznam soucastek

Rezistory jsou miniaturni, elektroly-
tické kondenzatory s axialnimi vyvody

R1 820 Q

R2 6,8 kQ
R3,R4 100 kQ
R5azR10 10kQ
C1 47 uF25V
c2 2,2 yF/25 v
C3 470 yFM16 Vv
C4 10 yF/16 V
101 4093
102,103 4017
T1az7T7 KC238 a pod.
D1azD36 LED 5mm zelené
a cervené

PS1 - Piezobzu¢ak
S1 - posuvny vypinaé
S2 - tlagitkovy mikrospinaé
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Modelovy blikac
SKITT?

Inspirovan pfispévky o stavebnicich MIRA, vytvofil &trnactilety
nadsenec Pavel Hanak blika¢ pro model auta. Devét LED blika smé-
rem od sebe a potom zase k sobé. VSe vyrobeno technikou povr-
chové montize SMT na jednostranné desce s ploSnymi spoji s roz-

meéry 28 x 32 mm.
Popis funkce

Zapojeni blikade je na obr. 1. Inte-
grovany obvod 101 je pétistupriovy
Johnsontiv éita¢. Pfivadénim pravidel-
nych impuls( na vstup (vyvod 14) se
méni na vystupech drovné z L na H
ato tak, ze v urovni H je vZdy jen jeden
z vystupli. Vystupy jsou kombinovany
tak, ze cita¢ ¢ita zdanlivé i dozadu.
Z toho divodu sviti LED L1, L5 a L9
po dobu dvou impulsl. Pro pfipad, ze
by byla pfipojena vétsi zatéz (zaro-
vitky, silové prvky), jsou na vystupech
pfipojeny tranzistory T1 az T5.

Zdrojem budicich impulst je &a-
sovac 555 v zapojeni astabilniho mul-
tivibratoru. Rychlost blikani lze upra-
vit zménou C1 nebo R7 (po upravé

desky s ploSnymi spoji by bylo mozné .

pouzit i odporovy trimr).

Obvod je chranén proti prepélo-
vani diodou D1. Aby nemusela byt D1
dimenzovana na velky proud, je hlavni
zatéZ pripojena pred ni. Kondenzator
C2 slouzi k odstranéni pfipadného
rugeni.

‘Provedeni

Deska s ploSnymi spoji je na obr.
2, rozmisténi sou¢astek na obr. 3. Re-
zistory a keramicky kondenzator jsou
velikosti 1206, tantalovy kondenzator
ma rozméry 2 x 1 x 1 mm, dioda je
v pouzdru MELF, diody LED maiji pru-
mér 2 mm a jsou pfipajeny katodami
na pajeci plosky, zatimco anody jsou
7 mm nad deskou ohnuty do pravého
uhlu, navzajem spajeny a pfipojeny na
kladny pél napéjeciho napéti (bod A).

. PHi sestavé se doporucuje nejprve
osadit integrované obvody, pak rezis-
tory, keramicky kondenzator a pak
tantalovy (pozor na polaritu, prouzek
je +), pak diodu, tranzistory a nakonec
LED (misto nich mohou byt zapojeny
i jiné soucastky)..

Je vhodné pfi osazovani nejprve
vynechat R7 a misto né&j jemné pfi-
pajet rezistor s obvyklymi dratovymi
vyvody, jehoz vyménou se podie potie-
by nastavi kmito&et blikani. Teprve
potom se osadi rezistor v provedeni
SMD. <
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Obr. 1. Schéma zapojeni

Technické udaje

Napéjeci napéti: 5az9V.

Odbér: 25 mA.

Rozméry: 32 x 28 x 3 mm (bez LED).
Pavel Hanak, J. Hajek

Seznam sou&astek

101 HCF4017
102 . 5655
D1 1N4148
T1az TS BC 848
L1azlL9 LED primér 2 mm
R1azR5 4,7 kQ, 472
R6 1,5 kQ, 152

.R7 10 kQ (viz text)
C1 2,2 yF/16 V, tantal
c2 100 nF

Obr. 2. Deska s plo§nymi spoji

Obr. 3. Rozmisténf soudastek

Kremikové tranzistory
SMD pro kmitocty
10 GHz a vyssi

Novou techniku SIEGET (Siemens Groun-
ded Emitter. Transistor) zaved| Jobor polovodito-
vych soucastek Siemens ve bipolarnich
vysokofrekvenénich tranzistoru pro povrchovou
montaZz. Drastickym zmenS$enim induk&nosti
emitoru byla zlepsena pouzZitelnost novych kfe-
mikovych tranzistor ze souCasnych 2 GHz a2
na 6 GHz. Sou¢asné byl podstatné zvétien je-
jich vystupni vykon.

_ Nové tranzistory patfi mezi prvni soucast-
ky, které byly vyrobeny nové vyvinutou techno-
logii BBHF, umoZiiujici vyrobit kfemikoveé tran-
zistory s meznim kmito&tem a2 do 25 GHz.
Nové tranzistory jsou urSeny pro mobilnf komu-
nikaéni piistroje a pfistroje spotfebni elektroni-

22 (EEEERYNII® Lz

ky. Viyhovuji pozadavkim jak radiovych telefo-
na, pracujicich v pAsmu 900 MHz, tak satelit-
nich pfijimaéi v pasmu 1,8 GHz Navlc otevira-
ji dal$f perspektivy vymby telekomunikaénich
pﬂstro&n pracujicich na jesté vysélch kmito-
eré jsou dosud ve vxv

Vyrobca nabizi zatim typy vysokofrek-
venénich tranzistord NPN. Tranzistor BFP405
(oznaceni na pouzdru ALs) se vyznaluje velmi
malym $umem a malou spotfebou proudu. Na
kmito&tu 1,8 GHz je jeho Sumoveé &islo 1,15 dB,
na 6 Gsze fjen o mélo f-2,15 dB. Ptacu;e
s napéjecim napétim 2 Va ma zeslleni 18,2dB
na 1,8 GHz, popfip. 8,1 »dB na 6 GHz. V osci-
lacnim zapojeni mize BFP405 pracovat aZ do
12 GHz a miize isp@Sné nahradit drahé galiu-
marzenidové polem fizené tranzistory pifi sou-
&asné zmenseném fazovém Sumu. Tranzistor
BFP420 (oznacenf AMS) je uréen vieobecné
&lr?t vysokofrekvenéni zapojeni s proudem ko-

oru do 35 mA. Sumové Cislo je 1,15 dB na

km:toétu 1,8 GHz pfi napajecim napéti 2 V
a proudu kolektoru 5 mA. Vykonovy zisk na
stejném kmitogtu pfi proudu kolektoru 20 mA je
min. 20 dB. Mezni{ prichozi kmitolet je typicky
25 GHz. Prakticky pouzitelny ée tento tranzistor
a2 do 9 GHz Tfetl tranznstor FP450 (oznaden
ANs) se stfednim ztratovym vykonem se mize
zatézovat maximéinim proudem do 100 mA.
Ptedpokléadané pouzit e proto jako budi¢
a koncovy stupefi se s Vkonem pii vel-
mi malém napdjecim napétl 2 onové ze-
sllenf tranzistoru na kmitoétu 1,8 je14dB
pﬂ napégeczm napéti 2 V a proudu kolektoru

umové Cislo 1,35 dB. Mezni prichozi
kmrtoéet ma 17 GHz.

V&echny tfi tranzistory jsou v pouzdru
SOT343, uréeném pro povrchovou montas.
Pouzdro zabiré na desce 8 plodnymi spoji kon-
strukéni plochu pouze 1,25 x 2,0 mm.

\ Vit. Stfiz
Podle podkiadd Siemens .

F .MRAVENEC 3.50
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Elektronicka kocka s GAL

Ing. Richard Balogh

Rézne &asopisy uz uverejnili nespoéetné mnozstvo navodov na jedno-
duchur elektronicku hraciu kocku. No vzdy ma prekvapovalo, Ze takato jed-
noduchéa vec sa neda postavit' s jedinym integrovanym obvodom. Vo v§et-
kych moznych zapojeniach boli vzdy aspoii dva. Diho mi to vitalo v hiave,
ale az rozsirenie obvodov GAL [1] mi umoznilo realizovat' kocku podfa mo-

jich predstav.

Technické udaje

Napéjacie napétie: 5V.
Spotreba (skutocna spotreba zavisi
od pouZitého typu obvodu GAL):

30 az 50 mA.
Rozmery: 56 x 72 x 20 mm.

Popis zapojenia

Principidina schéma, z ktorej bude-
me vychadzat, je na obr. 1. Zaklad koc-
ky tvorf éitac CT, ktory je oviadany tla-
gitkom TI. V pripade, Ze je stlacené,
dita¢ s prichadzajacimi impulzmi po-
stupne meni stavy na vystupoch a koc-
ka sa ,mies$a". Po uvolneni tlacitka sa
¢itac zastavi a zobrazuje jednu zc sied-
mich hodnét. Preco siedmich? Rozho-
dol som sa elektronickl kocku oproti
tej beznej inovovat a tak som pridal
este stav, v ktorom nesvieti ani jedna
LED diéda, predstavujlci 0O bodov.

Zdrojom frekvencie pre ¢&itac je os-
cilator z troch invertorov s ¢asovou kon-
Stantou uréenou hodnotami R a C. Nie

—e problémom zrealizovat potrebny ¢i-

ta¢ obvodom GAL, av8ak s oscilato-
rom, ako modulom, je to horsie. Ale ten
je. ako vidno, zloZzeny z oby¢ajnych in-
vertorov a tie pre GAL tiez nie su pro-
blémom. TakZe celé zapojenie doka-
zeme zrealizovat jedinym obvodom
a niekofkymi suciastkami.

Najprv si navrhneme roziozenie vy-
vodov obvodu, povedzme tak, ako na
obr. 2. Vyvody éita¢a zodpovedaju obr.

1, A1 az A3 st vstupy, Y1 az Y3 vystu-
py invertorov. Nepouzité vyvody su
oznacené NC. Teraz potrebujeme po-
pisat chovanie ¢&itata. Ma mat sedem
stavov (0-6), hodinovy vstup (CLK)
a ovladaci vstup (STOP). Prechody
medzi jednotlivymi stavmi si zapiSeme
do tabufky spolu so zodpovedajucimi
hodnotami na vystupoch (vid tab. 1).
Napriklad prvy riadok v tabufke zname-
na, ze zo stavu 0 (vSetky LED zhasnu-
té, Z1 - Z4 = 0) sa v pripade, Ze je stla-
céené. tlacitko TI1 (t.j. premenna
STOP=0) dostaneme do stavu 1 (Z21=1,
svieti diéda D1), v pripade, Ze stlate-
né nie je (STOP=1), zotrvame v stave 0
i nadalej. Prva moznost predstavuje
miesanie kocky, druha stabilny stav po
ukonéeni mieSania. Ak jednotlivé sta-
vy a prechody medzi nimi zapiSeme do
Karnaughovej mapy (v pripade zaujmu
mézem poskytnut podrobnejsi postup)
sme schopni ziskat' potrebné rovnice
pre jednotlivé vystupy:
21=STOP.Z1+8TOP.Z1.Z4 __  _
22=STOP.22+STOP.22.24+STOP . Z1.74
Z3=STOP.Z3+STOP.Z23.24+STOP.Z1.22
Z4=5TOP.Z4+8TOP.21.23

K tymto rovniciam je potrebné este
pridat tri rovnice pre invertory, z ktorych
vytvorime oscilator:

Y1=A1,Y2=A2, Y3=A3

Tym mame prakticky hotovy cely
vstupny subor, ktory potrebujeme pre

CLX 1 Vec
8TOP 2 A
(39 3 2
a2 4 =]
a3 S b4
NC 6 v1-
ne 7 v2
NC [} v3
NC 9 NC
GHD 16 o

Obr. 2. Rozmiestnenie

prekiadaé, ktorym je volne S$iritelny
program OPALjr. [2], [3]. Vypis celého
vstupného siiboru (KOCKA, EQN) je
v prilohe ¢&. 1. Po tispeSnom preklade
dostaneme subor KOCKA.JED, ktory
je podkladom pre programator. Obvod
bol naprogramovany programatorom
ALLO3, navod.na stavbu jednoduché-
ho programatora oviadaného cez pa-
ralelny port pocitaéa PC bol uverejne-
ny v ¢asopise KTE [4].

Na obr. 3 je celkova schéma zapo-
jenia. Odpory rezistorov R6, R7 a ka-
pacity kondenzatorov C1, C2 v oscila-
tore st zvolené tak, aby bolo mozné
volnym pohfadom rozoznat ,miesa-
nie": s mensou kapacitou kondenzato-
rov vznikne zdanie, Ze svietia vietky
diédy naraz, s va¢sou kapacitou je uz
miesanie prili§ pomalé a da sa $vin-
dfovat. Diédy LED svietia vtedy, ak je
na prislusnom vystupe obvodu log. 0
(negativna logika). Preto su aj vystu-
py obvodu v subore KOCKA.EQN
oznacdené symbolom /Z1. Toto rieSe-
nie bolo zvolené preto, lebo maximal-
ny dovoleny prid do vystupu je v sta-
ve log. 0 vys§i a postacuje pre
vybudenie diéd aj bez osobitnych bu-
di¢ov. Rezistory R1 az R4 su navrh-
nuté tak, aby cez diddy tiekol prud asi
10 mA. Je mozné zvolit' aj vaésiu hod-
notu, ale tak, aby nebol prekroéeny
max. dovoleny prid do vystupu [5].
V pripade, Ze jas diéd bude nedosta-
toény, je mozné pouzit' diédy s vyso-
kou svietivostou.

Konstrukcia

Cela kocka je postavena na dostic-
ke s plosnymi spojmi rozmerov 56 x
72 mm. Obrazec plo$nych spojov a roz-
miestnenie sudiastok je na obr. 4. Na
doske je 5 drétenych prepojok, ktore je

Obr. 1. Ideovd schéma zapojenia vyvodov obvodu GAL najlep&ie osadit hned na zagiatku.
Pozor na spravne umiestnenie
Uce Uce a orientaciu diod LED. Osadime ich tak,
g RS aby mali vrchliky v jednej rovine. Na
A C’:L" & | ez g ::=Z12 S o 3% miesto |01 osadime objimku 2x10, na-
w] 22uf (2% 22T 05 zi 270 programovany obvod GAL’ do nej za-
2 B Re ™ 0s ooz me— 27,% sunieme az nakoniec. Napajacie napé-
[ py LA [ A e o o 2 tie je privedené z externého zdroja
- ™ 4 Al " napétia 5V pomocou kablika. Pozor na
5 ';j :; 13 prepélovanie, obvod GAL je naiiho vef-
Rel R7 o1 [l ~ mi citlivy! Zariadenie by malo fungovat
4k?ﬂ _u_‘*’ v na prvé zapojenie. Celkovy vzhlad vy-

i robku je na fotografii. Zariadenie som
3 pouzival na demonstraéné Géely a pre-
Obr. 3. Celkova schéma zapojenia to nie je umiestnené v krabicke.
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Boc¢nik k méFicimu pfistroji

Obé&as potfebujeme pouzit ampér-
metr nebo miliampérmetr jako kontrol-
ni méfici pfistroj. Vhodné méfidio naj-
deme tfebai v Suplikovych" zasobach,
avsak zpravidia bez vhodného boéni-
ku. Hledal jsem proto materialy a zpu-
soby vhodné pro domaci vyrobu, ne-
bot malokdo ma pfistup k materialu,
pouzivanému tovamimi vyrobci, jako je
napf. konstantan. Béhem let se mi
osvéddilo provedeni boéniku, které je
dale popsano. ‘

Je bézné zname, Ze Cisté kovy maiji
pomémé velky tepelny koeficient odpo-
ru, jejich slitiny naopak maly, viz tab. 1.
Ze vsech slitinovych materialt jsou béz-
né dostupné odporové vodice z topnych
téles riznych vykont a tudiz o rizném
prumeéru dratu. Vyrobci sice neudavaji
jaky pouzili odporovy material, av§ak
vesmeés se jedna o KANTHAL-A. Firma
KANTHAL A.B. udava ve svém katalo-
gu u tohoto odporového materialu mér-
ny odpor 1,39 Qm/mm? a tepeiny koe-
ficient odporu 48,5 x 108/K.

Pfipustme u boéniku maximaini tep-
lotu 50 °C, to je otepleni o 30 °C nad
bé&Znou pokojovou teplotu 20 °C. Zmé-
na odporu pak bude:

30.48,5.10%=1,455.102=0,1455%

Vidime, ze zvétSeni odporu je pro
béznou potiebu kontroiniho méfidla,
o takové se také vétSinou jedna, zane-
dbateiné. Chyba ¢teni udaje na stupni-

ci je napfiklad u méficich pfistroju
MP 40 nebo MP 80 podstatné veétsi.
Presnost méficiho pfistroje, s nimz boé-
nik v domacich podminkach obvykle
cejchujeme, byva vétsinou 0,5 az 1 %,
coz je chyba rovnéz vétsi.

Mnohem veétsi chyby se dopustime,
pokud meéfici pfistroj s boénikem pro-
pojime nevhodnym zplsobem. Pfecho-
dové odpory, které béhem provozu
vzniknou, ovlivni Gdaj pfistroje i o de-
sitky procent. Okruh proudovy a okruh
méficiho piistroje musime pfipojit vzdy
na samostatné body samostatnymi

. Sroubky.

Spolehlivé provedeni, které se mi
osvéddilo, je znazoméno naobr. 1. Od-
porovou svaiecku-bodovku ma ve svém
vybaveni prakticky kazda klempii'ska
dilna. Jako materidl na pfipojovaci pfi-
lozky se mi nejlépe osvédcil nerezovy
plech pouzivany bézné v potravinarstvi,
napf. AKV nebo AKVS, oznageny pod-
le CSN 17 241 nebo 17 246. Lze pou-
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Obr. 1. Provedeni bo¢niku

it i béZny ocelovy plech, dobfe o&isté-
ny. Pokud nemame moznost dily svafit
odporovou (bodovou) svafeckou, Ize
dily spojit u vétsich priméra stiibrmou
pajkou. Zde pak zalezi na Sikovnosti
svafede. V tomto pfipadé muzeme pifi-
loZky vyrobit i z médi.

Definitivné boénik ocejchujeme
zmensenim prufezu postupnym oskra-
banim vodice. Proto musi byt odpor
boéniku pifed svafenim mensi, nez je
Z2adano. Zjisténi napétového Ubytku pro
plnou vychylku rucky pfistroje, vnitfni-
ho odporu méfidla a zapojeni pro cej-
chovani bylo jizZ mnohokrat zvefejnéno
a proto ho neuvadim.

Jindfich Wirnitzer

Tab. 1. Fyzikaini vlastnosti kova a je-
Jich slitin

Mérny Tepelny

Material odpor koef. odporu

[Qm/mm?) K'Y
hlinik 0,027 4.10-3
chromnikl 1,1 0,18.10-3
konstantan 0,5 0,05.103
manganin 0,42 0,02.103
méd 0,0178 4.103
mosaz 0,08 1,5.10-3
nikelin 0,38 az 0,42 0,18.10°3
nikl 0,07 6,7.103
st¥ibro 0,016 4.1073
zinek 0,06 4.103
ocel mékka 0,1a20,2 5.103
Kanthal A 1,39 0,0485.10°3
Kanthal A1 1,45 0,0324.1073
Kanthal DSI 1,35 0,0635.10°3

Tab. 1. Prechodova a vystupna tabufka

stav t+1 vystupy t
stav t

STOP=1 STOP=0{2Z1 22 23 Z4
0 0 1 0 0 0 O
1 1 2 1 0 0 O
2 2 '3 0 1 0 O
3 3 4 1 1 0 O
4 4 5 01 1 0
5 5 6 1 1 1 0
6 6 0 0o 1 1 1
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Pouzité suciastky
Vsetky rezistory TR191, alebo iné vhod-

R1 390 Q
R2,R3, R4 270 Q

Obr. 4. Doska
s plodnymi spojmi a
rozmiestnenie
suciastok

+5 U Ommd

Ommd CND
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RS 1kQ

R6, R7 4.7 kQ

C1,C2 22 yF/10 V, s radialnymi
vyvodmi

70 ->
101 GAL16V8 (fubovorny typ)
D1 az D7 LQ1132 a pod.
™ tlacitko spinacie
Obsah siboru KOCKA.EQN
CHIP KOCKA GAL16V8

CLK STOP A1 A2 A3 NC NC NC NC GND

_IOE Y4 Y3 Y2 Y1 [24 {Z3 /22 /71 VCC

EQUATIONS

Y3=/A3

Y2=/A2

Y1=/A1

21:=STOP*Z1 +/STOP*/Z1*/24
22:=STOP*Z2 +/STOP*72*/Z4 + ISTOP*Z1*/Z4
23:=STOP*Z3 + ISTOP*Z3*Z4 + ISTOP*21*Z2
24:=STOP*Z4 + /[STOP*Z1"Z3



- -DC/DC ménice 0,25 - 300 Watt

* Hledate vhodny regulator ?*
/ R oy oo MEEISCSOLONEID roqulitor S 01

Pt100, 0 az 5§V, 0 az 100mV, 4 aZ 20mA, 0 aZ 20mA
2 regulagni a 2 alarmové vystupy

-~ Mikroprocesorovy PID regulator MRS 04
4 vstupy - moZno it z kidvesnice 0 aZ 5V, 4 az 20mA, 0 aZz 20mA

X 4 regulacni vystupy
\ volitelné typy regulace: X

na konstantnl hodnotu,
tiistavova, programova
rampova nebo skokova

E| @.P.0. - ELMOS

VYROBCE MERIC| A REGULACNI TECHNIKY

Lomnicka 111, 509 01 NOVA PAKA
tel ffax: 0434 4297

- nabizime vice nez 2000 riznych typi pro feSeni
kazdého problému Lo

- ve viech standartnich provedenich SMD, SIP,
DIP, DIP24 atd.

- se viemi standartnimi vstupnimi napé&timi 5,12,15,
18,24,28,48 2300 V

- téZ se vstupnimi rozsahy aZz 4 : 1

- s jednoduchym, dvoj- i trojnasobnym vystupem

- se vemi standartnimi vystupnimi napétimi 5,9,12,
15,24,30 V a téz 3,3 V pro Low Volt-Logik

- s I/O isolaci 500 - 8000 V

NasSe vyrobky jsou od firem Conversion Devices /cdi/,

Advance, Recom, RO, Powertron a Newport. ‘ Swisstool Praha Recom Wien
. Ing.Petr Hejda Ing.Lauscher
Oslovte nase specialisty! Fax (02)7822234  (1)979250638

Tel.(02)7822234  (1)9792506-0

Mezinarodni vystava ELEKTROTECHNIKA 95

Dum Kultury Vitkovice a.s. Ostrava, dne: 21.11. - 23.11.1995

PRUMYSLOVA A SPOTREBNI ELEKTROTECHNIKA

Porada: BAEL - veletrhy a vystavy, Korunni 32, 709 00 Ostrava, tel./fax: 069/54950, tel.: 069/6622362
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Co nového

a jak nakupovat

Pfi prrilezitosti prohlidky radioveé trun-
kové sité pro zabezpeéeni spojeni
méstské hromadné dopravy v Pizni (viz
s. 3 v tomto éisle AR) méla redakce AR
moznost navstivit sidlo firmy GES-
E‘It.éECTRONICS, provozovatele této
sité.

ProtoZe firma GES-ELECTRONICS
je jednim z nejvétSich ceskych distri-
butorti elektronického a radiotechnické-
ho materialu, podélime se s vami o za-
jimavé postiehy z této firmy, nebot
vgtiina étenafl) AR s ni muze piijit do
styku.

Vedeni GES-ELECTRONICS je pie-
svédceno, ze dnes jiz firma nasla opti-
malni strategii. V sou¢asné dobé za-
méstnava tficet lidi (z toho dvacet zen)
ve tfech divizich: 1) radiokomunikaénl,
2) elektronickych soucastek a 3) logis-

~ tiky neboli organizaéni, dbaijici na to,

aby cely komplex GES-ELECTRONICS
se vSemi vazbami vné i uvnitf spravné
fungoval. Rediteli prvnich dvou divizi
jisou muzi, reditelkou treti - organizac-
ni divize je Zena, nebot se ukazalo, ze
v této funkci nepostradatelny smysi pro
pofadek je u muzu jen tézko vypésto-
vatelny.

Na divize se firma rozdélila prosté
proto, Ze obchod s elektronickymi sou-
castkami souvisi s radiostanicemi a vy-
stavbou radiovych siti dnes uz jen vel-
mi vzdalené. Jednotlivé divize se pak
jesté dale déli (oddéleni aktivnich prv-
ki, oddéleni pasivnich prvku).

V databazi nabizeného sortimentu
firmy GES-ELECTRONICS je na sto ti-
sic polozek, prehledn& a podrobné
zpracovanych v novém ,Ceniku 1995".
Ten ma 320 stran a je rozdélen na dva
dily (zbozi pro primyslové odbératele
a zbozi pro kusovy odbér) a uvniti kaz-
dého dilu do jednotlivych kapitol podle
vyrobctl a druhii zbozi od jednotlivych
soucastek az po pristroje a pfislusen-
stvi méfici a radiokomunikaéni techni-
ky. ,Cenik 1995" si muizete za 50 K¢&
koupit nebo objednat na adresach, uve-
denych v zavéru této stranky. Pro lep$i
predstavu o kvalité dodavaného zbozi
od GES-ELECTRONICS uvadime né-
kolik vyrobcti: ADVANCED MICRO DE-
VICES, AMP, DRALORIC, FUJITSU,
HARRIS, HEWLETT-PACKARD, IN-
TERNATIONAL RECTIFIER, ISD,
JAUCH, MICRON, MOTOROLA, MU-
RATA, NATIONAL SEMICONDUC-
TOR, ONWA, RADIOHM, RENATA,
RIFA, SCHURTER, SFERNICE, SIC
SAFCO, SIEMENS, SIEMENS & MA-
TSUSHITA, SILICONIX, TAIT, TEMIC
(TELEFUNKEN), TEXAS INSTRU-
MENTS, TOSHIBA, ZILOG.

Spoluprace mezi témito vyrobci a
GES-ELECTRONICS jako uznavanym
distributorem v CR je pochopitelné pro
obé strany vyhodna a napf. odbornici
z firem JAUCH ¢i TEXAS INSTRU-
MENTS se zucastiuji pfimo jednani
o vybéru a dodavkach soucastek se za-
kazniky GES-ELECTRONICS, coz je
forma uzavirani obchodu ve vyspélych
zemich dnes jiz obvykla. Takova spo-
luprace pfinasi vyhodné smiuvni ceny,

26 EaaABINIED ‘7

na druhé strané je vSak nutno respek-
tovat nejmensi dodavané kvoty zbozi
od téchto velkovyrobct.

Uspéch kazdé firmy je zalozen m,j.
na dobie fungujicim informacénim sys-
tému, tzn. na pfipravé, zpracovani a

_inovaci dat ve firemni databazi. V sou-

éasné dobé ma GES-ELECTRONICS
vedle kvalitné zpracované databaze
svoje vlastni DTP studio a vydava novy
cenik zbozi na disketach kazdy mésic,
ve formé knihy jedenkrat roéné.

Kromé vyrobcl souéastek a pfistro-
j& spolupracuje GES-ELECTRONICS
i s distributorskymi firmami v zahraniéi,
jako napr. s EBV-Eelektronik v Mnicho-
vé, coz je jeden z nejvétSich distributo-
ru aktivnich elektronickych soucastek.
Dodavky od EBV ptes GES-ELECTRO-
NICS do CR jsou velmi rychlé a ceny
v CR &asto vyhodnéjéi nez v SRN (pfi
respektovani minimainiho odebraného
mnozstvi zbozi).

Presto vime, ze né&ktefi zakaznici
GES-ELECTRONICS (spiSe drobni
odbératelé a konstruktéfi, tedy i ctenari
AR) si stézuji, ze ,Gesové jsou drazi".
Na dotaz ,Co vy na to?" nam pracovni-
gié fl‘!rmy GES-ELECTRONICS odpoveé-

i:

+Ano, nékdy jsme. Ale zato to umi-
me. Zaruujeme prvotfidni kvalitu, zlev-
néné a vyprodejni soucastky typu no-
name ¢&i nadnormativnich zasob vibec
nevedeme. Mame mnoho zkusSenosti,
Ze zakaznici, ktefi preferovali levné
zbozi, nakonec pfisli k nam poté, co jim
jéejich vyrobek trikrat opakované ,ode-

el'.

Drobnych zakazniku, tedy radioama-
térd a amatérskych konstruktért a je-
jich pfizné si velmi vazime. (Mimocho-
dem - proto také nase firma zajistuje
pro CR prakticky bez zisku dovoz kon-
struk&nich radioamatérskych casopisti
Funkamateur, Dubus a UKW Berichte
z Némecka.) Ale pochopitelné neni
mozné konzultovat jejich konstrukéni
problémy s inzenyry vyrobnich firem (viz
vyse), a proto je v zajmu nasem i kaz-
dého naseho zakaznika, aby do prodej-
ny pfisel ,pfipraven” a védél pokud moz-
no co nejpfesnéji, o¢ zada. Nase
prodavacky a prodavaéi samoziejmé
radi pomohou, ale ani oni prosté nemo-
hou znat podrobné cely nas sortiment,
éitajici pres sto tisic polozek. Pro do-
kresleni: napf. jen integrovany obvod
555 nabizime asi ve dvaceti riznych
provedenich. :

Kromé toho nemtizeme - a ani ne-
chceme mit vSechno zbozi na skladé.
Jednak proto, ze skladovanim se zbo-
Zi prodrazuje (vSimnéte si svétového
trendu vyrabét a dodavat souéastky

,just-in-time);éednak proto, ze soucast-

kovy trh je v CR napf. oproti SRN velmi
maly, nebot - budme realisté - produk-

- ce elektronickych vyrobk( je u nas za-

nedbatelna. S tim pak souvisi jiny druh
stiznosti nékterych nasich zakaznikd -
totiz Ze mame obéas diouhé dodaci Ihi-
ty. V nékterych pfipadech tomu tak
opravdu je, oviem ne nasi vinou. Kaz-

g \
GES-ELECTRONICS
| 4

da objednavka je od nas nejpozdéji
nasledujici den expedovana. Ale véite
tomu nebo ne, nékteré zahraniéni do-
davatelskeé firmy (i renomované) si pra-
vé diky tamnimu rozvinutému trhu
s elektronickym zbozim mohou dovolit
chovat se k naSemu ¢eskému trhu ne-
solidné, nebot nase zakazka je pro né
zanedbateina.

Co tedy délat pro oboustrannou spo-
kojenost? Ze strany GES-ELECTRO-
NICS je to firemni know-how, na jehoz
zdokonalovani se stale pracuje. Za za-
klad ze strany zakaznika povazuji pra-
covnici GES-ELECTRONICS dobrou
informovanost zakaznika o moznostech
vybéru zbozi. Proto také fima GES-
ELECTRONICS poskytuje technické
konzultace. Ty drobné zdarma, ty kom-
plikovanéjsi za penize, nebot presna in-
formace, jak znamo, ma casto cenu zla-
ta. Technici GES-ELECTRONICS jsou
v§ak nestastni, kdyZ se jich zakaznici
dotazuji napf. na mozné nahrady sta-
rych sovétskych tranzistord modemimi
nebo na nahrady zastaralych typt sou-
dastek z produkce RSR, NDR, MLR,
PLR nebo TESLA.

GES-ELECTRONICS prosi zakazni-
ky, aby svoje objednavky zasilali radé&ji
faxem, a to pokud mozno po pfedcho-
zim seznameni se s katalogem a ceni-
kem GES-ELECTRONICS. Zbozi je pak
zasilano formou cenné zasilky, pro ma-
loprodej na dobirku, vétsim a osvédce-
nym zakaznikim samoziejmé na fak-
turu. Podrobné obchodni podminky
GES-ELECTRONICS jsou zvefejnény
v kazdém ceniku této firmy.

Komu pripada filozofie firmy GES-
ELECTRONICS sympaticka a ma za-

_jem o podobnou praci, miuze se pfihla-

sit, nebot otevfeni dalSich center
GES-ELECTRONICS v Praze aBmé je
jenom otazkou ¢asu. GES-ELECTRO-
NICS vita pracovniky, ktefi - byt zatim
nejsou experty, maji chut se jim piibli-
Zit a stale se ucit nééemu novému.

GES-ELECTRONICS

Velkoobchod a centralni zasilkova sluzba
Karlovarska 99

324 48 Pizen 23

Objednavky . zboZi:

teg:. (2-116 h): (019) 72 59 131, 72 59 141, 72
59 1

fax (nepretrzité). (019) 72 59 161
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