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Zajisté kazdy z vis nékdy slysel
datla; nemam na mysh zaéinaiiciho '
adepta psani na stroji ¢i pocitaci,

nybrz ptaka s Cervenou ceplckou na

hlavé, ktery se proklovava do stromu

v nadéji, Ze pod kirou objevi néco
k snédku.

- KdyzZ jsem vloni na pod21m shra-

baval na zahradé listi, ozval se mi
nad hlavou kulomet ' datlovani.
Poskytlo mi to dostatecnou zaminku
k pferuseni prace a pozvednuti zra-

ku k nebesum. Datel kmital hlavic-

kou sem a tam takovym tempem,

- Ze jsem ji vidél jen jako podlouhlou

- Sedocervenou Smouhu. Napadlo mé,
'S jakou asi frekvenci a amphtudou :

ta hlavicka kmitd? A dospél jsem
"k zavéru, Ze zatimco amplitudu
dokazi odhadnout s dosti velkou

~jistotou na plus minus centimetr,
kmitocet se vymyka urceni, které by
mohlo byt duvéryhodné, ¢i s pfija-

telnou pravdépodobnosti. blizké

~ hodnoté skute¢né. Diivod, jak jsem
usoudil, zalezel v nedostatku zkuse-
- nosti a tedy v nemoZnosti porovnat

zvuéné datli fukani se $kalou analo-

zenych v mé pamen z drivéjska.

Nebo prosté v tom, ze c1tac vmém

mozku pracuje mizerné.
V okamziku, kdy ]sem v uvahach

dospél k mozku, mé napadlo, jak je

na tom ten datluv, kdyZ sidli na kon-
c1-slusné vykonné sbijecky. Nevim,

jakou ma hmotnost, ale je zfejmé,

. Zze po klovnuti zobiku do kmene

stromu, dojde k tak razantnimu

zbrzdéni, ze 1 ta mald hmotnost pta-

C¢iho .mozecku predstavuje z hledis-

- ka kinetické energie, kterd se musi

v okamziku ndtazu zménit v jinou
. formu, cosi jako “bombu”. Clovék by
" pfi srovnatelném bouchnuti hlavou
do zdi zcela jisté utrpél oties mozku, .
pokud by se mu sidlo rozumu nepro-

tlactlo o¢nimi dulky do okoli. Pfesto

datli, jak znamo, nepadaji ze stromt

\' hlubokem bezvédomi, ale naopak

1 prltom " divokém | tresem ven,-

“zavislost”

“dumlavé” ¢asti
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'Vazeni étené Fi

a tudiz mysh, 7e to, co cml, neni
marné. Ziejme to maji v_hlavé ne;ak‘___
Sikovné zafizené, takie pifi praci za
delem obZivy nepfijdou o rozum.
Jenze jak? Jak to priroda za_ndlla, ze
~ jim to v mozku funguje pfes viechny
ty rany, co dostavau do hlavy? =
 Je znamo, Ze lecktery vynalez 1ef -
viastné pouhou kopii toho, co vy- -
myslela pfiroda. Ale nepisi o datlim
tukani proto, abych vam dal tip na
vynalez, jak chranit na§ mozek pred L
‘nasledky prudkych otfesti. Nepochy-
buu pouzeo tom, Ze v hlavé kazdého
- Z vés se tu a tam zrodi zvidav4 otdz-
" ka, kterd mnohdy ziistane bez odpo-
védi, jelikoZ vétSinou nemdte cas se
po ni pidit, nevite, kde se po ni pidit,.
anebo si prosté myslite, Ze tak zdvaz-

ni ta otizka neni, abyste se po odpo-

védi pidili. Ale moznd pravé proto,
Ze se nepidime po odpovédich,_-tu_j ~

a tam ty rény do hlavy dostidvame..

Dost mozné, ze leckdo odpovéd
na problem datla zn4, anebo by ho.
Gsili po jejim- hleddni docela bavilo.
Pokud se nemyllm,]sem rad, protoze

kvl ] tomu o datlovi pisi.
gickych akustlckych informaci, ulo- -

- Zapometite viak na datla!

~ Amatérské radio neni pfirodoveé-

decky ¢asopis, ani Zpravodaj ptakd.

- Ale pokud mate problém nebo ndpad
“pa néco zajimavého, uziteéného
- a jste presvédceni, Ze feSeni je nebo
by mohlo spocivat v dimyslném

propojenti rezistori, kondenzatoru,

tranzistort, integrovanych obvodu;,
atd., ale nevite, jak na to, uvefejnime
1o 1ako vyzvu ostatnim a preneseme

tak vase problemy na cizi hlavy (jak

se to nyni viceméné vSeobecné déla). -

Mozna néktera z nich bude znat fe-

~Seni a rada se o né podéli s ostatni-

mi, moznd se nékterd s vasi elektro-

nickou ideji, vasim elektronlckym

ofiSkem ochotné popere a sverl S€

~ ostatnim, jak zvitézila.

Nicméné mame jednu prosbu
pokud pisete rukou, protoze nevlast-

~nite pocita¢ s tiskarnou, ani psaci

stroj, meéjte na paméti, Ze acCkoli

Elektronlka do pusy

" Némecka firma Delva dala na trh -
elektromcky produkt, ktery vytvérl'
- na elektronice uZz od
narozeni. Jde o dudlik, do jehoz
- je zabudovany
citlivy termistorovy snimac teploty

'a na ]ehoz krouzek 1e umlsteny

jednoduchy integrovany, digitdlni
‘displej a lithiova baterie zarucujici
desetilety provoz (zfejmé pro piipad,
Zze  u mimina vznikne velmi silna
zavislost). Maminka tak ma neustile ,

EDITORIAL

rukopls vypov1da leccos zaumaveho |
o pisateli, nas presto zajimia pouze
obsah, smysl a hodnota pfispévku,

"a je nam lhostejné, zda mite sklon
k mnohoZenstvi, anebo trpite klaus-
~trofobii, zda jste pofddkumilovni,
' anebo maite tendenci k anarchismu.
Pokud vas rukopls piepisujeme a po-

vazujeme za nutné do ného 1azykove

- zasahovat ' (odborné  zasahy jsou
v kompetenci lektoru), musime mit

naprostou jistotu,. Ze jde jen a jen

-0 gramatické chyby nebo stylxsucke
‘neobratnosti.:
‘vété, méli-li bychom se v redakci
- dohadovat jaké slovo reprezentuje

Nerozumlme i va$i

vas svébytny zapis, pak dopis radéji
odlozime. V navalu ]mych tkold se
pak milZe stdt, Ze z(istane leZet-na

-p011c1 a vy budete mit pocit kfivdy
‘amoznid nam budete v duchu i spilat.

\'A pruvodmm dopisu vidy uved-

“te jméno pfiloZeného ¢lanku, v ném
i .zretelne oznacte sled stranek-a sché-

mat véetné toho, Ze prinalezeji k so-
be, a pod nazvem c¢lanku uved'te své

Jméno v podobe, v jake si je prejete

mit uvedené. Vase dopisy, oteviené
sekretarkou, putuji obvykle pres neé-

- kolik stolti a nékolik rukou i mimo
.- ‘.-redaka, nez jsou ousteny, zalozeny,

anebo, coz se samoziejme takeé stava,-

skonéi v kosi. Na té pouti se muZe
néco ztratit, néco zamichat. ]e 0
,vzdy situace nemlla, nicméné ‘tu
'a tam se vyskytne Ostatné, uz se
nam pfihodilo 1 to, Ze dopis jaksi
| nekorespondoval

s piispévkem;
o par dni pfiSel novy dOplS, ve kte-

rém kromé omluvy byl 1 spravny
prispévek. Leccos si vyjasmme po
telefonu nebo faxem, néco korespon--

denci, ale pokud je rukopls necnelny,'
pak ani nevime, zda je €1 neni. zapo-

tiebi néco vyjasiiovat.

Nemyslete proto na datla, ten

‘rany do hlavy prezivd, myslete na

nas a na nase hlavy, na které toho
1 tak dopada v1c nez dosu

X \’Ing_.‘ Radom‘ir Klabal

kontrolu 0 tep10tmm stavu sveho.
- mila¢ka a dozvi se « stoupancx-
. teploté podstatné drlve nezji o tom
informuje neklid a plaé dltéte,
| 'zrudle tvare a 1esknouc1 se 0Cl.
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-Valky jisté nejsou zadnym dobi‘o.-

dinim, nicméné existuj)i nazory, Ze

k rozvoji lidstva, k védeckému

poznani a pokroku, zejména v oblasti

techmky, technologle a medlcmy
pfispivaji vic, nez cas miru. loto
tvrzeni se opird o
prokazatelny fakt, 7e v obdobi vilek

dochizi k patrnému vzristu mnoz-
Stvi ob]evu, vynalezii a vyznamnych

- inovaci a Ze ve valeCném case vznikaji
1 nové myslenkové proudy a nové
teoretické discipliny, které nalézaji
uplatnéni nejen pfi vale¢nych opera-

cich, nybrZz i v dobé miru. Je znamo,

ze v prubéhu 1. svétové valky doslo
'k nebyvalému rozmachu letectvi
(bylo napf. zkonstruovano prvni

automaticky fizené letadlo), ze E W.
~ Twort objevil bakteriofaga (virus ci-
zopasici na bakteriich), Zze L. de
‘Forest zkonstruoval prvni elektron-
kovy vysilac, Ze v prubéhu 2. svétové
-valky byly postaveny prvni proudové
letouny a vyvinuty. nové nastroje ke

‘zkoumani a dobyvém kosmu (radio-

teleskop, fizené rakety), Ze W. B.

Shockley navrhl pouZiti germania:

‘jako polovodice pro ndhradu elektro-
nek (diod) a otevrel tim dvere k vy-
nialezu tranzistoru, na némz se podilel,
ze H. Aiken zkonstruoval pro potfeby
amerického vile¢cného namornictva
prvni velky samocdinny pocitac, coz

byl pocin, ktery vedl k zasadni pro-

méné forem a kvality zpracovani

informaci atd. Zda se, jako by lidsky

~ duch, vystaveny silnym zat€Zovym
“situacim (které valeCny stav nepo-
- chybné vyvolavd), dokazal byt

produktivnéjsi, zejména pokud jde
o kvalitni tviir¢i myslenkové pochody.

Na druhé strané je ovsem nepopira-

telné, Zze zvidavost je neodmyslitel-
lidského ducha,

~'nou vlastnosti
- lidského mozku. Vyplyva z toho, ze

objevy a vynilezy vilecnych let by
zcela- urcit€ vznikly, 1 kdyZ mozna

s néjakym zpoZdénim. .
"~ Bylo to v pribéhu 2. svétové
vialky, kdy americky matematik
"N. Wiener a mexicky 1ékar
~ A. Rosenblauth soustfedili kolem sebe

~ skupinu védci z riiznych oborti, aby
se spole¢né zabyvali. problematikou

podobnosti mechanizmu fizeni v Zi-
vych organizmech - a strojich.

Pivodnim podnétem ke spoleéné

praci téchto védci byly uz dfive zjis-

kych a mechanickych systemu
Slo zepmena 0 skutecnost, Ze fizeni

kvantltauvne'

KYBERNETICE JE 50 LET

v Zivém organizmu, stejné jako ve

strou, nem‘myshtelne bez prenaseni,

zpracovavam a uchovavani informa-
ce a Ze ]edmm Z typlckych znaku
organizml i systémi je udrZovani
rovnovazeného stavu vi¢i pomérné

- §irokému spektru okolnich vlivi, te-

dy existence vnitfnich procesi, které

~ stabilitu zaji§tuji. Cinnost zminéné
skupiny védci vedla k potvrzem-'
- shody principtt sdé€lovani a fizeni

v obou jinak zcela odliSnych
druzich objekti realného svéta
a k formulaci myélenek které se sta-
ly zdkladem nové védni d1$Clp11ny,

- pozdé&ji N. Wienerem pojmenované

kybernetika.

Nizev kybernetika je vsak mno-

hem starsiho data. Pochazi z reckého
slova kybernétes oznacujiciho lodi-
voda. PouZil jej uz starofecky filozof
Platén (424-346 pf. n. 1.) jako pojme-
novani pro védu zabyvajici se fize-

nim (kormldlovamm) lodi nebo také

administrativni sprivou provincie.
Po ném jej v r. 1843 pouzil francouz-

mnival, Ze je dulezitd a méla by tudiz
vzniknout, a proto ji zaradil do svého

systému tfidéni véd. A slusi se
v souvislosti s pojmem kybernetiky.

uvést i francouzského inZenyra L.

Farcota, ktery v r. 1868 sestrojil prv-

ni kyberneticky mechanizmus k sa-
modéinnému udrZzovani pfimého kur-
zu lodi. Zafizeni, nazvané servome-
chanizmus (tj.mechanicky sluha),
pracovalo na principu zpétné vazby.
Pojem zpétné vazby vsak piesné vy-

mezil a zavedl aZ v r. 1907 némecky
fyzik E. Ruhmer, av r. 1932 jej svéd-
sky elektroinZzenyr H. Nyquist dale
~ rozvinul a matematicky popsal ve
kmitavych -
pochodi v systémech, v nichZz je

vztahu k stabilizici

zp€tna vazba zavedena k udrzovani

vystupu v pozadovanych mezich.

JelikoZ Nyquistovy prace o vlastnos-

tech a funkcich kladnych i zipor-
‘nych zpétnych vazeb (viz Nyquisto-
- vo kritérium stability pro regulované

obvody) maji zdsadni vyznam pro
kybernetiku, je H. Nyquist povazo-
van za tvurce zakladi kybernetiky.
Ani Norbert Wiener (1894 — 1964)

-~ nepouzil nazev kybernetika pro jim
t€né podobnosti v chovani biologic-

vymezenou novou vedni disciplinu
thned. Jeho prace, z nichz se tato
véda zrodila, zacaly r. 1942, avsak

nazev kybernetika pouzil Wiener

poprvé az v r. 1947, a do suokeho__

~ povédomi se dostal teprve v r. 1948,

kdy vydal knihu Cybernetics or"
Control and Communication in the
Animal and the Machine (Kyberne-
tika neboli fizeni a komunikace
v zivych organismech a strojich.
- Rozsah vé€deckého zdjmu soucasné

kybernetiky je zna&né §irok3’7 a silné
~ se prolind s obecnou teorii systemu,

teorii automatu, teorli Fizeni a regu-

lace,. teorii informace, teorii servo-

mechanismi, logickych siti a s vé-
dou o poéitadich. Plivodni definice
kybernetiky jako védy zabyvajici se
obecnymi principy a zplisoby fizeni
a sdélovini informaci v Zivych orga-

- nismech a strojich, vyhlasovala svou

mezioborovost, tedy programové
hledani spolecného ve védach do té

~ doby zcela oddé€lenych, totiZ v biolo- -
- g1 a ve fyzice, specidlné v mechanice
‘a v elektronice. Wiener dokazal, Ze
tim spoleénym resp. prmc1p1a1ne
- shodnym je chovani, zaméfené na
sky ucenec A. M. Ampcr (1775-1836)
~pro oznaceni védy zabyvajici se Fize-
nim spole¢nostu, kterd tehdy jeste
neexxstovala, ale o0 niZ se Amp¢r do-

udrZovani stability systému v pro-

‘meénlivych vnéjSich - podminkich.

Jde tedy o, choviani fizené, zaloZené
na principu zpétné vazby, tj. na zjis- -
tovani odchylky mezi Zidoucim
a skuteCnym stavem, smeérem, zameé-
rem ¢1 cilem, a vydavanim takovych

fidicich pokynu (pfikazud, signili), -

aby se vznikld odchylka zmensovala.

~ Viidi Wienerové definici se postu-

pem ¢asu a s uzndvanim opodstatné-
nosti kybernetiky jako védni discip- -
liny vyrojily éetné vyhrady. K tém
podstatnym patfil nazor, Ze frizeni

~a sdé€lovani jsou pouze dil¢i pochody
v chovani organizmu a stroju, a Ze je

titeba uvazovat 1 uchovavani a zpra-

A

covani informaci. Dnes véda nahlizi
- Fizeni jako komplexni proces sloZzeny

z trady dil¢ich cinnosti (aktivit)
zahrnujicich 1 ziskavani, ovéfovani,
zpracovavani, uchovavani a komuni-

- kovani informaci. Odtud vyplyva, ze

ze soucasného pohledu obsahuje
Wienerova definice jistou nadbytec-

-nost a to pojem sdélovani, ktery je

nutné obsazeny v pojmu fizeni. Ale

sdélovani informaci nemusi mit

vidy za cil rlzem, muZe jit napf.
0 mutace, uceni aj., pro které lze
v zivych organizmech a strojich na-

1ézt také spolecné znaky, a proto je

pojem sdélovani v definici na misté. -

Pokrac¢ovani na str. 13
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Stablllzovany zdrol SZ 04

Popis a funkce

Stiidavé napéti z transformitoru

je usmérfiovano diodami D16 az D19
a filtrovino na kondenzitoru 2x
4,7 mE Usmérnéné napéti je prive-

dené na vystupni svorky pifes vyko-

+Q 19

D16

PO1

AC1
AC2

1998/2

nov;’r tranzistor ‘KD502,

kombinaci odporii RS a R6 a pojistku
- PO2. Buzeni vykonového tranzistoru
- zaji$tuji tranzistory T4 a T3 v zapo-
- jeni jake zesilovace proudu a T1 jako

zdroj- konstantniho proudu 5 mA..
' vystupniho napéti,

K regulaci

100N

100N |100n_
cs

paralelni_

-
ol le
| &
00 N

< L
" 'I—l..
. .
-4
O o
vt S (9 m.
NN o
O«
—

STAVEBNI NAVODY.' :

| proud()vého ‘a teplotniho omezeni

dochazi od¢erpanim proudu z uzlu
na kolektoru T1. Velikost tohoto
proudu je ddna hodnotou odporu R1.

Regulaci vystupniho napéti zansfule
IC1B pies diodu D6, omezeni prou-

' ;,du IClA pres ledll LEDl a omeze-

1C2

Ic1

Obr.- 1. SCh_e’ma' zap'o}'ent' 2droje’
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Obr. 3. Predni pane
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ni teploty IC2B ptes diodu LED2.

Zaporné napéti -5 V pro napijeni

operacnich zesilovacli vytvari stabi-
lizator IC3 7905 Ze stfidavého napéti
- na kondenzatoru
diody D3, D4 a D5 zamezuji zvysSeni

vystupniho napéti nad 30 V a tim

chrini opera¢ni zesilovace pfed pie-

pétim, dioda D3 kompenzuje ﬁbytek N

napéti na prechodech B-E tranzistoru
T3, T4 a KD502. Odpor R24 1,5 kQ

/10 W zamezuie navyseni napéti na

C7. Zenerovy

STAVEBNi NAVODY
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i (o | oj :
3 N
b |
e ;
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konde'n_zét'orech 4,7 mF C7 pii neza-
tizeném  zdroji. Dioda D7 chrani

elektroniku zdroje proti privedeni

napéti na vystupni svorky pfi vy-

pnutém vypinaci a dioda D11 proti

pripojeni nap¢ti opacné polarity.

m | Kregulaci vystupniho napéti docha-
| zi porovnanim referenc¢niho napéti

OV na neinvertujicim vstupu ICIB
s napetim na odporovém delici PS5,
R14 a P4, zapojeném mezi1 potenciily

-5 V a vystupnim napétim. Potencio- -
metr PS5 reguluje vystupni napéti
v rozsahu 0 az 30 V a trimr P4 nasta-

vuje maximalni vystupni napéti.
Kondenzator C2 zlepsSuje. stabilitu

 zdroje a diody D14 a D15 chréni in-

vertujici vstup IO proti néhodn)’rm

| $pickim. K proudovemu omezeni
| dochazi porovninim dbytku napéti
A | naodporech RS a R6 a piedpéti na-

1 staveného potenciometrem P3 na

Obr. 4. Mechénické prOvedem’ habéjecfho zdroje '

komparatoru IClA Predpeu pro

- komparitor vytvafl zdroj konstant-
niho proudu T2 na diodé¢ DS.

Velikost tohoto proudu je 5 mA a je
dina hodnotou ‘odporu RI3.

Odporov;’rfri trimrein P2 se nastavuje
maximalni velikost pfedpéti a tim
1 maximalni vystupni proud 3A.

- Pokud dbytek na odporech RS aR6
- piekroéi nastavené predpéti, dojde

k preklopem stavu IC1A a k omeze-

ni vystupmho proudu. Kondenzator
- CI omezuje vystupni proudové $pi¢-

‘ky. K indikaci teploty chladice je
- pouzit IC2A a k omezeni teploty
~ IC2B. K vyhodnoceni teploty chladice
~slouzi dva tranzistory TS a T6, kdy

komparatory IC2A a IC2B porovna-

vaji odpor pfechodu B-E TS5 a Té.

Tranzistor T6 je teplotné ‘spojen

- schladi¢em a tranzistor T5 je pro za-

mezeni oteplem osazen ze strany |
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Akustlcke zkousecky elektrlcke
pruchodnosn obvodi a soucdastek
jsou velmi roz§ifenymi pracovnimi
pomtckami na pracovistich amatéru

i profesionalt. Jejich vyznam nepo- |

klesl ani s rozSifenim multimetru,
‘které uz vétsinou takové zkousecCky

- obsahuji. Hlavni vyhodou akustic-

‘kych zkousecek je skute¢nost, Ze pri
jejich pouzivani ziskivime informa-
~ci o stavu obvodu sluchem, takze zra-
kem miizeme souvisle. kontrolovat

s_pdjﬁ._ _Ko'mpairétor' IC2A slouzi

k signalizaci zvySené teploty chladi-
-Ce a nijak neomezuje funkci zdroje,

~ komparator IC2B slouzi k teplotni-
‘mu omezeni zdroje. Hranice teplot-

niho omezeni se nastavuje trimrem
P8 a hranice teplotni signalizace
je k ni pevné vztazena hodnotou od-
poru R18. Trimrem P7 se- sefizuje
méfici pfistroj indikace vystupniho

proudu a trimrem P6 méfici pfistroj

indikace vystupniho napéti. Na pozi-
cich IC 1 a IC2 musi byt pouzity
obvody MA1458. Pro rychly odvod
- tépla z vykonového tranzistoru

KD502 je tento tranzistor galvanic-

ky spojen s chladi¢em. Svitici diody
LEDI1, LED 2 a LED 3 1sou nizko-

pnkonove, které sviti ]12 pri proudu
5> mA.

Nastaveni

Vsechny trimry nastavime do po-
loviny, poternciometry vystupnlho

proudu a napetl na minimum. Na

, Akustlcky mdlkator voduveho spolem

Damel Kahvoda

‘svou praci se zkusSebnimi hroty.

Nemalou vyhodou akustické zkou-
Se¢ky je i okamzity vystup zméfené

hodnoty vodivosti; nereagu)e tedy se

zpozdenlm, coZz muze vést k myl-

- nym zaverum, jak je popsano v [1].

Pf1 praci se zkouSeckou se mize stat,
Ze narazime na obvod pod napétim
(nabity kondenzitor, nebo jsme
zapomnéli odpojit obvod od zdroje)
a zkousecka odejde do “elektronické-

ho nebe”; vyznamnym kladem akus-

~ .

v?stﬂpni\ svorky zdroje prfipojime

voltmetr a zapneme zdroj. Potencio-

- metr regulace vystupniho napéti na-

stavime na maximum a trimrem P4
nastavime vystupni napéti meérené
na pripojeném voltmetru na 30 V.
Vystupni napéti pfi sefizovani nesmi
prekrocit 32 V. Trimrem P6 nastavi-
me méfici pristroj napéti na panelu

zdroje také na 30 V. Zkontrolujeme
regulaci vystupniho napéti 0 az30 V.

V{stupni napéti zdroje nastavime na
0 V, potenciometr regulace proudu
nechime na minimu, na vystupni
svorky pripojime ampérmetr s rozsa-
hem 0 az 3 A, zvy$ime vystupni

napéti a zkontrolujeme funkci prou-

dového

‘omezeni. Potenciometr

proudoVého omezeni vytoime na
maximum a trimrem P2 nastavime
vystupni proud pfipojenym ampér-

metrem na 3 A. Trimrem P7 nastavi-

me méfici pfistroj na panelu zdroye |
také na 3 A. Vystupni proud sniZime

na 1,5 A a sefidime 81pku na knofliku
proudového omezeni také na 1,5 A.

‘Napdjeci napéti

L

tické zkouﬁeéky je 1 to, Ze cena jejl

opravy je o mnoho nizsi nez posko-

» zeneho multimetru.

- Od dobré zkouSecky pozadu]eme

~urité vlastnosti (podrobnéji o tom
- v [1]), ptedeviim, aby dok4zala spo-
~lehlivé rozlisit naslgduum stavy

zkouseného obvodu

- obvod je elekmcky ﬁé*oodzw, tj. ma
-odpor Ffadové des1tky a vice megaoh-*

mu (1zolant),

- obvod je elektricky vodivy, t.zn.,
~ Ze ma odpor, ktery se bh

k_ nule
(vodig), |
- obvod ma odpor o hodnote mezi
obéma vyse deﬁnovanyml stavy
(rezistor).

Uvedené poliadavky na akustic-

‘kou zkousSecku pruchodnost1 elek-

tr1ckych obvodi je nutné povazovat
za minimalni, 1 kdyZ neni lehké tyto
zdkladni stavy rozliSit a splnit pfi-

“tom poZadavek na konstrukéni jed-

noduchost. VétSinou jsou splnény

‘pouze dva pozadavky, tj. indikace ne-

vodivosti “ml¢enim” a indikace pri-
chodnosti s “né€jakym” odporem.
Stav, ze obvod je elektricky vodivy,
vétSinou splyva se stavem indikace
“néjakého odporu”. Z praxe ale
vime, Ze stav “obvod je vodivy”, je

Nastavime vystupni napéti asina 5 V,
vystupni proud na 2 A, zkratujeme
vystupni svorky a trimrem P8 nasta-
vime maximalné povolenou teplotu

~ chladice as1 na 80 °C. Pf1 pfekroceni

této teploty musi ochrana vypnout

- vystupni napéti a rozsvitit LED?2.

LEDI1 se bude rozsvécovat prfi teplo-

t€ chladice asi 60 az 70 °C.

Technicke parametry:

220V -

Max. pfikon 140 W
Vystupni napéti 0az30V
Max. vystupni proud 3 A -
Proudové omezeni 0,02 az 3A
Teplotni gignalizace 60 az 70 °C
Teplotni omezeni 80 °C |

Stavebnici popsaného zdroje s1 mu-

- Zete objednat u firmy TIPA,

Sadova 42, 74601 Opava

‘tel.: 0653 / 62 44 04
fax: 0653 /62 52 88

- 1998/2



gy

Obr. 1. Schéma zapojen( akustlke
zkousecky odporu

t1m, ktery je potreba kontrolovat

ne]casten SvedCi o tom napf. snahy
autoru sestrojit zkousecky speciali- -
zované pravé na Kkontrolu pouze
“vodivého” stavu [2](3][4], nebo do- -
plnit stavajici zkouSecky o moznost

tento stav indikovat [6][8].

Zazni-li pfi zkou$eni obvodu s od-
porem mzsim neZ 1 Q ste)ny akustic-
ky signdl jako v pfipadé obvodu
s odporem napf. desitky ohmu,

muZe to vést k mylnym zavérim; je

jasné, Ze takova zkousSecka nespliiuje

poZadavky uvedené vySe. Také pii
kontrole pfechodu polovodi¢ovych

soucdstek pozZadujeme okamzitou
a ]ednoznacnou 1nformac1 o ]euch
- stavu.

- Z toho, co bylo uvedeno, vyplyva,

7e na dobrou akustickou zkous$ecku

prichodnosti elektrickych obvodi

a soucdstek jsou kladeny nemalé na-
roky. Patfi k nim jesSt€ jednoduchost
konstrukce a ekonomick}’f provoz,

a samoziejmé i to, Ze zkousSecka
vanehp obvodu. Mam za to, Ze kon-
strukce, kterou uvadim nize, zminé-
nym pozadavku vyhovuje.

Popi's konstrukce -

- Potieba indikovat odpory v rozsa-
hu pfes osm radu, spolu s vyse uve-
denymi funkCénimi vlastnostrm, S1

vynutila dva rozsahy.

A Rozsahe@:
Indikovany odpor 0az ~100 Q
Rozliseni: 1 Qod zkratu (0,1 Q)
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-~ Max. zkuSebni napéti:

‘RozliSeni:

- 'proudem koncoveho
(T4). '

10,6 Vi
Zkusebni proud: 2,5 mA
B. Rozsah “MQ” :
Indikovany odpor:  0az ~10 MQ
stovky Q od zkratu

Max. zkugebni napetl 1,5 Vagapo
Zku$ebni proud ‘ 50 mA
Napijeni: 15V

Odbér pii indikaci: cca jednotky mA
(zavisi na impedanci pouzneho akus-
tického ménice), |

Odbér naprazdno: je dan zbytkovym
tranzistoru

Zapoyem_zkou‘éééky '

- je na obr. 1. Tranzistory-TS',‘ T4

tvofi jednoduchy generitor, jehoZ

kmitocCet zavisi na velikosti odporu
pfipojeného na svorky + Rx. Pii
zkratu té€chto svorek, nebo pii veli-
kosti zkouseného odporu Rx nékolik

stovek ohmu, generuje akusticky

ménic Sl nejvyssi staly tén o kmitoc-

tu asi 1,2 kHz. Zvét§uje-li se hodno-
~ ta pfipojeného odporu Rx, klesa po-
nesmi poskozovat soucasti kontrolo-

stupné kmitocCet oscilaci generitoru,
pi1 hodnoté Rx radové jednotky MQ
prechazi souvisly téon v razy (klapa-
ni) a pfi hodnoté Rx vétsi nez 10 MQ
razy ustavaji. Takto se chova zkou-
SeCka p‘ﬁ rozsahu “MQ”. Pfepneme-

1i pfepina¢em Pfl zkou$ecku naroz-
sah “Q”, zapoji se do funkce obvod
tvofeny

tranzistory T1, T2.
Tranzistor T1 s rezistorem R3 tvori

'zdroj opérného napéti (asi 0,6 V) pro
- bazi tranzistoru T2. Emitor T2 je

pfipojen na napéti, dané pomérng
tvrdym délicem R1, R2 (zhruba na
steyné napeéti jako je na jeho bazi).

‘Tranzistor T2 je uzavreny, tén nezni.

Zkratujeme-li nyni svorky + Rx,
(emitor T2 je spojen se zemi) T2 se

~otevre a tim spousti generator, tvofe-

ny T3, T4. Zazni nejvyssi ton tohoto
rozsahu. ZvétSujeme-li opét hodnotu

Rx, ton zkousecky klesa, pfi odporu

okolo 100 Q pfechazi v klepani a zce-

‘la ustane pfi odporu Rx o hodnoté
nékolika stovek ohmu. Tranzistor T2 -

pracuje tedy jako zdroj proudu pro
bazi T3, ktery je rizeny velikosti Rx.
Dilezité je, Zze kmitoétovd zména

tonu zkousSecky pfi indikaci zkratu,
oproti indikaci odporu Rx hodnoty
1 Q, je asi 70 Hz. Re¢eno hudebni

terminologii, zména-vy$ky ténu na
tomto kmitoCtu je jeden pultén.
Takovou zménu pozna i1 ucho hudeb-

‘né neskolené. Oba rozsahy se tedy

prekryvaji a vyska tonu je nositelem

_1nformace o velikosti hodnoty Rx .

Stavba zkousecky

| Zkou§ecka ma _podlquhl)’i tvar,

~ktery se dobfe drzi, takze zkouSec-
'kou lze pf1 pouzivéani citlivé manipu-
lovat;

meérici rozsahy prepiname
podle potfeby ukazovackem. Jako
prepina¢ Pfl pouZijeme maly izostat
s pruzinou, aby se prepinac vracel do
rozsahu “MQ”, v némz ma zkousec-

ka, pokud neni aktivovana (nezni

ton); prakticky neméfitelny odbér
z baterie, oproti rozsahu “Q”, ktery
trvale odebira asi 2 mA (dano pfe-
vazné délicem R1, R2) Po skonceni -
price se zkouseckou je tedy nutné,

-aby byl pfepnut rozsah “MQ”, coZ

prepmac S vratnou pruZinou zaustu-
je automancky Zivotnost napalecx
baterie je pfi tomto provedeni i pfi
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téméf kazdodennim pouZivini zkou-
secky asi jeden rok. Zapojeni je
nendroéné na tolerance soudcdstek,

takze k jejimu zhotoveni muzZeme

vyuzit i star$ich zasob. Jako akustic-

ky meéni¢ lze pouzit miniaturni

sluchatka nebo reproduktory s impe- |

danci vétSi nez 8 Q. Lze pouzit
1 pieze ménic zapojeny s paralelnim
rezistorem hodnoty 820 Q. Pr1 pou-
ziti ménic¢d s malou impedanci je
nutné si uvédomit, ze ¢im nizsi im-
_pedance, tim niZ3i Zivotnost napajeci
baterie. Sluchatko ALS 202 s impe-
danci 200 Q, pouzivané ke slucho-
vym protézam, je optimalni z hledis-
ka odbéru 1 akustického vykonu.
Pripojeni knoflikové baterie je

provedeno pomoci upravenych kon-
| -taktu star§iho relé. Lze v$ak pouzn_
i pasek z fosforbronzového nebo

| mosaz‘ného plechu, ktery ohneme do
tvaru “I2 a pripdjime do obdélniko-
vého vyfezu ve stfedu desky.

Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce
akustické zkousecky

Pouzdro zkousec¢ky je zhotoveno
z nafezanych kousku kuprextitu,
spojenych pajenim. I kdyz je mozné
a jednodussi pouzit néjakou zakou-
penou plastovou krabicku, povazuj
pouzdro z kuprextitu za vhodné)si

z duavodu mechanické odolnosti.

- Zkousecka potom pfezije i velmi
neSetrné zachazeni.
zkouseCky je pfipevnéno v rozich
pomoci Sroubkd M2. Obsahuje také

popis hlavnich parametru (polaritu,

rozsah, vystup. napéti a proud), kte-
ré jsou vyleptany do médi kuprextitu

(propisot a chlorid zelezity)a pfestii-

kiny bezbarvym lakem. Tak zkou-

SeCka ziska vzhled, na ktery muzeme

byt pysni.
| Zkusebni hrot zhotovime z vétsi

krejcovske jehly, kterou dobie prlpa-
jime k desce. Krat$i jehlu pfipdjime

rovnéz na bandnek na ohebném pfi-

vodu, ktery pfichytime k desce
vhodnou prichytkou (novodur)
a v misté pruchodu pouzdrem na
néj; navlékneme. vhodnou 1zolacn1

hadicku.

Sluchatko pi‘lleplme k desce

-odborného udilisté

Vrchni vicko -

Ir

AR 2.98

Obr. 3. Deska ‘plosného spoje akustic-
ké zkouseCky

oboustrannou lepici paskou.

Osazena deska zkousecky je na

obr. 2.

Oziveni zkouseéky

Pokud jsme pri1 sestavovani zkou-

SeCky neudé€lali chybu, pracuje ihned

bez problémi. Pfi zkratu svorek
+ Rx nastavime na obou rozsazich
- pomoci zmény hodnot rezistoru R4,

R5 priblizné stejnou vysku tdnu; vy-
chozi vySku ténu muzeme ovlivnit

zménou kapacity kondenzitoru Cl.
Pozn.: Reprodukovatelnost vyro-

by zkouSeCky byla ovéféna postave-

nim nékolika desitek kusu udéni

technického
v Pielouc. |

Prace se zkouseckou

‘Moznosti zkou$ecky jsou velmi $i-
roké. Je mozné zkouset ve€tSinu sou-

castek, které se navenek projevuji
- néjakym

elektrickym odporem.
Na rozsahu “Q)” je mozZné snadno
objevit studené spoje, prechodové

odpory kontaktu spinacu a prepina-
¢t apod. Postupujeme tak, Ze nejprve

zkratujeme svorky = Rx mezi sebou,

_¢imzZ “nabereme” do své paméti refe-

renéni tén zkratu. Potom piipojime
svorky * Rx ke zkouSenému obvo-
du. Jakakoli zména ve vysSce tonu,
popfr. jeho nestabilita nebo chrasténi,

svéd¢i o nedokonalém vodivém spo-

jeni. Stejnou komparacni metodou
muzeme porovndvat hodnoty rezis-
tord, vinuti civek a transformatoru,

ovéfovat neporuSenost kabelovych

zil aj. Pfi kontrole v obvodech, kde

‘se nachdzeji malé odpory vehkostl
desetin ohmu (snimaci rezistory

proudovych pojistek, nebo rezistory

v emitorech konc. tranzistori), ie
nutno postupovat opatrné a rozvaz-

né, aby nedoslo k omylu, neboft

zkousecka nerozli$i mens$i odpor nez
1 Q. Polovodicovy prechod na rozsahu
“QQ” je 1ndikovan jako “rozpojeno”,
coZz povazuji za vyhodné. MuZeme
napr. kontrolovat zadratovanou desku
nebo kabelaz a neohlizet se na polo-

‘vodi¢e. Rozsah “MQ” oproti tomu

dovoluje ovérit funkci kfemikového

1 germaniového polovodicového

prechodu zcela jednoznacné.
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- Kontrola teplotniho reZzimu elek-
tronického pristroje vede k vcéasné-
mu rozpoznani stavii, které by nékdy
mohly vést ke $patné funkci, ¢i do-
konce k destrukci celého zarizeni.
Proto kazdy zodpovédny technik
‘v€as zkoumi teplotni = poméry
v zafizeni, aby podobnym stavim
predesel. o .
Pro rychlé zjiSténi teplotnic
pomérl v nejriznéjsSich zafizenich je
velmi1 vhodna ruéni dotykova sonda,

- ktera reaguje na zménu teploty zmeé-

‘nou vysky tonu, ktery produkuje.

Sonda umoziiuje kontrolovat teplotu

v rozsahu zhruba 0 + 100 °C, je vel-
m1 ckonomicka a pohotova. Zménou
vysky ténu je schopna rozlisit rozdil
teplot asi 1°C. | n

I_Zapoifeni teplotni .son'dy

vidime na obr. 1. V podstaté se
jedna o nizkofrekven¢ni generitor,
tvofeny integrovanym obvodem
- 101, ktery generuje kmitocet, jehoz

vyse je zavisla na hodnoté odporu

termistoru Th. Zapojeni je jednodu-
ché a neni k nému co dodat.
Kli¢ovou soucdstkou je vhodny ter-

mistor Th, s vnitfnim odporem de--

sitky aZ stovky kiloohmi, pfi teploté
okoli 20 °C. Pfi vybéru termistoru

dbame téZ na jeho co nejmensi
hmotnost, na ¢emz je zavisla rych-

lost odezvy sondy na indikovanou
teplotu. Ve vzorku sondy byl pouzit
perli¢kovy termistor nasi vyroby, za-
taveny ve skle, s odporem 200 kQ2 pfi
teploté okoli 20 °C. Na jeho pfebalu
bylo oznaceni 12NR15. Pouzity inte-
grovany obvod byl koupen ve vypro-
deji za 2 K¢. Pri jeho nedostupnosti
je) muzZeme nahradit tfemi nejlaci-
- néj§imi tranzistory NPN, (typu
BC..., KC...) které zapojime dle vnitf-

termistor trubicka

Daniel Kalivoda

niho schéma I01. Jako ak'ustiék)’r me-

nic¢ Sl vyhovi jakékoliv sluchatko ne-
bo miniaturni reproduktor s vnitini
impedanci vétsi nez 50 ohmu. Pred
jeho pouzitim je dobré se presvédcit,
je-li tento méni¢ schopen reprodu-

kovat kmitocty do 8 kHz, které gene-

ruje zapojeni pfi teploté’termistoru
100 °C. Ostatni -soucasti zapojenti

teploté 35°C kmitoget asi 700 Hz, pti

teploté 60°C kmitocet 1,8 kHz, pri
teploté 80°C kmitocet 4,8 kHz.
Upozornuji, ze uvedené kmitoCty

‘jsou pouze orientacni a mohou se

(podle vlastnosti termistoru) odliso-
vat od prototypu. Hlasitost akustic-
kého ménice Sl muZeme v malych
mezich ovlivnit zménou hodnoty

|

Sl o
olo_——.—-—- |
St |
ALS 202
— Bl —=— |
| _C1 | 1,5 UV
LHZI ‘._T100n7'1'00n R4
: “ —

Obr. 1. Schéma zapojeni teplotni sondy .

jsou zcela bézné. Pr1 ozivovani diame
pozor na polaritu napdjeciho ¢lanku,
pfi jeji zdméné hrozi definitivni
posSkozeni integrovaného obvodu.
Pti teploté okoli 20 °C nastavime
kmitocet sondy pfiblizné na hodno-
tu 400 Hz, hrubé pomoci zmény

kapacity Cl, C2, jemné pomoci zmé-
‘ny hodnoty rezistoru Rl. Tim je

vlastné nastavovani skondceno.
Popisovany prototyp generoval pfri

prichytka tlacitko

- M 1 e o

9

R3, ale tento zasah ma také vliv na
celkovy proudovy odbér z batene.
Zapojeni na obr. 1 ma spotiebu
0,5 mA. Osazena deska je na obr. 2.
Termistor chranime proti mechanic-

‘kému posSkozeni navleCenim do
“vhodné trubicky a celek prichytime

k desce pomocei novodurovych pfi-
chytek a sroubku. Kontakty baterie

zhotovime z vhodné tvarovaného

pocinovaného plechu a pfipevnime

'k desce opét pomoci Sroubkd.

Tlacitko mikrospinace je zhotoveno

- Obr. 2. RozloZeni soucastek na desce plosnych spoju teplotni sondy.
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V konstrukci ¢asového spinace je
"k indikaci zbyvajiciho ¢asu pouzito
dvoumistného displeje ze sedmi seg-
mentd, nepouziva se v ni mechanic-
ky pfepinaé a po dosazeni nastavené-
ho casu se spinac spolecne se zate21
‘odpoji od sité.

Popis zapoileni

Schéma zapojeni je na obr. 1.

Generator impulzu IOl dava na'

vystupu Q14 kmitocet o periodé
‘10 minut. Nasleduje invertor s tran-
- zistorem T, ktery pfizpusobuje signal
pro obvod I02. Oba klopné obvody
102 jsou zapojeny jako monostabilni;
prvni odstranuje zakmity pri zmac-

knuti mikrospina¢d S1 a S2, druhy

upravuje signal z invertoru na krat-

ky impulz. To, pfi pouZiti diodového
sou¢inového ¢lenu D4, DS a R10 na

vystupech klopnych obvodi 102,
umoznuje kdykoli nastavit pomoci
mikrospinact ¢as. Délky impulzi I1ze

upravit pomoci zmény C4 a RS resp.
- C5 a R9.: Okamzité vybiti kondenza-

tori pii pfeklopeni klopnych obvo-
dia zabezpecuu dlody D2 a D3. Pri
zapnuti casoveho spmace vynulule

Obr 2 Rozlozem soucastek na desce
plosnych spo;u casového spmace |

, I n AR 380201-1

Obr. 3. Deska plosnych spo;u teplotm
sondy S

z mosazné kulaté tyce 0 priméru
- 5 mm, ktera byla “osazena” ve vrtacce
pomoci pilniku. Pouzdro sondy je
zhotoveno z odiezku kuprextitu,
spojenych pdjenim. Sonda byla po-

stavena v né€kolika kusech (ruzné
mechanické provedeni) a- vzdy pra-

covala bez problemu
Pouziti sondy

~ je opravdu vsestranné a po kratké

praxi ji mize pouzivat kazdy. D4 se

~pouzit pfi odhalovini neprichod-

nych nebo pretizenych rezistoru,

- Karel Krajéa jr.
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kondenzitort s velkym svodovym
proudem, lehce odhalime S$patné

navrzena vinuti transformatoru,
dotykem na spinace muZeme odhalit

jejich velké prechodové odpory.

V raznych symetrickych obvodech

zasah. V rychlost celkdvého 2mapo-

vani teplotm situace, jJe vSak vyse

p0psana sonda nedostlzna

Literatura.

_[1] Tepelna zkousecka - Amaterske

radio A8/ 1992

mozZno objevit nesymetrii v protéka- | B2 ...

Jicim proudu, najit tepelné “kapsy”
v zafizeni, porovnavat teploty
polovodi¢ii a j. Lze také sledovat
ohfivani a proudéni vzduchu v okoli
vykonovych soucasti, chladicu,

transforméatori a jinych tepelné

namahanych soucasti. Po nalezeni

- kritickych teplot v zafizeni, miizeme | §

posléze zméfit tyto teploty “absolutné”,
jinym - vhodnym meéficem teploty
a dale se rozhodnout pro vhodny




STAVEBNI NAVODY
I ) : : ) J #12V l B 3l
R12 +12V D

+120 L2
>—Hk—
47M/16
. Ri
P1 R2
< {Bex }-L0
47k ~t
150N
S1

BCS546

“TiN4148

MOS4029

QISQI*‘?

1N4148

IC2A

R7

{3

ICIP IC2P IC3 1IC4

Obr 1. Schéma zapojeni éasoveho |
spmace

obvod C2, R3 integrovany obvod

101 a IO3 nastavi do stavu pifedvole-
ného pom0c1 DIP  prepinaCe

a rezistori R11 az R14. :
Signal ze soucinového &lenu po-

stupuje na vstup 15 I03. Pri ne-

zmacknutych mikrospinacich je

vstup pfipojeny na nulovy potencidl

a 103 se nachazi v médu odcitani.
- Pfi zmacknuti S1 se stdle nachazi na
nulovém potencidlu a ¢itaé zmensi
vystupm stav o zakladni interval tj.
10 minut. Pfi zmacknuti S2 se vybi-
je C3 a na vstupu 103 se objevi napé-
ti blizké napajecimu; 103 je v médu
pfid¢itani a jeho v{stupni stav se zvétsi,

tj. piicte se 10 minut. Zbyvajici ¢as je

zobrazovan pomoci displeje Z1, pro
ktery binarni ¢islo z 103 upravuje
dekodér 104. |

Na vystupu 7 z 103, ktery ma pki |
¢itdni smérem dold stav logicka 0

pouze pr1 nulovém stavu na vystupu,
le pfipojeny tranzistor T3, ktery spi-
na relé. Protoze se pfi odpadu relé
objevilo rusenti, kte'ré Vznika’lo pi"i

Obr. 3 Deska plosnych spojt casoveho '

' pmace
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opétovném zapnuti spinace v libo-
volném cCase, je spina¢ doplnény

o obvod T2, D9, R16 D6 a D7, ktery
"pFi odpadu relé zajistuje rychlé vybi-

ti kondenzatoru C7 a tim zabezpecu-
je spolehlivé vypnuti obvodu bez ne-

Zadoucich efektt. -
Obvod je napijeny pfimo ze sité

pies pojistku a kondenzitor CS.

Mistek D11 slouZi k usmérnéni na-

péti, D10 omezuje napéti, mikrospi-

nacem S4 se Casovy spinac zapina.
Konstrukce “ S
Deska s plosnyml spoji je na obr 3,

rozloZzeni soucadstek na desce )e na
- obr. 2. Ochranny vodi¢ z privodniho

trizilového kabelu je pfipoieny- pri-

mo na kolik vystupm zasuvky Caso-
- vého spmace. o .

Nastavem’ ‘

Jedinym nastavovacim prvkem
v zapojeni je trimr TP1l. Na vystup
Q4 101 pripojime c¢ita¢ a pomoci
TP1 nastavime na tomto vyvodu pe-
~riodu 586 ms, ¢imz ]e nastavovani
skonceno

‘Kybernetice je 50 let
pokracovani ze str. 3

, o,
Druha namitka poukazovala, ze vy-
mezeni pusobnosti kybernetiky neza-

hrnuje objekty ekonomické a spoleen-

ské, které se také vyznacuji fizenim
a sd€lovanim informaci. Zpocatku se
kritika zdala diuvodnd, avSak pokusy
uplatnit principy kybernetiky praveé pri
fizeni spole¢nosti nebo ekonomického

systemu (napr tovarny), byly netspés-

né. Problém je v tom, ze yde o systémy,

které patfi do vyssi kategorie sloZitos-

ti, nez systémy kybernetické. LiSi se
piedevsim kompllkovanym1 souvis-
lostmi procesa rizem, jez v nich’ pro-
bihaji paralelné i ndvazn€, navzijem
‘zavisle i relativné autonomné a tvofi

~hierarchické soustavy se zpétnymi vaz-

bami uvnitf jednotlivich podsoustav
a mezi témito podsoustavaml V orga-
nizacich s lidmi se navic vzdy uplatiiu-
ii psychické slozky vyvoldvajici
1 neraciondlni chovani, osobni vztahy
(sympatie, antipatie) s dtisledky pro
chovdni, osobni zdjmy a preference,

‘rtizné motivace a odliSné chapani infor-

maci, zdravotni a dusevni predpoklady

a stavy a to jak fidicich, tak i fizenych

- pracovnik® atd. Byly to tedy snahy,
které nebraly v dvahu (ani brat
nemohly) vSechny aspekty fizeni

) :POll l

Casovy spina¢ je uréeny pro po-

uziti vzdy a vSude tam, kde potrebu- -

jeme po uplynuti uréitého d&asu
odpojit.od elektrické sit€ néjaky pii-

- stroj nebo zafizeni. Nemusi jit pouze

0 odpojovéni na noc, nebot ¢asovy
spinac lze pou21t 1 pro 81gnallza<:1

okamziku, kdy je tieba zahdjit néja-

13

kou <¢&innost napf, tim, Ze odpoiji
" nebo zapoji zarovku, radloprmmac

apod

Upozornéni: Piistroj je galvanic-
ky spojen)’r se siti a proto je bezpod- -
minec¢né nutné ‘zachovat pfi praci

| .zvysenou opatrnost

Karel Krejéa jr.

ekonomickych a spolecenskych systé-
mu, a nutnid zjednodusSeni reélnych

problému tak zdkonité vedla k neuspe-
. chum. Je zajimavé, Ze na prece.novam |

moZnosti kybernetiky pravé v tomto

sméru upozorfioval uz Wiener a Ze nej-

vic téchto neadekvatnich pokusu uci-
nili socialisti¢ti “odbornici” a “védci”

navzdory tomu, Ze zpoéétku (v prvni
poloviné 50. let) mnozi spilali kyber-
netice tak sluSivymi prizvisky jako
“burzoazni pavéda” nebo “idealisticky

zvast zamérné neberouci na védomi

“existenci jediného skute¢né védeckého
' nézoru na fizeni, totiz marxismus-leni-
nismus” apod. OvSem o par let pozdé),
~ kdy doslo k jistému prilomu do dog-
mat ideologie bolSevizmu, uz lze &ist,
ze: “Kybernetika, jak poznamenal

soudruh- Antonin Novotny ve svém

projevu k 15. vyroci osvobozeni, patii
spolu s atomovou fyzikou k nejpokro-

kovéj§im oborum soucdasné védy.”

(Akademik A. Kolman v -pfedmluvé

ke knize W. R. Ashbyho Kybernetika).

- Zji$téni, Zze kybernetika je ndstrojem
'k feSeni uzsiho okruhu problému, nez

se zpocdtku predpokladalo, vedlo vSak

mj. k posileni obecné teorie systémdu,
vytvofené rakouskym biologem L.
v. Bertalanffym (1901 - 1972), zijicim

v USA. Obecna4 teorie systému vznikla
drive nez kybernetika (v r. 1932,

poprvé zve‘i‘ejnéné v 1. 1939), ale k je-

- jimu uznani a rozmachu doslo az v 50.

letech, pravé 1 vlivem existence a roz-

poznani jistych omezeni kybernetiky.

Kybernetika se zidhy rozstépila na
tfi diléi discipliny, ato na kybernenku
-teoretickou, - I
-experimentalni, -

“-technickou.

Teoreticka kybernetlka se¢ zabyva
hledanim obecnych i specialnich zako-
nitosti, podle nichz se uskutecnuje

- fizeni a vymeéna informaci v Zivych
- organismech a strojich. Vytvari speci-

ficky matematicky aparit a formuluie'
matematické modely umoznujici pfed-

- vidat, jak se bude chovat kybernetick{

systém v urcCité situaci a za urcitych

‘okolnosti, stanovuje kritéria stability

a optimalizace chovani, urcuje jak zavést
zpétnou vazbu a specifikovat parametry

Zadouciho pusobeni, fesi otdzky mini-
malizace vazeb mezi prvky systému
- a problémy Sifeni informaci v téchto
- vazbich, vyviji metody pro zjisfovani,

jak miiZze nebo bude systém reagovat

na vlivy okoli apod. Zakladnim nastro-
~jem poznani je pro teoretickou kyber-
netiku logicka dedukce, ke klicovym

matematickym néstrojim patfi obecna

- algebra.

Dokonceni priste.

1998/2
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Obr. 1. Schéma zapojehf regulétofu

Casto se setkdme s potiebou Fizeni
otaCek motorku se stejnosmérnym
napajenim. Pouhou regulaci napije- -
ciho napéti sice muzZeme otacky
ridit, ale s klesajicim napdjecim
napctim klesa 1 kroutici moment
motorku. Otacky jsou tak podstatné
vice zavislé téZ na okamzité zatézi
a dosazeni vyrazné niz$ich otacek
proti jmenovitym je touto cestou

prakticky nemozné. Daleko preci- -

znéj$i moznost fizeni otdcek poskytu-
je metoda pulzné $itkové modulace.
Napajeci napéti motorku je spindno
s kmitoétem fadu desitek kHz.
Pomér ¢asu sepnuti k délce pulzu urcu-
je stredni hodnotu napéti na motorku
a tim i jeho otacky. Napriklad pfi

Obr. 2. RozloZeni souédstek na desce regulatoru

1998/2

stiidé 1:1 je stfedni_hodn-(ita napeti

‘na motorku 50% napajeciho napeti..

‘Zapojeni

$

V nasem pripad€ pouzijeme gene-
‘rator -pulzu s konstantni Sifkou asi

-0 5 ms. Pfi této Sifce pulzu je scth-
- pracovat vétSina

mi pulzy |
Jako zdroj pulzu 1€ pouzu klasu:ky

¢asovaé NESSS. Sitka mezery je ddna

casovou konstantou odporu Rl, po-

tenciometru Pl a kondenzitorem

Cl. Potenciometrem Pl tedy muZe-

me Fidit otdcky motoru téméf od nuly

do maxima. Vystup casovace ovlada

pies odpor.R3 spinaci darlingtontiv.. L

| béznych
elektromotorkﬁ Regulac1 provadime |
zménou $ifky pauzy mezi )ednothvy-

STAVEBNI NAVODY

Regulator pro DC motorky

tran21stor T1. Kondenzator C4 ome-

“zuje ruSeni vznikajici na motoru, .

dioda D2 tvofi ochranu proti napéto-

,vym splckam Dioda D3 chréni pro-

ti prepolovam napa]ec1ho napeu

| Sta-vba -

Regulitor je postaven na jedno-
stranné desce s ploSnymi spoji.
tranzistor je
dimenzovan na proud maximalné 6 A.
‘tomto zatizeni jej musime
prlsroubovat na chladi¢ s tepelnym
oc /W -
Zapojeni je jednoduché a nevyzadule
zadné nastavovani. -' |

Literatura:

Elektor, 305 zapojeni, str. 346

A98044-1
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TROCHU HISTORlE A TEORIE NIKOHO NEZABIJE

" G. S. Ohm, A M. Amper A Volta

 Vzdélanost se v dobé’ vyniRayicich
dspé’chz‘i védy, techniky, mediciny, biolo-

gie aj. stdle jesté mevi predevsim znalostmi

2z oblasti uméni a fi lozofie, prestoze sou-
casnost je mnohem vice k obrazu exakt-
nich oboru lidské cinnosti, nez k obrazu
. uméni a filozofte. Nevédét, Rdo byl Albert
 Einstein, jesté stdle predstavu]e mensi
mezeru ve vzdéldni, nez nevédét, Ze
Frank Zappa byl rockovy hudebnik,
ackoli pfinos obou téchto muzi pro
 pokrok lLidstva je prosté nesoumétitelny.
Nechceme bojovat se spolecenskymi Rlisé,
(ani s obry od Toleda, jak by jisté dodal
vzdélanec, kter:}?. by nds chtel odzbrojut
tim, Ze ndm dd mnajevo -znalost
-Cervantesova dila a vétrné mlyny opzse
o souladu se znalosti zemépisu), jen jsme

toho ndzoru, Ze technik neni méné nez

filozof. A pokud se ten druhy kasd zna-
“lostm1, mél by byt proni vyzbrojen ales-

- poi natolik, aby dokdzal odrdZet utoky,' -
vedené nez¥idka snahou zesméSnit &1 spo-

lecensky znemoznit, znalostmi z historie
- svého oboru. Nechceme samozieymé ani
- tordit, Ze dosavadni chdapani vzdélanost
je preZitek, mdme jen za to, Ze ve tietim
tisicileti, které se p#iblizilo na necelych

700 dni, bychom méli alespoti rovnocenné

sklddat hold tém, ktefi se o podobu dnesniho

svéta zaslouzili a stdli u zrodu soucas-
nych ciilizacnich vymogenosti.

I kdyz pista cast toho, co zamyslzme_

2arazo'vat do této rubriky, bude odezvou

Skolnich let, pijde v ni prede'os:m-.
0 informace, jejichZ osvézeni je vzdy ku

prospéchu pro zacdtecniky a nékdy i pro

pokroci tlejsi. Znalost historie oboru, ktery
se stal nasim konickem, neni sice predpo-

kladem uspéchu, nicméné Slechti a méla

by byt chdapdna jako jistd povinnd iicta

-k tomu, co véda minulostr leckdy s ob-

‘rovskymi svizelt a peripetiemi objevila
‘nebo vytvorila a bez Ceho by dnesni svét

ovpadal pnnak. Vidyr jesté pred 200 lety

byl svet ’elektr"iny doménou bez praktické-
- ho vyugiti, do nig teproe lidsky zvidavy
“duch podmkal proni nesmélé vypravy
-a dnes | Je svét elektiiny ne-li 1 urcu]zcz pro
dalsi rozvoj lidského spoleenstvi, zejmé-
~ na v oblastr zpracovdni informaci, pak
alespori velmi vyznamny.

X *x %

Profesor Zd. Trnka, nd§ vynikajici

teoretik, zejména'v oblasti servomecha-

nizmu, ve svych pfednaskach na CVUT

- zd@irazitoval, Ze porozumét elektfiné
‘znamend pochopit Ohmiiv zdkon, nebot
o v§echny ostatni zadkony nauky o elektfi-
- né jsou jen jeho odvozemnaml, anebo

Vyiédfenimi pro sp-eciélni- pfipady.

Zacneme proto jJim a jmény muzi, ktefi

jsou s nim neodmyslitelné spjati.

Ohmiiv zdkon je dnes znim ve tvaru:

U=IR
event. ve tvarech:. |
| I = U/R -
R U/I

Jeho tvirce Georg Slmon Ohm, neé-

- mecky fyzik (* 16. 3. 1789 v Erlangenu

v Némecku, T 6. 7. 1854 v Mnichové)

jevil pfi pokusech s termoglanky a pub-
likoval jej r. 1826 ve tvaru X = k.w.a/l,

~ kde x nazval silou prechodu a myslel

tim elektricky proud (I), k vyjadfovalo

kvalitu vedeni, w prifez dratu, 1 jeho
~délku a a (napéti, dnes oznaCované jako
U); lV/(kw) je tedy mérny odpor. G. S.
Ohm stanovil mérny odpor fady vodicu
elektfiny; mezindrodni jednotka odpo-

ru 1 Q definovanid jako odpor sloupce
rtuti délky 1063 mm, o stejném prifezu

1 mm’ (tedy hmotnost1 4,4521 g)a o tep- _

loté 0 °C byla pozdéji pojmenovana na
jeho pocest. Jméno Ohm, spoledné
s Helmholzem nese jesté zakon z obo-
ru fyziologické akusticky, které se G. S.
Ohm vénoval. pozdéii

- V- soustave SI (Systeme Interna-
tional d Unités) je 1 ohm definovin jako

odpor vodice, ve kterém napéti 1 voltu

vyvola proud o velikosti 1 ampéru, Za
pfedpokladu, Zze vodi¢ neni zdrojem
elektromotorického napéti. Psano sym-
bohcky | |
o - 102=1V/1 A
Nebo také napf.: -
IMQ=1V/ImA
- ImA=ImV/IQ
1V =1ImA. 1k
- 1A =1RV/1EkQ
Ohmiv zdkon plati v 'uvedeném jed-
noduchém tvaru pouze pro ustaleny

proud v kovovych vodicich nebo v elek-
trolytech. Pfi proménlivich proudech

vznikd indukované napéti, takze
Ohmilv zdkon je tieba uvaZovat
v zobecnéném tvaru, zahrnujicim vliv
samoindukce. V plynech se prichod
elektrického proudu fidi jinymi zikony
(o tom pojedname nékdy pozdéji).

'V Ohmové zikonu se vyskytuji dalsi

dvé elektrické veli€iny, totiz proud, je-
hoZ jednotka nese jméno po francouz-

ském ucenci Ampérovi a napéti, jehoz
iednotka nese iméno po Italovi Voltovi.

André Mana Ampere (*22 1. 1775
Polémieux, Francie, 110.6.1836 Marsellle,
Francie) byl jako fyzik a matematik vel-

~mi vSestrannym védcém. Proslul zejmé-
. na svymi objevy v matematice, v che-
~ mii a elektrodynamice. Formuloval -
-zakon o silovém Géinku elektrického
proudu protékajiciho vodiéem Ampe-
‘riv zdkon) a pravidlo o vychylovani
~ magneti v elektrickém poli. V roce
byl ucitelem matematiky a fyziky.
Zakon, ktery nyni nese jeho jméno, ob-

1822 sestrojil solenoid, ktery se stal za-
kladem elektromagnetu

Jednotka intenzit_y proudu, pojmeno-

‘vana na jeho pocest ampér (A), byla me-

zindrodné definovdna jako proud, jimz

se za vtefinu vyloudi z roztoku dusi¢na-

nu stribrneho (AgNO3) 111800 mg
strlbra (Ag).

Y soustavé S_I je 1 ampér definovan
jako staly elektricky proud, ktery pfi
pruchodu dvéma rovnobéznymi neko-
necné dlouhymi pfimkovymi vodici
o zanedbatelném kruhovém prurezu, |

- umisténymi ve vakuu ve vzajemné

- vzdélenosti 1 m, vyvold mezi témito
- vodici silu 2.107 N na 1 m délky.

‘Alessandro Volta (*18.2.1745 Como,
Itilie, T 5.3.1827 Como, Itilie) byl

- fyzik. Roku 1780 sestrojil prvni pouzi-

telnou baterii, tzv. “Voltiv sloup”.

Vynalezl je$té deskovy kondenzitor

(r. 1783), objevil vedeni elektfiny v ko-
vech a elektrolytech, a stykovy potencial
dvou rtznych kovil (tzv. Voltdv jev)..
Vynalezl rovnéz “voltmetr”; tedy pfi-
stroj na mefeni napéti’, kter}’r pracoval
na elektrolytickém principu.

Napéti 1 V bylo mezindrodné defi-
novano jako potencialovy rozdil na
elektrodach Westonova (galvanického)
¢lanku pf1 teploté 20 °C, u néhoz

- kladnou elektrodu tvofi rtut, zipornou
- kadmiovy amalgam (1 dil kadmia (Cd)

a 7 dilu rtuti (Hg)) a elektrolytem je na-
syceny roztok siranu kademnatého
(CdSO,). Westonuv ¢lanek byl sestave- -

ngv r. 1892.

'V soustavé SI je elektrické napéti

~ (resp. el. potencial resp. elektromotoric-

ka sila) definovano jako rozdil, ktery
vznikne mezi koncovymi body vodice,

- JimzZ protéké staly proud o velikosti

1 ampéru, je-li vykon spotrebovany ve
vodicl roven 1 wattu.

rik
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R Program MS Windows 95 je ozna-
covan jako uzivatelsky 'pratelsky -

operani systém, coZ jinymi slovy

znamena, Ze¢ jeho zakladni charakte-
ristikou by mélo byt snadno pocho-

pitelné ovladani 1 pro uZivatele, kte-
ry dosud u zadného pocitace nesedé€l,

a v co nejvy$$i mife neproblémova

pfizpusobitelnost pracovniho pro-

stiedi pro uzivatele, ktery chce svou

praci racionalizovat a ziskavat efek-
tivni  cestou efektni vysledky.
Windows 95 vsak, bohuzel, trpi né-
kterymi nedostatky, které nemély

“ani 5 i vice let staré operacéni systé-

my. Windows 95 napiiklad stale ne-
maji zakomponoviny funkce, které
bezproblémové zvlidal uZz domaci

pocita¢ Amiga 500 pfed deseti lety
- (napf. nezavislé probarveni oken)
a pro nekteré operace stile nenabize-

ji takovy komfort, jaky poskytuje
- popularni
a které uZivateli skute¢né usnadnuji
praci. Dokldd4 to skutecnost, Ze pra-
vé zkuSeni uZivatelé vétSinou maji
stale jeSté nainstalovaného ”starého
dobrého nortna” a je-li nejhuf, fesi
problémy pravé s jeho pomoci. |

Program Windows 95 komunikuje

s uzivatelem predev$im prostfednic-

tvim grafickych symboli, tzv. ikon
(nebo také piktogrami), navrZzenych
tak, aby byl z jejich vzhledu zfejmy

jejich ucel. Zadavani poveli pocitaci
volbou ikon pfislu§nych jednotli-
- vym funkcim prostfednictvim mysi
je ve Windows pomérn¢ jasné

-a prehledné a mélo by dovést k cili

1 nezkuseného, ale ne vzdy je tou
nejrychlej§i cestou, jak dostat
poZadovany vysledek. Pokrocilého
uzivatele pak mohou W 95 v nékte-
rych pfipadech zdrzovat a ndro¢néjsi
- praci dokonce ztéZzovat. Nastésti da-
va program Windows 95 k dispozici

1 mnoha jina a leckdy elegantnéjSich

feseni, jak se k pozadovanému cili
dostat rychleji a efektivné’ji, nez

zpuisobem, ktery je zaloZeny na

vychozim nastaveni (tzv. typlcka

instalace). Rada z t&chto moZnosti 1e |
prvnimu pohledu skryta a nemusi

byt objevena ani pfi zevrubnéjSim

zkoumani, pokud nejsme blize obe-

znameni s taji soucCasnych progra-
movych baliki. Dale jsou nékteré

z takovych mozZnosti popsany, aby

mohly byt vyuyzity 1 témi, ktefi si

bud’ viibec netroufaji proniknout za -
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-Norton Commander,

'k 1koné ”Tento pocitac”

'S Wlndows 95 o neco pratelst J1 B

Ing Tomas Klabal

standardni pracovm plochu, anebo sl
tam sice troufnou, ale ocitnou se

v bludiSti viceméné nesrozumitel-

nych sdéleni, s nemoZnosti hledat
spasu stlskem klavesy Fl ‘

Soubor Tips.txt

Tento soubor miZe pomoci pood-
halit® -rouSku nad tajemstvimi

Windows 95, protoZze je v ném

podrobné popsiana fada zajimavych
trikii. Soubor Tips.txt se pif1 stan-

dardni instalaci nahraje do adresare
C:\Windows (pokud adresaf nebyl

v prubéhu instalace pfejmenovan
a pokud jsou Windows nainstalova-

‘na na disku C, coZ se predpoklada

v celém tomto pojednidni): Na stej-

ném misté jako tento soubor je jesSte
nékolik dalsich textli, s radami pro
zkuSené&j$i uzivatele, které si zaslouZi

pozornost, pokud se nékdo chce
o moZznostech Wmdows 95 dovédét

| V1ce

' V.l'a'st'n'osti

~ Asi kazdy uZivatel zatouZi pfizpii-
sobit s1 pracovni prostfedi tak, aby

~mu vyhovovalo a dobfe se mu v ném

pracovalo. Plati to samoziejmé
1 0 ”prostiedi” pocitace, jeZ je repre-
zentovano predev§im obrazovkou,
ale také funkcemi dalSich pfipoje-
nych zarizeni a zpusobem jejich vyu-

- Zivani. Jednotliva zafizeni pripojend

k poéitaéi miZeme snadno upravo-
vat pfimo pomoci nastroju, ktere na-
bizeji Windows 95.

K moZnosti pro nastaveni vlast-
nosti 1ednothvych zarizeni se dosta-

neme pies okno ”Ovlddaci panely”,

ve kterém mutZeme volit pozadova-

nou ikonu. Do nastaveni vlastnosti
- obrazovky se vSak dostaneme snaze
tim, Ze klikneme na kterékoli volné

misto pracovni plochy pravym tlacit-
kem mysi (levym pokud mame mys
nastavenu na ovladani levou rukou)

‘a v .1zv. mistni nabidce, ktera se
objevi, zvolime pfikaz ”Vlastnosti”.

K panelu pro nastaveni vlastnosti

systému se dostaneme nejsndze tak,

Ze na pracovni plose Windows 95,
klikneme pravym tlaCitkem na

- ikonu ”Tento pocitac” a v mistni na-
Dalsi

bidce Vybereme ”Vlastnosti”.
pfikazy mistni nabidky vazici se
jsou volby

které se spousti

SOFTWARE

»Prozkoumat” , kterou se spousti

, Pruzkumnlk a ”Najit”, kterou zaha-

Jime vyhledavam souboril & sloZek,
jestlize si pfesné nepamatujeme, kde
s¢ nachazi; pokud si nepamatujeme

‘pfesné jméno, stai napsat alespofi

né&jakou jeho cast tedy sekvenci pis-
men, Kkterd se v nazvu vyskytuje.
Samoziejmé, ¢im kratSi sled znaku
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