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EDITORIAL

Vázení ctenári
Nechtèl bych se pfit, zda nejepo- 

chàlnéjsim vynàlezem v dèjinàch lid- 
stva bylo kolo, knihtisk nebo pocitac. 
Uz proto, ze maji jedno spolecné: po- 
lozily zàklad k obrovskému skoku 
v sfreni informaci a vytvorily speci- 
ficky pf edpokiad k tomu, aby se nase 
civilizace stala takovou, jakà je, totiz 
civilizaci komunikacni. Kolo k roz- 
machu komunikaci napomàhalo iiej- 
pomaleji, nebot’ trvalo par stóleti, néz 
zmensìlo stary kontinent natolik, ze 
cesta s nàvratem se stala béznou a za- 
jistbvala a stabilizovala tak vymènu 
informaci na vètsi vzdàlenosti.

Dalsi dvefe vyménè informaci 
otevfel Guttenberg. Od pocàtku 16. 
stol. mohl byt objem poznatkù a no- 
vinek, které cestovatel prinàsel ze 
svela a také je tam odnàsel, nesrovna- 
telné vétsi. Dostàvaly se pfitom 
k mnohem vètsimu poctu lidi. Ale 
pfedevs m to byly informaee pfesné, 
nikoli zkreslené, pozmènèné a zcàsti 
poztràcené ùstnim pfedàvànfm a za- 
pominànim. V télo souvislosti 
bychom ovsem mèli pfipomenout 
i 1. poi. 19. stol., pàny Gausse a 
Webera, kteri informaci “odhmotnili” 
a komunikovali ji pouze pomoci sig- 
nàlù, tedy bez transportni ùcasti clo- 
vèka, ale prinejmensim bychom tim 
v prenosu sdéleni na dàlku upfeli pri- 
màt starym Rekùm, kteri zpràvu 
o dobyti Tróje odeslali do Mykén, 
vzdàlenych pfibliznè 500 km jen tak 
vzduchem, pomoci svetta, i kdyz 
nikoli koherentniho (laserového), 
nybrz ohnového, tedy svym zpùsobem 
modernéji, nez to dosud vètsinou 
délàme my.

Treti ze “zlomù” v civilizacni roz- 
voji, pocitac, je dosud chàpàn pfe- 
devsim jako stroj na zpracovàni 
informaci. Ale jeho rie v komunika­
ci rychle vzrustà. Na Intemetu je nova 
informaee dostupnà po celém svètè 
vsem pfipojenym v okamziku umis- 
tèni na webovskou strànku.

Svèt, ve kterém zijeme, je stale 
vice svètem informaci. Jejich zàklad- 
ni komunikacni formou uz nejsou 
fonémy, jako pfi mluveném sdèlovàni, 
ci pismena, cislice aj. symboly, jako 
pfi sdèlovàni pomoci tisku, nybrz 
impulzy, Je to sdèlovàni, které “chvili 
je a chvili nenf\ je to zpùsob v jì- 
stém smyslu ponèkud podivny, avsak 
navysost ùcinny, schopny dfive 
netusenych komunikacnich vykonù, 
tudiz virtuàlni, jelikoz virtuàlni zna- 
menà schopny a ùcinny, ale také 

pomyslny. Je-li vsak svèt impulzù 
svètem virtuàlnim, mùze jim bÿt 
i svèt informaci, které z variety svèta 
impulzù vznikaji.

Z pojednàni o virtuàlni réalité se 
dovime, ze pocitac se specifickou pe­
riferìa je schopen ùcìnnè dràzdit 
smyslové receptory, cimz v centràlni 
nervové soustavé vyvolà procesy 
shodné s tèmi, které tam probihaji 
pfi standardnim biologickém smy- 
slovém vnimàni. Receno, populàrnè, 
nemusime spihai na Everest, riskovat 
pàd ci zmrznutí, neboi únavou a kys- 
likovym dluhem mùzeme trpèt 
v kfesle pfijemné vyhfàtého pokoje. 
Mnè se tato perspektiva zdà làkavà, 
ale cestovni kancelàfe a hoteliéri se 
mohou cttit existencnè ohrozeni.

Zajisté neni tfeba mit bujnou fan* 
tazii, abychom domysleli, ze virtuàlni 
pocitaèovà realita mùze pfinést nové 
jevy mezilidské komunikace a dalsi 
prudky rozvoj poznàni, Jde totiz o to, 
ze poznatky ziskàvané z textù baderne 
moci doplnit relevantnim prozitkem, 
coz zajisti podstatné lepsi fixaci v pa­
titeti. A protòze zàzitek Ize povazovat 
uz od dob Komenského za nejlepsi 
cestu k osvojeni znalosti, mùze to 
pfinést obrovsky vzrùst vseobeené 
vzdèlanostì a nàslednè i rozumovych 
schopnosti lidstva.

Ale virtuàlni realita mùze nabid- 
nout i zkusenosti feknème syntetické, 
napf. zàzitek trhàni zubu skloubeny 
s erotickou masàbi Takze kdovi, zda 
s votilo ìnovaci pii stomaiologickych 
vykonech nékierà ze soukromych 
ordinaci vbrzku nepfijde. Mohou to 
vsak byt i zàzitky myslitelné, avSak 
reàlnè neuskutecnitelné, tedy, zùsta- 
neme-li v "lechtivé’r rovinè, napf.
zàzitek orgasma opacného pobiavi. 
Bude vsak néco takového obohace- 
nim o novou zkusenost, anebo defor­
maci realného vztahu clovèka k svètu?

Nejde ovsem pouze o nové infor- 
macni jevy vzhledem k jedinci. V siti 
pocitacù Ize “informovat” vèrohod- 
ny zpùsobem o nécem smysleném 
i nepravdivém, co nèkomu pfinese 
prospèch a jiné poskodi. Neni to sa- 
mozfejmè dûvod k cenzufe, jak se 
dnes domnivaji mnozL politici, je to 
pouze dùsledek demokracie, podobnè, 
jako je jim podìe tvrzeni tèchze, zvÿ- 
senà kriminalita. Ostatnè informacni 
malverzace nàm bezostysnè zpro- 
stfedkovávaji i tradicni média.

Ze svèta variety impulzù vsak mùze komunikace.
pfijft jestè cosi jiného, vnimatelného, Ing. Radomir Klabal

i kdyz nevytvofeného odrazem sku- 
tecnosti, cosi navysost svébytného, 
avsak zcela se vymykajiciho dosavadni- 
mu poznàni, dosavadnim moznostem 
poznàni a samozfejmè i zkusenos- 
tem, jakysi ne-svèt, nonrealita. 
Odtud mohou do naseho svela vstu- 
povat “màhtovfili bufnàci**.

Myslitelné, je vsechno to, co 
vymysli mozek. Mozek mùze mit bi- 
zarni synapse neuronù, mùze to bÿt 
mozek genia nebo debita, avsak 
vsechno, co v mozku vznikne, je 
myslitelné a nàslednè v nèjaké formé 
i komunikovatelné. Jakkoli podivu- 
hodné, jakkoli absurdni, jsou to stàle 
jen vymyslené svèty ci systémy. 
Lidské systémy a lidskÿ svèt. Mohou 
bÿt blàznivé, nesmyslné, nefunkeni, 
udivujici, smêsné, stupidni ci moud- 
ré, zlotfilé, obcanskou dùstojnost 
ponizujici ci respektujici, pfesto 
vsechny vznikaji v mozkovych bun- 
kàch na zàkladè vsech moznÿch 
logik, od Aristotelovy, près Booleovu 
az po Zadehovu, tedy na zàkladè 
zàkonu tohoto svèta.

Pocitaée se vydaly jinou cestou. 
Jediné, cim jsou omezeny ve svém 
“rozmachu” je varietà, pokud infor­
maci chàpeme jako konecnou mnozinu 
moznÿch stavu. Zbavily se osidného 
a mnohoznacnéhó svèta slov lidskÿch 
jazykù a interpretuji slova svého jazy- 
ka zàsadnè stejnè, af pracuji v Cinè, 
v Cile ci v Ceské republice. A pfede- 
vsim nemusi mit zàdnà omezeni, 
pokud jde o rozmanitost kombinaci, 
tedy toho, co “mysli”. ¿it ve svètè 
zprostfedkovàvaném pocitacem tak 
mùze znamenat zit v pseudorealitè ci 
dokonce v nonrealitë, mit vjemy 
màhtòvHlé a ziskàvat zkusenosti 
buf&àkù.

Existuje samozfejmè problem pfi-' 
fazeni vÿznamu k urcité kombinaci 
stavû vydëlené z vesmiru variety, 
neboli co rozumët slovy mâhtovîilÿ 
a bufnàk, A o to pràvè bézi.

Musime doufat ze to bade stejnÿ 
problém, jako pfifazeni vÿznamu 
k pozorovanému ûkazu v reàlném 
vesmiru, anebo problém, jakÿ vznikà 
ctenàfi Jakub a Demla, ale nikoli 
problém, jak pfifadit smysl k pojmu 
ceskÿ politik. To prvni by mohlo bÿt 
spjato s tim, co nazyvàme pokrokem, 
to druhé, s cimsi jako poetickÿ 
rozmèr byti, to tfeti by nàs mohlo 
pfivést ke ztràtè smyslu mezilidské
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STAVEBNÍ NÁVODY

NF zesilovac 60/150 W s LM3886T @
FANDA elektronik s.r.o.

K základním pozadavküm na níz- 
kofrekvencní zesilovac patri velky 
zisk, malé zkreslení, maly sum, 
odolnost proti zkratu na vystupu 
a proti zmènè napájecího napétí 
a spolehlivost. Tyto pozadavky 
splñuje velmi dobfe monoliticky
integrovany obvod LM3886T.

Spolu s nékolika vnéjsími pasiv- 
ními soucástkami tvofí tentó obvod

i kvalitní a spolehlivy nízko-
frekvencní zesilovac se stálym 
vystupním vykonem 60 W a spicko- 
vym az 150 W pfi zátézí 4 Q.

Integrovany obvod LM3886T

Tentó obvod patfí do fady nízko- 
frekvencních zesilovacü, které jsou 
jako první na svété vyrobeny mono- 
litickym procesem. Tuto fadu zesilo­
vacü dodává na trh firma National 
Semikonduktor a nazvala ji Overture. 
Obvod LM 3886T je velmi robustní 
a spolehlivy. Má ochranu pfed 
náhlym spickovym tepelnym kolap- 
sem kterékoliv aktivní soucástky, 
pfed zvysenym nebo pfílis malym 
napájecím napétím, pfed mzikovym 
i trvalym zkratem na vystupu na 
zem nebo na napájecí napétí a navíc 
je vybaven umlcovacím obvodem. 
Zminény monoliticky obvod je 
urcen pro stavbu velmi kvalitních 
zesilovacü a aktivních reprodukto- 
rovych soustav s vysokou spolehli- 
vostí (pro svojí kvalitu müze byt 
pouzit napf. jako zesilovac k CD 
pfehrávacüm). Navíc obsahuje 
obvod, ktery odstraní spickové 

•l
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Obr. 1. Blokové schèma LM3886

zmény napétí na vystupu, které vzni- 
kají pfi zapínání nebo vypínání 
zdrojü. U zesilovacü se projevují jako 
nepfíjemné zvuky nebo rázy v repro- 
duktorech. Nemusíme tedy béhem 
pfipojení nebo odpojení napájecího 
napétí elektronicky odpojovat vy- 
stup zesilovace jak tomu bylo dfíve 
zvykem. Vnitfní zapojení obvodu je 
na obrázku L Neobsahuje ovsem 
schéma ochranného obvodu nazva- 
ného “ SPiKe Protection “, ktery je 
patentové chránén a je dobfe utajen.

Obr 2. Závislost zkreslení a sumu na f 
( P = 10W, RL = 8a Ucc = + 35V )

Obr 3. Kmitoctovy rozsah pro velky 
vstupní signál
( Ucc = + 35V, RL = 8^ THD = 1Q% )

-1 < r u ; s

Obr 4. Pouzdro LM3886

Zapojení vyvodu 

1......... ;...... + Ucc
2 . .... ................  nezapojen
3 . vystup
4 .................. .......Ucc
5 ................................. nezapojen
6.................... nezapojen
7   ...OV
8......... .... ................... umlcovac
9 . ...... invert. vstup
10.. .............. ............ neinvert. vst.
11.................... .. nezapojen

Pópis zapojení a funkce

Vypínac SI ovládá umlcovací ob­
vod. Spíná se soucasné s vypínacem 
sité. Cien R2 CIO zpozd’uje vypnutí 
a zapnutí umlcovacího obvodu pfi 
zapnutí a vypnutí sité] Velikost R2 
urcujevztah: ,«

- 2,6V 
0,5 x 10‘3

Pfi napájecím napétí +30 V má 
rezistor R2 velikost 54,8 kQ. Pro vy­
pnutí umlcovacího obvodu je tfeba 
proud 0,5 mA na vyvodu 8 IO, proto 
pro spolehlivé vypnutí obvodu musí- 
me k vypóctenému R2 ze standardní 
vyrábéné fady rezistorü vybrat nej- 
blizsí nizsí hodnotu a tou je v nasem 
pfípadé hodnota 47 kQ. Na R2 
vznikne v nasem pfípadé úbytek na­
pétí asi 23,5 V a tak je na vyvodu 8 
IO napétí jen asi 6,5 V, proto müze 
byt CIO dimenzován na nizsí napétí 
(10 V). Kondenzátor C9 a sériová 
kombinace R6, C6 zabrañují vzniku 
vysokofrekvencních oscilací zesilo­
vace. Kondenzátory C2, C4, C7 a C8 
filtrují napájecí napétí. Sériovy cien 
R3 C3 urcuje dolní mezní kmitocet, 
ktery je 16 Hz. Horní mezní kmito­
cet je urcen zpétnovazebním clenem 
R5 C5 a je asi 150 kHz. Cívka L1 sni- 
zuje zatízení vystupu velkou kapacit- 
ní zátézí na vysokych kmitoctech 
a rezistor R7 zmensuje cinitel jakosti 
Q takto vzniklého rezonancního ob­
vodu a zlepsuje stabilitu zapojení. 
Zesílení v pfenáseném pásmu je 
urceno vztahem A - R4 / Ri + 1, 
(pficemz Ri je vnitfní odpor zesilo­
vace), v nasem pfípadé je A = 21.

V 
X.

Ozivení pfístroje
I*

Pfed osazováním soucástek do 
plosného spoje musíme nejdfíve 
zhotovit cívku Ll, o indukcnosti 
0,7 mH. Tato cívka je naviiíutá na re- 
zistoru R7 viz. následující obrázek.

L1

Cívku tvofí 10 az 12 závitü navinu- 
tych tésné vedle sebe béznym médé- 
nym lakovanym drátem o prüméru 
0,6 mm.

Pfi osazování desky s plosnymi 
spoji pfedepsanymi soucástkami

1998/3



STAVEBNÍ NÁVODY

Obr. 5. Schema zapojení

pájíme podle osazovaciho plànu na 
obr. 6. jako prvni rezistory, pak kon­
denzàtory a civku, nakonec integrova­
ny obvod. Vètsina rezistorù je pro ù- 
sporu mista pájena na stojato. Peclivè 
zkontrolujeme, zda jsme neudèlali nè- 
jakou chybu. Pokud jsme provedli 
kontrolu, pfipevnime integrovany 
obvod nà chladic. Ma-li chladic sni- 
zit teplotu pouzdra o 25 °C, je na 
chlazeni potfeba chladic s tepelnym 
odporem 1,3 °K/W. Pokud má byt 
lepiota snizena o 40 °C musime 
pouzit chladic s tepelnym odporem 
1,0 °K/W. V nasem pfipadè pfi vyko- 
nu zesilovace 60/150 W a snizeni tep- 
loty pouzdra o 60 °C potfebujeme 
chladic, s tepelnym odporem 
0,8 °K/W. Je vhodné pouzit zebrova- 
ny chladic s vnèjsimi rozmèry 120 x 
50 x 100 mm. Zàporné napàjeci na­
pèti ( vyvod 4) je spojené s kovovou 
podlozkou jeho pouzdra a proto 
musi byt integrovany obvod pfed 
montází na chladic opatfen izolacni 
podlozkou. Poté na vystup zesilovace 

pfipojíme rezistor 
o velikosti 8 Q, 
ktery je dimenzo- 
ván pro danou vy- 
konovou ztrátu. 
Na odbocku rezis- 
toru pfipojíme 
pro kontrolu re- 
produktor. Pfipo­
jíme napàjeci na­
pèti a mèfením se 
pfesvédcíme, zda 
je správnè pfipo- 
jeno. Vstupní 
signál ( napf. z ge- 
nerátoru napèti

sinusového prùbè- 
hu, napf. kmitocet

1 kHz, nebo; jakykoliv nf signál, 
ktery nepfesàhne mezni parametry 
integrovaného obvodu) nastavime na 
nejmensi velikost a pfipojime ho na 
vstup zesilovace. Poté velikost vstup- 
ního signàlu pomalu zvètsujeme. Pro 
ochranu zafízení^ které dodává nf sig­
nál, je vhodné zafízení pfipojit pfes 
pfedzesilovac. Pokud se dotkneme 
vstupu zesilovace musi se z repro­
duktoru ozvat silny brum. Pokud se 
z reproduktoru ozyvá signál, ktery 
odpovídá signàlu pfipojenému na 
vstup, mùzeme zesilovac vybudit na 

Parametry zesilovace:
Trvaty I àpickovy vykon ( RL = 4 Q): ......................  60 ! 150 W
Pozadavky na zdroj: ..............  + 30 V ( 24 V az 80 V max. ) / 200 VA
Frekvencni rozsah: ... ................      . 20 Hz az 20 kHz
Intermodulacni zkreslent ( 60 Hz, 7 kHz 1 :1 ........................... . 0,006 %

.Celkové harmonické zkresleni THD ( 20 Hz az 20 kHz ):................. 0,03 %
Pomèr signál / sum ( P = 1 W, f = 1 kHz, Ri = 25 Q):............ ............................ 98 dB
Zeslabeni umlcovace:........................ ................................. .. ................................... 80 dB
Omezeny vystupni proud:............................................................................................... 6 A

• Pracovní teplota:.......................        -20 az 85 °C

piny vykon. Pro plné vybuzení zesi­
lovace, to je 60 / 150 W, je potfeba 
vstupní nízkofrekvencní signál 
o velikosti asi 2'V. Popisovany inte­
grovany obvod je velice kvalitní 
a je opatfen fadou ochran a proto by 
melo popisované zafízení fungovat 
na první zapojení. Ozivení pfístroje 
by nemèlo cinit velké problémy ani
zacátecníkovi.

Popis konstrukce

Vsechny soucàstky jsou umistèny 
na plosném spoji o rozmèrech 90 x 
34 mm. Ve dvou rozich plosného 
spoje jsóu vyvrtàny diry, které slouzi 
pro pfipevnèni plosného spoje na 
chladic pomocí malych ùhelnikù. 
Pokud tento zesilovac umistime do 
kovové krabice, musi byt krabice 
podle platnych pfedpisù uzemnèna, 
pfívodní sñüra musí byt tfízilová 
a v pfístroji musí byt sífová pojistka. 
Na pfedni panel krabicky mùzeme 
pfipevnit sifovy vypinac, kontrolni 
LED diodu indikující zapnutí 
pfístroje, a zàsuvku na vstup a vystup 
zesilovace. ;

Stavebnici a modul zesilovace 
dodává FANDA elektronik s.r.o.

Obr. 6. Ròzlozeni soucàstek a deska s ploènymi spoji zesilovaèe

SEZNAM SOUÕÀSTEK

R1, R3............ ................... 1 kO
R2 ,. viz text ( pro +30 V = 47 kO )

R7,....
R8..........
C1,C3..
C2, C4..
C5.....
C6.....
07,08 .
09..........
010....

IO1

.............. 22 kit 
........... .. .... .2,7fi/2W ,
........... 10Q/2W 
............................ 100 kit
... .................. 10mF/25V
.............. 1000mF/35V
...... 47 pF/keramicky
....... 10@nF/fplÌovj/

____ 100 nF/ keramick^
.... 220 pF/keramtcki’

............ .. . 100mF/10V 
viz. text ( 10 aí 12 záv. )
........... LM3886T
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Regulator otácek univerzálního motoru [C
FANDA elektronik s.r.o.

V hobby i profesionàlni cinnosti 
je casto potfeba regulovat otàcky 
universálního motoru. Pri malé 
rychlosti otácení s velkym krouticim 
momentem Ize pouzít jen regulàtory, 
které vyuzivaji protielektromotoric- 
ké sily, tj. které pracuji se zpètnou 
vazbou.

V praxi rozeznàvàme dva druhy 
regulátoru - pùlvlnny (regulace tyris- 
torem) a celovlnny (triakem). Kazdy 
z tèchto dvou typù regulátoru mà své 
v^hody i nevyhody. Celovlnny 
regulàtor s triakem je vhodné 
pouzít pro rízení v oblasti vyssich 
otácek, kde nevyzadujeme velky 
kroutici moment. Regulace triakem 
pri malé rychlosti otácení je velmi 
obtízná pro nepfíznivé komutacní 
vlastnosti triaku a potíze se zavede- 
ním zpétné vazby.

V následujícím stavebním návodu 
se budeme zabyvat konstrukcí 
regulátoru pülvlnného.

Popis funkce universálního 
motoru

Po pripojeni napàjeciho napèti 
vytvofi prochàzejici proud dvè mag- 
netickà pole - statoru a rotoru. Civky 
obou tèchto casti motoru jsou zapo- 
jeny tak, ze obè magnetickà pole jsou 
na sebe vzàjemnè kolmà a tim 
dochàzi k tomu, ze pole statoru nuti 
pole rotoru k pohybu. Pfi stfidavém 
napèti se mèni soucasnè pole rotoru 
i statoru, proto se rotor otàci stàle ve

FO
R2 

KkfzLDU

□ 2

ri
IkzN

C2

lincas

PZ

□ 1

N
JH4CQ7

A

Obr. 1. Schema zapojeni regulátoru

stejném smèru. Otàci-li se rotor 
kolmo k magnetickému poli statoru, 
indikuje se v nèm napèti, které mà 
vzhledem k napàjecimu napèti 
obràcenou polaritu (protinapèti). 
Velikost tohoto napèti je vzdy 
ùmèrnà rychlosti otàceni motoru 
a regulaci této slozky je mozno fidit 
otàcky motoru.

Popis zapojeni

Hlavním regulacním prvkem je 
tyristor, u néhoz méníme úhel otevfe- 
ní a tím i napetí na svorkách motoru. 
Tímto procesem tedy ovlivnujeme 
zároveñ i indukované napetí v rotoru. 
Spoustecí obvod je tvofen RI a Pl. 
Impuls k otevrení tyristoru se získá- 
vá z rozdílu cásti napájecího napetí 
na bezci potenciometru PI a protina-

D3 _ . 1N"*OÜ7

ri 2 2

MI

I5k 33 

47ÜR

rmos 
o o

IN+007

péti, které je na katodè tyristoru. 
Bude-li stfidavé napèti na bèzci po­
tenciometru vètsi nez protinapèti, 
tyristor se otevfe. Cim je ùhel otevfeni 
vètsi, tim rychleji se motor otàci. 
Zmensi-li se rychlost otàceni vlivem 
zatizeni, zmensi se i protinapèti a ty­
ristor se zacne otevirat drive, Tim se 
zvètsi napèti na svorkàch motoru 
s tendenci zvysit otàcky a tim 
vykompenzovat vliv mechanické 
zàtèze. TI zastàvà funkci generàtoru 
impulzù a je zapojen jako emitorovy 
sledovac. Pfipojenim fidici elektrody 
tyristoru na nizkou impedanci ziskà- 
me lepsi vlastnosti r idicich impulzù. 
C5 a D4 chràni tyristor. R2 a D3 
zabezpecuji ss napàjeni Tl. Zménou 
C3, C4 a trimrem P2 je mozno nasta- 
vit nejhizsi otàcky motoru.

Konstrukce

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji regulátoru

Vsechny soucástky jsou umístény 
na desee plosnych spoju o rozmérech 
104 x 74 mm. Tento rozmèr veetnè 
rohovych upevñovacích dèr je 
zvolen tak, aby bylo mozno desku 
umístit do univerzální konstrukcní 
krabicky K3.

Konstrukce tohoto zafízení ne- 
skytá zádné záludnosti a pfi správ- 
ném osazení a zaletování soucástek 
musí pracovat na první pokus. 
Jedinym sefizovacím prvkem je 
trimr P2. Ten nastavíme tak, ze spus- 
tíme motor a Pl vytocíme do krajní 
polohy na minimální otácky. 
Trimrem pak nastavíme minimum 
otácek na takovou hodnotu, kdy je 
jesté pouzitelny kroutící moment.

POZOR! Vsechny soucástky regu­
látoru musí byt dobfe izoloványü
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Sit’ovy regulator
FANDA elektronik s.ro.

Hodi se napf. k regulaci topneho 
telesa, otacek vrtacky apod., ale svoji 
konstrukci hlavne jako stmivac pro 
zarovku nebo cely lustr do prikonu 
400 W (ctyri zarovky s prikonem 
100 W), ktery se instaluje jako bezny 
vypinac. Stmivace se v soucasne do- 
be stavaji beznym vybavenim hlavne 
proto, ze stale roste cena elektricke 
energie a zaroveh take naroky na 
kvalitu osvetleni. Hlavnim pozadav- 
kem na sit’ovy regulator je, aby s nim 
bylo mozno regulovat pfikon plynule 
a pfedevsim aby regulovany pfikon 
nekolisal apod.

Toto zafizeni Ize vyuzit k regulaci 
pfikonu spotfebicu, ktere jsou zatdzi
do 400 W. Pomoci mikrospinace Ize 
plynule ridit pfikon spotfebice, kte-
ry ma jako zatez charakter odporu 
nebo indukcnosti.

Obr. 1. Pfipojeni zateze k regulatoru

Integrovany obvod SLB 0587

r

Po

20
Tento inteligentni osmivyvodovy 

integrovany obvod pine vyhovuje
pozadavkum na regulatory, protoze 
specialne pro ne je vyraben. Propel Obr. 2. Schema zapojeni sifoveho regulatoru
dlouhym vyvojem a vyrabi ho firma 
SIEMENS. Obvod umoziiuje vsech- 
ny jiz davno bezne funkce jakou 
je napf. senzorove ovladani. Dale 
oproti starsim obvbdum umoziiuje 
napf. ovladani nizkonapetbvych ha- 
logenovych svitidel s regulaci na pri- 
marni Strane transformatoru.
Popisovany integrovany obvod ma 

velkou vyhodu v tom, ze pri zapnuti 
stmivace pfimo na maximalm vykon 
se triak neotevfe naplno, ale tzv. 
mekky start umozni, ze napeti na za- 
tefi nabiha postupne. Toto plynule 
rozsviceni je dosti rychle, aby 
nepusobilo rusive, avsak dostatecne 
pomale, aby chranilo triak a zarovku.

Dalsi ochrany integrovaneho obvodu 
umozhuji pouziti regulatoru i pro 
fizeni induktivnich zatezi. Nemuze 
tedy napf. nastat tzv. pulcyklova cin- 
nost obvodu, pfi ktere triak spinal 
kazdou druhou pfilperiodu, takze se 
choval jako usmernovac. Obvod SLB 
0587 dale umoziiuje i digitalni

Obr. 3. Roz/ozeni soucastek na desce plosnych spoju regulatoru otacek

SEZNAM SOUdASTEK

R1....................... 5,6 KI/10 aS 12 W
R2............ ...........5,6 «1/10 aS 12 W
R3.............. 15 kfl
P1 .................................. 1 kil/N pot.
P2 ... .. ....................... ..  . 470n-trimr
C1   ............................ 100nF/630V
C2................................. 100 mF/35 V
C3 ............................... .. 220 nF
C4 ............ .. 220 nF
05 ................. .. ............. 4,7 mF/16V
D1 az D4 ............................... 1N4007
Ty 1 ..............  KT206/600
T1 ............ KC238
Po ........................ ..................... 2 mA

Stavebnice regulatoru a osazene 
moduly dodava FANDA elektronik:
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ovládání, které se pouzívá napr. 
u stmívacú s dálkovym ovládáním.

Popis zapojeni a funkce

Toto zapojeni je klasickym regulä­
rerem s fäzove regulovanym triakem. 
Celé zarízení se ovládá mikrospína- 
cem nebo nekolika mikrospínací 
zapojenymi paralelnè (viz. obr. 1). 
Obvodem je vyhodnocována doba 
stisku mikrospínace a podle tohoto 
vyhodnocení se integrovany obvod 
chová. Poküd je mikrospínac stisk- 

SPiNÄNl

JUMPER

JUMPER

JUMPER

Obr. 3. Zobrazeni zmèn pfepnutim 
jumperu

nut jen po krátkou dobu (od 50 do 
400 ms), pracuje jako bézny tlacitko- 
vy vypínac s pomalym nábéhem. 
Obvod reaguje ihned po ukonceni 
dotyku. Po delsim stisku pracuje ob­
vod jako regulátor a úhel otevfeni 
triaku se meni od mensího jasu do 
vétsího a zpét. Délka celého cyklu je 
asi 7,6 s. Po uvolnéní mikrospínace 
züstane obvod na zvolené hodnote.
Tento obvod mùze byt piedprogra- 
mován pomoci jumperu (pfepínací 
spojka). Podle tohoto predprogramo- 

Obr. 4. Deska s plosnymi spoji sitového regulatoru a rozlozeni souòàstek

väni se take obvod SLB 0587 chovä. 
Vse je znäzorneno na obr. 3. V prv- 
nim grafu (jumper spojen A a B) je 
po aktivaci nastaveno maximum 
hodnoty nastaveni (fizeni zacinä na 
minimu). Sm^r rizeni je reverzni 
s opakovanou dlouhou aktivaci. 
V druhem grafu (jumper spojen B 
a C) je pri zapnuti nastavena maxi- 
malni hladina a smer rizeni neni 
reverzni (viz. jedenäetä Sekunda 
grafu). V poslednim grafu (jumper 
nezapojen) je pri vypnuti nastavena 
intenzita ulozena do pameti a po 

opètovném zapnuti je z této pameti 
vyvoläna a nastavena. Rizeni zacinä 
od této prednastavené hodnoty 
a smèr rizeni je reverzni s opakova­
nou dlouhou aktivaci.

V grafu je ve stupnich znäzornena 
zmèna ùhlu otevreni triaku v zävis- 
losti na aktivaci senzoru a case. 
Pokud bychom chtèli regulätor ovlä- 
dat z nèkolika mist, mùzeme zapojit 
nèkolik mikrospinacù paralelnè. 
Potom se obvod bude chovat jako 
schodistovy vypinac s moznosti 
regulace.

Tlumivka LI mä funkci odruso- *
vace. Obvod je navrzen na zätez

400 W a na odrusení fázové reguío- 
vané zátéze, (jako je napr. zárovka) 
podle ceské normy na-mez 2, (to je by- 
tové pouzití), je zapotfebí tlumivka • 
s indukcností asi 5 mH. Pouzity
triak a tlumivka jsou dimenzovány 
pro vykon do 400 W. Triak má urci- 
tóu vykonovou rezervu, aby nebylo
nutné pouzit chladic.

Integrovany obvod SLB 0587 je
napájen stejnosmérnym napétím asi 
5 V. Aby nebylo nutno k napájení in- 
tegrovaného obvodu pouzit transfor-
mätor, je zde pouzit tzv. srázécí kon- 
denzátor o kapacité 100 nF (pro dañé 
zatízéní musí byt hodnota kondenzá-
toru pfesnè spocitäna) a rèzistory RI 
a R2 zapojené paralelnè (aby nemu- 
sel byt pouzit rezistor prò zatizeni 
0,5 W). Této vlastnosti kondenzäto- 
ru lze vyuzit k napäjeni obvodù 
s maximälnim odbèrem asi do 50 mA.
Kondenzátor C2 musi byt dimenzo- 
vàn na stfidavé napèti 250 V nebo 
alespoñ 630 V stejnosmèrnych. 
Hodnota srázecího kondenzátoru

, musi byt vypoctena pro kopkrétni 
hodnoty napèti a proudu. ^apèti za 
kondenzätorem C2 je däle usmèrnè- 
no diodou D2 a stabilizoväno diodou 
D3. Rezistor R4 slouzi jako sräzeci 
rezistor.

Oziveni pristroje

Pri osazování desky s plosnymi 
spoji pfedepsanymi soucàstkami 
pájíme podle osazovacího plànu na

SEZNAM SOUCÀSTEK

RL.................  2 kfì/0,5 W
R2.................... ..2kfì/0,5W
R3 ....... ............... 1,5 Mfì
R4 ................................ 47fì
R5........................................... 120 kfì
R6............................... ................ 1 Mfì
R7 .................................... .. 470 kfì
R8 ........... ........ 330 kfì
C1, C2. .. 100 nF/ svitkovy/ 250 V~
C3 .............. ............6,8 nF/fóliovy
C4 ... ................ .. .. .. 100pF/20V
C5, 06.................100 nF/keramick
L1...................... (viz. text) + úchytká
D1, O2..........................     1N4148
D3 .... .. ........... .. .. ................ ZPD 5V6
TC1 TIC 236/BT 136 - 9
101. . ............ .. SLB 0587
Po . ... F 2 A poj. pnstr. + 2 svorky 
Tl ..... .........................  mikrospinaà
jumper............................ .. 3 koliky 
zkratovaci spojka
konektor... .....................ARK 210 / 3
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obrázku c. 4. jako prvni rezistory, 
kondenzätory, cívku a nakonec inte- 
grovanÿ obvod. Abychom dodrzeli 
bezpecnost práce spojenou s ozivová- 
ním pfístroju, které jsou spojeny 
pfímo se sit’ovÿm napétím, musíme 
zapojit deskú pfes oddélovací trans- 
formátor. Po osazení desky peclivê 
zkontrolujeme, zda jsme neudélali J 
nêjakou chybu - dulezitá je hlavnë 
polarità diod a elektrolytického kon- 
denzátoru C4. Poté pfipojíme k regu-

Brána jazyku pootevrena
J. A. Komensky by mel z nasi do- 

by jiste radost. Nejen, ze vedomosti 
je mozne ziskavat snadno a vcelku 
“hravym” zpusobem na Internetu, 
ale uz zacal utok i na jazykove barie- 
ry. Spolecnost DEC (Digital 
Equipment Corporation) oznamila, 
ze na vyhledavacim serveru Alta 
Vista Search Ize, prostfednictvim 

bezplatnê, získat pfeklad z anglièti- 
ny pro vëtsinu stránek World Wide 
Web. Pro nás bohuzel, pouze do 
nëmciny, francouzstiny, italstiny, 
spanëlstiny a portugalâtiny. Ale 
kdozví, mozná se casem dockáme 
pfekladatelské sluzby rovnëz do 
cestiny. A snad dokonce i zdarma.

látoru zàtëz do 400 W (pfi ozivování pfekladatelské sluzby poskytované 
je vhodné pouzit mensi zàtëz napf.
jen jednu zàrovku a az po oziveni — ----- —

-aba-

pfipojit zatëz komplëtni) podle 
obrázku c. 1. a na takto sestavenÿ 
obvod pfipojíme pfes oddëlovaci 
transformâtor sifové napëti 220 V/50 Hz. 
Potom zkontrolujeme, jestli je na
Zenerovë diodë napëti asi 5,6 V. Je-li terholikû” je zlÿm snem papir potis- 
tomu tak, je napâjeci napëti pro inte- tënÿ cennÿmi informacemi. Chtëji-li 
grovanÿ obvod v pofâdku. Pokud $e je vyuzivat v pfimé podobë jako 
pferusi pojistka, mûze zâvadu zpûsp- citace, grafy, tabulky, vyobrazeni, 
bovat zkrat nebo pfílis velkà zàtëz. vëtsinë vëtsinou nezbÿvâ, nez je 
Zafizeni je pomërnë jednoduché opisovat ci pfekreslovat rucnë, coz je 
a proto by mèlo fungovat na prvni únavné a pracné. Anebo se jich
zapojeni. Oziveni pfístroje by vzdát, coz je sklicujici. Solidni stoini
nemëlo cinit velké problémy ani skener je totiz stâle jestë zálezitosti 
zacátecníkovi. dostupnou pro firmy, ale nikoli pro

souktomé osoby, zvlàstë nemohou-li
Popis konstrukce

Vsechny soucástky vcetnè mikro- 
spínace jsou umístèny na plosném 
spoji o,rozmèrech 52 x 65 mm. 
Obrazec plosnych spoju á rozmístèní I 
soucástek jsou na obrázku c. 4. ] 
Mikrospínac TTa jumper jsou pájeny 
ze strâny plosného spoje. Odrúáovací 
tlumivka LI je k plosnému spoji pfi- 
pevnèna pfíchytkou. Po utazení její 
zbytek odstfihnète. Vzhledem k to- 
mu, ze pouzity triak je dimenzován 
na proud asi 12 A a pfi plném zatíze- 
ní reguluje proud do 2 A, není nutno 
jej chladit. V plosném spoji jsou 
vyvrtány dvè díry, které slouzí k upev- 
nèní plosného spoje db pouzdra pro 
vypínac pomocí dvòu distancních I 
sloupkü. V pfístroji je umístèna sífo- I 
vá pojistka, která chrání regulátor 
pfed náhlym zvysením odebíraného 
proudu zátèzí. Sífovy regulátor je piatilo. Zvlást’vydatnëseunáskrade
primo spojen se sitbvÿm napëtim. 
Vënujte proto velkou pozornost 
mechanické konstrukci a instalaci 
zafizeni tak, aby vyhovovalo bezpec- 
nostnim predpisûm.

Stavebnice i osazené moduly 
regulátoru dodává:

FANDA elektronik s.r.o
Tërlicka 475/22,735 35 Homi Suchá

Plagiáty konecnè bez námahy
Pro vëtsinu soukromych “compu- 

vÿdaj uplatnit jako dañové odecíta- 
telnÿ náklad. Tato nepfíznivá okol- 
nost se vsak vbrzku nepochybne 
zmêní, nebot’ Hewlet-Packard ozná- 
mil, ze v dubnu dá na trh novÿ 
HP ScanJet 51QOC v cene okolo

Krást a bát se
Nebât se a nekrâst îikâval T. G. 

Masaryk. Vëtsina z nâs se stâle jestë 
boji nahlas projevit svûj nâzor ci po­
sto j, zejména pokud jde o sikanu ze 
strany státních byrokratû a nekvalitu 
sluzeb ci vÿrobkû cetnÿch podnika- 
tèlskÿch “rychiokvasek”. A krade- 
me, neboí krâst je v CR ”in” a heslo 
z éry socialismu “Kdo nekrade, 
okrâdâ rodinu” jako by stâle jestë 

ve fondech z kupónové sarâdy 
a v oblasti software. Odhaduje se,ze 
az 80 % SW je na pocitacich v CR 
pouzivâno nelegâlnë. Podle ûdajû 
ministerstva vnitra je napf, na cca 
750 000 PC pouzivâno pouze asi 
120 000 textovÿch editorû, rozumi se 
legâlnë. Nicménë éra volného 
zneuzivâni autorskÿch práv se zaëinâ 
uzavirat. V siti lovcû nelegâlnich 
uzivatelû SW uz uvizly i soukromé

13 000,- Kc, zalozenÿ na technologii 
IST (Inteligent Scanning Technolo­
gy). Novÿ skener sám nastavuje para- 
metry pro snímání textu, grafiky i fo- 
tografií, takze se zachovávají i formá- 
tovaci charakteristiky püvodniho 
dokumentu. Pfíjemná je rovnëz 
rychlost skenování; textová stránka 
je napf. do Wordu pfevedena do 
5 minut, coz je nejménê dvojnásobná 
rychlost ve srovnání s vykonnou 
písafkou a sestinásobná ve srovnání 
s jinÿmi obdobnÿmi skenery. 
HP ScanJet 5100C se pfipojuje 
k pocítaci paralelním portem a bude 
k dispozici s ovladaci pro Windows 
95 a Windows NT.

-aba- 

osoby. A nejen uvizly. Mladik 
z Pfibrami byl za nelegâlni pouzivâ- 
ni SW v hodnotë cca 50 000,-. Kc 
odsouzenÿ Okresnim soudem k pro- 
padnuti vëci (pocitace) v hodnotë 
30 000,- Kc. A to mohl bÿt odsouzenÿ 
az na 5 let odnëtï svobody.

Podle ûdajû BSA (Business 
Software Aliance), spolecnosti pro 
odhalovâni nelegâlniho pouzivâni 
software, bylo u nas v r. 1997 
v oblasti SW spâchâno témëf 300 
trestnÿch cinû, pficemz “hodnota” 
cinû dosâhla vÿse témëf 3 mil. Kc.

Kdo tedÿ krade SW ma se ceho 
bât a mûze se mu snadno stât, ze na­
konec okrade vlastni rodinu, takze 
mu potom do stâtniho zafizeni ani 
buçhty nosit nebude, aby se 
“odâkodnila”.

aba-
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Obr. 1. Schéma zapojeni testera autobaterie

DI tedy sviti. 
Kdyz se napétí 
zvysí nad dolní 
hranici, ale je mensí 
nez horní hranice 
nastavená trimrem 
Pl (na bézci Pl 
opét cea 2,4 V), na 
Vystupu H2 je log. 
1, na vystupu H3 
je také log. 1, to 
znamená, ze na 
vystupu H4 bude 
log. 0 a rozsvítí se 
LED D2. Jestlize

Tento maly prfstroj je urcen do 
automobilu ke kontrole napeti v pa- 
lubni siti pomoci tri barevnych LED 
diod - cervenä indikuje nizke napeti, 
zelenä sprävne a zlutä indikuje pfe- 
peti. Diky teto indikaci je mozne 
vcas odhalit zävadu v elektroinstalaci 
vozidla. Jednotlive ürovne napeti je 
mozne jednoduse nastavit dvema 
trimry. Zafizeni vynikä svymi mini- 
aturnimi rozmery 18 x 27 mm diky 
pouziti soucästek SMD. Batest ode- 
bira proud do 25 mA.

se napëti zvysí nad homi hranici, na 
vystupu H3 se objeví log. 0, rozsvítí 
se LED D3. Logické úrovni 0 
odpovídá napëti 0 az 0,8 V, úrovni 1 
odpovídá napëti 2,4 az 5 V.

Konstrukce, ozivení

Jestlize napétí zmensíme pod tuto 
hodnotu napëti, zelená dioda zhasne 
a rozsvítí se cervená dioda D3. 
Potom zdroj nastavíme na 15 V, 
a trimrem otácíme, aby se právé roz- 
svítilá zlutá dioda DI. Kdyz napétí 
sníéíme, rozsvítí se zelená dioda D2.

Pokud máme nastavená tato dvë 
napétí, muzeme pfístroj zabudovat 
do auta. Plosku oznacenou spojí- 
me s kostrou automobilu a plosku 
oznacenou “+” spojíme s plus pólem 
baterie, ale az za spínací skríñkou 
aby byl batest zapnutÿ jen pfi 
provozu.

Kdyz zapneme klícek, rozsvítí se 
cervená dioda. Pfi nastartování moto- 
ru by mêla zhasnout a rozsvítit se 
zelená. Pokud stále svítí cervená 
i pfi zvÿsenÿch otáckách motoru, 
znamená to spatnou funkei reguláto­
ru napëti. Cervená dioda se müze 
rozsvítit pfi zapnutí svëtel a nizsích

Popis funkce

V zapojeni je pouzitÿ císlicovy inte­
ro vanÿ. obvod 7400 obsahující ctyfi

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji

Pro sestavení batestu budeme nut­
né potfebovat mikropájku, protoze 
ve stavebnici jsou pouzity soucástky 
SMD, oproti kterym je hrot trafopáj- 
ky pfílis velky. Soucástky osazujeme 
podle plánku, dáváme velky pozor, 
abychom nékteré nevyménili nebo 
neotocili - soucástky jdou bez posko- 
zení spoje odletovat velmi obtízné. 
Pfi letování postupujeme tak, ze 
si nejprve na jednu pájecí plosku 
naneseme trochu cínu, pfitiskne- 
me soucástku presné na misto 
(nejlépe pinzetou), hrotem mik- 
ropájky zahfejeme naneseny cín 4
tak, aby se chytil na soucástku. 
Potom jiz jen pfikládáme 
mikropájku a cín ke zbyvajícím 
vyvodüm soucástky tak, aby se
cín dokonale rozlil mezi pájecí plos­
kou a vyvodem soucástky. Pozor na

otáckách motorü. Pokud 
zlutá dioda, znamená to 
regulátoru napëti.

se rozsvítí 
závadu na

Stavebnice Batestu a ozivené 
moduly dodává FANDA elektronik.

Obr. 3. Rozlozeni soucástek

hradla NAND. Protoze tentó obvod 
je napájen napétím 5 V, je nutné sta- 
bilizovat napétí 12 V z auta na 5 V 
pomocí R1 a D4. Dvé hradla z IO1 
jsou zapojena jako komparátory na 
vystupy délicü sestavenych z rezistorü 
R5, R6 a trimrü Pl a P2. Térnito 
délici se nastavují napétí pro indikaci 
podpétí (R6, P2) a pfepétí (R5, Pl). 
Pokud je napétí mensí ne¿ dolní hra- 
nice nastavená trimrem P2 (na bézci 
P2 je napétí mensí nez cea 2,4V), 
na vystupu hradla H1 je log. 1, na 
vystupu hradla H2 je log. 0 , LED

mnozstvi cinu - vëtsi mnozstvi cinu 
nez je tfeba se velice rychle spoji se 
sousedni ploskou.

K oziveni batestu budeme potfe- 
bovat regulovatelnÿ zdroj napëti (po­
staci od 12 V do 17 V) a voltmetr. 
Nejprve nastavime oba trimry do 
poloviny odporové drahy, zdroj 
nastavime pfiblizné na 12 V a pfipo- 
jime batest, mèla by se rozsvitit néjaka 
dioda. Zdroj pomoci voltmetru 
nastavime na 12,5 V, coz je dolni hra- 
nice napëti. Trimr P2 nastavime tak, 
aby se prâvë rozsvitila zelenä dioda 
D2. Pokud sviti zlutä dioda DI po- 
otocime trimrem PI, aby zhasla.

SEZNAM SOUCÁSTEK
R1 ............
R2, R3, R4
R6............
R5 ......
P1.P2 . ...

DI
D2
D3
D4
IO1

. . .. .270 0/SMD

.......... 4700/SMD
.... 1,2kfì/SMD 
.... 2,2 kQ/SMD 

; 470 0/trimr SMD 
. .. 1N4148/SMD 
_______ LED zlutá 
..... LED zelenä 
___ LED cervenä 

.. . ZD 5V1 /SMD
7400 (LS, HC, ap.) / SMD
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Palubní pocítac
Roman Pilnÿ

Palubní pocítac, urcenÿ pro auto- 
mobily, poskytuje uzivateli tfináct 
funkcí, které jej informují o okamzi- 
té a prumerné spotfebé paliva, o cel- 
kové spotfebovaném mnozství paliva 
od urcitého okamziku a o jeho zu- 
statku v nádrzi, o okamzité rychlosti 
vozidla, ujeté dráze, casu jízdy 
a hodinovém case; dalsí funkce jsou 
podpurného charakteru, tj. zpfesñují 
napf. odhad casu potfebného k do- 
sazení cíle jízdy apod. Informacní 
funkce palubního pocítace je zamé- 
fena na ekonomii provozu vozidla; 
vzhledem k pouzitÿm cidlum pro 
zjisíování urcujících parametri! jízdy 
mûze bÿt palubní pocítac namonto- 
ván do libovolného vozu.

Základní technické údaje

Napájení: 7,5 az 24 V (z akumulá- 
V 

toru vozu)
Odbër: provozní:..................... 280 mA

klidovÿ:....................... .80 mA
Rozméry:...... 140 x 150 x 60 mm 
Hmotnost:..................   cea 1 kg
Displej:...........  ctyfmistnÿ, LED
Ovládání:. sestitlacítková klávesnice 
Mikroprocesor:..................  8749HD.

Popis zapojeni 
d •

Blokové schéma palubního pocí­
tace zapojeni je na obr. 1.

Celkové elektrické schéma zapoje­
ni je na obr. 2.

Blok CPU

Základem celého zarizeni je blök
CPU, tvofenÿ jednocipovÿm mikro- 
procesorem 8749HD, kterÿ zajistuje 
fizeni vsech napojenÿch periferii. 
Pouzitÿ typ mikroprocesotu sdruzuje 
na jediném cipu oscilacní i hodinové 
obvody, CPU, casovac nebo citac 
vnëjsich událostí, jednoúrovñovou 
pferusovaci logiku se dvèma druhy 
maskovatelnÿch pferusení, paméf 
RAM o rozsahu 64 bytû a pamét’ pro- 
gramu typu EPROM o rozsahu 2 kB. 
Ridici program má velikost 2044 B.

Mikroprocesor je buzenÿ kfemi- 
kovÿm krystalem o frekvenci 6 Mhz. 
Tuto frekvenci je tfeba dodrzet, 
nemâ-li fidici program pracovat 
s nekorektnimi vstupnimi daty, 
nebot’ impulzy od cidel by byly 
nacítány po jinou dobu.

K okoli je mikroprocesor pripoje- 
nÿ 3 osmibitovÿmi porty. Port PO je 

naprogramovanÿ jako vÿstupni, pfi- 
cemz jeho nizsí bity PO.O az P0.3 
slouzi jako sbërnice displejè, vyssi 
bity P0.4 az P0.7 obstarávají zápisové 
impulzy jednotlivÿch fádu pro vy- 
rovnávací paméti BCD dekodérû 
displeje. Rovnëz port P2 je naprogra- 
mován jako vÿstupni, pficemz jeho 
ctyfi nizsi bity nesou informaci 
o pràvë aktivni funkei a jsou pfipoje- 
ny na dvojici dekodérû 1 z 8, které 
zajistují rozsvícení jedné ze ctrnácti 
LED funkcí. Piny P2.4 a P2.5 zajis­
tují pf es budicí tranzistory Tl a T2 
ovládání desetinnÿch teeek pro fády 
desítek a stovek, piny P2.6 a P2.7 za­
jistují vysílání mazacich impulzû 
(pfechod L-H-L) pro klopné obvody 
4013/1 a 4013/2 po obslouzení pfe­
rusení od cidel dráhy a prûtoku. Port
PI je naprogramovári tak, ze piny
P 1.0 az P 1.6 jsou vstupni od bloku 
ovládání, kdezto pin PI.7 je vÿstup­
ni. Piny P LO az PL2 snimaji 'stav 
kláves NEXT FUNCTION, EDIT 
a CLEAR, piny Pl.3 az Pl.6 snimaji 
stav klaves pfedvolene maximalni 
povolene rychlosti. Pin Pl.7 fidi stav 
akustickeho vystupu tim, ze uroveh 
L blokuje rozkmitani mulcivibratoru 
a udrzuje tim akusticky vystup neaktivni.

Obr. 1. Blokové schéma zapojeni palubního pocitacè
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Obr. 2. Schéma zapojeni palubního poàítace
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Blok napàjeni

Obsahuje jediné napàjeci napèti 
12 V z akumulàtoru vozu, které je 
v monolitickém stabilizàtoru 7805 
s maximàlnim vystupnim proudem 
1 A stabilizovàno na 5 V, coz je 
spolecné napàjeci napèti vsech casti 
pocitace,

Jako ochrana pro pripad prepólo- 
vani zdroje slouzi dioda DI, kterà 
musi byt Schottkyho typu, aby na ni 
nedochàzeló k velkym ùbytkùm na­
péti. Zapojeni kondenzàtorù Gl 4 
a C15 je doporuceno vyrobci obyodù 
7805. Kondenzàtor CI filtruje napèti 
v pfipadè jeho kolisàni a pri spic- 
kàch a kapacity kondenzàtorù CI 
a C3 zajisfuji prekonàni proudového 
nàrazù pri zapojeni napàjeni do peri- 
ferii a s tim spojeného kràtkého 
poklesu napèti na vystupu'stabilizà­
toru, ktery by mèl za nàsledek reset 
mikroprocesoru.

Aby nedoslo k “zapomenuti” 
vsech hodnot ulozenych v RAM 
mikroprocesoru jsoy blok CPU, 
vstupni blok a blok zjisténi stavu, 
napàjeny trvale, kdezto bloky disple- 
je, ovlàdàni, akustické signalizace 
a optické indikace zvolené funkee 
jsou napàjeny pres spinac SI. Je-li 
spinac SI rozpojeny, mikroprocesor 
pfejde do programu obsluhy pferu­
seni, kdy pouze nacità cas a vyckàvà 
na opètovné sepnuti SI. Zarizeni ma 
proto v klidu odber pouhych 80 mA, 
na rozdil od provoznich 280 mA.

Vstupni blok

Snimà impulzy z prùtokomèru 
a cidla dràhy a pfipravuje je ke zpra- 
covàni mikroprocesorem. Cidla jsou 
proti zàpornym pfepètim chrànèna 
diodami D30 a D31, kdezto konden- 
zätory C8 a C9 integruji mozné kràt- 
ké napèfové spicky a falesné signàiy, 
které se na vedeni od cidel mohou 
vyskytnout. Vstupni impulzy jsou 
tvarovàny Schmidtovymi klopnymi 
obvody a pfes rezistory R58 a R60, 
ktéré zajisfuji pfevod ùrovnè TTL 
na urovert CMOS, jsou vedeny na 
hodinové vstupy klopnych obvodu 
typu D.

Mikroprocesor 8749 mà jen jeden 
prerusovaci vstup a proto musi byt 
vybèr zdroje dat fesen programovè. 
Pro tento ùcel jsou vyuzity testova- 
felné piny T0 a Tl.

Datové vstupy obou klopnych ob­
vodù jsou pfivedeny na logickou 
ùroven L a po zapnuti poéitace jsou 
klopné obvody inicializovàny tak, ze 

jejich vystupy Q jsou ve stavu H. 
Protoze napàjeni pocitace je zapnuto 
a na vystupu Schmidtova invertoru 
103/1 je napèti cca 4,5 V, nalézà se 
vystup druhého Schmidtova inverto­
ru 103/2 (v bloku zjisténi stavu) rov- 
néz ve stavu H. Vsechny pozadavky 
jsou slouceny diodo vou logikou, pro­
to za tohoto stavu vstup pferuseni 
\INT mikroprocesoru je v ùrovni H 
a preruseni je neaktivni. Pfijde-li 
nyni impulz na hodinovy vstup ob- 
vodu 4013/1, je jeho vystup Q nasta­
veny do L a tento stav je pfeneseny 
na vstup INT. Mikroprocesor ihned 
prechàzi do programu obsluhy pre- 
ruseni. Druhy klopny obvod zùstàvà 
nastaveny a na vstupu TI je proto 
ùroven L, zatimco vystup \Q obvodu 
4013/1 se dostal vstupnim impulzem 
do ùrovnè H, a tento stav je pfiyede- 
ny na vstup TO mikroprocesoru. 
Obsluzny program preruseni rozpo- 
znà podle ùrovné H na vstupu TO 
a ùrovnè L na vstupu Tl, ze je poza- 
dovàno preruseni od cidla dràhy. Na 
zàvèr obsluhy preruseni je prostred- 
nictvim vystupu P2.6 vyslàn impulz 
na vstup S klopného obvodu 4013/1 
cimz je vystup obvodu 4013/1 opét 
uvedeny do stavu H a obvod je pri- 
praveny na vstup dalsiho impulzu.

Je-li pozadovàno preruseni od 
prùtokomèru, nastàvà obdobny je pfipojené na samostatny
proces s obvodem 4013/2. Opèt je 
vyvolàno preruseni, avsak obsluzny 
program v tomto pfipadè rozpoznà 
ùroven L na vstupu T0 a ùroven H 
ha vstupu Tl, takze je indikovàno 
preruseni od prùtokomèru. Na zàvèr 
obsluhy preruseni je v tomto pfipa- 
dè vyslàn prostfednictvim vystupu 
P2.7 impulz na vstup S klopného 
obvodu 4013/2, ktery jej uvede do 
vychoziho stavu, ve kterém èekà na 
vstup dalsiho impulzu od prùtokomèru.

Pokud je palubni pocitac vypnuty, 
napèti na vstupu Schmidtova klop­
ného obvodu IO3/1 v bloku zjisténi 
stavu poklasne na nulu. Podobnè se 
destane do stavu L vystup 
Schmidtova klopného obvodu 103/2 
a tento stav je pfivedeny na vstup 
\INT, kde vyvolà preruseni. Pii ob- 
sluze tohoto preruseni je vsak na 
vstupech TO a Tl rozlisena ùroven 
L, protoze vystupy klopnych obvodù 
4013/1 a 4013/2 zùstàvaji nastaveny 
a jejich vstupy cekaji nà dalsi impul­
zy od cidel. Toto nastaveni vstupu 
T0 a Tl proto indikuje pfechod 
pocitace do klidového stavu; mikro­
procesor ulozi do paméti RAM dùle- 
zité hodnoty, nacità pouze cas a cekà, 
dokud opèt neni pfipojeno napàjeni 

k blokùm klàvesnice a displeje. 
Vstup INT se znovu destane do sta­
vu H, obsluzny program preruseni je 
ukonceny a nastàvà nàvrat do hlav- 
niho programu. Klopné obvody 
4013/1 a 4013/2 jsou vsak napàjeny 
i v neaktivnim rezimu a pokud by 
v tomto stavu pfisly impulzy od 
cidel, nastavily by vystupy 4013/1
a 4013/2 do stavu , cimz by se na
vstup \INT nedostala ùroven H ani 
po pfivedeni napàjeciho napèti do 
periferii. Proto bèhem èekàni na 
opètovné zapnuti napàjeni jsou pri- 
blizné 50x za sekundu vysilàny ma- 
zaci impulzy na vstupy S klopnych 
obvodu 4013/1 a 4013/2, které zajis­
fuji, ze zapnuti napàjeni do periferii 
vyvolà nàvrat vstupu \INT do stavu 
H a tim i ukonceni pferusovaci 
sekvence.

Blok ovlàdàni

Je tvofeny 7 tlacitky a napojenou 
logikou, kterà obstaràvà odruseni zà- 
kmitù tlacitek a vybèr jednoho ze 
ctyf rychlostnich rozsahù (40, 50,90, 
130 km/hod), veetnè indikace zvole- 
né rychlosti svitem LED, zabudova- 
né do pfislusné klàvesy. Ovlàdaci tla- 
citka Next function, Clear a Edit 
jsou na sobè nezàvislà a kazdé z nich 

monostabilni klopny obvod, jehoz 
vystup je pfivedeny na pfislusny pin 
portu PI.

Tlacitka zvolené maximàlni rych­
losti jsou pfipojena k nastavovacim 
vstupùm klopnych obvodù typu D. 
Zapojeni je provedeno tak, ze nasta- 
veni vystupu jednoho klopného ob­
vodu vede k vynulovàni zbyvajicich 
tfi klopnych obvodù, cimz je zajiàtè- 
no, ze vzdy je vybràn'a pouze jedna 
maximàlni rychlost. Ke slouceni nu- 
lovacich pozadavkù slouzi diodovà 
logika; vystupy klopnych obvodù 
jsoupfivedenyk pinùmP1.3azP1.6 
portu Pia soucasnè jsou pfes omezo- 
vaci odpory zapojeny k LED dio- 
dàm zabudovanym do tlacitek, které 
zajisfuji optickou indikaci zvoleného 
rychlostniho pàsma. Kondenzàtor 
C7 slouzi k implicitnimu nastaveni 
rychlostniho pàsma 50 km/hod po 
zapnuti pfistroje.

Blok displeje

Je tvofeny dvojici dvou sedmiseg- 
meqtovych zobrazovacù a ctvefici 
registrù/dekodérù 4543. Dekodéry 
4543 slouzi k zobrazeni cislic 0 aè 9, 
pficemz pro vstupni binami kombb
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Interkom
FANDA elektronik s.r.o.

Toto zafizeni slouzi k fonickemu 
spojeni dvou blizko sebe lezicich 
mist, napfiklad jako domäci telefon. 
Interkom je vybaven dvema tlacitky. 
Pfi stlaceni tlacitka blize kraje desky 
se pfistroj uvede do provozu a je 
mozno mluvit, pri soucasnem stlace­
ni obou tlacitek se na druhe stanici 
ozyvä vyzväneci ton. Interkom je 
mozn£ napäjet jak ze sifoveho zdroje 
9 V, tak i z baterii o napeti 9 V.

pro reproduktor o impedanci 8 Q. 
Pokud stiskneme obè tlaèitka, napä­
jeci napèti se pripoji i k oscilätoru 
a vystupni ton z oscilätoru se pripoji 
na vstup vykonového zesilovace, 
z druhé stanice se ozyvä piskäni. 
Hlasitost piskäni je mozné nastavit 
pomoci trimru R6.

präci je nutné dät pozor na sprävnou 
orientaci IO1, LED, elektrolytic- 
kych kondenzätoru a mikrofonu. Po 
osazeni a peclivém zkontroloväni 
vsech soucästek muzeme propojit 
obè stanice kratsi dvojlinkou pro 
nastaveni. Dvojlinku pfipojime do 
der oznacenych vedeni A, vedeni B -

Popis funkce

Pokud neni stlaceno ani jedno tla- 
citko, je napäjeci napèti odpojené 
a vedeni je pfipojené k reprodukto-
ru, je tedy mozné poslouchat signäl

Interkom
II •

I

i • + 9V - ,

I I
Bate rie 
nebo 
zdroj 9V

Vedeni

Reproduktor

Vedeni Interkom

+ 9V -

I I
Bate rie 
nebo 
zdroj 9V

I

Reproduktor

druhé stanice. Pfi stlaceni pfepinace
A se pripoji napäjeci napeti k mikro- 
fonu, pfedzesilovaci a ke koncovému 
zesilovaci. Soucasnè se vystup zesilo- 
vace pripoji k vedeni, je tedy mozné 
mluvit. V zapojeni je pouzity elektre- 
tovy mikrofon, ktery v sobè obsahu- 
je pfedzesilovac. Signäl z mikrofonu 
je däle veden pfes trimr R6 slouzici 
k nastaveni citlivosti k pfedzesilovaci 
tvofeného tranzistorem pracujicim 
ve tfidè A. Na konci fetézce je vyko- 
novy zesilovac LM386, ktery signäl 
pfizpüsobuje na vhodnou velikost

Obr. 1. Zapojeni obou stanic interkomu

Konstrukce a oziveni

Vsechny soucästky jsou umistèny 
na desce plosnych spojü kromè 
reproduktoru a zdroje napäjeciho 
napeti. Mikrofon je mozné v pfipade 
potfeby umistit mimo desku a do 
plosného spoje jej propojit pomoci 
stinèného kabliku. Pfi osazoväni 
soucästek se ridirne podle potisku na 
desce a podle osazovaciho plänu. Pfi 

bod A spojime s bodem A na druhé 
stanici, bod B s bodem B. Dàle pfi­
pojime reproduktory o impedanci 
8 Q do dér oznacenych Re. Nakonec 
zapojime zdroje nebo baterie 9 V do 
dér oznacenych + a -. Potom natoci- 
me oba trimry asi do poloviny dràhy 
a zkusmo stlacime obè tlacitka. Musi 
svitit dioda LED a z druhé stanice se 
musi ozvat piskàni, neni-li tomu tak, 
znovu zkontrolujeme cely obvod.

nace 1010 az 1111 zobrazuji prazdny 
znak. Vstup MODE obvodu 4543 fi­
di aktivni ùroveh vstupù, vstup LD 
fidi zdroj dat. Pro LD v ùrovni H se 
vystup fidi stavem vstupù A az D, 
v ùrovni L pak stavem ctyfbitového 
registru. Pfechod z H do L uklàdà 
stav vstupù A az D do vnitfniho 
registru. Vstupy A az D jsou postup- 
nè propojeny do ctyfbitové sbèrnice 
a pfipojeny k pinùm PO.O az P0.3 
mikroprocesoru. Piny PQ4 az P0.7 
jsou pfipojeny k vstupùm LD jed- 
notlivych dekodérù. Vstupy LD jsou 
pfevàzné drzeny v ùrovni L. Zàpis 
ùdaje na displej probihà tak, ze 
nejprve je na sbérnici (PO.O az P0.3) 
vyslàn kód zobrazovaného znaku 
a potè je na pfislushy vstup LD pfi- 
vedeny kràtky zàpisovy impulz (pfe­
chod L-H-L). Tim je kód znaku 
zapsàn do vnitfniho registru dekodérù 
a sbèrnice mùze pfejit zpèt do neak- 
tivniho stavu nebo zajisfovat zàpis 
cislice jiného fàdu.

Blok fizeni jasu displeje

Reguluje jas displeje prostfednic- 
tvim fizeni napeti na spolecnych 
anodäch displejovych segmentü. Jas 
je fizeny fototranzistorem T4; v za­
pojeni byl pouzity typ KP101, avsak 
ukäzalo se, ze jeho spekträlni Charak­
teristika neni nejvhodnejsi. 
Tranzistor T5 fidi napeti spolecnych 
anod displeje a tim i jas displeje. 
Trim Tri slouzi k nastaveni mini- 
mälftiho svitu za tmy, trimr Tr2 fidi 
citlivost na vnèjsi osvètleni.

Blok akustické signalizace

Zvukovy generätor signälu obdélni- 
kového typu o frekvenci asi 2,5 kHz je 
tvofeny jednim Schmidtovym hra- 
dlem NAND, RC clenem R75 a C15, 
budicim tranzistorem T3 a vystup- 
nim piezokeramickym menicem Pz. 
Signalizace je fizena stavem pinu 
P2.7 mikroprocesoru; pfechod pinu 

%

do ùrovnè H spousti generà^or, kdez- 
to ùroveh L jej blokuje. Zvukovy 
vystup Ize odstavit pfepinacem S2.

Blok indikace zvolené funkce 
( ■

Tvofi jej dvojice dekodérù 1 z 8 
a 14 LED diod, pficemz vzdy sviti 
pouze jedna. Svit diody prosvètluje 
piktogram zvolené funkce. LED 
diody maji ctyfi rùzné barvy podlé 
toho, zda zvolenà funkce patri mezi 
funkce tykajici se rychlosti vozu, 
spotfeby ci stavu pali va nebo casu.

Blok zjisteni stavu

Ve spolupräci se vstupnim blokem 
fidi stav pferusovaciho vstupu mik­
roprocesoru, cimz jej informuje, zda 
se zafizeni nalézà v klidovém ci 
provoznim rezimu.

Pokracoväni pfisté
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14 STAVEBNÍ NÁVODY

Jestlize je vse v po- 
fádku, müzeme trim- 
rem R6 nastavit hla- 
sitost pískání na 
vhodnou velikost. 
Pak zmackneme jen 
krajní tlacítko - dio­
da LED musí svítit 
a kdyz budeme mki- 
vit do mikrofonu, na 
druhé strané musí 
byt slyset tento sig- 
nál zesíleny, trimrem 
R8 je mozné nastavit 
optimální hlasitost 
(pfi nastavení pfílis 
velké citlivosti se 
z reproduktoru müze 
ozyvat sít’ovy brum). 
Totéz zopakujeme 
i pro druhou stanici. 
Pozor - pfi zkousení 
je nutné obé stanice 
umístit tak, aby 
nemohla vzniknout 
akustická zpétná vaz- 
ba mez’ mikrofonem 
jedné a reprodukto- 
rem druhé stanice. 
Po nastavení müze­
me obe stanice umís­
tit na stanovisté 
a propojit nejlépe 
médénou dvojlinkou.

Obr 2. Schema zapojení interkomu 
f

MIC

C5
R1 1

.15k

>T2 R3

PREP a

Re
PREP A

Obr. 3. Desks s plosnymi spoji a rozmísténí soucástek na desee interkomu

47k

2k7

MI 
R5

I 10k 
R¿

R2

R4

Uedeni 
A B

10k 
. 120 , 

R12 * C13
P 47k

T3
-i 820

H2k7

C8 
3k3

C12

R1

1M

<70

LED

T ' TcioiV^k

itt
15k

471c

Stavebnice a osazené moduly 
interkomu dodává:
FANDA elektrohik s.r.o.

Obr. 4. Príklad vhodného konstrukcního 
uspofádání interkomu

SEZNAM SOUCASTEK

R1,R4............
R2,R3...........
R5.................
R6 ..................
R7.............
R8.................
R9............ ..
R10 .......
R11..............
R12............
R13 .............
R14................
R15..............
R16 ... ...........  
01,02.013 . . 
03,05,06,07.
04,010..........
08,09,012 ..
011.................

101 ....--------------
MIC .......-------- 
2 x dvojity prepínac

............ 2,7 kQ 
......... . 47 kQ 
........ 100 kQ

.. 10 kQ/trim 

............ 3,3 kQ
.. 47 kQ/ trim 
....... 22 Q 
......... 820 kQ 

............ 4,7 kQ 
...... 120Q 
...... 10 kQ 
...... 1,2 kQ 
................... io’q 

........... 470 Q 
...........15 nF

. .. . 1 pF/16 V 
........100 nF

.. . 10pF/16V 

..100 gF/16V 

............BC237
..........LM386
... . MCE100
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■

V praxi se jen zrídka setkáváme Neboli: 
s jednoduchÿm elektrickÿm obvo- 
dem, kdy jsou vsechny prvky zapojeny 
za sebou. Konstrukce pro rozmanité
funkce jsou témër vÿhradnë zalozeny II. Souéet svorkovÿch napëti 
na obvodech s mnoha vëtvemi
jimiz procházejí rûznë velké proudy, 
a mnoha uzly s navzàjem rûznÿmi 
potenciály. Fungujici jednoduchá 
zapojeni s nëkolika mâlo vëtvemi 
a uzly Ize sice vytvàret na principu 
pokusû a omylû (neboli “bastle-, 
nim”), ale ziskat takovÿm postupem 
kvalitni a spolehlivë pracujici slozi- 
tëjsi zafizeni by bylo casovë neûmër- 
në narocné.

V prvni polovinë 19. stoleti byly 
poznatky o prûchodu elektrického 
proudu vodicem na tak nizké urovni 
(z dnesniho pohledu), ze experimen- 
tální postupy nevadily, nebof je 
uplatñovala pouze vëdeckà obec. 
Nicménë uz v této dobë formuloval 
G. R. Kirchhoff zákony, které se sta- 
ly základem pro sestavování elektric- 
kÿch obvodû na exaktni bàzi, tedy na 
bàzi pfesnÿch vÿpoctû, a polozil tak 
zàklady k teorii obvodû.

Gustav Robert Kirchhoff, në- 
meckÿ fyzik, profesor na univerzitë 
v nëmeckém Heidelbergu, se narodil 
r. 1824 a zemrel r. 1887. Kromë 
zàkonû o proudech v rozvëtvenÿch 
vodicich, nesoucich jeho jméno, 
které formuloval v roce 1845, 
formuloval v r. 1859 jestë zákony 
zárení, udávající souvislosti mezi 
vyzafováním a pohlcováním zárení 
tëlesem. Spolu s R. W. Bunsenem, 
rovnëz profesorem heidelberské uni- 
verzity, objevil princip spektrální 
analÿzy a s její pomocí i novÿ che- 
mickÿ prvek cesium, kterÿ se tak stai 
prvÿm prvkem objevenÿm novou 
metodou poznávání slozeni hmoty. 
Stoji za zminku, ze to byla pràvë 
spektrální analÿza, která vedla 
k velmi vÿznamnému poznatku, ze 
vesmir má shodnou základní 
chemickou stavbu.

Kirchhoffqvy zákony jsou dva:

I. Soucet proudu vstupujicich 
do kteréhokoli uzlu elektrické 
sité je roven nule.

b bb

Jinÿmi slovy:
Nemâ-li se mënit potenciâl 

v uzlu, musí v kazdém okamziku 
veàkerÿ proud, kterÿ do uzlu vtékà, 
z tohoto uzlu zase odtéct.

n

prvkû elektrického obvodu 
v jeho libovolné smycce je ro- 
ven nule.

Jinÿmi slovy:
Secteme-li v uzavreném elektric- 

kém obvodu v témze obëhovém 
smyslu (smëru) napëti a elektromo- 
torické sily, je vÿsledek rovnÿ nule.

resp.

Nàzornë:

SUn = 0

Pro uzly podle I. Kirchhoffova zà- 
kona piati: 

a) pro uzel A: 
b) pro uzel B: 
c) pro uzel C: 
d) pro uzel D :

Pro obvod 
pak podle IL 
piati:

tvorenÿ uzly ABCD 
Kirchhoffova zàkona

Pro vÿpocet slozitÿch obvodû je 
nutné sestavit fadu rovnic, coz je 
praçné. K zjednoduseni vÿpoctû Ize

od poro và hvézda

1

vsak vyuzit pravidla, podle nichz cel- 
kova hodnota za sebou zapojenych 
odporû je rovna jejich souctu a cel- 
kova hodnota odporû zapojenych 
vedle sebe je rovna souctu jejich pre- 
vrâcènych hodnot, tj. jejich vodivos- 
ti. Podle tëchto pravidel je tedy moz­
né nahradit ve vÿse uvedeném sché- 
matu odpory Rj a R4 mezi uzly AD 
jednim odporem o velikosti RAD = 
(1/Rj) . + (1/R4 ) resp, Rad = 
(R¡ + R^/RjR^ Podobnë platí pro
RßC — (R3 + R5)/R3R5-

Odpory spojené tÿmz uzlem tvori 
tzv. odporovou hvèzdu, kdezto 
mnozina odporû spojujicich n uzlû 
se nazÿvà odporovÿ n-úhelník, kterÿ 
spojuje n(n-l)/2 odporû. Odporovÿ 
trojúhelník tedy spojuje 3 odpory, 
kdezto napr. pëtiùhelnik celkem 10 

odporû. Odporovou hvëzdu s n od­
pory je vzdy mozné nahradit odporo- 
vÿm n-úhelníkem, coz Ize vyuzívat 
ke zjednodusování obvodû. Obráce- 
né to vsak platí pouze pro náhradu 
odporového trojúhelníku odporovou 
hvëzdou s tremi odpory.

Kirchhoffovy zákony platí pro 
stëjnosmërné i stfídavé proudy, ale 
u casovë promënnÿch proudû pouze 
za pfedpokladu, ze jejich casové 
zmèny probihaji soucasnë v celém 
obvodu a magnetické toky protékaji- 
ci smyckami jsou zanedbatelné.

rjk

Ri h 

odporovÿ trojúhelník
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SOFTWARE

U Protei Easytrax - program pro návrh 
desek plosnÿch spoju

Program pro návrh desek plos­
nÿch spojû Protei Easytrax umozñu­
je návrh spojû v 1. az 5. konstrukëni 
tfidë v 6 signâlovÿch vrstvách, návrh 
nepájivé masky, servisního potisku 
a pasty pro SMT. Funguje i na pocí- 
tacích typu PC/XT s monochroma- 
tickÿm monitorem. Pro pfíjemnou 
práci je vsak vhodnÿ alespoñ PC/AT 286 
a barevnÿ monitor.

Protei Easytrax je volnë sifitelnÿ 
SW (freeware) americké firmy Pro- 
tel-Easytrax, sestávající z nëkolika 
funkcnich modulû. Programovÿ 
modul EASYEDIT je urcenÿ pro 
nekomereni ponziti pfi navrhování 
desek plosnÿch spojû. Neobsahuje 
vsak modul kreslení schémat, ani 
moznost áútomatického návrhu podle 
schématu. Vÿstupy jsou rovnëz bez 
omezeni. Umoznuje pfepínání 
evropskÿch a americkÿch délkovÿch 
jednotek, tj. mm/inch. Pracovni hla- 
diny jsou:
1. homi vrstva,
2. prvni mezivrstva,
3. druhà mezivrstva,
4. treti mezivrstva,
5. ctvrtà mezivrstva,
6. spodni vrstva,
7. potisk, ’
8. zemnici vrstva, 
9. napájecí vrstva, 
10. obrys desky, 
11. nepájivá maska.

V modulu EASYPLOT Ize vyge- 
nerovat vÿstupy pro:
- CNC vrtacku,
- fotoplotr Gerber,
- osvitové jednotky,
- postscript,
- vektorovÿ plotr HPGL
- rûzné tiskârny.

lyto vÿstupy umoznuji vytvofit 
kvalitni podklady pro vÿrobu desky.

Pro usnadnëni prâce uzivatelûm, 
ktefi neovlâdaji anglictinu, bylo 
vytvofeno menu v ceském jazyku. Je 
obsazeno v souborech s priponou 
.mes (originâlni menu jsou v soubo­
rech .man). Program pouzije ty 
soubory, které jsou zkopirovâny do 

, souborû s priponou .mnu. Ceskâ 
verze menu je pouzita tehdy, kdy 
jsou do adresâfe s nainstalovanÿm 
programem EASYTRAX zkopirovâ­
ny z instalacni diskety soubory 
menu.bat, *.mcs a *.man. Ceské me­

nu- obsahuje pf eklad vëtsiny polozek 
originálního. Avsak pro plné a efek- 
tivni vyuziti vlastnosti programu je 
lépe pracovat s anglickÿm menu, 
které umoznuje pouzívání zkráce-
nÿch klâvesovÿch povelû (hot key) “Y”. Po umistëni prvkû na plochu
a vyuzívání pfeddefinovanÿch 
maker; samozfejmë Ize také vytvâfet 
vlastni makra.

Postup kreslení desky

Nàvrhovÿ modul se spousti pro­
gramem EASYEDIT.EXE; modul 
pro generování vÿstupû programem 
EASYPLOT.EXE. Oba programy 
je mozné ovlàdat pomoci klávesnice 
i mysi. Nejvhodnéjsí je vyuzívání 
obou moznosti soucasnë, v zà- 
vislosti na pràvë provâdëné operaci, 
ale prâce je dostateenë pohodlnâ 
i bez mysi, zejména pri pouzívání 
zkrâcenÿch povelû. Mys usnadnuje 
a zejména urychluje vÿbër prvkû 
nebo pozic na pracovni plose.

Spustënim souboru easyedit.exe 
se otevfe volná rastrovaná piocha, do 
níz se vkládají pájecí plosky, spoje 
a soucâstky. Je mozné vklàdat primo 
pájecí plosky a ty pak propojit spojo- 
vacimi carami nebo pouzit prvky 
z knihovny soucástek, které obsahuji 
pájecí plosky soucástek ve standard- 
nich roztecich, a pak propojovat 
jednotlivé vÿvody soucástek. Pfi prá- 
ci je uzivatel ve stavovém fàdku na 
spodni m okräji pracovni plochy prû- 
bëznë informován o soufadnicich 
polohy kurzoru, aktuâlni pracovni 
vrstvë, pfednastaveném typu bodu, 
sifee spoje, velikosti textovÿch zna- 
kû a kroku pohybu kurzoru. 
Základní menu se objevi po stisku 
klávesy Enter nebo pravého tlacitka 
mysi.

Návrh desky obvykle zacneme 
tim, ze z menu volime Vlozit a z dal- 
sich nabidek pak vybereme volbu, 
která nejlépe vyhovuje nasemu 
zàmëru nebo prvek, kterÿ chceme 
umistit na pracovni plochu: Oblouk 
pouzîjeme na kruhové spoje, vÿpln 
na vëtsi mëdëné plochy, bod na páje­
cí plosku, znak na popisy, prûchody 
na prokovené otvory. Pfi volbë sou- 
câstky je mozné zadat typ vypsáním 
názvu nebo zadáním znaku “?”, 
kterÿ umozni vÿbër podle vÿpisu 
soucástek v knihovnë. Zvolenÿ 

prvek je mozné umistit na libovolné 
misto pracovni plochy resp. desky, 
a v pozadované poloze. Otácení se 
provádí mezernikem, zrcadlové pfe- 
vrácení stiskem klávesy “X” nebo 

desky se jednotlivé body a soucâstky 
vzâjemnë propoji pomoci spojû. Po 
vlozeni Ize kazdÿ objekt editovat 
a mënit jeho velikost i tvar. 
Soucâstky, body i spoje je samozfej­
më mozné kdykoliv smazat, pfesu- 
nout nebo jakkoliv upravit. Spoje ze 
strany mèdi poklâdâme na spodni 
stranu, spoje ze strany soucástek na 
homi stranu. Pfepínání mezi vrstva- 
mi sé nejlépe provádí klávesami “+” 
a z numerické klávesnice. Body, 
které jsou v multivrstvë, se vygene- 
rují na obou stranách desky.

Knihovna soucástek umozñuje 
vypsání seznamu soucástek, jez jsou 
v ni obsazeny, vymazání soucâstky 
z knihovny, rozlozeni zadané sou- 
cástky na elementární grafické prvky 
tj. body, cáry (spoje), oblouky, text, 
a samozfejmë pfidání vlastní sou- 
cástky. Pfidávanou soucástku je tfe- 
ba nejprve nakreslit pomoci elemen- 
tárních prvkû, které se oznací jako 
blok a volbou Knihovna - Pridat se 
po zadání názvu doplní do knihovny. 
Takto je mozné rozsífit knihovnu 
o vsechny soucâstky, které budeme 
pfi návrhu desek pouzívat.

Postup generování vÿstupû

Spustime program EASYPLOT 
EXE a otevfeme soubor s pfislus- 
nou deskou (*.pcb). Poté nastavime 
vrstvy urcené ke generování a jejich 
parametry (zda díry do pájecích plo- 
sek, zvëtseni, nepájivé masky atd.). 
Dále nastavime vÿstupni zafizeni 
(port nebo soubor, kvalita, velikost, 
posun atd.) a spustíme generování 
vsech pozadovanÿch vrstev. Tyto se 
uklâdaji pod jménem pûvodniho 
souboru s odlisnou priponou.

Program Easytrax i dalsi progra­
my firmy Protei najdete na interne- 
tové ádrese http://www.protel.com. 
Mûzete si jej objednat i u firmy 
Semach se sidlem ve Valasském *
Mezifici, kde získáte i soubory s ces- 
kÿm menu (viz inzerát v inzertni 
pfiloze).
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TECHNIKA

DVD - nové moznosti optickÿch disku [j]
Ing. Tomas Klabal

V poslední dobë se stále castëji múze- 
me setkat se zkratkou DVD pfipadnë
DVD-ROM ci DVD-RAM. Co tyto 
pojmy znamenají?

Systém DVD tj. Digital Versatile Disc 
neboli digitální vícestranny (ve smyslu 
univerzální) disk (pûvodnë slo o zkratku
Digital Video Disc tedy digitální video 
disk) je nástupcem kompaktních disku, 
oznacovariych zkratkou CD (Compact 
Disc), kterÿ aspiruje stát se základním 
zàznamovÿm médiem a to nejen ve svëtë 
pocítacu. Na konferenci o novÿth pfeno- 
sovÿch a záznamovych mediích konané 
dne 5. února t.r. v hotelu Hilton Atrium 
v Praze zaznëly z ùst nëkterÿch pfedna- 
sejících i pfedpovëdi, ze DVD by do roku 
2002 mohlo CD témëf zcela z trhu vytla- 
cit. I kdyz jde o názor nepochybnë pole- - 
mickÿ, ma DVD pro jeho naplnëni ty 
nejlepsi pfedpoklady. O svá cédécka se 
ovsem nemusime bât, protoze DVD neni 
novÿm systémem, ale pouhou razantni 
inovacij vylepsenim soucasnÿch CD, kte­
rá v nëkterych smërech novÿm nàrokûm 
na pamëfovà média uz nevyhovuji. DVD, 
které je rozmërovë identické s CD (tj. 
o prûmëru 12 cm) je vlastnë CD druhé ge- 
nerace, a o tom, ze na svého starsiho bra- 
trícka nijak nezárlí svëdci i skutecnost, ze 
vsichni vÿrobci zatim dûslednë dbaji, aby 
se v pfehrávacích DVD dàla bez problé- 
mû pfehrávat i standardni CD. Problémy 
ovsem mohou nastat s CD-R (tedy vypa- 
lovanÿmi cédécky), která maji nizsi odra- 
zivost; ùdajnè má jít o snahu znepfíjemnit 
zivot tëm, kterí si na tomto levném médiu 
porídili nelegální software. Naproti tomu 
u prepisovatelnÿch CD-RW údajné zádné 
problémy nemají vznikat.

DVD disky mají reálnou sanci nahra- 
dit v budoucnü i videokazety, proti nimz 
mají radu vÿhod. Ostatnë DVD vznikla 
právê na popud videotrhu.

V cem se tedy DVD od CD lisi?
V podstatë jde o klasické CD, u nëhoz je 
zvÿsena hustota záznamu, tedy 
pamëfovà kapacita média. Klasické CD 
je jednostranné a záznam je pouze v 
jediné vrstvé, coz umozñuje ulozit az 
650 MB dat. DVD existuje v nékolika 
variantách a to:

a) data mohou bÿt stejnë jako v pfípa- 
dë CD zaznamenána jen v jediné vrstyé 
a na jedné strané disku, ale díky hustsímu 
ukládání dat nez u klasického CD, se na 
DVD vejde az 4,7 GB, tedy sedminásobek 
oprati CD;

b) data mohou bÿt ukládána ve dvou 
vrstvách a jejich ctení se uskutecnuje 
pouhou zménou zaostfení snímacího 

paprsku tak, aby svrchní vrstvou prochá- 
zel a odrázel se az od spodní; na dvou- 
vrstvÿ disk Ize ulozit az 8,5 GB dat;

c) ani u této kapacity DVD nekoncí, 
neboí mûze bÿt oboustranné; v pfipadë 
dvoustranného, dvouvrstvého tak nabízí 
kapacitu az 17 GB;

d) pfípad ad a) - c) piati pro neprepi- 
sovatelná DVD, oznacovaná zkratkou 
DVD-ROM; v pripadë prepisovatelnÿch 
DVD (oznacovanÿch jako DVD-RAM) je 
záznamová kapacita cea 5 GB.

Uvedené záznamové kapacity DVD 
umozñují uchovat na disku dosud nebÿ- 
valé mnozství informaci, napf íklad celo- 
vecerní film. Pro lepsí pfedstavu o tom, 
jaké mnozství textu Ize na disk ulozit si u- 
ved’me malÿ pfíklad. Jedna strojopisná 
stránka velikosti A4 se 30 fádky po 60 
úhozech (púvodní norma CSN pro ru- 
kopisy urcené k publikování) se základ- 
ními formátovacími znaky má pfibliznë 
2 kB (napf. v textovém editora T602) 
- takze na disk s kapacitou 17 GB by se 
veslo 8 a pul milionu standardizovanÿch 
stránek. Má-Ü balík 500 archú kanceláf- 
ského (xeroxového) papíru vÿsku cea 
5 cm, pfedstavuje textovÿ záznam na 
DVD hora papíru vysokou 850 m, tedy 

V

nejménë ctyfikrát pfevysující Ríp, pokud 
by byla navrsena v krajinë pod ním. Pfi 
ukládání filmû na disk v digitální kvalitë

I

je sice nutné pouzít ztrátovou komprima- 
ci MPEG-2, ale obraz i pak zústává v mi- 
morádné kvalitë pfesahující moznosti 
napfíklad VHS, nemluvë o tom, ze castÿm 
pfehráváním se na rozdíl od záznamu na 
magnetickÿch páskách kvalita obrazu ani 
zvuku nemëni. Ke standardu u filmû na 
DVD pàtri prostorovÿ zvuk mimofádné 
kvality nebo nékolik jazykovÿch verzí, 
z nichz si divák mûze vybrat svou nebo 
jazyk, kterÿ umí. Vÿhodou disku oprati 
kazetë je také moznost vëtveni filmu. 
Zatimco na kazetë bëzi film od zacàtku do 
konce vzdy stejnë, umozñuje disk aby 
film pfipomínal kdysi populámí kinoau- 
tomat s tím, ze divák si mûze sám roz- 
hodnout, jak se dëj bude odvijet. Jistou 
limitou je ovsem fakt, ze svët je ve sféfe 
audiovizuálních médií rozdëlenÿ na pet 
navzàjem zàznamovë pekompatibilnich 
oblastí, coz znamená, ze kazdÿ pfehrávac 
i disk jsou vybaveny kôdem a mohou bÿt 
tudíz pfehrávány pouze v zafizeni ze stej- 
né oblasti. Je to samozfejmë opatfeni pro­
ti pirátskému kopírování, ale pfinásí jistá 
omezení i pro poctivé uzivatele, napf. ne- 
moznost pfivést si “informaení” suvenÿr 
z dovolené v zemi z jiné kódové oblasti. 
Kromë toho existují jestë dvë zvukové 

normy, takze, jak se zdá, svét má k audio- 
vizálnímu sjednocení daleko. Nastéstí se 
to vse netyká pocítacovych dat.

Vyhoda DVD pro ponziti s pocítacem 
je zfejmá. Na jediny disk müzeme umístit 
dosud nevídané mnozství dat (pro potfe- 
by videa staci jednostranny jednovrstvy 
disk). Vyhoda DVD pro multimediální 
aplikace nebo pocitacové hry je nasnadè, 
neboí napf. v multimediální encyklope- 
dii na CD nelze ulozit delsi a kvalitni 
videosekvence, nemluve o hrách které 
zabírají i nékolik CD. 17 GB kapacity 
DVD je, alespoñ pro soucasné pfedstavy 
dost, aby vyhovéla i nárokum do budouc- 
na. Ovsem totéz se pfed casern pfédpoklá- 
dalo o CD.

Standardni DVD jsou stejnè jako CD 
nepfepisovatelná. Jsou uz vsak k dispozici 
opakované pfepisovatelná DVD-RAM. 
Vyuzívá se pfitom toho, ze vlivem püso- 
beni vykonnèjsiho laserového paprsku 
záznamovy materiál disku pfejdé do krys- 
talického stavu a Ize jej tedy strukturnè 
ovlivnit. A protoze proces je vratny, Ize 
záznamy libovolné a opakované mènit. 
Pfi bèzném ctení, kdy je energie ctecího 
paprsku snízena, züstávají data nedoteena. 
Tento systém existuje i u CD, které pak 
onacujeme CD-RW (Rewritable - pfepi- 
sovatelné) nebo téz CD-E (Erasible 
- smazatelné). Pro úplnost jeàtè uved’me, 
ze vypalovanà CD se oznacují jako CD-R 
(Recordable - schopná záznamu).

Jistou slabinou DVD je pfenosovà 
rychlost. Soucasné mechaniky dosahuji 
sice vètsinou rychlosti 2,7 MB/s, ale slabsi 
je to s pfístupovou dobou, která se pohy- 
buje nad 150 ms. Na nàhradu klasickych 
harddiskù tirato novym médiem si asi 
budeme muset jestè néjaky cas pockat.

Pokud jde o ceny, daji se mechaniky 
DVD pro pocitac pófidit uz pod sest tisic. 
Uvázíme-li, ze tím vlastnè získáme i vyso- 
korychlostni CD pfehrávac (DVD mecha­
niky vètsinou zvládají 20x nebo 24x rych- 
lostní ctení CD), pak to neni tak mnoho.

Máte-li v ùmyslu pofidit si novou 
audio véz s CD pfehràvacem, dùkladnè 
zvazte, zda by nebylo lepsí pockat mozná 
jen pul roku a pofídit si uz rovnou pfe­
hrávac DVD. Zatim sice nabidka s DVD 
není pfílis bohatá, ale ocekává se velmi 
bouflivy rozvoj. Podstatné je to, co uz 
bylo feceno v úvodu: DVD vás neod- 
kaztlji do nové fise, kde “neviditelnà ruka 
trhu” bude jisté chtivá tuenyeh ziskü, ale 
ponechávají vám moznost kupovat klasic- 
kà CD, jejichz cena dost mozná püjde 
naopak dolù, a pfitom budete mit otevfené 
dvefe do budouenosti.
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IR vysilac
FANDAelektroniks.ro.

Chceme-li zapínat ci vypínat 
néjaké zafízení (napf. elektrické 
osvêtlení), aniz bychom museli vstá- 
vat ze svého oblíbeného kfesla, mû­
zeme pouzit dálkové jednopovelové 
ovládání s infracervenymí diodami, 
samozfejmê máme-li vhodnÿ 
pfijímac.

Obr. 1. Blokové zapojeni IR vysílace 
s

Vysilac se vyznacuje temito vlast- 
nostmi: rnaly pocet soucástek, jedno- 
duchá stavba, rnaly odber proudu ze 

. zdroje, snadné ozivení spocívající 
pouze v nastavení frekvence vysíla- 
ného kmitoctu, kterou Ize nastavit 
v rozmezí 10-40 kHz. Pfijímac 
neõbsahuje zádné cívky, dosah je az 
15 m (pfi pouzití cocky se dosah zvy- 
sí). Pro napájení je pouzita bezná 
desticková baterie 9 V.

Obr. 2. Prubéh napëti na C1 a tvar 
vystupnich impulzu

Popis cinnosti

Vysilac je realizován 
s IO 4011. Tento IO je 
vyroben technologií 
CMOS vyznacující se 
malÿm odbêrem prou­
du. Obsahuje 4 hradla 
NAND, zde jsou pouzita 
pouze dvë. V klidovém 
stavu se pfes odpor RI 
nabíjí kondenzátor Cl^ 
kterÿ má velkou kapaci- 
tu (ImF). Stlacením 
tlacítka se náboj z kon- 
denzátoru vybije do 
obvodu. Oscilátor tvorenÿ 
dvëma hradly zacne 
kmitat okamzitê po stla- 
cení tlacítka. Impulzy 
z oscilátoru jsou pfes 
oddèlovací odpor R3 spínány tran- 
zistory Tla T2 v darlingtonovè zapo- 
jení. Tím také tece proud pfes diody 
Dl az D3.

Trimrem R6 se reguluje kmitoõet 
vysílanych impulzu v rozmezí 
10 kHz az 40 kHz. Signál je vysílán 
IR diodou, to znamená, ze je vysíláno 
svètlo v neviditelné cásti spektra.

Konstrukce

Vsechny soucástky kromë tlacítka 
jsou umístêny na desce s plosnymi 
spoji o rozmêrech 55 x 65 mm. IR 
diody jsou umístêny na - okraji 
plosného spoje a podle umístèní 
v krabicce je mûzeme opatrnë 
ohnout. Pfi pájení je tfeba dát pozor

Obr. 3. Schéma zapojeni IR vysílace

na to, abychom nepfehodili vÿvody 
u diod a elektrolytického kondenzá- 
toru. Jinak by stavba nemëla pûso- 
bitvêtsí potíze. Zapojeni by mëlo pra- 
covat napopryé, coz si mûzeme ovëfit 
tak, ze napëti pfivedeme primo na 
odpor R2 a mëfime napëti na kolek- 
torech tranzistorû. Po stisknuti Tl 
by napëti mëlo klesnout asi na 3 V. 
V pfipadë, ze mâme osciloskop, 
zkontrolujeme prûbëh napëti na 
kolektorech; rozkmit napëti by mël 
bÿt asi 5 V. Pak pfipojime tlacitko 
a budeme se snazit sladit vysilac 
s pfijímacem pomocí trimru R6.

Stavebnice a osazené moduly 
dodává FANTA elektronik s.r.o.

Obr. 4. Deska s plosnymi spoji a rozmistèní soucástek na desce IR vysílace.

SEZNAM SOUÕÁSTEK

R1 .......... .. 270 Q
R2............................. 1,5 0/1W
R3,R4,R7............... 4,7 kO
R5  ........................ ..............100 *0
R6... .........................  47 kO - trimr
01..................... 1000mF/16V
C2 ... ................ .............. ......... 1 nF
D1,D2,D3     ................. Infra LED 
D4............ .. .. . .................  1N4148

101.....................  ..4011
Pfepínací tlaõítko
Konektor na baterii 9V
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IR prijímaç
FAN DA elektronik s.r.o.

Obr. 1. Schéma zapojení IR pfijímace

Popis funkce

Obr. 2. Blokové schéma IR pfijímace

/C ’ prijímaç infracervenÿch paprsku 
ZES - zesilovac
PLL - fázovy závés
KO - bistabilní klopnÿ obvod
Relé - spinaci prvek

Prijímaç se skládá ze tri casti. 
Signál z vysílace je prijímán IR 
diodou BPW34. Tato dioda pfijímá 
svétio v neviditelné cásti spektra. 
Tranzistory Tl, T2 a T3 signál zesílí 
a opravi. Diody D2. a D3 pak signál 
omezují na velikost 500 mV. 
Integrovanÿ obvod 102 (NE567) 
pracuje jako fázovy závès PLL 
a dekóduje pficházející signály. Jeho 
úkolem je generovat vystupní signál, 
jestlize se na jeho vstup pfivede 
signál, ktery se nachází v jeho pracov- 
ním kmitoctovém rozsahu (stfední 
hodnota tohoto rozsahu se nastavuje 
tfimrem R5).

Pracovní kmitocet je urcen exter- 
ními soucástkami. Kdyz je fázovy 
závès v cinnosti, napètí na vÿvodu 
c. 8 se prudce zmensí. Tento impulz 
se pouzívá jako taktovací signál pro 
casovac 103 (NE555) zapojenÿ jako 
bistabilní klopnÿ obvod. KO ovládá 
relé dvéma stavy zapnuto 
- vypnuto. Je dûlezité, aby KO 
reagoval jen na taktovací impulz, 
protoze ridi relé, které je zdrojem 
celé rady rusivÿch impulzú. Dobu, 
po kterou 103 reaguje, Ize nastavit 
trimrem R2.

Chceme-li zapínat ci vypínat
néjaké zarízení (napf. él. osvétlení), 
aniz bychom museli nékam chodit, 
múzeme pouzít prijímac pro dálkové 
jednopovelové ovládání s infracerve- 
nÿmi diodámi, samozrejmé, máme-li 
vhodnÿ vysílác.

Prijímac se vyznacuje témito 
vlastnostmi: snadná stavba, napájení 
8 V (jako zdrój napájecího napèti je 
mozné pouzít obycejné zvonkové 
trafo), Ize jej ovládat ze vzdálenosti 
az 15 m (s pfedfadnou cockou se tato 
vzdálenost muze jesté zvétsit), 
je mozné spínat zátéz, podle relé 
az2000W.

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji a rozmísténí soucástek IR pfijímace
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M

Svëtelné relé je elektronické zafí- 
zení, které pomocí cidla snímá 
intenzitu osvétlení. Pfi urcité hladi- 
né osvétlení sepne nebo rozepne 
vystupní relé. Vystupní relé galva- 
nicky oddéluje zátéz podle typu 
az do vÿkonu 2,2 kW. Jntenzita 
osvétlení, pfi kterém relé spíná, je

Svételné relé
FANDA elektronik s.r.o.

nastavitelná v sirokém rozmezí 
(cea 0,5 äz 60 Lx), coz vyhoví pro 
vsechny bézné aplikace;

Relé je vybaveno zpozdënim, 
které osetfí krátkodobé zmény osvét­
lení, jakyrni jsou napríklad svétla 
projízdéjícího automobilu, svétlo 
blesku, ci naopak zatméní cidla

stínem pfelétajícího letadla ci ptákú 
a pod. Toto zpozdéní je mozno 
vypojit, coz je vÿhodné zejména pfi 
zkousení a nastavování. Svëtelné relé 
je vybaveno indikacními LED 
diodami, které signalizují pfítom- 
nost napájecího napëti a sepnutí 
vystupního relé.

R13

Obr. 1. Schéma zapojení svételného relé

Konstrpkce

Vsechny soucastky jsou umístény 
na desce s plosnymi spoji. Je zde 
umísténo i relé, k jehoz vyvodüm se 
pfipojuje ovládané zafízení s pfíko- 
nem do 400 W. V pfípadé potfeby 
ovládání vykonnéjsího spotfebice je 
mozné spínat stykac pro vétsí zátéz 
a tím ovládat zátéz az do 2 kW (pro 
síf 220 V). Pfijímac je napájen 
ze zdroje 8 V (napf. zvonkovy trans- 
formátor).

Ozivení

Po pfekontrolování správnosti 
osazení soucástek pfipojíme napájecí 
napétí a zméfíme odbér proudu (mél 
by byt asi 6 mA). Potom umístíme 

Obr. 4.. Zapojení pfi slacfování vysílace s phjímacem

vysílac a pfijímac proti sobé. Po 
stlacení tlacítka zjistíme pomocí 
Voltmetru prudkÿ pokles napétí na 
vÿvodu c. 8 u IO2. Trimrem R5 
nastavíme co nejvétsí pokles. Pak 
pfipojíme k relé zátéz (napfíklad 
zároyku na malé napétí) a oddalujeme 
vysílac od pfijímace. Trimrem R2 
nastavíme klopny obvod tak, aby 
reagoval jen na impulz z fázového 
závésu. To poznáme podle zapínání 
a rozpínání relé. Pfijímac zabudujeme 
podle pouzití do vhodné krabicky. 
Pfijímací dioda musí byt na pfední 
strané a nesmí byt nicím zastínéna. 
Pro zvétsení dosahu vysílace od pfi- 
jímace pouzijeme pfed diodu pred- 
fadnou cocku.

Stavebnice a osazené moduly IR 
pfijímace dodává FANDA elektronik.

SEZNAM SOUCASTEK

R1 ,R3 
R10 .
R2.. . 
R4 . , 
R5. . .

R7,R9 .... 
R8,R11,R12 
R13 . .. . .
C1..............
02,08.... 
03,07,09. , 
04 ...... 
C5 .......... ..

010,011
012,013
D1____

IO1 .
IO2.
IO3.
T1,T3
T2.. .
Re ..

............... .. 1 kn 

....... 15 kí) 
.. 47 kí)/trimr 

............ ..10 kí) 
,. 10 kí)/trimr 
...... 100 í) 
........... 4,7 kí) 

.............2,2 MI) 

...... 100 kí) 
.. 470pF/16 V 
...47 ^F/16V 
....... 10 nF 
. ..... 100 pF 
..... .100nF 
........... 470 nF 
....... 22 nF 
........1 nF 
.... . BPW34 
...,. 1N4148 
.........1N4001 
........ _  78L08 
........... NE567 
........... NE555 
......... BO171B 
......... BC251B 
............ .. . Relé
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji a rozlození soucástek na desee svételného relé

Popis zapojení a funkee

Zapojení svételného relé se skládá 
z méficího mústku, ve kterém je 
zapojeno snímací cidlo, z vyhodno- 
covacího obvodu, jehoz hlavní cástí 
je integrovanÿ obvod IO1, z vÿkono- 
vého relé a z napájecího obvodu. 
Jako snímací cidlo je pouzit fotore- 
zistor. Závislost odporu fotorezistoru 
na osvétlení je na obr. 3. Ponziti 
fotorezistoru ve svételném relé je 
dáno tím, ze fotorezistor opro ti 
ostatním soucástkám vykazuje 
mnohem vyssí citlivost pfi nízkém 
osvétlení.

Obr. 3. Charakteristika závisiosti odporu 
fotorezistoru na intenzité osvétlení

Potenciometrem P1 se nastavuje 
citlivost svételného relé. Pfiblízíme-li 
jezdec P1 ke kladnému napétí, své- 
telné relé spíná az pfi nízké úrovni 
osvétlení, pfiblízíme-li jezdec k nu­
lo vému napétí, spíná relé jiz pfi 
vyásí úrovni osvétlení. Napétí na 
vstupním obvodu vyhodnocuje polo- 
vina dvojitého operacního zesilovace 
101, kterÿ je zapojen jako kompará- 
tor.

Vstup + lOla je na jezdec P1 
pfipojen pfes rezistor R4, kterÿ 
umoznuje pfes R5 zavést kladnou 
zpétnou vazbu. Tato zpétná vazba 
zlepsuje chování lOla pfi pomalÿch 
zménách osvétlení. C8 má odrusovací 
funkei. Uplatñuje se zejména 
pfi umísténí Rf mimo desku 
plosiiÿch spoju, kdy zamezuje sífení 
sífového brumu po prodluzovacím 
kabelu.

Druhá cást operacního zesilovace 
10 Ib je také zapojena jako kompará- 
tor. I01b spolu s RC clánkem R6, C6 
vytváfí casové zpozdení. Tuto dobu 
Ize prodlouzit zvétáením kapacity C6 
nebo zvétsením odporu R6, zpozdení 
Ize vypnout pomocí spojky JMP1. 
Zpozdení se stávajícími soucástkami 
je nékolik minut.

SEZNAM SOUCÁSTEK 
/ 

»

R1........................ . . ................15 kQ
R2,R3,R8,R11.................... 3,3 kíi
R4........................................ 27 kíi
R5 ............ .............820kQ
R6 ... .. .. .. ............... 470 kQ
R7............................  2,2 kQ
R9........................................ . 100kQ
R10............................    68 kQ
R12     .............. .... 1,2 kQ
01...................................470pF/40V
02,03,05..............  10 nF
04.....................................100pF/15V
C6................... ................ 220 pF/15 V
07,08.......................................100 nF
09... ............................ .220F/15V
D1-D5  ..............   KY130/8Ò
D6............................. óervená LED
D7................................. . zelenáLED
D8,D9. .............................  1N4148
D10............................................KZ141
101 ...................TL072
I02 ..........................  7812
T1 ........................  KC 635
P1..........................  10kíMJN
Re..................................... 12V/400W
Rf...............................  WK 650 75
TR1... .. .. .. .............220 V/18 V-1,6 VA
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C6 je pfipojen kladnym pólem na 
+ pól napájecího napétí. Tím je 
dosazeno toho, ze pfi vypadku sité 
a po jejím opétovném pfipojeni 
dojde k sepnutí relé (je-li tma) az po 
uplynutí zpozdéní. Kdyby byl C6 
pfipojen zápornym pólem na 0 V, 
doslo by ve dne, po zapnutí svételné- 
ho relé nejprve k sepnutí osvétlení ci 
jiného ovládaného 'spotfebice na 
dobu zpozdéní a az pak k jeho 
vypnutí. To by bylo nezádoucí - ne- 
pozadujeme pfece aby ve dne svítilo 

r

osvétlení. Kondenzátor C7, zapojeny 
paralelné s C6, zajistuje malé zpozdéní 
vystupního relé, je-li C6 odpojen. 
Zajistuje tak ochranu obvodu pfed 
nezádoucími zákmity, které mohou 
vzniknout pfi pfeklápéní lOlb, nebo 
pfi rusivych impulsech v síti a pod.

Vystup lOlb ovládá pfes Rll, D8 
a TI relé Rei. Rll omezuje proud do 
báze Tia spolu s C9 tvofí RC clánek, 
ktery osetfuje pfípadné zákmity 
lOlb, rusivé impulzy a pod.

Cervená LED D6 indikuje sepnu­
tí relé, zelená LED D7 indikuje 
pfipojeni napájecího napétí. R12 
omezuje proud diodou D7. D5 má 
ochrannou funkci - potlacuje napétbvé 
spicky vznikající na cívce relé Reí 
pfi jeho rozepnutí.

Celé zafízéní je napájeno ze sité 
220 V, pfes napájecí transformátor 
Trl. Napétí na vystupu Trl je usmér- 
néno diodami DI az D4. CI je fil- 
traení kondenzátor. Napájecí napétí 
je stabilizováno integrovanym 
stabilizátorem 102.

Mechanická konstrukce

Vsechny soucástky jsou na desee 
plosného spoje. Fotorezistor, poten- 
ciometr a indikacní LED je mozné 
umístit i mimo desku. Celou 
konstrukci je vhodné umístit do kra- 
bicky, nejlépe plastové; pfi tom je 
tfeba mit na paméti, ze v pfístroji je 

pfítomno sít’ové napétí a mechanic- 
kou konstrukci je proto nutné 
pfizpüsobit tak, aby nemohlo dojít 
k úrazu elektrickÿm proudem.

Pokud fotorezistor umistujeme 
mimo desku, propojíme ho s ni ka- 
belem, nejlépe stínénym. Pfi instala- 
ci fotorezistoru do vnéjsího prostfedí 
je vhodné zabudovat jej db vodotés- 
ného pruhledného krytu, pfípadné 
jej zalít i s pfívody epoxidem do 
pouzdra, napfíklad do krátké kovové 
trubicky. Fotorezistor je tfeba umís- 
tit tak, aby nebyl ovlivnén poulicním 
osvétlením nebo pfímo vlastním své- 
telnÿm zafízením, které svételné 
relé zapíná. Z hlediska zivotnosti 
fotorezistoru není vhodné, aby na 
fotorezistor dopadalo pfímé slunecní 
záfení. Rf proto smérujeme na opac- 
nou stranu od slunce, tak aby snímal delsí, protoze kondenzátor C6 byl
pouze rozptÿlené okolni svëtlo.

Osazeni a oziveni

Soucástky osazujeme klasickÿm 
zpusobem. Nejprve osazujeme rezis- 
tory, kondenzátory, potom polovodi- 
cové soucástky - diody, tranzistory, 
integrované obvody. Velké soucástky 
- relé, trafo osadíme naposledy. Rf 
osadíme az po odzkousení funkce, 
viz dále. Vsechny soucástky osazujeme 
podle osázovacího plánku, orientujeme 
se také podle potisku na desee spojü. 
Zvlásté je tfeba kontrolovat orientaci 
integrovanÿch obvodu, tranzistoru, 
diod a elektrolytickÿch kondenzátorú.

Pfed prvním zapnutím znovu 
zkontrolujeme správnost osazeni 
a kvalitu pájenyvh spojü. spojku 
JMP1 rozpojíme, Rf nezapojujeme. 
POZOR ! ! ! v zafízéní je sítové napétí 
- na to je tfeba neustále pamatovat. 
Pro zkousení je vhodné sítbvou cást 
(pfívodní svorky a primární cást 
transformátoru) chránit pfed doty- 
kem, napfíklad prelepením izolacní 
lepenkou.

Po pfipojeni napájení se rozsviti 
zelená i cervená LED a sepne relé. 
Zkratujeme-li svorky pro Rf, musí 
zhasnout cervená LED a rozepnout 
relé. Pokud tomu tak není, zkontro- 
lujeme znovu peclivé správnost 
osazeni vsech soucástek. Správné 
sestavené svételné relé funguje na 
první zapojení.

Nyní jiz pfipojíme Rf a odzkousí- 
me správnou funkci jeho postupnym 
zaclonováním. Taktéz odzkousíme 
funkci Pl. Pozor, pfi nastavení P1 na 
minimální citlivost nemusí k sepnu­
tí relé postacovat zaclonéní Rf prs- 
tem nebo rukou - silné okolní svétlo 
je müze prosvítit. Nyní propojíme 
spojku JMP1 a odzkousíme cinnost 
zpoádéní. To by mélo byt zhruba 2 az 
3 minuty. První zpozdéní je o ñeco 

zcela vybit. Pro zmënu pri rychlém 
stfídání stavû sepnuto a rozepnuto je 
zpozdéní o neco kratsi, protoze C6 se 
nestaci zcela nabit, resp. vybit.

ry x wZaver

Na kontakty vystupního relé Re 
Ize pfipojit ruzná elektricky ovládaná 
zafízéní napájená jak stejnosmér- 
nym, tak stfídavym napétím do hod- 
noty az 250 V a proudu podle typu az 
10 A. Zafízéní s vyssí spotfebou 
pfipojíme pfes dalsí ovládací prvek, 
jako je stykac ci vykonové relé. 
Pouzití vystupního relé má vyhodu 
jednak v galvanickém oddélení záté- 
ze, jednak dává moznost inverzní 
funkce - pfepínací kontakt zapne 
zátéz pfi vyssím osvétlení. Svételné 
relé nalezne nejcastéji uplatnéní pfi 
spínání nocního osvétlení, reklam 
ci vyloh a jisté i v mnoha dalsích 
aplikacích.

Stavebnice a osazené moduly 
svételného relé dodává FANDA 
elektronik.

Pracovní prílezitost, anebo 
i vykrocení k prülomu?

V

Ze pojem “ceskÿ pocítacovy pru- 
mysl” má príchuf UFO (rozuméj 
Unidentified Fabric Objects, tj. 
v tuzemsku neznámych továrních 
objektû) je vseobecné známo. Nyní 
vsak v Rudné u Prahy vyrustá na 
zelené louce bbjekt, ktery bude 
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montázním závodem tchajwanské 
firmy First International Computer, 
v némz najde práci asi 150 lidí a kde 
budou montovány z dovázenych 
komponent pocítace. Na domácí trh 
pujde jen asi 5 % produkce, která má 
dosahovat koncem roku 1998 cea 

50 000 pocítacú mésícné. Jisté to 
není zádná náplast na bolístku 
z kolapsu jednání s Intelem o vybu- 
dování moderního závodu na vÿrobu 
cipu, tedy se spickovou technologií, 
ale konec koncú malé ryby také 
nasytí.

-aba-
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cláncích a akumulátorech
Ondrej Lukavskÿ

Baterie

je ùcelné seskupeni stejnÿch 
pfedmëtû (nejcastëji raket, ci dël, 
nebo elektrochemickÿch clânkû). 
Jeden clânek neni baterie, ani 
kdyby to fikala maminka.

Clánky

Elektrochemické clánky se dèli 
na primární, (po spotfeboyani che- 
mické energie se clànek zahodi) 
a sekundámí (akumulátory), které 
Ize znovu nabijet a pouzivat. 
Vètsinu primárních clànkù je ve 
skutecnosti mozno regenerovat 
opatrnym dobijenim ne zcela vybi- 
tého clànku, a zvysit tak jejich 
zivotnost na nèkolikanàsobek, 
vyzaduje to vsak dobrou znalost 
véci a vyrobci to, prò nebezpeci 
exploze nabijeného clànku, 
obvykle nedoporucuji.

Nejobvyklejsí primární clánky 
jsou zinko-uhlíkové. (Laclan- 
chéovy) s kyselym elektrolytem, 
alkalické - varianta se zàsaditym 
elektrolytem, která má vyhodnèjsi 
vlastnosti (vèrsi kapacitu a pódstatnè 
delsi skladovatelnost, resp. zivot­
nost pfi malych vybijecich prou­
dech). Oba pfedchozi clánky maji 
napeti 1.5 V . Lithiové clánky snásí 
jen malé vybijeci proudy, maji vsak 
malé rozmëry, velkou kapacitu 
napèti 3 V na clànek a skladovatel- 
nost vice nez deset let. Nevÿhodou 
je vysoká cena. Rtufové clánky 
mají napeti 1.35 V, a nejvyhodnejsi 
pomer kapacity k velikosti i pfi 
vyssich vybijecich proudech. 
Stf íbro-zinkové clánky se ponzivaji 
podobné jako lithiové, ale maji 
napëti 1.5 V.

Lithiové a stfíbmé clánky se 
pouzivaji ve spotrebicich s extré- 
mnë malÿm odbërem (zálohování 
MOS pameti a pod.) pro svou dlou- 
hou zivotnost. Alkalické clánky 
jsou vhodné do hodin, dálkovych 
ovládání a kalkulacek. Rtufové 
clánky se pouzivaji skoro vÿhradnë 
v pfístrojích pro nedoslÿchavé, 
uhlikové ëlânky nejcastëji v hrac- 
kách, kapesních svitilnàch a spo- 
tfebni elektronice.

Z ekologickÿch i ekonomickÿch 
dûvodû je vhodné nahrazovat 
primární ëlânky sekundárními, 

vyzaduje to vsak od uzivatele 
urcitou znalost a peclivost.

Akumulatory 
r

Zakladhim parametrem akumu­
latoru je (krome jeho napeti) kapa- 
cita. Udava se v Ah (amperhodina), 
u malych clanku v mAh (miliamper- 
hodina). Kapacita schopnost doda- 
vat po nejakou dobu urcity proud. 
Zmensuje se pfi provozu v nizkych 
teplotach, a pfi vybijeni velkymi 
proudy. Zivotnosti akumulatoru je 
obvykle minen pocet nabijecich 
cyklu, po kterem kapacita klesne 
na polovinu puvodni velikosti. 
Skutecny pocet nabijecich cyklu, 
dosazeny u konkretniho akumula­
toru, zavisi velmi silne na provoz- 
nich podminkach.

Nejlevnejsi (a takfka neznicitel- 
ny) je akumulator ocelo-niklovy 
s alkalickym elektrolytem (hydro- 
xid draselny). Ma napeti pouze 
1.25 V na clanek a pro nevyhodny 
pomer vahy a kapacity se uziva jen 
ve stacionarnich zafizenich, pokiid 
nevadi jeho velky vnitfni odpor. 
Nejobvyklejsi akumulator je oloveny 
s kapalnym elektrolytem (kyselina 
sirova). Napeti na clanek je pfiblizne 
2 V. Spatne snasi hluboke vybiti 
a pfebijeni velkymi proudy. Ve vy- 
bitem stavu nesnese mraz, vyzaduje 
kontrolu hladiny elektrolytu a pe- 
riodicke dobijeni, neni-li pouzivan 
(samovolnS se zcela vybije za 
nekolik mesicu a pfi skladovani ve 
vybitem stavu dochazi k sulfataci 
elektrod a nasledne ztrate kapacity). 
Tam, kde je dulezita schopnost 
akumulatoru pracovat v libovolne 
poloze, muzeme pouzit provedeni 
s elektrolytem ve forme gelu. Ma 
ponekud vetsi vnitfni odpor 
a hladinu elektrolytu neni nutne 
kontrolovat.

Moderni zapouzdfené niklo- 
kadmiové (dále jen NiCd) akumu- 
làtopr se sintrovanÿmi elektrodami 
maji napëti 1.2 V na clànek a jsou 
take pomërnë odolné. Na rozdíl od 
olovënÿch akumulâtorû je nejvÿ- 
hodnëjsi skladovat NiCd vybité (na 
napëti ca 0,8 V na clânek), nebof 
tak stàrnou nejpomaleji. Jejich 
schopnost snáset pfebijeni je závislá 
na konstrukci clánku a trvá jen 
dokud se nespotfebuji làtky 

pohlcujici jeho produkty. Pfebijeni 
je nejcastëjsim duvodem pfedcas- 
ného znicení clánku, praçuje-li 
sám, nebo v krátké báterii. Cím je 
baterie delsí (cim vëtsi je pocet 
clânkû v baterii), tim vëtsi je 
nebezpeci pfepólování ëlânku pfi 
vybíjení. Õlánek s nejmensi kapa- 
citou (nebo nejménë nabitÿ) se 
vybije prvni a ostami dodávají 
proud do zàtëze skrz nëj, címz se 
napeti elektrod v postizeném clànku 
obràti a dochàzi k nevratnym 
zmènàm struktury.

Proto se clànky do baterii s vèt- 
sim poctem clànkù nez ctyfi velmi 
peclivè vybiraji (obvykle u vyrobce). 
Pfes veskerou péci byvà u akumu- 
làtorovych baterii delsich nez osm 
clànkù pravidelnè pficinòu zniceni 
postupne pfepólovàni clànkù 
a proto nelze pouziti dlouhych 
baterii doporucit. Uz vùbec se 
nedoporucuje spojovat do baterie 
clànky rùzné nabité, s rùznym 
datem vyroby, nebo dokonce 
rùznych vyrobcù. Skoro vzdy to 
ma za nàsledek smrt alespon jednoho 
z clànkù. Piati to v plné mife i prò 
akumulàtory niklmetalhydridové, 
lithiumiontové a ostami méne 
obvykle konstrukce.

Pfi nàkupu clànkù je dobré si 
uvëdomit, ze cim vice penëz vyrobce 
vynalozi na reklamu, tim ménë mu 
zbude na kvalitu. Obecné není zádná 
korelace mezi cenou a kvalitou, 
levnÿ neznackovy clànek mûze bÿt 
velmi dobrÿ, (od firmly, která se 
snazi prosadit na trhu kvalitou), 
stejnë jako velmi spatnÿ (od finny, 
která se snazí na trhu co nejvic trh- 
nout). A vzhledem k tomu, ze 
obvykle neznáme dobu, ani teplotu 
skladování kupovanÿch clânkû, 
nelze ùplnë spolehnout ani na seri- 
ózni vÿrobce. Take nelze bràt do 
úvahy zàdné “odborné informace” 
prodavace v obchodë, jehoz jedi- 
nÿm zàjmem je, abyste u nëho utra- 
tili co nejvice penëz, takze vàm 
obvykle doporuci to nejdrazsi, co 
má pràvë na skladë. A tak je pro bëz- 
ného spotrebitele nàkup aku- 
mulâtoru, zejména NiCd, vzdy vice- 
ménè sàzkou do loterie. Snad jedinà 
rada, platná ostarne nejen pro bate­
rie, je nakupovat obezfetnë zejména 
vÿrobky, které Ize vidât na büboar- 
dech, nebo v televizních reklamách.
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Pri fotografovàni prototypu zesilo­
vace pro obàlku lednového cisla 
Amatérského Radia doslo k zàhadné- 
mu poskozeni vsech integrovanych 
obvodù fady TC91xx ve vzorku. 
Nebyl jsem u toho, takze to nedovedu 
vysvètlit. Mèi jsem tèch obvodù jen 
jednu sadu, a protoze nerad pouzivàm 
patice, mèla za sebou uz pfibliznè 
desatero pàjeni, nèkolik zkratù napà- 
jeciho napèti a mnoho dalsich nebez- 
pecnych pfihod. Uz jsem mèl dojem, 
ze ty obvody, presto ze jsou CMOS, 
vydrzi opravdu vsechno. Ted’ màm 
dojem, ze vydrzi vsechno kromè foto-
jrafovàni. Nejhorsi na tom je, ze po 

pfedeslém uvefejnèni schematu zmi- 
zely ty obvody jak z pultu GM, kde 
jsem je pùvodnè koupil, tak ze vsech 
mè znàmych prodejen v republice. 
Vice nez mèste trvalo, nez jsme sehna- 
li nové, takze vlastnè amatóri lacni 
postavit si AMPIC mi nevèdomky 
zabrànili v dokonceni vyvoje. Vzniklé 
prodlevy jsem sice vyuzil k tomu ze 
jsem jestè jednou, pevnè doufàm, ze 
uz opravdu naposled, trochu ucesal 
spojovou desku, ale bez praktického 
ovèfeni vysledkù to jaksi neni ono. 
Alespoh prò mne ne. V redakci 
Amatérského Radia doslo sice k tiché, 
fekl bych primo plizivé kontra- 
revoluci [1], mne se to ovsenì netykà.

Takze prvni rada zàjemcùm o stavbu 
AMPICu: Nikdy zesilovac nenechà- 
vejte fotografovat! Nesnàsi to. A snad 
jestè jedna, ponèkud ménè aprilovà, 
neuskodi dàvat drazsi obvody do pa­
tio, formovat jim vyvody uzemènym 
nàstrojem a pri osazovàni podlozit 
patici prouzkem vodivé gumy. A ted’ 

slibené zkusenosti s ozivovànim zesi­
lovace AMPIC 2080: nejprve jedno
upfesnèni ke kapitole “Uvedeni do novitého napèti. Pohlédneme-li blize

pn
4 V

chodu” na dvanàcté stranè lednového 
cisla [2]. V predposlednim od-

na schèma linko- 
vych vystup- 

nich zesilo-
o u

(IC19), zji- 
stime, ze 

i tam

stavei jsem napsal, ze 
kontrole stejnosmèrné 
urovnè mà byt 
na vystu-

vsechope- 
racnich ze­
silovacù pfi­
bliznè nulové na- \ 
péti. Ve skutecnosti 
je na vystupu operac-
nich zesilovacù 13 A
a 13B ùmyslnè nastaveno nèkolik de- 
sitek milivoltù kladného ofsetu, aby nà- 
sledujici elektrolyt Eli 0(210) byl 
spràvnè polarizovàn. I kdyz se v praxi 
ukazuje, ze elektrolyty (i hlinikové) 
dlouhodoby pròvoz bez stejnosmèrné- 
ho pfedpèti snàsi, ba dokonce ani 
nèkolik milivoltù opaené polarizace 
nezpüsobi poruchu, je dobrym zvy- 
kem navrhovat obvody tak, aby elekt- 
rolytické kóndenzàtory s opaenym 
pfedpètim nepracovaly. Pro tantaloyé 
kondenzàtory s kapalnym elektroly- 
tem (TC953 a podobné) je spràvnà 
polarizace dokonce naprosto nezbytnà. 
Tantalové “kapky” s tuhym elektroly- 
tem, naproti tomu mohou zcela bez 

rizika pracovat s opacnou polarizapi 
az do velikosti jednoho procenta jme-

provést 
odobnou ùpra- 

vu. Tim, ze odpory 
RI 52 a R252 podstatnè 

zmensime, pripadnè nahradime
dràtovou propojkou, posune se 

stejnosmèrné napèti na vystupech 1
a 7 obvodù IC19 pfibliznè na +10 mV 
a pokud elektrolyty Eli 1(211) zapàji­
me do desky tak, aby byly zàpornou 
elèktrodou pripojeny na konektor, 
zajistime jim také alespon minimàlni 
stejnosmèrnou polarizaci.

Vyskytne-li se Vàm v prùbèhu 
ozivovàni nèjaky problém, napiste mi 
o nèm, nejlépe na adresu: O.Lukav- 
sky, Cajkovského 30, 130 00 Praha 3. 
Sotva asi stihnu odpovidat na vsechny 
dotazy individuàlnè, ale vyskytne-li 
se nèjaky zajimavy nàmèt, mùzeme se 
k nèmu jestè na strànkàch Amatér­
ského Radia vràtit. V prùbèhu osazo­
vàni dalsich prototypù jsme uz ziskali 
fadu zkusenosti, z nichz nèkteré vedly 
dokonce k drobnym upravàm zapojeni.

Obr. 1. Upravené (a opravené) schèma tónovych korekci

Prvni takovà ùprava se tykà nasta- 
vovàni stejnosmèrné urovnè mikro- 
fonniho pfedzesilovace. Trimr PI po- 
souvà vystupni stejnosmèrné napèti 
ve zbyteené velkém rozsahu, coz je 
zpùsobeno tim, ze v jednom z prvnich 
prototypù se na tuto pozici dostaly ze­
silovace 5532 s extrémnè malymi 
vstupnimi proudy. Pro naprostou vèt- 
sinu obvodù 5532 je vyhodnèjsi do 
zemniho pfivodu trimru PI zapojit 
odpor pfibliznè 120 kQ, cimz se roz- 
sah trimru podstatnè zmensi a nasta- 
veni vystupni stejnosmèrné urovnè je 
pohodlnèjsi. V pfipadè, ze by se vy- 
skytl operacni zesilovac podobnych 
vlastnosti jako byl ten v nasem 
prvnim prototypu a nebylo mozné 
trimrem nulovou uroven na vystupu 
nastavit, mùzeme tento odpor doda-
teené zmensit anebo vypustit.
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Kondenzátor 220 nF zapojenÿ 
z bëzce trimru PI na zem je z cenovÿch 
dûvodû vÿhodné nahradit tantalovÿm 
elektrolytem 1,5 gF/25, zapojenÿm 
pochopitelnë kladnou svorkou na 
zem. Sumové vlastnosti pfedzesilovace 
to mëritelnë nezhorsi.

Odpory RIO a R14 az R20 omezujf 
proud svitivÿmi diodami asi na dva 
miliampéry. Ve vzorku pouzité diody 
pfi tomto proudu svitily dostatecnë. 
Pouzijete-li diody s mensí úcinností 
mûzete tyto odpory bez obav zmenàit

f

Cl

220n/Xl
230U

1»

102 6, 3mH

UN68206
* *

Obr. 2. Doporucené zapojeni odrusovaciho clenu

tfeba i o fàd, a zvètsit tak proud 
diodami aè na desetinàsobek. Jediny 
negativni dùsledek bude trochu vètsi 
vykonovà ztràtà IC27 a IC28. Nemàte-li 
to ràdi horké, je na desce dost mista 
na maly chladic. Pokud bude z napéti 
±6 V napàjen jestè VU-metr a ukaza- 
tele nastavené polohy elektronickych 
potenciometrù, budou tyto chladice 
uz opravdu nezbytné. Vyrobni tole- 
rance jsou i u modernich operacnich 
zesilovacù nèkdy pfekvapivè velké, 
zejména, kdyz se jednà o obyody 
stejného oznaceni, ale od rùznych 
vyrobcù. U nèkterych obvodù TL074 
bylo nutné pfemostit odpor RI 34 
a R234 kondenzàtorem pfibliznè 
27 pF, coz Ize i na stàvajici desce 
snadno provést pfipàjenim keramic- 
kych kondenzàtorù k pfislusnému 
odporu ze strany spojù. Stejnou doda- 
tecnou upravu doporucuji i v okoli 
integrovaného obvodu IC22, kde je 
vhodné odpory RI 57(257) pfemostit 
kondenzàtorem 68 pE Posledni 
varianta spojové desky (poznàte ji 
pbdle toho, ze mà na spodni strane 
nàpis “Rev. C”.) je uz upravena tak, 
aby tyto kondenzàtory bylo mozné 
zapàjet ze strany soucàstek. Totéz 
pochopitelnè piati i prò ostatni ùpravy.

Obtize se shànënim svitkovÿch 
kondenzâtorû v hodnotách z fady È12 
më vedly k ùpravë zapojeni tonovÿch 
korekci (Obr.l), aby bylo mozné pou­
zit bëznëjsi hodnoty z fady È6. Pokud 
dostanete svitky 2n7 a 12n mûzete 
pouzit pûvodni zapojeni. Na konden- 
zàtoru Cl 19 (219) se vyfàdil redakcni 
so tek: v devatém cisle lonského roku 
byla jestë spravnë uvedena kapacita 
68nF, v letosnim lednovém je vsude 
omylem vytistëno 6n8.

Tÿz so tek zavinil i to, ze ze strany

11 vypadl odstavec s popisem inte­
grovaného obvodu LM3886T: “Byl 
u nàs popsàn jiz nëkolikràt, takze 
jen strucnë k funkci elektronické 
pojistky. Kromë odolnosti proti 
zkratu na vystupu chráni obvod 
i v pfipadë trvalého pfetízení. 
Pfekrocí-li teplota cipu bezpecnou 
hranici, pojistka odpojí vstupní signál 
do doby, nez se teplota vrátí do stano- 
venÿch mezi. V praxi k tomu dochází 
jen v pfipadë plného vybuzení (cea 
80 W) harmonickÿm signálem pri 
provozu do 4Q záteze. Hudebním 
signálem se mi tepelnou pojistku 
nepodafilo aktivovat ani jednou. 
Pravda ovsem je, ze poslouchám spís 
decentní muziku, takze mozná budete 
ùspësnëjsi. Spickovÿ vÿkon 135W na 
kanál udávany vyrobcem se mi také 
nepodafilo dosáhnout, patrnë vyzadu- 
je speciàlnë upravenÿ napájecí zdroj. 
S popsanÿm zdrojem dosahují spicky 
asi 105 W/4 Q a 60 W/8 Q. I to vsak 
mûze bÿt pro ñekteré reproduktory 
pfílis. Vynikající vlastnosti tohoto 
koncového zesilovaëe jsou vykoupeny 
jeho pomërnë velkÿm klidovym odbé- 
rem. Není ipozné ho ani krátee mëfit 
bez chladice a na chladici je dost 
teplÿ i bez signálu. Integrovaná tepel- 

ná pojistka neovládá klidovÿ proud, 
takze provoz bez chladice je jedna 
z mála mozností jak jej spolehlivë 
znicit ” DaEí drobné úpravy na nové 
spojové desce spocívají ve vynechání 
odporû R144 a R244, které Ize pocho­
pitelnë i na pûvodni desce prostë 
neosadit. Také na odpory R165 a R265 
uz na noyé desce není misto. Po 
zkusenostech s osazováním dalsích 
prototypû jsem dospël k názoru, ze 
jsou nadbytecné. Pfestoze na desce 
soucàstek spís ubylo, její vnëjsi 
rozmëry jsem nepatrnë zvëtsil. Tim, 
ze deska v nejhustsich mistech ponë- 
kud profidla, zlepsily se pfeslechy 
mezi jednotlivymi kanály. Ze stejného 
dûvodu jsem ponëkud zmensil sifku 
nëkterÿch spojû, a tudiz parazitni 
kapacity mezi nimi.

Schéma na obr. 2 je doporucené 
minimální odrusení sítového pfívodu. 
Varistor RVl není nezbytnÿ, ale dopo­
rucuji jeho ponziti zejména tam, kde 
v blízkosti jezdí vÿtah, nebo spíná led- 
nicka. Pochopitelnë mûzete pouzit 
hotovou odrusenou sifovou pfivodku 
podobnÿch parametri!, diskrétní 
reseni je vsak mnohem levnëjsi a za 
transformátorem je mista dost. 
Toroidní trafo pouzité v prototypu 
mèlo sekundární vinutí 2x24V/3A 
a 2xllV/0.3A. Potfebná sekundární 
napëti Ize slozit i z vice kusû mensích 
traf, budou-li vsak mit jádra El nebo 
M, bude nutné mezi trafa a desku 
umístit stínicí pfepázku. /

orfal 
Literatura
[1] orfal, Revoluce v Amatérském 

Radiu, AR-97-09, str.6
[2] orfal, AMPIC 2080, AR-98-01, str.3 -
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Dálkové ovládání s vyssí bezpecností
Pavel Meca

Na záver popisu (en)kodérù a de- 
kodéru firmy HOLTEK je uveden 
popis dálkového ovládání profesio- 
nální kvality.

Popis zapojeni

K napájení vysílace je pouzita tuzková 
baterie 6 V, která se bèznè pouzívá 
v dálkovych ovladacích. Obvod 
HT12A má mezní napájecí napetí 
5,5 V Proto je zapojena do sèrie 
s jeho napájením dioda LED, která 

snizuje napäjeci napèti a funguje i ja- 
ko indikace vysilani. Pokud by se 
ponzila k napàjeni 9 V baterie, pak 
by se misto propojky na desce spojù 
zapàjela Zenerova dioda D2 5 VI. 
Vysilac bude fungovat spràvné, ale 
dioda Dl bude mit mensi svit.

Propojkou J1 se voli zpùsob odezvy 
sepnuti relè v zavislosti na sepnuti 
tlacitka. Pokud se J1 nepropoji, po- 
tom relè po jednom stisku sepne a po 
druhém rozpoji. V pfipadè zapojeni 
Jl, bude relè sepnuté pouze po dobu 
drzeni tlacitka. Tato funkce mà jestè 
jednu zvlàstnost. Pokud bude vysilac 
namiren na pfijimac, bude relè sle- 
dovat drzeni tlacitka. Pokud bèhem 
vysilani namir ime vysilac mimo pfi­
jimac a pak tlacitko pustime, zustane 
relè trvale sepnuté. Pak bude funkce 
tlacitka a relè inverzni. Tzn., ze bude 
relè vypinat po dobu drzeni tlacitka. 
Opètnym prerusenim paprsku pri 
vysilani Ize zmènit odezvu relè na 
drzeni tlacitka.

Pfijimac - obr.2 
s •

Na vstupu je pouzity kompaktni 
pfijimac infracerveného svètla IC2 
typ TSOP1738 firmy TEMIC, ktery 
je nastaven ve vyrobè pro nosny

Vysilac - obr.l

Vysilac je osazen obvodem 
HT12A firmy HOLTEK, coz je ko- 
dér s délkou slova 212, z toho 8 bitù 
tvòfi adresovà càst a 4 bity tvofi da- 
tovà càst. Adresa je nastavitelnà bi- 
nárné, coz znamenà 28 (256) kombi- 
naci. Datovà càst je také nastavitelnà 
binàrnè * 24. Celkem Ize tedy dosàh- 
nout teoreticky .256 x 16 = 4096 
kombinaci. Adresy a data se nastavuji 
pomoci cinovych mùstkù.

Protoze se pouzívá infracerveny 
píenos, musí se pouzivat pomocny 
nosny kmitocet - v nasem pfipadè 
38 kHz. Tento kmitocet se získává 
z oscilátoru o kmotoctu 455 kHz 
s rezonàtorem a jeho vydélenim 12. 
Z kodéru jsou píes tranzistory T1 
a T2 buzeny vysílací diody LED.

Stfedni proudovy odbèr vysílace 
pii vysílání je asi 25 mA s odporem 
RI = 10 Q a s odporem 4,7 Q asi 40 mA. 
Odpor 4,7 Q se pouzije pro pfipad 
pozadavku vétsiho dosahu. Klidovy
proud vysílace je mensi nez 0,5 /iA. Obr. 1. Schèma zapojeni vysílace dálkového ovládání
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D7 09
VT POWER

Obr. 2. Schéma zapojení pfijímace 
dálkového ovládání

kmitocet 38 kHz. Je také mózno pou- 
zít pfijímac SFH506-38 firmy SIE­
MENS, ktery byl popsán v AR11- 
12/97. V pfijímaci je demodulátor, 
kterÿ odstraní nosnÿ kmitocet 
38 kHz. Z tohoto pfijímace jsou data 
nejprve invertovâna jednim hradlem 
obvodu IC3 a pak vedena do dekodéru 
ICI - HT12D. Tento dekodér vyuzívá 
v obvodu oscilâtoru teplotnë stabilni 
odpor R3 s kovovou vrstvou s tole- 
ranci do 1% (pozn.: die vÿrobce 
obvodu HT12D staci do 5%).

Adresy a data semastavuji pomoci 
cinovÿch mûstkû.

Jak bylo uvedeno, popsanÿ systém 
umozni nastavit max. 4094 kombinaci. 
Je mozno polemizovat o torn, zda je 
to hodnë nebo màio. Jsou samozîej- 
më systémy s delsi délkou slova. Pro 
snízení moznosti pfekonání dekodé­
ru postupnÿm zkousenim vsech 
kombinaci - tzv. scanování, je pouzito 
zapojení, které se pouzívá v podob- 
ném provedeni u jinÿch lepsich 
systémû. Tento obvod se nazÿvà 
"Anti-Scan”. Jeho funkci tvofí 3 Era­
dla obvodu IC3 a soucástky kolem 
nich. Tento obvod má za úkol pfi 
prvním pokusu o neoprávnéné pon­
ziti zablokovat na urcitou dobu moz- 
nost dalsího zkouáení.

L

Funkce obvodu Anti-Scan 
»

Dekodér HT12D má aktivní data 
v log.O. Diody D1,D2 a D3 vyhodno- 
cují libovolnou kombinaci dat mimo 
správného datového vystupu. Log.0 
zablokuje près uvedené diody hradlo 
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IC3B a tím znemozní pfeklopení 
obvodu typu D IC4B. Na vystupu 
hradla IC3B bude log.l a müze se 
nabít kondenzátor C2 pfes R2 a D5 
invertovanÿm signálem z IC2. Na 
vystupu hradla IC3C bude log.0 a ta 
zablokuje hradlo IC3B. Blokování 
bude trvat do doby vybití C2 - s uve- 
denÿmi soucástkami to bude asi 
15 vtefin. Po tuto dobu není moznÿ 
pfíjem povelu jak falesného, tak 
i správného.

Pokud bychom chtéli prakticky 
odzkouset krokování dekodéru, pak 
pfi teoretickém poctu pokusu, kdy 
budeme vycházet napf. z 1/2 moz- 
nÿch pokusu, tj. asi 2000, budeme 
potrebovat minimálné 8 hodin na 
odhalení nastaveného kódu.

Jislize osoba, snazící se o neopráv- 
nény vstup, nevi o casovém blokování, 
nemá sanci dekodér v pfijímaci pfe- 
konat.

Pokud je správny píenos (adresa 
je stejná na vysílaci i pfijímaci), bu- 
de na vÿstup VT log.l. Platnÿ pfíjem 
(VT- Valid Transmisión) se vyhodnotí 
pfi trojnásobném správném príjmu 
adresové cásti vysílaného slova. Tím 
je zvÿsena spolehlivost a odolnost 
pfenosu i proti rusení. Log.l z VT se 
pfenese pfes hradlo IC3B a IC3A na 

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji a rozlození soucástek na desee vysílabe

klopny obvod typu D, ten pfeklopí 
a z jeho vystupu je pfes tranzistor T6 
spínáno vÿkonové relé.

Log.0 na vystupu IC3B pfes diodu 
D6 vybije kondenzátor C2 a tím se 
znemozní íiinkce blokovacího obvodu 
pfi správném príjmu.

Kazdá kladná véc má i svuj zápor.
V tomto pfípadé se müze nékomu 
jako zápor jevit blokovací obvod. 
Jeho nevÿhodou je to, ze zablokuje 
pfijímac i tehdy, pokud budeme 
vysílat správny kód, ale na hranici 
dosahu, kdy jiz na vystupu pfijímace 
IC2 bude nesprávny zkreslenÿ 
signál. Pak bude tento pfíjem vyhod- 
nocen jako neoprávnény. V tomto 
pfípadé musíme pockat jiz zmíné- 
nÿch asi 15 vtefin - radéji déle, a pak 
se pokusit o nové vysílání z mensí 
vzdálenosti. Proto musíme vysílat 
z vyzkousené vzdálenosti. Podobné 
se spustí blokování pfi príjmu rusi- 
vého signálu. Zde je tfeba upozornit, 
ze pokud bude blokovací obvod akti- 
vován a stiskneme tlacítko se správ- 
nÿm nastavením, bude se blokovací 
obvod stále aktivovat. Podobnÿ blo­
kovací obvod mají nékteré obvody 
jiz vestavén.

Pokud by nékomu blokování pfi­
jímace nevyhovovalo z uvedenÿch

i
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dúvodu, stací nezapojit odpor R2. 
Kondenzátor C4 provede RESET 
klopného obvodu IC4B po pfipojení 
pfijímace na napájení.

Na svorky X5 a X6 je mozno pfi- 
pojit koncovy spínac od ovládaného 
zafízení. Tento spínac spojením uve- 
denych svorek provede RESET 
klopného obvodu IC4B, relé odpadne 
a to odpojí napf. motor od ovládání 
vrat.

Konstrukce

Vysílac je osazen na desce spoju, 
která je na obr. 3. Jeho konstrukce je 
velice snadná. Rezonátor je vhodné 
pfed zapájením k desce pfilepit, pro- 
toze jeho vyvody by se casem ulomily. 
Na pozici D2 je pro napájení 6 V ba- 
terií propojka a s 9 V baterií ZD 5VI.

Obr. 4. Deska s plosnymi spoji a rozlozeni soucàstek na desce prijimace.

x x
«1

Prijimac je osazen die obr. 4.1 zde 
je osazefii soucàstek bez problèma. 
Indikacni diody LED je mozno 
ohnout o 90°. Na desce je také sifovy 
transformàtor a relè. Tim je prijimac 
velice kompaktni. Desku je mozno 
upravit pro jiny typ relè a transfor- 
màtoru. Na svorky se pfivede sifové 
napàjeni a pfipoji se i ovlàdany 
spotfebic.

Nesmi se zapomenout na pfipoje- 
ni sit’ové pojistky do sifového 
pfivodu.

Po osazeni desek je tfeba nastavit 
na strane vysilace i prijimace stejné 
adresy a data pomoci kapky cinu, 
kterou se pfemosti pàjeci plosky. 
U prijimace je tfeba propojkou pfi- 
pojit i diodu D2.

Po pfipojeni napàjeni bude dàlkové 
ovlàdàni ihned funkcni. Mùzeme 

vyzkouset funkci blokování - Anti­
Scan. Na pfijimaci propojime napf. 
sroubovàkem nezapojeny adresovy 
vstup s vedlejsim zapojenym a stisk- 
neme tlacitko na vysilaci. Tim by se 
mèl spustit blòkovaci obvod. 
Provizorni propojeni zrusime a opèt 
zkusime vysilat vysilacem. Po urci- 
tou dobu (asi 15 ytefin) musi byt pfi- 
jem blokovàn. Cinnost blokovaciho 
obvodu mùzeme také ovèfit sondou 
nebo osciloskopem na vyvodu 
IC3/10. Po dobu blokování bude na 
tomto vyvodu log. 0.

Se vzorkem byl vyzkousen dosah 
ovládání 12-15 m. _

SEZNAM SOUÕÁSTEK

vysilaé
R1................. ................10(4,7)Q
R2 .. ...................   10 MO
01 . ... ..............................    1 uF

DI . . .
□2 .... 
03,04 .
IC1 ... .
T1 .....
T2 ... .

........ 100 pF 
.... LED pr.3mm 
..... ZD-viz text 

. LD271 (VQA151) 
............... HT12A 
.............  KC238C 
............... BC337

rezonátor 455 kHz 
tiacítko

prijímaé
ri ... ....................................100o
R2.......................    33 kQ
R3 ... .............   75 kQ/5%
R4..................... 12 kQ
R5................. .. .. .. .. ..................10 MQ
R6 . . . .................................... . 560 0
R7,R8 ... .. .. ............................. 1 kQ
R9 ............................................... 12 kQ
R10................................................ 1 kQ
R11 .......................... 2,2 kQ
C1 ,03,05 ... .....................10 uF/50 V
C2................. .. 2,2 pF/50 V ,
C4 ............................      1 UF/100V
06 ..................................220 uF/35 V
D1-D6 ... .. .. .. .............  1N4148
D7,D9 .......................................... LED-
D8............................  1N4148
D10-D13.1N4007 
D14 ........................    ZD5V1
101 .......................................... HT12D
IC2....................................TS0P1738
IC3 .............................................  4093
IC4................. ....................     .4013
IC5 . .............  ^.............78L05
relè 
trafb 230/12V/2W 
objimka 18DIL 
3kssvorka

UT
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Malÿ mènic napétí
4 %

Pavel Meca

Nëkdy potfebujeme v zarizeni 
napëti vëtsi nez je jmenovité napájecí 
a nebo potfebujeme napëti záporné 
polarity. V zafízení s transformáto- 
rem je moho pouzit jednoduché 
zapojeni a pomocí diod a kondenzà- 
torû toto napëti vytvof it. Pfi baterio- 
vén napájení nebo napájení ze 
sifovÿch napâjecû s vÿstupem se 
stejnosmërnÿm napëtim se musí 
pouzit mënic napëti. Mënice je mozno 
pouzit kapacitni nebo s indukcnosti. 
Kapacitni mënice jsou levnëjsi 
a jednoduseji vyrobitelné a pro malé 
vÿkony jsou vÿhodnëjsi. V tomto 
clânku se budeme zabÿvat méttici 
kapacitnimi. Kapacitni mënic se 
muze pouzit jako nàsobic napëti, 
nebo jako mënic pro záporné napëti 
a nebo jako délie napëti.

Nasobic napëti

Kapacitni násobice napëti pracuji 
jednoduse feceno na principu scítání 
napëti na kondenzâtorech nabitÿch 
paralelnë a pak vybitÿch v sériovém 
zapojeni. Íeoreticky Ize násobit 
napëti neomezenë. Prakticky je to 
omezeno vlastnostmi soucàstek 
mënice. Na obr. 1 je principiální 
zapojeni násobice dvëma.

Pozn.: Osazenà deska pfijimace 
na obr. 4 se mirnë lisi od uvedené 
fotografíe hotového pfijimace 
z dûvodu dodatecnÿch zmën v zapojeni.

Zàvër 
4 *

Popsané dálkové ovládání je 
dokonalejsí alternativou k dàlkovÿm 
ovládáním jiz dfive popsanÿm. 
Acköliv je dálkové ovládání na 
profesionální úrovni, není jeho cena

V kazdém násobici je zapojen 
tranzistorovy pfepínac. Ten müze 
byt uvnitf integrovaného obvodu 
nebo muze byt tvofen samotnymi 
tranzistory. Pokud je pfepínac PR1 
v dolní poloze, pak se kondenzátor 
C1 nabije na vstupní napétí píes diodu 
DI. Po pfepnutí do horní polohy se 
napétí na kondenzátoru C1 pficte 
pfes diodu D2 k vstupnímu napétí 
a tím se nabije kondenzátor C2. Pro 
správnou funkei je tfeba, aby zdroj 
vstupního napétí ménice mél malou 
impedanci.

Na vystupu násobice je tedy napé­
tí teoreticky dvakrát vétsí nez na 
vstupu. V praxi je tfeba' odecíst 
úbytek na diodách DI a D2 a také, 
a to je podstatnéjsí, úbytek na vystup- 
ních spínacích tranzistorech tvofí- 
cích pfepínac. Na béznych diodách 
je úbytek asi 0,7 V popf. i vétsí díky 
spínacím ztrátám a zálezí i na veli- 
kosti prüchozího proudu. Tzn. ze 
bézná kfemíková usmérñovácí dioda 
není schopna sledovat tak rychle 
zmény toku proudu a tudíz se zavírá 
opozdéné a tak cástecné vybíjí jiz 
nabity kondenzátor. Lépe je pouzít 
rychlé diody tzv. Schottky, které mají 
i mensí úbytek napétí v propustném 
sméru. Na pfepínaci tvofeném tran­
zistory je úbytek napétí az 2 V podle 
velikosti zátéze. Jsou také urcité ztráty 
na kondenzátorech, kde vlivem 
vnitfní impedance kondenzátoru 
nedochází k jeho dokonalému nabití 
a vybití. U malych proudu tentó pro- 
blém není tak vyrazny. U vykonnych 
ménicü se pfepínany kondenzátor 
sestavuje z vice mensích kondenzá­
toru a tím se zmensí jejich celková 
impedance. Z této úvahy vyplyvá, 
ze úcinnost kapacitního ménice 
roste s vyssím vstupním napétím, 

vétsí nez u jinÿch klasickÿch kon- 
strukcí (je tfeba pocítat i s cenou 
transformátoru).

Stavebnici dálkového ovládání je 
mozno objednat u firmy MeTronix, 
Masarykova 66, 312 12 Plzen, 
tel. 019/67642 pod obj. c. MS98030 
za490,-Kc.

Stavebnice obsahuje vsechny 
soucástky die seznamu.

protoze se zvysuje pomër vystupního 
napétí a úbytkú na diodách, tranzis­
torech a kondenzátorech, které 
jsou stále stejné. Nëkteré kapacitni 
ménice pouzívají vÿkonové tranzis­
tory v provedení FET. Tím se dosáh- 
ne vyssí úcinnosti díky malému 
odporu tranzistoru FET v sepnutém 
stavu. Kapacitni mënice mohou 
bÿt navrzené i pro proudy nëkolika 
ampér.

Protoze i zde funguje zàkon za- 
chování energie, je treba vychâzet 
z toho, ze vÿstupni proud je pouze 
teoreticky polovicni nez proud 
vstupní. Prakticky je vstupní proud 
vëtsi o vlastni spotfebu obvodu ICI 
a o ztráty, o nichz jiz byla zminka.

Obr 1. Princip mënice pro kladná napétí

Obr. 2 Princip mënice pro záporné napëti

Mënic pro zaporné napëti

Mënic je vhodnÿ pro napájení 
operacnich zesilovcû. To, ze napëti 
není pfesnë symetrické tëmto obvo- 
dû nevadi. Pouze je max. vÿstupni 
napëti operacniho zesilovace omeze­
no velikosti zâporného napëti. Na 
obr. 2 je principiální zapojeni mënice 
pro záporné napëti. Zapojeni je velice 
podobné násobici napëti. Pokud je 
pfepínac PR1 v horni poloze, pak se 
kondenzátor Cl nabiji pfes diodu DI 
na napájecí napëti. Pfi pfepnutí pfe- 
pínace se náboj Cl vybije do C2 pfes 
diodu D2. O vÿstupnim napëti z hle- 
diska úbytku platí totéz jako u náso- 
biëe napëti.

1998/3



STAVEBNÌ NÀVODY 43

Obr. 3. Schèma zapojeni mènice pro kladnà napèti Obr. 4. Schèma zapojeni mènice pro zàpornà napèti.

Praktické provedeni mènicù 
napèti

Na obr. 3 je praktické zapojeni 
mènice jako nàsobice napèti. 
Zàkladem mènice je znamy casovac 
NE555 (B555), zapojeny standardnè 
jako astabilni generator obdélniko- 
vého prùbèhu, ktery nahrazuje pre- 
pinac podle obr. 1. Kmitocet je dän 
kondenzätorem C2, odporem RI 
a R2. Dioda DI udrzuje stridii kmi­
toctu 1:1. Cim se strida kmitoctu 
blizi vice k pomèru 1:1, tim je vètsi 
ùcinnost mènice . Kmitocet genera­
tori! je asi 3kHz. Kmitocet neni

Obr. 5. Deska s plosnymi spoji
b

X1X2XI+X3
»

Obr. 5a. Osazeni pro kladnà napèti

XIX2 XkX3-

Obr. 6. Osazeni pro zàpornà napèti

vhodné pfilis zvysovat, protoze se 
ùcinnost spise snizi diky spinacim 
ztràtàm na diodàch, tranzistorech 
a kondénzàtorech. Upozornuji na 
nestandardnè zapojeny kondenzàtor 
C3 z vyvodu 5 IC1. Vsichni jej zapo- 
juji na zàporné napèti, zde je pfipo- 
jen na kladné napèti. Neni to zàdnà 
inovace. Je to pouze proto, ze jej Ize 
tak lépe umistit na desku plosnych 
spojù. Z hlediska funkce obvodu 
je to to pfipojeni nepodstatné, 
protoze se jednà pouze o blokovaci 
kondenzàtor.

Velikost elektrolytickych konden- 
zàtorù C4 a C5 neni tfeba prilis zvét- 
sovat. Ùcinnost obvodu se nezvètsi. 
Pfi tak velkém kmitoctu nabijeni 
vystupniho kondenzàtoru neni 
problém pokryt ùbytky zpùsobené Z V Vzatezi.

Na vystupu mènice je mozno 
pouzit stabilizàtor napèti - IC2. Ten 
vyrovnà napèfové poklesy v dusledku 
rùzné zàtèze a také odstrani pfipadné 
vystupni zvlnèni. Kondenzàtor C6 
blokuje stabilizàtor proti kmitàni. Je 
tfeba pocitat s ùbytkem napèti na 
stabilizàtoru - bèznè asi 1,5 V, nebo 
pouzit stabilizàtor s malym ùbytkem 
napèti tzv. 'LOW DROPOUT”.

Maximàlni vstupni napèti je 16 V 
a je dàno max. vstupnim napètim ob­
vodu IC 1. Maximàlni zatézovaci 
proud obvodu je 200 mA. Tento ùdaj 
se u rùznych vyrobcù milze lisit. 
Proudovà zàtèz 100 mA by mèla byt 
spise kràtkodobà.

Na obr. 4 je zapojeni mènice napèti 
pro zàporné napèti. Na obr. 6 je 
osazenà deska mènice pro nàsobic na­
pèti. Na obr. 7 je osazenà deska mènice 
pro zàporné napèti. Pfed osazenim 
IC1 je tfeba nejprve zapàjet propojku, 
kterà je pod obvodem. Na deskàch je 
mozno vynechat stabilizàtory a nahradit 
je propojko^i. Pak se nemu^i osazovat 
kondenzàtor C6 a misto nèj se osadi 
kondenzàtor C5 a kondenzàtory C4 
a C5 je mozno z prostorovych dùvodù 
na desku polozit - viz obràzek. Stejnè 

je mozno polozit i Cl. Vlastni desku je 
vhodné opatfit kontaktni listou se 
zahnutymi vyvody, za kterou se pak 
deska mènice zapàji do zafizeni, popf. 
je mozno desku pfilepit na hlavni 
desku zafizeni a pfivody provést 
samostatnymi vodici.

Pfi provozu je tfeba u obou mèni­
cù ohlidat max. vstupni proud, pro­
toze obvod IC1 nemà ochranu proti 
pfetizeni a zkratu. Max. proud IC1 je 
200mA. 

rw x v Zaver
V
Clànek se zabyvà teorii i praxi ka- 

pacitnich mènicù, které maji své 
uplatnèni v elektronice. Nèktefi vy- 
robci nabizeji speciàlni obvody, které 
obsahuji kompletni zapojeni kapa- 
citniho mènice, nebo jsou mènice 
soucàsti obvodu se speciàlni funkci. 
Napf, firma MAXIM pouzivà po- 
dobné kapacitni mènice pfimo zapo- 
jené v pouzdrech obvodù pro rùznà 
ponziti. Napf, velice znàmy obvod 
MAX232 pouzivà kapacitni rhènic 
pro generovàni zàporného napèti pro 
sériovou komunikaci RS232.

Stavebnici mènice bez stabilizàtoru 
je mozno zakoupit u firmy 
MeTronix, Masarykova 66, 312 12 
Plzen, - tel. 019/67642 pod oznace- 
nimMS96130 za65,-Kc.

SEZNAM SOUÓÀSTEK

R1 ........................... ...... ,47 k
R2 ........................ ......39k
C1 ............................ HOpF
C2 ...........  4,7 nF
03,06 .............  100 nF*
C4 ........ .....................................  47 pF
C5 ... .. ....................................... 100 pF
D1 ................ 1N4148
02,03 ....................................  BAT85
IC1 ............................................. NE555
IC2 .....................stabilizàtor 100mA
lièta ...........  4 az 5 èpicek - 90°
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Zacínáme s Ferdou M raven cem II.
»

Pavel Meca

Blokové funkce (BLOCK)

Blok je ohranicená cást na desce 
plosnych spojû. Ohranicuje se pomo- 
cí kláves “Fl” a “F2”. Je jedno, jaké
pofadí kláves pouzijeme. Blok se zo-
brazí zelenymi carami.

Pozn.: Pokud chceme, aby byl 
blok stále viditelnÿ, nez jej zacneme 
pouzívat, nesmíme pohybovat kur- 
zorovymi klávesami, jinak oznacení 
bloku zmizí. Oznacení bloku je ale 
zachováno. Pro pohyb kurzoru je 
tedy vyhodnéjsí pouzít posun mysí. 
Blok múzeme:

a) vymazat - ERASE 
b) posunout - MOVE 
c) kopírovat - COPY,

* S

Pozn.: Protoze systém FM zná 
pouze jedinecné oznacení soucástek, 
budou pfi funkci kopírování bloku 
kopírovány pouze samotné spoje.

Pfed vlastnim vyuzitim bloko- 
vych operaci je mozno zvolit 
v nabidce (OPTION), jaké polozky 
nàvrhu desky se budou spolecne 

- s blokem zpracovàvat, tzn., ze Ize vy- 
loucit z blokovych funkci soucástky 
(COMPONENTS), spoje (LINES), 
nebo pájecí body (PADS) aj., popf. 
i jejich vzàjemné kombinace.

Kopírování bloku se vyuzívá pro 
vytvofení vícenásobného motivu pro 
vyrobu filmové pfedlohy.

Práce se soubory

Program FM vytváfí soubory 
s pfíponou .PVF, kterou Ize zménit. 
Pfíponu .PVF se vsak nedoporuéuje 
ménit z düvodu jednodussí obsluhy 
a snadného rozlisení souború FM od 
ostatních.

Program vytváfí tzv. zálohovou 
kopii s pfíponou .BVF. Tato kopie se 
vytvofí pfekopírováním stávajícího 
souboru .PVF na .BVF pfed uloze- 
ním aktuálního návrhu.

V nabídce práce se soubory Ize 
zvolit i funkci (ADD), coz nám 
umozñuje pfidat cást jiného návrhu 
desky, napf. speciální slozitou 
soucástku. Tím se nahrazuje
chybéjící funkce knihovny
soucástek. Funkci OPTIONS
a následné TRANSFORMA­
TIONS, múzeme pfed pfidáním 
souboru nadefinovat, jak se soubor 

pfidá, napf. funkce rotace (ROTATI­
ON), zrcadlení (MIRRORING), 
pfehození stran (SIDES SWAPING) 
popí, i posun (OFFSET). Funkce 
ADD také slouzí pro úpravu jiz ho- 
tového návrhu, ktery potfebujeme 
otocit, nebo zrcadlit. V tomto pfípa- 
dé, pomocí inicializace, navrhneme 
plochu, do které pfidame funkci 
ADD jiz hotovy návrh, u kterého 
zvolíme pfedem jeho úpravu 
(TRANSFORMATION).

Pozn. : Pfi ponziti funkce ADD je 
treba pocítat s tím, ze toto pfidání 
souboru zpúsobí nasíavení car, prú- 
chodü, pájecích bodû, barev a pod. 
podle pfidaného souboru. Také 
pokud se pfidává soucástka s oznace- 
ním, které jiz existuje, pak se púvod- 
ní soucástka vymaze, ale spoje zústa- 
nou. V tomto pfípadé je nutno pfida- 
nou soucástku pfedem pfejmenovat.

Funkce z nabídky GRAPHICS

V této nabídce je mozno nastavit 
barvy zobrazování vsech prvkú na 
obrazovce (GRAPHICS - PALETTE
COLORS). Barva se voli váhovym 
pomërem jednotlivÿch barev (cerve- 
ná R, zelená G a modrá B). Také je 
mozno zvolit, jak budou prvky na 
obrazovce vidét. Voli se zobrazení 
propojovacích car jako osy car 
(DRAW LINE AXES)), pájecí body 
jako krouzky (FILL PADS), zobra­
zení nebo nezobrazení (ON/OFF) 
soucástek (COMPONENTS), bodü 
mimo rastr (OFF GRID POINTS), 
nápisü (LABELS) a rastrfi (GRIDS). 
Tyto volby jsou vhodné pro vizuálhí 
kontrolu desky spoju. Je mozno 
kontrolovat napf. dotazeni spoju do 
stfedu pájecích bodü, kontrolu 
a opravu srafování apod.

Návrh plosného spoje Ize rozdëlit 
v zásadé na tfi zpûsoby: 

a*

a) meni návrh spojû,
b) meni návrh spojû s kontrolou 
pomocí NETLIST,
c) automatickÿ návrh spojû (AUTO- 
ROUTER). 

r

a) ruení návrh spojû

Pokud chceme rychle navrhnout 
jednoduchÿ spoj, pouzijeme pouze 
móni návrh spoje. Vybereme sou- 

cástky z nabídky (COMPONETS - 
STANDARD COMPONENTS). 
Pak zvolíme sífku propojovací cáry 
(ELEMENTS - SELECT LINE W.).

Pozn.: Z praxe je vyhodnéjsí zacít 
kreslit pfedvolenou sífkou cáry 
0,3 mm. Po nakreslení vsech spojü 
tuto cáru V nabídce DIMENSIONS 
rozsífíme. Tímto postupem snadnéji 
navrhneme spoje.

Zvolíme pomocí F4 funkci 
DRAFT (kreslení spojü) a propoju- 
jeme mene pájecí body soucástek. 
Je vhodné propojovat soucástky po 
blocích - cásteeh. Pfi prvním 
propojování nemusíme dbát pf ílis na 
estetiku. Po vlastnim propojení 
bloku, pfejdeme na funkci (MOVE - 
F8) a spoje a soucástky múzeme 
posouvat. Protoze pfi funkci posun 
má pfednost posun spoje, pro posun 
soucástky pouzijeme z nabídky 
COMPONENTS - UNFIX COM­
PONENT.

Pozn.: Pro posun soucástky je vy­
hodnéjsí nejprve odsunout funkci 
MOVE spoj z pájecího bodu c.l 
a pak posunout souéástku za vyvod 
c.l a spoj opét dotáhnout k bodu.

Po ukonéení návrhu pomocí cáry 
0,3 mm orámujeme vysledny spoj.

Pozn.: Orámování desky carou je 
pouzitelné pouze pii vyrobé 1 ks. 
desky. Pfi vícenásobném motivu 
a orámování desky plnou carou je 
problém pfi stfíhání desek. 
Orámovací cára se nüzkami strhne a 
pák pfi následném ponziti nepájivé 
masky se müze zbytek mèdi dostat 
pod masku.

Je také mozno zvolit ruení propo­
jování s podporou AUTOROU- 
TER (^A). Staci pouze zadat 
vychozí bod a koncovy bod a pro­
gram provede propojení sám s kpn- 
trolou moznych zkratú a izolacních 
vzdáleností.

Je tfeba pfipomenout, ze pfi 
samotném ruením návrhu spojü mü- 
zeme zanést do spoje mnoho chyb. 
Proto je vhodné pfejít k návrhu 
pomocí NETLIST. 

a*

b) móni návrh spojú s kontro­
lou pomocí NETLIST

Tento zpüsob je pro návrh jedno- 
vrstvé desky spojü nejpouzívanéjáí. 
V tomto pfípadé je mozno navrh­
nout spoj s nejvétsí pfesností a bez 
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chyb. Problémem je, jak vytvofit 
NETLIST, coz je textovÿ seznam 
spojû mezi jednotlivÿmi vÿvody 
soucástek. Pokud máme program
ORC AD, nebo i jinÿ program - mo- 
hou to bÿt i nejstarsi verze, pak mû- 
¿eme vygenerovany NETLIST 
z tèchto programu pfevést do NE­
TLIST FM pomoci konverzniho 
programu CONNV-.EXE.

Vygenerovany NETLIST ze sche- 
matického programu musi byt ve 
formàtu “RACAL REDAC”. Po 
spustèni FM a vybràni soucàstek 
(COMPONENT) nahrajeme NET­
LIST pres nabidku - NETLIST - 
LOAD NETLIST Pokud nam ne- 
kterà souèàstka na piose chybi, nebo 
ma mensi pocet vyvodù, nez je potfe- 
ba, pak program FM oznàmi chybu.

Pak mùzeme zvolit zobrazeni po­
eta nezapojenych spojù pomoci 
funkce NETLIST COMPARE, nebo 
zobrazit tzv. gumové spoje funkci 
SHOW - ALL RAST NEST. Tyto 
spoje zrusime pomoci funkce
SHOW - CLEAR ALL. Pomoci 
funkce MOVE - F8 rozmistime 
soucästky na piose. Bèhem posunu 
soucàstek se budou zelenymi 
carami zobrazovat tzv. “gumové 
spoje”. Ty ukazuji, jaké spoje budou 
propojeny. Podle nich se da usuzovat 
na otoceni soucästky proti ostatnim 
soucàstkam. Pokud je dän max. roz- 
mèr desky, je vhodné napfed pomoci 
cary 0,3 mm nakreslit obvod desky. 
Pak mùzeme propojovat jednotlivé 
soucästky (DRAW) a pomoci funkce 
SHOW ALL ..a SHOW CLEAR 
ALL kontrolovat sprävnost propoje- 
ni. Pokud program najde zkrat, na- 
hlàsi chybu (SHORT CONNECTI­
ON). Mùzeme si pomoci funkce 
NETLIST COMPARE ukàzat, kde 
se zkrat nachàzi.

Pozn.: Program nahläsi zkrat na­
pf. i u odpòru, pokud je otoceny, tfe- 
baze v praxi je to jedno. Pak je nutno 
soucästku otocit (COMPONENT - 
UMFIX COMPONENTS + F3) ne­
bo (F8 - MOVE + F3) a znovu 
zkontrolovat propojeni.

Pokud, po porovnàni s NET­
LIST, bude nahlàseno vice ne- 
spràvnè propojenych soucàstek, je 
nutno pozornè prohlédnout, které 
soucästky jsou zkratovàny, protoze 
nèkdy jeden nesprävny spoj nebo je- 
nom otoceny odpor nahläsi velké 
mnozstvi zkratù. Musime \tedy 
zkouset spoje umazävat nebo otäcet 
soucästky. Timto zpüsobem je mozno 
dosähnout pri dokonalém NET­
LIST 100% propojeni na desce.

Obr. 2. Príklady císlování vyvodù souóástek

c) automatickÿ návrh spojù
V tomto pfípadé se pouzívá tzv. 

AUTOROUTER. Existuje nékolik 
zpüsobü automatického propojování.
Od jednoduchéhò systému, ktery má Pokud zvolíme automatické
malou üspesnost, az po systemy se 
100 % üspesnosti propojeni. V syste- 
mu FM je pouzit autorouter pracuji- 
ci na principu vlnoveho algoritmu - 
autor pan LEE. V plne mife je pou- 
zitelny spise pro dvouvrstve desky, 
jako vetsina autorouteru v jinych 
programech. Jednovrstve desky 
je nutno navrhovat po blocich. Tento 
blök ohranicime pomoci tlacftek Fl 
a F2, protoze automaticke propojo- 
vani funguje pouze v prostoru vyme- 
zenem blokem. Pfed spustenim AU­
TOROUTER je nutno nejprve 
urcit, zda budeme vytväfet jedno­
vrstvou nebo dvouvrstvou desku 
a take parametry (pravidla) automa- 
tickeho propojoväni. To se urcuje 
tzv. cenou (COST) v nabidce AUTO­
ROUTER - DESIGN RULES 
pro jednotlive smery spojü. 
Pötlacenim cen na jedne strane na- 
stavenim na 0 zvolime jednovrstvou 
desku. Pro zacätek neni vhodne me- 
nit hodnoty v nastaveni mimo potla- 
ceni strany. Spustime AUTOROU­
TER. Müzeme volit propojoväni ce- 
loautömaticke (ROUTE ALL), nebo 
propojoväni po jednotlivych propo- 
jich - krokoväni (ROUTE NEXT). 
Je zde take volba REVERSE OR­
DER, kterä spusti automaticke pro- 

pojování v obráceném pofadí. To má 
smysl v pfípadé, ze odstraníme 
nékteré spoje a zkusíme znovu auto- 
matické propojení.

propojování pro celou jednovrstvou 
desku, pak zjistíme, ze je tato deska 
nepouzitelná a propojení se provede 
pouze na urcité cásti desky. Nejspíse 
dojde k úplnému zahlcení desky ne- 
smyslnÿmi spoji. Nelze pfesnç urcit 
návrh desky, zvlásté pak jednovrstvé. 
Je to spíse otázka zkusenosti.

Vytvofení NETLISTu
Pokud máme pouze program FM 

a nemáme zádny program pro kresle- 
ní schémat, následuje popis, jak jed- 
noduse vytvofit NETLIST. Protoze 
pouze s ním je mozno vytvofit 
bezchybnou desku spojù.

Nejprve si nakreslíme schèma. 
Kreslíme je pro pfehlednost radeji 
vétsí. Pokud chceme pouzít schema 
napf. z casopisu, musíme je oko- 
pírovat nejlépe zvétsené. Základní 
podmínkou je, ze kazdá soucástka na 
schématu má své jméno, které je je- 
dinecné. Dále je tfeba urcit císlování 
vyvodù soucástek - na obr. 2 je 
pfíklad císlování. Je vhodné urcit 
pravidla, ze napf. vsechny levé a bor­
ní vyvpdy odporú budou c.l, 
u diod je c.l katoda a u elytú je c.l 
kladny pól.

Pokracování pf istë >
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Elektronické potenciometry II.
b *.

Pavel Meca
Vÿstupni proud z DCO pro PT2253 a PT2255

Krok DCO Zeslabení - PT2253 Zeslabení - PT2255
0 0 -64dB - co *32dB ~ oo
1 I -60dB ~ -62dB -30dB ~ -31dB
2 21 -54dB - -58dB -27dB - -29dB
3 31 -50dB - -52dB -25dB - -26dB
4 41 -44dB ~ -48dB -22dB ~ -24dB
5 51 -40dB - -42dB -20dB- -21 dB
6 61 -34dB ~ -38dB -17dB - -19dB

71 -30dB - -32dB -15dB- -16dB
8 81 -24dB - -28dB -12dB - -14dB
9 91 -20dB - -22dB -10dB - -11dB
10 101 -14d B ~ -18dB -7dB - -9dB
11 111 -10dB~-12dB -5dB - -6dB
12 121 -4dB — -8dB -2dB - -4dB
13 131 OdB - -2dB OdB------- 1dB

DATA

13

4« -21 -M 4 ua RO V f

11 12 11 14 15 li 17 11

Òbr. 12. Formât fídicího slova PT2254A

i 
i 
i

I

I

n-

DCO 
Ptn ( Ê I -

11

10
9 r

Vm

2 
krokO — I

1KU

6

I as* ïOOmV * 30mV
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Obr. 10. Napèti na vystupu DCO

PT2254

Elektronicky potenciometr vyro- 
beny technologii CMOS. Je navrzen 
pfevàznè pro audiotechniku. 
Obsahuje dva nezàvislé kanàly. 
Vhodny prò stereo i mono aplikace. 
Obvod se vyznacuje vynikajicim 
kmitoctovym rozsahem a malym 
zkreslenim. Rozsah regulace je -68 
dB s krokem -2 dB, tj. celkem 34 
krokù. Tento obvod je velice podob- 
ny obvodu pfedchozimu, ale ma f ize- 
ni mikroprocesorem. Obvod PT2253 
je pfimym ekvivalentem obvodu

»

t 
r*
i 
t

iK  

i i »
*-----------r—*i
< A I A I
t I I

Obr. 13. Óasovy diagram PT2254A

TOSHIBA TC9154, je ale vyraznè 
levnèjsi. Obvod je nabizen v pouzdre 
16DIP

Na obr. 11 je zapojení pouzdra 
obvodu. Obvod také pouzívá dvè càs- 
ti - jedna se zeslabenim 10 dB a dru- 
hà 2 dB.

slova (napf. pro slovo

L-OUT1

L-IN1

A-GNO

U1N2

IX)UT2

ST

i

GND C

16

IS

h
12

11

IO

R-OUTÎ

RIMI

A-GNÜ

R-IN2

R-OUT2

VATA

CK

PT2254A

Obr. 11. Zapojení pouzdra PT 2254

Potenciometr se nastavuje pomoci 
sériového vstupu z mikroprocesoru. 
Vstup obsahuje 3 signàly - DATA, 
CK (CLOCK) a ST (STROBE). 
Na obr. 12 je formât fídícího

PT2254, Vçç® 6V, VM= -6V, pokud neníjinak specifikovàno

Parametr ________ __
Napàjeci proud Stand-by

Podminky Min. Typ

Signál / Sum

Kmitoàtovÿ rozsah

èumové pozad i

THD -Fin=1kHz

IN1-OUT1, ATT=0dB 
IN2-OUT2, ATT=0dB 
IN1-OUT1, ATT=0dB 
IN2-OUT2, ATT=0dB 
IN1-OUT1,Vin=OV
IN2-OUT2Vin=OV
IN1-OUT1(Vin=1Vp-p
IN2-OUT2,Vin=1Vp-p

Y 
a

Max.
300 
93,4
94,3
602 

1910 
0,005 
0,011 
0,015
0,017

<Ostatnf hodnoty jako PT22S3

Jedn 

pA

kHz

mV

000010000001011000 je nastaveno 
zeslabení -48 dB). Na pozici bitu 13 
mùze byt 1 nebo 0, na pozici 16 az 18 
musi byt 0. Je vidèt, ze je mozno 
nastavit pfesnè zeslabení kazdého 
kanàlu samostatnè a nezàvisle na 
druhém. Na obr. 13 je vidèt casóvy 
diagram.

Potenciometr nemá zàlohovaci 
obvod, vstup INH a vystup DCO 
jako predesly obvod.

Zapojení pro symetrické a nesy- 
metrické napàjeni je stejné jako 
u PT2253, tzn. ve. oddèlovaciho zesi­
lovace. Pokud se pouzije napàjeni 
symetrické, musi byt ùrovnè sériového 
interface vztazené k ùrovni 0 V.

PT2255

Elektronicky potenciometr vyro- 
beny technologii CMOS. Je navrzen 
prevàznè prò audiotechniku. 
Obsahuje dva nezàvislé kanàly. 
Vhodny prò stereo i mono aplikace. 
Obvod se vyznacuje vynikajicim 
kmitoctovym rozsahem a malym 
zkreslenim. Rozsah regulace je -34 
dB s krokem -1 dB, tj. celkem 34 
krokù. Obvod neni ekvivalentem 
TC9155. Obvod je nabizen v pouzd- 
re 16DIP a SOP

Obvod je v principu stejny jako 
typ PT2253, ale lisi se hlavnè v roz- 
sahu zeslabéni. Pouzdro je zapojeno 
shodnè. Ostatni vlastnosti jsou 
stejné jako u PT2253.

Dokoncení priste.
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Vertikálne antény pre pasmo 144 -146 MHz

stacionárne.

laloku antény zvysuje dosah antény, 
- vyrazne sa zvÿsil pocet ponúkanych 

továrenskych rucnÿch a mobilnych 
FM transceivrov na trhu, ktoré sa po- 
uzívajú len pre prevádzku s vertikál­
nou polarizáciou,

- - rozvíja sa sie? FM a PR prevádzacov, 
ktoré musia pouzíva? vertikálne anté­
ny z dovodu ich vsesmerovosti.
Vsetky tieto dóvody sposobili, ze ver­

tikálne antény sa stali takmer vyhradne 
pouzívané pri FM prevádzke. Treba ale 
zdorazni?, ze antény s vertikálnou polari­
záciou neslúzia pre DX spojenia (ani tie 
s vyssím ziskom), àie iba pre lokálne spo­
jenia na direktoch alebo cez prevádzace.

V clánku by som chcel predatavi? nâj-
castejsie pouzívané antény s vertikálnou
polarizáciou pre pasmo 2 m, ktoré sa po- 
uzívajú ako antény prenosné, mobilné a

V poslednÿch rokoch sa antény s ver­
tikálnou polarizáciou stali nevyhnutnos- 
?ou. Stalo sa tak najmä z nasledovnÿch 
prícin:
- vsesmerová Charakteristika vertikál-

nych antén je vyhodná pri lokálnych 
spojeniach vo väcsich mestách, 
nízky uhol vyzarovania hlavného

danciu 50 Q. Celková dízka navinutého 
drôtu sa pohybuje medzi 1/2 az 5/8 X.

Kapacita medzi zâvitmi spôsobuje, ze 
anténa je v rezonancii práve vo vyske 
3/4 X. je veími citlivá na predmety, 
nachádzajúce sa v jej blizkosti (Fudské 
telo). Vplyv kapacity tela operátora sa 
prejavuje zmenou rezonancie antény 
(obr. 2). Helikálna anténa dosahuje pri- 
blizne o 2 az 3 dB mensi zisk oproti rov- 
nakej anténe s nezvinutÿm drôtom. 
Doma si môzeme anténu vyrobi? s oceFo- 
vého, mosadzného alebo medeného 
drôtu s priemerom 2 mm podFa obr. L 

vedenia spòsobi vyzarovanie casti ener­
gie cez napàjac. Ucelné by bolo ponzi? 
balun 1:1, kde pravda vznikaju tiez straty, 
ale takéto prispósobenie chràni pred 
eventuálnym TVI. Pri stavbe a umiestno- 
vani polvlnného dipólu je potrebné pa- 
mätaf na to, aby napájacie vederne islo od 
antény kolmo, a to minimálne v dlzke 1 k,
a taktiez, aby boia anténa vzdialenà od 
kovového stoziara aspon 1 À. V opacnÿch 
prípadoch dôjde k deformàcii kruhovej 
vodorovnej vyzarovacej charakteristiky.

Zisk polvlnného dipólu je pokladanÿ 
za základ pre ostatné antény a má hodno-

Predstavme si teraz najznámejsie
antény s kruhovym vyzarovacím diagra- 
mom a vertikálnou polarizáciou.

1. Helikálna anténa

Helikálna anténá (obr. 1) je najkratsia, 
a z toho vyplyva, ze aj najmenej efektív- 
na anténa, pouzívaná v prenosnych VKV 
transceivroch. Tvorí ju medenÿ drôt na- 
vinuty na elastickej trubici alebo oceFovy 
drôt zvinutÿ do tvaru pruziny. Jej dlzka 
by nemala prekroci? 0,1 X, vtedy je jej vy- 
zarovací diagram podobnÿ vyzarovàciemu 
diagramu vertikálneho dipólu (obr. 4). 
Vertikálna anténa vo vyske 3/4 À nad ze- 
mou má impedanciu blíziacu sa 50 Q. Ak 
túto navinieme na izolovanú elastickú 
trubicu, získame anténu s podobnou im- 
pedanciou, ale jej rezonancny kmitocet
klesne. Ak odvinieme urcitÿ pocet závi-
tov, bude helikálna anténa rezonova? na hornú cas? dipólu). Nie je to ale veFmi 
potrebnej frekvencii a bude ma? impe- správne, pretoze pripojenie asymetrického

50° 60° 90° 60° 50° 50° 60° 90* 60° 50° 50° 60° 90° 60° 50°

Fm

2. Polvlnny dipoi 
a 

V

Vyzarovacia Charakteristika vertikál­
neho dipólu (obr. 3) vo vodorovnej rovi­
ne je kruhová a vo vertikálnej rovine je 
závislá od vÿsky antény nad zemou, co 
znázorñuje obr. 4. V súvislosti s tÿm, ze 
anténa má impedanciu okolo 70 Q, casto 
sa ako napájac pouzíva 75 Q koaxiálny 
kábel (vnútorny vodic sa pripája na 

tu 0. Dipoi sa pouzíva najcastejsie ako 
anténa pre stacionárne stanice.

3. Ground plane 1/4 X

Anténu GP tvorí stvr?vlnny zvisly 
ziaric a protiváhy v tvare prútov alebo 
vodivej dosky (obr. 5). Vyzarovací dia­
gram v zvislej rovine je na obr. 6. Vo vo­
dorovnej rovine je vyzarovacia Charakte­
ristika závislá od poctu protiváh, cím ich 
je viac, tym viac sa Charakteristika blízi
kruhu. Ako protiváhu môzeme pouzi? 
i vodivú dosku, napr. strechu auta s polo- 
merom od ziarica aspoñ 1/4 X. Zisk anté­
ny oproti polvlnnému dipólu je okolo 
-1 dB. Impedancia antény závisí od uhla 
medzi ziaricom a protiváhami (obr. 7).
Pri uhle priblizne 135° je impedancia 
50 Q, takze anténa moze by? napájaná 
priamo 50 Q koaxiálnym káblom. Pri
h ensom uhle, napr. 90° pri umiestnení
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4. Antena 5/8 X

Tuto antenu ziskame predlzenim pol- 
vlnnej GP Vyrazne sa zmeni vertikälny 
vyzarovacf diagram, ketf hlavny lalok 
klesne oproti stvrfvlnnej GP z 30° na 15°. 
Vbdorovna Charakteristika je kruhovä, 
dokonca ju vyrazne neovplyvni ani 
umiestnenie anteny na röznych miestach 
auta pri mobil prevädzke. Zisk je asi

Antena mä dodatocnü zdanlivü rezis-

anteny na streche. auta, je impedancia 
okolo 18 Q a prispösobenie anteny 
k napäjacu 50 Q je mozne pomocou 
transformätora z rovnobeznych üsekov

80'

Obr. 8

käbla, alebo vyuzitim transformacnych 
vlastnosti koaxiälneho käbla, pouzii takü 
dlzku koaxu, aby PSV bolo co najmensie. 
Dlzku napäjaca urcime experimentälne,

. postupnym skracovanim napr. po 5 cm
a sücasnym meranim PSV.

Pri stacionärnych GP antenach sa naj- 
castejsie pouzivajü tri protivähy so vzä- 
jomnym uhlom 120°, alebo styri s uhlom 
90°. Vermi casto sa ako ziaric pouziva tzv. 
sluckovy dipöl (obr. 8, 9), ktory mä so 
styrmi protivähami impedanciu okolo 
70 Q, co umoznuje priame pripojenie 
koaxu 75 Q. Prednosfou takejto anteny je 
jej bezpecnosf, pretoze vsetky elektrosta- 
ticke näboje, hromadiace sa na antene, sü

zvedene cez uzemnene protivähy na sto- 
ziar a do zeme. Dalsou vyhodou anteny 
je aj jej sirokopäsmovost’.

4

Z/4

Obr. 9

Obr. 10

tanciu v podobe zlozenej kapacity, ktorä 
sa kompenzuje pripojenim predlzovacej 
cievky. Prispösobenie ku koaxialnemu 
käblu 50 Q robime pripojenim asi 1/8 X 
dlheho üseku koaxu (obr. 10). Dlzka pro- 
tiväh je 51 cm. Pripäjajü sa pod uhlom 
90° pod predlzovaciu cievku.

Antena 5/8 X ücinne potläca üniky pri 
mobilnej prevädzke, ktorych pricinou 
nie je ohybanie anteny pocas jazdy, ale 
odrazy od okolitych budov, stlpov a tere- 
nu. Pri spojeni z idüceho auta spösobujü 
vsetky prekäzky medzi korespondujüci- 
mi stanicami zoslabenie sily signälu 
dokonca az jeho üplny zänik. Prehybanie 
anteny pocas jazdy tieto üniky potläca, 
pretoze antena mem vyzarovacie uhly, 
a tak si signal “näjde” skulinky aj medzi 
terennymi prekäzkami. Stvrtvlnnä GP sa 
pocas jazdy takmer nehybe, a tak mobil- 
nä prevädzka v meste je s nou zlozitejsia 
a menej efektivna. •

Ked’ hovorime o antene 5/8 X, treba 
spomenut’ aj jej kratsiu verziu - 1/2 X 
(obr. 11). Polvlnny ziaric sa tu vlastne 
spräva ako ziaric dlhy 3/4 X, co je vhodne 
pre napäjanie koaxiälnym käblom 50 □. 
Ak ku ziaricu pripojime predlzovaciu 
cievku, dostaneme rezonanciu na 3/4 X, 
ale je potrebne najst’ na cievke bod, kde 
impedancia bude rovnä 50 Q. Do tohto 
miesta sa cez kondenzator pripäja koaxiäl- 
ny kabel. Ako je znäme, usporiadanie 
ziaric^ cievka a kondenzator mä nizku 
impedanciu v rezonancii. Zisk je 3 dB. 
Antenu je mozne fahko zhotovit’ z predä-
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Obr. 12 Obr. 13

vanej antény pre autoràdià, ktorej dlzka 
je 105 cm.

Predlzenie ziarica nad 3/4 X spòsqbi 
vytvorènie coraz viac bocnyCh lalokov vo 
vertikàlnej yyzarovacej charakteristike, 
ktoré majù veFké uhly elevàcie (viac ako 
45°). Preto su antény dlhsie ako 3/4 X 
fi enej efektivne.

je metóda, spocivajùca v spojeni zivych 
koncov dipólov a pripojeni fàzovych 
posùvacov (180°). Mòzu nimi byf ùseky 
vedenia s dizkou 1/4 X, alebo rovnaké 
ùseky koaxiàlneho kàbla skràtené 
o skracovaci ciniteF.

5-A. “Svédska” anténa 
■ •

Autorom najjednoduchsej kolinearnej 
antény zlozenej z dvoch polvlnnych 
dipólov je SM7DVH (obr. 14). Aktivnymi 
casiami antény su iba polovice kazdého 
ziarica. Cieyka L2 posùva fàzu o 180 
stupnov, cievka LI prispósobuje impe-

5. Kolineàrne antény

Snaha po vàcsom zisku vertikalnej 
antény s kruhovou polarizàciou viedla 
k zapojeniu vàcsieho poctu polvlnnych 
dipólov nad sebou v jednej osi pri zacho- 
vani (podobne ako v pripade jedného 
dipólu) kolmého pripojenia koaxiàlneho 
kàbla k anténe (obr. 12). Vzdialenosf 
antény od stoziara vplyva na jej vstupnù 
impedanciu (obr. 13), a tiez aj na jej vy- 
zarovaciu charakteristiku vo vodorovnej 
rovine. VeFkou nevyhodou takéhoto 
usporiadania je napàjanie vsetkych dipó­
lov. Pre prispòsobenie impedancie je 
totiz nutné pouzif transformacny clen, 
zlózeny z ùsekov koaxiàlneho vedenia, co 
je dosi zlozité a pràcné. Druhà moznosi

Obr. 14Obr. 11
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Obr. 15

danciu antény k impedancii koaxiálneho 
napájaca. Vyzarovaci diagram vo vodo- 
rovnej rovine je kruhovy. Uhol vyzarova­
nia je asi 10° a zisk 4 dB.

Podobnú konstrukciu má antena 
“Ringo Ranger” (obr. 15). Skladä sa tiez 
z dvoch polvlnnych dipolov. Cievka L2 
je nahradená stvrivlnnym usekom vede- 
nia, ktoré môze mai FubovoFny tvar.
V spodnej casti sa nachàdza polkruhovy 
ùsek dizky 1/8 1 (125 mm) spajajùci 
aktivnu casi s nosnou casiou. Tento ùsek 
pini funkciu cievky LI. Obidve antény 
sa pre svoju znacnù dlzku pouzivajù ako 
stacionärne antény.

5-B. Antena “Big Star”

Antena bola navrhnutä v polovici 
80-tych rokov v Belgicku. Skladä sa 
z troch rezonätorov (5/8 X, 2x 3/4 X), 
dvoch stvrfvlnnych ladenych üsekov po- 
süvajücich fäzu o 180 stupnov (obr. 16). 
Teoreticky sa antena skladä z troch pol- 
vlnnych^ dipolov vzdialenych od seba 
3/4 X. Stvrivlnny päsik prispösobuje 
antenu k napäjacu a späja ju s nosnou 
castbu a protivähami. Protiväh je spolu 
sesi, kazdä mä dlzku 510 mm. Na päsiku 
je potrebne näjsi miesto, kde je PSV 1:1 
(vstupnä impedancia anteny = 50 Q). 
Vodorovnä vyzarovacia Charakteristika je 

kruhová, vertikäiny uhol vyzarovania 
hlavného laloku je pri zanedbani vplyvu 
zeme takmer 0 stupnov. Zisk antény je 
úctyhodnych 8 dB. Existuju aj verzie so 
4-5 rezonátormi, ale zisk uz nerastie tak 
vyrazne. Pâíprvková (5/8 X, 4x 3/4 X) mä 
zisk 9,5 dB.

Antena “Big Star” sa osvedcila aj pri 
spojeniach cez rádioamatérske druzice 
RS, zvlásf pri preletoch nizko nad hori- 
zontom. Anténu je najlepsie vyrobii 
z duralovych trubiek a teflonovych izolä- 
torov. Pri obmedzenych moznostiach 
je mozné pouzii tiez pät’metrovü tyc 
z neyodivého materiálu a na nu pripevnii 
anténu zhotòvenú z medeného drôtu 
s priemerom 2 - 3 mm.

Podobnú anténu pónùka firma 
Diamont pod oznacenim “Diamont - 
F23”. Teoreticky sù to tiez tri kolineàrne 
polvlnné dipóly. Rozdiel je v sposobe 
posúvania fázy i v prispôsobení antény 
k napäjacu. Anténa je zhotovenà z mo- 
sadzného drôtu priemeru 2,5 mm, ktory 
je pripevneny na tyc z nevodivého mate- 
riàlu. Cievky LI, L2 posúvajú fázu o 180 
stupnov a ladeny clen L3, CI prispöso­
buje impedanciu antény k napäjacu. 
Anténa má tri protiváhy, kazdá má dlzku 
512 mm. Celková dlzka antény je 4265 
mm a hmotnosí 1,6 kg. Vodorovny vyza­
rovaci diagram je kruhovy, vertikálny
uhol vyzarovania je 3o a udávany zisk je

Obr. 16

7 dB. Správna cinnosí antény a zachova- 
nie uvedenych parametrov je závislé od 
dôkladnosti prevedenia cievok.

Obidve antény sa pouzívajú ako sta­
cionärne.

5-C. Anténa “Slim Jim” s

Ako poslednú by som chcel spomenúí 
anténu “Slim Jim”. Tvprí ju zlozeny 
polvlnny dipól, ktory je napájany cez 
stvrívlnny ladiaci transformátor 
(obr. 17). Prvy krát anténu popísal 
G2BXC v anglickom casopise “Practical 
Wireless”. Správne zhotovená anténa sa 
vyznacuje nízkym uhlom vyzarovania 
(10°) a kruhovou vodorovnou vyzarova- 
cou charakteristikou. Zisk je 1,8 dB. Pre 
správnu cinnosí je potrebné pripojií este 
balun 1:L Ladenie spocíva v posúvaní 
napájaca po transformátore, cím sa snazí- 
me nájsf miesto s PSV 1:1. Anténu je 
mozné zhotovií z jedného kusu medenej 
trubky priemeru 6 mm a celú ju vlozii do 
novodurovej trubky, upevnií rozperkami 
a zalepií. Zlepsí sa tak jej peynosí a odol- 
nosí voçi poveternostnym vplyvom.

V tomto obsírnom clánku som popísal 
desaíVKV antén. Snazil som sa o struc- 
né popisy, obsiahnuí teóriu i prax. 
Budem rád, ak sa niekto rozhodne pre 
stavbu niektorej z antén. Podrobnejsie 
popisy nájdete v uvedenej literatúre.
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Qalun 1 : 1

Obr. 17
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50 MHz

LOGY ZA PREVÁDZKU ZEV
DL5BAC chce uzavriet’ denniky 

za prevádzku staníc EV5WZ, 
EV5DX, EV5M, EV5N, EV5D 
a EV5K medzi 24.6.-2.7.1993. Ak 
niekto este potrebuje QSL, má ho 
urychlene poslaf.

JX7DFAQRV
Peer-Einar LA7DFA je od 1.2. 

opa! QRV pod znackou JX7DFA. 
Pouzívá IC-706, ale má zatiaF problé- 
my s ánténou, pretoze tá, co mal, 
nevydrzala tvrdé poveternostne 

podmienky. Maják JX7DFA bude 
V cinnosti od 1.4. do 1.8. na kmitocte 
50,079 MHz. Zdrzi sa tam do 
1.10.1998.

50 MHZ V LITVE
Od 1.3.1998 majú amatéri v LY 

vlastniaci triedu A povolené pasmo 
50 - 52 MHz. Az dòposiaF sa povole- 
nia vydàvali len vo vynimocnych 
pripadoch.

MAJAK OX3SIX 7

Maják bude coskoro opa! v pre- 
vádzke na kmitocte 50,012 MHz. 
Bude pouzívá! vykon 50-100 W tak, 
aby nespôsoboval rusenie inych 
zariadeni.

MAJAK LZ1SIX
Bulharské ma jáky LZ 1 SIX, 

LZ1TEN a LZ1VHF museli by! pre
problémy QTH vypnuté.
Obnovenie ich prevádzky z nového 
QTH potrvá 2-3 mesiace.

3C5I
I0JX robil 15.2. o 13,14 UTC 

stanicu 3C5I, ktora ho zavolala na 
vyzvu. Po nom urobilo spojenie aj 

7 •

niekoFko d’alsich talianskych stanic. 
Pod touto znackou pracuje operator 
Alan. Nepravidelne ma spusteny 
aj majak na kmitocte 50,107 MHz, 
ktory vysiela s vykonom 10 W a 4el. 
quadom. Alan ma vsak problemy 
s QRM od miestnej televiznej stanice, 
najma medzi 15-23,00 UTC. Je QRV 
aj na KV pasmach, uprednostnuje 
vsak pasmo 6 m. V Malabe sa zdrzi 
asi dva roky. QSL na adresu: Alan 
Isaachsen, c/o Mobil Equatorial 
Guinea, PO.Box 13908, Dallas, TX 
75313,USA.

FM

31.2.1998 byl po delsi pfestàvee 
uveden do provozu prevadèc 
OK0BT. Je umistèn na TV vysilaci 
Klucovskà bora (nr Tfebic). 
Technickà data:
TX: 439,400 MHz
RX: 431,800 MHz
Vykon: 5 W
Nahàzovàni: nosnou
Amèna: UV200
Umistèni antén: 40 m nad zemi

Po zadàni znaku 1 ve formàtu 
DTMF a nàsledném odklicovàni 
prevadèc dvakràt odpipne. Po opè- 
tovném zaklicovàni zacne prevadèc 
nahravat modulaci (max. 20 sekund). 
Po odklicovàni nahranou modulaci 

prehraje. Po zadání znaku 3 ve 
fonnátu DTMF prevadèc prehraje 
svou teplotu.

TNX info OK2IZS

DX novinky

SPRATLY ISLANDS - Po vácsi- 
nu mesiaca február nás fantastickymi 
signálmi vzrusovala DX expedicia 
9M0C na ostrov Layang Layang. 
Cele to zacalo 11.2. krátko pred 
16,00. Operátori pri dobrych pod- 

, mienkach pracovali az so siestimi 
stanicami súcasne. Snazili sa dodr- 
ziava! aj casovy harmonogram. 
Najvãcsie problemy mali s dolnymi 
pásmami, zvláãf s TOP bandom. 
Uspokojivo mohli pracova! len prvú 
noe. Potom sa úroven QRN zvysila 
na trvalú úroven S9 +20 dB. Skúsali 
rôzne antény, nepomohli ani 300- 
metrové beverage. Pomocou DSP sá 
im podarilo znizi! rusenie na 57, ale 
nebolo to ono. Len zriedka sa stalo, 
ze QRN kleslo na prijateFnú hodno- 
tu a mohli pracova! aj so slabsimi 
stanicami. Napriek vsetkému sa im 
ate podarilo urobif na 160-ke takmer 
1000 spojeni, z toho 447 s EU. Na 
RTTY urobili cez 1700 QSO. 
Prevádzku ukoncili 24. februára 
o 01,00 UTC. Celkovy pocet spojeni 
presiahol úctyhodné ciste 65 tisíc. 
Pocas celej DX expedície operátori 
prostrednietvom pilotnych stanic 
kazdodenne informovali o diani na 
ostrove v sieti Internet {http:!/mem­
ber s.aoL com/spratly98\ ako aj v sieti 
PR. Raz denne ukladali spojenia do 
internetového serverà a kazdy si tak 
mohol overif, ci je v logu. QSL via 
G3SWH. ,

PALMYRA ISLAND - Koncom 
februára pracoval z ostrova Mark 
KA4IST/KH5. Európske stanice 
s nim pracovali 21.2. okolo 18,00 na 
14195 kHz. Mark mohol pracova! 
ten obmedzene, pretoze ako clen 
posádky lode mohol is! na breh ten 
V case svojho voFna. 25.2. mali pris! 
na ostrov d’alsi W operatori, avsak 
ten na dvojdnovú zastávku. V case 
uzávierky sme nemali k dispozicii 
ziadne blizsie informácie.

MONGOLIA - Skupina sied- 
mych talianskych operátorov bude 
QRV 7.-14.4. z Ulanbátaru pod znac­
kou JT1Y. Vedúcim timu je Nicola 
I0SNY a d’alsimi operátormi budú 
lOTIC, I1JQJ, I8NHJ, IK0AEH, 
IK0FUX, IV3FSG a mozno i d’alsi. 
V non-stop prevádzke budú dve 
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stanice umiestnené v priestoroch 
rádioklubu JT1KAA. QSL bude 
vybavovat’ Nicola I0SNY.

Aj clenovia mad’arského Pannon 
DX klubu (HAOHW, HG4GDO, 
HA6NL, HA7SK a HA7VK) plánu- 
jú návstevu Mongolska, a to v máji.
Presny termin ani znacka este neboli 
zverejnené. V prevádzke chcú maf 
2-3 stanice non-stop. Podrobnejsie 
informácie budú zverejnené neskór. 
N á j dete ich a j na Intérnete: 
http:llwww.dunanet.hu/pannondxcl.

NEPAL - Vladimir RU6FP je na 
stvormesacnom pobyte v Nepále. 
Vysiela pod znackou 9N1FP prevazne 
na GW. Jeho koñcesia mu umozñuje 
prevádzku len na 20 a 40 m. QSL via
RU6FP.

V Nepále je aj Charlie K4VUD 
a vysiela pod znackou 9N1UD. Zdrzí 
sa tam do 9.3. QSL na jeho domácu 
znacku.

VIETNAM - Anders SMOORV je 
na niekoFkomesacnom pobyte 
v Hanoi a pracuje pod znackou 
XV7SV Ako je vo Vietname zvykom, 
mòze pracovaf len na urcenych kmi- 
toctoch - 3526, 7026, 10135, 14212 
a 21235 kHz. V Hanoi sa zdrzi do 
jüna t.r. QSL na jeho domäcu znacku.

MOROCCO - Ivan OM3LA uro- 
bil medzi 27.1.-6;2. pod znackou 
CN2IB viac nez 6400 spojeni väcsi- 
nou na CW. Svoju prevädzku vsak 
musei ukoncif o styri dni skòr, preto- 
ze siefové napätie v hoteli, v ktorom 
byval (4*), vystüpilo obcas z 220 V az 
na 380 V, co bolo pricinöu, ze mu 
“odisiel” zdroj i PA. QSL cez 
OMIAPD.

SOUTH SHETLANDS - 
LU6UO a LU4AXV urobili 
pod znackou LÜ1ZC do 2.2. asi 
24900 spojeni. Ostrov Deception

mali opustif okolo 15.3. QSL cez 
LU6EF.

ANTIGUA - Skupina GM opera- 
torov bude pracovaf pocas juloveho 
IOTA contestu pod znackou V26VG. 
Pred a po conteste budu vysielaf pod 
svojimi znackami /V2. QSL bude 
vybavovaf GM4FDM.

EL SALVADOR - Federico 
YS1FEA oznamil, ze z dovodu slabej 
aktivity YS stanic na KV (v sucas- 
nosti je aktivnych len 10 stanic) 
budu kazdu noc medzi 02,00-03,30 
UTC pracovaf na 7055 kHz 
YS1FEA, YS1CQ a YS1SH, QSL pre 
vsetkych je mozne poslaf na adresu: 
Box 517, San Salvador, El Salvador, 
Central America.

SRI LANKA - Mario HB9BRM je 
QRV od 3.3. pod znackou 4S7BRG. 
Zdrzi sa tam tri mesiace QSL na 
jeho domácu znacku.

MALDIVES - Lorenzo IK5MDF 
ozíiámil, ze navstivi Maledivy 
(ostrov Alimatha, AS-013) 2.-8.5.

Jeho znacka bude 8Q7DE Viac info 
nájdete na www stránke http:/ 
Iwww.qsl.net/ik5mdf. * .

Operátori nedávno skoncenej DX 
expedície 8Q7AA urobili spolu 8628 
spojeni na CW, 9075 na SSB a 200 
na RTTY. Pásmová statistika je
nasledovná: 
Pásmo CW 
160 m 664 
80 m 537
40 m 2149
30 m 1178
20 m 1519
17 m 1734
15 m 434 1
12 m 348
10 m 65

SSB RTTY Spolu
40 0 704

1704 0 2241
1661 0 3810

0 0 1178
2625 200 4344
909 0 2643
654 0 2088
423 0 771

59 0 124
PALESTINA - Od J3.3. mal byf 

asi 7 dni QRV Yoshi JA1UT pod 
znackou ZC6MPT. QSL na jeho 
domacu znacku.

TANZANIA - Dave K8MN, 
ktory pracuje v sucasnej dobe na US 
ambasade v Helsinkach (OH2/
/K8MN), oznámil, ze pobyt vo 
Fínsku ukoncí v jùli t.r. Po niékoF- 
komesacnej dovölenke by mala byf 
jeho poslednou zastávkou pred od- 
chodom do penzie Tanzánia. Bude to 
uz jeho stvrté pósobisko na africkom 
kontinente. Urcite si pamatáte jeho 
predchádzajúce aktivity (J52US, 
9L1US a A22MN). Dave obFubuje 
najmä prevádzku na spodnych pás- 
mach a speciálne na TOP bande.

AZERBAIJAN - Azerbajdzanské 
stanice mözu pouzívaf v tomto roku 
speciálne prefixy 4KA a 4JA. 
Rádioklub v Baku pouzíva znacku 
4K80ADR pri prílezitosti 80. yyro- 
cia nezávislosti Azerbajdzanu.

SYRIA - Omar YK1AO by mal 
byf v krátkej dobe QRV na 160 m. 
Bude pouzívaf 1500 W a' vertikál
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Gladiator TL160M so áikmymi 
radiálmi. Sponzorom antény je 
W4DR.

ZK1XXP QSL - QSL lístky za 
prevádzku ZK1XXP v septembri 
1997 sú momentálne v tlaci 
v Nemecku a mali by byf hotové 
v tychto dñoch. Netreba posielaf 
urgencie.

PA3ERC QSL - Rob PA3ERC 
ozpámil, ze odpovedal na vsetky 
direkt prijaté QSL za prevádzku pód 
znackami J6/PA3BBP, J6/PA3ERC, 
J6/PA3EWP, 9Y4/PA3BBP, 9Y4/ 
PA3ERC, 9Y4/PA3EWR QSL prijaté 
cez buró budú vybavovapé v najbliz- 
§ích tyzdñoch.

QSL - Novym QSL manazérom 
pre stanice OLIA, OL2M, OL5Y 
a OK5TOP je Tonda OK1MG. 
OK1VK je zase novym QSL mana­
zérom pre IH9/OL5Y.

28.-29.3. 0000-2400
4.4. 0400-0600
4.-5.4. 1500-1500
4.-5.4. 1600-1600
5.4. 0400-0600
6.4. 1900-2100
10.-12.4. 2300-2300
11.4.
11.-12.4.
13.4.1
13.4.
18.4.
18.4.
18.4.
18.-19.4.
18.-19.4.
25.4.
25.-26.4.
25.-26.4.

0400-0600 
vid podm.
400-2000 
1900-2100 
0500-0700 
0500-0700
1500-T900 
1200-1200 
1800-1800 
0500-0629 
1300-1300 
1200-1200

Kalendár KV pretekov
CQWW WPX Contest
SSB Liga
SPDX Contest 
EA RTTY Contest
KV provozni aktiv
Akti vita 160 SSB
JI DX Contest High Band
OM Activity Contest
DIG QSO Party 
Jamy Sprint 
Aktivita 160 CW 
OMCWpreteky 
OK CW zavod 
EU Sprint Spring 
YU DX Contest 
Holyland Contest 
Hanacky pohar 
Helvetia Contest 
SPDX RTTY Contest

SSB 
SSB 
CW/SSB 
RTTY 
CW 
CW 
CW 
CW/SSB 
CW 
CW 
CW 
CW 
CW
SSB 
CW/SSB 
CW/SSB 
CW/SSB 
CW/SSB 
RTTY*

AR 2/98
AR 4/97 '
AR 3/98
AR 3/98
AR 4/97
AR 11-12/97
AR 3/98

I R4/97
AR 2/98
nR 3/98
AR 11-12/97
AR 3/98
AR 3/98
AR 3/98
AR 3/98
AR 3/98
AR 3/98
AR 3/98
AR 3/98 «

Podmienky KV pretekov vsetky easy sú uvádzané v UTC

SPDX CONTEST
Termin: 4.-5.4.1998 od 15,00 do 
15,00 UTC. Nadvàzujù sa spojenia 
len s SP stanicami raz na kazdom 
pásme a mode. Módy: CW, SSB. 
Pasma: 1,8 - 28 MHz. Kategorie: 
SOAB (MIX, CW, SSB), SOSB 
(MIX, CW, SSB), MS (MIX), SWL. 
Sùtazny kód: RS(T) + poradové cis- 
lo QSO od 001; SP stanice dávajú
RS(T) + dvojpísmenovú skratku 
vöjvodstva. Bodovanie: 1 QSO — 3 b. 
Nasobice: SP vojvodstva bez ohFadu 
na pàsmo a mód (max. 49). Denniky: 
do 30.4.1998 na adresu: PZK, SPDX
Contest Committee, PO.Box 320, 
00-950 Warszawa, Poland. Denník je 
mozné poslaf aj na diskete vo formá- 
te ASCII. Prameñ: originálne 
podmienky r. 1998.

EA RTTY CONTEST
Termin: 4.-5.4.1998 od 12,00 do 
12,00 UTC. Nadvàzujù sa RTTY 
spojenia so vsetkymi stanicami. 
Pejsma: 3,5 - 28 MHz. Kategorie: 
A - SOAB, B - SOSB, C - MS, D - 
SWL. Súfazny kód: RST + zona 
WAZ; E A stn dávajú RST 4- skratku 
provincie. Bodovanie: pàsma 14, 21, 
28 MHz: EU = 1 b., DX - 2 b., nàs- 
ma 3,5 a 7 MHz: EU - 3 b., DX =
6 b., vlastna zem = 0 b. Nasobice: 
zeme DXCC (vrátane EA, EA6, EA8,
EA9) a EA provincie na kazdom pàs- 
me zvlásf. Denniky: do 9.5.1998 na 
adresu: E A RTTY Contest Manager, 
Antonio Alcolado, EA1MV, PO. Box
240, 09400 Aranda de Duero

(Burgos), Spain, e-mail; alcolado@- 
redestb.es. Denník je mozné poslaf aj 
v elektronickej forme (ASCII), 
titulny list vsak musí byf na papieri. 
Prameñ: originálne podmienky 
1998.

JAPAN INTERNATIONAL DX 
CONTEST HIGH BAND CW 
Termín: 10.-12.4.1998 od 23,00 do 
23,00 UTC. Nadvázujú sa CW spoje­
nia len s JA stanicami. Max. doba 
prevàdzky je 30 hodín. Minimálne 
60-minùtové prestàvky musia byf 
jasne vyznacené v sumàrnom liste. 
Pasma: 14 - 28 MHz. Kategórie: 
1. SOAB, SOSB, 2. SOAB Low 
Power, SOSB Low Power, 3. MS (pia­
ti 10-min. pravidlo), 4. stanice /mm. 
Súfazny kód: RST + cislo WAZ 
zóny; JA stn dávajú císlo prefektùry 
(1 - 50). Bodovanie: QSO na 10 m = 
2 b. a na 20 a 15 m = 1 b. Nàsobice: 
JA prefektùry plus ostro vy
Ogasawara, • Minami-Torishima 
a Okino-Torishìma na kazdom pás­
me zvlásf. Denniky: je mozné poslaf 
aj na diskete spolu s pisomnym 
sumàrnym listoni do 31.5.1998 na 
adresu: JIDX HF CW Contest, c/o 
Five-Nine Magazine, P.O.Box 59, 
Kamata, Tokyo, 144 Japan. Prameñ: 
originálne podmienky r. 1998.

JARNY SPRINT
Termín: 13.4.1998 (VeFkonocny 
pondelok) od 14,00 do 20,00 UTC.

Nadvàzujù sa len CW spojenia so 
vsetkymi stanicami. V zahranicí je 
contest prezentovanÿ pod názvom
Low Power Spring Sprint (TEST
SS). Pasma: - 28 MHz.
Vykonové kategórie: len SO s max. 
vykonom A: 1 W, C: 5 W, Q: 25 W, 
X: 50 W, Y: 100 W Pásmové kategó­
rie: 1. jedno pásmo, 2. tri pásma, 
3. vsetky pásma. Súfazny kód: RST 
+' prvé styri znaky WW lokátora + 
vykonová trieda (napr. 579 JN98 C). 
Od staníc, któré nie sú v conteste, 
staci prijaf len RST. Bodovanie: EU 
= 3 b., DX = 9 b. (pre zahranicné stn 
je OM = 18 b.). Nasobice: WW 
lokátory (prvé styri znaky) a prefixy 
na kazdom pásme zvlásf. Denniky: 
do 30 dní po conteste na adresu: 
Rádioklub OM3KFV, P.O.Box 29, 
036 01 Martin 1. Na obálku napíste 
“PRETEKY JS”. Vzory súfaznych 
denníkov mózete získaf za SASE od 
vyhodnocovateFa. Diplomy: prvé tri 
stanice v kazdej triede kombinacie 
vykon / pásmo. Ceny: vífazné stani­
ce v kazdej triede kombinácie vykon 
/ pásmo. Prameñ: originálne pod­
mienky r. 1998.

OAÍ CW PRETEKY
Termín: tretia sobota v aprili, t.j.
18.4.1998 od 05,00 do 07,00 UTC. 
Pretèky organizuje SZR pre vsetky 
OM a OK stanice. Sùfazi sa v dvoch 
jednohodinovych etapách. Pasma: 
1,8 MHz (1860 - 1900) a 3,5 MHz
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(3520 - 3570). Kategorie: a) obe pás­
ma, b) pásmo 3,5 MHz, c) stanice 
QRP do 5 W vykonu obe pásma, 
d) SWL. Súfazny kód: RST 
4- päfmiestna skupina pismen, kde 
prvé tri písmená udávajú okresny 
znak a posledné dve si kazdà stanica 
zvoli FubovoFné a v priebehu 
pretekòv ich nemeni. Bodovanie: 
1 QSO = 1 b. Násobice: okresné 
znaky na kazdom pásme zvlásf bez 
ohFadu na etapy. Denniky: do 14 dní 
po pretekoch na adresu: Ràdioklub 
OM3KAG, Post. sehr. D-20, 042 00 
Kosice.

OKCWZAVOD
Termin: tretia sobota v aprili, t.j. 
18.4.1998 od 05,00 do 07,00 UTC. 
Preteky organiza je CRK pre vsetky 
OK a OM stanice. Sútazí sa v dvoch 
jednohodinovych etapách. Ostatné 
podmienky sú rovnaké ako v OM 
CW pretekoch. Denníky: do 14 dní 
po závode na adresu: Radioklub 
OK1ÓFM, c/o Pavel Pok, Sokolov- 
ská 59, 323 12 Plzeñ.

EU SPRINT
Jama cast’(SPRING):
SSB - 18.4.1998 (vyhodnoc. G4BUO)

Jesenná casi (AUTUMN): 
SSB - 3.10.1998 (I2UIY) 
CW - 10.10.1998 (OK2FD) 
Òas: od 15,00 do 18,59 UTC. Pásma: 
3,5, 7, 14 MHz, pilotné frekvencie: 
3730, 7050, 14250, 3550,7025, 14040 
kHz. V pretekoch piati pravidlo 
QSY, t.j. stanica, ktorá volá na 
frékvencii vyzvu, sa po nadviazaní 
spojenia musí odladif min. 2 kHz. 
Súfazny kód: znacky oboch staníc 
4- poradové císlo QSO od 001 + me­
no operátora (RST nie je potrebné). 
Bodovanie: 1 QSO = 1 b. Vysledok: 
súcet bodov za spojenia. Denníky: 
najlepsie v elektronickej forme do 15 
dní po conteste na adresu vyhodno- 
covateFa: s.
G4BUO - Dave Lawley, Carramore, 
Coldharbour Rd, Penshurst, Kent, 
TN11 8EX, England^ UK
B.C.C. - DL6RAI, 
Buettner, Schmidweg 
Dornach, Germany
I2UIY, Paolo Cortese, 
27043 Broni (PV), Italy

Bernhard
17. 85609

PO.Box 14

OK2FD, Karel Karmasin, Gen. 
Syobody 636,674 01 Trebíc, CR 
Denníky je mozné poslaf aj cez 
Internet ná adresu: ¿usprint@dl6rai.
muc.de. Prameñ: originálne pod­
mienky x. 1998.

YU DX CONTEST súcet bodov za spojenia. Hodnotia
Termin: 18.-19.4.1998 od 12,00 do sa len spojenia so stanicami, ktoré 
12,00 UTC. Nadvázujú sa spojenia so poslù dennik a ktoré urobia viac ako 
vsetkymi stanicami. S tou istou 5 QSO. V pripade rovnosti bodov
stanicou je mozné nadviazaf na jed­
nom pásme CW aj SSB QSO. 
Pásma: 1,8 - 28 MHz. Módy: CW, 
SSB. Kategorie: SO (CW, SSB, 
MIX), MS (piati 10-min. pravidlo). 
Súfazny kód: RS(T) + císlo ITU 
zóny (OM, OK = 28). Bodovanie: 
vlastnà ITU zona = 1 b., EU = 3 b., 
DX = 5 b. Násobice: ITU zóny 
a juhoslàvske prefixy na kazdom 
pásme zvlásf bez ohFadu na mód. 
Denniky: do 30 dní po conteste na 
adresu: SRJ, YU DX Contest, 
PO.Box 48, 11001 Beograd,
Yugoslavia. Prameñ: podmienky z r. 
1997.

HOLYLAND CONTEST
Termin: 18.-19.4.1998 od 18,00 do 
18,00 UTC. Nadvázujú sa spojenia 
len so 4X stanicami, s jednou stani­
cou je mozné nadviazaf na kazdom 
pásme jedno CW a jedno SSB QSO. 
Pasma: 1,8 - 28 MHz. Módy: CW 
a SSB. Kategorie: SOAB, MS, SWL 
Súfazny kód: RS(T) + poradové cís­
lo QSO od 001; 4X stn dávajú RS(T) 
+ oblasf. Bodovanie: QSO na 1,8, 
3,5 a 7 MHz = 2 b., QSO na 14, 21, 
28 MHz — 1 b. Násobice: jednotlivé 
4X oblasti na kazdom pásme zvlásf. 
Oznacenie oblasti sa skladá z piatich 
znakov, napr. E14TA, H08HF atd’., 
z ktorych prvé tri oznacujù geogra- 
ficky stvorec a posledné dva skratku 
regiónu. Izraelské stanice mó2u 
pocas contestu menif QTH a mòzu 
pracovaf az z piatich róznych oblasti, 
pricom z kazdej oblasti musia praco­
vaf pod inou znackou. Rozlisenie 
bude v tretej cislici prefixu, napr. 
4X4JU bude pouzivaf 4X41JU, 
4X42JU az 4X45JU. Denniky: do 
31.5.1998 (kazdé pásmo a mód 
zvlásf) na adresu: JARC Contest 
Manager, PO.Box 3003, Beer- Sheva 
84130, Israel. Prameñ: originálne 
podmienky r. 1998. '

hanAckypohAr
Termin: 25.4.1998 od 05,00 do 06,29 
UTC. Preteky sú organizované pre 
OK a OM stanice jednotlivcov. 
S kazdou stanicou je mozné pracovaf 
v pretekoch len raz. Pásmo: 3520 - 
3600 a 3700 - 3770 kHz. Módy: CW, 
SSB. Kategorie: MIX (CW+SSB), 
CW, SWL. Súfazny kód: RS(T) + 
dvojcíslie udávajúce pocet rokov od 
vydania koncesie operátora. 
Bodovanie: 1 QSO - Ib. Vysledok: 

rozhoduje pocet spojeni v prvych 20, 
prip. 40 minútach. Vifaz ziskava 
“Hanácky pohár”, ktory je mozné 
získaf natrvalo za tri vífazstvá po 
sebe alebo päf celkovo. Denníky: do 
10 dní na adresu: Bohumil Krenek, 
OK2BOB, Kmochova 5, 779 00 
Olomouc. Prameñ: OK2BOB.

HELVETIA CONTEST
Termin: 25.-26.4.1998 od 13,00 do 
13,00 UTC. Nadvázujú sa spojenia 
len so svajciarskymi stanicami raz na 
kazdom pásme bez ohFadu na mód.
Pasma: 1,8 - 28 MHz. Módy: CW, 
SSB. Kategorie: SOAB, MS, SWL. 
Súfazny kód: RS(T) + císlo QSO od 
001; HB stanice dávajú naviac aj 
dvojpísmennú skratku kantonu.
Bodovanie: 1 QSO = 3 b. Násobice: 
jednotlivé kantony na kazdom pás­
me zvlásf. Denníky: do 31.5.1998 
spolu so zoznamom nàsobicov podFa 
pásiem na adresu: Niklaus Zinsstag 
HB9DDZ, Salmendorfli 8, CH-5084 . 
Rheinsulz, Switzerland. Zoznam 
skratiek kantonov: AG, AI, AR, BE,

NE, NW, OW, SG, SH, SO, SZ, TG, 
TI, UR, VD, VS, ZG, ZH. Prameñ: 
podmienky z r. 1997.

SPDX RTTY CONTEST
Termin: 25.-26.4.1998 od 12,00 do 
12,00 UTC. Nadvázujú sa RTTY 
spojenia so vsetkymi stanicami. 
Pásma: 3,5 - 28 MHz. Kategorie: 
A - SOAB, B - MS, C - SWL. 
Súfazny kód: RST 4- poradové císlo 
QSO od 001; SP stn dávajú RST 4- 
skratku vojvodstva. Bodovanie: 
vlastnà zem = 2 b., EU = 5 b., DX = 
10 b. Násobice: zeme DXCC a SP 
vojvodstvà na kazdom pásme zvlásf. 
Zvlástnymi násobiemi sú aj konti- 
nenty bez ohFadu na pásma (max. 6). 
Vysledok: súcet QSO bodov x 
(súcet zemí 4- súcet provincií) x 
súcet kontinentov (max. 6). 
Denníky: do 30.5.1998 aj v elektro­
nickej forme (WF1B) na adresu: 
SPDX RTTY Contest Manager, 
Christopher Ulatowski, PO.Box 253, 
81-963 Gdynia 1, Poland, e-mail: 
szuwarek@manta.univ.gda.pl. 
Prameñ: originálne podmienky 
r. 1998.

Rubriku pripravil a spracoval:
Roman Kudlác, OM3EI

1998/3

muc.de
mailto:szuwarek@manta.univ.gda.pl

	FANDA elektronik s.r.o.

	Integrovany obvod LM3886T

	Zapojení vyvodu 
	Pópis zapojení a funkce

	Popis konstrukce


	FANDA elektronik s.r.o.

	Popis funkce universálního motoru

	Popis zapojeni

	Konstrukce


	FANDA elektronik s.ro.

	Integrovany obvod SLB 0587

	Popis zapojeni a funkce

	Oziveni pristroje

	FANDA elektronik s.r.o


	FANDA elektronik s.r.o.

	Konstrukce, ozivení

	Popis funkce


	Roman Pilnÿ

	Základní technické údaje

	Blok CPU

	Blok napàjeni

	Vstupni blok

	Blok ovlàdàni

	Blok displeje


	FANDA elektronik s.r.o.

	Popis funkce

	Konstrukce a oziveni

	Blok fizeni jasu displeje

	Blok akustické signalizace

	Blok indikace zvolené funkce ( ■

	Blok zjisteni stavu

	Postup kreslení desky

	Postup generování vÿstupû


	Ing. Tomas Klabal

	FANDAelektroniks.ro.

	Konstrukce


	FAN DA elektronik s.r.o.

	Popis funkce


	FANDA elektronik s.r.o.

	Konstrpkce

	Ozivení

	Popis zapojení a funkee

	Mechanická konstrukce

	Osazeni a oziveni


	Ondrej Lukavskÿ

	Baterie

	Clánky

	Akumulatory r


	6, 3mH

	UN68206

	Pavel Meca

	Popis zapojeni

	Pfijimac - obr.2 s •

	Funkce obvodu Anti-Scan »

	Konstrukce


	Pavel Meca

	Nasobic napëti

	Mënic pro zaporné napëti

	Praktické provedeni mènicù napèti


	Pavel Meca

	Blokové funkce (BLOCK)

	Práce se soubory

	Funkce z nabídky GRAPHICS

	c)	automatickÿ návrh spojù

	Vytvofení NETLISTu


	Pavel Meca

	PT2254

	PT2255

	1.	Helikálna anténa

	3.	Ground plane 1/4 X

	4.	Antena 5/8 X

	5-A. “Svédska” anténa ■ •

	5-B. Antena “Big Star”

	5-C. Anténa “Slim Jim” s


	50 MHz

	LOGY ZA PREVÁDZKU ZEV

	JX7DFAQRV

	50 MHZ V LITVE

	MAJAK LZ1SIX

	3C5I


	FM

	DX novinky

	Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

	Kalendár KV pretekov

	Podmienky KV pretekov 

