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Redakce a vudavatet

Vysledky nasi ankety z císla 10

Znovu pfipomínáme, ze pokud 
u anketního lístku odstfihnete záhlaví 
s císlem i zápatí, kde je rok vydání a 

císlo vÿtisku, nemûzeme zjístn, ke 
kterému císlu AR se VaSe hodnocení 
vztahuje. Do slosování je proto 
nezafazujeme. Pokud tedy odstfíhne 
vsechny moznosti identifikace lístku 
a chcete se úcastnit slosování, ríapiste 
pfíslusné císlo pfed homi fadu 
polícek, kde je volné misto.

K císlu 10 pfislo V termínu do 
30. 11. 1998 72 anketních lístku. 
Z konstrukcních clánku vás tentokrát 
nejvíce zaujaly pfíspévky Obvod ”auto- 
power-off' D. Kalivody (96 % . 
priznivych ohlasu, pfi nejvyssím poctu 
hodnocení 46), Zajímavá zapojení 
optoeléktronickych vazebních clenü, 

od téhoz autora (95 % pozitivních 
odpovèdí Ja Generátor sirén P Mecy 
(94 % kiadnych ohlasu). Z "ne- 
konstrukcních” clánku se nejvíce libil 
Jak hledat a najít na Intemetu Ing. T. 
Klabalá. ’

Síastnym vylosovanÿm se stai ctenáf :

Vladislav Horák
Zizkûv kopec 446 
552 03 Ceská Skalice

Blahopfejeme!

Firma Nokia, známá i u nas 
pfedevsím sirokou paletou mobilních 
telefonò a velmi kvalitními televizory, 
má ve svych strategickych zámérech 
dostat se na spici obchodu s mobilními 
komunikacními zafízení mi. Aby tento 
cíl naplnila, zacala se pocátkem 90. let 
intenzivné zabyvat vyvojem novych 
telekomunikacních terminálu pro 
zkusební síf NTT DoCoMO zalo-

Uz jen tri roky ?
zenou na WCDMA (Wideband Code 
División Multiple Access). Nedávno 
probéhly v Japonsku prvnn úspésné 
zkousky, které potvrdily puvodni 
pfedpoklady, ze komunikacni 
prostfedky nové generace budou 
uvedeny na trh roku 2001.

Prostrednictvim nové generace 
WCDMA mobilních telekomunikaci, 
rozsifenych o multimediální moz- 

nosti, bude uzivatel moei bezdrátovè 
vyuzivat sirokou skálu informacnich 
aj. interaktivnich sluzeb a to jak na 
hlasové, tak i na datové a obrazové 
úrovni. Zdá se tedÿ, ze doba, kdy 
budeme moci kdykoii a kdekoli slyset 
a videi vsechno, ço mûze nabÿt 
podobu elektromagnetickÿch vin, je 
vzdálena pouhé 3 roky.

- aba -
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Ctyrnásobny "HIGH END" 
mikrofonní predzesilovac

Alan Kraus
* •

V minulémcísie AR (11/98) jsme 
píedstavili první z f ady obvodú SSM 
firmy Analog Devices. V tomto císie 
budeme pokracovat dvèma dalsími 
zajímavymi obvody z této série. První 
z nich, SSM2017, je navrzen speciálnè 
pro ponziti jako vstupni zesilovac pro 
dynamickÿ mikrofon. Druhÿ, 
SSM.2142, je linkovÿ budic se 
symetrickÿm vÿstupem. Oba obvody 
jsou detailnëji popsány v aplikacnich 
listech tohoto císla AR.

Na stfánkách Amatérského radia 
i dalsïch odbornÿch casopisû bylo 
popsáno jiz nëkolik konstrukci 
mixázních pultû nebo primo 
mikrofonnich pfedzesilovacu. Pokud 
nepoçítám „spickové“ obvodové 
feèeni s dvëma tranzistory KC509, 
byl vrcholem techniky vstup 
s NE5532/5534. Ne ze bych mël nëco 
protitomuto obvodu, ale vyyoj od jeho 
uvedeni na trh vÿraznë pokrocil 
a dneèní konstruktér má (pokud je 
ovsem dobfe informován) na vÿbër 
nëkolik kvalitativnë ò fàd lepsich 
integrovanÿch obvodû. SSM2017 
nálezí pràvë do této skupiny. K jeho 
hlavnim vÿhodâm patri vynikající 
sumové vlastnosti - ekvivalentni 
vstupni sumové napëti je typicky 
pouze 950 pV/a/Hz, velmi malé 
zkresleni pod 0,01 % pii zesileni 

Au = 100 près celé akustické pásmo, 
vysokou rychlost pfebëhu (typ. 
17 V/gs), dva symetrické vstupy 
a rizeni zisku v rozsahü Au = 1 af 3500 
pouzê jednim externim odporem 
(potenciometrem). Obvod je dodáván 
v pouzdru DIP8 (pripadnë DIP 16) 
a mimo zminënÿ odpor k nastavení 
zisku nevyzaduje zadné dalsí externi 
soucástky. Pritom i pfi kusovém 
odbëru se jeho cena pohybuje tësnë 
nad hranici 100 Kc (bez DPH).

Jako pfiklad pouziti obvodu 
SSM2017 jsme pfipravili konstrukci 
vysoce jakostniho mikrofonniho 
pfedzesilovace. Tato konstrukce bude 
jako první z novë pfipravované fady 
„dotazena az do konce“, to znamenà 
vcetnë mechanického provedeni. 
Vzhledem k pfedpoklàdanému pouziti 
by klasické zabudovéni do krabice 
od bot asi nebylo „to pravé ofechové“. Tl v * v • . z O yPro vetsinu amateru neni 
problém zhotovit si desku spojû 
(pripadnë koupit hotovou) a zafizeni 
na ni zapoj it. Potíz ale nastává, 
kdyz chceme, aby konstrukce dobfe 
vypadala a pripadnë byla téz 
dostatecnë mechanicky odolnâ. I kdyz 
je dues jiz pomërnë slusná nabidka 
cenovë dostupnÿch plastovÿch 
skrinëk, pokud çhcete mit zafizeni 
skutecnë robustni (a to elektronika pro 

muzikanty bezpodminecnè vyzaduje), 
kvalitni 19” mechaniku bildete shánét 
jiz obtíznéji, nehlede na to, ze pfesná 
vyroba otvoru pro konéktory a dalsí 
prvky do jiz koupené skfínky je 
nevyhodná a individuální zakázková 
vyroba jednoho kusu na NC stroji 
cenove neunosná. Stejné piatii o gra- 
fické úpravé. Sítotisk, jako jediné 
opravdu kvalitni fesetìi povrchové 
úpravy, je opét pro jeden kus 
neekonomicky. Dalsí potíz nastane 
s niechanickymi prvky. Bézné odpory, 
kondenzátory a polovodice nejsou 
zádny problém, protoze mají az na 
vyjimky prakticky unifikované 
rozméry, takze at’ je koupíte kdekoliv, 
pujdou bez problému pouzit. To se ale 
jiz nedá fíct o mechanickych sou- 
cástkách jako konektorech, pfepí- 
nacích, potenciometrech a knoflících 
na ne, zkrátka bizutérii, která delá 
design zafizeni atraktivním, ale v ama- 
térskych podmínkách je pro svoji 
obtíznéjsí dostupnost vétsinou 
opomíjena. To vse jsou düvody, proc 
chceme k nékterym vybranym 
konstrukcím v rámci ctenáfského 
servisu zajistovat i dodávky právé 
individuálné tézko dostupnych 
mechanickych i elektronickych dílu. 
Jiz v tomto císie najdete na stránce 
„ctenáfského servisu“ nabídku obvodu

r
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Obr. 1. Blokové zapojeni ctyfkanálového predzesilovaäe pro mikrofon

fady SSM, naprogramovanÿch 
mikroprocesoru a dalsich dilû, která 
se bude postupnë rozsifovat podle 
uvefejnënÿch konstrukei.

V dneáním prvnim dile popisu 
mikrofonniho pfedzesilovaëe bude 
uvedeno elektrické zapoj ehi, 
v pristím zàvërecném mechanickà 
konstrukee.

Koncepce predzesilovace

Na obr. 1 je blokové zapojeni 
mikrofonniho predzesilovace. Vidime, 
ze obsahuje ctyfi shodné kanály, 
vÿstupni zesilovaë pro sluchátka 
(MONITOR) a napájeci zdroj.

Koncepce mikrofonniho pfedze- 
silovace vycházela znásledujícíuvahy:

kvalitë) zaj ¿stime pràvë v naSem 
pfedzesilovaci. Ctyfi vstupy byly 
zvoleny jako kompromis, kterÿ by mël 
vyhovët vëtSiné bëznÿch pouziti. 
Pokud by se vyskytla potfeba vëtsiho
poctu vstupu, mûzeme samozfejmë 
pouzit predzesilovace dva. Kromë 
pouziti pri ¿ivÿch produkcich je 

zesilovac pro digitální záznam.

Pepiszapojeni 
"b

s .... I X
:.r . . • - , , • . • . / .

• b. . f • ' ï •
— ’ • , ’ I

; Na obr. 2 je* zapojeni jednoho 
kanálu mikrofonniho pfedzesilovaëe.
Protoze vàechny ëtyfi kanály jsou 
identické, popièeme si pouze jeden.
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Souèástky v prvním kanálu jsou 
êíslovány od 101 vÿ§e, v kazdém 
dalsím kanálu je shodné èíslo zvyèené 
o 100 (napf. R101, 201, 301 a 401). 
Soucástky, které jsou spolecné pro 
vsechny êtyfi kanály (zdroj a monitor), 
mají císlování od jedniêky.

Vstupní signál z mikrofonu je 
pfiveden na XLR konektor K101. 
Pozor, u XLR konektorû je vÿvod 
è. 1 vzdy zem, c. 2 vstup (+) a ë. 3 
vstup (-). Pfepinaëem S101 pripoju-
jeme ke vstupnímu konektoru
phantom napájecí napètí +48 V 
Napètí je za prepínacem jesté filtro- 
váno kondenzátory C101 a C102. 
Odpory R101 a R102 napájejí obè 
signálové cesty vstupního konektoru.

Pfepínaê SI 02 otáèí fázi vstupního 
signálu. Kondenzátory C103 a C104 
oddèlují stejnosmèrnè vstup obvodu 
SSM2017 od phantom napètí +48 V. 
Proto musí bÿt dimenzovány alespoô 
na 63 V, v nasem pfipadë jsou pouzity 
na napètí 100 V. Odpory R104 a R105 
by mëly bÿt metalové, 1 %. Zenerovy 
diody D101 az D104 s napètím 12 V 
chrání vstupní obvody SSM2017 proti 
napéfovym épièkám vznikajícím pfi 
zapnutí a vypnutí phantom napájení.

Zisk obvodu SSM2017 je presnè 
defínován a je urcen odporem zapoje- 
nÿm mezi vÿvody 1 a 8. Pro rozpojené 
vÿvody je zesileni Au — 1 (0 dB), pro

a pro odpor 10 Q je A^ — 1000 (60 dB). 
V naSem zapojeni tedy mùzeme îidit 
zisk pfedzesilovaëe v rozsahu 10 dB az 
60 dB (potenciometrem P101 v sérii 
s odpprem RI 25).

Protoze obvod SSM2017 má na 
vÿstupu typicky kladné stejnosmèrnè 
napètí fádu 100 mV, musí bÿt jeho 
vÿstup stejnosmëmè oddëlen konden- 
zátorem C106. Pfes odpor R106 a pfe- 
pínac S103 pfipojujeme vÿstup pred- 
zesilovace ke vstupu monitorového 
zesilovaëe.

Za kondenzâtorem Cl06 je celo- 
vlnnÿ usmërnovaë s IC103. Vÿstupni 
usmëmëné napëti (nikoliv filtrované) 
je z bëzce P102 pfivedeno na vstup 
sledovaëe IC104A. Ten pfes diodu 
DI05 nabiji kondenzâtor Cl07 na 
spickovou hodnotu signálu. Konden­
zâtor C107 se vybíjí pfes paralelni 
odpor RI 18. Jeho hodnota urcuje 
ryçhlost reakce VU metru. Pro snad- 
nëjsi nastaveni pfedzesilovaëe je kazdÿ 
vstup vybaven tfistavovÿm indikà- 
torem intenzity signálu. Prvni LED 
dioda LD 106 (zelená) se rozsvítí pfi 
-3Õ dB (indikuje prítomnost signálu 
na vstupu). Druhá LED dioda LD105 
(zlutá) sviti pfi 0 dB a tfetí LD104 Obr. 3. Schéma zapojeni jednoho kanálu mikrofonniho pfedzesìlovace
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(éervená) signalizuje pfebuzení 
+10 dB. K zapojeni indikátoru úrovne 
bylo pouzito diskrétních soucástek 
a tri komparàtorù z obvodu LM324, 
protoze pfi pouzití presnÿch (1 %) 
metalovych odporú je zarucena dobrá 
shoda indikace úrovní v jednotlivÿch 
kanálech.

Z kondenzátoru C106 je signál 
pfedzesilovace pfiveden na vystupní 
budic linky SSM2142. Symetricky 
vystupní signál se z nesymetrického 
bëznë tvofí zapojením operacního 
zesilovaée jako invertoru. Obvod 
SSM2142 je pfímo navrzen jako 
precizní budic symetrické linky, kde 
svÿmi parametry pine nahrazuje 
vystupní linkovy transformátor (samo- 
zfejmë s vyjimkou moznosti galva- 
nického oddelení). SSM2142 je 
schopen dát vystupní signál (RMS) az 
10 V do záteze 600 Q pri zkreslení 
<0,006 %. Detailnejsí popis obvodu 
SSM2142 naleznete v aplikacních 
listech v tomto císle AR. Vÿstupy 
SSM2142 jsou pfímo pfivedeny na 
vystupní konektor.

Pro pfehlednost a usnadnení obslu- 
hy jsou vsechny tlaéítkové pfepínace 
funkcí (zapnutí +48 V, fáze a zapnutí 
monitoru) osetfeny signalizací s LED 
diodami.

Monitorovÿ zesilovac

Na obr. 3 je zapojeni monitorového 
zesilovaée. IC3B je zapojen jako scítací 
zesilovac. Protoze vstupní signál je 
z vÿstupû jednotlivÿch kanálü pfipo- 
jen píes odpory 100 kn, potencio- 
metrem P2 ve zpëtné vazbë IC3B 
mûzeme nastavit zisk v rozmezí
Au = 0,01 az 10, tj. od -40 dB do+20 dB. 
Koncovÿ zesilovac pro sluchátka je ’ 
navrzen s komplementárními tran- 
zistory T7 a T8, které jsou buzeny 
operaéním zesilovaéem IC3A. Vystup 
sluchátkového zesilovace je vyveden 
klasicky na pfední panel konektorem
JACK 6,3 mm v provedení do DPS.

Napájecí zdroj

Z dûvodû dosazeni co nejlepsich 
parametrû pfedzesilovaée byla kon- 
strukci napájecího zdroje vënovâna 
znaena pozomost. Zapojeni napájecího 
zdroje je na obr. 4. Pro napájení 
signálové cesty je z dûvodû dosaieni 
maximální pfebuditelnosti zvoleno 

«napájecí napëti ±18 V nà mezi 
povolenÿch hodnot pouzitÿch ob vodû

18 V napájení pro(limitující je max.
SSM2142). Pro phantom napájení 
kondenzâtorovÿch mikrofonù je 

pouzit samostatnÿ zdroj +48 V
Z dûvodû minimálního vyzafování 

je sifovÿ transformátor v toroidnim 
provedení se zatizitelnosti 20 VA. 
Sekundámí vinutí pro napájení ± 18 V 
je syrrietrické s vyvedenÿm stfedem. 
Diody v mûstkovém usmërnovaci 
jsou pfemostëny malÿmi keramickÿmi 
kondenzátory pro omezeni prùniku vf 
ruteni. Pfed monolitickÿmi stabili- 
zâtory ICI a IC2 je zafazen fîltr s náso- 
bicem kapacity s tranzistory Tl a T3. 
Obë vÿstupni napëti jsou chrânëna 
proti prepólování vûci zemi (napfíklad 
pfi zkratu a poskozeni nëkterého 
stabilizâtoru) diodami D7 a D8.

Zdroj +48 V je napájen ze samo- 
statného sekundárního vinutí. Za 
diodovÿm mûstkem je opët zapojen 
nàsobic kapacity s tranzistorem T2. 
Protoze vëtsina bëznÿch monoliti- 
ckÿch stabilizâtorû konci s napájecím 
napëtim maximâlnë 37 V, je regulo- 
vanÿ zdroj +48 V fesen z diskrétních 
soucástek. Darlingtonûv tranzistor
T4 je zapojen jako sériovÿ regulâtor. 
Vÿstupni napëti je z delice 
R13+P1/R14 pfivedeno na bàzi 
tranzistoru T5, kterÿ má v emitoru 
zapojenu Zenerovu diodu D3 o napëti 
12 V. Pokud vÿstupni napëti stoupne 
nad nastavenou úroveñ, T5 se otevfe, 
zmensí se proud do báze T4 a vÿstupni 
napëti poklesnè. Zdroj +48 V je 
dimenzován na odbër do 100 mA. Pfi 
pfekroceni této hodnoty (v praxi by 
nemëla nastat, protoze i pfi zapojeni 
phantom napájení do vsech ctyf 
kanálü a zkratování vsech osmi vstupû 
na zem je proud ze zdroje +48 V 
omezen odpory R101 a R102 az R 402 
na maximâlnë 56 mA) vznikne na 
odporu RI 1 dostatecnë velkÿ úbytek 
napëti pro otevfení tranzistoru T6, 
kterÿ opët snízí proud do báze T4.
Kondenzátor C26 zlepsuje stabilitu 
regulátoru odchylky (T5) na vyssích 
kmitoctech.

Konstrukce pfedzesilovaée

Pfi návrhu pfedzesilovaée byl kla- 
den duraz na jednoduchost provedení, 
aby stavbu zafízení bezpeénë zvládl 
i prùmëmë zkuàenÿ a zruénÿ amatér, 
a dostateénou mechanickou odolnost 
vzhledem k pfedpoklàdanÿm tvrdÿm 
podmínkám nasazeni. Proto byla 
zvolena koncepce „vse na jedné desee“.
Vÿjimku tvofí pouze sifovÿ trans- 
formátor, pojistka a vypínaé. VSechny 
ostami soucástky jsou zapájeny do 
jëdiné jednostranné desky sploSnymi 
spoji. Proti mÿm zvyklostem je na 
desee pouzito vétáí mnozstvi 

drâtënÿch propojek, ale pfi návrhu 
desky byl kladen dûraz na co nejkratsi 
a dostateénë dimenzované napájecí 
a zemnici spoje, které jsou nezbytné 
pro dosazeni dobrého odstupu rusi- 
vÿch napëti. Na druhé strane dvou- 
strannÿ spoj by v této plose celÿ 
predzesilovaé vÿraznë prodrazil.

Deska s plosnÿmi spoji (obr. 5 a 6) 
je na pfední strane mechanicky upev- 
nëna za vÿvody potenciometrû a ro- 
bustním provedením sluchátkového 
konektoru, které jsou pfisroubovâny 
do pfedniho panelu, na zadni strane 
zase pomoci zapâjenÿch konektorû
XLR, které procházejí zevnitf otvory 
v zadnim panelu a jsou souéasnë 
z venku pfisroubovâny k zadnimu 
panelu. Tato koncepce umozñuje 
velmi pohodlnou montáz i pfipadnÿ 
servis, protoze po odsroubování vika 
a dna krabice (ke spodnimu dnu je 
pfisroubován pouze toroidní trans­
formátor se zalitÿm stfedem) máme 
pohodlnÿ prístup k celé desee s plos­
nÿmi spoji jak ze strany souéàstek, tak 
i ze strany spojû a celÿ pfístroj je stále 
pine provozuschopnÿ. Jedinou pod- 
mínkou tohoto provedení je pfesné 
dodrzeni mechanickÿch rozmërû 
krabice, coz neni vzhledem k vÿrobë 
na NC strojich problém.

Stavba

Do desky s plosnÿmi spoji zapájíme 
nejdfíve vsechny drátené propojky. 
Pokraéujeme odpory, diodami a pokud 
je pouzíváme, tak i paticemi pro inte- • 
grované obvódy Na tomto zapojeni 
byehom nemëli setfit a kdyz uz pou- 
èijeme patice, tak precizní. Pokra- 
éujeme dále s osazováním versimi 
souéástkami. Po osazení vsech sou- 
éástek desku peélivë zkontrolujeme 
a odstraníme pfípadné závady 
(nezapájené vÿvody, cínové mústky 
apod.). I kdyz máme dobré oéi, vyplatí 
se pouzít lupu. Doporuéuji také 
ohmetrem proméfit napájecí vëtve, 
jestli nëkde není zkrat. Pokud je vse 
v pofádku, mûzeme pfipojit trans­
formátor. Vÿvody na desee jsou 
navrzeny pro pouzití konektorû typu 
faston. Ña desku jsme je zapájeli pfi 
osazování, na vÿvody transformátoru 
je musime pfipevnit sami (vÿrobce 
transformátorú není zatím bohuzel 
schopen tyto konektory montovat).
Mûzeme ovSem také sekundámí 
vÿvody transformátoru pfipâjet ze 
strany spojû pfímo na desku. Jako 
prvni nastavime zdroj +48 V. 
Pripojíme sekundámí vinutí pro zdroj 
48 V (SEK4 a SEK5). Zapneme

1998/12
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10 STAVEBNI NAVODY

napâjeni a zkontrolujeme vystupni 
napëti zdroje (na + vÿvodû konden- 
zatoru C28 by mëlo bÿt 48 V). Pozado- 
vané napëti nastavime trimrem Pl. 
Vyzkousime funkei pfepinaëû S101, 
S201...S401, po zapnuti musi bÿt 
+48 V na obou vstupnich vÿvodech 
(pin 2 a 3) konektorû K101 az K401.

Pfipojime sekundârni vÿvody 
transformâtoru SEKI, SEK2 A SEK3 
k desce spojû. Zapneme napâjeni 
a pfekontrolujeme zdroj ±18 V.

Na vstup pfipojime zkusebni signal 
a ovëfime, zda je také na vÿstupu. Pfi 
rûznÿch vstupnich ûrovnich pfekon­
trolujeme rozsah regulace zisku 
potenciometry P101 az P401.

Pro nastaveni LED indikace urov- 
në signâlu potfebujeme nf milivolt- 
metr. Vÿstupni napëti nastavime 
generâtorem nebo potenciometrem 
P101 na 0 dBu (0,775 V), mëreno na 
libovolném vÿstupu (vÿvod 2 nebo 3) 
vÿstupniho konektorû proti zemi. 
Trimry P102 (P202...) nastavime tak, 
aby se prâvë rozsvitila prostfedni 
zlutâ LED dioda (0 dB). Tim je 
ozivovâni pfedzesilovace skonceno.

Závér

Mikrofonni predzesilovac najde 
skuteenë siroké uplatnëni jak pfi 
ozvucování zivÿch koncertû, tak i ve 
studiové práci. Kromë vÿrazného 
zlepseni kvality zvuku ve srovnání 
s vëtèinou bëznÿch zarízení umozní 
i ponziti kvalitních kondenzâtorovÿch 
mikrofonû, vyzadujících phantom 
napâjeni 48 V, které vëtèina starèich 
nebo levnëjèich zafizeni nemâ. Pouzitÿ 
spickovÿ monolitickÿ vstupni zesi- 
lovac zajisfuje sumové vlastnosti 
pfedzesilovace na hranici fyzikâlnich 
moznosti, integrovanÿ vÿstupni budië 
symetrického linkového vedeni zaru- 
cuje dosazeni vynikajiciho potlaëeni 
souctového signâlu a tim i kvalitni 
a nerusenÿ píenos i v pîipadë extrém- 
në dlouhÿch vedeni. Oba typy 
uvedenÿch obvodû fady SSM 
pfedstavuji kvalitativnë novou kate- 
gorii soucástek pro vÿvoj jakostnich 
elektroakustickÿch zafizeni pfi 
zachování velice pfiznivé ceny.

V pfistim cisle konstrukci mikro- 
fonniho pfedzesilovace dokonëime 
popisem mechanické casti.

Pouzitá literatura

[1] Katalógové listy SSM2017 
a SSM2142 firmy Analog Devices
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STAVEBNÍ NÁVODY

Dálkové ovládání po telefonu
R Kosta

K JTS (jednotné telekomunikaõní siti) smí bÿt pnpojován

Dálkové ovládání je vybaveno také 
ctyfmi samostatnÿmi vstupy, opét 
galvanicky vzájemné oddëlenÿmi 
pomocí optoclenú, které umozñují 
akustickou kontrolu (monitorování) 
ëtyf stavu.

Ovládání je chránéno proti zneuzití 
neoprávnénou osobou ctyfmistnÿm 
kódem, kterÿ Ize kdykoliv dálkové po 
telefonu zménit. Pfi pokusu o nele- 
gální proniknutí do ovládání je po zadá- 
ní tfetího spatného císla telefonické 
spojení pferuseno. To pfi 10 000 
moznÿch kombinací hesla zajisíuje 
pomérné vysokou míru ochrany proti 
zneuzití.

Telefonní linka se pfipojuje na 
sroubovací svorkovnici Kl. Odpor R1 
spolu s varistorem R2 tvorí pfepéíovou

j|ÍÍ|j|jíf^

ochranu vstupu. Pfi vyzvánéní se na 
vstupních svorkách objevuje stfídavé 
napétí asi 50 V/50 Hz. Toto stfídavé 
napëti je pres kondenzátor Cia odpor 
R6 pîivedeno na vstup optoclenu 
IC6. Dioda D2 chrání optoclen v zápor- 
né pûlvlnë à vybíjí kondenzátor Cl.
Vÿstupni signál optoclenu pouzívá

Úvodní slovo redakce

Jak jsme se zmínili jiz v minulém 
císle, chtèli bychom vyplnit urcitou 
tématickou mezeru, kterou jsme dosud 
v obsahu Amatérského radia pociío- 
vali, a to zapojení s mikroprocesory. 
To bylo zpûsobeno tím, ze v okruhu 
dopisovatelú Amatérského radia, ktefí 
po v§ech útrapách AR v posledních 
letech zûstali casopisu verni, nezbyl 
naneátèstí nikdo, kdo by se mikropro- 
cesorovou tématikou zabÿval. V sou- 
vislosti se zásadní zménou koncepce 
práce redakce Amatérského radia od 
minulého císla máme nového spolu- 
pracovníka, kterÿ se bude vyraznou 
mérou podílet na pfípravè rubriky 
vénované konstrukcím s mikroproce­
sory.

Pro nejblizsí období (to je jiz 
od prvního císla pfíStího rocníku) 
pro vás pripravujeme skutecné 
zajímavá zapojení na bázi mikropro- 
cesorú, aí jiz v podobé pfípravkú pro 
vlastní práci s procesory (programá- 
tory, emulátory apod.), tak i praktické 
aplikace vyuzívající procesory 
ke zvysení komfortu obsluhy 
nebo uzitnÿch vlastností zafízení. 
Jako první vlastovku oznamující 

lepsí zítfky proto uvefejnujeme 
následují konstrukci dálkového 
ovládání.

Popis zapojení

Pfestoze v posledních letech bylo 
uvefejnéno nékolik podobnÿch sta- 
vebních liávodu, popisované zapojení 
má nékolik vÿhod. Vedle relativní 
jednoduchosti (na rozdíl od zapojení 
realizovanÿch z klasickÿch císlicovych 
obvodú potfebujeme pouze ctyfi 
pouzdra - procesor, dekodér DTFM, 
multiplexer a pamèf EEPROM pro 
zálohování dat) je zapojení vybaveno 
téz zpétnym pfenosem, to znamená, ze 
kromé spínání ctyf samostatriych 
kanálú mûze téz dálkové monitorovat 
stav ctyf vstupu.

Dálkové ovládání vyuzívá bézné 
telefonní linky. Je ovládáno z císelnice 
telefonu pfepnutého do rezimu tónové 
volby, pripadné pouzijeme standardní 
tónovy generâtor dodávany napfiklad 
k dálkovému ovládání záznamníku.

Obvod umoznuje dálkové zapínat 
a vypínat ctyfi samostatné okruhy. 
Vÿstupy jsou galvanicky oddéleny 
(relé s pfepínacími kontakty 6 A/250 V, 
max. spinanÿ vÿkon na kanál je 750 W). 

procesor pro detekci vyzvànëciho 
tónu. Procesor nepocítá vyzvànëci 
pulzy, ale periody vyzvánécího napëti 
(cca 50 Hz). Jeden vyzvànëci pulz trvà 
pfibliznë 1 s, to je asi 50 period. Tim 
se eliminuji pfipadnè rusivé signály na 
lince.

Diodovy müstek DI zajisíuje vzdy 
správnou polaritu pf ipojení telefonní 
linky.

Tranzistor TI s odpory R3, R4, R5 
a kondenzátorem C2 tvori syntetickou 
indukcnost pro stejnosmémé uzavfení 
smycky. Pro stejnosmérny proud je 
v sérii pouze odpor R3, tranzistor TI 
je pfes R3 a R4 otevfen. Pro stfídavy 
proud pfedstavuje TI velky odpor, 
protoze proud do báze je filtrován RC 
kombinací R4/C2.

Optoclen IC8 uzavírá stejnosmér- 
nou smycku telefonní linky - to 
pfedstavuje zvednutí nebo zavésení 
telefonu.

IC5 zajisíuje píenos signálu z tele­
fonní linky do DTMF dekodéru 
(IC4), IC7 pfedává ton generovanÿ 
mikroprocesorem do telefonní linky.

Pro dekódování DTMF signálu je 
pouzit standardní obvod MT8870 fy 
MITEL (IC4) v bëzném zapojení 
doporuceném vÿrobcem. Oscilátor 
obvodu MT8870 je rizen vnéjsím
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Obr. 2. Rozloíení souòástek na desce s plosnÿmi spoji dálkového ovládání
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krystalem Q1 3,579 MHz. Tento kmi 
tocet je pouzit také' jako hodiny pro 
mikroprocesor IC2. DTMF dekodér 
vyhodnocuje tónové kmitocty pfichá- 
zející na vstup (vyvod 2). Pfijetí plat- 
ného signálu je indikováno zménou 
vystupu STD (vyvod 15IC4) z úrovné 
LO do HI. RC kombinace R28 a C3 
urcují minimální dobu platnosti signá­
lu a zabranují opakovanému pfíjmu 
pfi krátkodobém vypadku signálu.

Multiplexer IC3 pfepíná na vstupy 
mikroprocesoru buefto pfijaty DTMF 
kód (pokud je stav STD na úrovni HI), 
nebo stavy vstupù (INPUT 1 az 4), je-li 
STD na úrovni LO.

IC1 je elektricky pfepisovatelná 
pamèf EEPROM, ve které 
je ulozen pfístupovy kód !
(heslo), pocet zvonéní, po 
kter^ch bude zvednuta 
linka a stav vystupu (OUT

Jako fidici mikropro­
cesor je pouzit typ AT89- 
C2051. Odpor R2 s kon­
denzátorem C5 resetují 
mikroprocesor po zapnutí 
napájecího napétí.

Vstupy (INPUT 1 az 4) 
jsou pfipojeny sroubo- 
vacími svorkovnicemi do fe
plosnych spojù. Vystupy 
optoclenù IC9 az IC12 
(signály II az 14) jsou 
programové osetfeny tak, 
ze ke vstupním svorkám 
muzeme pfipojit stejno- 
smérn^ nebo stfídavy 
signál 5 V az 12 V. 
Pozor! Tyto vstupy nejsou

+9U* *

dimenzovány na pfipojení sííového 
napétí! Optoclen by se zniéil.

Vystupní signály z procesoru (XI 
az X4) spínají tranzistory T2 az T5, 
které mají v kolektoru cívku relé. 
Pfepínací kontakty relé jsou opét 
vyvedeny na sroubovací svorkovnici. 
K dispozici je jak spinaci, tak i rozpí- 
nací kontakt. Relé jsou dimenzována 
na stfídavé napétí 6 A/250 V a umoz- 
ñují spínat zátéz az do 750 VA.

Dálkové ovládání je napájeno z béz- 
ného zástrékového napájece 9 V/0,5 A. 
Na vstupu napájení je dioda DI 1, která 
chrání ovladac pfi pfepólování zdroje. 
Za diodou je vytazeno napájení pro
spínání relé. Pri napájecím napétí 9 V

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji dálkového ovládání - strana spojù (M 1:1)

A98110 
BOTTOM

je za diodou DI 1 ñeco pfes 
8 V. Vezmeme-li v úvahu 
saturaení napétí UCE spí- 
nacího tranzistoru cívky 
relé, bude na cívce relé 
napétí asi 7,5 V. Pouzijeme 
relé na 6 V, takze mírné 
pfepétí mu íieuSkodi. 
Zbytek ovladace je napájen 
stabilizovanym napétím 
5 V, které zajiSfuje IC13.

Stavba

vyjima a

Dálkovy ovladac je navr- 
zen z dûvodû jednodu- 
chosti stavby na dvou- 
stranné desee s ploänymi 
spoji s prokovenÿmi otvo- 
ry. Pri osazovaní desky 
proto postupujte obzvlásté 
peclivé, protoze chybné 
zapájená soucástka se 
z prokovené desky obtízné 

mohlo by dojít i k jejímu
poSkození. Po osazení desku 
peclivé prohlédneme a odstraníme 
pfípadné závady. Vlozíme integrované 
obvody do objímek a pfipojíme 
napájení. Zkontrolujeme napájecí 
napétí a mùzeme ovladac pfipojit 
k telefonu. Z druhé linky (nebo 
napf. mobilem, ten má tónovou 
volbu vestavénu) vytoéíme císlo 
pfipojeúého ovladace a vyzkousíme 
jeho funkei, pfípadné nastavíme 
zvolené parametry (kód, pocet 
vyzvánécích pulzú apod.). Pfi peclivé 
stavbé musí ovladac fungovat na 
první zapojeni.

1998/12



14 STAVEBNI NAVODY

Popis ovládání Zaver

Pn prvním zapojení nebo pfi chybë 
EEPROM je nastaven pfístuppvy kód 
1234, pocet vyzvánèní na 3 a vÿstupy 
jsou rozepnuty.

Po vytocení telefonního císla, na 
kterém je pfístroj zapojen a po nasta- 
veném poctu zazvonëni, 
pfístroj linku a ohlásí se 
melodií. Potom ocekává 
pfistupového hesla (popr- 
vé tedy musime zadat cislo 
1234). Pokud do 20 s neni 
pfíjmut DTMF kód, je 
linka polozena. Stejnë tak 
pfi zadání spatného hesla 
máme jestë dvë moznosti 
se opravit. Jestlize ani na 
tfetí pokus nezadâme 
správny kód, bude linka 
opët polozena.

Po zadání správného 
kódu pfístroj ctyfmi 
pípnutími oznámí stav 
vstupû (INPUT 1 az 4), 
pak následuje mezera asi 
Isa dalsí ctyfi pípnutí 
signalizují stav vÿstupû 
(OUT 1 az 4). Krátké 
pípnutí znací vstup 
neaktivní nebo vystup 
rozepnut, dlouhé pípnutí 
znamená vstup aktivní 
a vystup sepnut. Po infor­
maci o momentálním 
stavu vstupû a vÿstupu 
pfístroj ocekává povel. Pokud nedo jde 
do 20 s, prístroj polozí linku. Pfi 
dobrem povelu je oznámeno potvrzení 
dlouhym pípnutím, pfi chybném 
povelu se zahraje baiali. Mùzeme 
zadávat neomezené mnozství povelû. 
Pokud nedojde k pfijmutí zádného 
povelu po dobu 20 s, bude cinnost 
ukoncena (linka polozena). Zadáním 
císla 9 z klávesnice zavesíme okamzite.

Povely:

Ix
2x

4x - sepnutí, rozepnutí vÿstupu
x = 0 rozepnutí vÿstupu
x = 1 sepnutí vÿstupu

5oooonnnn - zadání nového
pfistupového hesla
->oooo = staré heslo
->nnnn = nové heslo

6z - zadání poctu vyzvànëcich pulzû
z — 1 az 9

7 -> dotaz na stav vstupû
8 - > dotaz na stav vÿstupû
9 -> okamzité polození linky

Popsané dálkové ovládání je pfí- 
kladem elegantního vyuziti jedno- 
duchého mikroprocesoru s minimem 
okolních soucástek pfi relativnë 
vysoké uzitné hodnotë a komfortu 
obsluhy.

Dálkové ovládání si mûzete 
objednat jako kompletní stavebnici, 
samostatnou desku s plosnymi spoji

nebo pouze naprogramovanÿ 
mikroprocesor. Podrobnosti najdete 
na stránce ctenáfského servisu na 
konci inzertni pfilohy.

zvedne 
krátkou 
zadání

Obr. 4. Deska s plosnymi spoji dálkového ovládání - strana soucástek (M 1:1)
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Pètipásmovy grafickÿ ekvalizér |c]
> Pavel Meca

pouzit M5226P Na obr. 1 je vnitfní 
zapojení obvodu. Obsahuje pét 
identickÿch obvodû, které simulují 
elektronicky indukcnost. Obsahuje 
také na vÿstupu operacní zesilovac.

Obr. 2.

vÿpocet rezonancního kmitoctu pro 
jedno pásmo - hodnoty odporú 
z obr. 1 a kondenzátorú z obr. 4. Byly 
zvoleny kmitocty die doporucení
vÿrobce. Na obr. 3 je informativní 
kmitoctovÿ prûbëh ekvalizéru pro 
uvedené soucástky.

Popsanÿ grafickÿ ekvalizér je Popis zapojení
realizován jako jednokanâlpvÿ, jinak 
feceno monofonní. Je vhodnÿ zejména 
pro hudební nástroje, Ize jej také 
pouzít pro ozvucování. Mûze bÿt 
pouzit i pro stereofonní signál, pokud 
zapojíme dva samostatné ekvalizéry.

NON-
POWER INVERTING INVERTING

OND »AS SUPPLY OUTPUT NPUT INPUT NF 5 BASE 5

Obr. 1. Vnitfní zapojení obvodu pétipásmového equalizéru M5226P

Grafickÿ ekvalizér je realizován
pomocí speciálního integrovaného
obvodu. Ten je vyrábén rûznÿmi 
vÿrobci, napf. Sanyo - LA360Q, 
Mitsubishi - M5226P Ve vzorku byl

reS 2â7(R1.«2.C4.C5)

Na obr. 2 je matematickÿ vztah pro

Obr. 3.

Kondenzátory zapojené v obvodech 
gyrátorú mohou bÿt pouzity svitkové 
a pro mensí hodnoty i keramické, 
Pokud bude ekvalizér pouzit jako 
jednokanâlovÿ, nebude tfeba pro 
mensí nároky na zvlnéní charak- 
teristiky pouzít kondenzátory s tole- 
rancí do 5 %. U vzorku byly pouzity 
kondenzátory svitkové i keramické. 
Pro dvoukanálové provedeni je 
nutnost pouzít toleranci 5 %.

Na obr. 4 je celkové zapojení 
ekvalizéru. Na vstupu je pro oddêlení 
od vstupnflio signálu pouzit emitorovÿ 
sledovac. Sledovaë je nutnÿ pro 
definované kmitoctové prûbëhy podle 
obr. 3 Pak nàsleduje pëtice paralelnë 
zapojenÿch potenciometrû. Za nimi je 
zapojen opët integrovanÿ emitorovÿ 
sledovac pro definovapou zàtëz 
rezonancnich obvodû.

Konstrukceb

Ekvalizér je postaven na dvou 
deskàch plôsnÿch spojû, které jsou 
spojeny pomocí distancnich sloupkû 
- viz. fotografie. Na obr. 5 je nakresleno

i
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IC2 
LA36OO

C4 
390

llkHx

P4 
iOOk 

3.3kHz

P3 P2
100k iOOk
1kHz 33OHz

P1 
IOOk 

110Hz

Obr. 4. Schéma zapojení equalizéru.

osazení desek ploánych spojû. Desky 
jsou nakresleny z duvodu jednodussí 
vÿroby vcelku. Osazení desek je bez 
problémû. Pod obvodem ICI je pro- 
pojka. Kondenzátory C2 a C6 jsou na 
desku spojû polozeny z duvodu jejich 
vÿsky. Na pozici C1,C6 a C7 jsou pou- 
zity kondenzátory v miniaturním 
provedení. Desky plosnÿch spoju jsou 
propojeny pomocí drátkú, napr. 
zbylÿmi vÿvody odporû. Za distancní 
sloupky je celÿ ekvalizér pripevnën k 
pfednimu panelu. Ekvalizér se pnpojuje 
do obvodu pomocí vodicû, které se pn- 

pájejí do desky. Tyto vodice je mozno 
zajistit stahovacím páskem pomocí 
otvorû v desee. Pro audiosignál je 
vhodné pouzit stinënÿ vodic, zvlàstë 
pri pouziti delsich pfivodû.

Kryty potenciometrû jsou na desee 
spojû propojeny. Jeden kryt potencio- 
metru se spojí pomocí kousku vodice 
z bodem Z na desee z duvodu stinëni.

Potenciometry jsou pouzity tahové, 
protoze klasické otoené potenciometry 
nedâvaji dostateenÿ optickÿ pfehled 
o nastavení. Na pàcky potenciometrû 
se nenasazují zádné knoflíky, coz je 

dnes bëzné u vëtsiny ekvalizérû. 
Pouzité tahové potenciometry maji 
aretaci ve strední poloze.

Pouziti

Popsanÿ ekvalizér je vhodnÿ pro 
vestavbu do nàstrojového zesilovace, 
tzv. kombo pro akustickou, elektrickou 
i basovou kytaru. Velikost desky byla 
navrzena tak, aby se vesel ekvalizér na 
vÿsku do standardni 19palcové skfinë. 
Je také mozné jej pouzit i pro 
jednodussí ozvucovaci systémy. Je 

vhodnÿ i pro mluvené 
slovo. Podle uvede- 
ného vzorce je mozné 
navrhnout vlastni 
kmitocty. Ekvalizér je 
mozné pouzit i s kom- 
binaci klasickÿch 
regulâtorû hloubek 
a vÿsek.

Zavër

+U Xk 
GND X3 
CN0X64
IM XI4 

GND X2' 
OUT X5

*

Obr. 5. Deska s ploènymi spo/i a rozlození souóástek na desee pétipásmového equalizéru

Cil
le

P2

Stavebilici popsaného 
ekvalizérû je mozné 
objédnat za cenu 
290,- Kc u firmy 
MeTronix, Masary- 
kova 66,312 12 Plzen, 
tel. 019/7267642.
Oznaceni stavebnice 
je MS98180. Na uve- 
dené ádrese je mozné 
objédnat i samotné 
tahové potenciometry.
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Podpètová ochrana pro trífázové spotrebice |D
Karel Jirman

Nëkteré spotrebice, jako jsou napfí- 
klad motory vodáren nebo velkÿch 
chladicich boxû, jsou citlivé na podpëti 
nebo dokonce vÿpadek nëkteré fàze. 
Delsí provoz za tëchto podminek mûze 
vest az k poskození nebo zniceni zafízení. 
Jednoduchá elektronická ochrana, která 
hlídá prítomnost a dostatecnou veiikost 
napëti vsech tf i fází, zabezpecí odpojení 
zafízení v pfipadë poruchy na nëkteré 
fázi a po ustálení provozních podmínek 
(dostatecné velikosti napëti vsech tfí fází) 
opëtovné zapojení pfístroje k siti.

Popis zapojení

Schéma zapojení je na obr. 1. Obvod 
ochrany je vlozen do napájecího okruhu 
hlídaného zafízení. Napájení je bez- 
transformátorové, pfes kondenzátor C3. 
Stfídavé napëti je usmërnëno diodovÿm 
mûstkem D5 a filtrováno kondenzáto- 
rem Cl 1. Napájecí napëti pro elektroni- 
ku ochrany zajisfuje elektronická Zene- 
rova dioda, tvofená tranzistorem TI 
a Zenerovou diodou D7, zapojenou 
mezi kolektor a bázi TI. Tím je kolekto- 
rové napëti TI udrzováno stále na 
hodnotë okolo 12 V

Napëti z jednotlivÿch fází je jedno- 
cestnë usmërnëno diodami D2, D4

<
a D6.Æa diodou následuje odporovÿ 
dèlie R1/R4. Stfídavá slozka je odstra- 
nëna filtraeními kondenzátory C4 a C5. 
Takto usmërnëné a vyhlazené napétí je 
pfes odpor R5 pfivedeno na komparátor 
IC1B, tvofeny 1/4 obvodu LM324. Pro 
vyssí spolehlivost a odstranéní prípad- 
nÿch zákmitú, vzniklÿch vzrústem 
napétí sité po odpojení zafízení, je z vÿ- 
stupu komparátoru odporem R7 zave- 
dena kladná zpétná vazba, která zajistí 
hysterezi pfi pfeklápêní komparátoru. 
Uroveñ napëti, pfi kterém do jde k pre- 
klopení komparátoru (a tím i k odpojení 
zátéze), je dána velikosti referencního 
napëti, které pfivádíme près odpory R6 
(RIO a R14) na invertující vstup kompa- 
rátorú. Referencní napëti je odvozeno od 
napájecího napëti 12 V a odebíráno 
z bëzce trimru Pl, ktery tvorí soucást 
odporového délice R15, Pl a R18. 
Referencní napëti je jestë jednou 
filtrováno kondenzátory C12 a C13.

Vÿstupy komparátoru jsou pfes diody
D8 az DIO pfivedeny na délie napëti
R20/D11 a R19. Pokud je na vsech tfech 
fázích dostateenë velké napëti, jsou 
neinvertující vstupy komparátoru na 
vyssím potenciálu nez referencní napétí 
a vÿstupy komparátorú jsou na vysoké 
úrovni. Báze tranzistoru T2 je napájena 

pfes odpor R20, T2 je otevfen a optoclen 
s triakovÿm vÿstupem MOC3040 je 
sepnut. Tim je také sepnuto tfífázové 
relé, pfipojující jisténé zafízení.

Dojde-li na nëkteré fázi k poklesu 
napëti pod pfípustnou mez, vÿstup 
pf íslusného komparátoru se preklopí do 
nízké ùrovnë a zmensí napëti na odporu 
R20 na hodnotu blízkou nule. Zenerova 
dioda D11 nemá dostatecné napëti pro 
otevfení, nevede a tím je uzavfen i tran- 
zistor T2. Optoclen v jeho kolektoru je 
rozepnutÿ a relé odpojí jistëné zafízení. 
Tento stav setrvá az do okamziku, kdy 
se napëti na vsech fázích vrátí do 
povolenÿch mezí.

Stavba

Obvod podpëfové ochrany je zho- 
toven na jednostranné desee s plosnÿmi 
spoji. Protone je zafízení napájeno pfes 
kondenzâtorovÿ dèlie primo ze sité, 
musíme pfi konstrukci a pouzití dodr- 
zovat bezpecnostní pfedpisy. Hlídac je 
proto navrzen pro vestavbu do elektro- 
montázní krabice s pfipevnéním na 
stënu a gumovÿmi izolacními prúchod- 
kami pro vstupní i vÿstupni tfifâzovÿ 
kabel, kterÿ se pfipojuje sroubovacími 
svorkovnicemi na desee s plosnÿmi

i

Kl

Obr. 1. Schéma zapojení podpéfové ochrany
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Obr. 2. Rozlození souõástek na desce s plosnÿmi spoji

je nastavení shodné pro vsechny tfi fáze, 
mûzeme pro jistotu zméf it obë napétí i 
pro zbÿvajici dvë fáze. Nastavování 
provádíme s deskou ochrany umistënou 
v montázní krabici a trimrem opatrnë 
otáéíme ároubovákem s izolovanou 
rukojeti. Jeàtë jednou upozoràuji, ze 
zafízéní je pod napëtim a musime tedy 
zachovat maximální opatrnost!

Zâvër

Obvod podpèfové ochrany je jedno- 
duchá konstrukce, které vám vsak müze 
usetfit nemalé náklady na opravu 
polkozeného nebo zniceného zafízéní. 
Pokud si spocítate, kolik dnes stojí tfeba 
pfevinutí motoru, a to nepocítam dalsí 
mozné ztráty, vzniklé napfíklad vypad- 
kem mrazícího zafízéní, je investice do 
podpèfové ochrany jisté rozumnÿm 
rozhodnutím.

spoji. Krabice je soucástí dodávky 
stavebnice hlídace. Na obr. 2 je rozlození 
soucástek na desee s plosnymi spoji, na 
obr. 3 obrazee spojü desky.

Vlastní stavba je jednoduchá a zvlád- 
ne ji i zacátecník. Po osazeni a zapájení 
soucástek desku peélivé zkontrolujeme 
a odstraníme pfípadné závady. Jediny 
nastavovací prvek na desee je trimr Pl, 
kterym fídíme úroveñ referencního 
napétí pro komparátory a tím také 
napétí, pfi kterém dojde k vypnutí 
ochrany. Nejspolehlivéjsí cesta, jak 
trimr Pl správné nastavit, je pouzít 
regulacní transformátor. Vystacíme 
i s jednofázovym. Pfi nastavování 
postupujeme tak, ze libovolné dvé fáze 
spojíme a pñpojíme pfímo na sífové 
napétí, tfetí zapojíme na vÿstup regu- 
lacního transformátoru. Nastavíme napé­
tí na vystupu transformátoru na 190 V.

Obr. 3. Obrazee desky spojû podpèfové ochrany

Trimrem P1 otocíme tak, aby relé 
sepnulo. Necháme nékolik vtefin obvod 
ustálit a pomalu otácíme trimrem Pl, az 
relé vypne. Nyní pomalu pfidáváme 
napétí na transformátoru az do oka- 
mziku kdy relé opét sepne. Napétí 
pfidávejte skutecné pomalu, nebo jelté 
¡épe po mensích krocích, snímace napétí 
fáze mají dosti velké filtracní kapacity, 
musite tedy nechat obvod, aby se po 
zméné napétí na vstupu ustálü. To je 
proto, aby se pokazdé pfi krátkodobém 
snízení napétí (napfíklad proudová 
spicka pfi startu vétsího motoru) 
neodpojovala ochrana. Relé by mèlo 
opét sepnout pfi napétí okolo 200 V 
Zkusíme nékolikrát snízit a zvysit 
napétí fáze za soucasného méfení, 
abychom si ovéfili obé napétí - vypínací 
a spinaci, là by tedy mèla byt okolo 190 V 
pro rozepnutí a 200 V pro sepnutí. I kdyz

Stavebnici podpëfové ochrany veetné
montázní krabice pod oznaéením
A98106 nebo pouze desku s plosnymi 
spoji si mûzete objednat podle nabídky 
na stránce ctenárského servisu.

■ a
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Malÿ svètelnÿ pult
a nastaveni svëtel se zmëni podle spod- 
ni ïady potenciometrû. Pfipravime si 
homi ïadu a tak postupnë odkro- 
kujeme celÿ program. Pro speciální 
efekty (napfíklad plné rozsvícení nebo 
zhasnutí nëkterych svëtel) jsou 
jednotlivé kanály vybaveny zvlástním 
tlacítkovym spínacem, kterÿm 
mûzeme pfislusnÿ kanál natvrdo 
zhasnout nebo rozsvítit. Stejnë tak pro 
celou dolni i horní fadu máme 
k dispozici hlavní potenciometr 
(MASTER), kterÿm mûzeme jestë 
ovlivnit celkovÿ vÿstup z ïady (v roz- 
sahu 0 % az J 00 % nastavené hodnoty).

I kdyz je tento pultik skuteenë 
velice jednoduchÿ, je s nim mozné 
dosâhnout velmi pûsobivÿch svë­
telnÿch efektû.

Popis zapojení
Problematika ovládání svëtel je na 

stránkách odborného tisku velice 
opomijena. Pfitom nemusi jit 
pouze o zafízení pro vybavení disko- 
ték, kaváren, klubû nebo malÿch 
divadel. Pfi jemnou pohodu dosazenou 
vhodnou kombinaci tlumeného osvët­
leni si mûzeme vytvofit i doma. 
Pfedkládáme vám stavební návod na 
jednoduchÿ rezijní pulí pro fízení 
dvanácti samostatnÿch svëtelnÿch 
kanâlû.

Úvodem trochu teorie o metodách 
ovládání svëtel.

V profesionální osvétlovací praxi 
dlouhou dobu piatii za standard model 
fízení osvëtlovacich zafízení stejno­
smërnÿm napëtim. Bylo to vcelku 
jednoduché, spolehlivé a snadno 
kontrolovatelné. Za základ slouzilo 
stejnosmëmé napëti o velikosti 0 az 10 V 
Kazdému svëtlu (nebo pfesnëji receno 
kazdému kanálu stmívace - mohlo na 
nëj bÿt pf ipojeno vice svëtel) pf íslusel 
jeden vodic z ovládacího pultu. Kolik 
kanâlû, tolik zil. Pokud se pouzívala 
pfevázne statická svètla (nepohyblivá, 
jednobarevná), tak to bylo vyhovující. 
S rozvojem nejrûznëjsich rizenÿch 
svëtelnÿch systémû s moznosti vÿmë- 
ny barevnÿch filtra, clonek, nastaveni 
polohy a dalèich funkeí se ovládání 
stejnosmërnÿm napëtim pfezilo a na- 
deéel cas digitální éry, takzvaného 
protokolu DMX 512. Ale tomu je 
vënovanÿ samostatnÿ clânek v tomto 
císle AR. My zûstaneme u s taré dobré 
analogové techniky.

Jak uz bylo feceno, komunikace 
mezi svëtelnÿm pultem a vlastní 

vÿkonovou cástí probíhá pomoci linky 
se stejnosmërnÿm napëtimO az 10 V 
(zcela pfesnë tam jsou 0,2 V tolerance, 
ale to mûzeme v praxi zanedbat). 
0 V tedy znamenà vypnuto - tma, 
10 V plné svëtlo.

Ùkolem svëtelného pultu je tedy 
vytvofit pro kazdÿ kanâl stejnosmëmé 
napëti, které by mëlo odpovidat 
pozadované intenzitë osvëtleni. Moz­
nosti, jak tobo dosâhnout, je témëf 
nekonecnë mnoho. Nejjednodussi je 
potenciometr pfipojenÿ na +10 V. 
Z jeho bëzce dostaneme potfebné 
napëti 0 az 10 V. Takovéto feseni je 
vsak dobré pro stmivac do pokoje. 
Zkuste ale najednou otocit 12, ale také 
tfeba 120 knofliky. Proto jsou velké 
svëtelné pulty vybaveny slozitou 
technikou, kdy se dopfedu nastavi celé 
scény nebo dokonce sekvence scén 
s naprogramovanÿmi easy trvání 
a prolínání mezi sebou. To je ovsem 
druhÿ extrém. Ceny tëchto zafízení 
jdou do statisicû ci milionû korun.

V pripadë naseho pultu ' se 
spokojime s moznosti nastavit dvë 
rûzné scény (to znamenà dvë rûzné 
kombinace 12 svëtelnÿch kanâlû) 
a jednim potenciometrem je mezi 
sebou libovolnë prolinat. V praxi to 
znamená, ze máme nad sebou dvë fady 
tahovÿch potenciometrû. Jedna je 
pràvë aktivni (napf. borni), podle 
nastaveni je nasvicena scèna. Zatim si 
v dolni radè pfipravime nastaveni pro 
dalsi scénu. Az pfijde cas zmëny, podle 
potfeby pomalu plynule nebo rychle 
pfejedeme jednim tahovÿm poten­
ciometrem z homi polohy do spodni

Celkové schéma zapojení je na 
obr. 1. Na první pohled se mûze 
zapojení zdát slozité, ale je to pouze 
dvanáctkrát se opakujici stejnÿ motiv.

Hlavnim ovládacím prvkem je 
tandemovÿ potenciometr PI A a PIB. 
Jeho drâhy jsou zapojeny antipara- 
lelnë, to znamená, ze pfi pohybu bëzce 
napëti na jednom bëzci stoupà 
a ûmëmë tomu na druhém bëzci klesâ. 
Timto potenciometrem tedy docilu- 
jeme prolínání vÿstupû z homi a spod­
ni fady potenciometrû (PRESET A 
a PRESET B). Potenciometr je 
napájen z napëti -10 V pfes tlacitko 
s rozpinacim kontaktem S14 
(BLACK). Stisknutim tohoto tlacitka 
pferusíme napájení -10 V. To má za 
následek zhasnutí vsech svëtel 
- absolutrií tmu. Vÿstupy z bëzcû PIA 
a PIB jsou osetfeny sledovaci s IC1B 
a IC1D. Na jejich vÿstupech jsou 
zapojeny potenciometry P3 a P4. íyto 
potenciometry slouzi k nastaveni 
celkového (MASTER) vÿstupu z homi 
(PRESET A) a spodni (PRESET B) 
fady potenciometrû. Napëti z bëzcû P3 
a P4 je opët osetfeno sledovaci s ICI A 
a IC1C. Pokud jsou potenciometry P3 
a P4 v borni poloze (na maximum), je 
na vÿstupech IC1A (napájení 12 
potenciometrû PRESET A) a IC1C 
(napájení 12 potenciometrû PRESET 
B) doplnkové napëti Ua = 10 - Ub, 
dané polohou potenciometrû PI.

Popiseme si nÿni funkei prvniho 
kanálu, ostami jsou identické. Kanál 1 
obsahuje potenciometr P5 z homi fady 
(PRESET A) a P6 z dolni fady
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Obr. 1. Schéma zapojeni svételného pultu

(PRESET B). Aby se vÿstupy poten- 
ciometrû vzájemnè neovlivñovaly, 
jsou pfipojeny pfes odpory i 00 kQ (R1 
a R2) ke séítacímu zesilovaci s IC2B. 
Ten má ve zpëtné vazbë také odpor 
100 kQ (R4). Na vystupu IC2B je tedy 
napèti, rovnající se souctu napétí na 
bëzci P5 a P6. Pokud jsou oba poten- 
ciometryna aximu a víme, ze soucet
napèti na téchto potenciometrech je 
10 V (Ua = 10 - Ub), je na vystupu 
IC2B také 10 V Protoze vystup IC2B 
se v nëkterÿch pfípadech muze dostat 

i do zápornych hodnot, je na vystupu 
IC2B zap o jen a dioda D2. Ta zajisfuje, 
aby vystup z pultu (OUT 1) nabÿval 
pouze kladnÿch hodnot. Pri záporném 
vystupním napèti IC1B je D2 v zá- 
vërném smëru a odpor RS udrzí 
vÿstupni napèti kanálu (OUT 1 ) na 
nulové hodnotë. Protoze vÿstupni 
analogové napèti je definováno 
v rozmezí 0 az 10 V, pricemz pro 10 V 
musí vÿstupni zarízení (stmívac) 
zarucit plnÿ vÿkon, je vy§5í napëti 
zbytecné. Maximáiní vÿstupni napèti 

je proto omezeno na 11V. To zajiáfuje 
Zenerova dioda DI, zapojena paralelnë 
se zpëtnovazebnim odporem R4. Stav 
vÿstupu kanálu je indikován LED 
diodou LD1. Poslední soucástí 
kazdého kanálu je efektovÿ spinac SI.
Bÿvà umistën pod dolnim tahovÿm 
potenciometrem (PRESET B). Ten má 
dvoji funkci. Pri sepnuti bud5 pri- 
slusnÿ kanál rozsvítí naplno nebo ¿eia 
zhasne. To zálezí na nastaveni pfepi- 
nace S13. Tim se totiz efektová tlacitka 
pripojují na +10 V nebo -10 V. Vystup
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spinaëe SI je pfiveden na sditaci 
zesilovac stejné jako bëzce poten- 
ciometrú P5 a P6. Protoze je vSak
napèti na tlacítku SI vzdy +10 V nebo 
-10 V a odpor R3 do vstupu zesilovace 
má hodnotu pouze 82 kQ, je pH stisk- 
nutí tlacítka SI vystup IC1B vzdy dán 
polaritou napèti na tlacítku SI, bez 
ohledu na okamfitÿ stav vÿstupû 
potenciometru P5 a P6. Pfi zápomém 
(-10 V) napetí na tlacítku SI je jeste
zesíleno vystupní napetí, dañé
potenciometry P5 a P6, vystup
(OUT 1) > 10 V Pri kladné: (+10V)
napetí na S1 mûze bÿt na bèzcich P5 * 
a P6 také plné napèti (-10 V), ale 
protoze R3 < RI a R2, bude vÿstup 
IC1B bezpeënë <0 a OUT1 tedy na

. 0 V. Pîepinaè S13 je tfipolohovÿ 
a v prostfední poloze mùzeme efektová 
tlacítka vyfadit z provozu.

Napájecí napèti obou fad poten­
ciometrû (PRESET A a PRESET B)
jsou blókována kondenzátory C17
a C18 proti pfipadnÿm poruchám,
zpûsobenÿm pfi pohybu necistotami 
na dráhách potenciometru.

Pro správnou ëinnost je potfeba 
dodrz et pfedepsané tolerance vÿstup-
ních napetí. To je dáno pouze stabi- 
litou vnitfního referencního napetí 
±10 V. Protoze bëzné monolitické 
stabilizátory 10 V mají vëtSi toleranci
vystupniho napèti, byl pouzit zdroj 
s programovatelnou Zenerovou 
diodou typu TL431, kterÿ je do- 
stateënë teplotnë stabilní a vystupní 
napetí mùzeme snadno presné nastavit 
trimry PI a P2.

Pult je napájen symetrickÿm 
stfídavym napëtim 2x 15 V. Zapojeni 
zdroje ±15 V je klasické s pouzitím 
monolitickÿch stabilizator.

Stavba

Elektronika osvetlovacího pultu je
feáena na samostatné desee s ploSnÿmi 

spoji. I kdyz se vétsinou snazím 
vyhnout rozsáhlejsí kabelázi, tato 
konstrukce je vÿjimkou. Vedly më 
k tomu dva duvody. První je ten, ze 
zatím nevím o spolehlivém dodavateli 
tahoyyct potenciometrû s vÿvody do 
plosnÿch spojù, kterÿ by zarucil 
pravidelné dodávky. V nabídkách 
rûznÿch firem se sice objevuje fada 
typú i za pfijatelnou cenu, ale mám 
dojem, ze jde vetáinou o jednorázové 
doprodeje rûznÿch náhradních dílú. 
To je pouzitelné pro individuální 
stavbu, ale nelze na tom zalozit 
seriózní konstrukci, nabízenou delSí 
dobu. Pokud nëkterÿ dodavatel má 
trvalÿ zdroj vhodnÿch tahovÿch 
potenciometrû (10 k/N, 60-80 mm), 
prosím o kontakt do redakce AR.

Druhÿ dûvod je ekonomickÿ. Pro 
pohodlné ovládání není mozné tahové 
potenciometry stësnat na co nejmensí 
prostor. Pokud bychom navrhli desku 
spojù pod celou plochou horního 
panelu, aby obsahovala váechny 
ovládací prvky, vyála by pfílis velká 
a drahá.

Proto je deska s plosnÿmi spoji 
navrzena co nejùspomëji s ovládacími 
a signalizacními prvky mechanicky 
pfipevnënÿmi k hornímu panelu 
a s deskou propojenÿmi klasickou 
kabelázi. Deska s plosnÿmi spoji 
$ rozlozením soucástek je na obr. 2, 
obrazec spojù na obr. 3. Na obr. 4 je 
pfíklad mozného uspofádání 
ovládacího panelu svëtelného pultu.
Propojení s vÿkonovou jednotkou

O v e fesit vicezilovÿm kabelem,
pro pfipojení mùzeme pouzit i levné 
poëitaëové (D-SUB 15) konektory.

Závér

Popsanÿ svëtelnÿ pult je prvním 
pîispëvkem, vënovanÿm problematicë 
osvëtlovaci techniky. V pfíátím císle 
uvefejnime popis ëtyfkanâlové vÿko-

Obr. 4. Pfíklad mozného uspofádání ovládacích prvkû svètelného pultu
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Obr. 2. Rozlození soucàstek na desce spojû Obr. 3. Deska s plosnÿmi spoji (M 1:1)

nové jednotky (stmívace), vhodné pultu. V dalsích císlech se zacneme pracujícím jiz s digitální sbérnicí
pro pfipojení k tomuto fídicímu vénovat modernéjsím zafízením, DMX512.
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Hendrik Antoon Lorentz

V minulÿch ëislech jste se na tomto 
misté dovídali o muzich, ktefi polozili

magnetické vlnéní vzbuzené kmitáním 
náboje a postupující prostorem. Pfitom
vlny postupují prázdnym prostorem
nezávisle na tom, zda náboj, kterÿ je
zpûsobil, kmitá ci prestai a vyvolává uz jen
»ole elektrostatické. To je zàvaznÿ dûsle-n«

dek, kterÿ mël hlubokÿ filozofickÿ vÿznam
a znamenal kromé jiného také zásadní 
pfekrocení antickÿch kofenû filozofického 
nazírání na svét resp. vesmír. Teoretickou 
pfedpovëd* elektromagnetickÿch vln, 
plynoucí z Maxwellovÿch rovnic, potvrdil 
v roce 1887 Heinrich Rudolf Hertz (1857 
- 1894).

Ale jako se Einsteinovi nepodafilo 
vytvofit jednotnou teorii pole, ani Max- 
wellovi se nepodafilo sestavit rovnice 
popisující elektrické a magnetické pole

základy nauky o elektfiné a magnetismu. zpúsobem, kterÿ by byl v einsteinovském
Nebylo jich tak mnoho jako napf. v che
d ii a pote, co James Clerk Maxwell (1831
- 1979) shmul vSechno, co o elektfiné
a magnetismu zjistili jeho pîedchûdci, byly
tyto základy dokonceny a mohlo se zdát, 
ze uz není nad cím bádat. Jenze záhy se 
ukázalo, ze Maxwellûv vklad do poznání 
je mnohem hlubsí a zásadnéjsí. Dnes víme,
ze jej lze srovnat s tim, co vykonali Isaac

smyslu nejzazsím moznyrn zjednodusením 
a ùplnÿm sjednocením alespoñ v rámci 
daného vymezení. Následné objevy tÿkajici 
se elektrolÿzy a vÿbojû v zfedënÿch ply- 
nech (spojenÿch napf. se vznikem katodo- 
vÿch paprskû), ukazovaly, ze Maxwellovy 
rovnice nefesí vsechno. Ve védé uz to tak 
chodí, ze svÿmi objevy pfinásí víc otaz- 
níkú, nez jich vyfesí, - tak mozná trochu

Newton (1642 -1727) nebo Albert Einstein 
(1879 -1955), nebof pfinásel novÿ pohled 
na fadu jevû a jednotnÿm vÿkladem uza-

sklicující jistotu, ze lidstvo bude mit vzdy

viral znâmé poznatky urcitého oboru, cimz
oteviral cestu k novému bádání. Základní
pfinos Maxwellûv spoëival nejen v mate-
maticky pfesném popisu do té doby po-
znanÿch jevû, ziskanÿch zejména pokusy
Faradayovÿmi a Oerstedovÿmi, ale pfede- 
vsím v tom, ze jeho rovnice pfedstavovaly 
vzor nového druhu zákonú, totiz zákonu
popisujicich strukturu pole a maj ici ch
hlubsi vypovidaci schopnost nez pouhÿ 
kvantitativni popis. Jestlize lze Maxwella 
srovnàvat s Newtonem v torn, ze podobné 
jako on modeloval urcitou fyzikální realitu

atematicky, pak s Einsteinem ho spojuje
chápání pole jako nejvyznamnéjsí fyzikální 
skutecnosti. Newton se pfi popisu fyzikální 
podstaty svéta zaméfil na jevy, které Ize 
reprezentovat body (hmotné cástice, nábo- 
je), Maxwell vstoupil do reality, která 
vyzadovala jiny a nárocnéjsí typ abstrakce, 
totiz pfedstavu nehmotného (majícího
ovsem pûvod v hmotné jUHIistatë) pûsobeni
v prostoru. Newton popisoval chovàni 
cástice v prostoru a ¿ase, Maxwell chování 
pole v prostoru a case. Z Maxwellovÿch
rovnic vodit zmènu pole v case
(jestlize v prostoru kmitá elektrickÿ náboj),
ale mûzeme jeâtë nèco, co newtonovskÿ
model popisu reality neumoznuje, totiz 
odvodit i novou kvalitu, jiz je elektro-

o cem pfemÿslet a co lustit, komentoval 
v poloviné naSeho století francouzskÿ fyzik 
Luis de Broglie.

Ale i z poznatkû z jinÿch oblastí fyziky 
se ukazovalo, ze pfed védou stojí nová 
bariéra. Tu jako první v podstaté pfekonal 
H. A. Lorentz, ale neujasnil si vsechny 
dúsledky, které pfedstavovaly patrné tu 
nejpodstatnéjsí zmènu v pohlízení na 
svét, kterou éjovék do té doby vykonal. Slo 
o chápání fyzikálního charakteru casu, slo 
o to, feceno tak trochu obrazné, ze svét je 
jinÿ, nez jak ho vidíme a vnímáme. To se 
dûslednë podafilo az A. Einsteinovi v teorii 
relativity.

Hendrik Antoon Lorentz se narodil 
18. 7. 1853 v holandském Arnheimu. 
Vystudoval fyziku a púsobil jako profesor 
na univerzitë v Leidenu. V roce 1883 zve­
fejnil svou teorii, v níz jako prvÿ publi- 
koval a teoreticky prokazoval existenci 
atomární cástice, elektronu, která je 
nosicem elektrického proudu. Existenci 
elektronu jasné prokazovaly jevy pfi 
dektrolÿze a pfi vÿbojich v zfedënÿch 
plynech. Mimo jiné to vedlo k vÿznam- 
nému zjednodusení pûvodnich Max­
wellovÿch rovnic a pozdëj k setrojení 
modeln atomu Nielsem Bohrern. Za 
vyznamnéjsí Lorentzûv pfínos pro lidské 
poznání bÿvaji vsak povazovány tzv.
Lorentzovy transfonnace, matematické

vztahy, které formuloval v ri 1899. Jejich 
objasnéní není pfílis slozité, ale pochopeni 
dûsledkû pûsobi dodnes vètsinë lidi
znacné obtíze. Zdá se nám totiz naprosto
logické a v souladu se „zdravÿm rozumem1
ze jdeme-li napf. chodbou jedoucího vla- 
ku, pak vzhledem k vlaku se pohybujeme 
rychlostí tfeba 4 km/hod, ai krácíme ve
smëru jizdy, anebo naopak. Vûci krajinë
se vsak pohybujeme o 4 km/hod rychleji
nez vlak, jdeme-li smërem k lokomotivë
a naopak, o 4 km/hod pomaleji, jdeme-li
smere h k zádi. H. A. Lorentz vsak ukà-
zal, ze taková klasickà transformace dává 
správné vÿsledky pouze pro malé rychlostí, 
ale neplatí pro rychlostí znacné vysoké, 
blízké rychlostí svëtla. Je proto tfeba trans-
formacni vztahy souctového charakteru
relativizóvat pomërem ctvercú rychlostí 
pohybujícího se télesa a rychlostí svëtla. 
To je idea transformaci, které nyní nesou 
jeho jméno. Z nich pak vyplÿvà, ze cas ve 
dvou navzàjem rovnomërnë se pohy- 
bujících soustavàch („svètech“) bézi ruzné, 
rúzné jsou také délky pohybujících se teles 
i jejich hmota. Tato tvrzení se zdàla 
absurdni, ale plné respektovala vÿsledky 
pokusû A. A. Michelsona (1852 - 1931), 
z nichz vyplÿvalo, fe rychlost svëtla 
(elektrómagnetìckého vlnëni) je ve vakuu 
konstantní a nezávisiá na rychlostí pohy­
bujícího se zdroje. Mélo-li to platit, muse-
lyse mënit jiné atributy reality, do té doby
povazované za nemènné, totiz rozmër
a hmotnost télesa ve sméru jeho pohybu. 
Clovék, kterÿ se pohybuje ve vlastním 
soufadném systému (napf. v raketé), dívá 
se na hodinky a porovnává svûj cas s ca­
sem, kterÿ uplynul podle hodinek, které 
zustaly na Zemi, zjistí, ze cas na Zemi 
plyne pomaleji. Piati to i obrácené (a zusta-
neme-li jen u tohoto vztahu, ràzem se
ocitáme ve svëtë sci-fi se vsemi jeho stroji
casu, casovÿmi smyckami, pastmi i jinÿmi
podivuhodnostmi). A. H. Lorentz tak 
matematicky vyjádril podstatnou cást 
pfístí teorie relativity, kterou v r. 1905 
zvefejnil A. Einstein. Einstein pfidal 
poznatek, znâmÿ snad kazdému, podle 
nëhoz je energie rovna klidové hmotë 
znásobené ëtvercem rychlostí svëtla

A. H. Lorentz se stai spolu se svÿm
krajanem Pietere Hi Zeemanem (1865
- 1943) v pofadi druhÿm nositelem 
Nobelovy ceny za fyziku (prvnim byl 
Roentgen). Cenu dostal za vysvëtleni 
vlivu magnetismu na jevy záfení.

Zemfel 4. 2. 1928 v holandském
Haarlemu.

-rk
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Aplikacni list SSM2017
SSM2017 firmy Analog Devices je obvod mikrofonniho predzesilovace 

se symetrickÿm vstupem, extrémnë nizkÿm sumem a zkreslenim
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Obvod SSM2017 je posledni 
vÿvojovou generaci audio pfedze- 
silovacû rady SSM. Je navrzen 
speciâlnë pro zpracovâni signâlû 
z dynamickÿch mikrofonû v profe- 
sionâlnich audio zafizenich. Svÿmi 
vlastnostmi vsak vyhovi i dalsim 
aplikacim, které vyzaduji nizko- 
sumovÿ pristrojovÿ zesilovac s vyso- 
kÿm ziskem.

Obr. 1. Blokové zapjèní SSM2017
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Obr. 2. Zapojeni vÿvodû SSM2017 
*

Základní (zjednodusené) blokové 
schéma SSM2017 je na obr. 1. 
Zapojeni vÿvodû pouzdra DIL 8 je na 
obr. 2. Obvod je téz dodáván v pro- 
vedeni DIL 16, ale obsahuje pouze 
jeden pfedzesilovac a ostatni vÿvody 
jsou nezapojeny.

Základní elektrické parametry 
pro napájecí napëti ±15 V jsou

v tabuice 1, maximâlni povolené 
hodnoty pak v tabulée 2. Grafy na 
obr. 3 a obr. 4 ukazuji typické hodnoty 
zkresleni pri rûzném zisku 
predzesilovace.

G = 1, 10, 100 a 1000; = 7 V,
UnaD ±15 V, R.= 5 kQ; TA = +25° C f wp L. ' M

G = 2, 10, 100 a 1000; = 10 V,
±18 V, R, = 5 kfì; T. = +25° C / rap c M

Zesileni obvodu SSM2017 se 
nastavuje pouze jedinÿm odporem Rq, 
pfipojenÿm mezi vÿvody l a 8.

10m 
G-l

Obr. 5. Základní zapojeni SSM2017
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Tab. 3. Závislost zesileni na RG

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
Supply Voltage................................................................... ±22 V
Input Voltage............... .....................................Supply Voltage
Output Short Circuit Duration ....................................... 10 sec
Storage Temperature Range (P, Z Packages) 65°C to +150°C 
junction Temperature (Tj) .......................... -65°C to +15CPC
Lead Temperature Range (Soldering,
Operating Temperature Range........................ -40°C to +85°C
Thermal Resistance*

8-Pin Hermetic DIP (Z): 6JA = 134; 0JC = 12 ........... CC/W
8-Pin Plastic DIP (P): 6JA = 96; 0JC = 37.................... °C/W
16-Pin SOIC (S): 9JA - 92; 6JC = 27 .......................... °C/W

*Gja 15 specified for worst case mounting conditions, Le.p 0JA is specified for device 
in socket for cerdip and plastic DIP: ^a Is specified for device soldered to printed 
circuit board for SOL package.

Tab. 2. Maximàlni hodnoty SSM2017

Zâkladni zapojeni predzesilovace 
a vztah pro vÿpocet zesileni G je na 
obr. 5. Pro pfehlednost jsou typické 
hodnoty zesileni a velikosti odporu Rq 
uvedeny v tabuice 3.

Napëiové zesileni obvodu je 
vnejsim odporem RG nastavitelné 
v rozsahu 1 az 3500. Pro jednotkové 
zesileni mûze bÿt vnëjsi odpor 
vynechân. Sifka pfenâseného pasma 
je relativnë zâvislâ na zisku
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pfedzesilovace a pohybuje se od 
200 kHz pro Aq = 1000 do 4 MHz pfi 
jednotkovém zisku.

Sumové vlastnosti

Jednou z nejvëtSich pfednosti 
obvodu SSM2017 jsou jeho vynikajici 
âumové vlastnosti. Ty jsou dány 
vnitfnim zapojenim obvodu, kdy 
vstupni tranzistory porcují s relativnë 
velkÿm kolektorovym proudem, nebof 
Sumové napèti je nepfimo umërné 
druhé odmocninè kolektorového
proudu.

Pfiklad vÿpoctu celkového su u
jednoho kanálu mikrofonniho
pfedzesilovaèe:

= (inRs)2 + et2

kde
En = celkové vstupni Sumové napèti 
en = vstupni Sumové napèti zesiìovace 
in = vstupni proudovy Sum zesiìovace 
Rs — vnitfni odpor zdroje signàlu 
et = tepelnÿ Sum vnitfniho odporû 
zdroje

Pro mikrofonni pfedzesilovaè 
s pfipojenÿm typick^n mikrofonem 
s vnitfní impedancí 150 O je celkové 
vstupni ekvivalentni sumové napëti:

en = 1 nVNHz @ 1 kHz, SSM2017e„ 
Z„ = 2 pA/a/Hz @ 1 kHz, SSM2017 in 
R. = 150 Q (typicky vnitfní odpor J 
mikrofonu)
et = 1,6 nV/^Hz @ 1 kHz, tepelny Su 
vnitfní impedance mikrofonu
E„ =VÒTW^)2 + 2 150 Q)2 + (1.6 nWlHi)2

- 1.93 nVI^@ 1 kHz.

Z vÿpoètu yidime, ze celkovy Su
je extrémnë nizky a cini vlastnosti 
obvodu SSM2017 pro uzivatele velmi
transparentni.

SSM2017-SPECIFICATI0NS
Parameter Symbol Conditions Mln Typ Max Units
DISTORTION PERFORMANCE

Total Harmonic Distortion Plus Noise

NOISE PERFORMANCE
Input Referred Voltage Noise Density

Input Current Noise Density

DYNAMIC RESPONSE 
Slew Rate

Small Signal Bandwidth

INPUT
Input Offset Voltage
Input Bias Current
Input Offset Current 
Common-Mode Rejection

Power Supply Rejection

Input Voltage Range 
Input Resistance

OUTPUT
Output Voltage Swing
Output Offset Voltage
Minimum Resistive Load Drive

Maximum Capacitive Load Drive 
Short Circuit Current Limit 
Output Short Circuit Duration

GAIN
Gain Accuracy

Maximum Gain

REFERENCE INPUT 
Input Resistance 
Voltage Range 
Gain to Output

POWER SUPPLY 
Supply Voltage Range 
Supply Current

Specifications subject to change without notice.

THD+N

SR

Vfos 
Ib 
I os 
GMR

PSR

FVR
Rjn

Vo 
Vqos

Isc

4

Ta « +25°C
Vo » 7 V rms

10, f

f = 1 kHz 
= 1 kHz 

= 1 kHz
G = 1, f = 1 kHz

1 kHz, G - 1000
1 kHz ; G = 100

f - 1 kHz; G = 1 
f = 1 kHz, G = 1000

G- 10

CL = 50 pF

G = 100
G = 10

Vcm = 0V
Vcm = 0V
VCm = ±8V

G= 100
G = 10
G = 1.Ta«+25°C
G = 1, Ta « - 40°C to +85°C

Vs=±6Vto±18V

10

Differentia], G = 1

Common Mode, G - 1000

Rl • 2 kO; Ta = +25°C

Ta = +25’C
T* = -40°C to +85°C

Output-to-Ground Short

10 AH
Rg = 10 il, G = 1000
Rg= 101 il, G = 100
Rg« 1.1 kil, G « 10

Vs
IsY Vcm - 0 V, RL = 00

10

80
60
40
26
20

80
60
40
26 
±8

0.012
0.005
0.004
0.008

Ó. 95 
1.95 
11.83 
107.14 
2

17

200
1000
2000
4000

0.1 
6 
±0.002

1.2 
25 
±2.5

% 
%

nV/VHz

nV/\Hz 
nV/^Hi 
pAZ-'/ife

V/ps

kHz 
kHz 
kHz 
kHz

mV 
pA 
pA

112
92
74
54
54

124 
118
101 
82

1 
30
5.3

±11.0 ±12,3
-40 
2

50 
±50

500

10

0.25 1
0.20 1
0.20 1
0.05 0.5
70

10 
±8

±6 ±22 
±10.6 ±14.0

Tab. 1. Prehled základních elektrickych vlastnosti obvodu SSM2017

Na obr. 6 je doporucené zapojeni 
mikrofonniho pfedzesilovaèe s pfi- 
pojenim phantom napajeni +48 V.

dB 
dB 
dB 
dB 
dB

dB

dB 
dB
V 
Mil 
MH 
MÍI
Mil

V 
mV 
kil 
kil

mA 
sec

dB 
dB 
dB 
dB 
dB

kil 
V
VW

V 
mA

Literatura:
Katalogov^ list SSM2017 firmy 
Analog Devices

Cl, C2: 47pF, 60V, TANTALUM 
ZI-Z4:12V, 1/2W

Obr. 6. Doporuèené zapojeni obvodu SSM2017 jako mikrofonniho pfedzesilovace s phantom napàjenim +48 V
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H| DMX 512 - protokol pro rizeni s vête I
Alan Kraus

V pfedchozí cásti tohoto ëisla AR 
jste si moznà vsimli popisu jedno- 
duchého pul tu pro rizeni 12 svë- 
telnÿch okruhû. Toto zapojení je 
typickÿm prikladem klasické ana- 
logové techniky pro fízení svëtelnÿch. 
zafízení. Informace o nastaveni (inten- 
zitë) jednotlivÿch okruhû se pfenàsi 
stejnosmërnÿm napëtim v rozmezi 
0 V az +10 V. To je pomërnë snadno 
technicky fesitelné, kazdÿ okruh 
(kanál) má svuj vlastní vodic, takze na 
pfipadné problémy vystacite s oby- 
cejnÿm multimetrem. Urcitou nevÿ- 
hodou je nutnost vicezilovÿch kabelû, 
zejména u vëtsich osvëtlovacich apa- 
ratur, ale i to se dá zvládnout. Problém 
nastal az s pfichodem dàlkovë fize- 
nÿch osvëtlovacich systémû, kde jedno 
zafízení (projektor) vyzaduje az 25 
rûznÿch fidicich signâlû. Píenos 
analogovÿm zpûsoben podle staré 
normy by jednak vyzadoval velké 
mnozství rozsifujicich kanàlû, 
a za druhé napfíklad pfi fízení polohy 
by jiz hrála roli urcitá nepfesnost 
analogového signálu. Proto byly v dru- 
hé polovine osmdesátych let zapocaty 
práce na príprave nového, tentokrát jiz 
digitálního systému pro prenos dat 
mezi rezijnim pultem a svëtelnÿmi 
zafízeními.

Historie DMX 512

V roce 1988 byla v „Lighting & 
Sound International“ zvefejnëna prvni 
informace o novém protokolu DMX 
512. Dva roky poté byl vydán Insti- 
tutem pro divadelni technologie spo- 
jenÿch stàtû (USITT - United States 
Institute for Theatre Technology) 
tistënÿ dokument s nàzvem 
„DMX512/1990“, kterÿ popisuje digi­
tální protokol pro ovlàdàni svëtelnÿch 
zafízení. Tentó protokol se stává celo- 
svëtovÿm standardem pro následující 
období.

V roce 1996 byly zahájeny práce na 
pfipravë nového protokolu s podmín- 
kou zachování zpëtné kompatibility. 
Poslední verze se nazÿvà DMX- 
512/1998. Nëkteré novinky této normy 
budou zminëny v zàvëru.

Co je to vlastnë DMX 512?

Jak jiz bylo îeëeno, dîivëjsi ana- 
logovÿ systém jiz pîestal vyhovovat 
modernim, cislicovë îizenÿm osvë-

tlovacim systémûm. Bylo proto tfeba

systémem. Pozadavkem byla dosta- 
tecná pfenosovà kapacita na dlouhou
vzdálenost, vysokà odolnost proti 
ruseni (systém je pouzivàn v extrém- 
ních podmínkách - divadelni a kon- 
certní pódia jsou pfeplnëna potencio- 
nálními zdroji ruseni) a pfitom 
relativni jednoduchost.

Jako zàklad byla vybràna sbërnice 
podle standardu EIA RS-485. Jeji 
hlavni vlastnosti jsou:
diferenciální (symetrickÿ) píenos dat, 
schopnost pracovat od jednoduchého

napájecího napëti +5 V,
rozsah napëti na sbërnici od -7 V do 

+ 12 V,
moznost pïipojeni az 32 jednotek na 

jednu sbërnici,
-minimální vstupni odpor pfijímace je

12 kQ, 
minimàlni zatèzovaci impedance

vysilace je 60 Q,
maximàlni zkratovy proud vysilace 

150 mA proti zemi, 
250 mA proti 12 V,

maximàlni pfenosovà rychlost
10 Mbps (pro max. délku kabelu 40 
stop, tj. asi 12 m),

maximàlni pfenosovà rychlost 
400 kbps (pro max. délku kabelu 
4000 stop, tj. asi 1200 m).

Pouziti DMX 512 
u

Pro pouziti v protokolu DMX 
512/1990 byla zvolena pfenosovà 
rychlost 250 kbit/s, to znamená, ze 
jeden bit mà délku 4 ¿ts.

Data jsou po sbërnici pfenàsena 
sériovë asynchronnim zpûsobem. 
Jednotlivà slova jsou tedy pfenàsena 
postupnë, a jak napovidà nàzev, 
maximàlni délka (pocet) pîenàsenÿch 
slov je omezena na 512. Délka jednoho 
slova je 8 bitû, to znamená, ze mûzeme 
rozlisit az 256 rûznÿch stavû (napf. 
úrovní osvëtleni). I kdyè se na prvni 
pohled rozliseni (a tim i pfesnost 
nastaveni lepsi nez 0,4%) zdà bÿt 
dostatecnà, pro nëkterà zaîfzeni, 
vyzadujici pfesnëjsi nastaveni, je 
mozné spojit údaje ze dvou po sobë 
nàsledujicich slov a docilit tak vÿraznë 
pïesnëjsihol6bitového rozliseni.

Velkou vÿhodou protokolu DMX 
512 je, ze pocet slov v jedné sekvenci 
neni pevnë urcen, pouze shora 

ohranicen 512. Dalsi vÿhodou je, ze pii
vysílání protokolu se nepfenàsi adresa 
pfijímaného zafízení, ale pouze data. 
Ukol vybrat z posloupnosti 8 bitovÿch 
slov pràvë to, které nàlezi konkrét- 
nímu zafízení, je vëci obsluzného 
programu pfijímace. Na torn se nastavi 
pocàtecni adresa (napfíklad 58) a pri- 
jimac pouze pocità jednotlivà slova.
Kdyz dojde k cislu 58 vi, ze toto slovo 
a napfíklad 5 dalsich je urceno pro nëj 
a pfenese je do fidici cásti. Pfijímacem 
mûze bÿt jakékoliv zafízení kompa- 
tibilni s protokolem DMX 512, tedy 
napfíklad SCANER (îizenÿ projektor), 
stmívac pro ovládání klasickÿch svëtel 
ale tal^é tfeba efektová zafízení jako 
jsou stroboskopy, mlhy apod. Jedinë 
pyrotechnické efekty se nesmi 
pfipojovat na sbërnici DMX 512, 
protoze zatim neni chrànëna proti 
nàhodnému pfenosu chybné infor­
mace a mohlo by dojit k nechtënému 
odpàleni.

Z praktického hlediska je pouziti 
sbërnice DMX 512 velmi jednoduché. 
K propojeñí se pouzivà stinënÿ dvou- 
zilovÿ kabel, znàmÿ z pocitacovÿch 
siti. V nouzi se na kratsi vzdàlenosti 
dá pouzít i symetrickÿ mikrofonni 
kabel, ale neni to ideàlni feseni, pro­
toze mà proti speciálnímu pocítaco- 
vému az nëkolikanàsobnou kapacitu, 
coz omezuje pouzitelnou délku.

Zapojovàni probihà od ovlàdaciho 
pultu k prvnimu pfistroji, z nëj k dru- 
hému a tak dále. Vsechna zafízení jsou 
tedy „povësena“ paralelnë na jednom 
spolecném symetrickém vedeni. 
Zàsadnë se doporucuje toto uspo- 
fàdani dodrzet, protoze rûznà „vrabci 
hnizda“ a z nich jdouci spleti kabelû 
sice mohou za urcitÿch podminek 
nëjak fungovat, ale rozhodné to neni 
provoznë spolehlivé.

Pokud potfebujeme signàl rozbocit 
(zejména u vëtsich systémû), 
musime pouzit elektronickÿ rozbo- 
covac (HUB), na jehoz vÿstupy 
mûzeme pfipojit dalsi DMX 512 
sbërnice. Ty se pak chovají jako nové 
samostatné sbërnice (ve smyslu moz- 
nosti pfipojení zafízení, ne pokud jde 
o pïenàsenà data, ta jsou samozfejmë 
pro vsechny cásti jednotnà).

. Píedpis urcuje, ze k propojování se 
maji pouzivat 5kolikové konektory 
typu Canon/XLR. Nëkdy jsou z eko- 
nomickÿch dûvodû pouáívány i lev- 
nëjsi 3 kolíkové, ale tato zafízení pak
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Obr. 1. Casovy diagram pfenosu jednoho datového paketu komunikacního protokoiu DMX 512

nejsou na 100 % kompatibilni se 
standardem DMX 512.

Popis protokoiu DMX 512

Jak jiz bylo feceno, pfenos dát je 
sériovÿ asynchronni. Celÿ jeden blok 
pfenâsenÿch dat je na obr. 1. V klidu 
je sbërnice na vysoké ùrovni HL Pfed 
zacâtkem pfenosu musí bÿt vyslan 
signál RESET (1). Ten musí trvat 
nejmène 88 ps. Data jsou pfenâsena 
v tzv. rámcích. Jeden rámec má délku
11 bitû. Pfenosovà rychlost'je 
250 kbit/s, tj. kmitocet 250 kHz. 
Dálka jednoho bitu je 4/¿s. To zname- 
ná, ze pocátecní BREAK - pferuseni 
(znacící signál RESET) musí trvat 
alespon dva ràmce (2x 44 ps). Po 
signâlu RESET následuje informace 
o zacâtku pfenosu MAB (MARK 
AFTER BREAK) (2) (znacka po 
pferuseni) o délce minimâlnë 8 ps (dva 
bity). Následuje vysílání n+1 
datovÿch slov, kde n je pocet pfenâ­
senÿch kanâlû (n mûze bÿt v rozmezi 
1 az 512). Kazdé datové slovo (rámec) 
má délku 11 bitû. Prvni bit je tzv. start 
bit a má vzdy hodnotu 0 (LO). Dále 
následuje 8 datovÿch bitû. Prvni je 
vysílán LSB a poslední MSB. Rámec 
jeukoncen dvëma tzv. stop bity s hod- 
notou 1 (HI). Na obr. 1 je rámec 
oznacen (3). Prvni rámec po RESETU 
se nazÿvà STARTBYTE a má nulovou 

hodnotu (OOh). Dalsi râmce (n) jiz 
obsahuji data pro jednotlivé kanaly. 
Mezi jednotlivÿmi datovÿmi râmci 
mûze bÿt casovâ prodleva - tzv. MTBF 
(MARK TIME BETWEEN 
FRAMES) (8). Ta mûze bÿt nejvÿse 
1 s nebo mûze bÿt zcela vynechâna. Po 
poslednim (n+1 ) odvysilaném râmci 
nâsleduje MTBP (MARK TIME 
BETWEEN PACKETS) (9). To 
znamenâ, ze vsechny datové râmce 
byly odvysilâny a sbërnice je pfipra- 
vena na daEi paket zacinajici RESE- 
TEM a MAB. Také MTBP mûze bÿt 
v rozsahu 0 az 1 s.

Poznâmka. V pfipravované nové 
verzi protokoiu DMX512/1998 mûze 
bÿt STARTBYTE nenulovÿ a mûze 
pfenâset nëkteré zâkladni informace 
pro novou generaci zafízení.

Základní easy pro jednotlivé signály 
protokoiu DMX512/1990 jsou 
v tabuice 1. Pfipravované zmëny 
v casování protokoiu DMX512/1998 
jsou v tabuice 2.

Realizace sbërnice DMX512

I kdyz je protokol DMX512 scho- 
pen pfenést az 512 datovÿch râmcû, 
v základním zapojeni mûzeme na 
sbërnici pfipojit fyzicky pouze 32 
zafízení. To je dáno definici sbërnice 
RS-485. Na jeden vysilac sbërnice 
RS-485 mûzeme totiz pfipojit 

maximâlnë 32 pfijimaeû. Pokud 
potfebujeme pfipojit vice zafízení 
(svëtel, stmivaeû...), musíme pouzít 
bud’ rozbocovac (HUB) nebo tzv. 
opakovac (Bus Repeater). Za 
opakovacem mûze následovat dalsích 
31 zafízení (opakovac sám se totiz 
pocítá jako jedno pfipojené zafízení).

Základní zapojeni vysílace 
a pfijímace a propojení sbërnice DMX 
512 vidíme na obr. 2. Obvodové

fesení pouzívá bëznë dostupné inte­
ro vané obvody typu 75176, navrzené 

právê pro sbërnici RS-485. Na obr. 3 
je schéma opakovace pro DMX 512 
s obvodem LTC490.

Z principu musí bÿt sbërnice na 
obou koncích osetf ena zakoncovacím 
odporem 120 Q. Zcela vyhoví napfi­
klad miniatumí odpor zabudovanÿ do 
konektoru XLR. Protoze na stráné

75176

DMX IN 4

+UCC
©—

2

75176

DMX+ 6
DMX- 7

1 DMX OUT

2

vysílaée (obvykle rezijního pultu) to 
resi jiz vÿrobce, na konci vedení 
musíme zakonéovací odpor pfipojit 
sami. Nëkteré vÿrobky jiz obsahuji 
pfepinac, kterÿm se zakoncövaci 
odpor, pokud je zafízení zapojeno jako 
poslední, nechá pfipojit interné. Oba 
zakoncovací odpory (na stranë 
pfijímace - jako poslední v fadé), tak 
i vysílace - prvni v fadé) vidíme i na 
schématu opakovace z obr. 3.

Reálné mozností sbérnice 
DMX 512

Vysilac Pnjimac Pokud se podíváme podrobnéji na 
casovÿ diagram signâlû DMX 512, 
snadno zj i s tí me, ze pfi plném vyuzitiObr. 2.
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Tab. 1. Pfehled éasováni podle protokolu DMX512/1990

popis obr. min typ max jedn.

RESET 1 88 88 ps

MAB 2 8 1 s ps

rámec 3 43,12 44 44,48 ps

start bit 4 3,92 4 4,8 ps

LSB 5 3,92 4 4,8 ps

MSB 6 3,92 4 4,8 ps

stop bit 7 , 3,92 4 4,8 ps

MTBF 8 0 0 1 s

MTBP 9 0 0 1 s

j vypadek pfenosu * « »

Tab. 2. Pfeh led õasování podle protokolu DMX512/1998

popis obr. min typ max jedn.

RESET 1 88 125 ps

MAB 2 8 1 s ps

rámec 3 43,12 44 44,48 ps
•4

start bit 4 3,92 4 4,8 ps

LSB 5 3,92 4 4,8 ps

MSB 6 3,92 4 4,8 ps

stop bit 7 3,92 4 4,8 ps

MTBF 8 0 0 1 s

MTBP 9 0 0 1 s

vypadek pfenosu 1,025 s

vsech 512 moznÿch rámcu je 
minimální dosazitelná doba pfenosu 
asi 22754 ps (drobné odchylky jsou 
zpûsobeny tolerancemi v nëkterÿch 
casech), coz pfedstavuje opakovací 
frekvenci prenosu asi 44 Hz. To mûze 
bÿt pro nëkteré aplikace pfíliã pomalé. 
Obecnë se tedy doporucuje nevyuzivat 
na maximum povolerié pfenosové 
kapacity, ale v pripadë vëtsich zafizeni 
radëji pouzít vice paralelnich sbërnic 
DMX512.

Konektory

I kdyz jestë v nëkterÿch zarizenich 
pfezivaji tfikolikové konektory XLR, 
norma jednoznacnë pfikazuje pouzivat 
vÿhradnë pëtikolikové konektory typu 
XLR.
Osazeni vÿvodû:
1 zem (stinëni)
2DMX-
3 DMX+
4 NC (alternativní pfipojení DMX-) 
5 NC (alternativní pfipojení DMX+) 

NC - nezapojeno.
Na vysilaci stranë se pouzije 

provedeni F (Female), na stranë 
prijimace M (Male).

I kdyf se u nëkterÿch vÿrobcû 
objevily snahy vyuzit volné piny 4 

ri

Obr. 4. Pfiklad svètelného pultu fizeného poèitaàem s vystupem DMX 512

a 5 napfiklad k napájení nëkterÿch 
periférii pomocí kabelu DMX, je to 
proti norme a nedoporucuje se to.

í 4

Doporucení pro konstruktéry

1 Na jeden budic mûze bÿt pfipo- 
jeno maximálnè 32 pfijimacû.

2 Zbytkovÿ proud budice musí bÿt 
ve stavu OFF (vypnuto) pfi 
kazdém napëti sbërnice mezi -7 V 
a +12 V mensi nez 100 pA.

3 Budic musí bÿt schopen dodat na 
sbërnici rozdilové vÿstupni napëti 
od 1,5 V do 5 V pfi spolecném 
napëti sbërnice od -7 V do +12 V.

4 Budic musí mit ochranu pro 
pfipad, kdy by se vice budicû 
soucasnë pokouselo vysilat na 
sbërnici.

5 Prijimac by mël mit minimální
vstupní impedanci 12 kQ.

Ô
TïV* * > VPnjimac usi bÿt schopen zpra-
covat vstupní signál i pfi spo­
lecném stejnosmëmém napëti na
sbërnici v rozsahu od -7 V do
+ 12 V.

7 Prijimac musí mit minimální 
vstupní citlivost ±200 mV pro celé 
pásmo stëjnosmërného napëti na 
sbërnici v rozsahu od -7 V do

*

+12 V.

Doplnujici rady

8 Nevyuzívejte pinou kapacitu sbér- 
nice 512 rámcu. Nevysílané rámce 
zkrátí délku celého pfenosového 
cyklu a zvysí spolehlivost systému.

9 Vstupy a vystupy sbémice navrhuj- 
te s galvanickym oddélením (napf. 
optocleny). Norma DMX 512 to 
sice vyslovnè nenafizuje, ale v praxi 
se casto svételná rezie a vlastní 
vykonové jednotky nacházejí na 
odliánych sítích. Je proto vice nez 
zádoucí vyhnout se pfípadnym 
potízím se spolecnou zemí.

10 Vstupy a vystupy zaf ízení 
opatrete ochranou proti napèíbvé- 
mu pfetízení.

Novinky v pfipravované norme 
DMX512/1998

Casování.
Pro signál reset züstává stále 

minimální cas 88 ps, ale pro 
spolehlivèjáí rozpoznání zacátku 
pfenosu se doporucuje tento cas 
prodlouzit. Nová typická hodnota je 
125 ps.

Daláí novinkou je definice vypadku 
pfenosu. Maximální cas mezi dvèma 
resety je omezen na 1,025 s. Pokud 
v této dobè pfijímac nerozezná signál 
RESET s následujícím nuloyym 
startovacím bytem, povazuje píenos po 
sbèrnici za pferuseny. Jak se pfijímaè 
v tomto okamziku zachová, norma 
nespecifikuje.

Obecnè se dá fíct, ze zmèny jsou 
spíse kosmetické nez zásadní. Jak je 
uvedeno v jednom nèmeckém 
pfíspèvku k dané problematice, rozdíl 
je asi jako v píechodu z WIN95 na 
WIN98. Pfístroje dodrzující novou 
normu by mély byt z düvodü korektur 
v õasování stabilnéjsí. Jinak je hlavní 
zmèna v pfedepsanych pètikolíkovych 
XLR konektorech, takze hurá na 
kabely.
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SOFTWARE NA INTERNETU
(Pokraõování z minulého císla)

Ing. Tomáè Klabal

Ostatní software

Pokud j de o software obecnë, 
najdete jej ke stazení nebo nákupu na 
stránkách vëtsiny firem, které se jeho 
tvorbou zabÿvaji (samozfejmë nabízejí 
své vlastní produkty). Vÿrobci hard­
ware zase na svych stránkách kromë 
pf ehledu produkce a informaci o no- 
vinkách dávají k dispozici rovnëz nové 
ovladace pro zafízení, která vyrábéjí. 
Piati (nebo by mèlo piatir), ze cim je 
ovladac novèjáí, tím lépe (rychleji, 
spolehliveji) pracuje, takze stojí za 
trochu námahy a casu porozhlédnout 
se, jestli nékde neexistují a jsou lehce 
k mání nové ovladace tëch zafízení, 
která pouzíváte ve svém pocítaci 
(napf. grafické karty, tiskámy apod.). 
Získany novÿ ovladac nainstalujete 
následujícím zpûsobem: na pracovni 
pióse Windows 95 kliknete pravÿm 
tlacítkem na ikonu „Tento pocítac“ 
a pfepnete se na kartu „Správce zafí­
zení“. V seznamu vyberete zafízení, 
jehoz ovladac hodláte aktualizovat 
a oznacíte je mysí (oznacte konkrétní 
zafízení, nikoli kategorii). Pak 
kliknëte na tlacítko „Vlastnosti“ 
a v okné, které se objéví, pfepnëte na 
kartu „Ovladac“a na ni kliknëte na 
tlacítko „Aktualizovat ovladac“. 
Nechte Windows ovladac hledat 
a pokud jej nenajde, ukazte mu cestu 
(tj. kam jstepo stazení ovladac ulozili 
- vëtSinou bude nutné soubor nejdf íve 
„rozpakovat“ - viz niée) a o zbytek se 
uz Windows postaraji samy. Pro 
nalezení urcitého ovladace na Inter­
netu se obracejte na domovské stránky 
vÿrobce pfíslusného zafízení.

Nejznámêjsí vÿrobce HW a pfislu- 
senstvi pro pocítace, kdé pf ipadnë také 
najdete pfislusné ovladace najdete na 
tèchto adresách:
Procesory:
- Intel -  a 

 (obë anglicky),
www.intel.com www.in- 

tel.cz
- AMD -  (anglicky) 

a  (pfipravuje se ceskà 
verze),

www.amd.com
www.amd.cz

- Cyrix -  a  
.com/europe/index.htm (obë anglicky), 

Monitory:

www.cyrix.com www.cyrix

- Nokia -  a 
 (anglicky, cesky),

www.nokia.com www.no- 
kia.cz

- Sony -  a 
 (cesky),

www.sony.com www.so- 
nyxz

- Barco -  http:/ 
/194.7.253.113/cgi-bin/barco- 
db?region-czech+republic (obë 
anglicky)

www.barco.coma

Pocítace:
- IBM -  a  

.com (anglicky, cesky),
www.ibm.com www.cz.ibm

- Hewlett-Packard -  
a  (anglicky, 
cesky),

www.hp.com
www.hp.cz/index.htm

- Dell -  a 
 

dex.asp (obë anglicky),

www.dell.com www.eu- 
ro.dell.com/intl/euro/countries/cz/in

Compaq wwwxompaq.com
a www.compaq.cz/ascii/cz/index.htm 
(anglicky, cesky),

- AutoCont -  
a  (obë cesky).

www.autocont.com
www.autocont.cz

Tiskàrny:
- Epson -  a 

 (anglicky, cesky),
www.epson.com www.ep- 

son.cz
- Minolta -  a 

 (anglicky, cesky), 
- Fujitsu -  (anglicky).

www.minolta.com www.mi- 
nolta.cz/index2.html

www.fujitsu.com
Ostatní:
- Hitachi -  (anglicky),www.hitachi.com
- Toshiba -  (anglicky),www.toshiba.com
- Mitsumi -  (anglicky),www.mitsumi.com

- ASUS -  (anglicky),www.asus.com
- Iomega -  a 

 (anglicky, cesky),
www.iomega.com www.io- 

mega.cz
- S3 -  (anglicky).www.s3.com
Vÿrobci Software:
- Adobe -  a 

 (anglicky, cesky),
www.adobe.com www.ado- 

be.cz
- Corel -  a 

 (obë anglicky),
www.corel.com www.co- 

rel.cz
- Symantec -  

(anglicky),
www.symantec.com

- Autodesk -  
a  (anglicky, cesky), 

- Software 602 -  
a  (cesky).

www.autodesk.com
www.autodesk.cz

www.software602.com
www.software602.cz

Pokud hledáte stránky nëjakého 
vÿrobce hardware (z celého svëta), 
mûzete se obrâtit na: http://hardwa- 
re.fsid.cvut.cz - ëeské stránky, kde 
najdete spoustu uzitecnÿch odkazû.

Ovsem pokud nehledâte nëjakÿ 
konkrétní program, ale spís feáení 
urcitého problému, je nejlepsí obrátit 
se na nëkterÿ z archivú software, kde 
najdete programy pro vsechny 
pfílezitosti. Nejznámêjsí (a velmi 
obsáhlé) archivy software najdete na 
téchto adresách:
- Tucows ( ) - jeden www.tucows.com

z nejlepsích archivú soucasnosti. Na 
úvodní stránce musite zadat svêtadíl, 
na kterém se nacházíte a na následující 
stránce zemi (to proto, abyste stahovali 
z mista, které je vám nejblíze a nejmé- 
né tak zatêzovali sii). Na dalsí stránce 
pak volite óperacní systém, pro kterÿ 
hledáte software. Zbÿvà zvolit kate­
gorii programú, která vás zajímá a pre- 
nesete se k dlouhému seznamu, 
z nèhoz mûzete na základè krátkého 
popisu jednotlivÿch programú vybírat. 
Kliknutím na název vybraného pro­
gramo spustíte stahování.
- Winfiles (www.winfiles.com nebo 
www.windows95.com) - velmi dóbrá 
stránka nejen se spoustou programú, 
ale i rad a tipú. Najdete zde zkrátka 
vse, co se tÿkà Windows 95 (nyní uz 
i Windows 98). Stránky jsou graficky 
zpracovány jako okna charakteristická 
pro tento óperacní systém, takze se 
v nich snadno zorientujete; stránkami 
procházíte tím, ze klikáte na ikony, tak 
jak je ve Windows bëzné. Po vybrání 
kategorie programú se vzdy dostanete 
k obsáhlému seznamu zpracovanému 
jako tabulka. U kazdé polozky máte 
strucnou charakteristiku (pokud 
existuje, je uveden i odskok na stránky 
autora príslusného programú nebo 
jeho domovskou stránku). Vlastní 
stahování zahájíte kliknutím na název 
programú nebo jeho ikonu.
- Freeware Home (www.freewareho- 
me.com) - obsàhlÿ a pfehlçdnÿ archiv. 
V levé cásti okna si vyberete kategorii, 
která vás zajímá a v pravé se objeví 
seznáhi programú s krátkym popisem 
vcetné kontaktu na autora. Zvolenÿ 
soubor stáhnete kliknutím na ikonku 
„Download“.
- Download.com (www.down- 
load.com) - vÿbornÿ archiv. Vybíráte 
kategorii a subkategorie programú, 
které vás zajímají. Tím se dostanete 
k obsàhlÿm seznamúm programú, 
které do urcené skupiny patri. Klik­
nutím na název programú se dostanete 
ke stránce s detailním popisem. 
Program stáhnete kliknutím na text 
„Click here to download“. K prohle- 
dávání stránek mûzete pouzit i kla- 
sické hledání známé z hledacích 
sluzeb.
- Soft Seek (www.softseek.com) - 
archiv velmi podobnÿ svÿm charak- 
terem pfedchozímu. Také zde múdete

http://www.intel.com
http://www.in-tel.cz
http://www.amd.com
http://www.amd.cz
http://www.cyrix.com
http://www.cyrix
http://www.nokia.com
http://www.no-kia.cz
http://www.sony.com
http://www.so-nyxz
http://www.barco.coma
http://www.ibm.com
http://www.cz.ibm
http://www.hp.com
http://www.hp.cz/index.htm
http://www.dell.com
http://www.eu-ro.dell.com/intl/euro/countries/cz/in
wwwxompaq.com
http://www.compaq.cz/ascii/cz/index.htm
http://www.autocont.com
http://www.autocont.cz
http://www.epson.com
http://www.ep-son.cz
http://www.minolta.com
http://www.mi-nolta.cz/index2.html
http://www.fujitsu.com
http://www.hitachi.com
http://www.toshiba.com
http://www.mitsumi.com
http://www.asus.com
http://www.iomega.com
http://www.io-mega.cz
http://www.s3.com
http://www.adobe.com
http://www.ado-be.cz
http://www.corel.com
http://www.co-rel.cz
http://www.symantec.com
http://www.autodesk.com
http://www.autodesk.cz
http://www.software602.com
http://www.software602.cz
http://hardwa-re.fsid.cvut.cz
http://www.tucows.com
http://www.winfiles.com
http://www.windows95.com
http://www.freewareho-me.com
Download.com
http://www.down-load.com
http://www.softseek.com
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Obr. 5 Go!Zilla - stahování souborû ve velkém stylu

pouzít hledani programu na zàkladè 
fetëzce, nebo postupnÿm vnofováním 
do kategorii omezovat seznam 
polozek. Na finální stránce, tykající se 
urcitého programu, máte nejen detailni 
informace, ale dokonce i obràzek, 
abyste si mohli o programu udèlat 
lepsi pfedstavu. Vlastni stazeni 
realizujete. kliknutim na text „Select 
a site“ za nadpisem „Download from“. 
Pak musite zvolit odkud se má 
program stáhnout.
- ZDNet (www.zdnet.com) - na tëchto 
stránkách najdete velmi mnoho 
uzitecnych informaci, ale mimo jiné 
také dobry archiv. K tomu se dostanete 
kliknutim na „Download“ na titubai 
strànce.

Pokud jde o archivy software, kde 
se domluvite cesky, najdete je na 
tëchto adresách:

- Aréhiv Zivë (http://zive.cpress.cz/ 
soubory.asp) - skromná nabídka 
programû na doporuèeni autorû 
internetovského magazínu Zivë 
(http://zive.cpress.cz). Souborû, které 
odtud mûzete stáhnout není mnoho, 
ale nabídka se pravidelnë obmèhuje 
a mèli byste tu najít odkazy jen na 
skutecnè kvalitní programy. U pro­
grama je uveden kratkÿ popis 
v ëeském jazyce.

- Download Island (www.v- 
soft.cz/di) - stránky sice ceské,

nejblize. Pak je pravdëpodobné, ze 
spojení bude rychlé a krâtké a pfe- 
nosové linky Internetu budou zatizeny 
mène. Nemusite se pfitorn niceho 
obàvat, protoze jednotlivé archivy 
jsou pravidelnë aktualizovâny a obsa-
huji stejné verze programû. Ale
samozfejmë zálezí jen na vás, ktery 
archiv si vyberete.

Jak bezpecnë stahovat

Nejjednodussím zpúsobem, jak 
stahovat soubory z Internetu je 
kliknout v prohlízeci na odkaz, pod 
nímz se skryvá nèjakÿ soubor, ktery 
chcete stáhnout (ulozit na vás lokální 
disk). V tom okamziku se objeví 
dialogové okno, kde mûzete volit, co 
chcete se souborem provést (otevfít 
nebo ulozit na disk), zvolíte ulození 
a následné i misto, kam chcete soubor 
ulozit. Pak nezbyvá, nez cekat a cekat, 
az se soubor stáhne (a to je zpravidla 
dlouhá doba). Zminënÿ postup je 
ovsem také asi nejhorsí zpûsob, jak

nejen za telefonai poplatky, ale i za 
elektrickÿ proud. Velmi dobrÿm 
„stahovacem“ je GolZilla (v dobë 
vzhîku clânku existovala ve verzi 
3.1). Jeho nejvëtsi vyhodou je, ze je 
zdarma (bèhem práce se v oknë 
programu obmënuje reklamni pruh). 
Okno programu si mûzete 
prohlédnout na obr. 5.

GolZilla toho umi vie nez jen 
stahovat, nebo lépe feceno umi 
stahovat ve velkém stylu, takze si 
troufám tvrdit, ze poté, co jej vyzkou- 
site, se budete sami sebe ptát, jak jste 
kdy mohli nëco z Internetu stahovat 
jinÿm nástrojem. A pokud se obáváte, 
ze bude nutné ucit se tajûm nového 
programu, bojite se zbyteënë. Jeho 
druhou velkou pfednosti je totiz 
„samoobsluznost“. GolZillu staci jen 
spustit, véechno ostami uz udëlà za 
vás, pouze urëite, kam se má stáhnuty 
soubor ulozit. Ale to musite udëlat ai 
pouzíváte cokoli.

Datai skvëlou vlastnosti GolZilla je, 
ze dokâze program na Internetu najit 
(prohleda rûzné archivy), zjistit, 
odkud bude stahování nejrychlejèi 
a nejbezpecnëjsi - viz. obr. 6 (vèimnëte 
si, kolik je v oknë vypsâno moznÿch 
adres, a to zdaleka nejsou vsechny), 
poté program stáhnout, zjistit, zda 
není zavirovanÿ (k tomu potfebuje 
extemí antivirovÿ program) a cas od 
casu zkontrolovat, jestli není k dis- 
pozici novà verze a pfipadnè ji rovnou 
stáhnout. Je-li to potfeba, dokâze 
archivu software sdèlit i vase vstupní 
heslo, takze si pfi stahování skuteènè 
poradí bez vás. Domovské stránky 
firmy, která tento program pîivedla na 
svët, najdete na www.gizmo.net 
a tady si jej také mûzete stáhnout.

Pokracování pf iètë

nicménë dostupné jen v anglickém
jazyce.

- Bez penëz - (www.mujweb.cz/
www/bez_penez a novë téz www.pa- 
masmw.cz/bez_penez) - dobry katalog 
freeware (tedy programû, které jsou 
zdarma. Stránky jsou v ëestinë 
a dobfe pfehledné.

U fady archivû se mûzete setkat 
s tím, ze pfed stazením máte moznost 
volit odkud chcete vybranÿ soubor 
stahovat. Obecnë piati, ze byste mèli 
volit misto, které je vám geograficky

stahovat. Nikde totiz není 
feçeno, ze bèhem stahování 
nedojde k chybë. A pokud 
hodinu (nebo i déle) nëco 
pracnë stahujete a pak o to 
bèhem mziku pfijdete bez 
náhrady, budete nejspíS 
vydatnë látefit. Nastèstí 
existují uáitecné „servisni“ 
programy, které si dokází se 
stahováním svÿch vètsích 
bratrû programû poradit 
a dokází mj. i navázat 
stahování na pferusenÿ 
soubor. Nehledë na to, ze 
mûzete stahování pfene-
chat tomuto programu a jit

f
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Malÿ (a relativnè levnÿ) rastrovÿ fotoplotr ÍJ

Malÿ fotoplotr ëeské vÿroby je
urcen vsem zájemcúm o fotoplotrování 
s nizkÿmi pofizovacími i provoznimi 
nàklady. Presto, ze se jedná o velmi 
levnÿ fotoplotr, je to pfesnÿ a kvalitni 
vÿrobek, jehoz vÿsledky vyhovuji 
i naroënÿm áplikacím. Uzivatele 
nàvrhového systému Eagle uvítají 
i skutecnost, ze fotoplotr umí navíc 
nacítat i vÿstup z Eaglu ve formátu

TIF, bez nutnosti generování Gerber 
dat.

Pfesnost < a pfitom jednoduchost 
fotoplotru je dána jeho konstrukcí. 
Film je upevnén na rotujícím válci, 
zatímco laserová dioda se krokové 
posouvá podél válce. Zatímco otácení 
válce s filmem je konstantní, Ize 
posuv laserové diody nastavit ve 
velkém rozmezí a tím i ménit vÿsledné 

rozlisení kreslení obrazce na film.
Fotoplotr má i ruení regulátor 
intenzity osvétlení filmu v závislosti 
na pouzitém filmu ci stavu vyvojky.

Fotoplotr je napojen pfes paralelní 
port na bézny PC, odkud je ovládán 
obsluznym programem fotoplotru. 
V ném Ize vybrat typ naéítaného 
souboru dat (Gerber, Eagle TIF, BMP) 
a nastavit pozadované rozlisení 
kreslení na filmu. Pfidavnÿm 
programem je mozné provést
i panelizaci, cili umístit na jeden film 
i nékolik stejnÿch ci rozdilnÿch 
obrazcû plosnÿch spojû.

Základní parametry:

Max.velikost filmu: 300 x 400 mm 
Rozliáení: 400 az 4800 dpi
Rychlost kreslení: 10 mm podél válce 

pfi 1000 dpi
Zdroj svétla: laserová dioda 670 nm 

(cervená)
Nacitané soubory dat: Gerber, 

TIF (Eagle), BMP

Zavádécí cena je 49000 Kc plus 
DPH do konce roku 1998.

Podrobnëjsi informace poskytne 
firma CADware, distributor 
fotoplotru (Hálkova 6,46117 Liberec, 
tel-fax: 048-5106131).

Novinky, zajímavosti
• Podle sdélení firmy Pads Software, 
Inc. vede její firma se svÿm návr- 
hovÿm systémem Pads PowerPCB 
v zebîiëku nejprodávanéjsích návr- 
hovÿch systémû pod Windows pfed 
OrCAD (3 misto), Protel (5 misto), 
Accel Technologies (8 misto). Tentó 
zebfícek je sestaven podle podílu 
obratu z prodeje na svétovém trhu za 
rok 1997.

• Firma CADware sro z Liberce se 
stala autorizovanÿm distributorem 
programú Eagle, Pads a CAM350 pro 
Polsko a zalozila proto svoji pobocku 
ve Wroclawi (cadware@infonetwroc.pl).

• Program BoardSim od firmy Hyper- 
lynx má nyní interface i na nàvrhovÿ 
systém Eagle. BoardSim umozní 
provést analÿzu jiz navrzené desky 

plosnÿmi spoji a na EMC. Kromé 
návaznosti na Eagle má BoardSim 

interface i na dalsí návrhové programy, 
napf. Pads, Protel, Tango, atd.

• Na zacátku listopadu probéhl 
v Liptovském Mikulási jiz tradiení 
semináf pro uzivatele návrhového 
programu Pads. Dalsí bude jako 
kazdorocné v cervnu ve Zd’áru nad
Sázavou, kde bude i podobnÿ semináf 
pro uzivatele programu Eagle. Oba 
semináfe pofádá firma CADware 
z Liberce.

Ruka trhu tentokrat s dlam k otevrenou k spotrebitelum
Z ëeskÿch luhú a hájú víme, ze 

neviditelná ruka trhu vyfeáila 
„chudobu“ leckterého podnikavce. 
Ale obëas se její dlañ otevfe i smérem 
k malickÿm. Tentokrát se mozná 
otevfe pod jménem gP6. Jde o ëipy 
nové firmy Rise Technology, které by 
mëly bÿt velmi nepfíjemnou 

konkurencí nejen Intelu, ale i jeho 
rivalúm AMD a Cyrixu. Jejich nejvétsí 
pfedností je nizsí napájecí napétí 
a nizsí spotfeba, coz je pfedurcuje pro 
notebooky - ovsem za pfedpokladu, ze 
prokází své kvality a prosadí se na 
trhu. gP6 by mohl pfispét k tomu, ze 
cena notebookü by klesla na úroven 

srovnatelnou s dnesní cenou stolních 
PC. Jelikoz gP6 je vybavenÿ i multi- 
mediálními instrukcemi MMX, není 
mozná daleko doba, kdy v metru 
zacneme potkávat mladíky a dívky 
s klapkami na usích a rozevfenÿm 
notebookem na klíné.

-kl-
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Prvé prijimace
1

(Kamenná doba radia)
Miroslav Horník, OM3CKU

Oznacenie v podnadpise nie je 
celkom ironické, pokiaF budeme na vec 
pozera? z pohFadu bezného smrteFnika, 
pre ktorého kazdy kus rudy, minerálu, 
alebo nerastu predstavuje kameñ. Ved’ 
nie kazdy z nás je geológom a skolské 
vedomosti z danej oblasti sa vácsine 
vybavujú iba vo veFmi zahmlenej 
podobe. Impulzom pre napisanie tohoto 
príspevku bola debata s niekoFkymi 
priateFmi o histórii rádia a niektorych 
detailoch pouzivanych v pociatku 
rádiového prijmu.

Aj ked5 sa nám to nezdá, v tomto roku 
uplynulo uz 1Ó2 rokov od prvého prijmu 
rádiovych signálov, ktorymi bola 
prenesená konkrétna informácia. Bolo 
to 24. 3.1896, ked’ A. S. Popov v Sankt 
Peterburgu predviedol svoje zariadenie 
na bezdrdtovú telegrafío. Zariadenie 
vzniklo ako dósledok pokusov s 
„indikátorom búrky“, co bol vlastne 
prijímac vybojov statickej elektriny. 
Základom prijímaca bol Branlyho 
koherer, ktory bol predvedeny uz v roku 
1890 v Parízi. Jeho konstrukcia bola 
veFmi jednoduchá. Skladal sa z dvoch 

V okamihu, ked’ boi na koherer 
privedeny elektrostaticky impulz, odpor 
kohereru poklesol asi lOkràt a zotrval 
v tomto stave, az kym neboli „zvarené“ 
piliny uvolnené otrasom.

Tento jav vyuzil aj A. S. Popov vo 
svojom indikàtore bùrky. Koherer 
pripojil medzi „vzdusny vodic“, ktorému 
dnes hovorime anténa, a zem. Paralelne 
ku kohereru pripojil zvoncek na jedno- 
smerny prùd a batériu v séni. Kladivko 
zvonceka pri zvoneni klopalo zàroven aj 
na koherer a tym ho uvàdzalo do nevo- 
divého stavu. Preto zvoncek zvonil iba 
pri bùrkovych vybojoch. A to uz boi iba 
krócik k ràdiovému prenosu spràv. 
Stacilo iba bùrku nahradit’vybojmi vyso- 
kého napàtia a ràdiovà sùprava boia na 
svete. Schèma takejto sùpravy je na obr. 2.

Pri tejto prilezitosti nesmieme 
zabudnùt’ ani na G. Marconiho, ktory 
viedol s Popovom dlhé spory o autorstvo

sikmo zrezanÿch valcovÿch elektród 
zasunutÿch v sklenenej trúbke, medzi
ktorymi boli zelezné piliny (obr. 1). 
Nakol’ko piliny néboli stlacené, odpor
medzi elektródami bol pomerne veFkÿ.

Obr. 1. Marconiho magneticky detektor

rádiového prenosu. Marconi si dal 
dokàzateFne patentovaf svoj systém az 
v roku 1897. Pouzival praktickyrovnakÿ 
prijímac, signály vsak nezaznamenával 
uchom podPa zvuku zvonceka, ale 
nechal ich zapisovaf Morseho telegra­
fom. Zároveñ pouzil anténu aj na vysie- 
laci. Pritorn bol vybornÿm obchod- 
níkom. Vd’aka tomu zakladá v roku 1900 
firmu „Marconi International Commu­
nication Company Limited“.

Tym sa zacala éra rádiotechniky. 
Prijimace boli v pociatku veFmi jedno- 
duché, skladali sa z antény, detektoru, 
uzemnenia a zapisovacieho zariadenia. 
Zásluhou Marconiho sa zacalo prijimat’ 
na slúchadlá, cím podstatne vzrástol 
dosah zariadeni.

Ruhmkorffov 
induktor

vysielac prijímac

Najväcsim problémom v tomto 
období bol detektor. Najskòr sa pouzival 
uz spomenuty Branlyho koherer, ktory 
vsak mal malú citlivosf. Preto boli hFa-

Obr. 2. Popovova sùstava

ovovÿ kotùc 
=1ot/hod

kovovà 
metlick

BRÚSIACI DETEKTOR

UHLÍK0VY DETEKTOR (MURGÀSOV)

dané iné spösoby detekcie zalozené 
v póciatkoch na nedokonalom kontakte. 
Takymi boli napr. brusiaci detektor, 
tiker, rotacny uhlikovy detektor (pouzi- 
vany aj J. Murgasom pre „Tón systém“). 
Zobrazené su na obr. 3 a ich spolocnym 
prvkom boi pohon hodinovym strojce- 
kom az na tiker, ktory ma elektricky 
pohon. Existovali vsak aj mechanické 
tikery.

Dalsim casto pouzivanym detek- 
torom boi elektrolyticky detektor na 
obr. 4. Tento fungovai na principe 
elektrolyzy a pri nej sa uvolùujùcich 
plynov na miniatùrnom platinovom 
hroie.

TIKER S ELEKTR P0H0N0M Obr. 3. Mechanické detektory

Ako poslednÿ z detektorov s mecha- 
nickÿm pohonom spomeniem Marco­
niho magneticky detektor, ktorého 
pohon tiez zabezpecoval hodinovy stroj- 
cek. Je na obr. 5. Smycka z oceFového 
drôtu na dvoch kladkách pohànanych 
hodinovym strojcekom boia magne- 
tizovanà permanentnymi magnetmi. 
Anténny okruh pripojeny na primàrnu 
cievku pri prijme menil veFkosf
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sklená trubka 
s Platin, hrotom 

anóda J

s k leno 
nádoba h2o+h2soa 

10 1

Obr. 4. Elektrolyticky detektor

Obr. 6. Stary a novsí krystálovy detektor

magnetizácie a táto zmena sa prejavila 
indukciou napätia do sekundárnej 
cievky, odkiaF bola vedená do slúchadiel. 
Islo o prvy detektor, ktory bol pouzívany 
na pfíjem pomocou slúchadiel.

uhlíková 
katóda

m.

Obr. 5. Marconiho magneticky detektor

ZÁKLADNÉ ZAPOJENIE

Novinkou, ktorá podstatne zvÿsila 
citlivosí prijímacóv, bol objav krystá- 
lového detektora profesorom Braunom 
v roku 1904. Vyuzíval usmernovací 
úcinok lestenca olovnatého (galenitu) pri 

bodovom kontakte s vodicom. Napriek 
svojim nevyhodám, ako bola citlivosí na 
otrasy plynúca z potreby malého tlaku 
na hrot a tiez citlivosti na silné elektro- 
statické vÿboje, co spôsobovalo potrebu 
castého nastavovania, udrzal sa v praxi 
az do zaciatku 50. rokov.

Snaha o odstránenie spomenutych 
nevÿhod viedla k (falsím pokusom, 
k pouzívaniu rôznych inÿch krystálov, 
napríklad pyritu a carborunda. Tieto 
detektory sa lísili mechanickÿm preve- 
dením a nutnosíou pouzivaí pomocné 
polarizacné napätie. Dve verzie'galeni- 
tového detektoru sú na obr. 6. Napriek 
vyssej citlivosti, ktorú dosahovali prijí- 
mace s krystálovym detektorom, az do 
vzniku prvÿch elektrónkovych oscilá- 
torov boli stále pouzívané aj mechanické 
detektory, ktoré umozñovali príjem aj 
netlmenÿch kmitov, generovanÿch vf 
alternátormi a Poulsenovÿm obíúkom.

(Dokoncenie nabudúce)

Clandestine station z dílny OM3CKU
Autor dneáních strânek „Z historie 

radioelektroniky“ Miroslav Horník, 
OM3CKU, z Cíferu má zajímavou 
zálibu: zabyvá se vÿrobou funkcních 
replik starych radiostanic.

Tato relativné nová radioamatérská 
specializace si postupné získává 
pfíznivce na celém svëtë. Na tfech 
obrázcíchvámpfedstavujeme repliky 
anglické radiostanice typu MkVII,

Obr. 1. Replika MkVII v dfevëné skfíñce 
z r. 1996 od lana, G3JQL, podle doku- 
mentace od ON5JL

pouzívané paradesantními skupinami, 
vysazovanÿmi z Anglie na území
Némeckem okupované Evropy. 
Stanice MkVII byla vyvinuta

Obr. 2. Renovovaná MkVII v kovové 
skfíñce. Autorem je Dick, PAOSE, 
majitelem PAOVYL

oddélením MI-6/SIS (Special 
Communications) ve Whaddonu, 
vyrábéna ve dvou verzieh (v kovové 
nebo dfevëné skfíñce) a vysílala 
v rozsahu od 3,15 do 8,15 MHz; její 
repliky Ize tedy dnes úspésné zkouset 
V amatérskych pásmech.

(Podle RadCom 4/97) -dva

Obr. 3. A koneënë replika od Mira, 
OM3CKU, ktery tímto dëkuje Vítovi, 
OK1HR, za poskytnutí technické doku- 
mentace

1998/12
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Seznam FM prevädecu v CR (k 1. listopadu 1998)

OK repeater list VHF, UHF, SHF; date: 1. november1998
Sestavil OK1VUM

CALLFREQ LOC CTCSS QTH ASL LON, LAT

OKOA 
OKOB 
OKOC 
OKOD 
OKOE 
OKOF 
OKOG 
OKOH 
OKOI 
OKOJ * 
OKOK 
OKOL 
OKOM 
OKON 
OKOO 
OKOP 
OKOPI @ 
OKOR * 
OKOS * 
OKOAB 
OKOAC @ 
OKOAD 
OKOAE 
OKOAF * 
OKOAG 
OKOAH 
OKOBSL 
OKOBE 
OKOBD 
OKOBC 
OKOBR 
OKOBAC 
OKOBS * 
OKOBCN 
OKOBU * 
OKOBPI 
OKOBB # 
OKOBEA * 
OKOBJ * 
OKOB AB 
OKOBN 
OKOBNA 
OKOBK 
OKOBNB 
OKOBO 
OKOBI 
OKOBG * 
OKOACR 
OKOBNC 
OKOBF 
OKOBL * 
OKOBQ 
OKOBT 
OKOCNA *

145,7500 MHz 
145,7250 MHz 
145,7000 MHz 
145,6500 MHz 
145,6500 MHz
145,7750 MHz
145,6750 MHz 
145,6750 MHz 
145,7875 MHz 
145,7750 MHz 
145,7500 MHz
145,7375 MHz
145,6250 MHz 
145,6000 MHz 
145,6000 MHz 
145,6250 MHz 
145,7125 MHz
145,7375 MHz 
145,7875 MHz 
145,6125 MHz 
145,7750 MHz 
145,6000 MHz
145,6125 MHz 
145,6000 MHz 
145,6000 MHz 
145,7375 MHz 
438,575 MHz
438,650 MHz
438,650 MHz
438,700 MHz
438,725 MHz
438,750 MHz
438,750 MHz
438,775 MHz
438,800 MHz
438,825 MHz
438,850 MHz
438,875 MHz
438,925 MHz
438,925 MHz
438,950 MHz
438,975 MHz
439,000 MHz
439,025 MHz
439,025 MHz
439,050 MHz
439,175 MHz
439,225 MHz
439,250 MHz
439,275 MHz
439,300 MHz
439,300 MHz
439,400 MHz
1297,000 MHz

JN79QF 
JO70OR
JO70UP
JN99FN
JO60LJ
JO80IB
JN78DU
JN88HU
JO70CQ

[136,5 Hz]

JO70V,
JO70AD 
JN69OK 
JN79IO 
JO70FC 
JN89SO 
JN99AJ
JN79CH 
JN89JL 
JO70VA 
JN89IF 
JN79AS 
JN99DT
JN69QS 
JN89??
JN79XE 
JN89TA ? 
JN79FU 
JO60U 
JN99BS
JO70UP 
JN69VQ 
JN79AS 
JO70VA 
JO80BK
JO70AQ 
JN79CH 
JN69QS 
JO60OJ 
JO70VA
JN89GE 
JO70FC 
JO70FC 
JO70BD 
JO70GA 
JN89QQ 
JN89VJ
JN78DU 
JO60XN 
JO70EB 
JO80DE 
JN69JK 
JO80NE
JN79XE 
JO70EB

88,5 Hz

103,5 Hz

114,8 Hz

136,5 Hz
114,8 Hz
88,5 Hz

82,5 Hz
797 

J f A

88,5 HZ
88,5 Hz
88,5 Hz

88,5 Hz 
88,5 Hz
88,5 Hz

114,8 Hz 
88,5 Hz 
77• ■

88,5 Hz 
100,0 Hz

Javorice 837
Cemä Studnice 869
Öernä hora 1299
Lysä hora 1324
Kltnovec 1244
Suchy vrch 995
Kief 1083
Ddvin-Pälava 550
Bukova hora 661
Pardubice ?
Kladno 416
Doubrava-Klatovy 724
Mezivrata-Votice 714
Praha-Zizkov 270
Olomouc-Pohorany 539
Vsetin-DuSna 701
Pisek-Kravi Hora 590
Skalky nr Blansko 734
Pardubice 270
Brno-Hädy 420
kdta Pisek-Brdy 690
Ostrava-mesto ?
Plzefi-Krkavec 501
Ustin/O ?
Klud. hora-Tfebic 590
Uhersky Brod 270
Slapy 485
Klinovec 1244
Klimkovice 354
Öernä hora 1299
kdta Praha-Brdy 862
kdta Pisek-Brdy 690
Pardubice 270
Nächod-Dobroäov 624
Üsti n/L ?
Pisek-Provazce 620
Plzeft-Lochotin ?
Klasterec n/Ohri
Pardubice [OK1FWG]? ?
Brno-Kphoutovice 420
Praha-Zifkov 270
Praha-Ziikov 270
Kladno 420
Praha-Jiz. Mesto 312
Olomouc-Pohorany 539
Kelcsky Javorník 847
Kief 1083
MileSovka 836
Praha-Strahov 333
nr Rychnov n/K ?
Cerchov 1044
Öeräk 1337
Kluc. hora-Trebic 590
Praha-Strahov 333

152028, 491317
151410, 504242
154435, 503912
182702, 493249
125807,502351
164142, 500303
141700, 485200
163905, 485212
141348, 504022

140440, 500822 
131220, 492558 
144020, 493609 
142513, 500745 
172300, 494023 
180221, 492320 
141140, 491834 
164730, 493007 
154534, 500249 
164034, 491323 
140210, 494707

bädskä
132033, 494813

155534, 491014 
173849, 490144 
142500, 495022 
125807, 502351 
180554, 494828 
154435, 503912 
134916, 493937 
140210, 494707 
154534, 500249 
160817, 502501 
0fl
141102,491904
■

131050, 502339

163144, 491132
142513, 500745
142513, 500745
140440, 500822
142955, 500120
172300, 494023
174602, 492404
141700, 485200
135555, 503319
142322, 500449

170640, 501122
155534,491017
142322, 501122

.... k1. 11. 1998 neniv provozu
OKOBB mä obräceny odskok [+7,6 MHz] 
OKOPI dodasne 145,600 MHz
OKOAC se v nejbliüi dobe pfestehuje na kotu Drahlin, JN69XR
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Sirokopásmové transformátory ve vf technics [IVI
Sirokopásmové transformátory 

najdeme v nejrüznéjsích schématech 
jak v oblasti pfijímací, tak vysílací 
techniky. Mají funkci pfizpüsobo- 
vacích clenü, symetrizátorü, pouzívají 
se k rozdélení vykonu do dílcích cest, 
ci obrácené ke scítání dílcích vykonu, 
ke zméné fáze átd., najdeme je na 
nejrüznéjsích vykonovych úrovních 
od mikrowattü v signálové cesté 
u pfijímacü az po stovky wattü ve 
vykonovych stupních vysílacü. Jejich 
vstupní a vystupní odpor byvá od 
jednotek do stovek ohmü. Pokud 
bychom méfili jejich úcinnost, 
zjistíme, ze se pohybuje v mezích 90 
az 98 % a v amatérskych zaíízeních je 
najdeme v obvodech pracujících na 
kmitoctech celého krátkovlnného 
spektra prakticky az po dvoumetrové 
pásmo.

V praxi se uzívají nejcastéji dva 
druhy takovych transformátoru:

a) s indukcní vazbou mezi závity 
(obdoba klasickych transformátoru), 

b) linkové (v provedení s jedním 
nebo více vinutími napf. koaxiálního 
kabelu, svinutych páskü, zkroucenych 
drátu ap.).

Sirokopásmové vf transformátory 
s indukéní vazbou mají primární 
a jedno ci více sekundárních vinutí. 
Ke zvétsení sirokopásmovosti a zvét- 
sení vazby mezi vinutími se pouzívají 
nejcastéji toroidní jádra z feritovych 
materiálü od nejrüznéjsích vyrobcü,

Obr. 1. Vf transformàtor s indukcní 
vazbou

C1

Obr. 2. Náhradní schèma vf transformátoru

pfípadné z lisovaného práskového 
zeleza se speciálním pojivem (obdoba 
dolad’ovacích ferokartovÿch jader), 
která nabízí pro radioamatéry hlavné 
firma AMIDON. Ztráty jsou zpúso- 
beny pfedevsím tím, ze cást magne- 
tického pole se uzavírá mimo feritové 
jádro.

Schematické provedení je znázor- 
nèno na obr. 1 a náhradní schéma 
takového transformátoru je na obr. 2. 
Ideální transformàtor by mël pouze 
vinutí LI a L2, u skutecného máme 
jestë rozptylové indukcnosti LR1 
a LR2. Indukcnost primárního vinutí 
se zmëfi celkem snadnô pfi rozpo- 
jeném, nezatízeném sekundárním 
vinutí, rozptylovoü indukcnost 
zmëfime pfi zkratovaném sekun­
dárním vinutí. Analogicky je tomu pfi 
mëfeni L2 a LR. Indukcnost LR je 
obvykle jen nëkolik procent z hodnoty 
L. Cim vëtsi jsou rozptylové induk­
cnosti a také pârazitni kapacity, tím 
jsou vétáí nerovnomërnosti v kmitoc- 
tové charakteristice transformátoru 
a snizuje se Jeho pouzitelnost hlavnë 
v oblasti vysokÿch kmitoctû.

Pfi praktickém návrhu ci vÿrobë 
takovÿch transformâtorû snizime LR 
na minimum, pokud pouzijeme jádro 
s co nejvyssi permeabilitou a zâvity 
rozlozime po celém obvodu jádra. 
Parazitni kapacity se zmensí tím, 
kdyz pfívody k sekundárnímu vinutí 
jsou na protilehlé stranë proti primár- 
nímu, a mezi primárním a sekundár­
ním vinutím se pouzije tenkÿ proklad 
o tloustce do 1 mm. Vzdálenost vinutí 
vf transformátoru od vnéjsího stínéní 
(pokud je vùbec pouzito) by mèla bÿt 
alespon 3 mm.

Pro oblast krâtkÿch vin a vÿkony 
do 5 W vystacime s jàdry s vnëjsim 
prûmërem asi 10 mm, pro 50 W je jiz 
tfeba pouzit jádro o 0 32 mm. 
Pochopitelnë zálezí i na materiálu a na 
kmitoétu; stejné jádro, které je

schopno pfenést na kmitoctu 
3,5 MHz napf. 60 W, na kmitoctu 
14 MHz pfenese jiz 200 W. Ovsem 
jádra pouzitelná pro vysoké kmitocty 
(30 MHz a vÿâe) lze sytit obvykle 
mène nez jádra pro kmitocty do 
10 MHz.

Toroidní jádra pro píenos vétsích 
vÿkonû se casto skládají z vice 
krouzkû. Pfitom se také zmensuje 
potfebny pocet závitu jednotlivÿch 
vinutí. Jestlize jsme zjistili potfebny 
pocet závitú z pro jeden krouzek, pak 
pfi pouzití n krouzkû bude potfebny 
pocet závitú mensí:

n

Konecnë je tfeba se zmíriit o torn, 
jak zjistíme potfebnÿ pocet zàvitù pro 
vf sirokopásmovy transformàtor. 
K tomu slouzí ponékud slozitejsi 
vzorec, ze kterého vypocteme pocet 
závitú primárního vinutí:

1600Rl(Dmax+Dmin)
hfn|j(Dmax

kde Zj je pocet závitú primárního 
vinutí, Ri pozadovaná impedance ' 
primárního vinutí v Q, Dmax vnéjsí 
prûmër toroidního jádra v mm, Dmin 
vnitfní prûmër toroidního jádra 
v mm, h vÿska toroidního jádra v mm, 
fn spodní kmitocet, na kterém niá 
transformàtor pracovat, v MHz, p je 
permeabilità toroidního jádra.

Pocet závitú sekundárního vinutí 
zjistíme z rovnice

írT

kde z2 je pocet závitu sekundárního 
vinutí, R? impedance sekundárního 
vinutí, Rt impedance primárního 
vinutí.

Prümér drátu volíme takovy, aby se 
vsechny potfebné závity „vesly“ do 
jedné vrstvy. Vinutí ve více vrstvách 
jednak zvétSuje parazitní kapacity, 
jednak zhorsuje chlazení.

U transformátoru ve vykonovych 
stupních musíme brát zfetel i na 
stejnosmérny proud protékající 
vinutíúi, ale vzhledem k malému 
poctu závitü nebyvají problémy 
s místem pro vinutí ani pfi vétsích 
prümérech pouzitého drátu.
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Pro malé impedance (fâdovë pod 
10 Q) parazitní rozptylovà impedance 
omezuje kmitoëtovÿ rozsah, proto 
hlavnë pfi kmitoctech nad 10 MHz 
radëji pouzivâme linkové transfor- 
mâtory. ly maji zajimavé vlastnosti. 
Na nizsich kmitoctech pracuji jako 
pràvë popsané transformatory s induk- 
cnr vazbou, na stfednich a vysokÿch 
kmitoctech jako vedeni s impedanci 
zavislou na geometrii pouzitého vedeni 
a dielektrickÿch vlastnostech materiali!
kolem vedeni. Na nizkÿch kmitoctech 
je otâzka pfçnosu vÿkonu závislá na 
magnetické vazbë mezi zâvity 
prostfednictvim pouzitého jâdra, na 
vysokÿch kmitoctech se energie prenásí 
prostfednictvim elektromagnetického 
pole pouzitého vedeni a jádro slouzi 
pouze ke zvëtseni indukcnosti vedeni. 
Zde je kapacita mezi vodici pouzitého 
vedeni (linky) naopak nezbytnâ 
k normální funkei transformâtorû.

Velmi casto se jako vedeni pouzivaji 
stocené vodice. V tom pfipadë silnëjsi 
stoceni (o menèim prûmëru) zvëtsuje 
vzâjemnou kapacitu vodicû a zmen- 
suje impedanci vinuti. Princip funkce 
linkového vf transformâtorû si ozfej- 
mime snad nejlépe na obr. 3. Na sché- 
matu vidime vf generator s vnitfni 
impedanci Rp R^je zâtëz, propojená 
s generâtorem linkou tvofenou vodici 
1-2 a 3-4. Jestlize je impedance linky 
Zo — Rz, pak se energie bude pfenâset 
beze ztrát (zanedbáme-li ztrâtu na 
ohmickém odporu vodicû) prakticky 
nezavisle na kmitoctu. Jestlize délka 
vedeni bude kratsi jak X/4 (obvykle se 
doporucuje 0,laz 0,15 X) pro nejkratsi 
pouzitou vlnovou délku, potom bude 
pfenos témëf nezâvislÿ na kmitoctu. 
V praxi ale bÿvâ nejcastëji jeden poi 
vÿstupu z generâtoru uzemnën (na 
obr. 3 bod oznaëenÿ 3). Kdyz uzem- 
níme i zâtëz v bodë 2, vedeni obraci 
fazi - fâze v bodë 1 bude obrâcenâ proti 
fâzi v bodë 4. Kmitoëtovâ Charakte­
ristika bude omezenà v oblasti nizkÿch 
kmitoctû, protoze na nizkÿch kmi­
toctech bude indukeni odpor vodice 
1-2 malÿ a vÿstupni svorky generâtoru 
jakoby ve zkratu. Pouziti takového 
transformâtorû bude omezeno v oblas­
ti nizkÿch kmitoëtû pomërem mezi 
indukënim odporem vodiëû vedeni 
a odporem zdroje signâlu.

Musime se proto snazit, aby 
indukenost pouzitého vedeni byla co 
nejvysèi, aniz byehom zvëtsovali jeho 
délku (jinak feceno pocet zavitû). Pro 
tyto transformatory neni ani tfeba 
pouzivat toroidní jâdra a mnohdy 
vidime nâvody na zhotoveni vf 
transformâtorû s feritovÿmi tyckami

Obr. 3. Linkovy vf transformâtor

Obr. 4. Zapojeni pro symetrizaci

ap.; ovsem takovÿ transformâtor je 
jednak zdrojem silného vf pole, jednak 
okolni elektromagnetickâ pole na nèj 
silnë pûsobi, coz mûze bÿt zdrojem 
nezâdouciho ruseni a musi se pak 
dokonale stinit.

Obvykle se takto navrhuji proto, ze 
je snadné jejich navinuti. Tento typ 
transformâtorû se velmi casto pouziyâ 
hlavnë v anténni technice jako syme- 
trizacni clen - balun (zkratka z balan­
ced - unbalanced) a také k transfomaci 
impedance. Principiâlnë slouzi k do- 
konalé symetrizaci zapojeni die obr. 4. 
Transformâtor mâ zde jestë dalsi, 
tf eti vinuti se stejnÿm poctem zâvitû.

Pfi zapojeni k transformaci impe­
danci se vyuzivâ rûzného paralelniho 
ci sériového propojeni na primârni 
a sekundâmi strané, jak je znâzomëno 
na obr. 5. Praktickâ zapojeni pro rûzné 

Obr. 5. Princip pfevodu impedanci (napëfové ùrovnë, propojeni linek pro 
pfevod 1:4)

pfevody impedanci vidite na obr. 6. 
Vÿhoda je, jak jiz bylo naznaceno 
drive, ze pokud u takového trans- 
formátoru pouzijeme feritové jâdro, 
nemusime se obâvat jeho saturace 
a transformâtorû Ize pouzivat az do 
vÿkonû nëkolika kQ. S problémy se 
nesetkâme pfedevsim v pripadech, kdy 
pracujeme na obou stranâch s impe- 
dancemi, které jsou blizké reâlnÿm 
odporûm (s nizkou jalovou slozkou), 
jako jsou napf. jednopâsmové antény 
Yagi nebo trapované vicepâsmové 
antény. Ovsem jakmile byehom 
pouzili takovÿto balun na impedaneni 
pfizpûsobeni nëjaké vicepâsmové 
antény, jakou je napr. G5RV, pak bude 
vÿslednÿ efekt problematickÿ.

Nëkolik praktickÿch nâvodû ke 
zhotoveni anténnich balunû pro oblast 
krâtkÿch vin:
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a) Univerzalni balun 80 m az 
6ms prevodem 1:1 nebo 9:1

Vÿbornë pracuje a autor jej dopo- 
rucuje pro pasma 14 az 28 MHz ve 
vzduchovém provedeni, bez feritového 
jádra.

1. Opatrime si feritovou tycinku 
o prûmëru 12 (nejménë) az 20 mm 
o délce 40 mm (na materiálu prilis 
nezálezí, vhodné jsou kousky feri- 
tovÿch antén nebo dnes spise casti 
jader z televizniçh vn transformâtorû. 
Jádro mûze bÿt i hranaté, je pak nutné 
mezi jádro a vinuti pouzit izolaci, aby 
se neposkodila izolace vodiëû vinuti).

2. Vezmeme tri mëdëné asi 50 cm 
dlouhé dráty o prûmëru 1,2 az 1,6 mm 
s tenkou, ale kvalitni izolaci (ne PVC 
- ta je prilis tlustà, staci lak + hedvábí) 
a svineme je, jak je naznaceno na 
obr. 7a. Z tohoto vedeni slozeného ze 
tri dratû navineme asi 8 zâvitû na 
feritové jádro a dobîe je pfilepime (Ize 
pouzit epoxidové lepidio rychle tvrd- 
nouci nebo moderni sekundová lepi- 
dla). Po sprâvném propojeni jedno- 
tlivÿch vodicû vinuti (pro pfevod 1:9 
viz obr. 7b, pro 1:1 viz obr. 6a) máme 
balun hotovÿ a mûzeme jej zalit napf. 
do PVC trubky kvalitni zalévací hmo- 
tou - já pouzívám pro tento úcel 
ûspësnë Eprosin (pouzívají kabeláfi 
k zalévani spojek).

Pokud potfebujeme pfevod impe- 
dancí 1:4, smotâme pouze dva vodiëe, 
spojime je do série a zapojime podle 
obr. 6c. Prakticky mûzeme takto 
(rûznÿm pomërem zâvitû obou vinuti) 
vytvofit transformâtor s nejrûznëjsimi 
pfevodnimi pomëry impedanci:

Obr. 6. Zapojeni pro pomër impedanci a) 1:1, b) 1:9, c) 1:4, d) viz tabulka • pocty 
zâvitû

123 Q) TZ3' fa)

pomèr poctu zâv.

2:1
3:1
3:2
4:3
5:2

portier impedanci

4:1
9:1

9:4 = 2,25:1
16:9 = 1,78:1
25:4 = 6,25:1

Obr. 7. Jednoduchÿ balun; a) zpûsob vinuti, b) zapojeni vyvodû pro pfevod 1:9

so .a \ 
napajec

b) Balun od firmy MOSLEY
pro antéuy TA33,

které mëly vstupni impedanci 20 az 
28 Q (podle pásma), s pîevodem 
50:22 Q v zapojeni die obr. 8. V jejich 
provedeni byl balun vinut tfemi 
vodici o prûmëru 1,6 mm s teflonovou 

J

izolaci a na vÿstupu mël zalitÿ
kondenzàtor 100 pF. Vinuti mélo 4 
zâvity (u varianty s doplnënim prvku 
pro pásmo 40 m 6 zâvitû) na feritovém 
toroidu. Obr. 8. Balun 50:22 Q k anténé Mosley TA33
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c) Profesionální balun 1:1 firmy 
Bencher typu ZA1, (ev. ZA2)

pro vykon az do 5 kW si mûzete 
velmi snadno zhotovit sami. Zapojeni 
jednotlivych vinuti je na obr. 9 a má 
toto provedeni: na keramické trubce 
o prûmëru 25 mm je navinuto 3x9 
zâvitû (ponziti od 80 do 10 m, pro 160 m 
3x13 záv. na prumëru 50 mm) drátu 
o prûmëru 1,6 mm trifilàrnë - jedno­
tlivé dráty kladeny vedle sebe s meze- 
rou asi 1 mm. Vinuti je realizováno 
tak, ze mezi tri paralelní dráty se vlozi 
tri tenké motouzy a vine se vse sou- 
casnë. Po navinuti potfebného poctu 
zâvitû konce dobfe zajistite a celou 
civku potrete epoxidovÿm lepidlem. 
Jestë pfed jeho ùplnÿm vytvrzenim se 
motouzy odmotají a celà civka se 
znovu natfe epoxidem. Konecnë po 
vytvrzeni celÿ balun pfipo ji me jednou 
stranou na konektor pro pfipojeni 
koaxiálního kabelu, na druhé strané 
vyvedeme II ëdëné nebo CUPAL
pásky k pfipojeni na anténu. Konektor 
pripevnime na vicko z PVC materiálu, 
to vse vlozime do trubky z PVC o prû­
mëru asi 32 mm a opët zalijeme Epro- 
sinem nebo jinou zalévaci hmotou.

Takto provedenÿ balun pouzívám 
jiz vice nez 10 let u tfípásmové tfiprv- 
kové antény DX33 od firmy Western 
Electronics, která pro symetrizaci 
doporucovala stocenÿ koaxiální kabel. 
S tímto kabelem jsem pfedtim anténu 
také pouzival asi 10 let a mohu fici, ze

Obr. 9. Balun ZA1, ZA2 (viz popis)

mëfenim se prokâzala vÿhodnost 
klasického balunu oproti svinutému 
kabelu: na viech pásmech je pfizpû- 
sobení lepsi a kfivky PSV plosii - 
anténa naladënà napf. na 14,10 MHz 

14,25 MHz PSV lepsi jak 1:2, pfedtf 
byl tento pomér asi o 30 kHz z obou 
stran blíze naladéní - tzn. bylo nutné 
(pfesné, jak f íkal návod) pracovat bucf 
v telegrafili, nebo v SSB cásti pásma. 
Také nejnizsí dosazeny PSV pfi rezo* 
nanci je „o poznání^lepsí (podle pásma 
asi o 0,1 az 0,2 oproti nejnizsí dosazené 
hodnoté pfedtim). Proto doporucuji - 
radéji si dejte práci s vyrobou balunu, 
usetfíte i na cené nékolika metru 

b

kabelu, které byste jinak museli 
smotat do smycky. I firma Hy-Gain 
jednoznaënë radéji doporuéu je balun;
smycky jen v nezbytném pripadé.

Pouzitä literatura

[1] UB5UN, UT5AA: Spravodnik 
radioljubitelja - korotkovolnika. 
Kiev, Technika 1984.

[2] G2WNT: Homebrew Baluns. 
Break-In, March 1997.

[3] Mosley Antennas - prospekt firmy 
Mosley.

[4] SM-QTC 9/1975.
[5] QST 10/1980.

OK2QX

ZAJÍMAVOSTI
Ostrov Marion je jedním ze dvou 

ostrovû souostroví Prince Edwarda. 
Tyto ostrovy patri pod správu Jizní 
Afriky. Jsou vzdáleny asi 1600 km od
pobfezi. Ostrov Marion má v prü II eru

Marion Island
Zona 38 Africa

asi 20 km. Nejvyssí bod ostrova je 1230 
metrû vysoko. Podnebí v okolí ostrova 
je velice drsné a chladné. Silné vétry 
a pravidelné vichfice jsou na ostrovë 
zcela bëzné. Zije tam spousta rûznÿch 
druhû ptákú, savcû i rÿb.

Stala meteorologická stanice na 
ostrovë je domovem dvanácti védec- 
kÿch pracovníkú. Celé osazénstvo se 
méní jedenkrát do roka.

Uz v 53. skupiné, která se vyménila, 
byl i Chris de Beer, ZS5IR, ktery tam 
púsobil jako lékaf. Ve svém volném 
case se Chris vénoval radioamatér- 
skému vysilàni. Pod znackou ZS8IR 
(navázal z ostrova vice jak 15 000 
spojeni). Pracoval na vsech KV

Thanks QSL 
Operator: 
Chris de Beer 
ZS5IR ZS6RI

QSL via: Chris R. Burger ZS6EZ 
P O Box 4485 
Pretoria 
0001 Republic of South Africa

pásmech vëetnë 50 MHz. Pouzival 
zafízení ICOM IC-735 a zesilovaë
FL-2100Z. Jako antény pouzival rûzné 
drátové systémy, rhombické antény 
a vertikàl, na 50 MHz anténu Yagi .
Napf. jeho vertikální anténu Battle

Creek pro spodní pásma mu vichfice 
váznê poákodila, ale Chris ji casem 
opravil. QSL mu vyfizoval Chris 
Burger, ZS6EZ, Box 4485, Pretoria, 
0001 Republic of South Africa.

OK2JS
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