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STAVEBNÌ NÀVODY

Studiovy VU metr
Alan Kraus

V soucasné dobè muzeme pozorovat 
vyrazny trend pouzivat na audio 
zarizenich spotrebni elektroniky 
nejruznèjSi typy indikàtoru urovne. 
Módni je, aby predni strana pristroje 
za provozu pokud mozno co nejvice, 
nejpestreji a nejrafinovanèji pobli- 
kàvala. S vyjimkou upoutàni pozor- 
nosti zàkaznika pri vybèru zarizeni 
vSak nemaji tyto „vàbnicky“ pro 
funkci pristroje prakticky zàdny 
vyznam. Tak jako v komercni sfére 
jsou VU metry s LED stàle zàdanou 
oblasti i v amatérskych podminkàch. 
Prakticky ve vSech radioamatérskych 
casopisech jsou pravidelnè otiskovàny 
vice ci ménè modifikované popisy 
zapojeni indikàtoru s LED. V sou- 
casnosti jsou v naSich krajich (umyslnè 
rikàm v naSich krajich, protoze 
katalogy vyrobcu z dàlného vychodu 
obsahuji Sirokou nabidku budicu 
LED za zajimavé ceny, ale i pres 
dostupnost nèkterych typu je jejich 
pouzivàni u nàs prakticky minimàlni) 
favority na této scénè obvody rady 
LM3914-16. Populàrni A277 stejnè 
jako UAA170 a UAA180 jsou jiz pasé, 
takze nic jiného nezbyvà. Ne ze bych 
proti LM391x nèco zàsadniho namital, 

pro orientacni mèreni jsou naprosto 
vyhovujici a i dostupnost provedeni 
s lineàrni nebo logaritmickou stupnici 
je vyhodné. Dokonce muzeme snadno 
rozSirit i relativnè uzky rozsah 
indikace (pouhych 10 LED) sériovym 
razenim obvodu. Hlavni nevyhodu 
tohoto typu obvodu pri konstrukci 
kvalitniho VU metru predstavuje 
konstantni urovnovy krok mezi 
jednotlivymi LED, a to 1/10 vstupniho 
napèti u lineàrni stupnice nebo 3 dB 
u logaritmické stupnice. To je dàno 
vnitrnim zapojenim obvodu, které 
maji integrovàn odporovy dèlie 
a desitku komparàtoru se spinaci 
LED. DalSi, ne jiz zàsadni nevyhodou 
je, ze vSechny LED jsou zapojeny 
paralelnè, to znamenà, ze pri odbèru 
10 mA/LED podle vybuzeni kolisà 
odbèr jednoho obvodu od jednotek 
mA do 100 mA.

Pri nàvrhu kvalitnèjSiho (pro 
presnost reknème poloprofesionàl- 
niho) VU metru musime respektovat 
nèkolik pozadavku. JeStè bych se 
chtèl kràtce zminit o pojmu „VU 
metr“. Toto oznaceni pochàzi z drivèjSi 
doby, kdy se pouzivalo k mèreni 
urovnè na telefonnich linkàch. 

Vlastnosti VU metru jsou definovàny 
podle ANSI normy C165. Jedny z nej- 
dulezitèjSich vlastnosti jsou dynamic- 
ké parametry obvodu. VU metr je 
relativnè pomaly indikàtor stredni 
urovnè celovlnnè usmèrnèného 
signàlu, ktery by mèl na vystupu 
dosàhnout 99 % jmenovité vstupni 
urovnè za 300 ms po pripojeni pri 
prekmitu 1 az 1,5 %.

Pro dneSni pristroje je tento zpusob 
indikace nevhodny, protoze neza- 
hrnuje kràtkodobé Spicky signàlu, 
jez zàsadnim zpusobem ovlivnuji 
zkresleni, ke kterému dochàzi 
napriklad prebuzenim magnetického 
pàsku, limitaci zesilovace nebo A/D 
prevodniku. Pro tyto ucely jsou 
vyhodnèjSi tzv. Peak Program Meter 
- Spickové indikàtory. Jako standard 
pro tyto indikàtory se bere definice 
podle nèmecké normy DIN 45406. 
PPM indikàtor pracuje na integracnim 
principu a s definovanou presnosti 
zobrazuje pouze tak dlouhé Spicky 
signàlu, které mohou byt slySitelné (to 
znamenà pri prebuzeni vznikne jiz 
sluchem postrehnutelné zkresleni). 
Tento moznà ponèkud nejasny vyklad 
je definovàn jako zobrazeni urovnè
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Obr. 1. Schéma zapojení studiovéhho VU metru
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce studiového VU metru

-1 dB proti ustalenemu stavu pro 
signalovy blok o delce 10 ms a indikaci 
urovne -4 dB pro signalovy blok 
s trvanim 3 ms. To predstavuje casovou 
konstantu nabehu (attack time) 1,7 ms. 
Casova konstanta dobehu (decay time) 
je 650 ms, coz je pokles vystupni 
urovne (po ukonceni signaloveho 
bloku) o -20 dB za 1,5 s.

Protoze u nas je vzity nazev VU 
metr, ponechal jsem toto oznaceni, 
i kdyz ve skutecnosti jde o PPM 
- Spickovy indikator.

Popis zapojeni

Zakladni vzpominanou nevyhodou 
obvodu rady LM391x je konstantni 
krok indikace. Vychazime z toho, ze 
pro optimalni vybuzeni (a soucasne 
neprebuzeni) je nejdulezitejSi oblast 
kolem jmenovite urovne (jakych si 
pomyslnych 0 dB, skutecna uroven 
v dBu, mV, V muze byt samozrejme 
jina). Pro presnou indikaci tedy 
potrebujeme pro okoli 0 dB co 
nejjemnejSi krok. Pri vyraznejSim 
prebuzeni signalu nas pak zajima 
spiSe jeho velikost a rezerva dynamiky 
pred limitaci. To je dano pouzitim 
(umistenim VU metru v audio retezci). 
Pokud napriklad merime uroven 
signalu na vstupu A/D prevodniku, 
jakekoliv prekroceni urovne pres 0 dB 
ma fatalni nasledky. Na druhe strane, 
je-li VU metr umisten v signalove 

ceste mixàzniho pultu, je typickà 
prebuditelnost proti jmenovité urovni 
(0 dB) okolo +22 dB (tato hodnota je 
dàna maximàlnim rozkmitem vystup- 
niho napeti operacnich zesilovacu 
pri napàjeni ±15 V a jmenovité 
urovni 0 dBu (0,775 V). Proto by VU 
metr mel byt schopen zobrazit uroven 
pràve az +22 dB, coz je v tomto 
pripade pràh limitace.

Na druhou stranu pri menSich 
urovnich signàlu sice nehrozi nebez- 
peci zkresleni, ale rozsah sahajici az k 
-40 dB je vyhodny z hlediska prehledu, 
co se v sledovaném kanàle deje. Pro­
toze je to vSak udaj vice méne informa- 
tivni, staci vyrazne hrubSi krok mezi 
jednotlivymi urovnemi.

Z uvedeného rozboru vyplyvà, ze 
pokud pozadujeme vysokou presnost 
(rozliSeni) v oblasti okolo 0 dB a sou- 
casne velky dynamicky rozsah 
(v naSem pripade 62 dB) pri rozumné 
slozitosti (poctu LED), musime pouzit 
zapojeni s ruznym krokem pro ruzné 
urovne signàlu. Toho lze s dostatecnou 
presnosti dosàhnout pouze odporovym 
delicem s presne definovanymi 
napetimi odbocek, kterà odpovidaji 
pozadovanym urovnim v dB.

Schèma zapojeni VU metru je na 
obr. 1. Obvod se sklàdà z nekolika 
càsti: vstupniho zesilovace s nastavi- 
telnym zesilenim, dvoucestného 
usmernovace s integracnim konden- 
zàtorem a predepsanymi casovymi 

konstantami a vystupniho zesilovace, 
dvou rad komparàtoru s budici LED 
a napàjecich obvodu.

Vstup VU metru je oddelen 
vazebnim kondenzàtorem C2. Odpor 
R69 urcuje vstupni impedanci VU 
metru 47 kW. Vstupni neinvertujici

Tab. 1. Urovnè napèti dèlice

LED uroveò 
(dB)

napìti 
dìlièe (V)

1 -40 0,0077
2 -30 0,025
3 -25 0,043
4 -21 0,069
5 -18 0,101
6 -15 0,140
7 -12 0,194
8 -10 0,248
9 -8 0,310
10 -6 0,388
11 -4 0,488
12 -2 0,611
13 -1 0,690
14 0 0,775
15 + 1 0,870
16 +2 0,981
17 +4 1,22
18 +6 1,55
19 +8 1,95
20 +10 2,45
21 +12 3,08
22 +15 4,35
23 +18 6,15
24 +22 9,75

4 zini® 1/2000
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Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana soucastek (TOP) M 1:1

zesilovac s IC1C ma nastavitelné 
zesileni v rozsahu od 1,5 do 6,6. 
Vystup IC1C je galvanicky oddelen 
kondenzatorem C1. IC1D a IC1B 
tvori dvoucestny usmernovac. To je 
jeden z dalSich castych nedostatkû 
vetSiny publikovanych zapojeni, ve 
kterych je pouzit pouze jednocestny 
usmernovac. Musime si uvedomit, ze 
v hudebnim signalu mûze byt napri- 
klad pri ûderu bicich prvni pûlperioda 
i o nekolik dB vetSi nez druha. Pak 
zalezi pouze na polarité signalu, zda 
se zobrazi spravne nebo ne. Z vystupu 
IC1B je pres diodu D6 a odpor R6 
napajen integracni kondenzator C13. 
VhodnejSi by bylo svitkové provedeni, 
ale z dûvodû horSi dosazitelnosti 
a vySSi ceny vyhovi i tantalovy 

kapkovy. Prave odpory R6 a R5 s kon- 
denzatorem C13 urcuji casové 
konstanty nabehu a dobehu. Napeti na 
kondenzatoru C13 se privadi na vstup 
vystupniho zesilovace IC1A. Protoze 
pri indikaci nejnizSich ûrovni (-40 dB) 
je napeti na kondenzatoru C13 pouze 
nekolik mV, projevila by se jiz ruSive 
vstupni napëfovâ nesymetrie 
pouzitych operacnich zesilovacû. 
Proto je obvod doplnen kompenzaci 
s trimrem P2. Stejnosmerné napeti je 
z bezce P2 pres odpor R68 privedeno 
na invertujici vstup IC1A. Vystupni 
zesilovac ma zesileni nastaveno odpory 
R12 a R11 na 1,3. Pres odpor R13 je 
usmernené napeti z vystupu IC1A 
privedeno na neinvertujici vstupy 
nizkoprikonovych komparatorû 

LM339. Invertujici vstupy LM339 
jsou pripojeny k odbockam odpo- 
rového delice, tvoreného odpory R14 
az R63. Pro navrh delice jsem radeji 
zvolil mirne pracnejSi reSeni s para- 
lelni kombinaci odporû z bezne 
dostupné rady E12, nez pouzit obtizne 
dostupné presnejSi odpory. Pouzité 
miniaturni kovové odpory typu 0204 
jsou 1%, coz naprosto vyhovi. Na 
tomto miste bych chtel upozornit na 
internetovskou adresu, o které se jiz 
jednou zminil Ing. Klabal, http://www. 
woodsbas.demon.co.uk/calcs/calcs.htm, 
ktera obsahuje elegantni programky 
pro vypocet zakladnich elektrickych 
obvodû a prevodû jednotek, které jsem 
s vyhodou pouzil.

Pri navrhu VU metru jsem se snazil 
o kompromis mezi dostatecnou 
presnosti a dynamickym rozsahem 
a rozumnou slozitosti, aby konstrukce 

Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana spoju (BOTTOM) M 1:1
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byla cenove dostupnâ co nejSirSimu 
poctu zâjemcû. Jako optimum mi 
vySlo usporâdâni se 24 LED a roz- 
sahem indikovanych ûrovni -40 dB az 
+ 22 dB. Pri vypoctu odporového 
delice jsem vzal za zâklad stejno- 
smerné napeti odpovidajici velikosti 
dBu. Pri efektivnim napeti 0 dBu = 
0,775 V je tedy vystupni napeti 
odbocky delice pro indikaci 0 dB 
775 mV. Indikované ûrovne a jim 
odpovidajici spocitané napeti odbocek 
jsou uvedeny v tab. 1. Protoze napeti 
odbocek je odvozeno z napâjeciho 
napeti, je potreba dodrzet pokud 
mozno napâjeci napeti 15 V (samo- 
zrejme bezné tolerance monolitickych 
stabilizâtorû nijak zâsadne nevadi).

Z dûvodû snizeni proudového 
odberu a tim i vykonové ztrâty je 
pouzito sériové zapojeni LED. Pri 
napeti LED v propustném smeru 
okolo 2 V a napâjecim napeti ±15 V 
mûzeme zapojit s jistou rezervou 12 
LED do série. Pro uvazovanych 24 
LED tedy vystacime s dvemi radami 
sériove zapojenych LED. Kazdâ rada 
je napâjena ze zdroje proudu 
tvoreného tranzistory T1 a T2. 
S uvedenymi hodnotami soucâstek je 
proud kazdou radou diod asi 12 mA. 
Pokud by nâm zâlezelo na dalSim 
snizeni proudové spotreby, mûzeme 
pri pouziti nizkoprikonovych LED 
(2 mA) zvySit hodnotu odporu R25 
(R35) az na 560 W. S uvedenymi 
hodnotami soucâstek je spotreba VU 
metru asi 40 mA. Zapojeni pracuje 
nâsledovne: pokud je stejnosmerné 
napeti na vystupu usmernovace 
(neinvertujici vstup IC2C) nizSi nez 
napeti prvni odbocky delice (inver- 
tujici vstup IC2C), tj. asi 7,75 mV, je 
vystup komparâtoru IC2C na nizké 
ûrovni. Proud z tranzistoru T1 tudiz 
tece do vystupu komparâtoru IC2C 
a vSechny LED v tomto sloupci jsou 
zhasnuty. Pri zvySeni vystupniho 
napeti z usmernovace nad hodnotu 
7,75 mV se komparâtor preklopi 
(vystupni tranzistor se uzavre) a proud 
z tranzistoru T1 protékâ prel LD1 do 
vystupu komparâtoru IC2D. LD1 
(-40 dB) tedy sviti. Pro dâle se 
zvySujici napeti z usmernovace se 
postup opakuje i u nâsledujicich 
komparâtorû. Pri preklopeni vSech 
prvnich dvanâcti komparâtorû jsou 
vSechny jejich vystupni tranzistory 
uzavreny a posledni LED (LD12) je 
pripojena na zâporné napâjeci napeti 
-15 V. Na kolektoru T1 je asi +8 V 
a cely sloupec LED sviti. Pri dalSim 
zvySovâni napeti z usmernovace se 
cely postup opakuje i ve druhém 

sloupci LED (LD 13 az LD24). Pri 
dosazeni stejnosmerného napeti asi 
9,75 V se rozsviti i posledni LD24, 
signalizujici ûroven +22 dB. Toto 
napeti jsou schopny zpracovat pouzité 
operacni zesilovace pri napâjeni 
±15 V s dostatecnou rezervou.

VU metr mûze byt napâjen nesta- 
bilizovanym napâjecim napetim ±18 
az ±24 V nebo stabilizovanym ±15 V 
Pokud budeme VU metr napâjet 
pouze ze zdroje stabilizovaného napeti 
±15 V (napriklad zdrojem, popsanym 
v nâsledujicim clânku), mûzeme 
vypustit stabilizâtory IC8 a IC9 
a kondenzâtory C26 az C29.

Stavba

VU metr je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 127,5 x 65 mm. Rozlozeni 
soucâstek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucâstek (TOP) je na obr. 3, ze 
strany spojû (BOTTOM) na obr. 4. 
Nejprve osadime odpory, potom 
kondenzâtory a nakonec polovodicové 
soucâstky. Po osazeni a zapâjeni 
soucâstek desku peclive prohlédneme 
(nejlépe pod lupou) a odstranime 
pripadné zâvady. Oba trimry nasta- 
vime do poloviny drâhy. Pripojime 
napâjeci napeti. Pri odpojeném (nebo 
zkratovaném) vstupu trimrem P2 
nastavime nulové stejnosmerné napeti 
na vystupu IC1A. Nyni zkontrolujeme 
napeti jednotlivych odbocek delice 
podle hodnot uvedenych v tab. 1. To 
je dobré vhledem k znacnému poctu 
odporû delice, kde mûze snadno 
vzniknout chyba pri osazovâni. Pokud 
jsou namerenâ napeti v porâdku 
(v toleranci 1 az 2 %), mûzeme na 
vstup pripojit tonovy generâtor. 
Zvolime frekvenci 1 kHz a zmenou 
vstupni ûrovne zkontrolujeme, zda se 
postupne rozsveci vSechny LED. Pri 
nulovém vstupnim signâlu musi byt 
vSechny LED zhasnuté. V praxi pak 
nastavime trimrem P1 vstupni 
citlivost tak, aby se pro jmenovitou 
ûroven pripojeného signâlu prâve 
rozsvitila LED LD14 - 0 dB. Pokud 
by signâl v miste pripojeni byl priliS 
velky, staci vstup VU metru pripojit 
pres sériovy odpor. Tim je nastaveni 
hotovo.

Zaver

Popsany VU metr splnuje zâkladni 
dynamické vlastnosti predepsané 
normou DIN 45406. Siroky rozsah 
indikovanych ûrovni (62 dB) spolu

Seznam soucâstek

odpory 0204
R25, R34, R35, R40, R42......... 100 W
R7, R8, R12, R13........................10 kW
R44 ............................................  120 W
R15, R36 .................................... 150 W
R16, R18............................................ 18 W
R23................................................ 1 kW
R27, R29, R45, R56..................1,5 kW
R33, R43, R49, R58, R59 . . . . 1,8 kW
R66, R67, R68............................ 1 MW
R20..................................................... 27 W
R46...................................................270 W
R64, R65..................................... 27 kW
R39, R47................................... 2,2 kW
R19, R51................................... 2,7 kW
R22 ............................................... 33 W
R48...................................................330 W
R11.............................................. 33 kW
R24...............................................39 W
R60............................................ 3,9 kW
R17, R50..................................... 470 W
R61, R69..................................... 47 kW
R53............................................ 4,7 kW
R6.............................................. 510 W
R26, R28............................................ 56 W
R41, R52 ....................................  560 W
R9................................................ 56 kW
R62...............................................5,6 k
R30...............................................68 W
R21, R31, R37, R54................... 680 W
R14...................................................8,2 W
R32, R38............................................82 W
R63 ............................................  82 kW
R10, R55, R57............................ 8,2 kW
R1, R2, R4.................................100 kW
R3, R5....................................... 200 kW

C5, C6, C7, C8, C9, C10, C11,
C12, C16, C17, C18, C19,
C20, C21, C22, C26, C27 . . . . 100 nF
C14, C15...............................10 ^F/50 V
C1 ...................................... 220 nF-CF1
C13.............................. 3,3 ^F/16 V tant
C28, C29............................ 470 ^F/25 V
C3, C4........................................47 nF
C2....................................... 4,7 ^F/50 V

D4, D5........................................1N4007
D1, D2, D3, D6........................1N4148
IC8................................................ 78L15
IC9................................................ 79L15
IC2 az IC7...................................LM339
IC1................................................ TL074
LD1 az LD14 . . . . LED 3 mm/2 mA G 
LD15 az LD24. . . . LED 3 mm/2 mA R 
T1, T2..........................................BC556

P1....................................100 k-PT10S
P2...................................... 1 M-PT10S

deska s pl. spoji..................A263-DPS
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Srt’ovy zdroj pro studiovy VU metr

Obr. 2. Rozlozeni' soucastek na desce stabilizovaného zdroje pro VU metr

Pro napajeni studiového VU metru 
byl navrzen jednoduchy sifovy zdroj 
v kompaktnim provedeni, ktery Ize 
snadno umistit do spolecné skrinky 
s VU metry. Zdroj je dimenzovan na 
odber 2x 80 mA pri vystupnim 
stabilizovaném napeti ±15 V Protoze 
odber jednoho vU-metru je 40 mA, 
mûze tento zdroj napajet dve desky 
VU metrû (ve stereofonnim prove­
deni).

Popis zapojeni

Schéma zdroje je na obr. 1. Sifové 
napeti je ze svorkovnice K1 privedeno 
pres pojistku na primar transfor- 
matoru TR1. Je pouzit zality typ 
s vyvody do ploSného spoje a dvojitym 
sekundärem. Za transformatorem je 
mûstkovy usmernovac D1. Konden- 
zatory C1 az C4 maji za ûkol potlacit 
pronikani vf ruSeni ze site. Usmernené 
napeti je filtrovano kondenzatory C5 
az C8. Pro stabilizaci vystupniho 
napeti jsou pouzity bezné monolitické 
regulatory 7815 a 7915. Proti pripad- 
nému prepolovani napajeciho napeti 
pri poruSe nebo zkratu jsou obe 
napajeci vetve chraneny diodami D3 
a D4.

Stavba

Zdroj je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
80 x 40 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze 
strany spojû (bOtTOM) na obr. 4.

s pomerne jemnym delenim (1 dB) 
kolem jmenovité ûrovne 0 dB pred- 
urcuji pouziti VU metru na mistech 
s vySSimi nâroky na sledovâni ûrovne 
nf signâlu, jako jsou vystupy 
mixâznich pultû, vstupy zâznamovych 
zarizeni, kde hrozi vznik vyrazného 
zkresleni pri premodulovâni apod. 
Pres na prvni pohled vySSi slozitost 
zapojeni s odporovym delicem a kom- 
parâtory nevychâzi toto reSeni drâz nez 
pri pouziti monolitickych budicû 
z rady LM391x. Ekvivalentni malo- 
obchodni cena budice s obvody rady 
LM391x (cca 65 Kc/kus) by pro 24 
LED vychâzela asi 156 Kc, cena 6 ks 

1/2000

komparâtorû LM339 (8 Kc/kus), 2 ks 
tranzistorû BC556 a 52 ks minia- 
turnich odporû vychâzi na pouhych 
105 Kc. Pritom presnost odporového 
delice a moznost nelineârniho deleni 
stupnice vyrazne prevySuje moznosti 
monolitickych budicû.

Deska VU metru je reSena tak, aby 
bylo mozno umistit dva indikâtory 
nad sebou a realizovat tak klasicky 
stereofonni VU metr. K tomu je 
v nâsledujicim prispevku popsân 
odpovidajici sifovy zdroj, ktery mûze 
byt umisten s obema VU metry do 
spolecné krabicky.

DalSim moznym pouzitim popsa- 

11B B

nych VU metrû je pole sloupcovych 
indikâtorû, které mûzeme pripojit 
napriklad ke vstupûm/vystupûm 
beznych mixâznich pultû a priblizit se 
tim formou mereni ke studiovym 
zarizenim, které obdobné VU metry 
mivaji na kazdé jednotce.

Stavebnici VU metru A99263 stejne 
jako samostatnou dvoustrannou desku 
ploSnych spojû s prokovenymi otvory 
A263-DPS si mûzete objednat redakci 
AR (viz strânka ctenârského servisu).

Pouzita literatura
[1] Katalogovy list LM3916 fy.

National Semiconductors
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Obr. 1. Schéma zapojení stabilizovaného zdroje pro VU metr Pozor!

Obr 3. Obrazec desky spoju - strana soucástek (TOP) M 1:1

Nejprve osadíme diody, kondenzátory, 
ostatní soucástky a nakonec sífovy 
transformátor. Po zapájení soucástek 
desku prohlédneme a odstraníme 
prípadné závady. Protoze monolitické 
stabilizátory typu 78xx/79xx potrebují 
ke správné funkci urcity minimální 
odber (rádove mA), pripojíme na 

Obr 4. Obrazec desky spoju - strana spoju (BOTTOM) M 1:1

vystupy zatezovací odpory asi 2,2 kW. 
Privedeme sífové napetí a zkontro- 
lujeme vystupy. Pokud je vSe v porád- 
ku, je zdroj hotov. Vzhledem 
k jednoduchosti zapojení by pri 
peclivé práci nemely byt se zdrojem 
zádné problémy.

Protoze ke zdroj i je privedeno 
sífové napetí, musíme byt béhem 
ozivování opatrní a dodrzovat zásady 
bezpecnosti práce.

Záver

Popsany napájecí zdroj je navrzen 
pro napájení jednoho nebo dvou 
studiovych VU metru, ale je ho mozné 
samozrejme pouzít i pro jiné aplikace, 
kde potrebujeme stabilizované napetí 
±15 V pri odberu do 80 mA.

Stavebnici napájecího zdroje pod 
oznacením A99264 stejne jako 
samostatnou dvoustrannou desku 
s prokovenymi otvory A264-DPS si 
muzete objednat v redakci AR (viz 
stránka ctenárského servisu).

Seznam soucástek

C1, C2, C3, C4, C5, C6, 
C9, C10..................................... 100 nF
C11, C12...............................10 ^F/25 V
C7, C8.............................. 2,2 mF/25 V

D1......................................B250C1500
D2 az D5................................... 1N4007
IC1.................................................. 7815
IC2................................................. 7905

K1......................................... ARK2-INC
PO1......................................SHH1 2 ks
TR1....................................... WL4415-2

deska s pl. spoji................... A264-DPS
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Logicky analyzátor - LA1640
kosta@iol.cz

Zakladni vlastnosti

adaptér pripojeny k PC pres paralelni port - staci v zakladnim rezimu SPP
nové, komfortni programové vybaveni pro W9x
maximalni vzorkovaci frekvence 40 MHz pri 16 kanalech
maximalni vzorkovaci frekvence 80 MHz pri 8 kanalech
15 vzorkovacich rychlosti - 13 internich, jedna externi a jedna rizena z PC
8 nebo 16 kanalu
osmibitovy trigger registr na prvnich osum kanalu - kazdy bit umoznuje 

nastavit na 0, 1, nevyznamny
32 k buffer pro vzorky na kazdy kanal
64 k buffer pro vzorky v rezimu DOUBLÉ
volitelnè nastavitelny pretrigg na 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16k vzorku 
moznost pripojeni pridavného modulu Digitalniho pamèfového osciloskopu

V minulém mesici jsem v rubrice 
Internet OffLine popsal konstrukci 
logického analyzátoru AltaLog a slibil 
novou, inovovanou verzi. Konstrukce 
zde prezentovaného pfistroje byla 
proti puvodni verzi rozSifena o nekteré 
nové vlastnosti a je doplnena novym, 
puvodnim, ovládacím programem pro 
W9x. V tomto clánku Vás seznámím 
s vlastnostmi a obvodovym feSenim, 
v pfiStim císle bude následovat popis 
obsluzného programu.

Rozhraní paralelního portu

Analyzátor je navrzen pro spoluprácí 
s paralelním portem osobního poci- 
tace. Postacuje standardní paralelní 
port, není nutné pouzit obousmerny 
port. Jsou pouzity vSechny signály 
portu. Vystupni signály portu jsou 
oSetfeny na desce analyzátoru RC clán- 
ky pro zlepSeni Sumové imunity 
a zároven jako jistá forma ochrany. 
Vstupní signály portu jsou oSetfeny 
seriovymi odpory. Vyznam jednotli- 
vych signálu je popsán v Tab.1.

Generátor a multiplexer 
vzorkovaci frekvence

Vzhledem k horSí dostupnosti 
oscilátoru 80 MHz jsem pouzil snáze 
dostupny oscilátor 40 MHz doplneny 
o zdvojovac frekvence s jedním 
hradlem XOR. Vzorkovaci frekvence 
analyzátoru jsou odvozeny binárním 
delenim ze základní frekvence 
80 MHz. Binární delie a multiplexer 
vzorkovaci frekvence je implemen- 
tován do obvodu GAL22V10 a citace 

74HCT93. Do multiplexeru je zaveden 
i externí hodinovy vstup a hodinovy 
signál z PC. Zvolená vzorkovaci 
frekvence, pripadne alternativní zdroj 
vzorkovacího signálu, je oddelena 
dvojicí hradel XOR, na jejich 
vystupech SYSCLK a /SYSCLK je j iz 
vzorkovaci kmitocet v primé i nego- 
vané podobe. Vzorkovaci frekvence 
v závyslosti na vstupní kombinaci 
signálú C0, C1, C2, C3 je v Tab.2.

Vstupní obvody

Vstupní signály jsou z konektoru K1 
a K2 privedeny pres ochranné odpory 
R1 az R16 na vstupní záchytné registry 

Tab. 1. Vÿznam jednotlivÿch signálu paralelního portu

Èíslo Název Vyznam
1 SELF Hodinovy signál generovany PC
2 C0

Vybìr vzorkovací frekvence Viz Tab 2.3 C1
4 C2
5 C3
6 S0

Konfiguraèní data pro ispLSI10167 S1
8 S2
9 S3
10 Out3 Vystup dat z analyzátoru
11 Stop Ukonèení rezimu záznamu vzorkù
12 Out2 Vystup dat z analyzátoru
13 Out1 Vystup dat z analyzátoru
14 - -
15 Out0 Vystup dat z analyzátoru
16 RST Inicializace analyzátoru
17 SCL Hodiny pro zápis dat do ispLSI1016

18..25 GND Zem

ICI a IC2 74ACT574. Odpory RN1 
a RN2 obnovují úroven logické 
jedniCky Vstupní signály jsou v regist- 
rech ICI a IC2 zachytávány nábeznou 
hranou signálu SYSCLK. V rezimu 
ukládání jsou vystupy ICI a IC2 
uvolneny signálem rAmWR a zachy- 
cené vstupní signály jsou pfivedeny na 
datové vstupy SrAm IC6, IC7 a na 
vstupy obvodu IC8 - ispLSI1016. 
Zajímavou funk ci má registr IC3 
- 74ACT574. V tomto obvodu jsou 
zachytávány stavy prvních osmi 
vstupních signálú nábeznou hranou 
signálu /SYSCLK - tedy vlastne 
sestupnou hranou signálu SYSCLK. 
Uvolnením jeho vystupû signálem 
DOUBLE jsou zachycené stavy 
privedeny na vstupy registru IC2. 
V praxi to tedy znamená, ze vstupní 
signály jsou vzorkovány s dvojná- 
sobnou frekvencí pfi zdvojnásobení 
velikosti bafru a omezení poctu 
sledovanych signálú na osum.

Logika ukladani vzorku a vyhod- 
nocení spoustecí podmínky

Vzorky jsou ukládány do SRAM IC6 
a IC7 v okamziku, kdy je perioda 
signálu SYSCLK, pfipojeného ke 
vstupûm CS, v nízké úrovni. Zápis do 
SRAM je povolen signálem RaMwR, 
pfipojenym na vstupy WR obvodû IC6

1/2000 11B B 9
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Mikroprocesor pro dálkové ovládání
Pavel Meca

Obr. 1. Schèma zapojení mikroprocesoru pro dálkové ovládání

a IC7. V rezimu prenosu zachycenych 
vzorku do PC jsou data ctena v kazdé 
periode signálu SYSCLK, ktery je 
v tomto prípade generován osobním

Tab. 2

C3 C2 C1 C0 SYSCLK
0 0 0 0 40 MHz
0 0 0 1 20 MHz
0 0 1 0 10 MHz
0 0 1 1 5 MHz
0 1 0 0 2,5MHz
0 1 0 1 625 kHz
0 1 1 0 312,5 kHz
0 1 1 1 156,25 kHz
1 0 0 0 78,125 kHz
1 0 0 1 39,0625 kHz
1 0 1 0 19,53125 kHz
1 0 1 1 9,765625 kHz
1 1 0 0 4,8828125 kHz
1 1 0 1 EXT
1 1 1 0 /EXT
1 1 1 1 SELF

pocitacem. Toto cteni je povoleno 
privedenim signàlu RAMRD na 
vstupy OE obvodu IC6 a IC7. Adresa 
A0..A14 pro SRAM je generovàna 
v IC8 a je inkrementovàna s nàbèznou 
hranou signàlu SYSCLK. Citac adresy 
je implementovàn jako kruhovy citac, 
ktery vzdy po dosazeni maximàlni 
adresy 7FFF automaticky prejde na 
adresu 0000. Tim je zabezpeceno 
kontinuàlni uklàdàni vzorku. V okam- 
ziku, kdy je nacten pocet vzorku 
odpovidajici nastaveni pRETRIGu, je 
generovàn interni signàl PREVALID 
a je uvolnèna cinnost komparàtoru 
interniho triggu a vstupu externiho 
triggu. V kazdé periodè SYSCLK je 
testovàna spouStèci podminka logikou 
triggu. Ta je reprezentovàna dvojici 
internich osmibitovych registra TX 
a TT. Funkce pro jeden kazdy bit je 
nàsledujici: pokud je bit TX.x = 0 je 
signàl D.x zahrnut do vyhodnoceni 
spouStèci podminky, pokud je 
TX.x = 1 je signàl Dx ignorovàn. 
Pokud plati rovnost D.x a TT.x pro 

kazdy bit TX.x = 0 je splnèna spouS­
tèci podminka a je generovàn interni 
signàl TRIGVALlD. Tento signàl je 
taktéz generovàn v pripadè vyskytu 
sestupné hrany na vstupu EXTRlGG. 
Signàlem TRIGVALID je spuStèn 
interni citac postriggu. Ten je inkre- 
mentovàn s kazdou nàbèznou hranou 
SYSCLK. V okamziku, kdy citac 
postriggu dosàhne hodnoty 7FFF 
- PRETRIG, je zastaveno inkremento- 
vàni citace postriggu i kruhového 
citace adresy SRAM a je generovàn 
signàl STOP, ktery informuje PC 
o ukonceni rezimu uklàdàni vzorku.

Napajeci zdroj

Napàjeci napèti 9 az 12V je prive- 
deno na konektor K5, usmèrnèno 
diodovym mustkem D1 a filtrovàno 
kondenzàtorem C14. Vyfiltrované napèti 
je stabilizovàno na 5 V monolitickym 
stabilizàtorem IC12, z kterého jsou 
napàjeny vSechny obvody analyzàtoru.

Pokracovdm priste
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V AR 8/99 byl popsan dalkovy 
ovladac. V uvedené konstrukci byl 
pouzit obvod PT2225, ktery ma 
standardni vystup kodu jako sériova 
linka s rychlosti prenosu 9600 b/s. 
Tento vystup lze primo pripojit ke 
vstupu mikroprocesoru pro vyhod- 
noceni povelû. Na obr. 1 je jeho zapo- 
jeni. Je pouzit bezny cenove dostupny 
obvod AT89C1051. Toto dalkové 
ovladani lze pouzit pro dodatecnou 
vestavbu do libovolného zarizeni 
nejen audio techniky. Je mozné 
nektera tlacitka na ovladaci zaslepit 
pouzitim jiné horni kryci masky.

Zapojeni je velice jednoduché. 
Vystupni signal z prijimace je 
priveden na vstup IN (J15). Vystupni 
tranzistory jsou buzeny primo 

z mikroprocesoru bez odporû, protoze 
jsou vyuzity vnitrni odpory mikro­
procesoru.

Misto krystalu je pouzit levnejSi 
keramicky rezonator 12 MHz. 
Tranzistory lze pouzit libovolné. 
Vystupy na P1.0 a P1.1 jsou 
s otevrenym kolektorem a jsou 
paralelne spojeny s vystupy J11 a J12 
- viz tabulka.

Na obr. 2 je tabulka vstupnich 
kodû prirazenych k jednotlivym 
vystupûm. Vstupni kody odpovidaji 
ASCII hodnotam z dekodéru PT2225 
- viz AR 8/99, kde je uvedena tabulka 
kodû pro jednotliva tlacitka.

U firmy MeTronix, Masarykova 66, 
312 12 Plzen, tel. 019/72 67642 je 
mozno objednat samotny mikropro- 

cesor AT89C2051 a také stavebnici 
MS99120 pro pripojeni mikroproce­
soru. Cena mikroprocesoru je 90,- Kc.
(www.mujweb.cz/www/metronix  )

Tab. 1. Vstupni kody

Tabulka vystupù a kodù

J1 31 J8 16
J2 27 J9 0
J3 19 J10 18
J4 26 J11 6
J5 24 J12 2
J6 25 J13 18
J7 17 J14 6

Kytarové efekty 5
Kvakadlo „Crybaby“

Popsany kvakadlovy efekt na obr. 1 
je jiz legendou mezi kytarovymi efekty. 
„Crybaby“ znamena v prekladu 
„Placici dite“. Pri své hre jej pouzival

Pavel Meca
takovy velikan kytary jako Jimmi 
Hendrix. Je to zapojeni velmi jed­
noduché ale efektivni. Je to v podstate 
vyrazne preladitelna pasmova propust. 
Jeji stredni kmitocet je zvolen tak, ze 
ma vyrazny efekt na zvuk kytary.

Vyraznou casti kvakadla je LC obvod 
zapojeny ve zpetné vazbe zesilovace. Pro 
civku je treba pouzit feritové hrnickové 
jadro. Lze pouzit civku jiz hotovou 
s podobnou indukcnosti a laborovat 
s paralelnim kondenzatorem.

Obr. 1. Schéma zapojeni' efektu Crybaby
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Velkym problemem kvakadla je 
jeho mechanicke provedeni. Je treba 
dukladne vyreSit prevod Slapky 
s potenciometrem.

Popsane kvakadlo Ize pouzit i jako 
manualne nastavovany filtr pro 
vyraznou zmenu barvy zvuku kytary. 
Z duvodu pouziti civky je vhodne 
pouzit plechovou krabicku, aby se 
neprojevoval v signalu naindukovany 
sifovy brum.

Protoze je vystupni impedance 
kvakadla dost velka, musi byt 
zatezovaci impedance nasledujiciho 
zesilovace take vetSi. Pro napajeni je 
mozno pouzit baterii 9 V. Efekt je 
mozno pouzit pro solovou hru i pro 
hrani akordu.

Fuzz „Texas Square Face“

Je to velice jednoduchy efekt z rady 
zkreslovacu - asi nejjednoduSSi - viz 
obr. 2. Funguje na principu prebu- 
zeneho tranzistoroveho zesilovace. 
Ma tedy pozvolny prechod ze zkres- 
leneho signalu na nezkresleny pri 
doznivani struny kytary. Potenciometr 
P1 nastavuje zesileni obvodu a tedy 
i uroven zkresleni. Zapojeni je velice 
jednoduche, je mozne experimentovat 
i s hodnotami odporu. Vystupni odpor 
obvodu je dost velky, proto je treba 
vystup zatezovat vetSi impedanci. Pro 
napajeni je mozno pouzit baterii 9 V.

Obr. 2. Schéma zapojeni efektu Fuzz Texas Square Face

Fuzz „Voodoo Lab“

Na obr. 3 je jeho zapojeni. „Voodoo“ 
znamena v prekladu slovo „Carodej“. 
IC1A je zapojen jako bezny 
neinvertujici predzesilovac s velkym 
zesilenim. Zesileni se reguluje 
potenciometrem P1. Pak nasleduje 
omezovaci obvod z diod D1 a D2. Je 
mozno pouzit diody kremikove 

i germaniové - germaniové diody 
vytvorí jemnëjSi zkreslení. Na vysled- 
ny zvuk má velky vliv kondenzátor 
paralelnë pripojeny k diodám. Také 
kondenzátory ve zpëtné vazbë obou 
operacních zesilovacû mohou vyraznë 
ovlivnit barvu zvuku. VëtSi hodnoty 
kondenzátorû zajistí tzv. kulatëjSi

pokraíovám na str. 27

Obr. 3. Schéma zapojení efektu Fuzz Voodoo Lab
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Automaticky záznam 
telefonních hovoru

V poslední dobe nám do redakce 
doSlo nèkolik námètu od naSich 
ctenáru, ve kterych pozadovali otiStèní 
nèjakého návodu na zarízení, které by 
umoznilo automaticky nahrávat 
telefonní hovory. Obdobnymi systémy 
jsou vybaveny telefonní ústredny 
státních orgánu (policie, tísnové linky 
apod.). OvSem i v bèzném zivotè se 
setkáme s prípady, kdy by pravidelné 
nahrávání hovoru bylo zádoucí. 
Takovou situací mohou byt napríklad 
vyhruzné nebo vulgární anonymní 
telefonáty, se kterymi se jistè dost z nás 
jiz setkalo, nebo i jiné duvody, kdy je 
vyhodná moznost si rozhovor pozdèji 
prehrát.

Nèkteré druhy telefonních záznam- 
níku jsou téz vybaveny mozností 
probíhající hovor nahrát. Musíme to 
ale provést rucnè, na coz lze snadno 
zapomenout, nèkdy je tato funkce 
doprovázena i nèjakym akustickym 

znamenim, coz muze druhou stranu 
na nahravani upozornit a delka 
zaznamu muze byt u nekterych 
pristroju pomerne kratka.

Proto jsme se rozhodli otisknout 
zapojeni, ktere ve spojeni s beznym 
kazetovym magnetofonem umoznuje 
pri zvednuti sluchatka automaticky 
zapnout nahravani a po ukonceni 
hovoru magnetofon opet vypnout.

K tomuto ucelu je vyuzita funkce 
dalkoveho ovladani posuvu pasku 
vypinacem na mikrofonu. Vetäina 
kazetovych magnetofonu ma totiz 
vedle vstupniho mikrofonniho 
konektoru (vetäinou JACK 3,5 mm) 
druhy pomocny, kterym se pripojuje 
vypinac, umisteny nejcasteji na boku 
mikrofonu. Ten vetäinou pomoci 
elektromagnetu ovlada pritlacnou 
kladku a tim i posuv nebo zastaveni 
pasku. Magnetofon je pri tom stale 
v poloze se zapnutym nahravanim.

Protoze tyto prístroje jsou urceny na 
bateriovy provoz, není jejich spotreba 
nijak vysoká a pri pouzití bèzného 
sífového napájece jsou náklady na 
energii minimální. Pritom v mnoha 
bazarech muzeme koupit tyto starSí 
prístroje za velmi nízkou cenu.

Upozornèní

Protoze popisované zarízení se 
pripojuje paralelnè k telefonnímu 
prístroji, je jeho provoz povolen pouze 
na pobockovych ústrednách, nesmí 
byt pripojován k bèzné JTS (jednotné 
telekomunikacní síti).

Popis zapojení

Schéma nahrávací automatiky je na 
obr. 1. Telefonní linka se pripojuje ke 
svorkovnici K1. Diodovy mustek D1 
zajiSfuje správnou polaritu napètí bez

1/2000 15
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce spoju nahrávací automatiky

ohledu na prohození vstupních 
vodicu. Trimrem P1 se nastavuje 
vstupní citlivost obvodu tak, aby pri 
polozeném telefonu zhasly obe LEd 
(LD1 a LD2). Kondenzátor C1 není 
nezbytny, pouzijeme ho pouze v pri- 
pade, kdy by obvod reagoval (spínal 
nahrávání) jiz pri vyzváneni. Za 
zesilovacem s IC1 je pres diodu D2 
zapojen spinaci tranzistor T1. V jeho 
kolektoru je optoclen IC2 v sérii 
s LED LD2. Vystup optoclenu je 
posilen darlingtonovym tranzistorem 
T2. Proti prepólováni vystupu (pri- 
padne induktivni zátezi) je tranzistor 
chránen diodou D3. Optické oddeleni 
vystupu zvySuje bezpecnost zarizeni. 
Vlastni nahrávany signál je z vedeni 
odebirán pred diodovym mustkem D1 
a oddelen kondenzátory C2 a C3. Pro 
pripojeni ke vstupu magnetofonu 
slouzi vystupy REC a 1/1, 1/10. 
Odporovym delicem R9/R10 máme na 
vystupu k dispozici plny signál (na 
odporu R10) nebo zeslabeny o 20 dB 
- 1/10 (na odporu R9). Zvolime takovy 
vystup, ktery lépe vyhovuje vstupni 
citlivosti pouzitého magnetofonu 
(nekteré pristroje maji obvod ALC 
- automatické rizeni vstupni citlivosti, 
jiné jsou vybaveny meridlem a klasic- 
kou regulaci potenciometrem).

Pro napájeni zarizeni je pouzit 
bezny zástrckovy sifovy napájec. 
Stejnosmerné napeti 9 az 15 V je 
privedeno na konektor K2. Pro 
napájeni obvodu je stabilizováno na 
+ 5 V obvodem lC3.

Stavba

Obvod nahrávaci automatiky je 
zhotoven na jednostranné desce 
s ploSnymi spoji o rozmerech 45 x 61 
mm. VSechny soucástky jsou umisteny 
na desce spoju. Rozlozeni soucástek je 
na obr. 2, obrazec desky spoju na 
obr. 3. Po osazeni a zapájeni soucástek 
desku zkontrolujeme a odstranime 
pripadné závady. Pripojime napájeci 
napeti a automatiku zapojime para- 
lelne k telefonnimu pristroji (muzeme 
pouzit napriklad zásuvku pro druhy 
telefon). Trimr P1 nastavime tak, aby

Obr. 3. Obrazec desky spoju 
A273-DPS. M 1:1

pri zaveSeném pristroji práve zhasly 
obe LED. Zvedneme sluchátko 
a zkontrolujeme, zda se rozsviti LD2 
(cervená), která by mela signalizovat 
hovor a tudiz i nahráváni. Pokud 
zarizeni pracuje, pripojime audio 
vystup (svorky REC) na mikrofonni 
vstup magnetofonu a spinaci vystup 
(OUT1 a OUT2) na konektor pro 
dálkové spouSteni magnetofonu. 
Pristroj vyzkouSime v praxi, pripadne 
upravime vystupni citlivost pro 
dostatecné vybuzeni magnetofonu pri 
nezkresleném signálu. Tim je 
nahrávaci automatika hotova.

Záver

Popsané jednoduché zarizeni tvori 
spolu s beznym kazetovym magne­
tofonem uzitecné zarizeni pro moni- 
torováni telefonnich rozhovoru. Pri 
pouziti kazety C90 umoznuje auto- 
maticky zaznamenat az 45 minut 
hovoru.

Stavebnici automatiky A99273 stej- 
ne jako samostatnou desku s ploSnymi 
spoji A273-DPS si muzete objednat 
v redakci AR (viz strana ctenárského 
servisu).

Seznam soucástek

odpory 0204
R2, R3, R4, R5, R7........................ 1 kW
R11 ............................................  220 W
R10.............................................. 27 kW
R9................................................ 2,7 kW
R6, R8..........................................4,7 kW
R1.............................................. 100 kW

C4, C6......................................100 nF
C7........................................ 10 ^F/25 V
C5........................................1 mF/16 V
C1.......................................... 1 ^F/50 V
C2, C3.............................  330 nF/250 V

D1....................................... B250C1500
D2, D3........................................1N4148
IC1..............................................TLC271
IC2.............................................. PC817
IC3................................................. 7805
LD1................................. LED 3 mm/G
LD2.................................LED 3 mm/R
T1................................................ BC548
T2................................................ BD679

K1......................................... ARK2-INC
K2................................................ DS303
P1................................. 100 kW-PT10H

deska s pl. spoji..................A273-DPS
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„Prodluzovak“ pro IR dalkové ovladani
Stale vice zarizeni spotrebni elek- 

troniky ma moznost dalkového 
ovladani. NejcastejSim zpûsobem je 
prenos IR (infracervenym) zarenim. 
Hlavnim omezenim tohoto principu 
je relativne kratky dosah a moznost 
ovladani pouze pri primé viditelnosti. 
Pokud potrebujeme z jednoho mista 
ovladat vice pristrojû, umistenych 
v rûznym castech bytu, je to prakticky 
nemozné. Popisované zarizeni snima 
opticky signal, vysilany IR LED 
dalkového ovladace, prevadi ho na 
elektricky signal, zesiluje a kabelem 
rozvadi do vzdalenejSich casti bytu. 
Zde je kabel zakoncen opet vysilaci IR 
LED. Ta je umistena v dosahu optic- 
kého snimace ovladaného zarizeni. 
Popisovany pripravek je pomerne 
jednoduchy a protoze pouze prevadi 
IR zareni na elektricky proud a zpet, 
je prakticky nezavisly na typu 
a pouzitém kodu dalkového ovladace.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1. IR 
zareni z vysilace DO je prijimano 

fotodiodou LD1. Ta je zapojena 
v kolektoru tranzistoru T1, ktery 
pracuje jako zdroj proudu. Signal 
z fotodiody je priveden na bazi 
emitorového sledovace s tranzistorem 
T2. Signal z emitoru T2 je dale 
zesilen v dvoustupnovém zesilovaci 
tvoreném T3 a T4. Z emitoru 
tranzistoru T3 je pres odporovy délie 
R6+R7/R3 ziskavano napeti pro zdroj 
proudu T1. Tim je zajiSteno stejno- 
smerné nastaveni vstupniho obvodu 
a zesilovace. Kondenzatory C1 a C2 
filtruji stridavou slozku napeti. Odpor 
R7 a paralelni kombinace R6//R5 
urcuje zesileni prvniho stupne s tran­
zistorem T3. Kondenzator C3 zvySuje 
zisk na vy§§ich kmitoctech. Stejny ûcel 
maji i kondenzatory C4 a C5, zapojené 
paralelne s odpory R10 a R11 v emi­
toru tranzistoru T4. Vystupni signal 
z kolektoru T4 je pres oddelovaci 
kondenzator C6 priveden na vstup 
operacniho zesilovace IC1A. Protoze 
je zapojeni napajeno nesymetrickym 
napetim, je odporovym delicem 
R8/R12 vytvoren umely stred napa- 
jeciho napeti. Odpor R13 na vystupu 

IC1A zavadi stejnosmernou zpetnou 
vazbu (jednotkove zesileni pro 
stejnosmerny signal) a spolu s od- 
porem R14 urcuje zesileni stupne pro 
stridavy signal. To je pro uvedene 
hodnoty soucastek asi 3,13. Konden­
zator C7 omezuje zesileni na vySSich 
kmitoctech. Pres vazebni kondenzator 
C9 je signal priveden na vstup dalSiho 
zesilovace IC1B. Ten pusobi jako 
tvarovac. Na invertujicim vstupu je 
v klidu vstupni napeti asi o 0,5 V vySSi 
nez na neinvertujicim. To je dano 
odporovym delicem R15/R16/R17, 
zapojenym mezi napajeni a zem. 
Vystup IC1B je tedy na nizke urovni. 
Tranzistor T5 je uzavren a tim i tran­
zistor T6. V okamziku, kdy se na 
vstupu IC1B objevi dostatecne velky 
signal, vystup IC1B se preklopi do 
vysoke urovne a otevre dvojici 
tranzistoru T5 a T6. V kolektoru T6 
je vystupni konektor K1. K tomuto 
konektoru je kabelem pripojena 
libovolna IR LED. Proud prochazejici 
IR LED predava signal z dalkoveho 
ovladani dale do prijimace ovladaneho 
zarizeni. Diody D1 a D2 omezuji

ucc 
©

Obr. 1. Schéma zapojeni„prodluzovaku“ pro IR dalkové ovladani

1/2000 11B B 17



STAVEBNi NÄVODY

Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji

maximalm napeti na bazi tranzistoru 
T6, cimz je ve spojeni s emitorovym 
odporem R21 omezen Spickovy proud 
pripojenou IR LED na asi 300 mA.

Obvod je napajen z vnejSiho zdroje 
stejnosmerneho napeti, pripojeneho ke 
konektoru K2. Proti prepolovani 
zdroje je obvod chranen diodou D3. 
Z kondenzatoru C12 pred stabili­
zatorem napeti je odebirano napajeni 
budice IR LED s tranzistory T5 a T6. 
Zbytek obvodu je napajen jiz stabili- 
zovanym napetim +10 V z vystupu 
IC2. Pro zlepSeni filtrace napajeciho 
napeti je za monoliticky stabilizator 
zapojen jeSte odpory R23 s bloko- 
vacimi a filtracnimi kondenzatory 
C16 az C19.

Stavba

Zarizeni je zhotoveno na dvou- 
stranne desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 30 x 69 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Pri osazovani postupujeme klasickym 
zpusobem - od nejmenSich soucastek 
po nejvetSi. Po osazeni a zapajeni 
soucastek desku peclive prohledneme 
a odstranime pripadne zavady. Pripo- 

jime napajeci napeti. Vystup IC1B by 
mel zustat na nizke urovni. Pred 
fotodiodu LD1 polozime libovolne IR 
dalkove ovladani a pri stisku 
nektereho tlacitka (nejvhodnejSi jsou 
tlacitka zmeny hlasitosti) sledujeme 
osciloskopem prubeh signalu v ob­
vodu. Pokud nemame osciloskop, 
pripojime k vystupnimu konektoru 
kabelem IR LED a obvod vyzkouSime 
v praxi. Zapojeni je jednoduche, nema 
zadne nastavovaci prvky a pri peclive 
praci by obvod mel fungovat na prvni 
zapojeni.

Zaver

Popisovane zarizeni muze zvySit 
komfort pri pouzivani IR dalkovych 
ovladacu zejmena ve vetSich bytech 
a rodinnych domcich, kde muzeme 
napriklad z jednoho mista ovladat 
zhasinani a rozsveceni svetel (pokud 
jsou pripojena pres IR spinace), 
elektricke zaluzie, rozhlasove a tele- 
vizni prijimace a mnohe dalSi 
pristroje.

Desku s ploSnymi spoji A274-DPS 
za 60,- Kc nebo kompletni stavebnici 
A99274 za 360,- Kc si muzete objednat 
v redakci AR (viz stranka ctenarskeho 
servisu).

Seznam soucastek

odpory 0204

R19, R20, R23 ........................... 100 W
R13, R16....................................10 kW
R6, R18..........................................1 kW
R2.............................................. 1 MW
R5 ............................................... 220 W
R4, R22 ...................................... 22 kW
R10.............................................. 2,2 kW
R7 ............................................... 330 W
R9................................................ 33 kW
R1 ............................................... 470 W
R14..............................................4,7 kW
R3, R11....................................... 5,6 kW
R8, R12, R15, R17................... 100 kW

odpor 0207

R21 ..............................................2,2 W

C12..................................... 100 ^F/25 V
C5, C10, C11, C13, C14,
C16, C17, C18................................100 nF
C19........................................... 10 ^F/25 V
C6, C9............................................... 10 nF
C8................................................1 ^F/50 V
C3, C7.................................................. 1 nF
C4......................................................3,9 nF
C15...........................................47 ^F/16 V
C1, C2.................................... 4,7 ^F/50 V

D1, D2........................................1N4148
D3.............................................. 1N4007

IC1................................................ TL072
IC2................................................ 78L10

LD1............................................SFH206

T1, T2, T3...................................BC550
T4................................................ BC560
T5................................................ BC548
T6................................................ BC635

K1................................................ CP560
K2................................................ DS303

deska s pl. spoji................... A274-DPS

Obr 3. Obrazec desky spoju - strana soucastek (TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju (BOTTOM). M 1:1
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Elektronická pájecka s indikací teploty

V lonském roce jsme uverejnili 
stavební návod na elektronickou 
pájecku s císlicovou indikací teploty 
a jednoduchym napájecím zdrojem. 
NaSí predstavou bylo sloucit dva 
základní prístroje, které potrebuje 
kazdy zacínající elektronik - kvalitní 
pájecku a napájecí zdroj. Po dokoncení 
celého projektu sice zarízení splnovalo 
naSe technické predstavy, jeho cena se 
vSak vySplhala ponékud vySe, nez jsme 
v prvních odhadech predpokládali. 
Hlavní vinu na tom mela pomèrnè 
velká oboustranná prokovená deska 
spoju, která na sobé nesla i toroidní 
transformátor. Tyto dva díly se 
postaraly o to, ze vysledná cena 
kompletu byla pro dost zájemcu 
zejména z rad mládeze príliS vysoká. 
Protoze vSak na druhé strané máme 
s pájeckou velmi dobré zkuSenosti 
(pouzíváme ji sami v redakci jiz rok), 
rozhodli jsme se uskutecnit na puvod- 
ním projektu „odtucnovací kuru“, aby 
se pájecka stala opravdu co nejdos- 
tupnéjSí pro co nejSirSí okruh zájemcu. 
Z tohoto duvodu jsme úplné vypustili 
napájecí zdroj a rozdélili jsme vlastní 
pájecku na dvé samostatné cásti: 
desku zdroje a regulátoru a desku 
teploméru s indikací. To umoznuje

v ekonomické verzi pouzívat pouze 
desku regulátoru bez císelné indikace 
teploty. V obou prípadech je teplota 
nastavována potenciometrem, u prove- 

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji

dení bez displeje tedy stací pouze 
oznacit si teploty na stupnici poten- 
ciometru (jako to bylo napríklad 
u populárních ERS 50).

1/2000 19



STAVEBNÌ NÀVODY

Popis zapojeni - vykonova cast

Schèma zapojeni vykonové casti je 
na obr. 1. Pro snizeni nakladu je pouzit 
transformator pouze se dvemi sekun- 
darnimi vinutimi. Prvni (7 V/0,5 A) 
se pripojuje na svorky SeK2 a sEk3. 
Toto napeti je jednocestne usmerno- 
vano na symetrické napajeci napeti 
diodami D1 a D2. Pozadované 
stabilizované napeti ±5 V zajiSfuji 
monolitické regulatory IC3 a IC4. Toto 
napeti slouzi pro napajeni zesilovace 
IC5, pripadne také pro desku indikace 
teploty.

Napeti z termoclanku, umisteného 
v hrotu pajecky, se privadi na vstup 
operacniho zesilovace IC5. Trimrem 
P3 nastavujeme stejnosmerny ofset 
vystupniho napeti - slouzi pro kali- 
braci nastaveni teploty pri nulové 
(pripadne pokojové) teplote. Zisk 
zesilovace je odpory R5 a R7 nastaven 
tak, aby vystupni napeti zesilovace pri 
maximalni teplote hrotu (400 °C) 
bylo asi 4 V. Obvod TDA1023 
obsahuje na vyvodech 9 a 11 interni 
zdroj referencniho napeti 8 V. Ten je 
pouzit pro nastaveni pozadované 
teploty. Potenciometr P1 10 kW 
(pripojuje se k vyvodum A - konec 
drahy, B - bezec a C - zacatek drahy) 
ma vzhledem k odporum R23 a R24 
rozsah vystupniho napeti asi 2 az 4 V. 
Tomu prave odpovida rozsah nastaveni 
teploty hrotu od 200 °C do 400 °C.

Vyvody 6 a 7 jsou vstupy diferen- 
cialniho zesilovace obvodu TDA1023. 
Na vyvod 6 je privedeno referencni 
napeti z bezce potenciometru, na 
vyvod 7 zesilené napeti termoclanku. 
Proti pripadnym ruSivym impulsum 
jsou oba vstupy oSetreny filtracnimi 
kondenzatory C16 a C18 a vzajemne 
blokovany kondenzatorem C17.

Protoze obvod TDA1023 je napajen 
v kladnych pulvlnach primo ze stri- 
davého napajeciho napeti, konden- 
zator C19 filtruje interne jednocestne 
usmernené napajeci napeti a zajiSfuje 
napajeni obvodu i v zapornych 
pulvlnach. Obvod TDA1023 spina na 
vystupu (vyvod 3) pripojeny triak. Na 
cipu je integrovan detektor pruchodu 
nulou. Vystupni zapalovaci impulsy 
maji délku 200 ^s a napeti 10 V. 
Vystupni proud je omezen na 150 mA. 
Spinanim zateze v nule se vyrazne 
omezuje ruSeni do okoli.

Kondenzator C20 je takzvany caso- 
vaci kondenzator. Obvod TDA1023

Obr. 1. Schèma zapojeni elektronické 
pàjecky - deska regulace
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Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana soucastek (TOP). Zvetseno na 150 %

Seznam soucastek 

zakladni deska

odpory 0204 
R12, R29 .................................  100 kW
R28 ..........................................  820 kW
R8.................................................... 1 kW
R13..............................................4,7 kW
R10, R24....................................10 kW
R23............................................ 18 kW
R7, R27 ...................................... 27 kW
R5, R6, R11............................... 100 W

odpory 0207 
R9, R25, R26..............................1,8 kW

C8, C9, C10, C11, C52, C53 . . 100 nF
C12, C13, C15, C16, C18 . 10 ^F/25 V
C6, C7................................... 1 mF/16 V
C19......................................220 ^F/16 V
C14............................................  330 pF
C20........................................47 ^F/16 V
C17............................................. 47 pF

totiz disponuje moznosti proporcio- 
nalniho fizeni. Pro vyrazne rozdilne 
napeti na vstupech (vyvody 6 a 7) je 
vystup obvodu bud’ trvale odpojen 
(bez zapalovacich impulsu) nebo 
naopak spina v kazde pulperiode. 
Pfechod mezi temito stavy vSak neni 
ostry (zapnuto/vypnuto), ale v urcitem 
pasmu se zacne vystup periodicky 
spinat a vypinat s promennou stfidou. 
Dobu teto periody ovlivnuje prave 
kapacita kondenzatoru C20. Protoze 
vazba mezi topnym teliskem pajecky 
a termoclankem ma urcitou tepelnou 
setrvacnost, snizuje toto proporcio- 
nalni pasmo pfipadne kolisani teploty 
hrotu, ktere by nastavalo pfi pouze 
dvoustupnove regulaci (zapnuto/vyp­
nuto).

Pro napajeni topneho teliska pajecky 
je na sekundaru transformatoru vinuti 
24 V/2 A. To se pfipojuje na vstupy 
SEK1 a SEK2. Telisko pajecky je tedy 
napajeno stfidavym napetim 24 V 
(mefeno proti spolecne zemi). Proud 
do pajecky je spinan triakem TY1. 
Sepnuti triaku je indikovano LED 
LD1, zapojenou v serii s diodou D5. 
LD1 sviti pouze v kladnych pulvlnach 
napajeciho napeti.

Stavba

Ridici cast pajecky je zhotovena na 
dvoustrannem ploSnem spoji s pro- 
kovenymi otvory o rozmerech 65 x 
50 mm. VSechny soucastky s vyjimkou 
potenciometru P1 pro nastaveni teplo­
ty hrotu jsou umisteny na desce 

spoju. Rozlozeni soucastek na desce 
je na obr. 2, obrazec desky spoju ze 
strany soucastek (TOP) je na obr. 3, 
ze strany spoju (BOTTOM) na obr. 4.

Desku osadime soucastkami a po 
zapajeni peclive prohledneme a odstra- 
nime pfipadne zavady. LED LD1 
zapajime tak, aby jeji osa byla ve stejne 
vySce nad deskou spoju jako osa 
(stfed) konektoru K2. Tim je stavba 
zakladniho modulu hotova.

Pokracovdm na strane 22

Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana spoju (BOTTOM). Zvetseno na 150 %

D1, D2, D5...............................1N4007
IC3................................................. 7805
IC4................................................. 7905
IC5................................................ TL071
IC6......................................... TDA1023
LD1.................................................. LED
TY1....................................... BT136/800

K2..........................................DIN5-PCB
P1.................................10 kW-TP160/N
P3..................................... 10 kW-PM19
deska s pl. spoji..................A262-DPS
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Obr 5. Schéma zapojeni indikatoru teploty Popis zapojeni - indikace teploty

Pro zobrazeni teploty je pouzit 
klasicky 3 a 1/2 mistny A/D prevodnik 
ICL7107 v beznem provedeni (ne 
reverzni jako u puvodniho zapojeni). 
K zobrazeni udaje o teplote hrotu 
slouzi trimistny LED displej. Je 
pouzit trimistny modul, ktery vychazi 
cenove vyhodneji nez tri samostatne 
cislicovky. Obvodove zapojeni 
ICL7107 je klasicke podle katalogo- 
veho listu vyrobce. Je pouzita vnejSi 
napefova reference 2,5 V s obvodem 
LM385 (IC2). ICL7107 ma vstupni 
citlivost 200 mV. To predstavuje 
zobrazovany udaj 0 az 1999. Protoze 
pouzivame pouze trimistny displej,

Obr. 6. Rozlozeni soucastek (TOP)
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maximalm teplote odpovida udaj na 
displeji 400 (°C). To je 40 mV vstupni 
napeti. Protoze vystup zesilovace 
termoclanku je pro 400 °C prave 4 V, 
odporovy delic R12 (na zakladni 
desce) a R6 na desce displeje upravi 
vstupni napeti na pozadovanou veli- 
kost. Presnou teplotu pak nastavime 
trimrem P1.

Stavba

Deska indikace teploty je zhotovena 
na dvoustrannem ploSnem spoji s pro- 
kovenymi otvory o rozmerech 60 x 
40 mm. VSechny soucastky s vyjimkou 
displeje jsou umisteny na strane 
soucastek, pouze displej je pripajen ze 
strany spoju. Toto reSeni bylo zvoleno 
jednak z cenovych duvodu - menSi 
potrebna plocha desky a take z kon- 
strukcnich, protoze desku indikatoru 
snadno priSroubujeme k prednimu 
panelu s otvorem pro displej, pricemz 
ostatni soucastky (vcetne trimru P1) 
jsou dobre pristupne z druhe strany.

Rozlozeni soucastek na desce je na 
obr. 6, umisteni displeje ze strany 
spoju na obr. 7, obrazec desky spoju 
ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 8 a ze strany spoju (BOTTOM) 
na obr. 9.

Desku osadime soucastkami bez- 
nym postupem. Pouze displej a objim- 
ku pro ICL musime osazovat v nasle- 
dujicim poradi: nejprve zapajime dve 
jednorade objimky (20 pin) pro obvod 
IC1 a potom z druhe strany osadime 
a zapajime vyvody displeje. Pro IC1 
musime pouzit objimky, protoze 
vyvody displeje a IC1 se vzajemne 
prekryvaji a po zapajeni jednoho by 
jsme se jiz nedostali k vyvodum 
druheho. Beznou objimku pro IC1 
take nemuzeme pouzit, protoze krajni 
a stredni cast vylisku opet prekryvaji 
vyvody displeje. Jedine mozne reSeni 
je tedy pouziti jednoradych objimek. 
Pri dodrzeni tohoto osazovaciho 
postupu jiz stavba displeje necini 
zadne dalSi potize.

Dokonceni v pristim cisle

Seznam soucastek

Deska displeje

odpory 0204
R1, R6.......................................... 10 kW
R3.................................................4,7 kW
R2, R5....................................... 100 kW
R4 ............................................  470 kW

C2, C4, C5, C8, C9.................100 nF
C3........................................................10 nF
C1................................................ 220 pF
C6, C7...................................47 ^F/16 V

IC1............................................ ICL7107
IC2....................................... LM385-2,5
LD1....................................... HD-A15XR

P1..........................................5kW-PM19
deska s pl. spoji................... A261-DPS

Obr. 8. Strana soucastek (TOP) M1:1

Obr. 7. Umisteni displeje na spodni strane desky plosnych spoju indikatoru Obr. 9. Strana spoju (BOTTOM)
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Dekóder Morseovy abecedy
V jednom z mnoha archivu 

Internetu, venovaném mikroproce- 
sorum PIC firmy Microchip, jsem 
nalezl vtipné a zajímavé zapojení. 
Velmi podobnou konstrukci má ve své 
nabídce zahrnuta i spoleCnost GM 
Electronic, ve forme kitu od firmy 
Velleman. Jedná se o zapojení, 
pfevádející Morseovu abecedu na 
pfímou textovou reprezentaci. 
Signál je pfijímán zabudovanym 
mikrofonem, v mikroprocesoru je 
zpracován a dekódovany je zobrazen 
na dvoufádkovém alfanumerickém 
LCD displeji. Pfístroj nenahradí 
dlouhé hodiny tréninku, ani není 
neomylny, ale je vcelku názornou 
ukázkou vtipné aplikaci adaptabilního 
algoritmu.

Obvodové resení

Schéma zapojení dekodéru je na 
obr. 1. Signál pfijaty mikrofonem Mic 
je zesílen operacním zesilovacem IO1 
v in vertu jícím zapojení. Potencio- 
metrem GAIN ve zpetné vazbe je 
mozné nastavit zesílení. Zesíleny 
signál je pfes kondenzátor C pfiveden 
na vstup detektoru kmitoCtu s obvo- 
dem IO2 - NE567. Kmitocet 
dekódovaného signálu je zde porov- 
náván se signálem interního 
oscilátoru, jehoz kmitocet je mozné 
nastavit potenciometrem PITCH 
v rozmezí 500-5000Hz. V pfípade 
schody kmitoctu pfejde vystup 
8 obvodu NE567 do logické nuly, LeD 
dioda D indikuje pfítomnost signálu.

Nyní jiz binární signál, kde logická 
nula odpovídá tecce nebo cárce 
a logická jednicka mezefe, je pfiveden 
na vstup mikroprocesoru IO3 
- PIC16F84. Hodinovy kmitocet 
mikroprocesoru je odvozen od krys- 
talu X - 4Mhz. K mikroprocesoru je 
pfipojen klasicky dvoufádkovy LCD 
displej. Displej je pfipojen v ctyf- 
bitovém rezimu. Potenciometrem 
CONTRAST je mozné nastavit 
kontrast zobrazení. Tlacítkem SW1 je 
mozné mikroprocesor resetovat.

Nastavení a pouzití

Potenciometrem GAIN je nejprve 
nutné nastavit úroven signálu pro 
tónovy detektor. Vyhovující úroven je 

Obr. 1. Schéma zapojení dekodéru Morseovy abecedy
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priblizne 1V (strídavych) na vstupu 
3 obvodu NE567.

Potenciometrem PITCH je treba 
nastavit kmitocet interního oscilátoru 
tónového detektoru. LED dioda musi 
svym blikáním kopírovat teCky a cár- 
ky v prijímaném signálu.

Po resetu tlacitkem SW, mikropro- 
cesor zobrazi na displeji CALIBRA­
TING a "uci se" rozeznat prijimany 
signal. V podstate z prvnich dvaceti 
tecek, carek a mezer urei dobu jejich 
trvani.

DalSí následující znaky jsou jiz 
dekódovány a zobrazeny na LCD 
displeji.

Nezkráceny vypis originálního 
programu v jazyku C je uveden 
v priloze

kosta@iol.cz

Vypis programu pro dekodér Morseovy abecedy
/,*,,,*,„*,„*„**„*,„*,„*,„*„**„*  

MORSERX.C

This program listens to an incoming stream of Morse 
code. It samples the first 20 tones to determine 
the dot and dash times, then calculates a discrim­
ination threshold. Thereafter it displays the 
decoded Morse code to the LCD display.

RULES:
- a "dot" is the basic time unit
- a "dash" is three time units
- dot-dash spacing is one time unit
- spacing between words is seven time units

LM567 Tone Decoder (or other TTL Morse code 
source) goes into pin A1, which is low active. An 
LED is on pin A2 to reflect what is heard at the 
input.

„*,,,*,„*„**„*,„*,„*,„*„**„*,„/

#include <16F84.h>

#fuses XT, NOWDT, NOPUT, NOPROTECT

#use standard_io ( A )
#use standardjo ( B )
#use delay ( clock = 4000000 )

# define LCD_D0 pin_b0
# define LCD_D1 pin_b1
# define LCD_D2 pin_b2
# define LCD_D3 pin_b3
# define LCD_EN pin_b4
# define LCD_RS pin_b5
# define FIRST_LINE 0
# define SECONDJJNE 0x40
# define CLEAR_DISP 0x01
# define CODEJN pin_a1
# define LED pin_a2
# define SAMPLES 20
# define SAMPLE_DELAY 5

void Learn ( void );
byte Listen ( void );

char Decode ( byte cCodeVal );
void LCDJnit ( void );
void LCD_SetPosition ( unsigned int cX );
void LCD_PutChar ( unsigned int cX );
void LCD_PutCmd ( unsigned int cX );
void LCD_PulseEnable ( void );
void LCD_SetData ( unsigned int cX );
/*  ALPHA CHARACTERS */
byte const cMorseTable [ 51 ] = { 5, 1, 3, 6, 26,

11, 28, 55, 34, 105,
108, 93, 41, 16, 19, 29, 4, 9, 23, 18,
47, 38, 114, 96, 70, 199, 20, 10, 12, 14,
7, 13, 61, 31,46, 75, 81, 40, 48, 8, 

15, 17, 21, 2, 24, 59, 32, 62, 44, 107, 84 };

byte const cCharTable [ 51 ] = { 'a', 'e', 'i', 'm', 'q',
'u', 'y', '3', '7', '.',

')', V, +', 'b', 'f', 'j', 'n', 'r', V, 'z', 
'4', '8', ',', '-', '.',$', 'c', g, 'k', 'o', 

's', W, '1', '5', '9', ?', '"', '/', '=','d', 
'h', 'l', p', 't', V, '2', '6', '0', '(', '_',';' };

static char cThreshold;
static char cSpace;

void main ( void )
{
char cX;

LCDJnit();
LCD_SetPosition ( 16 );
printf ( LCD_PutChar, "Calibrating " );
Learn(); // calibrate tone times 
LCD_PutCmd ( CLEAR_DISP );
LCD_SetPosition ( 16 );
while ( TRUE ) // do forever

{
cX = Decode ( Listen() ); //

get character
if ( cX != 0 ) // if

valid character
{
printf ( LCD_PutChar, "%c", cX ); //

display it
}

}

}

void Learn ( void )
{
char cCnt, cTime, cX, cY, cHighest, cLowest;
char cDuration [ SAMPLES ];
long iAvg;

for ( cCnt = 0; cCnt < SAMPLES; cCnt++ )
// for a number of tones

{
cTime = 0;
while ( input ( CODE_IN ) == LOW ); //

wait during any tone in progress
while ( input ( CODE_IN ) == HIGH ); // 

wait while silent
while ( input ( CODE_IN ) == LOW ) //

get tone duration
{
cTime + + ;
delay_ms ( SAMPLE_DELAY );

// discrimination granularity
}

cDuration [ cCnt ] = cTime; // store tone time
}

// find lowest and highest tone times
cLowest = cDuration [ 0 ]; // get first
time
cHighest = cDuration [ 0 ]; // get first time
for ( cCnt = 1; cCnt < SAMPLES; cCnt++ )

{
cX = cDuration [ cCnt ]; // get next time
if ( cX < cLowest ) // if this time is less

than last time
{
cLowest = cX; // save new lowest 

value
}

if ( cX > cHighest )
{
cHighest = cX; // save new highest value 
}

}

// calculate threshold time
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cX = cLowest + ( ( cHighest - cLowest ) / 2 ); 
cThreshold = cX;

// find average of dot times
iAvg = 0;
for ( cCnt = 0, cY = 0; cCnt < SAMPLES; 
cCnt++ )

{
cX = cDuration [ cCnt ]; // get time
if ( cX < cThreshold ) // if this time is a dot 

{
iAvg += cX; // add in value
cY++; // count values
}

}
cX = iAvg / cY; // average dot
time

// calculate space time
cSpace = cX * 5; // five dot times (really 
should be seven)

printf ( LCD_PutChar, "Speed = %u mS ", 
cThreshold * SAMPLE_DELAY );
delay_ms ( 1500 );
}

byte Listen ( void ) 
{
byte cPositionMult, cEncodedVal, cTime, cX; 
cEncodedVal = 0; // default to 0
(invalid code)
cPositionMult = 1; // start at 1
while ( TRUE )

{
if ( input ( CODE_IN ) == LOW ) // if tone 

heard
{
output_high ( LED ); // turn on LED

during tone
cTime = 0;
while ( input ( CODE_IN ) == LOW ) // 

time the tone
{
delay_ms ( SAMPLE_DELAY );
cTime + + ; 
}

output_low ( LED ); //
turn off LED after tone

// Discriminate tone, hash into encoded 
value,

// a dot = 1, a dash = 2, multiply by the 
position multiplier,

// then double the position multiplier for next 
time

cX = ( cTime > cThreshold ) ? 2 * 
cPositionMult : 1 * cPositionMult;

cEncodedVal += cX; //
add into total

cPositionMult *=  2; //
double the position multiplier

}
else // discriminate spaces

{
cTime = 0;
while ( input ( CODE_IN ) == HIGH ) // 

time the space
{
delay_ms ( SAMPLE_DELAY );
cTime + + ;
if ( cTime > cSpace ) 

{
return ( cEncodedVal ); // return

encoded value
}

}
}

}
}

char Decode ( byte cCodeVal )
{
byte cPtr;
for ( cPtr = 0; cPtr < 51; cPtr++ )
// search table
{
if ( cMorseTable [ cPtr ] == cCodeVal ) // if
encoded value is in table

{
return ( cCharTable [ cPtr ] ); // get it's char­

acter equivalent
}
}

return ( 0 ); // character not found,
invalid instead
}

void LCD_Init ( void )
{
LCD_SetData ( 0x00 );
delay_ms ( 200 ); /*  wait enough time after
Vdd rise */
output_low ( LCD_RS );
LCD_SetData ( 0x03 ); /*  init with specific nib­
bles to start 4-bit mode */
LCD_PulseEnable();
LCD_PulseEnable();
LCD_PulseEnable();
LCD_SetData ( 0x02 ); /*  set 4-bit interface */
LCD_PulseEnable(); /*  send dual nibbles 
hereafter, MSN first */
LCD_PutCmd ( 0x20 ); /*  function set (1 lines, 
5x7 characters) */
LCD_PutCmd ( 0x0E ); /*  display ON, cursor 

on, no blink */
LCD_PutCmd ( 0x01 ); /*  clear display */
LCD_PutCmd ( 0x07 ); /*  entry mode set, incre­
ment & scroll left */
}

void LCD_SetPosition ( unsigned int cX )
{
/*  this subroutine works specifically for 4-bit Port
A */
LCD_SetData ( swap ( cX ) | 0x08 );
LCD_PulseEnable();
LCD_SetData ( swap ( cX ) );
LCD_PulseEnable();
} "

void LCD_PutChar ( unsigned int cX )
{
/*  this subroutine works specifically for 4-bit Port
A */
output_high ( LCD_RS );
LCD_SetData ( swap ( cX ) ); /*  send high nib­
ble */
LCD_PulseEnable();
LCD_SetData ( swap ( cX ) ); /*  send low nib­
ble */
LCD_PulseEnable();
output_low ( LCD_RS );
} " "

void LCD_PutCmd ( unsigned int cX )
{
/*  this subroutine works specifically for 4-bit Port
A */
LCD_SetData ( swap ( cX ) ); /*  send high nib­
ble */
LCD_PulseEnable();
LCD_SetData ( swap ( cX ) ); /*  send low nib­
ble */
LCD_PulseEnable();
} "

void LCD_PulseEnable ( void )
{
output_high ( LCD_EN );
delay_us ( 10 );
output_low ( LCD_EN );
delay_ms ( 5 );
} "

void LCD_SetData ( unsigned int cX )
{
output_bit ( LCD_D0, cX & 0x01 );
output_bit ( LCD_D1, cX & 0x02 );
output_bit ( LCD_D2, cX & 0x04 );
output_bit ( LCD_D3, cX & 0x08 );
} " "
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Mixázní pult MCS 12/2 díl II.
Alan Kraus

Vstupni jednotka - stavba

Vstupni jednotka je zhotovena na 
dvoustranné desce ploSnych spoju 
s prokovenymi otvory o rozmerech 
265 x 40 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce spoju je na obr. 1. Obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 2, ze strany spoju (BOTTOM) na 
obr. 3. VSechny soucastky s vyjimkou 
tahového potenciometru (FADER), 
ktery se pripojuje konektorem K2, 
jsou umisteny na desce spoju. Také 
vstupni XLR konektor K1 je v pro- 
vedeni s vyvody do ploSného spoje. Je 
pouzit typ Switchcraft PD3FRA2. 
Uvedené provedeni je urceno pro 
„zadni“ montaz, to znamena, ze 
konektor se montuje ze zadni strany 
panelu do otvoru o prumeru 24 mm.

Vzhledem k tomu, ze konektor je 
zapàjen do desky spoju, jiné provedeni 
ani neni pouzitelné. Proti nadmer- 
nému namàhàni desky spoju pri 
manipulaci s konektorem (XLr 
konektory maji diky pomerne robust- 
nim kontaktum vetSi zasouvaci sily) 
je konektor k prednimu panelu 
priSroubovàn jednim Sroubkem v le- 
vém hornim rohu. Toto reSeni je 
bezne pouzivàno vetSinou vyrobcu 
a z hlediska mechanické pevnosti zcela 
vyhovuje. Uvedeny typ XLR konek- 
toru mà i tu vyhodu, ze jeho osa lezi 
ve vzdàlenosti 12,5 mm nad povrchem 
desky spoju, stejne jako JACK 
konektory, pouzité ve vystupnich 
jednotkàch a osy potenciometru. 
Souosé usporàdàni pusobi dobre 
z estetického hlediska.

VSechny tlacitkove prepinace jsou 
dvojite v miniaturnim provedeni (typ 
PS22-F11). Osa tlacitek je 5,5 mm nad 
povrchem desky spoju, proto jsou 
i LED montovany do stejne vySky 
(vSechny LED i tlacitka lezi na 
jedne ose).

DalSi kapitolou jsou potentiometry. 
V zasade muzeme pouzit jak tuzemske 
typu TP160 z Elektronickych soucas- 
tek Ostrava, tak i bezne dovozove 
o prumeru 16 mm. Pojem „bezne 
dovozove“ neni vSak zcela na miste. Je 
to s podivem, ale tak zakladni 
soucastku, jako jsou potentiometry, 
alespon pokud ja vim, zadny dovozce 
nenabizi v ucelene rade. Pokud neberu 
v uvahu nabidku firem, ktere vypro- 
davaji stare sklady nahradnich dilu 
Kovosluzby a dalSich podniku, tyto

Kytarové efekty 5
Dokoncem ze str. 14

Obr. 4. Schéma zapojeni efektu Fox Tone Machine

zvuk. Druhy operacní zesilovac je 
zapojen jako neinvertující se 
zesílením 3. Pro napájení je mozno 
pouzít baterii 9 V.

Fox Tone Machine

Na obr. 4 je zapojení kombino- 
vaného efektu. Je to kombinace fuzu 
a zdvojovace kmitoctu - tzn. ze kazdy 
tón bude znít o oktávu vySe. Je 

pouzito celotranzistorové zapojení. 
Toto zapojení se zdá byt slozitejSí. Slo 
by pouzít v principu i operacní 
zesilovace. Tranzistorové provedení 
umozní vSak nekdy i jednoduSSí 
návrh ploSného spoje. Odpory je 
mozno do desky zapájet na stojato. 
Tranzistory T1 a T2 jsou zapojeny jako 
zesilovac signálu z kytary. Diody D1 
a D2 jsou zapojeny jako jednoduchy 
zdvojovac kmitoctu. Ten se zapojuje 

sepnutím SW1. Tento zdvojovac lze 
vSak pouzít pouze pro sólovou hru. Pri 
hraní více tónú dostaneme spíSe 
pazvuky. Pak následuje potenciometr 
pro nastavení velikosti prebuzení 
omezovacích diod D3 a D4. VSechny 
diody jsou doporuceny jako germa- 
niové. Za omezovacem následuje 
jednoduchy obvod pro nastavení barvy 
zvuku. Pro napájení je mozno pouzít 
baterii 9 V

Poznámka: uvedené názvy efektú 
byly pouzity podle originálního 
oznacení autorú zapojení.
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Obr 1. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji vstupní jednotky

Obr 2. Obrazec desky spoju vstupní jednotky - strana soucástek (TOP)

Obr 3. Obrazec desky spoju - strana soucástek (BOTTOM). Zvëtseno na 120 %

asijské potenciometry nabízí stan- 
dardne pouze GM, ale v naprosto 
nepochopitelnych kombinacích. 
Nabídka sice obsahuje vetSinu bezne 
pouzívanych hodnot (lineárních 
i logaritmickych, mono i stereo), ale 

v provedeních s rúznou délkou 
hrídelky, coz prakticky vylucuje jejich 
pouzití. Ostravské potenciometry se jiz 
dají objednat i v provedení s vroub- 
kovanou hrídelkou (coz je nejprak- 
tictejáí vzhledem k snadnému nasa-

zení knoflíku s potrebnou orientaci), 
ale jejich hlavní nectností jsou velmi 
vysoké rozdíly v ovládací síle mezi 
jednotlivymi kusy. To znacne kazí 
dojem pri práci se zarízením. Klasické 
asijské potenciometry se vyznacují 
pomerne vySSí ovládací silou, která je 
vSak u vSech témer stejná. Z tohoto 
dúvodu se budeme snazit pro pripra-
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vované konstrukce v rámci redakce 
zajistit dodávky potrebnych speciál- 
ních dílú (potenciometry, knoflíky, 
tlacítka, konektory apod.). S ostatními 
soucástkami by jiz zádny problém byt 
nemel. Odpory jsou vSechny 
miniaturní s kovovou vrstvou typu 
0204. Integrované obvody je 
vyhodnejSí umístit do objímek.

Pri stavbe vstupní jednotky osadíme 
nejprve odpory, diody, objímky pro IO 
(pokud je pouzijeme), kondenzátory, 
prepínace, konektory a potenciometry. 
Po osazení desku peclive prohlédneme 
a odstraníme prípadné závady. Dopo- 
rucuji pred pripojením napájení 
ohmmetrem zkontrolovat, zda nejsou 
nekde zkratována napájecí napetí 

vúci zemi nebo mezi sebou navzájem. 
Tím je vstupní jednotka hotova. 
Kontrola a nastavení vstupní jednotky 
bude popsáno na záver pri popisu 
zapojení celého mixázního pultu.

Pokracování priste
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Internet a bezpecnost
Internet není jen zdrojem obrovské 

spousty zajímavych informací, není 
pouhym pracovním nástrojem pro 
odborníky, ci skvelou prílezitostí pro 
rozmanité zpusoby zábavy, ale je 
bohuzel také zdrojem urcitych rizik 
nebezpecí, a to nejen pro hardware 

a software vaSeho pocítace, ale i pro 
vaSi osobu, i kdyz nikoli pro její 
fyzickou schránku, nybrz pro vaSi 
dobrou povest. Proto se vyplatí 
venovat pri vyuzívání Internetu 
nálezitou pozornost zabezpecení 
pocítace a dat, zejména tech osobních.

Viry

NejvetSí nebezpecí pro pocítac 
predstavují viry (snad krome kávy 
vylité do skríne vaSeho milácka (ktery 
je ovSem nekdy schopen dohnat vás 
svou vzdorovitostí k Sílenství)). 
Nebezpecí nákazy samozíejmè narustá 
úmerne tomu, jak moc je pocítac 
vystaven interakci s okolím. Pokud 
clovek jen vymeñuje na disketách 
nejaké materiály s kolegy, je riziko 
obvykle pomerne malé a dá se 
relativne dobre uhlídat. Ackoli práve 
zdání, ze zádné nebezpecí nehrozí, 
byvá nejlepSí cestou k problémum. 
I tehdy se ovSem vyplatí byt pred 
nákazou virem na pozoru, protoze 
i kdyz vám kolega nebude chtít 
pocítac zavirovat úmyslne, muze tak 
docela dobre udelat nechtene. Pripo- 
jením pocítacek Internetu, riziko 
nákazy rychle vzrustá. ZvláSte kdyz 
jen málokdo odolá, aby si sem tam 
nestáhl nejakou tu zajímavou 
freewarovou utilitku nebo jinou 
drobnost, na kterou náhodou pri 
surfování narazí. Odtud uz je k pro­
blémum s viry pouhy krucek. Není 
sice nutné prehnane se strachovat, ale 
riziko nákazy nelze ani lehkovázne 
podceñovat. Vyplatí se dodrzovat 
nekolik základních pravidel, abyste si 
uSetrili zbytecné problémy.

Jak známo, virus je krátky program 
skryvající se v jinych programech ci 
datovych souborech, ktery se v pocí- 
taci "usadí" (nejen v puvodním 
"vironosici", ale treba i v boot sektoru, 
coz je cást disku, z níz se po startu 
pocítace nacítají základní informace 
pro spuStení operacního systému) 
a provádí pak v pocítaci nevyzádané 
a zejména nezádoucí operace, vetSinou

Ing. Tomás Klabal
destrukcního charakteru; jako skutec- 
ny virus se dokáze sám reprodukovat, 
takze rychle infikuje nejen dalSí 
programy a soubory ve vaSem pocítaci, 
ale pokud neco nekomu predavate na 
diskete, pak se spolehlive prenese na 
daláí pocítac. Jestlize nekdo neco ze 
svého zavirovaného pocítace ulozí na 
Internetu, a vy si to stáhnete, máte 
o problémy postaráno. Podstatné je, ze 
naprostá vetSina virú provádí operace, 
které nejakym zpúsobem poSkozují 
data na pocítaci ulozená (i kdyz 
nekteré viry data nenicí, ale uzivatele 
pouze obtezují - napríklad neustálym 
opakováním nejaké melodie, vypa- 
dáváním písmen z textu na obrazovce, 
oznamováním straSidelnych veSteb 
apod.). Ani "zertovny" virus by nemel 
byt povazován za neSkodny a po- 
nechán v pocítaci, protoze nekteré 
z nich mají charakter "casované 
bomby" a treba v pátek 13. se zmení 
v Skodnou. Existují vSak i viry, které 
nenicí vaSe data, ale vaSi dobrou 
povest, kdyz pouzijí vaSi e-mailovou 
adresu k rozesílání napr. ilegálních ci 
urázlivych materiálú (toto riziko je 
z pochopitelnych dúvodú podstatne 
vySSí v anglicky mluvících zemích, ale 
i na ceském Internetu uz probehla 
aférka kolem sluzby (neSlo tedy prímo 
o virus), pomocí které mohl kdokoli 
komukoli poslat cizím jménem velice 
vulgární obrázek).

Pokud jde o pocítacové viry, 
múzeme je rozdelit do trí skupin: 
1) viry které napadají spustitelné 

programy,
2) viry, které napadají systémové 

oblasti disku (boot sektor, FAT 
tabulku apod.)

3) viry, které napadají obojí.
Viry múzeme dále delit do skupin 

(typú) podle jejich chování. Múzeme 
se setkat s termíny jako rezidentní 
(zústává v pameti pocítace) ci nere- 
zidentní virus (nezústává v pameti po 
uzavrení hostitelského programu; 
pokud tedy hostitelsky program není 
spuSten, nehrozí zádné nebezpecí), 
polymorfní virus (dokáze menit svúj 
kód - mutovat a proto je velice obtízné 
jej detekovat) a dalSími. Dluzno ovSem 
podotknout, ze terminologie tykající 
se virú není zcela jednotná. Múzete se 
setkat i s termínem "trojsky kún" (na 
rozdíl od viru jde o samostatny 
program, ktery se nemnozí, ale byvá 

vetSi nez virus a proto také byvaji jeho 
moznosti zkàzonosnejSi), nebo cerv 
(obdoba trojského kone, kterà se vSak 
dokàze mnozit; Siri se prostrednictvim 
site (e-mailu) a napadà dalSi a dalSi 
pocitace). Jednotlivé viry krome 
typového oznaceni nesou jeSte své 
jméno; od doby vzniku prvnich viru 
(tehdy Slo mnohdy jen o zertovné 
hricky, které vznikly nejspiS nahodile) 
jich bylo vytvoreno mnoho tisicu, 
a stàle vznikaji nové.

Pri snaze chrànit se proti virové 
infekci si musite byt predevSim 
vedomi rizika nàkazy a chovat se podle 
toho. Kazdou disketu, kterou si 
prinesete zvenci, byste meli ihned po 
vlozeni do pocitace proverit anti- 
virovym programem a nespouStet na 
ni zàdny podezrely obsah. Nikdy 
z takovych disket nestartujte systém! 
Existuji programy, které hlidaji 
disketovou mechaniku, aby v ni pri 
vypinàni pocitace nezustala disketa, 
z které by se pak pri dalSim spuSteni 
pocitac pokouSel bootovat (zavàdet 
systém) a mohl tak do pocitace prenést 
virus. Takovym programem je 
napriklad Bootminder, ktery si muzete 
stàhnout na adrese www.freebyte.com/ 
freeware/#bootminder (obr. 1).

Pokud jde o stahovàni souboru 
z Internetu, nemeli byste program 
stahovat hned z prvni adresy, na 
které na nej narazite, a to predevSim 
pokud nevypadà duveryhodne. Na 
Internetu existuji rozsàhlé archivy, ve 
kterych najdete stovky tisic programu. 
VetSina techto velkych archivu (jako 
www.download.com, www.winfiles.com 
ci www.softseek.com ) pritom programy 
kontroluje, takze riziko nàkazy virem 
je minimalizovàno. Najdete-li nejaky 
zajimavy program mimo velké 
a znàmé archivy, vyplati se zjistit, zda

Obr. 1. Ponechání diskety v me- 
chanice pri vypnutí muze byt zacátkem 
potízí s viry
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Obr. 2. HouseCall - kontrola viru ve vasem pocítaci on-line

stejny program nelze stáhnout z nekte- 
ré z renomovanych adres majících 
renomé spolehlivych. Ani to samozrej- 
me není stoprocentní zárukou. Pokud 
program v zádném z duveryhodnych 
archivu nenajdete, je to urcité 
varování, ale samozrejme to jeSte 
neznamená, ze je zavirovany. Kazdy, 
kdo pouzívá Internet by mel mít na 
svém pocítaci nainstalován nejaky 
kvalitní antivirovy program a pravi- 
delne provádet kontrolu disku na 
prítomnost viru (viz. níze). Jak jsem 
jiz uvedl v AR 12/98 je nejlepSí 
stahovat software pomocí nejakého 
specializovaného programu. Takovy 
software dokáze stahování nejen 
podstatne urychlit, ale také zabezpecit, 
a to nejen proti preruSení spojení pri 
stahování. Nekteré z techto programu, 
jako napríklad populární Go!Zilla 
( www.gozilla.com ), jejíz pouzívání je 
bezplatné, mohou byt integrovány 
s vaSím antivirovym programem 
a automaticky po stazení souboru 
zajistit prísluSnou kontrolu, takze 
nemusíte na nic myslet.

Riziko ovSem necíhá jen v pro- 
gramech stahovanych z Internetu. 
Nebezpecí múze predstavovat i pouhá 
návSteva nekteré stránky. Moderní 
prohlízece jsou opravdu slozité 
programy a tvúrci WWW stránek 
mohou jejich prostrednictvím 
provádet s vaSím pocítacem spoustu 
vecí - vcetne rady neplech. HTML 
dokumenty (stránky Internetu) totiz 
mohou obsahovat spustitelné soucásti 
a jakmile je neco spustitelné, mûze to 
obsahovat virus nebo lépe receno, 
mûze to provádet operace proti vaSí 
vûli a bez vaSí kontroly. Nebezpecí 
spocívá v ActiveX (spustitelny kód, 
jehoz úcelem je vykonávat v okne 
prohlízece rûzné operace; je 
podporováno MS Internet Explore­
rem) a v Jave (jako predchozí prípad; 
Java je ovSem nezávislá na platforme). 
ActiveX je velmi rizikové a je známa 
rada pnpadû jeho zneuzití (pri pouzití 
ActiveX vlastne dáváte veSkerá data na 
svém lokálním disku v Sanc WWW 
stránce; o tom, jak je mozné toho 
zneuzít, se myslím nemusím roze- 

pisovat). Proto pokud máte na svém 
pocítaci duvérná data, stránkám 
s ActiveX se vyhnéte nebo jedno- 
duSeji, pouzijte prohlízec, ktery 
ActiveX nepodporuje (napf. Netscape 
Navigator). Pokud se pohybujete po 
stránkách, které jsou feknéme nedu- 
véryhodné, vyplatí se v prohlízeci 
zakázat i Javu. Teoreticky by Java méla 
byt bezpecná - zálezí na systému, ve 
kterém bézí, a ktery by ji mél zabránit 
provádét nepovolené operace. A zde je 
právé problém; v prohlízecích (coz je 
pfi surfování Internetem typická apli- 
kace, v níz Java pobézí) totiz existují 
bezpecnostní díry (nebo lépe feceno 
jsou objevovány a následné zalepovány 
stále nové a nové), které umoznují 
tvurcum WWW stránek (mají-li zly 
úmysl) napadnout váS pocítac. Proto 
se vyplatí pravidelné kontrolovat, 
jestli se neobjevila nová záplata pro váS 
prohlízec a pokud ano, pak si ji nain- 
stalovat. Záplaty nejsnáze objevíte 
na domovskych stránkách vyrobce 
vaSeho prohlízece nebo ve velkych 
archivech software. Máte-li na svém 
pocítaci choulostivá data nebo prosté 
jen chcete zvySit svou bezpecnost, 
pouzití Javy ve svém prohlízeci
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Obr 3. Program Virus Trap

zakazte. V Internet Exploreru zvolte 
v menu "Nastroje" polozku "Moznosti 
site Internet...". V okne, které se 
objevi kliknete na kartu "Upresnit" 
a zruSte vSechna tri zatrzitka u kate­
gorie "Java VM". V Netscape 
Navigatoru vyberte v menu "Edit" 
polozku "Preferences" a v levé casti 
okna, které se objevi, kliknete na 
kategorii "Advanced". V pravé casti 
téhoz okna pak zruSte zatrzitka 
u polozek "Enable Java" a "Enable 
JavaScript".

Internet mimo jiné poskytl i nové 
moznosti pro Sireni virù. Viry se 
mohou Sirit radou zpùsobù, z nichz 
jeden z nejnebezpecnejSich je e-mail. 
VetSina lidi je az neuveritelne naivni 
pokud jde o nakladani s tim, co jim 
prijde do jejich schranky. Je ale jisté, 
ze prijde-li do vaSi schranky program 
z adresy, kterou jste nikdy predtim 
nevideli, existuje jediné, co mùzete 
udelat. Bez dalSiho takovou zpravu, 
vcetne vSech pripojenych souborù 
neprodlene smazat. I to, kdyz vam 
kolega poSle nejaké dokumenty s tim, 
ze to jsou informace, na nichz jste se 
predtim dohodli, prestoze jste se na 
nicem nedohodli, je prinejmenSim 
podezrelé (i kdyz s ohledem na to, ze 
vetSina virù Siricich se timto zpù- 
sobem nebude pouzivat ceStinu, je 
riziko, ze clovek naleti, relativne 
malé). V takovém pripade je dobré 
poStu pred otevrenim telefonicky 
overit a pripadne také rovnou smazat. 
Neni treba zdùraznovat, ze experi- 
mentovani s viry, pokud nejste 
opravdovy expert, nemùze skoncit 
jinak, nez spoustou problémù.

Uzivatelé Internetu si také mnohdy 
neuvedomuji, ze nebezpeci nehrozí jen 
ze samostatne spustitelnych programu. 
Nebezpecné mohou byt i docela 
"obycejné" dokumenty pro kance- 
láfsky balík MS Office - ty totiz 
mohou obsahovat destruktivní makra 
(makra jsou vlastne spustitelné progra- 
my v rámci dokumentu). Nejste-li si 
dokumentem jisti, rozhodne pouziti 
maker pfi procítání zakazte - muzete 
se tak pojistit proti nejedné nepfi- 
jemnosti.

Samozfejmosti, a to nejen z duvodu 
rizika nákazy virem, by melo byt 
pravidelné zálohování potfebnych dat 
a kontrola poCítace kvalitním antivi- 
rovym programem. NejspolehlivejSim 
zpusobem ochrany ovSem je opatrnost 
a obezfetné pocínání uzivatele.

Bohuzel, na Internetu najdete 
krome zajimavych a prospeSnych 
programu aj. informaci i nejeden 
nástroj na tvorbu viru, vcetne nekolika 
on-line generátoru, takze virus dnes 
muze vytvofit a Sifit opravdu kazdy. 
Adresy na takovéto sluzby nebudu 
uvádet, tem zvedavym prozradim jen 
tolik, ze odkazy na podobné stránky 
se daji najit i v Seznamu (www. 
seznam.cz ).

Antivirové programy

I kdyz budete mimofádne opatrni, 
jisté riziko nákazy virem pfi komu- 
nikaci vaSeho pocitace s okolim vzdy 
hrozi. K tomu, aby byla vaSe data 
chránena i tehdy, kdy uz se nejaky 
virus na váS pocitac dostane, slouzi 
antivirové programy. Jejich castym 
pouzivánim a kontrolou vSech 
zvnejSku pficházejicich souboru byste 
meli zabránit tomu, aby se virus 

vubec do vaSeho pocitace dostal 
a mohl zacit páchat své zkázonosné 
dilo. Data, která virus jednou znici, 
jsou uz vètSinou ztracena nenávratnè 
nebo je jejich opètovné ziskáni velmi 
obtizné a nákladné. Pokud se prece jen 
stane, ze virus na váS pocitac pronikne, 
mèl by byt antivirovy program scho­
pen pomoci jej zlikvidovat. DneSni 
viry jsou naneStèsti velmi kompli- 
kované a "dobre" vymySlené programy 
a mnohé z nich se umi úpènlivè bránit 
odhaleni (ci následnému zlikvidováni) 
pouzivánim dumyslnych metod na 
oklamáni svych úhlavnich neprátel - 
antivirovych programu. Proto je nutné 
dbát, abyste na svém pocitaci mèli 
nainstalovánu vzdy posledni existujici 
verzi antiviru. U antivirovych pro­
gramu vic nez u kterychkoli jinych 
programu plati, ze k tomu, aby dobre 
slouzily svému úcelu, je nutné je 
neustále aktualizovat. Pul roku stará 
databáze ve vaSem antiviru je témèr 
bezcenná. U antivirovych programu 
také hraje znacnou roli to, aby 
program byl dobry a umèl si poradit 
se vSemi typy existujicich viru. 
NejvètSi nebezpeci pochopitelnè hrozi 
od nejnovèjSich viru, na které antivi­
rové programy mohou zareagovat 
vzdy az s urcitym zpozdènim.Vyvoj 
viru se nezastavuje a tak se nemuze 
zastavovat ani vyvoj antivirovych 
programu. Plati, ze stejnè, jako jsou 
stále dokonalejSi vSechny programy, 
jsou stále dokonalejSi a rafinovanèjSi 
také viry. Ale zatimco v textovém 
editoru T602 z r. 1993 muzete stále 
s úspèchem a s dostatecnè uspoko- 
jivym vysledkem psát dopisy, zprávy 
ci posudky, stejnè stary antivirovy 
program vám bude platny asi jako 
sifka na motyly pri lovu slonu.

Je vhodné nainstalovat antivirovy 
program na pocitac v dobè, kdy na 
nèm prokazatelnè neni zádny virus, 
aby mohl sledovat zmèny, které se 
v prubèhu casu s vaSimi daty dèji 
a objevit tak virus drive nez muze 
napáchat nèjakou Skodu. Vyplati se 
sáhnout po nèjakém opravdu kvalit- 
nim programu. Soucasnou Spicku 
predstavuji Norton Antivirus od 
Symantecu a VirusScan od McAffe. 
Prvnè jmenovany si muzete stáhnout 
z adresy www.symantec.com/nav/ 
index.html, zatimco ten druhy z 
http://'download, mcafee. com/eval/plaform 
-language.asp?l = 0&pkgc = VSS&prdc 
= VS&s =HOME&o = 10&zz = Virus- 
Scan&img=vs1.gi f. V obou pripadech 
jde o sharewarové programy, které 
muzete bezplatnè pouzivat jen po 
omezenou dobu. DalSi populárni
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Obr 4. Varování pred otevrením dokumentu s makry

sharewarové antivirové programy 
najdete na adresách www.europe. 
datafellows.com/download-purchase 
(F-Secure) ci www.trend.com/pc-cillin 
(PC-Cilin). Antivirové programy, které 
by byly zcela zdarma, se hledají velice 
Spatne a vetSinou nebyvaji nejkvalit- 
nejSi. Z tech dobrych muzete 
vyzkouSet napriklad program s jedno- 
znacnym názvem AntiVir, ktery je 
mozné stáhnout z adresy www.free-av. 
com/english.htm.

Priznivci on-line sluzeb si ovSem 
mohou nechat svuj pocítac zdarma 
zkontrolovat primo z Internetu behem 
surfováni (viz obr. 2). Staci navStivit 
stránku http://housecall.antivirus.com 
a zadat svou e-mailovou adresu. Za 
chvili se vám na obrazovce v okne 
prohlizece objevi struktura vaSeho 
poCitace, kde si muzete zvolit, které 
adresáre (disky) se maji kontrolovat 
a kliknutim na tlacitko "Scan" spustit 
kontrolu. Obdobnou sluzbu najdete i 
na adrese www.mcafee.com/centers/clinic/ 
start.asp?area=scannow. Tady po vás 
ovSem pozaduji vetSi mnozstvi 
osobnich údaju a navic sluzba neni 
zdarma (muzete ji ovSem bezplatne 
vyzkouSet).

Na záver povidáni o virech se 
zminim jeSte o jednom zajimavém 
freeware programu. Jde o program 
Virus Trap, ktery si muzete stáhnout 
z adresy www.diamondcs.com.au/ 
vtrap.htm. Program slouzi k detekci 
viru, ale neumi je odstranit. Je to velice 
jednoduchy prográmek, ktery 
pritomnost viru zjiSfuje v podstate 
primitivnim, ale velmi úcinnym 
trikem. Vytvori totiz návnadu, krátky 
spustitelny program, na kterou by se 
mel virus chytit. Tvurce vycházel 
z toho, co je virum nejvlastnejSi 
a prvotni, z toho, ze predevSim napa- 
daji, infikuji jiné programy; pokud je 
tedy v pocitaci virus, pak se témer jiste

Obr. 5. WinMag Cookie Viewer 

pokusí hozenou návnadu "zbaStit" 
- a tím na sebe upozorní. Vlastní 
odstranení pristizeného viru vSak 
musite provést pomocí jiného nástroje. 
Viz obr. 3.

Uzitecná muze byt i adresa 
http://support.mcafee.com/calendar, kde 
najdete "kalendár viru". V nem najdete 
údaje otom, jaké viry ten ktery den 
útocí. Rada viru je totiz naprogra- 
mována tak, ze jejich destruktivní 
schopnosti se spouStí vzdy k urcitému 
datu a v ostatní dny jsou relativne 
neSkodné (ovSem po roce 2000 se 
nekteré viry mohou zacít chovat 
nevyzpytatelne).

Myty o virech

Okolo viru koluje celá rada mytu 
a polopravd. Jen namátkou zminuji 

nejznámêjSí:
1) Pocítac se múze nakazit pri ctení 

poSty.
NE - ctením textového e-mailu 

pocítac nemûzete nakazit. Nebezpecí 
cíhá v pripojenych souborech, a to 
nejen v tëch spustitelnych (za pred- 
pokladu, Ze je spustíte), ale i v do- 
kumentech jako MS Word, Excel 
nebo dalSích, které mohou obsahovat 
makra (opët ovSem jen tehdy, jestliZe 
takové makro spustíte). Dokument 
s makrovirem mûZete klidnë prohlíZet 
v programu, ktery makra nepodporuje 
(jako je napríklad Poznámkovy blok 
ci WordPad), anebo v obvyklém 
programu, pokud v nëm pouZití maker 
zakáZete (napr. Excel vás o nebez- 
pecích virû v makrech informuje 
a nabídne vám moZnost makra 
zakázat. Viz obr. 4). Rada poStovních 
klientû dnes podporuje zprávy ve 
formë HTML, které mohou obsahovat 
spustitelné kódy (ActiveX, Java) a ty 
uZ mohou pocítac, na rozdíl od 
bëZnych textovych dokumentû, 
poSkodit (viz vySe).

2) Viry tvorí vyrobci antivirovych 
programû.

NE - velice populární tvrzení, nic- 
ménë nic takového se nikdy nepro- 
kázalo. VëtSinu virû tvorí studenti 
informatiky, kterí mají dostatek casu 
i znalostí na to, aby se tvorbou zaby- 
vali. Pokud si dáte práci s hledáním, 
jistë na Internetu najdete nástroj, 
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pomocí nehoz mûzete udelat virus i vy. 
Tím vás ovSem nenabádám, abyste tak 
cinili! A mimochodem, nebezpecny 
vaSemu poCítaci je i virus, ktery jste 
v nem sami vytvorili, i kdyz se 
zavrzeníhodnym úmyslem zpûsobit 
Skodu jinym.
3) PocítaC se zaviroval stazením 

obrázkú z Internetu.
NE - nebezpecné jsou jen soubory, 

které se spouStejí. Obrázky se 
nespouStejí, pouze prohlízejí, takze 
nepredstavují zádné riziko (krome 
toho, ze vám "zaplácávají" prostor na 
disku), a mûzete si jich z Internetu 
(vcetne tech nejméne dûveryhodnych 
adres) stáhnou kolik chcete.
4) Virus se do pocítace dostal jako 

cookie (viz. AR 7/99).
NE - cookie jsou krátké textové 

soubory neobsahující zádnou spusti- 
telnou soucást a tudíz nemohou byt 
nositeli viru. Program na prohlízení 
souborû cookie (WinMag Cookie 
Viewer) je k dispozici na www.winmag 
com/scripts/download.pl/karen/ptcookie- 
setup.exe, takze se mûzete snadno 
presvedcit, ze vetSina cookies obsahuje 
jen naprosto neSkodné informace 
(obr. 5).

Ochrana osobních údaju, aneb 
nèkdo se dívá

Pokud se pripojujete na Internet, 
musíte si byt vedomi toho, ze vSechna 
data na vaSem pocítaci jsou vystavena 
relativne vysokému nebezpecí, a to 
nejen ze strany nevítanych programû 
- virû, ale i pohledûm a "Smejdûm" 
zvedavcû, Sprymarû a bohuzel 
i jedincû, jejichz jedinym cílem je 
nicit, Skodit, pûsobit potíze. Je pritom 
az neuveritelné, s jakou lehkomysl- 
ností rada lidí pristupuje k otázce 
ochrany svych osobních ùdajû.

Hesla

Uz pri pripojování k Internetu 
pomocí telefonu je nutné zadat vaSe 
prihlaSovací jméno a heslo. Tím 
pouzití hesel zdaleka nekoncí. S hesly 
a prihlaSovacími jmény se na Internetu 
potkáváte doslova na kazdém kroku. 
V tom je ale zároven problém. VetSina 
uzivatelû, aby se ve vSech svych 
heslech vyznala, pouzívá krátká 
a snadno zapamatovatelná hesla, navíc 
na rûznych místech stejná. Tímto 
prístupem se ovSem vystavují riziku, 
ze se k jejich, takto naprosto 
nedostatecne zabezpecenym ùdajûm, 
dostanou i ti, jejichz ocím by mely 
zûstat skryty, a to treba metodou 

pokusu a omylu, která pro dvou ci 
trípísmenná ci císelná hesla pred- 
stavuje pomèrnè vysokou Sanci na 
ùspèch. Heslum se vyplatí vènovat 
zvySenou pozornost a v zádném 
prípadé byste volbu hesla nemèli 
podceñovat. Argument typu: "Já stejnè 
v poStè nemám zádné tajné zprávy, tak 
proc vymySlet nèjakà extra obtiznè 
rozlousknutelná prístupová hesla 
neobstojí. Nejde totiz ani tak o to, ze 
nèkdo bude císt soukromou kores- 
pondenci s vaSí babickou (nebo 
slecnou Evickou) - to, ze se pritom 
bude uSklíbat nebo závidèt vám muze 
byt koneckoncu lhostejné, ale k za- 
mySlení a rizikem je spíSe obrácená 
situace, nebof sotva by se vám 
zamlouvalo kdyby nèkdo neznámy 
vaSím jménem, z vaSí e-mailové adresy, 
rozesílal napríklad vyhruzné nebo 
oplzlé dopisy.

Moznost zneuzití osobních dat je 
zvláStè vysoká u nèkterych verejnè 
prístupnych sluzeb jako jsou fre- 
emailové sluzby - u nás napríklad 
populární Post.cz (www.post.cz). Úcty 
u tèchto sluzeb jsou vyuzívány nejen 
pro soukromou, ale i pro pracovní 
korespondenci. Nyní si predstavte, ze 
váS obchodní partner, se kterym 
pravidelnè komunikujete právè 
pomocí e-mailu, dostane z vaSí adresy 
urázlivy dopis. Vysvètlovat pak, ze 
dopis jste nepsali vy, ale nèkdo, kdo 
se naboural do vaSí schránky, muze byt 
mimofádnè obtízné, ne-li nemozné 
a nepochybnè zanechá stopu. Ale 
i kdyz k nicemu takovému nedojde, 
muze vás potkat jiná, rovnèz nemilá 
príhoda. Podarí-li se vám získat 
atraktivní adresu jako treba hon- 
za@sluzba.cz, není divu, ze nebudete 
jediny, kdo by ji chtèl vlastnit. Ukrást 
takovouto e-mailovou adresu u sluzby, 
která je prístupná pomocí prohlízece 
odkudkoli na svètè, není pritom vubec 
nic obtízného. Stací objevit heslo 
právoplatného majitele a pak je 
zmènit. Tím se puvodní majitel jiz do 
schránky nedostane a ten novy ji muze 
pouzívat, jak se mu zlíbí. Ze není tak 
snadné uhádnout heslo? Je a není; 
obvykle stací najet na úvodní stránku 
prísluSné sluzby, zadat vaSe 
prihlaSovací jméno (jez je obecnè 
známé, nebof je cástí vaSí adresy 
pred znakem @; potenciální zlodèj vás 
pritom nemusí vubec znát, stací, kdyz 
se pokusí jméno, které jej zajímá 
zaregistrovat - pokud se mu to 
nepodarí, je jasné, ze nèkdo takovy 
úcet jiz vlastní a jedinou cestou, jak jej 
získat je krádez) a pak uz naruSitele 
dèlí od pouzití vaSí schránky jen heslo 

- to, jak jsem uvedl vySe, nebyvá 
zdaleka tak neprekonatelná prekázka, 
jak si mnohy myslí, zvláSte kdyz 
vetSina lidi volí hesla jako jsou jména 
detí, manzelek, vlastní jména, snadno 
zapamatovatelné kombinace typu abcd 
nebo xxxx apod. Po dohode s kama- 
rádem jsem pri "útoku" na jeho schrán- 
ku potreboval pouhé dva pokusy (!), 
abych se do jeho, jak se domníval, 
vcelku dobre zabezpecené poSty, 
dostal. VetSinou stací cloveka jen 
trochu znát a obejití jeho hesel uz pak 
nebyvá zádny velky problém. A ten, 
kdo chce nezákonne nebo nemorálne 
profitovat, obvykle ví, jak získat údaje, 
které vedou k odhalení hesla.

Jak by tedy dobré a ne tak snadno 
zjistitelné heslo melo vypadat? Zde je 
nekolik osvedcenych pravidel, která k 
jeho tvorbe prispejí:

1) Heslo by melo byt co mozná 
nejdelSí - maximální délka u vetSiny 
stránek na Internetu, ke kterym se 
pripojujete pomocí pocítace, byvá 
priblizne 12 znakú; to rozhodne není 
mnoho, takze tato obvyklávvarieta by 
mela byt plne vyuzita. Cím méne 
znakú heslo tvorí, tím snazSí je jeho 
rozbití "hrubou silou" (vyzkouSení 
vSech moznych variant). Pri rychlos- 
tech dneSních pocítacú by osm znakú 
hesla melo byt naprostym minimem. 
Speciálních programú na hledání 
hesel touto cestou existují spousty 
a není problém si je opatrit.

2) Heslo by melo byt kombinací 
znakú a císlic, a to pokud mozno 
nesmyslnou kombinací.

3) Na druhou stranu pro vás musí 
byt heslo snadno zapamatovatelné, 
abyste si je nemuseli nikam pozna- 
menat, protoze napr. na pracoviSti je 
pro "kolegu-krysu" nejjednoduSSí 
zpúsob, jak obejít heslo, prolistovat ve 
vhodné chvíli váS osobní diár.

4) Vyhnete se heslúm jako je jméno 
manzelky/manzela, prítele/prítelkyne, 
detí ci psa, jejich data narození a sa- 
mozrejme i telefonním císlúm, která 
souhlasí s vaSim, anebo která casto 
voláte, protoze prípadny "datovy 
násilník" je bude pravdepodobne 
zkouSet jako první.

5) Nerid’te se návody, jak vytvorit 
neprúchodné heslo. Odborníci na 
zabezpecení se kloní k názoru, ze poté, 
co naruSitel neuspeje se jmény (a dal- 
Sími snadno odhadnutelnymi hesly), 
zkouSí hesla podle vzoru, ktery nekdo 
verejne doporucuje - takze pokud je 
v nejakém publikovaném pojednání 
venovaném heslúm uvedeno, ze jako 
heslo je vhodné pouzít napr. cas, kdy 
odjízdíte vlakem na chatu, múzete si
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byt témer jisti, ze "internetovsky 
lupic", pokud pro nèj vaSe data mají 
nèjakou cenu, vyzkouSí casy odjezdu 
vSech vlakovych spoju, které vzhledem 
k lokalizaci vaSí chaty pricházejí 
v úvahu.

Velmi se doporucuje heslo cas od 
casu obmènovat, i kdyz to na druhé 
strane zahrnuje riziko ztráty jistoty, 
zejména, pouzijete-li omylem uz 
neplatnou kombinaci a pocítac rekne 
ne. Kdo se snazí proniknout ví, ze na 
odhalení hesla potrebuje cas a mívá 
proto neobvyklou trpelivost pri 
zkouSení vSech moznych variant. 
Obcasnou zmenou hesla, které je ve 
vztahu k vaSí osobe dost logické az 
signifikantní (i kdyz by byt nemelo) 
zvySíte Sanci, ze uniknete drív, nez se 
zlovolnému dobyvateli podarí dospet 
ke kombinaci "Sezame, otevri se", 
znamenající volnou cestu k vaSemu 
datovému bohatství. Pokud heslo 
zmeníte, muzete byt chráneni kom- 
binací, kterou uz vetrelec vyzkouSel 
a odlozil jako neúspeSnou; pak s vy- 
sokou pravdepodobností neuspeje 
vubec. Hesly muzete chránit i zasílané 
dokumenty. Napríklad populární MS 
Office umí ukládané dokumenty 
zabezpecit heslem, takze je nemuze 
(presnèjSí by bylo ríci nemel by) 
otevrít nikdo, kdo heslo nezná.

Dobre pouzitelné nástroje na "vydo- 
lování" hesel z nejruznejSích doku- 

i zdarma radu velmi vyspêlych nástrojú 
na obcházení zabezpecení dokumentú 
a pocítacú, ale prísluSné adresy, kde se 
dají stáhnout, tentokrát prozrazovat 
nebudu, protoze cílem mych pojednání 
není poskytovat návody, jak dêlat 
nekalosti Pokud posíláte e-mailem 
heslem zabezpeceny dokument, je 
treba heslo sdêlit príjemci nikoli 
predchozím, ci následujícím e-mailem, 
nybrz jinou cestou (napr. ústnê nebo 
telefonicky). OvSem na opravdové 
utajení se uvedeny zpúsob ochrany 
nehodí. Pro dúkladnêjSí zabezpecení 
je nutné data Sifrovat (viz níze).

Pokud pouzíváte více rúznych 
sluzeb, programú apod., které je 
potreba chránit pred nepovolanymi, je 
dobré volit pro kazdou sluzbu jiné 

Obr. 7. Program na generování hesel

odhadnout, jak vypadají dalSí.
A pokud neveríte, ze vydolovat 

z programu heslo je obtízné, stáhnete 
si z www.iopus.com program 007 
Password Recovery (obr. 6). Pak staci 
najít nekde polícko, ve kterém je heslo 
nahrazeno hvezdickami (ve Windows 
je to napríklad dialog pro telefonické 
pripojení pocítace k síti), najet nad 
toto pole kurzorem s agentem 007 
- a heslo je vaSe...

Z opacného konce nabídky progra­
mu, tykajících se zabezpecení, 
muzeme jmenovat program na gene- 
rování hesel. Zástupcem freewarovych 
utilit je PWGEN - Password Gene­
rator (obr. 7), ktery si muzete stáhnout 
z www.aquascape.com/html/pwgen100. 
html.
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Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

Odkryvání historie - vojenská tajemství II. svetové války
Radarová technika firmy GEMA podle nové knihy o radarech

Rudolf Balek

(Pokracovám)

KdyZ 17. dubna 1939 klesla ke dnu 
nêmecká „kapesní“ bitevní lod’ „Graf 
Spee“ u neutrálního uruguayského 
prístavu Montevideo, rozpoznali 
prekvapení anglictí radaroví experti 
antény radaru na snímcích vraku. 
Zajímavé je, Ze válecné lodi Royal 
Navy dosud nebyly opatreny radarem, 
zatím se o tom jenom uvaZovalo.

Podrobná historie nëmecké firmy 
GEMA dává dobry prehled o vyrob- 
cích, urcenych pro válecné námor- 
nictvo a leteckou hlásnou sluZbu 
FLUM. Námornictvo pouZívalo 
hydrolokátory k vyhledávání a sle- 
dování plavidel, letecká sluZba 
sledovala a hlásila situaci daného 
vzduSného prostoru, ktery navazoval 
na sousední sektor FLUM. DalSí 
podávaná hláSení mëla charakter 
vcasné vystrahy pred nebezpecím. 
Jednalo se tedy v obou prípadech 
o defenzivní cinnost.

Letecká i námorní aktivita spojencû 
stále narûstala, nároky protiletadlové 
obrany (FLAK) na presny a rychly 
prehled o stavu neprátelské letecké 
cinnosti nad vlastním územím se 

Obr 4. Drívejsí Cinnost firmy TONOGRAPHIA. Prehrávánízvukového záznamu ze 
zvukového filmu na voskovou desku o prûmëru 40 cm, pri otáCkách 33 1/3 za 
minutu

neustale zvyäovaly. Radary firmy 
GEMA (FLUM-GERÄT) byly doda- 
vany v relativne malych seriich - pro 
radarove ochranne pasmo DETE I 
a DETE II, jez bylo soucasti opevneni 
WESTWaLl - zapadni val, ktery byl 
urychlene budovan. Val se tahl od 
hranic se Svycarskem, kolem hranic 
s Francii, Lucemburskem, Belgii, 
Holandskem k Vychodofridskym ostro- 
vum v Severnim mori. Toto ochranne 
pasmo vcasne vystrahy s radary GEMA 
(i jinych vyrobcu) sahalo do hloubky 
100 km vlastniho uzemi.

Valecne namornictvo, pojmenovane 
tak od zacatku valky, melo od roku 
1940 vlastni stanoviäte vcasne vystrahy 
SEETAKT v Severnim mori na ostro- 
vech Borkum, Helgoland a Sylt. Po 
obsazeni Norska byla zrizena 
stanoviäte FLUM v ramci DET „f“ 
podel jizniho pobrezi a v prostoru 
Mandal, Kristiansand, Bergen a na 
danskem ostrove Romo. Tamni 
ostrovni radar pracoval po kapitulaci 
v roce 1945 jeäte nejaky cas, ovladal 
a kontroloval vzduäny prostor do 
vzdalenosti 400 km.

Dale se urychlovala vystavba a 
instalace otocnych radaru v Cernem Obr. 3. Typická konstrukce echolotu 

typ GH firmy GEMA. Shora: mericí 
zarízení, kompenzátor, zesilovaC 
a sífovy zdroj - napájeC. Skríñ 
odpovídá námorní norme

lese - Schwarzwald, podél pohorí 
jihozápadního Nëmecka, kopírujícího 
hranice Nëmecka s Francií, mezi 
Karlsruhe a na jih smërem ke Svy- 
carské Basileji. Z hlediska vzduSné 
obrany byly stanice FLUM v prostoru 
LUFTWARNZONE umístëny velmi 
vyhodnë a strategicky. Celkovë prímá 
vzduSná vzdálenost pokytá stanoviSti 
FLUM byla asi 800 km. Letectvo 
vyZadovalo pro tyto úcely 250 radarû.

Anglicky protëjSek DETE byl 
Home Chain System, Home Service 
(Retëzovy systém, SluZba domovu), 
jehoZ signály byly citelné aZ v oblasti 
Cerného more.

Kromë firmy GEMA byly dodávány 
radary i jinymi vyrobci, jako napr. 
TELEFUNKEN, LORENZ, SIE­
MENS aj. Nëkteré radary byly
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puvodne urceny jako delostrelecké 
- byly nasazovany v blizkosti dule- 
zitych podniku, elektraren, letiSf, 
prehrad, kasaren apod. Byly menSich 
rozmeru, s parabolickymi anténami 
(zrcadly), mely pracovni kmitocet 
500 az 600 MHz a oznaceni „8“. Pro 
valecné namornictvo byly vedeny 
pod krycim kódem SEeTaKT.

V roce 1933 byla zalozena pracovni 
skupina „AKUSTIKA“, majici za ukol 
vyvoj a zkoumani ultrazvukovych 
kmitoctu, jejich generatoru, akus- 
tickych menicu velkého vykonu apod. 
Pracovni tym mel nekolik vedcu, 
inzenyru a techniku, priblizne stej- 
ného veku. Spolupracovalo se s vedec- 
kymi vyzkumnymi a vyrobnimi zavo- 
dy, napr. ATLAS, ELAC, TVA (Tor­
pedoversuchsanstalt der Marine) aj.

Tak napr. vznikl radiotelefon firmy 
TONOGRAPHIA, pracujici duplexne 
na vlnové délce 95 cm. V sekci ultra- 
zvuku byl vyvinut generator s vyza- 
renym vykonem 5 kW. Dale byl 
vyroben „S“ Gerät s kmitoctem 10 az 
15 kHz s vykonem min. 2,5 kW.

Predmetem zajmu vyvojaru firmy 
GEMA byly hlavne odrazy radiovych 
vln od pevnych predmetu - prekazek. 
Také probihal vyvoj magnetronu pro 
ziskani cm vln vetSich vykonu. 
Objevuje se zde jméno znamé 
holandské firmy PHILIPS, ktera 
v roce 1934 dodala firme GEMA 
magnetron vetSiho vykonu pro 
vlnovou délku 48 cm. V roce 1933 
konala firma PINTSCH zprvu 
neuspeSné pokusy, avSak jiz v nasle- 
dujicim roce uspeSné s vysilanim 
a prijmem na vlne 13,5 cm.

V roce 1936 predvedla firma GEMA 
impulsni vysilac o vykonu 15 kW na 

vlnové délce 2,5 metru, osazeny dvema 
elektronkami RS207. Mezitim GEMA 
vyvinula také pokusny vf generator 
- oscilator s magnetronem PHILIPS 
o vykonu 70 W na vlnové délce 48 cm. 
Oscilacni obvod tvorily Lecherovy 
draty se dvema magnetrony. Vykon 
generatoru se primitivne zjistil 
- merici pristroje pro cm vlny nebyly 
dosud k dispozici - zvlaStni uhlikovou 
zarovkou. Vlnova délka se snadno 
zmerila podle proudového a napefo- 
vého minima a maxima primo na 
dratech oscilacniho obvodu. DalSi 
vysilac, jiz s magnetronem GEMA, 
dodaval vykon 1,5 kW na vlnové délce 
52 cm.

Asi o rok pozdeji byly instalovany 
laboratorni pristroje v nekolikapatrové 
budove vyzkumného ustavu s anténou 
vzdalenou asi 500 m od bezné linkové 
lodi „Hessen“, kotvici v pristavu 
Kiel, a hledaly se reflexy - odrazy 
a interference, zatim s vysilanim 
se stalou vlnou. Vysilac mel para- 
bolickou anténu, prijimac mel bezny 
dipól.

DalSi nasledujici pokusy vedly az 
k impulsnimu vysilani. Prvni typ 
radaru (DETE GERÄT), jiz s im- 
pulsnim vysilanim firmy GEMA, 
vznikl v roce 1938. Puvodne byl 
urcen pro valecné namornictvo a mel 
slouzit ke sledovani a hlidani 
vzduSného prostoru nad severnim 
pobrezim. Nesl oznaceni GEMA 
GERÄT „A“, pracoval na vlnové délce 
2,4 m, vysilac se dvema triodami TS4 
dodaval impulsni vykon 10 kW, 
klicovaci kmitocet byl 2 kHz, dosah 
75 km, indikator obrazovka DG16.

(Pokracovanf)

Obr. 5a. Modul s vf generatorem 
osazeny triodami GEMA TS1 a TS1A, 
dodavajici vf vykon 1 kW

Obr. 5b. Magnetron PHILIPS z roku 
1934

Obr. 6. Rok 1936: duplexni radiotelefon firmy GEMA, typ FA 75 pro vlnovou délku 75 cm (kmitocet 450 MHz). Mezi anténami 
pn'strojovy panel. Vlevo pohled zezadu
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WARC pásma a antény
Casto slychàm na 80 m pàsmu 

povzdechnuti, ze „...na pàsmech 
WARC nejezdim, protoze pro ne 
nemàm anténu“. Nemyslim si, ze 
stesky v tomto smyslu maji hlubSi 
opodstatneni, rozhodne je dnes situace 
lepSi nez pred 10 lety, kdyz mel 
màlokdo pro tato pàsma zaffzem. 
Predne - pomoci dobrého anténniho 
clenu (a ten by mel mit kazdy majitel 
novejSiho zarizeni s asymetrickym 
vystupem 50 W) dokàzete prizpusobit 
jakykoliv dràt (a napr. pro 18 MHz je 
dràt o délce 8,5 m totéz, jako 40 m pro 
3,7 MHz), jednak jsem si odzkouSel, 
ze vertikàlni anténa od OK1TN pro 
WARC pàsma je vynikajici a prijde vàs 
bratru na 2500 Kc. Ta se dà pripevnit 
i Sikmo na balkón, pokud je strecha 
domu, kde bydlite, nedostupnà.

Ale prosim, nekdo mà skutecne 
snahu alespon s anténni technikou, 
kdyz uz zarizeni koupil, experi- 
mentovat. Pro tyto experimentàtory 
jsou urceny popisy nàsledujicich dvou 
antén, které nejsou nàrocné na 
zhotoveni, a podle jejich autoru jsou

Obr 1. Dipólová anténa pro pásma 10­
18-24 MHz

Obr. 2. Horizontální vyzarovací 
diagram antény z obr. 1 pro pásmo 10 
MHz

Obr. 3. Horizontální vyzarovací 
diagram antény z obr. 1 v pásmu 24 
MHz

vysledky s nimi dosazené vynikající 
(coz se dá pochopit - zádny autor prece 
nebude o svém díle tvrdit, ze za moc 
nestojí) - v pfípadé druhé antény je to 
jisté pravda.

Dipólová anténa 
pro pásma 10-18-24 MHz

Tato anténa je z dílny G3KTN 
a objevila se postupné ve vice zahra- 
nicních casopisech. Jedná se v podstaté 
o modifikaci antény G5RV pro WARC 
pásma. V pásmu 10 MHz pracuje jako 
napájená ve fázi se dvéma pulvlnami 
(zisk 0,75 dB), na 18 MHz se tfemi 
pulvlnami (0,5 bdB), na 24 MHz jako 

Obr. 4. Lazy-H anténa: A - dvojitá smycka; S - pájeno; T - pevné ovinuto; D - 4 
desticky sklotextilu 250x50 mm slepené epoxidem nebo jiny izolacní materiál

2x celovlnná anténa (1,7 bdB). Vlastni 
záfic je zhotoven z drátu (nejlíp 
fosforbronz) o D 2,5 mm, napájení je 
50ohmovym koaxiálním kabelem na 
konci stocenym do Sesti závitu na D 
150 mm - závity jsou pevné stazeny 
izolacní páskou. Propojení s dipólem 
je dále bud’ pfes plochou TV dvou- 
linku s impedancí 300 W a délkou 
7,11 m, nebo zebfíckem, ktery si sami 
zhotovíte s impedancí asi 450 W 
o délce 7,87 m. Blíze o tom viz 
napájec popisovany u dalSí antény.

Váe ostatní je zfejmé z nácrtku na 
obr. 1. JeSté bych upozornil na 
zdánlivé nepodstatné pahyly o délce 
61 cm - nepodcenujte je a peclivé jejich 
umísténí odméfte. Na obr. 2 a 3 je 
horizontální vyzafovací diagram pro 
pásma 10 a 24 MHz.

Pètipásmová 
Lazy-H anténa

Pokud se tyce této antény, lze ji vfele 
doporucit. Je to vynikající smérová 
anténa, která vám umozní pracovat na 
více pásmech, a to pfi podstatné 
nizáích nákladech na její zhotovení, 
nez byste dali za klasicky „tribander“. 
Principiálné se skládá ze dvou dipólu 
umísténych nad sebou a napájenych 
ve fázi (viz obr. 4.)

S anténami tohoto typu bylo mozné 
se setkat jiz ve 30. létech a v literatufe 
z té doby byste naáli také první
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Obr 5. Rotacní Lazy-H podle W6HPH: 
G - silonové kotvy; I - izolátor; 
T - lozisko; R - rotátor

Obr 9. Nomogram závislosti impedance vedení na prumèru a rozteCi vedení

Obr. 6. Dvè fixní Lazy-H antény: 1) A­
A a A-A, B-B a B-B, kazdá se 
samostatnym napájecem k anténnímu 
Clenu

navody na jeji zhotoveni. V posledni 
dobe popis této antény prinesl casopis 
Radio and Communication 3/1994. 
Zavesit ji je mozné mezi dve budovy, 
ovsem spodni dipol by mel byt (pro 
dobrou praci na pasmu 14 MHz) 
alespon 10 m nad zemi.

W6HPH mel antenu otocnou podle 
nacrtku na obr. 5 a pozdeji se spokojil 
s fixnim provedenim ctyrnasobne 
V-anteny podle nacrtku na obr. 6. 
Z kazde dvojice vede jeden napajec, 
ktery je prepinan na antennim clenu 
a otaci tak vyzarovaci diagram anteny 
o 90°, coz plne vyhovuje. Pro takove 
provedeni ovsem bude problem zajistit 
asi 15-20 m vysoky stozar, pokud je 
k dispozici vetsi pozemek u domu. 
Jaka je zavislost zisku anteny na 
vzdalenosti dvou napajenych dipolu, 
je znazorneno na obr. 7. Vsimnete si, 
ze na peti pasmech je pri rozmerech 
danych na obr. 4 zisk vyssi nez 3 dB 
a na trech dokonce vyssi nez 4 dB. To 
je ovsem teoreticka hodnota pro 
antenu, ktera by byla umistena ve 
volnem prostoru.

Kdyz se preneseme do realnych 
podminek, pak pri srovnani s dipolem, 
ktery je ve stejne vysce jako horni 
dipol anteny Lazy-H, dostavame zisk 
vetsi nez 6 dB, jak merenim prokazal 
W8JK a publikoval ve sve zname 

knize Antény. Vysledny zisk je dán 
hlavne vynikajícím vyzafovacím 
diagramem ve vertikální rovine, za 
pfedpokladu, ze spodní dipól je nad 
zemí alespoñ ve vysce l/2. Máme jej 
znázornen na obr. 8.

Strucne feceno, pro DX provoz je 
anténa Lazy-H jednou z nejefek- 
tivnejsích a je srovnatelná ziskem 
s tfípásmovou tfíprvkovou smerov- 
kou. Muzeme ji ovsem vyuzívat na peti 
pásmech. Navíc je zisk konstantní pfes 
celé pásmo, zatímco u klasickych 
smerovych antén sesetkáváme s prud- 
kym nárustem CSV, jakmile se 
vzdálíme od rezonancního kmitoctu.

Klasická smerovka má optimální 
rozmery (hlavne vzdálenost prvku) 
prakticky jen pro jedno pásmo, 
zatímco u druhych dvou pásem jde jen 
o pfijatelny kompromis.

Pochopitelne, ze u antény Lazy-H 
také najdeme negativní vlastnosti. 
Jednou z nich je stejné vyzafování na 
obe strany - takze pfi pfíjmu nepotla- 
cuje QRM pficházející „zezadu“.

Obr 7. Zisk antény podle obr. 4 Obr. 8. Vertikální vyzarovací diagram antény podle obr. 4
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Obr. 10. Schéma zapojení anténního Clenu Obr. 11. Anténní Clen podle obr. 10 (snímek nekvalitní, ale 
presto instruktivní)

V mnoha pripadech to vSak muze byt 
povazovàno za vyhodu (odpadà 
zjiSfovàni, zda signàly prichàzeji LP 
ci SP). DalSi nevyhodou je ponékud 
slozitéjSi zpusob napàjeni. Jak na 
fàzovaci, tak na napàjeci vedeni byla 
autorem pouzita speciàlni dvojlinka 
o impedanci 450 W, kterou u nàs na 
trhu nemàme. Nezbude, nez si vedeni 
potrebné délky zhotovit z vodicu a 
rozpérek tak, aby jeho impedance byla 
mezi 450 az 600 W. Vzorec pro vypocet 
impedance dvoudràtového vedeni je 
pri uziti dekadickych logaritmu

Zo = 276.log 
d[mm]

kde D je prumér pouzitého dràtu 
a d vzdàlenost dràtu od sebe. JeSté 
snadnéji odecteme tyto hodnoty 
z grafu na obr. 9. Horni krivka piati 
pro dvojdràtové vedeni, spodni pro 
koaxiàlni vzduchové vedeni (e = 1). 
Pokud pouzijeme dràt o D 2 mm, pak 
vyhovi roztec 60-80 mm. Pro prvni

ZAJÌMAVOSTI ---------
• Zàdnà z dotàzanych firem „zàso- 

bujicich“ radioamatéry novou 
technikou, nepriSla ioni s prevratnymi 
novinkami v oblasti kràtkych vln, 
vyjma YAESU, kterà se pripojila k 
dalSim, které nabizeji 100 W 
transceivery velikosti autoràdia, jiz 
drive ohlàSenym transceiverem 
FT-100, jehoz prijimaci càst mà 
uctyhodny rozsah - 100 kHz az 
970 MHz a vykon vysilaci càsti je 
100 W po 6 m vcetné, 50 W na 2 m 

40

anténu to bude u 2mm dratu roztec jen 
asi 45 mm. Rozpërky snadno zhoto- 
vime z odrezku kuprextitu, ze kterych 
odleptame (nebo stahneme) mëdënou 
folii. Nemëly by byt dale jak 20 cm od 
sebe, jinak ma napajec snahu zkroutit 
se a vodice se zkratuji. K vodicum je 
prilepime napr. sekundovym lepidlem.

Pro anténni clen k prizpusobeni 
impedance koaxialniho kabelu na 
vedeni bude nezbytné sehnat robustni 
prepinac a vyrobit potrebné konden- 
zatory, nejlip z desticek na ploâné 
spoje. Pamatujte, ze jiz pro vykony 
kolem 100 W je treba kondenzatory na 
napëti kolem 3 kV, pro vyääi vykon 
jeStë vyääi! Kondenzatory s hodnotami 
kolem 30-50 pF najdete i ve vn 
castech vyrazenych televizoru.

Schéma prizpusobovaciho clenu, 
ktery pouziva autor, je na obr. 10. 
Civka L1 ma samonosnë 4,25 zavitu 
dratem o D 2 mm na prumëru 70 mm 
a je dlouha 25 mm. Vazebni smycka 
ma jeden zavit na D 45 mm, umistëny 
uprostred L1. Jako ladici kondenzator 

a 70 cm. Zfejmë firmy v laboratofích 
pilnë vyvíjejí první modely, které 
budou schopny pracovat s digitálním 
pfenosem fonie.

To spíáe v anténní technice se dají 
najít zajímavosti - napf. áirokopás- 
movou smërovou anteénu D2T od 
firmy WiMo pro 1,5 az 200 MHz by 
jistë mnozí pfivítali i u nás, stejnë jako 
Cushcraft minibeam MA5B pro 
10-20 m s prvky pouze 5,2 m dlouhÿmi 
na boomu 2,2 m. 

11 E B

byl pouzit splitstator, jehoz kazdá 
sekce má maximální kapacitu 175 pF, 
zapojeny do série; pokud pouzijete 
obycejny kondenzátor o kapacitë asi 
100 pF, musí byt dobre izolován od 
podlozky a mít prodluzovací osku 
z izolantu (vyborné jsou inkurantní 
kondenzátory s kalitovou oskou).

O vazebních kondenzátorech k an- 
ténë jiz byla rec, doporucované 
zhotovení na pásku oboustrannë pláto- 
vaného kuprextitu je asi nejjednoduááí. 
Vyzkouáejte si napred, jakou má 
kapacitu ploáka napr. 30x30 mm 
a podle toho upravte rozmëry 
jednotlivych kondenzátoru. Plocha 
jedné strany muze byt celistvá (prijde 
pripojit na ladicí kondenzátor), mezi 
jednotlivymi ploákami nechejte 
alespoñ 2,5 mm mezeru! Ne zcela 
„citelná“ fotografii celého anténního 
clenu je na obr. 11.

Podle Radio Communication, 
ARRL Handbook a dalsí literatury.

2QX

Zato pro VKV pásma se firmy 
pfedhànëji v modelech schopnych 
zpracovat i datové signály s vysokymi 
pfenosovymi rychlostmi, uved’me 
napr. pomërnë málo známou firmu 
Symek s transceiverem pro 70 cm 
TRX4S, jehoz doba pfepnutí pfí- 
jem/vysílání je pod jednu milisekundu 
a je schopen zpracovat i FSK s rych- 
lostí 19,2 kbd/s nebo pfi áiroko- 
pásmovém pfenosu az 153 kbd/s.

2QX
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Amsterdam - ostrov Ivounú a tucnákú

Zpravidla koncem roku se vymenuje 
osádka základny Martina de Viviese na 
ostrove Amsterdam v jizní cásti Indic- 
kého oceánu. Je to jeden ze trí ostrovú, 
kde jsou umísteny francouzské 
subantarktické základny, zajiSfující 
meteorologické merení a dalSí 
vyzkum, napr. otresû púdy, sledování 
atmosféry a Sírení elektromagnetic- 
kych vln. Pocet clenû na ostrove 
vetSinou byvá kolem 20 a pravidelne 
se vymenují po pûl nebo po jednom 
roce. V cele stojí vedoucí oblasti a tím 
i celé expedice. Pak jsou tam vyzkum- 
níci a dalSí osoby, kterév zajiSfují 
kazdodenní chod základny. Cást z nich 
jsou vojáci, kterí hlavne zajiSfují 
radiokomunikaci ostrova s Francií 
a dalSími základnami a také ochranu.

Celá základna na ostrove je sobe- 
stacná co se tyce vyroby elektrické 
energie a potravy pro celou posádku. 
Také tam púsobí vojensky doktor 
s potrebnymi lékarskymi prístroji. 
Meteo France tam má 3 cleny, kterí 
zajiSfují chod meteorologické stanice.

V dobe po 10. listopadu 1998 mela 
ostrov navStívit zásobovací lod’ Marie 

Dufresne. Lod’ obycejne privazi na 
ostrov zasoby a odvazi z ostrova 
starou posadku. Toho vyuzili dva 
francouzäti radioamateri Mehdi, 
F5PFP, a Eric, F5SIH, a ziskali 
povoleni k vysilani z ostrova pod 
znackou FT5Zh.

Meli s sebou vyborne antenni 
vybaveni pro KV vcetne anteny 
Titanex pro 160 a 80 metru. Vezli 
s sebou take dva transceivery, jeden od 
firmy Yaesu FT-920 a dale Icom 
IC-756. K tomu meli jeden kilo- 
wattovy zesilovac a daläi prisluäenstvi 
pro provoz RTTY. Po jejich prichodu 
na ostrov postavili postupne nekolik 
smerovych anten, zatim na bezna 
KV pasma 10 a 20 metru. Jejich 
signaly prochazely do Evropy zvlaäte 
v odpolednim case velice silne. 
Preferovali väak provoz SSB a zvlaäte 
uprednostnovali spojeni s francouz- 
skymi stanicemi.

Bohuzel väak neuspokojili velky 
zajem radioamateru o spojeni na 160 
a 80 metrech. Nedarilo se jim to hlav­
ne kvuli pocasi. Ackoliv po vetäinu 
roku pocasi na ostrove byva celkem 

dobré (teplota mezi 5 az 25 °C), 
bohuzel prave v techto zimnich 
mesicich tam vane velice silny vitr 
o rychlosti az 100 km. Ten püsobil 
velké statické ruSeni na spodnich 
pasmech.

Obcas se také tito dva operatori 
ozyvali na WARC pasmech, kde byli 
velice zadani. Jejich slibovany provoz 
CW a RTTY vSak zcela zklamal. Na 
CW nebyli schopni zvladat obrovsky 
pile-up a po nekolika spojenich se 
vzdy odmlceli. Pres vSechny problémy 
s provozem se jim podarilo navazat do 
ukonceni cinnosti 21. 12. 1998 vice jak 
32 000 spojeni. QSL pozadovali pres 
F6KDF, Radio Club de la Gendar­
merie, 292 route de Genas, F-69677 
Bron Cedex, France. Platilo vSak 
pravidlo: kdo poslal QSL pres bureau, 
dostal QSL rovnez pres bureau. Kdo 
posila direkt se zpatecnim poStovnym, 
nemusi prikladat obalku - pouze staci 
samolepka s adresou. Obalky na 
zpetné odeslani direkt totiz poskytoval 
Evropsky Parlament ve Strasburku.

OK2JS

ZAJÍMAVOSTI ---------
• Na internetu nabízí vSem radio- 

amatérûm na svëtë Alan, K3TKJ, 
zdarma jednak E-mailovou adresu 
„call“@ , jednak moznost zri- 
zení vlastní stránky - . 
I od nás jiz rada amatérû této moznosti 
vyuzila. DalSí nabízenou sluzbou je 

 - tam mûzete zaslat odka- 
zy na zajímavosti z radioamatérského 
svëta umistëné na jinych adresách. 
NejrûznëjSi radioamatérsky software 

qsl.net
www.qsl.net/call

www.qth.net

naleznete na ftp.suse.com a jejich 
seznam na /pub/project/ham.

• Marocky král Hassan II, ktery 
zemrel koncem Cervence 1999, byl také 
od roku 1956 koncesionárem - jeho 
volaci znaCka byla CN8MH.

• Pokud jste navázali spojeni se 
zajimavym prefixem DZ67 nebo 
DX67, pak to byly prilezitostné 
prefixy, které mohli pouzivat radio- 
amatéri v Indonésii u prilezitosti 67. 

vyroCi zalozeni radioamatérské 
organizace na Filipinách.

• ARRL nyni vydává novy inter- 
netovy Casopis „aRrL WEB Extra“, 
ktery prináSi novinky z pásem, 
fotografie i zvukové dokumenty, mj. 
také doplñujici informace k textûm 
zverejñovanym v Casopise QST. 
Bohuzel, Casopis je pristupny pouze 
Clenûm ARRL.

2QX
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Kupon pro soukromou rádkovou inzerci
» ■ z v z v. z V«Vázení ctenári

Vzhledem k tomu, Ze Vás zájem 
o bezplatnou inzeci jiZ prekroCil 
kapacitní moZnosti této rubriky a 
Charakter mnoha inzerátu zaCíná 
byt spíse komerCní neZ vzájemná 
vypomoc mezi radioamatéry, 
bude i rádková inzerce placená.

Za první tuCny rádek zaplatíte 
60,- KC a za kaZdy dalsí 30,- KC.
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