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STAVEBNÍ NÁVODY

Opticky oddelovac pro RS232

Obr 1. Schéma zapojení optického oddelovace pro sbernici RS232

Pri propojování osobního pocítace 
s nêkterymi periferiemi (zejména 
v rídicí a regulacní technice, sbêru dat 
apod.), které pracují s mikroprocesory, 
je nutny prevod signálú s úrovní TTL 
na sbërnici RS232, pripojitelnou 
k sériovému portu PC. Soucasnë s tím 
je vyhodné (a casto prímo nezbytné) 
zajistit téz galvanické oddêlení obou 
systémû, pokud jsou napríklad 
pripojeny na jiné potenciály. Popi- 
sované zarízení umoznuje prevod 
TTL signálu na úroveñ RS232 a zpët 
se soucasnym galvanickym oddêlením 
optocleny. Zarízená pracuje pouze 
s jedním napájecím napêtím (dodá- 
vanym bëznym zásuvkovym adap- 
térem). Napájení galvanicky oddëlené 
cásti je reSeno DC/DC mênicem. 
Obvod podporuje pouze prijímací 
a vysílací vodice - TxD a RxD, 
ostatní signály sbërnice RS232 jsou 
nezapojeny.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. 
Galvanické oddêlení obou cástí je 
zajiStëno dvëma optocleny v signálové 
cásti a DC/DC mënicem v napájení. 
K prevodu TTL úrovní na RS232 
slouzí klasicky obvod MAX232. Jako 
optocleny jsou pouzity obvody 6N137, 
které v sobë kombinují prijímac 
s Schmittovym klopnym obvodem, 
hradlo NAND a vystup s otevrenym 
kolektorem.

Na vstup prevodníku se privádí 
signál TxD z procesoru. Ten je 
upraven dvojicí paralelnë zapojenych 
hradel IC1A a IC1D. Proud LED 
v optoclenu IC4 je omezen odporem 
R2. Odpor R4 je zapojen v kolektoru 
vystupního tranzistoru IC4. Vystup 
z optoclenu je spojen s TxD vstupem 
prevodníku MAX232. Obdobnë je 
zapojen i RxD vystup z IC3. Z dvojice 

hradel IC2A a IC2D je pres odpor R6 
buzen optoclen IC5. Jeho vystup je 
pres zdvihací odpor R5 priveden na 
RxD vstup mikroprocesoru. Vystupy 
obvodu MAX232 jsou spojeny prímo 
s devítipólovym konektorem D-SUB 
s vyvody do ploSného spoje. Optocleny 
a obë hradla mají mezní kmitocet pres 
1 MHz, obvod MAX232 je vSak 
limitován maximální prenosovou 
rychlostí 115 kbit. Pri vySSích nárocích 
na odolnost proti elektrostatickému 
náboji je mozné pouzít na místê IC3 
obvod typu MAX232ECPE, ktery 
odolává elektrostatickému náboji do 
napêtí ±15 kV.

Oddëlovac je z dûvodû jednodu- 
chosti napájen jednoduchym napá- 
jecím napêtím +9 az +12 V (z bêz- 
ného zásuvkového adaptéru). Napájecí 
napêtí +5 V je stabilizováno obvodem 
7805 (IC7). Tato cást napájí obvody 
spojené s mikroprocesorem. Druhá 
cást oddëlovace je napájena z DC/DC 
mënice IC6. Je pouzit typ CDDSW1 
-0505 napríklad z nabídky GM.
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STAVEBNÍ NÁVODY

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce optického oddelovace

Z tohoto zdroje je napájeno hradlo IC2 
a obvod MAX232.

Stavba

Opticky oddelovaC pro RS232 je 
zhotoven na dvoustranné desce s ploS- 
nymi spoji o rozmerech 77 x 36 mm. 
Rozlození souCástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
horní strany desky spojû (TOP) je na 
obr. 3, spodní strany (BOTTOM) je na 
obr. 4.

Osadíme nejprve odpory a konden- 
zátory, pak zbyvající souCástky. Po 
zapájení vSech souCástek desku peClive 
prohlédneme a odstraníme prípadné 
závady. Zapojení neobsahuje zádné

Seznam soucástek

odpory 0204
R1.............................................. 100 kW
R3, R4, ..........................................1 kW
R2, R5.............................................. 470 W

C10, C11, C5, C7, C8............... 100 nF
C12, C6, C9..........................10 ^F/50 V
C1, C2, C3, C4.................... 1 ^F/50 V

D1,............................................1N4007
IC1, IC2..................................... 74HC00
IC3............................................MAX232
IC4, IC5....................................... 6N137
IC6.................................CDDSW1-0505
IC7................................................. 7805

K1.................................D-SUB09F-PCB

Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana soucástek (TOP). M 1 : 1

Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana spoju (BOTTOM). M 1 : 1

nastavovací prvky a pri peClivé práci 
by melo fungovat na první zapojení. 
OddelovaC propojíme s poCítaCem 
beznym 9-pinovym kabelem do 
sériového portu. Pripojení mikro- 
procesorové Cásti (RxD, TxD a zem) 
je na pájecích SpiCkách. Na vstup 
oddelovaCe nemusíme samozrejme 
pripojovat pouze mikroprocesorové 
aplikace, vstupy i vystupy pracují 
s jakymkoliv signálem s tTl úrovní.

Záver

Popsany opticky oddelovaC umoz­
ñuje bezpeCné pripojení externích 
elektronickych obvodû, pracujících 
s TTL logickou úrovní, na sériovy 
port osobního poCítaCe. Mimo 
prevodu úrovní vyraznym zpûsobem 
snizuje riziko poSkození vstupních 
obvodû poCítaCe.
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Ochrana reproduktorû s mikroprocesorem
PavelMeca

Pri reSení ochrany reproduktorû ve 
vykonovém digitálním zesilovaci bylo 
úkolem vytvorit zapojení, které bude 
spolehlivé a jednoduché. Proto padla 
volba na mikroprocesor (v digitálním 
zesilovaci samozrejme digitální 
ochrany). Popsany modul ochran lze 
vSak pouzít v kazdém vykonovém 
zesilovaci.

Schéma zapojení

Na obr. 1 je zapojení modulu 
kompletních ochran pro zesilovac.

Vlastnosti obvodu ochran
1) tepelná ochrana - je pouzita jedna 

spolecná pro oba kanály
2) kontrola stejnosmerného napetí na 

obou kanálech pro prípad prorazení 
vykonovych tranzistorû

3) zpozdené pripojení vystupních relé 
- cas je nastaven na 5 vterin

4) okamzité odpojení vystupních relé 
pri vypnutí zesilovace

1 +5V napájení IN 10 LED - TEMP OUT
2 Relé REI OUT 11 LED - ERRORI OUT
3 Relé RE2 OUT 12 LED - ERROR2 OUT
4 AC IN 13 Relé POWER OUT
5 MUTE OUT 14 AUX 1 I/O
6 TEMP IN 15 AUX 2 I/O
7 GND IN 16 LED - POWER OUT
8 INI- kanál 1 IN 17 +5V napájení IN
9 IN2- kanál 2 IN

5) zpozdèné sepnuti relè pro omezeni 
proudového narazu ze site

6) ovladani vstupu MUTE vyko- 
nového zesilovace.

7) inteligentni ovladani indikacnich 
diod LED

bod 1)
Teplota chladice je snimana polo- 

vodicovym prvkem KT100. Pro 
vyhodnoceni teploty je vyuzit precizni 
komparator v mikroprocesoru. Cidlo 
spolu s externim odporem R100 (viz 
obr. 2) tvori jednu vètev komparatoru 
a odpory R20 a R21 tvori delie pro 
referencni napeti komparatoru. 
Kondenzatory C6 a C7 blokuji vstupy 
komparatoru proti napèfovym 
Spickam. Vyhodou pouziti KT100 
jsou jeho vzdy stejné parametry proti 
termistoru, coz zarucuje pri opakované 
vyrobe vzdy stejnou teplotu sepnuti 
komparatoru. Lze také nahradit 
externi odpor R100 odporovym 

trimrem a teplotu tak snadno nastavit.
Alternativne lze teplotu chladice 

snímat polovodicovym prvkem 
DS1822 firmy DALAS v pouzdre 
TO92. Vystup z cidla se pripojí prímo 
na vstup mikroprocesoru. Pak musí 
byt ale jiny ovládací program. Tento 
prvek má digitální vystup a tak 
umozñuje prûbëzne sledovat teplotu 
chladice. Pak je mozno ovládat otácky 
ventilátoru v závislosti na teplote 
- popr. i ventilátor vypínat - pomocí 
vystupû AUX1 popr. AUX2.

bod 2)
Z vykonového vystupu zesilovace je 

odebírán signál na IN1 (IN2) pres 
odpor R2 (R3) na nepolární kon- 
denzátor C1 (C2). Na nem se sleduje 
prítomnost stejnosmerného napetí. 
Kladné napetí spíná tranzistor T4 (T6) 
a záporné napetí pak tranzistor T5 
(T7). Za bezného provozu je na 
kondenzátoru napetí velmi blízké 0 V. 
Pri zvySení stejnosmerného napetí na 
hodnotu plus 1,5 V nebo mínus 2,5 V 
se sepne odpovídající tranzistor a ak- 
tivuje se vstup mikroprocesoru a ten 
aktivuje prísluSné relé. Oba kanály 
jsou nezávislé, coz umozní nouzovy 
provoz pri poruSe jednoho kanálu.

bod 3)
Pro tuto funkci je procesor 

vyhodnejSí nez klasické RC cleny 
pouzité v beznych zapojeních.

Tabulka zapojení vÿvodû
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Obr. 1a. Schéma zapojení procesorové Cásti ochrany reproduktoru s mikroprocesorem

Procesor zajistí pri kazdém zapnutí 
stejnou dobu zpozdení sepnutí relé

bod 4)
Na vstup procesoru je privedeno 

napetí, které se odebírá z diody D5 ze 
vstupu AC, coz je strídavé napetí 
z transformátoru. Je zde vyuzita pouze 
kladná pûlvlna. Toto kladné napetí se 
omezí deliCem R18, R12 a Zenerovou 
diodou D6 na 5,1 V a CásteCne se 
filtruje kondenzátorem C5. Uvedené 

hodnoty soucástek jsou navrzeny pro 
napájecí napetí zesilovaCe 50 az 60 V 
Pri vypnutí zesilovaCe se na vstupu 
P3.3 velmi rychle objeví 0 a vystupní 
relé jsou odpojena.

bod 5)
ZesilovaCe s vetSím vykonem 

zpûsobí pri zapnutí velky proudovy 
náraz do síte, coz mûze zpûsobit 
vypnutí hlavního jistiCe. Proudovy 
náraz je zpûsoben nejen malou 

impedancí transformátoru pri zapnutí, 
ale také velkymi filtraCními kon- 
denzátory, které mají pri zapnutí 
velmi maly vnitrní odpor. Proto se 
pouzívá obvod pro omezení 
proudového nárazu. Je mozno pouzít 
vykonovy termistor, triak nebo relé. 
Pouzití relé s omezovacím odporem je 
obvodove jednoduché a nejspoleh- 
livejSí - viz obr. 2. Relé se pripojí na 
vystup 13 - RE Power. Relé sepne asi 
po 1,5 vterine.
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Obr. 1b. Schèma zapojení vykonové cásti ochrany reproduktorü s mikroprocesorem

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce s plos^ymi spoji ochrany reproduktorü
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Obr. 3. Obrazec desky s ploSnymi spoji ochrany reproduktoru. Zvêtseno na 180 % originálu

bod 6)
Pokud má zesilovac vstup MUTE, 

je mozné jej pouzít (MUtE je vstup, 
ktery odpojí elektronicky vystup 
zesilovace). Vstup MUTE zesilovace 
musí byt aktivován prechodem do 0. 
Pokud je jeho funkce obrácená, je 
nutno pouzít tranzistor pro inver- 
tování signálu. Zesilovac se nejdríve 
zablokuje signálem MUTE a pak se 
vypnou vystupní relé pri prekrocení 
teploty. Tento postup tak chrání 
kontakty relé pred opalováním. Pokud 
se odpojí vystup zesilovace pri vykonu 
napr. 250 W, pak tece pres kontakty 
relé proud 8 A. Podobnè pri zapnutí 
zesilovace se aktivuje vstup MUTe az 
po pripojení relé. Vystup mute se 
aktivuje i pri vypnutí síte pred 
odpojením vystupních relé. Prítom- 
nost obvod MUTE v zesilovaci vSak 
není podmínkou pro správnou funkci 
ochrany.

bod 7)
Indikacní LED jsou nutné pro 

indikaci správné funkce zesilovace 
prípadne jeho chybovych stavu. Jsou 
pouzity následující indikacní LED:

a) POWER - se rozsvítí po 1,5 
vterine spolecne se sepnutím relé pro 
omezení proudového nárazu

b) TEMP - se rozsvítí pri prekrocení 
nastavené teploty chladice. Protoze 
není pouzita zádná hystereze pri 
snímání teploty, je procesorem 
nastaveno zpozdení pripojení relé na 
2 minuty. LEd po dobu aktivace bliká. 
Posledních asi 10 vterin pre sepnutím 
relé LED bliká rychleji, aby upozor- 
nila na pripojení reproduktoru. Je 
dulezité snízit úroven vstupního 
signálu do zesilovace, nebo zajistit 
lepSí prístup chladnèjSího vzduchu do 
zesilovac, jinak se bude nejspíSe 
teplotní ochrana opet aktivovat! 
Funkce vypnutí zesilovace pri prehrátí 

by se mela aktivovat spíSe vyjimecne, 
v extrémních podmínkách provozu. 
Jinak je to známka Spatného návrhu 
chlazení.

c) indikace ERRORI a ERROR2 - 
indikují chybovy stav zesilovace 
v prípade, Ze se prorazí nektery 
koncovy tranzistor. Chrání se tak 
reproduktor pred znicením velkym 
stejnosmernym proudem.

Pri zapnutí zesilovace se rozblikají 
LED diody TEMP, ERRORI 
a ERROR2, címZ se indikuje jejich 
funkce. Diody blikají po dobu, neZ se 
sepne vystupní relé - tj. asi 5 vterin.

Obvod má jeSte dva volné vystupy, 
popr. vstupy oznacené AUX1 a AUX2, 
pro eventuelní dalSí funkce. Odpor 
R22 urychlí vybití resetovacího 
kondenzátoru C3.

Konstrukce

Obvod ochran je osazen na desce 
z obr. 3. Deska je provedena jako 
modul, ktery se zapájí za kontaktní 
liStu kolmo do základní desky. Toto 
reSení bylo zvoleno z dúvodu 
univerzálnosti a úspory místa. 
UmoZnuje pouZít libovolná vystupní 
relé. Relé se pripojí pre externí 
tranzistory typu nPn - viz obr. 2. Pro 
nastavení teploty, pri které preklopí 
komparátor, je moZné zapojit místo 
odporu R100 odporovy trimr a po 
nastavení potrebné úrovne preklopení 
komparátoru je moZno jej nahradit 
pevnym odporem - presnost nekolik 
stupnû je vyhovující. Odpor R100 je 
moZno umístit na desku modulu 
ochran a pak mûZe snadno pripojit 
teplotní cidlo pomocí dvojlinky.

Záver

Popsany modul ochran zesilovace je 
moZno objednat jako stavebnici 

u firmy MeTronix, Masarykova 66, 
312 12 Plzen pod oznacením MS20040 
- obsahuje vSechny soucástky dle 
seznamu soucástek. Cena stavebnice 
je 259,- Kc. Je moZno objednat 
i vykonová relé pro 12V/30A (25,-Kc) 
nebo i samotny mikroprocesor 
(130,-Kc) a postavit si napr. ochranny 
obvod na základní desce zesilovace.

Seznam soucástek

odpory 0204
R1,R8..........................................2,2 kW
R9,R10....................................... 2,2 kW
R20,R21..................................... 2,2 kW
R17,R19..................................... 2,2 kW
R18 ............................................2,2 kW
R12 ............................................5,6 kW
R11.............................................. 10 kW
R2,R3 ....................................... 100 kW
R22 ..........................................  100 kW
R4,R6 ..........................................33 kW
R13,R14 ....................................  470 W
R15,R16 ....................................  470 W
R100 ......................................... viz text
C8,C9 ..........................................33 pF
C5 .............................................  470 nF
C1,C2............................ 10 ^F/50 V NP
C3,C4................................... 10 ^F/16 V
C6,C7................................... 10 ^F/16 V

IC1 ...................... 
D1,D3,D5...........  
D2,D4 ...............  
D6 ......................  
T4,T6..................
T5,T7 ..................
T1,T2,T3.............

deska pl. spojü 
objímka DIL20 
rezonátor 12 MHz 
tepl. Cidlo KT100 
lista 90°/17 pinû

. . AT89C1051 
. . . . 1N4148 

LED 3 mm Zl. 
ZD 5V1/0,5W 
. . . . BC548B 
........ BC556 
........ BC556

7/2000 MBB 7
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Kompaktní zesilovac

Obr 1. Schéma zapojeníkompaktního zesilovace s obvody LM1875
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Nëkterych stavebních návodú není 
nikdy dost. Mezi në zcela jednoznacnê 
patrí nízkofrekvencní zesilovace. 
Popsaná konstrukce vychází vstríc 
zájemcúm o co nejmenSí a nejjedno­
duSSí stereofonní nízkofrekvencní 
zesilovac pri zachování dobrych 
elektroakustickych vlastností. Malé 
rozmëry desky a umístení vSech 
soucástek (s vyjimkou napájecího 
zdroje) na jediné desce s ploSnymi 
spoji umozñují stavbu skutecnë 
kompaktního koncového stupnë, 
vhodného zejména pro ozvucení 
menSích prostor (rúzné sportovní 
akce, tábory apod.). Koncové stupnë 
s monolitickymi obvody zjednoduSují 
konstrukci a zlepSují spolehlivost 
celého zarízení pri zachování velmi 
príznivé porizovací ceny.

Popis zapojení

Schéma zapojení kompaktního 
zesilovace je na obr. 1. Protoze az na 
obvod prepínace mono/stereo jsou 
oba kanály shodné, popíSeme si pouze 
levy kanál. Vstupní signal je pres 
vazební kondenzátor C1 a odpor R1 
priveden na potenciometr hlasitosti 
P1A. Kondenzátor C2 slouzí jako filtr 
pro vySSí kmitocty. Z bëzce poten- 
ciometru P1A je pres dalSí vazební 
kondenzátor C3 signál priveden na 
neinvertující vstup dvojitého ope- 
racního zesilovace IC1A typu 
NJM4580. V tomto míste je zapojen 
prepínac mono/stereo SIA. V poloze 
stereo je zesílení obou operacních 

zesilovacû shodné, dané odpory ve 
zpëtné vazbë R8/R3 (R16/R11). Pri 
monofonním provozu je aktivní pouze 
vstup levého kanálu. Prepínac S1 
tedy není klasické tlacítko “mono”, 
které bëznë propojí oba kanály. Vystup 
operacního zesilovace IC1A je pres 
R17 a R11 (jejich celkovy odpor je 5,1 
kohmu) pripojen na invertující vstup 
IC1B. Protoze odpor R16 ve zpëtné 
vazbë má také 5,1 kohmû, je napëfové 
zesílení IC1B v provozu mono -1. 
Neinvertující vstup je pritom pripojen 
na zem pres druhy kontakt prepínace 
S1B. Na vystupech obou operacních 
zesilovacû IC1A a IC1B je tedy v 
rezimu mono signál shodné ùrovnë, 
ale fázovë pootoceny o 180°. Jedná se 
tedy spíSe o mûstkové zapojení 
koncovych zesilovacû nez o klasické 
mono. V pnpadë provozu “mono” 
tedy pripojujeme reproduktory mezi 
zivé vystupy obou koncovych 
zesilovacû. Koncové stupnë jsou 
osazeny monolitickymi integrovanymi 
obvody LM1875, coz je koncovy 
zesilovac 20 W firmy National 
Semiconductor. Vyhodou tohoto 
obvodu je minimum externích 
soucástek, nutnych pro funkci, a 
velmi malé harmonické zkreslení 
(typicky 0,015 % pri 1 kHz a 20 W). 
Zisk koncového zesilovace je dán 
strídavou zpëtnou vazbou, tvorenou 
odpory R6 a R5. Napëfové zesílení je 
tak nastaveno na 18. RC kombinace na 
vystupu (R7, C6) zabrañuje kmitání 
zesilovace na vySSích kmitoctech.

Zesilovac je napájen napëtim ±20 az

±25 V, pritom je schopen odevzdat 
vystupní vykon az 20 W na zátëzi 4 az 
8 ohmû. Pri mûstkovém zapojení je 
minimální zatëzovací impedance 8 
ohmû, jinak by mohl byt pretízen 
koncovy zesilovac. Napájecí napëti pro 
IC1 (NjM4580) je stabilizováno 
Zenerovymi diodami D1 a D2 na ±12 
V Vykonové zesilovace LM1875 mají

Seznam soucástek

odpory 0204
R17.............................................2,4 kW
R1, R11, R3, R9.......................2,7 kW
R15, R7......................................2,7 W
R18, R19 .................................... 470W
R13, R5....................................... 4,7 kW
R16, R8....................................... 5,1 kW
R12, R14, R4, R6........................82 kW
R10, R2 ....................................  270 kW

C15, C16, C19, C20 ...............  100 nF
C1, C12, C3, C4, C7, C9. . 10 ^F/25 V
C17, C18...............................1 mF/16 V
C13, C14............................ 220 ^F/25 V
C11, C6.............................. 220 nF CF1
C2, C8 ...................................... 470 pF
C10, C5.............................. 4,7 ^F/50 V

D1, D2....................................ZD 12 V
IC1........................................ NJM4580
IC2, IC3................................. LM1875

P1...................................50 kW-TP169A
S1 .............................................. PS-22F

Obr 2. Rozlození soucástek na desce kompaktního zesilovace
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STAVEBNÍ NÁVODY

Obr 3. Obrazec desky s plosnÿmi spoji - strana soucástek (TOP). Zvëtseno na 180 % originálu

Obr 4. Obrazec desky s plosnÿmi spoji - strana spoju (BOTTOM). Zvëtseno na 180 % originálu

sice vestavenu jak proudovou ochranu 
(proti zkratu na vystupu), tak i 
tepelnou ochranu (pri prehrátí 
obvodu), i tak je vSak treba pri 
konstrukci umístit koncové zesilovace 
na dostatecne dimenzovany chladic.

Stavba

Kompaktní stereofonní zesilovac je 
postaven na dvoustranné desce s 
ploSnymi spoji o rozmerech 86 x 38 
mm. Rozlození soucástek na desce s 
ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
horní strany desky spojû (TOP) je na 

10

obr. 3, spodní strany (BOTTOM) je na 
obr. 4.

Koncové zesilovace jsou umísteny 
na zadní strane desky s ploSnymi 
spoji, takze celou desku mûzeme 
snadno pripojit k libovolnému 
chladici s rovnou zadní stenou. 
Kompaktní zesilovac obsahuje 
minimum soucástek a nemá zádné 
nastavovací prvky. Po osazení a zapá- 
jení soucástek desku peclive 
prohlédneme, odstraníme prípadné 
závady a namontujeme koncové 
zesilovace na chladic. Pripojíme napá­
jecí napetí a zesilovac vyzkouSíme. Pri 

zíniE»

peclivé práci musí fungovat na první 
zapojení.

Záver

Popsany koncovy zesilovac je díky 
své jednoduchosti a snadné repro- 
dukovatelnosti vhodny i pro zacínající 
elektroniky. Pokud neudeláte nekde 
chybu pri osazování nebo pájení, 
budete s vysledkem spokojeni. Modul 
zesilovace lze pouzít s nekterymi 
dríve popsanymi vstupními a korek- 
cními zesilovaci pro kompletaci 
domácího hifi zarízení.
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Elektronicky gong
Pavel Meca

Popsany gong lze pouzít jako zvonek 
nebo jako náhradu klasického 
mechanického gongu.

Schéma zapojení

Na obr. 1 je zapojení gongu. Je 
pouzit obvod firmy HOLTEK 
HT3820B v pouzdre DIL16. Na 
schématu je zapojena pouze jedna 
rada vyvodû. U obvodu se narovnají 
vSechny vyvody na hranë stolu a strana 
vyvodû s Císly 1-8 se odríhne. Tím 
vznikne obvod v pouzdre SIL8. 
Tranzistor T1 spouStí obvod HT3820B 
privedením kladného napëtí. Po 
spuStëm zazní gong jednou zvukem 
„BIM BAM“. Délka a vySka tônû je 
dána vyrobcem a nelze ji mënit. 
Obvod je zapojen tak, ze zahraje 
pouze jednou i pokud je vstup stále 

aktivován. Kondenzátor C1 zabranuje 
faleSnému spouStëní pri delSích 
prívodech. Dioda D1 chrání tranzistor 
pred zápornym napëtím na spouStëcím 
vstupu. Napájení obvodu je stabi- 
lizováno diodou D2. Trimrem TP1 je 
mozno nastavit hlasitost gongu 
v jistych mezích. Tranzistory T2 a T3 
jsou v Darlingtonovë zapojení. 
Kondenzátor C4 zvySuje hlasitost. 
Kondenzátor je mozno vynechat, 
pokud by hlasitost vyhovovala. Pri 
pouzití kondenzátoru C4 vzroste 
proudovy odbër bëhem Cinnosti. 
Reproduktor je treba pouzít s impe- 
dancí nejménë 8 ohmû. Gong není 
urCen pro napájení z baterie. Napájecí 
napëtí mûze byt 5 az 12V Pro napëtí 
vëtSí bude treba zaradit do série 
s reproduktorem odpor s ohledem na 
maximální proud tranzistorem T3.

Seznam soucástek 

odpory
R1 ............................................  390 kW
R2................................................ 12 kW
R3,R4............................................ 1 kW
TP1 ..........................................  220 kW
C1,C4................................. 4,7 pF/50 V
C2,C3............................... 100 pF /25 V
IC1 .............................HT3820B DIL16
T1,T2....................................... BC548B
T3................................................ KF507
D1.............................................. 1N4148
D2....................................ZD 5V1/0,5W
D3.............................................. 1N4007 

ostatní 
deska pl. spojû 
svorka do PS 2+3
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STAVEBNÍ NÁVODY

Obr 1. Schéma zapojení gongu s obvodem HT3820B

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji. (165 % originálu)

Konstrukce

Na obr. 2 je osazená deska. Jak bylo 
uvedeno, je treba nejprve odstrihnout 
vyvody 1 az 8 z obvodu HT3820B. 
Vyvod 16 je pak vyvodem 1 na 
schématu - tzn., ze popis IO bude 
otocen ke svorkovnici. Kondenzátor 
C4 neosadíme. Po vyzkouSení gongu 

a zjiátení hlasitosti se rozhodneme, 
zda C4 pouzít. Pri pouzití vètSího 
reproduktoru bude hlasitost gongu 
velmi vysoká. Gong se pripojuje pres 
Sroubovací svorky na ploSném spoji. 
Je treba také pouzít nejakou ozvucnici 
pro reproduktor pro vyrazne vetSí 
akusticky vykon.

Záver

Popsany gong lze objednat jako 
stavebnici pod oznacením MS99200 u 
firmy MeTronix, Masarykova 66, 312 
12 Plzen, tel. 019/72 676 42, paja@ti.cz 
(www.mujweb.cz/www/metronix). 
Cena stavebnice je 109,- Kc. Je mozno 
dodat i maly reproduktor (25,-Kc).

12 7/2000
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Korektor pro subwoofer

Obr 1. Schéma zapojení korektoru pro subwoofer

V poslední dobë se do popredí 
zájmu dostávají zapojení rûznÿch 
vícekanálovych reprodukcních sys- 
témû. VëtSina z nich pouzívá jeden 
spolecnÿ kanál pro reprodukci 
hlubokÿch tônû. To je dáno vlast- 
nostmi lidského ucha, které není 
schopno u nejniZSích kmitoctû 
rozeznat smër pricházejícího zvuku 

(a tudíz i stereofonní efekt). Basové 
reproduktory jsou také vëtSinou drazSí 
a pro kvalitní ozvucení (dostatecnou 
Sírku prenáSeného pásma smërem 
dolû) vyzadují pomërnë znacnÿ objem 
skrínë. Proto je vÿhodnëjSí nez dvë 
menSí a levnëjSí pouzít jednu vëtSí a 
kvalitnëjSí reproduktorovou skrín 
pouze pro basy (subwoofer). ZvÿSené 

náklady na dalSí koncovÿ stupen jsou 
vëtSinou nizSí nez cena kvalitního 
basového reproboxu.

Protoze moznost prizpûsobit 
spolecnÿ basovÿ kanál jak typu 
pouzitého reproboxu, tak i poslechové 
místnosti je vëtSinou mimo moznosti 
bëznÿch dvoupásmovÿch korekcí, 
pripravili jsme pro vás stavební návod

7/2000 IJ B B 13



STAVEBNÍ NÁVODY

Základní vlastnosti

Subsonickÿ filtr: 20 Hz/-18 dB/okt.
Subwoofer filtr: 40 az 200 Hz/-12 dB/okt.
Dolní mezní kmitocet: 1 Hz pri vypnutém subsonickém filtru.
Zesílení: nastavitelné ±12 dB.
Korekce: nastavitelnÿ kmitocet 30 Hz az 190 Hz/±12 dB/Q=5.
Zkreslení: 0,03 %.
Odstup s/S: -92 dB/pro vÿst. úroven 1 V.

na konstrukci kvalitního korektoru, 
urceného speciálne pro subwoofer.

Popis zapojení

Schéma zapojení korektoru pro 
subwoofer je na obr. 1. Na vstup 
mûzeme pripojit jak oba kanály 
bezného stereofonního signálu (L a R), 
tak i basovy vystup dekodéru. Podle 
úrovne pripojeného stereofonního 
signálu (linková úroveñ nebo naprí- 
klad vystup pro reproduktory) 
upravíme velikost odporu R3 (pro 
reproduktory asi 1 kohm, pro linkovy 
vstup 47 az 100 kohm). Ze vstupu se 
signál privádí pres odpor R4 a vazební 
kondenzátor C19 na první operacní 
zesilovac IC1A. Potenciometrem P1 
nastavujeme zesílení celého korektoru 
v rozsahu ±12 dB (od 0,25 do 4). Za 
vstupním zesilovacem je zapojena 
preladitelná dolní propust 2. rádu se 
strmostí -12 dB/okt. a s mezním 
kmitoctem nastavitelnym dvojitym 
potenciometrem P2 v rozmezí 40 Hz 
az 190 Hz. DalSím stupnem je 
preladitelny parametricky korektor, 
realizovany ctvericí operacních zesi- 
lovacû IC2 a IC3. Potenciometrem P4 
nastavujeme zdvih nebo potlacení 
signálu na mezním kmitoctu v rozsahu 
±12 dB, pricemz dvojitym poten­
ciometrem P3 lze mezní kmitocet 
nastavit od 30 Hz do 190 Hz. Cinitel 

jakosti Q korekcí je pomerne velky (5), 
to znamená, ze korekcní krivka je 
relativne strmá. Pro ploSSí krivku 
(s menSí strmostí) mûzeme zmenSit 
odpory R13 a R16 ze 47 kohmû na 
27 kohmû. Cinitel jakosti Q se pak 
zmenSí na 3.

Operacní zesilovac IC4A tvorí horní 
propust 3. rádu, která redukuje 
kmitocty pod 20 Hz se strmostí 
-18 dB/okt. Prepínacem Slmûzeme 
tento filtr vypnout.

Na vystupu korektoru je invertující 
zesilovac IC4B se zesílením -1. Na 
obou vystupech (OUT1 a OUT2) je 
stejne velky signál, pouze fázove 
otoceny o 18o°.

Korektor je napájen z dobre 
filtrovaného symetrického napájecího 
zdroje ±15 V. Odber proudu kladné 
i záporné vetve je asi 20 mA.

Stavba

Korektor pro subwoofer je zhotoven 
na dvoustranné desce s ploSnymi 
spoji o rozmerech 118 x 33 mm. 
Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
horní strany desky spojû (TOP) je na 
obr. 3, spodní strany (BOTTOM) je na 
obr. 4. VSechny soucástky jsou 
umísteny na desce spojû. Osazujeme 
postupne odpory, kondenzátory, 
polovodicové soucástky a na záver 

potenciometry. Po zapájení celou 
desku peclive prohlédneme a odstra- 
níme prípadné závady. Pripojíme 
napájecí napetí a zkontrolujeme funkci 
korektoru. Pokud nemáme k dispozici 
tónovy generátor a osciloskop, mûze- 
me korektor vyzkouSet na repro- 
dukované hudbe. Korektor neobsa- 
huje zádné nastavovací prvky a pri 
peclivé práci by mel fungovat na první 
zapojení.

Seznam soucástek

odpory 0204
R3...............................................*1  kW
R25, R26 .................................... 100 W
R1, R2..........................................10 kW
R20, R7, R8.................................12 kW
R5................................................ 15 kW
R10, R15, R17, R18, R23, 
R24, R9....................................... 22 kW
R19.............................................. 33 kW
R14.............................................. 3,3 kW
R13, R16, R4, R6........................47 kW
R11, R12..................................... 4,7 kW
R22 ..........................................  100 kW
R21 ..........................................  220 kW

C13, C14, C15, C16.......................100 nF
C4........................................100 nF CF1
C1, C19, C7.......................... 10 ^F/25 V
C10, C11, C5, C6, C9 . . . 150 nF CF1
C12, C8...........................................150 pF
C17, C18............................ 220 ^F/25 V
C3..........................................47 nF CF1
C2......................................................82 pF

IC1, IC2, IC3, IC4................. NJM4580

P1, P4........................... 10 kW-TP160A
P2...................................50 kW-TP169A
P3...................................25 kW-TP169A
S1 .............................................. PS-22F

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji korektoru pro subwoofer
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Detektor kovovych predmètû
Pred nekolika lety jsme v Casopisu 

Stavebnice a konstrukce uverejnili 
popis detektoru kovovych predmetû. 
Do dneSního dne dostáváme od naSich 
Ctenárû dotazy na tuto konstrukci. 
Protoze pûvodni zapojení pouzívalo 
nekteré souCástky, v dneSní dobe jiz 
hûre dostupné a pomerne slozitou 
mechanickou konstrukci snímací 
cívky, pripravili jsme pro vás novy 
stavební návod ke konstrukci hledaCe 
kovovych predmetû, osazeny moder- 
ním integrovanym obvodem, ktery 
cely obvod velmi zjednoduSí. Navíc 

i zhotovení snímací cívky je podstatne 
jednoduSSí nez u pûvodní konstrukce.

Popis zapojení

Schéma zapojení detektoru kovo­
vych predmetû je na obr. 1. Základním 
prvkem kazdého detektoru je snímací 
cívka. Ta je v tomto prípade zhotovena 
z medené trubky o prûmeru asi 
12 mm, stoCené do kruhu o prûmeru 
asi 12 cm. Mezera mezi konci stoCené 
trubky je asi 20 mm. Trubkou provlék- 
neme celkem 22 závitû lakovaného 

drátu o prûmeru 0,8 mm. Musíme 
pritom dbát na to, aby se nikde 
nepoSkodila izolace a drát se vodive 
nespojil s medenou trubkou. Konec 
vinutí na jedné strane spojíme 
s medenou trubkou a stínením 
prívodního kabelu, ktery spojuje 
snímací cívku se vstupem elektroniky. 
Druhy konec snímací cívky je 
stínenym vodiCem priveden na zivy 
vstup detektoru (kondenzátor C1). 
Tranzistor T1 pracuje jako oscilátor 
s kmitoCtem danym indukCností 
snímací cívky a kondenzátory C2 a C3.

Záver

Popsany korektor pres relativní 
jednoduchost umoznuje velmi 
komfortní nastavení basového kanálu 
vícekanálovych reprodukCních sys- 

témû. Korektor mûzeme snadno 
pripojit i k profesionálním zarízením, 
u nichz znaCne rozSírí moznosti 
individuálního prizpûsobení pouzi- 
tych reproduktorû akustickému 
prostoru. Vyhodná je téz moznost 

jednoduSe pripojit korektor paralelne 
k reproduktorovému vystupu stáva- 
jícího stereofonního zesilovaCe bez 
nutnosti jakéhokoliv zásahu do 
zarízení.

Obr. 3. Obrazec desky s plosnÿmi spoji korektoru pro subwoofer - strana soucástek (TOP). Zvëtseno na 140 % originálu

Obr. 4. Obrazec desky s plosnÿmi spoji korektoru pro subwoofer - strana spoju (BOTTOM). Zvëtseno na 140 % originálu
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Obr 1. Schéma zapojení detektoru kovovÿch predmëtû
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce splosnÿmi spoji detektoru kovovÿch predmëtû

Vystupní napêtí oscilátoru je z kolek- 
toru tranzistoru T1 pres odpor R4 
a vazební kondenzátor C6 priveden na 
vstup obvodu IC1 typu NE6O2. Ten 
obsahuje integrovany oscilátor 
s externê nastavitelnou frekvencí 
a smëSovac s vystupním signálem 
pouzitelnym i v rozsahu slySitelnych 
frekvencí. Pouzitím obvodu NE602 se 
celá konstrukce zjednoduSí a tím 
i znacnë zlepSí reprodukovatelnost 
celého zapojení.

Kmitocet smëSovacího oscilátoru je 
dán paralelním zapojením cívky L1 
a varikapu D1. Kmitocet nastavujeme 
zmënou napëtí na varikapu, ktery je 
pripojen pres odpor r9 na bëzec 
potenciometru P2. Tím múzeme 
nastavit kmitocet smëSovacího osci­
látoru na kmitocet oscilátoru v obvodu 
snímací cívky. Na vystupu obvodu 
NE602 (vyvod 4) jsou obsazeny jak 
souctové, tak i rozdílové slozky obou 
kmitoctû. Protoze v naSem pnpadë 
potrebujeme pouze rozdílové slozky, 
je na vystupu smëSovace zarazena 
dolní propust tvorená odporem R6 
a kondenzátorem C9. Vysledny signál 
je pak pres vazební kondenzátor C10 
priveden na potenciometr hlasitosti 
P1. Pro jednoduchost je na vystupu 
pouzit monoliticky koncovy zesilovac 
IC2 typu LM386. Sériová kombinace 
R7 a C11 na jeho vystupu omezuje 
samovolné kmitání obvodu. Pres 
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vazební kondenzátor C12 se na vystup 
zesilovace pripojuje miniaturní repro- 
duktorek nebo v sérii s odporem R8 
sluchátka.

Detektor je napájen z destickové 
baterie 9 V Aby naladëní obvodu 
nebylo závislé na okamzitém napëtí 
baterie, je v napájecím obvodu za 
odporem R11 zapojena Zenerova 
dioda D2, stabilizující napájecí napëtí 
na +6,2 V Pouze koncovy stupen s IC2 
je z úspornych dûvodû napájen 
z plného napëtí baterie.

Stavba

Detektor kovovych predmëtû je 
zhotoven na dvoustranné desce 
s ploSnymi spoji o rozmërech 66 x 
40 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
horní strany desky spojû (TOP) je na 
obr. 3, spodní strany (BOTTOM) je na 
obr. 4.

Nejprve osadíme a zapájíme vSechny 
soucástky. Desku peclivë prohlédneme 
a odstraníme prípadné závady. Pak 
zhotovíme snímací cívku podle popisu 
v první cásti. Spojovací tyc (drzadlo) 
vyrobíme z plastické hmoty. Snímací 
cívku s elektronikou propojíme 
koaxiálním kabelem. Pripojíme 
napájecí napëtí. Kmitocet oscilátoru 
s tranzistorem T1 by se mël pohybovat 
v rozmezí 350 az 375 kHz. Stejny 

rozsah kmitoctû by mël obsáhnout 
i smëSovací oscilátor. Protoze pri 
stavbë detektoru mûze vysledny 
kmitocet ovlivnit více cinitelû (mecha-

Seznam soucástek

opdory 0204
R1, R4..........................................10 kW
R11, R3, R8..................................... 120 W
R6...................................................1 kW
R2, R5....................................... 270 W
R10............................................ 3,9 kW
R7.....................................................5,6 W
R9............................................ 100 kW

C14..................................................  470 pF
C16, C2.............................................1,5 nF
C13, C17, C3, C6, C9................. 10 nF
C1, C10, C11, C15, C19,
C4, C7.............................................100 nF
C18, C5, C8....................... 10 ^F/25 V
C12, C20............................ 220 ^F/16 V

D1........................................MVAM108
D2............................................ ZD 6V2
IC1 .............................................. NE602
IC2.............................................. LM386
LD1...................................... LED 3 mm
T1................................................ BC548

L1...............................................100 ^H
P1, P2............................ 10 kW-TP160A
S1 ............................................ PS-22F
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Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji - strana soucástek (TOP). Zvëtseno na 200 % originálu

Obr. 4. Obrazec desky s plosnÿmi spoji - strana spoju (BOTTOM). Zvëtseno na 200 % originálu

nické provedení cívky, typ pouzitého 
varikapu apod.), nemusí skutecny 
rozsah kmitoctú odpovídat presne 
uvedenému rozsahu. Podmínkou vSak 
je, aby se kmitocty oscilátoru snímací 
cívky a smeSovacího oscilátoru prekry- 
valy (pri prelad’ování potenciometrem 
P2). Pokud tomu tak není, musíme 
upravit hodnoty nekterych soucástek 
v obvodech oscilátorú.

Jsou-li kmitocty oscilátorú v porád- 
ku, nastavíme potenciometrem P2 

slySitelny tón na kmitocet asi 600 Hz. 
Priblízíme-li se nyní se snímací cívkou 
k nejakému kovovému predmetu, 
mel by se reprodukovany tón zmenit. 
Tím je nastavení detektoru hotovo. 
V terénu je mozné registrovat kovové 
predmety asi do hloubky 15 cm.

Záver

Uvedeny detektor kovú je díky 
pouzití moderního obvodu NE602 

pomerne snadno realizovatelny 
a stavbu zvládne i méne zkuSeny 
amatér. Pri ozivování je vyhodné 
pouzít osciloskop, protoze zejména 
individuální stavba snímací cívky 
múze mít vliv na nutnost pouzít 
soucástky ponekud odliSnych hodnot 
oproti schématu.

Literatura
[1] Elektronik aktiv 3-4/2000
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Komunikátor IR

Obr. 1. Schéma zapojení vysílací cásti komunikátoru IR

Prenos nejrúznejSích signálú 
pomocí zárení IR (v okem nevidi- 
telném spektru infracervenych 
paprskû) je dnes zcela beznou 
zálezitostí. NejznámejSí jsou asi 
dálková ovládání prístrojú spotrební 
elektroniky, která dnes pracují 
z naprosté vetSiny práve na principu 
prenosu IR. Na kratSí vzdálenosti 
nekolika metrû je prenos IR skutecne 
velmi efektivní. Cena vysílacích 
i prijímacích polovodicovych sou- 
cástek je dnes jiz korunovou zálezitostí 
a zarízení IR prakticky nevyzarují 
zádné ruSívé signály, které by 
zhorSovaly jiz tak dost zatízené zivotní 
prostredí.

Krome nejbeznejSích datovych 
prenosû (kódované signály dálkovych 
ovladacû a dalSích komunikacních 
zarízení) lze zárení IR pouzít i k pre­
nosu nízkofrekvencního signálu. Z ko- 
mercní oblasti známe napríklad 
bezdrátová sluchátka s prenosem IR.

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji vysílace komunikátoru IR
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Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji vysílace - strana souCástek (TOP). M 2:1

Obr. 4. Obrazec desky s plosnymi spoji vysílace - strana spoju (BOTTOM). M 2:1

Jako základ pro pokusy s tímto 
druhem spojení mûze slouzit 
následující konstrukce. Skládá se 
z jednoduchého vysílace a prijímace.

Popis zapojení - modul vysílace

Schéma zapojení vysílace komu- 
nikátoru IR je na obr. 1. Vstup je 
prizpûsoben pro pripojení dynamic- 
kého mikrofonu. Pri signálu s vySSí 
úrovní (napr. linka) musíme na vstup 
zapojit odporovy delic, aby nebyl 
vstup prebuzen. Za vazebním kon- 
denzátorem C1 následuje zesilovací 
stupen s tranzistorem T1, ktery má 
v kolektoru zapojeny potenciometr P1. 
Z bezce potenciometru P1 se signál 

pres kondenzátor C3 privádí na dalSí 
zesilovací stupen s tranzistorem T2. 
Trimrem P2 nastavujeme pracovní 
bod tranzistoru T2 a tím i napetí na 
vysílací diode IR LD1. Na emitoru T3 
by melo byt asi polovicní napájecí 
napetí. Tranzistory T2 a T3 zajiSfují 
amplitudovou modulaci nízkofrek- 
vencního signálu. Tranzistory T5 a T6 
tvorí multivibrátor s kmitoctem 
30 kHz. Vystupním signálem je 
modulován spínací tranzistor T4 
v obvodu vysílací diody IR, LD1. 
Vysledkem je tedy signál pravoúhlého 
prûbehu s amplitudovou modulací 
odpovídající vstupnímu nízkofrek- 
vencnímu signálu. Vysílac je napájen 
ze zdroje 9 az 12 V.

Stavba

Vysílac IR komunikátoru je 
zhotoven na dvoustranné desce 
s ploSnymi spoji o rozmerech 53 x 
30 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
horní strany desky spojû (TOP) je na 
obr. 3, spodní strany (BOTTOM) je na 
obr. 4. VSechny soucástky vysílace jsou 
umísteny na desce s ploSnymi spoji.

Popis zapojení - prijímac

Schéma zapojení prijímace je na 
obr. 5. Modulovany signál IR je 
prijímán fotodiodou IR, LD1. Proud 
diodou je zároven i bázovym proudem 
tranzistoru T1. Strídavá slozka prijí- 
maného signálu je pres kondenzátor 
C1 privedena na vstup dalSího zesi- 
lovacího stupne s tranzistorem T2. 
Protoze prenáSeny nízkofrekvencní 
signál je namodulován na nosném 
kmitoctu 30 kHz, je zpracován 
amplitudovym demodulátorem s dio- 
dou D1 a filtracním clenem R6, C4. Na 
vystupu dalSího zesilovacího stupne 
s tranzistorem T3 je opet filtrován 
signál nosného kmitoctu 30 kHz 
kondenzátorem C6, zapojenym mezi 
kolektor T3 a zem. Pres oddelovací 
kondenzátor C5 je pak nízkofrek- 
vencní signál priveden na poten-

Seznam soucástek

Vysílac

odpory 0204

R3, R5, R6, R9................................1 kW
R7.................................................47 kW
R8.................................................47 kW
R2.................................................4,7 kW
R4.................................................. 51 W
R1...............................................100 kW 

keramické kond.
C2...................................................10 nF
C4...........................................................1 nF
C5...........................................................1 nF

C6......................................220 ^F/16 V
C3....................................... 2,2 ^F/50 V
C1 ......................................4,7 ^F/50 V

LD1....................................... LED 3 mm
T1 az T6..................................... BC548

P1.................................2,5 kW-TP160A
P2...................................2,5 kW-PT10L
S1..............................................PS-22 F
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ciometr hlasitosti P1. Pro pripojení 
sluchátek nebo reproduktoru je na 
vÿstupu prijímace integrovanÿ 
koncovÿ zesilovac LM386. Odpor 
R10 s kondenzátorem C7 tvorí zátez 
na vÿstupu a potlacují prípadné vf 
kmitání. Také prijímac je napájen 
napetím 9 az 12 V.

Stavba

Prijímac IR komunikátoru je 
zhotoven na dvoustranné desce 
s ploSnÿmi spoji o rozmerech 51 x 
30 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 6, obrazec 
horní strany desky spojú (TOP) je na 
obr. 7, spodní strany (BOTTOM) je na 
obr. 8. VSechny soucástky prijímace 
jsou umísteny na desce s ploSnÿmi 
spoji.

OZivení

Po osazení a zapájení soucástek obe 
desky peclive prohlédneme a odstra- 
níme prípadné závady. Pripojíme 
napájecí napetí k vysílaci a trimrem P2 
nastavíme napetí na emitoru 
tranzistoru T3 priblizne na polovinu 
napájecího napetí. Osciloskopem 
zkontrolujeme cinnost multivibrátoru 
a modulacní kmitocet (mel by bÿt 
okolo 30 kHz). Na vstup pripojíme nf 
generátor s kmitoctem 1 kHz 
a osciloskopem zkontrolujeme napetí 
na diode LD1.

Dále pripojíme napájecí napetí na 
prijímac. Prijímací fotodiodu IR 
umístíme proti diode IR vysílace. 
Osciloskopem postupne zkontro­
lujeme prûbehy signálu na kolek- 
torech tranzistorû T1 a T2. Na 
kondenzátoru C4 by jiz mel bÿt 
filtrovanÿ nízkofrekvencní signál. 
Postupujeme dále na kolektor 
tranzistoru T3 a vÿstup koncového 
zesilovace IC1A. Pokud je vSe 
v porádku (signál 1 kHz je na vÿstupu 
prijímace), pripojíme na vstup zdroj 
hudebního signálu (CD, magnetofon). 
Kombinací nastavení vstupní citlivosti 
potenciometrem P1 na vysílaci 
a trimrem P1 se snazíme dosáhnout 
minimálního zkreslení. Soucasne 
pozorujeme osciloskopem vÿstup 
prijímace a kontrolujeme, zda není 
signál ve Spickách omezován (omezení 
krátkÿch Spicek signálu nemusí bÿt 
sluchem postrehnutelné). Tím je 
nastavení hotovo.

Obr. 5. Schéma zapojení prijímací 
Cásti komunikátoru IR
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Obr 6. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji prijímace

Popsanÿ komplet je reSen velmi 
jednoduSe a dosazenou kvalitu pre­
nosu nelze srovnávat s klasickÿm 
kabelovÿm spojením, na druhé stranë 
pro bëznou komunikaci, pripadnë 
prenos dat obdobnÿ spojení po 
telefonních linkách, plnë vyhoví. 
Dosah komunikátoru je bez dalSích 
úprav asi do 10 m, pri pouzití 
speciálních filtrû, potlacujících denní 
svëtlo, pripadnë jednoduché optiky je 
mozné dosáhnout spojeni na vëtSi 
vzdálenosti.

Záver

Obr. 7. Obrazec desky s plosnymi spoji prijímace - strana soucástek (TOP)

Popsanÿ komunikátor je zajimavÿm 
nàmëtem k experimentování s pre- 
nosem IR. Velmi jednoduchá kon- 
strukce vysilace i prijímace predurcuje 
tento stavební návod zejména pro 
mladSí a zacínající elektroniky, nebof 
si mohou sami snadno ovërit a "osahat" 
základní zapojení tranzistorovÿch 
zesilovacû (zapojení se spolecnÿm 
emitorem, emitorovÿ sledovac, multi- 
vibrátor apod.), pnpadnë zmënou 
nëkterÿch soucástek upravit pracovní 
body jednotlivÿch stupnû.

Seznam soucástek 

prijímac

odpory 0204

R1, R5, R6, R7............................ 10 kW
R4, R9............................................1 kW
R2............................................... 1 MW
R10.............................................5,6 W
R3, R8....................................... 100 kW

keramické kond.
C6, C7.............................................100 nF
C2, C3, C4........................................ 10 nF
C1...........................................................1 nF

C8, C9...............................  220 ^F/16 V
C5.....................................4,7 ^F/50 V

D1...........
IC1.........
LD1.........
T1, T2, T3

. . . BAT42 
. . . LM386 
LED 3 mm 
. . . BC548

P1...................................10 kW-TP160A
S1 .............................................. PS-22F

Obr. 7. Obrazec desky s plosnymi 
spoji prijímace - strana spojû 
(BOTTOM). Zvëtseno na 200 %

22 lini® 7/2000



STAVEBNÍ NÁVODY

Melodicky zvonek MZ3
Pavel Meca

Melodické zvonky jsou stále oblí- 
benym tématem. Popsany zvonek má 
nêkolik vyraznych zlepSení proti jiz 
dríve publikovanym zapojením.

Zvonek je vhodny i pro zacínající 
elektroniky, kdy múze byt zajímavym 
a uzitecnym vyrobkem pro domácnost. 
Je to dosud nejlepSí publikované 
zapojení s obvodem M498.

Schéma zapojení

V zapojení zvonku je pouzit obvod 
M498-3. Ten „umí“ zahrát 16 melodií. 
Po spuStêní se prehraje jedna krátká 
melodie a pri dalSím spuStêní se 
prehraje melodie následující - viz 
tabulka melodií. Zvonek hraje 
jednohlasnë s dozníváním tónú. Na 
obr. 1 je celkové zapojení zvonku. Je 
pouzito unikátní a zatím dosud nikde 
nepublikované zapojení obvodu M498.

Melodie zvonku obvodu M498-3

Twinkle Twinkle Little Star Chim Chim Cherece
Forge In The Forest Tree
Toy Symphony Clock
American Patrol Mary Had a Little Lamb
Long Long Ago Wiegenlied
Oh! My Darling Clementine Yankee Doodle
L'eau Vive Little Brown Jug

Prednosti popsaného zvonku proti 
standardním publikovanym zapoje­
ním:
1) pouzití piezoelementu - umozní 

dosáhnout vêtSího akustického 
vykonu nez pri pouzití klasického 
reproduktoru

2) menSí spotreba nez pri pouzití

klasického reproduktoru
3) menSí spotreba umozñuje bateriové 

napájení
4) pouzití baterie 9 V, coz vyraznë 

prodlouzí dobu fungování zvonku - 
viz dále

VSechny dosud publikované 
konstrukce se zde pouzitym obvodem
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Obr 1. Schéma zapojení melodického zvonku s piezomenicem a obvodem M498-3

i prodávané stavebnice pouzívají 
standardní reproduktor. Toto reSení je 
nejlevnejSí, ale ne nejlepSí. Maly 
reproduktor má velmi malou hlasitost 
a pokud se pouzívá k napájení zejména 
z dúvodu nízké ceny napetí 3 V 

Obr 2. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji melodického zvonku

(2 tuzkové baterie), pak je toto 
zapojení jako zvonek nepouzitelné.

Tranzistor T3 zajiSfuje napájení 
zvonku. Napetí je stabilizováno 
diodou D1 na 3 V. Stabilizace je nutná, 
protoze rychlost melodie je velmi 

závislá na velikosti napájecího napetí. 
Stisknutím tlaCítka se sepne tranzistor 
T1 a ten aktivuje spouStecí vstup IC1 
a pres diodu D3 sepne tranzistor T3. 
Obvod zaCne byt napájen a zaCne 
generovat melodii. Z vystupu obvodu 
(10) se sepne tranzistor T2 a ten pak 
pridrzí otevreny tranzistor T3. Po 
skonCení melodie napetí na vyvodu 10 
obvodu klesne na 0 a vSechny 
tranzistory se rozpojí. Kondenzátor C3 
má zajímavou funkci. Zvonek funguje 
i bez tohoto kondenzátoru, ale pokud 
by nebyl pouzit, vzdy by zahrál 
zvonek pouze první melodii.

V popsaném zvonku je jako 
akusticky meniC pouzit velky piezo­
element. Ten lze sice prímo budit 
z integrovaného obvodu (mezi vyvody 
9 a 10), ale pro potreby zvonku by byl 
signál velmi slaby - toto zapojení je 
spíSe vhodné pro hraCky. Proto je 
pouzita cívka, na které se indukuje 
velké napetí a to pak staCí s rezervou 
budit piezoelement. Dioda D2 
zapojená do série s cívkou zpúsobí to, 
ze je zvuk príjemne „kulaty“. Je to tím, 
ze dioda nepropustí na piezoelement 
vySSí harmonické kmitoCty. Pokud by 
nekdo chtel zvuk vyrazne ostry, mûze
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Konstrukce

Osazená deska zvonku je na obr. 2. 
Osazení je jednoduché. Pro pripojení 
je pouzita Sroubovací svorkovnice do 
ploSnych spojú. Bateriovy klips se 
zajistí proti vytrzení protazením 
otvorem v desce. Podobne se zajistí 
i vyvody piezoelementu. Deska spojú 
je navrzena tak, ze je upevnena pres 
distancní sloupky prímo na piezo­
element. Piezoelement se pomocí 
vterinového lepidla múze prilepí na 
dno krabicky UCAS (GM), pro kterou 
byla konstrukce navrzena. Tato 
krabicka je ideální pro svúj elegantní 
vzhled a má ve spodní cásti drzák pro 
baterii 9 V

Záver

Popsany zvonek lze objednat jako 
stavebnici u firmy MeTronix, 
Masarykova 66, 312 12 Plzen, 019 / 
72 676 42 (paja@ti.cz). Oznacení 
stavebnice je MZ3 a její cena je 
145,- Kc. Cena je v porovnání s jiny- 
mi podobnymi zvonky sice o trochu 
vySSí, ale uzitné vlastnosti zvonku jsou 
mnohonásobne lepSí a hlavne je jako 
zvonek pouzitelny! Je mozno objednat 
i krabicku UCaS.

Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji melodického zvonku. M 2:1

diodu nahradit drátovou propojkou.
Pri pouzití reproduktoru je 

proudovy odber behem hraní melodie 
vetSí nez 60 mA (3V). Pri pouzití 
piezoelementu s cívkou je proudovy 
odber max. 40 mA (9 V). To je 
spotreba vyrazne menSí (pro bateriové 
napájení dost vyznamná úspora) a to 
jeSte s mnohonásobne vetSím 

akustickym vykonem. Délka jedné 
melodie je max. 10 vterin. Pokud 
budeme uvazovat kapacitu baterie 
9 V napr. 300 mAh, pak baterie 
vydrzí teoreticky nejméne 2000 
zazvonení. Vyhodou stabilizace napá­
jení je to, ze zvonek dobre funguje 
i pri napetí baterie 6 V.

Seznam soucástek

odpory 
^11, . .
R2 . . .

100 kW
100 kW

R3.............................................. 100 kW
R7.............................................. 100 kW
R5, R6, R8 ................................... 1 kW
R4................................................ 47 kW
TP1 ..............................................47 kW
TP2..............................................47 kW 

kondenzátory 
C1 ......................................1 gF/100 V
C2 ......................................1 gF/100 V
C3 ......................................10 ^F/16 V

IC1 ............................................M498-3
T1, T2, T4.................................BC548B
T3 .............................................. BC556
D1....................................ZD 3 V/0,5 W
D2, D3, D4...............................1N4148 

ostatní
deska plosnych spojû 
objímka DIL16 
svorkovnice do PS/2 póly 
9 V bater. klips 
piezoelement 
indukcnost 33 mH
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Napêfovê rízené zesilovaCe SSM2164
SSM2164 je Ctyrnásobny napëfovë 

rízeny zesilovaC, urCeny pro nízko- 
frekvenCní aplikace.

Popis obvodu

SSM2164 obsahuje Ctverici shod- 
nych napëfovë rízenych zesilovaCû 
(VCA) v jednom pouzdru. Vynikající 
vlastnosti obvodu (dynamicky rozsah 
prevySující 100 dB a zkreslení okolo 
0,02 %) jsou doplnëny velmi prija- 
telnou cenou na jeden obvod. VSechny 
VCA obvody jsou navrzeny s prou- 
dovymi vstupy i vystupy a loga- 
ritmickym (dB) prevodem rídicího 
napëtí na zesílení s konstantou 
-33 mV/dB. Jedním vnëj§ím odporem 
se volí pracovní rezim v Cisté tríde A 
nebo AB. Obvod SSM2164 je schopen 
pracovat v Sirokém rozsahu napájecích 
napëtí od ±4 Vdo ±18 Va dodává se 
v obou základních pouzdrech (DIP 16 
a SOIC 16 pro povrchovou montáz)

Obr. 1. Blokové schéma obvodu 
SSM2164

Obr. 2. Zapojení vyvodû obvodu 
SSM2164

Hlavní prednosti obvodu

Ctyri vysoce presné VCA na jednom Cipu.
Typické zkreslení (THD) pouze 0,02 %.
Nevyzaduje vnejSí nastavení.
Rozsah rízení zisku az 120 dB.
Shoda zesílení pri jednotkovém zisku < 0,07 dB.
Cinnost ve tríde A nebo AB.

Hlavní oblasti pouzití

Dálkové rízení zisku (hlasitosti).
Elektronické potenciometry hlasitosti nebo stereováhy.
NízkofrekvenCní smeSovace.
Kompresory, limitery, expandery.
Systémy pro potlaCení Sumu.
Automatické rízení hlasitosti.
Napëfovë rízené filtry.
Speciální zvukové a efektové procesory.

s rozSírenou povolenou pracovní 
teplotou -40 °C az +85 °C.

Na obr. 1 je funkCní blokové zapo- 
jení obvodu SSM2164. Základní 
elektrické vlastnosti SSM2164 jsou 
uvedeny v tab. 1, maximální prípustné 
hodnoty v tab. 2. Zapojení vyvodû 
obvodu je na obr. 2. Typické zapojení 
SSM2164 a testovací obvod je na 
obr. 3. Celkové harmonické zkreslení 
obvodu (THD+N) je znaCnë závislé 
na trídë, ve které pracuje (A nebo AB) 
a na zisku/útlumu. Graf závislosti 
THD+N na kmitoCtu pro trídu A je 
na obr. 4, pro obvod pracující ve trídé 
AB na obr. 5. Z grafû je zrejmé, ze ve 
trídë A obvod dosahuje vyraznë 
nizSích hodnot zkreslení THD+N.

Obr. 3. Základní zapojení obvodu SSM2164
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Tab. 1. Základní elektrické vlastnosti obvodu SSM2164

ELECTRICAL SPEC 1 Fl CATIONS (Vs = ±15 V, A, = 0 dB, 0 dBu = 0.775 Vrms, VIM = 0 dBu, R,h = Rout = 30 kQ, f = 1 kHz, 
-40°C < TA < +85°C using Typical Application Circuit (Class AB), unless otherwise noted. Typical specifications apply at TA = +25°C.)

Parameter Conditions
SSM2164 

Min Typ Max Units

AUDIO SIGNAL PATH
Noise
Headroom
Total Harmonic Distortion

Channel Separation
Unity Gain Bandwidth 
Slew Rate
Input Bias Current
Output Offset Current
Output Compliance

Vm = GND, 20 kHz Bandwidth 
Clip Point = 1% THD+N 
2nd and 3rd Harmonics Only 
Av = 0 dB, Class A
Av = ±20 dB, Class A1
Av = 0 dB, Class AB
Av = ±20 dB, Class AB1

CF = 10 pF
CF = 10 pF

vIN = o

-94
22

0.02 .1
0.15
0.16
0.3
-110
500
0.7
±10
±50
±0.1

dBu 
dBu

% 
%
% 
% 
dB 
kHz 
mA/ps 
nA 
nA
V

CONTROL PORT
Input Impedance
Gain Constant
Gain Constant Temperature Coefficient
Control Feedthrough
Gain Matching, Channel-to-Channel

Maximum Attenuation
Maximum Gain

(Note 2)

0 dB to -40 dB Gain Range3
Av = 0 dB
Av = -40 dB

5
-33
-3300
1.5 8.5
0.07
0.24
-100
+20

k£2 
mV/dB 
ppm/°C 
mV
dB 
dB
dB 
dB

POWER SUPPLIES
Supply Voltage Range
Supply Current
Power Supply Rejection Ratio

Class AB
60 Hz

±4 ±18
6 8
90

V 
mA
dB

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
Supply Voltage....................................................................... ±18V
Input, Output, Control Voltages ...................................V- to V+
Output Short Circuit Duration to GND ................... Indefinite
Storage Temperature Range ......................... -65°C to +150°C
Operating Temperature Range............................ -40°C to +85°C
Junction Temperature Range......................... -65°C to +150°C
Lead Temperature Range (Soldering 60 sec)................ +300°C

Tab. 2. Mezní hodnoty obvodu SSM2164

Package Type A * °JA 0JC Units

16-Pin Plastic DIP (P Suffix) 76 33 °C/W
16-Pin SOIC (S Suffix) 92 27 °c/w

Z kmitoctové charakteristiky na 
obr. 6 vidíme, ze horní mezní prenáSe- 
ny kmitoCet lezí az za hranicí 100 kHz. 
V rozsahu zesílení -20 az +20 dB je 
prenáSená Sírka pásma prakticky 
shodná (>100 kHz).

Na obr. 7 je zjednoduSené vnitrní 
zapojení 1/4 obvodu SSM2164. Jak jiz

bylo receno, obvody mají proudovy 
vstup a proudovy vystup. Zesílení 
obvodu je dáno ctvericí tranzistorú Q1 
az Q4 s proudovymi zrcadly tvorenymi 
tranzistory Q5 az Q8. Proudovy vstup 
lin je pripojen na kolektory tranzis- 
torú Q1 a Q7 a rozdíl proudú techto 
dvou tranzistorú odpovídá vstupnímu

proudu. Rídicí napetí, privedené na 
vstup Vc, mení vzájemny pomer 
proudú obou diferenciálních párú 
a tím i vystupní proud (napr. kladné 
napetí na Vc zvySuje proud protékající 
tranzistory Q1 a Q4 a zmenSuje proud 
tranzistory Q2 a Q3. Proudovy vystup 
VCA je zapojen mezi kolektor Q3 
a Q6, coz je proudové zrcadlo tranzis- 
toru Q2). Kladné rídicí napetí Vc 
zmenSuje vystupní proud (menSí 
zesílení), záporné rídicí napetí zvySuje 
vystupní proud (vetSí zesílení). Pro 
nulové vstupní rídicí napetí je prou­
dové zesílení obvodu jednotkové 
(0 dB). Vstupem MODE nastavujeme 
klidovy proud obvodu. VetSí klidovy 
proud (trída A) má za následek menSí 
harmonické zkreslení, ale soucasne se 
pri tom zvySuje vlastní Sum obvodu. 
Pri menSím proudu (trída AB) stoupá 
zkreslení, ale snizuje se vlastní Sum. 
Volbou vnejSího odporu (a tím i pra- 
covního rezimu) mûzeme obvod 
prizpûsobit konkrétní aplikaci.

Volbu rezimu (A, AB) provedeme 
pripojením odporu mezi kladné 
napájecí napetí (+15 V) a vyvod 
MODE. Odpor 7,5 kohmu zajistí 
rezim ve tríde A s klidovym proudem
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Obr. 4. Graf zkresleni THD+N pro tridu A Obr. 5. Graf zkresleni THD+N pro tridu AB

Obr. 6. Kmitoctova a fazova charakteristika

Obr. 7. Zjednodusené vnitrni zapojeni 1/4 obvodu SSM2164

VIN2&

V|N4<>

Rb (7.5kQ CLASSA) (OPEN CLASSAS)

Obr 8. Typické zapojeni ctyrnasobného obvodu VCA
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o
hoUT o——

asi 1,9 mA, ponecháme-li vyvod 
MODE nezapojen, klidovy proud 
30 pA prepne obvod do trídy AB.

Základní zapojení obvodu je na obr. 
2, zapojení Ctyrkanálového elektro- 
nicky rízeného potenciometru je na 
obr. 8. Vzhledem k tomu, ze obvod má 
jak proudovy vstup, tak i proudovy 
vystup, musíme na vstupu zajistit pre- 
vod z napetí na proud. NejjednoduSSí 
je na vstup obvodu zapojit sériovy 
odpor (typická velikost je 10 az 
30 kohmû) a vystupní proud prevést 
zpet na napetí operacním zesilovacem 
se stejne velkym odporem (mySleno 
jako na vstupu obvodu), zapojenym ve 
zpetné vazbe. Pokud bude v tomto 
zapojení na rídicím vstupu Vc nulové 
napetí, bude také napet’ové zesílení 
celého obvodu rovno 1 (0 dB) 
a zisk/zeslabení prísluSné vetve pak 
bude prímo úmerny rídicímu napetí 
s konstantou -33 mV/ dB. Takto 
zapojeny VCA mûze zeslabit vstupní 
signál az o -100 dB, prípadne (se 
zápornym napetím na vstupu Vc) 
zesílit az o +20 dB. Celkovy rozsah 
regulace dynamiky je tedy 120 dB.

Jiné zapojení - v tomto prípade 
Ctyrkanálového smeSovacího pultu 
- je na obr. 9. Sbernici na vstupu 
OP176 mûzeme pripojit k dalSím 
obvodûm SSM2164 a zvySit tak pocet 
vstupû.

Obr. 9. Pouzití SSM2164 jako smesovaCe se Ctyrmi vstupy

Obr. 10. Pripojení rídicích vstupu obvodu SSM2164 k analogovym vystupum ctyrnásobného D/A prevodníku
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Rotacní kodér RE20 - novinka na nasem trhu
Technické parametry RE20
Typ kodéru mechanicky kontaktní.
Pocet krokû 20/1 ot.
Proud kontakty max 5 mA.
Zivotnost min.15.000 otocení. 
Zákmit kontaktu max. 3 ms.
Provozní napetí max. 50 V/1 minuta.

Rotacní kodér (také se pouzívá 
méne spisovny název rotacní enkodér 
z angl. ozn. Rotary Encoder) je 
soucástkou relativne novou a u nás 
zrejme zatím málo známou a tedy 
i málo pouzívanou.

Tato soucástka nachází stále více 
uplatnení vSude tam, kde se pouzívá 
v zarízení mikroprocesor - merící 
prístroje, hudební nástroje a efekty 
a také se pouzívá stále casteji i v zarí­
zení spotrební elektroniky. Vyhodou 
rotacního kodéru je jeho vysoká 
spolehlivost a zivotnost. Je mozno 
presne nastavit urcitou hodnotu.

V principu se jedná o strídavé 
spínání dvou kontaktu. V klidové 
poloze jsou oba spínace rozpojené. Pri 
otocení na jednu stranu se nejprve 
sepne jeden spínac a pak následuje 
druhy. Mikroprocesor vyhodnocuje, 
ktery kontakt byl sepnut první a z toho 
se zjistí smer otácení a pak se pocítá

pocet krokû. Kodéry se vyrábéjí 
s rûznÿm poctem krokû, s mechanic- 
kou aretací jednotlivÿch krokû nebo 
bez aretace. Vyrábí se i v tzv. optickém 
provedení, jehoz cena je sice vÿraznë 
vySSí, ovSem s nëkolikanásobnou 
zivotností. Kodér bÿvá proveden jako 
axiální nebo radiální s osazenou 
hrídelkou nebo rÿhovanou hrídelkou 
(vëtSinou 18 zubû). Vyrábí se také typ 
s mikrospínacem, kterÿ se aktivuje 
stiskem hrídele ve smëru osy.

Pripojení kodéru

Pripojení je velmi jednoduché. 
Pripojuje se pomocí trí prívodû. 
Spolecnÿ vÿvod bÿvá vëtSinou 
uzemnën popr. mûze bÿt spojen 
s kladnÿm napëtí - nejspíSe +5 V Na 
obr. 1 je schématické zapojení kodéru 
a prûbëh napëtí na vÿstupech - vÿvod 
B je prostrední vÿvod. Vlastní prepí- 
nace jsou pripojeny na vstup 
mikroprocesoru. Externí odpory se 
pouzijí podle konkrétního pripojení. 
Je samozrejmë mozné vyhodnocovat 
signál z kodéru klasickou logikou 
TTL nebo CMOS, ale to bylo trochu 
komplikovanëjSí. Pri vyhodnocování 
krokû je také treba pocítat s dobou 
zákmitu kontaktû.

RE20 je precizní celokovovÿ kodér 
s vÿraznë mechanicky ohranicenÿmi 
kroky urcen pro profesionální pouzití. 
RE20 se nesmí oplachovat ve vodë, 
protoze by se pak prípadná voda 
Spatnë dostávala ven a jeho funkce 
byla nespolehlivá.

Záver

Rotacní kodér RE20 je mozno 
objednat u firmy MeTronix, 
Masarykova 66, 312 12 Plzen, tel. 019/ 
7267642, paja@ti.cz. Cena je 65,- Kc 
vc. DPH.

Obvod SSM2164 mûzeme pripojit 
i k analogovému vÿstupu D/A 
prevodníku a ovládat tak digitálnë 
cistë analogovou signálovou cestu

podle obr. 10. Toto reSení je i dnes 
casto vÿhodnëjSí (zejména z cenovÿch 
dûvodû) nez plnë digitální rízení 
pomocí signálového procesoru (DSP).

560pF —

V

V+ = +8V 
Q

30kQ
Vin o—|p^-Wv—

5000

MODE

GND

V+/2

1/4 
OP482

(1.8kQFOR 
_ CLASSA) 
rB(OPEN FOR

CLASS B) 1OOpF

30k£2
■VAr 

v+

VOUT

v+
VCO 

(OdBGAINATVc=-^)

TO ADDITIONAL 
OP482 AMPLIFIERS

OP176 :iokn

10kO< ^1OpF

Obvod SSM2164 mûzeme pouzít 
i v obvodech s nesymetrickÿm 
napájecím napëtím. Zpûsob zapojení 
je naznacen na obr. 11. Obvod OP176 
je pouzit pro vytvorení umëlého 
stredu napájení.

SSM2164 patrí rozhodnë k jednomu 
z nejzajímavëjSích obvodû VCA, 
dostupnÿch v soucasnosti na naSem 
trhu. I kdyz vÿrobce tohoto obvodu, 
Analog Devices, jiz zacíná omezovat 
radu VCA obvodû S SM z dûvodû 
dlouhodobé neperspektivnosti (masiv- 
ní nástup DSP), vzhledem ke kvalitë 
a zajímavé cenë by SSM2164 mohl 
jeStë nëjakou dobu v sortimentu AD 
zûstat. V nëkterém z príStích císel AR 
uverejníme ukázky konkrétních apli- 
kací obvodû SSM2164 v nf zarízeních.

Pouzitá literatura
[1] Katalogovÿ list obvodu SSM2164 

fy. Analog Devices
-AK-

Obr. 11. Zapojení SSM2164 pro 
nesymetrické napájecí napêtí
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KRAUS audio KRAUS audio KRAUS audio KRAUS audio KRAUS audio KRAUS audio KRAUS audio

NOVINKA - vÿkonové tranzistory pro koncové zesilovace

typ vodivost

MJ15003 
MJ15004 
2SA1216 
2SC2922 
2SJ162 

2SK1058

NPN 
PNP 
NPN
PNP

MOS-P FET 
MOS-N FET

Pt 
[W] 
250 
250 
200 
200 
100 
100

Uceo 
[V] 
140 
140 
180 
180 
160 
160

Ic 
[A] 
20 
20 
17 
17 
7 
7

Ft 
[MHz] 

2
2_

40 
40

cena
1 - 9 ks 

98,­
98,­
129,­
129,­
184,­
184,-

cena
10 - 49 ks

94,­
94,­
109,­
109,­
169,­
169,

cena
> 50 ks 

89,­
89,­
89,­
89,­
159,­
159,-

NOVINKA - speciální ultranízkosumové operacní zesilovace pro nf

Dvojité nízkosumové operacní zesilovace pro nf aplikace NJM4580

typ
NJM4580D

NJM4580L

pouzdro

DIL8

SIL8

1-9 ks

14,- Kc

14,- Kc

10-49 ks

12,- Kc

12,- Kc

> 50 ks

11,- Kc

11,- Kc

NOVINKA - Integrované obvody THAT Corporation N
Integrované obvody firmy THAT Corporation - provedení pouzdra SIL (SMD na dotaz)

popis Max. THD [%] cena Kc
THAT 2180A VCA obvod s logaritmickou (dB) 

závislostí na rídicím napetí - 
trimován na minimální zkreslení

0,01 680,-
THAT 2180B 0,02 590,-
THAT 2180C 0,050 540,-
THAT 2181A VCA obvod s logaritmickou (dB) 

závislostí na rídicím napetí - vÿstup 
pro externí nastavení

0,005 660,-
THAT 2181B 0,008 570,-
THAT 2181C 0,02 520,-

Doprodej nadbytecnych dilu ze stavebnic
Nabidka piati pouze do vyprodani zasob.
Cena je za celé baleni, menisi mnozstvi se nedodava
Odpory uhlikové 0207-5%, iada E12, baleni 1000 ks/hodnota 89,-

Odpory metal 0207-1%, 20k, 1k5, baleni 500 ks 79,-

Objimky pro IC, stabdard, DIL24 ùzké bal. 20 ks 39,-

Objimky pro IC, stabdard, DIL28 ùzké bal. 17 ks 39,-

Diody 1N5400, baleni 250 ks 290,-

Adresovaci listy dvouiadé 90° (PHDR80G1) 10 ks 59,-

Vse originál, nové, puvodní baleni (dovoz)
Ceny jsou konecné, nejsme plátci DPH

Obvody SSM a OP firmy Analog Devices
Typ Popis Cena/ks

SSM 2000 obvod potlacení sumu HUSH 450,-
SSM 2017 mikrofonní predzesilovac 139,-
SSM 2141 symetrickÿ linkovÿ vstupní zesilovac 269,-
SSM 2142 symetrickÿ budic linky 259,-
SSM 2143 symetrickÿ linkovÿ vstupní zesilovac (-6 dB) 179,-
SSM 2164 Ctyfnásobnÿ VCA 290,-
SSM 2166 mikrofonní kompresor/expander 180,-
SSM 2275 dvojitÿ nízkosumovÿ operacní zesilovac 79,-

OP 275 dvojitÿ ultranizkosumovÿ operacní zesilovac 89,-

Objednávky zasilejte písmene na: KRAUS audio, Na Beránce 2, 160 00 Praha 6, faxem: 02/24 31 92 93 
e-mail: kraus@jmtronic.cz nebo telefonicky pouze ùterÿ a ctvrtek 10-13 hod. Pri zaslání na dobírku 
pripocítáváme postovné a balné 80,- Kc. Kompletní seznam stavebnic a dalsích doplnkú ke stavebnicím 
naleznete na nasí nové Internetové stránce www.jmtronic.cz. Nejsme plátci DPH, uvedené ceny jsou konecné.

KRAUS audio KRAUS audio KRAUS audio KRAUS audio KRAUS audio KRAUS audio KRAUS audio

Veäkerä desky s ploSnymi spoji pro konstrukce, dodävanä firmou KRAUS audio, vyräbi firma PRINTED s.r.o., Mölnik, 
tel.: 0206/670 137, fax: 0206/671 495, e-mail: printed@fspnet.cz, http://www.printed.cz

Objednävky desek s plosnymi spoji zasilejte vyhradnö na adresu: KRAUS audio, Na Beränce 2, 160 00 Praha 6, fax: 02-2431 9293
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INTERNET

Ceská republika na Internetu - pokracování
Ing. Tomás Klabal

Moc soudní

Pokud jde o soudy, zdá se, Ze 
ponëkud zaspaly dobu. Vlastní stránky 
má jen Ústavní soud (NejvySSí soud, 
NejvySSí správní soud ani oba vrchní 
soudy na Internetu nenajdete). 
I stránky Ústavního soudu jsou ale 
spíSe k pláci neZ k Cemukoli jinému. 
Na adrese www.concourt.cz najdete 
anglicky psané stránky soudu (na 
www.concourt.cz/legmat/CONSTIT.html 
je ústava CR v anglictinë; v ceStine na 
stránkách soudu není k dispozici). Na 
ceStinu se musite prepnout rucne 
(nebo vepsat obtíZneji zapamato- 
vatelnou adresu www.concourt.cz/ 
cs_verze/cs _index.html ; obr. 5). O kvalite 
stránek svedcí uZ to, Ze jejich poslední 
aktualizace probehla v prosinci 98 
(tento clánek vznikl v breznu 2000). 
Co dodat? Snad jen, Ze nálezy a usne- 
sení Ústavního soudu múZete hledat 
on-line na www.byll.cz/aspi/jus.html.

Obr. 5 Ústavní soud

Ústrední orgány státní správy

Zacneme orgány a úrady, které 
nemají vlastní stránky. Patrí mezi ne 
NejvySSí státní zastupitelství CR, 
Vrchní státní zastupitelství, Správa 
státních hmotnych rezerv, Cesky 
bánsky úrad, Cesky úrad bezpecnosti 
práce a Ceská komise pro vedecké 
hodnosti. Mezi úrady, které stránky 
mají, pak patrí:
- Státní úrad pro jadernou bezpecnost 

( ),http://www.sujb.cz
- Státní ústav radiacní ochrany 

( ),www.suro.cz
- Úrad pro ochranu hospodárské 

souteZe ( ),http://www.compet.cz
- Úrad pro státní informacní systém 

( . cz),http://www.usiscr
- Úrad prúmyslového vlastnictví 

( ). K nejzajímavej- 
Sím na této adrese patrí moZnost 
on-line hledání ochrannych známek 
(  a www. 

http://www.upv.cz

http://wdb.upv.cz/rs/rs.ozfrm

upv.oz.cz). Na stránkách tohoto 
úradu naleznete také odkazy na 
on-line databázové systémy prístup- 
né na Internetu (on-line patentové 
databáze a on-line známkové 
databáze z celého sveta).

- NejvySSí kontrolní úrad 
(http://www. nku. cz),

- Národní koordinacní stredisko pro 
reSení problematiky roku 2000 
( ) - stále funguje, byf 
se prechod do roku 2000 podaril,
http://y2k.nks.cz

- Bezpecnostní informacní sluZba CR 
( ) ; na stránkách najdete 
mimo jiné odkazy na weby 
zahranicních zpravodajskych sluZeb.

www.bis.cz

- Cesky statisticky úrad (  ; 
viz obr. 6),

www.czso.cz

- Cesky úrad zememericky a katastrál- 
ní ( ),www.vugtk.cz/~cuzk

- Grantová agentura (  ).www.gacr.cz

Jiné

Pozornost si zaslouZí stránky Aka­
demie ved CR ( www.cas.cz ), která by 
mela byt jednou z nejvááenejSích insti- 
tucí v Cesku. BeZnym smrtelníkúm se 
mohou hodit stránky Ústavu pro 
jazyk cesky (www.ujc.cas.cz), ktery 
pod Akademii ved spadá, zejména pak 
jazyková poradna, která by mela 
zodpovedet vSechny vaSe dotazy o ceS- 
tine. Stací zaslat dotaz na e-mail 
poradna@ujc.cas.cz nebo pouZít 
formulár na adrese www.ujc.cas.cz/ 
jazporad.htm (Zájemci o cesky jazyk se 
mohou podívat jeSte na stránky 
www.cestina.cz, kde najdou spoustu 
uZitecnych informací o vztahu ceStina- 
Internet a na http://ufal.mff.cuni.cz/ 
cestina/index.shtml pro detailní informa­
ce o ceStine ovSem v anglictine). Sez- 
nam vSech ústavú AV s odkazy na 
jejich stránky najdete na www.cas. 
cz/cz/list.html.

Na adrese www.vyzkum.cz najdete 
informace o problematice vyzkumu 
a vyvoje v Ceské republice. Tato strán- 
ka byla zrízena se snahou soustredit 
prehledné odkazy na informacní 
zdroje z oboru vyzkumu a vyvoje 
v Ceské republice do jediného místa.

Fond národního majetku sídlí na 
adrese www.fnm.cz.

Adresa www.info-forum.cz je domov- 
skou adresou Ceského fóra pro 
informacní spolecnost.
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Obr. 6 Cesky statisticky úrad registr Skol ( www.uiv.cz/registr/index. 
html) ve kterém mûzete rovnez

Normalizacní institut sídlí se svymi 
WWW stránkami na www.csni.cz.

Ceskomoravská komora odborovych 
svazû má své stránky umísteny na 
adrese www.cmkos.cz. Na této adrese 
najdete také odkazy na Internetová 
sídla dalSích odborovych organizací. 
A jeSte telegraficky nekolik vyznam- 
nych adres: v
- Vezenská sluzba Ceské republiky

( www.ssp. cz/Vezenstvi/index. html ),
- Státní veterinární správa Ceské 

republiky (  
cz/index.htm ),

http://svs.aquasoft.cz/

- Ceská zemedelská a potravinárská 
inspekce (  ),www.czpi.cz

- Ústrední kontrolní a zkuSební ústav 
zemedelsky (  ),www.zeus.czV ** .

- Cesky ekologicky ústav (  ), 
- Ceská inspekce zivotního prostredí

www.ceu.cz

( www.cizp.cz ),
- Národní informacní stredisko

( www.nis.cz ), v
- Centrum pro regionální rozvoj CR 

(  ).www.crr.cz
- Exportní garancní a pojiSfovací 

spolecnost (  ), vwww.egap.cz
- Hospodárská komora CR 

(  ). Na stránce najdete i 
adresár (vcetne odkazû na WWW 
stránky) vSech okresních hospo- 
dárskych komor.

www.hkcr.cz

Skoly

Ústav pro informace ve vzdelávání 
(www.uiv.cz) je vychozí adresou pro 
informace o Skolách v Ceské republice. 
Na stránkách tohoto ústavu najdete 

htm ). Vyber z registru VS je na adrese 
http://delta.uiv.cz/pro.htm. Na adrese 
www. msmt. cz/cp1250/skupina2/suurady. 
htm jsou uvedeny adresy jednotlivych 
Skolskych ùradû vcetne telefonû 
a faxû, ale bez odkazû na WWW 
stránky. Pro informace o Skolách se 
vám mûze hodit i server Ceská Skola 
(www.ceskaskola.cz ), ktery se detailne 
venuje problematice Ceského Skolství. 
Rozcestník, ktery obsahuje odkazy na 
vSechny vysoké Skoly, univerzity a fa- 
kulty v CR, a to vcetne vSech studij- 
ních oborû pak najdete na adrese 
www.vysokeskoly.cz. Konecne na adrese 
www.erudio.cz/skoly je katalog 
stávajících materskych, základních, 
základních umeleckych a jazykovych, 
stredních a vySSích Skol.

Banky

Ceskou národní banku najdete na 
www.cnb.cz. Asi nejzádanejSí soucástí 
techto stránek bude adresa http://wdb.

vyhledávat (http://delta.uiv.cz/region. cnb.cz/cnb/cnb.wwv_media.show?p_type

Obr. 7 Informace o bankovkách
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=plsql&p_id=75&p_currcornerid=72& 
p_language=cs, kde najdete kazdy den 
aktuální kurzy devizového trhu 
(ovSem nez se vypisovat s touto pre- 
dlouhou adresou, je urcite jednoduSSí 
pouzít odkaz na titulní stránce). Je zde 
k nahlédnutí i archiv za uplynulá 
období. Na stránkách banky jsou 
také pekne zpracované informace 
o momentálne platnych mincích 
a bankovkách (obr. 7) s detailními 
údaji, které jiste ocení nejeden 
padelatel :-). Na www.cnb.cz/_bsektor/ 
svatky2000.htm pak CNB zverejnila 
prehled státních svátkú pro tento 
rok. Ostatní vyznamné Ceské banky 
hledejte na techto adresách:
- Konsolidacní banka (  ), 
- Ceskomoravská zárucní a rozvojová 

banka (  ),

www.kobp.cz

www.cmzrb.cz
- Ceská exportní banka (  ), 
- Komercní banka (  ), 
- IPB (  ),

www.ceb.cz
www.koba.cz

www.ipb.cz
- Ceská sporitelna (  ),www.csas.cz

Odkazy na ostatní banky najdete na 
tomto prehledu bank v CR a SR: 
www.svethospodarstvi. cz/banky/banky. ht 
m. Detailní informace o bankách 
(ovSem bez odkazú na jejich WWW 
stránky) poskytuje CNB na adrese 
www. cnb. cz/_bsektor/sbank.htm.

Burzy

Jedním z hlavních stavebních 
kamenû kapitalistické ekonomiky 
jsou burzy. www.pse.cz je adresa, na 
které sídlí prazská Burza cennych 
papírû. Adresa mûze pûsobit trochu 
zvláStne, a i kdyz to nemám potvrzeno, 
domnívám se, ze jde o zkratku 
z Prague Stock Exchange (tedy burza 
anglicky). Burza je tak jedním z rady 
orgánû, které se z ne zcela pocho- 
pitelnych dûvodû prezentují na 
"svetove" se tvárící adrese. Jsem mozná 
poslední, komu pouzití anglictiny 
vadí, ale prece jen mi prijde zvláStní, 
ze se státní orgány CR (s úredním 
jazykem ceskym) prezentují primárne 
v anglictine, nebo na anglické adrese. 
A kdyz uz chtejí sídlit na anglické 
adrese, pak by asi bylo vhodnejSí volit 
mezinárodní doménu ORG nebo 
COM, spíSe nez ceskou CZ.
v Adresa www.burzakom.cz hostí 
Ceskomoravskou komoditní burzu 
v Kladne. Kupodivu, Plodinová burza 
Brno oficiální WWW stránky nemá. 
Mimoburzovní RM Systém najdete na 
adrese www.rmsystem.cz. Nakupovat 
a prodávat akcie mûzete prostred- 
nictvím techto stránek i on-line 
v reálném case z domova ci kanceláre 

(podrobné informace najdete na 
www.rmsystem.cz/standard/win/internet/ 
internet_nabidka.stm). VetSina akcií se 
kterymi se v CR obchoduje, neexistuje 
v listinné podobe. Evidenci (a "skla- 
dování") techto zaknihovanych akcií 
má na starosti Stredisko cennych 
papírû, jehoz adresa na Internetu je 
www.scp.cz.

Mesta

Své stránky s informacemi a zají- 
mavostmi má i rada mest a obcí v Ces- 
ké republice. Abychom zacali logicky, 
uveïme si pro zacátek adresu 
www.siscr.cz, kde najdete WWW server 
státní správy Ceské republiky. Mimo 
jiné obsahuje seznam okresních ùradû 
s odkazy (www.siscr.cz/cz/okres.htm), 
seznam magistrátních ùradû s odkazy 
(www.siscr.cz/cz/mg/magistr.htm) 
a seznam mestskych a obecních ùradû 
(rovnez s odkazy; www.siscr.cz/cz/mu/ 
mesta.htm). Stránky MuNet (www. 
munet.cz ) hostí síf mestskych a obec­
ních ùradû. Soucástí jsou napr. stránky 
ùradû s plnymi texty nekterych 

Obr. 8 Databáze mëst a obcí CR

obecních vyhláSek (www.munet.cz/ 
vyhlasky/Default.htm). Prehled zná- 
mych e-mailovych a WWW adres 
municipálních ùradû je na www.munet. 
cz/aktuality/emaily.htm (elektronické 
adresy mûzete vyhledávat prostred- 
nictvím www.munet.cz/ea). Na www. 
munet.cz/zdroje/zdrabc.htm jsou odkazy 
na WWW stránky municipalit. Svaz 
mest a obcí Ceské republiky sídlí na 
adrese www.mesta.cz. Na této stránce 
najdete databázi mest a obcí svazu (dá 
se v ní pohodlne vyhledávat). V data- 
bázi je témer 6500 obcí z celé CR. Jen 
pro zajímavost, víte, ze v CR je 64 obcí, 
které mají v názvu slovo Lhota? 
Informace o mestech a obcích v CR 
najdete (a mûzete prohledávat) téz na 
adrese http://mesta.obce.cz. Nalezené 
informace o obcích a mestech 
z databázi se dokonce zobrazí na mape 
(viz. obr. 8 a pozn. na konci clánku).

Na záver uveïme jeSte domovské 
adresy trí nejvetSích mest v Cesku: 
- Informacní server magistrátu 

hlavního mesta Prahy je na www. 
prague-city.cz. Na stránkách najdete 
spoustu uzitecnych informací, jako
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Obr. 9 Národní divadlo

napr. jízdní rády MHD, cenové 
mapy a dalSí. NejrúznêjSí informace 
o Praze a akcích v ní jsou dostupné 
i na www.praha-mesto.cz (resp. 
www.metropol.cz). Konecnë na 
www.premis.cz jsou stránky 
prazského ekologického a monito- 
rovacího a informacního systému, 
ktery poskytuje údaje o kvalitë 
ovzduSí v hlavním mëstë.

- Druhé nejvët§í mësto - Brno 
- najdete v Internetu na 

.
www.brno- 

city.cz
- Stránky magistrátu mësta Ostravy 

jsou na .www.mmo.cz
Pro doplnëní uvedu jeStë adresu 

www.jizdnirady. cz/html1250/JRMHD. 
htm, kde najdete odkazy na stránky 
s jízdními rády mëstské hromadné 
dopravy v jednotlivych mëstech CR.

Muzea, divadla, doprava 
a dalsí zajímavé stránky

Národní divadlo (prazské) najdete 
na www.narodni-divadlo.cz. Titulní 
stránka divadla jednoznacnë vede 
v mém soukromém hodnocení "pove- 
denosti" mezi vSemi zmínënymi 
stránkami a je jasnou ukázkou toho, 
ze i s jednoduchymi prostredky lze 
vytvorit púsobivé prezentace. Stránku 
si múzete prohlédnout na obr. 9, ale 
protoze stránka v reálu není statická, 
je pro plné vychutnání potreba podívat 
se na ni prímo na Internetu. Odkazy 
na WWW stránky ostatních ceskych 
divadel najdete prehlednë na 

www.divadlo.cz/linky/divadla.htm. 
Adresa www.divadlo.cz pak je cennym 
zdrojem informací o vSem, co se 
divadel tyká. Ceskou filharmonii 
hledejte na adrese www.czechphil- 
harmonic.cz (stránka je pouze v anglic- 
tinë). Ceské hudební informacní 
stredisko s informacemi o vSem co se 
tyká hudby (vázné) najdete na 
www.vol.cz/SDMUSIC/CZMIC/index. 
html (v anglictinë).

Problematice kultury se detailnë 
vënuji i na http://kultura.seznam.cz 
(soucást portálu Seznam). Na této 
adrese najdete programy kin, divadel, 

Obr. 10 Národní muzeum - 3D Galerie

informace o vystavách a mnoho 
dalSiho. To vSe za celou CR.

Národní muzeum má své stránky na 
www.nm.cz. K nejzajimavêjSim 
soucástem techto stránek patri galerie 
3D modelû sbirkovych predmetû 
(podívejte se na www.nm.cz/kvr/ 
index.htm ; obr. 10 a 11). Tak takhle 
nejak zacíná budoucnost. Mozná se 
jednou dockáme toho, ze muzea 
budeme navStevovat jen na Internetu, 
abychom si konecne mohli exponáty 
porádne prohlédnout a "osahat". 
Modely jsou vytvoreny technologií 
QuickTime, takze budete potrebovat 
prohlizec, ktery je mozno bezplatne 
stáhnout z www.apple.com/quicktime/ 
download. Pak jen staci vybrat si v levé 
cásti obrazovky exponát, ktery vás 
zajimá a v pravé si jej mûzete 
prohlédnout.

Národni technické muzeum sidli na 
adrese www.ntm.cz, ale podobnou 
atrakci jako je 3D galerie Národního 
muzea, na tëchto stránkách nenajdete. 
Odkazy na ostatní ceská muzea najdete 
na adrese www.cz-museums.cz, coz 
jsou stránky Asociace ceskych 
a moravskoslezskych muzeí. Adresy 
muzeí v CR vcetnë odkazú na jejich 
WWW stránky (pokud existují) 
najdete i na adrese www.muzeum.cz. 
Ceská astronomická spolecnost má své 
stránky na adrese www.astro.cz 
a mimo jiné jsou zde k dispozici 
odkazy na astronomické instituce 
v CR ( www.astro.cz/insts ).

Své stránky mají i ceské národní 
parky a chránëné krajinné oblasti.
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Obr 11 Národní muzeum - prohlédnete si exponáty porádne

Odkazy na ne najdete na stránkách 
KrkonoSského národního parku 
( www.krnap.cz ), konkrétne na adrese 
www.krnap.cz/krnap/externi/index.html. 
Pokud jde o prehrady na Ceskÿch 
rekách, podrobné informace o nich 
získáte na http://bimbo.fjfi.cvut.cz/ 
~horsky/prehrady/hlavni.html Ci http:/ 
/merkur.vscht.cz:8080/~hocicak/prehrady 
/prehrady.htm. KoneCne adresa www. 
reky.cz/koupani/welcome.asp obsahuje 
databázi koupaliSf v CR. AZ budete 
tyto rádky Císt, mûZe to uZ bÿt 
informace vhodná pro plánování 
blízkÿch vÿletû za vodou.

O tom, jak bude u nás a nad 
Evropou v príStích dnech, jak je to se 
sjízdností silnic, se snehem na horách 
a dalSí informace se dozvíte na adrese 
http://pocasi.seznam.cz (viz. obr. 12).

Obr 12 Informace o pocasí na Seznamu

Knihovny

Vÿchozí stránkou pro informace 
o knihovnách je adresa www.cbvk.cz/ 
libracz.html, kde najdete podrobné 
informace o knihovnách z celé Ceské 
republiky, a to vCetne odkazû na 
jejich WWW stránky (pokud existují). 
Vyhledávat v evidenci knihoven 
mûZete na adrese www.knihovna. 
cz/hledat.htm. Adresa www.knihovna.cz 
hostí server knihoven v CR. Adresár 
knihoven a informaCních institucí v 
CR sídlí na http://omega.nkp.cz:4001/ 
ALEPH/CZE/ADE/ADR/ADR/STA 
RT. A jeSte dve konkrétní adresy, 
Národní knihovna má své stránky 
umísteny na adrese www.nkp.cz 
a Státní technická knihovna na 
www.stk.cz.

Televize a rozhlas, 
zpravodajství

Pokud jde o prezentace celoploSnÿch 
televizí na Internetu, doSlo od doby, 
kdy jsme si adresy uvádeli poprvé (AR 
4/99) k vÿraznému posunu. Ceská 
televize sice stále sídlí na www.czech- 
tv.cz, ale krome programû tady dnes 
najdete predevSím on-line vysílání 
(konkrétne na http://www.ct1.cz; 
budete potrebovat prehrávaC 
RealPlayer G2, kterÿ bezplatne 
stáhnete z
www.real.com/player/index.html?src=404 
. Velkÿ krok udelala rovneZ Nova, 
která jiZ WWW stránky nejen má, ale 
dokonce po Internetu i vysílá. Kolem 
Novy ovSem panují jisté zmatky, 
takZe v souCasnosti platné adresy jsou 
dve. Ceská nezávislá televizní spo- 
leCnost, která dríve vysílání Novy 
zajiSfovala, ale v souCasnosti se s tele- 
vizí soudí, má své stránky na 
www.cnts.cz. Stránky televize jsou na 
www.tv-nova.cz. Krom obligátního 
programu najdete na stránkách také 
Zivé vysílání (presneji na adrese 
www.tv-nova.cz/nova _new/inter- 
net_tv.asp ). Potrebovat budete 
prohlíZeC Media Player, kterÿ stáhnete 
prímo ze stránek Novy (www.tv- 
nova. cz/nova _new/download. asp ).

Ceskÿ rozhlas hledejte na www. 
rozhlas.cz. Stále platí, Ze jeho stanice 
mûZete poslouchat i prostrednictvím 
Internetu. TakZe vlastne jedinÿm, 
kdo jeSte své WWW stránky nemá, je 
Úrad Rady CR pro rozhlasové 
a televizní vysílání.

Ceská tisková kancelár sídlí na 
www.ctk.cz. A vÿznamné internetové 
zpravodajské servery najdete na techto 
adresách:
-  (  ),Press.Cz www.press.cz
- Ceské Noviny (  ), 
- Zpravodajství na Seznamu (http:/ 

 ),

www.ceskenoviny.cz

/dnes.seznam.cz
- Zpravodajství na vyhledávaCi 

Katedrála ( http://zpravy.katedrala.cz ).

Monopoly

V Ceské republice stále existuje 
nekolik podnikû, které mají monopol 
a tudíZ urCité vÿsadní postavení 
v oblasti svého pûsobenr K mono- 
polním organizacím patrí Ceská poSta 
(www.cpost.cz ). UZiteCnou sluZbou na 
stránkách poSty je hledání PSC na

http://www.cpost.cz/SluzbyOnl/Dotaz1 
.asp?prmID=S0100&prmKod=373. Na 
stránkách poSty mûZete zjistit i to, 
kolik domácností pripadá na kaZdé 
z existujících PSC. Víte k Cemu je
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INTERNET

Obr. 13 Telecom

taková informace dobrá? Chcete-li stát 
poSfákem (dríve poStovní doruco- 
vatel), napr. v rajónu se smerovacím 
císlem 257 65, pak víte jeSte pred 
podpisem pracovní smlouvy, Ze budete 
obíhat 1449 domácností. A mûZete si 
tedy vcas propocítat, zda vám z vyplaty 
zbude dost na nákup novych bot za 
prochozené. DalSí monopolní orga- 
nizací, která si podle zatím posledních 
zpráv uchová své vysadní postavení 
déle neZ se pûvodne predpokládalo, je 
Cesky Telecom (obr. 13). Jeho 
domovskou stránkou je adresa 
www.telecom.cz. Telecom v tomto 
seriálu zminuji pomerne casto, takZe 
jen pro pripomenutí, celorepublikovy 
telefonní seznam najdete na 
www. iol. cz/TLF/index. htm. DalSím 
monopolem jsou Ceské energetické 
závody (CEZ), které vnajdete na 
www.cez.cz. A rovneZ Ceské dráhy, 
které mají své stránky umísteny na 
adrese www.cdrail.cz. Dráhy, aspon 
vetSinou, jezdí podle jízdních rádû. Ty 
najdete na http://www.jizdnirady.cz 
(celostátní informacní systém o jízd­
ních rádech) a velmi podobné adrese 
http://www.jizdnirad.cz (kopie techto 
stránek je i na http://idos.datis.cdrail.cz 
a www.vlak-bus.cz; samostatné vlakové 
jízdní rády pak na www.vlak.cz ).

Vÿznamné firmy

Kvalita stránek soukromych firem 
je pochopitelne podstatne vySSí neZ je 
tomu u státních institucí. Clovek 

Obr. 14 Tatra

také vetSinou na stránkách najde 
informace, které hledá. Tím 
samozrejme nechci ríci, Ze není co 
zlepSovat. V naprosté vetSine pnpadû 
jsou WWW stránky firem zase jen 
zdrojem informací. O e-komerci, 
interaktivite a nejmodernejSích 
technologiích ani památky. Takové 
veci vetSinou musíte hledat u firem 
internetovych. Ale to bych jen stále 
opakoval tentyZ povzdech. Uved’me si 
tedy nekolik adres, na kterych najdete 
nejvetSí a nejznámejSí ceské firmy (byf 
dnes v mnoha prípadech vlastnené 
zahranicními subjekty).
- Automobilka Skoda (www.skoda- 

auto.cz ),
- Tatra ( www.tatra.cz ; obr. 14),
- Tesla (www.tesla-as.cz ),
- Benzina ( www.benzina.cz  ),

- Ceská pojiSfovna ( www.cpoj.cz ), 
- Plzensky prazdroj, a.s ( www.pilsner- 

urquell.com ),
- Budejovicky Budvar ( www.budwei- 

ser.cz ),
- Baia (www.bata.cz resp.www. bata. 

com ).
Na záver jeSte dve uZitecné adresy. 

Na www.aradio.cz najdete oficiální 
stránky Amatérského radia (a dalSích 
casopisû vydávanych spolecností 
Amaro) a na adrese www.mujweb. 
cz/www/arlinks oficiální stránky k to- 
muto seriálu clánkû o Internetu, kde 
jiZ tradicne najdete vSechny uverej- 
nené odkazy, abyste je nemuseli pracne 
opisovat z casopisu.

* Pozn. k obr. 8: Malá ukázka, jak 
dobre mínená vec, pokud jde 
o informování, mûZe spíSe mlZit: Má 
Zlín starostu nebo primátora? (podle 
stránek se zdá, Ze starostu, ale ve 
skutecnosti má primátora). Víte, co je 
ZUJ? (ackoli jde o mesto bot, se 
zouváním to nemá nic spolecného, jde 
o základní územní jednotku). Má 
opravdu jen 1 Skolu? (ne - má jich radu 
od základních pres strední a odborné 
aZ k vysoké). Má i nemocnici, anebo 
jen zubní oddelení? (má a velkou 
s vysokou úrovní péce uZ od dob 
Bafovych). KdyZ prijedete na 
návStevu, budete muset chodit peSky, 
anebo se mûZete svést hromadnou 
mestskou dopravou? (Svezete se 
trolejbusem nebo autobusem - jízdní 
rády najdete na adrese www.dszo.cz  ). 
Na WWW stránce je dost nevyuZitého 
místa, aby se tam uvedené uZitecné 
a dalSí zajímavé informace dostaly, 
i kdyZ je v prípade potreby najdete 
jinde.
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Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

Metamorfóza obycejného kluka v radioamatéra
Vladislav Taubenhansl

Zacalo to nenápadne. Bratranec 
Jirka prijel na návStevu pred nástupem 
na nucené práce v Nemecku. Mel 
smûlu, Ze se narodil v roce 1921. 
Daroval mi kníZku, jejímZ autorem byl 
jakysi pan Schneider - jmenovala se 
Maly Edison. I zatouZil jsem podle 
návodu v kníZce sestrojit si vlastno- 
rucne elektricky zvonek. JenZe kde 
vzít ve vesnici plné bláta a hus na návsi 
tenky drát Æ 0,5 mm izolovany lakem 
nebo opredeny dvakrát bavlnou nebo 
hedvábím?

Pomohl kupodivu starSí kluk, ktery 
mi nabancil, kdykoliv mne chytil. 
KdyZ se rozhodl zruSit válecny stav 
a uzavrít prímerí, obdaril me cívkou 
lakovaného drátu vymontovanou ze 

starého auta. „Hele co mám, pojd’ si 
pro to“, lákal mne a cívka se mu 
houpala v ruce. Toto jeho gesto jsem 
po zkuSenostech s ním povazoval za 
válecnou lest, ale kdyz ji polozil na 
zem a odeSel opodál, cívku jsem 
v behu sebral. Bylo to presne to, co 
jsem potreboval. „Tak co, Bíglesi, 
dobry?“ „Prima, presne to, co potre- 
buju“. „Tak uz zapomen, co bylo, a uz 
se nebudeme prát jako blbci!“

Vánoce 1940. Jako dárek jsem pod 
vánocním stromeckem naSel knihu, 
jejímz autorem byl ing. Holan, „Jiskra, 
která dobyla sveta“. Chlapec mého 
veku navStevuje v elektrotechnické 
laboratori inzenyra - elektrotechnika 
a sleduje jeho poutavé vyprávení, 

provázené pokusy. Kniha plná kreseb 
a snimkû se stala mojí „modlitební 
knihou“. VSe, od elektrochemickych 
zdrojû aZ po základní principy 
televize. Kniha pro mûj tehdejSí vek 
srozumitelná, v níZ jsem se neustále 
vracel k tématu RADIOTECHNIKA.

Po dovrSení Skolní docházky jsem 
volil obor radiotechnik - opravár. Po 
absolvování prijímacích testû jsem byl 
na druhém míste z triceti peti ucha- 
zecû pro firmu radio KRATO- 
CHVíLe DomaZlice a takto jsem byl 
v oddelení pro mládeZ úradu práce 
evidován. Zklamáním bylo, kdyZ mûj 
otec toto zarazení zmenil na obor ucen 
- cukrár ve vlastním podniku, snad 
z obavy pred totálním nasazením do 

Titulní strany dvou radioamatérskÿch Casopisu, které vycházely u nás v období némecké okupace. Vlevo RADIO, Casopis 
vydávany organizací„Jednota radioamatérû“ (SéfredaktorR. Major, OK1RW), vpravo RADIOAMATÉR, mesíCníkpro radiotechniku 
a obory príbuzné, vydávany firmou Orbis (Séfredaktor Ing. M. Pacák)

38 Zinns 7/2000



Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

Ríse, jak se tehdy tomu fíkalo. Koupil 
mi knihu s cervenymi tuhymi deskami 
a s nepotistenymi listy, pry na recepty. 
Sledoval jsem vsak recepty jiné, 
v casopisu Radioamatér, jehoz jsem se 
stal v roce 1940 pravidelnym odbera- 
telem. Papírník pan Plachy mi sesity 
tohoto Casopisu pravidelne schovával. 
Dalsí mûj vyvoj byl obvykly jako 
u vetsiny hamû - od krystalu k elek- 
tronkám. Elektronky se tehdy tezko 
shánely, nekteré typy, napf. UCL11 
byly prakticky nedostupné. Platily se 
plnou cenou a k tomu 1 kg selského 
másla. Typ B217 pro jednolampovku 
jsem nesehnal. Ale pfi dobré anténe 
bylo mozné pfijímat vysílání z Lon- 
dyna ve vecerních hodinách „na 
krystal“ vcetne pilne pracujících rusi- 
cek. Ríkali jsme tomu, ze posloucháme 
Zabovfesky. Nase klukovské krystalky 
pracovaly bez AVC, takze jsme byli 
smífeni s fadingem.

Pfi poslechu zpráv z rodinného 
pfijímace jsem se dopustil neopatr- 
nosti a pfi vete, ze se jednotka wehr- 
machtu od nepfítele odpoutala, aniz 
to nepfítel zpozoroval, ucinil jsem 
ironickou poznámku, jíz si mûj otec 
povsiml a od té chvíle jsem byl pfísne 
sledovanou osobou. Jednou jsem byl 
ve svém podkrovním pokojíku pod 
pefinou plne zaujat poslechem 
Londyna, kdy mi pefina zacala ujízdet 
a marne jsem ji tahal nazpátek. Vyslo 
najevo, ze se o pefinu pfetahuji s ta- 
tínkem. „Pûjc mi sluchátka“, následo- 
valo pak. Mûj rodny otec poslouchal 
a poslouchal a já pfemyslel, co s mojí 
stanickou provede. Ponechal mi ji a na 
Cestné slovo jsem slíbil, ze budu o veci 
mlcet. Dûrazne opakoval, co bylo na 
kartonovém kotoucku pod ladicím 
knoflíkem po povinné „úprave“ roz- 
hlasovych pfijimacû - tj. po amputaci 
krátkovlnnych cívek. Pak uz jsem si 
dával dobry pozor, provázen zkouma- 
vymi pohledy tatínka pfi zfejmych 
nadsázkách oficiálního protektorát- 
ního rozhlasu. Ze je to vázné, jsem 
pochopil pfi hudebním pofadu pfi 
vysílání písnicky „Okolo Hradce 

v malé zahrádce rostou tam tfi ruze. 
Jedna je cervená, druhá je bílá, tfetí 
kvete modfe...“ - pak se pfijímac 
odmlcel, nejspís pracovník rezie byl na 
miste zatcen.

„Tak to vidís“, poznamenal tatínek 
a mne zamrazilo v zádech.

Kniha s cervenymi deskami byla téz 
pod rodicovskou kontrolou. Zpocátku 
jsem do ni zapisoval recepty, z opacné 
strany odzadu to byly recepty kryp- 
tické. Tak napfiklad „Dort á la Sa­
cher“. Peclive ozdobnym a barevnym 
pismem vytvofeny název poutal 
pozornost a odvádel ji od nenápad- 
ného znaménka. Uprostfed knihy 
pak bylo mozné najit schéma 
tfielektronkového audionu osazeného 
elektronkami CF7, CBC1, CL4 
urcenymi pro provoz na stfidavou a 
stejnosmernou síf. Otcovo obocí se 
posunulo vzhuru, kdyz prolistoval 
i stfed knihy a nebezpecne se spojilo, 
kdyz nasel stránku se schématem 
zmínené „trojky“ vcetne rozpisky 
materiálu. Nebylo v ní „rozklepni 10 
vajec, uslehej s jemnym krystalovym 
cukrem, polovinu uslehané hmoty 
oddel a pfidej az do cokoládového 
odstínu kakao“. Rozpiska zacínala 
odstavcem Odpory: R1 - 15 000 W, 
0,5 W. Následoval dalsí odstavec 
-kondenzátory: C1 - 150 pF/500 V. 
Sasi „trojky“ spocívalo na pracovním 
stolku s pfipojenym reproduktorem. 
Elektronky se zrovna nazhavovaly, 
nebof sasi pfijímace bylo práve 
dohotoveno a mely následovat meficí 
a ozivovací práce. Napotvoru zpetno- 
vazební kondenzátor audionu zustal 
polouzavfen a nanestestí zpetno- 
vazební cívka byla správne pólována, 
takze reproduktor zacal jecet a skvrcet, 
v té chvíli i pro mne desne protivne.

„Tak to je podle tebe Sachruv dort, 
tohlencto?“ projevil známky zivota 
otec, jehoz nebylo nutno ozivovat. 
Následoval tygfí skok, uchopil nadejné 
sasi obema rukama z obou stran, coz 
nemel delat. Pfipomínám, ze to bylo 
na stejnosmerné síti 220 V. Dodnes 
nevím, zda-li mel muj zivitel + pól 

v pravé ruce a - pól v levé ruce, ale 
vysledek byl stejny. Jinak pfevaznè 
klidny tatinek s umèfenymi pohyby 
projevil nevidanou mrstnost a zacal 
rejdit po pokojiku. Chvilku jsem na 
nèj vyjevenè cucel, jak pfedvadi 
jakousi smèsici kozacka s americkou 
bugy-vugy. Mèl jsem dojem, ze mu 
nebezpecnè sviti oci, az se konecnè 
sifova zastrcka vyskubla ze zasuvky 
a sasi s jakousi konecnou platnosti 
tfesklo o zem, az z nèj vyslehl modry 
plamen, kdyz tèzce sehnané elektron­
ky vzaly za své. Pro mne byl nejvyssi 
cas vyklidit prostor a urychlenè zmizet 
na pudu a vytahnout zebfik, zatimco 
dole pode mnou probihalo usilovné 
patrani, jez jsem sledoval z otevfeného 
vikyfe.

Doba, nez se dole vsechno uklidnilo, 
mi pfipadala nekonecna, az svètla pode 
mnou v obytnych mistnostech pozha- 
sinala a ja nabyl odvahu odplizit se do 
svého pokojiku. Tfilampovce jsem 
vènoval letmy pohled, nebyl jsem na 
ni v té chvili vubec zvèdav a urychlenè 
jsem zalezl pod pefinu, pro jistotu 
v neobsazené babiccinè posteli. 
Tentokrat bez vecefe. Naboje + a - se 
do rana ponèkud vyrovnaly a moje 
hobby bylo pak tolerovano zvlastè 
o vikendovych dnech. Casem rodicové 
zauvazovali, zdali mne mèli ponechat 
vyucit se v oboru, ktery jsem si 
vyvolil a pro nèjz jsem ùspèsnè 
absolvoval vybèrové fizeni.

Radiotechnika zustala pfesto mym 
celozivotnim konickem, takze jsem po 
vsechna léta zustal vèrnym odbèra- 
telem casopisu Radioamatér a pozdèji 
Amatérské radio. Po letech jsem si 
upravil televizor z levnè koupeného 
vraku Tesla 4001A. Také podle navodu 
v casopisu AR.

Tatinek po case se mnou absolvoval 
cestu 'do Plznè do prodejny RADIO 
ZENÌSEK, kde mè vyzval, abych si 
nakoupil material na jinou tfilam- 
povku. Ani se nepozastavil nad cenou 
nakupu, elektronky nebyly tehdy 
pravè levné.

ZAJÍMAVOSTI
• Nekteré radioama- 
térské organizace mají 
velmi dlouhou historii 
a obvykle cas od casu 
zvefejñují jména svych 
clenû s nejdelsí dobou 
clenství. Nedávno vysel 
podobny pfehled od 

RSGB a na konci loñského roku bylo 
celkem 8 zijících radioamatérû cleny 
RSGB 70 a více let! Dokonce tfi 72 let 
a z nich jednoho známe velmi dobfe - 
je to G5RV, jeste stále aktivní na pás- 
mech, dalsím je G5YN a tfetím je 
posluchac RS2627.
• V loñském roce vydala spanelská 
posta na památku 50. vyrocí zalození 
radioklubu URE postovní známkus 

hodnotou 70 peset. Na- 
hofe má v obrazovém 
poli název - Union de 
Radioaficionados Espa­
ñoles, v levé cásti znak 
URE ve známém stíhlém 
kosoctverci stojícím na 
telegrafním klíci, v pravé
smerovou anténu na pfíhradovém 
stozáru a vyrazná písmena EA.
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Vyvoj povolovacích podmínek v CSR
Ing. Jirí Pecek, OK2QX

(Pokracovám)

Poslední znení koncesních podmí­
nek vySlo v roce 1937, bez podstatnych 
zmen. Zákaz vysílání a zruSení koncesí 
priSel prakticky s vyhláSením stan- 
ného práva u nás v zárí a ríjnu 1938; 
bezprostredne po obsazení „Protekto- 
rátu Cechy a Morava“ vySla vyhláSka 
o zákazu drzení vysílacích zarízení, ty 
pak byly u jednotlivych radioamatérú 
zabaveny.

Ponekud jiná situace byla na Sloven- 
sku, kde pochopitelne protektorátní 
zákony neplatily; tam bylo naopak po 
roce 1940 vydáno asi 10-15 koncesí na 
základe koncesních podmínek, které 
tehdy navrhli OK3DG, OK3DK 
a 0K3ID a které vydala Slovenská 
poSta. Koncese byly vydány hlavne 
drívejSím slovenskym koncesionárúm 
z doby CSR a dústojníkúm spojova- 
cího vojska s radiotelegrafním vycvi- 
kem. Ti nemuseli skládat zkouSky. 
Jakmile vypukla rusko-nemecká válka, 
byl vydán zákaz vysílání a svá zarízení 
museli slovenStí radioamatéri 
odevzdat do spojovacího skladu 

Takhle vypadala koncesní listina 
Ceskoslovenskÿch radioamatéru 
v roce 1936. Tato byla vydána Ing. 
Otakaru Slezákovi, OK1IS, kterÿ jako 
voják z povoláníslouzil na Slovensku, 
kde pouzíval znacku OK3IS. Soucástí 
koncesní listiny byl „nácrt spojení“ 
nakreslenÿ a podepsanÿ drzitelem 
koncese

armády, jehoz velitelem byl tehdy 
Kliment Culen, OK3NZ.

Poválecny vyvoj povolovacích 
podmínek

Hned po válce zacala pracovat 
komise CAV na návrhu novych 
povolovacích podmínek. Ty byly 
zaslány ministerstvu poSt nékdy v zá- 
véru roku 1945 a návrh pozadoval 
napf. „pfidélení pásma od 110 Mc/s az 
do nekonecna.“ OvSem i v tomto 
návrhu jeSté nalezneme, ze telefonie 
má byt povolena „...pouze v pásmu 
3.7-4.0 Mc a na frekvencích vySSích 
nez 28 Mc/s po cely den, vyjma dobu 
od 12.00 do 14.00 a od 18.30 do 22.30 
hod. Vubec nesmí koncesionáf vysílat 
ve dnech státního smutku, v dobé, kdy 
obycejné poslouchaná cs. rozhlasová 
stanice vysílá projevy pfedstavitelu 
státní moci (presidenta republiky, 
clenu vlády, pfedsedu snémoven NS, 
vysokych státních úfedníku a pod.) 
a v dobé, kdy se vysílají programy 
zvláStní dulezitosti, zejména takové, 
které právé pro svou dulezitost jsou 
vysílány vSemi ceskoslovenskymi 
rozhlasovymi stanicemi.“

1946-1949

Po válce nebylo radioamatérum 
dovoleno vysílat ihned - sice se pod 
znackami prakticky radioamatérskymi 

Oís.____ _ 74.671 /XI-I936. V Praze âne 29-prosince 1936

Podle § 3, odst. 1 a § 6, odst. 2, lit. a/ zákona 0 te- 
legrafech ze dne 23. bi-ezna 1923, 8. 60 Sb.z.a n., a podle § 9, 
lit. f/ vlád. naf. ze dne 16.dubna 1925, 8. 82 Sb.z.a n., kterym 
se ur8uj£ podmínky zfizování, udrãování a provozu telegrafú, pro- 
püjöuje ministerstvo poSt a telegrafü panu Ing. Ctakarovi 
SI jzákovkypçr- tel. k , narozenému dne 31. V. 1907
v Bystrici p.doirti ■ , prísluânému do Pavlova u Boskovio
okres Boskovice \ , bytem v TurB.Sv.KartinS,ulice
Andreja .lalasu cislo 9. .
koncesi na vysilaci radioelektrickou stanici pokusnou podle 
pí-ipojeného popisu a zapojovaciho vzorce, jenä je souòástí t<$— 
to koncesní listinv.

ozvali okamzite po osvobození, kdyz 
jejich vysílace nahrazovaly znicené 
telegrafní spoje a s jejich pomocí se 
predávaly telegramy, ale teprve od 
5. kvetna 1946 bylo povoleno osmnácti 
radioamatérûm z Cech a Moravy, 
kterí byli v dobe Protektorátu perse- 
kuováni, navazovat radioamatérská 
spojení; nejznámejSími z nich byli Ing. 
Schäferling, OK1AA, a Vladimír 
Kott, OK1FF.

V podstate platily „staré“ pred- 
válecné koncesní podmínky, ovSem 
uvolnena byla jen pásma 1.8-2.0 Mc/s, 
28.0-30.0 Mc/s - obe jen pro telegrafní 
provoz a dále pásma 56.0-58.5, 
58.5-60.0, 112-118, 224-230, 408-420, 
2.300-2.450, 5.250-5.650, 10.000-10.500 
a 21.000-22.000 Mc/s jak pro telegrafní, 
tak telefonicky provoz, a to s príkonem 
50 W. Toto ustanovení bylo zverejneno 
pouze v radioamatérském tisku, a to 
v casopise „Krátké vlny“ c. 6 z roku 
1946 jako tzv. „Zatímní koncesní 
podmínky pro vysílací radioelek- 
trickou stanici pokusnou“.

Jsou zajímavé nekolika vecmi: 
predne nebyly vûbec zverejneny ve 
VMP a pak - v podtitulu jsou datovány 
„brezen 1945“, coz je zrejmá chyba. 
Z dalSích zajímavostí je mozné uvést 
to, ze sice uvádejí existenci tríd A, B 
a C, ale „...prozatím je dovoleno 
vysílání jen ve tríde B a C. Zarazení 
provede místne prísluSná sluzebna 
kontrolní sluzby radioelektrické 
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s prihlédnutím k návrhu CAV...“. 
Koncesionári trídy C mohli vysílat 
pouze telefonií a modulovanou 
telegrafií v pásmu 56 az 60 Mc/s 
a nemodulovanou telegrafií v pásmech 
1,8- 2,0 Mc/s a 56-60 Mc/s s vykonem 
5 W a mèli povoleno pouze vysílace 
rízené krystalem nebo ECO.

V dalsím obsahují i vëtsinu usta- 
novení z tëch, která budou uvedena 
dále. Ve VMP 32/1946 vyslo ustano­
vení c.j. C/6 5332-0:29782 z 21. 6. 1946, 
ze volací znacky OK2BA, OK1CB, 
OK2AH, OK2HL, OK1RX, OK1RO, 
OK2KE, OK2GU, OK1PP OK2LS, 
OK1YB, OK2SL, OK1PZ, OK2CP 
OK1BT, OK1JV (tzn. znacky radio- 
amatérû, kterí za okupace zahynuli ci 
byli zavrazdëni) nebudou na vëcnou 
pamëf obsazovány (coz vydrzelo 
bohuzel jen do 50. let).

V srpnu 1946 byly schváleny stano- 
vy spolku CAV a témër soucasnë ve 
VMP c. 45/1946 vycházejí prvé 
poválecné koncesní podmínky:

1. Koncesionár je povinen zachová- 
vati ustanovení zákona o telegrafech 
c. 60/1923 a provádëcího narízení 
c. 82/1925, jakoz i vsechny predpisy 
vydané ministerstvem post pro konce- 
sionáre ... a musí se rídit predpisy 
vseobecného rádu radiokomunikací, 
pokud platí pro amatérské vysílací 
stanice.

2. Vysílací radioelektrickou stanicí 
pokusnou se rozumí souhrn zarízení 
potrebnych k tomu, aby bylo lze v roz­
sahu povolenych pásem konat pokus- 
ná vysílání. Uvazuje se jiz o více 
vysílacích [„... pokud nemûze pro 
pokusy provádëné v mezích kon- 
cesních podmínek vystacit z technic- 
kych prícin (vlnovy rozsah, vysílací 
vykon apod.) s prístrojem jedinym“]. 
Jejich pocet, popis a „blokovy 
zapojovací vzor obsahující elektron- 
kové obsazení“ bylo povinností 
nahlásit místnë príslusné sluzebnë 
KSR (Kontrolní sluzba radiokomu- 
nikacní - ty byly zrízeny podle 
ustanovení c. 277 VMP 45/1946, nebo 
snad jestë lépe obnoveny - jak píse 
OK1YG, poprvé se o této instituci 
zmiñuje jiz predválecny vynos MPT 
c.j. 904-Pp-I-1935, tehdy s názvem 
Kontrolní sluzba radioelektrická) 
dvojmo, jedno vyhotovení se konce- 
sionári potvrzené vrátilo. Zmëny na 
vysílacím zarízení provádëné bylo 
téz nutné ohlasovat.

Byly stanoveny 3 trídy - A, B a C, 
zacátecníci byli automaticky zarazeni 
do trídy C, teprve 6 mësícû po propûj- 
cení koncese bylo mozné prerazení do 
trídy B. Tuto lhûtu bylo mozné zkrátit 

v prípadech koncesionárû, jimz byla 
koncese v roce 1938 zrusena. Zarazení 
do vyssích tríd se provádëlo „s prihléd- 
utím k návrhu spolku Ceskoslovenstí 
amatéri vysílaci (CAV) nebo Spolku 
slovenskych krátkovlnnych amatérû 
(SSKA)“. Pro jednotlivé trídy byly 
stanoveny vyk onové limity 100, 50 
a 5 W, pricemz soucasnë ztrátovy 
vykon vsech elektronek koncového 
stupnë nesmël príslusny vykon 
presáhnout. Ve tndë C byly povoleny 
jen vysílace rízené krystalem nebo 
ECO.

Povolená pásma pro trídu A (provoz 
A1): 1,75-2,0 Mc/s, 3,50-3,635 a 
3,685-3,95 Mc/s, 7,0-7,3 Mc/s, 14,0-14,4 
Mc/s, 28-30 Mc/s a dále tzv. ultrakrát- 
kovlnná frekvencní pásma 56-60 Mc/s, 
112-118 Mc/s, 224-230 Mc/s, 408 
-420 Mc/s, a pásma 2300-2450, 5250 
-5650, 10 000-10 500 a 21 000 
-22 000 Mc/s; (provoz A2 a A3): 
vsechna pásma UKV jako u provozu 
A1 a 3,85-3,95 Mc/s, 14,15-14,25 Mc/s 
a 29-30 Mc/s. Trída B mëla povolen 
fone provoz jen na UKV a 3,85 
-3,95 Mc/s, telegrafní (A1) pak na 
pásmech jako trída A. Trída C fone 
provoz jen na VKV a telegrafii 
v pásmech 1,75-2 Mc/s a 3,5-3,65 Mc/s.

Kazdá stanice musela byt dále 
vybavena a) vlnomërem s presností 
0,1 %; b) monitorem, ktery slouzí ku 
stálé kontrole tónu vysílace a na 
nëmz koncesionár stále sleduje 
vysílání. Tyto dva prístroje mohly byt 
spojeny do jednoho celku a postovní 
správa byla oprávnëna prezkouset 
presnost na náklad koncesionáre.

Z technickych podmínek lze jmeno- 
vat zákaz napájení anod strídavym 
proudem neusmërnënym nebo nedos- 
tatecnë filtrovanym, tón nesmël byt 
horsí nez T7 a modulace strídavym 
proudem presahovat 5 %. Zkusební 
vysílání k ladëní, k mërem, neutra- 
lizaci ap. nutno provádëti jen na 
umëlou (nevyzarující) anténu.

Dalsí ustanovení mëla podobné 
znëní jako poslední predválecné 
podmínky, vysílání jiz nebylo casovë 
omezeno, ale nesmëlo se vysílat v dobë 
státního smutku, pri projevech 
nejvyssích predstavitelû státní moci 
a v dobë vysílání programû zvlástní 
dûlezitosti prenásenych vsemi cs. 
rozhlasovymi stanicemi. V § 14 se ríká, 
ze vysíláním nesmí byt ruseny jiné 
radioelektrické sluzby, nejblizsí nebo 
v místë obvykle poslouchané cs. 
rozhlasové stanice. Dojde-li k rusení, 
je koncesionár vysílací stanice povinen 
zastaviti vysílání nebo postarat se o to, 
aby rusení bylo odstranëno, ovsem na

V Kott, OK1FF, v karikatufe z Casopi­
su RADIO z bfezna 1939

jeho náklad. Pracovat se smëlo jen 
s tëmi vysílacími stanicemi, které byly 
koncesované - o stanicích nekonceso- 
vanych mël povinnost kazdy konce­
sionár ihned informovat KSR. Propûj- 
cení koncese bylo oznamováno ve 
VMP a ve spolkovém casopise CAV 
(SSKA). PropûjCení koncese bylo 
vázáno na clenství ve spolku CAV 
nebo SSKA. „Koncesionár je povinen 
oznámit podrobné údaje o vysílacích 
stanicích, o nichz se domnívá, ze vysílají 
bez nálezité koncese..., které pouzívají 
krycích volacích znacek cizích, ackoliv 
lze predpokládat, ze se nacházejí na 
území Ceskoslovenské republiky, jakoz 
i vsechna jiná pozorování...“

Byl definován obsah spojení na 
„sdëlení tykající se provádënych 
pokusû, popr. na poznámky osobní 
povahy, o kterych se podle jejich 
nepatrného vyznamu nedalo predpo- 
kládat, ze by jejich doprava byla 
svërena verejné telegrafní (telefonní) 
sluzbë.“ Bylo mozno vysílat pro 
vyzkousení modulace reprodukovanou 
hudbu po dobu nepresahující 5 minut, 
a to jen v jedné relaci. Predepsán byl 
presny deník podle vzoru vydaného 
CAV (SSKA) a schváleného Minister­
stvem post. Jeho stránky musely byt 
predem strojovë císlovány, v pevné 
vazbë a listy nesmëly byt vyjímány. 
Zapisoval se podstatny záznam 
o obsahu prijatych a vyslanych sdëlení. 
Vsechno muselo byt zapisováno 
bëhem pokusû nebo nejpozdëji po 
jejich ukoncení. Telegrafní tajemství 
muselo byt zachováváno, ale jak se zde 
praví: „toto ustanovení neplatí, pokud 
je zákony pod trestem stanovena 
vseobecná povinnost oznamovat urcité 
trestní ciny (napr. podle zákona na 
ochranu republiky)“.

(Pokracování)
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Nová zarízení 
firmy YAESU

I kdyz se za normálních okolností 
venuji prevázne krátkovlnné technice 
(coz souvisí s mÿm provozním 
radioamatérskÿm zamerením), musím 
se tentokráte zmínit o trech 
novinkách prevázne pro oblast VKV, 
které byly zájemcúm k dispozici na 
jarním setkání radioamatérû v 
Prerove.

Z bezne nabízeného FM transceiveru 
pro pásmo 145 MHz, kterÿ byl dosud 
v prodeji pod znackou FT-2500, byl 
vyvinut novÿ vylepSenÿ typ FT-2600. 
Má tri prepínatelné úrovne vÿkonu: 
5 - 10 - 25 - 60 W a celkem 175 kanálñ, 
které je mozno predvolit do pameti 
s mozností skenování; odstup kanálâ je 
mozno volit mezi 5 - 10 - 12,5 - 15 - 20 
- 50 kHz, má CTCSS a DCS kodér 
a dekodér a vylepSené vstupní para- 
metry prijímace k omezení interferencí. 
Automaticky se jiz predpokládá provoz 
PR, takze zadní panel je krome beznÿch 
konektorû vybaven i devítikolíkovÿm, 
kterÿ známe z pocítacñ jako COM1 
k propojení s modemem. Transceiver je 
mozné programovat pres pocítac, 
interaktivní menu v programu, kterÿ je 
soucástí dodávky, umozní nastavit radu 
parametrû podle vlastní volby. Jako 
dalSí zajímavost lze pripomenout 
digitální indikaci napetí zdroje na 
hlavním displeji. Rozmery 160 x 40 
x 160 mm, váha 1,3 kg. Vyhovuje velmi 
prísné americké vojenské norme MIL 
-STD 810 a z toho plyne také pomerne 
robustní konstrukce

Druhÿ transceiver FT-90R je dvou- 
pásmovÿ - pro 145 a 450 MHz a lze 
o nem opakovat prakticky vSechno to, 
co bylo receno o predchozím. Jen 
maximální vÿstupní vÿkon je ponekud 
nizSí (50 W pro pásmo 2 m a 35 pro

VR-500

70 cm), prijímac ovSem 
není konstruován 
pouze pro radioama- 
térská pásma, ale je 
preladitelny mezi 100 
-230 MHz, 300-530 
MHz a dokonce 810 
-999,9 MHz s mozností 
práce provozem F3, F2 
a F1. I zde se pocítá 
s provozem PR obema 
rychlostmi, 1k2 i 9k6 
jako u predchozího. 
Rozmery menSí, 100 x 
30 x 138 mm a váha jen 
644 g.

To tretí „nic“ rozmery, ale vykonem 
patrícím jeSte pred pár lety do oblasti 
snu, je miniaturní Sirokopásmovy 
prijímac VR-500 s rozmery pouhych 
58 x 24 x 95 mm (!) s preladením od 
100 kHz do 1299,9 MHz, schopny prijí- 
mat signály FM, Sirokopásmové FM, 
USB, LSB, CW i AM s mozností 
naprogramování 1091 kanálu (jenze - 
pamatujte si, co máte nastaveno na 
kanále 853!). Pochopitelne, jako prijí- 
mac pro krátkovlnná pásma by v neja- 
kém závode neobstál, je to víceméne 
zarízení k získání prehledu o dení 
v jednotlivych úsecích pásem, ale pres­
to je citlivost neuveritelná - vyrobce pro 
CW a SSB udává 0,5 gV pro odstup 
s-S 10 dB. Preladitelnost je po 
minimálních skocích 50 Hz, nejvíce po 
100 kHz.

Jak vypadá 
balun W2DU

Nekolikráte jsem se (prevázne v ame- 
rickÿch casopisech) setkal s pojmem 
„balun W2DU“, ale nikde jsem 
nenalezl jeho vysvetlení. Az breznové 
císlo QST z roku 1999 prineslo v cásti, 
venované jiz tradicne technickÿm 
dotazûm zaCáteCníkû, odpoveï. 
Vysvetlují tam i co je balun, coz snad 
jiz nemusíme - v poslední dobe na toto 
téma vySel obsáhlÿ clánek v casopise 
Amatérské radio 12/98.

Typ W2DU je skutecne jednoduchÿ. 
Pracuje na obdobném principu jako 
obvyklejSích 6-8 závitû koaxiálního 
kabelu tesne u antény. U tohoto typu 
jde kabel prímo k anténe a v délce asi 
30 cm od pripojení antény jsou na 
koaxiální kabel navleceny feritové 
krouzky. Jejich vnitrní prûmer závisí 
na typu koaxiálního kabelu a musí bÿt 
dobre zajiSteny proti sklouznutí - 
pokud se typû tÿce, doporucují pro 
kabely typû rG8/RG213 krouzky 

FB77-1024 (vyrobce AMIDON), 
prípadne FB73-2401pro RG58. Obec- 
ne typy z rady 70 pro napájece KV 
antén, 46 nebo 61 pro napájece VKV 
antén. Vyhoda spocívá ve snadném 
zhotovení, nevyhoda - krouzku je 
zapotrebí asi 50 a to jiz nevyjde práve 
nejlevneji. Jádra AMIDON má ve své 
nabídce firma GES Electronics, ovSem 
uvedené typy jsem v jejich katalogu 
nenaSel.

2QX

Koroze v radio- 
amatérské praxi

Stavba antén a stoZárû je radio- 
amatérskÿm chlebem, kde bezne 
narazíme na problémy s korozí, ci 
dokonce na její následky. Bohuzel 
mnoho radioamatérû neví, co je prí- 
cinou koroze a ze nevhodnÿm zvole- 
ním materiálû mûzeme korozi znacne 
podporit. Tento clánek nechf je odpo- 
vedí na otázku, co je to koroze a jak 
se jí vyvarovat.

Prestoze by se zdálo, ze koroze nemá 
s elektronikou nic spolecného, je 
tomu práve naopak, koroze je ve své 
podstate vlastne elektrochemickÿm 
procesem, pri kterém se poruSuje 
povrch kovû. Koroze kovû je povr- 
chová reakce zpûsobená lokálními 
galvanickÿmi clánky, pricemz vznik 
potencionálního rozdílu mezi dvema 
místy na povrchu kovu zpûsobuje jeho 
nehomogenita (necistoty a prímesy 
v materiálu). Elektrolyt zde predsta- 
vuje korodující prostredí. To je prípad 
koroze jednoduchého prvku (napr. 
ocelové trubky), které se snazíme 
zabránit vetSinou natrením barvou 
zabranující prístupu elektrolytu, 
prípadne pokovením kovem s nízkÿm 
el. potenciálem (napr. zinkem).

Tab. 1. Koroze stykem rûznÿch kovû 
v normální atmosfère

ovlivñující styeny kov

1 2 3 4 5 6 7 8
1 ocel - 1 1 1 0 0 1 1
2 nerez 0 - 0 0 0 0 0 1
3 mèd 0 1 - 0 0 0 0 1
4 hliník, dural 1 1 2 - 0 0 0 2
5 zi nek 2 2 2 1 - 1 1 2
6 kadmium 1 1 1 1 0 - 0 1
7 ein 0 1 1 0 0 0 - 1
8 titan 0 0 0 0 0 0 0 -

Koroze hledaného kovu 
je styõnym kovem ovliv- 
nena

není 0
slabë 1
silnè 2
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75 let od zalození lARU
Prvé zaoceánské spojení mezi 

radioamatéry se uskutecnilo v listo- 
padu roku 1923. Tím se otevrela 
cesta k vyuzití krátkych vln pro 
vzájemnou vymënu informací mezi 
lidmi na celém svëtë.

Tato skutecnost vSak také vyvolala 
potrebu zalození mezinárodní orga- 
nizace, která by spolecenství radio- 
amatérû reprezentovala a obhajovala 
a také prijímala zásady, kterymi by se 
rídili radioamatéri vSeobecnë. TehdejSí 
prezident ARRL, Hiram Percy Maxim 
- W1AW mël v roce 1924 obchodní 
cestu do Evropy a predsednictvo 
ARRL jej povërilo navázáním stykû 
s radioamatéry v zemích, které 
navStíví.

12. brezna roku 1924 se uskutecnilo 
první setkání v Parízi, kterého se 
zúcastnili radioamatéri z Francie, 
Lucemburska, Kanady, Spojenych 
státû, Itálie, Spanëlska, Belgie, 
Svycarska a Velké Británie a vysled- 
kem spolecnych diskusí bylo usnesení 
svolat na príStí rok mezinárodní 
radioamatérsky kongres. Ten se 
skutecnë seSel o Velikonocích v dubnu 
1925 a zúcastnili se ho radioamatéri 
celkem z 23 státû Evropy, Severní 
a Jizní Ameriky a Asie. 17. dubna 1925 
bylo vyhláSeno zalození organizace 
lARU (international Amateur Radio 
Union). Na závërecném zasedání 
poslední den byli zvoleni její predsta- 
vitelé a zakládací listinu pak podepsali 
zástupci celkem 25 státû, vcetnë 
Ceskoslovenska. Datum 18. dubna 
1925 je tedy oznacováno jako oficiální 
den vzniku této organizace a nyní byl 
tento den dokonce vyhláSen Svëtovym 
dnem radioamatéry. Podle prvních 
stanov se clenem mohl stát kazdy 
radioamatér, ovSem to se ukázalo jako 

velmi nepraktické, a proto jiz v roce 
1928 doSlo k jejich revizi. Jak píSe 
tehdejSí náS dobovy tisk, „ústava 
lARU byla pretvorena tak, ze jiz více 
neprijímá ve své rady osoby jako 
jednotlivé cleny. Dle nového statutu 
mohou se cleny Unie státi pouze 
celostátní organizace amatérû, jakou 
jest u nás Ceskoslovensky Radiosvaz, 
z kazdého státu nebo kolonie státní 
mûze byti pouze jediná organizace 
uznávána jako právoplatny clen 
Unie...“

Nové stanovy mëly pët hlav, první 
pojednávala o titulu a úcelu (úcelem 
je podporování a úprava oboustran- 
nych rádiovych spojení mezi radio­
amatéry rozlicnych státû svëta, 
uskutecñování vzájemnych dohod 
mezi národními svazy jednotlivych 
státû svëta, podpora rádiového 
„kumStu“, hájení a zastupování zájmû 
radioamatérû na mezinárodních 
konferencích a podpora mezinárod- 
ního prátelství). Druhá pojednávala 
o clenství (viz predchozí odstavec), 
tretí o predstavitelích organizace 
(funkcionári ani v národních orga- 
nizacích nesmëli byt profesionálnë 
angazováni ve vyrobë, prodeji nebo 
pûjCování rádiovych pnstrojû nebo 
jejich soucástí). Ctvrtá hlava pojed­
návala o zpûsobu úradování a pátá 
o zpûsobu zmëny stanov (nutná 
dvoutretinová vëtSina hlasû vSech 
clenû) a mozného postihu organizace, 
která neplní stanovy, vyloucením.

V roce 1929 bylo do IARU prihlá- 
Seno 14 národních organizací (naSi 
radioamatéri v té dobë jeStë nemëli 
povoleno vysílat, i kdyz zátupce 
Ceskoslovenska se zakládajícího 
kongresu zúcastnil). Pred vypuknutím 
války bylo cleny 33 organizací.

Hlavní cíl 
IARU - repre- 
zentovat a obha- 
jovat zájmy 
radioamatérû 
pri mezinárod­
ních jednáních a v dalSích orga- 
nizacích zûstává zachován dodnes.
V poválecné dobë se ukázalo, ze bude 
úcelné utvorit také reprezentacní 
orgán zastupující evropské radio­
amatéry a cely svët byl rozdëlen 
prakticky na 3 oblasti (regiony). ITU 
(International Telecommunication 
Union) jako mezinárodní telekomu- 
nikacní organizace se rozdëlila na tako- 
véto divize jiz pred tím a pro jednotlivé 
divize byla prijímána rûzná ustanovení, 
napr. pokud se tyce kmitoctovych 
pndëlû. Evropa, Afrika a cást Asie patrí 
do 1. oblasti a v letoSním roce vzpo- 
mínáme i 50. vyrocí vzniku samostatné 
organizace této prvé oblasti.

Dnes je clenem IARU celkem 150 
organizací, které reprezentují 
radioamatéry prakticky ve vSech 
zemích, ve kterych byla radio- 
amatérská organizace zalozena. Jako 
zatím poslední byla 23. brezna t.r. 
prijata organizace Nové Kaledonie. 
Jednotlivé oblasti porádají své 
konference kazdé tri roky tak, aby 
kazdy rok byla konference jedné 
oblasti. IARU má své oficiální mluvcí 
prakticky ve vSech vyznamnych 
telekomunikacních organizacích od 
ITU pres CEPT, CITEL ap. a napr. 
pro svëtovou radiokomunikacní 
konferenci WRC-2000 je jiz urcena 
ctyrclenná delegace. V Parízi se 18. 4. 
konala vzpomínkové shromázdëní 
k 75. vyrocí zalození IARU, které 
porádal REF. VeSkeré dokumenty 
jsou nyní zverejñovány jen na WEB 
stránkách internetu s cílem zmenSit 
organizacní vydaje a najdete je na 
adrese http://www.iaru.org.

2QX

Jiny stav vSak nastává, pokud kovy 
kombinujeme v rûznych spojích (napr. 
spoj duralová a ocelová trubka). Kazdy 
kov má jiny el. potenciál. Pri styku 
kovû vzniká galvanicky êlánek 
podporující korozi, jehoz intenzita se 
umocní prípadnou vlhkostí. (V prí- 
padë, ze stykající se kovy mají stejny 
potenciál, koroze není podporována). 
Kov s vySSím el. potenciálem napadá 
kov s potenciálem nizSím a tím je 
koroze vëtSí. Napríklad dílec ze zinku 
nenapadá druhy dílec ze zádného 
jiného kovu (zinek má nejnizSí el. 
potenciál). Zato zinek sám je napadán 

vSemi ostatními kovy, a to silnë ocelí, 
nerezem, mëdí a titanem, slabë 
hliníkem, kadmiem a cínem, viz tab. 
1. Abychom zabránili korozi, musíme 
zvolit vhodnou kombinaci pouzitych 
kovû, k ëemuz nám poslouzí tabulka. 
S její pomocí urcíme vhodnou 
kombinaci kovû tak, aby pokud mozno 
koroze spojem dvou materiálû nebyla 
podporována. Pokud není vyhnutí 
a musíme zvolit materiály, pri kterych 
se koroze podporuje slabë, je nutné 
tento spoj chránit pred elektrolytem 
vhodnou barvou a dbát toho, aby 
dûlezitëjSí dílec byl ménë napadán nez 

dílec ménë dûlezity. Kombinace kovû, 
pri kterych je silná podpora koroze, 
radëji vûbec nepouzíváme. Pri stavbách 
antén a anténních stozárû je dodr- 
zování tëchto zásad velmi dûlezité, 
protoze to jsou konstrukce silnë namá- 
hané a vystavené neustálym neprízni- 
vym vlivûm pocasí. Pro jejich ochranu 
pouzíváme kvalitní a dobre provedené 
nátëry.

Preji vSem amatérûm, af se vám 
koroze vyhne velkym obloukem, 
a vërím, ze pri respektování vySe 
uvedenych zásad tomu tak jistë bude.

Zdenëk Koráb

7/2000 11B B 43

http://www.iaru.org


SEZNAM INZERENTÙ

✓-----------------------------------------------------------

Seznam inzerentu AR 7/2000

ASIX - programatory PIC, prodej obvodu PIC...................................................................X
BEN - technická literatura............................................................................................ VI - VII
BEATRONIC - zkusební a mêrící prístroje....................................................................... VIII
B.I.T TECHNIK - vÿr. plos. spoj., návrh. syst. FLY osaz. SMD ..................................... IX
BUCEK - elektronické soucástky, plosné spoje ................................................................. I
CODEP - vÿroba testování, vÿvoj elektr.zarízení ...........................................................IX
COMPO - elektronické soucástky ....................................................................................... X
DEXON - reproduktory.......................................................................................................... IV
ELECTRONIC - programátory ..........................................................................................VIII
ELEKTROSOUND - stavebnice plosné spoje ................................................................... IV
ELNEC - programátory, multiprog.simulátory ...................................................................V
ELCHEMCO - prípravky pro elektroniku ............................................................................ V
EZK - nízkofrekvencní obvody...............................................................................................II
FLAJZAR - stavebnice a moduly..........................................................................................X
CHEMO EKO - vÿkup konektoru ..........................................................................................X
JABLOTRON - elektrické zabezpecení objektu................................................................. III
JD a VD - ferity........................................................................................................................V
Firma Kotlín - automatizacní technika................................................................................. IV
MICROCON - motory, pohony ............................................................................................ V
MOHYLA - vÿkup konektoru a pod ..................................................................................... V
PADS - programy pro návrh dPs........................................................................................ IX
ProSYS - systémy pro elektroniku ......................................................................................IV
STELCO plus - telefonní ústredny ..................................................................................... XI
TEROZ - anténní technika...................................................................................................XI
TESLA VOTICE - zárivkové adaptéry.................................................................................V
TESLA VIMPERK - toroidní transformátory........................................................................IVi >

Kupon pro soukromou rádkovou inzerci
» ■ z v ZV- z V.Vázení ctenári

Vzhledem k tomu, ze Vás zájem 
o bezplatnou inzeci jiz prekrocil 
kapacitní moznosti této rubriky a 
charakter mnoha inzerátu zacíná 
bÿt spíse komercní nez vzájemná 
vÿpomoc mezi radioamatéry, 
bude i rádková inzerce placená.

Za první tucnÿ rádek zaplatíte 
60,- Kc a za kazdÿ dalsí 30,- Kc.
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