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Indikator nämrazy
Pavel Meca

Obr. 1. Schèma zapojeni

Prilla zima a s ni i nàmraza na silni- 
cich. Nàmraza je jednim z nejvétSich 
a tézko pfedvidatelnych nebezpeci 
fidicù na zimnich silnicich.

Nèco teorie

Nàmraza se zacinà tvofit, pokud 
klesne teplota nad silnici pod 4 °C. 
A pràvé pokles pod turo teplotu je 
signalizovàn popsanym indikàtorem. 
Samozfejmé zàlezi i na vlhkosti 
vzduchu. Indikàtor jeSté také indikuje 
jinym zpùsobem pokles teploty pod 
0 °C. Popsany indikàtor bude jisté 
vhodnym doplnkem automobilu 
kazdého svédomitého ridice. Podobny 
indikàtor se montuje také do 
luxusnich automobilu, s cimz se 
chlubi vyrobci ve svych reklamàch.

Popis zapojeni

Na obr. 1 je zapojeni indikàtoru. 
Teplota je snimàna kfemikovou 
diodou. Je samozrejmè mozné pouzit 
i jiny typ teplotnè zàvislého cidla. 
Kfemikovà dioda mà jednu vyhodu. 
Jeji zàvislost na teplotè je vzdy stejnà 
a témèf lineàrni, coz zaruci snadnou 
reprodukovatelnost a snadné nasta- 

veni. Vyhodou je i nizkà cena. V zapo­
jeni je pro jednoduchost pouzit 
ctyfnàsobny operacni zesilovac 
LM324. Obvod IC1A je zapojen jako 
zdroj konstantniho proudu. Toto 
zapojeni umozni snadno méfit napèti 
na diodé v zàvislosti na okolni teplotè. 
U kfemikovych diod byvà tato 
zàvislost asi 2,5 mV / °C. Proud 
diodou je nastaven asi na 2,5 mA. 
Protoze zména napèti na diodé v zà­
vislosti na teplotè je velmi malà, je däle 
zapojen invertujici zesilovac IC1B. 
Jeho zesileni je nastaveno na 100 
(pomér R7/R4). Na vystupu zesilovace 
IC1B je napèti lineàrné zàvislé na 
teplotè. Trimrem TP1 se nastavuje 
posun vystupniho napèti ze zesilovace. 
Tento posun je dulezity pro nàsledujici 
komparàtory IC1C a IC1D. Kon- 
denzàtor CI zabranuje oscilacim 
zesilovace. IC1C je zapojen jako 
komparàtor. Pokud je napèti na vstupu 
9 komparàtoru vétSi nez na vstupu 10, 
pak je na vystupu komparàtoru napèti 
+ V a pfes tranzistor TI se rozsviti 
zelenà LED. Tak se indikuje teplota 
nad 4 °C a indikuje se tak i zapnuti 
zafizeni. Kladné napèti se pfenese na 
T2 a ten zkratuje cervenou indikacni 
LED. Pokud klesne teplota pod 4 °C, 
pak se komparàtor IC1C pfeklopi, na 
vystupu bude nizkà ùroven, zelenà 
LED zhasne a rozsviti se cervenà

LED. Obvod IC ID je zapojen jako 
komparàtor se zpétnou vazbou RII 
a C2. Toto zapojeni zajisti, ze po 
pfeklopeni se stane z komparàtoru 
pomalobèzny generàtor. Kmitocet je 
dàn soucàstkami RII a C2. Vystup 
z IC1D pak stfidavé spinà TI a T2 
a tim se zajisti pfepinàni mezi 
cervenou a zelenou LED. Tim je 
indikovàna teplota pod 0 °C. Pro indi­
kaci je pouzita dvoubarevnà LED se 
spolecnou katodou. Lze pouzit i dvé 
samostatné diody LED. Dèlie napèti 
R8, R9 a RIO tvofi referencni napèti 
pro oba komparàtory.

Konstrukce

Na obr. 2 je osazenà deska indi­
kàtoru. Na osazeni neni zàdny 
problém. Pfivodni vodice k desce se 
pfipoji na kontaktni liStu. Sondu lze 
vyrobit z tenké hlinikové trubky. 
Diodu je vhodné odizolovat buzirkou 
a dioda se zalije néjakou zalévaci 
hmotou. Oba privodni vodice k diodé 
musi byt stinèné a pokud mozno co 
nejkradi. Desticku je vhodné umistit 
do plastové krabicky. Pozor pfi 
instalaci na polaritu napàjeni, protoze 
zafizeni nemà ochrannou diodu. Trimr 
TP1 pro nastaveni je pouzit vice- 
otàckovy. Zafizeni je nejlépe pfipojit 
v auté pfes samostatnou pojistku.
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Digitatili zesilovac s obvodem NE555
Pavel Meca

Stale je mozno nachàzet nova 
zapojeni s obvodem NE555. Popsany 
zesilovac nepatri jisté do tridy 
zesilovacù s velkym vykonem, nemà 
Spickové vlastnosti a je spiSe zaji- 
mavosti k dalSimu experimentovàni.

Operacni zesilovac IC1 je zapojen 
jako standardni pfedzesilovac 
v invertujicim zapojeni. Za nim 
nàsleduje obvod NE555. Ten je 
zapojen jako generàtor s kmitoctem asi 
166 kHz. Kmitocet urcuje konden- 
zàtor C4. Na presnosti kmitoctu 
nezàlezi. Kondenzàtor C4 byvà ve 
standardnim zapojeni spojen se zemi. 
V tomto pfipadé je jeho druhy konec 
spojen s vystupem pfedzesilovace. 
Ten svym signàlem ovlivnuje kmitocet 
a strida kmitoctu. Na vystupu je 
zapojen reproduktor 8 Q. Vykon 
zesilovace prò napàjeni 12 V a repro­
duktor 8 Q je asi 260 mW. Zesilovace 
tridy D maji vètSinou na vystupu LC

Obr. 1. Schèma zapojeni zesilovace s obvodem NE555

filtr prò odstranéni modulacniho 
kmitoctu. U zesilovace tak malého 
vykonu vSak filtr neni potfeba. Jeho 
ponziti by bylo také mozné. Dosàhlo 
by se tak menSiho zkresleni. Moznà, 
ze by bylo mozno pfipojit na vystup 
koncové tranzistory - nejspiSe typu 

FET - prò vySSi vykon a pouzit 
reproduktor s impedanci 4 Q. Také je 
mozno experimentovat s hodnotami 
soucàstek okolo NE555 prò dosazeni 
lepSich parametrù a popfipadé i vétSi 
ùcinnosti nebo vykonu.

Sondu neni vhodné umistit primo na 
spodni casti automobile protoze by se 
sonda brzy znicila. Lze ji napr. umistit 
pod predni masku. Nesmi byt vSak 
ovlivnovàna teplem z motoru nebo 
chladice !

VSechny odpory jsou s kovovou 
vrstvou a jsou s toleranci 1%.

N asta veni

Pfed nastavenim je vhodné zkontro- 
lovat, zda je spràvné napéti 5 V za

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji 
indikàtoru nàmrazy

stabilizàtorem. Nyni je tfeba nastavit 
pouze trimr TP1. Pro nastaveni lze 
vyuzit bud’ venkovni teploty a to 
v dobé, kdy je teplota 0 °C, nebo je 
mozno umistit do nàdoby kousky ledu 
a mezi né umistit sondu. Po kràtké 
dobé se teplota v nàdobce ustàli na 
0 °C. Trimrem TP1 se otàcime tak 
dlouho, az se dostaneme na hranici, 
kdy LED stfidavé blikaji nebo sviti 
pouze cervenà LED. Tento bod urcuje 
teplotu 0 °C. Tim je nastaveni 
ukonceno.

Seznam soucàstek

odpory 1 % 
R1, R2.............................................4,7 kQ
R3, R4, R14.....................................  1 kQ
R5 .............................................6,8 kQ
R6......................................................12 kQ
R8........................................................2 kQ
R9 ............................................  820 Q
R10 ......................................... 2,2 kQ
R11......................................... 100 kQ
R12....................................................30 kQ
R13.................................................. 10 kQ
R15, R16 .................................  470 Q
TP1 ....................... 1 kQ viceotàckovy

C2 ............................................... 22)uF
C3,C4........................................... 10pF

C1.............................................. 10 nF

polovodice 
IC1.............................................LM324
IC2 .............................................78L05
T1,T2..........................................BC548
D1,D2, D3..............................1N4148
D4.................................... LED 2 barvy 

ostatnf 
deska PS 
lista do PS
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Graf ickÿ dvoukanálovy tretinooktávovy 
equalizer GE2031

Alan Kraus

Jiz pred casem jsme vàm slibili, ze 
baderne pokracovat v uvefejnovàni 
konstrukci, popisujicich profesionàlni 
ozvucovaci zarizeni. S prvnim cislem 
nového rocniku Amatérského radia 
tedy tento slib zacinàme plnit. Jako 
prvni z této sèrie bade popsàn kvalitni 
dvoukanàlovy 31pàsmovy graficky 
equalizér. Jednim z dùvodù této volby 
je také to, ze s vyjimkou nejrùznéjSich 
zesilovacù patri equalizéry mezi 
nejzàdanéjSi konstrukce, protoze 
naleznou uplatnéni u relativné velké 
skupiny ctenàf ù. Popsané zar izeni sice 
svym vybavenim a vlastnostmi Ize 
zafadit do skupiny profesionàlnich 
pfistrojù, na druhou strana je kon­
strukce natolik jednoduchà (nemyslim 
zrovna poctem soucàstek, ale 
reprodukovatelnosti diky modulo- 
vému uspofàdàni), ze ji zvlàdne i prù- 
mérné technicky nadany amatér. 
Navic je GE2031 prvnim z pfipra- 
vované fady pfistrojù, ktery bude 
dodàvàn i jako rychlostavebnice, to 
jest vcetné kompletni mechaniky 
s osazenymi a ozivenymi moduly.

Zarizeni prò korekce 
kmitoctové charakteristiky

Historie korekcnich zesilovacù 
spada do obdobi rozvoje zvukového 
filmu, kdy se vyskytly prvni poza- 
davky na ùpravu kmitoctové 
charakteristiky Od téchto pionyr- 
skych dob uteklo hodné vody 
a equalizéry (jak se souhrnné nazyvaji 
tyto pfistroje nebo obvody) znacné 
pokrocily. Vynechàme-li vSem 
notoricky znàmé nejbéznéjSi dvou- 
pàsmové korekce (hloubky a vySky), 
které obsahuje témér kazdy moderni 
zesilovac, existuje cela rada dalSich 
korekcnich obvodù. Z casti jsou jejich 
vlastnosti (a moznosti) dàny pouzitim. 
Zùstaneme-li v oblasti zvukové 
techniky, jsou to napfiklad korekcni 
obvody mixàznich pultù, které sahaji 
od téch nejjednoduSSich dvoupàs- 
movych az po 4 ci 5pàsmové pine 
parametrické, doplnéné damimi filtry 
(hornimi ci dolnimi propustmi) apod. 
Jinou skupinu tvofi korekce, které

nalezneme napriklad na kytarovych 
kombech. Zde neni prvoradym 
pozadavkem naprosto rovnä kmi- 
toctovä Charakteristika a moznost 
exaktniho nastaveni, ale snahou je 
spiSe docilit co nejzajimavejSi zvuk 
nästroje. Proto se zde casto uplathuji 
pasivni korekce kombinovane 
s rüznymi filtry typu presenc 
(zdürazneni urciteho päsma v oblasti 
stfednich kmitoctü) a daläi.

Specifickou kapitolou jsou 
equalizery, pouzivane ke komplexni 
üprave signälu. Neni dülezite, na 
kterem miste akustickeho retezce je 
pouzijeme. Stejne dobfe mohou byt 
zafazeny pfes tzv. insert konektor na 
vstupu jednoho kanälu mixäzniho 
pultu jako na vystupu celeho 
ozvucovaciho retezce, kde slouzi 
k akustickemu pfizpüsobeni posle- 
chovemu prostoru nebo üpraväm 
kmitoctove charakteristiky repro- 
duktorovych soustav. Tyto equalizery 
musi byt schopny nastavit s dosta- 
tecnou pfesnosti pozadovanou kmi- 
toctovou charakteristiku. V soucasne 
praxi se pouzivaji dva zäkladni 
principy equalizerü - graficke 
a parametricke.

Graficke equalizery

Näzev „graficke“ je odvozen od 
toho, ze pouzivaji tahove poten- 
ciometry, fazene vedle sebe. Poloha 
bezcü jednotlivych päsem pak 

odpovida v podstaté prûbéhu kmi­
toctové charakteristiky. Základní 
vlastnosti grafickÿch equalizerû je 
konstantni pocet pasern a pevné dané 
vlastnosti filtrû pro kazdé pasmo 
(zejména kmitocet a cinitel Q pro dané 
zesileni). Kromé zcela atypickÿch 
(neprofesionalnich) zarizeni se 
grafické equalizéry deli na oktàvové, 
dvoutfetinooktavové a tfetinookta- 
vové. Délici kmitocty filtrû jsou dàny 
tzv. ISO normou. Typické kmitocty 
filtrû pro uvedené druhy jsou 
v tabulce 1.

Z tabulky je patrno, proc maji 
grafické equalizéry nejcastéji 10, 15 
nebo 31 (30) pásem. To je dáno právé 
poctem pasmovÿch propusti. Na 
nékterÿch zafizenich spotfebni 
elektroniky se sice mûzete setkat 
s jeSté menSim poctem pasern (5, 7 
apod.), ale o smysluplnosti takovÿchto 
korekci by se dalo s ûspéchem 
pochybovat.

NejlevnéjSi grafické equalizéry, které 
jsou jeSté pouzitelné, jsou právé 
oktávové. Na trhu jich existuje cela 
fada, nékteré i za velmi levnÿ peniz, 
ale pro nárocnéjSí práci se pfiliS 
nehodi. Filtry jsou velmi pioché (maji 
malé Q) a zména kmitoctové 
charakteristiky v uzSim pasmu je 
tedy nemozna.

Dvoutfetinooktavové filtry maji 
typicky 15 pasern (viz tabulka) a jsou 
nékde na pokraji mezi „amatérskou“ 
tfidou a profesionalnimi zafizenimi.
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Tab. 1. Normované ISO frekvence

Typické kmitocty filtrü 
grafickych equalizerü

oktávovy 2/3 
oktávovy

1/3 
oktávovy

20 Hz
25 Hz 25 Hz

31,5 Hz 31,5 Hz
40 Hz 40 Hz

50 Hz
63 Hz 63 Hz 63 Hz

80 Hz
100 Hz 100 Hz

125 Hz 125 Hz
160 Hz 160 Hz

200 Hz
250 Hz 250 Hz 250 Hz

315 Hz
400 Hz 400 Hz

500 Hz 500 Hz
630 Hz 630 Hz

800 Hz
1 kHz 1 kHz 1 kHz

1,25 kHz
1,6 kHz 1,6 kHz

2 kHz 2 kHz
2,5 kHz 2,5 kHz

3,15 kHz
4 kHz 4 kHz 4 kHz

5 kHz
6,3 kHz 6,3 kHz

8 kHz 8 kHz
10 kHz 10 kHz

12,5 kHz
16 kHz 16 kHz 16 kHz

20 kHz

Kvalitní grafické equalizéry jsou 
tfetinooktávové a mívají 31 (nèkdy 30) 
pásem. Nèktefi vyrobci totiz 
vypouStéjí nejnizSí kmitoctové pásmo 
20 Hz. Tyto equalizéry mají jiz filtry 
s pomérné úzkym prenáSenym 
pásmem (vySSí cinitel jakosti obvodu 

Q) a umozñují tedy relativné pfesné 
nastavit pozadovany kmitocet. 
I u grafickych equalizerü vSak existují 
daEí rozdíly, dañé zejména obvo- 
dovym feSením, ke kterym se vSak 
vrátíme pozdéji.

Parametrické equalizéry

Druhou skupinou equalizerü jsou 
tzv. parametrické equalizéry Na rozdíl 
od grafickych equalizerü se kmi­
toctovy prübéh nenastavuje fadou 
potenciometrü s pevné danymi 
kmitocty, ale equalizér je slozen 
s menSího poctu filtrü (bézné 4 az 5), 
u kterych vSak Ize ménit vSechny 
základní parametry, tj. stfední 
kmitocet, zdvih/potlacení a cinitel 
jakosti obvodu Q. Tyto filtry jsou 
vétSinou fazeny paraíelné s tím, ze 
nastavitelná kmitoctová pásma se 
cástecné pfekryvají. Nékteré kon- 
strukce vSak pouzívají i sérioparalelní 
fazení filtrü, takze mohou byt dva 
filtry zafazeny za sebou a tím je 
jejich úcinek dvojnásobny. Protoze 
moznost nastavení cinitele Q filtrü 
byvá pomérné Siroká a kmitocet filtrü 
je plynule nastavitelny, je para- 
metricky equalizér vhodny zejména 
na specifické úpravy kmitoctové 
charakteristiky, jako je napfíklad 
úzkopásmové vyrezání nezádoucích 
kmitoctü, zpüsobujících nezádoucí 
rezonance nebo k potlacení zpétné 
vazby apod.

Obecné Ize tedy fíci, ze paramet- 
rickym equalizerem müzeme nastavit 
pfesnéji kmitoctovy prübéh na néjaké 
konkrétní frekvenci. Na druhé strané, 
grafické equalizéry jsou co do 
nastavení jednoduSSí (minimálné 
vizuální kontrola kmitoctové charak­
teristiky je nám pfeci jen blizSí). Pfi 
pouzití grafickych equalizerü na 

vystupech ozvucovacích fetézcü je pak 
vyhodou, ze vetrina audioanalyzérü 
pouzívá tytéz ISO normované frek­
vence, takze zméfenou charakteristiku 
(rüzovy Sum zobrazeny na displeji 
analyzéru) müzeme snadno grafickjan 
equalizérem pf ísluSné korigovat.

Popis GE2031

V úvodu jsme si alespoñ orientacné 
pfiblízili problematiku korekcních 
zesilovacü. Vrat’me se tedy ke 
grafickym equalizérüm. Z rozboru 
vyplyvá, ze pro profesionální práci je 
nezbytny tfetinooktávovy equalizér. 
Jednotlivé kmitocty jsou dány ISO 
normou (viz tab. 1). Pouzijeme plny 
kmitoctovy rozsah 31 pásem, tedy 20 
Hz az 20 kHz.

Na první pohled by se mohlo zdát, 
ze pokud jsou známy délicí kmitocty 
(a pfípadné pozadovany zdvih/pot­
lacení), je vSe jasné. Opak je vSak 
pravdou. Pfi návrhu grafickych 
equalizerü totiz existuje nékolik 
moznych obvodovych feSení. Bézné 
pouzívaná zapojení pracují na principu 
RLC filtrü, kde jsou klasické 
indukcnosti z düvodü vySSí ceny, 
mechanické nárocnosti, váhy a ná- 
chylnosti k ruteni nahrazovány 
syntetickou indukcnosti s operacním 
zesilovacem. Vlastností téchto 
equalizerü je zména cinitele jakosti 
filtrü Q pfi zméné zisku obvodu. Tento 
pfípad je demonstrován na obr. 1. 
ModeméjSí obvodová feSení pouzívají 
filtry s tzv. konstantním Q. Pro rüzná 
nastavení zisku züstává Q obvodu 
konstantní (viz obr. 2). Rozdíly vSak 
existují i mezi equalizéry s kon­
stantním Q. Problém nastává pfi 
zdüraznéní dvou sousedních kmitoctü. 
Bézné equalizéry vytvofí na 
kmitoctové charakteristice dva

Obr. 1. Amplitudová charakteristika bézného filtrü Obr. 2. Krivka equalizerü s konstantním O
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Obr 3. Blokové zapojeni filtru s konstantnim Q

samostatné vrcholy na jmenovitych 
kmitoctech filtru. Pfi vhodném 
nàvrhu filtru Ize vSak docilit toho, ze 
oba vrcholy se spoji se Spickou lezici 
uprostfed mezi obéma kmitocty. 
ZmenSime-li nyni zisk jednoho 
z dvojice sousednich pàsem, na 
kmitoctové charakteristice zùstane 
stale pouze jeden vrchol, ale jeho stfed 
se posune smérem k vice zdùraznèné 
frekvenci. Timto zpùsobem Ize tedy 
i u grafického equalizéru s pevné 
danymi kmitocty plynule posouvat 
vrchol (minimum/maximum) po 
kmitoctové ose.

Principielni zapojeni filtru 
s konstantnim Q je na obr. 3. Jednà se 
o dvojici invertujicich zesilovacù. 
Signàl z vystupu prvniho zesilovace je 
pf iveden na fadu pàsmovych propusti 
s pfisluSnym kmitoctem a Sifkou 
pàsma (Q). Vystup filtru je pak 
pfiveden na potenciometr, regulujici 
zdvih nebo potlaceni v pfisluSném 
pàsmu. Aby byl zarucen lineami 
prùbèh korekci ve stfedni poloze, jsou 
pouzity potenciometry s odbockou ve 
stfedni poloze, kterà je uzemnéna. 
Potenciometry maji v této poloze 
i mechanicky „klik“. Pfi vychyleni 
bézce potenciometru smérem 
k prvnimu zesilovaci (CUT) se signàl 
odcità a tudiz zeslabuje, pfi posunuti 
k druhému konci (BOST) se signàl na 
vstupu druhého OZ pficità a tudiz 
zesiluje. Toto zapojeni umoznuje 
volbou zisku prvniho a druhého zesi­
lovace ménit maximàlni zisk/ùtlum 
korektoru, a to i nezàvisle na sobé 
(napf. maximàlni zesileni mùze byt 
4-12 dB, ale maximàlni potlaceni az 
-20 dB). V naSem pfipadé je vSak 
maximàlni zisk/ùtlum volitelny ±6 dB 

nebo ±12 dB. Pro konstrukci pàsmové 
propusti je pouzito zapojeni podle obr. 
4. Z dùvodù jednoduchosti jsou 
kondenzàtory CI a C2 vzdy shodné a 
dopocitàny jsou pouze hodnoty 
odporù RI az R3. Protoze by bylo dosi 
obtizné shànét odpory z f ady vySSi nez 
E 24 nebo je vybirat, jsou pfi praktické 
realizaci odpory RI, R2 a R3 slozeny 
vzdy ze sériové kombinace odporù 
z rady E 24 v metalizovaném 
provedeni s pfesnosti 1 %. V zapojeni 
jsou pouzity pouze tfi hodnoty 
kondenzàtorù CI a C2 - 330 nF, 33 nF 
a 3,3 nF. To opét ulehcuje pfipadny 
vybér. Pfi ponziti svitkovych 
kondenzàtorù s pfesnosti 5 % je 
dosazeny rozptyl parametrù filtrù 
v akceptovatelnych mezich. Kdo 
pozaduje vySSi presnost, mùze kon­
denzàtory pfeméf it a vybrat, pf ipadné 
pfisluSné upravit (zvétSit ci zmenSit 
hodnoty odporù, musi vSak byt 
zachovàn jejich vzàjemny pomér: 
R3 = 2*R1,  RI = 30*R2).

Blokové zapojeni

ZjednoduSené blokové zapojeni 
jednoho kanàlu equalizéru GE2031 je 
na obr. 5. Vstupni symetricky signàl 
je nejprve pfiveden na filtr vf ruteni 
a dàle na vstupni symetricky zesilovac, 
ktery signàl pfevede na nesymetricky 
a snizi jeho ùroven o 8 dB. Za 
vstupnim zesilovacem je dvojice 
plynule preladitelnych filtrù (homi 
a dolni propust druhého fàdu se 
strmosti 12 dB/okt.). Protoze dolni 
i homi mezni kmitocty Ize nastavit 
mimo akustické pàsmo (10 Hz 
a 40 kHz), nemaji filtry samostatné 
vypinace. Protoze oba filtry maji 

kazdy zesileni 4-4 dB, je na jejich 
vystupu signàl o jmenovité ùrovni. Za 
filtry nàsleduje ùrovhovy zesilovac se 
ziskem nastavitelnym v rozmezi 
±12 dB. Jednotkové zesileni je 
zaruceno mechanickym „klikem“ ve 
stfedni poloze a uzemnénou odbockou 
ve stfedu dràhy. Potenciometr mà 
atypicky prùbéh odporové dràhy „W“, 
coz je logaritmicky do 50 % a expo- 
nenciàlni v druhé polovinè. Stejny 
prùbèh maji i tahové potenciometry, 
pouzité na jednotlivych kmitoctovych 
pàsmech. Tato odporovà dràha 
umoznuje lepSi prùbéh stupnice nez 
bézné lineami potenciometry. Vyznam 
ùrovnového zesilovace bude vysvétlen 
pozdéji. Za ùrovnovym zesilovacem 
nàsleduje obvod korekci, jak byl 
popsàn vySe. Tlacitkovym pfepinacem 
na pfednim panelu se voli 
zdvih/potlaceni v rozsahu do ±6 dB 
nebo ±12 dB. Zvoleny rozsah je 
soucasné indikovàn dvémi LED na 
pfednim panelu. Za korektorem 
nàsleduje druhy ùrovnovy zesilovac, 
opét s nastavitelnym ziskem ±12 dB. 
Na vystupu je zesilovac s tzv. servo 
symetrickym vystupem. Proti 
béznému zapojeni, kde je vystupni 
symetrie tvofena pouze invertujicim 
a neinvertujicim zesilovacem, mà 
pouzité zapojeni vyhodu, ze rozkmit 
vystupniho signàlu zùstàvà stejny jak 
pfi symetrické zàtézi, tak i pfi 
nesymetrické, kdy jeden z vystupù 
zkratujeme na zem.

Na profesionàlni zafizeni jsou 
kladeny zvySené nàroky s ohledem na 
provozni spolehlivost. Proto se casto 
pouzivà aktivni obvod BYPASS s relè. 
Vstupni a vystupni konektory jsou 
zkratovàny pfes dvojity pfepinaci 
kontakt relè. Dojde-li k vypadku 
proudu (napàjeni), relè se rozepne 
a vstup s vystupem se propoji. Vypnuti 
equalizéru (rozepnuti kontaktù relè) 
docilime také tlacitkovym spinacem 
BYPASS na pfednim panelu. Zapnuti 
BYPASS je indikovàno LED.

C!
JL

Obr. 4. Pàsmovà propust
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Obr. 5. Blokové zapojení equalizeru GE2031

Zmínil jsem se o zvláStní funkci 
obou ùrovfiovÿch zesilovacû. Castÿm 
problémem vicepâsmovÿch equalizeru 
je zvySená hladina Sumu. Pro dosazeni 
maximálního rozkmitu signálu 
v obvodu korektoru (a tím i lepSiho 
odstupu signál/Sum) je vÿhodné, aby 
signâl zpracovâvanÿ korektorem byl 
tësnë pod mezí limitace. Protoze na 
vstupu equalizéru se mohou 
vyskytovat rûzné napët’ové ùrovné 
(napf. +4 dBu ve studiové technice, 
0 dBu v ozvucovacích zafizenich, 
-10 dBu u zapojení spotfebni 
elektroniky), umozñují oba úrovñové 
zesilovace na vstupu zvÿSit úroveñ 
signálu, zpracovávaného korektorem 
a stejnÿm pomërem signâl na vÿstupu 
opët zeslabit tak, aby jmenovitá úroveñ 
vstupu a vÿstupu byla shodnà. Proto 
mají vstupní i vystupní úrovñové 
zesilovace vzàjemnë obrâcenÿ prûbëh 
zesileni otocného potenciometr. Jak 
jsme jiz fekli, ve stredni poloze je 
zesileni obou shodné - 0 dB. Pf idâme- 
li nyni na vstupnim zesilovaci napf. 
+ 6 dB (do 1/2 pravé poloviny 
stupnice) a stejnë tak otocime i po­
tenciometr vÿstupniho zesilovace (do 
1/2 pravé poloviny stupnice), vystupní 
zesilovac snízí úroveñ signálu právé 
o - 6 dB. Protoze oba potenciometry 
jsou na pfedním panelu umístény 
tësnë pod sebou, je snadné dodrzet na 
obou shodné nastavení. V principu by 
bylo mozné pouzít pro tuto funkci 
tandemovy potenciometr, ale oddélené 
nastavení je flexibilnéjSí a umozñuje 

pfipadné zmény vstupni a vystupni 
ùrovné, pf ipadné korigovat drastictéjSi 
nastaveni tahovych potenciometrù 
(znàmé pod heslem „volume doprava“ 
nebo „v£e naplno“)- S timto principem 
vSak souvisi jeden problém. U vétSiny 
studiovych zafizeni patii k zàkladnim 
pozadavkùm dostatecnà rezerva 
pfebuditelnosti. Proto se jmenovité 
ùrovné signàlu pohybuji okolo 0 dBu, 
aby pfi normàlnim napàjecim napéti 
±15 V byla pfebuditelnost alespon 
okolo 20 dB. Teoreticky by tedy Sei 
zvySit dynamicky rozsah zafizeni 
o dalSich 20 dB. To je vSak v praxi 
tézko realizovatelné. Na druhou stranu 
musime uvàzit, na jakém miste 
zvukového fetézce je nejcastéji 
graficky equalizér pouzivàn (na 
vystupu, casto az pfed elektronickou 
vyhybkou nebo dokonce az pfed 
koncovym zesilovacem). To jest tam, 
kde je jiz dynamika signàlu (ve smyslu 
ùrovnovych Spicek) velmi omezena 
rùznymi kompresory a limitery. 
Nehledé na to, ze pokud by se na 
vystup néjakà ùrovnovà Spicka dostala, 
prvni, co bude v limitaci, bude 
koncovy zesilovac, protoze jeho 
pfebuditelnost vùci jmenovitému 
(plnému) vystupnimu signàlu je 
prakticky nulovà. Z uvedené ùvahy 
vyplyvà, ze za jistych okolnosti Ize 
skutecné bez obav zvySit ùroven 
zpracovàvaného signàlu téméf az 
k mezi limitace. Podivàme-li se znova 
na blokové zapojeni equalizéru, 
vidime, ze obvod obsahuje nékolik 

mist, kde mûze dojit k limitaci. 
Pfedpokládáme, ze vstupní signâl má 
néjakou standardní úroveñ (tj. 
nezpusobí limitaci). Za vstupnim 
zesilovacem a dvojicí filtrû je celkové 
zesileni 0 dB (-8 dB, +4 dB a +4 dB). 
V tomto misté se prvnë testuje úroveñ 
signálu. Pokud pronikne na vstup vëtSi 
signâl (blizici se limitaci), zde se 
projeví. DaEí nárust signálu mûze 
zapf ícinit vstupní úrovñovy zesilovac 
(az +12 dB). Na jeho vÿstupu musí bÿt 
tedy opët sledována úroveñ. Na 
vÿstupu korektoru mûze dojit 
k dalSímu nàrûstu signálu - tedy opët 
bod pro mëfeni. Vÿstupni ùrovùovÿ 
zesilovac také mûze zpûsobit 
pfebuzeni, takze na jeho vÿstupu je 
poslední bod, ve kterém musime 
sledovat úroveñ signálu. V zádném ze 
vzpominanÿch bodû obvodu nesmi 
tedy za provozu pfekrocit úroveñ 
signálu danou mez. Proto je v tëchto 
ctyfech bodech signâl usmérñován 
aktivními usmérñovaci (diodou 
s operacnim zesilovacem). Ty nabi je ji 
spolecnÿ filtracní kondenzâtor, kterÿ 
soucasnë urcuje casové konstanty 
pfipojeného Spickového VU metru. 
LED stupnice VU metru je cejchovâna 
v dB, ale ponëkud netypicky indikuje 
nejvySSi LED nebezpeci pfebuzeni 
(O/LOAD) a dalSich 11 LED pod ni 
pak ùrovné od 0 dB po -30 dB. Urovni 
0 dB na stupnici tak odpovídá interné 
+ 20 dBu, coz je efektivni napëti 
7,75 V. I pfi této úrovni signálu má 
equalizér jeStë rezervu asi +4 dB do 
skutecné limitace (dañé maximálním 
rozkmitem pouzitÿch OZ pfi napâ- 
jecim napëti ±17 V).
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Obr. 6. Schéma zapojení vstupních a vystupních obvodu
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Obr. 8. Schéma zapojení desky equalizeru
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V praxi tedy nastavujeme vstupní 
a vystupní úroveñ tak, aby v signá- 
lovÿch Spickách dosahovala úroveñ na 
VU metru tésné pod 0 dB.

Na závér jeSté nékolik poznámek 
k celkové koncepci GE2031.

Pfi návrhu tohoto equalizéru jsem 
musei zohlednit nékolik faktoru. 
První byl vÿbér pouzitÿch soucástek, 
zejména potenciometrû. Uvazovaná 
koncepce prakticky vyloucila moznost 
zhotovit tuto verzi grafického equali­
zéru z bézné dostupnÿch soucástek. 
Potenciometry s pozadovanÿm 
prûbéhem drâhy, stfedovÿm klikem 
a odbockou jsou natolik specifické, ze 
je nenabízí zádná z béznÿch 
obchodních firem. Jediná moznost 
byla kontaktovat primo vÿrobce, kterÿ 
tento typ nabizi. Ani tam vSak nebyla 
situace zcela jednoduchá, nebof i près 
to, ze pozadovanÿ model byl uveden 
v katalogu, pfi jednání vydo najevo, 
ze zrovna tato hodnota s timto 
prûbéhem jaksi neni a bude se pro ni 
muset vyrobit nová maska na dráhu. 
Podobná situace nastala s tahovÿmi 
potenciometry. Pûvodné jsem mél 
pfedstavu, ze pouziji tahové poten­
ciometry s LED diodou v bézci. 
Kdysi jsem tohle feSení vidél mám 
dojem u firmy Haris a celkem se mi 
zamlouvalo. První problém byl 
s délkou dráhy. I kdyz se vyrábí 
tfetinooktávové equalizéry s vÿSkou 
1 HE/HU (tj. 1,75“ nebo 44,5 mm), 
vétSina profesionálních zvukafû vám 
potvrdi, ze pokud chcete nèco nastavit 
na dráze ± 10 az ± 15 mm, tak si moc 
nezaSoupete. Nakonec mné stejné 
vÿrobce (a dokonce ne jeden) sdélil, ze 
s pozadovanÿm typem (s LED) jsou 
jakési problémy a v dohledné dobé 
nebude k dispozici.

Jako náhradní feSeni jsem tedy 
zvolil tahovÿ potenciometr s plas- 
tovÿm bézcem a délkou drâhy 45 mm. 
Celková délka potenciometrû je 
60 mm, takze dva potenciometry nad 
sebou (120 mm) se s jistou vûli vejdou 
do standardni mechaniky 3 HE/HU 
(133,5 mm). Pouzitim plastového 
bèzce se Ize s pfivfenim oka vyhnout 
knoflíku, coz je dalSi véc takfka 
nedosazitelná. I kdyz vétSina vÿrobcû 
nabízí tfetinooktávové equalizéry jak 
v jednokanâlovém (mono), tak 
i v dvoukanâlovém provedeni (jako 
ná£ GE2031), rozhodl jsme se rovnou 
pro dvoukanálové. Dûvodû bylo 
nékolik. VètSinou se pouzivaji stejné 
minimálné dva kanály. Pfi mono- 
fonnim by musela bÿt konstrukcni 
vÿSka daná tahovÿmi potenciometry 
2 HE/HU (90 mm), coz u dvou kanâlû

jiz pfedstavuje 180 mm v racku, jedna 
vySSí mechanika je podstatné laciné j£í 
nez dvé nizSí a vystacíte s jedním 
napájecím zdrojem. Vzhledem k tomu, 
ze mechanické díly (skfíhka a zdroj 
s toroidním transformátorem) tvofí 
znacnou cást nákladu na stavbu 
a protoze pfíznivá cena bude asi 
jedním z hlavních duvodu, proc bude 
mít nèkdo zájem si tento equalizér 
postavit, zvolil jsem právé dvou­
kanálové provedení.

DalSím pozadavkem byla „relativné“ 
jednoduchá konstrukce a dobrá 
opakovatelnost. Z tohoto duvodu 
konstrukce neobsahuje zádné nasta- 
vovací prvky, s vyjimkou poznámky, 
tykající se pfípadného vybéru kon- 
denzátoru, jsou pouzity standardní 
soucástky v bézné dostupnych 
tolerancích (kondenzátory J - 5%, 
odpory 1%). Konstrukce obsahuje 
celkem 7 desek s ploSnymi spoji 
(z nichz dvé - desky filtru jsou 
identické), které jsou vzájemné 
propojeny plochymi vodici 
s konektory PFL/PSL. VSechny 
soucástky s vyjimkou toroidního 
transformátoru, sífové zásuvky 
s pojistkou a sítbvého vypínace jsou na 
deskách s ploSnymi spoji, takze celá 
konstrukce je jak snadno zhotovitelná, 
tak i dobre servisovatelná.

GE2031 - deska 
vstupú/vystupu

Schéma zapojení vstupních 
a vystupních obvodu je na obr. 6. 
Protoze oba kanály jsou zapojeny 
shodné, popíSeme si pouze první. 
Vstupní signál je pfiveden na konektor 
Kl typu XLR (F). Paralelné ke 
konektoru XLR je zapojen i klasicky 
L“ konektor JACK K2. Stejnym 
zpusobem (XLR + JACK) jsou feSeny 

i vystupní konektory K4 a K5.1 kdyz 
existují kombinované konektory 
(XLR a JACK v jednom pouzdru), 
jejich cena je podstatné vySSí a my 
nejsme tlaceni ani nedostatkem mista 
(deska je umísténa podél zadního 
panelu equalizéru). Mezi vstupními a 
vystupními konektory je jeSté tfetí 
konektor JACK, K3 (PATCH I/O). 
Ten slouzí k propojení equalizéru 
jedním stereofonním konektorem 
JACK napfíklad pfi zapojení do 
standardního konektoru INSERT 
vstupní/vystupní jednotky mixázního 
pultu.

Ze vstupních konektoru je 
symetricky signál pfiveden pfes 
odpory Rl, R2, R3 a R4 na dvojici 
zesilovacù IC1A a IC1B. Odpory Rl 
az R4 soucasné definují vstupní 
impedanci 20 kohrnú. Kondenzátor 
C1 potlacuje vf ruSení na vstupu. 
Operacní zesilovac IC2A pfevádí 
symetricky signál na nesymetricky. 
Zisk tohoto obvodu je -8 dB. Z jeho 
vystupu je signál pfiveden na vyvod 
1 konektoru K12. Signál zpracovany 
v equalizéru se vrací na 
vstupní/vystupní desku stejnym 
konektorem na vyvodu 3. Z dúvodú 
snízení pfeslechu mezi signálovymi 
vodici v plochych kabelech jsou 
vSechny sudé vodice uzemnény. IC2B 
je zapojen jako sledovac a z jeho 
vystupu je pfes oddélovací 
kondenzátor C3 napájen symetricky 
vystupní zesilovac. Obé polarity 
vystupního signálu jsou pak pfes 
pfepínací kontakty relé REI pfipojeny 
k vystupním konektorúm K4 a K5. 
V klidové poloze relé REI jsou 
propojeny vstupní a vystupní 
konektory (BYPASS). Ochranná dioda 
DI je umísténa vedle relé REI. Cívka 
relé je ovládána vodici -RELE a + 
RELE z desky homi a dolní propusti.

______________  a
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SEK4

Na stejné desce je mimo obou 
vstupnich/vystupnich obvodù a relè 
BYPASS také napàjeci zdroj, ktery si 
popiSeme na zàvér.

Deska homi a dolni proposti

Schèma zapojeni je na obr. 7. Ze 
vstupni desky je signàl pfiveden na 
vyvod 1 konektoru Kl. Zesilovac 
IC1A je zapojen jako homi propust 
druhého fàdu se strmosti 12 dB/okt. 
a rozsahem délicich kmitoctù od 
10 Hz do 250 Hz. K nastaveni kmi- 
toctu je pouzit dvojity otocny poten- 
ciometr 2x 100 kohmù s exponen- 
ciàlnim prùbéhem. V levò krajni 
poloze je filtr prakticky vyfazen 
- kmitocet 10 Hz. Odpory R8 a R9 je 
dàno zesileni obvodu +4 dB. Obdobné 
je zapojena i dolni propust s ope- 
racnim zesilovacem IC1B. Tandemo- 
vym potenciometrem P2 se nastavuje 
ofiznuti vySSich kmitoctù od 3 kHz do 
40 kHz. V levò krajni poloze je 
nastaven kmitocet 40 kHz, tedy filtr 
je opét prakticky vypnut. Signàl 
z filtrù pokracuje na desku equalizéru 
pfes vyvod 17 konektoru Kl.

Na této desce jsou také obvody prò 
ovlàdàni funkce BYPASS (spinac 
civky relè). Tento obvod soucasné 
zajiSt’uje zpozdény start po zapnuti 
napàjeciho napéti. To je pf ivedeno na
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Obr. 12. Schèma zapojeni napàjeciho zdroje

tlacitkovy pfepinac SIA. V normàlni 
poloze (provozni - spinac rozepnut) se 
pfes odpory RI2 a RI3 zacinà nabijet 
kondenzàtor C5. Pfes odpor RII je 
soucasné na civce relè kladné napàjeci 
napéti. V okamziku, kdy napéti na C5 
otevfe tranzistory TI a T2, civka relè 
sepne. Kontakty S1B jsou rozepnuty 
a LED LD1 nesviti. Stisknutim 
tlacitkového pfepinace SI se odpoji 
pf ivod kladného napéti na civku relè, 
to se rozpoji a equalizér je odpojen 
(jsou propojeny vstupni a vystupni 
konektory). Soucasné se rozsviti LED 
LD1 (BYPASS).

Konektor K2 propojuje napàjeci 
napéti ze zdroje a soucasné jsou timto 
kabelem propojeny desky filtrù 
s deskou equalizéru. Na desce propusti 
je vSak vyvedeno pouze napàjeci 
napéti.

Deska equalizéru

Schèma zapojeni desky equalizéru je 
na obr. 8. Vstupni signàl z desky 
propusti je pfiveden na vyvod 17 
konektoru Kl. Hned na vstupu je 
prvni operacni usmérnovac s IC9A 
a diodou D8, sledujici ùroveh 
vstupniho signàlu. Usmérnéné napéti 

nabiji pfes odpor R63 kondenzàtor 
C21. Jinak pokracuje signàl pfes 
odpor RI na vstupni ùrovhovy 
zesilovac s IC1A. Jeho zesileni/zesla- 
beni (±12 dB) urcuje potenciometr 
PI. Zde je pouzit typ 100 kohmù 
s odbockou v 50 % dràhy, kterà je 
uzemnéna, s prùbéhem dràhy typu 
„W“. Na vystupu je opét operacni 
usmérnovac s IC1B. Operacni 
zesilovace IC2A, IC2B a IC3A tvofi 
obvod equalizéru podle blokového 
schématu na obr. 2. Ctyfnàsobny 
tlacitkovy pfepinac S1D a S1B 
(s indikaci SIA) pfepinà zpétnou 
vazbu equalizéru a tim i maximàlni 
zesileni/zeslabeni ±6 dB nebo ±12 dB. 
Signàlové vodice CUT, DRIVE 
a BOST, mezi které se pfipojuji 
potenciometry filtrù a jednotlivé 
pàsmové propusti, jsou vyvedeny na 
druhou polovinu konektoru K2 
(Spicky 19, 21 a 23, kdyz vodice 1 az 
18 téhoz konektoru slouzi prò rozvod 
napàjeni z desky zdroje). Napéti na 
kondenzàtoru C21 Spickového VU 
metru je na desku VU metrù pfi- 
vedeno na vyvodech 31 (33) konektoru 
K2. Za equalizérem je druhy 
(vystupni) ùrovnovy zesilovac s IC4A 
a potenciometrem P2. Vystup z desky 
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equalizéru je priveden na vyvod 3 
konektoru KI, ktery pokracuje zpét na 
desku vstupù/vystupù.

Deska filtru

Schèma zapojeni desky filtru je na 
obr. 9. Tato deska je v equalizéru 
pouzita 2x. Jedina modifikace pro 
prvni nebo druhy kanàl spocivà 
v nastaveni zkratovacich propojek 
SW1, SW2 a SW3 u konektoru KI, 
kterymi se pfifazuji vodice CUT, 
BOST a DRIVE z pfisluSného 
equalizéru. Princip filtru pàsmovych 
propusti byl popsàn vySe. Vetrina 
odporù je slozena ze sériové 
kombinace, pouze hodnoty, které bylo 
mozno vybrat primo z fady E 24, jsou 
samostatné. Obé desky filtru jsou 
pomoci uhlovych adresovacich liti 
(2x 6 koliku, 90°) K2 az K7 zapàjeny 
kolmo do desky tahovych poten- 
ciometru. Vystupy jednotlivych 
pàsmovych propusti jsou pak 
propojkami K2 az K7 spojeny s bezci 
pf isluSnych tahovych potenciometru. 
Na posledni propojce K7 je pfipojen 
pouze jeden filtr (cislo 31-20 kHz), 
takze zbyvajici koliky jsou pouzity pro 
pfenos signalu BOST, CUT a GND 
z konektoru KI na desku poten­
ciometru.

Deska potenciometru

Zapojeni desky potenciometru je 
na obr. 10. Tato deska je opét spolecnà 
pro oba kanàly. Jsou na ni ve dvou 
fadàch nad sebou umistény tahové 
potentiometry vSech 31 pasern. Deska 
slouzi k propojeni potenciometru 
a soucasné jako pomocny montazni 
prvek. Vzhledem k vnitfni vySce 
pfedniho subpanelu (127 mm) a vySce 
potenciometru (2x 60 mm 4- 5 mm 
mezera) 125 mm nezbyvà zàdny 
prostor pod ani nad potentiometry pro 
pfipevnéni desky potenciometru 
k pfednimu subpanelu. Protoze 
potenciometry jsou v kovovém 
pouzdru a maji vlastni upevhovaci 
otvory v homi casti, vyuzijeme je 
k pfitioubovàni k subpanelu. Z druhé 
strany desky potenciometru jsou 

kolmo na ni pomoci Sestice uhlovych 
dvoufadych liti pfiletovàny obé desky 
s pasmovymi filtry. Desky filtru jsou 
jetié vzàjemné fixovàny distancnimi 
sloupky. Cely blok (deska poten­
ciometru s oberna deskami filtru) tak 
tvofi mechanicky i elektricky 
kompaktni celek dostatecnè odolny 
i proti pomèrnè tvrdému zachàzeni.

VU metry

VU metry obou kanàlù jsou 
umistény na jediné desce. Schèma 
zapojeni je na obr. 11. Operatili 
usmérhovace na desce equalizéru 
sleduji maximàlni ùroveh signàlu na 
ctyfech kritickych mistech obvodu. 
V zapojeni jsou pouzity pouze 
jednocestné usmérhovace. Spràvnéjti 
by bylo pouzit zapojeni usmérhovace 
dvoucestného. Je to samozfejmé urcity 
kompromis mezi ideàlnim stavem 
a cenou (nebo spiSe slozitosti). I kdyz 
se v extrémnich pfipadech mùze 
vyskytnout rozdil mezi ùrovni kladné 
a zàporné pùlvlny signàlu i nékolik 
dB, jde spiSe o fidèi jev, navic i pfi 
indikaci plného vybuzeni mà equalizer 
stàle nékolik dB do skutecné limitace 
v rezervé.

Usmérnéné a filtrované napéti 
z kondenzàtoru C21 na desce 
equalizéru je pfes vodice 31 a 33 
konektoru K1 pfivedeno na desku VU 
metrù. Protoze potfebujeme pomérné 
pfesnou stupnici s atypickym 
decibelovym délenim, musime VU 
metr realizovat klasickou odporovou 
siti a fadou komparàtorù. Na druhé 
strane vychàzi toto feSeni sice trochu 
pracnéjti na osazovàni, ale cenové 
vyhodnéjti nez klasické monolitické 
obvody napf. fady LM3914 az 
LM3916.

Dalti vyhodou je nizti proudovà 
spotfeba, navic nezàvislà na poctu 
rozsvicenych diod. To je dàno tim, ze 
vSechny diody jednoho VU metru jsou 
zapojeny do sèrie a napàjeny ze zdroje 
proudu, takze odbér obvodu je 
v kazdém okamziku konstantni. Navic 
celkovy proud pfi ponziti 
nizkopf ikonovych LED je velmi maly. 
Za vstupnim zesilovacem IC1 (je 

pouzit typ se vstupy JFET), zapojenym 
jako sledovac, je dvanàct komparàtorù, 
slozenych z obvodu typu LM339. 
Aby byla skutecné na minimum 
omezena moznost prùniku pfeslechù, 
vznikajicich pfepinànim komparàtorù 
pfes napàjeni, je VU metr napàjen 
z desky zdroje samostatnymi vodici 
(Spicky 1 az 6 konektoru Kl). Napàjeni 
je dodatecné filtrovàno kondenzàtory 
CI 3 a C14, zapojenymi pfes odpory 
R35 a R36. Pro srovnàni pfipadnych 
toleranci soucàstek je na vstupu 
odporového délice zapojen trimr PI 
(P2), kterym Ize nastavit shodnou 
citlivost obou kanàlù VU metru.

Napájecí zdroj

Dobfe filtrované napájecí napéti je 
základem pro dosazeni dobrého 
odstupu rutivych napéti. Pouzity 
napájecí zdroj byl jiz nèkolikràt 
popsàn. Obé poloviny zdroje jsou 
shodné, jsou napàjeny ze dvou 
samostatnych sekundárních vinuti 
sit’ového toroidniho transformàtoru 
a teprve na konci jsou spojeny pro 
získání symetrického napájecího 
napéti. Schèma zapojeni zdroje je na 
obr. 12. Protoze zdroj je umistén na 
stejné desce jako vstupni a vystupni 
obvody, nezacinà cislovàni soucàstek 
od 1. Diodovy usmérhovaci mùstek je 
oSetfen kondenzàtory pro snizeni 
prùniku vf ruteni ze sité. Za filtrac- 
nimi kondenzàtory C21 a C22 
nàsleduje nàsobic kapacity s tranzis­
torem Tl. Tim se vyrazné zmenti 
zvlnéni napájecího napéti na vstupu 
monolitického regulátoru IC7 
s obvodem LM317. Odpory R53 a R54 
je vystupni napéti nastaveno na 17 V.

K rozvodu napájecího napéti je 
pouzit konektor Kl 1. Mezi ostatnimi 
deskami je pouzit 34zilovy kabel, 
k napájecímu zdroji jsou vSak vodice 
21 az 34 odfiznuty a na desce zdroje 
je pouze 20zilovy konektor. Pficemz 
vyvody 1 az 6 napájí desku VU metru, 
vyvody 7 az 12 napájí desky propusti 
a equalizéru a posledni Mestice - 
vyvody 13 az 18 slouzi pro napàjeni 
obou desek filtrù.

Pokracování priste
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Solami zahradni svitilna
V posledni dobé se rozmàhà moda 

solàmich zahradnich svétélek. Pracuji 
na jednoduchém principu. V krytu 
lampy je umistén slunecni clànek, 
ktery bèhem denniho svétla nabiji 
vestavény akumulàtorek. Po setméni 
cidlo osazené fotoodporem sepne 
malou halogenovou zàrovicku, kterà 
rozsviti lampicku. Toto zafizeni Ize 
snadno zhotovit i v amatérskych 
podminkàch.

Popis

Schèma zapojeni je na obr. 1. 
Slunecni clànky se pfipoji ke 
svorkovnici K3. Obvod je urcen prò 
sériové spojeni 8 kusù clànkù s na- 
pétim asi 0,5 V. Dioda DI musi byt 
typu Shottky, protoze ma vyrazné 
menSi ùbytek napéti v propustném 
sméru nez bèznà kremikovà. Na 
svorkovnici K2 pripojime dva NiCd 
akumulàtorky (tuzkové) s napétim 
1,2 V. Spinac SIA odpojuje obvod 
spinace. Pro dobijeni akumulàtoru 
neni treba zàdné zvlàStni zapojeni, 
protoze slunecni clànky se chovaji jako 
zdroj proudu s intenzitou odpovidajici 
mnozstvi dopadajici slunecni energie. 
Protoze dneSni NiCd akumulàtory 
jsou pomémé robustni, vydrzi i mime 
vySSi nabijeci proud nez je udàvanà 
1/10 C.

Obvod svételného spinace je fizen 
fotoodporem RI. Za denniho svétla je 
jeho odpor relativné nizky a proto je 
napéti z dèlice R2/R1 nedostacujici prò 
otevreni tranzistoru Tl. Se soumra- 
kem se vSak odpor fotoodporu vyrazné

Obr. 2. Rozlozeni soucàstek
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Obr. 1. Schèma zapojeni spinace prò zahradni sviti In u

zvySi, az se tranzistor Tl otevfe. Tim 
se otevrou i tranzistory T2 a T3. 
Odpor R8 zavàdi kladnou zpétnou 
vazbu, cimz vznikà hystereze pri 
preklàpéni (Schmittùv klopny obvod). 
S otevrenim T3 se sepne i tranzistor 
T4, v jehoz kolektoru je zapojena 
halogenovà zàrovka 2,5 V/ 75 mA. 
Svétlo zùstane svitit, dokud se 
akumulàtor nevybije, nebo nestoupne 
intenzita okolniho svétla a tranzistor 
Tl se opét neuzavfe.

Stavba

Obvod spinace zahradni solami 
svitilny je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmérech 
48 x 28 mm. Rozlozeni soucàstek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky s ploSnymi spoji je na

Obr. 3. Obrazec desky spojù

obr. 3. Stavba spinace je velini 
jednoduchà, pfi peclivé pràci musi 
fungovat na prvni zapojeni. U novych 
akumulàtoru se doporucuje dva az tri 
dny nechat vypinac SI rozepnuty, aby 
se akumulàtory nabily a zformovaly.

Zàvèr

Popsané zapojeni Ize postavit 
z Suplikovych zàsob. Je to ekonomickà 
varianta k profesionàlné vyràbénym 
zahradnim lampickàm, které je mozno 
koupit v rùznych supermarketech 
prò stavebniky a kutily.

Seznam soucàstek

R1............................................. FOTO-R
R2 ...........................................  220 kQ
R3................................................10 kQ
R4...................................................1 kQ
R5................................................10 kQ
R6................................................2,2 kQ
R7................................................18 kQ
R8................................................15 kQ
R9................................................8,2 kQ

D1............................................. 1N5817
K1................................................. ARK2
K2................................................. ARK2
K3................................................. ARK2
lì............................................. BC549C
T2............................................. BC557B
T3............................................. BC557B
T4............................................. BC549C

S1 ............................................. PS-22F
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Jednoduchy video prepínac 
pro 2 kamery

Pavel Meca

Nékdy chceme pfipoj it dvé kamery 
k jednomu monitoru. Pro feSení 
tohoto problému je vhodné pouzít 
elektronicky prepínac. Popsany 
prepínac je mozno pouzít pro 
libovolné kamery - barevné i cerno- 
bílé. Je jej mozno pouzít i k drive 
popsanym mini kamerám MCI, MC2 
aMC3.

Popis zapojení

Zapojení má tfi hlavní cásti. 
Pomalobézny generátor, vlastní 
pfepínací obvod a vystupní zesilovac. 
Pro pomalobézny generátor je pouzit 
obvod NE555. Je zapojen standardné 
s kmitoctem nastavitelnym v rozsahu 
asi 1 az 13 vtefin.

Pro pfepínání video signálu je 
pouzita jedna sekce obvodu CMOS 
4053. Tentó obvod je snadno dostupny. 
Na vstupech jsou zapojeny odpory se 
standardní hodnotou 75 Q. Obdél- 
níkovy signál z generátoru ovládá 
pfepínání signálu a také diody LED 
Dia D2, které indikují, ktery vstup 
je aktivní. Prepínac SW1 má tfi 
polohy. Ve stfední poloze funguje 
video pfepinac v automatickém 
rezimu. Pfepnutím na jednu 

z krajnich poloh se pfeklopi obvod 
NE555 na jednu stranu a na vstup 
pfepinace pfivede 0 V nebo napeti +V. 
Tim se trvale zvoli jeden vstup 
a rozsviti se odpovidajici LED.

Za pfepinacem näsleduje jedno­
duchy zesilovac video signälu. Ten je 
tvofen tranzistory T1 a T2. Jeho 
zesileni je asi 2. Tento zesilovac zesili 
video signal na 2 VSS. Zatizenim 
standardni impedanci 75 Q bude na 
vystupu opet napeti 1 VSS.

Konstrukce

Na obr. 2 je osazenä deska ploSnych 
spojü. Na desce jsou umisteny 
vSechny soucästky. Obvod 4053 se 
zapäji pfimo do desky. Zde neni na 
miste pfehnanä obava ze zniceni 
obvodu. Obvody fady CMOS 4000 
jsou dosti odolne. Pfedpoklädäm, ze 
pistolovä päjecka je jiz minulosti pro 
mnoho elektronikü. Pouze diody 
LED a päckovy pfepinac jsou 
pfipojeny k desce pomoci vodicü. Na 
desce jsou tfi konektory typu CINCH 
pro pfipojeni video signälu. Deska je 
navrzena pro dva dostupne typy 
konektorü. K napäjeni je vhodne 
pouzit maly kompaktni sit’ovy zdroj.

Seznam soucástek

odpory MIKRO 0204
R1, R2, R13 .............................75 Q
R3......................................................47 kQ
R4.......................................................22 kQ
R5 .............................................2,2 kQ
R6, R8 ...................................... 2200
R7 ..............................................10 O
R9, R10, R11 ............................ 1 kO
R12...........................................100 kO
P1 .......................................  500 kO/N
elyty
01, 03, 04........................ 10//F/50 V
C5.....................................22^F/25V
polovodióe
IC1 .................................. NE555(B555)
IC2 .............................................. 4053
IC3 .............................................78L09
T1 ...........................................BC548B
T2 ............................................. BC556
D1, D2...........................................LED 

ostatnf
3 ks konektor CINCH do PS 
deska PS
pfepinac 3 polohy
kontaktni lista 2+3 piny 
knoflik na potenciometr
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Obr. 1. Schéma zapojeni videopfepinace

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji a rozlozeni soucástek

Závér

Popsanÿ video pfepínac je mozno objednat jako 
stavebnici u finny MeTronix, Masarykova 66,312 12 Plzeñ, 
tel.: 019/7267642, paja@.ti.cz. Oznacení stavebnice je 
MS21010acena je 210,- Kc.

______________  A ni 191/2001
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Video rozbocovac
Pavel Meca

Pro pripojení jedné kamery na dva 
monitory je nutno zapojit do cesty 
signálu aktivní rozbocovac.

Na obr. 1 je zapojení jednoduchého 
aktivního rozbocovace. Na vstupu je 
zapojen standardní odpor 75 Q. Pak 
následuje zesilovac, kterÿ je sestaven 
ze dvou tranzistoru. Jeho celkové 
zesílení je asi 2. Na vÿstupu jsou dva 
oddélovací odpory 75 Q. Pokud je na 
vÿstupu napétí 2 VSS, pak po zatízení 
standardním odporem 75 Q bude na 
vÿstupu standardní napétí 1 VSS.

Na obr. 2 je osazená deska roz­
bocovace. Na desee jsou pro pripojení 
vodicu pouzity pájecí Spicky. Konek- 
tory se pripojí stinénÿm kabelem. 
Konektory Ize pouzít typu BNC nebo 
CINCH.

Rozbocovac se nenastavuje a funguje 
ihned po pripojení napájení. Lze jej 
pouzít pro nahrávání na dva video 
rekordéry.

Obr. 2. Rozlození soucástek

IN

GND 

GND 

OLITI 

0UT2 

+V

GND

ci 
ihi 
11+

10uF

K4 
-^-0

GND

K3 
—

+V

GND

Obr. 1. Schéma zapojení

Seznam soucástek

odpory MIKRO 0204

R1, R8, R9 .................................75 Q
R2............................................. 47 kQ
R3............................................. 22 kQ
R4 ........................................... 2,2 kQ
R5, R7 .......................................  220Q
R6 ..............................................10 Q 

elyty

C1,C3, C4..........................WjuF/50 V

polovodice

Obr. 3 Obrazec desky spoju

IC1 .............................................78L09
T1 ...........................................BC548B
T2 ............................................. BC556

Polovodicové soucástky na Internetu
V minulém císle AR jsme podrobnéji 
pfedstavili nékolik vyhledávacích 
sluzeb, kde lze získat nejruznéjSí 
údaje o polovodicovÿch soucástkách. 
Dnes pfinánime nékolik dalSích adres 
s touto tématikou.

1. Chip Directory:
http:Hwww.xs4all.nl!—^answnk!chipdir!i 
ndex.html
2. ChipDocs:
http:llchipdocs.com

3. ECG:
http: !!eczproducts.com!ECGCrossReferen 
cè!
4. aufzu-Halbleiterecke:
www.aufzu.de!semi
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Sit’ovy blikac
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Obr 7. Schéma zapojení sífového blikace

Popsané zafízení umozñuje 
periodické spínání sít’ové zátéze 
s nastavitelnou frekvencí. Spínac má 
detektor pruchodu sífového napétí 
nulou pro minimalizaci ruSivého 
vyzafování do okolí. Uvedené zapojení 
je vhodné napríklad pro spínání 
svételnÿch reklam nebo vÿstrazného 
osvétlení. Protoze zapojení je napájeno 
primo sífovym napétím, není tato 
konstrukce vhodná pro zacínající 
a méne zkuSené amatéry. Pfi 
konstrukci musí bÿt vSechny cásti 
zafízení umístény v bezpecném 

izolovaném krytu vcetné potencio- 
metru P1 (muzeme napríklad pouzít 
typ s plastovou hfídelkou.

Popis

Schéma zapojení blikace je na obr. 
1.4asovací obvod je tvofen oscilátorem 
MOS4060 s integrovanÿm délicem. 
Z vÿstupu Q12 jsou impulsy 
pfivedeny na obvodu MOS4013. 
Vÿstup klopného obvodu D spíná 
indikacní LED a soucasné píes odpor 
R3 i triak TY1. Hradla IC3D a IC3A 

tvofí detektor pruchodu sífového 
napétí nulou. V torn okamziku se 
generuje impuls, kterÿ je pfiveden na 
hodinovÿ vstup obvodu IC2A.

Blikac je z dûvodû jednoduchosti 
napájen píes kondenzátor C2. 
Napájecí napétí je usmérnéno diodou 
D3 a stabilizováno Zenerovou diodou 
D2.

Stavba

Sifovÿ blikac je zhotoven na dvou- 
stranné desee s ploSnymi spoji

1/2001 21
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Obr. 2. Rozlozeni souiàstek na desce sitového blikace
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o rozmërech 74 x 49 mm. Rozlozeni 
soucàstek na desce s ploSnÿmi spoji 
je na obr. 2, Obrazec desky spojû ze 
strany soucàstek (TOP) je na obr. 3, 
ze strany spojû (B0TT0M) je na 
obr. 4. Jak jiz bylo receno v ûvodu, 
zarizeni musi bÿt vestavéno do 
bezpecné izolované krabice a zâdnâ 
vodivâ cast nesmi bÿt volné pristupnâ.

Zâvèr

Popsanÿ blikac je relativné jedno- 
duchÿ a cenové dostupnÿ, ûspora 
v nepouziti sit’ového transformâtoru 
je vyvâzena vySSimi nâroky na 
bezpecnost mechanického reSeni.

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji - strana soucàstek (TOP)

Obr. 4. Deska s plosnymi spoji - strana spojû (BOTTOM)

Seznam soucàstek

odproy 0204

R1................................................ 1 kQ
R2 ..............................................  220 Q
R3....................................................820 Q
R4......................................................10 kO
R5 ............................................  390 kQ
R6 ............................................  390 kQ
R7 ............................................  470 kQ
R8 ............................................  470 kQ
R9......................................................22 kQ
R10......................................... 3,3 MQ

kondenzâtory

C1..............................................470 pF
C2 ............................  330 nF/X2-275 V
C3............................................... 100 nF
C4...................................... 470 pF/16 V
C5...............................................4,7 nF
C6............................................... 100 nF
C7............................................... 100 nF
C8............................................... 100 nF

polovodice

D1.............................................ZD-5V6
D2.............................................ZD-5V6
D3............................................. 1N4007
IC1.........................................MOS4060
IC2.........................................MOS4013
IC3.........................................74HC132
LD1................................................. LED
TY1.............................................TIC216

ostatni

K1............................................... ARK3
P1 ...........................................  500 kQ
P01..........................................1,6 AT

22 1/2001
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Predzesilovac pro elektrickou kytaru

Obr 1. Schéma zapojeni predzesilovace pro elektrickou kytaru

1/2001 nix 23
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Jednoduchy pfedzesilovac, ktery 
Ize vyhodné pouzit jako vstupni cast 
kytarového komba, patri mezi velmi 
zadané konstrukce. Jeden takovy jsme 
pro väs dnes pfipravili. Pfedzesilovac 
umoznuje sméSovat dva nezavislé 
vstupy, mä tripasmové korekce, 
regulätor vystupni hlasitosti a dva 
oddélené vystupy.

Seznam souóastek

odpory 0204
R1 ...........................................  330 kQ
R2 ...........................................  330 kQ
R3............................................. 100 kQ
R4............................................. 100 kQ
R5....................................................100 Q
R6....................................................100 Q
R7............................................. 100 kQ
R8............................................. 100 kQ
R9............................................. 100 kQ
R10..................................................100 Q
R11...................................................... 1 kQ
R12..................................................150 Q
R13..................................................560 Q
R14..................................................560 Q
R15............................................. 10 kQ
R16..................................................150 Q
R17...................................................... 1 kQ
R18................................................. 470 Q
R19..................................................100 Q
R20....................................................10 kQ
R21....................................................10 kQ
R22 .........................................  560 kQ
R23 .........................................  560 kQ
R24 .........................................  100 kQ
R25 .........................................  100 kQ
R26....................................................47 Q
R27....................................................47 Q
R28 ...........................................  47 kQ
R29 ...........................................  47 kQ
R30...................................................... 1 kQ
R31...................................................... 1 kQ
R32............................................1 MQ
R33............................................ 1 MQ
C1............................................ 10jUF/25 V
C2............................................ 10jUF/25 V
C3............................................ 10jUF/25 V
C4............................................ 10jUF/25 V

Popis

Schèma zapojeni pfedzesilovace je 
na obr. 1. Vstupy jsou osazeny 
konektory JACK Kl a K2 s vyvody 
do desky s ploSnymi spoji. Za 
vazebnim kondenzätorem CI a od- 
porem R30 je zafazen filtr vf ruSeni 
s kondenzätorem C28. Pak näsleduje

C5.......................................10pF/25 V
C6.......................................10pF/25 V
C7.......................................10pF/25 V
C8................................................6,8 nF
C9.....................................................1 juF
C10..............................................4,7 nF
C11................................................33 nF
C12................................................22 nF
C13................................................33 pF
C14...................................................1 nF
C15.....................................WjuF/25 V
C16............................................  470 nF
C17............................................  470 nF
C18.....................................47 ji/F/25 V
C19.....................................47 ji/F/25 V
C20...................................470 pF/25 V
C21 ................................... 470 pF/25 V
C22............................................  100 nF
C23............................................  100 nF
C24............................................  100 nF
C25............................................  100 nF
C26............................................  100 nF
C27............................................  100 nF
C28............................................  100 pF
C29............................................  100 pF
C30..............................................  33 pF
IC1.......................................NJM4580D
IC2.......................................NJM4580D
IC3.......................................NJM4580D
K1.........................................JACK-PCB
K2.........................................JACK-PCB
K3.........................................JACK-PCB
K4.........................................JACK-PCB
P1........................................... 100kQ/A
P2...........................................100kQ/A
P3............................................. 10kQ/B
P4............................................. 10kQ/B
P5...........................................100kQ/B
P6............................................. 10kQ/A 

prvni zesilovaci stupen s IC1A (IC1B 
v druhém vstupu). Signal z obou 
vstupü je pak pfiveden na 
potenciometry vstupni ùrovné PI 
a P2. Vystup z potenciometrü je 
stejnosmérné oddélen kondenzätory 
C5 (C6) a smichän v sméSovacim 
zesilovaci IC2A. Jeho vystup napäji 
pfes odpor RIO a kondenzätor C7 
klasicky zpétnovazebni tfipäsmovy 
korektor s potenciometry P3, P4 a P5, 
zapojeny kolem obvodu IC2B. Na jeho 
vystupu je potenciometr vystupni 
hlasitosti P6. Signal z jeho bézce je 
rozdélen do dvou samostatnych 
kanälü s vystupnimi zesilovaci IC3A 
a IC3B. Z nich je pak pfes oddèlovaci 
kondenzätory CI 8 (CI9) a ochranné 
odpory R26 (R27) pfiveden na 
vystupni konektory typu JACK.

Pfedzesilovac je napäjen symet- 
rickym napétim ±15 V. Osazen je 
nizkoSumovymi obvody typu 
NJM4580D.

Stavba

Pfedzesilovac je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmérech 239 x 36 mm. Rozlozeni 
soucästek na desce s ploSnymi spoji 
je na obr. 2, Obrazec desky spojü ze 
strany soucästek (TOP) je na obr. 3, 
ze strany spojü (BOTTOM) je na obr. 
4. Stavba neskytä zàdné zäludnosti 
a pf i peclivé präci musi pfedzesilovac 
pracovat na prvni zapojeni.

Zavèr

Popsany pfedzesilovac mä pfes 
pomérné jednoduchou konstrukci 
dobré vlastnosti. Nalezne jisté 
uplatnéni zejména u zacinajicich 
muzikantü, kdy müze byt pfipojen 
napfiklad k béznému domäcimu 
zesilovaci, pfipadné poslouzi 
k rozSifeni poctu vstupü stävajicich 
zafizeni v pfipadé jejich nedostatku.

Pouzitä hteratura
ELV Journal 5/2000, s. 7

Desky plosnych spojü na Internetu
Pocätkem roku jsme opét doplnili 

naSe internetové stränky o nové 
podklady pro vyrobu desek s ploSnymi 
spoji ke konstrukcim, které naSe 
redakce pfipravila pro casopisy 

Amatérské radio a Stavebnice a kon­
strukce. Soucasné zde naleznete 
i dalSi zajimavou nabidku konstruk- 
cnich dilu ke stavebnicim, jako jsou 
otocné a tahové potenciometry, 

pfepinace, konektory do PCB a dalSi 
soucästky. Nabidka obsahuje téz 
keramické, elektrolytické a fóliové 
kondenzätory. To vSe najdete na 
www.jmtronic.cz
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Prípravek pro vybírání odporú
Pavel Meca

Obr 1. Schéma zapo jen i pripravku pro vybírání odporu

Pokud potfebujeme vybírat odpory 
podle urcené tolerance, pak je mozno 
pouzít popsany prípravek.

Na obr. 1 je celkové schéma 
zapojení. Referencní odpor Rref se 
pripojuje k hornímu komparátoru 
IC1A a testovany (porovnávany) odpor 
se pripojuje k dolnímu komparátoru 
ICÍB. Potenciometrem P1 se nastavuje 
tolerance pro testovany odpor Rx. 
S u veden jan i soucástkami v rozsahu 

1-5 %. Cím je nastavená hodnota 
potenciometru vétSí, tím je nastavena 
i vétSí tolerance pro testovany odpor. 
Pokud je hodnota odporu Rx vétSí nez 
nastavená tolerance, pak se kom- 
parátor IC1A pfeklopí do kladné 
úrovné a LED DI se rozsvítí. Pokud 
bude hodnota odporu Rx menSí nez 
nastavená tolerance, pak se pfeklopí 
komparátor ICIB do kladné úrovné 
a rozsvítí se LED D3. Pokud je na 

vystupech obou komparátoru nulová 
úroveñ, znamená to, ze je testovany 
odpor v nastavené toleranci. Hradla 
obvodu IC2 tentó stav vyhodnotí 
a rozsvítí se LED D2.

Na obr. 2 je osazená deska pripravku. 
Referencní a testovany odpor se 
pfipojí na externí svorky. Diody LED 
se zvolí libovolné barvy. Stupnice 
potenciometru se müze ocejchovat 
v % tolerance.

Obr. 2. Obrazec desky s plosnymi spoji a rozlození soucástek 
na desee pripravku
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Zajimavé integrované obvody
V soucasné dobê jsme dennè ze vsech 

stran zaplavovâni informacemi o stale 
lepsich a rychlejsich integrovanÿch 
obvodech, ze jiz ani nestacime tento 

prekotnÿ vÿvoj sledovat. Kam se destala 
soucasnâ technologie v oblasti 
operacnich zesilovacû si ukâzeme na 
dvou novinkâch z kuchyné firmy 

National Semiconductor. Firma Maxim 
zase predstavila 8kanàlové analogové 
spinace (multiplexery) s excelentnimi 
parametry.

Ultranizkosumovy predzesilovac CLC5509 od National Semiconductor.

-IN

Col 2

+IN

Coll

DS101304-3

Pinout 
soie

Obr. 1. Zapojeni vyvodu

Na tomto predzesilovaci mùzeme 
demonstrovat pokrok v polovodi- 
covych technologiich pro lineami 
aplikace. Je urcen pro ponziti v pfi- 
strojové technice, speciàlné jako 
vstupni obvod ultrazvukovych 
snimacù nebo pro zpracovàni signàlu

Obr. 2. Typické zapojeni obvodu

Tab. 1. Mezni a charakteristické vlastnosti obvoduCLC5509

Absolute Maximum Ratings (Note 1) Common-Mode Input Voltage ±VCC
If Military/Aerospace specified devices are required, Maximum Junction Temperature +150 C
please contact the National Semiconductor Sales Office/ Storage Temperature Range -65°C to +150°C
Distributors for availability and specifications. Lead Temperature (soldering 10 sec) +300 C

Supply Voltage ±5.5V ESD Ratin9 (human body model) 4000V

Output Current 70mA

Electrical Characteristics (Note 3)
(Vcc, VEE = ±5V, Rs = 50Q, Av = 10V/V, Rg = 1 kQ, RL = 100Q; unless specified)

Symbol Parameter Conditions Typ Min/Max 
Ratings 
(Note 2)

Units

Ambient Temperature CLC5509 +25°C +25°C
Frequency Domain Response

-3dB Bandwidth Vo< 2.0VPp

High Cutoff -3dB 33 28
45

MHz

Low Cutoff -3dB 0.5 0.4
0.7

MHz

Gain Flatness Inband 2 < 12.5MHz, Vo< 1.0Vpp -1.5 
+.1

dB

Gain Accuracy @ 5MHz ±0.3 dB
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Phase Variation 3 < 9MHz, Vo < .1VPp 1 Deg
Gain Variation 3 < 9MHz, Vo < .1VPP 0.3 dB

Time Domain Response
Rise and Fall Time 2V step 10 10

15
ns

Settling Time to 0.2% 2V step 1 MS
Overshoot 2V step 0 5 %

Group Delay 2.5MHz < 10MHz, VIN = 10mVPP 5.5 3
7.5

ns

Group Delay Repeatability 0.5 ns

Distortion And Noise Response
2nd Harmonic Distortion < 12.5MHz, VIN = WOmVpp -51 dBc
3rd Harmonic Distortion -56 dBc
Intermodulation Distortion @ 5MHz -65 dBc
Equivalent Input Noise Voltage (eni) > 1MHz, Rs = 50Q 

12MHz, Rs = 50Q
0.7

0.58
0.78 nV/Hi

Noise Figure @ 50Q 2 2.4 dB
Optimum Rs 85 80

110
Q

Static, DC Performance
PSRR (preamp only) < 1MHz 40 dB
Supply Current (preamp only) RL = 00 9 11 mA

Miscellaneous Performance
Output Impedance DC < 12MHz 0.2 0.2

1
Q

Output Voltage Range Rl = 100Q ±2 ±1.7 V

Output Current ±45 ±35 mA

Tab. 1 - pokracovàni

Obr. 3. Zapojeni zesilovace CLC5509 
s obvodem rizeni zisku CLC5523 
(vpravo)

z magnetickÿch pâskovÿch nebo 
diskovÿch médii. Zarucuje stabilni 
zisk 14 az 26 dB i pfi teplotnich 
vÿkyvech a pro impedanci zdroje 
signâlu 50 az 200 ohmû. Zesilovac ma 
vynikajïcï sumové vlastnosti - vstupni 
ekvivalentnï sumové napètï je pouze 
0,58 nV^/ Hz a sifka pasrna pro pokles 
-3 dB je 0,5 MHz az 33 MHz.

Na obr. 1 je zapojeni vÿvodû - obvod 
se dodâvâ jiz pouze v provedeni pro 
povrchovou montâz SOIC. Typické 
zapojeni zesilovace je na obr. 2. Mezni 
a charakteristické vlastnosti jsou 
uvedeny v tabuice 1. Na obr. 3 je 
zapojeni obvodu CLC5509 spolu 
s obvodem s nastavitelnym zesilenim 
CLC5523.

I kdyz tento obvod nalezne 
uplatnèni spise v prumyslovych 
aplikacich nez v ryze amatérskÿch 
konstrukcich, ukâzka moznosti 
soucasnÿch technologii je bezesporu 
zajimava.

Pokracovàni na strane 21

Frequency (MHz) Frequency (MHz)

Kmitoctové Charakteristik zesilovace pro ruzna nap. napeti a okolni teploty
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Zajimavé integrované obvody - pokracovâni
Nizkosumovÿ sirokopâsmovÿ operacni zesilovac CLC425

zachovâvâ na rozdil od predeslého 
klasické reseni se symetrickÿm 
vstupem a standardnim rozlozenim 
vÿvodû v pouzdfe. Proti bëznÿm 
operacnim zesilovacum vsak nabizi 
vynikajici sumové vlastnosti (1,05 
nV Hz), sirku pâsma 1,9 GBW 
a velmi malou vstupni napëtbvou 
nesymetrii 100 /xV s teplotnim driftem 
poue 2 ^V/°C. Zesilovac ma téz velkou 
rychlost prebëhu - 350 V/^s.

Equivalent Input Voltage Noise

100 Ik 10k 100k IM 10M 100M

Frequency (Hz)

Obr. 1. Zâvislost ekvivalentniho 
vstupniho sumového napèti na 
kmitoctu

Jednim externim odporem Ize 
pritom mënit vlastnosti obvodu - tj. 
sum, spotfebu (od 5 do 15 mA) 
rychlost prebëhu a daléi.

Kombinace vsech vlastnosti pred- 
urcuje obvod k ponziti v sirokém

Absolute Maximum Ratings (Note 1) Storage Temperature Range -65‘C to+150'C
If Military/Aerospace specified devices are required, Lead Solder Duration (+300°C) 10 sec
please contact the National Semiconductor Sales Office/ ESD rating (human body model) 1000V
Distributors lor availability and specifications.
supply voltage (vcc) ±7v Operation Ratings
lour Thermal Resistance

Output is shod circuit protected to p . .
ground, but maximum reliability will racKage
be maintained il Iqut does no1 MDIP 70"C/W 125"C/W
exceed.. 125mA SO IC 65’C/W 145"C/W
Common Mode Input Voltage ±VCC SOT-23 115"C/W 185’C/W
Maximum Junction Temperature + 150'C
Operating Temperature Range -40'C Io +85"C

Electrical Characteristics
Av= +20, Vcc = ±5V. Rg - 26.1Q, RL - 100Q, R| - 499Q; unless specified

Symbol Parameter Conditions Typ Min/Max (Note 2) Units
Ambient Temperature CLC425AJ ±25"C -40°C I +25 C I\ ±85"

Frequency Domain Response
GBW Gam Bandwidth Product Your * 0.4VpP 1.9 1.5 1.5 1.0 GHz

SSBW -3dB Bandwidth Vqut * 0.4VPp 95 75 75 50 MHz

LSBW Yqut * 5 0Vpp 40 30 30 20 MHz
Gam Flatness Yout** 0.4VPp

GFP Peaking DC to 30MHz 0.3 0.7 0.5 0.7 dB

GFR Rolloff DC to 30MHz 0.1 0.7 0.5 0.7 dB
LPD Linear Phase Deviation DC to 30MHz 0.7 1.5 1.5 2.5 deg
Time Domain Response
TRS Rise and Fall Time 0.4V Step 3.7 4.7 4.7 7.0 ns

TSS Settling Time to 0 2% 2V Step 22 30 30 40 ns

OS Overshoot 0 4V Step 5 12 10 12 %

SR SlewRate 2V Step 350 250 250 200 V/ps

Distortion And Noise Response
HD2 2nd Harmonic Distortion 1VPp. 10MHz -53 48 48 46 dBc

HD3 3rd Harmonic Distortion 1VPp, 10MHz -75 65 65 60 dBc
I MD 3rd Order Intermodulation

Intercept

Equivalent Input Noise

10MHz 35 dBm

VN Voltage 1 MHz to 100MHz 1 05 1.25 1.25 1.8 nVVH?

ICN Current 1MHz to 100MHz 1.6 4.0 2.5 2.5 pa/JhI

NF Noise Figure R,= 7000 09 dB

Static, DC Performance
AOL Open Loop Gain DC 96 77 86 86 dB

VIO Input Offset Voltage (Note 3) ±100 ±1000 ±800 ±1000 MV

DVIO Average Drift ±2 8 4 pV/JC

IB______ _ Input Blas Current (Note 3) Non-Inverting 12 40 20 20 PA
DIB Average Drift -100 -250 -120 nA/"C

IIO Input Offset Current ±0.2 3.4 2.0 2.0 pA
DUO Average Drift ±3 ±50 ±25 nA/C"

PSRR Power Supply Rejection Ratio DC 95 82 88 86 dB
CMRR Common Mode Rejection Ratio DC 100 88 92 90 dB
ICC Supply Current (NoIe 3) RL = 15 18 16 16 mA

Not Connected

V noninv

Rp (optional)

Not Connected

Pinout 
DIP & SOIC

Electrical Characteristics (continued)

Av- +20, Vcc - ±5V, Rg - 26.1Q, RL - 100Q. Rf - 4990; unless specified

Symbol I Parameter Conditions I Typ II Min/Max (Note 2) II Units
Miscellaneous Performance
RING Inpul Resistance Ccmmon-Mode 2 0.6 1 6 1 6 MO

RIND Differenti al-Mode 6 1 3 3 kO

CINC Input Capacitance Cd mm on Mode 1 5 2 2 2 pF
CIND Dille tenti al-Mode 1.9 3 3 3 PF
ROUT Output Resistance Closed Loop 5 50 10 10 mQ

VO Output Voltage Range RL = ~ ±3.8 ±3.5 ±3.7 ±37 V

VOL Rl = 100Q ±3.4 ±2.8 ±3.2 ±32 V
CMIR In pul Voltage Range Common Mode ±3.8 ±3.4 ±3.5 ±35 V

IGF Output Current Source 80 70 70 70 mA
ION Sink 90 45 55 55 mA

Note 1: ‘Absolute Maximum Ratings" ara those values beyond Atiich the safety of the device cannot be guaranteed. They are not meant to imply that the devices 
should be operated al these limits. The tabe of "Electrical Characteristics' specifies conditions of device operation.

Note 2: Max/mm ratings are based on product characterization and simulation Individual parameters are tested as noted Outgoing quality levels are determined 
from tested parameters.

Note 3: AJ-level: spec, is 100% tested at +25 C. sample at 85'C.

Obr. 2 a 3. Zapojeni vÿvodû CLC425 Tab. 1. Mezni a charakteristické parametry operacniho zesilovace CLC425
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spektru aplikaci od citlivych lekaf- 
skych pfistroju, ultrazvukovych 
a optickych snimacu, sirokopasmo- 
vych aktivnich filtru, nizkosumovych 
vf zesilovacu a mnoha dalSich.

Zavislost ekvivalentniho sumoveho 
napeti na kmitoctu je na obr. 1. 
Vnitfni zapojeni jak pro pouzdro

SOT23-5, tak i pro klasicke DIP 
a SOIC jsou na obr. 2 a 3. Mezni 
a typicke elektricke vlasntosti obvodu 
jsou v tabuice 1 a 2. Neinvertujici 
a invertujici zapojeni operacniho 
zesilovace je na obr. 4 a 5. Dalsi typicka 
zapojeni jsou na obr. 6 - nizkosumovy 
zesilovac a na obr. 7 - nizkosumovy

integrator. Tento obvod muze byt 
pouzit i v amaterskych zafizeni, samo- 
zfejme je to i otazka ceny, protoze 
podle orientacniho ceniku vyrobce se 
jeho cena pohybuje okolo 3 USD 
a vyse. Na druhou stranu, vzhledem 
k jeho vynikajicim vlastnostem, to zase 
az tolik neni.

Inverting Frequency Response

Frequency (MHz)

Typicke prubehy kmitoctovych a fazovych charakteristik obvodu v neinvertujicim a inverujicim zapojeni

Obr. 4. Neinvertujicizapojeni obvodu CLC425 Obr. 5. Invertujici zapojeni obvodu CLC425

40 kA 
AW-

Obr. 6. Zapojeni nizkosumove zesilovace s CLC425 Obr. 7. Zapojeni nizkosumoveho integrator s CLC425
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Precisili 8kanâlovÿ analogovÿ multiplexer MAX308

A0U ïë] ai
en[? ij]A2

v-[? /K4XL/I/I Ü] GND

N01 [7 MAX308 K]w

N02 [7 ij] N05

N03[? 7] N06

N04 [7 ÏÔ] N07

COM [J J] N08

DIP/SO/TSSOP

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
Voltage Referenced to V-

V+................................................................................. -0 3V, 44V
GND.............................................................................. -0 3V, 25V

Digital Inputs, NO, COM (Note 1)..........(V- - 2V) to (V+ + 2V) or
30mA, (whichever occurs lirst)

Continuous Current (any terminal)......................................... 30mA
Peak Current, NO or COM 

(pulsed at 1ms, 10% duty cycle max)........................100mA

Continuous Power Dissipation (Ta = + 70°C)
TSSOP (derate 6.7mW/°C above +70°C)..........................457m
Plastic DIP (derate 10.53mW/°C above +70°C).......... 842mW
Narrow SO (derate 8.70mW/°C above +70°C).............696mW
CERDIP (derate 10 00mW/°C above +70°C)................800mW

Operating Temperature Ranges
MAX30_C ............................................................0°C to 470°C
MAX3C E._........................................................-4O°C to +85°C
MAX3O_MJE..................................................... -55°C to +125°C

Storage Temperature Range.............................. -65°C to +150®C
Lead Temperature (soldering 10s)....................................4300°C

Mezni hodnoty obvodu MAX308

Obr. 1. Rozlozeni vyvodû obvodu

v+ v- GND

N01

N02

N03

N04

N05

N06
N07

N08

A2 A1 AO EN

Obr. 2. Vntfni zapojeni obvodu

Precisili 8kanalovy analogovy 
multiplexer MAX308 je z jiného 
soudku. Vetrina analogovych spinacu 
pochàzi z béznych obvodu CMOS, 
cimz jsou dàny i jejich hlavni 
vlastnosti - zejména maximàlni napà- 
jeci napéti 18 V. Pouzivame-li 
CMOSovy spinac v audiozafizenich 
s klasickym symetricky napajenim 
± 15 V, musime pfed a za spinacem 
upravit napét’ové ùrovné, aby nedoSlo 
k omezeni signàlu ve spinaci. Rada 
analogovych spinacu MAX308/ 
MAX309 vSak pracuje s nesymetric- 
kym napajecim napetim 30 V a pri 
symetrickém napajecim napéti az 
±20 V. Proti béznym CMOSovym 
spinacum vykazuji obvody MAX lepSi 
vlastnosti, zejména pokud jde o odpor 
sepnutého kanàlu, ktery je menSi nez 
100 ohmu a rozdily mezi jednotlivymi 
kanàly nejsou vétSi nez 5 ohmu.

Tab. 1. Charakteristické vlastnosti 
obvodu MAX308

ELECTRICAL CHARACTERISTICS—Dual Supplies
(V+ = +15V,V-= -15V, GND = 0V, Vah = +2.4V, Val = +0 8V, Ta = Tmin to Tmax. unless otherwise noted.)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX 
(Note 2) UNns

swncH

Analog Signal Range Vno. 
VCOM

(Note 3) -15 15 V

On Resistance Ron
Ino = -1 0mA, 
VcOM = ±10V

Ta = +25°C 60 100
n

Ta = Tmin to Tmax 125

On Resistance Matching 
Retween Channels ARON Ino = -10mA, 

VcQM = ±10V (Note 4)
Ta - +25°C 1.5 5

Q
Ta = Tmin to Tmax 8

On-Resistance Flatness Rflat
Ino = -1.0mA, 
VcOM = ±5V or 0V

Ta = +25°C 18 7
D

Ta = Tmin to Tmax 10

NO-Off Leakage Current 
(Note 5) INO(OFF)

VcOM = +10V, 
Vno = i10V 
Ven = ov

Ta = +25°C -0.5 0.01 0.5

nATa = Tmin 
to Tmax

C E -2 5 2 5

M -5 0 5 0

COM Off Leakage Current 
(Note 5) ¡COM(OFF)

Vno = ± 10V, 
VCOM = 4-10V, 
Ven = ov

MAX308
Ta = +25°C -0 75 0 02 0 75

nA

Ta =Tmin 
to Tmax

C. E -10 10
M 20 20

Vno = +10V, 
VcOM = ±10V, 
Ven = ov

MAX309
Ta = +25°C -0.75 0.02 0.75

Ta -Tm n 
to Tmax

C.E 5 5

M 10 10

COM-On Leakage Current 
(Note 5) ICOM(QN)

VCOM = ±10V, 
Vno = ±1OV, 
sequence 
each switch 
on

MAX308
Ta = +25°C -0.75 0.02 0.75

nA

Ta = Tmin
•0 Tmax

C, E -10 10

M 20 20

MAX309
Ta = +25°C -0.75 0.02 0.75

Ta - Tm n
•0 Tmax

C, E -5 5
M -10 10

ELECTRICAL CHARACTERISTICS—Dual Supplies (continued)
(V+ = +15V, V- = -15V, GND = 0V, Vah = +2.4V, Val = *0 8V, Ta = Twin to Tmax. unless otherwise noted )

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX 
(Nota 2) UNITS

INPUT

Input Current with
Input Voltage High I AH Va = 2.4V or 15V -1.0 1.0 mA

Input Current with
Input Voltage Low Ial

Ven = 0V or 2 4V, 
Va-CV -1.0 1.0 ma

SUPPLY
Power Supply Range ±45 ±20 V

Positive Supply Current l+
Ven = Va = 0V or 4 5V

Ta = +25°C 16 30
ma

Ta-Twin to Tmax 75

Ven = 2 4V, 
VA(ALL) = OV or 2 4V

Ta = +25°C 0.075 0 5
mA

Ta = Tmin to Tmax

Negative Supply Current I- Ven = 2.4V, 
Va(ALL) = ov or 2 4V

Ta = +25°C -1 1
ma

Ta = Tmin to Tmax -10 10
DYNAMIC

Translation Time tTRANS Figure 2
Ta = +25°C 85 175

ns
Ta = Tmin to Tmax 250

Break-Before-Make Interval tQPEN Figure 4 Ta = +25°C 10 40 ns

Enable Turn-On Time tON(EN) Figure 3
Ta = +25°C 85 150

ns
Ta = Tmin to Tmax 225

Enable Turn-Off Time tOFF(EN) Figure 3 Ta = +25°C 150
ns

Charge Injection 
(Note 3) Q

Cl = 1 OnF,
Vno = ov, 
Rs = 0Q, Figure 5

Ta = Tmin to Tmax 300

Ta = +25°C 2 10 pC

Oft Isolation 
(Note 6)

Viso
Ven = 0V,
Rl= 1kO 
f = 100kHz, Figure 6

Ta = +25°C -75 dB

Crosstalk Between Channels Vct

Ven = 2 4V, 
f = 100kHz, 
VGEN = 1VP-P, 
Rl - 1kO Figure 7

Ta = +25°C -92 dB

Logic Input Capacitance ClN 1 = 1MHz Ta = +25°C 8 pF
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Zapojeni vÿvodû obvodu MAX308 
je na obr. 1, vnitfni blokové zapojeni 
na obr. 2. Mezni hodnoty jsou 
v tabulée 1, Charakter istické vlastnosti 
v tab. 2, 3 a 4. Na dalSich obracich jsou 
typycké pracovni charakteristiky

CHARGE INJECTION VS. VCQM

Logic Input Capacitance Cin 1 = 1MHz Ta = +25°C 8 PF

NO Off Capacitance CnO(OFF)
1 - 1MHz, 
Ven = Vnq = ov, 
Figure 8

Ta = +25°C 3 PF

COM-Off Capacitance CcOM(OFF)

f = 1MHz, 
Ven = o ev 
Vcom = ov, 
Figure 8

MAX3O0
Ta = +25°C

26
pF

MAX309 14

COM On Capacitance CCOM(ON)

f = 1MHz, 
Ven = 2.4V 
Vcom = ov, 
Figure 0

MAX3O0
Ta = +25°C

37
pF

MAX309 25

VfS
v-^

:+15V
-15V.

v+ = 
v- =

12V 
= 0V

-15 -10 -5 0 5 10 15
VcOM (V)

TEMPERATURE (°C)

ON-RESISTANCE vs. Vcom 
(DUAL SUPPLIES)

ON-RESISTANCE vs. Vcom AND 
TEMPERATURE (SINGLE SUPPLY)

Vcom (V)

ELECTRICAL CHARACTERISTICS—Single Supply
(V+ = + 12V, V- = OV, GND = OV. Vah = +2.4V. Val = +0 8V, Ta = Tmiin to Tmax. unless otherwise noted )

PARAMETER SYMBOL con orno ns MIN TYP 
(Note 2)

MAX UNITS

swncH
Analog Signal Range Vnq. 

Vcom
(Note 3) 0 12 V

On Resistance Ron
Ino = -10mA
Vcom = 3V or 10V Ta = +25°c 120 175 0

DYNAMIC

Transition Time 
(Note 3) tTRANS

VNO1 = 8V.
VNO8 = OV. 
Vin = 2.4V, 
Figure 2

Ta = +25CC 115 450 ns

Enable Turn-On Time 
(Note 3) lON(EN)

Vinh = 2.4V. 
V|NL = 0V, 
VNO1 = 5V, 
Figure 3

Ta = +25CC 100 600 ns

Enable Turn-Off Time 
(Note 3) tQFF(EN)

Vinh = 2.4V. 
V|NL = 0V, 
VNO1 = 5V, 
Figure 3

Ta = +25°C 75 300 ns

Charge Injection 
(Note 3) Q

Cl= 1.0nF, 
Vno = ov, 
Rg = OQ

Ta = +25°C 2 10 pC

Note 2: The algebraic convention where the most negative value is a minimum and the most positive value a maximum is used in 
this data sheet

Note 3: Guaranteed by design
Note 4: ARon = Ron(MAX) - Ron(MIN). On-resistance match between channels and flatness are guaranteed only with specified 

voltages Flatness is defined as the difference between the maximum and minimum value of on-resistance as measured at 
the extremes of the specified analog signal range

Note 5: Leakage parameters are 100% tested at the maximum rated hot temperature and guaranteed by correlation at +25°C.
Note 6: Off isolation = 20log Vcom/Vno. where Vcom = output and Vnq = mpul to off switch

Tabulka charakteristickych vlastnosti obvodu MAX308 pro symetrické i nesymetrické 
napàjeci napèti

ON-RESISTANCE vs. VC0M AND 
TEMPERATURE (DUAL SUPPLIES)

ON-RESISTANCE vs. VC0M 
(SINGLE SUPPLY)

Vcom (V)
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Internet -domény a adresy
Ing. Tomáè Klabal

Chcete-li se podivat na urcitou 
stránku na Internetu, musite 
prohlízeci na vaSem pocítaci sdélit jeji 
adresu. Kazdá stránka na Internetu 
musi mit jedinecnou adresu, aby se 
navzájem odliSily. V dneSnim 
pokracování se podíváme na to, jak to 
vlastnë s adresami na síti siti je.

Pocítace pf ipojené k Internetu jsou 
identifikovány jedinecnÿm cislem, 
které je oznacováno jako IP adresa. IP 
adresa sestává ze ctyf cisel od 0 do 255 
oddelenych teckou. Napf. na adrese 
195.119.1803 najdete populární 
vyhledávac Seznam. V zásadé by bylo 
mozné se po Internetu pohybovat jen 
se znalosti IP adres. To by ale nebylo 
pf íliS pohodlné, protoze zapamatovat 
si dlouhé fetëzce cisel neni pro vétSinu 
lidi nie jednoduchého a navic IP 
adresa urcité stránky se mûze rnenit 
(k tomu se jeSté dostaneme). Z tohoto 
duvodu byla vynalezena tzv. doménová 
jména. Pro doménová jména platí 
nékolik zásad, které je nutno 
dodrzovat, aby celÿ systém fungoval. 
Tato jména sestávají z nékolika cástí 
oddélenych teckou. Podívejme se 
napfíklad na Seznam, kterÿ sídlí na 
adrese www.seznam.cz. Vezmeme-li 
to odzadu, pak poslední cást adresy 
(tedy ”.cz”) je takzvaná doména 
nejvySSí úrovné. Domén nejvySSí 
úrovné existuje celá fada - dohromady 
près 200. V zásadé se ovSem dají 
rozltèit dvé skupiny: mezinárodní, 
urcené pro subjekty z celého svéta 
(napf. ’’.corn”, ci .’’net”) a národní 
urcené pro subjekty z urcité zemé 
(napf. ”.cz”, ”.sk”, ci ”.de” - po fade pro 
subjekty ceské, slovenské a némecké). 
Zajímá-li vás kompletní seznam 
domén nejvySSí úrovné, podívejte se 
na www.geocities.com/earlofnames/ 
tlds.htm nebo www.saqnet.co.uk/do­
mam_tlds.html. Druhou cást adresy 
Seznamu tvofí slovo ’’seznam”. Tuto 
cást nazyváme doménou druhé 
úrovné. Spolu s pfíponou (tedy 
doménou nejvySSí úrovné) tvofí 
doménové jméno. "www" pak je v tom- 
to pfípadé doménou tfetí úrovné. 
Pokud by pfed www byla dalSí cást 
oddélená tecou Slo by o doménu 
ctvrté úrovné a tak dále. Vzdy ten, kdo 
’’ovládá” doménu vySSí úrovné, urcuje 
pravidla pro domény nizSí úrovné.

Jak takové doménové jméno mûze 
vypadat? Doménové jméno mûze bÿt 
tvofeno z císlic (0-9), znaku abecedy 
bez hácku a cárek (a-z) a z pomlcky, 
která vSak nesmí bÿt na zacátku nebo 
konci znakového fetézce identi- 
fikujícího adresu. Doménové jméno 
mûze bÿt dlouhé az 67 znaku, ale do 
tohoto poctu se zapocítává i tecka 
a celá doména nejvySSí úrovné - v pfí­
padé ”.org” to jsou tedy napf. ctyfi 
znaky. Minimální délka pro doménu 
druhé úrovné pak bÿvà dva znaky, ale 
napfíklad v doméné ”.cz” to neplatí, jak 
se muzete pfesvédcit na adresách 
www.q.cz nebo www.l.cz a dalSích. 
Kromé toho mohou bÿt nékterá jména 
vyloucena a nedají se zaregistrovat 
(napf. urcité pornografické termíny). 
Tady ovSem závisí na kazdém z re-

3 Net Names WoildWide Domain Statistics ■ Miciosolt Internet Explorer Powered by Hollow fli-l IT!

Obr. 1. Domainstats

gistrátorü, jak nastaví pravidla pro 
registrování v rámci urcité domény 
nejvySSí úrovné. V nékterych zemích 
(napf. ve Velké Británii) je pod 
doménou nejvySSího fádu (tedy ”.uk”) 
jen nékolik domén druhého fádu 
(konkrétné ”.co”, ”.org” a dalSí), takze 
britské subjekty si vlastné registrují az 
doménu tfetího fádu. Kdyby tedy 
firma Seznam byla britskou, sídlila by 
patrné na adrese www.seznam.co.uk 
nebo www.seznam.net.uk. Smyslem 
tohoto opatfení je jednak odliSení typü 
subjektü, které na dañé adrese sídlí - 
napf. komercní organizace mají 
pfíponu ’’.co.uk” zatímco vládní 
instituce ’’.gov.uk” - jednak, a pfede- 
vSím, zvySení poctu disponibilních 
adres. Británie tak totiz má de facto 
k dispozici misto jediné koncovky 

Dll; 1/2001
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”.uk", koncovek vicero. Nevyhodou 
tohoto systému je predevSim dalSi 
prodluzování adresy a také jeji horSi 
zapamatovatelnost.

Podivejme se jeSté na rozdil mezi IP 
adresou a doménou. Pokud bychom si 
celou problematiku "prenesli" do 
reàlného svéta, byla by doména nécim 
jako je jméno firmy - tedy véci 
neménnou, zatimco IP adresa by 
odpovídala normální ádrese. Pokud se 
urcity subjekt piestéhuje, zméni se 
jeho adresa. Nejinak je tomu i na 
Internetu. Pokud zménite server, na 
kterém jsou vaSe strànky ulozeny, 
zméni se i IP adresa.

Mohlo by se zdát, ze prostoru pro 
umisténi prezentace na Internetu je 
dostatek, ale neni tomu tak. Cim dàl 
tim vice se objevuje nedostatek 
"dobrych" adres. Prestoze domén 
nejvySSího iàdu je pfes dvé sté, nejsou 
vSechny vyuzívané stejné. Podle údajü 
na www.domainstats.com (viz obr. 1) byl 
v dobé vzniku clànku celkovy pocet 
registrovanych domén 33 796 311 
(mySleno domén druhého, pripadné 
tretiho ràdu v zemich, kde neni 

mozné doménu druhého ràdu 
registrovat). OvSem celych 20 424 755 
domén (tedy vice nez 60 %) mèlo 
koncovku ”.com”. V praxi to znamenà, 
ze v ràmci ”.com” uz jsou zcela 
obsazeny vSechny domény s délkou 
4 a méné znakù a i v téch pétipismen- 
nych uz je dost obsazeno. Pokud 
neuvazujeme vSechny mozné 
kombinace pismen a císlic, zacíná byt 
stàle obtiznèjSi zaregistrovat si 
kràtkou, lehce zapamatovatelnou 
adresu. V národních doménách je 
pfirozené situace podstatné lepSi, 
napfiklad v doménè ”.cz" je registro- 
vàno necelych 62 tisic jmen. Toho 
vyuzily nékteré státy, které pro ”svou” 
doménu nemaji v národním méfitku 
vyuziti a jejichz koncovka je pfitom 
dostatecné atraktivni. Napfiklad 
ostrovní státecek Tuvalu (asi s 9000 
obyvateli) na zmezinárodnéní své 
národní ’’koncovky ”.tv” jiz znékolika- 
nàsobil svùj hruby domácí produkt. 
Jiné národní domény ovSem zustávají 
zcela nevyuzité a napfiklad v ”.gw” 
(Guinea-Bissau) nebo ".va" (Vatikàn) 
je registrovaná jen jediná adresa. Od 

zhruba poloviny roku 2001 bude 
mozné registrovat si doménu pod 
jednou ze sedmi nové schválenych 
domén nejvySSího fàdu. Mezi tyto 
nové odsouhlasené "koncovky" patii: 
-”.biz" - je urcena pfevázné pro velké 
spolecnosti a vzhledem k jejimu 
podobnému zaméfeni jako mà ”.com" 
by mèla této pfetizené doméné 
nejvySSího fàdu trochu uvolnit. 
Získání domény v ”.biz" vSak bude 
podstatné drazSi nez v ”.com" 
-".name" - by naopak mèla byt urcena 
pro potfeby jednotlivcù. Tato 
"koncovka" patii k nejkontrover- 
znéjSím a ceká se, ze o nékteré domény 
se mohou svádét i znacné boje. 
Ostatné, jak rozsoudit, kdo by mél mit 
nárok tieba na adresu www.honza. 
name?
-".museum" - je samoziejmé urcena pro 
muzea.
-".pro" - je urcená pro profesionály v 
urcité oblasti. Profesionalitu piitom 
bude nutné dokazovat urcitymi 
dokumenty.
-".aero" - je urcena pro subjekty 
podnikajici v letecké dopravé a po-

Obr. 2. Vyvoj poctu domén v ÒR
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Obr. 3. CZNICdobné jako ".museum" asi nebude 
patrit mezi nejvytízenéjSí domény.
-".coop" - je urcena pro druzstevní 
organizace - téch mábyt údajné na 750 000. 
-”.info” - bez omezení. Tato doména je 
opét mySlena jako doplnék ke ”.com”.

I pri letmém pohledu na nové 
schválené domény je jasné, ze vybér 
z nékolika desítek navrhovanych byl 
rízen hodné nejasnymi a zrejmé 
ponékud podivnymi pravidly a vy- 
hláSení právé téchto novych domén 
nejvySSí úrovné vyvolalo fadu rozpakü. 
Az budoucnost ukáze, jestli budou 
nové ’’koncovky” úspéSné, anebo zda 
i nadále bude zájem hlavné o ”.com”.

Pokud jde o vyvoj poctu domén 
v Ceské republice, müzete jej sledovat 
na ádrese www.lupa.cz/domeny, kde se 
autofi stránek obSírné vénují 
problematice domén v rámci 
”.cz” (obr. 2).

Registrace

Kolik vlastné taková vlastní doména 
stojí a kde je mozné si ji registrovat? 
Ceny za registraci domén jsou 
celosvétové pomérné nízké, ale je 
nutné pocítat zpravidla s rocním 
poplatkem, ktery ovSem také nebyvá 
pfíliS vysoky. Registrace domény 

druhého ràdu v doméné ”.cz” stoji 
1600,- Kc (zahrnuje poplatek na prvni 
rok) a rocni udrzovaci poplatek pak 
cini 800,- Kc. Nutno ovSem 
poznamenat, ze nékteré spolecnosti 
nabizeji uhrazeni registracniho 
poplatku pokud u nich umistite svou 
WWW prezentaci pod vaSi novou 
adresou na urcitou minimàlni dobu. 
Podivejte se napf. na www.servery.cz. 
Doménu si mùzete zaregistrovat bud’ 
prostrednictvim nékteré z firem, které 
se na registrace specializuji 
(www.pes.czy www.domeny.cz) nebo 
primo u spràvce nàrodni domény ”.cz”, 
kterym je CZNIC (www.mc.cz; obr. 3). 
Krom nàrodni domény si ovSem 
mohou ceské subjekty registrovat 
domény i s "mezinàrodnim" zakon- 
cenim jako je napf. ".com”. Ostrà 
konkurence stlacila ceny registraci 
v mezinàrodnich doménàch velmi 
nizko, takze se dokonce objevily 
firmy, které nabizely kompletni 
uhrazeni vSech poplatku a jedinou 
podminkou bylo, ze majitel domény 
budete dostàvat reklamni poStu. 
OvSem zatim vSechny takto làkavé 
nabidky ztroskotaly. Presto se vyplati 
pfed registraci porovnat ceny. Reàlné 
ceny za registraci mezinàrodni 
domény (bez dalSich podminek) 

zacinaji zhruba kolem 20 dolarù. 
Pokud si ovSem objednate nékteré 
dalSi sluzby jako napfiklad provoz 
serveru, mûzete mit registraci i zcela 
zdarma. V Ceské republice si mùzete 
zaregistrovat mezinàrodni domény 
napf. na téchto adresäch: www.do- 
meny.czy www.pes.cz a dalSich. Seznam 
akreditovanÿch registrâtorû ICANN 
(The Internet Corporation for 
Assigned Names and Numbers - 
www.icann.org) najdete na www.icann. 
org/registrars!accredited-list. html. ICANN 
ma jako jednu ze svych cinnosti 
globâlni sprâvu doménovÿch jmen 
nejvySSi ùrovné a mimo jiné tato 
organizace také sch valila vÿSe zminéné 
nové koncovky.

Nizké poplatky za registraci domény 
vedou nékteré ziskuchtivce k registraci 
atraktivnich adres s jedinÿm cilem: 
Prodat vlastnictvi domény, samo- 
zfejmé s co nejvySSim ziskem. I kdyz 
jsou znâmé pfipady, kdy se doména 
prodala za velice sluSnou sumu 
(dosavadnim rekordem je câstka 
7,5 mil. $ za doménu business.com), 
piati, ze vétSina nabizenÿch domén 
nikdy nenalezne svého nového
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Obr. 4. InterVation Domain Alchemy

majitele. Nabídka, alespoñ prozatím, 
totiz daleko pfevySuje poptávku 
a pravdou je i to, ze naprostá vétSina 
atraktivních domén je jiz dávno 
zaregistrovaná, takze zacínající 
spekulanti rozhodné nemají lehky 
zivot, byf se jim nyní, po odsouhlasení 
novych ’’koncovek”, otvírají nové 
moznosti.

Pokud néjaká doména jeSté není 
zaregistrovaná, müzete si ji zare- 
gistrovat pro sebe. Jak ale zjistit, zda 
to, co chcete zaregistrovat, jiz nékomu 
nepatfí? Takovou informaci o nékteré 
z mezinárodních domén müzete získat 
napf. na ádrese www.whois.net. Pokud 
jde o domény s koncovkou ”.cz”, pak 
se podívejte na tuto adresu 
http://dcl.eunet.cz/cgi-binl 
rsd/aps? VSSSER V= RSD150000& 
RSDbase=rsd@dbl _tcp&RSDsewer= 
dcl.eunet.cz&_BaseMLS=mls@dbl_tcp.

Zajímavou sluzbu najdete na ádrese 
http://volne. domeny. czhndex.php3 ?sl = 
registrace&s2 =freedomains&leftmenuclic 
k=yes^ kde sídlí databáze neobsaze- 
nych domén v rámci domény 
nejvySSího fádu ”.cz”. Databázi, která 
obsahuje nékolik set tisíc volnych 

domén, mùzete prohledàvat podle 
vàmi zadanych kritérii a uSetfit si tak 
martyrium s hledànim vhodné volné 
domény.

Software

Chcete-li zjistit informace o mezi- 
nàrodnich doménàch s koncovkami 
’’.com”, ’’.net” a ”.org”, bude se vàm 
hodit progràmek MyDomain, ktery 
stàhnete z www.jetbit.com/down- 
load.shtml. Ponèkud sofìstikovanéjSim 
(nebo chcete-li: ’’vymakanéjSim”) 
nàstrojem je program Domain 
Express. Umi nejen zjistit informace 
o urcité doméné, ale pfedevSim je 
elegantnim pomocnikem pro kazdého, 
kdo si chce néjakou doménu 
zaregistrovat. Dokàze ovèfit zda je 
pozadovanà doména volnà, a to 
v ràmci vétSiny existujicich domén 
nejvySSiho fàdu (vcetné ceské ”.cz”) 
a v pripadé, ze volnà je, ji rovnéz 
zaregistrovat (resp. program vàs 
pfesméruje na strànky registràtora).

Jak bylo feceno vySe, najit vhodnou 
a neobsazenou doménu je cim dal 
tézSi. Pomoci s hledànim volné 
domény mùze freewareovy program 
InterVation Domain Alchemy. Tento 
program, ktery mùzete stàhnout 

z www. intewation. net ¡software/index, 
html umi nejen ovéfit, zda je vàmi 
zvolenà doména volnà (jen pro 
mezinàrodni ’’koncovky”), ale dokàze 
rovnéz vytvof it obdobnà jména (napf. 
pfidànim urcité pfedpony) a tyto 
navrzené domény i rovnéz ovéfit. 
Pokud je urcità doména jiz zabranà, 
mùzete se podivat kÿm a pokud je 
volnà, mùzete ji zaregistrovat.

Z dilny stejnÿch autorù pochàzi také 
program InterVation Domain Name 
Lookup, kterÿ umi pfevâdét mezi 
doménovÿm jménem a IP adresou 
a naopak. DaEim programem, kterÿ 
stoji za zminku je Netjr (stàhnete jej 
z www.jockesoft.com/netjr.shtmlf kterÿ 
sice neumi zjistit informace o majiteli 
domény, ale poskytne fadu jinych 
zajimavÿch ûdajû. Mùzete zjistit, 
jakou IP adresu ma urcità doména, ale 
i obràcené, mùzete zjistit, kdo sidli na 
vàmi zadané IP adrese. Dale program 
dokàze zjistit, kudy putuji data a jak 
dlouho jim to trvà, pokud se pf ipojite 
k urcité strànce, a dalSi véci.

Pokud nechcete hledat, kterému 
stàtu patii kterà koncovka (doména 
nejvySSiho fàdu), vyuzijete program 
Quick Info (ftp:/¡ftp.zcu.cz/pub/simtel- 
netlwin95hnfolqinfol6.zip], obr. 5), kterÿ 
obsahuje ùplny seznam.
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Na závér uvedu program NetLab 
(obr. 6), ktery je komplexnim 
nástrojem pro zjiSt’ování údajü o do- 
ménách a souvisejících oblastech. 
Program je k dispozici zdarma na 
ádrese www.adaml.com/NetLab I 
^DOWNLOAD. Program umí nejen 
zjistit informace o urcité doméné, 
identifikovat putování dat pavucinou 
internetovské komunikace z urcitého 
serverà na vá£ pocítac, zjistit jaká IP 
adresa pfísluSí urcitému subjektu 
(ádrese) a obrácené, ale i synchroni- 
zovat cas na vaSem pocítaci s vybra- 
nymi atomovymi hodinami, a dalSí 
’’informatické” véci a je tak vybornou 
pomückou pokud se chcete podívat na 
tu cást Internetu, která je béznému 
uzivateli skryta, ale bez níz by celá sí f 
vübec nemohla fungovat.

VSechny programy, které jsem 
zmiñoval v dneSním pokracování, 
jsou distribuovány jako freeware 
a mohou byt pouzívány zcela zdarma 
po libovolné dlouhou dobu. VSechny 
odkazy uvedené v clánku jiz tradicné 
najdete na ádrese www.klabal.net/ 
arhnks.

Obr. 5 Quick Info

Obr. 6 NetLab
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Telemedicína - telekomunikacní technika ve sluzbách lékarú
Rozvoj telekomunikacní techniky v 

posledních letech pf inesl její vyuzívání 
i v oborech znacné vzdálenych, napf. 
v lékafství. Moderní pfístroje umoz- 
ñují snadnou komunikaci a píenos 
dat, aniz by jejich uzivatelé museli mít 
hluboké technické znalosti. Je to 
dáno jednak rozvojem a hustotou 
dneSních mobilních telefonních sítí, 
jednak vyvojem novych lehkych a pfe- 
nosnych pfístrojü, které umozñují 
bud’ trvaíe, nebo v pozadovaném 
okamziku zapsat informace o zivot- 
ních funkcích pacienta a poslat je do 
vyhodnocovacího centra.

Svétovy standard - DICOM/3

Jakmile se ukázala vyhodnost 
vymény informací medicínského 
charakteru mezi lékaf i v terénu a spe- 
cialisty, vyrojilo se mnozství vzájemné 
nekompatibilních systémü rüznych 
vyrobcü, slouzících témto potfebám. 
Snaha o sjednocení a alespoñ 
cástecnou standardizad do budoucna 
se projevila poprvé v roce 1983, kdy 
se spolecnosti ACR a NEMA dohodly 
na spolupráci, jejímz cílem byla 
vyména dat mezi pfístroji rüznych 
vyrobcü. Vysledkem jejich práce byl 
standard ACR-NEMA 300-1985 1.0.

Pouhé tfi roky nato, v roce 1988 
vySla jeho druhá verze, která odstranila 
nedostatky, které byly zjiStény pfi 
praktickém uzívání. Obé verze vSak 
vykazovaly urcité tézkosti pfi pfipo- 
jování do existujících sítí, a proto byl 
v roce 1993 pfijat protokol DICOM/3, 
slucující vyhody protokolü TCP/IP a 
ISO-OSI. Tato nová verze v prvé fade 
provéfuje, jestli koncové pfístroje, 
které se mezi sebou mají propojit, 
mohou i komunikovat a teprve potom 
se pfedávají informace. DICOM/3 
(Digital Imaging and Communication 
in Medicine) pfedstavuje dodnes 
pouzívany, téméf dokonaly standard.

Telekonzultace

Vzájemná vyména informací müze 
byt k uzitku pfi nejrüznéjSích medi- 
cínskych cinnostech. Napf. patolog, 
zkoumající néjakou nezvyklou struk- 
turu, müze pozádat dalSí kolegy, ktefí 
jsou propojeni prostfednictvím 
pocítacü, o jejich názor. Oni nejenze 
vidí totéz, co jejich kolega, ale mohou 
dokonce i na dálku ovládat pf ipojeny 
mikroskop. Nebo neurologové: na ma- 
lych klinikách, kde nemají specialisty, 
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mohou je konzultovat pfes pocítac. 
Mohou tak napf. analyzovat vysledek 
vySetfení provedeného magnetickou 
rezonancí a mohou pfípadné 
doporucit okamzity pfevoz na nutnou 
operaci.

Dnes existují nejrüznéjSí druhy 
zdravotnické dokumentace - od písem- 
nych záznamü az po magnetické ci 
cipové karty, které obsahují vysledky 
jednotlivych vySetfení. Jejich porov- 
nání bleskurychle vyhodnotí pocítac 
a ukáze, nac se má lékaf-odborník 
pfedevSím zaméf it. V Némecku jiz tretí 
rok bézí program, jehoz konecnym 
cílem je vybavit obyvatelstvo osobními 
zdravotními kartami s mikropro- 
cesorem.

Jednou z rozSífenych nemocí je 
diabetes - postihuje asi 4 % obyvatel 
a z tohoto poctu je asi 15 % závislych 
na pfímé dodávce inzulinu. Cukr 
V krvi se musí kontrolovat pravidelné. 
Pomocí telemedicíny je mozné nejen 
provádét castéjSí kontroly, ale hlavné 
okamzité reagovat na momentální 
stav. Byl k tomu jiz vyvinut pfenosny 
pfístroj zvany ROMEO, ktery obsa- 
huje vestavény minipocítac s pamétí, 
shromazd’ující a archivující údaje o 
odebíranych vzorcích. Pacient tyto 
údaje cas od casu odesílá do speciali- 
zovaného centra pomocí telefonní 
linky, lékaf je vyhodnotí programem 
HOMER 2 a pfedepisuje novou 
terapii, nebo tu pfedchozi upravuje. 
Podle momentálního stavu müze 
defmovat cetnost nutné analyzy krve, 
podávané mnozství inzulinu, dietu 
i nezbytnou fyzickou aktivitu. Stejnym 
zpüsobem se pak vysledek odesílá 
pacientovi na ROMEO a tento pfístroj 
jiz pak V prübéhu dne sám upozorñuje 
pacienta na to, co je nezbytné ucinit.

To vSe se déje prostfednictvím sité 
DIANET a nékteré modely mobilních 
telefonü jsou jiz pfímo pfipraveny 
k pfipojení pfístroje - mj. Panasonic 
G350, Nokia 8110, Siemens S4, 
Ericsson fady 300 a dalSí.

Snad nejvétSí rozvoj zaznamenalo 
pouzívání telekomunikacních sluzeb 
V kardiologii. Existují pfístroje, které 
se pfilozí na télo blízko k srdci, a ty 
pfes telefonní linky vysílají do centra 
data, ze kterych se tvofí elektro- 
kardiogram. Ten se pak bud’ vytiskne, 
nebo zobrazí na displeji, odborník- 
kardiolog jej vyhodnotí a okamzité 
dává instrukce. Napf. v Itálii tuto 
moznost vyuzil operátor mobilní sité 
OMNITEL a nabídl ji sdruzení 

domácích ci „rodinnych“ lékaf ü a dnes 
se jiz vyuzívá prakticky po celé Itálii. 
Umozñuje to i praktickym lékafüm 
v terénu pofídit pacientüv EKG, aniz 
by méli s sebou potfebnou slozitou 
aparaturu. Speciální medicínské 
centrum, které je dostupné celych 
24 hodin denné, dává lékafüm 
doporucení k terapii, a pokud je tfeba 
blizSí vysvétlení, konzultují problém 
pfímo mobilním telefonem. Existují 
dokonce dvé verze technologického 
feSení. Úcastníci této sité ji pak 
mohou vyuzívat nejen pro spojení 
s kardiocentrem, ale také k dalSím, jak 
sluzebním, tak soukromym hovorüm.

Nejnovéji se v Itálii nyní realizuje 
program pro spojení s vozy záchranné 
sluzby, které budou vybaveny 
telekomunikacním systémem firmy 
KELL. Bude vyuzívat satelitní 
terminál VIASAT, ktery pfedává 
informace o pfevázeném pacientovi, 
pfedem vyhodnotí dostupná data 
o alergiích pacienta na léky, snímá 
EKG, teplotu, tlak a také dává pomocí 
satelitního zaméfení údaje, kde se 
vozidlo s pacientem momentálné 
nachází.

JPK

ZAJÍMAVOSTI

• Nyni jsou jiz vyvinutya vletoSnim 
roce pfijdou do prodeje disky DVD­
RAM, které je mozné az lOOOx pfepsat 
bez viditelného zhorSeni jakosti zàpi- 
su. Pfitom se na jednu stranu disku 
vejde az ctyfhodinovy videozaznam. 
Pfi zàpise laserovy paprsek tavi 
speciàlni dvouvrstvou smés telluru, 
germania a dalSich komponentu 
a v roztavené smési meni orientaci 
krystalù v zàvislosti na uklàdané 
digitàlni informaci.
• Zemé EU jiz pfehodnotily své 
pozadavky na znalost telegrafie pro 
vydàni radioamatérské licence na 
kràtké vlny na 5 slov za minutu, coz 
znamenà pouhych 25 zn/min. Zfejmé 
budou za nékolik let, az doroste 
dneSni mladà generace radioamatérù, 
CW signàly na amatérskych pàsmech 
vzàcnéjSi nez dnes JVFAX... Podle 
doporuceni EUROCOM bude tento 
pozadavek uplathovàn také pro licence 
CEPT.
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Prijimac PENTO SW3AC
Jaroslav Kraus, HB9KBC

Clánek ing. J. DaneSe, OK1YG, 
o Pentu SW3AC [1] chci doplnit 
o nêkteré údaje, které tarn nejsou 
uvedeny. Tak v prvé fade nesmime 
zapomenout na Jamese Millena, 
W1HRX/W1ALC. Tento legendární 
rádio vy konstruktér staví v roce 1931 
ve své soukromé laboratofi pfijímac 
SW3 [2], ktery pak firma National 
produkuje ve vice nez 1000 exemp- 
láfich rocné az do roku 1945. Zapojeni 
tohoto pfijímace dalo podnét k jeho 
amatérské verzi [3] a k Pentu SW3AC 
[4, 5,1]. Charakteristickymi pro SW3 
jsou vf stupeh s pentodou, audion 
s pentodou a nf stupeh s triodou, 
vyménné cívky (rozsah 90 kHz az 
35 MHz, 13 páru cívek 4- 5 páru cívek 
pro rozprostfená pásma 160,80,40,20 
a 10 m), spolecné ladéní vf stupné 
a audionu, malá stf íhka a jednoduchá 
obsluha (obr.l).

O dva roky pozdèji popisuje G. 
Grammer [3] pfijímac shodného 
zapojeni s SW3, ale jiného konstruk- 
cního provedení. Proc pouzil 
G. Grammer, W1DF, odltèné mecha- 
nické provedení pfijímace? U SW3 

v sériové vÿrobë, 
kdy byly pouzity 
stále stejné otocné 
kondenzátory 
a cívky, nebylo téz- 
ké dosáhnout 
dobré shody nala- 
déní obou obvodú 
(vf a audionu) 
s otocnymi kon­
denzátory na spo­
lecné ose . V ama- 
térskÿch pomé- 
rech je to mnohem 
obtiznéjSi. G. Grammer to vyfeSil tim, 
ze pouzil separatni otocné konden- 
zätory pro vf a audion, s kterymi se 
nastavuji pâsma, a na spolecné ose jsou 
jen malé otocné kondenzätory pro 
ladéni v pasmech. Tim mohl vzdy 
zarucit shodné naladèni obou obvodû.

Toto provedeni bylo vzorem pro 
Pento SW3AC, jak je popsal J. Durica, 
OK1FD [4]. V témze roce popisuje 
J. Hitzel [5] zapojeni Penta SW3AC 
upravené pro evropské elektronky. 
Jeho schéma je na obr. 2, celkovy 
pohled na Pento SW3AC s elimi-

SW-3
The Leading Amateur Receiver

Because it is Jesianed especially for or<a- 
tnurt, w ih mony ioalur»« nai 10 bo fourd 
elso^haro, because of Is outstandtna and 
ceasitlent the N'alional SW-3
has bxeno iha leoa nc arraleu' recotvor. 
used by atfateurs |li« wOiM O»’«».

HIGHEST SIGNAL-TO-NOISE 
RATIO

Tn» SW-B has ihe hianei! sia.-ah’o naiso 
ralla oF any dally ar/cri’obi» receiver,
excep*  the National "AGS.*

nátorem (= sit’ovÿm zdrojem) na 
obr. 3, provedení cívek na obr. 4, 
pohled zdola na obr. 5. Stavebnici Penta 
SW3AC prodává J. Stétina, OK1AZ, 
podle letácku v casopise CAV z roku 
1935 bez lamp za 295 Kc, inzeruje 
v „OK hlídce” (pfíloha Csl. Radiosvéta) 
od ledna 1936 (obr. 6) [6]. Ceny 
nèkterÿch soucástí veetné stavebnice 
Penta SW3AC uvádí inzerát v „OK 
hlídce“ z prosince 1937 (stavebnice 
Penta SW3AC i s elektronkami za 
880 Kc, telegrafní klíc amerického 
vzoru 30 Kc, vibroplex 120 Kc, vázany

Obr. 2. Zapojenipfijimace: a) s neprimo zhavenou pentodou; b) modifikace koncového stupnè s primo zhavenou elektronkou; 
c) „anodovy pfistroj“ pfijimace (elektronka 506 nebo AZ1)
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Obr. 4. Ukäzka provedeni civek. Vlevo 
antennf civka, vpravo detekcni civka. 
Zävity byly fixovany vf voskem nebo 
cistym vcelim voskem

stanicni denik 200 listü 22 Kc). I kdyz 
stavebnice Penta SW3A nebyla zrovna 
levnä, pfijimac byl pfed välkou velmi 
obliben. Kolik stavebnic bylo vyrobeno 
a prodäno, se zatim nepodafilo zjistit. 
V II. rocniku „Memoriälu Pavla 

Homoly, OK1RO” v roce 1947, ktery 
jsem pomähal v turnovske odbocce 
CAV vyhodnotit, pouzilo jeSte 13 
radioamateru tento pfijimac. 
Z vypovedi starych pametniku mohu 
usuzovat, ze to bylo nekolik desitek. 
Nekdo typuje 50, nekdo az 100 kusü. 
Nekolik dalSich otäzek züstävä dosud 
nezodpovezeno: Kdo vyräbel 
stavebnici? Byl to J. Stetina, OKI AZ? 
Kdo dodäval velke knofliky, stupnice 
a otocne kondenzätory ke stavebnici? 
Pokud by z pametniku nekdo jeSte 
o tom neco vedel, prosim o sdeleni na 
mou adresu: Jaroslav Kraus, HB9KBC, 
Gorgen 246,5076 Boezen, Switzerland.

Co k tomu dodat? V letech 
1936-1938, kdy vetSina evropskych 
amateru poslouchala na audion 
s jednim nebo dvema nf stupni, bylo 
vytvofeni stavebnice Penta SW3AC 
pionyrskym einem. Pento SW3Ac mä 
v historii naSich radioamateru vysilacu 
sve misto.

Literatura:
[1] Danes, J.: Pento SW3AC. 

Amaterske radio 10, 11/1999, s. 35.
[2] Millen, J.: A combination A. C. and 
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9/1931, s. 9-16.
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Radio introduces the SW3 all-wave 
receiver. CQ 7/1971, s. 34-38,94,96.

Orr, W. I.: The National SW3 receiver: 
revisited. CQ 2/1978, s. 37-40,75,76.

[3] Grammer, G.: Rationalizing the 
Autodyn. QST 1/1933, s. 11-16, 23.

[4] Durica, J., OK1FD: Pento SW3AC, 
CAV 6/1935, s. 11-14.

[5] Hitzel, J.: SW3AC - sit’ovy 
kratkovlnny pfijimac podle americkeho 
vzoru. „OK-hlidka” 11 -12/1935, s. 61­
65 (pfiloha Csl. Radiosveta, fidil 
Pravoslav Motycka, OK1AB).

[6] Inzeräty OK1AZ: „OK-hlidka” 
1/1936, s. 8; 1937: c. 3 s. 20; c. 4 
s. 24; c. 7-8 s. 48; c. 9 s. 56; c. 10 
s. 58; c. 12 s. 61.

PENTO SW3 AC
stavebnice 

krätkovln, pFijimace
Isoldtory
Oscilaünt kryztaly
Vyülaci a pfijimaci lampy 
Miliampertnetry 
Tehyrofni kUce 
Tritnsformdtory 
Souddsfipro ttysilace 
a prijimace.

Doda: O K I AZ

Josef Stetina,
radiozivod

PRAHA-NUSLE, 
Täborskä 54.

Telcf. 5S1.97.
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Digitální provoz „FUZZY“
V posledních letech se na jedné 

strané pomalu vytrácí telegrafní provoz 
z radioamatérskych pásem, na druhé 
strané tam obcas slycháme signály, 
které nicím nepfipomínají to, nac jsme 
byli v dfívéjsích dobách zvyklí u digi- 
tálních druhü provozu - myslím tím 
signály SSTV a „klasicky“ RTTY 
pro voz. Nové digitální druhy provozu 
se ¿írí na radioamatérskych pásmech, 
a i kdyz zatím zajímají jen relativné 
malou cást radioamatérü a o jejich 
vyznamu Ize vést dlouhou polemiku, je 
dobré se jim cas od casu vénovat treba 
jen z düvodu vseobecné informovanosti 
ctenáíü. Popisovat zde dopodrobna 
jednotlivé druhy provozu nelze - jedná 
se o obsírnou problematiku, která by 
zabrala pravdépodobné jedno celé císlo 
tohoto casopisu. Tém, co znají alespoñ 
technickou anglictinu, Ize doporucit 
velmi kvalitné zpracované stránky na 
internetu: hllp: qd.net Izllbpnlfuz-
zyy které se digitálním provozem obsímé 
zabyvají.

My se dnes podíváme na provoz Hell, 
ktery je zvlásté u nás zatím velkou 
neznámou - amatéri se spíse vénují 
„obrázküm“, RTTY nebo provozu 
PSK31. Pfedné bychom si méli f íci, co 
to je Hellüv psací stroj (Hellschreiber 
- poválecní radioamatéfi jisté pamatují 
radiopfijímac MINERVA, ktery mél 
modem s elektronkou EL11 pro pfíjem 
na mechanicky stroj tohoto typu 
vestavén). Tentó zajímavy stroj je 
pojmenován po svém vynálezci Rudolfu 
Helio vi a byl patentován jiz v roce 1929, 
takze se rozhodné nejedná o zádnou 
píevratnou novinku. V principu jde 
o cernobíly píenos písmen a císlic, 
pricemz kazdy znak se skládá z ver- 
tikálné a horizontálné defmovaného 
poctu bodü (matice) - obvykle 7x7; 
kazdy bod müze byt bud’ bíly, nebo 
cerny. Na podobném principu pracují

„vÿstup"
z pocítace //

• — ? 7/~
3,5 mm /
stereo jack max 1,5 m dlouhÿ 

stinèny kabel

„vstup”
do pocítace //
-----—n T____________ ] n

3,5 mm /
stereo jack max. 1,5 m dlouhÿ

stinèny kabel 

Obr. 1. Vysílací (nahore) a pfijimaci (dole) kabel k propojení zvukové karty 
a transceiveru

i dnes napr. rüzné informacní a re- 
klamní tabule. Systém byl püvodné 
navrzen pro píenos po drátovych 
vedeních, ponévadz radiotechnika 
v dobé jeho vzniku nebyla jesté na 
dostatecném stupni vyvoje. Dnes 
pouzívané formáty pro píenos Hell 
signálü délíme do ctyí hlavních skupin: 
1. telegrafní (CW): on-off, které dále 

müzeme rozdélit na a) F; b) tisk; c) 
Feld; d) GL; e) PC; f) PSK-Hell.

2. FSK mod Hell se dvéma podsku- 
pinami: a) FSK Hell; b) Hell-80.

3. Vícetónové módy: a) dvojity (double) 
Hell; b) S/MT Hell; c) C/MT Hell.

4. Pomaly Hell (Slow-HELL).
Podívejme se na rozdíly mezi nimi:
F-Hell a tzv. „novináísky“ Hell 

píedstavují kvazisynchronní systém 
píi matici jednoho píenáseného znaku 
7x7 bodü (pixelü). Rychlost píenosu je 
5 zn/s, coz píedstavuje 245 baudü. 
Píenos je tónovy, píerusovanym sig- 
nálem o kmitoctu 1000 Hz. Vyjma 
rychlosti jsou tyto dva formáty identické 
s Feld-Hell módem. Existuje pocítacovy 
program od IZ8BLY, ktery v menu 
nabízí vybér nékolika módü. Pokud 
zvolite nabídku E, pak máte nastaven 
právé F-Hell. Tentó mód byl vyuzíván 
masové píed i po druhé svétové válce 
napf. Holandsko jej pro spojení s Jizní 
Afrikou vyuzívalo jesté v 60. létech.

Feld-Hell byl prvoíadé vyuzíván 
u mechanickych strojü, píi cetnosti 
rovnéz 7x7 bodü na kazdy zobrazovany 
znak. Je to také jeden z druhü kvazi- 
synchronního píenosu, s píenosovou 
rychlosti 122,5 baudü, coz píedstavuje 
2,5 zn/s (to odpovídá píiblizné 25 
slovüm za minutu). Püvodné se k píe­
nosu pouzívalo nf signálu 900 Hz, nyní 
980 Hz (8x122,5) a pouzívá se hlavné na 
krátkych vlnách píi volání vyzvy; pro 
vlastní píenos zprávy se pak obvykle 
píechází na jiny typ Hell píenosu.

mikrofonní 
konektor

na transceiveru

600 : 600 Ä

vÿstup 
reproduktor 
na transceiveru

GL-Hell podobnë jako piedchozi 
vyuzivâ matici 7x7 bodû pro jeden znak, 
ale navic se z levé strany pfidâvâ 
vertikâlni pruh, kterÿ ma ûlohu 
startovaciho bitu - jednâ se totiz o asyn- 
chronni pfenos. Rychlost je 300 Bd, tedy 
6,1 zn/s a klicovaci kmitocty jsou bud’ 
1000 nebo 3000 Hz. Vzhledem k asyn- 
chronnimu pienosu se vyuzivâ hlavné 
pro VKV pâsma a pro tento druh 
provozu je snad nejrozsifenéjsi program 
od LA0BX, kterÿ pracuje pod DOSem.

Hell-80 je univerzâlni pienosovÿ 
mod a svûj nâzev ma od typu stroje 
Siemens-80, kterÿ jej vyuzival. Pouzivâ 
oba mody - jak synchronni, tak kvazi- 
synchronni, takze je pro bezdrâtovÿ 
pienos vhodnÿ jak pro KV, tak VKV 
pâsma. Pienâsené znaky vypadaji 
odlisnë oproti znakûm pienâsenÿm 
dosud popsanÿmi systémy, ponëvadz 
vyuzivâ matice 9x7 bodû pii rychlosti 
315 baudû - to v tomto pfipadé znamenâ 
5 zn/s. Vyuzivâ se nf tonû 1625 Hz pro 
bilou barvu, 1925 pro cernou a 1260 Hz 
jako srovnâvaci kmitocet. Pro krâtko- 
vlnnâ pâsma je to ideâlni pienosovÿ 
mod.

PC-Hell: Mnozi experimentâtoii 
z iad radioamatérû piemÿsleli, jak 
vytvoiit takovÿ typ pienosu Hell znakû, 
kterÿ by byl kompatibilni s bëznÿmi 
typy RTTY Moderni typy obvodû to 
nakonec umoznily. Vyuzivâ se PC 
UART a asynchronni pienos kazdého 
svislého iâdku jednotlivÿch znakû. I pii 
nizké rychlosti (100 Bd) to umoznuje 
pienos textu v matici 7x5 bodû 
s jednim stop-bitem, tzn. 2 znaky za 
sekundu. Ovsem podobnë jako RTTY 
je tento druh provozu nâchylnÿ k 
chybâm pii ruseni a fadingu. Îbmuto 
formâtu se blizi Hell-45 s pienosovou 
rychlosti jen 45 baudû, ale s obdobnÿmi 
nedostatky.

PSK-Hell je novÿ formât, kterÿ se 
zacal pouzivat v roce 1999. Vymyslel jej 
ZL1BPU a Nino, IZ8BLY, jej im­
plantoval do svého programu. Proti 
piedehozim ma vÿhodu necitlivosti na 
fading, Dopplerûv efekt (uplatni se tedy 
piedevsim pii pienosu pies druzice) 
a na zmëny amplitudy. Mâ iadu 
shodnÿch principû s modem, kterÿ se 
jiz i u nas rozsiiuje, PSK31. Vyuzivâ 
DPSK modulace (Differential Phase 
Shift Keying) a zda bude danÿ bod 
cernÿ nebo bilÿ, zâvisi na fâzi 
pfichâzejiciho signâlu, kterâ se mëni 
o 180 stupnû. Ziskanÿ text mâ pomërnë 
malé rozliseni (7x6 bodû na kazdÿ znak) 
a rychlost pienosu je 105 baudû.
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Rozliseni nelze zvëtsit vyuzitím 
dvojnásobného poctu svislÿch bodû, 
protoze cerné body se pfenásejí bez 
zmëny fáze na zacàtku zobrazeni 
kazdého obrazového bodu - tim se 
získává informace, zda doslo ke zmènè 
fáze oproti pfedchozimu stavu nebo ne. 
Zmëny amplitudy se neprojevi, také vliv 
sumu se tim potlacuje. Spatné pfijmové 
podminky tak podstatnë ménë ovlivñují 
konecnÿ produkt pfijímaného signálu, 
jinak feceno pfi horsích podmínkách je 
pfenos bezpecnëjsi. Podobnè jako 
u Feld-Hellu jde o kvazisynchronni 
pfenos.

FSK-Hell je verze vyuzívající kli- 
cování kmitoctu. Pfílis se nepouzívá, 
nejcastëji se setkâme s variantou 
programu IZ8BLY, kterÿ vyuzívá 
kmitoctovy posun 245 Hz: kmitocet 
980 Hz odpovídá cerné a mezerâm mezi 
znackami, jakoz i bilé barvë 1225 Hz. 
Napf, program FELDNEW 8 od 
G3PPT je jednou z verzí, kdy se vysílá 
trvale „bilÿ“ signál, pokud se na daném 
misté nemá objevit cerná tecka. Casto 
se u tohoto pfenosu vyuzívá prostÿ 
RTTY modem a program LAOBX. 
Vsechny jmenované programy pracují 
s pfenosovou rychlostí 122,5 Bd.

Dvojity (Double) Hell je novÿ formât, 
identicky Feld-Hellu s tim rozdilem, ze 
se dvë svislé kolonky (dva svislé fàdky) 
pfenásejí ve stejny okamzik pomocí 
dvou kmitoctu systémem on-off. Jsou to 
tony 980 a 1225 Hz pfi rozdilu 245 Hz, 
pfipadnë 1470 Hz pfi rozdilu 490 Hz. 
Nizsí kombinace se pouzívá pro levy, 
vyssi pro pravÿ svislÿ sloupec. Vsimnëte 
si, ze kmitocty jsou odvozeny od 
rychlosti pfenosu 122,5 Bd (122,5 x 8 = 
980 x 10 = 1225 x 12 = 1470 a x 4 = 
490 Hz. Takovy pfenos je znacnë 
imunni vûci sumu, ale neni odolnÿ vûci 
fadingu.

Sekvencni Multi-Ton Hell formât 
oznacovany jako S/MT Hell popsal 
v roce 1998 ZL1BPU jako kompromis 
mezi Feld-Hellem a C/MT Hellem (viz 
dale). Znaky se vysílají v jedné sekvenci, 
kazdÿ bod tónem jiného kmitoctu, 
bodû je celkem 35 (matrice 7x5). Navíc 
se nepfenásejí bílé body. K detekci se 
vyuzívá rychlá Fourierova transformace 
(FFT). Jedná se o velice efektivní 
zpusob pfenosu pfi silnë zaruseném 
pfenosovém kanále.

Conçurent Multi-Tone Hell (C/MT 
Hell) byl popsán jiz v roce 1937 
anglickÿm radioamatérem G3PLX. 
Vsechny fádky kazdého znaku se 
pfenásejí ve stejném okamziku ruznymi 
tónovymi kmitocty. Píenos je imunní 
vûci poruchám a má velkou rozlisovací 
schopnost.

Slow-Feld vyvinul pro úcely rádio- 
vych majáku G3PPT a jedná se o pfe­
nos druhu Feld-Hell rychlostí pouze 
2 zn/min, pfi pfenosu zabírá velmi úzké 
pásmo.

Praktické rady pro pfíjem 
Hell signálu

Na KV pásmech sledujte kmitocty 
3575,7030-7040,10 135-10 145, 14 063­
14 070,14 060 ± 1 kHz, 18 100-18 105 
a 21 063-21 070 kHz. Pokud chcete sami 
vysílat, je nezbytné se naladit od 
sousední stanice alespoñ 500 Hz.

Pokud pouzíváte transceiver s SSB 
módem, je zapotfebí na rozsazích, kde 
se uzívá USB, RITem rozladit o 980 Hz 
do plusu, pfi LSB do mínusu. Auto- 
maticky se pfedpokládá vyuzití PC pro 
vysílání i pfíjem, se zvukovou kartou 
Sound Blaster (vyhoví prakticky kazdá), 
nebo interface, jehoz jednoduchá verze 
(HAMCOMM) jiz byla zvefejnéna 
v PE-AR 9/1997 a poznámky k nému 
v c. 6/1999 - ten Ize pak vyuzít i pro 
pfíjem a vysílání SSTV a FAX signálu. 
K tomu je pak nezbytny vhodny 
program - Ize doporucit IZ8BLY ve 
verzi 2.0.

Jinak feceno - pokud jiz máte 
a pouzíváte néjaky interface pro pfíjem 
a vysílání SSTV nebo FAX, pak muzete 
stejny pouzít i pro signály Hell 
- maximálné budete muset upravit 
úroveñ jednotlivych signálu. V pro­
gramu je nezbytné nastavit pouzity port 
(COM2, ev. COMI). Pokud pouzijete 
zvukovou kartu, potrebujete dva stínéné 
kabely zakoncené stereo-jack konektory 

Podminky prijmu rozsah FELD PSK FSK DBL MT SLOW
slaty DX signál A * ** ♦

slabÿ DX signál B * *

CQ - vyzva A
Spatny pfíjem C ♦♦ * « ♦♦

odrazy C ♦ ♦ ♦ *

silnÿ fading A ♦ *

Dopplerùv efekt A « ♦ ♦

Doppleruv efekt B ♦ ♦ « «

bè2né QRM na nosné A
QRM od SSB A « ♦ **

práce QRP D « * *

úzkopásmovy (200 Hz) D * « ★

vysoká rozliä. schopnost D * ♦

majáky D «

Hell pfes CW TX D ♦♦// « *

3,5 mm, u kterych propojite paralelnè 
levy i pravy kanäl (koncovy a stfedni 
kontakt). Propojeni viz obr. 1. Pouzité 
transformätory jsou oddèlovaci s po- 
mèrem 600:600 W (Ize vyuzit budici 
transformätory ze starych tran- 
zistorovych pfijimacu, na mikrofonnim 
vstupu bude vinuti s vice zävity, na 
vystupu pro reproduktor s mensim 
poctem zävitu); kabel od nich k trans- 
ceiveru musi byt také stinèny, ale 
hlavnè co nejkratsi. Konektory na 
opacné stranè zavisi na pouzitém 
zafizeni. Ùroveh signalu se zde reguluje 
softwarové.

Pro präci s S-C/MT formaty nestaci 
program IZ8BLY a také interface musi 
byt jiny (pf ijde o hodnè dräz a prodava 
se pod oznacenim DSP 56002 EVM), 
pro bèzného uzivatele vsak neni 
zapotfebi.

Nakonec tabulka, jaké mùzeme 
ocekävat vysledky s jednotlivymi 
formaty pfi ruznych kvalitäch pfijmu:

* znamena pouzitelny,
* * dobry,
★★★ vynikajici pfijem jednotlivych 

znaku.
Pismena:
A. .. oblast krätkych vln,
B. .. oblast VKV,
C. .. spodni KV päsma,
D. .. vsechny rozsahy,
/... pfi ponziti Windows fontu je sire 

päsma vètsi nez 1 kHz,
//... HAMCOMM interface a pro 

klicoväni program LAOBX.
Podle Radioamater YU1-2/2000
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Kongres FIRAC - Brig 2000

Na snimku vlevo pfebirá OK2QX medaili FISAIC z rukou prezidenta FISAIC, prihliziprezident FIRAC Detlef Gard, DK9VB. Na 
pravém snimku pohled na vysilaci pracovistè stanice HB2R

Mistero konání lonského, celkem jiz 39. 
kongresu radioamatérù - ¿eleznicàrù, 
sdruzenych v organizaci FIRAC, bylo 
Svycarské mèstecko BRIG v horském 
údolí pod proslulym Matterhornem. Ve 
dnech 5.-9. fijna 2000 se tarn seSlo asi 160 
radioamatérù z 18 zemi, aby za pfed- 
sednictvi Detlefa Garda, DK9VB, 
projednali aktuální otázky organizacní 
a hlavnè utuzili vzájemné prátelství, které 
je prvofadym cílem organizace a je vyjá- 
dfeno i mottem tèchto kongresu, které 
v pfekladu zní: „Prátelství bez hranic“.

Ceská a slovenská odbocka FIRAC, 
registrovaná s názvem „Sdruzení radio­
amatérù zeleznicárú“, má také v duchu 
tohoto hesla stále „federální“ pùsobnost 
a ve vedení se strídají radioamatéri sloven- 
átí i ceStí (tc. je prezidentem OM5AM, 
kterého naSi radioamatéri znají spíSe pod 
znackou OK3TAB/D2A). Od roku 1990 se 
otevfela moznost úcasti na tèchto set- 
káních i pro ceskoslovenské radioamatéry.

Prvy den se seSli ke spolecnému jednání 
v hotelu Good Night Inn, kde byli 
úcastníci kongresu ubytováni, prezidenti 
vSech národních odbocek, aby dali své 

pripominky k programu a pfednesli zpràvy 
za své odbocky.

Slavnostnimu zahàjeni kongresu v kon- 
gresovém centru Simplonhalle byli 
pritomni nejen zàstupci Svycarskych 
radioamatérù, Svycarskych drah a mezi- 
nàrodni kulturni organizace zelezicàrù 
FISAIC, ale i mèstsky prezident p. Peter 
Planche, ktery nakonec pozval vSechny 
ùcastniky na slavnostni pripitek do 
rytifského sàlu zàmku v Brigu. V prùbèhu 
zahajovaciho aktu byly mj. nèkterym 
ùcastnikùm pfedàny pohàry, medaile a di- 
plomy za umistèni v zàvodech (od nàs 
OK2QX ziskal stfibrnou medaili za 2. 
misto v telegrafili casti zàvodu FIRAC 
a diplom za 1. misto v italském zàvodè 
GIRF). Odpoledne pak jiz probihalo 
jednàni kongresu.

JeStè pfed slavnostnim zahàjenim zacala 
pràce na stanici s volaci znackou HB2R 
(vynikajici TEN-TEC OMNI-VI se 
vSepàsmovym dipólem, vykon 100 W). Ta 
bèhem kongresovych dnù navàzala sice 
pouze 146 spojeni, ale plnych 127 z nich 
bylo dilem tandemuOM5AM+OK2QX; 
OK a OM stanice ani tentokràte nepfiSly 

zkràtka a tvorily vètSinu z navàzanych 
spojeni v pàsmu 80 m (i kdyz nèkteré pri 
SSB lize spojeni odmitly).

VSechny dny pobytu byl program 
natolik bohaty, ze na vèt§i pocet spojeni 
prostè nebyl cas, pokud jsme vùbec chtèli 
spàt (nàvStèva Spickového vinného sklepa, 
celodenni vylet do svètoznàmého Zermattu 
pod Matterhornem s vyjizd’kou na Gorner- 
grat atd.).

Pri zàvèrecné slavnostni vederi zàstupci 
nàrodnich organizaci podèkovali pora- 
datelùm (HB9MEC + HB9PTW), k teri se 
svého ùkolu zhostili nadmiru dobre, ke 
spokojenosti vSech ùcastnikù.

Kazdy z kongresù ma své kouzlo a je 
tèzké hodnotit, zda byl lepSi napr. ten 
v Sorentu na brezich neapolského zàlivu, 
nebo v Norsku za polàrnim kruhem, ci 
lonsky „vysokohorsky“. Kazdy z nich ma 
své kouzlo a z kazdého si ùcastnici 
odvàzeji nescetné zàzitky. A jistè tomu 
nebude jinak ani v prKtim roce, kdy nàs 
anglickà odbocka pozvala do Blackpoolu, 
coz jsou nejvèt§i evropské morské làznè.

2QX

Telegrafili prebor ve Vrchlabi
Tak jako v lonském roce, i letos 14. 

10. 2000 zahájili radioamatéri ve 
Vrchlabi telegrafili sezónu svym 
preborem. Hybnou silou organizàtorù 
byl Franta, OK1WC. Usporàdàni 
tohoto preboru vychàzelo z minulych 
zkuSenosti a mèl znatelnè vySSí ùroven. 
Znacny podil na torn mèli sponzofi, 
firmy Labit a Schweiger, které poskytly 
ceny pro vitèze a fa Labit i dostatecné 
prostory pro závod i obcerstveni.

Oblastniho preboru se ùcastnilo 12 
zàvodniku ve vSech vèkovych kate- 
goriich a tri rozhodci. ZvlàStè 
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potèSitelná byla ùcast dvou junioru. 
Príjem a vysilàni nedèlalo zàvodnikùm 
zvlàStni problémy, ale jinak tomu bylo 
pri pocítacové disciplinè PED. Proto 
jsme pfed zàvodem vSechny zàvodniky 
s touto disciplinou seznámili a dali jim 
moznost si to vyzkouSet. A ejhle, tato 
disciplina neni tak tèzkà, jak si kazdy 
myslel. ZkuSeni hamové, ktefi se zàvodu 
ùcastnili, dosahovali v pfijmu radio- 
amatérskych znacek velmi dobrych 
vysledku. Obava z tèchto disciplin je 
neoduvodnènà a radim vSem radio- 
amatérum, aby si to vyzkouSeli.

Vitèzem vrchlabského preboru se stai 
Jan Huryta, OK1MNV, s vysledkem 
(PARIS): pfijem: pismena 120, cislice 
180, mix 140 zn/min; vysilàni: pismena 
109, cislice 119, mix 113 zn/min; PED: 
33 QSO; celkem 939,5 bodü.

Programy PED a RUFZ jsou 
k dispozici v siti paket radia v adresàri 
HST, nebo na sekretariàtè CRK, nebo 
je zaSle

Ada, oklao, dosazitelny na E-mailu 
oklao@volny.cz

OK1AO
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Souostrovi Juana Fernandeze

Souostrovi Juan Fernandez nalezi k 
Chile a nachazi se 647 km vychodne od 
pevniny v Tichem oceane. Star! techto 
tri ostrovu se odhaduje na dva az ctyfi 
miliony let. Souostrovi bylo objeveno 
Spanelskym namofnikem Juanem 
Femandezem, ktery byl portugalskeho 
puvodu. Bylo to 22. listopadu roku 
1574. V roce 1704 tarn byl vysazen na 
pustou pevninu lod’mistr anglicke lodi 
po hadce s kapitanem. Namofnik 
jmenem Alejandro Selkirk byl vyz- 
brojen pouze Bibli, nozem, puSkou 
s pulkilem prachu, trochou tabaku 
a nejnutnejSim oblecenim. Na tomto 
neobydlenem ostrove stravil dlouhe 
ctyfi roky a ctyfi mesice. Pote byl 

zachranén anglickymi piräty. Jeho 
denik a zäpisy v ném inspirovaly 
spisovatele Daniela Defoe k napsani 
dobrodruzného romänu, znamého po 
celém svètè jako Dobrodruzstvi 
Robinsona Crusoe. Po tomto rorna- 
novém hrdinovi byl pozdéji pojme- 
novän tento ostrov.

V posledni dobé se na souostrovi 
Juana Fernandeze vystfidalo nékolik 
mezinarodnich radioamatérskych 
expedic. Jednou ze zatim poslednich 
byla expedice skupiny finskych 
radioamatéru v cele s Henrym, OH3JF, 
Oliverem, OH2NSM, a Annou, 
OH2MXS, na pfelomu bfezna a dubna 
2000. Prave oni vysilali z ostrova 

Robinson Crusoe. Pribytek jim poskytl 
mistni osadnik Eliazar Pizarro Rojas, 
CEOZIS. Byli velice dobfe vybaveni 
nekolika transceivery s „lineäry“. Take 
dobre antenni vybaveni pfispelo 
k jejich dobrym signälüm na vSech KV 
pasmech. Nejvice cinny byl Henry, 
ktery pod znackou CE0Z/OH3JF 
pracoval provozem CW a denne byl 
slySet na rüznych pasmech. Oliver, 
CEOZR, pracoval provozem SSB hlavne 
na vySSich pasmech. Expedice naväzala 
za pomerne krätkou dobu pobytu pfes 
12 000 spojeni. QSL vyfizuje OH2BOZ, 
Keijo Loisti, Jaalankatu 11, FIN-04430 
Jarvenpaa, Finland.

OK2JS

Expedice na Vanuatu (Shepherdovy ostrovy, Nove Hebridy)
V srpnu 2000 navStivil JE1DXC jiz 

potfeti Vanuatu a pracoval pod znackou 
YJ0AXC. Navàzal za 5 dnù pobytu 3 800 
spojeni na 14 az 28 MHz, nejvétSi podil 
maji na celkovém poctu evropské 
stanice. Bohuzel, v noci musei omezovat 
provoz, aby generàtor neruSil mistni 
obyvatele ve spani (na ostrové neni elek- 
trickà sii). Pracoval pouze s vykonem 
100 W se zafizenim FT-850 a jako 
antény pouzival invertovanà V ve vySi 

7 m. Ze souostrovi Vanuatu pracoval 
z ostrova Shepherd, kam létà mistni 
linka spolecnosti VANAIR. V soucasné 
dobé jsou tam velké problémy s malàrii, 
a tak vSechny obytné prostory se musely 
vystfikat speciàlnim sprejem proti 
komàrùm.

Shepherdovy ostrovy (OC-111) jako 
prvy Evropan spatfil James Cook v roce 
1774 a jsou pojmenovàny po jeho pfiteli, 
anglickém astronomovi. V této skupiné 

deviti vulkanic- 
kych ostrovu jsou 
nejvétSimi Tongoa 
a Emae. Pfes malou 
rozlohu tam zije asi 
4000 obyvatel, 
hlavnim méstem je 
Port Villa.

Masa, JE1DXC, 
neni clenem zadné 
organizace mimo 
JARL, ale ta zädä 
za jiné nez japon- 
ské znacky zvlaStni 

poplatky, proto je nutne pro nej posilat 
QSL vyhradne direct. Staci vSak seznam 
spojeni na papife nebo na jednom QSL 
listku, obälka se zpätecni adresou a jeden 
IRC. Jeho QSL maji rozmer 15x10 cm. 
Take se omlouvä, ze neni schopen 
odpovidat na pfätelske dopisy a zädosti 
o fotografie.

QX

• Od zäfi lonského roku je v Bhutänu 
zfizena prvä klubovä stanice pfi 
radioklubu v Thimpu, jeji znacka je 
A51AA. Na vybaveni se podilel znacnou 
mérou francouzsky Clipperton DX 
klub, ktery sponzoroval dva transceivery 
a koncové stupné, dipòi pro 40 a 80 m 
a vertikalni anténu R8. Otevfeni se 
zùcastnil generälni feditel spojü v Bhù- 
tanu a prvym hostujicim operatorem byl 
ON6TT. QSL pro tuto stanici, kterä 
bude slouzit i radioamatérum, ktefi 
navStivi Bhùtan, bude do odvolani 
vyfizovat F2VX.
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