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Kompresor/limiter ACL 202
Alan Kraus

V minulych cislech Amatérského 
radia jsme se jiz nékolikràt zminili 
o napét’ové fizenych zesilovacich 
(VCA) firmy THAT. Ta v posledni 
dobé pfebirà iniciativu na poli 
speciàlnich soucàstek pro fizeni 
amplitudy analogového signàlu v nf 
zafizenich po firme Analog Devices, 
kterà postupné ukoncuje vyrobu 
znàmé fady obvodù SSM. THAT 
nabizi dvé fady obvodù VCA. Jedna 
se sklàdà ze samostatného obvodù 
VCA a samostatného pfevodniku 
RMS (efektivni hodnoty napéti na 
stejnosmérné s logaritmickym vystu- 
pem). Druhy obvod integruje na 
jendom cipu oba hlavni dily (VCA a 
pfevodnik RMS) a k tomu jeSté tri 
operacni zesilovace, potfebné pro 
stavbu zàkladniho funkcniho zapojeni 
kompresoru/limiteru. Tento procesor, 
jak ho THAT nazyvà, je také pouzit 

v konstrukci popisovaného kompre­
soru/limiteru. Firma THAT velmi 
kvalitné podporuje konstruktéry pfi 
aplikaci obvodù VCA a jeji technici 
jsou mnohdy zkuSenymi nàvrhàfi, 
spolupracujicimi s pfednimi vyrobci 
téchto zafizeni. Jàdro popsaného 
zafizeni bylo v podstaté bez velkych 
ùprav pfevzato z technické literatury 
a aplikacnich poznàmek, vydanych 
firmou THAT. Jà jsem se pouze snazil 
dàt celému zafizeni profesionàlni ràz, 
a to zejména pokud jde o osazeni 
symetrickymi vstupy a vystupy, kva- 
litní indikací jak ùrovné zpraco- 
vàvaného signàlu (a to jak na vstupu, 
tak i na vystupu), tak i precisni 
indikací stupné komprese. Z vlastni 
praxe zvukafe vim, ze zvlàSté u kom­
presoru/limiteru je optimàlni nasta- 
veni ’’podle sluchu” velmi obtizné. 
Dobfe feSenà indikace vyrazné 

zjednoduSi a zkvalitni nastaveni 
pfistroje.

Konstrukcné je kompresor navrzen 
do standardni skfiné 19” s vySkou 
1 HE/HU (to je 44,5 mm) a hloubkou 
200 mm. Tento rozmér se budeme 
snazit unifikovat (samozfejmé 
s moznosti rùzné vySky) i u dalSich 
pfipravovanych zafizeni (noise gate, 
parametricky equaliser, mikrofonni 
pfedzesilovace apod.). Vzhledem 
k vétSi slozitosti obvodù jsou vSechny 
desky navrzeny jako dvoustranné 
s prokovenymi otvory. Protoze vyrobni 
cena dvoustrannych desek s ploSnymi 
spoji neni nejnizSi, budou zafizeni 
konstrukcné rozdélena na dvé 
zàkladni sestavy. Symetrické vstupni 
a vystupni obvody s obvodem 
pasivniho bypassu (mechanické 
propojeni vstupù a vystupù pfes 
rozpinaci kontakty relè, které odpoji
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Obr. 1. Zàkladni schéma zapojeni kompresoru s obvody THAT
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Obr. 2.

Obr. 3.

s ploSnymi spoji. Na délku bude 
vétSina pfedních desek shodnà 
(410 mm), coz je dáno snahou i po 
grafickém sjednocení celé fady 
pfistrojù. Po delSim rozmySleni jsem 
se rozhodl umistit sit’ovy vypinac na 
zadni panel vedle sít’ové zàsuvky. 
Pokud je pfistroj nékde polozen 
samostatnè, neni problém ho zapnout 
nebo vypnout, pokud je napevno 
namontován v racku, zapinà se 
vétSinou cely rack najednou. Stàle 
stoupající slozitost a pocet ovlàdacich 
prvkù efektovych zafízení nás ñutí 
Setrit s kazdym volnym milimetrem 
vyuzitelné Sifky pfedniho panelu. 
Proto je vpfedu vpravo pouze LED, 
signalizujici zapnuti.

Vetrina ovlàdacich prvkù (poten- 
iometry, pfepinace, LED) je umisténa 
na základní desee. V nékterych 
konstrukcích (napfíklad i u popiso- 
vaného kompresoru/limiteru oba 
VU-metry i indikàtory redukee zisku) 
jsou z prostorovych dùvodù pouzity 
pomoené desky s ploSnymi spoji, 
umisténé obràcené (soucàstkami dolù) 
a upevnéné distancnimi sloupky 
k základní desee.

V napájecím zdroji jsou pouzity 
vyhradné toroidní transformátory, 
zejména z dùvodù menSího ruSivého 
vyzafování. Podrobnéji bude mecha- 
nické uspofádání popsáno u jednot- 
livych konstrukcí.

JeSté o jedné novince bych se u pfí- 
lezitosti zahájení této sèrie pfíspévkú 
rád zmínil. Popisovaná zafízení jsou 
vétSinou dvoukanálová (stereo) nebo 
i vícekanálová (napf. ctyfnásobny 
mikrofonní pfedzesilovac). Protoze se 
tím pádem nékteré funkení bloky 
v zapojení opakují, budeme z pros-

zafízení v pfípadé závady, vypadku 
napájení apod.) jsou na desee, 
umísténé podél zadní stény pfístroje. 
Tato deska také obsahuje obvody 
symetrického stabilizovaného napá- 
jecího zdroje. Protoze pouzíváme jak 
konektory XLR, tak i JACK s vyvody 
do desky s ploSnymi spoji, je deska 
vstupù/vystupù konektory dostatecné 
pevné fixována k zadnímu panelu 
skfíñky. Hlavní fidici obvody s po- 
tenciometry, tlacítkovymi pfepínaci 
a indikacními LED jsou pak na druhé 
desee, která je umisténa soubézné s 
pfedním panelem. Ponziti miniatur- 
ních soucàstek (i kdyz stále klasickych 
s drátovymi vyvody, SMD technologie 
by byla zatím pro znacnou cást 
amatérù pfeci jenom nárocnéjSí) 
a dvoustrannych desek dovoluje hustSí 
montáz a tudíz menSí Sííku desky

Obr. 4.
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Obr. 5.

Obr. 6.

prvni pokusy zacali i v této oblasti), 
jsou zàkladnim stavebnim kamenem 
napét’ové fizené zesilovace (VCA). 
Obvodové je mozné VCA feSit 
nékolika zpùsoby. Z diskrétnich 
soucàstek se stàle pouzivà kombinace 
LED/fotoodpor. Lze ji pomérné 
snadno vyrobit i amatérsky, nebo se 
dodàvà jako hotovy prvek (napr. 
VTL5C3 s cenou okolo 250,- Kc). 
Vzhledem k vhodnym casovym 
konstantàm a nizkému zkresleni je 
obliben zejména vyrobci koncovych 
zesilovacù, kde byvà soucàsti ochrany 
proti prebuzeni. Druhou moznosti je 
ponziti tranzistoru FET jako pro- 
ménného odporù. Zde jsme omezeni 
pouzitelnym rozsahem regulace, vétSi 
nelineàrnosti (zkreslenim) a damimi 
’’nectnostmi”.

V monolitické podobé (integrované 
VCA) jsou z jednoduSSich pouzitelné 
napr. LM13600/13700, NE572 apod., 
coz jsou ale vSechno obvody typu 
OTA. V méné nàrocnych aplikacich 
mohou stacit, jejich nevyhodou je ale 
vySSi zkresleni a ne zcela jednoduchy 
vztah mezi fidicim signàlem a zesi- 
lenim obvodu.

Na nejvySSi pficce pomyslného 
zebficku sto ji speciàlné konstruované 
obvody VCA. Drive byla jednickou 
v oboru firma Analog Devices s fadou 
SSM (napr. SSM2120 a dalSi), 
v posledni dobé méni firma zaméfeni 
a postupné vyrobu téchto obvodu 
omezuje. NaStésti se jinà americkà 
firma THAT Corporation zaméf ila na 
stejnou problematiku a vyràbi obvody, 
které radu SSM nejenom nahrazuji, 
ale v nékterych parametrech dokonce 
i pfekonàvaji. Kromé velmi dobrych 
elektrickych vlastnosti obvodu THAT

torovych duvodu popisovat vzdy 
pouze jeden kanàl daného zarizeni 
s tim, ze soucàstky budou oznaceny 
cisly od 101 vySe. Stejné soucàstky 
v dalSich kanàlech pak budou mit 
prefix vzdy o 100 vySSi. Soucàstky 
spolecné pro vSechny kanàly (napr. 
dily napàjeciho zdroje) budou cislo- 
vàny od 1 do 99. Tolik tedy na ùvod 
a nyni ke konstrukci kompresoru- 
/limiteru.

Trochu teorie

Kompresory/limitery jsou elektro- 
nické obvody, které ovlivnuji dyna­
miku (ùroven) zpracovàvaného 
signàlu. Pokud neuvazuji moderni 
signàlové procesory (DSP), coz jsou 
soucàstky trochu za hranicemi 
amatérské elektroniky (i kdyz jsme jiz

Obr. 7.
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Obr. 8.

(nízké zkresleni, velky rozsah regulace 
- typicky az 130 dB) je velkou 
pfedností této fady obvodu VCA 
pfísné logaritmická závislost f ídicího 
napétí na zesílení/zeslabení s koefi- 
cientem asi 6mV/dB. Vzhledem 
k tomu, ze regulace hlasitosti by 
mela mít logaritmicky prubéh, jsou 
daleko nizSí nároky na konstrukci 
fídicích obvodu (60 mV pfedstavuje 
10 dB, 120 mV 20 dB atd.). Pro 
konstrukci fídicích obvodu pak 
THAT vyrábí pfevodník efektivní 
hodnoty napétí na stejnosmérnou 
(RMS) také s logaritmickym vystupem 
s koeficientem 6 mV/1 dB. Tato dvo- 
jice tvofí ideální základ pro konstrukci 
velmi jakostních kompresorü/limiteru. 
I kdyz pfevodní konstanta je v prin- 
cipu u vSech obvodu stejná (6 mV/dB), 
u obvodu THA4301 je udávána 
nepatmé vySSí (6,5 mV/dB). To je dáno 
teplotní závislostí této konstanty. Ve 
firemní literatufe jsou popsány 
moznosti kompenzace, ale takovou 
absolutní presnost v naSem pfípadé 
stejné nevyzadujeme. Protoze obvod 
THA4301 je díky vySSí integraci na 
jednom cipu za provozu teplejSí, 
udává se pro néj i vySSí pfevodní 
konstanta.

Pokud chceme navrhnout skutecné 
kvalitní kompresor/limiter, musí 
umozñovat nastavení nékolika 
základních parametrú. K tém patfí: 
úroveñ nasazení komprese TRES- 
HOLD, kompresní pomér (typicky od 
1 : 1 do nekonecno : 1), cas nábéhu 
ATTACK, cas dobéhu RELEASE 
a moznost volby mezi tzv. ostrym 
zlomem regulacní charakteristiky 
(HARD KNEE) nebo pozvolnym 
(SOFT KNEE). Jako doplñková volba 

múze byt pfepínání mezi auto- 
matickym nastavováním casovych 
konstant nebo rucním (poten­
ciometry).

TRESHOLD

Treshold je napét’ová úroveñ, pfi 
které se zacíná uplatñovat regulace 
zisku v obvodu VCA. Pro nizSí úrovné 
signálu je pomér zmény vstupních a 
vystupních napétí konstantní (1:1). 
Rozdíl úrovní 20 dB na vstupu zpúsobí 
rozdíl úrovní na vystupu také 20 dB. 
Pokud vSak vstupni signál dosáhne 
nastavené úrovné treshold, je zména 
vystupního proti vstupnímu menSí. 
Pomér zmén vstupního napétí ku 
vystupnímu se nazyvá kompresní 
pomér. Je-li napfíklad 2:1, zména 
vstupního napétí o 20 dB vyvolá 
zménu vystupního napétí pouze 10 dB. 
Pro kompresní pomér 1 :1 je kompre- 
sor prakticky vyfazen z provozu, 
protoze pro jakoukoliv úroveñ vstup­
ního napétí odpovídá zména vstupu 
zméné vystupu. Naopak pro druhy 
extrém, nastavení kompresního 
poméru nekonecno : 1, se pfi dosazení 
úrovné treshold (prahu limitace) jiz 
vystupni napétí nezvySuje a zústává 
konstantní pro libovolné vySSí vstupni 
napétí (nad úrovní treshold). V tomto 
pfípadé pracuje kompresor jako 
limiter.

Na obr. 1 je typické zapojeni 
kompresoru s obvody THAT. V tomto 
pfípadé jsou pouzity oddélené obvody 
VCA (THAT218x) a pfevodníku RMS 
(THAT2252), v naSí konstrukci je 
pouzit obvod THAT4301, ktery oba 
hlavní obvody slucuje v jednom 
pouzdre (s dalSími tfemi operacními 

zesilovaci). Jiz jsme se zmínili o tom, 
ze pouzity obvod VCA má napét’ové 
zesílení/zeslabení v dB pf imo úmérné 
napétí na jednom z fídicích vstupu. 
Obvody THAT mají dva fidici vstupy, 
EC+ a EC-. Jejich pfevodní koeficient 
je shodny (6 mV/dB), pouze s obrá- 
cenjan znaménkem. Napétí +60 mV 
na jednom z nich (EC-) zpúsobí 
snízení vystupního napétí o 10 dB, 
stejné napétí na druhém vstupu (EC+) 
zvySí zesílení obvodu o 10 dB. Obecné 
Ize pouzit oba vstupy nezávisle na 
sobé, béznéjSí ale je, ze kladny vstup 
EC+ se uzemní a pouzívá se pouze 
vstup EC-. Stoupne-li tedy napétí na 
vstupu kompresoru, je pfevodníkem 
RMS usmérnéno, filtrováno a po 
úpravé v pomocnych obvodech, kde se 
nastavují konstanty TRESHOLD, 
kompresní pomér a celkovy zisk 
kompresoru na vystupu (GAIN) se 
pfivede na fidici vstup EC-, kde 
zpúsobí pfísluSné snízení zisku 
obvodu VCA. Na obr. 2 vidíme graf 
závislosti fídicího napétí na vystupu 
obvodu treshold Vth na vstupním 
napétí obvodu VCA Vin pro ruzná 
nastavení potenciometru treshold. 
V naSem pfípadé je regulacní rozsah 
nastavení treshold od -30 dBu do 
+ 10 dBu. Z grafu je dobfe vidét 
pfevodní konstanta pfevodníku RMS 
6 mV/dB. Pro nejnizSí úroveñ 
nastavení treshold na grafu (-40 dBV) 
je pfi vstupním napétí Vin právé 
-40 dBV fidici napétí stále 0 mV. 
Pfi zvySení vstupního napétí o 20 dB 
(na úroveñ -20 dBV) se fidici napétí 
Vth snízí o 120 mV (20 dB x 
6 mV/dB). Záporná velikost napétí 
Vth je zpusobena invertorem, 
vlozenym do fidici cesty. Pokud 
pfivedeme fidici napétí Vth pfímo na 
obvod VCA, ktery má shodny 
pfevodní koeficient 6 mV/dB, snízí se 
zisk obvodu VCA právé o 20 dB, 
o které pfekrocilo vstupni napétí 
hodnotu treshold. Takto zapojeny 
obvod VCA se tedy chová jako cisty 
limiter ( s prahem limitace shodnym 
s úrovní treshold). V praxi vSak caste j i 
vyzadujeme menSí kompresní pomér 
(typicky 1,5 : 1 az 10 : 1). Díky 
logaritmické závislosti zisku VCA na 
fídicím napétí staci pfipojit fidici 
signál Vth na potenciometr, ktery 
funguje jako proménny delie. 
Nastavíme-li bézec do poloviny dráhy 
(u lineárního potenciometru), je 
vystupni napétí 1 napétí Vth. Obvod 
VCA tak snízí zesílení pouze o 10 dB. 
Kompresní pomér je tedy 2:1. 
Protoze u profesionálních zafízení 
byvá dobrym zvykem, aby ve stfedu

4/2001
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Obr. 10. Schéma zapojeni napájeciho zdroje

dráhy byl kompresni pomér cca 4:1, 
je lineární potenciometr doplnén 
odporovym délicem, ktery pozado- 
vanym zpùsobem apravi prùbéh 
odporové dráhy. Na obr. 3 jsou patrné 
rüzné strmosti kf ivky závislosti napétí 
Vg na vstupním napétí Vin pro rüzná 
nastavení potenciometru kompresního 
poméru (R19).

Protoze zisk obvodu VCA ridirne 
stejnosmérnym napétím na nékterém 
fídicím vstupu, müzeme pfidáním 
stejnosmérného napétí k rídicímu 
nastavit i stejnosmérné zesílení 
obvodu VCA. Potenciometrem R21 
tedy ridirne nominální zesílení obvodu 
VCA v rozsahu ±20 dB. PfísluSné 
závislosti jsou zobrazeny na obr. 4. 
Vzájemnym nastavením vSech tfí 
ovládacích prvkù (TRESHOLD, 
COMPRESSION RATIO a GAIN) 
docílíme závislosti vystupního napétí 
na vstupním podle grafu na obr. 5. 
GAIN pouze posouvá prùbéh závis­
losti po svislé ose. Treshold méní 
úroveñ vstupního napétí (Vin), pfi 
kterém se zacne lámat kf ivka zesílení. 
Poslední kompresní pomér (RATIO) 
urcuje sklon pfevodní kfivky na 
bodem treshold.

VSechny vyobrazené charakteristiky 
odpovídají kompresoru s tzv. HARD 
KNEE charakteristikou. Podíváme-li 
se na základní zapojeni, vidíme, ze 
napétí z pfevodníku RMS (Vrms) je 

zpracováváno obvodem OA2, ktery má 
usmérñovací diody Dia D2 zapojeny 
v obvodu zpétné vazby. Takto zapojeny 
usmérñovac potlacuje typické koleno 
V-A charakteristiky kfemíkové diody. 
Prùbéh nasazení kompresoru (zlom 
amplitudové charakteristiky) je tak 
ostrÿ. V nékterych pf ípadech je vÿhod- 
néjSí, aby pfechod z nekomprimované 
do komprimované oblasti byl plynuly. 
Takovéto regulacní charakteristice 
s oblym zlomem se f íká SOFT KNEE. 
Konstrukcné je to vyíeSeno tak, ze 
usmérñovací diody jsou zapojeny do 
pfímé cesty signálu a právé koleno 
V-A charakteristiky zpúsobuje plynuly 
pfechod z jedné oblasti do druhé. 
Stejné grafy jako z obr. 2, 3 a 4, ale pro 
SOFT KNEE charakteristiky jsou na 
obr. 6, 7 a 8.

Popis

Kompresor/limiter je rozdélen na 
celkem ctyfi desky s ploSnymi spoji. 
Vstupy a vÿstupy vcetné napá[ecího 
zdroje jsou na desee vstupù. Ridici 
cásti kompresoru vcetné obvodú VCA 
jsou na hlavní desee. Indikace redukce 
zisku a Spickovy VU-metr jsou na 
samostatnych destickách, které jsou 
distaneními sloupky pfipevnény 
k základní desee. Celek je urcen 
k vestavbé do klasické skfíné 19” 
s vÿSkou 1 HE/HU (tj. asi 44,5 mm).

Vstupy/vystupy

Schèma zapojeni vstupní/vystupní 
jednotky je na obr. 9. Jedná se o stan- 
dardní zapojeni, které jsme ponzili 
s mímymi úpravami jiz pfi konstrukci 
31pásmového equaliseru. Vstupní 
symetricky signál je z konektoru 
XLR K101 pfiveden na symetricky 
pfístrojovy zesilovac, tvofeny obvody 
IC101A, IC101B a IC102B. Konden­
zátor C101 tvofí ochranu proti vf 
ruteni. Ze vstupního zesilovace pokra- 
cuje signál na konektor K1 a dále na 
hlavní desku. Vystupní signál se vrací 
ze základní desky opét konektorem 
Kl. Operacní zesilovac IC102A je 
zapojen jako sledovac. Za ním 
následuje symetricky vystupní zesi­
lovac s tzv. servovystupem, tvofeny 
operaeními zesilovaci IC103A 
aIC103B. Pfes ochranné odpory R119 
a R120 je vystup pfipojen ke 
konektoru XLR K105. Oba XRL 
konektory (vstupní i vystupní) jsou 
doplnény paralelné zapojenymi 
konektory JACK. Tfetí konektor 
JACK (oznaceny PATCH CHI) slouzí 
pro nesymetrické pfipojení kompre­
soru pomocí jednoho dvouzilového 
kabelu do insertu napfiklad mixázního 
pultu. V torn pfípadé jeden z pomoc- 
nych kontaktú konektoru K103B 
spojuje jeden z vystupú (studeny) na 
zem, aby se na druhém vystupu 
objevilo jmenovité vystupní napétí 
(to je vyhoda zesilovace se servo­
vystupem).

________________  A ni;4/2001
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Obr. 11. Rozlození soucástek na desee s plosnymi spoji vstupû/vysupû a napájecího zdroje

U vSech pripravovanÿch zafízení 
profesionální fady je zabudován 
pasivní bypass. Relé RE101 v klidové 
poloze propojuje vstupní a vystupní 
konektory zafízení. Po zapnutí 
napájení a krátkém zpozdéní se relé 
sepne a pfipojí vstupní a vystupní 
obvody. Rucné muzeme funkei bypass 
zapnout tlacítkem na pfedním panelu.

Napájecí zdroj

Na desee vstupû/vÿstupû je umístén 
i napájecí zdroj. Pfi pohledu zezadu 
jsou vpravo umístény signálové konek­
tory vstupû a vÿstupû a vlevo je 
kombinovaná sít’ová zásuvka s po- 
jistkou a sít’ovy vypínac. Schéma 
zapojeni napájecího zdroje je na obr. 
10. Zdroj je symetrickÿ a obé napájecí 
vétve jsou shodné. Ve zdroji je pouzita 
dvoustupñová filtrace. První stupeñ 
s tranzistorem TI funguje jako násobic 
kapacity. Za tímto stupném je napájecí 

8

napéti jiz velmi dobfe filtrovàno, 
jeho velikost vSak kolisà podle napéti 
na sekundàru. Proto je na druhém 
stupni obvod LM317 (IC1), ktery 
zarucuje konstantni napàjeci napéti 
17 V. Ochranné diody D2 a D3 chrani 
obvod LM317 pfi vypnuti zdroje 
(D3), pfipadné celé zafizeni proti 
pfepólovàni napàjeciho napéti. U sy- 
metrickych zdrojù je nebezpeci, ze 
v pf ipadé poruchy zdroje, zkratu v na­
pàjeci vétvi nebo poSkozeni nékteré 
soucàstky mùze dojit k "pfetazeni" 
nékteré napàjeci vétve do opaené 
polarity, coz vètSinou znamenà konec 
vSech operacnich zesilovacù. Dioda 
D2 (D5 v druhé vétvi) pfepólovàni 
zabranuje. Na vystupu zdroje jsou obé 
poloviny spojeny a tvofi tak 
symetrické napàjeni. Toto feSeni 
omezuje moznost vzniku zemnicich 
smycek a tim i zhorSeni odstupu s/§ 
celého zafizeni.

Deska kompresoru

Jak jsme se jiz zminili v ùvodu, od 
této konstrukee zacinàme novÿ systém 
oznacovàni soucástek u vicekanà- 
lovÿch zafízení. Protoze kompre- 
sor/limiter je dvoukanàlovy (stereo), 
jsou soucàstky prvniho kanàlu 
oznaceny cisly 101 a vÿSe, kdezto 
stejné soucàstky druhého kanàlu cisly 
201 a vÿSe. Na obr. 11 je schéma 
zapojeni kanàlu 1 kompresoru. 
Soucàstky, které jsou spolecné obéma 
kanàlum (vstupní konektor Kl, 
pfepinac a LED indikace provozu 
stereo apod.) jsou pak oznaceny cisly 
1 az 99.

Z desky vstupû je signál pfiveden 
konektorem Kl na homi propust se 
strmosti 18 dB/okt., tvofenou 
operacnim zesilovacem ICI01. Tento 
filtr má délicí kmitocet 15 Hz. 
Za homi propusti je zapojen poten- 
ciometr vstupní úrovné. Protoze
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Seznam soucastek

deska vstupu

odpory 0204
R2, R7, R115, R116, R117, R118,
R215, R216, R217, R218.........10kQ 
R101, R102, R105, R106,
R201, R204, R205, R206 ........... 1 kQ
R1, R8....................................... 1,5 kQ
R4, R5....................................... 240 Q
R109, R110, R209, R210............ 2 kQ
R3, R6...........................................3 kQ
R119, R120, R219, R220............ 47 Q
R107, R108, R207, R208......... 4,7 kQ
R111, R112, R113, R114,
R211, R212, R213, R214.........5,1 kQ
R103, R104, R202, R203 ......... 91 kQ

C9, C18............................ 100pF/35 V
C1 azC7, C12, C15, C20, 
C21, C22, C23, C24, C107, C108, 
C109, C207, C208, C209 ....100 nF 
C103, C104, C105, C106,
C203, C204, C205, C206 ....100 pF 
C10, C11,C13, C14, C16,
C17.....................................10 juF/25 V
C8, C19, C102, C202......... 1 mF/35V
0101, C201.............................. 330 pF

D2, D3, D4, D5, 
D101, D201..............................1N4007
D1, D6................................ B250C1500
101, IC2.......................................LM317
10101, IC102, IC103,
IC201, IC202, IC203 .........NJM4580L
T1,T2........................................ TIP120

K102, K103, K104, 
K202, K203, K204 .........JACK63PREP
K1............................................... PSL20
K101, K201........................... XLR3F-W
K105, K205 ......................... XLR3M-W
RE101, RE201....................... RELE-M4

kompresor/limiter muze byt zapojen 
do ruznym mist zvukoveho retezce 
a tudiz vstupni signal muze mit dosti 
rozdilne urovne, je za potenciometrem 
P101 zarazen zesilovac se ziskem 
20 dB, tvoreny OZ IC101B. Obvody 
THAT sice vynikaji velmi nizkym 
harmonickym zkreslenim, ale cim 
vetSi je odchylka od jednotkoveho 
zesileni, tim vetSi zkresleni obvod 
vykazuje. Je proto optimalni jak 
z hlediska zkresleni a odstupu, tak 
i z hlediska pfebuditelnosti, aby se 
signal na vstupu obvodu VCA

Obr. 12 a 13. Obrazec desky s plos- 
nymi spoji vstupu/vystupu

4/2001 (#*^44 Un I IBB 9
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Obr. 14. Schéma zapojeni hlavni desky kompresoru (CH 1). Soucàstky druhého kanàlu maji reference o 100 vyssi.

10 4/2001



(ICI 02A) pohyboval okolo ûrovnë 
0 dBu. Pro optimâlni nastaveni 
vstupni citlivosti (potenciometrem 
P101) je kompresor vybaven Spic- 
kovÿm VU-metrem s dostatecnÿm 
dynamickÿm rozsahem od -20 dBu do 
+ 15 dBu a samostatnou indikaci 
limitace pfi ûrovni +18 dBu (4 dB pod 
skutecnÿm prahem limitace). 
VU-metr mûzeme pfipojit jak na 
vstup kompresoru (za vstupni 
zesilovac IC101B, bod PEAK-IN 
CH1), tak na vÿstup kompresoru 
(bod OUT-CH1). Vzhledem k tomu, 
ze vSechny parametry nastaveni 
kompresoru (vstupni citlivost, tres- 
hold a stupen komprese) navzâjem 
ovlivnuji ûroven signâlu zpracovâ- 
vaného obvodem VCA (a tim 
i vÿstupni ûroven), neni optimâlni 
nastaveni kompresoru az tak triviâlni. 
Prâvé moznost pfesné indikace 
vstupni i vÿstupni ûrovnë za soucasné 
kontroly okamzité redukce zesileni 
nastaveni kompresoru vÿraznë 
ulehcuje.

Zapojeni obvodu VCA odpovidâ 
doporucenému zapojeni vÿrobce. 
Trimr PT101 slouzi k nastaveni vnitfni 
symétrie, coz vyzaduje nëkteré 
speciâlni mëfici pfistroje (méfie 
zkresleni apod.), takze pokud nejsou 
k dispozici, nastavime trimr do stfedni 
polohy. Obvody VCA pracuji s prou- 
dovÿm vstupem i vÿstupem. Vstupni 
proud by nemël pfesâhnout hodnotu 
1,5 mA. Protoze maximâlni napëti na 
vstupu VCA (odpor RI 09) nemûze 
pfekrocit 17 V, je hodnota odporu 
RI 09 20 kohmû adekvâtni. Pouze 
v pfipadé, ze by byl zpracovâvân 
vstupni signal s nizSi ûrovni, mûzeme 
hodnotu RI 09 pfimëfenë zmenSit. 
Odpor R109 tedy pracuje jako 
pfevodnik U/L Vÿstup obvodu VCA 
je také proudovÿ, proto je na jeho 
vÿstupu operacni zesilovac s odporem 
RI 12 ve zpëtné vazbë. Pokud je 
hodnota odporu RI 09 a RI 12 shodnâ 
a na fidicich vstupech VCA EC+ 
a EC- je nulové napëti, je vÿstupni 
napëti obvodu VCA stejné jako 
vstupni. Zisk je tedy 0 dB (jednotkové 
zesileni). Vÿstup z obvodu VCA 
(signal OUT-CH1) je pfiveden na 
pfepinac S103A, kterÿm se voli 
pfipojeni VU-metru na vstup nebo 
vÿstup kompresoru. Soucasné je 

konektoru Kl pfiveden vÿstupni 
signal na desku vstupû/vÿstupû.

Obr. 15 a 16. Obrazce desky s plos- 
nÿmi spoji hlavni desky kompresoru
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65 mm

Obr. 17. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji hlavni desky kompresoru
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Obr. 18. Schéma zapojení VU-metru pro kompresor/limiter s indikaci spicek.

Ze vstupu obvodu VCA je odebírán 
píes kondenzátor CI 08 a odpor RI 13 
signál pro pfevodnik efektivni 
hodnoty napétí na stejnosmérnou 

(RMS detektor) IC102B. Také 
pfevodnik má proudovy vstup a hod- 
nota odporu RI 13 je zvolena s ohldem 
na pozadovany prevodni koeficient 

6 mV/dB. Odpor RI 14 urcuje casovou 
konstantu obvodu pro automatickou 
regulaci doby nábéhu (ATTACK) 
a dobéhu (RELEASE). Proti základ-

Seznam soucástek

deska kompresoru 

odpory 0204 
R104, R204 ............................  150kQ
R111, R211 ............................  330 kQ
R117, R122, R217, R222 ... .560 kQ
R120, R220 ............................  220 kQ
R129, R229 ............................  120kQ
R143, R148, R243, R248 .... 100 kQ
R107, R207 ..............................  1 kQ
R125, R225..............................  1,5 kQ
R135, R235 ............................  1,8 MQ
R147, R247..............................  1,2 kQ
R114, R119, R214, R219...........2 MQ
R115, R121, R128, R133,
R150, R215, R221, R228,
R233, R250..............................  5,1 kQ

R145, R245..............................  8,2 kQ
R103, R108, R203, R208........ 9,1 kQ
R106, R137, R138, R140,
R141, R149, R206, R237,
R238, R240, R241, R249 ......... 10 kQ
R3, R134, R144, R146, R152,
R153, R154, R155, R234,
R244, R246, R252, R253, R254 12 kQ
R126, R226 ..............................  15 kQ
R142, R242 ..............................  18 kQ

R109, R112, R209, R212.........20 kQ
R1,R2, R151, R251 .................... 22 Q
R102, R202 ..............................  24 kQ
R113, R116, R123, R124,
R127, R139, R213, R216,
R223, R224, R227, R239 ........ 30 kQ
R105, R205 ............................. 51 kQ
R110, R136, R210, R236........... 51 Q
R101, R201.................................. 100Q
R118, R218.................................. 150Q
R130, R230................................. 510Q

odpory 0207
R132, R232............................ 8,2 MQ
R131, R231..............................10 MQ

C115, C215......................100 juF/10 V
C1,C2, C3, C4............... 100pF/25 V
C5 a¿ C12, C15, C16.............100 nF
C109, C209 ........................ 100 nF/PE
C116, C216.......................... 1 pF/50 V
C104, C106, C204, C206.. 22^/25 V
C113, C213.................................. 22 pF
C112, C212.......................... 2,2 nF/PE
C101, C102, C103, C201,
C202, C203 ......................  330 nF/CF1
C13, C14............................470 pF/25 V
C110, C210 ......................  470 nF/CF1
C105, C108, C205, C208.. 47 pF/25 V

C111,C211.......................... 47 nF/PE
C107, C207................................. 47 pF
C114, C214......................4,7 juF/50 V

D2, D3, D8, D9.D101 az D108, 
D201 az D208..........................1N4148
IC101, IC201....................... NJM4580L
IC102, IC202 .....................THAT4301P
IC103, IC203 ............................NE5532
IC104, IC204..............................LM393
LD1, LD2, LD101 azLD106, 
LD201 az LD206 ..........................LED3
T101, T201...............................2SK170
T102, T103, T104, T202,
T203, T204 ................................ BC557
T105, T106, T107.T205,
T206, T207 ................................ BC547
T108, T208 ................................ BC517

K1............................................... PSL20
P101, P201................... 10kQ/A-P16M
P102, P104, P106, P202,
P204, P206................. 50 kQ/B-P16M
P103, P105, P203, P20510 kQ/B-P16M
PT101, PT201 ...............  50 kQ/PT6-H
S1, S103, S104, 
S203, S204..........................PBS22D02
S101, S102, S201, S202 .. PBS42D02
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Seznam soucàstek

deska VU-metru

Obr. 19. Rozlozeni soucàstek na desee VU-metru

odpory 0204 
R26............................................  100 Q
R23, R24..................................10 kQ
R9............................................... 110 Q
R1.............................................12 kQ
R8............................................... 150 0
R3.........................................................1 kQ
R2......................................................1,2 kQ
R27....................................................1,8 kQ
R7 ..............................................  240 Q
R25 ...........................................  27 kQ
R6............................................... 330 Q
R22 ...........................................  33 kQ
R20............................................. 390 Q
R5............................................... 470 Q
R14................................................... 47 kQ
R11.............................................. 51 Q
R4............................................... 560 Q
R12..............................................68 Q
R13..............................................75 Q
R10..............................................82 Q
R21................................................... 8,2 kQ
R15, R16, R18................................100 kQ
R17, R19 ................................. 200 kQ

Obr. 20. Obrazec desky spojû VU-metru. Strana soucàstek (TOP)

C1 .......................................  220 nF/PE
C3.............................................. 47 nF
C4, C5, C6...............................100 nF
C2.....................................3,3pF/50 V

D14azD17..............................1N4148
D8, D9, D10, D11, D12,D13. . LED3-G
D1,D2, D3, D4....................... LED3-R
D5, D6, D7................................ LED3-Y
IC1, IC2, IC3..............................LM339
IC4............................................... TL074
T1............................................... BC556

K1 .......................................PHD-KON6
P1.................................. 100 kQ/PT6-V

Obr. 21. Obrazec desky spojû VU-metru. Strana spojû (BOTTOM)

nimu katalogovému zapojeni obvodu, 
kde je pouzit pouze jednoduchy 
casovaci kondenzàtor CT (viz obr. 1), 
je v tomto zapojeni pouzit obvod tzv. 
nelineàrni kapacity, ktery je zapojen 
ve zpètné vazbé operacniho zesilovace 
IC103A. Podrobny rozbor cinnosti 
obvodu pfesahuje ràmec tohoto 
casopisu a zàjemce odkazuji na 
aplikacni listy firmy THAT (www. 
thatcorp.com\ kde je cela problematika 
detailné popsàna. Pfepinacem SI A se 
propojuji oba fidici kanàly kompre- 
soru, coz je nezbytné v pfipadé 
provozu stereo (oba kanàly musi mit 

v kazdém okamziku shodné zesileni 
obvodu VCA, aby nedoSlo k jejich 
rozvàzeni). Nastaveni ostatnich regu- 
lacnich prvku obou kanàlu musi bÿt 
samozfejmé také shodné.

Okolo OZ IC202C je obvod pro 
kontrolu úrovné treshold. Ta se 
nastavuje potenciometrem PI02. 
IC102C je zapojen jako pulvlnny 
usmérñovac, kterÿ je pro vstupní 
napètí pod úrovní treshold uzavfen a 
teprve po pfekrocení úrovné treshold 
se otvírá. Stejnosmérnÿm napètím 
z bézce potenciometru PI 02 se tedy 
fidi úroveñ napéti, pfi které se 

usmérhovac otevfe. Pfepinacem S102 
se voli tzv. HARD-KNEE charak- 
eristika (dioda usmérfiovace je v ob­
vodu zpétné vazby, kterÿ linearizuje 
koleno V-A charakteristiky) nebo 
SOFT-KNEE charakteristika, kde se 
fidici napéti usmèrhuje diodou 
zapojeno do cesty a jeji postupné 
otviràni zaobluje kompresni kfivku. 
Protoze by ûbytkem napéti na DI02 
doSlo k posuvu stejnosmérného 
fidiciho napéti, je pfi rezimu SOFT- 
KNEE vÿstup stejnosmérné kom- 
penzovân pfedpètim na diodè DI01. 
Ridici napéti je pfivedeno na 
potenciometr P105, kterÿm se

Dokonceni na str. 23.
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Hybridni vÿkonovÿ zesilovac tridy A
Pavel Meca

Obr. 1. Schéma zapojení hybridniho zesilovace

Mnoho let bÿvaly zesilovace pouze 
elektronkové, pak zase mnoho let 
pouze tranzistorové. Nyní se vrací opët 
obdobi elektronkovÿch zesilovacu pro 
nejlepti kvalitu zvuku - je to vSak ale 
vëci rozdílnych názorú, vkusu a neko- 
necnÿch dohadování.

Pro zastánce elektronkovÿch 
zesilovacu je popsanÿ hybridni 
zesilovac novÿm feSenim. Elektronka 
dodà zvuku jemnost detailu, brilantni 
cistotu, presnost ténu a prostoru. 
Hluboké tony jsou sytëjti. Béznÿ 
elektronkovÿ zesilovac potfebuje pro 
buzeni reproduktoru vÿstupni 
transformâtor, kterÿ se nesnadno 
vyrábí a jetië nesnadnëji navrhuje. 
Proto je zde pouzit ménë standardni 
vÿstupni obvod, kterÿ je lepti z hle- 
diska pripojeni reproduktoru nez 
vÿstupni trafo - menti vÿstupni odpor 
a menti zkresleni.

Schéma zapojení

Na obr. 1 je zapojení zesilovace. Ten 
se skládá ze dvou hlavních cástí 

- elektronkového predzesilovace 
a jednocinného vÿstupniho tranzis- 
torového sledovace. Tentó zesilovac je 
kombinaci toho nejleptiho z elektro- 
nek a toho nejjednoduStiho a také 
nejleptiho z tranzistorû. Na vstupu je 
pouzita béznà elektronka ECC88. Je to 
dvojitá trioda urcená pro lineární 
aplikace. Pro lepti vlastnosti by bylo 
lepti pouzit elektronku typu 6DJ8, 
která má o nëco lepti linearitu. Tato 
elektronka bude asi hûfe dostupnà. 
Elektronka je zapojena jako dife- 
renciální zesilovac. Tranzistor T3 je 
zapojen jako zdroj konstantniho 
proudu pro katodu. Proud je nastaven 
trimrem TP3 na hodnotu asi 
7-10 mA. Tranzistory Tl a T2 jsou 
zapojeny jako aktivní zâtéz katod 
elektronky. Toto zapojení potlacuje 
zkresleni druhou harmonickou 
a linearizuje zapojení elektronky. 
Zajisti také buzeni tranzistorû 
MOSFET ze zdroje s menti 
impedanci. Trimrem TP2 se nastavuje 
vÿstupni napëti na 0V. Nastavení se 
provede az po nëkolika minutách 

provozu. Vÿstup z prvni elektronky 
budi tranzistory T4 a T6, coz jsou 
tranzistory P-MOSFET, které jsou 
zapojeny paralelné jako sledovace. 
Tranzistorovÿ vÿstup zajisti menti 
vÿstupni impedanci nez klasické 
vÿstupni trafo za elektronkou a tim 
i vétti cinitel tlumeni (Damping 
Factor), kterÿ má vÿznam pro dobré 
podání nejhlubtich kmitoctû. Druhà 
trioda elektronky je zapojena jako 
druhá cást diferenciálního zesilovace. 
Tranzistory N-MOSFET T5 a T7 jsou 
zapojeny paralelné jako zdroj 
konstantniho proudu pro tranzistory 
T4 a T6. Pouzitim zdroje kon­
stantniho proudu se vyrazné zmenti 
vÿstupni impedance zesilovace. Je 
zde pouzita zajimavé jedna ZD (Dl) 
jako referencni napéti pro oba zdroje 
konstantniho proudu. Proud vÿko- 
novÿmi tranzistory je asi 3A a je 
nastaven odporem R14. Je také mozno 
experimentovat s velikosti proudu 
zménou tohoto odporu. Je vSak tfeba 
hlidat vÿkonovou ztrâtu vÿstupnich 
tranzistorû a tedy i jejich chlazeni. 
Zesileni celého zesilovace urcuji 
odpory R8 a R9. S uvedenÿmi 
soucàstkami je zesileni nastaveno tak,
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ze zesilovac je mozno vybudit na 
maximální vykon napétím IV, coz 
staci pro bézny zdroj signàlu jako je 
CD pfehrávac. Pro pfipad zmény 
zesílení se vychází ze vztahu 
A=1+(R8/R9).

Kondenzàtory C3 a C4 je vhodné 
pouzít typu LOW ESR.

Napájení

Pf íklad zapojení napájecího obvodu 
je na obr. 2. Elektronka je napájena 
z nezvykle nizkého napéti. Pro 
napájení zesilovace je pouzito dvoji 
napájení. Napéti +-35V a +6,3V pro 
zhaveni elektronek. Zhavici napéti je 
z hlediska zivotnosti elektronky 
a minimalizace brumu napájeno 
stabilizovanym napétím. Zhavici 
napéti se nastavuje trimrem TP1 ve 
zdroji. NárocnéjSí posluchac ponzije 
dva transformátory pro kazdy kanál 
samostatny. Je tfeba pocitat s trvalym 
proudovym odbérem 3A pro kazdy 
kanál. Pro filtraci jsou pozity velké 
kapacity kondenzátorü pro získání 
maximálního odstupu od brumu. 
Transformátor musí dodat trvaly 
vykon minimálné 200 VA pro jeden 
kanál !

Chlazení

Protoze zesilovac tfídy A má trvaly 
vysoky odbér proudu ze zdroje, je 
chlazení nejvétSí problém téchto 
zesilovacu. Pfi napájení uvedenym 
napéti a proudu 3 A je vykonová ztráta 
jednoho koncového stupné az 210 W 
- ((35 + 35)*3).  Pro dva kanály je to 
tedy minimálné 400 W ! To uz je 
sluSny tepelny vykon. Proto musí byt 
tepelny odpor chladice minimálné

Obr. 2. Schèma zapojení napájecího zdroje pro zesilovac

0,2 °C/W. Tento chladic jiz bude 
pékné veliky. Ale to je jiz údél 
kvalitních zesilovacu tfídy A. Pro 
zlepSení chlazení a zmenSení chladice 
by bylo mozno pouzít i pomocny 
ventilátor. Ten, pokud bude napájen 
menSím napétím nez je jeho 
jmenovité, nebude svojí funkcí ruSit.

Na schématu jsou zapojeny vzdy dva 
tranzistory paralelné. Pro pocátecní 
testy je mozno pouzít i jen jeden 
tranzistor. S jedním tranzistorem je 
dosazitelny vykon 30 W na kanál se 
zatézovací impedancí 6-8 ohrnu, pfi 
ponziti paralelné fazenych tranzistoru 
je mozno dostat vystupní vykon az 
50 W na kanál se stejnou zatézovací 
impedancí. Je také mozno expe- 
rimentovat s hodnotami odporù R15 
a R18 s odpovídajícím zdrojem a chla- 
zením ! Pro nejlepSí vysledky bude 
vhodné tranzistory TI a T2 párovat 
a stejné tak i vykonové vystupní 

tranzistory, pokud se pouzije paralelní 
fazení téchto tranzistoru.

Jisté je vhodné pouzít na vystupu 
standardní obvod s relé pro ochranu 
reproduktorù a potlaceni stejno- 
smérného napéti béhem zhaveni 
elektronky a stabilizace teploty 
tranzistoru - mùze to byt i minuta. 
Také obvod pro hlídání teploty 
chladice by bylo vhodné pouzít. 
Pokud by bylo pro nékoho cekání 
dlouhé, mùze pouzit na vystupu 
i kvalitní oddélovací kondenzátor 
s hodnotou 4700uF.

Jak to hraje

Zesilovac se vyznacuje velmi 
plochou kmitoctovou charakteristikou 
a zkreslením pod 1 %. Autor uvádí, ze 
kvalitou se tento zesilovac vyrovnà 
tém nejlepSím profesionálním 
zesilovacùm pracujicim ve tf idé A.

Low End zesilovac 1 kW
V poslední dobé dostáváme do 

redakce fadu dotazù, jak to vypadà 
s dokoncenim koncového zesilovace 
1 kW a s pfípadnjoni dodàvkami 
stavebnic a mechanickych dii ù. Pokud 
jde o elektrickou càst, byly jiz 
uvefejnény vSechny základní cásti 
zesilovace (deska koncového stupné 
vcetné ochran, napájecí zdroj a deska 
symetrickych vstupù). Dokonceni 
vázne na zajtèténi nékterych zásadních 
soucástek a dilù. Pro stavbu vyko- 

nového zesilovace je zapotfebi zajistit 
mnoho specifickych soucástek, které 
nebyvaji zcela bézné na trhu. 
Poslednim pfekvapenim bylo 
napf iklad ukonceni vyroby toroidnich 
transformátoru Teslou Vimperk, kterà 
nám dodala transformátory 1,2 kVA 
pro ovéfovací sérii. Pfedpokládáme, 
ze by vSe kolem zajiSténi potfebnych 
dilù (vcetné mechaniky) mohlo byt 
pf ipraveno asi béhem 1 az 2 mésicù. 
Potom se k Low End zesilovaci 

vrátíme. Pokud se nékdo rozhodne pro 
individuální stavbu, desky s ploSnjhni 
spoji a sady soucástek (bez 
mechanickych dilù) jsou k dispozici.

Jinak pfipravujeme zesilovac 
s vykonem 400 W a proudovou 
zpétnou vazbou, ktery by mél (alespoñ 
podle pùvodniho pramene) vynikat 
vysokou rychlosti pfebéhu a velmi 
nizkym harmonickym i intermo- 
dulacním zkreslením. Takze brzy 
uvidime.

__________________ A
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Modem pro Packet Radio IVC0M3
Ing. Jan Vondráóek

Pozn. redakce

Vposledni dobèjsme dostah do redakce 
nèkohk dopisi kntizujicich male procento 
clankù) vénovanych radioamatérskému 
sportu. To bylo zpùsobeno tini, ze pres 
nazev casopisu Amatérské radio nikdo 
v redakci aktwnim radioamatérem neni 
(ve smyslu provozu na amatérskych 
pasmech). Protoze napln casopisu pri- 
pravujeme temer vyhradné sami, je 
samozrejmé, ze odborné clanky vénované 
télo problematice v obsahu chybély. 
Bohuzel zàjem ctenàru publikovat své 
konstrukce je prakticky nulovy. Na 
zàkladè nedàvno otistèné vyzvy ohlednè 
novych spolupracovniku se nani nastésti 
ozvalo nékohk perspektivnich pnspèvatelù, 
z nichz nèkteri vyvijeji cinnost i v tornio 
oboru. Jako proni dnes uvefejnujeme 
prispévek od naseho nového spolu- 
pracovnika Ing. Vondracka. Je to 
jednoduchy modem prò Packet Radio. 
V télo souvislosti bych chtèl pozàdat 
i ostami frenare, ktefi mohou prispét 
néjakou konstrukci ci clànkem z radio- 
amatérské oblasti, o kontakt na tei. cisle 
0608-969296.

Popis

Schéma zapojeni je na obr. 1. Jedná 
se o modem IVC0M3, urcenÿ pro 
Packet Radio, pracující jako modem 
typu BAYCOM.

IVC0M3 umozñuje pracovat ve 
ctyfech rezimech:

reiim druh provozu jumper
MODI MOD2

1 1200 Bd AFSK Packet Radio rozpojen rozpojen
2 2400 Bd FSK modulace Manchester Packet Radio rozpojen spojen
3 4800 Bd FSK modulace Manchester Packet Radio spojen spojen

4 HAMCOM modem
SSTV, RTTY, 

FAX.CW
spojen rozpojen

Pro volbu rezimu slouzí dvojice 
zkratovacích propojek JI a J2. Zména 
rezimu je mozná pouze po resetu 
mikroprocesoru, tedy po vypnutí 
a opétovném zapnutí napájecího 
napétí.

Modem se pfipojuje k sériovému 
portu pocítace standardním kabelem 
konektorem Kl. Ten je v provedení 
s vyvody do desky s ploSnymi spoji. 
Jednotlivé signálové vÿvody jsou 

popsány ve schématu. Jádrem zapojeni 
je procesor PIC16C621P v provedení 
DIL18. Hodinovy kmitocet 4 MHz je 
fízen krystalem Ql. Pro pfipojení 
vysílace slouzí bézny 5pólovy konektor 
DIN, také v provedení s vyvody do 
desky s ploSnymi spoji. Zapojeni 
konektoru je následující: 

pin:
1 EAR pfipojit na vystupreproduktoru 
2 GND zemní propoj
3 PTT pfipojit ke klícování
5 MIC pfipojit na vsup mikrofonu

Pokud máte zaf ízení, kde je ovládání 
PTT spolecné s MIC, propojte oba 
vystupy odporem 2,2 az 10 kohmü. 
Odporovym trimrem P1 se nastavuje 
úroveñ modulace. Kromé LD3, která

Obr. 1. Schéma zapojenímodemu pro Packet Radio s mikroporcesorem PIC16C621P
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desee s plosnymi spoji modemu

Seznam soucástek

odpory 0204

R8, R9, R10, R11..............................10 kQ
R1, R4............................................... 2,7 kQ
R6, R7, R13, R14, R15.................. 330 0
R12............................................. 56 kQ
R2, R3, R5...................................... 100 kQ

C1,C2,C7..................................... 100 nF
C6.........................................10pF/25 V
C5.........................................22pF/16 V
C4......................................... 22 nF/PE
C3 ..................................... 330 nF/CF1

D1.......................................B250C1500
IC1.................................... PIC16C621P
IC2............................................... 78L05
T1............................................... BC548
LD1, LD2, LD3..............................LED5

ostatní
P1.........................................10 kQ/PT6
J1, J2.........................................JUMP2
K1...........................................DSUB-9F
K2.......................................DINF5-PCB
Q1.................................... 4MHZ/HC18

signalizuje zapnutí, má modem daláí 
dvé LED. LDI (DCD) indikuje 
pfítomnost uzitecného signálu, pfi 
pfíjmu paketu má bÿt trvale 
rozsvícená. LD2 (TX) indikuje 
vysílání paketu.

Modem je napájen z externího 
zdroje 8 az 20 V. Diodovÿ müstek na 
vstupu zabrañuje pfepólování zdroje. 
Napájecí napétí je stabilizováno 
regulátorem IC2 78L05.

Stavba

Modem je navrzen na dvoustranné 
desee s ploSnÿmi spoji o rozmérech 
45,7 x 57,2 mm. Rozlození soucástek 

na desee s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky s ploSnymi spoji ze 
strany soucástek (TOP) je na obr. 3, 
ze strany spojü (BOTTOM) je na 
obr. 4. Stavba je velmi jednoduchá 
a neskryvá zádné nástrahy. Po osazení 
a zapájení soucástek desku peclivé 
prohlédneme a odstraníme pfípadné 
závady. Pfipojíme napájecí napétí 
a vyzkouSíme funkei modemu. Pfi 
peclivé práci by modem mél fungovat 
na první zapojení.

Závér

Popsany modem je bez problémü 
pouzíván jiz fadou radioamatérü. Pro 

pfípadné zájemee müzeme dodat 
vrtanou a prokovenou desku s ploS- 
nÿmi spoji A505-DPS za 79,- Kc, 
naprogramovanÿ procesor PIC16C- 
621P-A505 za 350,- Kc a sadu 
soucástek veetné DPS a naprogra- 
movaného procesoru A9505-KIT za 
550,- Kc.

Po dohodé s autorem nabízíme 
kompletní (sestavenÿ a ozivenÿ), 
funkené slucitelnÿ modem (zhotoven 
technologií SMD) bez indikacních 
LED s mozností napájení ze sériového 
portu pocítace, zabudovanÿ v krytu 
redukce CANNON 9/9 za cenu 
750,- Kc. Info viz ctenâfskÿ servis na 
str. XL

Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji (TOP) Obr. 4. Obrazec desky s plosnymi spoji (BOTTOM)
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Obvod pro rizeni stejnosmèrnÿch motorkû
Martin Malina

Pfed casern mné pozädal jeden 
pfitel o konstrukci zafizeni, které by 
umoznovalo fidit rychlost vlacku 
modelové zeleznice na nékolika 
samostatnÿch okruzich. K fizeni 
stejnosmèrnÿch motorkû je nej- 
vÿhodnéjSi pouzit princip PWM 
(pulsné-Sifkové modulace). Cyklus 
PWM je rozdëlen do faze buzeni 
motorû a do faze cteni nastavenÿch 
hodnot. Ve fâzi buzeni motorû je 
zmëfen proud, prochâzejici motory. 
Pokud namëfenâ hodnota pfekroci 
povolenou mez, procesor automaticky 
odpoji motor a zvukovÿm signalent 
oznâmi pfetizeni. Ve fâzi cteni je 
vypnuto buzeni motorû a jsou 
odecitâny hodnoty napéti na 
potenciometrech. Ty slouzi k regulaci 
otâcek a sméru otâceni motorû. 
Soucasné je zjiSt’ovâna poloha tlacitek 
pro pohyb motorû.

Popis

Schéma zapojeni je na obr. 1. Jâdrem 
obvodu je mikroprocesor AT89C2051 
(ICI). Jeho zapojeni je klasické. 
Hodinovÿ kmitocet je dan krystalem 

Q1 na 24 MHz. Obvod RI, C3 a DI 
zajiSt’uje reset mikroprocesoru po 
zapnuti napâjeni. LED dioda LDI 
signalizuje zkrat (pfekroceni maxi- 
mâlniho povoleného proudu) 
v nèkteré vÿstupni cesté, coz zpûsobi 
odpojeni buzeni motorû. Vÿkonovâ 
cast je tvofena dvojici obvodû L293E, 
z nichz kazdÿ je schopen fidit dva 
stejnosmérné motorky. Obvodû fady 
L293 existuje nékolik typû. Pouzité 
provedeni umoznuje mèfit velikost 
proudu protékajiciho zâtézi, ale nemâ 
integrovâny ochranné diody proti 
pfepéti na zâtézi. Proto musely bÿt 
pfipojeny z venku (D2 az D17). 
Pokud nepotfebujeme méf it vÿstupni 
proud, mûzeme pouzit obvod L293D.

Proud protékajici motorem je 
snimân na odporech 2,2 ohmu (R9 
a daUi). Multiplexer IC4 typu 
74HCT4051 postupnè pfipojuje napéti 
ze snimacich odporû na A/D 
pfevodnik se sériovÿm vÿstupem dat 
ADC0831. Zbÿvajici 4 vstupy multi- 
plexeru IC4 jsou vyuzity ke snimâni 
napéti na bézcich potenciometrû PI 
az P4. Ty slouzi k nastaveni rychlosti 
a sméru otâceni. Ve stfedni poloze je 

rychlost otàceni nulovà. Pro 
jednoduSSi nastaveni nulovych otàcek 
ma potenciometr stfedovy mecha- 
nicky klik. Aby nedochàzelo ke 
kmitàni motoru v nulové poloze, je 
programové zajtèténa 10% odchylka od 
stfedové pozice, kdy motor nereaguje. 
K druhému multiplexeru IC3 jsou 
pfipojeny 4 dvojice tlacitkovych 
spinacù SI az S8. Kazdà dvojice je 
pf ifazena jednomu motoru a slouzi ke 
spuSténi a zastaveni. Stav tlacitek je 
zjiSt’ovàn procesorem béhem fàze 
cteni.

Zafizeni je napàjeno z externiho 
zdroje stfidavého napéti min. 14 V. Za 
diodovym mùstkem D18 a filtracnimi 
kondenzàtory je dvojice stabilizàtorù. 
IC7 stabilizuje napéti +12 V prò 
motory, IC8 zajiSt’uje napàjeni +5 V 
prò cislicovou cast.

Stavba

Regulàtor je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
mérech 165 x 80 mm. Rozlozeni 
soucàstek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojù ze strany

Obr. 2. Rozlozeni soucàstek na desce s plosnÿmi spoji regulàtoru
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Obr. 1. Schéma zapojení regulátoru pro ctyri stejnosmérné motorky
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Obr. 3. Obrazec desky spojü regulátoru (TOP) Obr. 4. Obrazec desky spojü regulátoru (BOTTOM)

soucástek (TOP) je na obr. 3, ze 
strany spojü (BOTTOM) na obr. 4. 
Podklady pro tisk nebo osvit pfedlohy 
ve formátu PDF si müzete stáhnout 
z naSí Internetové stránky www.jm- 
tromc.cz.

Se stavbou regulátoru nejsou zádné 
problémy. Zapojení neobsahuje zádné 
nastavovací prvky a pri peclivé práci 
by mélo fungovat na první zapojení.

Závér

Popsany regulátor Ize vyuzít nejen 
pro pohon modelové zeleznice, ale 
obecné k fízení jakychkoliv malych 
motorkü s napájecím napétím 12 V. 
Maximální proud obvodem L293 je 
1 A, v naSem pfípadé je softwarové 
omezen na 300 mA (tato velikost müze 
byt prípadné zménéna).

K regulátoru se dodává naprogra- 
movany procesor AT89C2051-A506 za 
260,- Kc, deska s ploSnymi spoji 
A506-DPS za 370,- Kc, sada soucástek 
vcetné desky spojü a procesoru
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A9506-KIT za 1490,- Kc nebo kom- 
pletní osazená a ozivená deska

Seznam soucástek

odpory 0204
R3, R6, R10, R11, R14, R17 .... 10 k
R1, R4, R21 .................................... 1 k
R7................................................. 1,2 k
R8, R13, R16, R19.......................... 22 k
R20............................................... 2,2 k

odpory 0207 
R9, R12, R15, R18......................... 2,2

odp. sít 
R5..............................................8x10 k
R2.............................................. 8x47 k

C16.................................... 100 juF/25 V
C4, C6, C7, C8, C9, C15, 
C18, C19, C20, C21, C22 .... 100 nF
C17.......................................10 juF/25 V
C5, C10, C11, C12, C13............ 10 nF

A9506-MOD za 1980,- Kc. Informace 
viz ctenáfsky servis str. XI.

C14.......................................1 mF/25V
C3........................................... 1 pF/50 V
C1, C2.........................................22 pF

D1............................................. 1N4007
D2azD17.................................. BY133
D18.................................... B250C4000
IC1...........................................89C2051
IC2........................................ ADC0831
IC3, IC4..............................74HCT4051
IC5, IC6.......................................L293E
IC7................................................. 7812
IC8................................................ 7805
T1............................................... BC547
LD1, LD2.................................. LED3G
LD3............................................. LED3R

P1,P2, P3, P4............... 10 k/B-P16M
PO1................................ F1A-POJ5X20
S1 az S8..............................PBS22D02
Q1.................................. 24MHZ/HC18

http://www.jm-tronic.cz
tromc.cz
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Grafickÿ equaliser GE2031

V minulÿch dilech jsme si popsali 
konstrukci dvoukanálového 31pàsmo- 
vého grafického equaliseru GE2031. 
Dnes si na nëkolika fotografiich 
pfiblizime nékteré detaily ze stavby 
zafizeni.

Pri nàvrhu equaliseru jsem se snazil 
o co nejjednoduSSi konstrukci. Z pra­
xe vím, ze osadit i relativné slozitou 
desku s ploSnÿmi spoji, pokud se 
clovék na práci soustfedi a pracuje 
dostatecné peclivé, neni zàdnÿ vétSi 
problém. Daleko nárocnéjSí vétSinou 
bÿvà konecná montâz, zejména kdyz 
zafizeni obsahuje vétSi mnozstvi 
chaoticky umisténÿch drâtovÿch 
spojû.

Proto jsou s vÿjimkou sit’ového 
transformâtoru, sit’ové zàsuvky a vypi- 
nace vSechny soucástky zapájeny do 
desek s ploSnÿmi spoji. VeSkerá 
kabeláz je délaná po vzoru vÿpocetni 
techniky plochÿmi kabely se samo- 
feznÿmi konektory. Jejich cena je dnes 
zanedbatelnà a snadnost propojeni 
takového zafizeni je bezkonkurencni. 
Pfitom je spojeni relativné spolehlivé 
i pfi pfedpokládaném nárocnéjSím 
provozu. Konektory maji zàmky, takze 
nehrozi uvolnéni otfesy pfi transporta 
(pozn.: na fotografiich jsou zkuSebni 
vzorky, které jsou osazeny jinÿm 
typem konektoru). Pouze pfi osazo- 
vání desky potenciometru a desky 
filtrû musí me zacho vat pfesnÿ postup 
montáze. Jde o to, ze ùhlovÿ spojovaci 
hfebinek, kterÿm jsou desky vzajemné 
spojeny a propojeny, je pod tahovÿmi 
potenciometry. Pfi montázi musime 
nejprve zapájet 12 hfebinkû, které jsou 
zasunuty do desky tahovÿch poten­
ciometru ze strany spojû a orientovány 
ke spodní hranë desky (pájíme ze 
strany soucàstek). Pfi pájení dbáme na 
pfiméfené mnozstvi cínu, protoze 

pfecnívající vyvody musíme odtiíp- 
nout co nejníze nad deskou spoju 
(jinak budou pfekázet tahovym 
potenciometrum, které lezi nad nimi 
(asi 1 mm nad deskou). Po odtiípnutí 
vyvodu z hfebínku zapájíme tahové 
potenciometry. Také u nich musíme 
v diagonále odtiípnout dva ze ctyf 
pomocnych vyvodu plechového krytu. 
Kdyz máme osazenu desku poten- 
iometru, na zahnuté vyvody hfebínku 
nasadíme nejprve homi desku filtru 
(je v úhlu 90° proti desce poten­
ciometru) a zapájíme. Stejnym zpuso- 
bem nasadíme a zapájíme i spodní 
desku filtru (druhého kanálu). Tím je 
montáz desky potenciometru a filtru 
hotova. K pfednímu panelu se cely 
komplet pfichytí tioubky do mon- 
tázních otvoru v plechovych krytech 
tahovych potenciometru. Pro zvySení 
mechanické pevnosti celé sestavy se 
mezi desky filtru vlozí distancní 
sloupky.

Jiz po otitiéní prvního dílu jsme 
dostali do redakce znacné mnozstvi 
dotazu, zda a za kolik bude k dispozici 
také stavebnice popsaného equaliseru. 
Zde jsou tedy ceny a nabídka ruznych 
typù dílu od samostatnych desek 

s ploSnymi spoji az po kompletni 
stavebnice vcetnë vSech mechanickÿch 
di 1 u, knoflikû, spojovacího materiálu 
a osazenÿch a ozivenÿch desek.

desky s ploSnymi spoji: 
vstupy/vÿstupy A450-DPS 489,-
vstupni filtry A451-DPS 195,-
equaliser A452-DPS 295,-
deska filtra A453-DPS 520,-
deska potenciometru A454-DPS 990,-
VU-metr A455-DPS 195,-
sady soucàstek vcetnë DPS: 
vstupy/vÿstupy A9450-KIT 1160,-
vstupni filtry A9451-KIT 489,-
equaliser A9452-KIT 780,-
deska filtru A9453-KIT 1380,-
deska potenc. A9454-KIT 1990,-
VU-metr A9455-KIT 495,-
specialni dily:
GE2051-TTR sit’, toroid, trafo 359,- 
GE2051-MECH 19” skhn (lak+tisk) 1390,- 
ozivene moduly:
vstupy/vystupy A9450-MOD 1890,- 
vstupni filtry A9451-MOD 770,-
equaliser A9452-MOD 1280,-
deska filtru A9453-MOD 2190,-
deska potenc. A9454-MOD 2490,-
VU-metr A9455-MOD 785,-
kompletni stavebnice vcetne v§ech 
mec han icky  ch i elektrickych dilu, 
potfebnych pro stavbu finalniho 
zafizeni:
GE2051-KIT (nepajene) 6890,-
GE2051-MOD (rychlostavebnice s osa- 
zenymi a ozivenymi moduly) 8970,-
GE2051-CD obsahuje kompletni vyrobni 
dokumentaci, popis nastaveni, technologicka 
data DPS ve formatu Gerber a Excelon, 
potisky predniho a zadniho panelu 
(PS, PDF), vykresovou dokumentaci 
mechanicke cash 590,-
Kontakt: AK Design, Na Berance 2, 
160 00 Praha 6, Fax:02-24319293, E­
mail: jm@jmtromc.cz, 
www.jmtronic.cz
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Sluchátkové zesilovace
Pavel Meca

Sluchátkovy zesilovac müze byt 
bézny - napf. samotny operacní zesi- 
ovac, nebo operacní zesilovac s pfí- 
davnymi tranzistory na vystup. Zde 
popsané zesilovace pro sluchátka jsou 
pro ty nárocné posluchace a zásadné 
ve tfídé A. Tato tfída se vyznacuje 
zejména velkou vykonovou ztrátou, 
vybornou linearitou a malym 
zkreslením.

Zesilovac 1

Obr. 1. Je to jednoduchy MOSFET 
sledovac. Jeho zesílení je menSí nez 1.

Pro napájení je tfeba pouzít 
stabilizované napétí. Odbér proudu je 
asi 200 mA. Vykonová ztráta na 
tranzistoru je asi 2,7 W pfi napájení 
9 V a asi 5 W pfi napájení 15 V. 
Zesilovac dosahuje lepSích parametrü 
s napájecím napétím 15 V. Trimrem se 
nastaví na vystupu 1 napájecího 
napétí. Trimr je pouzit víceotáckovy. 
Nastavení se provede az po nékolika 
minutách, kdy se stabilizuje teplota 
chladice. Vstupní potenciometr se 
nemusí zapojit, pokud se pfipojí jiz 
regulovany nf signál. Vstupní kon- 
denzátor musí byt kvalitní svitkovy 
(nikoliv elektrolyt !). Vystupní 
a blokovací kondenzátory by mély byt 
typu LOW ESR - maly vnitfní odpor. 
Odpor na vystupu zamezuje klapnutí 
pfi pfipojení sluchátek po pfipojení 
napájení.

Obr 2. Zesilovac s tranzistorem MOSFET pro symetrické napájení

Obr. 1. Zesilovac se sledovacem s tranzistorem MOSFET

Zesilovac 2

Na obr. 2 je podobny zesilovac jako 
na obr. 1. Jeho hlavní rozdíl je v tom, 
ze pouzívá pro svoji funkci symetrické 
napájecí napétí a tedy není potfebny 
vystupní kondenzátor.

Trimrem se nastaví na vystupu 1 
napájecího napétí. Trimr je pouzit 
víceotáckovy. Nastavení se provede az 
po nékolika minutách, kdy se 
stabilizuje teplota chladice. U tohoto 
zesilovace není vhodné nechávat 

sluchátka pfipojená pfi zapínání 
zesilovace, z düvodu mozného pro- 
cházení stejnosmérného proudu po 
dobu stabilizace teploty vystupního 
tranzistoru. Pro tentó pfípad by bylo 
vhodné pouzít odpojovací relé.

Blokovací kondenzátory by mély 
byt opét typu LOW ESR - maly 
vnitfní odpor. Odpor na vystupu 
zamezuje klapnutí pfi pfipojení 
sluchátek po pfipojení napájení.

Zesilovac 3

Na obr. 3 je jiz popsany sledovac 
s pfedzesilovacem. Jako pfedzesilovac 
je pouzit operacní zesilovac a ten je 
zapojen standardné. Na kvalité OZ 
velmi zálezí. Pro menSí nároky se 
pouzije obvod NE5534 a pro lepSí 
a nárocnéjSí aplikace je mozno pouzít 
napf. OPA132 popí, libovolny jiny. 
Pro pfedzesilovac müze byt pouzit 
libovolny OZ. Zesílení je dáno 
vztahem A=1+(R2/R1). Trimrem se 
nastaví na vystupu 1 napájecího 
napétí. Trimr je pouzit víceotáckovy. 
Nastavení se provede az po nékolika 
minutách, kdy se stabilizuje teplota 
chladice. Vystupní a blokovací 
kondenzátory by mély byt opét typu 
LOW ESR - maly vnitfní odpor. 
Odpor na vystupu zamezuje klapnutí 
pfi pfipojení sluchátek po pfipojení 
napájení.
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Obr. 3. Zesilovac s operacnim zesilovacem na vstupu

Obr. 4. Zesilovac s dvojici tranzistorû JFET/MOSFET

Obr. 5. Napâjeci zdroj vhodny pro sluchàtkovy zesilovac

Pro uvedené zesilovace je vhodné 
napâjeci napéti stabilizovat obvodem 
LM317 nebo obvodem 7809 az 7815. 
Samozrejmë, ze zastânce kvalitniho 
poslechu ponziji dva napâjeci zdroje 
- pro kazdÿ kanâl jeden samostatnÿ.

Zesilovac 4

Na obr. 4 je zajimavé zapojeni pro 
sluchâtka. Tranzistor JFET Tl je 
zapojen jako sledovac signâlu, kterÿ 
badi druhÿ, vÿkonovÿ sledovac 
signâlu s tranzistorem MOSFET - T2. 
Toto zapojeni feSi problém velké 
vstupni ¡capacity tranzistorû T2 typu 
MOSFET .

Zesilovac se vyznacuje velice 
plochou frekvencni charakteristikou 
- v rozsahu do 20 kHz je zvlnéni 
+ - 0,25 dB. Vÿstupni impedance je 
3 ohmy. Odpor RI2 mûze bÿt 
v rozsahu 10- 22/5W.

Pro napâjeni je tfeba zdroj s 
proudem do 2 A . Na obr. 5 je pfiklad 
zapojeni pro tento pfedzesilovac. Je 
doporuceno pouzit celkovou filtracni 
kapacitu az 4 x lOmF. Coz je kapacita, 
kterâ se pouzivâ v béznÿch vÿko- 
novÿch zesilovacich. Tlumivka 
vÿraznë potlacuje brum v napâjeni. 
Blokovaci kondenzâtor filtr u je napéti 
pro tranzistor Tl pro dosazeni co 
nejmenSiho brumu. Toto zapojeni 
potlaci brum na vÿstupu na 0,3 mV 
- coz je jiz neslySitelné. Trimrem se 
nastavi napéti na vÿstupu T2 na asi 
3,5 V - pro napâjeci napéti 12 V 
Vÿstupni a blokovaci kondenzâtory 
jsou opët v provedeni LOW ESR. 
S bëznÿmi elektrolyty by byl signâl 
zastfeny. Vstupni kondenzâtor je také 
kvalitni svitkovÿ.

Vÿkonovâ ztrâta tranzistorû T2 je az 
6 W. Autor doporucuje pouzit ve 
finâlnim zapojeni co nejkratSi 
a nejsilnéjSi vodice.

Zvukovë je zesilovac vynikajici. Je 
mozno ale experimentovat v zapojeni 
se zménami vSech soucàstek pro 
ziskâni moznâ jeSté lepSiho zvuku, 
protoze v mnoha pf ipadech je kvalita 
poslechu subjektivnim nâzorem autora 
zapojeni.

Jak je vidét, neni zesilovac pro 
sluchâtka jednoduchou zâlezitosti. 
Popsanâ zapojeni by mêla bÿt nâ- 
métem pro dalSi mozné experi- 
mentovâni. Zesilovace je vhodné vzdy 
umistit do kovové skfinky. Uvedenâ 
zapojeni jisté najdou své zastânce ale 
také odpûrce.
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Symetrickÿ vstup pro vÿkonové zesilovace
Pavel Meca

Pokud stavime vÿkonovÿ zesilovac, 
je vhodné pro néj pouzit symetricky 
vstup. Zde popsanÿ obvod je jednou 
z moznÿch a komfortních variant pro 
toto feSení.

Schéma zapojeni

Na obr. 1 je schéma zapojeni 

Obr. 1. Schéma zapojeni symetrického vstupu pro koncovy zesilovac

symetrického vstupu. Je zde pouzito 
klasické zapojeni s operacnim 
zesilovacem. Je pouzit nizkoSumovy 
typ NE5532. Ten je pro tuto aplikaci 
vynikajici. Na vstupech jsou pouzity 
nepolämi kondenzätory. Jejich pouziti 
je vyhodnejSi nez pouziti klasickych 
elektrolytickych kondenzätoru. Na 
obr. 1 jsou nakresleny klasické 

elektrolytické kondenzätory. Oba 
vstupni zesilovace maji zesileni 1. 
Odpory Rl a Rl 0 vyrovnävaji zesileni 
pfedzesilovace v pfípadé, ze je signäl 
mírné nesymetricky. Kondenzätory 
C3 a C6 omezuji prünik vf signälu. 
Druhé poloviny OZ jsou zapojeny jako 
invertujici zesilovace. Jejich zesileni 
je urceno pomérem odporü R9/R8 
popf. R18/R17. Zde je nastaveno asi 
na 8. Toto zesileni se nastavi podle 
pozadavku na maximälni vstupni 
napétí pro plné vybuzeni zesilovace. 
Je zde pouzit také pfepínac SW1 pro 
volbu vstupniho signälu s ohledem na 
vystupni signäl - viz nize.

Na obr. 2 je pfíklad druhé cästi 
s potenciometry a relé. Pfepínac SW1 
(obr.l) ovládá relé. Pouziti relé je sice 
cenové nárocnéjSí, ale vyhodou je, ze 
relé nejde pfebudit na rozdíl od 
pfepínacü CMOS. Je zde také jisty 
komfort obsluhy, indikace a zjedno- 
duSení konstrukce. Potenciometry 
jsou zapojeny v cesté signälu. Signäl 
se nemusí vracet zpét na vstupni 
desku, coz müze zhorSit odstup od 
ruSivych signälu. Ve strední poloze 
pfepínace jsou obe relé v klidu a signäl 
prochází primo na vystup - jedná se 
o základní rezim STEREO. V poloze 
pfepínace MONO se sepne relé REI 
a, odpojí se jeden kanál a vystupy se
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spoji paralelné. Hlasitost je fizena 
pouze potenciometrem Pl. V poloze 
pfepinace BRIDGE (mustek) se 
sepnou obé relé a signál jednoho 
kanálu je veden pres invertor. Odpoji 
se jeden kanál a hlasitost se f idi pouze 
potenciometrem P2. Na pfednim 
panelu muze byt indikace diodami 
LED - MONO a mustek (BRIDGE). 
Jako relé se pouziji miniaturni pro 
napétí 12V. Tato relé mohou byt 
spolecné na predni desce s poten- 
iometry a indikacnimi LED. Mohou 

Obr. 3. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji

Obr. 4. Obrazec desky s plosnymi spoji

zde byt i ostatní indikacní LED - napf. 
pro indikaci teploty a porucha 
vystupních tranzistorü. Misto pfepí- 
nace se tfemi polohami Ize pouzít i typ 
se dvémi polohami a pak napf. 
nepouzívat funkci MONO - tím by se 
uSetfilo jedno relé.

Konstrukce

Na obr. 3 je osazená deska. Je 
pouzita jednostranná o rozmérech 
81,5 x 38 mm. Jednostranná deska je 

cenove vyrazne levnejSi. Na desce jsou 
vSechny volne plochy vyplneny stinici 
zemnici plochou. Konektory XLR 
(CANON) jsou pouzity se souosymi 
vyvody. Pouziti techto konektoru je 
vyhodnejSi proti zahnutym vyvodum 
v tom, ze je deska menSi a zabirä 
i mene mista v prostoru zesilovace. 
Konektory se instaluji z vnitfni strany 
zadniho panelu zesilovace. Pro 
pfepinäni je pouzit päckovy pfepinac. 
Ten je pro toto pouziti vyhodny, 
protoze vycnivä nad panel pouze 
malou cästi a tim je omezeno jeho 
nähodne pfepnuti. Pro päckovy 
pfepinac je v panelu ovälny otvor. 
Pokud nebude potfeba pouzivat 
mustkove zapojeni popf. i mono 
rezim, pak je mozno päckovy pfepinac 
vypustit. Pro pfipojeni vodicu je 
pouzit konektor na plochy vodic 2 x 
16 pinu. U tohoto plocheho kabelu je 
zemnici vodic proklädän ob jeden 
vodic. To zajisti dobre stineni 
vystupniho signälu. Je take mozno 
pouzit pro pfipojeni i samostatne 
vodice a stinene kabely pro signäl.

Zäver

Popsany vstupni obvod Ize objednat 
jako stavebnici pod oznacenim 
MS21080 u firmy MeTronix, 
Masarykova 66, 312 12 Plzeñ, tel. 
019/72 676 42, paja@ti.cz. Cena 
stavebnice je 230,- Kc. Stavebnice 
obsahuje vSechny soucástky podle 
seznamu a pocinovanou desku PS 
vcetné nepájivé masky.

Seznam soucástek

odpory 0204
R1,R10.....................................47 kQ
R2, R5, R11 ,R14...........................1 kQ
R3, R6, R12, R15...................... 9,1 kQ
R4, R7, R13, R16........................ 10 kQ
R8, R17....................................... 5,6 kQ
R9, R18.......................................47kQ
R19, R20...................................... 22 Q

C1,C2, C4, C5...........4,7 pF/50 V NP
C9, C10................................ 10pF/50 V
C3, C6 ...................................... 330 pF
C7,C8............................................... 33 pF

IC1, IC2.................................. NE5532P

ostatní
2 ks konektor XLR zás. PS 
lista 2x8 PINú 
päckovy pfepinac 3 polohy

4/2001
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nastavuje kompresní pomér (neboli 
jaká cást z f ídicího napétí se dostane 
na obvod VCA). Pfi potenciometru 
P105 nastaveném na maximum se 
100% f ídicího napétí dostane na VCA 
a obvod má tedy kompresní pomér 
nekonecno : 1 (pracuje jako limiter). 
Pfi potenciometru P105 nastaveném 
na minimum se zádné regulacní 
napétí nedostane na VCA a dynamika 
signálu není nijak omezena 
- kompresní pomér 1:1. Zesílení VCA 
mûze bÿt samozfejmé ruzné od 1, 
protoze v ceste f ídicího signálu je jeSté 
potenciometr P106, kteryrn ze 
nastavuje GAIN, tedy statické zesílení 
na vystupu obvodu VCA. Odpory 
R125 a R126 upravují prubéh dráhy 
potenciometru P105 tak, aby v 50 % 
odporové dráhy nebyl kompresní 
pomér 1 : 2 (coz by odpovídalo 
lineárnímu potenciometru), ale bézné 
zazitÿ pomér 4:1.

Mnoho profesionálních vÿrobcû se 
u svÿch kompresorû/limiterû chlubí 
nejrûznéji pojmenovanÿmi funkcemi 
automatické regulace casovÿch 
konstant nábéhu a dobéhu. Ve vetrine 
prípadu se jedná o pouhÿ humbuk, 
protoze z principu cinnosti 
pfevodníku RMS obvodu THAT je 
právé tato vlastnost (automatické 
prizpusobení casovÿch konstant 
úrovni a charakteru zpracovávaného 
signálu) typická pro dañé zapojení. 
Zména casovÿch konstant je mozná 
zménou casovací kapacity CT (viz 
obr. 1), coz je obtízné feSit plynule, 
takze v lepSím pfípadé je pfístroj 
vybaven tlacítkem pro rychlou nebo 
pomalou reakci (pfepínají se dvé 
hodnoty CT), nebo se do popisu 
uvede, ze "kompresor automaticky 
nastavuje casové konstanty.” Je pravda, 
ze pro bézné ponziti je obvod nastaven 
na prumérné hodnoty a tudíz 
víceméné vyhovuje, pokud ale 
pozadujete speciální zvukové efekty, 
jste vedle.

Kvalitní kompresory tedy vyzadují 
externí obvod pro moznost rucního 
nastaveni casovÿch konstant. V naSem 
pfípadé se pfepínacem SI01 voli rucní 
nebo automatické nastavování. Pfi 
automatickém nastavování je vÿstup 
z obvodu treshold (IC102C) pf iveden 
rovnou na fízení zisku (GAIN) 
s IC102D. Pfi rucním nastavování je 
do cesty fídicího signálu zapojen 
obvod s externím casovacím konden- 
zátorem C114. Trojice tranzistoru 
TI05, TI06 a TI07 tvofí regulovatelnÿ 
zdroj proudu, jehoz velikost se nasta-

Obr. 22. Schéma zapojení indikátoru komprese pro kompresor/limiter ALC 202

vuje potenciometrem P103. Tímto 
proudem je nabíjen (k zápornému 
napétí) kondenzátor C114. Cím vétSí

proud obvod dodává, tím kratSí je 
casová konstanta nábéhu (ATTACK). 
Druhá trojice tranzistoru v zrcadlovém
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Obr. 23. Rozlozeni soucàstek na desce s plosnymi spoji indikâtoru komprese

zapojeni (T102 az T104) ma iden- 
tickou funkci, ale nastavenym 
proudem se kondenzàtor CI 14 vybiji 
(smérem ke kladnému napéti). 
Hodnoty soucàstek jsou lOx vétSj a tim 
je vybijeci proud lOx menSi. Casové 
konstanty dobéhu jsou tedy lOx delSi 
nez nàbéhu. Protoze odpor 18 M neni 
bézné dostupny, je slozen ze dvou 
(RI 31 a RI 32). I tak musely byt 
pouzity vétSi odpory 0207 (0,6 W), 
protoze v typové rade 0204, kterou 
pouzivàme, se také bézné nedodàvaji. 
Tranzistor T101 typu 2SK170 na 
vystupu pracuje jako oddélovac.

Poslednim clànkem fidici cesty je 
obvod prò nastaveni statického 
zesileni (vystupni ùrovné) obvodu 
VCA. Stejnosmérné napéti z bézce 
potenciometrù PI06 se pficità k fidi- 
cimu napéti z pfepinace MAN/AUTO 
S101. Operacni zesilovac IC102D je 
zapojen jako scitaci se zesilenim 
regulacniho napéti 1/6 (dàno pomérem 
odporù RI 15 a RI 16). K tomu pàr slov 
na vysvétlenou. Zàkladni pfevodni 
koeficient obvodu VCA (6 mV/dB) je 
pomérné maly. Ridici napéti 60 mV 
znamenà zménu zisku 10 dB. Navic 
ruSivé signàly, indukované do f idiciho 
napéti, se pfenàSi do zpracovàvaného 
signàlu. Druhym problémem je pomér 
regulacniho napéti k V-A charak- 
teristice diody. Pii konstanté 6 mV/dB 
by koleno kompresni kfivky bylo 
pfiliS zaoblené (je-li mezi uzavfenym 
a otevfenym pfechodem diody cca 
650 mV, znamenalo by to rozsah 
okolo 100 dB). Proto je v obvodu 
usmérhovace IC102C nastaveno 
zesileni 6 (odpory RI 21 a RI 24). Celà 
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fidici smycka tak pracuje s 6x vySSim 
napétim, coz zvySi ostrost kolena 
kompresni charakteristiky a soucasné 
se zvySi odolnost proti ruteni. V po­
slednim stupni (IC102D) se pak fidici 
signàl ve stejném poméru zeslabi 
(jsou pouzity stejné hodnoty odporù 
(R115aR116).

Zbytek zapojeni jsou jiz doplhkové 
obvody. Kromé VU-metru je velikost 
signàlu na vstupu i vystupu soucasné 
monitorovàna indikàtorem pfebuzeni 
s IC103B. V tomto pfipadé je pouzit 
pouze jednocestny usmérhovac 
s diodami D8 a D9. IC103B pracuje 
jako komparàtor, kdyz porovnàvà 
napéti na kondenzàtoru C116 
s napétim délice R142/R144. Indikacni 
LED je umisténa na desce VU-metru. 
DalSim obvodem je pfepinac BYPASS. 
Ten je postaven kolem tranzistoru 
TI08. Po zapnuti pfistroje se pfes 
odpor R148 nabiji kondenzàtor CI 15. 
Pf i napéti asi 0,7 V se otevfe tranzistor 
T108, v jehoz kolektoru je relè, 
umisténé na desce vstupù/vystupù. Pfi 
rucni aktivaci funkce BYPASS 
tlacitkovym pfepinacem SI04 se 
odpoji napàjeni civky relè a druhym 
pàrem kontaktù se rozsviti LED 
LD104, kterà signalizuje provoz 
BYPASS.

Funkce vSech tlacitkovych 
pfepinacù je doplnéna o signalizacni 
LED LD101 az LD103 a signalizaci 
provozu stereo LED LDL

VU-metr

Oba pàskové indikàtory s LED 
(VU-metr a indikàtor redukce zesileni 

- komprese) jsou umistèny na samos- 
tatnÿch deskàch s ploSnÿmi spoji. Ty 
jsou pomoci distancnich sloupkù 
pfipevnèny na zàkladni desku kom- 
presoru. Pomocné desky jsou monto- 
vàny obràcenè, tedy soucàstkami dolù. 
Propojeni se zàkladni deskou 
(napàjeni 4- signàlové vodice) je dràto- 
vÿmi propojkami. Ve schématech i na 
DPS jsou oznaceny jako konektory 
K102 a K103, ale to je pouze 
orientacni. Otvory v obou deskàch 
jsou umistèny pfesnè nad sebou, 
takze se pouze protàhnou kouskem 
dràtu a z obou stran zapàji.

Schéma Spickového VU-metru je na 
obr. 12. Jedná se o bézné zapojeni 
s diskrétnim odporovÿm dèlicem 
a fadou nizkopfikonovych komparà- 
torû LM339. Citlivost VU-metru 
(kalibraci) nastavujeme trimrem PI. 
Na desce byl pouzit miniaturni trimr 
6 mm na vÿSku, umistèny u zadni 
strany DPS tak, aby k nèmu byl i ve 
smontovaném stavu pfistup. Zbytek 
zapojeni je dvoucestnÿ usmérhovac 
(IC4B a IC4A) a budic komparàtorù 
(IC4D). Na této desce je také indikace 
pfebuzeni s LED DI

Indikace komprese

Velmi dùlezitou soucàsti kazdého 
kompresoru je indikàtor stupnè kom­
prese. Nékteré jednoduSSi pfistroje 
mivaji pouze indikaci nasazeni 
kompresoru, coz je v praxi nedosta- 
cujici.

Obvod VCA firmy THAT mà 
velkou vÿhodu v pfesnè definované 
zàvislosti fidiciho napéti na zisku 
obvodu (6 mV/dB). Staci proto pouze 
zmèfit velikost fidiciho napéti 
a mùzeme pfesnè urcit, o kolik dB je 
vstupni napéti potlaceno. Protoze 
potenciometrem GAIN pfidàvàme 
k fidicimu napéti stejnosmèrnou 
slozku, kterà mèni statické zesileni 
obvodu VCA, musime mèfit stupeh 
komprese pfed timto obvodem. 
Protoze zisk VCA je v tomto misté 
roven konstanté 38 mV/dB (jak bylo 
vysvétleno vy£e), staci pfizpùsobit 
odbocky odporového délice 
pozadovanÿm napët’ovÿm úrovním. 
Protoze 38 mV/dB je stàle pomèrnè 
nízká úroveñ, je vstupni signàl dàle 
zesilen obvodem TL071 (IC4). Pfi 
konstantnim proudu, protékajicim 
odporovÿm dèlicem (RI az RI 3), je na 
odporù 100 ohmû napèt’ovÿ úbytek 
odpovídající pràvè potlacení zisku o 
1 dB. Schéma zapojeni indikâtoru 
komprese je na obr. 13.
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Obr. 24. Strana soucástek (TOP)

Stavba

Jak bylo feceno v úvodu, kom- 
presor/limiter je navrzen do stan- 
dardního racku 19” s vySkou 
1 HE/HU. Hloubka skfíñky je 
200 mm. Obvody kompresoru jsou 
rozlozeny na celkem Sesti deskách - Ix 
deska vstupü/vystupü, Ix deska 
kompresoru, 2x VU-metr a 2x 
indikátor komprese. VSechny desky 
jsou dvoustranné s prokovenymi 
otvory. Protoze zhotovit v amatérskych 
podmínkách tyto pomérné slozité 
desky je relativné obtízné, budou 
motivy DPS otiStény zmenSené pouze 
pro orientaci nebo jako pfedloha pro 
digitalizaci. Pfípadní zájemci si 
mohou originály vytisknout v méf ítku 
1:1 z podkladu, umísténych na naSí 
www stránce: www.jmtronic.cz.

Deska vstupü obsahuje vSechny 
soucástky obsazené podle schémat na 
obr. 9 a 10. Konektory XLR pfi 
pájení kontrolujeme, aby byly usazeny 
kolmo na desku. Vykonové tranzistory 
zdroje a regulátory LM317 osadíme 
chladicími kfidélky. Jinak stavba 
neobsahuje zádné záludnosti.

Rozlození soucástek na desce 
vstupu/vystupu je na obr. 14, obrazec 
desky s ploSnymi spoji ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 15, ze 
strany spojü (BOTTOM) na obr. 16.

Hlavní deska kompresoru obsahuje 
vSechny soucástky obou kanálü podle 
obr. 11. Pfi pájení potenciometrü je 
vyhodné je nejprve naSroubovat do 
pfedního panelu a pak zapájet do 
desky s ploSnymi spoji. Stejné je to i 
s LED diodami u tlacítkovych 
pfepínacu. Vyvody ohneme s pomocí 
plochych kleSticek naplocho do úhlu 
90° a asi 10 mm od kratSího ohybu o 
45°. Z konstrukcních duvodu bylo toto 
feSení nejschüdnéjSí pokud jsem chtél 
diody umistit nad tlacítkové 
pfepínace. Pokud takto pfipravenou 
LED vlozíme do desky spojü, fixujeme 
v pfedním panelu a zapájíme, nebudou 
pfi konecné montázi problémy s jejím 
usazením. Rozlození soucástek na
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Obr. 25. Strana spojü (BOTTOM)

desce s ploSnymi spoji je na obr. 16, 
obrazce desek spojü (zmenSené) jsou 
na obr. 17 (TOP) a obr. 18 (BOT­
TOM).

Deska VU-metru je pomérné 
jednoduchá, LED diody jsou po 
zapájení do desky ohnuty pfesné 
podél desky spojü. Rozlození sou­
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 19, obrazec desky spojü ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 20, ze 
strany spojü (BOTTOM) je na obr. 21. 
Deska indikace komprese je zhotovena 
podobné, rozlození soucástek je na obr. 
22, obrazec desky spojü ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 23, ze 
strany spojü (BOTTOM) je na obr. 24.

Závér

V této cásti jsme Vám pfedstavili 
dalSí z naSí fady pfístrojü, urcenych 
vSem zájemcüm o elektroniku a 
muziku. Na zádost mnoha ctenáfü 
jsme pfipravili relativné kvalitní 
zafízení, osazené obvody THAT, které 
jsou na naSem trhu novinkou. 
Konstrukce, jejíz jádro bylo navrzeno 
pfímo odborníky z firmy THAT, 
pf ináSí nékterá màio známá obvodová 
íeSení, která mohou byt s úspéchem 
aplikována v mnoha dalSích oborech 
elektroniky. Protoze ponziti obvodü 
VCA zatím nebyla v naSich casopisech 
vénována velká pozomost (s vyjimkou 
na zacátku zmínénych konstrukcí 
s obvody OTA), byl popis nékterych 
cásti trochu detailnéjSí. Pfípadnym 
zájemcüm o dalSí informace dopo- 
rucuji www stránky firmy THAT, kde 
jsou velmi kvalitní rozbory obvodü 
VCA (a nékterych dalSích). V pfíStím 
císle se ke kompresoru/limiteru vrá- 
tíme nékolika poznámkami k mecha- 
nické konstrukci a nastavení.

Pfípadní zájemci o stavbu si mohou 
objednat stavebnice, speciální díly 
a mechanické sestavy podle pf ilozené 
nabídky. Pro méné zkuSené elektro­
niky jsme zajistili dodávky osazenych 
a testovanych modulü. Podrobny 
popis dodávanych dílü a sestav 

naleznete na www.jmtromc.cz.
desky s ploSnymi spoji:
vstupy/vystupy A501-DPS 489,-
hlavní deska A504-DPS 749,-
indik. komprese A503-DPS 50,-
VU-metr A502-DPS 60,-
sady soucástek vcetné DPS: 
vstupy/vystupy A9501-KIT 1360,-
hlavní deska A9504-KIT 3640,-
indik. komprese A9503-KIT 198,-
VU-metr A9502-KIT 298,-
speciální díly:
ACL202-TTR sit’, toroid, trafo 359,- 
ACL202-MECH 19" skfíñ (lak+tisk) 1290,- 
THAT4301P 680,-
ozivené moduly:
vstupy/vystupy A9501-MOD 1890,-
hlavní deska A9504-MOD 4980,-
indik. komprese A9503-MOD 298,-
VU-metr A9502-MOD 398,-
kompletní stavebnice vcetné vSech mecha- 
nickych i elektrickych dílü, potrebnych pro 
stavbu finálního zafízení:
ACL202-KIT (nepájené) 5390,-
ACL202-MOD (rychlostavebnice s osaze- 
nymi a ozivenymi moduly) 7590,-
ACL202-CD obsahuje kompletní vyrobní 
dokumentaci, popis nastavení, technologická 
data DPS ve formátu Gerber a Excelon, 
potisky pfedního a zadního panelu 
(PS, PDF), vykresovou dokumentaci 
mechanické cásti 590,-

Kontakt: AK Design, Na Beránce 2, 
160 00 Praha 6, Fax:02-24319293, 
E-mail: jm@jmtronic.cz, 
www.jmtromc.cz

Seznam soucástek

Indikátor komprese

odpory 0204 
R17................................................... 1,8 kQ
R1......................................................18 kQ
R18....................................................22 kQ
R15....................................................27 kQ
R14....................................................47 kQ
R11, R12, R13, R16................... 100Q
R7, R8, R9, R10, R6.................  200 Q
R5 ..............................................  300 Q
R2, R3, R4.......................................510 Q

kondnezátory 
C1.......................................................10 nF
C2.......................................................47 nF
C3, C4, C5..................................... 100 nF

polovodice
D1, D2, D3, D4.................LED3mm-R
D5 az D12......................... LED3mm-G
IC1, IC2, IC3..............................LM339
IC4...............................................TL071
T1............................................... BC556
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Mixázní pult pro zacátecníky MCA12/2
Dil III. Vÿstupni moduly

Alan Kraus

V minulém cisle jsem si popsali 
prvni z vystupnich modulu - efektovy. 
Dnes budou uvedeny zbyvajici 
moduly mixàzniho pultu - 
odposlechovy (FB) a oba hlavni (levy 
a pravy kanàl). VSechny tri moduly 
jsou z duvodu jednoduchosti 
konstrukce zcela identické, funkce 
modulu se urcuje adresovacimi 
propojkami na vstupu (pripojeni ke 
sbérnici). Kromé vystupu jsou na 
kazdém modulu také dva universàlni 
vstupy (AUX 1 a AUX2), které mohou 
byt pouzity jako jeden stereofonni 
(kazdy ma samostatny regulator 
ùrovné a stereovàhy).

Popis

Schèma zapojeni vystupniho 
modulu je na obr. 1. Pripojeni k 
prisluSné sbérnici se feSi propojkami 
JI az J3. Protoze vystupy jednotlivych 
kanàlù se na sbérnici pfipojuji pres 
odpory 10 kohmù, je také ve zpètné 
vazbè scitaciho zesilovace IC1A odpor 
R3 10 kohmù. Tim je zesileni celé 
sbèrnice jednotkové. Za scitacim 
zesilovacem je zapojen klasicky 
dvoupàsmovy korekcni zesilovac s 
IC1B a IC2A. Protoze zapojeni 
zpètnovazebniho korektoru (IC2A) 
obraci fàzi, je pfed korektor zafazen 
invertor s IC1B. Korekce Ize vyfadit 
z provozu prepinacem SIA. Pokudby 
pfed korektorem nebyl zafazen 
invertor, zménila by se pfi vypnuti 
nebo zapnuti korekci fàze signàlu, coz 
by zejména v hlavni vystupni 
signàlové cestè mohlo délat problémy. 
Jako u vSech potenciometrù v 
korekcnich obvodech jsou i zde na 
zdvih/potlaceni pouzity potenciometry 
se speciàlnim prùbèhem odporové 
dràhy typu W a mechanickym klikem 
ve stfedni poloze. VSechny vystupni 
jednotky jsou osazeny Spickovym 
VU-metrem s LED. V obvodù VU- 
metru je pouzit dvoucestny 
usmèrhovac. Zapojeni VU-metru je 
identické se zapojenim na desce 
efektového modulu, proto zde neni 
uvedeno. Na vstupu VU-metru je 
pfepinac, kterym Ize mèfit ùroven 
signàlu na sbérnici (tj. pfed hlavnim 
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tahovÿm regulätorem) nebo na 
vÿstupu (za tahovÿm regulätorem). V 
nékterÿch pfipadech mûze bÿt jeStè 
pozadovâna moznost pfipojeni pfed 
nebo za korekcemi. Tento pfepinac jiz 
neni vyveden ven, ale je pouzita 
zkratovaci propojka J4. Pro nastaveni 
tedy musime mixazni pult otevfit. 
Vzhledem k tomu, ze toto nastaveni 
je spiSe otâzkou zvyku zvukafe a 
typického ponziti pultu, neni to az 
takovÿ problém. Obdobnÿm 
zpûsobem je feSeno i pfipojeni VU- 
metru za tahovÿ potenciometr. Ten 
mùzeme pfipojit zkratovaci propojkou 
J5 pfed nebo za konektor insert (K2).

Za vypinacem korekci je umistén 
vypinac vÿstupniho kanâlu S2A. 
Zapnuti kanâlu je signalizovâno LED 
LDI, pfipojenou ke druhé sekci 
pfepinace S2B. Z vypinace kanâlu je 
signâl pfiveden na tahovÿ regulâtor 
P8. Stejné jako u ostatnich jednotek, 
je potenciometr pfipojen k desce 
tfipolovÿm konektorem KI. Protoze 
tahovÿ regulâtor se pfi provozu 
nenastavuje na maximum, ale nechâvâ 
se rezerva zesileni asi 10 dB, nâsleduje 
za potenciometrem zesilovaci stupeh 
s IC2B, kterÿ tato ztràtu kompenzuje. 
Pfi nàvrhu kazdého mixàzniho pultu 
je dodrzeni jmenovitÿch ùrovni (tzv. 
ùrovhového diagramu) na vSech 
stupnich signàlové cesty velmi 
dùlezité, protoze pouze tak je mozné 
dosâhnout nejlepSich Sumovÿch 
vlastnosti (odstupu s/§) pfi pozadované 
mife pfebuditelnosti. Jmenovità 
ùroven signàlu u naprosté vétSiny 
profesionàlnich zafizeni se pohybuje 
od -4 dBu do 0 dBu. Ùroven 0 dBu 
pfitom odpovidä efektivnimu napéti 
0,775 V. Tato hodnota je dàna 
maximàlnim rozkmitem signàlu pfed 
limitaci u bèznÿch operacnich 
zesilovacû pfi napàjecim napéti ±15 
az ±17 V. ±18 V je totiz maximàlni 
povolené napäjeci napéti vétSiny 
bèznÿch OZ, pouze nékteré vybrané 
typy (napf. OP275) maji napäjeci 
napéti ±22 V. Kazdÿ volt navic mà 
samozfejmé vliv na rozkmit signàlu. 
ZvÿSime-li napäjeci napéti z 15 V na 
22 V, mùze (samozfejmé pfiblizné) 
zvÿSit ùroven zpracovàvaného signàlu 

asi o 3 dB (pfi stejné rezervé v 
pfebuditelnosti). Protoze ùroven 
Sumového napéti je konstantni, 
docilime pfi vySSi jmenovité ùrovni 
zpracovàvaného signàlu zhruba o 3 dB 
lepSi odstup s/§. A to neni rozhodné 
zanedbatelné. Protoze vSak vySe 
zminéné operacni zesilovace jsou 
minimálnè lOx drazSi nez bézné 
pouzivané typy, je jejich ponziti 
opodstatnèno pouze u studiovych 
zafizeni,kde se nehledi na cenu a 
technické parametry jsou alfa i omega. 
V naSem pfipadè se alespoh snazime 
"vymàcknout" maximum z béznych 
operacnich zesilovacù a pouzivané 
napájecí napéti je ±17 V, coz je jeSté 
1 V pod limitem. Proto jsou veSkeré 
napájecí zdroje feSeny s 
regulovatelnymi stabilizàtory typu 
LM317, které v kombinaci s pfesnymi 
1% odpory zarucuji dodrzeni 
napájecího napéti v povolenych 
mezich.

Za zesilovacem IC2B je do signàlové 
cesty zafazen konektor insert K2. Ten 
umozhuje pfed symetricky vystup z 
mixàzniho pultu zafadit dalSí efektovà 
zafizeni, jako jsou napfiklad grafické 
nebo parametrické equalisery, 
kompresory/limitery apod. Nékterà 
tato zafizeni jeSté nemusi byt osazena 
symetrickymi vstupy/vystupy a pokud 
by byla zafazena do signàlové cesty az 
na vystupu z mixàzniho pultu, ztratili 
bychom vyhodu symetrické vystupni 
linky z pultu ke koncovym 
zesilovacùm (crossoverùm), coz by 
zhorSilo odolnost proti pfipadnému 
ruteni (kterého dnes na pódiu 
rozhodné neni màio). Pokud konektor 
insert nepouzijeme, je rozpinacim 
kontaktem K2B konektor pfemostèn. 
Za konektorem K2 je zafazen invertor 
s IC3A. Vstupni impedance konektoru 
insert je tak dàna 47 kohmù. Vystupni 
symetricky zesilovac s IC4 je dnes jiz 
klasického zapojeni s tzv. 
servovystupem. Proti bézné 
pouzivanému jednoduSSimu zapojeni 
se sledovacem a invertorem má 
vyhodu v konstantnim vystupnim 
signàlu pro symetrické i nesymetrické 
zapojeni. Zkratujeme-li totiz jeden 
vystup na zem (v pfipadé

29



Obr. 1. Schèma zapojeni vystupni jednotky jednoduchého mixàzniho pultu prò zacàtecniky

nesymetrického zapojeni), signàl na 
druhém vystupu bude mit 
dvojnàsobnou ùroveh. Také vystupni 
konektor XLR (K6) je pf iSroubovàn 
k hornimu panelu a s deskou s 
ploSnymi spoji je propojen 
konektorem K4.

Kazdy vystupni modul je osazen 
daUim stereofonnim konektorem 
JACK (K3). Oba kanàly jsou zapojeny 

shodnè. Potenciometry hlasitosti P3 
(P5) a stereovàhy P4 (P6) jsou 
samostatné, takze AUX vstup mùzeme 
pouzit jako stereo nebo jako dva 
samostatné linkové vstupy. Za 
potenciometrem hlasitosti je zapojen 
zesilovac se ziskem 20 dB, coz 
umozhuje pfipojeni i signàlù s 
pomérné nizkou ùrovni (okolo 100 
mV). Za zesilovacem je obvod 

stereovàhy s potenciometrem P4 (P6).
Stejné jako vSechny ostami jednotky 

jsou signàlové sbérnice i napàjeni 
feSeny plochjhn kabelem s konektory 
PSL14/PFL14. Zapojeni konektoru 
K5 a sbérnic je na schématu. Napàjeci 
napéti prò operacni zesilovace je 
blokovàno kondenzàtory C23 AZ 
C34.

Pokracovani pristè
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Electronics Workbench - MultiSIM
Pñpraveno ve spolupráci s firmou CADware Liberec

V únoru probéhl v Amsterdamu 
semináí firmy Electronics Workbench, 
tykajici se programu MultiSIM. 
Protoze jsme se zúcastnili semináfe, 
prezentujeme z ného pro vás nékolik 
postfehû.

EWB (zkratka pro Electronics 
Workbench) byl pûvodné program pro 
analogovou a digitální simulaci pro 
Skoly, ale postupné se vyvinul ve 
vÿkonnÿ, interaktivní simulàtor 
smiSenych obvodu (A/D) urcenÿ pro 
Skolní i profesionální potfebu. Od 
verze 6 se program pfejmenoval na 
MultiSIM, aby jméno zduraznilo 
vSestranné moznosti simulaci, které 
byly doplnény o VHDL/Verilog a RF 
simulace. Program se stai ve svéte 
neobycejné ûspéSnÿ se 135 000 uzi- 
vateli koncem roku 2000 a s pfed- 
pokládanym poctem kolem 175 000 
v poloviné 2001 podle stávajícího 
trendu. NejvétSimi uzivateli jsou 
pofàd technické Skoly, pro které je 
program témét ideálním nástrojem 
pro vÿuku v oblati simulaci, ale i labo- 
ratornich méfeni, vÿuky obvodu 
a zàklady elektrotechniky a elektro- 
niky. V celé radè zemi se Electronics 
Workbench (dnes MultiSIM) stai 
standardnim vybavenim technickÿch 
Skol. S nástupem vÿkonéjSiho 
MulitiSIMu se vSak program dostává 
i do firem jako universální simulacni 
nàstroj, jednoduchÿ na ovládání 
a cenové velmi vÿhodnÿ.

Protoze se v prvni verzi MultiSIMu 
objevily nékteré drobné problémy, 
upravil vÿrobce opét nàzev nové verze 
programu (v.6.5) na MultiSIM 2001, 
aby tak vÿraznéji odliSil novou verzi 
od té pfedcházející. V nové verzi jsou 
odstranény problémy pfedcházející 
verze a program je doplnén o fadu 
novinek - napf. edaPARTS.com, 
zjednoduSenà interface podobnà verzi 
5 ve Skolni verzi, odstranéni hard- 
warového klice u jednotlivÿch 
instateci, Component Editor Wizard 
pro vytváfení novÿch soucástek, 
tvorba modelû soucástek doplnéna 
o transformátor a nelineární tran- 
formátor, atd. Soucasné byte podstatné 
zvÿSena rychlost simulace.

EWB web strânka je pfístupná 
vSem uzivatelûm MultiSIMu, nabizi 
zdarma opravu databáze soucástek, 

pf istup k novÿm soucástkám a tvorbé 
modelû, stazení soucástek pfimo do 
MultiSIMu z nejvétSí databáze 
soucástek na svété prostfednictvím 
edaPARTS.com (tzv. Partminer, 12 
miliónú soucástek)

V cem spocívá úspéch programu 
Electronics Workbench (MultiSIM)?

Simulace probíhá pfímo ve sche­
matu, není potfeba generovat a expor- 
tovat netlist. Schema a hodnoty soucás­
tek se mohou ménit béhem simulace 
a hned je mozné sledovat vÿsledek. 
Kromé SPICE simulace podporuje 
program i VHDL/Verilog simulaci.

Jednoduché a rychlé kresleni 
schematu (spoje mezi vÿvody Ize 
kreslit automaticky i manuàlné). 
Schema navazuje i na nàvrh desek 
ploSnÿch spojû v programu UltiBoard.

Program pouzívá k zobrazeni 
vÿsledkû simulace virtuální ménci 
pfistroje, které pracuji jako ve 
skutecnosti (osciloskop, funkcni 
generátor, multimetr, Bode plotr, 
generátor slov, spektrální analyzátor, 
logickÿ konvertor, analyzátor 
zkresleni, logickÿ analyzátor). 
Nastaveni pfistrojû mûze bÿt béhem 
simulace ménéno. Tim jsou vÿsledky 
simulaci prezentovány v jednoduché, 
srozumitelné podobé porovnatelné se 
skutecnÿm odméfováním v labo- 
ratorních podmínkách. Uzivatel 
nemusi bÿt zàdnÿ znalec simulacnich 
jazykû a metod.

Kromé vlastnich méf icich pfistrojû 
mà program uzivatelsky nastavitelnÿ 
zobrazovac dëju (neomezenÿ pocet), 
kterÿ je urcen k zobrazeni, analÿze 
a vyhotoveni vÿsledkû simulace (má 
pfestavitelné odecítací kurzory, 
definovatelné osy, mëfi cas, napéti, 
frekvenci, atd. ). Zobrazovace déje Ize 
pouzivat a jejich ponziti kombinovat 
s vestavénÿmi mèficimi pfistroji.

Program provádí celkem 18 analÿz 
- DC Operating Point, Transient, AC 
Frequencz Sweep, Fourier, Pole-Zero, 
Transfer Function, Worst Case, Monte 
Carlo, Trace Width, Distortion, 
Temperature Sweep, Model Parameter 
Sweep, Nested Sweep, AC sensitivity, 
DC Sensitivity,, Batched Analysis, 
User Defined. NizSi verze programu 
(Personal, Skolni) maji pocet 
dostupnÿch analÿz nizSí.

Soucâstkovâ databâze zahrnuje vice 
nez 16 000 soucastek , pficemz 
informace soucastek maji SirSi Cha­
rakter nez obvykle (kazdä soucästka 
v databâzi obsahuje schematickoui 
znacku, model, pouzdro na desku, 
uzivatelské atributy - cena, dodavatel, 
atd..). Nové modely mohou bÿt 
pfidâny do databâze pomoci SPICE 
a VHDL/Verilog importu. Funkce pro 
vytvofeni nového modelu soucästky 
(Model Maker) pfeméni katalogové 
hodnoty soucästky pfimo do SPICE 
formätu.

Simulace analogovÿch a digitälnich 
obvodû soucasné a spolu s procesory, 
FPGA a PLD. Pouziva patentovanou 
metodologii k simulaci obvodû 
obsahujicich smKené modely SPICE, 
VHDL a VERILOG. Toto je dûlezité, 
protoze rûzné soucästky jsou nejlépe 
modeloväny v rûznÿch jazycich. Napf, 
neni praktické modelovat komplexni 
cipy v SPICE. Program automaticky 
rozpoznä simulacni jazyk kazdé 
soucästky a zajisti komunikaci mezi 
jednotlivÿmi simulâtory.

RF Design Kit - umozhuji SPICE 
operovat pfi vySSich frekvencich a tak 
simulovat déje ve vysokofrekvencnich 
obvodech. K dispozici jsou Spektrum 
a Network (S, Y,H a Z parametry) 
analyzâtor, Smith diagramy a dalSi. RF 
modely zahrnuji RF BJT/MOSFET, 
pin / tunnel a varactor diody, konden- 
zâtory, civky, pfenosové linky 
a mikrostrip. Nové modely mohou bÿt 
ziskâny pomoci RF Model Maker, 
kterÿ generuje model na zâkladé 
katalogovÿch ûdajû a fyzikâlnich 
vlastnosti.

Silnou strânkou programu je 
zpracovâni vÿsledkû - vÿkonnÿ post 
processor umozhuje rûzné kalkulace 
(aritmetické, trigonometrické, Boolean 
Logic, atd.) na naméfeném prûbéhu 
dané veliciny. Mâ také OLE napojeni 
na Excel a Mathcad pro dalSi 
zpracovâni vÿsledkû.

Zvâzime-li cenu kompletniho 
MultiSIMu (verze zvanâ PowerPro- 
fesional = $ 4995), kde je 16 000 
modelû soucästek, SPICE/VHDL/ 
Verilog, 18 analÿz vcetné RF, interak- 
tivni simulace pfimo ve schematu 
a jednoduchâ obsluha, potom je 
tento program skutecné tézko porazit.

4/2001 31

edaPARTS.com
edaPARTS.com


Pritom pro vétSinu uzivatelü vystací 
i nizSí verze programu (Personal = 
18000 Kc). Skoly mají specielní ceny 
v závislosti na poctu instalací.

Simulace VF obvodú pomocí 
MultiSIMu

Simulacní moznosti Multisimu 
mohou byt rozSífeny pomocí modulu 
RF Design také do oblasti kmitoctü 
nad 100 Mhz, kde tradicní analyzy 
SPICE dávají nevérohodné vysledky. 
Tento modul je urceny k návrhu 
analogovych obvodú pro vySSí 
kmitocty, pro tvorbu rozhraní mezi 
digitálními a analogovymi signály, pro 
návrh rychlych císlicovych obvodú.

RF Design modul je pine integrován 
do prostfedí Multisimu, to znamená, 
ze pfístroje, analyzy a soucástky jsou 
na obvyklych místech a spouStéjí 
a pouzívají se stejné jako ostatní 
pfístroje, analyzy a soucástky. Pouze 
soucástky urcené k ponziti pro RF jsou 
uspofádány do samostatného zásob-

Nové verze PowerPCB

Uzivatele PowerPCB bude zajímat, 
kdy budou nové verze programu. Tak 
tedy co víme:

Na zacátku léta by mela byt k dis- 
pozici verze 4.0, zatímco verze 4.5 by 
mela byt na pfelomu roku 2001/2002, 
verze 5 potom na jafe 2002.

Zde je pfedbézná informace 
o nékterych novinkách ve verzi 4: 
podstatné zvétSeny pocet kreslicích

vrstev pro strany desky (64 vrstev) 
i pro dokumentaci (186 vrstev)

novy modul DFF Audit, ktery je 
vlastné prevzaty z CAM350 a 
zaintegrovany do PowerPCB jako 
pfidavny modul. Kontroluje mozné 
problémy na desee s ohledem na

PCschematic ELautomation

je CAD program urceny specielné 
pro dokumentování elektrotech- 
nickych projektù a elektrickych insta­
lací. Program pochází z Dánska, kde 
se stai velmi úspéSny a oblíbeny mezi 
velkymi i malymi firmami. V soucasné 
dobé se zacal nabízet i v 10 dalSích 
evropskych zemích. Vyrobce progra­
mu, DpS CAD Center je firma s vice 
nez dvacetiletou zkuSeností jak ve 
vyvíjení, tak i v pouzívání CAD 
programu pro elektroniku a elektro- 
techniku. Díky této skutecnosti je 

níku. Poskytuje základní nástroje pro 
návrh, analyzu a simulaci obvodú 
v oblasti vySSích kmitoctü. Jsou to: 
knihovna RF soucástek obsahující

SPICE modely upravené pro RF 
nástroj pro tvorbu vlastních modelü

RF soucástek
dva speciální RF pfístroje (Spectrum 

Analyzer, Network Analyzer)
nékolik speciálních RF analyz (circuit 

characterizer, matching network 
cells, noise figure)
Knihovna RF soucástek obsahuje 

vice nez 100 soucástek a modelü 
(modely respektují vlastnosti sou­
cástek s rozprostfenymi parametry). 
Jsou to RF kondenzátory, RFcivky, RF 
tranzistory, RF diody, vedeni 
a vlnovody.

Spectrum Analyzer zobrazuje 
charakteristické vlastnosti obvodu 
v kmitoctové oblasti, pouzívá se k 
urcení harmonickych signálü, úrovní 
nosného signálu, kmitoctü postraních 
pásem. Network Analyzer zobrazuje 
vztah amplitudy vystupního a vstup- 

vyrobitelnost desky (podleptáni, 
nedostatecná Sífka medi a nepájivé 
masky v züzeném misté, potisk 
pfes otvory, atd.)

pfi routovaní spoje se bude ukazovat 
jeho délka od pocátku

volné via otvory (stitching vias), které 
bude mozné pf idat kamkoliv podle 
potfeby (médéné plochy, spoje,...) 

pouzdra soucástek (decal) mohou mit 
i nekruhové otvory (Slotted Holes) 

podstatné zvÿSeny limit pro pocet 
vÿvodû u soucástky (max. 32000)

barevné oznacení medi na desee 
(ploSnÿch spojü i médénÿch ploch), 
shodné s barevnÿmi oznacení 
pfisluSnÿch vzduSnÿch spojü

rozSífené moznosti OLE automation 

program vytvofen s maximálním 
ohledem na potfeby koncového 
uzivatele.

Program müze byt nainstalován v 
anglické ci némecké verzi. Návod na 
ponziti je v ceStiné.

Verze programu PCschematic
demo verze je pine funkeni az do 

projektü s maximálné 40 symboly
základní verze (zvaná Mini) je 

omezena na maximálné 150 symbolü 
nebo 750 elektrickych napojeni 
(spojovacich mist) v jednom projektu 

ního signálu v Sirokém rozsahu 
kmitoctü. Z téchto údajü Multisim 
automaticky vypocte rozptylové 
parametry (S-parametry) a také H, Y, 
a Z parametry obvodu.

Analyzy charakteristickych vlast­
nosti odvozují a identifikují charak­
teristické vlastnosti obvodu pomocí 
automatického vypoctu vykonového 
a napét’ového zisku, vstupní a vystupní 
impedance. Tyto analyzy také urcí 
Sumové vlastnosti obvodu.

Analyza ’’sít’ového” pfizpüsobení 
obvodu vyuzívá Smithüv graf 
k zobrazení vlastnosti obvodu, kf ivek 
stability a zisku obvodu. Multisim 
pouzívá Smithüv graf k automa- 
tickému impedanenímu pfizpüsobení.

Modul RF Design je soucástí 
MultiSIM PowerProfessional, pro 
verzi MultiSIM Professional je mo¿né 
tentó modul dokoupit. Informujte se 
na daEí podrobnosti na Internetové 
ádrese www.cad'ware.cz

- PowerPCB 4.0 zahrnuje dalSí 
objekty, se kterymi Ize pracovat: 
polylines, net class, circle, text, 
labels, drawing objects, library 
items. Prakticky to znamená, ze 
téméf vSechny objekty z databáze 
desky i schematu jsou nyní 
pfistupny zvenku pro uzivatelské 
aplikace, jako napf. pfevodniky dat, 
atd.

novy nástroj na odméfování 
minimální vzdálenosti mezi nety 
(spoje?) a objekty.
O této nové verzi a dalSich 

novinkách firmy Innoveda se bude 
mluvit na dalSím semináfi uzivatelü 
PADS u Svitav (jako minuly rok) na 
konci kvétna (viz naSi web stránku).

a nemá nékteré velmi specielní funkce. 
plná verze nemá zádné omezení.

RozSífení ze základní na plnou verzi 
je mozné kdykoliv doplacením rozdílu 
v cené.

sít’ová verze s plovoucí licencí pro 
1, 2, 5, 10 uzivatelü (pocet uzivatelü 
müze byt zménén podle potfeby).

Skolní verze pro neomezeny pocet 
uzivatelü za specielní cenu

Cena 13000 Kc (Mini verze), 50000 
Kc (plná verze), 60000 Kc (sít’ová 
verze).

informace: www.cadviare.cz
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Zahranicí na Internetu
Ing. Tomáè Klabal

Nadpis dneSního clánku múze 
mozná znít jako protimluv, protoze 
Internet zádné geopolitické hranice 
nemá, nezná a doufejme, ze se vzdy 
ubrání pokusúm o jakékoli úfední 
zaSkatulkování ci podfízení néjakÿm 
’’celním” procedurám, ale pouzil jsem 
jej zámérné. V cláncích o Internetu, 
které vySly v Amatérském radiu 
v císlech 4/2000 - 6/2000 jsme si 
ukázali, kde na Internetu sídlí 
vÿznamné ceské instituce a úrady. 
Dnes se podíváme, kde se dají najít 
vÿznamné instituce v zahranicní, kde 
dúlezité mezinárodní organizace, kde 
hledat domovské stránky státních 
institucí státú a dalSí podobné stránky. 
Tyto informace se ne vzdy hledají 
nejlépe pomocí béznÿch vyhledávacú, 
ale mohou se obzvláSté hodit, kdyz se 
chcete podívat na Ceskou republiku 
zvencí, anebo se dovédét víc o tom, co 
je tfeba respektovat zejména pfi 
soukromÿch náyStévách zemí hodné 
vzdâlenÿch od CR.

Spolecenství národú píedstavuje také 
nepfeberné mnozství nejrúznéjSích 
organizad. Namátkou jmenujme tfeba 
Ufad pro zálezitosti vnéjSího vesmíru 
(coz není vtip, jak by se na první 
pohled mohlo zdát), kterÿ sídlí na 
ádrese http:llwww.oosa.unvienna.org) 
nebo Mezinárodní institut pro stámutí 
(http : !Iwww.inia.org.mtlmdex.html). 
Chcete-li se ve vSech organizacich 
opravdu vyznat a na Internetu je 
zbytecné nehledat, zapamatujte si 
adresu http: !¡www.unsystem.org) kde je 
umisten kompletni prehled téchto 
organizad vcetné odkazu na pf ísluSné 
domovské stránky. Uzitecná je i 
stránka http: ¡¡www.unsystem.org! en¡ 
organizational.chart.en.htmy kde je k dis­
pozici dokument zobrazujici strukturu 
OSN vcetné odkazû na pfisluSné 
organizace, které pod OSN spadaji. 
Odkazy na jednotlivé mise pii OSN (v 
Zenevé, New Yorku a Vidni) najdete 
na http:llwww.unsystem.orglen!perma­
nent. missions, en. htm.

Z dalSích organizad spadajících 
pod OSN jmenujme následující:

- Ekonomická komise pro Evropu - 
http: /7www.unece.org,

- Mezinárodní vypocetni stfedisko 
- http:!¡www.unicc.org.

Na ádrese http:!Iwww.un.orgIDeptsI 
unsdlgs_natstat.htm najdete odkazy na 
statistické úfady ve vSech clenskych 
zemích OSN a na ádrese http:Hwww. 
un.orglDeptslunsdlgS-intstat.htm pak 
odkazy na statistické údaje mezi­
národní (resp. organizace, která taková 
data vytvárejí a dávají k dispozici). 
Konecné na ádrese http:üwww. 
unicprague.cz najdete informacní 
centrum OSN v Praze. Stránky jsou 
samozfejmé v ceStiné a najdete zde 
vSechny potfebné informace tykající 
se OSN vcetné odkazu na dalSí 
relevantní stránky.

Mezinárodní organizace

Pro vétSí pfehlednost uvedu odkazy

Organizace spojenÿch národú

Asi nelze zacít jinak nez Organizad 
spojenÿch národú (OSN; viz. obr. 1), 
která je dnes urcité "nejmezi- 
národnéjSí” institucí vúbec. Spojené 
národy na Internetu sídlí na lehce 
zapamatovatelné ádrese www.un.org. 
Stránky jsou pomérné pfehledné 
a dostupné v celkem Sesti jazycích 
- anglictiné, francouzStiné, arabStiné, 
SpanélStiné, cínStiné a ruStiné. Na 
stránkách najdete vSechny informace, 
které se tÿkaji cinnosti OSN. Ze 
zajímavostí na téchto stránkách 
jmenujme sbírku map z celého svéta, 
která je dostupná na http:llwww.un.orgl 
Depts ICartographiclenghshlhtmain. htm. 
Jistou perlickou ve sbírce jsou mapy 
dokumentující jednotlivé mírové 
operace OSN. A na druhé strané také 
skutecnost, ze zatímco mapy CR a SR 
tam jsou, napf. RakuSané, Némci ci 
Italové tam vlastní mapy nemají a jsou 
uvedeni pouze na mapé strední 
Evropy. Na ádrese http:llwww.un.orgl 
Depts! Cartographic lenghshlgeoinfo ¡ 
geoname.pdf pak najdete dokument, 
kterÿ obsahuje základní informace o 
vSech zemích svéta, vétSinou vSak 
pouze ISO kód zemé a hlavní mèsto. Obr. 1. Organizace spojenÿch národú
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na mezinárodní organizace ve zvláSt- 
ním odstavci. Vzhledem k rozsahu 
clánku není mozné jmenovat vSechny 
existující organizace, a proto se 
pokusím vybrat jen ty nejdülezitéjSí a 
nejznáméjSí. Patfí mezi né následující 
(fazení je zcela náhodné):
1) Pfípravná komise pro úplny zákaz 

nukleárních testü (CTBTO) 
- http:!¡www.ctbto.org.

2)Organizace pro zákaz chemickych 
zbraní (OPCW) - http:llwww.opcw. 
org.

3)Mezinárodní agentura pro atomo- 
vou energii (Worldatom) - http:H 
www. taca, org/worldatom.

4)Organizace spojenych národü pro 
vyzivu a zemédélství (FAO) 
- http:llwww.fao.org.

5)Mezinárodní organizace civilního 
letectví (ICAO) - http:llwww.icao.int.

6)Mezinárodní fond pro rozvoj 
zemédélství (IFAD) - http:Hwww. 
ifad.org.

7)Mezinárodní organizace práce (ILO) 
- http:llwww.ilo.org. Ze zajímavostí na 
této stránce jmenujeme srovnávací 
tabulku indikátorü informacních 
technologií. Ta ukazuje kolik je v 
zemi uzivatelü Internetu, pevnych 
a mobilních telefonních linek a dalSí 

Obr. 2. Mezinárodní námofní organizace

údaje. Odkazy na jednotlivé zemé 
jsou na
http:Hwww. lio. org/'publiclenghsh/suppor 
t! publl wer habí es habí _toc.htm. 
Informace o Ceské republice pak 
najdete primo nahttp: Hwww.ilo.org! 
public!english!support!publlwerltableslta 
bl_cee. htm # Czech.

8)Mezinárodní námofní organizace 
(IMO; viz. obr. 2) - http:Hwww. 
imo.org.

9)Mezinárodní ménovÿ fond (IMF) - 
http:llwww.imf.org. Pro ceské obcany 
mûze bÿt zajímavá stránka vénovaná 
Ceské republice, která je umísténa 
na http:! Iwww.imf. org!external! 
countrylCZEIindex.htm. Najdete zde 
prúbézné aktualizoyané údaje 
tÿkajici se vztahu CR a Mezi- 
národního ménového fondu. 
Odkazy na informace o ostatních 
zemích jsou soustfedény pfehledné 
na ádrese http:llwww.imf.org!external 
lcountrylindex.htm.

10) Mezinárodní telekomunikacní 
unie (ITU) -  
homehndex.html. Tato organizace 
bude pro ctenáfe Amatérského 
Radia asi nejzajímavéjSí. Vedle 
anglictiny je dostupná jeSté ve 
francouzStiné a SpanélStiné.

http:llwww.itu.intl

Radiokomunikacní sektor této unie 
pak najdete na ádrese http:Hwww. 
itu.intUTU-R!.

11) Détskÿ fond OSN (UNICEF) -
. Kromé jiného 

najdete na stránkách celosvétové 
statistiky tÿkajici se déti. Vÿbér 
podle jednotlivÿch zemi mûzete 
provádét na stránce httpJlwww. 

. Statistiky primo za 
Ceskou republiku jsou umistény na 
ádrese  
Country _!Page4 7. html.

 
http:llwww.umcef.org

Unicef orglstatis

http:Hwww.uniceforglstatis!

12) Svétovà poStovni unie (UPU) -
. Na stránkách 

najdete napfiklad informace o sys- 
tému poStovnich kôdû ve vSech 
zemich svéta (  
apHayout.startup fpjanguage =AN&p 
jheme=addrcust&p-Content _url=! 
addressesint!an!Adresses Jmblic.html).

 
http:llwww.upu.org

http:llwww.upu.intl

13) Svétovà banka - http:Hwww. 
.worldbank.org

14) Svétová zdravotnickà organizace 
(WHO) - .http:llwww.who.int

15) Svétová organizace pro intelek- 
tuální vlastnictví (WIPO) - http:!! 

.www.wipo.int
16) Svétová meteorologická organizace 

(WMO) - .http:!¡www.wmo.ch
17) Svétová obchodni organizace 

(WTO) - .http:llwww.wto.org
v DaEí mezinárodní organizací je 
Cervenÿ kfiz (a Cervenÿ pûlmésic). 
Domovskou strânku této organizace 
najdete na http:llwww.redcross.int. 
Odkazy na jednotlivé regionální a 
národní organizace najdete na ádrese 
http :J!www. redcross. int ! en!natsoc Jinks, as 
p. Ceskou republiku mezi adresami 
nehledejte; neznamenà to ovSem, ze 
Ceskÿ cervenÿ kfiz vlastní strânky 
nemâ. Najdete je na ádrese 
http:llwww.cck-cr.cz. Aniz bych chtél 
zlehcovat práci Cerveného kfize, ani 
tato seriozní mezinárodní organizace 
se nevyhne "pomlckovÿm" problé- 
mûm. Na stránkách tedy najdete 
rozsàhlÿ materiál o pfipravé nového 
symbolu této organizace (kterÿ by mél 
doplnit tri stávající symboly). Docela 
dobfe je tak mozné, ze se v budoucnu 
bude mluvit kromé Cerveného kfize, 
pûlmésice a Iva i o "cerveném 
kosoctverci” - viz. http:!Imvmt.ifrc.org! 
enlemblemlindex.asp (viz. obr. 3). 
Kromé mezinárodního Cerveného 
kfize existuje jeSté federace jednot­
livÿch Cervenÿch kfizû a pûlmésicû, 
kterou najdete na ádrese httpJlwww. 
ifrc.org. Konecné na ádrese httpJlwww. 
icrc.org sidli Mezinárodní komise 
Cerveného kfize.
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Obr. 3. Cerveny kosoctverec

Evropskà unie

U Evropské unie, která se pomalu 
stává jakÿmsi státem nad stâty, 
bychom logicky cekali, ze bude mit 
vlastni doménu nejvySSi ùrovné, stejné 
jako má Ceská republika doménu ”.cz”. 
I kdyz se to zdá neuvéfitelné, Evropské 
unii se zatim nepodafilo ziskat 
doménu ”.eu”, o kterou uz pomérné 
dlouho usiluje. Zatim je to zdûvod- 
ñováno tim, ze Unie vlastné neni 
státem a tak nemà na dvoupismennou 
doménu nárok. Evropskà unie neni 
zavedena v ISO 3166-1, kde jsou 
uvedeny dvoupismenné znaky stâtû. 
Vice informaci k této problematice viz 
clánek ’’Doména .EU nebude. Nikdy?” 
(http:llwww. lupa, czlclanek.phtmlishow = 
1430) na Lupè (http: IIwww.lupa.cz). 
A tak zatimco po rozpadu Cesko- 
slovenska, které mélo doménu ’’.es" se 
bez problému objevily dvé nové 
domény ”.cz” a ”.sk”, tak jako vlastni 
doménu má tfeba i Palestina (”.ps”), 
zdá se, ze Unie si na doménu jeStè 
pockâ. Tato kauza je podle mne docela 
dobrou ukázkou toho, jak je navzdory 
obrovskému mezinárodnímu rozSifeni 
Internet stále siine USA-centrickÿ. 
A kde tedy najdeme na Internetu 
Evropu? Jako náhradní feSeni se 
zatim pouzívá zdvojená koncovka 
’’.eu.int" Jde vlastné o doménu 
druhého fàdu (eu) v ràmci domény 
nejvySSího fádu (int), která je urcena 
pro mezinàrodni organizace (trochu 
paradoxné ji ovSem nepouzívá tfeba 
Organizace spojenÿch nàrodû).

Vstupní bràna do Evropy pak lezi na 
ádrese http://europe.eu.int (obr. 4). 
Celnim pfedstavitelûm Ceské repub- 
liky by neSkodilo dobfe si uvedenou 
adresu zapamatovat, aby védéli, 
kterÿm smérem maji tuto zemi 
sméfovat. Evropské stránky jsou 
dostupné v jedenácti jazycich, mezi 
kterÿmi ovSem samozfejmé neni 
cestina. Nezbÿvà nez doufat, ze pouze 
zatim. Na stránkách najdeme opravdu 
obrovské mnozstvi informad 
tÿkajicich se Evropské unie. Pro ceské 
obcany budou asi nejzajimavéjSi 
stránky vénované rozSifování unie, 
které jsou umistény na ádrese 
http:lleurope.eu.int/commlenlargementlind 
ex.htm. Na následující ádrese

Obr. 4. Evropské unie

(http://europe. eu. mt/comm/enlargement/cz 
echhndex.htm) jsou pak stránky 
vénované pfimo Ceské republice. 
Mimo jiné si mûzete stáhnout 
dokumenty tÿkajici se pokroku, kterÿ 
Cesko smérem k Evropé ucinilo (nebo 
chcete-li neucinilo).

Jednim z vrcholnÿch orgànû 
Evropské unie je Rada Evropy. Rada 
má své stránky umistény na ádrese 
http://ue.eu.int. Stránky jsou podobné 
jako vSechny ostatní stránky unie 
jedenáctijazycné. Na uvedené ádrese 
najdete vSechny informace tÿkajici se 
Rady. Bohuzel, stálá mise Ceské 
republiky ve Strasburku pfi Radè 
Evropy vlastni WWW stránku nemá.

Evropská komise má své stránky 
umistény na ádrese http: / leur ope. 
eu.int leonini (opét dostupné v jedenácti 
jazycich). Základní informace o 
Evropské komisi najdete na http:ll 
europa.eu.intlcommlrole_en.htm. Svou 
osobní stránku má i Romano Prodi, 
ktery je prezidentem komise a najdete 
jí na http:¡ ¡europa.eu.intl commi 
commissionersIprodi!index en. htm. Pro 
úplnost dodejme,v ze delegace 
Evropské komise v Ceské republice 
si dìi na Internetu na http:llwww.evrop- 
ska-ume.cz. Tyto stránky jsou 
samozfejmé v ceStiné a najdete zde 
fadu uzitecnÿch informaci, které se 
tÿkaji vztahu Ceské republiky k 
Evropé. Obrâcenÿ pohled na tentÿz 
vztah poskytuje Euroskop 
(http://www.euroskop.cz/euroskop/site 
/index.html), jehoz autorem je 
Ministerstvo zahranicnich véci.

dokoncení priste
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„Putovni“ veletrh prûmyslové elektrotechniky ELEKTRA v Olomouci
Kazdorocni veletrh elektrotechniky 

zahajuje v únoru na vÿstaviSti Flora 
v Olomouci. Veletrh se jiz téméf 
jednoznacné zprofiloval na vÿrobky 
urcené pro silnoproudou elektrotech- 
niku, nejméné desetina vystavovatelu 
pfedvàdéla vÿrobky sou vise j ici s osvét- 
lovaci technikou. Jednu z nejvétSich 
expozic zde jiz tradicné mélo zastou- 
peni Severomoravské energetiky.

Je potéSitelné, ze se i dnes jeSté 
dokâzal prezentovat Svaz zamést- 
navatelû v energetice mj. také fadou 
publikaci. Rovnéz tak spolecnost 
IN-EL, která nejenze vydává odbor- 
nou literaturu vcetné rûznÿch doporu- 
ceni, pfedpisû ESC a bezpecnostnich 
tabulek, ale pravdépodobné jako prvni 
spolecnost u nàs zavedla internetovÿ 
elektrotechnickÿ informacní systém 
(www.iisel.com).

Z programâtorskÿch novinek pro 
projektanty Ize uvést program CAD­
ELEC 2000 s moznosti jeho doplnéni 
nékolika moduly, rozSifujicimi 
pracovni oblast.

K veletrhu jiz patii také tradicné 
doprovodnÿ program pfednàSek, 
tentokrát zaméfenÿch prvni den na 
problematiku revizí, zpracování 
projektû a volbu jisticich pfistrojû ve 
vztahu k novÿm pfedpisûm, druhÿ

1B. VELETRH FRÜMYSLOVÍ ELEK TROTECHNIKT A SPOTÙEBHi ELEKTRONtKY

ElELEKTRAl

USo ° US' â.

den se pak prezentovala firma 3M 
novymi prvky a technologiemi 
v kabelové technice. PotéSitelné je, ze 
stoupá zájem o odborniky v elektro- 
technice, takze dobfi pracovnici 
s elektrotechnickou kvalifikaci nemusi 
mit obavy, ze by se na trhu pràce 
neuplatnili. Jiz dnes pfevazuje pop- 
távka po pracovních silách nabidku.

Pochopitelné jsem se zajimal také 
o exponàty, kterych by mohli vyuzit 
radioamatéfi. Hned u vchodu se 
prezentovala firma Metra-Blansko, 
která v letoSním roce oslavi jiz 80 let 
od svého zalozeni a patii ve svém 
oboru ruckovych méiicich pfistrojù 
stále k vyhledàvanym vyrobcùm - pro 
nás je atraktivní hlavné pfíznivymi 
cenami. I kdyz moderni digitální 
pfístroje dnes nabízejí mnoho rozsahü

VyatavUti Flora

<annis

Elektrika.cz\ 
z¡¡mfads¡sicf 5e."/eri

664 Sì
06021522 344 foC J

a funkci a jsou ve velkém vybéru 
s velmi pfiznivymi cenami, prò 
nékterà méfeni je ruckovy pfistroj 
nezastupitelny. Ve svém servisu 
zajtètuji i opravy a cejchovàni méiicich 
piistrojù dfive vyràbénych (E-mail zet- 
os@metra.czf stejnou sluèbu nabizela 
i soukromà firma Rudolfa Blazka 
(tei. 0506-437 268).

Ke stavbé smérovych antén prò 
stfedni vySky (10-14 m nad zemi) by 
bylo mozné doporucit firmu VYSTO 
Kobyli (tei. 0626-430 500), kterà 
nabizi trubkové ocelové stozàry zàrové 
zinkované (i uvnitf), coz zajiSt’uje 
dlouhodobou zivotnost a ochranu 
proti korozi, pfi relativné pfiznivych 
cenàch („co metr, to 1100 Kc“) ve 
srovnàni s pfihradovymi stozàry.

Svétovÿ summit 
o telekomunikacich

Kazdorocni poradní shromázdéní ITU 
- Mezinárodní telekomunikacni unie, 
které v loñském roce probéhlo 28. cer- 
vence, rozhodlo o uspofádání svétového 
summitu zaméfeného na informace. 
Uskutecní se v roce 2003 za vedeni ITU, 
kterà bude spolupracovat pfi pripravé 
s damimi clànky OSN.

Tento summit by mël vytÿcit strategickÿ 
plán rozvoje v oblasti informacních 
technologií na celosvétovém základé a je 
naprosto pochopitelné, ze ITU slouzící 
jako celosvétovÿ regulátor a nositel 
standardizace hodlá mit i nadále v této 
oblasti nezastupitelnou úlohu, hlavné 
pokud se tÿkà vyuzívání rádiového 
kmitoctového spektra.

V soucasné dobé má ITU 189 clenskÿch 
zemí a vice nez 600 clenû v jednotlivÿch 
komercních oblastech (vÿroba, vÿvoj, 
provozovatelé siti, radiokomunikacní 
infrastruktura ap). Jedním z vÿznamnÿch 
pocinû ITU je kazdorocni pofádání 
svétovÿch a regionálních vÿstav i kon- 
ferenci s názvem TELECOM. O nékterÿch 
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z nich jsme jiz prinesli na stránkách 
naSeho casopisu informace. Hrají nemalou 
úlohu pfi vzájemném poznávání potfeb 
soukromého a vefejného sektoru v tele- 
komunikacní a informacní technice 
vSeobecné.

Zatím poslední vystava s názvem 
TELECOM ASIA 2000 byla uspofádána 
loñského prosince v Hongkongu a pro 
letoSní rok se plánují dvé vyznamné 
regionální akce: Tou první je 7.-10. kvétna 
v Káhife vystava „MIDDLE EAST & 
ARAB STATES 2001“ pod záStitou 
egyptské vlády. Ta a kazdy, kdo pracuje 
v oboru telekomunikací a informacní 
techniky, si je védom, ze tentó región 
pfedstavuje pro budoucnost ohromny trh.

Spolu s touto vystavou se uskutecní 
i telekomunikacní fórum, od kterého se 
ocekává, ze bude katalyzátorem pozadavkü 
a pfedstav zástupcu z tohoto regionu na 
jedné strané a na druhé strané ukáze 
stávající moznosti a usmérní napf. 
v oblasti rádiovych komunikací dneSní 
mnohdy zivelné a nekoordinované 
vyuzívání kmitoctu v téchto koncinách.

V listopadu pak probéhne v Jihoafrické 
republice v Johannesburgu kontinentální 

vystava TELECOM AFRICA 2001.
(Z informacních materiálü ITU)

Mezinárodní projekt SETI

Jiz vice nez dva roky funguje 
mezinárodní projekt SETI - Search for 
Extraterrestrial Inteligence (hledání 
mimozemskych inteligencí), ve kte- 
rém kazdy, kdo má pfistup k internetu 
a moderni PC pocitac, se muze podilet 
na zkoumání cásti rádiového spektra 
prostfednictvim dat, kterà jsou z cen­
tra rozesílána dobrovolnikùm, ktef i se 
na programu podileji. Je az neu- 
véfitelné, ze z Ceské republiky se 
tohoto projektu úcastní pfiblizné 
19 000 osob! ! U zrodu tohoto projektu 
stài i ná£ svétoznámy védec, Rudolf 
PeSek. Na zacátku roku 2001 byla na 
nékolik dnù znemoznéna vyména dat 
se stfediskem v Berkeley na Kali- 
fornské univerzité, ponévadz vanda- 
lové rozfezali kabel, kterym bylo 
centrum propojeno s internetovym 
serverem...
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Variometry a variokupléry
Ing. Jiñ' Koñnek, 0K1MSR, Národní technické muzeum

Pro naladení vysílace ci pfijímace na 
pozadovany kmitocet je nutno mènit 
bud’ indukcnost, nebo kapacitu rezo- 
nancního obvodu. V prubèhu historie se 
pouzivaly oba zpùsoby - zpocátku asi 
stejnè casto, casem jednoznacnè 
pfevlàdlo ladèni zmènou kapacity. 
Nejcastèji se k tornii pouzivalo otocného 
kondenzàtoru.

Dnes si povSimnème jiz od druhé 
svètové vàlky nepouzivané techniky 
- ladèni zmènou indukcnosti. Jistou 
vyjimkou jsou speciální pouziti, jako 
pomèrnè donedavna pouzivané ladèni 
zasouváním jádra u autopfijímacü, kde 
by pfi ladèni kondenzátorem nastàvaly 
problémy s mechanickou stabilitou pfi 
otfesech za jizdy.

U krystalek ve 20.-30. letech se casto 
vyskytovalo ladèni posouváním bèzce po 
civce ladèného obvodu. Jinou moznosti 
bylo „ladèni” pfepínáním odbocek na 
civce, které pfes svou hrubost pro dany 

ùcel také dostacovalo. Po objeveni 
ferokartu a jinÿch „zelezovÿch” jader se 
ve 30. letech zacala pouzivat k ladèni také 
zmèna indukcnosti cívky zasouváním 
tèchto jader.

Typickym prvkem jednoduSSich 
pfijimacù 20. a 30. let vSak byly 
variometry. Kazdÿ variometr je tvofen 
soustavou dvou civek - pevné a pohyb- 
livé, mezi nimiz je magnetickà vazba. 
Obè cívky jsou zapojeny do série, takze 
vysledná indukcnost jejich kombinace je 
L=L1 + L2±2M, kde M je vzájemná 
indukcnost mezi obèma civkami. Pfi 
zmènè vzàjemné polohy obou civek se 
mèni vzájemná indukcnost a tím i vysled­
ná indukcnost variometru. Ta je nejvètSí, 
pokud se magnetickà pole obou civek 
secítají, a nejmenSi, pokud se odecítají. 
Z toho vychází základní pozadavek na 
konstrukci variometru: obè cívky musí 
bÿt umístèny tak, aby bylo mozno 
dosáhnout co nejtèsnèjSí vazby.

PovSimnëme si nyni nëkolika 
základních konstrukcních uspofádání 
variometrû. Klasickÿm provedenim byl 
tzv. variometr kulovÿ(obr. 1). U nëj jsou 
obë vinuti umistëna na kulovÿch 
kostrâch - vnëjSi cívka je pevnà, v ni je 
umistëna menSí cívka pohyblivá, kterou 
je mozno otâcet. Nejcastëji byla vinuti 
vinuta tësnë - závit k závitu, ale vysky- 
tovala se i vinuti slozitëjSi (obr. 2). 
Z hlediska dosazitelné vzàjemné 
indukcnosti je kulové uspofádání zfejmë 
nejlepSi, ale vÿroba je slozitâ. Proto se 
vice rozSífilo jednoduSSí provedení 
oznacované jako variometr vàlcovÿ (obr. 
3). Uspofádání je obdobné, jako 
v pfedcházejícím pfipadë, ale cívky 
jsou vinuty na vàlcovÿch kostrâch 
(trubkách z izolantu). Toto provedení je 
vyrobnë podstatnë jednodu&i. Existovala 
i varianta válcového variometru, kde osa 
válce cívky pohyblivé byla totoznà 
s osou válce cívky pevné a obë jejich
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vinati mela závity rovnobëzné s touto 
osou. To je ale spiSe kuriozita, která 
nedoznala vëtSiho rozSifeni (obr. 4).

Zajimavÿm provedenim, konstrukcnë 
zcela odliSnÿm od dosud popsanÿch, je tzv. 
variometr ledvinovÿ, ci tvaru D (obr. 5 
a 6). Název pochází od tvaru vinuti 
pevné i pohyblivé casti tohoto variometru. 
Vinuti jsou plochá, vinutá na destickàch, 
podobnë jako u pavucinovÿch civek. 
Vinuti jak pevné, tak i pohyblivé civky je 
rozdëleno do dvou càsti tvaru pismene 
D (ci ledviny), které jsou vhodnÿm 
zpûsobem propojeny. Hlavni vÿhodou 
tohoto uspoíádání je, ze variometr je velmi 
plochÿ. To mûze bÿt nëkdy vÿhodné, jiné 
pfednosti toto provedení nemâ.

Obdobnë, jako u otocnÿch kon- 
denzâtorû, i u variometrû vyvstal 

problém pfívodü k pohyblivé cásti. 
ReSen byl také obdobné, jako 
u kondenzátorü: volnymi ohebnymi 
pfívody, spirálovymi pruzinkami ci 
tfecími kontakty.

V souvislostis variometry je tfeba se 
zmínit jeSté o jedné pfíbuzné soucásti. 
Tou je tzv. variokuplér. Termin sice 
zavání slangem, ale spisovny termín si 
cestina nevytvofila (a nyní se uz bez néj 
obejde). Konstrukcní provedení této 
soucásti je stejné, jako u popsanych 
variometrü, ale je tu jeden dülezity 
rozdíl. Variometr je proménná 
indukcnost - dvojpól - obé jeho cívky 
jsou spojeny do sèrie (vyjimecnè 
i paralelnè), kdezto variokuplér je 
ctyfpól. U néj jsou vyvedeny vSechny 
ctyfi vyvody cívek a kazdá z cívek se 

nachází v jiném obvodu a jejich 
vzájemná indukcnost slouzí k proménné 
vazbé mezi témito obvody. Variokupléry 
se pouzívaly zejména pro fízení zpétné 
vazby v nejstarSích zpétnovazebních 
pfijímacích, nékdy téz pro fízení vazby 
anténní. Pro tyto úcely se vSak castéji 
pouzívalo vzájemné naklápénych ci 
natácenych cívek.

Doba variometrû skoncila zhruba 
druhou svétovou válkou. JeSté v radè 
vojenskÿch zafízení z 2. svétové války se 
variometry pouzívaly, ale to mélo 
speciální dûvody - ve vysílacích. Po válce 
se uz jednoznacné prosadilo ladéní 
zmënou kapacity, realizované otocnÿmi 
kondenzátory a pozdëji kapacitnimi 
diodami - varikapy.

Silent Keys
- Koncem ledna nàs pfekvapila zpràva, 
ze zemfel svétoznàmy radioamatér - 
William „Bill“ Orr, znàmy pod 
znackou W6SAI. Zemfel 24. ledna, ve 
spànku, ve véku 81 let. Kdo jen 
trochu sledoval radioamatérskou 
literaturu, musei se s jeho jménem 
setkat. Jsou znàmy jednak jeho knihy 
- The Radio Handbook, The Beam 
Radio Handbook, The W6SAI HF 
Antenna Handbook, byl stàlym 
spolupracovnikem casopisu QST, jeho 
koncové stupné pouzivala i stanice 
W1AW, mnoho svého casu vénoval 
vychové mladych radioamatérù. 
Vystudoval elektroinzenyrstvi na 
univerzité v Kaliornii a pracoval jako 
technik znàmého vyrobce elektronek 
EIMAC. Zàstupce Yaesu v USA K7JA 
jej nazval „technickym gigantem“, 
ktery vSechny své znalosti dàval 

k dispozici ostatnim. Pracoval i na 
projektu OSCAR a v roce 1996 ziskal 
velké ocenéni - diplom za technické 
novàtorstvi v Daytonu. Pracoval jako 
radioamatér z fady vzàcnÿch lokal it, 
näm byl nejblize pfi präci z Monaka, 
casto navStëvoval Havaj, kde na 
ostrovë Maui mël také své sidlo, 
odtamtud jste jej mohli slÿchat pod 
znackou KH6ADR. Vzdy sam aktivnë 
pracoval na DX pàsmech - koncesi 
ziskal jiz v roce 1934 a byl clenem 
DXCC Honor Roll.
- 0 den pozdëji zemfel ve vëku 95 let 
v Holandsku Hendrik Jesse (Henk), 
PAOCII, do té doby posledni zijici 
amatér, kterÿ se v roce 1923 ûcastnil 
transatlantickÿch pokusû organizo- 
vanÿch ARRL. Podafilo se mu tfeti 
spojeni na svëtë, v noci z 27. na 28. 
prosince 1923. Vÿznamné bylo tim, ze 
bylo s oboustrannë vynikajici 
citelnosti po dobu dvou hodin. Na 
americké stranë to byla stanice 1AGB 

a v Holandsku PCII - tam byl Jesse 
u klice. Tehdy se jeSté v Holandsku 
amatérské koncese nevydàvaly, prvni 
tam byly vydàny v roce 1929, takze de 
facto vysilal „nacerno“. Svou koncesi 
ziskal az 60 let po tomto historickém 
spojeni - do té doby - jak sàm f ikal, byl 
pfiliS zanepràzdnén obchodovànim 
a elektrotechnickou vyrobou. Volaci 
znacka mu zùstala a jak prohlàsil jeho 
pfitel Dick Rollema, PAOSE, byl to 
jediny holandsky radioamatér, ktery 
svou licenci ziskal bez zkouSek.
- Také na druhém konci svéta - v Ja- 
ponsku zemfel jeden z nejstarSich 
radioamatérù, ktery byl znàmy vSem, 
kdo se ùcastnili casto zàvodu - Taroh 
Yagi, JH1WIX, ktery zemfel 29. 
ledna ve véku 93 let. Pro tisice 
amatérù na svété byl prvni japonskou 
stanici - byl totiz nesmirné aktivni 
hlavné CW v zacàtecnické càsti pàsma 
21 MHz.

2QX
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Vf mùstek - praktická pomúcka 
k nastavování antén

Méfení poméru stojatych vin (PSV) 
je u amatérü vysílacü jedním z nej- 
bé¿néjsích. Zpravidla jde o trvalou 
kontrolu optimálního pfizpüsobení 
záté¿e (antény) na vystupu vysílace, 
resp. anténního pfizpüsobovacího clenu 
béhem vysílání. Minimální PSV 
zároveñ signalizuje dobré napájecí 
vlastnosti antény.

Proto se i pfi vlastním „nastavování“ 
antén ci anténních soustav - jedno- 
duchym dipólem pocínaje az po 
vícepásmové Yagi nebo quad antény 
vyuzívá méfení PSV PSV méfíme 
obvykle v misté pfipojení napájece 
k anténé a snazíme se zménou délky 
jednotlivych prvkü, jejich vzdáleností 
apod. dosáhnout nejpfíznivéjsího 
poméru stojatych vin - nejen na jednom 
kmitoctu, ale v celém kmitoctovém 
rozsahu, ve kterém má byt anténa 
provozována. Pro tyto úcely existuje 
celá skála nejrüznéjsích méficích 
pfístrojü, od profesionálních, jejichá 
cena se pohybuje v oblasti sestici- 
fernych císel (napf. Rohde-Schwarz 
typu ÑAS, ktery patfí k jednodussím), 
pfes vyrobky urcené hlavné radio- 
amatérüm, jako jsou RF1, pfíp. MFJ- 
259 v cenách o dva fády nizsích, az po 
ty, co vycházejí obvykle z domácí 
dílny.

Mél jsem pfílezitost v nedávné dobé 
pomáhat pfi nastavování smérové 
antény, pficemz byly k dispozici méficí 
pfístroje patfící ke vsem tfem zde

Obr. 3. Schéma müstkového reflek- 
tometru. Soucástky oznacené * jsou 
v provedení SMD

jmenovanym kategoriím a nakonec se 
pro vlastní práci nejvhodnéjsím ukázal 
právé ten nejjednodussí - obycejny 
odporovÿ mûstek, ktery - jak jsem 
nakonec zjistil - byl pfed pár lety 
popsán v casopise CQ-DL 6/96, 
s. 449-451 a je z dílny mad’arského 
amatéra HA8ET (dipl. ing. Gyula 
Nagy). Jak v Mad’arsku, tak v Nëmecku 
jej nabízejí jednak jako hotovÿ pfistroj 
v krabicce o rozmérech asi 112x50x 
30 mm, jednak myslím i jako stavebnici 
nebo alespoñ desku s ploSnÿmi spoji 
k nëmu. Protoze je zhotoveni skutecné 
velice jednoduché a práce s timto 
mûstkem snadná (a v konecné fàzi 
dosazené vÿsledky jsou zcela srov- 
natelné s údaji nepomërnë drazsich 
pristrojû), rozhodl jsem se k volnému 
pfekladu zminëného clânku.

Tahle komercnë nabízená „zázracná 
krabicka“ (ovSem nie zázracného na ni 
není a princip je obeené známy) má 
mimofádné Sirokÿ kmitoctovÿ rozsah: 
1,8-1300 MHz. Pokud budeme mûstek 
provozovat v oblasti krâtkÿch vin, 
nemusi bÿt ani konecné provedení 
naprosto precizni a mûÈeme se sami bez 
obav pustit do vÿroby desky s plosnÿmi 
spoji.

Co tedy o mûstku ríká autor, 
HA8ET: V obchodech je mo¿né koupit 
jednoduché indikátory PSV pod 
nàzvem „méfie PSV“, ty vSak vëtSinou 
pracují na principu smërového 
vazebniho clenu, jehoz vystupni napétí 
je závislé na vÿkonu procházejícím 
mëficem a také na kmitoctu. Pfesnost 
neni obvykle pfíli§ velkà. Kdyz vSak 
pouzijeme nikoliv jednu, ale dvé 
vazební smycky (viz principiální 
znázornéní na obr. 1), pak müzeme 
méfit jak napétí odvozené z proudu 
tekoucího smérem k zâtézi (anténé), tak 
i napétí indukované z odra2eného 
proudu tekoucího od antény po vedeni 
zpët ke zdroji.

Takovÿ vazební prvek by mël 
splñovat nékolik základních pfed- 
pokladû. Pfedné by mël mit minimální 
útlum v prûchozim sméru, PSV co 
nejblize 1:1, jeho vazba by mêla bÿt 
kmitoctové nezávislá a konstantní 
a konecné méfici rozsah (méfenÿ ùdaj 
mezi zcela nepfizpûsobenou a mezi 
dokonale pfizpûsobenou zâtézi) by 
mël bÿt co nejvëtsi - asi 30 az 40 dB.

'//////////////////ss////////////
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Obr. 1. Princip méfení prûchoziho 
i odrazeného vykonu (proudu)

Obr. 2. Princip vf mûstku

Tyto pfedpoklady celkem beze zbytku 
splñuje právé dále popsanÿ mûstek. 
Jeho nespornou pfednosti je Sirokÿ 
kmitoctovÿ rozsah a ve sméru k nizkÿm 
kmitoctûm vÿstupni napétí nezávislé na 
kmitoctu. Pfi praktickém ponziti pak 
ocenime malé rozmëry a skuteenost, 2e 
na vÿstupu jiz dostáváme stejnosmërné 
napétí, které müzeme k vlastnimu 
méficimu pfistroj i pfivádét i na vétSi 
vzdâlenost. Mûstek je lehkÿ, malÿ 
a kontrolní méfení tak mûzeme snadno 
provést i na anténé umistëné 
v definitivni vÿSce na stozáru. Princip 
si vysvëtleme podle obr. 2. Detektor 
(dioda D) je zapojen v úhlopfícce 
mûstku a dostáváme z nëj napétí 
úmérné odrazené vlnë. Na vstup

Dli$
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Obr. 4. Deska s plosnÿmi spoji 
(mérftko 1:1)

vf pf ipojujeme bud’ mërnÿ vysilac, nebo 
proste nä£ vysilac, na svorku oznacenou 
TEST mëfenÿ Objekt. Vstup oznacenÿ 
REF zatizime bezindukcnim odporem 
50 £1 (pokud uvazujeme s mëfenim na 
vedeni ci anténni soustavë, kterâ bude 
nastavovâna na impedanci 50 £1). 
Pokud i na svorce oznacené TEST bude 
50 Q, pak je mûstek vyvâzenÿ a na 
diodë (na vÿstupu) nebude zâdné 
napëti. Jestlize se ovSem impédance 
mëfeného objektu liSi od hodnoty 
referencniho odporu, bude na diodë 
napëti, a to tim vySSi, cim vice budou 
jejich hodnoty od sebe odliSné.

Na obr. 3 je kompletni schéma, které 
odpovidä navrzené desce s ploSnÿmi 
spoji. Dûlezité rezistory jsou 
s jednoprocentni toleranci a v pro- 
vedeni SMD - vzdy dva paralelnë 
s dvojnâsobnÿm odporem. Deska 
s plosnÿmi spoji je na obr. 4 a je vlozena 
do krabicky z bilého plechu o vnitf nich 
rozmërech 37x74 mm, pîicemz jeji 

Obr. 5. Bocni stëny krabièky. Vodorovné kóty 39 mm a 4 mm znaci ohyb plechu

vySka je dána pouzitymi konektory. Na 
obr. 5a je vykres bocních stén krabicky 
pro konektory BNC a N. Na obr. 5b pak 
stény s otvorem k upevnéní poten- 
ciometru a nejlépe CINCH konektoru 
k pfipojení meficího pfistroje. Na KV 
pásmech je jako anténní konektor 
mozné pouzít i typ SO239. Rezistory 
a jednotlivé soucástky je tfeba pájet 
peclivé a opatrné. Umísténí soucástek 
a jejich propojení je zfejmé z obr. 6.

Kalibrování

Na první pohled je zfejmé, ze se jedná 
pouze o pomocny pfístroj hlavné 
k nastavování, ktery není dimenzován 
na vétSí prüchozí vykon. Vzhledem 
k pouzitym soucástkám musime zajistit, 
aby vykon z generátoru nebo vysilace 
nikdy nepfesáhl 2 W. U generátoru (tzv. 
pomocného vysilace) to problém není, 
ovSem pokud jako zdroj signálu 
pouzijeme vlastni vysilac ci transceiver, 
müze byt nastavení tak malého vykonu 
problematické.

Pomüzeme si nejlépe tak, ze na 
vystupní konektor transceiveru 
zapojíme odporovy délic 1:5 az 1:10. 
Základní rezistor, ze kterého budeme 
dále odebírat signál, bude s odporem 
50 Q a druhy v sérii (zde zapojíme radé j i 
nékolik 2 Q rezistorü, aby se pfiliS 
nezahfívaly, paralelné tak, aby jejich 
vysledny odpor byl asi 250-500 £2, nebo 
pouzijeme 6-7 ks stejnych, 50ohmovych 
rezistorü v sérii). Vystupní vykon stáh- 
neme na malou úroveñ kolem 5-10 fl 
(takovy vykon Ize obvykle nastavit 
u vSech transceiveru) a dále ho 
neméníme. Takovy redukcni pf ipravek 
si müzeme vestavét do podobné

Obr. 6. Umistëni desky s plosnÿmi 
spoji a rozmistèni soucástek na desce 
i ostatních soucástek v PSV metru

krabicky, jakou budeme vyrábét pro 
müstek - urcité jej budeme pfi dalSím 
méfení opét potfebovat!

Pro „impedancní puristy“ podo- 
tykám, ze nedobrého pfizpüsobení na 
vystupu transceiveru jsem si védom 
- automatika tak pomüze zredukovat 
vystupní vykon asi na 1/5 maximálního 
a odpory nemusíme dimenzovat na 
plny vykon. Pokud máte umélou zátéz 
50 £2, müzete ji zapojit na vystup 
transceiveru a pfípravek na redukci 
vykonu paralelné k ni.

Zdroj signálu tedy máme pfipraven. 
Kdyz jej propojíme s müstkem, potom 
jak pfi zkratovaném konektoru 
oznaceném TEST, tak pokud na nèm 
nebude nic pfipojeno, bude PSV 
„nekonecné“ velké. Potenciometrem 
nyní nastavíme na stejnosmérném 
méficím pfístroji (doporucené napétí 
jsou 3 V pro plnou vychylku, dobry je 
napf. AVOMET a rozhodné je pro 
sledování poklesu ci rüstu méfeného 
napétí vhodnéjSí ruckovy pfístroj nez 
digitální!) plnou vychylku. Nastavení 
potenciometru by se pfi správné funkci 
müstku nemélo ménit pro oba pfípady 
(zkrat a rozpojení konektoru TEST). 
Jestlize vystupní konektor zatízíme 
odporem 50 Q, mèla by vychylka 
klesnout na nulu, coz znamená ideální 
pfizpüsobení. Ideální by bylo, 
kdybychom ponzili bezindukcní 
zatézovací odpor. To je dal§í pomücka, 
kterou bychom si mèli zhotovit fixné 
pro konektor, ktery máme na vystupu.
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Nastavujeme na nejvySSím kmitoctu, 
ktery máme k dispozici. Pfi nastavování 
nám na pfesné hodnoté PSV ani tolik 
nezálezí, snazíme se dosáhnout co 
mozná nejmenSí hodnoty. Teprve v ko- 
necné fázi odecteme z grafu na obr. 7 
(ten je právé pro méf icí pfístroj s plnou 
vychylkou pfi 3 V) vyslednou hodnotu 
PSV, nejlépe pro nékolik kmitoótü 
v daném pracovním pásmu.

Zajímavym pfíkladem ponziti je 
méfení útlumu koaxiálního kabelu. 
Jeden konec kabelu zkratujeme a druhy 
pfipojíme k méfici. Podle naméfeného 
PSV snadno zjistíme z grafu na obr. 8 
útlum pfipojené délky kabelu pro 
pouzity kmitocet. (Viz tez AR A9/1993, 
s. 43-44.)

Pouzité soucástky

R1,R2, R3.........kazdy 2x 100 Q, SMD, 
pfesné
R4, R5.......................... 1,2kQ, 5%, dtto
R6................... 33 kQ, kovovy, 0,125 W
R7... 100 kQ lin. potenc. s oskou 4 mm
C1,C2,C3............ 1 nF, SMD, 5 %, 63 V
C4.......................... 1 nF, keramicky 63 V
D HP 5082-2800, Schottkyho, sklenéná 
3x konektor (DIN, BNC, N nebo SO239), 
deska s plosnymi spoji, krabicka.

(Podle CQ-DL 6/96) 2QX

Lektorská poznámka

Autor clánku zmiñuje dobré zku- 
§enosti pfi nastavování antén pomocí 
vf odporového müstku, ktery popsal 
HA8ET. SMD montáz mikromi- 
niaturních soucástek dnes umozñuje 
tez amatérskou realizaci pomérné 
pfesnych impedancních, resp. odpo- 
rovych müstku i na pásma VKV. 
Ostatné citované pf ístroje RF1 a MFJ- 
259B takovymi müstky v principu 
jsou (viz PE-AR 7/99 a Electus 2000). 
Méfené údaje vSak zobrazují císlicové. 
Práce s nimi je vynikající, pfesnost 
méfení srovnatelná s pfístroji, jejichz 
cena se pohybuje v oblasti Sesti- 
cifernych císel. Ukázal-li se pfi nasta­
vování, pfesnéji pfizpüsobování antén 
nejvhodnéjSím popisovany odporovy 
müstek vybaveny ruckovym indi- 
kátorem, pak to bylo nejspíS proto, ze 
se minimální vychylky snadnéji 
registrují i opticky odecítají právé 
ruckovymi indikátory. Neopome- 
nutelnym argumentem je nepochybné 
i láce vlastnorucné zhotoveného 
pfístroje. Tolik k rozdílnému pohledu 
na vhodnost pfístrojü.

Co je vSak pfi popisovaném zpüsobu 
nastavování antén pomocí PSV hlavní?

Obr. 7. Graf pro odecet PSV z velikosti napétí pfi rozsahu 3 V

Musíme si pocínat tak, abychom 
zároveñ nezhorSili püvodní vyza- 
fovací/smérové vlastnosti méfené 
antény. Ty jsou totiz podstatné. Pro 
urcení optimálních rozmérü antény 
v danych prostorovych podmínkách 
a s ohledem na pozadované smérové 
vlastnosti dnes existují cetné praxí 
ovéfené pocítacové programy. Nicméné 
je nakonec obvykle nutné navrzenou 
anténu „dopfizpüsobit“. Nejlépe tak, ze 
zméfíme její skutecnou impedanci 
a poté se z naméf enych hodnot odporu 
a reaktance navrhne pfizpüsobení. 
V nejjednoduSSím pfípadé se pouze 
zméní délka napájeného prvku - dipólu 
ci unipólu, popf. se pouzije vhodného 
LC obvodu primo na svorkách antény. 
Tím züstanou zachovány püvodní, 
pfedpokládané ci pozadované vlastnosti 
smérové. Jestlize se o totéz snazí autor 
„zménou délky jednotlivych prvkü, 
jejich vzdáleností...“, popf. vySkou nad 
zemí atd., pak na vySe uvedené zásady 
zapomíná. Optimalizace pfizpüsobení 
doporucovanym zpüsobem, tj. více- 
méné chaotickym pozméñováním vSech 
moznych rozmérü je v dneSní praxi 
bohuzel stále spíSe bézná nez 
vyjimecná. Je samozfejmé pochopitelné, 
ze ochrana koncového stupné vysílace 
zabezpecováním minimálního PSV je 
pozadavkem prioritním - i kdyz se tím 
nevédomky zhorSí smérové vlastnosti 
antény, postupuje-li se nevhodnym 
zpüsobem. Popravdé feceno se to vSak

Obr. 8. Graf k odectu útlumu 
koaxiálního kabelu (viz text)

prakticky zpravidla nepozná, zvláSté na 
pásmech KV. Je to spíSe naopak. 
Ovlivñuje nás „vira tvá té uzdravila“ 
- takze pfevládá hfejivy pocit, ze teprve 
pfi PSV = 1 nám anténa nejlépe 
„táhne“ - i kdyz mozná uz nékam 
jinam, jestlize jsme pfi dolad’ování 
zménili její smérové vlastnosti.

Nakonec pak jiz jen jedna praktická 
pfipomínka pro méné zasvécené. Pro 
trvalou kontrolu pfizpüsobení béhem 
vlastního vysílání vSak odporovy 
müstek pouzít nelze. Zde je nezbytny 
bézny prüchozí reflektometr se 
smérovymi vazbami. A protoze indikuje 
také jen PSV, müzeme jej pouzít 
i k vlastnímu „ladéní“ antény. Neni to 
nakonec jednoduSSí?

OK1VR
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Ostrov Bouvet a radioamatéfi
Jan Sláma, OK2JS

Na levém snimku radioamatér, lékar a kosmonaut v jedné osobè - Chuck Brady, N4BQW, na ostrové Bouvet. Vpravo jeho 
vysilaci pracovistè

Ostrov Bouvet se nachází 
v subantarktické oblasti na 54° 26’ 
j. a 3° 24’ v. d. Má rozlohu asi 
6x9 km. Uprostfed ostrova je ledern 
pokrytÿ kráter dávno vyhaslé sopky 
zvanÿ Wilhelm IL Vysoké ledovce 
pokrÿvaji vëttinu ostrova. NejvyStim 
bodem ostrova je hora zvaná Olav- 
toppen (850 m). Navigace v této oblasti 
je velice nebezpecnà pro velké mnoz- 
stvi plovoucich ledovcû a bouflivé 
more.

Jediné bezpecnéjti misto k pfistání 
je na západním pobfezí. Pocasi je tam 
také velice drsné. Po vëttinu roku 
zamrzá i more okolo ostrova. 
Prûmérnà teplota je -1 °C, jenom na 
1 az 2 mésice vystupuje mimé nad bod 
mrazu. Ostrov je véttinou stàle zahalen 
mraky a mlhou. v

Je zcela neobydlenÿ. Zi je tam pouze 
velké mnozství tuleñú, tucñákú 
a rûznÿch druhû mofskÿch ptàkû. 
Nejblizti pevnina - mys Dobré nadéje 
je od ostrova vzdâlen 2574 km.

Ostrov objevil francouzskÿ kapitân 
Jean-Baptiste Lozier Bouvet 1. 1. 
1739 a poprvé ho zaznamenal do map 
jizního oceánu. Ackoliv jeho Iodé 
pobÿvaly v blizkosti ostrova 10 dnû, 
nepodafilo se jim vylodit. Znâmÿ 
kapitân James Cook se snazil tentó 
ostrov nalézt roku 1772 a pak opét 
1775, avSak neùspèSnè. Teprve 6. fijna 
1808 tam lovil velryby kapitân Lindsay 
se dvéma velrybàfskÿmi lodémi. Pfi 
této pfilezitosti se dostal az k ostrovu 
a zaznamenal pfesné informace o jeho 
poloze. Dalti velrybáfská vÿprava pod 

vedenim kapitàna Norrise opét 
k ostrovu pfiplula 10. prosince 1825 a 
po Sesti dnech pfiprav se jim poprvé 
podafilo vylodit. Posledni zpràva 
z konce 19. stoleti o tom, kdo navStivil 
ostrov, je od némecké vyzkumné lodi 
Valdivia z roku 1898.

Zacàtek 20. stoleti byl dobou velkych 
vyprav do oblasti jizniho oceànu. 
Hlavné Anglicané a Norové podnikali 
mnoho vyprav. Norskà vyzkumnà lod’ 
Norvegia se dostala k ostrovu v roce 
1927. Nàmofnici tam vybudovali prvni 
zàchytny bod a pf ibytek prò pf ipadné 
trosecniky z velrybàfskych lodi. 
23. ledna 1928 byl ostrov oficiàlné 
vyhlàSen norskym ùzemim.

V obdobi 2. svétové vàlky nebyly 
o ostrové zàdné zpràvy. Teprve pozdéji, 
v padesàtych létech projevila Jizni 
Afrika zàjem o zfizeni meteorologické 
stanice v této casti oceànu, avSak 
vysadek lodi Transvaal v roce 1955 na 
ostrové nenaSel vhodné misto prò 
umisténi stanice. V roce 1957 americkà 
vyzkumnà lod’ poprvé ponzila vrtulnik 
k prùzkumu ostrova. Jihoafrickà 
zàsobovaci lod’ ostrovu Gough 
a Marion se tam zastavila 29. bfezna 
1964. Pomoci helikoptéry se nèkolikràt 
vylodily prùzkumné skupiny. AvSak 
kromé zbytkù velrybàfskych 
ztroskotanych lodi, soudkù, vesel 
a kovovych pfedmétù nic nenalezli.

Norskà vlàda v roce 1971 prohlàsila 
ostrov pf irodni rezervaci s omezenym 
pfistupem. V roce 1977 tam pfiplula 
norskà lod’ Polarsirkel a tym 
vyzkumnikù vybudoval vysilaci stanici 

pro sledovàni satelitu Nimbus 6, kterà 
pracovala obsluhovàna péti muzi do 
roku 1978.

Clenové nékterÿch expedic, které 
tam pobÿvaly v 50. létech, byli také 
radioamatéfi. Tak nastala moznost, 
aby se i tento ostrov dostal na mapu 
radioamatérského svéta. Pro svoji 
nedostupnost se stai velice vzàcnou 
lokalitou.

Poprvé se z ostrova ozvala radio- 
amatérskà stanice v roce 1962. Dva 
radioamatéfi pod znackou LH4C 
navàzali nékolik stovek spojeni. Az 
pozdéji, v r. 1977 pfi velké védecké 
expedici byli opét pfitomni 
radioamatéfi. Pod znackami 3Y1VC 
a 3Y3CC navàzali provozem CW a SSB 
vice jak 8 tisic spojeni. O rok pozdéji 
opét s 3Y1 VC a 3Y5DQ bylo navàzàno 
pfes 5000 QSO. O mnoho let pozdéji, 
v roce 1990 se podafila dalti expedice 
vétti skupiné operàtorù. Pod znackou 
3Y5X bylo navàzàno pfes 25 tisic 
spojeni. Ale ani tento vÿsledek nemohl 
uspokojit rostoucí zàjem. V roce 1999 
byl Bouvet na 8. misté zebficku 
nejzàdanèjtich zemi DXCC.

Novà nadéje svitla vSem zàjemcùm 
o tuto zemi koncem roku 2000. Tësnë 
pfed Vànocemi se na ostrové vylodila 
skupina jihoafrickÿch védeû spolu 
s norskÿm vedoucim tÿmu. Clenem 
této vÿpravy byl téz americkÿ 
kosmonaut - radioamatér Chuck 
Brady, N4BQW. Získal povolení vysílat 
z ostrova pod znackou 3Y0C. Jelikoz 
zastával ve védeckém tÿmu funkei 
lékafe, mohl vysílat pouze v dobé
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Chcete doktoràt DX-mana?
„Po deseti letech pfíprav, zajist’ování 

materiálu a úfedních povolení je 
konecnë DX univerzita realitou.“ 
Tëmito úvodními slovy zacíná material 
informující radioamatérskou vefejnost, 
ze na Jamajce byl polozen základ 
„univerzitë“, která by mêla naucit 
schopné radioamatéry základním 
poznatkûm a taktice DX-ingu.

Je to pochopitelnë na jedné stranë 
barnumska reklama na nëco, co 
s sebou pfinásí rekreacni pobyt spojenÿ 
s radioamatérskÿm vysíláním 
a s pfednáskami o provozni taktice 
v DX provozu a v zàvodech, na stranë 
druhé pro pofadatele - ponëvadz se jistë 
spousta severoamerickÿch zàjemcû 
najde (a par evropskÿch radiama- 
térskÿch snobû pravdëpodobnë také) - 
pak vÿbornÿ job.

Konecné posud’te sami, co obsahuje 
nabidkovÿ list: Skupiny 6-10 radio- 
amatérû se pfemisti na Jamajku, do 
mist, kde pracoval spickovÿ expedient' 
tÿm 6Y2A, kterÿ vytvoril svëtovÿ 
rekord. Vÿuka ovsem zacíná jiz pfed 
odjezdem na Jamajku domácím 
studiem pisemnÿch materialû. Pfi 
vlastním pobytu se nezúcastníte jen 
provozu pod vedenim zkusenÿch 
instruktorû, ale obdrzite také velké 
mnozstvi pisemného materialû, kterÿ 
zahrnuje vsechny aspekty provozu DX, 
v pile-upu, naucite se tÿmové práci 
spolu s pfipravou pracovisf s vice 
stanicemi. Tÿm se také zúcastní 
nëjakého svëtového zàvodu, poprvé to 
mël bÿt SSB ARRL contest. V prubèhu 
vÿuky budou tazatelûm zodpovëzeny 
vsechny otâzky, které pficházejí 
v úvahu, pfipadnë bude vse nàzornè 
pfedvedeno.

Dekoraàni kresba prevzata 
z QSL-listku Larse Mohlina, 
SMOGMG

Pobyt na Jamajce nebude v zàdném 
luxusnim hotelu, ale bude se jednat 
o dobré ubytování vcetnë kompletniho 
zajistëni a dopravy na misto z Miami. 
Pobyt zahrnuje 9 nocí a 8 vÿukovÿch 
a provoznich dnû ve dvoulûzkovÿch 
pokojich, domaci stravu 3x dennë 
vcetnë napojû, dostanete univerzitni 
tricko a vÿukovÿ handbook. Cena je 
1750 USD plus event, pfiplatek za vÿlet 
letadlem. V cenë není zádné pojistëni 
a kazdÿ úcastník si musí pfivézt na 
vlastní nàklady a nebezpeci transceiver 
stfední nebo lepsí tf ídy se vsemi doplñ- 
kovÿmi filtry a poëitaé (notebook), 
sluchátka a pfipadnë koncovÿ stupeñ, 
vse pro sitbvé napëti 220 V.

Osnova vÿuky: DX a contestové 
expedice, plánování a pfiprava. 
Potfebné vybaveni. Vÿbër mista pro 
stanici. Provoz s jedním a vice 
operátory. Anténní technika. Prûzkum 
podmínek sífení. Propojení sité 
pocítacú. Baleni a transport zafízení. 
Vÿbër tÿmu, analÿza clenû.

Kazdÿ cien mûze vysílat pod vlastní 
znackou (obdobnë jako u CEPT) a v 
dobë zàvodu se bude pouzivat znacka 
6Y8A.

Nás by jestè mohlo zajímat, jaky bude 
denni program:

1. den - setkání úcastníkü v Miami 
a odlet na Montego Bay, jidlo.

2. den - seznámení s programem, 
vybèr antén pro závod, instalace antén; 
vyuka: teorie práce v pile-upu.

3. den - ukázka pile-upu a rozbor, 
instalace antén pro „dlouhá“ pasma; 
vyuka: vybèr zafízení pro DX expedice.

4. den - návstéva místních obehodü; 
vyuka: provoz s pomocí poéítaóové sité.

5. den - vylet k místním vodopádüm; 
vyuka: analyza podmínek sífení 
a plánování práce na jednotlivych 
pásmech.

6. den - plánování DX expedic, 
strategic práce v nadcházejícím závodé.

7. a 8. den - závod.
9. den - likvidace zafízení, práce na 

dvou zafízeních, která züstanou 
v provozu.

10. den - likvidace posledních dvou 
antén, odjezd na letisté, event, poslední 
nákupy...

Tak co - jestè máte chut’ získat titul 
Doktor DX?

2QX

svého volného casu. Navíc vypomáhal 
vèdcûm i pfi jejich vÿzkumech.

Jeho vybaveni, vcetnë anténního, 
bylo pûvodnè velice dobré. Pouzíval 
zafízení Icom IC-756PRO a koncovÿ 
stupeñ IC-PW1 1 kW. Ovsem silné 
vetry o rychlosti az 100 km/h mu jeho 
antény nekolikrát ponicily.

Voda nakonec poskodila i velkÿ 
generátor, kterÿ zásoboval vedeckou 
vÿpravu el. energií. Chuck tedy mohl 
pouzívat pouze mensí generátor pro 
nabíjení akumulátoru. K tomu vsemu 
„odesei“ i jeho PA 1 kW. Mël tedy k dis- 
pozici pouze vÿkon 100 W a náhrazkové 
antény. Pfes velké úsilí se podafilo opravit 

velkÿ generátor, ale ne koncovÿ stupeñ. 
Chuck pracoval na rûznÿch pásmech 
vetsinou SSB provozem, CW pouze na 
pozádání. Uz od 3.00 do 6.00 UTC byl 
na 80 a 20 m pro Evropu, pozdeji pro 
Asii. V podvecerních hodinách stfídal 
pásma 20 az 10 m. Bohuzel 100 W, se 
kterÿmi vysílal, a hlavne pozdní easy 
byly speciálné pro stfední Evropu 
velice nevÿhodné. Také stále velká 
neukáznenost evropskÿch stanic 
znemozñovala vétsí pocet spojení. 
Kdo nemá hlavne dobré anténní 
vybaveni, mël malou sanci na spojení 
zvlásté na horních KV pásmech. 
Signály 3Y0C byly v Evrope velice 

slabé. Chuck vedi svuj deník pouze 
papírové a ten bude k dispozici, az se 
vÿprava vrátí do Kapského Mèsta. 
Chuck navázal vice jak 15 tisíc spojení, 
ale i to stále neuspokojilo tisíce dalsích 
zájemcu. Vèdeckÿ tÿm opustil ostrov 
zacátkem bfezna 2001.

Pokud nèkdo z nasich ctenáfu 
navázal spojení, musí poslat QSL na 
adresu manazera WA4FFW: Mark 
Me Intyre, 2903 MapleAve, Burlington, 
NC 27215, USA.

Budeme si muset znovu pockat na 
prístí, lépe vybavenou expedici.

(Zpracováno podle intemetovych stránek 
expedice a casopisu QST)
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