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Nabíjecka pro Uthium-lonové 
akumulátory

V poslední dobé se zacínají 
rozsifovat Li-Ionové akumulátory. 
Maji celou fadu vÿhod, ale bohuzel 
také své nevÿhody. K tém patri 
i znacné nároky na správny zpusob 
nabíjení. Základním pozadavkem je 
dodrzení nejvySSího pfípustného 
napétí na clánek, které je podle typu 
4,1 V pro akumulátor se jmenovitym 
napétí 3,6 V a 4,2 V pro akumulátor 
s napétím 3,7 V. Tato hranice nesmí 
bÿt v zádném pfípadé pfekrocena, 
protoze jinak hrozí exploze 

akumulâtoru. Akumulâtor mûze bÿt 
nabijen i pfi nizsim napèti, ale nelze 
dosàhnout plné kapacity (snizeni 
napèti o 0,1 V znamenà zmenSeni 
kapacity o 7 %).

Teoreticky Ize sice nabijet Li-Ionové 
akumulatory s pomoci laboratorniho 
napàjeciho zdroje a dobrého 
multimetru (s pfesnosti alespon 1 %), 
ale je to nepohodlné, vyzaduje to 
peclivou kontrolu (pfi jakékoliv chybé 
hrozi zniceni akumulâtoru) a hlavnè 
je potfeba nabijeci procès sledovat.

Proto pficházejí vÿrobci inte- 
grovanÿch obvodû se speciálními 
obvody, urcenÿmi právè pro nabíjení 
Li-Ionovÿch akumulâtorû. Jedním 
z posledních je i obvod LM3647 
firmy National Semiconductor. 
Protoze se jedná o zajimavÿ obvod, 
jehoz pouzitelnost je pomèrné znacná, 
pfedstavime si ho podrobnéji. Na 
závèr bude popsána konstrukce 
jednoduché nabíjecky pro Li-Ionové 
akumulátory s tímto obvodem.

Universální obvod pro nabíjení akumulâtoru Li-lon, Ni-Cd a Ni-MH LM3647

Obvod LM3647 pouzivà prò fizeni 
nabijeni obé techniky - pulsni 
proudovy nabijeni i nabijeni 
konstantnim proudem. Obvod 
umozhuje vybijeni clànku pfed 
nabijenim prò eliminaci pamét’ového 
efektu. V prùbèhu nabijeni obvod 
monitoruje teplotu clànku, napèti na 
clànku a dobu nabijeni prò korektni 
ukonceni nabijeni. Nabijeni probihà 
podle typu clànku ve ctyfech fàzich:

Pro Ni-Cd a Ni-MH akumulatory
1) formovàni
2) rychlé nabijeni
3) dobijeni
4) udrzovaci nabijeni

Pro Li-lon akumulatory
1) testovàni
2) rychlé nabijeni - konst. proud
3) rychlé nabijeni - konst. napèti 
4) udrzovaci nabijeni

SEL3 —

SEL4 —

RCIN —

GND —

VCC —

RESET —

LEDI -

LED2 -

LED3 —

VREE —

20-PIN '6 
soie

— SEL2

— SELI

— PWM

— BUZZER

— SYSOK

— DISCHG

— TEMP

— CS

— CEL

— CEXT

Obr. 1. Zapojeni vyvodu obvodu 
LM3647

Pfednosti LM3647

- autoadaptivni rychlonabijeni
- presné sledovâni napeti zajistujici ochranu proti nedobijeni ci 

prebijeni Li-Ion akumulâtoru
- formovâni, rychlonabijeni a udrzovaci nabijeni. Proud se nastavuje 

externim odporem.
- rûzné metody rychlého ukonceni nabijeni
- autodetekee vlozeni akumulâtoru, vyjmuti, zkratu a vadné baterie bez 

nutnosti externich obvodu
- podporuje Ni-Cd/Ni-MH aku (2 az 8 clânkû) a Li-Ion aku (1 az 4 clânky).
- tri volitelné LED indikuji okamzity provozni stav, moznost pfipojeni 

externiho piezomènice.

Obvod LM3647 automaticky 
rozpozná pfipojeni akumulâtoru 
a zacne s nabijenim. Pfi detekei

závady (zkratovanÿ akumulátor, 
pfehfátí, pfekrocení casového limitu 
apod.) se nabíjení ukoncí a obvod

Obr. 2. Základni funkóni schéma obvodu LM3647
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Tab. 1. Meznia elektrické vlastnosti obvodu LM3647

3.0 Electrical Characteristics Total current into
Vcc Pin (Source) 100 mA

Absolute Maximum Ratings (Note 1) Total Current out of
3 GND Pin (Sink) 110 mA

If Military/Aerospace specified devices are required, .
please contact the National Semiconductor Sales Range -65°C to+140'C
Office/Distributors for availability and specifications. M « a. ♦ . • » • o । u7 r Notel: Note: Absolute Maximum Ratings indicate limits beyond which
Sunniv Vnltann damage to the device may occur. DC and AC Electrical Specifications are not

TV ensured when operating the device at absolute maximum ratings.

Voltage at Any Pin -0.3V to Vcc +0.3V

DC Electrical Characteristics
-40°C < Ta < +85°C unless otherwise specified.

Parameter Conditions Min Typ Max Units
Operating Voltage 4.5 5.5 V
Supply Current 2.5 mA
LED-pin Sink Current 7.5 15 mA
Temperature Input Levels

Ni-Cd/Ni-MH Upper Limit
Li-Ion Upper Limit
Lower Limit
Start Limit

(Voltage at TEMP-pin) 
(Voltage at TEMP-pin) 
(Voltage at TEMP-pin) 
(Voltage at TEMP-pin)

3.15
3.0
0.5
2.2

V 
V 
V 
V

L-lon (for both 4.1 and 4.2V Cells) 
Maintenance Charge Minimum Voltage 
Maintenance Charge Restart Voltage 
Good Battery Threshold 
Maintenance Current
Maintenance Current Lower Threshold
Minimum Current Fast Charge 

Termination
Qualification Current 
Maximum Charging Current

(CEL pin)
(CEL pin)
(CEL pin)
(Voltage at CS-pin)
(Voltage at CS-pin)
(Voltage at CS-pin)

(Voltage at CS-pin)
(Voltage at CS-pin)

2.6 
2.153

1.2
2.3

2.42
2.3

2.3
1.5

V 
V
V 
V
V 
V

V 
V

Ni-Cd/Ni-MH
Maximum Battery Voltage
Maximum Battery Current 
Battery Presence Limit 
Discharged Battery Limit 
Good Battery Threshold

Soft Start Current
Topping Charge Current
Maintenance Charge Current

(CEL pin)
(Voltage at CS-pin)
(CEL pin)
(CEL pin)
(CEL pin)

(Voltage at CS-pin)
(Voltage at CS-pin)
(Voltage at CS-pin) 2.425

3.017
1.5
1.0
1.7
1.2

2.3
2.3

2.45

V 
V 
V 
V 
V

V 
V 
V

Vref 2.5 V

AC Electrical Characteristics
Parameter Conditions Min Typ Max Units

RCIN Frequency R = 3.3 kfl, C = 68 pF 2.5 MHz
Fast-PWM Frequency 250 Hz
Slow-PWM Frequency 0.1 Hz
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zûstane v chybovém rezimu (error 
mode), dokud neni baterie vymënëna, 
pfípadné dokud se teplota nevrátí do 
povoleného rozsahu.

Obvod se dodává pouze v pouzdru 
SOIC20. Zapojení vÿvodü je na obr. 1. 
Základní blokové zapojení nabijecky 
s obvodem LM3647 je na obr. 2.

Obvod je urcen pro napájecí napétí 
5 V. Mezní a charakteristické vlastnosti 
obvodu jsou uvedeny v tab. 1.

Funkce obvodu

LM3647 je navrzen pro nabíjení tfí 
rüznych typü akumulátorü - Ni-Cd, 
Ni-MH a Li-Ion. Nabíjecí Charak­
teristika pro Ni-Cd a Ni-MH je velmi 
podobná pouze s drobnymi 
odlisnostmi, danÿmi chemickÿmi 
procesy. Protoze nabíjení tëchto 
clánkü bylo jiz vícekrát popsáno, 
soustfedíme se na nabíjení clánkü Li-
Ion. Pro zájemce doporucuji 
katalogovÿ list LM3647 (wm 
national.com), kde jsou vsechny rezimy 
podrobnë popsány.

Nabíjení Li-Ion akumulátoru

Nabíjecí cyklus má ctyfi fáze:
1) Detekce - LM3647 vyhodnocuje, 

zda je baterie pfipojena a zda je 
teplota v normálu (pokud je obvod 
termistoru zapojen). Nabíjení zacíná 
s proudem 0,2 C a trvá asi 1 minutu. 
Pokud béhem této doby nedosáhne 
napétí na vstupu CEL (vÿvod 12) 
alespoñ 1,2 V, je nabíjení ukonceno.

2) Rychlé nabíjení konstantním 
proudem. Akumulátor je nabíjen 
konstantním proudem, dokud 
napétí na vstupu CEL nedosáhne 
úrovné 2,675 V (pfípadné 2,74 V), 
podle nastavení SEL3.

3) Rychlé nabíjení konstantním 
napétím. V tomto rezimu procesor 
udr¿uje na akumulátoru konstantní

Tab. 2. Funkce SEL1 podle nastavení SEL2

SELl
nabíjecí re im

SEL2 = GND (NiCd) nebo 
SEL2 = VCC (NiMH)

Vcc vybíjení vypnuto
GND pouze udr ovací nabíjení (bez rychlého)
Hi-Z vybíjení peed nabíjením

SELl nabíjecí re im
SEL2 = Hi-Z (Li-Ion)

Vcc udr ovací nabíjení nekoneéné

GND
udr ovací nabíjení nekoneéné, rychlé 

nabíjení, pokud se baterie zaéne vybíjet 
(pcipojenou záti í)

Hi-Z udr ovací nabíjení vypnuto, rychlé nabíjení, 
pokud se baterie zaéne vybíjet

napétí az do okamziku, kdy 
na vstupu CS klesne napétí 
pod 2,3 V.

4) Udrzovací dobíjení. Proud je 
nastavitelnÿ uzivatelem a tvofí 
procentuální cást z plného 
nabíjecího proudu (pfi nabíjení 
konstantním proudem). Prübéh 
nabíjení je na obr. 3.

Popis funkce vyvodü

Základní nastavení obvodu LM3647 
se urcuje pomocí ctvefice vyvodü 
oznacenÿch jako SEL1 az SEL4. 
Jejich funkce jsou vzájemné závislé 
a mohou se lisit zejména podle 
zvoleného typu akumulátoru.

SEL1 slouzí pro nastavení vybíjení 
pfed nabíjením a udrzovací nabíjení. 
Vstup mûze mit tfi stavy - pfipojen 
na GND, +VCC a odpojen (Hi-Z). 
Stavy jsou uvedeny v tab. 2.

SEL2 urcuje typ pfipojeného 
akumulátoru:

SEL2 = Vcc - NiMH
SEL2 = GND - NiCd
SEL2 = Hi-Z - Li-Ion

SEL3 urcuje formu nabíjení. Pfipojuje 
se na GND nebo +VCC. V rezimu 
NiCd/NiMH pfipojeni na +VCC 
nastavuje proudovou zpëtnou vazbu 
na PWM, pfípadné pro konstantní 
proud, je-li SEL3 pfipojen na GND. 
Pro nabíjení Li-Ion baterií SEL3 
urcuje typ - 4,1 V nebo 4,2 V

SEL4 se pfipojuje na RC cien, kterÿm 
se urcuje doba vypnuti.

Kontrola napétí na akumulátoru

Voltage

Qualification Fast Charge Fast Charge Maintenance 
Constant Current Constant Vo tage Charge

Jak jiz bylo feceno, pfesné dodrzení 
nabíjecího napétí je u Li-Ionovych 
akumulátorü velmi dülezité. Li-Ion 
clánek má jmenovité napétí 3,6 nebo 
3,7 V a maximální povolené 4,1 nebo 
4,2 V. V tab. 3 jsou vztahy pro vÿpocet 
odporového délice podle obr. 4.

Uvedené vztahy platí pro jeden 
clánek. V pfípadé, ze pouzijeme vice 
clánkü, jsou hodnoty jmenovitych 
a maximálních napétí s pfíslusnymi 
odpory R6 a R7 uvedeny v tab. 4.

R7
x 7----Ä = CEL = 2.6750V Batm (R6 + R7)

R7
VRnlm x -,----------- \ = CEL = 2.740VBatm (R6 + R7)

Obr. 3. Casovy prübéh jednotlívych fází nabíjení Tab. 3
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QATTFDV VAI TAAF No. of Cells
Li-Ion (3.6V cell)

R6

Nominal Max R6 R7
1 3.6V 4.1V 16k 30k
2 7.2V 8.2V 62k 30k
3 10.8V 12.3V 27k 7.5k
4 14.4V 16.4V 22k 3.9k

No. of Cells
Li-Ion (3.7V cell)

R7 = = C1
Nominal Max R6 R7

1 3.7V 4.2V 16k 30k
2 7.4V 8.4V 62k 30k
3 11.1V 12.6V 27k 7.5k
4 14.8V 16.8V 22k 3.9k

Obr. 4. Tab. 4. Hodnoty odporü R6 a R7 pro rozné pocty a typy clánku

Vypnuti po casovém limitu

Obvod LM3647 umoznuje ukoncit 
procès nabijeni po pfekroceni 
casového limitu, pokud bëznÿ zpûsob 
ukonceni seize. Casovâ konstanta je 
urcena RC clenem, pfipojenÿm ke 
vstupu SEL4. Jeho kapacita ma bÿt 0 
az 100 nF, pro nâmi zvolenou kapacitu 
22 nF je doba vypnuti 130 min. pro 
fâzi I (konstantni proud) a 190 min. 
pro fâzi II (konstantni napéti).

Obr. 6. Obvod pro filtraci PWM signala

Nabíjecí proud

Pro fízení nabíjecího proudu 
u Li-Ion akumulátorü musíme pouzít 
zásadné zapojeni s proudovou zpétnou 
vazbou. Proud akumulátorem 
je snímán sériovÿm odporem R5 
(viz obr. 5).

Napétí na R5 je zesíleno, inver- 
továno a posunuto napétbvou referencí 
2,5 V. Vysledek je pfiveden na vstup 
CS obvodu LM3647. Pro hodnoty 
soucástek na obr. 5 je maximální proud 
limitován na 1,09 A. Pro fízení proudu

Obr. 7. Zapojeni obvodu reset
Obr. 8. PC cien jako generator 
vnitrniho hodinového kmitoctu

Obr. 5. Zapojeni pro méreni proudu akumulátorem

je pouzita tzv. rychlá PWM. Vÿstup 
PWM obvodu LM3647 je pfiveden na 
filtraení cien podle obr. 6.

Pro korektní start obvodu pfi 
zapnutí napájecího napétí je pouzit 
jednoduchÿ obvod reset podle obr. 7. 
Obvod RCIN na obr. 8 zarucuje 
korektní hodinovÿ kmitocet, nutnÿ 
pro správnou funkei systému.

Pokud pouzijeme funkei vybíjení 
pfed nabíjením, pfipojíme na vÿstup 
DISCHG tranzistor MOSFET v zapo­
jeni podle obr. 9. Pro Li-Ion 
akumulátory vsak tuto funkei 
nepotfebujeme.

7/2001 5
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Obr. 10. Teplotni závislost doporuceného termistoru pro obvod tepelné ochrany

Typical Configuration Curve, (NTC Characteristics: 3 kQ @ 25°C, p=3988)
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Obr. 9. Zapojeni s tranzistorem 
MOSFET pro vybijeni clánku pfed 
nabijenim

Stavové indikace

Pro informaci o prubehu nabijeni 
slouzi tri LED a volitelny piezomènic. 
Pro Li-Ionové akumulátory jsou 
základní stavy a pf íslusné signalizace 
pfehledné uspofádány do tab. 5.

I kdyz v následujícím zapojeni neni 
pro jednoduchost zapojena tepelná 
kontrola, vyrobce obvodu ji dopo- 
rucuje pouzit. Na obr. 10 je doporu- 
cená teplotní závislost pouzitého 
termistoru (NTC). Jmenovity odpor 
pfi 25 °C by mèl byt 3 kohmy. Na 
vstupu TEMP obvodu LM3647 musí 
byt napéti mezi 0,5 a 2,2 V, aby zacal 
proces nabijeni. Nabijeni je pferuSeno, 
pokud napéti na vstupu TEMP 
pfekroci 3,15 V pro akumulátory 
Ni-Cd/Ni-MH nebo 3 V pro Li-Ion. 
Stejnè se pferusi i pfi poklesu napéti 
pod 0,5 V. Uvedené teploty odpovidaji 
povolenému teplotnimu rozsahu 
akumulátorovych baterii.

Pokud neni pouzit termistor, musí 
byt na vstup TEMP pfivedeno napéti 
v rozmezi 0,5 az 2,2 V. Obr. 11. Externi proudové obvody nabijecky.

Tab. 5. Indikace pro ruzné stavy nabijecky

fáze nabijeni LEDI LED2 LED3 piezo
bez akumulátoru vyp vyp vyp vyp

novy aku/test rychle bliká vyp vyp krátké pípnutí
testovaci nabijeni pomalu bliká vyp vyp vyp

rychlonab.-konst proud sviti pomalu bliká vyp vyp
rychlonab.-konst napi ti sviti rychle bliká vyp vyp

udr ovaci nab. sviti vyp sviti dlouhé pípnutí
teplotni chyba 2x rychle bliká vyp sviti krátké pípnutí

závada rychle bliká vyp rychle bliká krátké pípnutí

6 ■/hnm 7/2001
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Obr. 12. Schéma zapojeni nabijecky Li-lonovych akumulâtorû s obvodem LM3647
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Obr. 13. Rozlozeni soucàstek nan 
desce s plosnymi spoji nabijecky

Doporucené zapojeni externich 
obvodû nabijecky pro akumulátory 
Li-Ion (DC filmi, proudového zdroje, 
snímace okamzité hodnoty proté- 
kajícího proudu a proudové ochrany) 
je na obr. 11.

Konstrukce nabijecky pro 
Li-lonové akumulátory

Zapojeni obvodû LM3647 vychazi 
ze zapojeni vÿvojové desky (kitu), 
které firma National Semiconductor 
nabizi pro vÿvoj aplikací na bázi 
tohoto obvodu. Zapojeni bylo 
zjednoduSeno o casti, které slouzí 
vÿhradnë pro akumulátory NiCd 
a NiMH. Vynechán byl napfíklad 

obvod pro vybíjení akumulátorú pfed 
nabíjením s tranzistorem MOSFET. 
V zapojeni byly ponechány púvodní 
soucástky, doporucené vyrobcem, jako 
napfíklad napét’ová reference 2,5 V 
LM4040-2,5. V pfípadé horSí 
dostupnosti by Sla nahradit jinÿm 
obdobnÿm typem. Obvod LM3647 je 
novinkou na trhu, vzhledem k jeho 
zajímavosti se vSak dá pfedpokládat, 
ze by se mél brzy objevit v nabídce

Obr 14. Obrazec desky spojù - strana TOP (M1:1) Obr. 15. Obrazec desky spojù - strana BOTTOM (M1:1)
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nékterého ceského distributora 
elektronickych soucástek (zejména 
bude-li po ném poptávka...).

Popis

Schèma zapojení nabíjecky je na obr. 
12. Vzhledem k tomu, ze základní 
principy byly vysvétleny jiz v popisu 
obvodu LM3647, pouze strucné. 
Jádrem nabíjecky je obvod LM3647 
v doporuceném zapojení podle 
vyrobce. Nastavení vstupu SEL1 az 
SEL4 odpovídá díívéjSímu popisu. 
Protoze nabíjecka je urcena pouze pro 
akumulátory Li-Ion, je SEL2 
nezapojen (Hi-Z). Adresovací 
propojka J1 slouzí pro volbu maxi- 
málního napétí akumulátoru (4,1 
nebo 4,2 V), J2 urcuje funkci 
udrzovacího dobíjení (opét viz popis 
LM3647). Poslední propojka J3 slouzí 
k volbé nabíjení pro 1 nebo 2 clánky. 
Podle napétí na akumulátoru se pfes 
dèlie R20/R29 nebo R27/R28 pfivádí 
napétí na vstup CEL, ktery monitoruje 
cely nabíjecí proces. Tyto odpory 
musí byt v toleranci max. 1 %, aby byly 
dodrzeny pf ísné pozadavky na nabíjecí 
napétí. IC2 je píesny stabilizátor 
napétí 2,5 V. RC cien R5/C2 tvofí 
casovací obvod pro vestavény oscilátor. 
V nékterych zapojeních je u C2 
udávána hodnota 8,2 pF, pro správnou 
funkci vSak musí byt uvedenych 68 pF. 
C2 müze byt keramicky nejíépe NPO 
pro dobrou tepelnou stabilitu.Funkce 
LED LD1 az LD3 byla také 
vysvétlena - pozor na obrácené císlo- 
vání LED ve schématu a vyvodu pro 
LED obvodu - piati oznacení na 
LM3647. Odpory R21 a R22 tvofí sm­
inaci odpor 0,05 ohmu pro proudovou 
sondu. Protoze odpor 0,05 ohmu by se 
obtízné shánél, jsou pouzity dva bézné 
dostupné odpory 0,1 ohmu paralelné. 
Proud akumulátorem je fízen PWM 
signálem (pulsné-Sífkovou modulaci), 
která je v obvodu R23, R24, R26 a C6 
az C8 filtrována na stejnosmérné 
napétí, které pfes operaení zesilovac 
IC4 fidi vykonovy Darlingtonüv 
tranzistor T2. Dioda D2 chrání 
tranzistor T2 proti zpétnému napétí 
z akumulátoru. Tranzistor TI je 
zapojen v obvodu filtrace PWM 
signálu jako proudová ochrana. 
Vystup pro piezoménic je zesílen 
tranzistorem BS170.

Pro napájení nabíjecky musíme 
pouzít dostatecné dimenzovany zdroj 
s napétím vétSím nez 8 V pro jeden 
clánek a minimálné 12 V pro dva 
clánky. Nabíjecí proud müze byt i pfes 
1 A. protoze tranzistor T2 pracuje
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v lineárním rezimu, mél by byt 
umístén na dostatecné dimenzovaném 
chladici. Akumulátor se pfipojuje ke 
svorkovnici s vyvody do desky 
s ploSnymi spoji K2. Operaení 
zesilovace IC3 a IC4 stejné jako 
vykonovy tranzistor T2 jsou pf ipojeny 
na plné napájecí napétí. Zbytek 
obvodu je napájen stabilizovanym 
napétím + 5 V z IC5.

Stavba

Nabíjecka akumulátoru Li-Ion byla 
navrzena na dvoustranné desee 
s ploSnymi spoji o rozmérech 63,5 x 
76,2 mm. Rozlození soucástek na 
desee s ploSnymi spoji je na obr. 13, 
obrazee desky spojü ze strany 
soucástek (TOP) je na obr 14, ze strany 
spojü (BOTTOM) je na obr. 15. 
Osazování zacneme od nejnizSích 
soucástek (odpory, diody) az po 
nejvySSí. Obvod LM3647 se dodává 
pouze v pouzdru SMD, takze jeho 
pfipájení vyzaduje trochu "jemnéjSí 
ruku" a pájecku s ostrym hrotem 
(rozhodné nedoporucuji pistolovou).

Seznam soucástek

odpory 0204

R1............................................... 15kQ
R2...................................................1 kQ
R3...................................................1 kQ
R4...................................................1 kQ
R5................................................3,3 kQ
R6..............................................100 kQ
R7................................................2,2 kQ
R8...................................................1 kQ
R9................................................3,3 kQ
R10..............................................1,5 kQ
R11..............................................27 kQ
R12..............................................22 kQ
R13............................................100 kQ
R14............................................100 kQ
R15..............................................4,7 kQ
R16..............................................4,7 kQ
R17............................................100 kQ
R18..............................................10 kQ
R19..............................................10 kQ
R20............................................16,5 kQ
R21.....................................0,1 Q/5W
R22.....................................0,1 Q/5W
R23..............................................10 kQ
R24..............................................10 kQ
R25.................................................1 kQ
R26..............................................10 kQ
R27........................................... 61,9 kQ
R28........................................... 30,1 kQ
R29.......................................... 30,9 kQ

C1................................................. 22 nF

A
11E B

Po osazení a zapájení vSech 
soucástek zkontrolujeme peclivé celou 
desku a odstraníme pfípadné závady. 
Umístíme zkratovací propojky podle 
poctu a typu pouzitych clánkü a pfi- 
pojíme napájecí napétí (zatím bez 
akumulátoru). Zkontrolujeme funkci 
stabilizátoru IC5 a napétbvé reference 
IC2. Je-li v§e v pofádku, müzeme 
pfipojit akumulátor.

Závér

V clànku je popsàn pomérné novy 
typ universàlniho procesoru prò 
konstrukci nabijecky Li-Ionovych 
akumulàtorù. Vyhodou je znacnà 
variabilità obvodu, kterà umoznuje 
realizovat nabijecky prò Siroky rozsah 
pouziti.

Pouzità hteratura:

[1] Elektor 7-8/2001, str. 26
[2] Katalogovy list LM3647 firmy 

National Semiconductor

-AK-

C2.................................................... 68 pF
C3.......................................................47 nF
C4............................................... 100 nF
C5............................................... 100nF
C6......................................................... 1 juF
C7......................................................... 1 juF
C8......................................................... 1 juF
C9.......................................10jUF/25V
C10.................................... 10jUF/25V
C11.................................................. 100 nF
C12.................................. 100 juF /10 V
C13.................................................. 100 nF
C14.................................................. 100 nF

D1............................................... BAT85
D2............................................. 1N5401
IC1 ...........................................LM3647
IC2.................................... LM4040-2.5
IC3.............................................TLC271
IC4.............................................TLC271
IC5............................................... 78L05
LD1............................................... LED5
LD2............................................... LED5
LD3............................................... LED5
T1............................................... BC547
T2.............................................TIPI 21A
T3............................................... BS170

J1............................................... JUMP3
J2............................................... JUMP3
J3............................................... JUMP3
K1 ........................................ ARK210/2
K2........................................ ARK210/2

9
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Melodicky zvonek tridy High End
Pavel Meca

Zde popsanÿ elektronickÿ zvonek je 
nejlepSim zvonkem z hlediska kvality 
zvuku, jakÿ byl kdy popsán, a o to by 
u zvonku vzdy melo jit.

Schéma zapojení

Na obr. 1 je zapojení zvonku. Je 
pouzit speciální obvod HK522. Obvod 
umí generovat tri typy zvonku: 1) Bim 
Barn, 2) Bim Bim a 3) Big Bandu 
z Londÿna - správny název je West 
Minister. Zvuk 2) na vÿvodu 11 nemá 
praktické ponziti. Zvuky 1) a 3) jsou 
Spickové dvoutónové zvuky, které 
jsou generovány generátory 
s dozníváním. Obvod HK522 je 
napájen stabilizovanÿm napétím 

z diody D2. Odpor R1 a TP1 urcují 
kmitocet generátorü a tím i rychlost 
a vySku zvuku zvonku. Tranzistor TI 
müze pfímo budit reproduktor 
s impedancí 4 az 16 ohmü. Je pouzit 
typ pro vétSí proud, protoze pfi funkci 
zvonku je proud reproduktorem az 
300 mA pfi napájení 12 V. Z tohoto 
düvodu je tfeba, aby byl zvonek 
napájen z dobfe filtrovaného zdroje. 
Protoze generovány zvuk obsahuje 
mnoho harmonickych kmitoctü, nelze 
u tohoto zvonku pouzit piezoelement 
s paralelné zapojenou cívkou, tak 
jako u dfíve popsanych zvonku, 
protoze zvuk je z néj nepfíjemné 
chraplavy. Reproduktor má vSak 
menSí úcinnost nez piezoelement.

Druh zvonku je mozno zvolit 
nastavením propojky J7a J8. Jak jiz 
bylo uvedeno, zvuk na vÿvodu 11 zde 
není vyuzit. Propojkou J2 je mozno 
zvolit hlasitost zvonku ve dvou 
úrovních. Hodnota odporu R7 je 
uvedena informativné. Zálezí na 
pouzitém reproduktoru. Az sem se 
jednalo o standardní základní zapojení 
zvonku tak, jak je uvádí vÿrobce 
obvodu. Takto zapojují zvonky vÿrobci 
na dálném vÿchodé aby byla cena co 
nejmenSí. Toto základní zapojení má 
vSak dva zápory :
l)zvonek Ize spouStét opakované 

i béhem funkce zvonku
2)zvonek Ize spouStét opakované 

drzením spouStécího vstupu.

J2
SP2 

Q

J3
GND

O

J4
+V 
O

SWl

J1
SPI 

O

Ti 
BD237

J9
1 u 16

J6
TL

J5
TL 
o

o R4C3 
47uF

± C1 
47uF

D2
ZD 3V6

X R3
CN

ZX DI 
1N4148

2

3

4

5

6

15

14

13

R6

ICI 12

11

10

J7 
---- O C----

BIM BAM
J8 

—O c----

T3 
BC548

J± C2 
lOuF

S R1 8

HK522
TP1

9 WEST MINISTER

T2 
n BC548 R5 

{22k}

100k R2
j 22kl

C4 J+ 
luF ‘

_L± C5 
lOuF

Obr. 1. Schéma zapojení melodického zvonku
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pfipojeni zvonku do obvodu jsou 
pouzity tioubovaci svorky s vÿvody do 
desky s ploSnÿmi spoji. Trimrem TPI 
se nastavi vyhovujici vÿSka ténu a také 
délka hrani zvonku. Pokud 
pozadujeme vySti hlasitost, je 
poutijeme vëtti reproduktor, umistënÿ 
nejlépe v nëjaké skfíñce, aby 
nedochâzelo k akustickému zkratu. 
Misto propojky J9 je mozno zapojit 
pàckovÿ vypinac a volit hlasitost 
zvonku podle momentální potfeby.

Zàvér

Stavebnici zvonku je mozno 
objednat u firmy MeTronix, 
Masarykova 66, 312 12 Plzeñ, tel. 
019/7267642, paja@ti.cz. Oznaceni 
stavebnice je MZ4. Cena stavebnice je 
150,- Kc a je dodávána bez repro­
duktoru. Je mozno objednat i malÿ 
reproduktor. Ten je vSak vhodnÿ pro 
ponziti spiSe v menti mistnosti. 
Zàjemci si mohou poslechnout zvuk 
zvonku na internetové ádrese 
www.mujweb.czlwwwlmetromx.

Obé tyto vlastnosti jsou pro 
praktické ponziti zvonku nevÿhodné. 
Proto bylo pridano nékolik soucàstek 
pro odstranéni popsanÿch nedostatku. 
Tranzistor T3 spina zvonek pfes 
odpory R4, R5, R6 a C2. Tim je 
zajitieno jednorâzové spoutieni 
zvonku - je to ochrana proti vandal urn. 
Tranzistor T2 blokuje spoutiëni 
tranzistorû T3. Je spinân z vÿstupu, 
kterÿ budi vÿkonovÿ tranzistor Tl 
pfes odpor R2. Tim je odstranéno 
opakované spoutiëni béhem hrani 
zvonku.

Zvonek Ize provozovat i bez 
reproduktoru pfipojenim vÿstupu 
zvonku na libovolnÿ vÿkonovÿ

Obr. 2. Rozlozeni soucàstek

zesilovac pfes oddélovaci kondenzâtor. 
Pouze je tfeba nahradit reproduktor 
odporem. Je také mozno paralelné 
k tomuto odporu pf ipojit kondenzâtor, 
jehoz hodnotu je tfeba zvolit zkusmo. 
Ten omezi urcité mnozstvi har- 
monickÿch kmitoctû a zvuk bude tak 
pfes zesilovac pfijemnëjti.

Konstrukce

Na obr. 2 je osazenà deska s ploti 
nÿmi spoji o rozmërech 40 x 43 mm. 
Na osazeni neni nie slozitého. Pro ICI 
je pouzita objimka, protoze obvod je 
vyroben technologií CMOS, která se 
nesnâti s pistolovou pájeckou. Pro

Obr. 3. Obrazec desky spojû

Seznam soucàstek

Odpory 0204

R1 ...........................................  220 kQ
R2, R5............................................... 22 kQ
R4, R6............................................... 10 kQ

typ 0207

R3......................................................2,2 kQ
R7...........................................4,7 Q

TP1 ......................................... 100kQ

elektrolytické kond.

01, 02, C5............... 10pF/16 az 50 V
C3.........................................47 ^F/25 V
C4......................................... 1 pF/100 V

polovodice 

101 .............................................HK622
T1............................................... BD237
T2, T3.........................................BC548
D1............................................. 1N4148
D2.................................. ZD 3,6V/0,5W

ostatni 
deska PS 
3 ks svorka do PS 
3 ks propojka do PS 
2 ks zkratovaci spojka
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Jednoduchy programátor 
pamétí EEPROM

Jednoduchy programátor slouzí 
k programování pamétí EEPROM 
v pouzdrech DIP8. Pfipojuje se na 
paralelní sbérnici pocítace. Ovládací 
program je volné ke stazení na 
Internetu.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. 
Vstupní konektor je typu centronics. 
S vÿjimkou paméti, která se vkládá do 

precisní objímky, zapájené do desky 
s ploSnymi spoji, obsahuje zapojení 
pouze Sestinásobny invertor 
s otevrenym kolektorem typu 74LS06. 
Ten slouzí k oddélení signálu z a do 
PC. Hradla IC1D a ICI E jsou vyuzita 
pro buzení LED LDI a LD2, které 
monitorují pfítomnost signálu na 
sbérnicích SDA a SCL.

Programátor je napájen z externího 
zdroje 9 az 15 V, kterÿ se pfipojuje 
svorkovnicí s vÿvody do ploSného 

spoje K2. Dioda DI brání pfepólování 
napájecího napéti. IC3 na schématu 
pfedstavuje zapojení obvodu 24C04, ve 
skutecnosti je to pouze precisní 
objímka DIP8. LED LD3 indikuje 
pfítomnost napájecího napétí.

Ovládací program PIP-2 (jako 
PIP02.ZIP) a ovladac (dtait.exe) je ke 
stazení na ádrese www.thepicarchive. 
cwc.netldtpallinks.html.

36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19

K1

18
17
16
15
14
13
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9 
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2 
2
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Obr. . Schéma zapojení programátoru pamétí EEPROM
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71.1 mm

Obr. 2. Rozlozeni soucástek na desee s plosnÿmi spoji

Stavba Zavèr

Seznam soucástek

odpory 0204

Programâtor je zhotoven na 
jednostranné desee s ploSnÿmi spoji 
o rozmérech 45,7 x 71,1 mm. 
Rozlozeni soucástek na desee s plo§- 
nÿmi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojû je na obr. 3. Zapojení obsahuje 
minimum soucástek a pfi peclivé 
práci musí fungovat na první zapojení.

Obr. 3. Obrazec desky spojû programâtoru EEPROM

Jednoduchÿ programâtor je 
vhodnou pomûckou pro uzivatele 
pamétí EEPROM. Pouzité zapojení je 
zjednoduSenou variantou progra- 
mátoru procesorû PIC16C84. Na vÿ§e 
zminénÿch stránkách naleznete 
mnoho zajimavÿch informaci kolem 
procesorû PIC.

Literatura: Elektor 7-8/2001, str. 21

R1......................................................10 kQ
R2......................................................1,5 kQ
R3......................................................1,5 kQ
R4......................................................1,5 kQ
R5......................................................1,5 kQ
R6......................................................1,5 kQ 

kondenzátory

C1.....................................................100 nF
C2.....................................................100 nF
C3....................................... 47 pF/25 V
C4....................................... 47 pF/25 V
C5.....................................................100 nF

polovodice
D1............................................. 1N4148
IC1.............................................74LS06
IC2.................................. 24C04-SOKL
IC3............................................... 78L05
LD1............................................... LED5
LD2............................................... LED5
LD3............................................... LED5

K1 ................... CENTRONICS36-PCB
K2.........................................ARK210/2
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Generator signâlu obdélníkového 
prûbéhu s TLC073

Firma Texas Instrument uvedla na 
trh novou generaci rychlÿch 
nizkoSumovÿch operacních zesilovacû 

nízky §um (7 nV/^Hz)
malé zkreslení (THD+N pouze 0,002%) pfi A=1
§íFka pásma 10 MHz
rychlost pfebéhu 16 V/jas
vstupní klidovy proud pouze 1,5 pA
vstupní rozdílové napétí 60 ¿iV
klidovy proud 1,9 mA pro zesilovac
potlacení zvlnéní napájecího napétí 130 dB
napájecí napétí ±2,25 az 8 V nebo +4,5 az 16 V 
funkce shutdown pro kazdy OZ (TLC070, 073 a 075)

s technologií BiMOS TLC070 az 
TLC075. K základním pfednostem 
nové rady operacních zesilovacû patri: 

mérech 25,4 x 50,8 mm. Rozlozeni 
soucástek je na obr. 2, obrazec desky 
s ploSnÿmi spoji ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojú 
(BOTTOM) je na obr. 4. Napájení je 
nesymetrické a podle katalogovÿch 
údajú mûze bÿt v rozmezí od +4,5 do 
+ 16 V.

Závér

Generátor mûzeme realizovat i s kla- 
sickÿmi obvody fady TL072, ale 
s vÿrazné horSími parametry 
(a samozfejmé bez moznosti funkce 
shutdown). Generátor je navrzen jako

S novÿmi obvody byl realizovan 
klasickÿ generator signâlu obdél- 
nikového prûbéhu.

Popis

Schéma zapojeni generâtoru je na 
obr. 1. V zapojeni je pouzit dvojitÿ OZ 
typu TLC073. Kmitocet generâtoru je 
urcen odporem Rx a kondenzâtorem 
Cx. Typické hodnoty pro vybrané 
kmitocty jsou v tab. 1.

Pro sprâvnou funkci obvodu musi 
bÿt dodrzena podminka, ze Rx musi 
bÿt vzdy vétSi nez zpétnovazebni 
odpor R3. Vliv zvlnéni napâjeciho 
napéti je malÿ, teplotni stabilita 
kmitoctu je také dobrâ (teplotni 
koeficient 1,5 %). Strida signâlu je 
volitelnâ v rozsahu 10 az 90 % 
pomèrem odporû R1/R2. Rozkmit 
vÿstupniho signâlu je od asi 0,3 V do 
(Unap - 1 V). Generâtor je spinân 
pomoci vstupu shutdown obvodu 
ICI A (vÿvod 5). V klidovém stavu je 
vÿstup OZ vysokoohmovÿ a spotfeba 
obvodu je pouze 35 nA.

Stavba

Generátor je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz-

Obr. 1. Schéma zapojeni generâtoru obdélníkového signâlu

f 60 kHz 10 kHz 6 kHz 3 kHz 400 Hz 50 Hz
Cx 100 pF 680 pF 1 nF 1 nF 10 nF 68 nF
Rx 100 k 100 k 100 k 220 k 180 k 220 k

14 7/2001
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Kvákadlovy filtr
Pavel Meca

Uvedenÿ filtr je feSením kvákadla 
bez ponziti cívky. Je to aktivní 
pfeladitelnÿ filtr typu pásmová

propust. Je pouzitelnÿ i jako filtr do 
kytarového komba. V tomto pfípadé 
bÿvà filtr oznacován jako CONTOUR.

Filtr vynikne zejména pro zkreslenÿ 
zvuk.

C2

C­
IN

C—
GND

V+ 
Q

Ó 
V-

C1 R1
-! 4k7¡-

R3

TL072 luF

R2

R4

4,7pF

TTmI-

IC1
TL072

C3 
ln8

lOn

S R5 --------

T =Fc4ln8

R6
-¡m521

P1 
100k/G

C6 
68pF

P2
- - - - - - - - - - - - - o
100k/G OUT

—O
GND

CH R1 JO
CH R4 JO 
CH Rj JO 
OI R2 JO
OI R$ K) 
C ex )

experimentální deska pro moznost 
ovèfeni funkce nové fady obvodu. 
Protoze obvod TLC073 je v atypickém 
pouzdru s deseti vÿvody, musime 
pouzit objímku DIL14, kterou 
zkrátíme na 2x 5 vÿvodû.

Literatura:
Elektor 7-8/2001, str. 23

50.8 mm

Obr. 2. Rozlozeni soucàstek na desce s plosnymi spoji generâtoru

Obr. 3. Strana soucàstek (TOP) Obr. 4. Strana spojû (BOTTOM)

Seznam soucàstek

odpory 0204

R1......................................................22 kQ
R2......................................................22 kQ
R3......................................................22 kQ
R4......................................................22 kQ
R5......................................................22 kQ
RX....................................................100 kQ

C1.....................................................100 nF
C2.........................................22 juF/25 V
CX...................................................100 pF

IC1.............................................TLC073

S1........................................PBS22D02

7/2001
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GATE - signálová brána
Pavel Hoñnek

Technické parametry:
Vstupni odpor ....................................................................
Vstupní signâl ......................................................................
Napájení ..................................................................................
Odbér proudu ......................................................................
PrenáSené pásmo ...............................................................

Toto zafizeni bylo vyvinuto pro 
muzikanty - zvukafe. V podstaté se 
jedná o fizenÿ odporovÿ délie 
v signálové cestè. Gate se pfipojuje 
k mixáznímu pultu do tak zvanÿch 
insertû. Insertem se rozumi vÿstup 
vstupniho zesilovace mixázního pultu 
a zároveñ vstup zpét do mixázního 
pultu. Inserty bÿvaji vétSinou 
vyvedeny na dvoupôlovÿ konektor 
typu stereo Jack. Do téchto insertû se 
mohou pfipojovat rûznà zafizeni 
(ekvalizéry, kompresory, echa, gate, 
apod.). Gate se pouzívá pfedevSím pfi 
ozvucování bicích nástrojú. Casto se 
stává pfi ozvucení bicích nástrojú, ze 
snímací mikrofony, které jsou

.................220 kfl
.................5 V
.............. +/-15 V
................ 20 mA 

50 Hz az 10 kHz

umisténÿ na bubnech, snímají i okolní 
nezádoucí zvuky. Gate má za úkol tyto 
nezádoucí zvuky nepropustit do 
mixázního pultu. Proto vzniklo toto 
jednoduché zapojeni.

Popis zapojeni

Vstupní signál se pfivádí pfes 
kondenzátor Cl a odpor R1 do 
vstupního zesilovace IOla. Tento 
signál dál pokracuje pfes odpor R4 do 
vÿstupniho zesilovace IOlb. Oba 
zesilovace jsou zapojeny jako 
nein vertu jící siedo vace. Pfes odpor R3 
se pfivádí signál na in vertu jící vstup 
komparàtoru IO2b, do nein vertu jícího 

vstupu je zapojen bézec potenciometru 
P2 (Attack), tímto potenciometrem 
nastavuje úroveñ signál u, pfi kterém 
se pfeklápí komparàtor IO2b. 
Odporovym trimrem P1 nastavujeme 
základní citlivost komparàtoru IO2b. 
Druhÿ komparàtor IO2a vyhodnocuje 
stav na vÿstupu IO2b a zapíná 
indikacní LED D2. Pokud LED D2 
sviti, je gate neprûchodnÿ. O 
neprûchodnost signálu se starà 
odporovÿ délie slozenÿ z R4, P4, R7 
a Tl. Délící pomér se dà nastavit 
potenciometrem P4. Délie je zapojen 
v signálové cestè mezi vstupnim 
a vÿstupnim zesilovacem. Pokud bude 
tranzistor Tl otevfen, je signâl sveden 
na zem. Tranzistor je ovládán 
z vÿstupu komparàtoru IO2a pfes 
diodu DI a odpory R5,8. RC clânek 
slozenÿ s C3, R9 a P3 urcuje dobu, jak 
dlouho bude tranzistor otevfen. 
Potenciometrem P3 se nastavuje doba 
otevfeni tranzistoru die potfeby. 
Pfepinacem Prl gate zapínáme 
a vypínáme. Zapnutÿ stav je indikovân

DII; 7/2001
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Obr. 1. Schéma zapojeni

LED D3. Gate je napájeny 
symetrickym stabilizovanym napétím 
4-/- 15V, osazeny stabilizátory fady 
7815, 7915 apod. Napájecí zdroj není 
soucástí konstrukce.

Konstrukce

PloSny spoj osad’te podle popisu 
soucástkami. Pfi osazování nez- 
pomeñte osadit drátové propojky, 
pozor na polaritu elektrolytickych 
kondenzátorü, diod a pozici 
integrovanych obvodü. Pokud máte 
k dispozici nf generátor a osciloskop, 
pak muzete gate pfekontrolovat pfed 
zabudováním do skfine. Pokud jste 
neudélali chybu, tak kontrola není 
nutná, obvod bude pracovat na prvni 
zapojeni. Co se tyce mechanického

Obr. 2. Rozlození soucástek

7/2001
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Za jim a vá hracka
Pavel Meca

Popsanÿ obvod reaguje na 
zahvízdání pípáním. Na obr. 1 je jeho 
zapojeni. Je to obvod tak jednoduchÿ, 
ze uz ani jednoduSSí byt nemuze. Je 
pouzit integrovanÿ obvod HK226. Ten 
obsahuje selektivní zesilovac 
a generátor pípání. Piezoelement zde 
funguje jako mikrofon i jako 
reproduktor. Klidovÿ odbér obvodu je 
asi 8 gA. Napájecí napétí je v rozsahu 
2,2 az 5 V. Dioda DI bliká v rytmu 
pípání. Kondenzátor C1 je nutno 
pouzít, pokud jsou pouzity delSí 
pfívodní dráty pro napájení nebo má 
baterie vétSí vnitfní obvod. Bez C1 
nemusí obvod fungovat.

Na obr. 2 je osazená deska 
s ploSnymi spoji. Deska má rozméry 
18 x 14 mm. Její osazení je velice 
jednoduché. Obvod HK226 je umístén 
v objímce. V pfípadé potfeby malÿch 
rozméru celého zafízení muzeme 
objímku vynechat. Není vSak vhodné 
pouzívat pistolovou pájecku, protoze

Obr. 3. Obrazec desky s plosnÿmi spoji

uspofádán, mohu vám z vlastní 
zkuSenosti doporucit gate vyrobit 
4 - 8kusü a tyto zabudovat do 
19 palcové rackové skfíné o vySce 2U 
( 88mm ) vedle sebe. Vice kusü gate 
ocení zvukaíi, ktefí ozvucují rüzné 
skupiny a dopfedu nevédí, kolik bude 
mít bubeník bubnü. Zároveñ je 
vhodné do této skfíné namontovat 
spolecny napájecí zdroj pro vSechny 
gate. K pfipojení signálu bych 
doporucil pouzít konektory typu Jack 
6,3 ve stereofonním provedení a to 
z düvodu snadného pfipojení vstupu 
i vystupu jedním konektorem.

Závér

Cena stavebnice: GATE 260,- Kc
Cena stavebnice napájecího zdroje: 
Zdroj s LM 317 a LM 337 195,- Kc

Popisovanou stavebnici a vhodnÿ 
napájecí zdroj je mozno objednat 
u firmy:

Hobby elektro

K Haltÿfi 6, 594 01 Velké Mezifící 
tel/fax: 0619/ 522076, 
mobil: 0603/ 853856 
e-mail: hobbyel@iol.cz

Seznam soucástek

R1, R9 ...................................3,3 kQ
R2 ......................................... 220 kQ
R3, R10...................................  10 kQ
R4..............................................33 kQ
R5, R6, R11 .............................. 680 Q
R7...........................................  1,2 kQ
R8 ...........................................  1 MQ

C1,3.................................................. 1 ̂ F/50V
C2..................................... 2,2 ^F/50V
C4 ..................................... 10^F/50V
C5, C6, C7, C8............... 100 nF/ker.
C9, C10 ...............................22^F/50V

D1......................................... 1N4148
D2..........................................LED cerv.
D3 ..........................................LEDzel.
101.............................................. TL082
IO2............................................ LM 358

T1 ............................................ BF245B

P1 ..................................... 470 k/trimr
P2......................................... 10 kQ/N
P3, P4...................................50 kQ/N
Pr1 ...........................pfepinac dvojpol.

18 Dll; 7/2001
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Hybridní vykonovy zesilovac trídy A II

V AR 4/2001 byl uvefejnén hybridní 
vykonovy zesilovac. Pro vázné zájemce 
je na obr. 1 uvedena jednostranná 
deska ploSnych spojü o rozmèrech 100 
x 76 mm. Na této desce je zapojen 
jeden kompletní kanál vcetnè 
koncovych tranzistoru. Deska je

Pavel Meca
navrzena pro jeden pár vykonovych 
tranzistoru. Deska je navrzena pro 
elektronkovou objímku do PS.

Upozorñuji jeSté jednou na chybu u 
tranzistoru TI T2, u kterych byly v 
puvodním zapojeni v AR4/2001 
pfehozeny kolektory a emitory. Byl

jeSté pfidán odpor R19 s hodnotou 
R33/5W mezi elektrodu S a napàjeni 
tranzistoru T4. Na uvedené desce je 
jiz tento odpor osazen. Zhavici proud 
elektronky je asi 365 mA.

5 + 6,3V OUT

J3 DI
Obr. 2. Obrazec desky spoju

Obr. 1. Deska pípáku

Seznam soucàstek

LED cervená 5mm
HK226
WpF/16 V 
objímka DIL8 
deska PS 
piezoelement

obvod HK226 je vyroben technologii 
CMOS. Osazeni podle obr. 2 se trochu 
lisi od fotografie vzorku. Deska nemá 
zádny upevñovací otvor a proto se 
upevni cely obvod nejlépe pfilepením.

Stavebnici popsaného zafizeni je 
mozno objednat u firmy MeTronix, 
Masarykova 66, 312 12 Plzeñ, tel. 019 
/ 72 676 42, paja@ti.cz. Oznaceni 
stavebnice je MS21030, cena 
stavebnice je 95,- Kc. Stavebnice 
obsahuje vSechny soucástky podle 
seznamu. Je mozno objednat 
i samotny obvod HK226.

Omlouvàme se za chybèjici schèma, 
bude otiStèno v pfiStim cisle.

7/2001
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Zesilovac tridy A o vÿkonu 20W
Pavel Meca

GND

Pro zastânce kvalitniho poslechu je 
zde uveden zesilovac tridy A. Na 
obr. 1 je zapojeni zesilovace. Jsou 
v ném pouzity standardni soucâstky. 
Jeho vÿkon je 20 W, coz bÿvâ standard 
pro tyto typy zesilovacû. Zesilovac 
mûze bÿt pro zacâtecniky prvnim 
pokusem pro ziskâni kvalitniho 
zesilovace.

Trimrem TPI se nastavuje na 
vÿstupu polovicni napéti a trimrem 
TP2 se nastavi proud zesilovace na 
1,7 A pro nejlepSi vlastnosti. Pfed 
prvnim pfipojenim napéti je nutno 
nastavit TPI do stfedni polohy a TP2 
na maximâlni hodnotu, jinak dojde ke 
zniceni tranzistorû! Na obou pozicich 
trimrû je vÿhodné pouzit viceotâckové 
typy.

Na obr. 2 je pfiklad desky PS. 
Vÿkonové tranzistory T4 a T5 se 
pripoji co nejkratSimi vodici.

Jako kazdÿ zesilovac tridy A je 
potfeba i zde pouzit masivni chladic 
pro T4 a T5. Pro napâjeni je potfeba 
pouzit velké filtracni kapacity 
s minimâlni hodnotou 10.000 gF, 
radéji vSak vice.

20 7/2001
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Aktivni repro pro PC

01 L1
INPUT S---------*{]|- 

2M2/50

03
-3 +12V

220M/25 220n

C7 
H]|- 

2200M/25

04
-0 REPRO

06
0 GND

Obr. 1. Schéma zapojeni zesilovace pro aktivni reproduktor k osobnimu pocitaci s obvodem TDA2030

Popsanÿ zesilovac slouzi k zabu- 
dovâni do reproduktorové soustavy, 
pfipojené k vÿstupu zvukové karty 
osobniho pocitace. I kdyz je dnes na 
trhu pomërnë Sirokâ nabidka 
aktivnich reproduktorovÿch soustav, 
zvuk levnëjSich neni vzdy ideâlni. 
Mâme-li doma nëjaké starSi 
reproduktorové sestavy, Ize je 
s popsanÿm zesilovacem dobfe vyuzit. 
Vÿstupni vÿkon do 10 W je pro dané 
pouziti dostatecnÿ.

Popis

Schéma zapojeni je na obr. 1. Jako 
zâklad je pouzit integrovanÿ obvod 
TDA2030, kterÿ je sice jiz trochu 
"fousatÿ", nicménë pro dané ûcely 
vyhovuje. Vstupni signal je nejprve 
pfiveden na potenciometr hlasitosti. 
Ten neni z konstrukcnich dûvodû 
umistën na desce s ploSnÿmi spoji. 
Z potenciometru pokracuje signal 

7/2001

dále près oddëlovaci kondenzátor Cl 
na vstup obvodu ICI. Virtualni stfed 
napájecího napétí pro OZ je tvofen 
odpory R3 a Rl. Kondenzátor C2 
slouzi k dodatecné filtraci napájecího 
napétí. Diody DI a D2, zapojené na 
vÿstupu zesilovace, chrání zesilovac 
proti pfipadnÿm napët’ovÿm Spickám, 
indukovanÿm na zátézi.Zisk zesilovace 
je dán odpory R4/R5. Kondenzátor C5 
slouzi k oddélení stejnosmérné slozky. 
Sériová kombinace R6, C6 na vystupu 
zesilovace omezuje náchylnost ke 
kmitání na vySSích frekvencích. 
Protoze je pouzito nesymetrické 
napájecí napétí, musí bÿt vÿstup 
zesilovace stejnosmérné oddélen 
kondenzátorem C7. Podle maxi- 
málního vÿstupniho vÿkonu musí 
bÿt obvod TDA2030 pfipevnén na 
chladic s maximálním tepelnÿm 
odporem 4 az 8 °K/W. Pro lepSí 
chlazení je vhodné umístit zesilovac 
na plochÿ zebrovanÿ chladic (tazenÿ 

nebo ohÿbanÿ z Al plechu), kterÿ 
umístíme na zadní stranu repro- 
duktoru.

Napájecí zdroj mûze bÿt samostatnÿ 
v kazdé reprosoustavë, nebo mûzeme 
pouzit spolecnÿ zdroj pro oba 
reproduktory. Lze také umístit oba 
zesilovace a zdroj do jedné skfinë 
a druhÿ reproduktor pfipojit jako 
pasivni (bëzné feSeni u komercnich 
aktivnich reproboxû pro PC).

Stavba

Zesilovac je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji o 
rozmërech 33 x 50,8 mm. Rozlozeni 
soucàstek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucàstek (TOP) je na obr. 3, ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Obvod TDA2030 je umistën na kraji 
desky s ploSnymi spoji pro 
jednoduchou montâz na chladic.

21
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Obr. 2. Rozlozeni soucàstek na desce splosnÿmi spoji zesilovace

Zesilovac obsahuje minimum 
soucàstek a stavbu pri peclivé prâci 
zvlâdne snadno i zacâtecnik. Obvod 
nevyzaduje zâdné nastavovâni a mél 
by pracovat na prvni zapojeni. 
Nepodcenujte vyznarn chlazeni 
koncového zesilovace.

Zâvèr

Klasickÿ koncovÿ zesilovac 
TDA2030 je diky svÿm relativnê 
dobrÿm vlastnostem, nizkému 
harmonickému zkresleni, zkratu- 
vzdomosti a vestavéné tepelné ochrané 
pri rozumné cené stale zajimavÿm 
konstrukcnim prvkem.

Obr. 3. Obrazec desky spojû (M1:1)

Seznam soucàstek

odpor 0204
R1............................................. 120 kQ
R2............................................. 120 kQ
R4......................................................4,7 kQ
odpor 0207
R6......................................................... 1 Q

C1 .....................................2,2^/50 7
C2.......................................22pF/25 7
C3 ..................................... 220 juF/257
C4.............................................. 220 nF
C5.......................................2,2^/507
C6.............................................. 220 nF
C7 ................................... 2200 pF/257

D1............................................. 1N4007
D2............................................. 1N4007
IC1 ........................................ TDA2030

Novÿ step-up spinanÿ zdroj od Linear Techology
Firma Linear Technology uvâdi na 

trh novÿ spinanÿ step-up regulâtor 
v pouzdru SOT-23. Obvod je schopen 
près malé rozméry dodat vÿstupni 
napéti az 36 V pfi maximâlnim 
proudu 1 A. Regulâtor pracuje na 
kmitoctu 1,2 MHz, coz umoznuje 

pouzit velmi malé externi soucâstky (s 
vÿSkou do 2 mm).
Hlavni pfednosti obvodu jsou:
Vÿstupni napéti az 34 V.
Vstupni napéti 2,6 az 16 V
5 V/430 mA z 3,3 V
12 V/300 mAz5 V

Na obr. 1 je typické zapojeni 
regulâtoru s obvodem LT1930, na obr. 
2 je graf ûcinnosti na odebiraném 
proudu prò vstupni napéti 3,3 V a 5V.

DalSi podrobnosti o tomto 
zajimavém obvodu naleznete na 
www.linear-tech. com.

Cl: TAIYO-YUDEN X5R LMK212BJ225MG 
C2: TAIYO-YUDEN X5R EMK316BJ475ML 
DI: ON SEMICONDUCTOR MBR0520
L1 SUMIDA CR43-100
•OPTIONAL

Obr. 2. Graf efektivity regulàtoruObr. 1. Typické zapojeni LT1930

22 7/2001
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Vf meric úrovné
Vysokofrekvencni méfie úrovné je 

pf istroj nepostradatelnÿ v kazdé labo- 
ratofi, která se vf technikou zabÿvà. 
Kvalitní profesionální méf ici pf istroje 
jsou drahé, jednoduSSí amatérskà 
zafizeni bÿvaji nedostateené citlivà 
nebo jsou casto teplotné závislá. 
S novÿm obvodem AD8307AN od 
firmy Analog Devices je mozné 
realizovat pouze s nékolika externimi 
soucàstkami relativnè citlivÿ a dosta- 
teené pfesnÿ vf méfie úrovné s kmi- 
toctovÿm rozsahem do 200 MHz 
a méticim rozsahem od 32 dB/iV do 
117 dB/iV. Základní vlastnosti méfice 
jsou uvedeny v pfehledu.

Popis

Schéma zapojeni vf méfice úrovné 
je na obr. 1. Jádrem obvodu je 
integrovanÿ demodulátor AD8307AN 
(ICI), kterÿ má na vÿstupu zapojen 
oddélovací zesilovac IC2. Na tomto 
misté mûzeme pouzít i OZ typu 
CA3140.

Technickà data

Kmitoctovÿ rozsah

Rozsah vstupních úrovní
Vÿstup
Vstupni impedance

Méfenÿ signâl je pf iveden na vstup­
ni konektor Kl. Paralelni odpory RI 
a R2 zajiSt’uji vstupni impedanci 
50 ohmû. Kondenzâtor Cl slouzí ke 
galvanickému oddéleni neinvertu- 
jícího vstupu demodulâtoru. Také 
invertující vstup (vÿvod 8 ICI) je 
spojen se zemí pfes oddélovací kon­
denzâtor C2. Kapacita kondenzâtorû 
Cl a C2 je zvolena tak, aby dolni 
mezni kmitocet lezel pod hranici 
100 kHz. Tak mûzeme pozdèji vyuzit 
béznÿ nf generátor pro nastaveni 
méfice. Vÿstup logaritmického 
demodulâtoru je proudovÿ, ale jeSté 
v obvodu AD8307 je integrován 
pfevodnik na napéti s vÿstupni

100 kHz az 110 MHz (chyba < 1 dB).
100 kHz az 200 MHz (chyba < 2 dB).

32 az 117 dB/iV (10 MHz, chyba < 1 dB).
100 mV/10 dB.

50 ohmu.

impedanci nèkolik kohmû. Proto 
musime na vÿstup obvodu zafadit 
oddélovací zesilovac. Sériovà kom- 
binace R5 a P2 na vÿstupu demo­
dulâtoru je zapojena paralelné 
s vnitfnim odporem a upravuje 
pfevodni koeficient z 25 mV/dB na 
pozadovanÿch 100 mV/dB. Kon­
denzâtor C4 filtruje rychlé zmény 
vÿstupniho signálu pro klidnéjSi 
odecet.

Trimrem PI se méní základní rozsah 
pfevodniku v rozmezi od -26 dB do 
4-14 dB (pro odpor R4 = 0 Q). 
Nenulovÿm odporem R4 se nechá 
rozsah nastaveni zúzit. Odpor R3 
slouzí k oddéleni vstupních a vÿstup-

Obr. 1. Schéma zapojeni vf mèrice úrovné s obvodem AD8307

7/2001 23
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ních zemí. Na vÿstupu je zapojen 
sledovac s IC2, kterÿ umozñuje 
pripojení ruckového méf idla s menSím 
vnitfním odporem. Stabilní napájecí 
napétí obvodu zajiSt’uje monolitickÿ 
regulátor IC3 (78L05), kterÿ rovnéz 
chrání AD8307 proti pfepétí. Odpor 
R6 s kondenzátorem C3 dodatecné 
filtrují napájecí napétí pro demo- 
dulátor.

Vÿstupni napétí demodulátoru 
(odpovídající úrovni vstupního sig- 
nálu) muzeme zobrazovat digitálním 
multimetrem nebo ruckovÿm pfí- 
strojem.

Stavba

Vf méfie úrovné je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmérech 43 x 32 mm. Rozlozeni 
soucàstek na desce spojû je na obr. 2, 
obrazee desky s ploSnÿmi spoji ze 
strany soucàstek (TOP) je na obr. 3, 
ze strany spojû (BOTTOM) je na 
obr. 4. Po osazení a zapájení desku 
peclivé prohlédneme a odstraníme 
pfípadné závady. Pfipojíme napájecí 
napétí a na vstup pf ivedeme signál z nf 
generátoru (minimálné 100 kHz, lépe 
10 MHz, pokud máme tento rozsah 
k dispozici). Úroveñ signálu z gene-

Seznam soucàstek

odpory 0204
R1....................................................100 O
R2....................................................100 O
R3...................................................... 10 Q
R4......................................................R*
R5............................................... 5,6 kQ
R6...................................................... 10 Q
R7......................................................R*

C1.................................................. 10 nF
C2.................................................. 10 nF
C3............................................... 100 nF
C4............................................... 100 nF
C5............................................ 10pF/25 V
C6............................................ 10pF/25 V
C7............................................... 100 nF

IC1 ...........................................AD8307
IC2............................................... TL071
IC3............................................... 78L05

K1.............................................CP560N
P1.................................... 25kO-PM19
P2...................................... 5kO-PM19

Obr. 4. Obrazee desky spojû - strana 
spojû (BOTTOM). M 2:1

Obr. 2. Rozlozeni soucàstek na desce s plosnymi spoji

Obr. 3. Obrazee desky spojû - strana soucàstek (TOP). M 2:1
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Solami nabíjecka
S postupné vzrüstající cenou energie 

jsou stále castéji na pfedmétu dne 
alternativní zdroje. Slunecní energie 
ze solárních clánkü patri zpüsobem 
získávání k tém nejjednoduSSím. 
I kdyz masovému rozSífení zatím 
brání pomérné vysoká cena clánkü, 
jsou mista, kde se jiz dnes mohou 
uplatnit. Uvedené zapojení slouzí 
k regulaci nabíjení 12-voltového 
akumulátoru.

Základním úcelem regulátoru je 
zabránit zpétnému vybíjení akumu­
látoru v pf ípadé, ze napétí na svorkách 
panelu klesne pod napétí akumulátoru 
(za Sera nebo v noci). K tomu staci 
obycejná dioda. OvSem na plném 
slunecním svétle je naopak napétí

Technická data

Napájení
Slunecní panel
Vlastní spotfeba
Úbytek napétí na regulátoru 
Teplotní rozsah

clánkü vyrazné vySSí nez napétí plné 
nabitého akumulátoru. Aby nedo- 
cházelo k pfebíjení akumulátoru, 
nevystacíme jiz s obycejnou diodou, 
ale potfebujeme speciální solární 
nabíjecku. Popis velmi jednoduchého 
zapojení takovéto nabíjecky naleznete 
v následujícím clánkü.

+12 V z pfipojeného akumulátoru 
do 53 W

2,1 mA
0,43 V pfi proudu 3 A 

-10 °C az +45 °C

Popis

Schèma zapojení solární nabíjecky 
je na obr. 1. První cást nabíjecky 
- ochrana proti zpétnému vybíjení - 
je realizována Schottkyho diodou D2, 
zapojenou v závérném sméru mezi 
kladnou svorkou akumulátoru (na Kl) 
a kladnym vyvodem solárního panelu.

100F1/25 BPZR745

D3 Kl

+ acu

+ SOLAR

DI

ACU

SPLAR

Obr. 1. Schéma zapojení solární nabíjecky

rátoru nastavíme na 1 mV (eff). 
Zméfíme vystupní napétí. ZvétSíme 
(pfípadné zmenSíme) vstupní napétí 
a trimrem P2 upravíme zménu 
vystupního napétí na 100 mV (nasta­
vení pfevodního koeficientu na 
hodnotu 100 mV/10 db). Absolutní 
velikost vystupního napétí nás v tomto 
okamziku nezajímá. V dalSím kroku 
nastavíme citlivost demodulátoru. Na 

7/2001

vstup pfivedeme signál o známé 
úrovni (napf íklad 60 dBgV) a trimrem 
P1 nastavíme na vÿstupu napétí 
600 mV. Tím je nastavení vf méfice 
úrovné hotovo.

Závér

Popsanÿ vf méfie úrovné plné 
vyuzívá vÿbornÿch vlastností obvodu 

AD8307 ke konstrukci velmi jedno­
duchého a pf itom relativné kvalitního 
méfice úrovné. Obvodu AD8307 je pro 
jeho zajímavost vénován samostatny 
popis v následujícím clánkü.

Pouzitá literatura
Elektor 1/99 str. 28
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V pfípadé vétSího napétí na solárním 
panelli pak proud prochází volné do 
akumulátoru s napétbvÿm úbytkem do 
0,43 V pfi proudu 3 A. Pfi pfekrocení 
jmenovitého napétí na akumulátoru 
(které je 2,3 V na clánek pfi pine 
nabitém akumulátoru) se zapojí druhá 
vétev s diodou DI a tranzistorem T2. 
Ta zkratuje kladné napétí clánku na 
zem. Protoze slunecní clánek se chová 
v podstaté jako zdroj proudu, tento 
zpûsob regulace mu v zásadé nevadí. 
Tranzistor Tl s trimrem P1 tvofí refe­
rencní zdroj napétí, které je filtrováno 
kondenzátorem CI. Toto napétí je pak 
porovnáváno s napétím odporového 
délice R5/R4, které je pfiblizné 
polovicní nez napétí na akumulátoru 
snízené o úbytek na diode D3. 
Operacní zesilovac ICI je zapojen jako 
komparátor. Je-li napétí na aku­
mulátoru pod jmenovitym, je vÿstup 
komparátoru na nízké úrovni a tran­
zistor T2 je uzavfen. LED LD1 nesví- 
tí. Pfekrocí-li napétí akumulátoru 
jmenovitou úroveñ, vÿstup kompa­
rátoru se pfeklopí do stavu HI, LED 
LDl se rozsvítí a soucasné se otevfe 
tranzistor T2. Tím poklesne i napétí 
na akumulátoru a komparátor by se 
okamzité pfeklopil zpét. Proto je do 
zpétné vazby komparátoru zapojen 
kondenzátor C2, kterÿ zajistí délku 
kladného pulsu (a tím i otevfení T2) 
na dobu 4 ms. Po této dobé se 
komparátor pfeklopí zpét (vÿstup do 
LO) a tranzistor T2 se uzavfe. Cim

Seznam soucástek

odpory 0204
R1.............................................. 4,7 kQ
R2.............................................. 4,7 kQ
R3.............................................100 kQ
R4.............................................150 kQ
R5.............................................150 kQ

C1 ...................................... 2,2 pF/50 V
C2..............................................10 nF
C3.......................................100/1F/25V
C4..............................................100 nF

D1...........................................BPZR745
D2...........................................BPZR745
D3............................................. 1N4148
IC1............................................... TL071
LD1...................................... LED 3 mm
T1............................................. BF256B
T2............................................. BUZ100

K1................................................. ARK2
K2................................................. ARK2
P1.................................. 500 kQ-PT10L

Obr. 2. Rozlozeni soucástek na desee s plosnymi spoji

Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana soucástek (TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana spoju (BOTTOM)

vySSí je tedy napétí na akumulátoru, 
tím castéji se tento déj opakuje a zmen- 
Suje se stfedni proud akumulátorem. 
Spinaci rezim tranzistoru T2 je 
vyhodny i z dùvodù otepleni, kdy je 
vykonová ztràta na trvale otevfeném 
nebo zavfeném tranzistoru mnohem 
nizSí nez v pfípadé spojité regulace.

Stavba

Solární nabijecka je zhotovena na 
dvoustranné desee s ploSnymi spoj 
o rozmérech 60 x 21 mm. Rozlozeni 

soucástek na desee spoju je na obr. 2, 
obrazec desky s ploSnymi spoji ze 
strany soucástek (TOP) je na obr. 3, 
ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 4. Po osazení a zapájení desku 
peclivé prohlédneme a odstranime 
pfípadné závady. Pfipojíme solární 
panel a akumulátor (vyhodnéjSí je jiz 

nabity) a trimrem P1 nastavíme 
vypínací napétí tak, aby na nabitém 
akumulátoru bylo napétí 13,8 V (6x 
2,3 V). LED LDl musí blikat - to zna­
mená pferuSované dobíjení. Tím je 
stavba solární nabíjecky hotova.

Závér

Popsaná solární nabíjecka umozñuje 
bezpecny provoz solárních clánku ve 
spojení s béznym olovénym akumu­
látorem i na místech, kde není 
k dispozici bézná svételná sít’ (chaty, 
tábofiSté apod.). Zafízení nevyzaduje 
obsluhu a udrzuje akumulátory 
neustále v nabitém stavu bez rizika 
trvalého pfebíjení.

Pouzitá literatura
Elektor 3/2000, str. 14
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Precizni elektroskop

Obr. 1. Schéma zapojeni precizniho elektroskopu
Seznam soucàstek

Popsané zapojeni slouzi k méfeni 
velikosti elektrického nâboje. Ten je 
pomoci sondy a mèriciho kabelu 
pfenesen do vstupniho kondenzâtoru 
Cl. Podle vztahu U = Q/C pak 
z napéti na kondenzâtoru urcime 
velikost nâboje.

Popis

Schéma zapojeni elektroskopu je na 
obr. 1. Méfenÿ nâboj se pfenese do 
kondenzâtoru Cl. Na tomto misté 
musime pouzit kvalitni typ, napf iklad 
MKT (WIMA). Minimâlni vybijeci 
proud je zajtètén pouzitim operacnich 
zesilovacû MAX4322, které maji velmi 
vysokÿ vstupni odpor. ICI je zapojen 
jako sledovac napéti. Ve zpétné vazbé 
IC2 je pfepinac SI pro volbu zesileni 
5 nebo 10. K vÿstupu elektroskopu 
mûzeme pfipojit klasické ruckové 
méf idlo s nulou uprostfed a rozsahem 
±100 pA az ±1 mA. Je mozné téz 

pfipojit normální císlicovy multimetr. 
Odpor R4 volíme podle vnitfního 
odporu méf idla. Celkovy odpor by mél 
byt asi 10 kohmù.

Elektroskop je napájen z destickové 
baterie 9 V. Protoze obvody MAX4322 
mají napájecí napétí omezeno na 
6,2 V, je do napájecího obvodu zapo- 
jena Zenerova dioda DI s napétím 
6,2 V. Poslední operacní zesilovac, 
IC3, tvofí umély stfed napájecího 
napétí (virtuální zem). Poiovina 
napájecího napétí se získává 
z odporového délice R5/R6, filtro- 
vaného kondenzátorem C7. Vystupní 
napájecí napétí je jeSté filtrováno 
kondenzàtory C3 az C6. Pfepinacem 
S2 se odpojuje baterie, zapnuti je 
indikováno nízkopfíkonovou LED 
LD1.

Pouzitá literatura
Elektor 7-8/2000, str. 48

odpory 0204
R1............................................. 100 kQ
R2................................................ 10 kQ
R3............................................. 100 kQ
R4......................................................R*
R5........................................... 100 kQ
R6........................................... 100 kQ
R7............................................. 5,6 kQ
R8............................................ 560 Q
C1......................................... 1 j^F/MKT
C2.........................................10pF/25 V
C3.........................................10pF/25 V
C4.........................................10^F/25 V
C5............................................. 100 nF
C6............................................. 100 nF
C7.........................................10pF/25 V
C8.........................................10pF/25 V
D1.............................................ZD-6V2
IC1.........................................MAX4322
IC2.........................................MAX4322
IC3.........................................MAX4322
LD1................................................. LED
S1............................................... PS-22
S2............................................... PS-22

7/2001
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Kytarové efekty
Zajimavé elektronické efektové 

zar ízení pro hudebníky bylo popsáno 
v casopise Elektor. Protoze je pomémé 
jednoduché a obsahuje mimo nékolika 
odporû a kondenzátoru pouze dva 
integrované obvody, nabízené mimo 
jiné i v prodejnách GM, pfepracovali 
jsme puvodní zapojení s ohledem na 
dostupnou soncástkovon základnu 
a predkládáme vám tento stavební 
návod.

Princip efektového zar ízení spocívá 
v prelad’ování püvodního signálu 
v rozsahu zhruba ±500 Hz.

Popis

Schéma zapojení efektového zar ízení 
je na obr. 1. V obvodu jsou pouzity dva 
integrované dvojité sméSovace typu 
NE612 od firmy Philips. Obvod 
NE612 má integrován i vlastní 
oscilátor a stabilizátor napájecího 
napétí. Typické ponziti obvodu NE612 
je v komunikacních zafízeních 
pracujících s kmitocty do 500 MHz 
a s kmitoctem oscilátoru do 
200 MHz.

V první obvodu NE612 (ICI) se 
vstupní nf signál sméSuje s kmitoctem 
vnitfního oscilátoru, kterÿ je urcen 
keramickÿ rezonátorem XI na 
455 kHz. Vÿslednÿ signál prochází 
ctveficí filtrü s kmitoctem 455 kHz X2 
az X5. Na vÿstupu je zapojen druhÿ 
obvod NE612 (IC2), kterÿ sméSuje 
filtrovanÿ signál s kmitoctem 
vlastního oscilátoru, kterÿ je vSak díky 
ponziti rezonátorn X6 s paralelné 
zapojenÿm varikapem DI pfeladitelnÿ 
v rozsahu 451 az 452 kHz.

Po filtraci vf signálu na vÿstupu 
kondenzátorem C13 je za vazebním 
kondenzátorem C14 opét nf signál, 
posnnntÿ kmitoctové o ±500 Hz 
(v závislosti na nastavení potencio­
metru P2).

Stavba

Elektronické efektové zarízení je 
zhotoveno na dvonstranné desee 
s ploSnÿmi spoji o rozmérech 65 x 
29 mm. Rozlození soucástek na desee 
spojü je na obr. 2, obrazec desky

Obr. 1. Schéma zapojení kytarového 
efektu s obvody NE612

__________________ A
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s ploSnymi spoji ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojü 
(BOTTOM) je na obr. 4. Po osazeni 
a zapájení desku peclivé prohlédneme 
a odstraníme pfípadné závady. 
Trimrem Pl nastavime symetrii 
vstupního smeSovace. NejsnazSi je 
nastavit potenciometr P2 do jedné 
z krajnich poloh (pak je slySet 
kmitocet 500 Hz) a potenciometrem 
Pl nastavime nejnizSi hlasitost. Miru 
efektu (preladéní) nastavujeme 
potenciometrem P2. Nastaveni je 
nutno vyzkouSet a závisí pouze na 
pfedstavé uzivatele.

Seznam soucástek

odpory 0204

R1............................................. 150 kQ
R2...............................................680 Q
R3......................................................1,5 kQ
R4......................................................10 kQ
R5 ...........................................  220 kQ
R6............................................. 100 kQ

C1............................................... 100 nF
C2............................................... 100 nF
C3.............................................. 270 pF
C4.....................................................33 pF
C5..........................................................1 nF
C6.....................................................39 pF
C7 ............................................... 39 pF
C8............................................... 100 nF
C9............................................... 100 nF
C10....................................................... 1 nF
C11............................................. 150 pF
C12............................................. 150 pF
C13.....................................................15 nF
C14............................................. 100 nF
C16............................................. 100 nF
C17.................................... 100 pF/16 V
C18............................................. 100 nF
C19....................................10 juF/63 V
C20...........................................  100 nF

D1............................................... BB509
D2............................................. 1N4007
IC1 ............................................. NE612
IC2............................................. NE612
IC3................................................ 7806

P1..................................................100 k
P2..................................................100 k

X1.............................................CSB455
X2.............................................SFE455
X3.............................................SFE455
X4.............................................SFE455
X5.............................................SFE455
X6.............................................CSB455

Závér

Popsané efektové zarizeni vyuzívá 
pomérné netradicné obvodovou 
techniku ze zcela jiné oblasti 
elektroniky (vf), ale s pomocí 

Obr. 2. Rozlození soucástek na desee s plosnymi spoji kytarového efektu

Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji - strana soucástek (TOP)

Obr. 4. Obrazec desky s plosnymi spoji - strana spojü (BOTTOM)

moderních polovodicovych soucástek 
Ize dosáhnout jednoduchymi 
prostfedky zajímavych vysledkü.

Pouzitá literatura
Elektor 4/2000, str. 62
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Kde na Internetu najdete peníze
Ing. Tomáé Klabal

V minulém díle jsme se vénovali 
’’penézüm na Internetu”. V dneSním 
pokracování budeme v tomto tématu 
pokracovat. Ale nebudou nás uz 
zajímat banky a jiná mista, která mají 
v Cesku povázlivé casto povahu 
cernych dér, v nichz zmizí nejen 
peníze obcanü, ale i to, kdo za zmizení 
nese odpovédnost, kdo to zpüsobil, 
kdo to legislativné umoznil svym 
neodpovédnym hlasováním v parla- 
mentu a kdo to nehlídal, ac na to má 
zvláSf zfízeny úfad a bere za to peníze. 
Budou nás zajímat mista, kde na 
Internetu ’’lezi” a kde ”se tocí” peníze.

Zacneme-li ’’tocením penéz”, nelze 
zacít jinde nez na burzách.

Burzy

Burzy jsou povazovány za pravou 
baStu kapitalismu, ale jsou také jedním 
z mála míst, kde opravdu závisí 
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Obr. 1. New York Stock Exchange

doslova na kazdé sekundé. Okamzity 
pfístup k informacím müze mit bez 
nadsázky cenu zlata. Není tedy divu, 
ze vSechny hlavní svétové burzy mají 
na Internetu své stránky, aby investor i 
na celém svété mohli sledovat, co se 
déje a veas reagovat. Burzovní trhy se 
dnes bez Internetu uz neobejdou a ani 
si je bez ného nejde pfedstavit. 
S okamzitym pfístupem k informacím 
to ovSem není tak zhavé, jak by se na 
první pohled mohlo zdát. Lidé okolo 
burz znají cenu penéz velmi dobfe (na 
rozdíl od f ady pocítacovych nadSencu, 
ktefí stáli za fadou dnes krachujících 
nadéjnych internetovych podnikü), 
takze vétSina informaci, které jsou na 
stránkách dostupné - tedy hlavné 
kurzy akcií, jsou mírné zpozdéné 
- jinymi slovy jiz takfka bezcenné, 
a právé proto bez problému dostupné 
komukoli zdarma. Pokud chcete mit 
pfístup k opravdu aktuálním zprávám 

z té ci oné burzy - tedy ke kurzum 
jednotlivÿch cennÿch papirû v reál- 
ném case, pak obvykle musite piatii. 
VétSina solidnich brokerskÿch spo- 
lecnosti (tedy spolecnosti zprostfed- 
kovávajících obehody na burzách; 
viz nize) poskytuje svÿm zákazníkum 
kurzy v reálném case a ceny za sluzbu 
se zpravidla pohybují nejvÿS 
v desítkách dolaru mésícné.

Chcete-li se stát burziánem, pak je 
asi nejlepSí zacít pfímo v Americe. 
Hlavní americké burzy najdete na 
téchto adresách:

- New York Stock Exchange (NYSE) 
- www.nyse.com (obr.l) - je druhou 
nejvétSí svétovou burzou (po Tokiu) 
a vznikla uz v roce 1792. Na stránkách 
najdete informace o kurzech (ty jsou 
ovSem, jak jiz bylo zmínéno vÿSe 
zpozdéné), informace o vSech obeho- 
dovanÿch spolecnostech a dalSí 
uzitecná data, bez kterÿch se investor 
neobejde.

- American Stock Exchange 
(AMEX) - www.amex.com - je dalSí 
americkou burzou svétového 
vÿznamu. Na rozdíl od stránek NYSE 
muzete soubézné sledovat kurzy 
nékolika akcií a provádét si tak lépe 
ruzná srovnání. Na stránkách také 
najdete podrobnéjSí informace 
o jednotlivÿch akciích (spolecnostech) 
nez na NYSE, takze AMEX je lepSí 
adresou pro toho, kdo si chce udélat 
pfedstavu o akciovÿch trzích v USA. 
Ze stránek AMEX muzete prohlízet 
i kurzy akcií obchodovanÿch na 
ostatních hlavních americkÿch 
burzách. Na ádrese http:llwww.amex. 
comlreferencellogoticker.stm najdete tzv. 
ticker, kterÿ vám do pocitace béhem 
obehodování dokáze nacítat prubézné 
aktuální kurzy (opét bohuzel s oním 
cea 15-20 min. zpozdéním).

V USA existují i dalSí burzy, ale ty 
mají jen regionální vÿznam takze 
o téch se rozepisovat nebudeme. Nelze 
se vSak nezmínit o NASDAQ 
(National Association of Securities 
Dealers Automated Quatations 
System). Jde o mimoburzovni trh, na 
némz se obchoduje s akeiemi nékolika 
tisic spolecnosti. WWW stránky 
NASDAQ najdete na ádrese 
www.nasdaq.com (obr. 2) a nejednoho 
investora jisté potéri, ze jsou prakticky 
totozné se stránkami AMEX, takze se
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Obr. 2. NASDAQ

na nich velmi snadno zorientujete. 
Pfesto strânky nejsou totozné a na- 
pfiklad grafy zobrazujici kurzy 
jednotlivÿch akcii jsou na strânkâch 
NASDAQ feSeny podstatnë lépe nez 
v pfipadë AMEX. Ani na NASDAQ 
ovSem nenajdete kurzy v reâlném case 
- s trochou Stësti se vâm sice mûze 
podafit narazit na strânky, kde jsou 
údaje o kurzech v reâlném case 
poskytovâny zdarma, ale z vlastni 
zkuSenosti mohu potvrdit, ze vëtSina 
takovych strânek nemâ dlouhého 
trvání a vëtSinou slouzí jen k ziskâni 
velkého poctu zâkaznikû, kterÿm je 
nâsledné nabidnuta tato sluzba jako 
placenâ a s bezplatnÿm zvefejñováním 
ûdajû je konec. Zatim jsme si vSak 
nefekli jednu dûlezitou informaci - jak 
s pomoci Internetu obchodovat na 
americkÿch (a jinÿch) burzâch. 
Samozfejmë to jde i z Ceské republiky 
(ale pro smysluplné obchodovâni je 
potfeba kapitâl fâdoyé alespoñ nëkolik 
tisic dolarû). I v Cesku jiz existuji 
brokerské spolecnosti, které ob- 
chodovâni na americkÿch trzich 
zprostfedkovâvaji. Obchodovâni na 
americkÿch burzâch on-line nabizi 
v soucasnosti v Cesku tfi spolecnosti 
- Fio, Böhm & partner a RML 
Trading. JeStë pfed nedâvnem patfila 
k jednickâm v tomto ohledu 
spolecnost Private Investors, 
respektive její dcefinná spolecnost
Online Investor. Minulÿ cas je vSak 
bohuzel na misté, protoze v dûsledku 
nedodrzovâni zâkonem stanovenych

pravidel a v dúsledku selhání práce 
Komise pro cenné papíry tato 
spolecnost zpronevérila majetek 
klientû a musela ohlásit bankrot. 
S ohledem na krach nejvëtSiho a nej- 
známéjSího obchodníka s americkÿmi 
cennÿmi papíry v Cesku a zdejSí tzv. 
"právní fád”, si tedy neodpustím malé 
varování a doporucím pfipadnÿm 

Obr. 3. Obchodovâni v USA

zâjemcûm vyuzit spiSe sluzeb 
zahranicnich brokerû, coz je od 
prvniho ledna tohoto roku legâlni. 
Ceny za sluzby bÿvaji s cenami 
ceskÿch spolecnosti srovnatelné a tak 
problém (pro nékoho) spocivâ pouze 
v anglictine jako dorozumivacim 
jazyku. Kazdÿ, kdo chce na vlastni 
pést obchodovat s akciemi v USA, by 
mel anglictinu ovladat aspoh pokud 
jde o specifické terminy, coz se Ize 
naucit pomérné brzy, takze tento 
’’nedostatek” nelze povazovat za 
zâvaznÿ.

Dluzim vâm jeSté intemetové adresy 
uvedenÿch spolecnosti:

- Fio sidli na a 
informace o obchodovâni v USA 
najdete primo na . 
cz /cz /si _eusa/index. itml.

http://wwwfio.cz 

http://www.fio

- Spolecnost Bohm & partner a ma 
své strânky umistèné na adrese 

, 
pficemz obchodovâni v USA se vënuje 
strânka  
investice.html (obr. 3),

http://net.bohm.cz/Bohm/index.html

http:llnet.bohm.cz/Investicel

- RML Trading najdete na adrese 
.http: IIwww.rmltrading.cz/

Jak jsem jiz uvedl, obchodovat 
mûzete i prostfednictvím zahranic- 
ního (asi nejlépe pfímo amerického) 
brokera. Seznam nëkterÿch zahra­
nicnich brokerû najdete napf. na 
MéSci (www.mesec.cz), konkrétné na 
adrese http://www.mesec.cz/2oblast 
=10&text = 96.
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Obr. 4. Italská burza

A jakou zahranicni brokerskou 
spolecnost doporucit? To je 
samozfejmé tézká otázka. Pokud jde 
o NASDAQ, muzete vyuzit Datek, coz 
je pfimÿ pfístup k obchodování (viz 
informace na www.datek.com). 
Vzhledem k váznosti, které se burzy 
v USA tési a vzhledem k respektu, 
kterÿ budí americkà komise pro cenné 
papiry - Securities and Exchange 
Commission {http:llwww.sec.gov) - je 
mozno celkem s klidem fiei, ze vyuzití 
sluzeb americkÿch brokerû je pfi 
obchodování na vlastní ùcet prakticky 
bez rizika ztrâty penéz - tedy 
samozfejmé, pokud o né nepfijdete 
vlastnim chybnÿm odhadem pohybu 
kursû akcii.

Ostatili zahranicni burzy

Zatím jsme se pohybovali jen 
v USA, ale vÿznamné burzy maji 
i v jinÿch stâtech. NejvÿznamnéjSi 
svétové burzy najdete na tëchto 
adresách:

1) Tokyo Stock Exchange 
{ ) - tokijskà burza, 
strânky existuji v japonStinë 
a anglictinë,

http:llwww.tse.or.jpl

2) London Stock Exchange 
{  
fault.asp) - londÿnskà burza, strânky
http://www. londonstockexchange. corn!De

v anglictinë,
3) Italskâ burza {http://www. 

; viz obr. 4) - strânky 
v italStinë a câstecnë téz v anglictinë,
borsaitaha.it

4) Nëmeckâ burza {http: l/deutsche-
) - skupina nëmeckÿch 

burz; nëmecky a anglicky,

 
boerse.com/

5) Svÿcarské burzy {http://www. 
) - v anglictinë, nëmcinë 

a francouzStinë,
swx.com/

6) Bourse de Paris {http:/'/www. 
bourse-de-pans.fr/Default.htm) - pafizskâ 
burza; ve francouzStinë a anglictinë,

7) Wiener Börse {http://www 
.wbag.at/) - videhskâ burza; nëmecky, 
anglicky.

Za zminku stoji jeStë strânky 
Euronext. Euronext je burza vzniklâ 
sloucenim burz v Pafizi, Amste- 
rodamu a Bruselu. Je j i strânky najdete 
na adrese http: /lwww.euronext.com/fr / 
- kromë francouzStiny existuji jeStë 
v holandStinë a anglictinë. Na adrese 
http:/lwww.fibv.com/ pak najdete 
International Federation of Stock 
Exchanges - mezinârodni federaci 
burz. Na http:llwww.fese.be/ sidli FESE 
(Federation of European Securities 
Exchanges) - federace evropskÿch 
burz. Pomërnë dobrÿ seznam odkazu 
na rûzné burzy ve svëtë najdete na 
adrese http:/lwww.agm.org/investl 

exchanges.htm a dále také na 
http://www. tdd. It/shews/Stock-Exchange 
siStock.Exchanges.html, nebo na 
http : / lwww.fawpir.com/exchange.htm. 
Odkazy na zahranicni burzy najdete 
i na stránkách burzy prazské - 
http:llwww.pse.cz/burzalburzy.asp.

Burzy v Cesku

Burza cennÿch papirû Praha sidli na 
adrese http://www.pse.cz (obr. 5). Pokud 
vás zarází ta podivná a jakoby 
"nadávající" adresa, pak vëzte, ze jde 
o zkratku z anglického názvu prazské 
burzy, tedy Prague Stock Exchange. 
Strânky jsou velice decentni a vcelku 
vkusnë udélané, pfi první návStévé 
vSak mohou pûsobit ponëkud 
nepfehlednÿm dojmem. S trochou 
eviku ovSem pozadované informace 
najdete pomërnë rychle. v

Hovofime-li o situaci v Cesku, 
nemüzeme vedle prazské burzy 
vynechat ani mimoburzovni trh RM 
Systém (jakousi ceskou obdobu 
NASDAQ). RM Systém sidli na 
http:llwww.rmsystem.cz/ a mûzete na 
nëm obehodovat s ceskÿmi akeiemi 
pfimo - tedy bez nutnosti vyuzit 
sluzeb brokera. ZvláStní postaveni na 
trhu ceskÿch cennÿch papirû má 
Stfedisko cennÿch papirû. To má tfi 
základní ’’úkoly”. Prvním je vedení 
jednotné evidence zaknihovanÿch 
a imobilizovanÿch cennÿch papirû 
formou registru emitentû (emisi) a na 
ûctech majitelû tëchto cennÿch papirû 
- jinÿmi slovy, akeie dnes vëtSinou 
nemaji listinnou podobu (nejsou 
"kusem" papirû), ale jde jen o elek- 
tronickÿ záznam v databázi. Registr 
tëchto záznamû vede právé Stfedisko 
cennÿch papirû. Druhÿm ùkolem 
Stfediska jsou "dalSi sluzby souvisejici 
s tëmito cennÿmi papiry a smëfujici 
ke snizeni nàkladû a k vySSi 
efektivnosti operaci na ceském 
kapitálovém trhu” a koneenë tfetim 
ùkolem je informacni servis pro 
úcastníky kapitálového trhu - napf. 
knihovna vÿrocnich zpráv. VëtSina 
zpráv ve Stfedisku je ovSem v rozporu 
se zákonem zoufale starého data - co 
je z hlediska tohoto clànku podstatné, 
o tom, ze by se tyto zprávy daly 
prohlizet on-line si mûzeme nechat jen 
zdát. Stfedisko cennÿch papirû najdete 
na adrese http://www.scp.cz - strânky 
jsou ponëkud nevkusné a nepfehledné. 
Nëkteré informace jsem na nich 
hledal marné - namâtkou cenik sluzeb 
pro drobné investory. PotëSila by 
moznost objednat napf. zaslání vypisu 
z ùctu elektronicky prostfednictvim
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Obr. 5. Burza cennÿch papiru Praha

Internetu nebo dokonce moznost on­
line pfístupu na vlastní úcet, aby se 
zájemce mohl podívat jaké akcie a 
v jaké skladbé vlastni, ale bohuzel 
musim opét konstatovat (jako jiz na 
téchto strânkâch v minulosti v rûz- 
nÿch vesmés ceskÿch souvislostech 
nescislnékrât), ze vyuziti potenciâlu 
Internetu ve Stfedisku cennÿch papiru 
je nulové.

Dûlezitou roli na kapitâlovÿch 
trzich hraji dozorci orgâny. V ceskÿch 
podminkâch je takovÿm hlidacim 
psem Komise pro cenné papiry, kterâ 
sidli na adrese http://www.sec.cz/. 
Adresa se tedy na prvni pohled opét 
jevi ponékud necitelné, ale jde 
o zkratku z anglického Securities 
and Exchange Commission. ZnâméjSi 
je tato zkratka v souvislosti s ame- 
rickou ’’Securities and Exchange 
Commission”, kterâ sidli na adrese 
http://www.sec.gov (obr. 6). Strânky 
obou komisi by mély bÿt startovnim 
mistem kazdého budouciho investora, 
protoze prâvé komise je regulacnim 
orgânem pro burzu a jejim poslânim 
je pfispivat svou cinnosti k rozvoji 
a ochrané kapitâlového trhu. Strânky 
ceské Komise jsou sice velmi 
jednoduché a podle mého nâzoru by 

mohly bÿt i informacne bohatSi, ale 
základní informace, které se 
potenciálním i jiz existujícím

investorum mohou hodit zde najdete. 
Zmíním jeSté adresu stránek IOSCO 
(International Organization of 
Securities Commissions)
- mezinárodní organizace komisi pro 
cenné papíry - zní http:!Iwww.iosco.org/.

Burzovní rozhodcí soud nemá 
vlastní doménu, jeho stránky (nebo 
pfesnéji jednu jedinou stránku) 
najdete na ádrese http://www.pse. 
cz/brs/default. htm.

Obchodování s ceskymi 
akciemi

Pokud nebudete obchodovat s akci­
emi primo na mimoburzovním trhu 
RM Systém, musite jako zprostfed- 
kovatele obchodu vyuzít nékterou 
brokerskou spolecnost. Seznam clenu 
burzy najdete na http://www.pse.cz 
Iclenovelseznam _clenu.asp, a to vcetné 
kompletních adres a odkazu na jejich 
WWW stránky. Ne kazdá spolecnost 
ovSem nabízí obchodování pfes 
Internet. Jiz jsem uvádél spolecnosti 
Fio a Böhm & partner - obé 
spolecnosti vám umozní obchodovat 
nejen s americkjani akciemi, ale i s ak- 
ciemi ceskymi. Tfetí jmenovaná 
spolecnost - RML Trading 
- obchodování s ceskymi cennymi 
papíry nenabízí. Spolecnosti 
umozñujících obchodování s ceskymi 
akciemi on-line je ovSem vícero. 
Jejich seznam najdete na jiz nékolikrát

Obr. 8. Raiffeisen stavebni spofitelna
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Obr. 7. O B Invest

zminovaném MëSci, pfesnëji na adrese 
http:/lwww.mesec.cz/?oblast=10&text=97.

Ne kazdÿ si ovSem troufne zacit 
naostro obchodovat s vlastnimi penëzi 
a riskovat tak, ze o né pfijde, ai uz 
vinou vlastnich Spatnÿch rozhodnuti, 
nedostatecné znalosti trhû, nebo 
prostë jen smûlou. Staci ovSem zajit 
na adresu http://www.burza.czf 
zadarmo se registrovat a mûzete zacit 
’’obchodovat”. Do zacâtku dostanete 
rovnÿ milion korun a pak uz je jen na 
vas, co s nim provedete.

Podilové fondy

Investovat do akcii je vysoce 
rizikové a vyzaduje dûkladnou znalost 
problematiky. VëtSina brokerskÿch 
spolecnosti nabizi tzv. sprâvu portfólia, 
takze za vas investuje nëkdo druhÿ, vy 
si jen urcujete miru rizika, kterou 
chcete nést. Pokud se ovSem nehodlâte 
o investovâni starai ani timto 
zpûsobem, ale presto mate zâjem 
zhodnotit penize vÿraznëji nez 
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umoznuji relativné bezrizikové 
(a tudiz i màio vynosné) terminované 
vklady, mùzete investovat do 
podilového fondu. Podilovy fond neni 
individuàlni investici, ale je pro- 
stredkem kolektivniho investovàni. 
Funguje tak, ze néjaky zkuSeny 
profesionàl (to v tom leptim pfipadé) 
spravuje za urcitou odménu 
prostfedky druhych a pokud mozno 
je zhodnocuje. Investovàni do 
podilovych fondu je ve svété celkem 
bézné a tyto fondy sgravuji obrovské 
sumy penéz. I v Ceské republice 
moznost investovàni do podilovych 
fondu existuje. S ohledem na ponékud 
nepfehlednou situaci na trhu a obecné 
Spatné fungujici dohled nad trhy 
doporucuji v pfipadné zàjmu 
o investici volit néktery z fondu 
spravovanych velkymi bankami. A 
adresy? Tady jsou:

1 ) OB Invest (http://www v obin-
) je spràvcem fondu Cesko- 

slovenské obchodni banky (obr. 7),

 
vest.cz/

2) Investicni kapitàlovà spolecnost

A

Komercni banky - http://www. 
iks-kb.czy

3) Spofitelni investicni spolecnost 
- yhttp:Jlwww.sis.cZ

4) ZB Trust, investicni spolecnost -
y

 
http://www.zbtrust. cz

v 5) Kapitâlovâ investicni spolecnost 
Ceské pojiti’ovny - http://www.kis.cz.

Adresy daltich fondu najdete napf. 
na Seznamu (www.seznam.cz) 
-http : //dir.seznam.cz/ Sluzby/ Finance 
_a_bankovnictvi/Fondy/Spravci Jbnduf 
ale i v daltich vyhledâvacich. Dobrÿ 
pfehled otevfenÿch podilovÿch fondu 
najdete na adrese http://www. 
tady.cz/opf/ - jsou zde i aktuâlni kurzy 
jednotlivÿch fondu a dalti informace. 
Hodit se mûze i pfehled investicnich 
spolecnosti, kterÿ zde najdete 
(konkrétnë na http://www.tady. 
cz/opf/pre.html) - obsahuje kontaktni 
informace vcetnë odkazû na WWW 
strânky jednotlivÿch spolecnosti.

V minulém cisle jste se dovëdëli, kde 
na Internetu najdete banky 
a pojiti’ovny. Dnes se podivâme jetië
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Obr. 6. Americká komise pro cenné papíry

na jeden typ fmancní instituée, kde 
muzete své peníze zhodnotit. Ree bude 
o stavebních spoíitelnách.

Stavební sporitelny

Velkou popularitu si v Ceské 
republice získalo stavební spofení. 
Existuje celá fada stavebních 
spofitelen a dnes uz snad ani není 
myslitelné, aby tyto instituce nemêly 
vlastní stránky alespoñ se základními 
informacemi o nabídee. NejvétSí 
stavební spofitelnou podle poctu 
uzavfenych smluv je Ceskomoravská 
stavební spofitelna. Ta své stránky na 
Internetu zbudovala na ádrese 
http:/lwww.cmss.czl. Stránky CMSS 
jsou standardni firemní prezentací 
a potenciální nebo jiz existující klient 
zde sice najde základní informace, tím 
také prezentace koncí. Mezi první 
starosti sporitelny by melo patfit 
zprovoznèní elektronického 
’’obchodu”, kde je mozné on-line 
uzavf it smlouvu. Na stránkách CMSS 
nic podobného nenajdete. Nenajdete 
zde ovSem ani potfebné formuláfe, 
abyste si je mohli vytisknout, vyplnit 
v klidu domova a k vlastnímu uzavfení 
smlouvy na pobocku uz dorazit 
pfipraveni.

Druhou pfícku, cov do poctu 
uzavfenych smluv, drzí CS - stavební 
spof itelna (CSSS). Na Intemetu sídlí 
na ádrese s mírné matoucím 
pojmenováním odliSujícím se od

zkratky, která neznalého clovéka 
napadne jako první, a to 
http:llwww.csst.cz. Dluzno ovSem 
konstatovat, ze ze strany spofitelny jde 
o zkratku hojné pouzívanou - jak jsem 
zjistil, je napf. i soucástí Ioga.

Obr. 9. Chcete bÿt milionáfem?

Vzhledem k tomu, ze se ke mné, jako 
potenciálnímu klientovi, tato zkratka 
’’nedostala” a já musei stránky hledat 
pfes vyhledávac, jde rozhodné 
o zkratku nevhodnè zvolenou 
- kdybych totiz opravdu chtél uzavf ít 
stavební spofení, uz bych tak délai 
nékde jinde. O mnoho lepSí je druhá 
adresa téchto stránek - http:llwww 
.bunnka.cz - která se nejen mnohem 
lépe pamatuje, ale svédcí i o tom, ze 
pro CSSS není Internet zcela 
bezvÿznamnÿm médiem. Informace 
na stránkách jsou standardni, i kdyz 
podle mého názoru ponékud 
nepfehledné uspofádané. Za co si 
ovSem CS - stavební spofitelna 
zaslouzí pochvalu je moznost uzavfení 
smlouvy pfes Internet (i kdyz to není 
tak docela on-line - viz níze) a také 
moznost zazádat si o úvér z pohodlí 
domova prostfednictvím inter- 
netovych stránek spolecnosti.

Tfetí pozici na trhu stavebních 
spofitelen si drzí VSeobecná stavební 
spofitelna Komercní banky (VSS 
KB). Tu najdete na ádrese 
http:1'/www.vsskb.cz, ale také na snáze 
zapamatovatelné http://www.
modrapyramtda.cz. I tato spofitelna 
umozñuje uzavfení smlouvy (a zádost 
o úvér) on-line. VSS KB jde ovSem 
jeSté dál nez CSSS. Zatímco u CSSS 
jste si na Internetu jen stáhli potfebnÿ
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Obr. 10. Penize lezina Internetu...

formulât, kterÿ na adresu spofitelny 
po vyplnéní musí putovat standardni 
poStou, v pfípadé VSS KB zadáváte 
potfebné údaje primo v prohlízeci, 
takze od pocítace nemusite ani vstát. 
Komunikace se píitom déje 
zabezpecenÿm pfipojením, takze se 
nemusíte bát o svá data.

Raiffeisen stavební spot itelna sídlí 
na ádrese http:llzvzvzv.rsts.cz! (obr. 8). I 
tato spotitelna se radi k tém firmám, 
které chápou vÿznam Internetu, takze 
i u Raiffeisen muzete uzavfít smlouvu 
píes Internet. Wüstenrot stavební 
spofitelna sídlí na ádrese 
http:!Izvzvzv.zvuestenrot.cz. S on-line 
sluzbami to u Wüstenrot není zrovna 
zhavé - píes Internet si muzete jen 
vyzádat, aby vás kontaktoval odbornÿ 
poradce spofitelny a smlouvu s vámi 
uzavíel. Sestici nejvétSích stavebních 
spoíitelen v Cesku uzavírá spolecnost 
Hypo stavební spofitelna. Hypo sídlí 
na http:llzvzvzv.hypos.czl a její stránky 
jsou graficky asi nejméné zdafilé - 
i kdyz v tomto sméru si autofi 
jednotlivÿch prezentací (snad 
s vÿjimkou Raiffeisen) nemají pf íliS co 
vycítat. Nabídka on-line sluzeb je 
rovna nule. Co mé ovSem opravdu

"potérlo", je nabídka ke stazení celého 
webu Hypo stavební spofitelny ve 
formátu ZIP, pfítomná na kazdé 
stránce.

Pro pobavení

Uz v druhém díle se véujeme 
penézùm a jak se fíká, penéz není 
nikdy dost. Legálních zpusobu, jak 
pfijít k velkym penézùm není mnoho. 
Mezi ty nejméné spolehlivé patfí 
sázení. Je jen màio oblastí, kterym se 
na Internetu opravdu dafí - jednou 
z nich jsou nejruznéjSí on-line kasina 
a jiné "stroje" na penize. V Cechách 
patfí k nejznáméjSím a nejvétSím 
provozovatelüm rüznych loterií 
a sázkovych her spolecnost Sazka. 
Na Internetu sídlí na ádrese 
http:llzuwzv.sazka.czl. Trochu paradoxné 
tu chybí moznost néco si vsadit, 
kterou bych povazoval za velmi 
logickou, zvláSté kdyz na stránkách 
nechybí virtuální 3D prohlídka 
budovy Sazky. Z uzitecnych informaci 
ovSem najdete na stránce jen návody, 
jak sázet, a vysledky losování. v

Velkou popularitu si v Cesku 
také získala televizní hra ’’Chcete byt 
milionáfem”. Ofíciální stránky této 

hry najdete na ádrese 
zvzvzv.10000000.cz (obr. 9). Ani na 
téchto stránkách nic nevyhrajete, ale 
hru si muzete vyzkouSet v on-line 
simulátoru, takze si muzete ovéf it, jak 
na tom budete, az si vás do televize 
pozvou.

Mince/bankovky

O penézích tocících se na Internetu 
nebo okolo Internetu jsem toho jiz 
napsal dost, nyní tedy pf ichází vhodná 
chvíle podívat se, kde na Internetu lezi 
peníze. Ríká se, ze na tuto otázku není 
jednoduchá ani jednoznacná odpovéd’. 
Já jí pro vás pfesto mám. Peníze na 
Internetu najdete na ádrese 
http:llzvzvzv. banknotes. comhmages. htm. 
Staci sebrat. Na uvedené ádrese 
najdete obrázky vSemoznych 
bankovek z rüznych koutü svéta, coz 
se skvéle müze hodit nejen 
padélatelüm (jak by se vám libila tfeba 
taková pétitisícová bankovka - 
viz obr. 10), ale také cestovatelüm, 
ktefí si tak mohou snadno ovéfit, 
s jakymi platidly se v zahranicí mohou 
potkat a hrozí jim tak podstatné 
menSí riziko, ze se nechají napálit. Ke 
stejnému úcelu müze poslouzit 
i adresa http:llruoho.coml> najdete zde 
nabídku bankovek z celého svéta, to 
se samozrejmé hodí pfedevSím 
sbératelüm, ale stránka se dá vhodné 
vyuzít i k zjiSténí, jaké bankovky 
(nominální hodnoty, roky vydání) 
v jednotlivych zemích existují.

Obrázky mincí z celého svéta 
najdete na http:!Ifreecoins.zvallst.ru! 
(celkem 2769 mincí z 202 zemí). Na 
stejné ádrese je i obsáhlá galerie 
bankovek (2592 bankovek z 209 zemí), 
a to nejen téch soucasnych, ale i 
historickych.

Na závér jednu optimistickou 
zprávu. Ceská koruna je na Internetu 
opravdu tvrdym platidlem. Za 1 Kc 
totiz musite zaplatit celych 0,1858 
dolaru (jinymi slovy, za dolar 
dostanete jen néco màio pfes pét 
korun). Nevéfíte? Podívejte se na 
adresu http:llbanknoteheaz)en. comIPage. 
cfm?Id=3926&cfid=653122&cfioken = 
57453770, kde si muzete koupit 
’’sbírku” platnych ceskych mincí vSech 
nominálních hodnot (tj. 88,80 Kc) za 
"pouhych" 16,5 dolaru. S trochou 
Stéstí je od vás za podobnou cenu 
mozná tento obchüdek i koupí...

VSechny v clánku uvedené 
intemetové adresy najdete tradicné na 
ádrese zvzvzv.klabal.net!arlinks, abyste je 
nemuseli z casopisu opisovat.
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Nékolik postrehú z vÿstavy AMPER 2001
Pod záStitou Ministerstva prûmyslu a obchodû CR a za 

odborné spolupráce s FEL CVUT Praha se na VÿstaviSti 
v Praze - HoleSovicích konal ve dnech 10. az 12. dubna 2001 
tradicni elektrotechnickÿ veletrh AMPER za úcasti 684 
vystavujících firem (z toho 92 zahranicnich).

Nejvice vystavovatelû bylo v oboru fidici, automatizacni 
a regulacni techniky (447), elektronickÿch soucástek 
a modulu (306) a zafízení pro vÿrobu a rozvod elektrické 
energie (298) - (obory se vzájemné prolínají). Ale na své 
si pfiSli vSichni - 26 stánkú patfilo radiokomunikacní 
technice, 184 méficí technice, 28 odborné literatufe atd. 
Veletrh navStívilo béhem tfi dnu pfes 38 000 návStévníkú.

Jako doprovodnÿ program probíhal cyklus odbornÿch 
elektrotechnickÿch pfednáSek Volt ’01 v obvodním 
kulturním domé v Praze 7.

Velky uspech u odborne poroty - trofej „Zlaty AMPER“ 
- i u navStevniku sklidila jablonecka firma ABB s. r. o. (obr. 1) 
za elektroinstalacni material pro domacnost typu Element 
a Time (zasuvky, vypinace, rozdvojky apod.).

Nemeckä firma OSRAM (obr. 3, 4) patfi k nejvetSim 
a nejüspeSnejSim vystavovatelüm. Letos rovnez obdrzela 
prestizni cenu „Zlaty AMPER“, tentokrät za nizkou, 
„dvourozmernou“ zäfivku, speciälne vyvinutou pro 
podsvecoväni LCD displejü a nazvanou PL ANON. 
OSRAM vyräbi tyto obrazovky o ühlopfickäch od 10 do 
30 palcü (tlouSfka mene nez 10 mm), zivotnost zarucuje 
100 000 provoznich hodin.

Kromé trofeje „Zlatÿ AMPER“ udéluje porota jeSté 
„Cestná uznání“. Jedno z nich obdrzela brnénská firma 
ELEKTRIKA CZ, provozující elektrotechnickÿ 
zpravodajskÿ server (obr. 2). Redakce sídlí v Brné, server 
je umístén v Praze, pfispévatelé jsou z celé CR. Slogan 
firmy: „Elektrotechnici vSech firem, spojte se na internetu!“ 
Na ádrese www.elektrika.cz naleznete informace 
o elektrotechnickÿch novinkách, katalozích, software, 
z poradenství, ale i z déjin elektrotechniky.

Veletrh AMPER je tradicnim mistem setkávání pfátel 
z naSeho oboru. Na snimku (obr. 5) rozhovor dvou 
anténnich konstruktérû - vpravo Jindra Macoun, OKI VR 
- spolupracovník a autor casopisu firmy AMARO, vlevo 
Petr Stourac.
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Mikrovlny „military“ a mikrovlny radioamatérské
Frantisek Loos, OK2QI

(Pokracovâni)

„Michael II aR“ DMG 5 aK r. v. 
1944 s frekvencnim rozsahem 500 az 
555 MHz mél vÿkon vysilace 5 W 
s elektronkou LD5. „Michael lang“ 
DMG 7K a „Michael lang a“ DMG 7 
aK pracovaly v pâsmu 442 az 500 MHz 
s vÿkonem vysilace 1 W a 5 W. Do 
dubna 1945 bylo vyrobeno 2370 kusû 
smërovÿch pfistrojù „Michael“.

„Rudolf“ DMG 3 G r. v. 1941/42 
- „velkâ“ smërovâ stanice vyvinutâ 
u Telefunken mêla vÿkon vysilace 3,5 
W. Byla to „desetihovorovâ“ stanice, 
nebo mohla pfenâSet 9x 3 kanâlû 
dâlnopisnÿch a jeden kanâl hovorovÿ, 
pouzivala magnetrony fy Telefunken 
(RD4Ma = MS50/14R). Osazeni 
vysilace: 2x MS50/14R, 2x LDI, 6x 
RV12P2000. Pfijimac: Ix LDI 
- oscilâtor, Ix LG1 - sméSovac, Ix LG1 
- mëfeni kmitoctu, 19x RV12P2000. 
Vâha pfistroje 210 kg. 85 ks téchto 
pfistrojù bylo vyrobeno v r. 1941/42. 
Rozsah frekvence 600 az 652 MHz. 
„Rudolf“ DMG 3 aG rovnëz

Obr. 5. „Stuttgart“ FuG 03. Smèrovà 
radioreléovâ stanice 1250 az 1400 MHz

Obr. 6. Trychtÿrovâ anténa s 
horizontàlnim a vertikâlnim dipólem 
(nahore); na snimku dole tatàz anténa 
na teleskopickém stozàru

v kmitoctovém pâsmu 600 az 652 
MHz mél vÿkon vysilace 8 W, provoz 
FM/AM. Vysilac pracoval se dvëma 
triodami LD5. Dosah 150 km. Téchto 
pfistrojù bylo vyrobeno 350 ks.

Pomoci retranslacnich stanic dosâhl 
Hitler spojeni ze Severni Afriky, 
Kréty a Recka, ze Zâpadni Evropy, 
Norska a od Moskvy az do Berlina.

Obr. 7. Smèrovÿ pnstroj „Krabbe“ 375 
az 420 MHz

Smërovâ stanice „Borreiher“ FuG 
05 mêla vÿkon vysilace 15 W. 
Frekvencni rozsah 447,7 az 500 MHz. 
Dosah 50 az 100 km.

„Kyffhâser“ byla smërovâ radio­
stanice, vysilac s magnetronem 
o vÿkonu 5 az 8 W, kmitoctovÿ rozsah 
460 az 545 MHz.

„Stuttgart 1“ FuG 03 r. v. 1939 firmy 
Lorenz byla desetikanâlovâ smërovâ 
radiostanice, modifikace „Rudolfa“. 
Pracovala s magnetronem RD12Ma 
(Telefunken) na kmitoctu 1250 az 1400 
MHz s vÿkonem 0,8 W. Provoz: 
telefonie a radiodâlnopis, telegrafie. 
Antény „cilindrové“ na teleskopickém 
stozâru. Ponziti jako reléovâ stanice. 
Téchto zafizeni bylo vyrobeno 170 ks.

„Krabbe“ byl smërovÿ pfistroj, 
frekvencni pâsmo 370 az 420 MHz, 
vÿkon vysilace 10 W, vicekanâlovâ 
stanice. Ve vysilaci byla pouzita trioda 
LD2 s vÿstupnim vÿkonem 2 W v r. 
1941. V r. 1942 byly ve vysilaci 
pouzity 2x LD2 s asi 10 az 12 W. Byla 
vyrobena jen malâ série.

Nâsledné projekty po 
„Michaelovi“ a „Rudolfovi“

Pfes „Vûdcovo nafizeni“ se zâkazem 
dlouhodobého vÿvoje byl u Tele- 
funkenu vyvijen „Michael II V“ 
a „Michael II Z“ s impulsni modulaci.
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Obr. 8. Cm smèrovy pfistroj 1 W pro 
3000 MHz

U projektu „Rudolf III“ s 50 W 
triodou na frekvenci 2000 MHz se 
pocitalo se zafizenim „Husum“ pro 
vice nez sto kanalu.

Také u firmy Lorenz se zabÿvali 
dalSim vyzkumem. Tak byly vytvofeny 
podklady pro konstrukci malého 
dvoukanâlového pristroje „Werner“, 
kde vf cästi byly vyvinuty ze zafizeni 
„Stuttgart“ 1250 az 1400 MHz a nf cast 
pouzita z nesériové vyrâbëného 
zafizeni „Kurt“. Zafizeni „Moritz“ byl 
projekt pro pfenosné smërové zafizeni 
pro pasmo 1000 MHz. V literatufe jsou 
zminky o projektu „Delphin“ od 
Telefunken pûvodnë na 1500 MHz, 
ale to potom pfeSlo na frenkvenci 
382 MHz pro namofni smërové 
pristroje „Seetakt“.

7/2001

Obr. 9. Cm smèrovy pfistroj 10 W pro 
6000 MHz.

Zafizeni pro centimetrové vlny

Pfi pouèiti centimetrovÿch vln se da 
ziskat u smërovÿch antén velmi ùzkÿ 
svazek s velkou energetickou 
úcinností. Takové pokusy se konaly 
v Némecku na mnoha mistech 
s rezonàtory osazenÿmi elektronkou 
RS296. V r. 1934 bylo rozhodnuto 
pfejit k vÿvoji magnetronu. Tak mohl 
bÿt uz v r. 1939 pouzíván vétSi pocet 
zafizeni na smërovÿch trasách 
s centimetrovÿmi vlnami. Prof. Max 
Dieckman konal pokusy s cm vlnami 
na trase dlouhé 260 km z Zugspitze- 
Arber v Bavorském lese s vysilacem na 
vlnë 5 cm (6000 MHz) s vykonem 
10 W. Také prof. A. Esau ve stfednim 
Nëmecku provâdël méfeni na 3 cm 
(10 000 MHz). Rovnëz Telefunken 
pracoval na pokusné trase v 5 cm 
pásmu, pokusné pristroje na cm 
vlnâch pracovaly u firmy Siemens 
a Pintsh.

„Vûdcûv rozkaz“ v prvnim roce 
války zastavit takové vÿvojové 
programy, kde by zavedeni sériové 
vÿroby trvalo déle nez 6 mësicû, 
znamenalo zastaveni dalSiho vÿvoje 
zafizeni pro centimetrové vlny. 
Zpûsobené zpozdëni i po pokynu 
k dalSimu vÿvoji po pfipadu s H2S 
v ùnoru 1943 se jiz do konce války 
nepodafilo dohnat. V kvëtnu 1945 byla 
firma Telefunken, ve které byl obor 

decimetrovÿch a centimetrovÿch vln 
dávno pfed válkou stfedem 
pozornosti, prakticky znicena, 
vybombardována. Zbylé zàvody byly 
demontovány nebo vyplenény. 
„Telefunken is dead“ (Telefunken je 
mrtvÿ) - hlásil tehdejSi prezident 
spolecnosti RCA (Radio Corporation 
of Amerika), generál Sarnoff.

(Pokracovám)

Obr. 10. Smèrovy pfistroj na 10 000
MHz

Obr. 11. Smèrová trasa pro 10 000 
MHzObr.
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Test komunikacního prijímace LOWE HF-350

Pfedni panel pfijimace LOWE HF-350

Britská firma LOWE, jejiz legendární 
prijímac HF-150 zná asi kazdÿ, kdo 
v posledních letech shánél kvalitní 
komunikacní ràdio, uz v Anglii pfijimace 
vyrábét nebude. Podklady pfevzala 
americkà firma PALSTAR. Je ji pfijimac 
s oznacenim Palstar R30 je vlastnë 
pûvodnë navrzenÿ LOWE HF-350. 
Takze v Americe se pf ís tro j prodává pod 
oznacenim Palstar R30 a vÿrobky urcené 
pro evropskÿ trh jsou oznaceny LOWE 
HF-350. Jeden z nich stài nedávno na 
mém stole. Od Palstaru se lisi jen trochu 
pozmënënÿm barevnÿm designem 
pfedniho panelu. Uvnitf skfiné potom 
jeden z mf filtrü má hodnotu 4 kHz 
oproti americké verzi, kde je filtr SirSi 
- 6 kHz. A to je v§e, cim se liSi - müzeme 
se tedy pustit do testování.

VëtSina obdobnÿch testû nejprve 
dlouze popisuje, jak pf ístroj vypadà, jak 
se ovládá a teprve nakonec se na nëkolika 
fádcích dozvime, jakÿ vlastnë udëlal 
celkovÿ dojem. V naSem testu si dovolim 
pravÿopak: nejprve prozradim, jakÿ na 
mne udëlalo ràdio dojem a potom 
- bude-li to ctenáfe zajímat - mûze cist 
dál o vSech technickÿch parametrech, o doj - 
mech bëhem testu i o zkuSenostech, které 
byly popsány v obdobném testu v USA.

LOWE HF-350 je pfijimac pfekvapivë 
malÿ (na obrázcích vypadá vétSí) 
a lehkÿ. Kdyz stojí na stole vedle AOR 
AR7030, jsou obé rádia prakticky stejné 
velká. Jakoby si to LOWE nechtël 
nechat libit, po vysunuti podpërného 
stojánku se najednou tycí asi 3 cm nad 
AOR. Nëkdo by fekl - a to je asi tak 
vSechno, cim LOWE druhÿ, drazSí 
pfijimac pfevySuje. Ale mÿlil by se. 
Pfestoze je AR7030 cenovë o kategorii 
vÿSe, neni mezi nimi takovÿ rozdil. 
HF-350 je sice pfijimac pfehlednÿ, s jed- 
noduchÿm ovládáním i jednoduchÿm 

vybavením, ale poslouchat umí. Zdá se, 
ze firma LOWE, a potazmo americky 
Palstar, co uSetfily na programovém 
vybavení, funkcích apod., vlozily do 
technickych parametrù. Ale to uz byl 
dfíve také pfípad typu HF-150. Malé, 
jednoduché ràdio s péti ovládacími 
prvky na panelu v sobé skryvalo kvalitní 
moderni pfijimac, vhodny pro kazdou 
DX-pfílezitost doma i v pfirodè. 
A taková je i nová tfistapadesátka.

Technické parametry

Kmitoctovy rozsah: 100 kHz-30 MHz. 
Druhy provozu: AM, LSB, USB, CW. 
Konstrukce: mikroprocesorem fízené 
ladéní PLL, dvojí sméSování (455 kHz, 
45 MHz).
Citinosi: 0,1-2 MHz: AM 2 gV, SSB 1 gV 
2-30 MHz: AM 1,5 gV, SSB 0,5 gV.
Potlaceni zrcadlovych pfijmu : na 45 MHz 
>65 dB; na 455 kHz >90 dB.
Displej: digitální LCD, podsviceny, 
6 mist, pfesnost ladèni na 0,1 kHz, 
velikost cisel 12 mm.
Ladéní: ladici knoflik + tlacítka 
nahoru/dolü po 1 MHz
Ladici krok: pomaly 20-100 Hz, rychly 
100-500 Hz (závisí na rychlosti otácení 
ladiciho knofliku).
Paméti: 100.
Mezifrekvencni filtry'. 2,4 kHz a 4 kHz - 
nezávisle na druhu provozu.
Atenuátor (útlum): 10 dB.
Anténní vstupy: 50 il (SO239 ,,PL‘)> 500 
W, uzemnéní.
Audio vystupy: vnéjSí repro, sluchátka 
(jack 6,3 mm MONO!), magnetofón, 
umlcovac (mute) pfi spojení s vysílacem. 
Napájení: vnéjSí sítbvy adaptér 12-14 V 
DC, odbér 180-600 mA nebo 10 
tuzkovych baterií (pfístup k nim je po 
odSroubování horního krytu). Clánky 

NiCd je tfeba nabi jet v externí nabíjecce, 
uvnitf pfístroje se nedobíjejí.
S-metr: analogovÿ, ruckovÿ, rozsah 
S1-S9+60 dB, osvëtlenÿ.
Rozmery: 21x6x19,5 cm. 
Hmotnost: 1 kg (bez baterií).

Popis pfijimace

Pfední panel:
- Uprostfed je velkÿ displej s císly 

vysokÿmi 12 mm, kterÿ ukazuje vzdy jen 
jednu hodnotu - bud’ kmitocet, nebo 
císlo pamëti, nebo indikuje aktivaci 
zámku ladëni (LOCKDIS). Vpravo od 
displeje je ladicí knoflík. Kromë bëzné 
funkce ladëni dovede obstarat jeStë 
i funkce dalSí. Pfedtím ho ale musíme 
zmácknout (zatlacit) smèrem k panelu. 
Jemné cvaknutí signalizuje pfítomnost 
kontaktu. Stejnÿm zpûsobem zase novou 
funkci vypneme. Ovládá se tak zména 
ladicího kroku 20-100/100-500 Hz, 
zména zobrazení paméti (bud*  císlo 
paméti, nebo pfímo její frekvence) 
a stlacení knoflíku se také pouzívá pfi 
blokování (uzamknutí) funkce ladéní 
proti nechtënému rozladëni nastaveného 
kmitoctü.

Vpravo od ladicího knoflíku (na dosah 
prstú) jsou dvé malá tlacítka, kterÿmi se 
müzeme rychlé pfeladit nahoru a dolü 
ve skocích po 1 MHz. Zbytek potom 
musíme doladit knoflíkem. Protoze 
pfeladbvání delSího úseku (i uvnitf 
konkrétního megahertzu) chvilku trvá, 
mají pfístroje vyrobené po bfeznu 2000 
doplnënu funkci rychlého ladëni jeStë 
o skok po 0,5 MHz. Funkce se zapíná 
rovnéz stlacením ladicího knoflíku. Dvé 
malá tlacítka jeSté obsluhují vyhledávání 
v pamétech - s jejich pomocí pos- 
tupujeme v pamétech nahoru nebo dolü. 
Na závér tohoto odstavce je jeStë tfeba 
poznamenat, ze momentální poloha 
ladicího knoflíku (stlacenÿ/nestlacenÿ) 
není nijak indikována, ale podle toho, jak 
se pfijimac chová, brzy poznáme, v jaké 
poloze se knoflík právé nachází (knoflík 
není skutecné zatlacenÿ, pouze se sepne 
kontakt a knoflík se vrací do püvodní 
polohy).

Pod displejem najdeme 5 malÿch 
tlacítek: paméti, druh provozu, 
atenuátor, Sífka pásma, AGC. Tfi 
poslední tlacítka jsou doplnéna 
cervenÿmi diodami, které indikují 
aktivní stav.

Vlevo od displeje jsou pod sebou 
umístény 3 diody, které indikují právé 
nastavenÿ druh provozu (AM, LSB, 
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USB). Pfestoze mùzeme pozorovat, ze pfi 
zvoleni urcitého provozu se automaticky 
pfepne i Sifka pàsma (doporucené 
pfifazeni filtrù jednotlivym druhùm 
provozu od vyrobce), je mozné Sifku 
pàsma nastavit libovolnè, nezàvisle na 
zvoleném provozu.

Zcela vlevo je do panelu vsazen S-metr 
- mèfic sily signàlu. Je pfehledny 
a pfesny, jeho osvètleni, spojené 
s osvètlenim hlavniho displeje, je 
dostatecné.

Pod S-metrem je vystup prò sluchàtka 
(reproduktor je v hornim krytu 
prijimace). Potfebujeme jack o prùméru 
6,3 mm. Vystup je monofonni, takze ve 
stereofonnich sluchàtkàch uslySime 
signàl jen v levém kanàlu, coz je dosi 
nepfijemné. ReSenim je redukce 
stereo/mono, abychom se vyhnuli 
zàsahùm do sluchàtek nebo do vystupu 
prijimace.

Vedle vystupu prò sluchàtka je 
ovlàdàni hlasitos ti spojené s vypinacem.

Ràdio mà 4 kràtké plastové nozicky 
V této poloze se ale divàme na displej 

z nevyhodného ùhlu, pfiliS shora. Po 
vysunuti (vyklopeni) stojànku pod 
pfijimacem se ovlàdàni stane mnohem 
pfijemnèjSim. Displej je dobfe citelny, 
v prvni radè diky velkym cislùm (cerna 
cisla na zlutooranzovém pozadi).

Zadni panel:
- Rozmistèni vstupù a vystupù je 

obvyklé - najdeme tady anténni pfipojky 
prò 50 i 500 il, uzemnèni, externi 
reproduktor (8 il, 3 W), vypinac 
osvètleni stupnice a S-metru (pfi provozu 
z baterii), umlcovac (pfi spojeni 
s vysilacem), vstup externiho napàjeni 
12-14 V DC (tolerance 10,5-15 V).

Na panelu je i zvlàitni pfepinac, ktery 
umoznuje pfes anténni konektor 
PL (50 il) napàjet aktivni anténu (napf. 
LOWE AA150M) - 12 V, 200 mA.

Baterie:
Pfistup k 10 tuzkovym bateriim 

(nejsou soucàsti dodàvky) je mozny po 
odiroubovàni horniho krytu. Odbèr byl 
zmèfen na 500 mA se zapnutym 
osvètlenim displeje a S-metru. Po jeho 
vypnuti klesl odbèr na 300 mA. Alkalické 
clànky „hràly“ v bèzném provozu bez 
zkresleni reprodukce 7 hodin (10,2 V), 
s mirnym zkreslenim jeStè 1,5 hodiny 
(9,14 V) a potom se za nèkolik minut 
pfijimac vypnul. Z toho se nechà 
usuzovat, ze operacni napéti je pfi 
provozu z baterii v rozmezi 9-15 V a sada 
cerstvych alkalickych baterii vydrzi 8-9 
hodin. To je prò malou akci nèkde 
v pfirodè nebo mimo dosah elektrického 
proudu doba jistè dostatecnà.
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Praktické zkusenosti 
s prijimacem

Jak uz jsem se zminil, jednà se 
o jednoduchy pfijimac, jehoz obsluhu 
zvlàdne kazdy za nèkolik minut. 
Ovlàdaci prvky jsou pfehledné, zàdné 
hlavni funkce se neskryvaji v menu, kam 
by se clovèk musei prokousàvat s pomoci 
ùdajù na displej i. Ten je ostatnè urcen jen 
k zobrazovàni kmitoctu a cisel nebo 
kmitoctù pamèti. Uzivatelsky nàvod 
potom poskytne dal§i informace, tfeba 
o zpùsobu uklàdàni stanic do pamèti 
a jejich vyvolàvàni.

Pfi samotné obsluze pfijimace je 
postup jednoduchy: zvolime kmitocet 
(nejprve tlacítky se skoky po 1 MHz, 
potom doladime knoflikem), nastavime 
druh provozu a iifku pàsma, pfipadnè 
rychlé nebo pomalé AGC. A to je asi vie. 
Zafazení útlumu (aten uà tor -10 dB) sice 
poznàme na S-metru, bèhem testu se ale 
neobjevily takové okolnosti, kdy by 
doilo tfeba jen k càstecnému zahlceni 
vstupu pfijimace, od cehoz by nàslednè 
odpomohl atenuàtor. Odolnost pfijimace 
se zdàla byt velmi dobrà. Byla ale 
splnèna podminka pfizpùsobeni 
impedance antény vstupu pfijimace. 
Dlouhodrátová anténa o délce 80 m byla 
svedena pfes balun 1:9 a koaxiàlni kabel 
na 50 il vstup. Jak by se ràdio chovalo 
po pfipojeni dlouhého dràtu - byt’ na 
vstup s velkou impedanci - nebylo 
vyzkouieno. Takovà dràtovà anténa 
nebyla k dispozici.

Pfijimac LOWE HF-350 byl bèhem 
testu porovnàvàn s jeho lépe vybavenym 
a cenovè asi o 60 % vyie ohodnocenym 
kolegou - AOR AR7030. Pokud jde 
o citlivost, ta byla v celém kmitoctovém 
spektru prakticky totoznà. Selektivita 
mohla byt porovnàna jen càstecnè, 
protoze proti filtrùm 1,4/ 2,0/5,3 kHz 
u pfijimace AOR nabízí HF-350 jen 
dvojici 2,5 a 4 kHz. UzSi filtr ale zcela 
postacuje pfi pfijmu obtiznèjiich signàlu 
nejen v rozhlasovych tzv. tropickych 
pàsmech, ale i v zaplnènych pàsmech 
s fonickym provozem SSB. Pro kvalitni 
pfijem telegrafie v zaplnènych pàsmech 
ale ani ùzky filtr nebude stacit rozliiit 
jednotlivé signàly (tady se bèznè 
pouzivaji telegrafili filtry 0,5 kHz nebo 
i uzSi).

Jai nee

Provoz SSB je u tohoto pfijimace také 
bezproblémovy. Diky moznosti 
nastaveni jemného ladiciho kroku 
snadno vyladime pfirozenou barvu 
lidského hlasu, a to i u hlasu zenského, 
ktery se ladi obtiznèji nez muzsky 
(mnohdy je rozdíl i 10 Hz uz zfetelnè 
poznat ve zkresleni barvy zenského 
hlasu). Pfednes v pàsmech USB a LSB 
se nechà u tohoto pfijimace oznacit jako 
standardni.

Asi nejvètiim pfekvapenim bylo 
zj iStèni, ze v celém kmitoctovém spektru 
se pfijimac chovà bez vykyvù, nikde se 
neozyvaji hvizdy nebo nepatficné 
signàly, které by ruiily pfijem v roz­
hlasovych pàsmech. Nebyly zazname- 
nàny ani vlastni ruSivé produkty 
pfijimace. Pokud se nèkde vyskytuji, 
nebyly objeveny, protoze vylozenè 
neruSily v pàsmech, kterà jsou 
pfedmètem naSi hlavni pozornosti.

V americkém testu, ktery provàdèl 
Gerry Thomas s pfijimacem Palstar R30 
(je s HF-350 totozny), je novy vyrobek 
také spiSe chvàlen. Gerry se pfedevSim 
pozastavuje nad tim, ze v cenové 
kategorii 500 $ se objevil pfijimac, 
ktery nemà znàmé nectnosti levnèjSich 
ràdii: hvizdy, Sumy, malou odolnost, 
vlastni produkty apod. Gerry ale 
upozorñuje na to, ze az druhy pfijimac, 
ktery mèl od firmy Palstar pùjceny 
k testování, byl v pofádku. U prvniho 
zaznamenal nékteré ruSivé signàly 
neznàmého pùvodu, a kdyz to s firmou 
konzultoval, navrhli mu, aby pfijimac 
poslal zpèt. Druhy uz byl v pofádku.

Gerry porovnával pfijimac s damimi 
dvèma pfístroji, které mà doma: 
DRAKE R8 (cena 1200 $) a NRD JRC- 
535D (1800 $). Byl pfekvapen, kdyz po 
strànce citlivosti je v nèkterych 
pfipadech Palstar pfedcil - sice jen 
nepatrnè, ale v nèkterych situacich byl 
jeho vysledny signàl srozumitelnèjSi. 
Zajímavy rozdil se objevil pfi pfijmu na 
stfedních vlnách s rámovou anténou 
Quantum Loop. Gerry vybral nèkolik 
slabych stanic bèhem denni doby, kdy 
jsou pfíjmové podmínky na SV nejhorSi. 
Signàly hodnotil podle stupnice 0-5, kdy 
0 = bez signàlu a 5 = síla lokálního 
vysilace. Typicky prùbèh testu byl 
takovy, ze tam, kde na pfijímaci 535D 
ohodnotil signàl za 2,0, na R8 to bylo 2,5 
a na R30 pèknych 3,5 bodù.

Gerry byl hodnè zvèdav na porovnání 
selektivity, protoze to je podle jeho slov 
ten bod, kde se „spolecnost dèli na muze 
a hochy“. Ùtly hoSik od firmy Palstar 
tady mà nelehké postaveni. Proti svym 
konkurentùm má jen dva mf filtry, 
nemà ani passband tuning, ani vyfezovy 
(notch) filtr, ani synchro detektor.
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Jednoduchÿ zesilovac pro príjem TV signálú
Blízí se léto a s ním i moznost 

pf íjmu televizních signálú odrazem od 
sporadické vrstvy E. Pro tento úcel 
uvádím jednoduchÿ zesilovac, kterÿ ve 
spojení s anténou Yagi, HB9CV nebo 
i dipólem dá vcelku dobré vÿsledky pfi 
jednoduchém zapojeni, nevyzadujícím 
zádné nastavování.

Vstupní i vÿstupni propust obycejné 
není nutno nastavovat na wobleru 
a má dost velkou rezervu na obë strany 
od uvedenÿch kmitoctú. Závity cívek 
vineme na vrták prûmëru 4 mm, závit 
vedle závitu. Tlumivky pak drátkem 
asi 0,1 mm na feritovou tycinku 
prûmëru asi 2 mm, která se bézné 
pouzívá v televizních zesilovacích. 
Múzeme vsak pouzít i jinou tlumivku, 
napfíklad na toroidu, popf. na jiném 
jádfe. Tyto tlumivky bÿvaji nëkdy 
i pfíslusenstvím televizních slucovacú 
nëkterÿch vÿrobcû.

Zesilovac v uvedeném zapojeni má 
zisk asi 20 dB, pokud bychom 
pozadovali vice, múzeme pouzít obvod 
MAR8, ten ale má ponëkud vétsí sum, 
ovsem pfi zisku kolem 30 dB, takze se 
hodi pouze tarn, kde máme opravdu 
dlouhÿ svod. Obvod sám nepotfebuje 
nastaveni, pouze je nutno zemnici 
vÿvody pájet co nekratsi a neza- 
pomenout na orientaci podle tecky na 
pouzdru, coz je vstup.

Celÿ zesilovac jsem namontoval do 
plechové krabicky s F konektory 
o rozmërech asi 20x20x50 mm, takze 
soucástky jsou uvnitf upevnëny

560R lOn

napa Jeni 12V 
po srodu

-----O

vyrtup

------ O

MARÒ

Obr. 1. Schéma zapojenizesilovaòe; ti: asi 15 závitu na feritové tycince 0 2 mm, 
L1 - 1Ozávitúsamonosnédrátem0O,35mmna0 4mm;L2-12 závitu samonosné 
stejnym drátem na stejny prumér

pâjenim pfimo na krabicku a ko­
nektory. Doporucuji doplnit ke 
kondenzâtoru 10 mF paralelnë 
Zenerovu diodu KZ260/15 jako 
ochranu proti pfepolovâni ci pfepëti. 
Odbër zesilovace se bude s MAR6 
pohybovat kolem 18 mA, s MAR8 pak 
asi kolem 35 mA. Pfi ponziti MAR8 
vsak musime zmënit rezistor 560 Q, 
a to asi na hodnotu 120 Q. Jiné 
problémy zapojeni nemâ a funguje 
hned napoprvé.

Pokud by nëkdo chtël zesilovac 
montovat rovnou do TVR doporuëuji 
stavbu provést na desce s plosnÿmi 
spoji a zesilovac napâjet pfimo 
z TVP, popfipadë vynechat vÿstupni 
propust. Zesilovac pak bude pracovat 

az po konec UHF pásma s vcelku 
vyrovnanÿm ziskem a pouze vstupní 
propust potlací signály pod asi 40 
MHz, které by mohly zpûsobit ruseni. 
Takto Ize doplnit napfíklad TVP 
Shiljalis 401, kde se pak dockâme 
netuseného zlepsení pfíjmu, coz se 
hodí nejen na „sporadiku“, ale 
napfíklad i pfi nastavování TV antén. 
Sám jsem s podobnë upravenÿm timto 
pfijimacem a anténou HB9CV pfed 
lety zachytil i vysílání TV Zimbabwe 
a získal jejich QSL kartu.

Pfeji vám hodnë zdaru a pëknÿch 
zàzitkû s dàlkovÿm prijmem TV 
signálú.

jse

V rukou zkuseného DXera, kterÿ mu 
vlastné fandii, se ale nechalo ledacos 
obejít nebo alespoñ cástecné nahradit. 
Napf, passband tuning je mozné 
nahradit càstecnÿm odladéním (to piati 
u AM, u SSB by byl signál kvúli záznéji 
nepouzitelnÿ). Test se opét odehrával 
v pásmu SV a nakonec dopadl pro R30 
pomërnë dobfe. Nejvice se pfi hodnoceni 
lisil od svÿch konkurentû o 0,5 
soutëzniho bodu.

Ani v pásmu dlouhÿch vin pfijimac 
nezklamal, stejnë jako na tropickÿch 
pásmech. Gerry s pfekvapenim siedo val, 
ze af porovnàval pfijimac v torn nebo 
onom pàsmu, ten nikdy sice své spickové 
konkurenty neporazil, ale nikdy nebyl 
znatelnë pozadu. Kmitoctovà stabilita se 
ukàzala také jako velmi dobrâ. Po 
kràtkém zahfàti drzi pfijimac nastavenÿ 
kmitocet velmi pfesnë po celou fadu 
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hodin, o cemz je mozné se pfesvédcit 
podle signálú ECSS.

Pfijimac LOWE HF-350 se asi stane 
vyhledâvanÿm pfistrojem paradoxné 
pro dvè skupiny zájemcú, nacházejících 
se na odlisnÿch koncich spektra 
ràdiovÿch nadsencû. Jedm jsou DXef 
a úcastníci rûznÿch expédie, ktefi si 

budou u pfijimace cenit jeho malÿch 
rozmèrû a zàroven vÿborného zpracování 
i obtizné pfijimanÿch signálú. Druhou 
skupinou by mohli bÿt zacátecníci a ti, 
kterÿm vyhovuje jednoduchÿ pfijimac 
s co nejmensím poetem ovládacích 
prvkû. Obé skupiny by mohly bÿt se 
svÿm vÿbérem spokojeny. Naopak ti, 
ktefi vyzaduji u svého zafizeni spoustu 
tlacitek, knoflikû a ve skrytÿch menu 
fadu dalsich funkci, ti by se asi méli 
poohlédnout po nécem, co jim bude vice 
vyhovovat.

Firma Palstar v nedâvné dobë 
vypustila na americkÿ trh dvè nové 
konfigurace pfijimace R30, takze ted’ se 
prodávají tfi verze: pûvodni s kera- 
mickÿmi mf filtry firm y Murata, druhá 
s jednim keramickÿm filtrem Murata 
(6 kHz) a jednim mechanickÿm od firmy 
Collins (2,5 kHz), a tfeti verze s obëma 
mechanickÿmi filtry Collins. Rozdil 
mezi verzemi je v USA 50 $ (samozfejmë 
smérem nahoru). Jestli vzniknou 
podobné verze i pod oznacenim LOWE 
HF-350, nam zatim neni znâmo.

Pfijimac LOWE HF-350 zapûjcila 
k testu firma DD-AMTE K, která ho 
prodává za 24 990 Kc. Kontakt:

DD-AMTEK, Vlastina 850, 161 00 
Praha 6 - Dèdina. Tel: 02/333 11 393, 
e-mail: pdoud@email.cz, internet: 
www.onlme.cz/dd/amtek

(ho)
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12. Mezinárodní setkání radioamatérú „HOLICE 2001”

Radioklub 
OK1KHL

Radioklub OKI KHL Holice pofádá 
ve dnech 24. a 25. srpna 2001 tradicni 
setkání radioamatérú. Soucástí setkání 
bude jako v pfedcházejících létech 
prodejní vÿstava radiostanic, prí- 
sluSenství, antén, odborné literatury 
a vSeho, co s radioamatérskÿm 
vysíláním byt’ jen vzdálené souvisí, 
a také velká radioamatérská burza.

Ubytování je zajiSténo v auto­
kempinku (ATC) Hlubokÿ u Holic ve 
3 a 41uzkovych chatkách a 21uzkovych 
sudech. Dále je ubytování zajtèténo ve 

studentském domové ve Vysokém 
Mÿté a v okolních motorestech. 
Ubytování zajiStuje pofadatel na 
základé závazné objednávky 
(predepsanÿ formular vám za§le 
pofadatel nebo jej stáhnete z 
internetu - viz adresy na konci 
tohoto clánku). Ubytování ve 
vlastních stanech a obytnÿch pfí- 
vésech bude umoznéno jen v prostoru 
ATC Hlubokÿ.

Stravování zajiStuje pofadatel na 
základé závazné objednávky. 
Stravování je mozné také v místních 
restauracích. Obcerstvení v areálu je 
zajiStbváno na vice místech.

POZOR!
Pro rezervaci ubytování pozadujeme 

zálohu 100 Kc na osobu. Úhrada 
zálohy je mozná slozenkou nebo 
pfevodním pfíkazem na konto AMK 
na císlo úctu u Ceské spofitelny 
Holice = 1200328339/0800. Jako 
variabilní symbol uved’te kód, 
sestávající z deseti císlic: 
43_PSC_císlo_domu (3 císlice) 

- (napfíklad 4353401471). Tentÿz kód 
uved’te téz na objednávku. Pozor 
- ubytovací kapacita je dostatecná, 
objednejte ale stejné ubytování veas, 
nejpozdéji do 15. 8. 2001.

Ubytovací poukazy nutno 
vyzvednout v den objednaného 
ubytování nejpozdéji do 19.00 hodin.

Objednávku zaSlete poStou, faxem 
nebo internetem na níze uvedenou 
adresu, kde muzete dostat i dalSí 
informace. E-mailem objednávku 
zasílejte jen ve formátu WORD, 
pfípadné Excel.

Radioklub 0K1KHL Holice, 
Nádrazní 675, 534 01 Holice
E-maü'. arklub@holice.cz
Paketrádio: OK1KHL@OKOPHL 
Teldfax'. sekretariát (AMK) 8-16 h. 

0456 820281
Reditel (OKI VEY - Sveta Majce):

0456 523211
Ubytovatelka pí. Smejdírová domü: 

0456 523527
Dalsí tlf. císla: 0606 202 647, 0456 

523211

Expedice do Beninu - TY - srpen 2001
Na druhou a tfetí dekádu v srpnu chystá 

skupina francouzskÿch operátorü (F5CWU, 
F5MOO, F5AOV), velkou expedici do 
africké republiky Benin. Predpokládají 
práci na vSech amatérskÿch pásmech vcetné 
6 m a mimo obvyklÿch druhû provozu 
budou aktivní i RTTY, PSK a SSTV.

Benin, tato pomérné mladá republika 
path do 1. oblasti IARU, CQ zóny 35 a má 
casovépásmo UTC 4- 1 hodina. Vzhledem 
k roení dobé je predpoklad, ze i na pásmu 
50 MHz bude mozné navázat fadu spojení, 
pro mnoho amatéru to bude prvé spojení 
s touto zemi vubec. Od 14 MHz vÿSe budou 
pouzívat doma zhotovenou dvouprvkovou 
anténu quad, pro spodní pásma antény 
TITANEX a koncovÿ stupeñ s vÿkonem 
500 W. Podle tohoto popisu by tedy Evropa 
neméla mit problémy s navazováním 
spojení, ale horSí to asi bude s operátorskou 
zrueností úcastníku. „Sluzebné nejstarSí“ 
má koncesi právé 10 let a vSichni vétSinou 
preferují fonickÿ provoz. Dva z nich se 
obeas úcastní i mezinárodních závodü, 
expediení provoz znají jen z aktivace 
nëkterÿch ostrovû v okolí Francie pro 
diplomy DCFC a DMF. Ale nechejme se 
pfekvapit, i u nás vyrustají zdatní mladí DX 
operátofi.
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Geograficky lezi tato malá republika 
v Guinejském zálivu. Sousedí s Nigerií, 
republikami Niger, Togo a Burkina-Faso, 
od vÿchodu k západu méfí na nejSirSím 
misté pouhÿch 124 km, od severu k jihu 
bychom naméfili 672 km. V celé republice 
je asi 6,3 milionú obyvatel, s ohromnou 
úmrtností na AIDS. Óficiálné je hlavním 
(a nejvétéím) méstem Porto Novo, ale vládní 
üfady sídlí v Cotonou. Nezávislost získala 
s názvem Dahomey v roce 1960 od Francie, 
od roku 1974 tam vládli socialisté a teprve 
v roce 1991 se ustavily demokratické 

instituée a vlajka dostala dneSní podobu 
(drive zelená s rudou hvèzdou). Podnebi je 
horké, tropické. Pfesto, ze na jihu sousedí 
s mofem, nemá Benin pfírodní pfístav. 
Oficiální feci je francouzStina. V zemi jsou 
dva televizní vysílace, jedna zeleznicní trat’ 
o délce 578 km, 10 km dálnice a 1357 km 
silnic se zpevnènÿm povrchem. Nèkteré 
oblasti jsou pod silnÿm vlivem nigerijskÿch 
paSeráku drog.

(Podle CIA Report a Encyclopedia 
Britannica)
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