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Zesilovace s tranzistory MOSFET
Alan Kraus

Dil II.

V minulém cisle jsme si pfedstavili 
novou fadu modulû koncovÿch zesilo- 
vacû s tranzistory MOSFET. Dnes 
uvádíme popis konstrukce nejvÿ- 
konnéjSiho jednokanâlového modulu 
s vÿstupnim vÿkonem do 1000 W. 
Mène vÿkonné varianty (Ix 400, Ix 
600 a Ix 800 W) jsou z tohoto typu 
odvozeny menSim poctem koncovÿch 
tranzistorû a ûpravou hodnot nëk- 
terÿch soucàstek. To sou visi s rûznÿmi 
napájecími napétimi podle pozado- 
vaného vÿstupniho vÿkonu a jme- 
novité zatézovaci impedance. Napájecí 
napétí nesmí ale v klidu pfekrocit 
±100 V, na které jsou dimenzovány 
nëkteré soucástky. Maximàlni jmeno- 
vité napéti pouzitÿch koncovÿch 
tranzistorû 2SK1530 a 2SJ201 je sice 
200 V, ale z bezpecnostnich dûvodû 
jsou pro nejvÿkonnëjSi varianty 
vybírány typy s napëtim minimâlnë 
220 V.

Modul je konstrukcnë feSen s ohle- 
dem na co nejjednoduSSi stavbu 
(s minimem externich propojovacich 
vodicû) pfi zachování snadné opra- 
vitelnosti. Protoze nejcastëjSi závadou 
koncovÿch zesilovacû bÿvà prorazeni 
koncovÿch tranzistorû, byla zàklad- 
nim pozadavkem pri konstrukci 
moznost vÿmëny koncovÿch tranzis­
torû bez nutnosti demontovat celou 
desku z chladice. VSechny vÿkonové 
tranzistory (koncové, budicí i v napâ- 
jecich obvodech) jsou proto umistëny 
po obvodu desky s ploSnÿmi spoji 
s vÿvody ohnutÿmi o 90° tak, aby 
upevñovací Srouby lezely mimo desku 
spojû. Protoze deska s ploSnÿmi spoji 
je cca 10 mm nad zadni stranou chla­
dice, Ize po odpájení vÿvodû pf ipadnÿ 
vadnÿ tranzistor snadno vymënit za 

novÿ. Samozfejmë, pokud budou 
k poSkozeny i daBí soucástky, mûze 
bÿt nutná demontâz vSech vÿkono- 
vÿch tranzistorû. Protoze je pouzita 
dvoustrannà deska s prokovenÿmi 
otvory, Ize v nëkterÿch pfipadech 
soucástku odpájet i ze strany sou­
càstek. I kdyz by koncovÿ zesilovac 
mël bÿt provoznè spolehlivÿ, ze 
zkuSenosti vim, ze "odejde" i profe- 
sionální vÿrobek od renomované 
firmy.

Stavba

Rozlození soucàstek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 1. Obrazec 
desky spojû ze strany soucàstek (TOP) 
je na obr. 2, ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 3. Rozméry 
dvoustranné desky spojû s proko­
venÿmi otvory jsou 110 x 320 mm. 
Deska je umisténa soumèrné v ose 
chladice s délkou téz 320 mm a Sifkou 
216 mm. Profil byl vyobrazen v minu­
lém cisle. Na rozlození soucàstek jsou 
vÿkonové tranzistory kresleny tak, 
jako by stály vertikálné na desce 
spojû. Ve skutecnosti lezi pfiSroubo- 
vány chladicí ploSkou pfes izolacní 
podlozku k chladici a vÿvody ohnuté 
o 90° vzhúru jsou do desky vlozeny ze 
strany spojû (pájí se ze strany 

soucàstek). Pfi montázi doporucuji 
ohnout vÿvody tranzistorû ve vhodné 
vzdálenosti (nutno vyzkouSet) o 90°, 
vlozit do desky spojû a mirnÿm 
rozehnutím tranzistor fixovat. Po 
pf iSroubování desky s ploSnÿmi spoji 
k chladici (na kterém jsou jiz pomocí 
silikonové vazelíny pfipevnény 
izolacní podlozky) tranzistory 
pfiSroubujeme a teprve pak pájíme. 
Zabrání se tak zbytecnému mecha- 
nickému namáhání vÿvodû, pokud by 
byly tranzistory zapájeny jinak.

Podíváme-li se na rozlození soucàs­
tek, vÿkonové napájecí a vÿstupni 
konektory (typu faston) jsou umistëny 
na pravé strané desky (na strané 
vÿstupû). Vstupni signál, konektor pro 
pfipojeni potenciometru hlasitosti, 
pomocné napájecí napétí ± 15 V a in- 
dikacni LED jsou pfipojeny tfípó- 
lovÿmi konektory Kl az K4.

Desku osazujeme bëznÿm zpûso- 
bem, zacneme od nejmenSich sou­
càstek az po nejvëtSi. Vÿkonové tran­
zistory zatím neosazujeme. Po zapájení 
soucàstek desku peclivë zkontrolu- 
jeme, zejména na mozné cinové müst- 
ky mezi vÿvody soucàstek a rozlitou 
zemnici plochou. Je-li vSe v pofâdku, 
vlozime vÿkonové tranzistory, 
upevnime desku spojû na chladic, 
pfiSroubujeme tranzistory a zapájíme 
je. Doporucuji ohmmetrem zkontro- 
lovat, zda jsou vSechny tranzistory 
skutecnë odizolovány od chladice. 
Pfipojime pomocné napájecí napétí 
± 15 V a vyzkouSime funkci vstupnich 
obvodû (nejlépe nf generâtorem a osci- 
loskopem). Trimr P4 pro stabilizaci 
klidového proudu nastavime na 
minimální odpor. Pojistky v napâjeni 
nahradime drâtovÿm odporem asi 15 
ohmû na zatizeni 17 W. Vÿhodné je 
vÿvody odporu pfipâjet z boku na 
cepicky staré trubickové pojistky.
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Obr. 3. Rozlození soucáatek na desce s plosnymi spoji 1/2

Tímto ’’pfípravkem” pak snadno 
nahradíme bèznou pojistku. Pfi 
ozivování odpor v napájení omezí 
maximální proud koncového zesilo­
vace v pfipadé néjaké závady a vét- 
Sinou zabrání znicení drahÿch 
koncovÿch tranzistorû. Vÿhodné je pfi 
prvním pfipojení napájecího napétí 
pouzít regulovanÿ zdroj nebo 
regulacní transformátor a napájecí 
napétí zvySovat postupné. Je-li po 
pfipojení napájecího napétí vSe 
v pofádku (stejnosmérné nulové 
napétí na vÿstupu), pfipojíme na 
vstup zesilovace signál (napf. 1 kHz) 
a osciloskopem kontrolujeme vÿstup. 
Zatím pracujeme bez zátéze. Do 
napájecí vétve vlozíme ampérmetr pro 
kontrolu klidového proudu. Trimrem 
P4 zkusíme nastavení klidového 
proudu (zvétSujeme odpor tak dlouho, 
az se zacne zvétSovat klidovÿ proud 
rúst). VyzkouSíme chování zesilovace 
pfi plném napétovém vybuzení (zatím 
stále bez zátéze a s pfipojenÿmi 
ochrannÿmi odpory). Je-li limitace 
vÿstupniho napétí soumérná, odpo- 
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jíme vstupní signál a pfipojíme jmeno- 
vitou zátéz. Nahradíme pomocné 
odpory pojistkami a pfi nízké úrovni 
vÿstupniho signálu (asi 1 V) na oscilo- 
skopu kontrolujeme pfechodové 
zkreslení. Opatrné trimrem P4 zvét- 
Sujeme klidovÿ proud, dokud pfecho­
dové zkreslení nezmizí. Prubézné 
kontrolujeme klidovÿ proud ampér- 
metrem v napájení. Bez signálu by 
klidovÿ proud plné osazeného 
koncového stupné (8 + 8 koncovÿch 
tranzistorû) nemél bÿt vétSí nez 200 
az 250 mA.

Je-li vSe v pofádku, múzeme vy- 
zkouSet provoz do plné zátéze.

Pfi ozivování koncového stupné 
musíme je^té vyfadit z provozu limiten 
Oba trimry (Pl a P2) nastavíme na 
minimální odpor. Sviti-li LED 
pfehfátí (pfi relativné studeném 
chladici), nastavíme trimrem P3 vy&fi 
teplotu (nastavení limiteru a tepelné 
ochrany si popíSeme pf Kté).

Pokracování

Seznam soucástek

odpory

R44-45. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (*)
R154. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (*)-0207
R106-137, R169-200 . . . . . .  1 Q-0207
R39, R37-38. . . . . . . . . . . . . . . 10 kQ-0207
R92-93. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 kQ-0207
R46, R40, R43. . . . . . . . . . . . . . . . . . . (*)-2  W
R69, R70. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-2Q-2W
R42, R41 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15kQ-2W
R87, R89 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22 kQ-2 W
R74. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,2 kQ-2 W
R96-97 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6,8 kQ-2 W

R26. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100Q
R6, R13-14, R20-21, R5,
R24-25, R8, R33, R47-50,
R9-11, R63, R75,. . . . . . . . . . . . . . . . . 10kQ
R90 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120 Q
R15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 kQ
R17. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150 Q
R35-36, R34, R81-84. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 kQ
R55. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,5 kQ
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Obr. 3. Rozlozeni soucàatek na desce s plosnymi spoji 2/2.

R28-29, R57, R104-105 . . . . . . . .  1 MQ C20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  100 JUF/25V IC7-8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LM393
R139-145, R161 -168, R138 . .. 220 Q C32-33 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  220 juF/10 V IC9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . OP07
R71. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 Q C21 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220 pF/25 V T16-17. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2N5401
R91.R98-99 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  270 Q C1-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,2^/507 T14-15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2N5551
R54 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  27 kQ C12-13 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  470 juF/16 V T29-36. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2SJ201
R100-101. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,2 kQ C26-27 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  470^/25 V T25-28, T37-40 . . . . . . . . . . . . . . .  2SK1530
R72-73, R146-153, R155-160.2,7 kQ C7-8, C10, C38-39 . . . . . . . .  47 pF/25 V T2, T6, T8-9, T11. . . . . . . . . . . . . . . . . BC548
R94-95 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  33 Q C11, C22, C30-31, C40-47 . .. 100 nF T3, T20-21. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BC550
R85-86 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  330 Q C34-35 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  100 nF/100 V T7, T10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BC558
R53, R67-68. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  33 kQ C19. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .10 nF/250V T4-5, T18-19. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BC560
R62, R77-80 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  47 Q C6, C5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 pF T12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .BD139
R88, R76. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 470 Q C48. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 pF T13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BD681
R16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .47 kQ C15-16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 nF T24. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BUZ78
R66, R23. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,7 kQ C3-4, C23-25 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 nF T1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . J111
R31, R18-19, R64. . . . . . . . . . . . . . 5,6 kQ C9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 pF TS1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KTY81-122
R51-52 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  680 Q T23. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MJE340
R56, R65, R102-103 . . . . . . . . . . .  6,8 kQ D1, D6-7, D15-16. . . . . . . . . . . . . 1N4148 T22. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MJE350
R1-4, R7, R12, R22, R32, D11-12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ZD15V
R58-60. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  100 kQ D13-14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ZD3V9 RE1 -2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . RELE-EMZPA92
R27 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  220 kQ D2-3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ZD10V JP1, LD1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . JUMP2
R61, R30 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  470 kQ D8, D10, D4-5, D17. . . . . . . . . . . . . 1N4007 K1 -4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PSH03

D9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ZD20V LD2-3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LED2X5
C14, C17, C28-29 . . . . . . . .  100juF/10V IC1-2, IC4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NJM4580L P1-2, P4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PT10V-1 k
C36-37 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  100 juF/100 V IC3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7TL5C3 P3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PT107-10 k
C18. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100^/257 IC5-6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . CNY17-III F1-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . POJ
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Adapter spickového ampérmetru
Pavel Meca

Pokud potfebujeme merit odbër 
zafizeni, které odebírá proud pouze po 
dobu nékolika desitek mikrosekund, 
pak stojíme pfe problémem, jak to 
zméfit - napf. proud LED. Béznÿ 
ruckovÿ nebo digitální pfístroj 
nedokáze tento pozadavek splnit.

Obr. 2. Rozlození soucástek na desee s plosnymi spoji

Popis zapojení

Adaptér Spickového ampérmetru 
funguje na principu, kterÿ se nazÿvà 
v odporné literatufe Sample and Hold 
- tj. v pfekladu navzorkuj a podrz. 
Méfené zafizeni se zapojuje pfes

odpory RI az R4. Tvofí standardní 
bocník ampérmetru. Volba rozsahu se 
provádí pfepínacem. Uvedené odpory 
jsou pro rozsah 200uA az 200mA. 
Pokud se pouzije odpor R100 s hod- 
notou 0,1 ohmu, pak by bylo mozno 
méfit proud do 2A. Pak je tu problém 
ponziti vhodného kvalitní pfepínace, 
protoze by se mohl uplatñovat 
pfechodovÿ odpor kontaktu. Obvod 
IC1A je zapojen jako Spickovÿ 
usmérñovac. Dioda DI ze funguje 
hlavné pro oddélení pamét’ového 
kondenzâtorû C4. Ten se nabije na 
stejné napétí, které vznikne jako 
úbytek na méfících odporech RI az R4

Obr. 3. Obrazec desky spoju

R8 J3
<ÕÕ]------ 0OUT

J4
-------------- 0GND

Obr 1. Schéma zapojení ampérmetru
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Elektronická sipka
Pavel Meca

Uvedené zapojeni je vhodné pro 
zacátecníky a také pro reklamní 
a dekorativní úcely. Dà se upevnit i na 
strop ponziti vice kusû Sipek není 
vylouceno.

Schéma zapojeni

Obvod ICI (4060) je ctmâctinâsobnÿ 
binární cítac s oscilátorem. Oscilátor 
Ize trimrem TPI nastavit v rozsahu 

300 az 1000 Hz. Obvod IC2 je 
osminâsobnÿ posuvnÿ registr. Vÿvod 
IC1/Q4 je veden na vstup CLOCK 
posuvného registru. Po pfipojeni 
napétí je na vstupu DATA obvodu IC2

Obr. 1. Schéma zapojeni elektronické sipky

popi. R100. Operacni zesilovac ICI je 
pouzit typu CMOS z dúvodu malé 
spotfeby a také proto, ze má velkÿ 
vstupni odpor. Obvod IC1B je zapojen 
jako oddélovací sledovac. Na vÿstup 
sledovace se pfipojí digitální multi- 
metr s rozsahem 200mV. Tlacítko TL1 
je urceno pro vybití kondenzátoru C4. 
Podrzí se do doby, nez ukáze 
multimetr nulovou hodnotu. Namé- 
fené napétí se na kondenzátoru C4 
udrzí az 10 vtefin pro uspokojivé 
pfectení hodnoty na digitálním 
voltmetru.

Protoze adaptér byl puvodné 
navrzen pro napájení z 9V baterie je 
napájení obvodu feSeno trochu odliSné 
od béznÿch zapojeni. Protoze obvod 
ICI potfebuje symetrické napétí, je 
pouzito netradicni zapojeni napë- 
t’ového stabilizâtoru. Je zde z düvodu 
malé spotfeby pouzit stabilizâtor 
HT7130. Ten stabilizuje napétí na 3V. 
Pro získání napëti asi 3,6V je zapojena 
do vstupu GND kfemíková dioda D2. 
Vÿstup stabilizâtoru vytváfí virtuální 
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zem pro ICI. Dioda D3 je typu s ma- 
lÿm proudovÿm odbérem a indikuje 
stav zapnuto. Proudovà spotfeba 
adaptéru je asi 3 mA. Pokud bude 
uvazováno s napájením napf. ze sit’o- 
vého adaptéru, pak je mozno pouzit 
klasickÿ stabilizâtor 78L05. Dioda D3 
se pak mûze vynechat. Pozor na 
odltèné zapojeni stabilizâtoru HT7130 
a 78L05 !

Konstrukce

Na obr. 2 je pfiklad osazené desky 
PS. Deska je jednostranná o rozméru 
51 x 33 mm. Osazeni nemá zàdné 
zàludnosti. Obvod ICI je mozno 
zapájet do desky PS bez obav - 
nedoporucuje se pouzivat vSak 
pistolová pájecka. VSechny odpory 
jsou s toleranci 1%. Pamét’ovÿ kon­
denzâtor je keramickÿ. Indikacni 
dioda se pouzije nízkopfíkonová.

Stabilizâtor HT7130 nabizi firma 
MeTronix Plzeñ.

Seznam soucástek

odpory

R1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Q
R2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 Q
R3,R7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 Q
R4.R9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 kQ
R5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 kQ
R6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 kQ
R8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 Q

C1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10pF/5 0V
C2,C3,C4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF

IC1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TL272
IC3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HT7130

D1,D3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N4148
D2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LED 

ostatní 
deska PS 
pfepínac 
tlacítko 
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log. 1. Kmitocet z IC1 do vstupu 
CLOCK zacne naplnovat posuvny 
registr log. 1 a tedy se zacnou postupne 
rozsvecovat dioda LED. Po rozsviceni 
vSech LED se na vstupu DATA objevi 
log. 0 pfes diody Dl5 az Dl7 a zacnou 
diody LED postupne zhasinat. Po 
dokonceni celeho citäni obvodu IC1 
se zacne cely cyklus opakovat.

Odpory R5 az R12 jsou s uvedenou 
informativne (pro napeti 9 V) a cervene 

Obr. Obrazec desky spojû sipka 1.

Obr. Rozlození soucàstek sipka 1.

8

LED. Je tedy mozno pouzit i 9V 
baterii. Pro jiné napétí a pfípadné 
LED jiné barvy je tfeba jejich hodnoty 
zménit. Pro modré LED je nutno 
pouzit napájecí napétí minimálné 
12V. Maximální napájecí napétí Sipky 
je 16V.

Konstrukce

Na obr. 2 je osazená jednostranná 
deska PS orozmérech 81,5 x 39 mm 
pro menSí Sipku a na obr. 3 je jedno­
stranná deska PS o rozmérech 102 
x 49,5 mm. Diody LED jsou na desce 
osazeny do tvaru Sipky. Pro integro- 
vané obvody Ize pouzit i objímky, ale 
pak je treba diody LED zapájet 
s delSími vÿvody nebo je moznost 
zapájet LED ze strany spojû. Pro 
pájení 10 není vhodné pouzívat pis- 
tolovou pájecku. Pro efektnéjSí 
provedení by bylo nejvhodnéjSí po 
osazení vSech soucàstek mimo LED 
pfestfíkat desku PS néjakou barvou.

Obr. Obrazec desky spojû sipka 2.

Obr. Rozlození soucàstek na desce s plosnÿmi spoji sipka 2.

Seznam soucàstek

odpory

R1 trimr. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 kQ
R2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,7 kQ
R3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 kQ
R5 - R12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 - viz text

C2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10^F/50 V
C1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .100 nF

D1 -D14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LED
D15-D17. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N4148

IC1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4060
IC2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4094

ostatní

deska PS
2 ks objímka DIL16
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Jednopovelové IF dâlkové ovladanf
Pavel Horinek

Ovlâdâni vzniklo z potreb zapinat 
a vypinat rûzné spotfebice na dàlku. 
Ovlâdâni je zapojeno tak, aby jiné 
dâlkové ovlâdâni napf. od televizoru 
nereagovalo na toto dâlkové ovlâdâni 
a naopak. Pfijimac je na vÿstupu vyba- 
ven vÿkonnÿm relè, které spinà 
spotfebic. Dosah vysilace je az 10 m. 
Konstrukce ovlâdâni je navrzenâ tak, 
aby ji zvlâdl postavit i zacàtecnik.

Zapojeni vysilace

Vysilac je ovlâdân mikrotlacitkem 
TL 1, které je oSetfeno proti zâkmitûm 
clânkem RI, Cl a hradlem C. Deri- 
vacni clânek C2 a R2 upravi impuls z 
tlacitka na délku asi 50 ms. Hradlo D 
tento impuls invertuje a spouSti 
oscilâtor 36 kHz sestavenÿ z R3, C3 a 
hradla B. Oddélovacim hradlem A je 

buzen tranzistor Tl a ten spinâ infra- 
diodu. Odpor R5 omezuje proud 
touto diodou. Vysilac je napâjen 
alkalickou baterii 12 V typu 23A.

Zapojeni prijimace

Na vstupu je pouzit integrovanÿ 
infra pfijimac Ul typu SFH506-36, ten 
je tovârnè naladén na nosnou frek-

Znpoj enï pï^i j i maôe

Obr. 1. Schéma zapojeni - pfijimac

Zapojeni uysilaâe

Obr. 2. Schéma zapojeni - vysilac.
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Obr. 3. Vysilac

venci 36 kHz. Vÿstup z pfijímace je 
veden do tvarovacího hradla B102. Za 
hradlem B následuje integracní clânek 
R6 a C6, kterÿ je nastaven tak aby 
reagoval na vstupní impuls delSi nez 
30 ms. Tento cas byl zvolen proto, aby 
nedocházelo k ovlivñování jinÿm 
dàlkovÿm ovládáním. Za integracním 
clánkem následuje hradlo A 102, 
které impuls invertuje. Vÿstup 
z hradla je pfiveden do jednoho 
vstupu hradla D 102. Do druhého 
vstupu hradla D je zapojeno tlacítko 
TL2 pro místní ovládání. Tlacítko je 
opét oSetfeno proti zákmitúm soucást- 
kami R7 a C7. Z vÿstupu hradla D102 
se ovládá nábéznou hranou impulsu 
klopnÿ obvod 103, klopnÿ obvod je 
zapojen jako délie dvéma. Soucàstky 
R8 a C8 nulují klopnÿ obvod pfi 
pfipojení napájecího napétí. Nulování 
zajiSt’uje, ze vÿstup klopného obvodu 
(vÿvod c.l) bude v nízké úrovni a relé 
je rozepnuté. Po pfijmutí ovládacího 
impulsu se zméní vÿstup klopného 
obvodu na vysokou úroveñ, tranzistor 
T2 se otevfe a relé REI sepne. LED 
D4 signalizuje spínání relé. Dioda D2 
a odpor R9 stabilizují napájecí napétí 
pro Ul, 102 a 103 na 5 V Spotfebic 
je spínán spínacím kontaktem relé 
REI, vÿvody jsou na ploSném spoji 
oznaceny c. 3 a 4. Napájecí napétí se

pfivádí na vÿvody c. 1 a 3. K napájení 
je mozno pouzít malÿ transformátor 
s vÿstupnim napétim 8 az 10 V, napf. 
zvonkovÿ. Usmérnéní a filtraci stf ída- 
vého napétí z transformátoru zajiSt’uje 
diodovÿ mûstek D5 a kondenzátor C9.

Obr. 4. Prijímac

K napájení pfijímace Ize pouzít i bëz- 
nÿ napájecí adaptér s vÿstupnim 
napétim 12 V. Odbér proudu pfijímace 
je 50 mA.

Konstrukce

Jako prvni sestavte vysilac. Nejdfive 
vyfiznëte lupenkovou pilkou desku 
s ploSnÿmi spoji v misté, jak je vyzna- 
ceno, desku jeStë opilujte, aby se 
veSla do plastové krabicky a vypilujte 
dràzky na kontakty baterie. K pájení 
radéji pouzijte mikropâjecku, protoze 
pouzité integrované obvody jsou 
vyrobeny technologii CMOS a ty 
jsou, jak je znâmo, citlivé na statickou 
elektfinu. Pfi pouzití trafopâjecky by 
mohlo dojit k zniceni tëchto obvodû. 
Desku se spoji osad’te soucàstkami 
podle popisu. Kontakty na baterii jsou 
vyrobeny ze dvou upravenÿch kon- 
taktû pfepinacû (isostat). Kontakty 
natvarujte podle nácrtku a zapâjejte do 
desky se spoji. Do plastové krabicky 
jeStë vyvrtejte diru o prûmëru 5 mm 
pro infradiodu. Hmatnik tlacitka 
pfelepte uvnitf krabicky lepicí pàskou, 
aby hmatnik nevypadával. Dále osad’te 
desku ploSnÿch spojû pfijímace, opët 
postupujte podle nàvodu. Pfi osazo- 
vání pozor na polaritu a pozici jedno- 
tlivÿch soucástek!

Uvedení do provozu

Po sestavení obou cástí ovládání 
pfipojte napájecí napétí k pfijímaci
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Obr. 5. Obrazec desky spojû Obr. 7. Obrazec desky spojû

Obr. 6. Rozlozeni soucástek na desee s plosnÿmi spoji

PM J imaC

Obr. 8. Rozlozeni soucástek na desee s plosnÿmi spoji

a vlozte baterii do vysilace (pozor na 
polaritu). Postupnÿm stiskáváním 
tlacítka TL 2 by mélo relé spínat 
a vypínat, jeho cinnost je indikovâna 
svítivou diodou D4. Potom vyzkou- 

Sejte ovládání vysilacem, opét 
postupnÿm stiskáváním tlacítka TLl 
by se mélo relé spínat a vypínat. Pokud 
jste postupovali podle návodu a neu- 
délali vlastní chybu, bude ovládání 

fungovat na první zapojení. V prípadé, 
ze budete ovládáním pripojovat 
spotrebic k siti 230 V, bud’te velice 
opatrní, aby nedoSlo k úrazu elektric- 
kÿm proudem.

Seznam soucástek

R1,7,8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 kQ
R2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  560 kQ
R3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 kQ
R4,11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  560 Q
R5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 Q
R6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  820 kQ
R9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  680 Q
R10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 kQ

C1,7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF/ker.
C2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF/MKT
C3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,3 nF/MKT

C4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 jUF/50 V
C5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 pF/50 V
C6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 nF/MKT
C8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 pF/50 V
C9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  470pF/16V

T1,2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BC337
U1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SFH506-36
101,2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . CMOS 4093
IO3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .CMOS 4013

D1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Infra led LD271
D2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5V1/0.5W

D3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N4002
D4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ledka
D5 . . . . . . . . . . . . . . . . . mústek B250C1500

Tl 1,2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . tlacítko 1mm
Rei. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . relé 12 V
B1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Baterie 23 A

Krabicka. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KPDO 2
Kontakt isostat. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 ks

Desky s plosnÿmi spoji na Internetu
Opét pfipomínáme naSim ctenáf um, 

ze pfedlohy pro desky s ploSnymi spoji 
ve formátu PDF, do kterého jsou 

konvertovány primo z naSeho CAD 
návrhového systému, naleznete na 
www.jmtronic.cz. Ze souborû je mozné 

si ve Spickové kvalité vytisknout nebo 
nechat zhotovit filmovou pfedlohu pro 
vlastní vÿrobu desek s ploSnÿmi spoji.
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Elektronickÿ potenciometr PT2256
Pavel Meca

Po úspéSném uvedení elektronického 
potenciometru PT2253A je nyní 
v nabídce potenciometr PT2256 
stejného vÿrobce. Je to prímá náhrada 
obvodu firmy Toshiba. Jeho zapojeni 
proti PT2253A je vÿrazné jednoduSSí. 
Potenciometr je feSen pomocí odporové 
sité. Prûbèh zeslabení je logaritmickÿ 

Elektrické parametry - V = 9V, Ta = 25OC

Poznámka Min Typ Max Jednotky
Napájecí napétí -0,3 15 V
Napájecí napétí provozní 4,5 9,0 12 V
Napájecí proud bez zátéze 0,3 1.0 mA
Zálohovací napétí 2,0 - 12 V
Zálohovací proud - 0,01 1.0 uA
Pocet krokú nastaveni 31
Chyba nastaveni zeslabení 0 +/-2.0 dB
Chyba nastaveni mezi kanály - 0 +/-3 %
THD (zkreslení

Vin = 1Vrms
- 0,01 - %

Maximální zeslabení 78 dB
Pfeslechy - 100 - dB
Vÿstupni sum - 2,0 - uV

C9 -r- 
100OuF

Obr. 1. Schéma zapojeni potenciometru PT2256

s krokem 4 dB do 22 kroku a pak dále 
2 dB az do kroku 0 - tj. 0 dB. Tabulka 
uvádí elektrické parametry. Z nich je 
vidét, ze obvod PT2256 je velice kvali- 
tním potenciometrem i pro nárocnéjSí 
aplikace. Vÿrobce neuvádí maximální 
vstupni napéti pro potenciometr, ale 
vzhledem k pouzité technologii 

odporové sité, mûze toto napétibÿt 
rovno téméf napájecímu napéti.

Obvod Ize zapojit s funkci Loudness 
(zesilovani hloubek a vÿSek v zâvislosti 
na nastaveném ùtlumu) a také bez ni. 
Na obr. 1 je zapojeni potenciometru bez 
funkce Loudness a na obr. 2 je zapojeni 
s funkci Loudness. Funkce Loudness 
zacíná fungo vat od 10 kroku, tj. - 20 dB. 
Tézko fici, které zapojeni je lepSi. 
Zapojeni je tfeba zvolit podle aplikace.

Potenciometr se ovládá pomocí dvou 
tlacítek - UP/DOWN (UP - nahoru, 
DOWN - dolû). Rychlost krokovani 
(zména zeslabení) je dána oscilacním 
obvodem R3 a C8 pfipojenÿm ke 
vstupu c. 8 (OSC). Doporucené 
hodnoty vÿrobcem jsou na schématu. 
Hodnoty soucàstek oscilátoru Ize také 
nastavit zkusmo pro jinou rychlost 
ovládání potenciometru.

Pro správnou funkci musí mit obvod 
vytvofenu analogovou zem - tzv. 
virtuální zem. Ta je bézné vytvofena 
pomocí dvou odporû (R5 a R6) 
s blokovacím kondenzátorem (C7).

Obvod PT2256 Ize také zapojit se 
zálohováním pro udrzení posledné 
nastavené hodnoty po opétovném 
zapnutí. Pro tento pfípad Ize pouzit 
elektrolytickÿ kondenzàtor a nèkolik 
dalSich soucàstek. Na obr. 1 jsou to 
soucâstky oznaceny D1,R7, C9 CIO. 
Pokud nebude o zálohování zájem, pak 
Ize tyto soucâstky vynechat. Doba 
zálohování by mêla bÿt s kapacitou 
lOOO^tF asi 5 az 7 dní - zálezí na teploté 
okolí. Zálohování je funkcní do 
minimálního napétí 2 V. Proto je 
vÿhodnéjSi pouzit v obvodu se 
zálohováním kondenzátorem co nej- 
vySSí napájecí napétí - doporuceno je 
12V. Pokud se nepouzije zálohování, 
pak se potenciometr vzdy nastaví na 
zeslabení - 46 dB - tj. krok 22. Pokud 
je na vstupu 10 (INH) log 0, pak obvod 
pfejde do rezimu malé spotfeby, coz je 
dúlezité pro zálohování posledního 
nastaveni.

K vÿstupu DC-OUT Ize pfipojit 
indikacní obvod s diodami LED. Na 
tomto vÿstupu se napétí v osmi krocích 
méní v závislosti na nastaveném 
útlumu - napétí jde od 0 do 7/8 
napàjeciho napétí.

Obvod PT2256 Ize objednat u firmy 
M.eTronix Plzeñ, tel. 019/7267642. Cena 
obvodu je 53,- Kc.

2/2002
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Gramofonovy vstup jako linkovy
Pavel Meca

Casto se stává, ze je v zesilovaci 
nevyuzity vstup pro magnetodyna- 
mickou prenosku. Tentó vstup se dá 
pomocí popsaného adaptéru pouzít 
jako standardní linkovy vstup.

Jak je vSeobecné známo, vstup pro 
gramofon má speciální kmitoctovy 
prübéh. Ten je definován dle dopo- 
rucení RIAA. Ve strucnosti feceno, 
smérem k vySSím kmitoctüm zesílení 
klesá. Uvedeny adaptér má zrcadlovy 
kmitoctovy prübéh. Protoze citlivost 
gramofonového vstupu je veliká - 
fádové milivolty, adaptér tedy 
upravuje citlivost rádové asi na 
500 m V Maly vystupní odpor adaptéru 
zajistí maly ¿um gramofonového 
vstupu. Odpory by mély mít toleranci 
1% a kondenzátory 5%.

C1

2n2
C2

IN ln5

500 mV oo R3

R1
-! IMF

R2

147k 
C3

ln5 OUT

2,5 mV

Obr. 1. Shéma zapojení anti RIAA korektoru
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100n
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lOuF
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lOuF C4

OUT B
-0

C14*1 Ml
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Obr. 2. Schéma zapojení potenciometru PT2256 s funkcí Loudness
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Digitální efektovy procesor Mikroverb DEP16
Ing. Pavel Krejöi, Alan Kraus

V listopadovém císle AR jsme vám 
pfedstavili novou radu efektovÿch 
procesoru firmy Alesis. Jako prvni 
funkcní vzorek byl popsán vestavnÿ 
modul DEP16M. Ten je urcen pro 
zabudovani do jiz hotovÿch zafizeni. 
Proto nebyl vybaven ovladacim zafi- 
zenim, indikaci zvoleného programù 
a vstupné/vÿstupnimi konektory.

Po prvnich velmi dobrÿch zkuSe- 
nostech s provozem jsme se rozhodli 
vyuzit obvody Alesis pro konstrukci 
fmálního efektového zafizeni, které by 
jiz bylo svou funkci a vybavenim 
srovnatelné s obdobnÿmi zahranic- 
nimi efektovÿmi zafizenimi. NaSim 
cilem bylo vytvofit efektové zafizeni 
s jednoduchÿm ovládáním a stan- 
dardnim pfipojenim do zvukového 
fetézce. Pfi úvahách o mechanickém 
feSeni jsme zvolili modul s béznou 
vÿSkou 1 HE/HU (44,5 mm) a Sifkou 
1/2 klasické mechaniky 19”. Procesor 
tak lze pouzivat samostatné nebo dvé 
jednotky spojit a vytvofit tak normální 
19” mechaniku.

Obr. 1. Schéma zapojeni konektorû
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Obr. 2. Schéma zapojeni napájecího zdroje
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NaSím cílem bylo udrzet cenu efek- 
tového procesoru na co nejnizSí úrovni 
a zpf ístupnit tak toto zafízení opravdu 
vSem. Tomu odpovídá cena kompletní 
stavebnice (sypané) vcetnè vSech 
mechanickych dílu 2990,- Kc, ozivenÿ 
modul je pak za 3990,- Kc. To je vzhle- 
dem k pouzité technice a technickym 
parametrum (24 bitovÿ AD/DA 
pfevod) ve srovnání s profesionálními 
vÿrobky na trhu cena velmi pfíznivá. 
Pro zajímavost jsou v pfíloze otiStény 
nékteré reálné naméfené vÿsledky 
modulu DEP16M.

Popis

Jádrem efektového procesoru je 
opët trojice obvodu firmy Alesis 
AL1101 (ADC), AL1201 (DAC) 
a hlavnè signálovy procesor AL3201 
(SCR). Proti modulu DEP16M je 
procesor doplnén vstupními a vÿstup- 
ními obvody s konektory JACK, 
protoze pfedpokládáme nasazení 
tohoto efektového zafízení pfedevSím 
v menSích ozvucovacích systémech 
pro zivé hraní, kde jeSté není pou- 
zívání symetrickÿch linek s konektory 
XLR tak rozSífené. ReSení vstupních 
i vystupních konektoru umozñuje 
pfipojení jak monofonních, tak i ste- 
reofonních propojovacích kabelu. 
Vnitfní zapojeni procesoru je dvou- 
kanálové (stereofonní). Vstupní cást 

byla doplnéna potenciometrem pro 
nastavení úrovné, kterÿ spolu s LED 
indikátorem vybuzení umozñuje 
optimálné nastavit úroveñ zpracová- 
vaného signálu vzhledem k moznému 
pfebuzení i dosazení dostatecného 
odstupu s/§.

DaEím dûlezitÿm rozSífením proti 
DEP16M je osazení druhého proce­
soru (AT89C2051), kterÿm se nasta- 
vuje zvolenÿ program. Ten je soucasnë 
indikován na dvoumístném 7-segmen- 
tovém LED displeji. Pro nastavení 
programu je pouzit rotacní kodér 
s tlacitkovÿm spínacem pro potvrzení 
volby. Tato moderni soucástka je 
podstatnë spolehlivéjSí nez bézné 
mechanické otocné pfepínace. Pfi 
provozu je císlo zvoleného programu 
(1-16) zobrazeno na displeji. Otocíme­
li kodérem, císlo pfedvoleného 
programu se zméní a zacne blikat. 
Stále je vSak pouzíván püvodnë nasta- 
venÿ program. Teprve po potvrzení 
volby stisknutím tlacítka kodéru se 
zméní program procesoru a displej 
pfestane blikat. Pokud po néjakou 
dobu nedojde k potvrzení volby, na 
displeji se objeví císlo stávajícího 
programu a displej pfestane blikat.

Konstrukcné je elektronika efek­
tového procesoru rozlozena na tfech 
deskách s ploSnÿmi spoji. Vstupní 
a vÿstupni konektory a napájecí zdroj 
jsou umístény u zadní strany skf íñky.

Signálovy procesor, LED VU-metr 
a fidici procesor (Atmel) je na základní 
desee podél pfední strany skfíñky. 
Dvojice 7-segmentovych zobrazovacü 
je umísténa na malé pomoené desticce, 
pfipájené kolmo k základní desee 
pomoci úhlovych adresovacích li^t. 
Pfes relativné malé rozméry skfíñky 
(pfiblizné 200 x 200 mm) je ponziti 
vice desek s ploSnymi spoji vyhodnéjSí 
nez jedna pfes celou plochu. Pouzité 
dvoustranné a prokovené desky jsou 
vyrobnè pomérné nákladné a dva 
20pinové PFL/PSL konektory jsou pfi 
úspofe plochy cenové mnohem 
vyhodnéjSí. U této konstrukce jsme 
museli cenové faktory brát skutecné 
na zfetel.

Zapojeni

Schèma zapojeni vstupních a vy­
stupních konektoru je na obr. 1. 
V konstrukci jsou pouzity konektory 
s izolovanymi pomocnymi kontakty 
s vyvody do DPS. Vstupy umozñují 
pfipojit jak jeden monofonní signál 
(mono jack do konektoru K5), tak 
i stereofonní signál pomoci dvou mo­
nofonních jackü (do K4 a K5). 
Vystupní stereofonní signál pf ipojíme 
jedním stereofonním jackem (do K3) 
nebo dvojicí monofonních konektorú 
(do K2 a K3).

Obr. 3. Schéma zapojeni vstupních obvodu
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Obr. 4. Schéma zapojeni signálového procesoru a prevodnikû
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Pro pf ípad vypadku procesoru je na 
zadní strané pfístroje vytazeno tlacítko 
RESET. S hlavní deskou jsou signá- 
lové i napájecí vodice propojeny 
dvacetizilovym kabelem s konektory 
PFL/PSL20.

Schéma zapojení napájeciho zdroje 
je na obr. 2. Sít’ovy transformátor El 
je v provedení s vyvody do DPS 
a jedním sekundárním vinutím 12 V. 
Hned za transformátorem je zafazen 
tlacítkovy vypínac napájení. Ten je 
umístén na hlavní desee a proto musí 
byt napájení tazeno také plochym 
kabelem. Vzhledem k tomu, ze od 
signálovych cest je stfídavé napájecí 
napétí oddéleno jeSté stejnosmérnymi 
a délka spoje je pouze nékolik cm, 
nemély by vznikat problémy s ruSe- 
ním. Z vypínace pfichází stfídavé 
napétí na trojici usmérñovacü s mono- 
litickymi stabilizátory IC1 az IC3, na 
nichz jsou vSechna napájecí napétí: 
4-5 V pro císlicovou cást a ± 12 V pro 
operaení zesilovace.

Z desky konektorü je signál pfive- 
den na vstupní zesilovac (obr. 3). 
Z düvodü jednoduchosti je na vstupu 
dvojity potenciometr 2x 50k/N pro 

nastavení vstupní úrovné. Pro pf ípad 
slabSího vstupního signálu je za poten- 
ciometrem ùrovùovÿ zesilovac s ICIO. 
Z vÿstupû obou kanálú se pfes scítací 
odpory R40 a R41 pfivádí signál na 
VU-metr. Signálová cást s obvody 
Alesis je na obr. 4 a je prakticky shod- 
ná s pfedchozím zapojením modulu 
DEP16M. To je dáno doporucenym 
zapojením vÿrobce. Vstupní stereo- 
fonní signál (INPUTL a INPUTR) je 
dvojicí operacních zesilovacü IC5 
a IC6 pfeveden na symetrickÿ a pf ive­
den na vstup A/D pfevodníku 
AL1101-ADC. Digitální vÿstup je 
zpracován signâlovÿm procesorem 
AL3201-SCR a v D/A pfevodníku 
AL1201-DAC konvertován zpét na 
symetrickÿ analogovÿ.Operacni zesilo­
vac IC7 pfevede signál zpét na nesy- 
metrickÿ a pfes vazební kondenzátory 
Cl a C2 pokracuje signál na vÿstupni 
konektory.

Ridici cást obvodu je na obr. 5. 
Jádrem je mikroprocesor Atmel 
AT89C2051. Program se voli rotaením 
kodérem RK1 A. Tato v poslední dobé 
stále castéji pouzívaná soucástka 
obsahuje dva mechanické spinace, 

které pfi otácení spínají vzájemné 
fázové posunuté. Tím Ize urcit pocet 
otácek i smér otácení. Kazdá poloha 
je navíc vybavena mechanickym 
’’klikem”, ktery pocitové simuluje 
chování klasického otocného pfepí- 
nace. Pouzity typ rotacního kodéru je 
navíc vybaven tlacítkovjhn spínacem 
na ose (RK1B), takze po stisknutí 
knoflíku Ize potvrdit volbu. Pro 
konstruktéry je vyhoda pouzitého 
typu také v torn, ze se do desky s ploS- 
nymi spoji osazuje stejné jako bézny 
potenciometr (16 mm) a má také shod- 
nou délku osy a vySku nad deskou 
s ploSnymi spoji (12,5 mm).

Obvod RESET je spolecny pro oba 
procesory (Alesis i Atmel) a kromé 
startu po zapnutí napájeciho napétí 
umozñuje také ruení reset tlacítkem 
na zadním panelu (signál RST-SW). 
Aby nebylo nutné multiplexovat 
7-segmentové zobrazovace (nebo 
pouzit vétSí procesor), jsou do obvodu 
zobrazovacü zafazeny dekodéry 
BCD/7-segment MOS4511. Sériové 
odpory RN1 az RN4 jsou umístény na 
základní desee, Kl a K2 jsou dvoufadé 
úhlové adresovací liSty (2x4), které

SCR-INT/EXT 
SCR-PROGO 
SCR-PROG1 
SCR-PROG2 
SCR-PROG3

IC4

RK1-A

ROT.KODER

RST

C20

XTAL1
XTAL2

P3.0
P3.1
P3.2
P3.3
P3.4
P3.5
P3.7

11,0592MHz 
C19

»ca

AT89C2051

P1.0
P1.1

P1.2
P1.3
P1.4
P1.5
P1.6
P1.7

MOS4511

«________ RN1i 
12
H______________
10_________________

9__________ RN3
15
14

M0S4511
27p 27p +5V

Obr. 5. Schéma zapojení fídicího procesoru
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Obr. 6. Schéma zapojeni indikâtoru vybuzeni

spojují základní desku s pomocnou 
deskou zobrazovacû. Signály SCR- 
PROGO az SCR-PR0G3 slouzí pro 
nastaveni jednoho z Sestnácti pevné 
danÿch programû signálového proce- 
soru. Kromé pevné ’’zadrâtovanÿch” 
programû má AL3201-SCR i moznost 
naprogramování uzivatelem. Lze tak 
vytvofit fadu dalSich efektû. K tomu 
je urcen poslední signâlovÿ vodic 
SCR-INT/EXT, kterÿm lze z fidiciho 
procesoru nahrát pfisluSnÿ program.

18

V této verzi neni tato funkee zatim 
vyuzita.

Jako poslední byl pfidán obvod 
indikace vstupni úrovné na obr. 6. 
Protoze signálové procesory maji 
nulovou pfebuditelnost (jakmile je 
dosazeno maximální dovolené vstupni 
úrovné, dojde k tvrdé limitaci 
(ofíznutí) vÿstupniho signálu. To se 
projevi strmÿm nàrûstem zkresleni. 
Pfi provozu je tedy nutno dbât na to, 
aby úroveñ zpracovávaného signálu 

byla vzdy pod maximem. Opét z dû- 
vodû jednoduchosti byl zvolen indi- 
kâtor se ctyfmi LED. zobrazované 
úrovné jsou -20 dB (indikuje pfitom- 
nost signálu), -6 dB, -3 dB a 0 dB 
(O/LOAD), coz je práh nasazení 
limitace. Vstupni citlivost by mêla bÿt 
nastavena tak, aby signálové Spicky 
dosahovaly k úrovni -3 dB a LED 
O/LOAD problikla pouze vÿjimecné 
(ojedinélá signàlovà Spieka trvající pod 
5 ms je uchem prakticky nepostfehnu-
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LD1K1

LD2K2

Obr. 7. Schéma zapojeni 7-segmentovych zobrazovacû

Obr. 8. Zâvislost zkresleni THD+N na vstupní napèti

telná). Nastavení citlivosti indikâtoru 
umozñuje trimr P2 ve zpétné vazbé 
scitaciho zesilovace IC11A. IC11B je 
zapojen jako aktivní usmérñovac. 
Kladnÿm napétim se près malÿ odpor 
R44 nabíjí kondenzátor C41. DeEi 
casová konstanta vybíjení je dâna 
odporem R45. Stejnosmémé napèti na 
R45 je pfivedeno na ctvefici nizkopfi- 
konovÿch komparátoru LM339. 
Tranzistor T2 je zapojen jako zdroj 
proudu (asi 2 mA), kterÿ protékà 
fadou LED. Vÿhoda tohoto feSeni 
spocívá v nizké spotfebè (celkovÿ 
proud LED je 2 mA) a nemènnému 
odbèru. Volbou odporû délice (R46 az 
R50) Ize také nastavit prakticky 
libovolné napétové ùrovné signalizace, 
coz je u monolitickÿch budicû ne- 
mozné.

Zapojeni zobrazovaci jednotky je na 
obr. 7. Dvojice 7-segmentovÿch 
zobrazovacû (musí bÿt pouzit typ se 
spolecnou katodou) je zapájena do 
malé pomocné desky kolmo na hlavni 
desku. Zobrazovace jsou posazeny 
asi 8 mm od pfedniho panelu, protoze 
na celnim panelu bude namontován 
rámecek s barevnÿm filtrem, chránící 
zobrazovace a zlepSujici citelnost. 
Konektory Kl a K2 jsou stejné dvou- 
fadé ùhlové adresovaci liSty, pouzité 
na hlavni desce.

______________ k
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0.0100
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Obr. 9. Závislost zkreslení THD+N na kmitoctu

Mechanická konstrukce bude 
popsána v pfíStím císle.

Dodatek

Protoze poslechové zkouSky modulu 
DEP16M dopadly velmi dobfe, 
zajímaly nás i skutecné vlastnosti, jako 
zkreslení, odstup s/§ apod. Na násle- 
dujících grafech jsou zobrazeny 
závislosti zkreslení THD + N na 
amplitudé zpracovávaného signálu 
(obr. 8) a kmitoctová závislost 
THD+N (obr. 9).

Z obr. 8 je patrné, ze maximální 
vstupní napétí pfed limitaci je asi 
1,3 V. Pfi snizování vstupní úrovné 
signálu je THD stále pod hranicí 
0,05 % az do asi 70 mV. Ale jeSté pfi 
vstupním napétí 10 mV je THD + N 
pod úrovni 0,2 %.

Na druhém grafu (obr. 9) je závislost 
THD + N na kmitoctu. Do homi 
hranice akustického pásma 20 kHz je 
zkreslení celkové velmi nízké (0,03 az 
0,05 %). Nad 24 kHz zacíná prudce 
stoupat, coz je dáno vzorkovací 
frekvencí (48 kHz). ZnatelnéjSí nárúst 
zkreslení je patrnÿ smèrem k nizSím 
kmitoctûm, ale jeSté na 50 Hz je 

zkreslení pod 1 %. V tomto pfípadé 
bylo méfení provedeno v pâsmu 22 Hz 
az 22 kHz, ale i pfi Sífce pásma 10 Hz 
az >300 kHz se vÿsledky vÿraznë 
nel iSily (s vÿjimkou nepatrnë vySSiho 
zkreslení na stfednich a vySSich 
kmitoctech).

Hodnota intermodulacního zkresle­
ní 60 Hz/7 kHz (na obr. 10) 0,0678 % 
je také pomërnë dobrâ.

A I MD A LEUEL A
0.0678 z -3.32 dBu

0. 01 ÒO z AUTORANGE O. ÍOÔ Z

Minimum value = 0.0629%
Maximum value = 0.0766%
A:IMD A LEVEL A 
0.0678% -3.32 dBu
GEN :IMD 1.000 V 60Hz/7kHz

Obr. 10. Vysledky mèrení intermodulacního zkreslení

Jako poslední jsme méfili odstup s/§. 
Pfi jmenovitém vstupním napétí 1 V 
byl namëfenÿ odstup 93,8 dB.

Vzhledem k tomu, ze se mëfeni 
uskutecnila na vzorku (viz foto na 
obálce), kterÿ nebyl nijak stinën (lezel 
na pracovní desee), mohou bÿt ve 
finálním provedení po vestavbë do 
uzavfené kovové krabicky nëkteré 
namëfené hodnoty je§té lepSi.
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Osmikanálovy stmivac pro DMX512
Martin Malina

Je to jiz dva roky, co jsme na strán- 
kách AR uvefejnili nékolik zapojení 
s protokolem DMX512. I kdyz byl 
o tyto konstrukce znacny zájem, brzy 
jsme je byli nuceni opustit, protoze 
autor programového vybavení se 
rozeSel s naSí redakcí a bez software 
byly konstrukce k nicemu. V soucasné 
dobé jsme navázali spolupráci s novym 
autorem, ktery byl ochoten se proble- 

matice DMX vènovat, a na stole nám 
lezi jiz nékolik zapojení. Jedná se 
zejména o pfevodníky z analogového 
napétí 0-10 V na sbérnici DMX512 
(vysílace) a z DMX na analogové 
(pfijímace). Jako dalSí je v pfípravé 
jednoduchÿ osvétlovací pult s vÿstu- 
pem DMX512 a vÿkonové stmívace 
s pfimÿm napojením na sbérnici 
DMX512. JednoduSSí "jednofázové" 

zapojení osmikanálového stmívace se 
vstupem DMX bude popsáno v násle­
dujícím pfíspévku. Koncepcí je urceno 
pro fízení osmi svétel menSího vÿkonu 
(kterÿ je omezen spiSe nez kapacitou 
jednotlivÿch vÿstupû celkovÿm 
povolenÿm zatízením na jednu fàzi). 
Pfedpokládáme-li zapojení jednotky 
na zdroj 16 A, je maximální souhrnnÿ 
vÿkon vSech kanâlû nèco pfes 3,5 kW,

4-5V

AC 230 V
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Obr. 1. Zapojení napájecího zdroje a multivibrátoru pro osmikanálovy stmivac DMX512
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Obr. 2. Schéma zapojeni ridici jednotky a pfijimace sbèrnice DMX512
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STARTOVNI CISLQ KANALU VOL0A PREVODNI CHARAKT.

Obr. 3. Schéma zapojeni rotacnich BCD pfepinacu pro stmivac DMX512

coz je 460 W na kanál, pri jistici 25 A 
je to stále pouze 720 W. Proto byvaji 
stmivace pro vëtSi vÿkony schopné 
pfipojeni na tfi fàze. Takovÿ Sesti- 
kanálovy stmivac (3x 2 kanály) bude 
popsán v nékterém z dalSích cisei AR.

Popis

Pro jednoduSSi mechanickou 
konstrukci je elektronika stmivace 
rozlozena na tfech samostatnych 
deskách s ploSnymi spoji. Pfijimac 
sbérnice DMX512, procesorová fidici 
jednotka a obvody fázového fízení 
vÿkonovÿch spinacû jsou umistény na 
hlavni desce (MB). Soucástí desky je 
i sit’ovÿ napájecí zdroj. Jedním z mâla 
ovládacích prvkû DMX zafizeni je 
volic pocátecní adresy. Ten urcuje 
pofadi tzv. startovni adresy, od které 
jsou pak pf ísluSné následující vÿstupy 
odvozeny. Jako u vëtSiny podobnÿch 
zafizeni se startovni adresa nastavuje 
trojici miniaturnich rotacnich pfepi- 
nacû s BCD vÿstupnim kodem. 
Zapojeni je doplnëno ctvrtÿm 
otocnÿm pfepinacem, kterÿ umozñuje 
volbu nëkteré z pfednastavenÿch 
pfevodnich Charakteristik. U klasické 
zàrovky totiz intenzita svëtla 
neodpovídá lineárné pfivedenému 
vstupnímu napétí. Pro linearizaci 
této závislosti se pouzívají pfevodní 
charakteristiky, které mohou mit 
rûzné prûbëhy (napf. podle pouziti 
nebo typu svëtelného zdroje). Nëkteré 
typické jsou proto soucástí programu.

Protoze pfepínace byvají vétSinou 
umístény na pfedním nebo zadním 
panelu zafizeni (v dosahu obsluhy), 
jsou rotacní pfepínace umístény na 
malé samostatné desticce a s hlavní 
deskou propojeny desetizilovym 
plochym kabelem.

Vykonová cást je vétSinou nárocnéjSí 
na mechanické uspofádání (rozmérné 
chladice triakü, toroidní tlumivky 
a fóliové kondenzátory filtrü), proto je 
téz umísténa na samostatné desce 
s ploSnymi spoji. Pro vétSí rozméry 
desky spolu s jednoduchym 
obvodovym zapojením je vyhodnéjSí 
z cenovych düvodü feSit tuto cást na 
jednostranné desce s ploSnymi spoji.

Zapojeni

Schéma zapojeni pfijímace DMX 
a fídicí cásti je na obr. 2. Jako 
universální obvod pro sbérnici 
DMX512 se pouzívá SN75176 (IC2). 
Propojka JPÍ pfipojuje zakoncovací 
odpor R3, pokud je zafizeni zapojeno 
jako poslední v fadé. Sbérnice 
DMX512 musí byt na obou koncích 
zakoncena odpory. Na strané vysílace 
to byvá obvykle soucástí fídicího 
pultu, na strané pf ijímacü se poslední 
v fadé musí zakoncit individuálné. 
Podobnou funkci muzeme ale feSit 
speciálním konektorem XLR, ktery 
má zakoncovací odpor pfímo v sobé. 
Kazdé zafizeni DMX má totiz dvojici 
konektorü (vidlice/zásuvka) pro dalSí 
rozbocení (pokracování sbérnice).

Signál z pfijímace SN75176 je 
pfiveden na vstup RXD procesoru 
AT89C2051. Na vystupech procesoru 
P1.0 az P1.7 jsou generována data pro 
obvody 74LS592, coz je 8bitovy 
stíádac a 8bitovy pfednastavitelny 
cítac vpfed. Vysokou úrovní na pinu 
RCK obvodu 74LS592 zapíSeme 
hodnotu do stfádace. Signál CLD 
pfesune hodnotu ze stfádace do cítace 
a cítac pocítá vpfed. Po dosazení 
hodnoty 255 se nastaví vystup RCO 
(signály DIM1 az DIM8) na nízkou 
úroveñ. Tím se otevfe optoclen 
MOC3020 (viz obr. 4) a sepne triak. 
Signál RCO, invertovany obvodem 
7404, zablokuje na vstupu CCKEN 
pocítání cítace. Po indikaci prüchodu

+5V

K1 
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

DIM1
DIM2
DIM3
DIM4
DIM5
DIM6
DIM7
DIM8

PSL1O

Obr. 4. Zapojeni konektorü vykonové 
cásti
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nulou na vstupu CLOAD se pfenese 
pfednastavenâ hodnota ze stfâdace na 
citac a ten znovu pocitâ od nastavené 
hodnoty, dokud nedosâhne hodnoty 
255. Celÿ cyklus se tak opakuje.

Impulsy pro citâni vpfed se generuji 
obvodem NE555 IC16 (viz obr. 1) 
a pf ivâdéji se na vÿvod CCK obvodû 
74LS592. Po dobu citâni zûstâvâ 
pfisluSnÿ triak (a tim i vÿstup) 

rozepnut. Cim vytii je pfednastaveny 
obsah citace, tim kratti dobu zûstâvâ 
vÿstup v rozepnutém stavu (vètti cast 
pûlperiody je triak sepnut - vytii 
intenzita osvétleni). Multivibrator

Obr. 5. Schéma zapojeni vykonové césti osmikanàlového stmivace DMX512
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Ukázky fesení profesionálních stmívacu. V tomto prípade se jedná o vyrobky 
firmy ZERO 88

Vÿkonovâ cast je k fidici jednotce 
pfipojena opét desetizilovÿm kabelem 
a konektorem Kl, zapojenÿm podle 
obr. 4. Ridici a vÿkonovâ cast je 
galvanicky oddélena optocleny 
MOC3020 (LDI az LD8). Na jejich 
vÿstupech jsou v kazdém kanâlu 
paralelné zapojeny dva triaky 
BTA16/600. Opacné polarizované 
diody v jejich fidicich elektrodâch 
zajiSt’uji, ze v kazdé pûlvlné je sepnut 
vzdy pouze jeden triak. Vÿkonové 
namâhâni triakû se tak snizuje na 
polovinu. Pfi relativné nizké cené 
pouzitÿch triakû mâ toto feSeni velmi 
dobrÿ vliv na zivotnost a spolehlivost 
zapojeni. Jsou tak kladeny i nizSi 
nâroky na chlazeni triakû. Jednim ze 
zâkladnich problémû pfi fâzovém 
îizeni triakû je znacné ruSeni. Proto 
musi bÿt kazdâ spinaci jednotka 
vybavena ûcinnÿm filtrem, potla- 
cujicim nezâdouci vyzafovâni. Ten je 
tvofen LC kombinaci - indukcnosti na

NE555 musí mit minimâlni kmitocet 
podle vztahu f = f(sité) x 2 x 256, tj. 
25,600 kHz. Pokud mime zvÿSime 
kmitocet multivibrátoru, i pfi nulové 
hodnoté na vstupu citace dojde 
k sepnuti triakû pfed koncem kazdé 
pûlperiody. Trimrem PI v obvodu 
casovace Ize tedy nastavit urcité 
’’pfedzhaveni”, které omezuje mrtvÿ 
chod svétel pfi malÿch úrovních a sou- 
casné prodluzuje zivotnost zârovek, 
protoze pfedzhavené vlâkno netrpi pfi 
zapinâni tolik proudovÿmi nârazy 
jako vlâkno studené. Signâlem LOAD, 
generovanÿm pfi prûchodu sit’ového 
napétí nulou, se resetuje multivibrâtor 
NE555. Po tuto dobu neni na jeho 
vÿstupu signál CLK.

Obvod 74HCT238 (IC3) pracuje 
jako dekodér pro vÿbér citace 
74LS592. Rotacni pfepinace pro volbu 
startovni adresy a pfevodni charak- 
teristiky sepfipojuji konektorem Kl.

Na obr. 1 je schéma zapojeni 
napájecího zdroje a multivibrátoru 
s NE555. Sit’ovÿ transformátorek 
s jednim sekundárním napétim 
6 V/800 mA nabiji pfes diodovÿ 
mûstek D2 filtracní kondenzátor C5. 
Vÿstupni napétí je stabilizováno 
obvodem 7805 (ICI5). Kondenzàtory 
C6 az Cl 8 blokují napájecí napétí 
u jednotlivÿch integrovanÿch obvodû.

Na primární strané transformâtoru 
je k sit’ovému napétí pfes odpor 
220 kohmû/2 W pfipojen optoclen 
PC814. Ten má na budicí strané dvé 
antiparalelné zapojené LED. Vÿstup 
optoclenu je tak rozepnut pouze 
krâtkÿ okamzik pfi prûchodu sítbvého 

napétí nulou. Zbÿvajici invertory 
obvodu 7404 jsou pouzity jako 
tvarovace. Na vÿstupu je generován 
signál LOAD, kterÿ zpúsobí pfepsání 
pfednastavené hodnoty ze stfádace na 
cítac. Na obr. 2 je jeSté zapojeni 
konektoru K3 pro pfipojení optoclenú 
vÿkonové jednotky k signálúm DIM1 
az DIM8.

Zapojeni rotacních pfepínacú je na 
obr. 3. Datové signály DO az D7 (vÿvod 
3 az 10 konektoru Kl) jsou pfes 
pfepinace s BCD vÿstupy a diody DI 
az DI6 pfivedeny pfes konektor Kl 
na vstupy PRO a PRI procesoru ICI. 
Multiplexováním datové sbérnice tak 
procesor vyhodnocuje nastavení 
pfepínacú.

feritovém toroidním jádfe 64 gH/5 A 
(ve schématu jsou chybné oznaceny 
gF) a foliovÿm kondenzátorem 
1 gF/250 V. Na desce s ploSnÿmi spoji 
jsou samostatné vÿvody faze (napàjeni) 
a zárovky. Do fázového pfívodu 
kazdého kanálu se zapojuje pojistka 
(tavná nebo automatická, podle prove- 
dení) a jednotlivé zátéze (zárovky) jsou 
pfipojeny na spolecnou zem. Prove- 
dení vÿkonové kabeláze je závislé na 
konstrukcním feSení skfíné a pouzi­
tÿch propojovacích konektorech 
(samostatné zásuvky, vícepólové 
konektory apod.).

Praktické feSení osmikanálového 
stmívace DMX512 (zapojeni 
jednotlivÿch desek) bude uvedeno 
pf íSté.
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Test modulu koncového zesilovace 
100 W s tranzistory MOSFET

Obr. 1. Obrázek naseho redakcního 
vzorku zesilovace MOSFET 100 W

V loñském roce jsme uvefejnili 
stavební návod na modul koncového 
zesilovace 100 W s tranzistory 
MOSFET. Bohuzel jsme museli 
zménit dodavatele koncovÿch 
tranzistorû 2SJ201/2SK1530 od finny 
Toshiba, coz ponékud zdrzelo 
testování s originálním osazením. 
Protoze z této koncepce zesilovace 
vychází i soucasné publikovaná rada 
vÿkonovÿch modulû, pfináSíme 
nékolik zméfenÿch Charakteristik 
(púvodního modulu 100 W). Na 
obr. 1 je náS redakcní vzorek (na 
provizorním chladici, pfi méfení jsme 
ho intenzivné chladili ventilátorem...). 
Jako první jsme méfili kmitoctovou 
charakteristiku. Vÿsledek je na obr. 2. 
Z grafu je patrné, ze v pásmu 20 Hz 
az 20 kHz lezí kmitoctová Charak­
teristika v pásmu ± 0,04 dB a v celém 
méfitelném pásmu (naSeho AP) 10 Hz 
az 120 kHz je v mezích -0,2 dB/+0,04 dB.

Obr. 2. Kmitoctová Charakteristika 
zesilovace MOSFET 100 W

0 dnr=8.263 V

GEH:SINE 7.82 dßu)

A
liliLß 2/200226



10.ocO Hz LOG A : FREQUENCY SC. C 00kHz
SETTINGS' UN-NTD 22 Hz - 22 kHz
GESSINE -19.97àBu:

pomérné nízkou úroveñ vstupniho 
napétí z generâtoru (-19,97 dBu) 
s grafem na obr. 4, vidime, ze pfi tak 
nízké ùrovni vstupniho signálu 
(-20 dBu) je diky vlastnimu Sumu 
zapojeni zkresleni na obr. 3 jiz 
relativné vysoké proti zkresleni pfi 
plném vybuzeni (pfed limitaci). Na 
obr. 4 vidíme, ze i pfi tomto relativné 
nizkém vÿstupnim vÿkonu (1 W/ 
4 ohmy) je zkresleni v pàsmu 20 Hz 
az 50 kHz 0,03 az 0,04 %, coz jsou 
velmi dobré vÿsledky. U kmitoctû pod 
10 Hz zkresleni narústá, coz mûze 
zpûsobovat casovà konstanta v obvodu 
DC serva.

Z naméfenÿch vÿsledkû (i kdyz 
zatím pouze càstecnÿch) je vidét, ze 
vlastnosti koncového zesilovace 
s tranzistory MOSFET 2SJ201/ 
2SK1530 jsou skutecné velmi dobré. 
O vÿsledcich piati stejné, jako pfi 
méfení modulu digitálního procesoru 
DEP16M. Méfení byla provádéna na 
redakcnim vzorku polozeném na stole, 
bez jakéhokoliv stínéní. V reàlné 
konstrukci (po zabudování do 
skfíñky) mohou bÿt v nékterÿch 
ohledech dosazené vÿsledky jeSté 
o néco lepSi.

Obr. 3. Zâvislost celkového 
harmonického zkresleni THD+N na 
kmitoctu

Jako daUí nàs zajimalo celkové 
harmonické zkresleni THD + N 
v zâvislosti na vÿstupnim signálu 
(viz obr 4). NáS AP bohuzel pfi tomto 
méfení zobrazuje vÿstupni úroveñ 
generâtoru (vÿhodnéjSi by byla 
vstupni úroveñ analyzéru). I tak je ale 
zfejmé, ze pfi maximálním rozkmitu 
signálu (pfed limitaci) je celkové 
THD+N na kmitoctu 1 kHz pod 
hranicí 0,006 %.

Typické ponziti téchto modulû je na 
misté jakostního domácího hifi 
zesilovace. I kdyz modul má jmenovitÿ 
vÿstupni vÿkon 100 W, pfi bézné 
reprodukci v domácích podmínkách 
se stfedni vÿkon pohybuje ve stovkách 
mW az jednotkách W (pokud si 
ovSem miminka v dobé nepfítomnosti 
rodicú neudélají párty...). Proto nás 
zajimalo zkresleni (a jeho kmitoctová 
zâvislost) pfi vÿstupnim vÿkonu 1 W. 
Tu vidíte na obr. 3. Porovnáme-li

Obr. 4. Zâvislost zkresleni THD+N na 
amplitude vstupniho signálu

CEN: SINE 1.0D1 k.Hzj
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Zesilovace ve tridè "T" firmy Tripath
TA1101B - zesilovaö 2x 10 W v pouzdru SOP

Dnes si predstavime opacny konec 
vÿkonové Skály zesilovacu firmy 
Tripath. Obvod TA 110IB je ideálním 
feSením pro aplikace s nizSím 
vystupním vÿkonem, kde jsou 
pozadovány malé celkové rozméry 
a vysoká úcinnost. K tém patri 
napfíklad:
- PC/Multimédia
- DVD pfehrávace
- Televize
- Video CD prehrávace
- Pfenosné systémy s bateriovym 

napájením

Pfedností pouzitého systému je 
kombinace vysoké kvality zvuku pfi 
stfedních vÿkonech (THD+N 0,04 % 
pfi 9 W) a vysoká úcinnost (az 88 % 
pfi 10 W/8 ohmu). Pfes relativnè velkÿ 
vÿstupni vÿkon obvod nevyzaduje 
extern! chiadice.

Na obr. 1 je zapojeni vÿvodû obvodu 
v pouzdru 30-pin power SOP Typické 
zapojeni obvodu je na obr. 2. DaEi 
podrobnosti naleznou pfipadni 
zàjemci na www.tripath.com.
Literatura:
[1] katalogovÿ list TA1101B
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Internet - vytváfíme vlastni stránky II.
Ing. Tomáè Klabal

V minulém díle jsme se zacali 
vênovat problematice tvorby stránek 
WWW. Naucili jsme se nèkolik zá­
kladních tagu (znacek) pro formá- 
tování stránky Internetu a ukázali 
jsme si základní strukturu HTML 
dokumentu. V tomto pokracování si 
pfedstavíme dalti znacky, ale pfede- 
vtim si fekneme, kde a jak stránky na 
Internetu vystavovat.

Po prostudování minulého vÿkladu 
”o vytváfení vlastních stránek” byste 
jiz mèli umét napsat svou první, byf 
zatím jen velmi jednoduchou, HTML 
stránku. Ta ovSem zustává ’’uvéznéna” 
na vaSem domácím pocítaci a není 
pfístupná zrakum návtiévníku z ji- 
nÿch koutû republiky, natoz hostûm 
z dalekÿch koncin. K tomu, aby byla 
stránka dostupnà près Internet, ji 
musite vystavit na néjakém serveru, 
kterÿ je k nému pfipojenÿ. Protoze 
vëttina z vás se asi hned nepusti do 
tvorby profesionálních stránek, 

Obr. 1. Volnÿ

pfedstavíme si pro zacátek nèkolik 
adres, na nichz mûzete své stránky 
vystavit zcela zdarma (samozfejmè se 
mûzete rozhlédnout i po placenÿch 
sluzbách, ale pro první pokusy s tvor- 
bou stránek je placenÿ prostor 
zbytecnÿ luxus). Sluzby, které 
zájemcüm nabízejí bezplatné umisténi 
stránek, se nazÿvaji ’’freehostingové”, 
nebo prostè freeweby. I v Ceské 
republice najdeme fadu takovÿch 
sluzeb. Mezi jednotlivÿmi sluzbami 
existuji pomérné znacné rozdily, takze 
se vyplati peclivè vybirat (v cem 
mohou spocivat rozdily jednotlivÿch 
sluzeb popisuji dále), ale na druhou 
stranu, vzhledem k tomu, ze jde o bez­
platné sluzby, neni problém v pf ipadé 
nespokojenosti utéci ke konkurenci. 
S ohledem na fakt bezplatnosti téchto 
sluzeb se véttinou musite smifit s nèk- 
terÿmi omezenimi, která u placenÿch 
sluzeb nebÿvaji. Nevÿhodou ’’free” 
sluzeb je zpravidla i to, ze garance ze 

strany provozovatele je nizti nez 
u profesionálních (placenÿch) sluzeb. 
K nejcastéjtim podmínkám bezplat- 
nÿch sluzeb patfí povinné umisténi 
reklamy na vatich stránkách, zákaz 
urcitého typu stránek (na stránkách se 
nesmi napf. umist’ovat erotické 
materiály, soubory urcitého typu - 
nejcastéji hudebni ’’mp3” apod.), nebo 
je omezena maximální velikost sou- 
boru. Pfes tato omezení pro ’’osobni” 
stránky véttina freewebû bohaté posta- 
cuje. Nabidka prostoru na bezplatnÿch 
serverech se dnes pohybuje zhruba od 
10 MB az po ’’neomezenÿ” prostor - 
i nejmenti velikost ovSem pro véttinu 
’’osobních stránek” bohaté dostacuje.

Vlastni prostor na Internetu

Jednou z nejjednoduStich cest, jak 
pfijit k webu, je véttinou uz registrace 
u nékteré spolecnosti, která poskytuje 
pfipojeni. Dokonce i spolecnosti, 
nabizejici pfipojeni k Internetu pfes 
telefon zdarma, maji v nabidce zpravi­
dla zahrnutÿ urcitÿ prostor pro vaSe 
stránky jako ’’bonus”. Mezi spolec­
nosti, které nabízejí v CR Internet 
zdarma (a zároveñ ’’pfibalujících” ke 
své nabidce néjaké to mega webového 
prostoru), patfi:

1 ) Tiscali (http: Ilsignup.tiscali.cz
ldefault.asp?mediacode = 8001) - pfi 
registraci získáte vedle bezplatného 
pfipojeni k Internetu i e-mailovou 
adresu a prostor pro vaSe WWW 
stránky o velikosti 10 MB.

2) Volnÿ (  
Icsltoollactivation; obr. 1) - získáte 
rovnéz 10 MB diskového prostoru pro 
vaSe stránky.

http:llsluzby.volny.cz

3) Raz Dva (Redbox; http:I 
) - i nabidka 

bezplatného pfipojeni od Redboxu 
zahrnuje prostor pro internetovou 
prezentaci o velikosti 10 MB.

Ipnpojeni.redbox.czl

4) Quick zl) 
nabízí také standardních 10 MB.

 (http:llreg.quick.c

Zoufat samozfejmè nemusi ani ti, 
ktefi se k Internetu nepfipojuji 
pomoci telefonu. Existuje fada 
’’nezâvislÿch” hostingovÿch sluzeb, 
kde své stránky mûzete bezplatné 
vystavit. Z ceskÿch mûzeme jmenovat 
napf. tyto sluzby:
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Obr. 2. Sweb.

1) Sweb (  
¡roothndex?page=login; obr. 2) - sluzba 
patri do rodiny populárního portálu 
Seznam - nabízí 10 MB prostoru, 
k omezení patri max. velikost souboru, 
která nesmí pfesáhnout 500 kB.

http:¡ ¡www.sweb.cz

2) Hyperlinx (http:üwww. 
) - sluzba, patfící známému 

nakladatelství Computer Press. Nabízí 
’’neomezenÿ prostor” a pomérné Siro- 
kou Skálu doplñkovych sluzeb (napf. 
podpora skriptovacího jazyka PHI? 
databází apod.), takze se hodí i pro 
profesionálnéjSí projekty. Tato sluzb 
a je na Internetu relativnë novÿm 
’’hrácem”. Krátce po svém spuSténí se 
stala obétí hackerského útoku, kterÿ 
si vynutil nëkolik dní trvající odsta- 
vení a zlepSené zabezpecení, takze 
dnes by Hyperlinx mél patfit ke 
Spickám na ceském Internetu.

hyperlinx.cz!

3) Múj Web (http:llwww. 
) - sluzba patfící pod portál 

Atlas je naopak jedním z nejstarSích 
hrácú na poli bezplatného hostování 
stránek. Atlas nabízí zdarma 15 MB 
diskového prostoru.

mujweb.cz!

4) Z dalSích sluzeb tohoto 
druhu mûzeme jmenovat zahranicní
GeoCities (www.geocities.com), Fortune 
City (www.fortunecity.com; obr. 3) nebo 
AngelFire (www.angelfire.com).

Sweb.cz

Pro potfeby tohoto clánku si zaregi- 
strujeme prostor na sluzbé Sweb. Jak 
jiz bylo feceno, registracní stránku 

Obr. 3. Fortune City.

najdete na ádrese http:llwww.sweb. 
czlroothndex?page = login. Na této 
stránce kliknëte na odkaz ’’zaregi- 
strujte se ZDE”. Na dalSich strànce 
musite zadat základní údaje o své 
osobé (jméno, pfíjmení), následné 
odsouhlasit licencní ujednání (pod- 
mínky provozovatele sluzby) a dále 
zvolit e-mailovou adresu. To je 
dûlezitÿ krok, protoze zvolená varianta 
bude i soucástí adresy vaSeho 
budoucího webu. Systém vám nabídne 
nëkolik variant zalozenÿch na vaSem 
jménë, ale mûzete si vymyslet adresu 
zcela novou (tedy pokud si ji pfed 
vámi nezaregistroval jiz nëkdo jinÿ). 
Já jsem zvolil adresu AmaterskeRadio 
(viz, obr. 4). Tuto adresu budu nadále 
pouzívat pro pfíklady v ràmci tohoto 
vÿukového pojednání (tutoriálu). Vy 
si tedy musite zvolit néjakou jinou 
adresu. Na stejné stránce si jeSté 
musite zvolit heslo a jazyk, ve kterém 
hodláte své stránky tvofit. Po 
odsouhlasení se objeví daBí stránka, 
na niz mûzete zadat dodatecné údaje 
o své osobé a zaregistrovat se ve vyhle­
dávací sluzbé LIDÉ. Tato stránka je 
ovSem nepovinná a nemusíte vypl- 
ñovat zádné údaje a rovnou pokracovat 
kliknutím na tlacitko ’’Pokracovat”. 
Dostanete se na daláí nepovinnou 
stránku, kde si v pfípadé zájmu 
mûzete vybrat, z jakÿch oblastí chcete 
dostávat reklamní e-maily (nezapo- 
mínejme, ze sluzba je bezplatná a musí 
se tedy nécím zivit - inkasování za 
rozesílání reklamních e-mailü je 

30 2/2002

http://www.sweb.cz
hyperlinx.cz/
mujweb.cz/
http://www.geocities.com
http://www.fortunecity.com
http://www.angelfire.com
Sweb.cz
http://www.sweb


jednou z mozností, jak alespoñ 
cástecné pokryt náklady). V pfípadnè 
nezájmu ovSem nemusíte volit zádnou 
oblast a rovnou pokracovat, opét klik- 
nutím na tlacítko ’’Pokracovat”. Tím 
je registrace dokoncena. Systém vám 
jeSté pfipomíná základní údaje, 
o právé zaregistrovanych sluzbách, 
které je rozumné si nékam pozna- 
menat (obr. 5). Dole na strance si 
vSimnéte adresy, kterou vaSe stránky 
budou mit. V mém pf ípadé je adresa 
následující: http:llsweb.cz/Amaterske- 
Radw. Kliknutím na tlacítko ’’Dokon- 
cit registraci ?” registracní proces 
úspéSné zavrSíte a stáváte se ’’majiteli” 
10 MB diskového prostorou v meziná- 
rodní pocítacové pavuciné zvané 
Internet.

Nahrávání stránek

Nyní tedy máme k dispozici prostor 
pro internetovské stránky, ale jeSté 
není úplné vyhráno. Napsané stránky 
musíme do naSeho webového prost or u 
néjakym zpüsobem dostat. VétSina 
bezplatnych sluzeb nabízí moznost 
nahrávat stránky pomocí prohlízece. 
Nejinak je tomu i v pf ípadé Swebu. Na 
stránce http://www.sweb. cz/root/index? 
page=login vyplníte své uzivatelské 

Obr. 4. Registrace na Sweb.cz

jméno a heslo a kliknutím na tlacítko 
’’Pfihlásit” vstoupíte do ’’Správce 
souborü” (viz, obr. 6), kterÿ slouzí 
k administrad vaSich stránek. Soubory 
z lokálního disku müzete na svüj web 
pfehrát pomocí akce ’’Nahrát soubory” 
v levé cásti okna. Kliknutím na 
tlacítko ’’Browse” otevfete standardní 
okno Windows pro vÿbér souboru, 
v ném na disku vaSeho pocítace 
najdete soubor, kterÿ chcete na web 
nahrát, kliknete na ’’Otevf ít” a násled- 
né na ’’Nahrát soubory”. Najednou 
müzete tímto zpüsobem umístit az tfi 
soubory, ale popsanÿ postup je 
ponékud pracnÿ a nepohodlnÿ. U roz- 
sáhlejSích webü by jejich oSetfování 
uvedenÿm zpüsobem bylo doslova 
nemozné. NaStéstí existuje i pohodl- 
néjSí a efektivnéjSí postup, jak dostat 
soubory na Internet - tím je nahrání 
souborü pomocí FTP (File Transfer 
Protocol), coz je komunikacní 
protokol urcenÿ k zasílaní souborü. 
I vétdna bezplatnÿch hostingovÿch 
sluzeb dnes umozñuje správu souborü 
vaSeho webu pfes FTP, takze se nyní 
podíváme, jaké FTP programy existují 
a jak je pouzívat.

Vzhledem k tomu, ze chceme umis- 
t’ovat stránky na Internetu zdarma, 
pfedstavíme si také FTP programy, 

které jsou zdarma. Mezi ty nejpopu- 
lárnéjSí a velmi dobré patfí:

1) WS FTP LE (http://www. 
ftpplanet.com/download.htm) -
’’odlehcená” verze velmi populárního 
programu WS FTP

2) LeechFTP (http://std.fh- 
 

dnes uz dále nepodporovanÿ program 
LeechFTP stále patfí k nejlepSím 
a nejpohodlnéjSím FTP programüm, 
které jsou na Internetu k dispozici.

heilbronn.de/~jdebislleechftpf obr. 7) -

3) Free FTP (  
com/free ) - dalSí dobrÿ bezplatnÿ 
program.

http://brandyware.
ftp.htm

Leech FTP

Pro nahrání souboru do webovského 
prostoru, kterÿ jste si zf idili na Swebu, 
pouzijeme program LeechFTP kterÿ 
si müzete zdarma stáhnout na vÿSe 
uvedené ádrese. Po nainstalování 
programu jej müzeme spustit. Otevfe 
se prostfedí, pfipomínající Prüzkum- 
níka Windows nebo také dfíve 
populární program Norton Comman­
der. Okno programu LeechFTP je 
vertikálné rozdéleno na tfi cásti. 
Panel vlevo informuje o aktuální 
situaci pfi nahrávaní souborü z/na 
web, prostfední panel zobrazuje 
soubory na vaSem lokálním disku 
a pravÿ panel soubory na serveru. 
Pravÿ panel je ovSem po spuSténí 
programu jen Sedÿ a není v ném nie 
vidét. Nejprve je nutné se na váS 
’’prostor na Intemetu” pfipojit, aby byl 
aktivní. Abyste nemuseli pfi kazdém 
spuSténí programu znovu a znovu 
zadávat vSechny údaje potfebné pro 
pfipojení k vaSemu webovému 
prostoru, vytvoíte si rovnou ’’zálozku”, 
která bude obsahovat vSechny údaje 
potfebné pro komunikaci a po jejímz 
otevfení se program pfipojí automa- 
ticky. V panelu s ikonami kliknete na 
obrázek knízky se zálozkou nebo 
v menu zvolte ’’File - Bookmarks...”. 
Objeví se nové okno, ve kterém zvolte 
z menu ’’Edit” polozku ’’Add book­
mark”. Vyskocí dalSí dialogové okno, 
kde do pole ’’Host or URL” zadáte 
v pfípadé Swebu: ftp.sweb.cz1' (bez 
uvozovek). Pokud jste se rozhodli 
umístit své stránky jinde, bude adresa 
pro FTP vypadat jinak, v kazdém 
pfípadé byste se ji mèli dozvédèt pfi 
registraci. Do pole ’’Username” zadáte 
své uzivatelské jméno. V pfípadé, 
kterÿ zde popisuji, to je ’’Amaterske- 
Radio” (opét bez uvozovek; vy musite 
zadat jméno, které jste si vybrali pfi 
registraci). Konecné do pole 
’’Password” zadáte heslo, které jste si
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Obr. 5. Prehled parametrù prostoru zaregistrovaného na Sweb.cz.

hledaji strânky, které neobsahuji 
zàdnou grafiku. Tvûrci strânek tak 
potfebuji v HTML metodu, jak na 
svou prezentaci dostat obrâzek. 
K tomu slouzi nepârovÿ tag <IMG 
SRC=’’adresa obràzku”>, kterÿ se 
umisti v dokumentu na pozici, kde 
chceme mit umistèn obrâzek. Text 
’’adresa obrâzku” nahradime inter- 
netovskou adresou, na které je obrâzek 
umistén. Adresa obrâzku mûze bÿt 
zadána bud’ absolutné - v tom pf ipadé 
musí obsahovat pocátecní "http:ll" 
nebo relativné (to tehdy, je-li obrâzek 
umistén na stejném serveru jako 
strânka, do které je vkládán). Jako 
pfiklad jsem vÿSe v textu zfidil 
u Swebu web s nàzvem Amaterske- 
Radio. Adresa tohoto webu je, jak bylo 
u vedeno, http: Hsweb. cz/A materskeRadio. 
Tento web si mûzete pfedstavit jako 
adresâf ’’AmaterskeRadio” na disku 
Swebu. Do tohoto adresáfe budeme 
nahrávat strânky naSeho budouciho 
webu. Pokud na naSe strânky umis- 
time néjakÿ obrâzek, kterÿ nahrajeme 
na stejné misto, nemusime v HTML 
dokumentu uvàdét celou adresu, ale 
staci zadat jméno souboru (obrâzku). 
Pro názornost a správné pochopení 
uvádím následující pfiklad:

Najdete na svém pocítaci néjakÿ 
obrâzek, kterÿ budete chtít do stránky 
umístit. Pokud zàdnÿ nemáte, mûzete 
si jej stáhnout na této adrese: 
http:llsweb.czlAmaterskeRadiolobr.gif 
(v prohlízeci kliknéte na obrázek 
pravÿm tlacítkem a zvolte ’’Ulozit

zvolili pfi registraci. Ostatní pole 
není nutné vyplñovat nebo je nechte 
vyplnéna tak, jak jsou (viz, obr. 8). 
Nyní mûzete tlacítkem ”0K” zálozku 
ulozit. V okné ’’LeechFTP Book­
marks” se vám objeví nová ikona, 
kterou mûzete pfejmenovat podle 
libosti. Dvojím poklepáním na tuto 
ikonu se pfipojíte ke svému webu. 
Nejprve si ovSem musíme pfipravit 
néjaké stránky, které na web umístíme. 
Pfi pfíStím spuSténí programu se ke 
svÿm zálozkám dostanete z menu ’’File 
- Bookmarks...” nebo kliknutím na 
ikonu knihy se zálozkou a popiskem 
’’Shows Bookmarks”.

Vkladání obrázku

I kdyz jsme se tentokrát vénovali 
jinÿm otázkám, nez pfímo proble- 
matice tvorby stránek, ukázeme si je§té 
dva velmi uzitecné tagy, abychom 
vytvofili první stránku, kterou 
umístíme na web. V dneSní dobé uz 
se na Internetu jen velmi obtízné

Obr. 6. Správce souboru na Sweb.cz.
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Obr. 7. Program LeechFTP

obrázek”). Nyní si otevfeme Poznám- 
kovÿ blok Windows a napíSeme tuto 
jednoduchou HTML stránku (v prí- 
kladu pouzitÿ obrázek má název 
"obrl" a pfíponu ”.gif’, v pfipadé 
ponziti jiného obrázku je nutné adresu 
v tagu IMG nálezité upravit):

<HTML>
<HEAD>
<TITLE> Stránka s obrázkem
</TITLE >
</HEAD>
<BODY>
Toto je první stránka s obrázkem 
<BRxIMG SRC=’’obrl.gif’> 
</BODY>
</HTML>

Z uvedeného pfíkladu je zfejmé, ze 
IMG je nepárovym tagem (pfipo- 
mínám také, ze <BR> je nepárová 
znacka pro ’’odfádkování” - zde nám 
poslouzí k tomu, aby obrázek byl na 
stránce pod textem). Adresa je uvedena 
v relativním tvaru (alternativné je 
mozné zadat adresu obrázku v tomto 
formátu : http:llsweb.cz¡Amatarske- 
Radiolobr.gif, kde "AmaterskeRadio" 
nahradíte názvem vaSeho prostoru na

Swebu). Ulozte soubor tfeba jako 
’’pokusl.htm” (pozor na velká a malá 
písmena, která na vétSiné serverà 
nejsou chápána jako totoznÿ znak - 

Obr. 8. Nastavení parametri v Leech FTP.

pouzívejte proto ve vSech zde 
uvàdénÿch pfíkladech pro názvy 
souboru písmena malá, af nemáte 
problémy s funkcností svÿch stránek).
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Obr. 9 LeechFTP - obnoveni obsahu adresáre

názvem svého webu) se vám ob j evi 
strànka s odkazem, kterÿ vede na vati 
strànku s obrázkem. Doplním jetié, ze 
ve vÿSe uvedeném pfíkladu je mozné 
u atributu HREF zadat adresu 
v tomto tvaru http://sweb.cz/názewase- 
hoprostorulpnkladl. htm.

Tag pro vlození obrázku a tag pro 
odkaz také mûzete zkombinovat 
a vytvofit tak obrázek, kterÿ bude 
odkazem, jak ukazuje dnetiií poslední 
pfíklad:

Nyní tedy máte pfipraveny na disku 
svého pocítace dva soubory: 
"pokusl.htm" a "obrl.gif’. Spust’te 
LeechFTP, pfipojte se na svúj web 
a zkopírujte oba soubory do svého 
intemetovského "prostoru". Udéláte to 
následujícím zpûsobem: V prostfed- 
ním panelu LeechFTP oznacte 
soubory, které chcete na web nahrát 
(pokusl.htm a obrl.gif) a zvolte 
v menu ’’Local” polozku ’’Upload 
Files” (alternativné mûzete na název 
souboru kliknout pravÿm tlacítkem 
a v menu, které se objeví, zvolit hned 
první polozku - ’’Upload Files”). 
Zvolené soubory se nahrají na ”vá£” 
(rozumí se Sweb.cz) server. (Pozn.: 
V pravém panelu programu Leech­
FTP se jména souborû hned po 
nahrání neobjeví, je potfeba do tohoto 
panelu kliknout levÿm tlacítkem myti 
a kliknout na ikonu se dvéma 
zelenÿmi tipkami a popiskem ’’Refresh 
directory” - viz, obr. 9.) Nyní mûzete 
program LeechFTP ukoncit. Na 
ádrese http://sweb.cz/Amatarske- 
Radio/pokusl.htm (kde "Amaterske- 
Radio” musite nahradit názvem svého 
prostoru) pak uvidíte svou první 
stránku s obrázkem (obr. 10).

Odkazy

Druhÿm tagem, kterÿ si dnes 
pfedstavíme je znacka pro vlození 
odkazu. Je to právé hypertextovÿ 
odkaz, co délá Internet Internetem, 
takze jde bezesporu o jednu z nejpou- 
zívanéjtich a nejpotfebnéjtich znacek. 
Tag pro odkaz je pàrovÿ a má tuto 
podobu: <A HREF=”adresa odka- 
zu”>text odkazu</A>. Na první 
pohled tento tag moc párové nevypadá 
- otviraci cást se od ukoncovací znacné 
liti. HREF totiz není soucástí tagu 
<A>, jde o tzv. atribuí. Atributy 
slouzí k urcení vlastností tagu. Atribuí 
HREF slouzí k urcení adresy, ale 
znacka <A> mûze obsahovat i jiné 
atributy (k tém se ovSem dostaneme 
az v nékterém z pf ítiích pokracování). 
Adresu odkazu mûzete podobné jako 

v pfípadé adresy u obrázku vkládat 
absolutné (tedy celou, vcetné 
pocátecního ”http ://”) nebo relativné, 
pokud odkazujete na jinou stránku na 
vaSem webu. Pfíklad:

<HTML>
<HEAD>
< TITLE > Strànka s odkazem
</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<A HREF="prikladl.htm"> Odkaz 
na stránku s obrázkem</A> 
</BODY>

</HTML>

Ulozte soubor jako "priklad2.htm" 
a nahrajte jej na web. Po zadání 
adresy ve tvaru http://sweb.cz/Amater- 
skeRadiolpriklad2.htm (text "Amater- 
skeRadio” opét musite nahradit

Obr. 10. První strànka s obrázkem.

<HTML>
<HEAD>
< TITLE > Strànka s obrázkem
a odkazem</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<A HREF=”prikladl.htm”>
<IMG SRC=”obrl.gif”x/A>
</BODY>
</HTML>

Pfíklad si ulozte jako "pokus3.htm", 
nahrajte na web a opét si vyzkouSejte 
jeho funkcnost.

Pfítié se zaméfíme na lepSí 
grafickou úpravu strànky a pfedsta­
víme si také nèjakÿ jednoduchÿ 
HTML editor, abyste své strànky 
nemuseli stále tvofit v ponèkud 
neohrabaném Poznàmkovém bloku 
Windows.
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Mikrovlny „military“ a mikrovlny radioamatérské II
Frantièek Loos, OK2QI

Obr. 1. Anténa a radio lo kátor „Freya“, ktery slouzi I do r. 1951 
v Leteckém spojovacim ucilisti v Chrudimi (vlevo).

Obr. 2. Známy „ Würzburg-Riese “ s parabolou zvètsenou na 
7,5 m (vpravo).

Následující pfíspévek volné nava- 
zuje na seriál Mikrovlny „military“ 
a mikrovlny radioamatérské, kterÿ vychá- 
zel v naSem casopise v loñském roce 
v AR 6-8/2001.

Vÿvoj radiolokacnich pfistrojû zacal 
soucasné v Némecku, v USA i ve Fran- 
cii kolem r. 1930. V Anglii zacal srov- 
natelnÿ vÿvoj jiz v r. 1926. V r. 1936 
mohli Anglicané zjistit vzduSnÿ cil do 
vzdálenosti 100 km. V r. 1937 byl zalo- 
zen ochrannÿ systém se Sesti rada- 
rovÿmi stanicemi rozmisténÿmi na 
jiznim a vÿchodnim pobfezi Anglie, 
kterÿ byl uveden do pohotovosti 
bèhem sudetské krize na podzim 
r. 1938.

Na 10. srpen 1940 vyhlàsil Hitler tzv. 
„Adlerangriff“ - orli ütok, bombar- 
dovací ofenzivu proti Británii. OvSem 
uz zacátek války 1. záfí 1939 byl pro 
Británii impulsem k dalSímu radaro- 
vému vÿvoji. V r. 1940 byl na univer- 
zité v Birminghamu vyvinut víceseg- 
mentovÿ magnetron, se kterÿm bylo 
dosazeno na 10 cm vlnách velkÿch 
vÿkonû, které drive nepadaly v üvahu.

Nèmecko se soustfedilo na obranné 
ûkoly proti anglickému letectvu 
a radarovÿ vÿzkum odlozilo na r. 1942. 
Budovalo ochrannÿ radarovÿ systém 
na jizní a západní hranici pod nàzvem 
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DETE I. a DETE IL vybavenÿ radary 
„Freya“ (knézka lásky) z r. 1939 s dosa- 
hem 90 km na vlnové délce 1,8 az 4,8 m. 
Impulsni vÿkon 8 kW. Oficiální název 
Funk-Mesgäret FuMG (ràdiovÿ méficí 
pfístroj). Spoluprací firem Telefunken 
a Lorenz byl tentó radar vylepSovân. 
Poprvé byli némecti stihaci navedeni 
na anglické bombardovaci letouny 
pomocí tohoto radiolokátoru 18. pro- 
since 1940. Radar byl vybaven identi- 
fikacni stanici FFK - Freund/Feind 
Kennung, rozpoznávání pf ítel/nepf ítel. 
Radary Freya byly vyrábény sériové 
v fadé variant, rozdélenÿch na lehké, 
stfedni a tézké.

Na naSem území bylo vybudovâno 
osm stanoviSf vybavenÿch radary, 
odposlechovÿmi pristroji a spojovaci 
technikou. V KrkonoSich na Zlatém 
návrSí stanoviSté „Neupferd“ v Jeseni- 
kách na Vysoké holi u Pradédu 
„Nebelhor“. Na obou kótách Ize spa­
tfit betonové zàklady pro radar, je 
mozno nalézt pozûstatky pfivodu 
elektrického proudu a dosud zachovalé 
pfístupové cesty pro automobilni 
techniku.

Némeckÿ délostfeleckÿ radar FuMG 
Flak/39T „Würzburg“ firmy Telefun­
ken, pozdéji FuSE62A az D byl 
nasazen v r. 1940. Pracoval na kmi-

________________K________  
j>ra

toctu 565 MHz s impulsnim vykonem 
asi 8 kW. Dosah prvniho typu byl 
30 km a byl vybaven FFK. Parabo- 
licka antena mela priimer 3 metry. 
Odvozenych typu bylo asi deset. 
Tento radar byl vyraben ve velkych 
seriich.

Vyvoj panoramatickych radio- 
lokatoru firmy Telefunken, odlozeny 
puvodne na r. 1939, zacal az v r. 1942, 
ale znovu byl zastaven. Teprve udalost 
z druheho unora 1943, kdyz se stal 
spojenecky palubni radar H2S kofisti 
z havarovane letecke pevnosti 
u Rotterdamu, vedla k rozSifeni 
nemecke vyvoj ove zakladny.

FuG 200 „Hohentwiel“ - tento 
radar vznikl uprostfed roku 1943 
s urcenim pro vyhledavani lodi 
a ponorek. Pracoval v rozsahu 445 az 
465 MHz. Dvojcinny koncovy stupeh 
vysilace byl osazen dvema znamjhni 
triodami RD12TF a mohl dodat 
impulsni vykon 30 kW podle vySky 
letu. Pomoci barometru byl vykon 
s vySkou redukovan vzhledem k niz- 
Simu atmosferickemu tlaku. VySka 
antenni soustavy Yagi byla 810 mm, 
Sifka 523 mm a hloubka 164 mm. 
Jednotlive lode byly pozorovany na 
vzdalenost 68 az 80 km, periskop 
ponorky do 6 km. Pfesnost mefeni
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Obr. 3. Junkers Ju 88A-6 s protilodnim radiolokátorem FuG 
200..

Obr. 4. Messerschmitt Bf 110G-4 s anténami radiolokátoru 
SN-2.

vzdálenosti ±400 m pro blizkÿ rozsah 
± 150 m. Radiolokátor mohl pracovat 
do vÿSky 6000 m. Napájení z palubni 
site 28 V. Váha soupravy byla 65 kg.

,,Spanner“. První rok války byli 
piloti nocních stihacich letounu 
odkázáni na dobré oci. V zárí 1940 
byly do mnohÿch Bf 110 montovány 
detektory infracerveného záfení, tzv. 
Spanner. Detektor byl ulozen v pridi 
trupu a pfed pilotem byla malá obra- 
zovka, tzv. „Q-Rohr“, na niz se objevil 
záznam tepelného záfení vydávaného 
vÿfuky tézkého bombardóni. Spanner 
reago val asi na vzdálenost 300 m.

Palubní stfelecké radiolokátory

FuG 202 „Lichtenstein“ byl jako 
první nëmeckÿ radiolokátor instai ován 
do pfidë dvoumotorového nocního 
stíhacího letounu Messerschmitt 
Bf 110F-4a. Zavedení radiolokátoru 
pocátkem léta 1942 znamenalo 
vÿznamnÿ mezník ve vÿvoji nocního 
stíhacího letectva. Pracovní kmitocet 
FuG 202 byl 490 MHz a anténa 
radaru nad pfídí letounu mèla tvar 
chroustích tykadel. Impulsní vÿkon 
vysílace byl 1,5 kW. Ùcinnÿ dosah do 
3300 m a zaznamenal nepfítele jeSté 
na vzdálenost 180 metru, takze bylo 
mozno bezprostfedné pfejít k optic- 
kému zaméfování zbraní.

FuG 212 „Lichtenstein B/C“ byl 
dokonalejSí radiolokátor, také na 
kmitoctu 490 MHz. Impulsní vÿkon 
rovnéz 1,5 kW.

FuG 220 „Lichtenstein SN-2“ mèl 
velké „jelenimi parohy“ antén radio­
lokátoru, kterÿ pracoval na vlnové 
délce 3,3 m, na kmitoctu 73/82/91 

MHz s impulsním vÿkonem 2 kW 
a byl k dispozici koncem roku 1943. 
Symetrickÿ koncovÿ stupeñ vysílace 
pouzíval 2x LDI5. Radar mèl dosah 
6 km, ale minimální dosah byl jen 360 
m. Spolu s FuG 212 se vSak dokâzaly 
pfiblizit na 180 m za cil. Takto vyba- 
vené nocní stihaci letouny byly 
skutecné smrtelnÿm nebezpecim pro 
nocní nálety RAF. Spolehlivé praco- 
valy do vÿSky 12 000 m. Hmotnost 
pf istroje s 29 elektronkami byla 50 kg. 
Odbér z palubní sité 28 V byl 20 A.

FuG 217 „Neptun II R, J“ pracoval 
na dvou pevnÿch pracovnich kmi- 
toctech v pásmu 167-171 MHz, 
impulsní vÿkon 2 kW.

FuG 218 „Neptun III V“ mél 
pracovní kmitocet 162-187 MHz, 
impulsní vÿkon 2 kW.

FuG 226 „Neuling“ byl identi- 
fikacní pfístroj FFK. Pfijimac na 
kmitoctu 110-125 MHz, vysilac na 
kmitoctu 143-158 MHz. Impulsní 
vÿkon 750 W.

FuG 221 pozdéji zdokonalenÿ jako 
FuG 227 „Flensburg“ byl zaméfovaci 
pfijimac, kterÿ zaznamenával vysílání 
britskÿch radiolokátoru „Monica“ na 
kmitoctu 163-230 MHz, nesenÿch 
bombardéry, aby je informovaly pfed 
pf ítomností nocních stihacek. Antény 
byly umistèny na koncich kfidel. 
Pfístroj vyzadoval tfetího clena 
posâdky.

FuG 228 „Lichtenstein“ SN-3 byla 
modifikace pfedcházejícího palubniho 
radiolokátoru SN-2. Pouzíval zménu 
frekvence za letu. Vÿkon jako SN-2.

FuG 240/1 „Berlin N1“ byl vyvinut 

na zàkladè poznatkû o radiolokátoru 
H2S. Bylo vyrobeno 25 jednotek, 
z nichz deset se dostalo k bojovému 
nasazeni. Pracoval na frekvenci 3,25­
3,33 GHz. Impulsní vÿkon 20 kW. 
Malá parabolická anténa byla ulozena 
na pfidi trupu pod dfevènÿm liso- 
vanÿm kuzelovÿm krytem.

FuG 244 „Bremen O“ pouzíval 
pracovní kmitocet 3,25-3,33 GHz, 
impulsní vÿkon 60 kW.

FuG 280 „Kiel Z“ byl zaméfovací 
pfístroj pracující v pásmu infra- 
cervenÿch vin (IR).

FuG 350 „Naxos“ byl vÿstraznÿ 
radarovÿ pfijimac informující 
o pfítomnosti radiolokátoru H2S 
pracujícího na kmitoctu 2,5-3,75 GHz. 
Pouzíván hlavné na ponorkách.

FuG 350Z „Naxos Z“ byl 
zaméfovací pfijimac, s jehoz pomocí 
se navádély nocní stíhací letouny na 
navigacní a bombardovací radio­
lokátor H2S britskÿch bombardérû. 
Rozsah pfijímace 2,5-3,75 GHz. Toto 
zafizeni vyzadovalo jeSté ctvrtého 
muze k tém, ktef í jiz byli na palubé. 
K útvarum pficházely koncem roku 
1944 od firmy Telefunken.

FuG 351 E „Korfu 812“ byl také 
zaméfovací pfijimac impulsních 
signálu britského radiolokátoru H2S. 
Pásmo 2,5-3,75 GHz.

FuG 351 D „Korfu 274“ byl rovnéz 
zaméfovací pfijimac impulsních 
signálu britského palubního radio­
lokátoru H2K. Frekvencní rozsah 
byl 7,5-11,0 GHz. Pfijimac „Korfu“ 
vyrábéla firma Blaupunkt.

(Pokracování priste)

A
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Test prijimace-skeneru FAIRHAVEN RD500VX
Fairhaven RD500VX (cti Férhejvn) 

je navrzen jako dvojitÿsuperheterodyn 
pro pfijem provozu AM, SSB, FM 
a synchronni AM s prvnim mezifrek- 
vencnim kmitoctem 45 MHz a druhÿm 
455 kHz.

Ovládání a fízení chodu pfijímace 
zajiSt’uje mikroprocesorovÿ systém 
s 60 kB paméti ROM a az 2 MB paméti 
RAM pro úplny zápis skenovanÿch 
hodnot. Pfijímac disponuje nízkoSumo- 
vÿm systémem PLL ladëni s minimâl- 
nim krokem 5 Hz, analogovÿm i digitâl- 
ním fázovym komparâtorem, tîemi 
FET VCO pro HF a tîemi FET VCO 
pro VHF a UHF. Pro prijem SSB je 
urcen 2,4 kHz filtr Murata CFJ455K5 
a CFW455IT Pro úzkopásmovou AM je 
pouzít tentÿz filtr, pro Sirokopásmovou 
AM filtr 6 kHz CFW455IT Pro syn­
chronni demodulaci jsou pouzity oba 
filtry CFW455IT

Cesta signálu: za citlivÿm (odpo- 
jitelnÿm) vysokofrekvencním FET 
predzesilovacem následuje bipolární 
smëSovac, kterÿ pri dobré citlivosti 
zajiSt’uje vysokÿ bod IP3. Za nim je 
pripojen prvni mezifrekvencni zesilovac 
na 45 MHz a druhÿ bezSumovÿ smë- 
Sovac a druhÿ mezifrekvencni zesilovac 
s Sirokÿm dynamickÿm rozsahem. 
Celovlnnÿ balancni detektor zabezpecuje 
minimální zkresleni pri velké dynamice 
a maximální odstup i slabÿch signálü od 
Sumu. Za detektorem následuje dvou- 
stupñové AGC, speciâlnë prizpûsobené 
provozu SSB. V pásmu VHF jsou pro 
vstupní selektivitu pouzity tri pásmové 
filtry s meznimi kmitocty 48-175 MHz, 
175-460 MHz a 460-860 MHz. Pro 
kmitocty nad 860 MHz je k dispozici 
pridavnÿ smëSovac s Shottky diodami. 
Za ním signál postupuje na nízkoSu- 
movÿ MOSFET zesilovac a bipolární 
smëSovac s vysokÿm bodem IP3.

V pásmu KV jsou k dispozici vSech- 
ny provozy s vÿjimkou WBFM a video. 
Video sekce pouzívá SAW-filtr a syn­
chronni mf demodulátor PLL pro 
za j i§ tëni velké citlivosti a kvality obrazu. 
TV zvuk a FM rozhlas je demodulován 
pomocí PLL demodulátoru s pripo- 
jenÿm stereo-dekodérem s automatic- 
kÿm prepínáním na mono pri slabém 
signálu.

Prístroj se prodává pod dvojím 
oznacením: starSí RD 500 a novÿ typ 
RD500VX. Verze „VX“ má navíc rezim 
Siroké FM (WFM) a vÿstupy Stereo 
a TV video.

Pfedni panel pfijímace Fairhaven RD500VX.

Technické parametry

Kmitoctovy rozsah: 0-1750 MHz;
HF: 10 kHz az 40 MHz (30-46 MHz 

snízená citlivost);
VHFUJHF: 48-1750 MHz.
WBFM: 88-175 MHz.
Druhyprovozu (módy): LSB, USB, AM, 

CW, stereo CW, synchro AM, NBFM, 
WBFM, stereo WBFM, TV zvuk a video 
(odstup obrazu a zvuku 6 MHz - britská 
norma).

Minimální ladicí kroky: 5 Hz pro SSB, 
CW, synchro AM, 100 Hz pro AM, 
20 kHz pro WBFM, TV (vySSí hodno­
ty Ize nastavit).

Rychlost skenování: 50 kanálü/krokü za 
sekundu.

Sífky mfpásma: SSB 2,4 kHz, AM 2,4, 
6 nebo 12,5 kHz, FM 6,12,5 nebo 150 
kHz.

Citlivost - SSB MDS: <0,08 ^V 0,5­
500 MHz; AM: 1,0 MV pro 10 dB S/N; 
NBFM: <0,3 pN 48-860 MHz, 
<0,5 MV 860-1750 MHz / 50 Q a pro 
12 dB SINAD.

IP 3. fádu: > + 10 dBm.
Potlacenízrcadlovych signálu: >65 dB.
Paméf: max. 54 700 pamétí s max. 20 

písmeny pro text, frekvenci, druh 
provozu.

Displej - alfanumericky: zobrazuje na 
desítky Hz (napf. 1234,56789 MHz), 
S-metr nebo ukazatel vyladéní, pojme- 
nování zápisu, údaje aktuálního menú

AGC: podle úrovné s volitelnou 
konstantou.

Anténní vstupy: 1. 50 Q, 2. s velkou 
impedancí pro drátovou anténu. 
Konektory: 2x SO-239,2x N.

Pfedzesilovac: 20 dB.
Utlum (atenuátor): 20 dB.
Audio vystupy: DIN - stereo s 0 dB; 

DIN - vst./vyst. pro magnetofón; externí 
reproduktor 2 W na 4 Q; sluchátka 

(stereo) 80 mW/32 Q; TV zvuk.
Video: PAL color composite.
Audio rozhraní (interface): urceno pro 

Hamcom, JVFax a podobné programy 
+/-10 V pfipojení na DSR nebo RXD 
pfes RS232.

PC software: Database - pro operace se 
zápisy; Fileconverter - pro import 
a editaci dat; Virtual Radio - k dálko- 
vému ovládání pfes PC.

Napájení: 12 V stejnosmérné napétí, 
cea 1 A, externé; napájec 230 V Ust/ 
12 V Uss v pfísluSenství.

Rozméry: § x v x h - 205 x 65 x 193 mm.
Hmotnost: 1,6 kg.

Co je pro tento komunikacní pfijímac- 
skener charakteristické? Jedná se 
o novou koncepci pfijímace s velkou 
pamétbvou kapacitou, která umozñuje 
nejen ulozit kmitocty do pamétí, ale 
vSechny paméti navíc popsat pomérné 
rozsáhlymi texty. V základní verzi 
s pamétí 512 kB má pfijímac 13 200 
pamétí a po rozSífení paméti na 2 MB 
má plny pocet 54 700 pamétí. 20 znakü 
je mozné napsat do názvu paméti 
a dalSích 20 znaku do textového pole, 
které se váze ke kazdé paméti. Texty 
müzeme napsat tfemi zpüsoby:

1. Pomocí multifunkcních tlacítek na 
panelu, kterymi mj. zadáváme kmitocet: 
jako na telefonním pfístroji, tak i tady 
kazdé tlacítko „obsluhuje“ 3 pismena. 
Napf. tlacítko „1“ má u sebe jeSté ozna- 
cení „ABC“. Chceme-li tedy napsat 
písmeno „C“, zmáckneme tlacítko 3x.

2. Rychleji budeme psát pomocí 
dálkového ovládání. Tam je tlacítek vice, 
takze kazdé má jen jedno písmeno.

3. Nejrychleji budeme psát pomocí 
bézné klávesnice od pocítace PC 
s konektorem DIN. Klávesnici müzeme 
k pfijímaci pfipojit. Kdyz budeme mít 
§téstí, psaní textü nám püjde bez 
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problémû - bylo totiz zjiSteno, ze 
nékteré klávesnice nespolupracují dobre. 
Zálezí asi na vÿrobci.

Po propojení s pocítacem (kabel je 
pfilozen) se nám otevfou dalSí moznosti. 
Mûzeme nejen nahrávat databáze 
z pocítace do pfijímace, ale i opacnou 
cestón z pfijímace si pfekopírujeme do 
PC data, která jsme nashromázdili 
a chceme v pocitaci dále zpracovat 
nebo ulozit na pevnÿ disk ci zálohovat. 
Ovládací software umozñuje ovládat 
pfijímac z pocítace. Na monitoru je vidét 
virtuální panel pfijímace, nastavení 
ovládacích prvkû méníme pomocí mySi 
a klávesnice.

Tolik tedy k hlavní charakteristice 
tohoto komunikacního pfijímace - 
skeneru.

Kdyz se podíváme na nízké kmitocty 
dlouhÿch a stfedních vln, máme dojem, 
ze pfed námi stojí kvalitní komunikacní 
pfijímac. Skenery se takto vétSinou 
nechovají a pfestoze mnohé z nich mají 
kromé vysokÿch kmitoctû také kom- 
pletní kmitoctové vybavení uz od DV 
pres SV az po KV, na téchto pásmech 
toho moc neuméjí. VétSinou trpí malou 
odolností, takze slySíme vSechno mozné, 
i signály, které tam bÿt nemají, a brzy 
nás takovÿ poslech prestane drive nebo 
pozdéji bavit. Fairhaven RD500VX 
poslouchá dobfe jak na DV, tak i na SV 
i KV. Stfedovlnné signály jsou cisté, 
citlivost je pékná, odolnost také, nic 
neprolézá odjinud, poslech je pfijemnÿ. 
Rovnèz v pásmech KV nebyly zji§tény 
zádné ruSivé signály, které by zneprí- 
jemñovaly poslech. Pfi porovnávání 
kmitoctû do 30 MHz s komunikacním 
pfijímacem AOR AR7030, kterÿ patri 
mezi Spickové pfijímace v rozsazích do 
30 MHz, nebyly zjiStény zádné vÿraz- 
néjSí rozdíly kromé zpûsobu a rychlos- 
ti ovládání - ale o torn az pozdéji.

V pásmech nad 30 MHz pracoval 
pfijímac také dobfe, alespoñ podle 
subjektivního dojmu, kterÿ ale nemohl 
bÿt podpofen druhÿm pfijímacem se 
stejnÿm kmitoctovÿm rozsahem. Jako 
anténa poslouzila bud’ aktivní anténa 
s rozsahem od 100 kHz do 108 MHz, 
nebo anténa typu discone. V pásmech od 
30 do 87 MHz se uz vyplatí skenování 
(automatické prohledávání kmitoctû), 
protoze provoz cetnÿch nerozhlasovÿch 
sluzeb je jen obcasnÿ (tfeba 3x za 
hodinu) s krâtkÿmi relacemi v délce 
nékolika vtefin. Pfijímac skenuje rychle 
- 50 kanálú za sekundu. Kdyz si 
vyberete kolem 50 kmitoctû, o kterÿch 
vite, ze tam bÿvà provoz, a necháte je 
skenovat, kazdÿ z kmitoctû je provéfen 
kazdou sekundu a to je úzasné. Takto 
vám nic neunikne. Nesmíte se ovSem 
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zaposlouchat do zajímavého rozhovoru, 
protoze vám za tu dobu mohou probéh- 
nout mnohem zajímavéjSí relace nékde 
jinde. A kdyz si navíc zvolíte jeden 
prioritní kmitocet, skener ho sleduje 
v pozadí v jeSté kratSích intervalech 
a jakmile se na ném objeví provoz, 
„vyhodí“ ho na displej i do reproduk- 
toru, pfípadné sluchátek.

V pásmu VKV-FM je mozné zapojit 
tzv. „Sirokou FM-ku“, rezim se Sirokÿm 
filtrem, kterÿ umozní kvalitní - i stereo- 
fonní - pfíjem. Filtr je ale príliS Sirokÿ 
na to, abychom mohli v zaplnéném 
pásmu ocekávat slabé stanice, schované 
mezi silnÿmi. Je to stejné, jako u béz- 
nÿch tunerû nebo pfenosnÿch rádií - 
abychom toho slySeli vice, musíme 
mezifrekvencní filtry vyménit za uzSí.

Ponékud neobvyklÿ je pocet vstupú 
pro antény. Jsou celkem ctyfi: 2x 
SO-239 pro konektory PL a 2x typ N, 
kterÿ se pouzívá u profesionální 
techniky. První vstup SO-239 pro 
kmitocty do 46 MHz je urcen pro 
krátké antény (napf. teleskopické) - ale 
skutecné POUZE pro náhrazkové 
antény, protoze po pfipojení del§í antény 
se beznadéjné zahlcuje. DelSí anténu 
pfipojíme na vedlejSí vstup SO-239, 
kterÿ funguje az do 46 MHz. Pak je 
nutné vyhledat v Suplíku redukci PL/N 
(nebo zvolit dalSí ze sortimentu 
propojovacích kabelú - pokud jste tak 
vybavení) a anténu zapojit do prvního 
ze dvou vstupû N. Ten pracuje od 46 do 
860 MHz. Druhÿ vstup N je urcen pro 
kmitocty od 860 do 1750 MHz.

Zajímavou novinkou je u tohoto 
prijímace-skeneru tzv. stereofonní 
telegrafie (stereo CW). O jakou 
pfevratnou novinku jde? Obávám se, ze 
zkuSeného telegrafistu nevyvede 
z miry, protoze on dovede uchem odliSit 
rúzné signály. Béznému posluchaci ale 
mûze pomoci. Jde totiz o to, ze na 
blizkÿch kmitoctech mûze bÿt vedle 
sebe nékolik stanic, jejichz signály se 

Zadni panel pfijímace RD500VX.

mohou v nezkuSeném uchu michat 
dohromady. V naSem testovaném 
pfijimaci je to ale zafizeno tak, ze 
hranicni kmitocet telegrafniho filtru je 
nastaven na 850 Hz. Tony, které jsou 
nizSí nez tentó kmitocet, se objeví ve 
vytvofeném prostorovém audiospektru 
vlevo, vySSí tony jsou naopak vpravo. Ve 
sluchátkách se tedy objeví prostorovÿ 
obraz, ve kterém bezpecnè od sebe 
odliSíme jednotlivé signály, tak jako 
rozeznáme jednotlivé hudební nástroje 
z naSeho oblibeného ,cédécka’.

Co jsme také asi jeSté nevidéli, je velkÿ 
pocet VFO - pracovních kmitoctû. 
Tady je jich 26! Funguji podobné jako 
paméti, ale pfistup k nim je mnohem 
rychlejSí. Takové mnozství VFO 
mûzeme vyuzit napf. k operativnimu 
nastavení rûznÿch kmitoctovÿch pásem, 
takze kdyz chceme pfejit napf. 
z amatérského pásma 2 m na stfedni 
vlny, nemusime nastavovat vSechny 
parametry, ale zmâckneme pfisluSné 
tlacítko a jsme tam. Pracovních mist 
VFO je 26 proto, aby mohla bÿt 
ovládána près tlacítka na panelu, která 
jsou oznacena mj. také pismeny abecedy. 
Takze budeme mit jedno VFO oznaceno 
jako „A“, dalSi jako ,,B“ atd., a kdyz tato 
pismena zmâckneme, v torn okamziku 
skocime do pfipraveného rezimu. 
Béhem testu byla ale zjiSténa (snad ne 
omylem) jedna skutecnost: pfecházíme- 
li do urcitého VFO, najdeme tam drive 
nastavené parametry, az na ladici krok. 
Ten musíme nastavit znovu. Kdyz napf. 
pfecházíme z jiz zmiñovaného pásma 
2 m, kde je ladici krok 12,5 kHz, na SV, 
kde bychom chtéli mit 9 kHz, musíme 
si v menu najít nastavení ladiciho 
kroku a z polozky 12,5 pfeskàkat na 9. 
To je ponékud nepfijemné, protoze 
clovék mà pocit, ze ho to zdrzuje. 
Jednotlivà VFO je mozné pfepinat také 
pomoci ladiciho knofliku a tlacitky 
s Sipkami NAHORU a DOLÙ.

(Dokonceni priste)
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Radioamatérské expedice
Expedice San Felix - 
XROX 2002

Po nékolikarocní pfestávce se opét 
pfipravuje velká expedice na chilskÿ 
ostrov San Felix.

Tato lokalita pro svoji obtíznou 
dostupnost je stále velice zádanou 
zemi DXCC. Ostrov se nachází v Paci- 
fiku asi 900 km severozápadné od 
chilského pf istavniho mesta Valparaisa. 
Je to nevelkÿ skalnatÿ ostrov. Mèri na 
délku asi 3 km a Sirokÿ je pouze asi 750 
metrû. Povrch tvofi skály a neúrodná 
pûda. V blizkosti jsou jeSté dva malé 
skalnaté ostrûvky, z nichz jeden se 
jmenuje Gonzales. Vzhledem k tomu, 
ze je tam chilská vojenská námofní 
základna, je tato oblast nepfístupná. 
Získat povolení k návStévé je znacné 
zdlouhavé. Proto se musí vzdy expedice 
plánovat dlouho dopfedu a cekat na 
povolení od vojenského námofnictva.

Tentokrát se organizace expedice 
ujal Carlos Nascimento, NP4IW/CE3AQI. 
Spolu s ním se zúcastní tito dalti 
radioamatéfi: K5AB - Alan Brown, 
N6TQS - Doug Fauni, K5 AND - Dick 
Hanson, N7CQQ - John Kennon, 
DJ9ZB - Franz Langner, CE0YWS - 
Ricardo Menzel, N6MZ - Michael 
Mraz, I8NHJ - Max Mucci, KO4RR - 
Joseph M. Owen, HB9AHL - Willy 
Ruesch, KK6EK - Robert Schmieder, 
W6KK - Charles Spetnagel. Expedice 
bude sponzorována rûznÿmi DX 
nadacemi, radiokluby, vÿrobci radio­
amatérské techniky a také jednotlivi 
clenové si budou nemalou cást nákladü 
hradit sami.

Skupina se sejde zacátkem bfezna 
v prista vu Valparaiso. Tam bude jejich 
kontejner nalozen na chilskou 
vojenskou zásobovací lod’ Chacacbuco, 
která je dopraví k ostrovu. Na ostrov 
je vysadi vojenskÿ vrtulnik. Zatimco 
expedicni tÿm bude vysilat z ostrova, 
zásobovací lod’ bude pokracovat v plav- 
bè na Velikonocni ostrov. Po nàvratu 
zpèt na San Felix bude opèt celÿ tÿm 
nalozen a dopraven do Valparaisa.

Expedice se ozve poprvé 12. 3.2002. 
Konec je plánován na 30.3.2002. Tÿm 
je dobfe vybaven zafizenimi i anté- 
nami, aby mohli pracovat soucasné na 
4 pracovtetich. Vzhledem k tomu, ze 
v tÿmu je i nékolik evropskÿch radio- 
amatérû, je záruka, ze se budou operâ- 
tofi vénovat také nàm, Evropanûm. Jen 
musime doufat, ze podminky direni se 
nezhorSi natolik, abychom s nimi

CEOHH â 
in Félix islodd-chile V/ 
1984 DX-PEDITIOn V

Pohled na ostrov San Felix - dekoracni QSL z roku 1984, kdy probèhla posledni 
velká expedice na tento ostrov (CEOAA). Té se zùòastnili jen dva operátofi a navázali 
tehdy pfes 31 000 spojení. Ovsem provoz na WARC pàsmech bude odtamtud 
letos v bfeznu poprvé.

mohli navázat spojení na vice pásmech. 
QSL pro expedici XROX bude 
vyfizovat John, N7CQQ.

(Podle www strànek aj.)

Ostrov Ducie

Velkÿm hitem konce loñského roku 
mèla bÿt aktivace nové zemé DXCC, 
ostrova Ducie v oblasti ostrova 
Pitcairn. Nové ustavená organizace 
radioamatérû Pitcairnu (PIARA) byla 
pfijata za fádného cieña IARU, a proto 
feditelé vÿborû ARRL pro diplom 
DXCC hlasovali 16. listopadu 2001 
o uznání ostrova Ducie za novou zemi 
DXCC. K tomuto datu byla uspofá- 
dána první expedice. Organizací byl 
povéfen Kazu, JA1BK, s dalSími 
Japonci JF1IST aJAlSLS. Dále se mèli 
zúcastnit K5VT, K9AJ, FO3BM. První 
skupina vyplula na lodi Tamarama 
z Gambierovÿch ostrovû k Pitcairnu, 
kde se mél pfipojit Tom, VP6TC, 
a VP6DB. Tam doplnili zásoby, avSak 
odplutí bylo odlozeno o nékolik dnú 
kvúli Spatnému pocasí. Mezitím vÿbor 
ARRL vyhlásil ostrov Ducie jako 
novou, 335. zemi DXCC.

Po nékolika dnech odkladu vyplula 
expedicní skupina k ostrovu. Kdyz uz 
byli pomérné nedaleko ostrova, dostali 
varování, ze se má pocasí jeSté vice 
zhorSit. Protoze v takovém pocasí by 
vylodéní na ostrové Ducie bylo velkÿm 
hazardem, bylo rozhodnuto expedici 
ukoncit. Pfes nezdar se ozvala napfí- 
klad 18. 11. ve vecerních hodinách 
znacka VP6DI, na kterou se ihned 

utvofil silnÿ pile-up. Zcela urcité byla 
znacka zneuzita pirátem! Po návratu 
celé skupiny na ostrov Pitcairn se 
Japonci ozvali pod znackou VP6XX, 
vénovali se vSak vétSinou navazování 
spojení s Asií a Japonskem.Také tento­
krát pf isla Evropa zkrátka. Telegrafního 
CQ WW DX contestu se mèli úcastnit 
z Pitcairnu v kategorii multi-multi. Vy- 
bavení expedice, které dovezli Japonci, 
bylo vénováno organizaci PIARA, 
která je má vyuzít pfi dalSí mozné 
expedici v budoucnu.

OK2JS

Dalsí expedice v bfeznu

V prubéhu bfezna t.r. by se podle 
plánu mélo uskutecnit tolik zajimavÿch 
expédie do skutecné exotickÿch a delSí 
dobu radioamatéry neobsazenÿch zemi, 
ze se dá téméf s urcitostí pfedpokládat 
i zména k horSímu - totiz ze se nékterá 
expedice z nejrúznéjSích pfícin neusku- 
tecní. JeSté v závéru února s pfesahem 
az do bfezna by mély bÿt aktivní stani- 
ce na ostrové Cocos - TI9M, z Veliko- 
nocního ostrova CE0Y (op. DM5TI) 
a do 8. 3. také africká expedice do 
Namibie (V51), kterou ohlásili némectí 
operátofi, a z Jizní Ameriky dalSí 
némecká skupina z Nikaraguy.

V závéru loñského roku se objevila 
téméf neuvéfitelná zpráva, ze se pfeci 
jen Hranemu, YT1 AD, podafilo získat 
písemné povolení k radioamatérské 
expedici do Severní Koreje - dokonce 
jiz i s pfidélenou znackou. Pokud by 
se tato zpráva potvrdila, pak se podle
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Yokohama HamFair 2001

Slavnostní zahájení. Stánky slavnych radiotechnickych firem.

Podobne jako existuje veletrh vSeho, 
co souvisi s radioamatérstvim v USA 
v Daytonu, zacinâ na asijském 
kontinentë ziskâvat podobnou slâvu 
Yokohama. V lonském roce jiz tfeti 
radioamatérskÿ veletrh v poradi pfi- 
lâkal na naSe pomëry nebÿvalÿ pocet 
nâvStëvnikû - neni divu, ponëvadz 
v Japonsku existuje 1,35 milionu regi- 
strovanÿch radioamatérû!! Konal se ve 
dnech 31. srpna az 2. zâfi s podporou 
nëkolika ministerstev i regionalnich 
instituci.

Bëhem tri dnû navStivilo veletrh pres 
35 000 nâvStëvnikû, a ponëvadz tarn byl 
stânek JARL podobnëv jako u nas 
v Holicich bÿvâ stânek CRK, amatéfi 
pfinesli pro QSL sluzbu a domû si také 
odnâSeli QSL listky. Celkovâ jejich 
vâha, kterâ „proSia“ halou, byla 
1100 kg (!) coz odpovida poctu asi 
370 000 ks.

Pochopitelnë se tëSily zâjmu pfede- 
vSim technické novinky znâmÿch 
firem. U firmy Yaesu to byla stale 
populârni FT-817 - existuje dokonce 
firmou sponzorovanÿ „fan klub“ 
uzivatelû tohoto transceiveru. Toto 
zafizeni doplnëné o koncovÿ stupeh 

100 W pro KV, 50 a 20 W pro VKV 
pasrna 145 a 435 MHz a vybavené me- 
chanickym filtrem Collins 2,3 a 500 Hz 
a DSP bylo vystavovâno s oznacenim 
FT-897 jako prototyp; ma bÿt v prode ji 
letos na jafe a dosud nebylo rozhodnuto 
o jeho exportu. Ma vzhled „military“ 
zafizeni a kupodivu to byl jedinÿ 
vystavovanÿ model pro KV pasrna, 
kterÿ rozSifil dosud znarnou paletu 
zafizeni vSech znâmÿch japonskÿch 
firem.

V oboru VKV bylo vystavovâno 
vice novinek, az po GHz rozsahy. 
Mimo tovâmi produkty tarn ukâzali své 
vÿrobky i samotni radioamatéfi, ktefi 
maji zâzemi v ohromném vÿbéru 
stavebnic, urcenÿch hlavné mlâdezi, 
a nepfeberném mnozstvi soucàstek. 
Elektronkovâ stavebnice pfijimace 
O-V-l, kterâ se prodâvala za neuvé- 
f itelnÿch téméf 4000 Kc, a transceiver 
Kl (dovoz z USA) za 15 000 Kc by 
ovSem pro naSe kapsy byly neûnosné 
i pfes vynikajici propracovâni jedno- 
tlivÿch dilû - vûbec ceny i pouzitÿch 
zafizeni ve srovnâni s bleSim trhem ve 
Friedrichshafenu jsou tam velmi 
vysoké.

Nemalé pozornosti se tèsila stanice 
8J1HAM pracujici na vSech amatér- 
skÿch pâsmech. Amatérskÿch vystavo- 
vatelû bylo asi 180, ukâzali nâvStëv- 
nikûm prakticky vSechny smëry 
soucasného zâjmu radioamatérû. Na 
pofadu byly i zajimavé pfednâSky.

HamFair nebyl pouze japonskou 
zâlezitosti. Jak vidite na obrâzku ze 
zahajovacího ceremoniálu, zúcastnili se 
jako oficiâlni hosté (zleva) Chung 
Kook-Hyun, HL1AUG, prezident 
KARL, Wang Xinmin, BA1OK, 
generâlni tajemnik CRSA, Kiyoko 
Ono, 7M3URU, jako clenka a Shozo 
Hara, JAI AN, jako prezident JARL, 
David Wardlaw, VK3ADW, vicepre- 
zident IARU, Fred Johnson, ZL2AMJ, 
pfedseda 3. oblasti IARU, Hiroshi 
Nakano, prezident JAIA, coz je 
sdruzeni „zâkaznikû radioamatérského 
trhu“ a mezi nâvStëvniky jste mohli 
potkat Toma Christiana, VP6TC, 
Maarti Laineho, OH2BH, a fadu 
dalSich znâmÿch osobností. V roce 
2002 se veletrh pfestëhuje do Tokia 
a bude dvoudenni - 24.-25. 8.

JPK

YU1AB expedice uskutecni se zacât- 
kem 5. bfezna, bude zfejmë detëi a ope- 
râtofi by mëli vycvicit v provozu i 20 
mistnich, severokorejskÿch radio­
amatérû. Vëcnë sice tato zemë nemohla 
odolâvat snahâm o aktivaci, ale pfesto 
se dnes, na zacâtku ledna 2002, usku- 
tecnëni této expedice zdâ bÿt nepravdë- 
podobné.

Za tÿden se po tomto - pro DXmany 
moznâ vÿznamném datu - objevi dvë 
dalSi expedice, neménë ocekâvané. 
Pfednë by se mêla vylodit na ostrovë 

Ducie a vysilat z této nové zemë 
DXCC skupina operâtorû, ktef i se o to 
pokusili bezûspëSnë jiz v zâvëru lon- 
ského roku. Pfedem upozornuji, ze 
prâce z nové zemë DXCC bude mit za 
cil pfedevSim uspokojit co nejvëtSi 
pocet radioamatérû spojenim na 
jednom pâsmu, na kterém budou 
pracovat nepfetrzitë (pravdëpodobnë 
14 MHz, kde budou pouzivat 4prvkovÿ 
quad), a na ostatnich pâsmech se obje­
vi, az opadne hlavni zâjem o spojeni. 
QSL bude zajiStbvat VE3HO.

A ponëvadz je posledni vikend 
v bfeznu také CQ WW WPX contest, 
kdy se na pâsmech objevuji krâtkodobé 
contestové expedice, mâ tento mësic 
Sanci bÿt expedicnë nejûspëSnëjSim 
v zâvëru tohoto slunecniho maxima - 
v následujících péti letech, vzhledem 
k rychle klesajici slunecni aktivitë, 
budeme na lepSi podminky na DX 
pâsmech jen s nostalgii vzpominat.

QX

A
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Radioamatérská burza 
a telegrafní soutéz

V sobotu 16. 3. 2002 dopoledne 
probehne opet radioamatérská burza 
v Praze na VySehradé. Tentokrát se 
paralelnë s burzou koná i radioamatérskÿ 
telegrafní závod. Úcast je zcela dobrovolná 
a nicím nepodmínéná. Závod obsahuje tfi 
disciplíny, ovSem úcast ve vSech není 
nutná. Tradicné se závodí ve vysílání 
a príjmu na rychlost (s sebou není 
potfeba nic; sluchátka, tuzky, klíc ci elbug 
- vSe je mozno zapûjcit). Kromë tëchto 
klasickÿch disciplín budeme také provo- 
zovat „nové“, nëkolik let staré zàvodëni 
na pocítacích. Soutëzi se se dvëma 
rûznÿmi programy - PED a RUFZ. 
Burza probíhá jiz tradicnë v objektu 
Základní Skoly, Vratislavova 13, Praha 2. 
Témëf do mista konání jede tramvaj c. 3, 
7,17, vystupuje se na zastávce Vytoñ.

OK1HYN

Zájemcúm o koncesi 
na radioamatérskou 

vysílací stanici

je urcena nová ucebnice 
s názvem

„Pozadavky ke zkouskám 
operátorú amatérskych 

rádiovych stanici

Mûzete si ji objednat v naSem 
vydavatelství (cena 160 Kc + poS- 
tovné a balné):

AMARO)
Radlická 2) 150 00 Praha 5) 
tel./fax: (02)5731 7313) 
E-mail: pe@aradio.cz

ZAJÍMAVOSTI

• Po 32 letech opustil funkci sekretáfe 
HSC klubu Ernst Manske, DL1PM. 
Vystfídal jej DL7AKC, kterÿ je mezi 
pfíznivci vySSích CW rychlosti dobre 
znâmÿ.

• V Libyi by mëly bÿt nyní mimo 
známého Abubakera (5A1A) aktivní 
dalSí dvë stanice: 5A1TA (Tark Abu 
Kris) a 5A1HA (Haytm Hashim); jejich 
operátofi slozili úspèSnè zkouSky 
a získali uvedené znacky.

• Na Ukrajinë je nyní pásmo 50,080 
az 50,280 MHz uvolnëno pro radio- 
amatéry na sekundární bázi. Mohou je 
vyuzívat radioamatéfi s povolením 
1. trídy CEPT s vÿkonem 10 W.

• Minitransceiver s vÿkonem 2 W pro 
pásmo 40 m CW s rozmëry 120 x 70 
x 25 mm mûzete v Nëmecku získat za 
200 Euro.

QX

Ze zahranicních radioamatérskych casopisú
CQ-DL 8/2001 - casopis DARC: APRS 

a jeho moznosti. Novÿ kontestovÿ program 
QW. 8 stran vènovanÿch Friedrichshafenu. 
Servis DARC pro cleny na Internetu. Fázo- 
vané vertikální antény pro 7 MHz (2. cást). 
SMS také pro amatéry. Elektronické vylep- 
Seni kmitajicich mechanickÿch kontaktû 
pri klícování. Selektivni filtr na 137 kHz. 
Smyckovà anténapro tri pâsma. Podminky 
a vÿsledky zàvodû, podminky direni, sate- 
litní provoz, DX zajímavosti, SSTV 
zajimavosti. Hlidka ROB. Historie - 
o prvém poválecném radioklubu. Dovolená 
v Oceánii. Zprávy z regionálních klubû.

RadCom 7/2001 - casopis RSGB: Popis 
a test IC-910. IOTA honor roll. Pro zacá- 
tecníky - tester PNP tranzistorû. Principy 
digitálního zpracování signálu. Náhrada 
6V6 MOSFETem. Regionální a klubové 
zprávy. Rubriky VHF/UHF, KV, závody, 
vÿsledky 21/28 MHz CW a SSB roku 2000, 
posluchaci, QRP, LF - Grimeton opët 
vysílal, mikrovlny, kosmos.

Funk 7/2001 - mezinárodní casopis pro 
rozhlasovou techniku: Praktické testy - IC 
718 a DJ-196/496E. O projektu ADAT 
(digitální amatérskÿ transceiver). Tipy 
a triky pro PSK-31. IC pro PLL oscilátor 
- ADF4110-4113. KV transceiver pomáhá 
pfi mefení. Koaxiální kabel i jako ss napá­
jecí linka. Malÿ sit’ovÿ napajec pro VKV 
transceivery. Vedení pod lupou - 6. cást. 
Tfíprvková YAGI pro 20 m. Nová „expe­
dient anténa - Bentwave. Srovnání peti 
PACTOR programû. Pfestavby komer- 
cních transceiverú (odkazy). Program 

2/2002

„ALE“ pro amatéry. Anténní technika pro 
zacátecníky. Novÿ program pro spojení 
odrazem od meteorickÿch stop - MSFSCW. 
Program Analyzer 2000. Tropo direni 
v kvètnu. Amatérské ràdio byl mûj zivot 
(DL6YK).

Funk 8/2001: Tip na knihu - PSK31 & Co. 
Korejské minitransceivery - MA144 
a MA 440, test. WO-PSK novÿ software. 
Test transceiverú Jupiter. 2,45 GHz 
transceiver v jednom cipu LMX3162. 
Pfíkazy Baycom-mailboxu. Generátor RGB 
a FBAS signál û (stavební návod). Aktivní 
preselektor 3-8 MHz. Stavebnice omezo- 
vace poruch. Vedení pod lupou, závérecná 
cást. J anténa pro KV i VKV. Pohled do 
déjiSté Ham Radio 2001. Novinky pro 
VKV amatéry. Novinky pro krátkovlnné 
amatéry. Vÿbër z lesa antén. Visual Basic 
- amatérské aplikace. Propojení dvou 
pocítacú - domácí sít’. 47 spojení odrazem 
od meteorickÿch stop za 42 hodin. 
Amatérské ràdio byl mûj zivot (DL6YK) 
- 2. cást.

QST 9/2001 - casopis ARRL: Staveb­
nice digitálních méfidel. AMRAD - aktivní 
anténa pro 136 kHz. OSCAR 40 s módem 
U/S. Spicková DX dovolená (9M6V). 
Vysílání z Tanzánie. Jamboree na KV 2001. 
Soutéz Skolních klubû. Konference o digi­
tálních komunikacích v Cincinnatti. Dílna 
QST (technická poradna). Nová verze 
programa PropMan 2000 firmy Collins pro 
pfedpovédi Sífení. Miniatami Pfeiffer 
Quad pro 40 m. Obsah jednání feditelû 
ARRL. Test PA TITAN II a multime- 

diálního terminálu TDF-370. Svét nad 
50 MHz.

Funk 9/2001: Tip na knihu - amatérskÿ 
provoz s PC a zvukovou kartou. Profesio- 
nální dekodér W40PC jako pocítacová kar- 
ta. Interface GD16MÍ. Pokusy s TH-D7E 
a APRS. Data vf tranzistorû MRF454. 
Pokusy s anténním méficem. Jednoduchÿ 
prijímac pro PSK31. Pfedzesilovac pro KV, 
VKV i UKV. Anténní cien pro drátové 
antény. Amatéfi a Internet. Popis programa 
MMSSTV. Méfení napfijímacích -1. cást. 
QRP - malÿ vÿkon, zajímavé vÿsledky. 
136,5 kHz - pfizpûsobovaci civka pro 
dlouhodrátové antény. ERP a EIRP IOTA 
dovolená na Krété. Dovolená v zemi 
Vikingû. DX zajímavosti, slunce a iono­
sfèra v záfí. Amatérské ràdio byl mûj zivot 
(DL6YK) - 3. cást. Sporadická E vrstva 
v cervenci. Pfehled anglicky hovofících 
stanic na KV.

CQ-DL 10/2001: Zamèstnanci DARC. 
Nová cesta ke stránkám DARC. VKV dny 
ve Weinheimu. Píenos dat po vn vedení, 
dílcí zpráva. Interradio Hannover. Laser­
transceiver. Lineární PA pro nf a dlouhé 
vlny. TEST TH-F7E (dokonceni). 
Kmitoctovÿ normál rizenÿ GPS a ZDF - 
2. cást. HB9CV pro satelitni komunikaci. 
VP8SDX - vysílání z Falkland. Terminy 
setkání a závodú. Vénováno mládezi. DX 
a QSL informace, podminky KV závodú, 
Sírení. Klubové mistrovství DARC. UKV 
hlidka, satelity, SSTV, ARDF, klubová 
cinnost.

JPK
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