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High End zesilovac 1 kW
Alan Kraus

Kdyz jsem pfed casem uverejnil po­
pis relativné jednoduchého zesilovace 
s vÿstupnim vÿkonem az 1 kW, netuSil 
jsem, jakÿ ohlas tato konstrukce vyvo- 
lá. Stále ve mnë prezival pocit, ze 
pokud jde o nejrûznéjSi konstrukce 
vÿkonovÿch zesilovacû, je na naSem 
trhu pomérné Sirokà nabidka, z které 
si mûze kazdÿ snadno vybrat. Podle 
reakce fady ctenâf û se mnë zdà, ze tu 
pfeci jen néjakÿ prostor pro rozSífení 
nabidky zûstal. Low End zesilovac 
vycházel obvodovë z fady zesilovacû, 
které jsem v osmdesâtÿch letech sám 
pouzival. Konstrukce byla poplatnà 
soucástkové zàkladnë, dostupné v té 
dobë. Zejména závérná napétí tehdy 
pouzivanÿch tranzistorû neumozño- 
vala dosâhnout vëtSich vÿstupnich vÿ- 
konû bez sériového fazení nebo zapo­
jení do mûstku. Tento problém dnes 
jiz naStéstí neexistuje. Od uvefejnëni 
Low End zesilovace jsem hledal 
vhodné zapojení, které by vyuzivalo 
moznosti dneSní soucástkové základ- 
ny. Koncem roku jsem pf ipravil verzi 
vÿkonového zesilovace s tranzistory 
MOS FET. Protoze nejsem pf iznivcem 
pouzívání spínacích tranzistorû v li- 
neárních aplikacích, i kdyz je to bëz- 
né v fadë publikovanÿch konstrukci, 
zvolil jsem pro koncovÿ zesilovac 
tranzistory od firmy Toshiba 
2SK1530/2SJ201, které maji lepSi 
parametry, nez doposud pouzivané 
tranzistory Hitachi. Bohuzel v sou- 
casné dobë tento typ doslova zmizel 
z trhu (pfes fadu poptávek se mnë ho 
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nepodafilo sehnat ani na Dàlném 
vÿchodë). To mnë donutilo hledat jiné 
feSeni. Koncem loñského roku se na 
trhu objevil velmi zajimavÿ obvod, ur- 
cenÿ pro buzeni koncovÿch zesilovacû 
s vÿkony pfes 1 kW. Jedná se o modul, 
realizovanÿ hybridni technologii, kte­
rÿ v sobé obsahuje kompletni vstupní 
a budicí cást vÿkonového zesilovace. 
Na jeho vÿstup se pouze pf ipo j i napë- 
tovÿ rozkmitovÿ stupeñ a vÿkonové 
tranzistory. Modul obsahuje patentovë 
chránéné zapojení s lokální eliminaci 
zkresleni v kazdém stupni (vcetnë 
koncovÿch tranzistorû), cimz jsou 
zaruceny excelentni parametry celého 
zesilovace. S obvodem tak Ize realizo- 
vat vÿkonové zesilovace se zkreslenim 
fàdovë tisicin procenta. Cena modulu 
sice není nejnizSi (cca 1200,- Kc), na 
druhé stranë je vyvàzena zjednoduSe- 
nim konstrukce, vySSí spolehlivosti ale 
pfedevSím vynikajicimi technickÿmi 
parametry. Vzhledem k celkovÿm 
nàkladûm na stavbu zesilovacû vySSich 
vÿkonû je tato polozka zanedbatelnà.

Hlavni nevÿhodou pûvodni kon­
strukce Low End zesilovace se ukàzala 
znacná nárocnost na kabelàz pfi 
propojování tranzistorû, umistënÿch 
na ctyfech samostatnÿch chladicich. 
To byl hlavni dûvod, proc byl dalSi 
vÿvoj této konstrukce zastaven. Mezi 
tim jsme získali nové typy chladicich 
profilû, které jsou cenovë ûnosné 
a konstrukcnë vhodné. To umoznilo 
upravit konstrukce tak, aby byly 
koncové tranzistory umistëny pfímo 

na hlavni desee vÿkonového zesilovace 
bez dalSí kabelâze. Protoze koncové 
tranzistory, které pficházejí v ûvahu, 
jsou v kovovém pouzdru T03 (tran­
zistory fady MJHOxx a MJ150xx) 
nebo v plastovém T03P, jsou téz 
rûzné konstrukeni moznosti umistëni 
tranzistorû na chladici. Základním 
pozadavkem je snadnà pf istupnost ke 
kazdému tranzistoru v pfipadë vÿmë- 
ny. To v podstatë znacnë omezuje vÿ- 
bër chladicû a mechanické feSeni 
koncového stupnë. Protoze pfedpoklà- 
dáme vÿkony od 500 W vÿSe, musime 
téz pfi vÿbëru chladice pfihlédnout 
k moznosti efektivniho nuceného 
chlazení ventilátorem. Pro tuto verzi 
zesilovace byly na mista koncovÿch 
tranzistorû zvoleny 2SA1943/2SC5200 
ve velkém pouzdru TO3P Jedná se 
o moderni rychlé tranzistory od firmy 
Toshiba (ft 30 MHz), s kolektorovou 
ztrâtou 150 W, maximálním proudem 
15 A a kolektorovÿm napétím 230 V. 
Tento typ je casto pouzíván fadou 
pfednich svëtovÿch vÿrobcû vÿkono­
vÿch zesilovacû. Jejich vÿhodou je 
dobrá dostupnost (doufám, ze nedo- 
padneme za cas podobnë jako s MOS 
FETy) a pfíznivá cena (79,- Kc/kus). 
Urcitou nevÿhodou proti fadám 
MJxxxxx je nizSí zarucovaná odolnost 
pracovni oblast). To je kompenzováno 
pouzitím vice paralelnë fazenÿch 
pouzder. V naSem pfipadë je 
v kazdé napájecí vëtvi 12 tranzistorû 
(tedy celkem 24 kusû v kazdém zesi­
lovaci).
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Pfi nàvrhu High End zesilovace by­

lo jiz od pocátku pocítáno s pouzitím 
vSech bézné pouzivanych ochran a do- 
plñkovych obvodu. K tém patfí zpoz- 
dény start, proudovà ochrana konco­

vého stupné, ochrana reproduktorü 
proti stejnosmérnému napéti na vystu­
pu zesilovace, tepelná ochrana s ply- 
nule fízenymi otáckami ventilátorü, 
vstupni limiter proti pfebuzeni, indi­

kace vystupniho signàlu, symetrické 
vstupy s konektory XLR s moznosti 
volby provozu stereo, mono a rnustek 
a postupny nábéh napájecího zdroje 
(toroidních transformàtorù). Sestava

Obr. 4. Schèma zapojeni obvodu ochrany
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je urcena pro umísténí do skfíné 19” 
s vySkou 3 HE/HU (133,5 mm). Napá­
jecí zdroj je reSen klasicky s dvojici 
toroidnich transformât or û po 1200 VA 
a celkovou filtracni kapacitou 80 G (8 
kusu kondenzátoru 10 mF/100 V). Pro 
pomocná napájecí napétí (± 15 V pro 
operacni zesilovace a 2x 20 V pro 
budicí modul) jsou ve zdroji pouzity 
dva samostatné transformátorky s vÿ- 
vody do desky s ploSnÿmi spoji.

Hlavni deska

Na hlavni desee jsou umistény 
vSechny obvody zesilovace a ochran. 
Pouze vstupní konektory s pfepínacem 
rezimu, indikacní LED a napájecí 
obvody zdroje jsou na dalSích deskàch 
s ploSnÿmi spoji.

Vstupní obvody

Schéma zapojení vstupních obvodû 
je na obr. 1. Z desky konektorû je 
vstupní symetricky signál pfiveden 

kabelem na konektor Kl (INPUT). 
Dvojice kondenzâtorû a odporú C1 az 
C4 a RI az R4 tvof í vstupní filtr, ome- 
zující kmitocty pod a nad akustickym 
pásmem. Za vstupním filtrem násle- 
duje zapojení symetrického pfístrojo- 
vého zesilovace s IC2 a IC3A. Z oddé- 
lovacího kondenzátoru C7 jde signál 
na konektor K2. Tím je do signálové 
cesty zapojen potenciometr hlasitosti, 
umistënÿ na pfedním panelu. Za po- 
tenciometrem je obvod limiteru s vac- 
trolem IC4A. Ten je umístén ve zpétné 
vazbë IC3B. Pokud je fotoodpor neo- 
svícen, je jeho odpor mnohem vétSí 
nez odpor R14. Pfi osvícení vSak kles- 
ne na jednotky kiloohmú, címz dojde 
ke zmenSení zisku zesilovace IC3B. 
Fotoodpor je aktivován LED, zapo- 
jenou v kolektoru tranzistorû T33.

Budic SSD1200

Jádrem zesilovace je budic SSD1200 
(ICI). Schéma zapojení je na obr. 2. 
Vstupní signál z limiteru je pfiveden 

píes oddélovací kondenzátor C14 na 
vstup ICI. Obvod SSD1200 má 
omezené napájecí napétí na ±90 V. 
Proto musí bÿt toto napétí stabilizo- 
váno. Tranzistory Tl a T2 tvofí napé- 
tovÿ rozkmitovÿ stupeñ, T3 a T4 jsou 
první z trojice proudovÿch budicû 
v kazdé napájecí vétvi. Tranzistory T7 
a T8 jsou umistény na chladici vedle 
vÿkonovÿch tranzistorû a snímají 
jejich teplotu. Tím regulují klidovÿ 
proud koncového stupnë pfi zahfátí.

Trimr PI nastavuje klidovÿ proud 
koncovÿmi tranzistory, trimr P2 slouzi 
pro nastavení vnitfni kompenzace 
zkresleni v koncovém stupni. Zesilo­
vac tak mûze pracovat s malÿm klido- 
vÿm proudem (témëf ve tfídé B) bez 
nàrûstku pfechodového zkresleni.

Pro minimalizaci stejnosmërného 
vÿstupniho napétí je obvod doplnën 
tzv. DC servem, coz je v podstatë 
integrâtor zapojenÿ kolem kvalitniho 
operacniho zesilovace OP07 (IC5). 
Vÿstupni napétí z DC serva se pf ivádí 
na vstup budice. Integrâtor odstrani

Obr. 5. Obvod pro detekei limitace

______________ k
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z vÿstupniho signálu str ídavou slozku 
a pfípadné stejnosmérné napétí po 
vyfiltrování kompenzuje vstupni 
signál.

Koncovÿ stupeñ

Schéma zapojeni koncového stupné 
je na obr. 3. Signál z budice je pf iveden 
na komplementär ni dvojici tranzistoru 
T5 a T6. Ta tvofí druhÿ stupeñ prou- 
dového budice. Na této pozici jsou 
pouzity stejné tranzistory jako na 
vÿstupu - 2SA1943/2SC5200. Kromé 
vysokého mezního kmitoctù 30 MHz 
a dobré linearity má tento typ i zaru- 
cované velké proudové zesílení (> 80). 
Za dvojici T5/T6 je pak v kazdé napá­
jecí vétvi 12 paralelnë zapojenÿch vÿ- 
konovÿch tranzistoru T9 az T32. 
Jejich emitorové odpory jsou slozeny 
z metalovÿch odporû 1 ohm/0,6 W 
s pfesností 1 %. Jsou cenovë vÿhodnëj- 
Sí nez drâtovÿ odpor 2 Wa také pfes- 
néjSí. Ubytek napétí na emitorovÿch 
odporech slouzi pro kontrolu proudu 
koncovÿmi tranzistory a aktivaci 
proudové ochrany. Napétí na emito­
rovÿch odporech se scítá na odporech 
220 ohmû do spolecnÿch bodû POS­
SENSE (prípadné NEG-SENSE), 
z kterÿch je vedena do proudové po- 
jistky. Vÿstup OUT je chrânën proti 
pfepólování (napf. induktivni zâtézi) 
rychlÿmi diodami D3 a D4. Kazdà 
napájecí vëtev je jiStëna samostatnou 
tavnou pojistkou POI a PO2.

Obvody ochran

Schéma zapojeni hlavní cásti ochran 
je na obr. 4. lepiota chladice je snímá- 
na cidlem TS1. Pouzitÿ typ KTY81- 
122 má jmenovitÿ odpor pfi 25 °C 1 
kohm, pfi teplotë cca 75 °C pak podle 
katalogovÿch ùdajû cca 1400 ohmû. 
Pro kalibraci teplotniho snimace mû­
zeme pouzit bud’ trimr P3, nebo 
paralelni kombinaci odporû R205 
a R206 (R206 nejprve nahradime 
potenciometrem 100 az 250 kohmû 
a po nastaveni zmëfime jeho odpor 
a nahradime pevnÿm odporem z fady 
El2 (E24). Napétí na teplotnim cidle 
je snímáno sledovacem s operacnim 
zesilovacem TL071. Vÿstup sledovace 
je pfes diodu D14 vyveden na vÿvod 
FAN, kterÿ slouzi k plynulému f izeni 
otácek ventilâtoru podle okamzité 
teploty chladice. Soucasné je napétí 
teplotniho cidla porovnáváno v kom- 
parâtoru ICI 1 A. Dojde-li k pfekroceni 
prahové meze, komparâtor se pfeklopi 
a dojde k odpojeni vÿstupniho relé 
a buzeni koncového stupnë (aktivace

Obr. 7. Obvod aktivace vstupu MUTE SSD1200

funkce MUTE obvodu SSD1200). 
LED LD3 indikuje pfekroceni povo- 
lené teploty a odpojeni koncového 
zesilovace. Odporem R209 je do kom- 
parátoru zavedena kladná zpëtnà 
vazba (hystereze), která obnovi nor- 
mální cinnost zesilovace az po 
cástecném poklesu teploty chladice.

Zpozdënÿ start zesilovace az po ustâ- 
leni provoznich hodnot zajiSt’uje ob­
vod komparátoru IC11B. Po nàbëhu 
napàjeciho napétí se zacne pfes odpory 
R218 a R219 nabijet kondenzàtor C29. 
Az napétí na C29 dosâhne pfibliznë 
2/3 napàjeciho napétí 15 V, komparâtor 
ICI IB se pfeklopi a jeho vÿstup 
pfejde do vysoké ùrovnë. LED L5 
indikuje pfipojení vÿstupnich obvodû 
(sepnutí relé reproduktorû). Napétí na 
vÿstupu RELE je pfes diodu D27 pfi- 
vedeno na proudovÿ zdroj s tranzistory 
T39 a T40, kterÿ je dimenzován na 
proud asi 22 mA. Tato hodnota vychá- 
zí z katalogovÿch údajú pouzitÿch relé 
(24 V, 1100 ohmû odpor vinutí). 
Odpor R226 snizuje kolektorovou 
ztrátu na tranzistoru T40. Protoze pfi 
rozepnutí relé dochází soucasné 
i k vypnutí buzení koncového zesilo­
vace funkcí MUTE obvodu SSD1200, 
je z dûvodû zivotnosti vÿhodné, po­
kud relé není odpojováno pfi plném 
vybuzení. Proto deaktivací signálu 
RELE dojde nejprve k odpojeni buze­
ní (funkce MUTE) a za okamzik k ro­
zepnutí relé. Toto zpozdéní zajiSt’uje 
odpor R224 a kondenzàtor C30. 
Obrácené, pfi opétovném zapnutí, 
by mèlo nejprve sepnout relé a pak 
dojít k opétovné aktivaci zesilovace 
(vypnutí MUTE). Kondenzàtor C30 se 
pfes diodu D26 rychle nabije a relé 

sepnou dfíve, nez je zapnuto buzení 
koncového stupné.

DalSí ochranou na schématu je sle- 
dování stejnosmérného napétí na vÿ­
stupu. Signál z vÿstupu je pfes odpor 
R211 pfiveden na dvojici obrácené 
polarizovanÿch kondenzâtorû C27 
a C28. Maximální napétí je oSetfeno 
Zenerovÿmi diodami D18 a D19. 
Pokud je stejnosmérná slozka vÿstup­
niho napétí nizSí nez prahové úrovné 
komparátorú IC12A a IC12B, jsou oba 
vÿstupy na vysoké úrovni. Pokud ale 
stejnosmérné napétí na vÿstupu pfe- 
krocí danou mez, jeden z komparátorú 
se pfeklopi do nízké úrovné. LED 
LD4 (DC OUT) se rozsvítí a soucasné 
se vybije kondenzàtor C29. Tim dojde 
k odpojeni vÿstupniho relé (a soucasné 
i aktivaci funkce MUTE). Tento sta 
potrvà, dokud bude stejnosmérné 
napéti na vÿstupu zesilovace. Vzhle- 
dem k ponziti DC serva pro kompen- 
zaci vÿstupniho stejnosmérného 
napéti signalizace DC OUT znamená 
vétSinou váznéjSí poruchu zesilovace 
(ale mûze bÿt zpûsobena i pfepálením 
tavné pojistky v napájení koncového 
stupnë). Tato ochrana je dûlezità zej- 
ména proti stejnosmërnému pfetizeni 
(a nàslednému rychlému zniceni) 
reproduktorû.

Na vÿstupu zesilovace jsou zapojena 
dvë relé paralelnë. To je z dûvodû do- 
sazeni co nejmenSiho pfechodového 
odporû a povolené proudové zatizitel- 
nosti kontaktû, která je max. 16 A. 
Protoze zesilovac je schopen práce i do 
zàtëze 2 ohmy, mohou vÿstupni prou- 
dy dosahovat znacnÿch hodnot. Vÿ­
stup zesilovace je chrânën obvyklÿm 
zpûsobem RC clenem R227/C31

______________ k
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Obr. 8. Schéma zapojeni indikátoru ùrovnè.

a vzduchovou tlumivkou Ll, tvofenou 
12 závity drátu o prûmëru 1,6 mm na 
trnu 15 mm. Stfedem tlumivky je 
veden drátovy odpor R228 pro snízení 
cinitele jakosti Q tlumivky.

Detektor limitace

Schéma zapojeni detektoru limitace 
je na obr. 5. Vzhledem k tomu, ze pro 
budic je pouzito zvláStní stabilizované 
napájecí napétí ±90 V, kdezto koncovÿ 
stupeñ je napájen nestabilizovanÿm 
napájecím napétím, jsou dva mozné 
stavy limitace vÿstupniho signálu. 
Protoze mûzeme pfedpoklàdat, ze 
napájecí napétí pomërnë znacnë kolísá 
podle okamzitého vÿstupniho vÿkonu 
(úbytky napétí na transformàtoru, 
filtracních kondenzâtorech apod.), je 
v prípadé snahy o dosazení maximâl- 
niho vÿstupniho vÿkonu mozné napá­
jecí napétí naprázdno zvolit o nëco 
vySSí, nez je napájecí napétí budice (to 
by mélo bÿt jinak naopak asi o 3 az 4 V 
vy&fi nez napétí koncového stupné). 
Pfi nizSím stfednim vÿkonu dochází 
k limitaci Spicek signálu jiz v budici 
(omezenÿ rozkmit na ±87 V pfi na- 
pájení ±90 V). Pfi maximálním 
odbéru vSak poklesne napájecí napétí 
koncového stupné pod ±90 V a k limi­
taci dochází az ve vÿkonové cásti. 
Detektor limitace tak musí zohlednit 
oba mozné stavy. Pro menSí vÿstupni 

10

vÿkon je limitujícím faktorem napájecí 
napétí budice. Referencní napétí pro 
detektor je tedy bráno z napétí ±90 V. 
Pokud pfi vétSím zatízení poklesne 
napájecí napétí pod ±90 V, dioda DI 1 
(DI 2) je v zavfeném stavu a referencní 
napétí se bere z napájecího napétí 
koncového stupné. Mûzeme pfedpo- 
kládat, ze úbytek na plnë vybuzenÿch 
tranzistorech (soucet saturacních na­
pétí a úbytek na emitorovÿch odpo- 
rech) je téméf konstantní (samozíejmé 
pfi stejné zátézi, jinak je cástecné 
zâvislÿ na pfipojené impedanci). 
Limiter tedy musíme nastavit podle 
nejmenSí provozované zátéze, kdy je 
úbytek nejvétSí. Obvod limiteru 
sleduje napájecí napétí a porovnává ho 
s okamzitÿm vÿstupnim. Pokud se 
rozkmit vÿstupniho napétí pfiblízí 
úrovni, kdy by doSlo k limitaci, jeden 
z komparátorú IC9A nebo IC9B se 
pfeklopí. tranzistor T38 se sepne a pfes 
odpor R204 a tranzistor T33 je buzena 
LED vactrolu IC4B. Soucasné je 
LED LD2 indikováno nebezpecí 
limitace na pfedním panelu.

Obvod proudové ochrany

Schéma zapojeni proudové ochrany 
je na obr. 6. Jak jiz bylo vysvétleno 
u zesilovace s tranzistory MOS FET, 
bézné pouzívané proudové ochrany, 
které pouze omezí maximální proud 

koncovÿmi tranzistory, maji jednu 
zásadní nevÿhodu. Pfi trvalém zkratu 
na vÿstupu (nebo zapojeni nizSi nez 
nejmenSi povolené impedance) dochá­
zí k enormnímu tepelnému zatízení 
koncového stupné, které vëtSinou 
dfive nebo pozdëji vede k odpojeni 
tepelné pojistky. Tento provozní rezim 
je pro zesilovac znacnë nezdravÿ 
a mûze casto vést k destrukci. Pouzité 
zapojeni sice také detekuje maximální 
proud koncovÿmi tranzistory, ale pfi 
pfekroceni nedojde pouze k omezení 
Spickové proudu, ale ke krâtkodobému 
odpojeni buzeni koncového stupné. 
Zhruba po vtefinë se obvod automa- 
tiky aktivuje a zapne buzeni. Pokud 
dûvod proudového pfetizeni pominul, 
zesilovac pokracuje v normálním pro- 
vozu. Pokud zkrat trvà, zesilovac se 
opét na 1 vtefinu odpoji. Tento rezim 
je k zesilovaci mnohem SetrnëjSi. 
Protoze je proudovà pojistka nastavena 
s urcitou rezervou, nemëlo by pfi nor­
málním provozu k vÿpadkûm prou­
dové pojistky vûbec docházet.

Obvod proudové pojistky se skládá 
ze dvou polovin. První cást - detekcni 
- je napájena z napájení koncového 
zesilovace. Protoze plave s vÿstupnim 
napétím, bylo by napájecí napétí nut- 
né pro správnou cinnost obvodu v pf i- 
padë vÿstupniho napétí blizkého 
limitaci nedostatecné. Proto je obvod 
napájen pfes diody D7 a D8 se stabi-
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Obr. 9. Schéma zapojeni napájeni obvodu SSD1200

Obr. 10. Schéma zapojeni desky vstupu

lizací napétí na 10 V Zenerovÿmi dio­
dami D5 a D6. Pokud napétí z vÿstupû 
POS-SENSE (nebo NEG-SENSE) 
dosáhne urcité ùrovné, otevfe se tran­
zistor T34 (T35), coz pfes tranzistor 
T36 (T37) sepne optoclen IC6 nebo 
IC7. Napétí POS-SENZE (NEG- 
SENSE) je jeSté upraveno odporovÿm 
délicem R174/R176 (R175/R177), 
kterÿ zcitlivuje proudovou pojistku pfi 
malém rozkmitu vÿstupniho signálu 
(napf. pfi zkratu na vÿstupu, kdy 
mohou do vÿstupu téct znacné proudy, 
ale vÿstupni napétí je pfitom blizké 
nule). Sekundámí cást optoclenû je jiz 
na potenciálu zemné. Pfi sepnuti 
nékterého z optoclenû dojde k pfeklo- 
pení komparátoru IC8A. Pfes diodu 
D9 se nabije kondenzàtor C25. Tím se 
pfeklopí i druhÿ komparátor IC8B. 
LED LDI indikuje aktivaci proudové 
ochrany na pfednim panelu. Vystup 
komparátoru IC8B pokracuje na 
obvod MUTE. Po vybiti kondenzâtoru 
C25 se komparátor IC8B pfeklopí zpét 
a funkce MUTE se vypne.
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Obr. 11. Rozlození soucástek na des­
ee vstupù

Obr. 12. Obrazec desky spoju desky 
vstupu

Seznam soucástek

A99644

S1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . POSPREP2X3
K5-6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PSH03W
K1-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . XLR3F-W
K3-4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . XLR3M-W

Obvod MUTE

Schéma zapojeni obvodu MUTE je 
na obr. 7. Funkce MUTE je u budice 
SSD1200 aktivni, pokud vstup MUTE 
(vÿvod 15 ICI) spojíme se zápornym 
pólem napájení (v naSem pfípadé 
s -90 V). Úprava napájecích potenciálu 
obvodu ochrany a budice je tvofena 
dvojicí tranzistorü T41 a T42. Po zap­
nuti napájení je signál RELE na níz- 
ké úrovni díky obvodu zpozdéného 
startu. Po sepnutí vÿstupniho relé 
(signál RELE do "Hi") se zacne nabíjet 
kondenzátor C38 près odpor R230. 
Tranzistor T41 a tím i T42 se uzavfe. 
Funkce MUTE je vypnuta. Pfi 
rozepnutí relé (signál RELE do ”Lo”) 
je kondenzátor C38 rychle vybit píes 
D20. To samé pfi aktivaci proudové 
ochrany (signál MUTE-BUS do "Lo").

Indikátor úrovné

Pokud není zesilovac vybaven plno- 
hodnotnÿm VU-metrem, je dobré mit 
alespoñ pfehled o základních úrovních 
signálu. Pouzitÿ indikátor na obr. 8.

. “ Ib_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _TU» 1
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Obr. 13. Shéma zapojeni napájecího zdroje
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______________ k IMI

zobrazuje dvojicí LED pfítomnost 
signálu (LD7) a vybuzení na 50 % 
maximální úrovné (LD6). Z vÿstupu 
pro reproduktory (za relé) je signál 
pfiveden pfes diodu DIO na filtracní 
kondenzátor C39. Z odporového délice 
R233/R234 je pfivedeno napétí na 
vstupy dvou komparátoru IC13A 
a ICI 3B. Referencní úrovné pro kom- 
parátory se získávají z odporového 
délice R235 az R237. Ten je "povéSen" 
na napájecí napétí koncového stupné, 
to znamená, ze i pfi kolísajícím napá- 
jecím napétí ukazuje indikátor vzdy 
50% vybuzení.

Napájecí obvody

Jak jiz bylo feceno úvodem, budic 
SSD1200 vyzaduje externí napájecí 
napétí, které by mélo bÿt nejméné 
o 3 az 5 V vySSí nez napájení konco­
vého stupné. Proto je v napájecích ob- 
vodech podle obr. 9 k napájecímu na­
pétí koncového stupné (±95 V nesta- 
bilizovanÿch) pfipojeno pomocné 
napétí 20 V (PP20V a NP20V). Tím 
se zvedne napétí na kondenzátorech 
C42/C48 asi na 115 V. Pozadované na­
pétí 90 V dostaneme dvojicí regulo- 
vatelnÿch stabilizátoru LM317/337 
ICI4 a ICI 5. Protoze tyto stabilizátory 
mohou zpracovávat napétí do 40 V, je 
paralelné se stabilizátory zapojena 
také Zenerova dioda 33 V (D23 a D25). 
Protoze se pfi napájecím napétí mo- 
dulu ±90 V pohybujeme na samé hra- 
nici povolenÿch hodnot, pfesné 90 V 
nastavíme trimrem P4 a P5. Konek- 
torem K9 pf ivádíme na desku napájecí 
napétí ±15 V.

Deska zdroje

Zásadním faktorem, kterÿ ovlivñuje 
akustické vlastnosti zesilovace, je veli- 
kost filtracních kondenzátoru napáje­
cího zdroje. Tyto soucàstky bohuzel

Seznam soucástek

A99642

C1-8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 GF/100 V
C9-10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF/100 V
K1-K12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FASTON

Obr. 14. Rozlozenísoucástek na desee 
napájecího zdroje (zmenseno na 80 %)

Obr. 15. Obrazec desky spojû napá­
jecího zdroje (zmenseno na 80 %)
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patri k financnè nárocnym a mnoho 
vÿrobcû (i profesionálních) se právé 
zde snazí uJetfit néjakou tu korunku 
(pfípadné dolar). Jak jsem uvedl jiz 
drive, naJí snahou bylo navrhnout 
zesilovac s co mozná nejlepJími vlast- 
nostmi. Proto není oJizen ani napájecí 
zdroj. Kazdá vétev napájecího napétí 
obsahuje 4 kondenzátory 10 000 pF 
/100 V, celková filtracní kapacita je 
tedy 80 000 pF To je hodnota srovna- 
telná i se zesilovaci renomovanÿch 
vÿrobcû. Schéma zapojení filtracní 
cásti napájecího zdroje je na obr. 10. 
Na schématu nejsou uvedeny oba 
usmérñovací mûstky (kostky) s vÿvo­
dy na konektory faston. Ty jsou pfi- 
Jroubovány k hliníkovému úhelníku, 
kterÿ je drzàkem filtracnich konden- 
zâtorû a zároveñ slouzí jako chladic 
pro usmérñovace. Oba mûstky jsou 
s deskou kondenzâtorû propojeny 
kabely s konektory faston. Stejné ko­
nektory jsou i na sekundárních vinu- 
tich obou toroidnich transformâtorû. 
Toroidní transformátory mají pouze 
jedno sekundární vinuti, kazdÿ tedy 
napájí jednu polaritu zdroje. Jedno- 
duché vinuti umozñuje pouzit na 
sekundáru drât s co nejvétJim prûfe- 
zem a tedy s minimální ztrátou zpûso- 
benou vnitfnim odporem. Na vÿstupu 
filtru jsou konektory pro napájení 

7
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Obr. 16. schéma zapojení desky indikace LED

obou koncovÿch zesilovacû ( + PWR 
a -PWR). Dva zemnici konektory 
faston jsou pro zem zesilovacû, zbÿ- 
vající dva slouzí pro pfipojení zemné 
na reproduktorovém terminálu.

Stavba

Hlavní napájecí zdroj je zhotoven na 
jednostranné desee s ploJnÿmi spoji 
o rozmérech 36 x 306 mm. Rozlození 
soucástek na desee s ploJnÿmi spoji 
A642 je na obr. 11, obrazec desky spojû 
ze strany soucástek (TOP) je na obr. 
12. Konektory faston jsou napájeny ze 
strany spojû, filtracní kondenzátory 
jsou na opacné strané desky. Deska se 
zapâjenÿmi kondenzátory je pomocí 
péti svorníkú pf iJroubována k hliní­
kovému úhelníku. Celek se pak dyéma 
Jrouby pfipevní ke dnu skf íné. Uhel- 
ník slouzí soucasnè i jako drzák dru- 
hého pomocného napájecího zdroje 
(viz popis pfíJté).

Deska vstupu

Jak je dnes jiz dobrÿm zvykem, jsou 
na vstupech pouzity konektory XLR 
v symetrickém zapojení. Kazdÿ vstup 
je zdvojen (s konektory M i F) pro 
snadné rozbocení signálu. Schéma 
zapojení desky vstupních konektorû

K2 
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je na obr. 13. Tfipolohovÿ pfepínac SI 
umozñuje rezim stereo, mono a také 
provoz do mûstku. V tom pfípadé se 
ale musí pfepojit vÿstupni repro- 
duktorovÿ terminál (reproduktory se 
pfipojuji mezi zivé vÿstupy obou 
koncovÿch zesilovacû). Signály obou 
kanâlû se s hlavnimi deskami zesilo­
vace propojuji konektory K5 a K6.

Stavba

Deska vstupû je navrzena na jedno- 
stranném ploJném spoji o rozmérech 
32,5 x 120 mm. Rozlození soucástek 
na desee spojû je na obr. 14, obrazec 
desky spojû ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 15. Na desee jsou 
i dvé drátové propojky JMP1 
a JMP2. Deska spojû je ve skfini zesi­
lovace upevnéna za pfiJroubované 
konektory XLR. Vzhledem k malÿm 
rozmérûm desky a pomérnè robust- 
nim vÿvodûm konektorû XLR je to 
dostateené.

Deska indikaci LED

VJechny indikaeni LED, popsané 
v zapojení koncového zesilovace 
a ochran, jsou soustfedény na jednu 
desku s ploJnÿmi spoji, umistènou na 
pfednim panelu. Schéma zapojení 
desky je na obr. 16. Na desee zesilovace 
jsou misto LED konektory PSH02. 
Deska LED je osazena dvojicí konek­
torû PHDR14 (coz je dvoufadá adreso- 
vací úhlová liJta s 2x 7 koliky). Plochÿ 
kabel s konektorem PSL14 je rozdélen 
na jednotlivé páry, osazené konektory 
PSH02. Ty jsou pak zapojeny do pfi- 
sluJnÿch konektorû na desee zesilo­
vace. Konektory PSH02 mají zámek 
(ochranu proti pfepólování) a jsou 
cenovè vÿhodné. Druhou funkci desky 
indikaci LED je umisténi poten­
ciometrû hlasitosti. Vzhledem k sile 
pfedniho panelu (5 mm durai) a sub- 
panelu (1 mm Fe plech) je zâvit na 
pouzitÿch potenciometrech pfiliJ 
krâtkÿ. Proto jsou oba potenciometry 
pfiJroubovâny do desky indikaci 
a pfednim panele prochází pouze 
prodlouzenà osa potenciometrû.

Seznam soucástek

A99645

D1-4, D8-11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LED3-R
D6-7, D13-14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . LED3-G
D5, D12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LED3-Y
K1-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PHDR14W
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Obr. 18. Obrazec desky spoju indikace LED

Stavba

Deska indikace LED je zhotovena 
na jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmérech 70 x 90 mm. Rozlození 
soucástek na desce indikaci LED je na 
obr. 17, obrazec desky spoju ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 18. Pfi 

osazování nejprve zapájíme oba konek­
tory. Pak osadíme vSechny LED, des­
ku pfiSroubujeme k pfednímu panelu, 
LED zatlacíme do otvorû v panelu 
a zapájíme. Potenciometry jsou za- 
Sroubované do desky LED, propojení 
s deskou zesilovacû je dvouzilovym stí- 
nénÿm kablíkem s konektorem PSH03.

V pfíStím císle si popíSeme osazení 
a konstrukci bloku zesilovacû s chla- 
dici a ventilátory a desku pomocnych 
zdrojû. Ta také obsahuje obvody pro 
fízení otácek ventilátorú a obvod 
zpozdéného pfipojeni toroidních 
transformátorú.

Pozor na "nebezpecné" relé
Pavel Meca

V mnoha publikovanych kon- 
strukcích se objevují sít’ová relé 
napf.od firmy Milionspot nebo po- 
dobné. Tato relé jsou ve mnoha pfí- 
padech zapojeny pro ovládání sítbvého 
napétí. A zde je hlavní problém. 
Podle normy musí byt minimální 
(bezpecná) vzduSná vzdálenost 6 mm 
mezi cástmi zivymi (230V) a cásti 
nezivymi (ovládací obvody), s kterymi 
muze pf ijít do styku obsluha. Na obr. 
1 je umísténí vyvodü relé. Je zde vidét, 
ze vzduSná izolacní vzdálenost je 
6 mm bez pájecích ploSek. Pokud se 
pfidají jeSté pájecí ploSky o prüméru 
2 mm, pak je izolacní vzdálenost 
maximálné 4 mm a tedy takto pouzité 
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relé nevyhovuje v pfípadé ovládání 
sítbvého napétí. Pokud nemusí byt 
ovládací obvod oddélen o sít’ové cásti, 
pak je mozno relé pouzít bez omezení.

Je s podivem, ze mnoho publiko­
vanych konstrukci pouzívá tato 
"nebezpecná" relé a dokonce néktefí 
vyrobci stavebnic tato relé pouzívají 
a tak jiz mládez ucí, jak nedodrzovat 
normy. Je pravda, ze tato relé jsou 
velice levná ale cena nemüze byt 
hlavním kritériem ! Druhou vécí je to 
i to, jak je relé uspofádáno uvnitf 
protoze je vystup pracovního kontaktu 
veden pod ovládací cívkou.

Stejny problém se objevuje i pfi 
návrhu nékterych PS, kde jsou blízko

soubézné ulozeny spoje pro sít’ovou 
i ovládací cást zafizeni.

15
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Svételná závora s nastavitelnym kódem
Pavel Meca

Technické údaje:

Napájecí napétí vysílace: 7 az 12 V (viz 
text)

Napájecí napétí pfijímace: 7 az 25 V 
Napájecí proud vysílace: 30 az 50 mA 

podle odporu R4
Napájecí proud pfijímace: 10 mA

Schéma zapojení

Svételná závora je pouzitelná pro 
indikaci vstupu nepovolané osoby do 
stíezeného prostoru nebo ji Ize pouzít 
pro indikaci pruchodu osob nebo 
prujezd vozidel. Svételná závora se dá 
fe§it nékolika zpusoby Vzdy se jedná 
o píenos tzv. nosného kmitoctu v fádu 
kHz nebo desítek kHz, kterÿ mûze bÿt 
nebo nemusi bÿt jeSté modulován 
nizSim kmitoctem. Na obr. 1 je zapo­
jení vysílace. Je zde pouzit obvod, 
kterÿ je pûvodné urcen pro dálkové 
ovládání. Nosnÿ kmitocet je modulo­
ván (kódován) podle nastavené adresy 
na vysilaci strané. Je zde pouzit obvod 
HT 12 A, kterÿ pouzívá pro svoji funkci 
rezonátor 455 kHz. Tím je zarucena 
vysoká stabilita vysílace. Odpor RI 
usnadñuje rozkmitání rezonátoru pfi 
pfipojení napájecího napétí. Pfímo 
z obvodu HT12A je buzen tranzistor 
TI pro infra vysilaci diodu D2. Musí 
zde bÿt pouzit tranzistor typu 
Darlington (BC517). Pro béznÿ 
tranzistor by musei jeSté bÿt pouzit 
omezující odpor zapojenÿ v jeho bázi. 
Je vysílán modulovanÿ kodovanÿ 
signál s nosnÿm kmitoctem 38 kHz. 
Dioda D2 indikuje svitem funkci 
vysílace. Vyuzívá ke své cinnosti úby- 
tek napétí na odporu R4. Tato dioda 
musí bÿt cervená, protoze má menSí 
úbytek napétí na pfechodu. Odpor R4 
mûze bÿt pouzit s hodnotou 22 R pro 
dosah asi 5 az 6 m nebo 10 R pro dosah 
asi 10 m. Vstupy 4 az 8 na HT12A se 
voli adresa (kód) pro vysílání signálu. 
Pro odpor 10 R není vhodné napájet 
vysílac napétím vétSím nez 12 V, pro­
toze se by se mohla pfekrocit vÿkono- 
vá ztráta stabilizátoru ICI.

Na obr. 2 je zapojení pfijímace. Je 
zde pouzit obvod HT12D, kterÿ je 
komplementární pro obvod HT12A 
pouzitÿ ve vysilaci. V obvodu oscilá- 
toru je pouzit pouze odpor (R4), kte­
rÿ musí bÿt metalizovanÿ. Modulo-

Obr. 1. Schéma zapojení svételné závory - vysílac
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vanÿ signál je pfijímán obvodem 
TSOP1738, coz je monolitickÿ obvod, 
kterÿ demoduluje nosnÿ kmitocet 
38 kHz z vysilace. Obsahuje také velmi 
ùcinnou automatiku zesílení signálu. 
Signál z vÿstupu pfijímac se musí 
nejprve tranzistorem Tl invertovat 
a pak pfivést na vstup obvodu HT12D.

Na vÿstupu 17 je pfipojen tranzistor, 
kterÿ je v pf ipadé pf itomnosti vysila- 
ného paprsku sepnut. Podminkou je, 
ze jsou adresy na vysílací a pfijimaci 
strané zapojeny souhlasné. Dioda DI 
indikuje tento stav. Vstupy 4 az 8 na 
HT12D se voli adresa (kód) pro vysi- 
lání signálu.

Ponziti speciálních obvodu umoz­
ñuje vytvofit spolehlivou svételnou 
závoru a zjednoduSit i konstrukci. 
Ponziti kódování nosného kmitoctu 
zajistí vétSí ochranu systému proti 
pokusu jej pfekonat, coz u jednodu- 
chÿch systému není problém.

Obr. 2. Schéma zapojeni svèteiné závory - pfijimac
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Obr. 3. Rozlozeni soucástek na desce 
s plosnymi spoji - vysilac

Obr. 4. Rozlozeni soucástek na desce 
s plosnymi spoji - pfijimac

Seznam soucástek

Vysilac

odpory
R1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 MQ
R2, R3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 Q
R4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 Q nebo 22 Q

C3, C4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10pF/50 V
C1, C2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 pF

IC1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78L05
IC2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HT12A

D1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LED cervená
D2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IR LED (LD271)

Obr. 5. Obrazec desky spoju svetelné 
závory - vysilac

Svetelná závora - vysilac

Konstrukce

Na obr. 3 je osazená deska PS 
vysílace. Je pouzita jednostranná 
deska o rozmérech 33,5 x 43 mm. 
Obvod ICI (HT 12A) je mozno osadit 
do objímky. Pro pfipojení vodicu 
jsou pouzity tioubovací svorky.

Na obr. 4 je osazená deska PS 
pfijímace. Je zde také pouzita jedno­
stranná deska o rozmérech 30 x 43 mm. 
Obvod ICI (HT12D) je mozno osadit 
do objímky. Pod obvodem je jedna

Obr. 6. Obrazec desky spoju svetelné 
závory - pfijimac

Svetelná závora - prijimac.

drátová propojka. Pro pfipojení vodicu 
jsou pouzity také tioubovací svorky.

Ozivení a testováni

Nejprve je tfeba se rozhodnout, jaké 
adresy budou pouzity a nastaveny. 
Propojení se provede cinovÿm must- 
kem. Je mozno nechat i vSechny pro- 
pojky nezapojené. Po pfipojení napá­
jecího napétí musí svételná závora 
ihned pracovat. Dioda LED (DI) ve 
vysílaci indikuje jeho cinnost. Vysilac

ostatní
deska PS
svorka do PS 2 PIN

Seznam soucástek

Prijimac

odpory
R1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 Q
R2, R3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,9 kQ
R4, R6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,9 kQ
R5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75 kQ

C1 azC3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10pF/ 25 V

IC1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78L05
IC2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HT12D
IC3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSOP1738
D1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LED

ostatní
deska PS
2 x svorka do PS 2 PIN

se namífí na pfijimac. Dioda DI na 
pfijímaci se musí rozsvítit. Pak zaclo- 
níme paprsek a dioda LED musí zhas- 
nout. Tím je závora otestována. Dosah 
závory by mél bÿt 5 az 10 m podle 
pozitého odporu R4 ve vysílaci. Pfi 
ponziti jednoduché optiky by tio do­
sah jetié zvéttit.

Závér

Stavebnici svételné závory lze 
objednat u firmy MeTronix, Masary- 
kova 66,312 00 Plzeñ, tel. 019/ 7267642, 
paja@ti.cz. Oznacením stavebnice je 
MS22060. Cena kompletní stavebnice 
je 290,- Kc (obsahuje vSechny 
soucástky die uvedeného seznamu).
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Modul digitálního echa DM300
Pavel Meca

Obr. 4. Schéma zapojeni modulu s obvodem PT2399

Modul digitálního echa DM 300 
v provedení SMD

K jedném z nejpouzivanëjtich muzi- 
kantskÿch efektû patri echo. Je to 
efekt, kterÿ navodí dojem prostoru. 
Zde je popsán univerzální pine 
funkcní modul digitálního echa, kterÿ 
lze napf. pouzit pro vestavbu do 
kytarového komba nebo mixàzniho 
pultu. Modul je svou kvalitou vhodnÿ 
jak pro nástroje, tak i pro zpëv.

Technické parametry:

Napájecí napétí: 7 - 24 V 
Proudovÿ odbër max.: 40 mA 
Nastaveni zpozdéní: 50 - 300 ms 
Max. vstupní napétí: 4 V SS 
Rozmëry modulu: 28 x 54 mm bez 

kontaktni liSty

Schéma zapojeni

Na obr. 1 je zapojeni modulu. Je zde 
pouzit osvëdcenÿ obvod PT2399. Ten 
je zapojen podle mnohokrât vyzkou- 
Seného zapojeni. Obvod IC2A je 
zapojen jako pfedzesilovac signàlu.

Oscilátor v PT2399 ( a také délka 
zpozdéní) je fizen proudem z poten- 
ciometru, kterÿ se pf ipoji na vstup (2) 
modulu DM300 a druhou stranou na 
zem. Délku zpozdéní lze nastavit od 
50 do 300 ms s uvedenou hodnotou 
potenciometru. Pokud se pouzije 
potenciometr s hodnotou 50 k/N, lze 
získat zpozdéní az dvojnàsobné. 
V druhé polovinë drâhy se vSak jiz 
bude objevovat trochu Sum. Vstup (2) 
je blokován kondenzátorem C4 a pro­
to neni problém s ruSenim z vnitfniho 
oscilátoru PT2399. K vÿstupu IC2B se 
pf ipoji dva potenciometry. Jeden je pro 
nastaveni ùrovnë zpozdëného signàlu

5/2002 JW1
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DM300 IC2

ON/OFF

9-25V

AUDIO
OUT

P2 P325k/N 25k/N
VOLUME FB

AUDIO 
IN

DELAY

a druhÿ pro zpétnou vazbu (Feed­
back), která urcuje pocet opakování 
signálu.

Signál je veden na emitorovÿ sle- 
dovac T2, z kterého je jiz odebírán sig­
nál k dalSímu zpracování. Propojkou 
HI se voli dva rezimy provozu. 
V pozici A je na vÿstupu pouze signál 
zpozdénÿ a v pozici B je na vÿstupu 
signál vstupni pfimÿ (nezpozdënÿ) 
a také signál zpozdénÿ, jehoz úroveñ 
je nastavena potenciometrem P3. 
Pfivedenim kladného napéti na vstup 
(1) se zablokuje funkee echa. Pfi vyp- 
nutí nevzniká zàdné slySitelné ruteni.

Pro dosazení vétSí pfebuditelnosti je 
zapojena v obvodu stabilizátoru 78L05 
dioda DI.

Obr. 2. Schéma zapojeni modulu jako standadniho echa Praktické pouiití

A

DM3 00 IC2

ON/OFF

AUDIO
OUT

V+
9-25V

P3 
25k/N 
FB

AUDIO
IN

DELAY

Obr. 3. Schéma zapojeni modulu bez moznosti nastaveni zpozdéného signálu

A

DM3 00 IC2

ON/OFF

DELAY

9-25V

AUDIO 
OUT

AUDIO 
IN

Ve vSech zde uvedenÿch zapojenich 
jsou pouzity potenciometry 25k / N. 
Na obr. 2 je zapojeni modulu jako 
standardního echa. Propojka Hl je 
v pozici ”B” a proto je na vÿstupu jak 
nezmënénÿ vstupni signál a také 
signál zpozdénÿ nastavenÿ potencio­
metrem P2.

Na obr. 3 je zapojeni modulu bez 
potenciometru pro nastaveni úrovné 
zpozdéného signálu. Toto zapojeni je 
vhodné napf. do malého mixázního 
pultu, kdy kazdÿ vstup má vlastni 
potenciometr pro velikost zpozdéného 
signálu. Propojka H1 je v poloze ”A”. 
Takto zapojenÿ modul se propoji do 
vstupu a vÿstupu pro externi efekt.

Na obr. 4 je zapojeni modulu bez 
zpétné vazby (Feedback). Zapojeni je 
pouzitelné jako prostá zpozd’ovaci 
linka napf. pro dekodér typu SUR­
ROUND. Propojka HI je v pozici ”A”.

Pro modul DM300 byla zvolena 
technologie SMD. Tak bylo mozno 
vytvofit modul velmi malÿ a pak pro 
néj najit mnoho zpûsobû uplatnéni. 
Lze pozit kontaktni liStu zahnutou 
o 90 stupñu pro kolmé upevnéni do 
desky PS nebo lze pouzit delSi liStu 
pfimou pro soubézné upevnéni na 
desku PS.

Kompletni modul digitálního echa 
je mozno objednat u firmy MeTromx, 
Masarykova 66, 312 00 Plzeñ, 
paja@ti.cz, tel. 019/7267642. Oznaceni 
modulu je DM300, cena modulu je 
410,-Kc. Je mozno objednat i poten­
ciometry 25k/N a také modul DM300 
bez kontaktni liSty.

Obr. 4. Schéma zapojeni modulu bez zpétné vazby (Feedback)

20 5/2002

mailto:paja@ti.cz


©OD «MiW ©is© :oO0ir<n no

Nova verze PowerPCB (v. 5)
Na konci léta by mèla bÿt uvedena 

na trh nová verze programu Power­
PCB - verze 5. Protoze máme Beta 
verzi tohoto programu, mohli jsme 
program prozkoumat blize a zjistili 
jsme, ze verze 5 pfináSí vskutku celou 
fadu péknÿch novinek.

NejvétSi zmény se tÿkaji jistè auto- 
routeru BlazeRouter. Kromè toho, ze 
nyní umozñuje rozmist’ování sou­
cástek v rozsahu známého v Power­
PCB (pfesun, otocení, pfeklopení na 
druhou strany desky, atd.), umozñuje 
i interaktivní routování pomocí zcela 
nového autointeraktivního routeru 
nazvaného FIRE, kterÿ je hitem této 
nové verze programu pro jeho vÿji- 
mecné moznosti routování. Jeho blizSí 
moznosti jsou popsány v následujícím 
clánku.

Ve vlastním programu 
PowerPCB pro návrh desek 
jsou tyto novinky:

- uzivatel si mûze upravit a definovat 
vlastní menu, roletkové menu, pop­
up menu, nástrojové liSty a kláveso- 
vé zkratky

' Hules
Hierarchy

Nel Group Pin Pairs Decal Component

i Close ;fe sr......... :

Help

- uzivatelské makro lze prifadit ikoné 
v listé nástrojú

- návrhová pravidla byla rozSífena 
o Decal a Component

- PowerBGA pro návrh desek s Chip- 
on board, Multi Chip Modules 
a vlastního zapouzdfení do BGA 
pouzdra se stai novym pfídavnym 
modulem

- novy interaktivní router FIRE uv- 
nitr autorouteru BlazeRouter

- interaktivní umist’ování soucástek 
v autorouteru BlazeRouter

Ve verzi 5 je jiz patrná snaha pfesu- 
nout PowerPCB do prostfedí, které 
pouzívá autorouter BlazeRouter. Toto 
prostfedí zvané Latium je novéjSí nez 
prostfedí PowerPCB z roku 1995, ry- 
chlejSí pro grafiku a vÿhodné pro dalSí 
rozvoj programu.

V této fázi se pfesunulo do Blaze- 
Routeru interaktivní routování a roz- 
mistbvání soucástek. Novinky v Blaze- 
Routeru, zejména novÿ router FIRE 
jsou proto dominantní novinky této 
verze, se kterÿmi mûze bÿt kazdÿ 
uzivatel PowerPCB spokojen.
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FIRE - novy autointeraktivni router PowerPCB
Presto, ze DRE (Dynamic Route 

Editor) v PowerPCB je jednim z vÿji- 
mecnÿch nàstrojû v PowerPCB, prilla 
Innoveda s novÿm typem podobného 
routeru, kterÿ nazvala FIRE, aby tak 
odiiSila pûvodni DRE od zcela nového 
nástroje.

Dûvodem pro zménu DRE byla 
dnes jiz zastaralá koncepce dynamic- 
kého routování, kdy tazenÿ spoj umi 
odsouvat pfekázející spoje a sám se 
navádí ve volném prostoru za kurzo- 
rem. Tento princip pochází pûvodnè 
od programu Visula (Redac Recali) 
z roku 1986 a byl pouzit i v jinÿch pro- 
gramech.

Jednim z problémû DRE byla jeho 
orientace na nastavení sméru routo­
vání jednotlivÿch vrstev, kdy si Spatnÿ 
smér routování oznacil a sám sobé 
mnohdy blokoval proti následovnému 
pferoutování.

Novÿ FIRE je zcela nové koncepce, 
neni vázán na vrstvy desky (nepouzívá 
tzv. tacks), má podobné funkce jako 
starÿ DRE, ale má i mnoho novÿch 
a lepSích funkcí. FIRE bude pfidavnÿ 
modul v BlazeRouteru (nikoliv v Po­
werPCB, kterÿ se sám postupné pfe- 
sunuje do prostfedi BlazeRouteru). 
Stávající uzivatelé DRE dostanou 
FIRE v rámci updatu.

FIRE má tak vÿjimecné vlastnosti, 
ze vSem uzivatelûm stávajícího DRE 
se vyplatí si zaplatit ûdrzbu, aby mèli 
moznost pfejit na FIRE v nové verzi.

Co cini FIRE tak dobrÿm 
nástrojem? Je to celkovà koncepce 
autointeraktivního routování s mnoha 
nastavitelnÿmi moznostmi.

FIRE umi odsouvat pfekázející 
spoje na stranu jako pluh (plowing), 
coz ale Ize vypnout (Plower Disable / 
Enable). Odsouvané spoje mohou 
pfeskocit pfes otvory a jiné pfekázky, 
pokud je to nutné (obr. 1).

FIRE umí tlacit spoj pfed kurzorem 
(push) - tato funkce je trvale zapnutá. 
Odtlacení pfekázejícího spoje mûze 
bÿt provedeno i dopfedu i dozadu 
(nutno zapnout) - viz obr. 2.

Odtlacovanÿ spoj mûze odtlacovat 
i dalSí spoje, které mohou i pfeskocit 
pfes pfekázky za nimi (napf. Via otvor) 
- viz obr. 3.

FIRE umí rozpojit kfizující spoj(e) 
prostÿm tazením pfes né (ripup funkce 
musí bÿt aktivní) viz obr. 4.

Obr. 1. Odsouvání pfekázejících spojû.

Obr. 2. Ukázka odtlacení 
pfekázejícího spoje.

FIRE odsune pfi pokládání via 
otvoru na rastr pfekázejí spoje stranou 
(obr. 5).

FIRE umí pfesunout segmenty spo­
je tak, aby zústal zachován úhel nava- 
zujících segmentú (obr. 6).

Béhem routování se zobrazuje na- 
stavená izolacní mezera nejblizSích 
objektú (obr. 7).

FIRE umí ovládat Sífku spoje 
béhem routování podle potfeby. Spoj 
mûze mit nastavenÿ rozsah Sífky

Obr. 3. Odtlacení vice spojû za 
pfekázku.

Obr. 4. Rozpojeni pficnè vedenÿch 
spojû Obr. 5. Odsunutí spoje pfi pokládání via otvoru na rastr
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spoje (napf. Min.12, Max. 50). FIRE 
pouzije tu Sífku, která se v daném 
misté dá uplatnit pfi zachování nasta- 
venÿch izolacních mezer. Toto je vÿ- 
hodné zejména pfi routování obvykle 
SirSích napájecích spojû z mist, kde 
není pro danou Sífku misto - router 
uplatní menSí Sífku a spoj rozSífí 
v misté, kde to je jiz mozné (obr. 8).

FIRE umí táhnout spoje zvané 
Differential pairs - spoje, které musí 

Obr. 6. Posunuti cásti spoje pri zachování úhlu navazujících segmentû

byt tazeny na desce spolu. Toto je sou­
cast modulu High Speed Design, ve 
kterem Ize defmovat dvojice spojü, 
ktere maji byt takto tazeny. Staci zacit 
routovat jeden z nich, druhy auto- 
maticky pfiskoci a tähne se vedle prv- 
niho spoje na izolacni mezeru. V pfi- 
pade, ze se musi spoje rozdelit, napf. 
pfi obchäzeni pfekäzky, provede se tak 
automat icky i jej ich nävratem zpätky 
k sobe (obr. 9).

FIRE umí i zaklickovat spoj tak, aby 
mohl mit potfebnou délku na krátké 
vzdálenosti. Stací naznacit první 
klicku (Accordion) a potom táhnout 
kurzor v pozadovaném sméru spoje 
- router sám klickuje spoj podle 
první ho vzoru, pficemz ukazuje délku 
jiz polozeného spoje. Tuto funkci Ize 
kombinovat i pro Differential pairs 
- vÿsledkem jsou spoje tazeny pfi sobé 
na izolacni mezeru s pozadovanou 
délkou. Zaklickování spojû Ize provést 
i pod ùhlem (obr. 10).

FIRE umí pfidat via otvor i u SMD 
ploSky

FIRE umí i jednoduSe pfesunout 
T spoj (napojeni tri spojû).

FIRE umí béhem routování pf ilepit 
jiz polozenÿ spoj (protect), cimz se 
znemozni jeho dalSi pfesun.

FIRE umí pfidat oblouk v rohu 
béhem routování bud’ tazenim radiusu 
béhem routování, nebo zadáním jeho 
poloméru. Pamatuje si poslední nasta- 
venÿ polomér.

FIRE umí pfidat testovací ploSku 
béhem routování

Obr. 7. Zobrazeni nastavené izolacni 
mezery béhem routování

III III
Z uvedeného strucného pfehledu je 

patrné, ze novÿ modul FIRE vÿraz- 
nÿm zpûsobem zvySuje moznosti 
routování programû PowerPCB.

DalSi informace naleznete na 
www.cadware.cz

Obr. 9. Automatické tazeni diferen- 
ciálního páru

Obr. 8. Automatické zeslabeni spoje 
pro zachování definované izolacni 
mezery.

Obr. 10. Automatické vytváfení klicek na spoji

______________ k
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Uzitecné utility k PowerPCB

NáS kolega Hannu Tikannen z Fin- 
ska se ciní. Není divu, Finsko má 
i pfes maly pocet obyvatel velky elek- 
tronickÿ prümysl a tak jeho mésícní 
prodej programu PowerPCB je téméf 
srovnatelnÿ s naSím rocním prodejem 
zde. Hannu je soucasné i velmi dobrÿ 
programátor a tak ve volnÿch chvílích 
vymÿSli vSelijaké doplñky k Power­
Logic i k PowerPCB. Zde jsou uvede- 
ny nékteré dúlezitéjSí pfíklady jeho 
tvorby:

NejznáméjSí a jeden z prvních byl 
prográmek PowerLogic Rename, kterÿ 
umí pfecíslovat oznacení soucàstek ve 
schématu (REF DES) zvenku podle 
potfeby (vSechny nebo jenom vybrané 
soucàstky, od jakého císla, atd.).

DalSím znâmÿm programem je 
PowerAccess pro vyhledávání soucàs­
tek z databáze , pomocí Microsoft 
Access. Soucàstky se mohou vyhle- 
dávat podle jakÿchkoliv kritérií a po 
vybrání se mohou vlozit do schématu 
v PowerLogic. Program komunikuje 

s PowerLogic v obou smérech a tak Ize 
i updatovat symboly a atributy i v jiz 
nakreslenÿch schématech.

Jinÿ program je Channel Replicator, 
kterÿ umozñuje provádét kopírování 
blokû na desce i ve schématu. Ve 
schématu PowerLogic je i nyní moz- 
nost kopírovat bloky zapojeni, ale 
PowerLogic automaticky pf ifadí oko- 
pirovanÿm soucástkám nové, dalSí vol- 
né oznacení. Tento zpüsob nemusí 
vzdy vyhovovat a tak Channel Repli­
cator ve schématu umí okopírovat 
bloky a pfednastavit nové oznacení 
(REF DES) podle volby uzivatele - 
napf. první blok má oznacení zacína- 
jící císlem 100, druhÿ okopirovanÿ 
blok má oznacení zacínající císlem 
200, atd. Jakmile je kopírování blokû 
hotové ve schématu, pfenese se netlist 
do desky a rozmístí soucàstky prvního 
bloku. Channel Replicator potom au­
tomaticky rozmístí druhÿ blok, pfi- 
cemz Ize nastavit vzájemnou vzdá- 
lenost mezi bloky. Kopírování jiz po- 

lozenych spojù tento program neu- 
mozñuje (to umí PowerPCB modul 
Physical Design Reuse, cili PDR).

Uzitecnym prográmkem bude jisté 
i GluePoints, ktery umí vytvofit 
dokumentaci pro lepicí pastu u SMD 
soucàstek. Kromé toho, ze vysledek Ize 
generovat v Gerber datech, Ize ho i vi- 
dét pfímo v PowerPCB. Tento pro­
gram je jiz pfed dokoncením.

Velmi péknou aplikací je i RF De­
sign Kit pro vytváfení RF motivü 
ploSného spoje pfímo v PowerPCB.

Kromé toho vytvofil Hannu celou 
fadu dalSích uzitecnych skriptü 
(Visual Basic). S vyjimkou aplikací 
PowerAccess, Channel Replicator, 
GluePoints a RF Design Kit jsou os- 
tatní zdarma. Info na www.cadware.cz.

Müzete se také podívat na web 
stránku www.designsystem.fi (finsky 
umét nemusíte, informace o vySe po- 
psanych programech je tam i an- 
gücky).

Návrh desky - dobre placená práce
At’ uz zni nadpis jakkoliv divne, je 

to tak, ale za velkou louzi. Podle pfe- 
hledu uvedeneho v casopisu Printed 
Circuit Design z ledna 2002 vyplyva, 
ze byt zkuSenym navrhafem DPS se 
rozhodne vyplati.

Prumerny plat navrhafe desky 
v USA byl v roce 2001 kolem 58 000 
dolaru za rok. Nutno uvest, ze se 
jednalo o navrhafe s letitou zkuSenosti 
a s prumernym vekem kolem 41 let, 
cili zadni novacci.

Co je ovSem ve svete podnikani 
mnohdy dulezitejSi je to, ze poptavka 
po kvalifikovanych navrhafich neutu- 
cha a ze dobry navrhaf se nemusi 
strachovat o praci. I kdyz prumysl 
v USA zazil minuleho roku znacne 

otfesy a mnoho lidi pfiSlo necekané 
o práci, návrháfi desek mohli pocitat 
s novou praci v krátkém terminu.

Jednim z düvodü prosperity návr- 
háfü desek se uvádí fakt, ze od roku 
1990 se o obor návrh desek ploSnych 
spojü nezajimalo moc lidi a tak téch 
zkuSenych je vlastné nedostatek. Tuto 
skutecnost umocñuje i druhy fakt, ze 
elektronicky prümysl expanduje téméf 
nepfetrzité druhé desetiletí a tím 
spße vynikne potfeba vice lidi a s vétSi 
kvalifikaci.

Zajímavá je skutecnost, ze nejvétSi 
pfijmy nemaji nutné návrháfi s nej- 
deEi praxi, ale ti s praxi kolem 15-20 
let (prümérny rocni pfijem 71 000 
dolarü). To ovSem odpovídá ame- 

rickym zvyklostem - ti mladSí jsou 
jeSté nezkuSení a ti starai jsou zase moc 
konzervativní ve zpüsobu své práce.

Pfehled také odhalil jeSté jednu zají- 
mavou skutecnost: v roce 1986 
podobny pfehled uvedl prümérnou 
zkuSenost návrháfü 10 az 15 let a prü­
mérny vék návrháfe 35 let. Dnes je 
prümérny návrháf zkuSenéjSí a starai, 
coz svédcí o tom, ze dobry návrh desky 
je dnes vice a vice nárocnéjSí.

Podobná situace je navazujícími 
pracemi - kreslici schémat, admini- 
strátorem knihovny, zhotovení vystup- 
ních dat, atd. I kdyz nejsou tak dobfe 
placené, je to dobfe zajiSténá práce 
s dobrym vydélkem.

EAGLE pro nevÿdëlecné pouzltí

Firma CadSoft, vÿrobce populárního 
programu EAGLE nabízí docasné 
verzi Standard (vSechny 3 moduly) za 
velmi nízkou cenu - pouhÿch 3 990 Kc 
vcetné dopravy. Podmínkou je neko- 

mercní ponziti programu - uzivatel 
musí podepsat prohláSení, ze program 
nebude vyuzívat za úcelem vÿdélku.

EAGLE Standard je omezen na 
max. velikost desky 100 x 160mm a na 

maximálné 4 vrstvy desky. Tfi moduly 
- Layout, Schema a Autorouter tvofí 
kompaktní programovÿ celek.

Informace na www.cadware.cz.
Nabidka konci 30. 6. 2002.
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Zajímavé programy pro elektrotechniku
PCschematic ELautomation

PCschematic ELautomation je 
program firmy DpS CAD-center ApS, 
Dánsko. PCschematic je Windows 
CAD program urcenÿ specielné pro 
dokumentování elektrotechnickÿch 
projektû a elektrickÿch instateci. Pro­
gram pochází z Dánska, kde se stai vel- 
mi ùspéSnÿ a oblibenÿ mezi velkÿmi 
i malymi firmami. V soucasné dobé se 
nabízí i v 10 daltich evropskÿch ze- 
mich. Program mûze bÿt nainstalován 
v ceské, anglické nebo némecké verzi.

Kromé ostré verze programu je 
k dispozici i prohlizec projektû (Vie­
wer), kterÿ umozni nacist projekt zho- 
tovenÿ v PCschematic, zobrazit ho 
a generovat vÿstupy (tiskárny, plotr, 
atd.). Prohlizec je zdarma.

PCschematic umozñuje inteligentni 
kresleni schematickÿch zapojeni (slabo 

/ silnoproud, PLC, mèreni a regulace, 
pneumatika, atd.), nàvrh rozvadécù 
v automatické návaznosti na nakre- 
slené zapojeni, kreslení elektroin- 
stalacnich vÿkresû v pùdorysu objektu 
a automatické zhotovení odpovidaji- 
cich rozpisek a vÿpisû. Kromé zàklad- 
ních kreslících funkcí nabízí program 
i ucelenou fadu funkci urcenÿch spe­
cielné pro elektrotechnické projek- 
tování. Program také provádí celou 
fadu rutinnÿch úkonú pfi zhotovení 
dokumentace zcela automaticky, napf. 
vyplní údaje rohového razitka vÿkresu, 
automaticky kresli spoje mezi vÿvody 
soucàstek, provádí kfízové odkazy, 
pfecisluje vodice a zméni oznaceni 
soucàstek pfi zménàch ve schématu, 
zhotovi potrebné rozpisky a seznamy, 
kontroluje nàvrh projektû, atd.

Program obsahuje rozsáhlou databàzi 
elektrickÿch prvkû a knihovnu 
elektrickÿch a grafickÿch symbolû. 
Knihovnu i databàzi si mûze uzivatel 
sám doplñovat podle potfeby.

Program je projektové orientován, 
to znamená, ze vSechny cásti projektû 
jsou soucástí jednoho souboru: elek- 
trická schémata, mechanické návrhy, 
tabulky obsahú, rozpisky, dílcí plány 
zapojeni, atd. Program umozñuje pra- 
covat na nékolika projektech soucasné 
i kopírovat mezi projekty. Soubor 
projektû mûze obsahovat neomezenÿ 
pocet stránek, kazdá stránka mûze 
obsahovat az 255 kreslících vrstev.

Program se naucíte ovládat rychle, 
protoze to je pravÿ Windows program 
a je zhotoven s ohledem na uzivatele. 
Pfi kreslení schematického zapojeni

Obr. 1. Jeden projekt v programu je JEDEN soubor a zahrnuje jakykoliv pocet potrebnÿch vykresu, textovych zpráv a hlásení, 
které jsou jednoduse prístupné pomocí zálozek v dolní cásti programu

5/2002 25



Obr. 2. Prvky pouzité v projektu se vybírají v databázi programu jako skutecné 
prvky. V databázi jsou vsechny potfebné informace o daném prvku - odpovídající 
schematická znacka i mechanickÿ obrázek pro její skutecné zobrazeni v rozvádéci, 
údaje (atributy) o daném prvku jako jsou EAN císlo, typ, vyrobce, cena, váha, 
císlování vyvodü na schematická znacce, atd. Uzivatel si mûze databázi prvku 
doplñovat podle potfeby

nebo instalacního vÿkresu se pouzité 
prvky vybírají v seznamu databáze 
jako skutecné prvky. Program tak vi, 
jakou schematickou znacku má pouzit, 
jak ocíslovat vÿvody schematického 
symbolu, jaké údaje poslat do rozpisky 
a vÿpisû i kterÿ mechanickÿ symbol 
má pouzit pro reprezentaci prvku 
v rozvadèci. Pfi vÿbéru z databáze je 
mozné potfebnÿ prvek vyhledat i po­
dle nèkolika zadanÿch kritérii (napf. 
vÿrobce, popisu prvku, atd.). U prvkû, 
které jsou na vÿkresu reprezentovány 
nëkolika schematickÿmi symboly 
(civka, kontakty,..), program zná jejich 
návaznosti a provádí automaticky 
kfizovÿ odkaz mezi nimi pro referenci 
a to i v pf ípadé, ze jednotlivé symboly 
jsou pouzity na rûznÿch vÿkresech jed- 
noho projektu. Automatické císlování 
symbolû zabrañuje duplicité i pfi roz- 
lození schématu na vice stránek ci pfi 
kopírování mezi vÿkresy ci projekty. 
Pfi dodatecnë provedenÿch zménách 
ve vÿkresech se automaticky modi- 
fikuji i vSechny odpovídající údaje 
v rozpiskách, vÿpisech a rohovÿch 
razítkách. Pochopitelné, ze program 
umozñuje kreslit dokumentaci i bez 
vzàjemnÿch návaznosti, v pfipadech, 
kdy to tak je potfeba (napf. nakreslit 
rozvadëc bez schématu, ci schéma 
slozené ze schematickÿch znacek bez 
návaznosti na skutecné soucástky 
v databázi).

Knihovny symbolu

Soucástí programu je knihovna 
schematickÿch symbolû zhotovená 
podle standardu IEC pro automatizaci, 
instalaci, hydrauliku, pneumatiku 
a vÿvojové diagramy. Kromé toho jsou 
v knihovné symboly pro PLC, cidla 

Obr. 3. Ze schématu Ize pfejít primo pro návrh kabinetu. Program si cte informace 
o pouzitych soucástkách ve schématu, najde v knihovné jejich odpovídající 
mechanické zobrazeni a pfipravi je pro rozmistèni v kabinè. Pfi rozmisfování je 
vidèt navazujicipropojenimezi umisfovanou soucàstkou a ostatnimi soucàstkami

asnimace, inteligentni domovni insta­
rci, pocitace a telekomunikaci, insta­
laci zabezpeceni, atd. Knihovna zahr- 
nuje i mechanické obrazky elektric- 
kÿch prvkû zahrnutÿch v databázi sou­
cástek, které lze pouzit napf. pro kre- 
sleni navazujici mechanické vÿkresy 
(napf. rozvadéc). Uzivatel si mûze 
snadno vytvàfet vlastni symboly a do- 
kumentovat uzivatelské knihovny 
symbolû.

Databáze soucástek

Databáze soucástek programu 
zahrnuje kolem 10 000 konkrétních 
elektrickÿch prvkû vÿrobcû jako jsou 
napf. ABB, AEG, Hager, Mitsubitshi, 
Moeller, Merlin, NKT, Omron, 
Siemens, Schneider, atd. V soucasné 
dobé se pf ipravuje databáze soucástek 
vÿrobcû Schrack, Eleco, Pisek, Saltek, 
Hakel, Elektropfistroj Modfany, 
ELKO Ei OEZ Letohrad, Kablo 
Kladno. Údaje o prvcích databáze za- 
hrnuji vSechny dûlezité informace, 
napf. cislo EAN, popis, funkce, vÿ- 
robce soucástky a ceny, cisla vÿvodû 
kontaktû, ale i název vhodného sche­
matického symbolu i odpovídajícího 
mechanického obrázku daného prvku. 
Vybráním prvku z databáze tak pro­
gram automaticky vi, kterÿ elektrickÿ 
symbol pouzije v elektro schématu 
a kterÿ mechanickÿ obrázek v navazu- 
jicim rozvadèci a jaké údaje budou 
uvedeny v rozpiskách a hláSeních.
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PCschematic ELaulomation A&r/y souboru :

Rozpiska
Ozn. Typ Popis Specifikace Vyrobce Ref.

-F1 T17 II - 6,3 Tepelné nadproudové relé 4,3 - 6,3 A 8590206143315 Elektiopfístroj 1/5

-K1 C9 Stykac 3 pólovy 220-230V/50Hz 8590206111676 Elektropnstroj 2/3

-K1 PKB11 Pomocné kontakty, Ispínací+lrozpínací 8590206817417 Elektroprístroj 2/9

Vÿpis kabelû
ODKUD KABEL KAM

Název List'pole Název List/pole Název List/pole
-XI 1V2 1/5 -W1 hnèdÿ 1/5 -Ml V 1/5

-XI 1W2 1/5 -W1 cemÿ 1/5 -Ml W 1/5

-XI 1U2 1/5 -W1 cemÿ 1/5 -Ml U 1/5

Vÿpis svorek
Vnejsí spoje Svorka Vnitfní spoje

Kabel Prvek Prvek Rabel
-W1 cemÿ -Ml U -X1:1U2 -Fl:2

-W1 hnèdÿ -Ml V -X1:1V2 -F1 4

-W1 cemÿ -M1W -XI 1W2 -F1 6

Databázi prvku Ize napojit na externi 
databáze, napf. Oracle nebo Ms Access 
díky vestavèné interface ODBC. 
Informace z externích databázi se tak 
mohou importovat. Pochopitelné, ze 
v programa PCschematic se uzivatel 
mûze vytváfet vlastní databázi sou­
càstek podle potfeby.

Rozpisky a seznamy

V program u PCschematic si uzivatel 
mûze nadefinovat vzory rozpisek, 
vÿpisû svorek, PLC, kabelû, Stitkû, 
propojeni a rûznÿch tabulek. Tyto 
seznamy jsou potom automaticky 
aktualizovány programem pfi kazdé 
provedené zméné. Tyto vzory mohou 
bÿt vytvofeny jako samostatné stránky 
v râmci projektu nebo jako uzivatelsky 
definované soubory, které mohou bÿt 
snadno pfevedeny do jinÿch systémû, 
napf. jako soubory objednâvek.

Kresleni rozvadècù

Pfi kresleni rozvadèce program sám 
vybere odpovídající mechanické sym- 
boly prvkû z knihovny podle infor­
maci z nakresleného schématu, takze 
vÿkres rozvadèce odpovídá skutec- 
nému stavu projektu. Pfi rozmis- 
t’ování prvkû v rozvadèci je vidét jejich 
vzàjemné propojeni v podobè gumo- 
vÿch car, coz usnadni jejich optimální 
rozmistèni. Samotnÿ rozvadéc Ize do 

vÿkresu nacist napf. z Autocadu ci 
jinÿch programû pfes DXF ci DWG, 
nebo nacist z knihovny symbolû ci ho 
v tomto programû nakreslit.

Instalacni vÿkresy

Pfi kresleni kabelâze v pûdorysném 
pohledu stroje ci stavebniho objektu 
Ize zadávat vÿSku jednotlivÿch pou- 
zitÿch prvkû i kabelû, vcetné mista 
pfechodu kabelû z jedné vÿSkové 
hladiny do druhé - program kalkuluje 
délku kabelû vcenè pfechodu z jedné 
vÿSky do druhé a umozñuje zhotovit 
prostorovÿ pohled na nakreslenou 
kabelâz.

Export/import vÿkresu a import 
obrázkú

PCschematic umozñuje nacítat i za- 
pisovat soubory formátu DXF a DWG 
(Autocad), kterÿ je vSeobecné rozSifen 
mezi CAD programy jako prostfedek 
vÿmény dat z rûznÿch programû. 
Kromè toho umi program i nacítat do 
vÿkresu obrázky ve formátu bmp, wmf 
a emf.

Práce v siti

PCschematic má sít’ovou verzi s pev- 
nou i plovouci licenci pro rûznÿ po- 
cet uzivatelù.

Nékteré zajimavé vlastnosti 
programû:

Automaticky kresli spoje od vÿvodû 
prvkû k nejblizSímu moznému na- 
pojení. Tuto funkci Ize vypnout.

Automaticky provádí kfízové odkazy 
mezi cívkami a kontakty prvkû

Automaticky pfejmenuje oznacení 
prvkû, svorkovnic, píecísluje vodice 
pfi kopírování cásti schématu, atd., 
takze zabrání duplicitnímu oznacení 
zkopírované cásti

Pamatuje si jiz jednou napsanÿ text 
a nabízí ho béhem psaní, takze zjedno- 
duSí psaní textû. Tuto funkci Ize vypnout 

Podporuje práci s Windows OLE ob- 
jekty - umozñuje vlozit texty a obráz­
ky z jinÿch programû (napf. Auto­
cad vÿkres, Word text, Excel tabul- 
ku) do vaSeho vÿkresu i vlozit và£ 
vÿkres ci rozpisku do jiné aplikace, 
napf. do Word k napsání technické 
zprâvy. Objekty vlozené do vaSeho 
vÿkresu Ize editovat pfimo v progra- 
mu PCschematic.

Umozñuje nakreslit râmecky kolem 
cásti schématu a pfifadit jim refe- 
rencní oznacení a hodnotu. Podobné 
umi udèlat pro celé, jednotlivé 
stránky schémat

Elektrické propojeni prvkû v roz- 
vadéci se zobrazi v podobé vzduS- 
nÿch car, které se automaticky pro- 
tahuji ci zkracuji podle pohybu 
prvku pfi jeho umist’ování.

K omezeni práce s mySi má program 
zabudován dalSi program Mouse 
Chasing System, kterÿ usnadni nau- 
ceni se klâvesovÿch zkratek pfi 
práci. Klávesové zkratky v programû 
jsou pfevázné jednotlacítkové, jako 
je ”S” pro ’’Symboly”.

Program má zabudován pfekladac do 
cizich jazykû pro pfipad zhotoveni 
dokumentace do ciziny

Verze programû PCschematic:

demo verze je plné funkcni az do 
projektû s maximálné 40 symboly

zàkladni verze (zvaná Mini) je 
omezena na maximálné 150 symbolû 
nebo 750 elektrickÿch napojení (spo- 
jovacich mist) v jednom projektu 
a nemá nékteré velmi specielni funkce.

plná verze nemá zádné omezeni. 
RozSífení ze zàkladni na pinou verzi 
je mozné kdykoliv doplacením rozdílu 
v cené.

sít’ová verze s plovoucí licencí pro 
1, 2, 5, 10 uzivatelù (pocet uzivatelù 
mûze bÿt zménén podle potfeby).

Skolní verze pro neomezenÿ pocet 
uzivatelù (stejná jako zàkladni verze)

5/2002



g/AW S/aW y/ L Fr

Obr. 4. Dulezitou soucástí projektu jsou vypisy podle potreby uzivatele - rozpisky, seznamy, ceniky, vypisy svorek a kabelu, 
atd. Kromè toho umi program generovat datové soubory, které Ize potom nacist do jinych programu, napr. Excel.

1 E3 Microsoft Excel - DEMO'iCZ.cmp B-iniI x|
Soubor Úpravy ¿obrazit V[ozit formât Rastroje Qata Qkno Nâpoyëda -IS|x|

|D B «S Rà Ê •f) r % z Mi |t (3 ” I Arial CE - 10 * B I u »

H12 zjxv .
A B C D Im E —

1 62 T17 II-6.3 Tepelné nadproudové relé 4.3 -6,3 A ElektroprTstro I Fl —

2 51 C9 Stykac 3 pólovy 220-230V/50Hz Elektropnstro i K1
3 85 PKB11 Pomocné ko nt a kt y, 1 spínací+1 rozpínací Elektropnstro ,1 K1
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prohlizec projektu pro zobrazeni 
a tisknutí (plotování) projektu - zdarma

Na obrázcích se strucnÿm popisem 
je vidèt prostfedi programu i nékteré 
jeho moznosti.

Novinky v chystané verzi 5

Schémata a diagramy pomocí pro­
gramu Excel - Generování schema- 
tickÿch zapojeni vcetné PLC pomocí 
z ùdajû v programu Excel, automa- 
tické generování stovek stránek zapo­
jeni z jednoho souboru dat programu 
Excel, zmény v PCschematic mohou 
bÿt pfevedeny do Excelu a naopak

PLC data pomocí programu Excel 
- Pouzij Excel ke zhotovení PLC adres 
a ke zméné funkcniho textu, oznaceni, 

popisu, atd.. Exportuj a importuj 
vSechna PLC data z/do Excelu. 
Editace PLC dat müze byt rovnéz pro- 
vedena v jinych programech pomocí 
jednoduchych textovych souborü

Nacítání vykresü z AutoCADu 
vcetné inteligence - Inteligentni 
nacítání souborü AutoCADu a DWG 
/DXF souborü z jinych elektro-tech- 
nickych programü. Zapamatování si 
symbolü a atributü z pfedcházejících 
nacítání. Nacteni a spojeni vice sou­
borü AutoCADu do jednoho projektu 
v PCschematic.

Vzory pro stránky a projekty - 
Vzory pro kompletni dokumentaci 
projektu. Vzory pro jednotlivé stránky. 
Samostatné okénko vzoru pro kazdy 
typ stránky dokumentace

Schematické zapojeni z mecha­
nickÿch vÿkresû - Nakresli rozvadéc 
pomocí mechanickÿch symbolü z da- 
tabáze programu. Program potom au- 
tomaticky pouzije odpovídající elek- 
trické symboly béhem kresleni sche- 
matického zapojeni

Grafické znázornéní funkci - 
Grafické znázornéní funkci pouzitÿch 
a volnÿch kontaktû. Grafické znázor­
néní je vytvofeno automaticky pro 
soucástky vybrané z databáze progra­
mu. Kliknutím na grafické znázornéní 
se kurzor objeví na odpovídajícím 
symbolü vÿkresu.

Informace o programu naleznete na 
www.cadware.cz

Downstream Technologies - novÿ majltel CAM350

Pocàtkem roku 2002 vznikla nová 
firma DownStream Technologies, kte­
rá od firmy Innoveda odkoupila pro­
gram CAM350. Normálnè by to byla 
nemilá véc, protoze CAM350 jiz zmé- 
nil majitele pfed rokem a castá zména 
maj itele jisté vÿvoji programu nepros- 
pívá, ale v tomto pf ipadé tomu je nao­
pak. Novou firmu totiz zalozila cást 
pûvodniho managementu firmy Pads 
Software, pod kterou CAM350 dfive 
patfil. Pro nás to znamená to, ze jedná- 
me i nadále se stejnÿmi lidmi, zatímco 

pro uzivatele programu to znamená 
ujiSténí kontinuity programu.

CAM350 je technologickÿ program 
pro zpracování dat pro vÿrobu desek 
ploSnÿch spojû, od kontroly dodanÿch 
údajü na vyrobitelnost desky, pfes 
pfípravu dat pro fotoplotování az na 
vrtání a frézování desky.

CAM350 není na trhu zàdnÿm no- 
váckem, vznikl z kdysi velmi populár- 
ního DOS programu PC-Gerber u fir­
my CAM Technologies, kterou neza- 
lozil nikdo jinÿ, nez slavnÿ zakladatel 

firmy P-CAD, pan Nesvadba. Pozdèji 
se firma CAM Technologies stala di­
vizi firmy PADS Software, která se na 
oplátku stala soucástí firmy Innoveda 
koncem roku 2000.

I kdyz CAM350 nemá nékteré spe- 
cielní funkce podobnÿch, ale pod- 
statné drazSích programü, stai se ve 
svété velmi rozSifenÿ díky svému jed- 
noduchému ovládání a velmi dobrému 
poméru funkce / cena.

Prvním einem nového majitele bylo 
opétovné sloucení dvou verzí produk-
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PowerDistribution

Program PowerDistribution pochází 
od firmy DpS CAD-center z Dánska, 
která vyvinula i program pro elektro- 
techniku PCschematic. Tento program 
je urcen pro rychlé a jednoduché do- 
kumentování rozvodovÿch siti, napf. 
elektrickÿch silovÿch, datovÿch, poci- 
tacovÿch, telefonnich, zabezpecova- 
cich, atd. Je to samostatnÿ Windows 
program v ceské verzi.

Hlavni rysy programu:

snadné, automatizované kresleni dia­
gram u rozvodové sité

moznost vytvofení vlastní palety 
symbolû prvkû sité

zapsání dûlezitÿch údaju k jedno-

tlivÿm prvkûm rozvodové sité 
pfipojeni dokumentû z jinÿch progra­

mu k prvkûm sité, jejich prohlízení 
(Word, Acrobat, PCschematic, 
Autocad, bitmapovÿ obrâzek,...) 

alarm pfi pfekroceni nastavenÿch
hodnot prvkû sité a upozornèni na 
pfedem plânovanou cinnost u dané- 
ho prvkû sité (napf. ûdrzba motoru) 

moznost vyhledávání prvkû rozvo­
dové sité podle kritérii

snadné provedení zmén v diagram u 
i v údajích

vÿpisy, seznamy, pfehledy, kalkulace

Pfesto, ze program byl pûvodné 
vyvinut pro potfeby dokumentace 
elektrickÿch siti, je mozné ho pouzit 

i pro sité plynové, vodovodni, paro- 
vodni, atd.

Univerzální moznosti programu 
umozñují zhotovit diagram stromecku 
sité podle potfeb uzivatele. U elek­
trickÿch silovÿch rozvodû Ize zadat 
u prvkû sité nejenom technické ûda- 
je, ale i informace potfebné pro údrz- 
bu (jméno, telefon, datum revize, atd.). 
U pocítacové sité Ize zadat u kazdého 
pocitace nainstalovanÿ software, jeho 
verze, dodavatele, stejné jako jeho IP 
adresu. U telefonní sité Ize mit u jed­
notlivÿch telefonû informace o telefon- 
nim cisle, jméno a zafazeni pracov- 
nika, atd.

DalSi informace naleznete na 
www.cadware.cz

tu - FabFactory a CAM350, které 
vzniklo jeSté za firmy Pads Software 
ve snaze rozliSit ponziti programu ve 
vÿrobé desek od kontroly dat pfed 
vÿrobou. Nadále bude tedy pouze 
CAM350 jako modulovÿ program, kde 
uzivatel si mûze dokoupit jakÿkoliv 
dalSi modul podle potfeby.

DowStream Technologies nabizi do kon- 
ce prvniho pololeti nékolik druhû slev: 
- modul PANEL EDITOR se slevou 

1000 dolarû
- sleva 10% az 25% pfi nàkupu jednoho 

az nékolika dafâch pfidavnÿch modulû
- 50% sleva pro obnovení ûdrzby 

programu

První a druhá nabídka piati pro 
stávající i nové uzivatele, tfetí nabídka 
piati pro stávající uzivatele, ktefí nema- 
jí aktuelní verzi a budou mít zájem o up­
date. Nabídky slev piati do 30.6. 2002.

Pfedpokládá se, ze nová verze 
CAM350 (v.7.5) bude uvedena na trh 
pocátkem léta tohoto roku.

Jiläg
A
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Internet, vytváríme vlastní stránky V
Ing. Tomás Klabal

V dneSním pokracování tutoriálu 
o vytvárení webovych stránek se nau- 
címe pracovat s tzv. rámci (rámecky). 
Ty umozñují rozclenit stránku v okné 
prohlízece na nékolik samostatnych 
celkü, se kterymi pak müzeme dále 
pracovat nezávisle.

Rámy

Ve vSech pfíkladech, které jsme si 
dosud ukázali, se v jednom okné pro­
hlízece vzdy zobrazovala pouze jediná 
stránka HTML. Pomocí technologic 
rámeckü vSak müzeme okno prohlí­
zece rozdélit na nékolik samostatnych 
cástí (sekcí) a v kazdé pak zobrazit 
zcela nezávislou stránku HTML. 
S kazdou cástí okna Ize pracovat zce­
la oddélené, tj. nezávisle na ostatních 
cástech téhoz okna. K cemu je takové 
rozclenéní dobré? Pfíkladü vyuzití 
rámeckü je mnoho. Do rámce v jedné 
cásti okna müzeme napfíklad umístit 
menu s odkazy na jednotlivé stránky 
naSeho webu a ty pak zobrazovat v jiné 
cásti okna. Dík tomu staci vytvofit 
menu pro naSe stránky pouze jednou 
a není tfeba ho vkládat znovu a zno- 
vu do kazdé stránky (zvláSté pfi cas- 
téjSích zménách si tak tvürce stránky 
müze uSetfit dost práce). Rámce také 
müzeme vyuzít tehdy, kdy chceme mit 
cást okna statickou (napfíklad hla- 
vicku s logem a adresou firmy, aby tyto 
informace byly neustále vidét). Pak ji 
umístíme do samostatného rámeckü 
a zbyly obsah stránky je potom zcela 
nezávisly na této hlavicce - ta züstává 
’’nehnuté” na svém misté bez ohledu 
na to, jak se pohybujeme ostatními 
cástmi stránky. HTML stránka, jez 
bude definovat, jak jsou v okné 
rozlozeny jednotlivé rámce a které 
dokumenty (WWW stránky) se v jed- 
notlivych rámeccích mají objevovat, 
má také ponékud odliSnou strukturu 
od HTML stránek, s nimiz jsme do­
sud pracovali. Není totiz tfeba pouzít 
tag BODY - je to logické, nebof na 
stránce obsahující rámce zádné ’’télo” 
dokumentu není, je zde pouze 
definováno, kde a jak se v okné mají 
zobrazit jiné dokumenty. Stránku 
rozdélíme na rámce pomocí tagu 
< FRAMESET>, ktery je párovy. 
K této znacce se vázou dva atributy, 
a to ROWS a COLS. Pomocí prvního

Obr. 1. Okno prohlízece rozdélené rámecky

z tèchto atributü (ROWS) rozdélíme 
stránku horizontálné na jednotlivé 
’’fádky”, zatímco pomocí atributu 
COLS délíme stránku vertikálné do 
jednotlivÿch ’’sloupcü”. Pouzít pfitom 
müzeme bud’ samostatné jeden nebo 
druhÿ atribuí, anebo je müzeme pou­
zít i spolecné a vytvofit v okné jakousi 
mfízku. Pfíklad:
<HTML>
<FRAMESET COLS = ”250, *”>

Sem umístíme informaci, které 
stránky se mají v jednotlivÿch rámcích 
zobrazovat.
</FRAMESET>
</HTML>

V tomto jednoduchém pfíkladu 
jsme vytvofili stránku, která bude 
rozdélena na dva ’’sloupce”. Levÿ 
’’sloupec” bude mit pevnou Sífku 250 
pixelû a druhÿ bude vyplñovat zbylou 
Sífku okna, a to bez ohledu na to, jak 
velkou cást to bude cinit.

Stránku müzeme rozclenit pomocí 
rámeckü na v podstatè libovolnÿ po- 
cet ’’sloupcü” / ’’fádkü”. Je vSak rozum- 
né to neprehánét a pokud chceme, aby 
stránka s rámecky byla dobfe citelná 
(prohlízitelná) i na pocítacích s men- 
Sím rozliSením, pak doporucuji pou- 
zívat vertikálné / horizontálné maxi- 
málné dva rámce. Pokud pouzijeme 
rámcü víc, vznikají na stránce 
nepfehledné ’’nudle” s informacemi, 

které návStévníky z takovÿch stránek 
vétSinou zase rychle vyzenou. Jedno­
tlivé rámce na stránce tedy vytváf ime 
pomocí atributu COLS nebo ROWS 
prostÿm udáváním jejích Sífky (resp. 
vÿSky) a oddélením cárkou. Rámce se 
pfitom vytváfejí v okné smérem zleva 
(resp. shora). Sífka (resp. vÿSka) rámce 
müze bÿt udána absolutnè v pixelech 
(bodech), jako procentní vyjádfení 
Sífky (resp. vÿSky) okna, nebo rela- 
tivnè jako podíl ze zbÿvajici cásti okna. 
JasnéjSí bude toto vyjádfení nejspíS 
znásledujícíhopfíkladu: <FRAME­
SET COLS = ”250, 10, 50 %, 5*,  *”>. 
Tímto zápisem vytvofíme na stránce 
pét ’’sloupcü”. První bude mit 
konstantni Sífku 250 bodû, druhÿ 
Sífku 10 bodü (v obou pfípadech bez 
ohledu na nastavení rozliSení nebo 
velikosti okna) a tfetí Sífku 50 % Síf ky 
okna (nikoli tedy padesát procent 
z cásti okna vzniklého po vytvofení 
prvních dvou ’’sloupcü”, ale z celkové 
Sífky okna prohlízece, bez ohledu na 
ostatní rámy). Rámce zadané abso­
lutnè nebo procentem se na stránce 
vytvof i jako první a zbylé misto se pak 
rozdéluje mezi rámce vytváfené 
relativné (v zápise pomocí *).  Samot- 
nou hvézdicku pak müzeme chápat 
jako 1*.  Jinÿmi slovy, zbylÿ prostor v 
naSem pfíkladu budeme rozdélovat na 
6 cástí (5+1), pficemz ctvrtÿ ’’sloupec”
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Obr. 2. Nevhodné pouzití rámecku

bude mit Sírku 5/6 a páty 1/6 zbÿva- 
jícího prostoru. Pokud by tedy okno 
mèlo Sífku 1000 bodu, jednotlivé 
’’sloupce” v naSem príkladu by mély 
následující Sífky v bodech: 250, 10, 
500,200,40. Tady se ovSem dostáváme 
k problému, na kterÿ mnozí tvurci 
stránek pfi práci s rámci zapomínají 
a komplikují tak surfafum zivot. Co 
kdyz totiz okno bude mit Sífku jen 500 
bodu? Pak bude alokace prostoru na 
jednotlivé ’’sloupce” vypadat násle- 
dovné: první dva budou mit svou kon- 
stantní Sífku (250 a 10 bodu) a tfetí 
bude mit Sífku 250 bodu (poiovina 
z 500). Jak je zfejmé, jiz ted’ jsme 
pfecerpali Sífku okna o deset pixelu. 
Na zbÿvajici dva ’’sloupce” nezbude 
zàdnÿ prostor (budou mit nulovou 
Sífku, protoze jejich Sífka je zadána 
relativné) a na stránce tak vubec 
nebudou. NávStévník stránky, kterÿ 
bude mit nastavenou Sífku okna na 
500 bodu ovSem neuvidí ani celÿ tfetí 
’’sloupec” (bude mu chybét téch po- 
sledních deset bodu Sífky) a protoze 
na stránkách s rámci chybí posuvníky 
píes celou Sífku okna, nebude se moci 
dostat k informacím ukrytÿm v po- 
sledních deseti pixelech tfetího ’’sloup­
ce” a samozfejmé uz vubec ne ke 
’’sloupcûm” ctyfi a pét (pokud není 
umoznéna zména Sírky rámce, viz 
níze). JeSté huf na tom bude ten, kdo 
bude mit k dispozici okno tfeba jen 
o Sífce 300 bodu (pf. nevhodného

ponziti rámecku viz obr. 2). Pfi tvorbé 
stránek s rámy je proto potfeba velmi 
dobfe zvazovat, jakou mají mit Sífku; 
tvúrci casto zapomínají na to, ze ne- 
tvofí stránky ’’pro sebe”, ale pro 
nejríiznéjSí návStévníky z celého svéta.

Obr. 3. Pfiklad stránky s rámeoky

Co se naopak stane, kdyz definujeme 
rámce tak, ze nevyplní celou Sífku 
okna? Budeme napf. stránku zapsanou 
<FRAMESET COLS = ”100, 100, 
100”> prohlízet v okné Sirokém 600 
bodu? Rámce se v tom pfípadé rov- 
nomérné roztáhnou pfes celé okno. 
V naSem pfípadé by tedy byl kazdÿ 
’’sloupec” v okné Sirokÿ 200 bodu 
(nikoli 100, jak jsme definovali). 
Chceme-li zabránit ’’roztahování” 
jednotlivÿch ’’sloupcû” / ’’fádku”, musí­
me alespoñ jeden z nich zadat rela­
tivné. Jak jsem se zmínil v úvodu, 
rámce se casto vyuzívají k vytvofení 
fixního navigacního menu v levé cás- 
ti stránky, s tím, ze pravá cást stránky 
pak slouzí k zobrazovaní jednotlivÿch 
stránek naSeho webu. Rámce pro 
takovouto stránku by pak bylo 
rozumné vytvofit tímto zápisem: 
<FRAMESET COLS = ”200, *”> 
- levÿ ’’sloupec” (menu) bude mit 
konstantní Sífku 200 bodu a druhÿ 
rámec se pfizpusobí Sífce okna 
návStévníka naSich stránek. Obdobné, 
pevnou hlavicku v horní cásti okna 
bychom vytvofili tímto zápisem: 
<FRAMESET ROWS = ”100, *”>, 
zatímco paticku v dolní cásti okna 
tímto zápisem: <FRAMESET 
ROWS = "*,  100”>.

Jak jsem jiz uvedl, pouzitím atributu 
COLS a ROWS zároveñ (na poradí 
pfitom nezálezí - ostatné, to piati 
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o atributech obecné) müzeme vytvof it 
na stránce jakousi mfízku. Pokud 
bychom napf. chtéli v okné udélat 
rámcovou ’’Sachovnici” 4x4, vypadal by 
pfísluSny zápis takto:
< FRAMESET ROWS = ”25%, 25%, 

25%, 25%” COLS = ”25%, 25%, 25%, 
25%”>
Pomocí znacky FRAMESET jsme 

se naucili rozdëlit stránku na 
jednotlivé cásti, tzv. rámce. Nyní se 
podíváme na dalSí potfebnÿ tag, 
kterÿm je FRAME, pomocí kterého 
umístíme do vytvofenÿch rámcü 
pozadovanÿ obsah.

Obsah rámu

Obsah do jednotlivÿch rámcü na 
obrazovce se vkládá pomocí nepáro- 
vého tagu FRAME. Dokument 
(HTML stránku), kterÿ se má v da- 
ném rámci zobrazit, urcíme pomocí 
atributu SRC. Celÿ zápis pak bude 
vypadat napf. takto: <FRAME 
SRC=”menu.html”>. Adresu doku- 
mentu müzeme vkládat bud’absolutné 
(tj. vcetné pocátecního http ://) nebo 
relativné, pokud se dokument nachází 
na stejném misté jako stránka defi- 
nující rámce. Tagy FRAME pfitom 
vkládáme mezi pocátecní a koncovou 
znacku FRAMESET a musí jich bÿt 
tolik, kolik jsme ve FRAMESET 
nadefinovali rámü. Pfíklad (viz obr. 3): 
<HTML>
<FRAMESET ROWS = ”100, *”> 
< FRAME SRC=’’hlavicka.html”> 
<FRAMESET COLS = ”200, *”> 
< FRAME SRC=’’leve_menu.html” > 
<FRAME SRC=’’obsah.html”>

Obr. 4. Nastavené posuvníky a zrusené pricky v rámeccich

</FRAMESET> 
</FRAMESET> 
</HTML>

VSimnéte si, ze v pfíkladu jsou do 
sebe zanofeny dva tagy FRAMESET 
(misto ocekávaného druhého tagu 
FRAME je pouzita znacka FRAME­
SET, která definuje dalSí dva rámce). 
Tímto zápisem dosáhneme toho, aby 
hlavicka Sla píes celou Sífku okna 
a "sloupce" pro "menú" a "obsah" se 
vytvofily az pod ní. De facto fíkáme, 
ze druhy "fádek" (rámec) má byt 
nikoli jedinym rámcem, ale má ses- 
távat ze dvou "sloupcü" (rámcü). 
S vnofováním by samozfejmé bylo 
v pf ípadé potfeby mozné pokracovat, 
ale opét upozorñuji, ze v tom pfípadé 
hrozí, ze stránka bude "neprohléd- 
nutelná". Kterykoli rámec tedy 
müzeme nahradit skupinou rámcü.

Atribut SRC vSak není jedinyan 
atributem, ktery müzeme v rámci 
FRAME tagu pouzít. Velmi dülezity 
je atribut ÑAME, pomocí néhoz 
jednotlivé rámy pojmenováváme. To 
nám pak umozní do téchto rámü 
smérovat pf ísluSné dokumenty. Pokud 
bychom jednotlivé rámy nepojmeno- 
vali, nebylo by mozné dát v jednom 
rámu pf íkaz k provedení akce v jiném 
rámu. Máme-li napfíklad v levém 
"sloupci" navigacní menú s odkazy na 
jednotlivé kapitoly knihy, chceme, aby 
se po kliknutí na odkaz pfísluSná 
kapitola nacetla v pravém "sloupci" 
a menú züstalo nezménéno. Uz vite, 
ze u odkazü, tak jak jsme se je naucili 
délat, dojde po kliknutí k tomu, ze se 
misto aktuální stránky nacte stránka 
nová. Jak tedy dosáhnout toho, aby se 

menú neménilo a pfesto v ném mohly 
byt odkazy? ReSením je právé pojme- 
nování rámcü. Ukázeme si to na jed- 
noduchém pfíkladu stránky webové 
knízky, kde bude v levém rámci 
("sloupci") menú s názvy jednotlivych 
kapitol ve formé odkazü a v pravé cásti 
okna se budou nacítat vybrané kapi­
toly. Nejprve vytvof íme okno s rámci: 
<HTML>
<FRAMESET COLS = "150, *’’>
<FRAME SRC = "menu.html"

ÑAME = "menú" >
<FRAME SRC = "obsah.html" 

ÑAME="text" >
</FRAMESET>
</HTML>

Ulozme tento pfíklad na disk jako 
"index.html" (bez uvozovek). Vidíte, ze 
stránka bude sestávat ze dvou cástí. 
V levém "sloupci", Sirokém 150 bodü, 
chceme pfi otevfení stránky nacíst 
dokument "menu.html" a v pravém 
"sloupci", ktery je píes cely zbytek Síf- 
ky okna prohlízece, nacíst dokument 
"obsah.html". Nyní budeme potfebo- 
vat jeSté jednotlivé stránky naSí 
"knihy". Zacneme tfeba navigacním 
menú, které bude vypadat takto: 
<HTML>
<BODY>
<A HREF="obsah.html" TARGET

= "text ’’ > Obsah < /A > < BR >
<A HREF="kapitolal.html" TAR- 

G E T = ’’ text ’’ > Kapitola 
1</AxBR>

<A HREF="kapitola2.html" TAR­
GET = "text” > Kapitola 2</A>

</BODY>
</HTML>

Tento soubor ulozme pod názvem 
’’menu.html” (bez uvozovek) do 
stejného adresáfe jako pfedchozí 
soubor (pro vyzkouSení funkcnosti 
pfíkladu pfitom není nutné nahrávat 
soubory na web). VSimnéte si, ze ve 
znacce pro odkaz (A) je pouzit atribut 
TARGET se jménem rámce, ve 
kterém se soubor, na néjz odkazujeme, 
má zobrazit. V naSem pfípadé je to 
pravy ’’sloupec”, ktery jsme pojmeno- 
vali ’’text” (pfi této pfílezitosti 
pfipomínám, ze je také potfeba dbát 
na malá a velká písmena; pokud by­
chom napf. v definid rámce psali 
’’Text” a v odkazü ’’text”, nebude pfí­
klad fungovat správné). Konecné 
budeme potfebovat jednotlivé kapitoly 
naSí knihy. Ty vytvofíme jen velmi 
jednoduché:
<HTML>
<BODY> 
obsah
</BODY>
</HTML>
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Tento soubor ulozíme pod názvem 
’’obsah.html” (bez uvozovek). Stejné 
vytvof ime i obé potrebné kapitoly naSí 
knihy. Staci nahradit slovo ’’obsah” 
slovem, ’’kapitolal” a ”kapitola2”, aby 
bylo vidét, ze je príklad funkcní. Sou- 
bory kapitol ulozíme pod názvy ’’kapi­
tolal. html” a ’’kapitola2.html” (bez 
uvozovek; vSechny potrebné soubory 
musí bÿt ve stejném adresáfi). Nyní 
mûzeme spustit (otevfít) soubor 
’’index.html” v naSem prohlízeci Inter­
netu a klikáním na jednotlivé polozky 
v menu vyzkouSet jeho správnou 
funkcnost.

V tomto pfípadé bychom si ovSem 
mohli ponékud ulehcit práci, protoze 
vSechny odkazy uvedené v menu se 
mají otvírat v pravém rámci. Pomoci 
nám mûze znacka BASE, která je 
nepárová a zapisuje se do hlavicky 
dokumentu. Pouzijeme-li v této znacce 
atribuí TARGET, nemusíme jej uz 
pouzívat opakované u jednotlivÿch 
odkazû. Nastavená hodnota se pouzije 
pro vSechny odkazy na dañé stránce. 
Soubor ’’menu.html” bychom tedy 
mohli zapsat také takto:
<HTML> 
<HEAD>
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<BASE TARGET="text"> 
</HEAD>
<BODY>
<A HREF="obsah.html">Obsah

</AxBR>
<A HREF="kapitolal .html"> Rapi­

tola 1</AxBR>
< A HREF="kapitola2.html" >Kapi- 

tola 2</A>
</BODY>
</HTML>

Speciální hodnoty atributo 
TARGET

V atributa TARGET mûzeme 
kromé jména ramee, ke kterému se 
akce vztahuje, pouzít také ctverici 
speciálních hodnot se specifickou 
funkeí. Pokud jako parametr pro 
TARGET zadáme:
- " self, tak se dokument nacte do 

stejného ramee,
- " top", tak se dokument nacte do 

celého okna a ramee se zruSí,
- " blank", tak se dokument nacte do 

nového okna,
- " parent", tak se dokument nacte 

v nadrazeném "FRAMESET" (tj. 

v pfípadé, ze je v dokumentu néko- 
lik vnofenÿch rámeü, dokument se 
nacte v úrovni o jedno vySSí nez je 
umístén odkaz).

Dalsí atributy tagu FRAME

Spolu s tagem FRAME ovSem mû­
zeme pouzít jeSté daBí tagy nez jen 
SRC a NAME. Pokud se podíváte na 
pf iklad strânky s rámci, kterou jsme 
vytvofili, zjistíte, ze pfícku, jez 
oddéluje jednotlivé rámee mûzete 
pomoci mySi pfesouvat. Tomu je 
mozné zabránit pomoci atributu 
NORESIZE (bez parametrû). Tim 
pfícky mezi rámy zafixuje na tom 
misté, které mají definováno ve 
FRAMESET. DalSím atributem je 
SCROLLING. Pomoci tohoto atribu­
tu mûzete nastavit posuvniky pro jed­
notlivé rámee. Atribuí SCROLLING 
mûze nabÿvat tfi hodnoî, a îo ’’auto”, 
”yes” a ”no”. Pomoci ’’auto” prohlízeci 
sdélíme, ze v rámci se maji objevit 
posuvniky jen tehdy, pokud se obsah 
strânky do rámee nevejde. Tato 
hodnota je defalutní (pfednastavenà), 
takze neni nutné ji zadávat (neni 
nutné pouzít atribut SCROLLING, 
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aby se takto rámce chovaly). Pokud za- 
dáme "yes", v pfísluSném rámci budou 
zobrazeny posuvniky, a to i tehdy, 
jestlize nebudou potfeba. Naopak, 
pouzijeme-li hodnotu parametrû "no", 
pak se posuvniky neobjevi ani kdyz se 
nactená stránka do pf ísluSného rámce 
nevejde. NávStévník webu pak ovSem 
nemá zádnou Sanci se k skrytÿm 
cástem stránky dostat.

Rámecky na stránce z naSeho 
pfíkladu jsou oddéleny ponékud 
nevzhlednou pfíckou, která zabírá 
zbytecné mnoho mista. Odstranit ji 
müzeme pomocí atributu FRAME­
BORDER v tagu FRAME. Tento 
atribuí nabyvá dvou hodnot - "1" a "0". 
Hodnota 1 znamená, ze se píícka zo- 
brazí, nula, ze se nezobrazí (pokud 
tento atribuí nepouzijeme, prícka se 
zobrazí). Ale pozor!. Prícka sesíává ze 
dvou cásti, jedna prísluSí rámci nalevo 
(resp. nahofe) od ni a druhá rámci 
napravo (resp. dole) od ni. Pokud ji 
chceíe zcela odsíranií, musiíe aíribuí 
FRAMEBORDER nasíavit na nulu 
u obou sousedících rámú.

DalSím aíribuíem je MARGIN­
WIDTH, kterym urcujeme, kolik 
prosíoru má byt horizontálné mezi 
okrajem rámce a jeho obsahem. Hod- 
noía se udává v pixelech a má byí véíSi 
nez nula. Obdobné funguje aíribuí 
MARGINHEIGHT, ktery udává 
veríikálni vzdálenosí obsahu rámce od 
jeho okrajü. Hodnoía íohoío aíribuíu 
má byí opét véíSi nez nula. Je vhodné 
íyío aíribuíy nasíavií, protoze defaulí- 
ní hodnoía odsazení od okrajü byvá 
v rüznych prohlízecích rüzná a u nék- 
terych návSíévnikü webu íak müze 
dojií k nehezkému "rozhození" naSí 
síránky.

Problémy s rámy

Rámecky sice pf ináSej i fadu vyhod, 
ale zároveñ jsou spojeny s celou fadou 
problémü. Jedním z jiz uvedenych 
problémü je, ze rámce dobfe fungují 
jen pro urciíá rozliSení a pokud vaSi 
síránku navSíivi nékdo s jinak nasta- 
venymi parameíry moniíoru, müze 
mií problémy dokonce i s vlasínim 

pohybem po íakové síránce. DalSí vel- 
kou nevÿhodou rámeckü je, ze v adres- 
ním fádku prohlízece se zobrazuje 
pouze adresa síránky s defmicí struk- 
íury rámü a nejsou vidéí adresy jedno- 
ilivÿch síránek zobrazovanÿch v rá- 
mech - ío znamená, ze na né prakíicky 
není mozné vytvofií zálozku a do 
urcité míry müze zvláSíé u sloziíéjSích 
webü ztézovat návStévníküm navigaci 
- je vzdy poífeba se k pozadované 
síránce proklikaí pfes íiíulní síránku. 
Nékteré, zvláSíé síarSí prohlízece, 
mají navíc problém s ukládáním 
síránky s rámci k off-line prohlízení. 
Pfed vytváfením síránek s rámy je 
proío vhodné dükladné zvázit, zda je 
jejich pouzití opravdu nuíné.

Problém s rámy müze nasíaí i v téch 
prohlízecích, kíeré je nepodporují. 
Téch uz dnes bude minimum, proíoze 
rámecky jsou pomérné síarou techno- 
logií. Pfesío není od véci síránky pro 
íenío pfípad oSeífií. Na síránce, kde 
definujeme jednoílivé rámce (a kde, 
jak jsme fekli, není poífeba pouzil lag 
BODY) müzeme znacku BODY pou-
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Obr. 7. Po pu làmi Zi ve se do ciziho ràmce spoutat n enee há

zit a vlozit do ’’téla” tohoto dokumentu 
napf. takovouto informaci: ’’Strànka 
obsahuje ràmce, které vá£ prohlízec 
nepodporuje. Pofid’te si novéjSi 
prohlízec.”. V prohlizeci, kterÿ ràmce 
umí zobrazit se pfitom tato informace 
neobjevi. Mûzeme také pouzit spe- 
ciální párovou znacku NOFRAMES. 
Mezi pocátecní a koncovou znacku 
muzeme vlozit libovolnou cast HTML 
kódu, jez se objeví (vypíSe) jen v pro­
hlízecích, které rámee nepodporují. 
V ostatních prohlízecích se tento kus 
kódu ignoruje.

Cizí stránky v nasich rámech

Jisté vás uz ñapadlo, ze rámy se daj i 
jednoduSe vyuzit k jeSté jedné véci. 
Muzete na své stránky dostat obsah 
z cizich webû. Tady je ovSem potfeba 
dodrzovat jistá pravidla. Pokud se 
rozhodnete vyuzit v ràmei svÿch 
rámeíi vÿsledkû práce nèkoho jiného 
(cizí stránky), pak by to mélo bÿt vzdy 
se souhlasem jejich tvurce. Pokud to 
z nëjakého dûvodu není mozné, mèli 

5/2002

byste stránky vytvofit tak, aby bylo 
jasné patrné, ze zobrazujete cizí obsah 
ve svém rámei a návStèvník vaSich 
stránek by mél mit moznost otevf it si 
tuto stránku v samostatném okné bez 
rámu. Kradeni ciziho obsahu je totiz 
nejen velmi neetické, ale je poruSenim 
autorskych práv (to, jak se ràmecky 
daji zneuzit ukazuje napf. obr. 6).

Proti zobrazení stránky v cizim 
rámu je naStéstí mozné se brànit 
(zkuste si napf. do svého rámu ’’ukrást” 
stránku http://www.zive.cz -uvidíte, 
ze se sama ’’osvobodí”; obr. 7). Jednou 
z cest je umístit na kazdou stránku od- 
kaz, pomocí kterého si ji muze z rá- 
mecku vydolovat sám návStévník. To 
není ani tak obrana pfed tím, ze váS 
obsah u sebe zobrazí nékdo cizí, ale 
spíS pomoc pro vaSe návStévníky, 
ktefí by si tfeba danou informaci chtéli 
ulozit nebo si na ni udélat zálozku. 
Staci do kódu stránky umístit tento 
odkaz: <A NAME = "bez ramu” 
H R E F = ” # b e z _ r a m u ” 
TARGET=”_top”>[Kliknutím sem 
zruSíte na stránce rámee] </A>.

Vyskocení z rámeíi je ovSem mozné 
také zautomatizovat pomocí javascrip- 
tu. Pak staci do hlavicky dokumentu 
(stránky), kterÿ chceme ochránit pfed 
’’neautorizovanÿm” zobrazením v ci- 
zím rámu, vlozit tento kód: 
< SCRIPT language=’’JavaScript” > 
<i-
top.location. target=”_top” 
if(window.location.target != ”_top”) 

{
top.location. href=window.location. 
href

}
//->
</SCRIPT>

Tato metoda sice nebude fungovat 
v prohlízecích nepodporujících 
javascript (nebo prohlízecích, kde si 
uzivatelé podporu javascriptu vypnou, 
ale takovÿch pfipadû je dnes mini­
mum), je vSak pro bézné tvurce nej- 
jednoduSSím zpusobem, jak své 
stránky chránit pfed rámei.
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Mikrovlny „military“ a mikrovlny radioamatérské II
Frantisek Loos, OK2QI

Obr. 7. Letoun E-3A Sentry

(Pokracovám)

Boening E-3 Sentry systému 
AWACS (Airborne Warning and 
Control System - cesky LSRU, létající 
stfedisko fízení a uvédomování): 
Radiotechnické systémy tohoto stroje 
umozñují pozorovat jakékoliv pohyby 
ve vzduchu v okruhu az 500 km a záro- 
veñ fídit vlastní letadla pfi bojovém 
nasazení. Letadlo Sentry (Stráz) do 
sluzby zafazené v r. 1977 nese otocnou 
anténu v cockovitém krytu s prumé- 
rem 9,14 m umísténém nad hfbetem 
trupu (viz obr. 7). Pfi pracovním 
rezimu se anténa otácí rychlostí Sest 
otácek za minutu. Pohon je hydrau- 
lickÿ. Radar pracuje v pásmu S = 1550 
az 5200 MHz, jeho oznacení je 
AN/APY-2.

V letounu je také vestavéno zafízení 
radioelektronického prùzkumu 
AN/AYR-1 pro zjiSt’ování impulsních 
signálu a signálu spojitého vyzafování 
(Continuous Wave) v kmitoctovém 
pásmu 0,5 az 40 GHz, které zaméf uje 
polohy jejich zdroju, rozpoznává 
vzduSné i pozemní radioelektronické 
cíle, letadlové, lodní a pozemní radio- 
lokátory a identifikacní prostfedky. 
Dvé ploSné fázové antény o celkovych 
rozmérech 52 x 0,8 m jsou umístény 
v kfídlech, v pfídi a zádi trupu. 
VSechny údaje ze zafízení AN/AYR-1 
jsou pfedávány centrálnímu palub- 
nímu pocítaci IBM, kterÿ zabezpecuje 
zobrazování sloucenÿch informaci 
aktivního i pasivního pruzkumu na 
displejích viceùcelovÿch pultu 

operátoru na palubé LSRU. Pocítace 
pracují rychlostí 750 000 operaci za 
sekundu. Systém je vybaven doplñ- 
kovÿm zafízením pro zabezpecení 
provozuschopnosti v podmínkách 
intenzivního elektronického ruteni. 
Samokontrolní aparatura pocítace 
provéfuje systém kazdÿch deset 
sekund.

Spojové zafízení zabezpecuje píenos 
informaci k vyuzití integrovanÿm 
systémem v rámci taktiky SEAD i dal- 
Sími letouny v reálném case. Tfináct 
operátoru pracuje v pfetlakové kabiné 
u deviti vicerezimovÿch pultu. V zad- 
ní cásti trupu je odpocinkovÿ úsek se 
Sesti lûzky, osmi sedadly a toaletou pro 
osádku a operátory, pfípadné pro 
druhou pracovní sménu. Pod podla- 
hou kabiny operátoru jsou umístény 
vedlejSí bloky radiolokacních a elek- 
tronickÿch systému a spojové vyba- 
vení. Cocková kopule s anténou pfe- 
hledového radiolokátoru vází 5348 kg. 
Kryt antény je vyroben ze sklolami- 
nátu. Na trupu, kfídlech a ocasních 
plochách Ize napocítat 75 rûznÿch 
antén. Letoun má rozpétí 44 m, délku 
46 m. Vzletová hmotnost 147 000 kg. 
Ekonomická rychlost ve vÿSce 7620 m 
966 km/h. Maximální doba letu bez 
doplñování paliva za letu je 11,5 h. 
Pohonnou jednotku tvofí ctyfi dvou- 
proudové motory.

Letoun RC-12K SEMA (Special 
Electronic Mission Aircraft) je 
zaclenénÿ jako novÿ systém rádiového 
zaméfování CHAALS (Communi­
cation High Accuracy Aiborne 

Location System). Zabezpecuje auto- 
matické vedení rádiového prùzkumu 
v kmitoctovém pásmu 1 az 500 MHz. 
Je vybaven 16 dálkové ovládanymi 
rádiovymi pfijímaci. Umozhuje pátrá- 
ní, sledování a odposlech rádiovych 
provozu. Zaméfovac pracuje s pfes- 
ností Io. Pfenos dat mezi letounem 
a pozemním stfediskem v reálném 
case zabezpecuje vysokokapacitní, 
utajeny, proti ruSení odolny pfenosovy 
systém AN/USQ-86V pracující v pás­
mu 12 az 18 GHz.

TU-22 Blinder je upravená verze 
ruského stfedního bombardovacího 
letounu radioelektronického prùzku­
mu z prostoru mimo dosah prostfedku 
PVO protivníka. Prostor pumovnice 
v trupu o délce 6,3 m je zastavén bloky 
radioelektronického prùzkumu. Mùze 
provádét rádiové ruSení v pásmu 0,5 
az 18 GHz.

Vÿsledky a zkuSenosti z minulÿch 
konfliktû ovlivñují smëry dalSího 
vÿvoje letounû radiotechnického 
prùzkumu a elektronického boje.

Nové letové pfistroje s vyuzitim 
pocitacû, radiolokâtorû a druzicového 
navigacniho systému umozñují vÿvoj 
rychlÿch viceùcelovÿch letounû schop- 
nÿch samostatnè vyhledâvat, rozpo- 
znàvat a bezprostf edné nicit radioelek­
tronické cile.

Letoun EA-6B Prowler (Slidic), 
letoun REB (viz AR 3/02): Pûvodné 
dvoumistnÿ dvoumotorovÿ proudovÿ

A
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Obr. 8. Na konci kfïdla kontejner SRS-3

letoun má prodlouzenou kabinu o dvé 
dalSí mista pro opérâtory EB. Je scho­
pen vyhledat, zaméf it polohy a analy- 
zovat signály, ùcinné ruSit a vybrané 
eile bezprostfednè fyzicky nicit 
protiradioelektronickou fizenou 
stfelou AGM-88C HARM s velkou 
citlivostí navádécí soustavy v pásmu 
100 MHz az 40 GHz. Délka stfely ja 
4,17 m, prûmér téla 0,25 m, hmotnost 
361 kg, dolet 25 km. K detekei a zamé- 
rování cilû s presností rádové desetin 
stupné vyuzívá soustavy pfesného 
fázování interferometru a ctyr para- 
lelnich Sirokopâsmovÿch kanâlovÿch 
prijimaeû s kmitoctovÿm odstupem 
50 MHz, které pfispivaji ke zkrácení 
doby reakee na zdroje vyzaf ování, pra- 
cujicich se skokovou zménou kmi- 
toctu a soucasné zvySujicich pfesnost 
méfeni impulsa i nosného kmitoctu.

Letoun je vybaven pro utajenÿ 
píenos dat k vyuziti integrovanÿm 
systémem SEAD a daltimi letouny 
v reàlném case.

Speciálním vybavenim letounu je 
soustava aktivnich radiolokacnich 
ruSicû AN/ALQ-99 pro kmitoctová 
pásma do 40 GHz. Kontejnery s elek- 
tronickou ruSící aparataron se zavéSují 
na ctyfi závésníky pod kfídly a jeden 
závésník pod trupem. Ctyricet téchto 
letounu bylo nasazeno v Jugoslávii pfi 
pfekonávání protivzduSného obran- 
ného systému s cílem znicit nebo 
zaruSit radiolokátory veasné vÿstrahy, 
pfehledové a navádécí radiolokátory 
PLK.

Prototyp EA-6B vyrâbénÿ od r. 1971 
je modifikací letounu A-6A Intruder 
(Vetfelec), kterÿ jako první letoun 
absolvoval plné integrovanÿ bojovÿ let, 
pfi némz nemusí osádka teoreticky od 
vzletu az k pristání ani vyhlédnout z 
kabiny, nebof vSechny letové, navigac- 
ní a boj ové úkoly zajiSt’ovaly elek- 
tronické systémy. Bylo to dne 1. 7.

1971 ve Vietnamu. Srdce celého 
palubního elektronického komplexu 
tvof il cislicovÿ pocítac IBM AN/ASQ 
61 spfazenÿ s automatickÿm letovÿm 
fídicím systémem AN/ASW 16. 
Zbraùovÿ a navigaení systém byl za- 
lozen na informacích od vyhledáva- 
cího radiolokátoru AN/APQ-92, sledo- 
vacího a mapovacího radiolokátoru 
AN/APQ-112, dopplerovského navi- 
gacního radiolokátoru AN/APN-153 
a radiolokacního vÿSkoméru AN/APN 
-141. Z téchto prvkû a dalSích podsys- 
tému odebí rá a zpracovává údaje pocí­
tac IBM, kterÿ je zároveñ porovnává 
s údaji vlozenÿmi pfed letem do 
paméti. Vyhodnocené konecné údaje 
znázorñují pilotovi okamzitou situaci 
na horizontálním displeji IP-690/A 
a vertikálními displeji AN/AVA-1. 
Vedle sedici navigátor - operátor zbra- 
fiovÿch systému sleduje na palubní 
desce svûj displej, kterÿ umozñuje 
navádéní vlastních zbraní a vÿbér 

Obr. 9. Klystron K19, srdce pfijimaci cásti radiolokátoru PSBN (viz AR 3/02).

a identifikaci cilû. Nyní, po moder- 
nizaci létà letoun s novÿm pocitacem 
IBM AN/ASQ-133 a novÿm vicesvaz- 
kovÿm radiolokátorem AN/APQ-148.

Ruskÿ letoun MÍG-25BM je urcenÿ 
k radioelektronickému prûzkumu, 
ruSeni a niceni radioelektronickÿch 
prostfedkû protivnika, zejména 
navádècích a stfeleckÿch radio- 
lokâtorû protiletadlovÿch a raketovÿch 
systémû typu Patriot a Roland. Tyto 
letouny si mohou navzájem pfedâvat 
ziskané informace a pfijimat data pro 
navedeni z létajiciho stfediska fizeni 
a uvédomování A-50 systému 
SUAWACS. Pro vyhledávání a aktivní 
ruSení je letoun vybaven integrovanou 
a pocítacem fízenou soustavou 
radioelektronického prûzkumu pro 
analÿzu a záznam parametrú signálú 
a REB. Základem je zafizeni SRS-9, 
které pracuje v kmitoctovém pásmu 
2 az 18 GHz.

Nejdfíve pouzivané zafizeni SRS-1 
slouzilo ke zjiSt’ování pfehledovÿch 
radiolokátorú od 100 MHz do 
3000 MHz. Za pfid’ovÿm kolem 
podvozku se v laminâtovém krytu na- 
cházela otoená trychtÿrovà anténa 
pro pásmo 2 az 3 GHz. Pod kofeny 
kfidei byly jedny z antén pro nizSi 
pásma. Zafizeni SRS-3 bylo umisténo 
v kontejnerech vcetné antén na kon- 
cich kfidel (viz obr. 8) a umozñovalo 
ideální pfíjem signâlû z pfedni 
i zadni polosféry. Zafizeni SRS-6 
bylo umisténo v kontejneru pod tru­
pem MÍG-21R. Kazdá novà verze 
znamenala roztifeni frekvencniho 
pásma vcetné stfeleckÿch radio- 
lokâtorû.

(Pokracovâni)
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Meric hloubky AM modulace
Zapojeni (obr. 1) je mozno pouzit 

v blizkosti vysilace s pouzitim rarno- 
vé ci feritové antény pro danou frek- 
venci. Je téz mozné ladénÿ obvod 
vynechat a na vstup pfivést napf. 
mezifrekvencni kmitocet z pfijí- 
mace, a to nejlépe ze sekundárního 
vinuti posledního mf transformà­
toru.

K odposlechu se pouzijí bézná 
sluchátka k walkmanu, pokud mají 
vétSí odpor, nejlépe kolem 50 az 
100 Q. Jako S-metr byl pouzit 
indikátor s LED ze starého kazeto- 
vého magnetofonu. Na síle vstup­
ního signálu pfíliS nezálezí, nesmí 
vSak bÿt zaruSenÿ. Kvalitu ostatné 
poznáme i ve sluchátkách.

Méfení je provádéno porovnáním 
úrovné nosné a modulacního signálu 
komparátorem. Potenciometr, lépe 
vSak vicepolohovÿ pfepínac v jed­
nom z vstupu komparátoru urcuje 
úroveñ, pfi které bude pfekrocena 
nastavená úroveñ modulace v pro­
centech. U zemního konce je modu­
lace 100 %, uprostfed pak 50 % a na 
horním konci 0 %. Jelikoz Spicka pfi 
pfeklopení by nebyla okem patrná, 
je vyhodnocena obvodem 74121 
(obr. 2), a to tak, ze bez ohledu na 
její tvar ci délku blikne LED vzdy 
asi na tfetinu sekundy. Pfedpokládá 
se, ze modulacní úroveñ v procen­
tech nastavená pfepínacem ci poten­
ciometrem je odpovídající tehdy, 
blikne-li LED nejméné lOx za pul 
minuty.

Je samozfejmé mozné doplnit 
i cítac do 10, napfíklad 7490, aby- 
chom se poctem impulsù nemuseli 
zabÿvat, ale to jiz pro zjednoduSení 
nebylo realizováno. Není nutno nie 
nastavovat. Podle zkouSek méfení 
odpovídá skutecnosti, nebot’ pfi 
testování podle vysílace Komárov 
byla zjiSténa úroveñ modulace mezi 
70 az 85 % a telefonátem na vysílac 
byly tyto hodnoty potvrzeny.

Dodatek: Vÿhodou pfi pouziti 
cítace je to, ze krátké Spicky, které 
se jinak mohou skrÿt v dobé svícení 
LED, kdy 74121 na vstupní signál 
nereaguje, jsou i tak zaregistrovány. 
Pfi návrhu zapojeni jsem vycházel 
z blokového schématu zafizeni 
popisovaného v casopise Telekomu- 
nikace 5/1984, jehoz konkrétní 
zapojeni vSak nebylo nikde k seh- 
nání.

-jse-

Obr 1. Vstupní cást méfiée hloubky AM modulace

Obr. 2. Indikátor spicek. Indikátor reaguje na kladnou spicku na vstupu bez ohledu 
na její délku bliknutím v trvání asi 0,3 s. Zapojeni pracuje v rozsahu napájeni asi 
od 4 V do 7 V odpor na vstupu je mozno zvétsit. Délku bliknutíje mozno nastavit 
zménou elektrolytického kondenzátoru (cím vétsí kapacita, tím delsí bliknutí)

ZAJÍMAVOSTI

• Firma MFJ nyní nabízí za 80 $ 
vÿrobek pod znackou MFJ-461, 
kterÿ dokáze jednak dekódovat 
telegrafní signál a zobrazovat na 
displeji poslední pfijaté znaky (32 pfi 
vypnutém zobrazení rychlosti) nebo 
údaje pfenést pfes sériovÿ port do 
pocítace a dekodovanÿ text se objeví 
na monitoru. Napájí se z 9 V baterie 
a pokud nepfichází CW signál, je 

zafizeni „uspáno“. Signál se do 
tohoto dekodéru pfivádí z nf 
vÿstupu pro externí reproduktor 
jakéhokoliv pfijímace.
• Pro drobné radioamatérské 

konstrukce je téméf ideálním pro­
gramem pro návrh ploSnÿch spojû 
redukovaná verze programu Eagle 
Light (pro OS Windows a Linux), 
kterou je mozné ziskat na strànce 
www.puresoft.co.uk. Redukce spocívá 
v tom, ze je ploSnÿ spoj omezen na 
rozmér 100 x 80 mm, dvé vrstvy 
a jednostránkové schéma.

QX
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Trináctka není nest’astná - presvédcte se v Holicích
V dobách, kdy zacínaly mobilní 

telefony, jsem byl na ulici casto dotazován, 
zda pfedmét, kterÿ drzím v ruce, je mobil. 
Odpovéd’, ze jde o rucní vysílacku, u nék- 
terÿch lidí vzbuzovala „châpavÿ úsmév“. 
Dnes uz má dotycnÿ jisté také mobil na 
svém opasku a kdybych mu vysvétloval, 
ze nevlastní nic jiného nez rucní vysílacku 
s velmi malÿm dosahem, setkal bych se 
zfejmé s „nechâpavÿm úsmévem“. 
Majitelé mobilu se prostfednictvím 
pfevádéce dovolají vzdy (nebo alespoñ 
vët&inou, pokud jsou v dosahu pfevádéce) 
na protistanici, jejíz císlo znají, a proto, 
i pfestoze vysílacku vlastní, nebudou 
nikdy radioamatéry a nepoznají kouzlo 
ocekávání, kdo se na jejich vÿzvu ozve.

Radioamatér je „clovék kolektivní“ 
a má potfebu se setkávat se svÿmi kolegy 
nejen na vlnách. Od pocátku devadesá- 
tÿch let se zacala rodit tradice radio- 
amatérskÿch setkání v Holicích díky 
holickému radioklubu 0K1KHL, kterÿ 
v roce 1990 uspofádal setkání, na nez 
pfijelo 350 úcastníku. Od té doby se 
setkání konalo uz dvanáctkrát a pfijízdí 
na néj desetkrát tolik radioamatérû, nez 
se zúcastnilo napoprvé. Letos se uskutecní 
o posledním srpnovém víkendu uz po 
tfinácté. Tuto císlovku pofadatelé nevidí 
jako ne&t’astnou, ale jako fadovou a jsou 
pfipraveni opét pfipravit i v torn „baby- 
lónském“ dvoudenním hemzení vpravdé 
domáckou atmosféru.

Holická setkání se liSí od vétSiny 
radioamatérskÿch setkání v Evropé. Do 
Holic pfijízdéjí radioamatéfi sice také 
néco nakoupit ci prodat; v kulturním 

n r ¿w- .

HOLKE2OO1
Siesta z loñského holického setkání. Zleva: Josef, OK2VQG, Jarka, OK1FHJ, Lida, 
OK2XQG, Toník, OK2PTM, a Tomás, OK2TOM

domé a jeho okolí, kde se setkání pravi- 
delné konají, je vSak dostatek prostoru pro 
schûzky rûznÿch radioamatérskÿch 
zàjmovÿch skupin. Kazdorocnë jsou pfi- 
praveny zajímavé pfednàSky a besedy. 
Mnozi se vSak pfijedou do Holic jenom 
setkat se znâmÿmi radioamatéry z pásma 
osobnë.
v Setkání se koná pod zà&titou rady 
Ceského radioklubu a také starosty mèsta 
Holic.

Letos se setkání uskutecní 30. a 31. 
srpna a po zkuSenostech z minulÿch 
rocnikû pofadatelé pfipravili nëkolik 
drobnÿch zmën v organ izaci, které by 
mëly pfispët ke spokojenosti tisicû nà- 
v&tëvnikû. Odpadnout by mëly dlouhé 
fronty u prezence v rannidi hodinách 
kazdého dne. Letos bude celÿ areál set­
kání uzavfen a u vchodû obdrzi kazdÿ 
úcastník vstupenku v podobè visacky. 
Zájemci o pocitacovou registraci, jejíz 
tiStënà podoba slouzí úcastníkum jako 
voditko, zda pfitel do Holic pfijel ci ne, 
budou moci kdykoli bèhem dne navStivit 
stànek informaci a do databâze se bez 
fronty zapsat.

Dopfedu bude opèt mozné objednat 
ubytování v ATC Hlubokÿ a dalSich zafi- 
zenich v Holicích a jejich okolí. Objed- 
návku vám zaSlou pofadatelé, vyplnit ji 
mûzete i prostfednictvím Internetu na 
adrese www.oklkhl.cz. Vyplnènou 
objednávku zadete poStou, faxem nebo 
Internetem na adresu, kde mûzete dostat 
i daUi informace: Radioklub OK1KHL, 
Nádrazní 675, 534 01 Holice, 
e-mail: camp-hluboky@iol.cz, telefon: 

Autokempink Hlubokÿ - téz fax 0456­
820284, sekretariát (AMK) 8 -16 h - téz 
fax 0456 820281. Objednávku zasilej te jen 
ve formâtu WORD, pfipadnè Excel.

Ubytování ve vlastní ch stanech a obyt- 
nÿch pf ivèsech bude umoznèno jen v pro­
storu ATC Hlubokÿ. Kempování pfimo 
v areálu setkání je z hygienickÿch dûvodû 
zakázáno. Pro rezervaci ubytování je 
pozadována záloha 100 Kc na osobu. 
Úhrada zálohy je mozná slozenkou nebo 
pfevodním pfíkazem na konto AMK na 
císlo úctu u Ceské spofitelny Holice = 
1200328339/0800. Do variabilního 
symbolu uved’te kód, sestávající z deseti 
císel : 43_PSC_císlo_domu (první 
3 císla) - (napfiklad 4353401471). Tentÿz 
kód uved’te téz na objednávku. Pokud 
pfilozíte k objednávce korespondencní 
lístek, bude vám na nem po uhrazení 
zálohy ubytování potvrzeno bèhem 
mèsíce cervence. Pozor - ubytování 
objednejte nejpozdèji do 15. 8. 2002.

Hlavní náplní dvoudenního setkání je 
fada zajimavÿch akcí, setkání krouzku 
a klubû v kulturním domë. „Zlatÿ hfeb“ 
programu ve velkém sàie KD - setkání 
s vÿznamnÿmi expedicemi bude tradicnè 
v sobotu odpoledne. Pokud máte zájem 
si pro nèkteré radioamatérské zájmové 
sdruzení zajistit klubovnu, vyplhte na 
Internetu pf ihláSk u a zaSlete ji pofadateli.

Pro fadu návStèvníku je vSak magnetem 
setkání tradicní prodejní vÿstava radio- 
stanic, pfísluSenství, antén, odborné 
literatury a vSeho ostatního, co s radio- 
amatérskÿm vysíláním souvisí. Na 
prodejní vÿstavë se pravidelnè prezentují 
desítky ceskÿch i zahranicních firem. 
O podrobnèjSí informace a pfihláSku 
k úcasti mûzete pozádat manazera setkání 
na adrese manazer@oklkhl.cz, kterÿ 
vám rovnèz poskytne informace o tom, 
jak mûzete inzerovat ve Sborníku, kterÿ 
vyjde v nákladu 1000 vÿtiskû nebo v pru- 
vodci v nákladu 4000 vÿtiskû.

Holické setkání je povèstné také 
nejrozsáhlejSím „bleSím trhem“ v soko- 
lovnè a na parkovtèti u kulturního domu. 
Prodejní stoly v sokolovnë si mûzete 
rezervovat do stfedy 28. 8. 2002 na 
adrese klub@oklkhl.cz.

At’ uz do Holic pfijedete na setkání 
s pfáteli, na besedy, schûzky klubû, 
prodejní vÿstavu nebo bleSí trh, v kazdém 
pfípadè budete vítáni. Nezapomehte si 
proto poslední srpnovÿ víkend oznacit ve 
svém radioamatérském kalendáfi.

(vh)
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Mezinàrodni postovni unie a IRC kupóny
Prvÿ znâmÿ potiovni dokument 

nalezenÿ v Egypte pochází z roku 255 
pfed Kristem. Zprvu byly zprâvy 
posílány zvlátiními posly, ale ukàzalo 
se, ze bude vhodnëjti organizovat 
stálou sluzbu pro dopravování zásilek 
z mista na misto - tak se postupnë 
vyvíjel dnetiii slozitÿ svëtovÿ potiovni 
systém. Potiovni sluzby dnes prochá- 
zejí na celém svété reorganizacemi 
a také v téchto sluzbách zacíná po zru- 
Sení státního monopolu konkurencní 
boj. Pfi ném nejde ani tak o sazby za 
jednotlivé sluzby, ale o rychlost, spole- 
hlivost, kvalitu a dostupnost sluzeb 
(i kdyz piati „o penize jde az v první 
fadë“ vSude - tedy i zde). Potiovni sluz­
by jsou jednou casti komunikacního 
trhu a mají pfed sebou znacny rozvoj 
i pfes konkurenci Internetu ap.

Vedoucí roli v neustálém zdokona- 
lování a revitalizaci struktury i sluzeb 
hraje Mezinàrodni potiovni unie 
(UPU) se sídlem v Bernu. Doporucuje 
clenskym zemím napf. strategické 
vybavování modemími technologiemi, 
ale v zádném pfípadé nesmí zasahovat 
do event. sporû jednotlivÿch poti 
tovních správ s jejich zákazníky. Je to 
velmi starà organizace, která byla 
zalozena v roce 1874. Sídlo má ve 
Svÿcarském Bernu, kde byla 4. fíjna 
1909 vztycena socha francouzského 
sochafe René de Saint-Marceaua. 
Symbolizuje pët kontinentû a dopisy, 
putující pfes zemëkouli. V roce 1967 
bylo logo se stejnym motivem pfijato 
jako oficiální emblém UPU. 1.7.1948 
se UPU stala specializovanou cástí 
OSN a od té doby se intenzivné podílí 
na jejích programech spolu s daltimi 
specializovanÿmi organizacemi, jako je 
napf. ITU, ICAO (Organizace pro 
civilní letectví), WHO (Svét. zdravot- 
nická organizace) aj. Se S vèto vou 
bankou spolupracuje na zpracování

Jeden z nejstarsích 
vzoru IRC (nahore) 
a emblém UPU 
(vpravo).

Tohle je novy IRC, platnÿ od r. 2002. Má rozmèry 15x10 cm a je pfeváznè 
bledèmodré barvy. Cárovy kód je na zadní strane. Doba platnosti tohoto IRC je 
vyznacena do 31. 12. 2006 .

studií k efektivnímu reformování 
potiovnictví vûbec.

Kdyz nékdo bydlí ve stejné zemi 
a chcete, aby urcité odpovédél na váS 
dopis, aniz by sám mél néjaké vylohy, 
je snadné mu poslat známku na odpo- 
véd’. Horti to je, kdyz bydlí v zahranicí. 
Proto byly v fíjnu 1907 vydány prvé 
odpovédní kupóny, které bylo mozné 
vyménit za známku na „obycejny 
dopis“ do zahranicí. Dnes je to cenina 
známá na celém svété obdobné jako 
potiovni známky. V zásadé se dèli do 
dvou skupin - na ty, které piati téméí 
na celém svété, a na odpovédní kupóny 
speciálního urcení platné na nékterych 
územích - tak napf. Francie vydala 
odpovédní kupóny platné na území 
svÿch bÿvalÿch kolonií, dalti platily v 
Commonwealthu, v zemích Arabské 
potiovni unie ap. Nejznáméjti jsou tzv. 
IRC kupóny, International Reply 
Coupon, teoreticky platné ve vSech 
clenskÿch státech UPU. S oblibou je 
pouzívají radioamatéfi jako úhradu za 
vydání diplomú nebo pfi písemnych 
zádostech o zaslání QSL lístku. 
Kdokoliv na svété, pokud pfinese na 
potiovni úfad obycejny dopis adresova- 
nÿ do zahranicí, múze pouzít k zakou- 
pení vyplatní známky misto potíebné- 
ho financního obnosu tuto poukázku.

O IRC kupóny mají dnes zájem 
i sbératelé, hlavné pokud byly vydány 
pro nékterou atraktivní zemi. Pûvodnë 
vydávala dva typy britská administra­
tiva (Imperial Reply Coupon a Com­
monwealth Reply Coupon) a ctyfi 

pfimo UPU - ty byly titiéné v Rimé, 
Londÿnë, Vidni a Lausanne pro 
obecné ponziti mezi clenskÿmi zemëmi 
UPU. Pûvodnë byly urceny k vÿmënë 
za známku potfebnou k pfepravë 
nejlehcího dopisu pozemni potion 
(surface mail). Postupnë, jak se mezi- 
státní pfeprava zrychluje a moderni- 
zuje, mezi nëkterÿmi stâty skoncila 
potia s pozemni (obvykle vlakovou) 
pfepravou a dopisní zàsilky pfepravuje 
vÿhradnë letecky. Proto nové IRC 
kupóny Ize jiz pouzít pro „základní“ 
sazbu nejlehcího dopisu leteckou 
potiou (poste aérienne). Postupnë vSak 
také narústá cena, za kterou mûzete 
IRC kupón koupit - vzdy to bylo 
ponékud vice, nez ein il pfepravni tarif 
a ten dnes v fadë zemi pfekracuje 1 $. 
Tytam jsou doby, kdy jsme nakupovali 
u Ústfedního radioklubu IRC kupóny 
za 3,60, pozdéji 4,60 Kc (radioklub je 
nakupoval prostfednictvim natich 
radioamatérû zamëstnanÿch v zenev- 
ském sidle ITU) - dnes sice mùzete 
(teoreticky) IRC kupón zakoupit na 
kterékoliv potié, ale zaplatite za néj 
kolem 40 Kc.

Platnost IRC kupónu

V soucasné dobé jsou casté dohady 
o dobé platnosti IRC kupónù (viz napf. 
casopis DX Revue nebo rubrika OK 
INFO v siti PR). Jednotlivé vzory IRC 
maji v pravém rohu nahofe oznaceni 
- napf. C22 (ty by jiz piatii nemély), 
novëjti s oznacenim CN 01 (v zàvorce

40 jm 5/2002



World Radiosport Team Championship - WRTC
Soutéz WRTC - radioamatérskÿch 

tÿmû vznikla v roce 1990 v rámci tehdy 
porádanych atletickÿch „her píátelství“, 
jejichz duchovnim otcem byl Ted 
Turner, známy ze stanice CNN.

První soutéz byla zorganizována 
v Seattlu ve státé Washington a jiz tehdy 
byl pozván tÿm z Ceskoslovenska - 
zúcastnili se OK2FD a OK1RI. 
Ponèvadz to byla prvà soutéz tohoto 
typu, mèla fadu nedostatkù, které se 
ukàzaly v prùbèhu soutèze jako rozho- 
dujici, a tak se postupné podminky 
tfibily az do dneSniho znéni.

DalSí WRTC zàvod se konal v San 
Francisku a prvním závodem uspofàda- 
nÿm mimo USA byl ten zatim posledni, 
ve Slovinsku - jak Slovinci sami fikaji 
- „na slunecné strané Alp“.

LetoSni rok - jen dvé léta po pfedchà- 
zejici soutézi byl zvolen také proto, ze 
se pfedpokládají jeStè solidni podminky 
zàvèru druhotného maxima slunecni 
cinnosti, za dva - tri roky by jiz zàvod 
mohl bÿt z vétSi càsti jen evropskou 
zálezitostí. Podle mnohÿch se jedná 
o „radioamatérskou olympiàdu“, pro 
jejíz uspofádání bylo tentokráte vybràno 
Finsko.

Ponèvadz se o této soutézi pfiliS ne- 
psalo a kolem posledniho rocniku kona­
ného ve Slovinsku vzniklo u nàs mnoho 
dohadù, feknème si néco màio o torn, jak 
je celá soutéz organizována. Vzájemné 
spolu soutézi dvouclenné tÿmy závodící 
z jedné oblasti a az na lokalitu, kterou 
si kazdÿ tÿm vylosuje, mají vSichni 
prakticky stejné podminky - stejnÿ typ 
antén, vÿkon atp. Tim se stírají rozdíly, 
které za normálních okolností sice 
obvykle urcují umístèní jednotlivcû 
v závodech, ale s jejich uméním závodit 
jiz nemají príliS mnoho spolecného. 
Mohli bychom proto v tomto pfípadè 
mluvit o „soutézi pravdy“.

Finsko bylo vybráno proto, ze se jedná 
o vyspélou zemi s prosperující ekono- 
mikou, ze pfevázná cást radioamatérû je 
fádné organizována ve SRAL, mají 

velké kontestové tradice, jsou dobfí 
organizátofi, je to i na pohled nádherná 
zemé s neposkvrnénou pfírodou a v ne- 
poslední radè podminky v severskych 
zemích jsou odliSné od tèch, které znají 
radioamatéfi ze stfední a jizní Evropy, 
o území USA ani nemluvè. V tèchto 
severních Sífkách jsou podminky 
nevypocitatelné, mèni se rapidné ze dne 
na den a velice bude zálezet na taktice, 
kterou zvolí jednotlivé tymy - domácí 
budou z tohoto titulu pochopitelné ve 
vyhodè.

Organizace celé akce se ujal Contest 
Club Finland (CCF) a pochopitelné také 
finská organizace SRAL. Bude to akce 
financnè velmi nárocná, ale bohatí 
sponzofi jako Nokia, SGS, Texas Instru­
ments a dalSí poskytli vyznamnou 
financní injekci. Závodníci pfijedou ze 
vSech kontinentù a jsou vybírání pfede- 
vSím podle umísténí ve velkych závo­
dech posledniho období. Hodnocení 
tèch nejlepSích, v úvahu pficházejících 
závodníkü se provádí na základé 
vysledkù v tfech letech z péti nej vètSich 
závodü, které jsou kazdorocné pofádány 
(celkem má proto kazdy moznost 15x 
„zabodovat“) - CQ Contest CW a FONE, 
CQ WPX CW a FONE a IARU 
Championship. Podle obtíznosti závodu 
a umísténí v jednotlivych kategoriích 
existují handicapové body a na druhé 
stranè odecitatelné body napf. za úcast 
v kategoriích „assisted“, jednopásmo- 
vych ap. Podrobné je vypocet hodnocení 
uveden na internetovych stránkách. 
Do celkového pfedpokládaného poctu 
45 az 50 tymu, které se tentokráte 
soutèze zúcastní, mohly navrhovat úcast 
svych Spickovych operátoru také 
contestové kluby (tradicné byvá napf. 
zastoupen BCC), jednotlivé národní 
organizace IARU ap. Nejedná se vSak 
o „národní“ ci „státní“ reprezentaci!

Na internetovych stránkách jsou jiz 
zvefejnény dvojice úcastníku, od nás to 
budou OK2FD a OK2ZU a doufejme, 
ze se blysknou i v konecném pofadí.

NejvètSi pocet pfihlàSenÿch je z USA - 
celkem 14 dvojic, samá známá „esa“. 
DalSí úcastníci budou vybráni jako 
rozhodcí a „pomocnÿpersonâl“, mnoho 
radioamatérû také pfijede do centra 
tèchto závodü jen proto, aby se setkali 
a podebatovali s obvyklÿmi vítèzi sou- 
casnÿch i bÿvalÿch svètovÿch contestû. 
Pfedpokládá se, ze celkem by mohlo bÿt 
pfitomnÿch asi 2000 radioamatérû!!

Vlastní závod se konà bèhem celo- 
svètového IARU HF Championship, 
a celá akce ve dnech 9.-16.7.2002. Mimo 
klasického závodního provozu (13.­
14. 7.), kdy se dá píedpokládat, ze 
soutèzni stanice budou pouzivat 
speciální volaci znaky, je soucástí soutèze 
také disciplina, kterou bychom mohli 
nazvat „vÿbèr stanic z pile-upu“ (11.7.) 
a jeden den pfed odjezdem je vènován 
prohlidce hlavniho mèsta Finska. 
Úcastníci budou pro závod tentokráte 
rozmístèni v okolí Helsinek a zcela 
urcitè známé finské firmy, které se 
angazují v telekomunikacní technice, 
pfispèjí svÿm dílem na technickém 
zabezpecení celé soutèze. Po pfíjezdu do 
Finska budou úcastníci i návStèvníci 
pfevezeni do letního radioamatérského 
kempu, kde se tradicnè pofádá nèco 
mezi radioamatérskÿm setkáním a Pol- 
ním dnem a kde je kromè vlastních 
závodü plánována jeStè fada setkání, 
exkurzí a jinÿch aktivit, vysílání nevy- 
jímaje. VSechny potfebné informace 
najdete na internetovÿch stránkách 
www.wrtc2002.org.

QX

pod tím „ancien C22“) by mèly platit 
bez omezeni. NejnovèjSi, které mají 
dvojnásobnou velikost oproti pùvod- 
nim IRC (viz obr.), jsou s ochrannymi 
prvky, mají také oznacení CN 01 
a v USA se prodávají za 1,75 $. Doba 
platnosti je jiz na kazdém vytiStèna.

OvSem pozor! UPU vydává poStov- 
ním správám clenskych zemi pouze 
doporucení, jak mají postupo vat. Proto 

se stalo, ze staré IRC série CN 01 
v nékteré zemi jeSté platí^v jiné ne. 
Tiskovy mluvcí feditelství Ceské poSty 
s. p. redakci AR dne 2. 5. 2002 sdélil: 
V CR je mozno do 30. 6. 2002 si na 
poSté vyménit staré IRC kupóny, které 
byly vydány v CR, za nové. Staré IRC 
vydané v jinych zemích vám poSta 
vyméní za poStovní známky v hodnoté 
12 Kc za 1 IRC (rovnéz do 30.6.2002).

Bohuzel ne v kazdém stàtè jsou 
zàsady UPU dodrzovàny, a tak se 
stane, ze nèkde (obvykle z neznalosti) 
pfijmou i starai vzory IRC, jinde se 
dozvite, ze tam IRC neplati vùbec. 
V praxi se to projevuje tak, ze nèktefi 
QSL-manazefi staré IRC pfijimaji, 
jini vàm na nè neodpovi.

QX
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Expedice v prvnim ctvrtleti 2002
Dovolte mi, abych napred zhodnotil 

poslední vÿvoj podmínek Sifeni ne z „vë- 
deckého“ hlediska, ale z pohledu pros- 
tého radioamatéra, kterÿ sice znà nëjaké 
souvislosti mezi otevfením pásem, denni 
ci nocni dobou a jedenâctiletÿm slunec- 
nim cyklem, ale nijak podrobnë se tou­
te oblasti nezabÿvà. VëtSina amatérû byla 
timto maximem, kterÿm jsme v minu- 
lÿch dvou letech procházeli, zklamaná 
a ozÿvaly se hlasy, ze „ta teorie uz nepla- 
tí“. V nëcem mèli pravdu - kdo dennë 
sledoval údaje dostupné napf. po pfikaze 
SH/WWV na clusteru ne starai tfi hodin, 
zjistil zajimavÿ fenomén - nehledë na to, 
ze pocet slunecnich skvrn skuteenë ne- 
dosahoval (az na vÿjimky) nijak extrém- 
nich hodnot, slunecni tok se mnohdy po- 
hyboval pod hodnotami udávajícími 
pocet slunecnich skvrn, coz zase tak bëz- 
né nebÿvà - existuje dokonce velmi pfi- 
bliznÿ vztah mezi O a R: O = R + 20 
(daleko pîesnëjSi vyjádfení známe ovSem 
pro vztah O a R12).

Tato skutecnost jistë nëjakÿ menSí vliv 
na fenomén „mrtvÿch pásem“ mêla, 
o mnoho vÿznamnëjSi je vSak neoddis- 
kutovatelnÿ fakt, ze radioamatéfi dnes 
misto vysílání na pásmech sedi oblouzeni 
matnÿm svitem obrazovky s rukama 
v klinë za stolem. Kdyz se tu a tam objeví 
na obrazovee zpráva o vzàcnëjSi stanici, 
pak se (hlavnè dnes, kdy jsou propojeny 
„paketové“ clustery s internetovÿmi) str- 
hne na udaném kmitoctu nepopsatelnà 
vfava stanic z celého svëta. ZkuSenÿ ope- 
râtor si nëjak poradi, nezkuSenÿ v torn 
okamziku vypíná stanici a jde se ukli- 
dnit. Radioamatérskÿ svët pak opët ce- 
ká dál s ocima upfenÿma na obrazovku...

Na podmínky v konci loñského roku 
a prvém ctvrtleti letoSniho roku si vSak 
nikdo stëzovat nemûze. Mnoho dnû byly 
Spickové podmínky i na pásmu 24 a 28 MHz 
(o 56 MHz ani nemluvím), kdy prochâ- 
zely mnoho dnû po sobé i stanice z tëch 
nejproblematictëjSich smërû - z Havaje, 
AljaSky, ostrovû Niue, Temotu ci Cooko- 
vÿch ostrovû.

Hned po Novém roce se ozvala expe­
dice na Bahamy C6AIE. Zakrâtko nato, 
od 5.1. se na celÿ mésíc na Belize usadil 
DJ4KW a jako V31YN byl k dosazení 
telegraficky i na spodních pásmech. Vysí- 
lala odtamtud také stanice V31JP (via 
KA9WON) aj.

Nemá smysl se pf íli§ zabÿvat expedi- 
cemi, které fadím do kategorie „neslySi- 
telnÿch“ - jako byla dvoudenní na Pal- 
myru, nebo vysílajícími z mnoha dalSích 
castëji obsazovanÿch lokalit (Maledivy, 

Seychelly ap.). Mnohem zajímavéjSí 
byla expedice na ostrovy Tonga A35VK, 
se kterou bylo mozné pracovat i na 
WARC pásmech.

Zatímco krátkodobé návStévy Jizní 
Georgie (VP8SGK) a Jizních Orknejí 
(VP8SIG) nemëly prakticky zàdnÿ efekt, 
kanadskÿ tÿm, kterÿ se usadil napfed na 
Jizním Sendwici (VP8THU) a pak na 
Jizní Georgii (VP8GEO) pfekonal ocekà- 
vání hlavné na 28 MHz a na WARC 
pásmech (via VE3GCO a prvé QSL 
pf iSly jiz v poloviné bfezna!). Rozhodné 
jeSté stoj i za zminku expedice DJ4SO do 
Namibie. Tam sice trvale vysílá V51 AS, 
ale QSL od néj pfes byro chodi az po 
4 letech od navázaného spojení a dopisy 
posilané direct koncí neznámo kde.

Také Vojta se opët ozval z Domini- 
kánské republiky jako HI3/OK2ZU 
a bylo mozné se domluvit i na pfeladéni 
na jiné pásmo. Rozhodné je tfeba se 
zmínit o aktivitë operátorú YA5T (byl 
mezi nimi i ON6TT) - QSL zasilané 
direct na KU9C za pràci této stanice se 
vraceji zpét potvrzené prakticky obratem 
a Afghánistán nadlouho zmizi ze sezna- 
mu zàdanÿch zemi.

Kolem ARRL contestu se ozvala fada 
stanic z Karibiku, nëkolik i z Guan tana- 
ma - napf. KG4ZK na WARC pásmech 
a KG4ZO na 80 m uspokojovali Evropa- 
ny dlouhé hodiny. Od 18.2. do 4.3. trva- 
la expedice vysilaj ici ve velkém stylu jako 
PWOT z ostrovû Trindade & Martin Vaz 
(opët via KU9C) a prakticky ve stejnou 
dobu z ostrova Cocos TI9M (via AKOA) 
a H7DX (via DL7CM) - se vSemi se dalo 
snadno pracovat i se 100 W na vSech 
pásmech vyjma 160 m a napf. s TI9M 
jsem sàm s timto vÿkonem pracoval na 
ctyfech pásmech bëhem dvou hodin.

Nakonec se zminim o pràci némec- 
kÿch operâtorû H40T (Temotu) a H44T 
s vynikajicimi signály i na WARC pás­
mech. Na ostrovë Guadeloupe se od led­
na do bfezna vystfidalo také nëkolik ex­
pédie, jmenujme jen tu poslední vysílající 
pod zvláStní znackou TO4T v prvém 
tÿdnu bfezna.

Z bfeznovÿch událostí zmíním píedné 
ty nejvÿznamnëjSi. Dlouho ohlaSovaná 
expedice Hraneho do Sev. Koreje skon- 
cila podle ocekávání. NeúspéSné. I kdyz 
ze strany ministerstva telekomunikací 
nebyly problémy, potfebovali ke zcela 
legálnímu vysílání jeSté povolení od 
vojenskÿch úfadú a to nebylo mozné 
získat. Objevují se jiz hlasy pozadující 
vySkrtnutí Severní Koreje ze seznamu 
DXCC do doby, nez bude oficiálné

V31YN - Gerd Sapper pracuje s trans­
ceiverem a pocítacem. Najdete jej 
digitálními druhy provozu (vcetnè 
CW, kterou dekóduje poslechem, ale 
vysílá klávesnicí) a spojení se mu 
automaticky zapisují do deníku. V 60. 
letech popsal vynikající návod na 
domácí stavbu SSB transceiveru. 
Vertikální anténu pouzíval 10 m 
dlouhou a blízko more, s anténním 
tunerem pracovala dobfe na vsech 
pásmech 10-80 m

vysílání odtamtud povoleno. Hrane se po 
pfíjezdu vyjádfil, ze „...jiz nikdy vice“.

Druhou událostí mimofádného vÿzna- 
mu byla první expedice na novou DXCC 
zemi - ostrov Ducii - VP6DI. Vysílali 
zajimavÿm zpûsobem. Pro Evropu 
hlavné na 21 MHz telegraficky, ménë pak 
SSB (tam se vénovali hlavné USA a Ja- 
ponsku). U vysílacú pro ostatní pásma 
byli nezkuSení operátofi z Pitcairnu, 
cvicící se ve zvládání pile-upu, aby prÿ 
pf í§ té mohli sami na ostrov, vzdâlenÿ od 
Pitcairnu 540 km, zajízdét. To, jakÿmi 
vÿrazy byli proto castováni na pásmu 
i v clusteru, je vSak jen pro otrlé.

Prakticky soucasnë s touto expedici se 
ozvala i dalSí znacka - XR0X z ostrova 
San Felix. Od stfedy 20. 3. se jiz s obëma 
expedicemi dalo pracovat relativnë 
snadno i se 100 W vÿkonu a vertikální 
anténou, vyznavaci velkÿch vÿkonû to 
vSak mèli pochopitelnè snazSi.

DalSimi expedicemi pak byly ZK2CW 
(via DL2RUM) na ostrov Niue, HK0GU 
na San Andres, OK1FWC vysilal obeas 
z BangladéSe hlavnè na 28 MHz, a kdyz 
jste navázali spojení s RW1AI/ANT ze 
zàkladny Vostok, tak jste se mohli 
dozvëdët, ze mu venkovni teplomër uka- 
zuje pràvë minus 65 °C. Expédie vSak 
bylo tentokráte tolik, ze o vSech skuteenë 
nelze psát. V clusteru se objevily v 1. 
ctvrtleti volaci znacky 285 zemi (!!), je 
ovSem otâzka, za kolika z nich se 
skrÿvaji pirâti nebo si je nëkdo vymyslel.

QX
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Saharská zemè - republika Niger
Jan Sláma, 0K2JS

QSL-lístek itaiské exped ice do Nigeru z roku 2001

Z Nigeru se ozvalo bèhem prvnich 
dvou tydnu února 2002 hned nekolik 
radioamatérskÿch znacek (5U1A, 
5U4R ...). Byla to italská expedice 
a jedna stanice se vénovala digitálním 
druhum provozu.

Tato vnitrozemská africká zemè má 
rozlohu 1,2 miliónu km2 a asi 9 milió­
ni! obyvatel. V hlavním mésté Niamey 
jich zije 520 tisíc. Ufedním jazykem 
je francouzStina, mènou frank. Písec- 
né pouSté tvofí témèf dvè tfetiny povr- 
chu zemè. Pouze v jihozápadním cípu 
je úrodná nízina kolem feky Niger. 
Podnebí v Nigeru je tropické, velice 
suché, jen s minimálními srázkami. 
Flora je velice pestrá, rostou tu maha- 
gonové stromy, baobaby a na okrajích 
pouStí se vyskytují oázy s datlovymi 
palmami. Fauna je bohatá na antilopy, 
levharty, zijí tam Ivi, sloni, buvoli, 
hroSi, krokodÿli atd., ale stavy zvéfe 
neustále klesají, nebot’ její ochrana je 
v této zemi minimální.

Puvodními obyvateli Nigeru byli 
kocovní Fulbové a Tuarégové ze seve- 
ru, také Hausové z vÿchodu. DneSní 
populaci tvofí vice jak z poloviny 
Hausové. Naprostá vètSina populace je 
soustfedéna kolem feky Niger a podél 
hranice s Nigérií.

Historie zemé se datuje od roku 
1804, kdy si muslimSti Fulbové ve sva- 
té vàlce podmanili Hausy a zfidili f Si 
Sokoto. Koncem 19. stoleti ziskala nad 
územím postupné kontrolu Francie. 
V roce 1922 se Niger stai soucástí 
Francouzské západní Afriky. V roce 
1946 se stai francouzskym zâmofskÿm 
územím.
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Nezávislost na Francii ziskala zemé 
v roce 1960. Po nékolika vojenskÿch 
pfevratech zacal v r. 1990 pomalÿ pfe- 
chod k civilní vlàdé. Na severu zemé 
stále pokracuje ozbrojenÿ odpor Tua- 
regû, ktefí usilují o autonomii.

Hospodáfství zemé je na velice niz- 
ké ùrovni. Hlavni plodiny zemé pfed- 
stavuje proso, sorgo, luSténiny a pod- 
zemnice olejnà. Prûmysl hlavné zpra- 
covává bavlnu a vyrábí cernent. Hlav­
ním vÿvoznim artiklem byla uranová 
ruda. Po roce 1980, kdy poptávka po 
této suroviné poklesla, bylo hospo­
dáfství zemé silné destabilizováno. 
Zemé by v soucasnosti potfebovala 
rozsáhlou zahranicní hospodâfskou 
pomoc, bez níz je stále jednou z nej- 
chudSich zemi Afriky.

Niger byl v minulosti velice màio 
pf istupnÿ turistûm a zvlàSté ne radio- 
amatérskÿm expedicim. V poslednich 
deseti letech se podaf ilo ziskat povo- 
lení k vysílání pouze nékolika jedno- 
tlivcûm. VétSinou to byli pracovníci 
cizích ambasád v hlavním mésté 
Niamey. V poslednich tfech letech se 
moznosti radioamatérského provozu 
zlepSily. V roce 1997 zacal v Nigeru 
pûsobit American Dan, AE4RP Je 
clenem Mezinárodní misionáíské 
organizace. 1800 clenû této organizace 
pûsobi ve 43 zemich péti kontinentû. 
Dan obdrzel povolení k vysílání pod 
znackou 5U7DG. Zpocàtku mél jen 
skromné vybavení a drátovou anténu. 
Vzhledem ke svému pracovnimu 
vytízení vSak mél jen velmi màio casu 
na vysílání. Ozÿval se sporadicky, vét- 
Sinou na 15 m provozem S SB. Pozdéji 

pficestoval do Nigeru dalSí American 
Jim, KC0IFR, rovnéz misionâf. Také 
jemu bylo vydáno povolení pod 
znackou 5U7JK. Zacàtkem roku 2000 
dostali vízum k nàvStévé zemé a pfi- 
slib radioamatérské koncese Baldur, 
DJ6SI, a Franz, DJ9ZB. Vysilali pod 
znackami 5U7X a 5U7Z. Baldur jako 
vzdy na CW a Franz se vénoval S SB 
provozu. AvSak jejich pétidenni pobyt 
nemohl uspokojit velkÿ zájem o tuto 
zemi. Proto na jafe roku 2001 vyuzili 
pozvání od Dana a Jima tfi itaEti 
radioamatéfi. Byl to Paolo, I2UIY, 
Silvano, I2YSB, a Marcelo, IK2DIA. 
Po vydání víz pfiletéli koncem února 
do Niamey. Pfivezli si 3 transceivery, 
jeden lineární zesilovac, dva note- 
booky a modern pro provoz RTTY 
a PSK31. Také pfivezli smérovku pro 
pásma 30 az 10 m, dále 2 vertikály 
a dipóly pro spodní pásma a Yagi pro 
6 m. Byly jim pfidéleny speciální 
znacky 5U2K, 5U3T a 5U5A. Jejich 
provoz byl skutecné velice dobrÿ. 
ZvláSté na vySSích pásmech mèli 
vynikající signály. Ozÿvali se stfídavé 
bud’ provozem CW pod znackou 
5U3T, nebo jako 5U2K na SSB. Po 
ctrnácti dnech provozu expedice 
navázala 29 600 spojení. Z toho bylo 
19 000 na SSB a 9 500 na CW. 
Provozem RTTY a PSK navázali 
1 100 spojení. Po dlouhé dobé to byla 
nejúspéSnéjSí expedice z této zemé. 
QSL vyfizoval Silvano, I2YSB, direkt 
nebo i pfes buró. V soucasné dobé se 
obcas ozÿvà z Nigeru Jim, 5U7JK, 
vétSinou na 10 m pásmu. QSL mu také 
vyfizuje Silvano I2YSB.
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