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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Sestitónová sirèna

Obr 1. Schéma zapojení obvodu sirény

Seznam soucástek

A991020

R1 ............................................. 430 kQ
R2...................................................1 kQ
R3, R6.........................................560 Q
R5, R4.........................................150 Q

C1.......................................10 ^F/25 V
C3....................................... 470 ^F/16 V
C2................................................100 nF

IC1.............................................. M3761
D1................................................ZD 3 V
T1-2............................................BC548
T5-6............................................BD139
T3-4............................................BD140

K1-2...................................PSH02-VERT

Na trhu existuje velmi Siroká nabíd- 
ka obvodû pro konstrukci sirén, melo- 
dickych zvonkû a podobnych zarízení. 
V následujícím zapojení je pouzit ob- 
vod M3761 vyrobce Mosdesign Semi­
conductor Group, generující Sestitó- 
novy vystupní signál. Ten je pres jed- 
noduchy nf zesilovac pripojen k vhod- 
nému reproduktoru (siréne).

Popis

Schéma zapojení obvodu sirény je na 
obr. 1. Základ tvorí vySe zmíneny 
obvod M3761 v provedení DIP8. Na 
vyvodech 5 a 6 je symetricky vystupní 
signál. Ten budí dva komplementární 

zesilovací stupne s tranzistory BD138 
a BD139. Ty jsou zapojeny do mústku, 
coz prakticky zdvojnásobuje dosazi- 
telné vystupní napetí. Napájení ob­
vodu je +12 V z konektoru K1, repro­
duktor (sirèna) se pripojuje ke konek­
toru K2.

Stavba

Obvod sirény je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz­
merech 52 x 25 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Ob­
vod neobsahuje zádné nastavovací prv- 

ky, takze po osazení a zapájení soucás­
tek by mel byt pripraven k cinnosti. 
Vyhodou je pomerne znacná úroveñ 
vystupního signálu, blízká napájecímu 
napetí, coz umoznuje dosáhnout rela- 
tivne vysoké hlasitosti alarmu.

Záver

Popsaná siréna je vhodná pro vSech- 
na bezná poplachová zarízení, napá- 
jená standardne napetím +12 V Moz- 
ná bude trochu obtíznejSí nalézt doda- 
vatele obvodu M3761, ale podobne 
koncipované zapojení lze samozrejme 
vytvorit i s jinym (dostupnejSím) ob- 
vodem.

25.0

A1020

Obr. 3. Obrazec desky spoju sirény 
(strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju sirény 
(strana BOTTOM)

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
sirény
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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Teplotní spínac ventilátoru
Miniaturizace moderní elektroniky 

sice na jednu stranu prináSí úspory ve 
spotrebe energie, na druhé strane ale 
soucasne zvySuje nároky na chlazení 
aktivních polovodicovych soucástek. 
Mnoho prístrojú dnes pouzívá nucené 
chlazení malym stejnosmernym ven- 
tilátorem. Protoze nutnost chlazení je 
casto závislá na okolní teplote a okam- 
zitém provozním rezimu zarízení, je 
vyhodné spínat ventilátor pouze v prí- 
pade zvySení teploty v prístroji. Jed- 
noduchy teplotní spínac, ktery lze díky 
malym rozmerûm snadno vestavet do 
zarízení, je popsán v následující kon- 
strukci.

Popis

Schéma zapojení teplotního spínace 
je na obr. 1. Snahou bylo docílit co nej- 
nizSí porizovací náklady. Proto byla 
jako teplotní senzor vybrána bezná 
kremíková dioda místo jinak casto po- 
uzívaného polovodicového cidla (napr. 
z rady KTY81 apod.).

Obvod je napájen z externího zdroje 
+ 12 V Toto napetí je casto v zarízení 
k dispozici a nemusíme tedy zajiSfovat 
dalSí zdroj. Referencní napetí je zís- 
káno Zenerovou diodou D1 s napetím 
2,6 az 2,7 V To je privedeno na nein- 
vertující vstup nízkopríkonového 
operacního zesilovace LM358 IC1A. 
Na invertující vstup je privedeno na- 
petí ze snímace teploty, tvoreného dio­
dou D2 1N4007. Ta mûze byt umís- 
tena na desce spínace, prípadne na 
chladici apod. Vystup operacního ze- 
silovace je priveden na bázi tranzistoru

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
teplotního spínace

Obr. 1. Schéma zapojení teplotního spínace

T1, v jehoz emitoru je pres konektor 
K2 zapojen motorek ventilátoru. Po- 
kud stoupne teplota, snízí se úbytek 
napetí na diode D2, vystupní napetí 
operacního zesilovace IC1A se zvySí 
a tím se zvySí i napetí na motoru a jeho 
otácky. Vzhledem k otevrené smycce 
zpetné vazby IC1A a jeho znacnému 
zesílení má obvod charakter spíSe spí- 
nace nez plynulé regulace otácek v zá- 
vislosti na teplote.

Stavba

Obvod spínace je zhotoven na jed- 
nostranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 31 x 22 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Za­
pojení je zcela triviální a jeho stavbu 
zvládne i zacínající elektronik.

Obr. 3. Obrazec desky spoju spínace 
(strana BOTTOM)

Seznam soucástek

A991028

R1................................................ 10 kQ
R2...................................................1 kQ
R3................................................ 8,2 kQ
R4................................................ 2,2 kQ

IC1.............................................. LM358
T1................................................ BC548
D1............................................ZD 2,6 V

D2.............................................. 1N4007
LD1................................................ LED3

P1................................... PT6-H/50 kQ
K1-2...................................PSH02-VERT

Záver

Popsany spínac ventilátoru mûzeme 
doplnit prakticky do libovolného za­
rízení pro zlepSení jeho chlazení, 
eventuelne v prípade, ze je jiz insta- 
lován ventilátor s trvalym provozem, 
doplnit obvod o spínání pouze pri pre- 
krocení nastavené teploty.
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NF TECHNIKA

Digitální zesilovac pro PC
Pavel Meca

V soucasnosti si nelze predstavit PC 
bez audio vystupu pro multimediální 
aplikace.

Mozná si nékdo rekne, ze v dobé, 
kdy jsou nabízeny v obchodech kom- 
plety soustav se zesilovacem je zby- 
tecné délat si zesilovac pro PC doma. 
VétSina prodávanych sestav má ale 
velmi maly vykon a kvalita reprosou­
stav byvá casto velmi nízká. Samoz- 
rejmé, ze ne vSechny jsou v nízké kva- 
lité, je to ale i otázka penéz. Kazdy, 
kdo uslySel popsany zesilovac s lepSími 
dvoupásmovymi reprosoustavami, byl 
nadSen. Tento zesilovac má velmi do­
brou dynamiku, maly Sum a zkreslení. 
K zesilovaci lze pripojit i kvalitnéjSí 
reproduktorové soustavy. Zvuk ze 
zesilovace je vyrazné lepSí nez z bézné 
pouzívanych obvodu TDA v aktivních 
reproduktorech pro PC. Jeho jedinou 
nevyhodou je ponékud vySSí cena. Jak 
to ale byvá, kvalita se neprodává na 
trznicích.

Technické parametry zesilovace: 
Napájecí napétí: 12 az 16 V
Vystupní vykon: 2 x 12 az 16 W 
/ 4 ohmy?

Zkreslení (THD+N): 0,04 % / 9 W 
/ 4 ohmy

Kmitoctovy rozsah: 20 - 20.000 kHz 
+/- 0,5 dB

Úcinnost: min. 81 % / 4 ohmy
Dynamicky rozsah: 102 dB
Odstup S/N - A krivka: 89 dB
Oddelení kanálú: 55 dB
Vystupní proud: 7A max.
Trída zesilovace: "D"

Popis zapojení

Pro zesilovac do PC byl zvolen zesi- 
lovac pracující ve tríde "D" - tzv. digi­
tální zesilovac, nazyvany téz jako ze- 
silovac PWM. Zde je pouzit obvod 
TA1101B od firmy Tripath. Ten je 
pouze v SMD provedení. Jeho hlavní 
predností je vysoká úcinnost, coz je 
pro pouzití v PC vyhodné z dúvodu 
vynechání chladice. To zajistí malé 
rozmery a minimální zatízení zdroje 
v PC. Pro správnou funkci zesilovace 
je treba pouzít v PC zdroj s vykonem 
min. 250 W. Pokud se pouzije dosta- 
tecne vykonny zdroj, mûzeme pouzít 
dva moduly zesilovace pro ctyrkanálo- 
vou reprodukci.

Obr. 1. Schéma zapojení digitálního zesilovace pro PC
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NF TECHNIKA

V konstrukci je pouZito doporucené 
zapojení vÿrobce obvodu. Vstupní 
signál je veden pres vf filtr tvorenÿ 
feritovÿmi válecky a kondenzátory C1 
a C2. Podle vÿstupmho napetí zvukové 
karty múZeme nastavit základní zesí- 
lení zesilovace. Podle toho se osadí na 
pozicích R1 a R2 hodnota 22 k pro 
menSí zesílení a hodnota 10 k pro po- 
trebné vetSí zesílení zesilovace. Zesí­
lení se rídí stejnÿm vztahem jako pro 
klasickÿ operacní zesilovac s invertu- 
jícím vstupem.

Zesilovac má oddelené zeme - jedna 
je tzv. signálová, která se pouZívá pro 
vstupní audio signál a druhá je tzv. 
zem digitální, která se pouZívá pro 
vÿkonovou cást. Obe tyto zeme jsou 
propojeny pouze pres odpor R11. Pou- 
Zití odporu zlepSí odolnost zesilovace 
proti ruSení ze strany napájení. Pro 
dalSí omezení ruSení je pouZita v na- 
pájení cívka L7.

Zesilovac je zapojen pro kaZdÿ ka- 
nál jako mústkovÿ, címZ se dosáhne 
vetSího vÿkonu pri napájení 12 V a od- 
padá nutnost pouZití vÿstupního odde- 
lovacího kondenzátoru. Na vÿstupu 
kaZdého digitálního zesilovace musí 
bÿt dolní propust. Zde je tvorena LC 
clenem na kaZdém vÿstupu zesilovace. 
Zapojení této propusti je relativne slo- 
Zité, ale je zde potreba dokonale odfil- 
trovat vzorkovací kmitocet zesilovace. 
Diody D2 a D5 chrání vÿstup proti 
napefovÿm Spickám pri zkratu vÿstup 
a pri pripojení reproduktoru na vÿstup 
pri velkém vybuzení.

Zesilovac je odolnÿ proti zkratu vÿs­
tupu proti zemi nebo zkratu obou vÿs- 
tupú navzájem a má vestavenou tepel- 
nou pojistku, která zesilovac zablokuje 
pri dosaZení teploty cipu 155°C. Z vÿs- 

tupu FAULT se pres odpor R6 a diodu 
D6 obvod TA1101B znovu nastartuje 
pri chybovém stavu. Dioda D1 LED 
indikuje tento chybovÿ stav. Je pouZit 
typ pro malÿ proud nebo typ s vysokou 
svítivostí.

Konstrukce

Zesilovac je zapojen na dvoustranné 
desce ploSnÿch spojú. Dvoustranná 
deska je nutností pro tento typ zesi- 
lovace, kdy potrebujeme velké plochy 
medi z dúvodu odvodu tepla z obvodu 
TA1101B a také pro stínení zesilovace. 
Z tohoto dúvodu není deska PS ze 
strany obvodu TA1101B pokryta ne- 
pájivou maskou.

Jako první je treba osadit obvod 
TA1101B, protoZe soucástky okolo by 
komplikovaly jeho pripájení. Pro pri- 
pájení obvodu nelze pouZít pistolovou 

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce digitálního zesilovace pro PC

pájecku ale pouze kvalitní hrotovou 
pájecku ! Pred osazením obvodu 
TA1101B je nutno potrít jeho spodní 
kovovou ploSku silikonovou vazelínou 
pro lepSí odvod tepla do desky PS. 
Pokud se tato vazelína nepouZije, je tu 
riziko, Ze bude obvod vypínat z dúvo- 
du jeho prehrátí behem provozu. Pak 
osadíme ostatní soucástky - odpory 
a kondenzátory. Dioda LED se zasadí 
do desky na doraz. Jako poslední se 
zapájí cívky L3 aZ L6. Tyto cívky leZí 
na diodách D2 aZ D5.

Pro pripojení reproduktorú a ana- 
logového signálu ze zvukové karty jsou 
pouZity kvalitní stereofonní konektory 
JACK. Reproduktory jsou pripojeny 
na tzv. Zivé kontakty konektoru JACK 
3,5 mm. Zemní vÿvod je nezapojen. 
Pro pripojení napájení je pouZit stan- 
dardní napájecí konektor pouZívanÿ 
v PC.

Deska zesilovace se pripevní k ple- 
chu, kterÿ se pouZívá pro zakrytí vol- 
nÿch pozic v PC (na fotografii je zesi- 
lovac bez tohoto plechu). Do plechu 
se vyvrtají tri otvory pro konektory 
a dva pro malé úhelníky, které mecha- 
nicky spojí zesilovac s plechem. Zesi- 
lovac je nejvhodnejSí umístit na pozici, 
která je nejdále od ostatních prídav- 
nÿch desek - nejlépe aZ jako poslední, 
kdy strana skríne PC je jako stínení 
zesilovace.

Pro první testování zesilovace je vhod- 
né pouZít laboratorní zdroj. ProtoZe 
zdroj PC je velmi tvrdÿ, mohlo by 
v prípade nejakého problému v za- 
pojení dojít k poSkození obvodu 
TA1101B. Napetí zdroje se nastaví na 
max. 15 V. K propojení zesilovace 
a zvukové karty se pouZije krátkÿ 
stmenÿ kabel s konektory JACK na 
obou koncích.

9/2004 5



NF TECHNIKA

Seznam soucástek

R1, R2............................ 22 kQ (10 kQ)
R3, R4..........................................22 kQ
R5................................................ 8,2 kQ
R6, R9.......................................... 1 kQ
R7, R8, R11................................. 10 Q
R10..............................................47 kQ

C1,C2...............................................100 pF
C3,C4.................................................... 1 pF
C6, C9..................................................1 pF
C7,C8................................................. 0,1 pF
C12,C13.............................................0,1 pF
C14....................................................0,1 pF
C15,C16,C19,C20.................... 0,47 pF
C21,C22,C25,C26.................... 0,47 pF
C17,C18,C23,C24................................ 1 nF
C1, C10 ...........  220 uF/16 V Low ESR

IC1............................................TA1101B
D1............... LED 3 mm LOW POWER
D2-D5..................................... MUR120
D6.............................................. 1N4148

L1,L2............................... feritova perla
L3-L6, L7..................civka 10 ^H / 3 A 
napajeci konektor pro PC
deska PS
3 ks konektor JACK 3,5 mm do PS

Zesilovac je sice navrzen pro insta­
laci do PC, ale je jej mozno pouzít 
i pro aplikace s napájením z autoba- 
terie. Pokud by byl problém s chlaze- 
ním obvodu TA1101B, je mozno pri- 
dat jeho prídavné chlazení. Deska zesi- 
lovace je pro nej navrzena. Toto chla­
zení se dá zhotovit z kousku obou- 
stranného cuprextitu nebo hliníkové- 
ho plechu, kterÿ se pripevní na obvod 
pres dva Sroubky M3.

Obr. 3. Obrazec desky spoju digitálního zesilovaCe pro PC (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju digitálního zesilovaCe pro PC (strana BOTTOM)

Záver

Popsanÿ zesilovac je mozno objed- 
nat jako stavebnici u firmy MeTronix, 
Masarykova 66, 312 00 Plzen, tel. 377 

267 642, e-mail: paja@ti.cz (viz také 
www.metronix.cz). Cena stavebnice je 
720,- Kc. Soucástí stavebnice je i propo- 
jovací kabel ke zvukové karte o délce 15 
cm. Oznacení stavebnice je DAX30.

ZAJÍMAVOSTI

Elektronická komunikace 
s úrady by mela byt levnejsí, 
navrhuje MI

Elektronická agenda by mela bÿt 
osvobozena od správních poplatkû. 
Navrhuje to ministerstvo informatiky 
v novém zákone o správních poplat- 
cích, kterÿ v soucasnosti projednává 
poslanecká snemovna, sdelila CTK 
mluvcí resortu Klára Volná.

Od vSech poplatkû do vÿSe 2000 Kc 
by mely bÿt osvobozeny správní úko- 

ny, které uzivatel provede pres internet 
s vyuzitím zaruceného elektronického 
podpisu. Za jeho zrízení se vSak v sou- 
casnosti platí kolem 700 korun. Po 
vstupu zákona v platnost bude od po- 
platkú osvobozeno napríklad odhláSe- 
ní zmeny mista trvalého pobytu, zá- 
dost o vydání vypisu z rejstríku trestú 
nebo zádost o vydání vypisu z katastru 
nemovitostí. Tyto úkony lze jiz nyní 
kompletne vyrídit elektronicky. Minis­
terstvo informatiky slibuje, ze pocet 
elektronickych agend postupne poroste. 

Celkem CeSi letos na poplatcích za- 
platí asi Sest miliard korun, tedy ne- 
celych 600 Kc na obyvatele.

Zdroj: CTK

Internetové kavárny slaví 
desáté vyrocí

3. 9. 2004 15:37 - Je tomu jiz deset 
let, co byla ve Velké Británii otevrena 
první internetová kavárna. Tato inter- 
netová kavárna nese název Cyberia 
a svému úcelu slouzí dodnes. Za ho- 
dinu pripojení v této kavárne, které 
bylo zhruba padesátkrát pomalejSí nez 
v soucasnosti, uzivatel tehdy zaplatil 
3 libry (cca 140 Kc).

Zdroj: BBC
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NF TECHNIKA

Ctyrnasobny VU metr s LM3916

Obr. 1. Schema zapojeni VU metru
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NF TECHNIKA

Obvody rady LM3911 az LM3916 
jsou zrejmé nejcastéji pouzívané bu­
dice LED pro indikátory vybuzení. 
Obvody obsahují integrovany odpo- 

Obr 2. Rozlození soucástek na desce VU metru

Obr. 3. Obrazec desky spoju VU metru (strana TOP)

Obr 4. Obrazec desky spoju VU metru (strana BOTTOM)

rovy délic s deseti komparátory, na 
jejichz vystupy se pripojují indikacní 
LED. Jednotlivé typy se liáí pouze 
délicím pomérem odporového délice 

a tím soucasné prûbéhem stupnice, 
LM3914 je lineární, LM3915 je loga- 
ritmicky s rovnomérnym krokem 3 dB 
a LM3916 je téz logaritmicky, ale s prû­
béhem optimalizovanym pro pouzití 
ve VU metrech. Pro nizSí úrovné je 
krok hrubSí, az 10 dB, kdezto okolo 
úrovné 0 dB je pouze 1 az 2 dB.

Vyhodou obvodû LM391x je snadná 
pouzitelnost, nevyhodou vySSí cena, 
zejména u vícekanálovych provedení. 
Cemu lze do znacné míry kompenzo- 
vat zapojením v multiplexním rezimu. 
Jeden obvod LM3916 rídí soucasné 
4 sloupce VU metru.

Popis

Schéma zapojení VU metru je na 
obr. 1. O buzení sloupce LED se starà 
obvod LM3916. K jeho vystupûm jsou 
paralelné pripojeny ctyri sloupce 
LED. Ty jsou postupné pripojovány 
k napétí +7,5 V pres ctverici tranzis- 
torû T1 az T4.

Rízení multiplexu zajiSfuje dvojná- 
sobny prepínac CMOS CD4052 (IC3). 
Jedna polovina spíná tranzistory T1 az 
T4, druhá pripojuje postupné jedno­
tlivé vstupní signály k budici LM3916. 
Obvod 1C3 je rízen dvojicí klopnych 
obvodû MOS4013 (IC2), které jsou bu- 
zeny generátorem slozenym z hradel 
obvodu MOS4011 (IC1).

Seznam soucástek

A991017

R1 ............................................. 220 kQ
R2, R12, R16, R20, R24........... 47 kQ
R7-9, R6..................................... 100 Q
R11............................................4,7 kQ
R3, R13, R17, R21 .................. 330 kQ
R4, R19, R15, R23, R10............... 1 kQ
R18, R22, R14, R5..................100 kQ

C2, C4, C6, C8, C10-11. . . 10 ^F/25 V
C5, C9, C3, C7.................... 1 ^F/50 V
C1................................................10 nF
C12-17....................................... 100 nF

IC1............................................CD4011
IC2............................................CD4013
IC3............................................CD4052
IC4............................................LM3916
IC5-6...................................NJM4580E
D1-8..................................... MMBD914
LD1-40..........................................LED3
T1-4............................................BC850

P1-6.................................PT6-H/50 kQ
K1....................................... PHDR2X4G

8 zfm® 9/2004
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Jednotlivé analogové vstupy jsou 
privedeny konektorem K1 na vstupy 
aktivních usmëmovacû, realizovanych 
dvëma obvody NJM480E (IC5 a lC6). 
Citlivost jednotlivych kanálû se nas- 
tavuje trimry P1 az P4 na jejich vstu- 
pech. Nf signál je po usmërnëní vyfil- 
trován a priveden na vstup analogo- 
vého prepínace IC3.

Obvod VU metru je napájen z ex- 
terního zdroje symetrického napëtí 
±7,5 V To by nemëlo byt vzhledem 
k mezním parametrûm obvodû CMOS 
(18 V) prekroceno.

Stavba

Obvod VU metru je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 

o rozmërech 91 x 48 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Po 
osazení a zapájení soucástek desku 
peclivë prohlédneme a odstraníme prí- 
padné závady. Pripojíme napájecí na- 
pëtí. Trimrem P3 se nastavuje základní 
odpor dëlice vûci zápornému pólu na- 
pájení, tedy nulová úroveñ, ke které 
se vztahuje indikace VU metru. Trimr 
P2 nastavuje základní citlivost obvodu 
LM3916.

Jednotlivé vstupní ùrovnë nastavíme 
podle potreby trimry P1, P3 az P5. 
Vzhledem ke snaze o minimální vnëj- 
Sí rozmëry je konstrukce realizována 
soucástkami v SMD provedení. VSech- 

ny díly s vyjimkou LED jsou pájeny 
na horní stranu desky spojû, LED jsou 
pripájeny z druhé strany. Ideální je 
zapájet LED pomocí Sablony, kterou 
mûze byt napríklad vyvrtany horní 
panel zarízení, do kterého bude indi- 
kátor zabudován.

Záver

Popsany VU metr je ekonomickou 
variantou vícekanálového indikátoru 
k bëznë pouzívanému zapojení, pouzí- 
vajícímu jeden obvod LM391x na 
jeden kanál. Cena trí hradel CMOS je 
pouze zlomková vûci cenë trí obvodû 
LM3916.

Projektory se budou prodávat Cím dál vice
Asociace prodejcû prezentacní tech- 

niky (APPT) si pozvala na druhy zári- 
jovy den novináre do prazského hotelu 
Diplomat, aby je seznámila se svymi 
aktivitami i novinkami v oboru pre- 
zentacní techniky. APPT vznikla v ro­
ce 1998 a sdruzuje spolecnosti AV 
MEDIA, s.r.o., COMPLEX, spol. s r.o., 
CUE, a.s., IMAGE CZ, s.r.o. , ME- 
DIATRONIC, spol. s r.o., a NOWA- 
TRON ELEKTRONIK, spol. s r.o. 
Cílem sdruzení je propaguje obor pre- 
zentacní techniky a poskytuje rele- 
vantní informace o nëm. Kromë toho 
garantuje kvalitu sluzeb poskytova- 
nych cleny asociace.

Jako host vystoupil na tiskové kon- 
ferenci pan Colin Messenger, ktery je 
Senior Business Consultant v britské 
poradenské spolecnosti DTC zabyva- 
jící se vyzkumem trhu v oboru pre- 
zentacní techniky. Pan Colin Messen­
ger vede program vyzkumu interaktiv- 
ních tabulí a v posledních 3 letech byl 
clenem poroty AV Awards. Ve svém 
pnspëvku uvedl: "Ocekáváme, ze 
objem prodanych projektorû v regionu 
eMeA (Evropa, Strední Vychod, 
Afrika) vzroste v príStích ctyrech le­
tech o 110% a v CR to bude jeStë více."

Podíváme-li se na situaci na svëto- 
vém trhu s projektory, zjistíme, ze 
pocet prodanych projektorû neustále 
stoupá a co víc tempo rûstu se neustále 
zvySuje. V roce 2001 bylo na celém svë- 
të prodáno 1.370.228 projektorû. O rok 
pozdëji to bylo 1.874.706 projektorû 
a loni 2.572.601. Za letoSek se zatím 
prodalo 3.634.665. Vyhlídky do príS- 
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tích let vypadají vice nez rûzovè. PríStí 
rok by se mèlo prodat 5.056.842, v roce 
2006 by to mèlo byt jiz 6.611.283 
a v roce 2007 by mèl pocet prodanych 
projektorû dosáhnout 8.340.273. Coz 
je primo astronomicky nárúst.

Co se tyce regionálniho rozlození 
prodeje, tak zde situace o poznání klid- 
nèjSi a podíly jednotlivych oblastí se 
za poslední tri príliS nezmènily. Nej- 
více projektorû se prodá v oblasti 
EMEA, na kterou pripadá 40 % a tento 
podíl zvolna narústá. Na druhém 
místè se umístili Ameriky s podílem 
33 % a zbylych 27 % pripadá na Asii 
a Pacifik.

Nás ovSem spíSe nez cely svèt, zají- 
má oblast EMEa, do které patrí i Ces- 
ká republika. Tato oblast má z hlediska 
poCtu prodanych projektorû nejvètSí 
potenciál. V roce 2001 pripadalo na 
tuto oblast pouhych 509.146 proda­
nych projektorû, ale jejich pocet kaz­
dy rok vyraznè stoupal az na letoSních 
prozatímních 1.535.986. Do roku 2007 
by mèl pocet prodanych projektorû vy- 
stoupat az 3.225.161. Coz predstavuje 
narûst o 110% v príStích Ctyrech letech.

Situace v Cesku je ovSem jeStè dra- 
matiCtèjSí. V roce 2001 se u nás pro­
dalo pouhych 2.594 o rok pozdèji to 
bylo 4.055, ale skutecny boom nastal 
az v roce 2003, kdy se prodalo jiz 9.041 
projektorû. Za letoSek je to zatím 
13.757 a na príStí rok je ocekáváno 
19.096 prodanych projektorû. Rok 
následují by to mèlo byt jiz 26.439 
a v roce 2007 by mèl tento pocet do- 
sáhnout hodnoty 34.244.

Tyto optimistické prognózy jsou za- 
lozené na faktu, ze z 95 000 konferen- 
cních míst v Ceské republice je projek­
tory vybaveno pouhych 10 %. Ve Skol- 
ství je situace jeStë zoufalejSí z 97.000 
Skolních tríd je projektor pouze v 5 % 
z nich. Podíváme-li se ted’ na zpûsob 
uzití projektorû, tak zjistíme, ze v sou- 
casné dobë je 59 % projektorû vyuzito 
v podnikové sfére, na instituce pripadá 
27 % a na domácnosti 13 %. Podle 
predpovëdí by mël do roku 2006 kles- 
nout podíl podnikové sféry na 48 %, 
zatímco instituce by se mëly dostat na 
30 % a domácnosti na 22 %.

Skutecnost vSak mûze byt nakonec 
jiná. Zálezí na tom jak bude stát inves- 
tovat do technického vybavení svych 
institucí a to se tyká predevSím oblasti 
Skolství.

V soucasné dobë se na ceském trhu, 
ktery je pomërnë maly, uchází o prí- 
zeñ zákazníkû na dvacet vyrobcû. Me­
zi nimiz v soucasnosti kraluje Hitachi 
s podílem 10,9%, za kterym následují 
InFocus s 8,9 % a Epson s 8,2 %. Spe- 
cificnost ceského trhu spocívá v jeho 
omezenosti. Stací, aby nëktery vyrob- 
ce udëlal razantní kampañ, na jejímz 
základë prodá o nëkolik tisíc projek­
torû více a uz se to projeví na jeho po- 
zici na zebrícku znacek.

Literatura: Pavel Skopek 
www.technet.cz
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Nf zesilovaC s definovanym ziskem

Obr 1. Schéma zapojení zesilovaCe

Pri rûznych mereních v nf technice, 
ale i pri jinych prílezitostech se vyskyt- 
ne potreba zajistit presne definovany 
zisk zesilovaCe. Obvodové reSení, za- 
ruCující zesílení od 1/10 do 100 s deka- 
dickym, krokem je uvedeno v násle- 
dující konstrukci.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
zesilovaCe

Popis

Schéma zapojení zesilovaCe je na obr. 1. 
Vstupní signál je priveden na konektor 
K1, za ním následuje první zesilovací 
stupen s operaCním zesilovaCem IC2A. 
Ten má jednotkové zesílení a slouzí 
jako impedanCní transformátor. Pro 
rízení zisku je zde pouzit elektronicky 
prepínaC CMOS 4052. První Ctverice 
vstupû prepínaCe (X1 az X3) je pri- 
pojena na Ctyri odpory R3 az R6, které 
jsou zapojeny ve zpetné vazbe obvodu 
IC2B. Druhé Ctyri vstupy (Y1 az Y3) 
pripojují vystupy jednotlivych deliCû 
na vystup obvodu. Vystupní signál je 
následne zesílen obvodem IC3B. Volny 
obvod IC3A je vyuzit k vytvorení in- 
verzního vystupního signálu. Mezi 
obema vystupy máme tedy k dispozici 
symetricky vystupní signál.

Pozadované zesílení se nastavuje 
dvojitym DIP prepínaCem S1, ktery 
je pripojen k adresovacím vstupûm 
A a B obvodu MOS4052.

ZesilovaC je napájen z externího zdro- 
je symetrického napetí ±15 V pres ko­
nektor K2. Symetrické vystupní 
napetí je vyvedeno na konektor K3.

Stavba

Nf zesilovaC je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 68 x 22 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 

souCástek (TOP) je na obr. 3, ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Za­
pojení neobsahuje zádné nastavovací 
prvky, zesílení je dáno vyhradne nas- 
tavením prepínaCe S1. Stavba je jed- 
noduchá a nemel by s ní mít problé­
my ani zaCínající elektronik.

Záver

Popsany zesilovaC umoznuje presne 
definovat zesílení v krocích 0,1x, 1x, 
10x a 100x.

Seznam soucástek

A991024

R1, R6..........................................1 MQ
R3....................................................1 kQ
R4, R2, R9-10.............................10 kQ
R8, R5, R7.................................100 kQ

C1-2............................................100 nF
C3.....................................................1 nF

IC1............................................CD4052
IC2-3...................................NJM4580D

D1-2......................................... ZD 4,7 V

JP1-2..........................................JUMP2
K1..................................... PSH02-VERT
K2-3...................................PSH03-VERT
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Obr. 3. Obrazec desky spoju zesilovace (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju zesilovace (strana BOTTOM)

Nejtencí pocitac sveta

Vyrobce nejprodavanejSiho digital- 
niho prehravace hudby iPod, americka 
pocitacova legenda Apple, vcera pred- 
stavil nastupce sveho uspeSneho osob- 
niho pocitace iMac, ktery sveho casu 
vzbudil skutecnou senzaci a stal se po- 
citacovou legendou. V jeho konstrukci 
se spolecnost Apple v roce 1998 vra- 
tila k pocitacovym korenum a pred- 
stavil po mnoha letech skutecny all­
in-one pocitac, ktery se nesestava z tra- 
dicniho boxu a obrazovky, ale z mo- 
nitoru, ktery v sobe skryva vSechny 
komponenty. K nemuz se pripojily uz 
jen klavesnice a myS. Krome toho si 
puvodni iMac ziskal sve priznivce i ne- 

otrelymi liniemi a barevnymi prû- 
hlednymi kryty, které dávaly moznost 
nakouknout do útrob pocitace. Cel- 
kove se tohoto modelu prodalo pres 
6 milionû kusû.

Druhá generace iMaca, která se ob- 
jevila v roce 2002, opustila klasické 
CRT obrazovky a dala prednost LCD 
displejûm. Ostatne zakladatel spolec- 
nosti Apple Steve Jobs pri predstaveni 
tohoto modelu prohlásil: " Myslím, ze 
dnes nastala oficiální smrt CRT moni- 
torû." Díky tomuto kroku vSak doSlo 
k oddeleni displeje a samotného poci- 
taCe. Druhy iMac mel vlastne podobu 
polokoule, která skryvala pocitac, nad 
kterou visel na pohyblivém rameni 
LCD displej. Nekomu pripominal je­
ho design stojaci lampu. Steve Jobs ho 
naopak prirovnal ke slunecnici.

Novy iMac G5 se vraci k all-in-one 
reSeni, jakym se proslavil pûvodni 
iMac a vzbuzuje i podobné pozdvizeni, 
protoze inzenyrûm Applu se podaril 
skutecne husarsky kousek, kdyz se jim 
podarilo vSechny pocitacové kompo­
nenty vmestnat do Sirokoúhlého LCD 
monitoru, ktery je sice ponekud sil- 
nejSi nez obycejné LCD monitory, 
presto se vSak podle viceprezidenta 
Apple pro marketing Philip Schiller 
jedná o nejtenci pocitac na svete.

Novy iMac se zacne prodávat v polo­
vine zári a k dispozici budou tri vari-

anty, ktere se liSi velikosti displeje (17" 
- 20"), procesorem, systemovou sber- 
nici a pouzitou mechanikou. VSechny 
modely je samozrejme mozne prizpu- 
sobit individualnim pozadavkum 
zakaznika pridanim RAM a dalSim do- 
plnku. Pokud by jste si chteli tento 
skvost mezi pocitaci, ktery nezapre 
spolecne designery s nejprodavanejSim 
digitalnim prehravacem hudby iPod, 
bude muset hodne hluboko Sahnout 
do sve penezenky. NejlevnejSi model 
bez jakechkoli rozSireni prijde v Evro- 
pe na 1399 eur, zhruba 45 tisic korun. 
Cena nejvySSiho modelu zacina na 2059 
eurech, coz je zhruba 67 tisic korun.

ZAJÍMAVOSTI

Karneval Light - internet pro 
nenarocné za 690 korun

6. 9. 2004 10:07 - Spolecnost Kar­
neval dnes zacala nabizet program in- 
ternetového pripojeni Karneval Light. 
Ten se od dalSich nabidek poskytova- 
tele internetu pres kabel liSi zejména 
nizkou rychlosti, ktera cini 150/50 
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kbps a je omezena mesicne prene- 
senim 1GB. Po prekroceni teto hranice 
spadne rychlost az do konce mesice na 
64/32 kbps. Uzivatel ma ovSem moz­
nost priplatit si dalSich 5GB za 300 
korun. Mesicni pauSal cini 690 korun 
vcetne dane.

Zdroj: Karneval

Osm novych prehravacu 
Creative do konce roku

3. 9. 2004 12:07 - Spolecnost Cre- 

1J B B

ative plánuje produktovou ofenzívu 
a do konce roku hodlá zvySit pocet svych 
prehrávacú z nynêjSích osmi na Sest- 
náct. Soucasná dvojka na trhu (prûz- 
kum z cervna, jednickou je Apple) ho­
dlá podle svého Séfa Sim Wonga pod- 
porit uvedení novych produktû na trh 
reklamní kampaní za rádovê milióny 
dolarû a rovnëz zaútocit na vedoucí 
pozici lídra trhu.

Zdroj: Reuters
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Svitici císlo domu
Pro milovníky nejruznèjSích "bliká- 

tek" s LED jsme tentokrát pripravili 
zapojení dvouciferného svítícího císla 
domu. Obvod je doplnen o svetelny 
spínac, ktery rozsvítí císlo pouze pri 
snízené viditelnosti. Setrí se tak elek- 
trická energie behem dne, kdy by stej- 
ne bylo císlo Spatnè citelné.

Popis

Schèma zapojení svítícího císla do­
mu je na obr. 1. Obe císlice jsou vytvo- 
reny klasicky jako sedmisegmentové 
moduly z rady sériove propojenych 
LED. Jednotlivé segmenty se spínají 
sedmicí zkratovacích propojek, takze

lze nastavit libovolné císlo od 1 do 99. 
Obvod svetelného spínace je navrzen 
kolem operacního zesilovace IC1 typu 
LM358. Úroveñ okolního osvetlení je 
snímána fotoodporem R20, zapojenym 
do invertujícího vstupu obvodu lC1. 
Neinvertující vstup je pripojen k bez- 
ci trimru P1, kterym se nastavuje poza- 

Obr 1. Schèma zapojení svítícího císla domu

12 lim® 9/2004



AUTO, DÚM, HOBBY

dovaná úroven osvetlení, pri níz se 
Císlice rozsvecují. Hysterezi prepínání 
zajiSfuje odpor R18 ve zpetné vazbe 
operaCního zesilovaCe. Napájení seg- 
mentú je spoleCné pres tranzistor 
MOSFET BUZ10 (T1), pripojeny na 
vystup operaCního zesilovaCe IC1.

Obvod je napájen z externího zdroje 
stejnosmerného napetí 16 az 24 V Mi- 
nimální napájecí napetí je dáno nape- 
tím v propustném smeru osmice séri- 

ove razenych LED v kazdém segmen- 
tu. Podle pouzitého typu se mûze tedy 
minimální napájecí napetí mírne liSit.

Stavba

Obvod VU metru je zhotoven na jed- 
nostranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech150 x 195 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany

spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Vzhle- 
dem k relativne velké ploSe desky spo­
jû bylo pouzito jednostranné provede­
ní s jednou drátovou propojkou. Osa­
zení soueástkami je velmi jednoduché, 
takze pri peClivé práci musí zapojení 
pracovat na první pokus. Zvolené Císlo 
nastavíme vhodnou kombinací propo- 
jek v konektoru K2 a K3. Desku s ploS- 
nymi spoji doporuCuji vestavet do plo- 
ché krabiCky s Celní stenou z barev- 

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce svítícího Císla domu
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ného plexiskla (samozrejmè v barvè 
pouzitych LED). To pusobí jako filtr 
a soucasnè chrání obvod proti neprízni 
pocasí (pri venkovní instalaci).

Záver

Popsané zapojení je financnè nenároc- 
né a muze ozivit nèkdy fádní vzhled ro- 
dinného domku. Jeho stavba je jedno- 
duchá a zvládne ji i zacínající elektronik.

Seznam soucástek

A991019

R1-14 ........................................ 470 Q
R15-16...................................... 100 kQ
R17..........................................10 kQ*
R18...........................................1,5 MQ
R19.............................................. 100 Q

R20...................................FOTOODPOR
C2...................................... 220 pF/35 V
C1................................................ 100 nF
IC1.............................................. LM358
T1................................................ BUZ78
LD1-112....................................... LED5
P1..................................PT6-H/100 kQ
K1 ......................................... ARK210/2
JP1-14....................................... JUMP2

Obr. 3. Obrazec desky spoju svítícího císla domu (strana BOTTOM)
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Automatická nabíjecka NiCd akumulátoru 9 V

Obr. 1. Schèma zapojení automatické nabíjecky

NiCd clánky jsou díky dostupnosti 
a relativné pfíznivé cene nejrozSífenéj- 
Sím typem akumulátoru pro celou fa- 
du pfenosnych zafízení. K jejich nej- 
vétSím záporum vSak patfí pomérné 
znacny paméfovy efekt. Pokud se opa- 
kované zacne nabíjet pouze cástecné 
vybity clánek, zacne se vyrazné sni- 
zovat kapacita akumulátoru. I kdyz se 
pozdéji opakovanym úplnym vybitím 
a nabitím cástecné odstraní, zmenSení 
maximální kapacity je jiz trvalé. Proto 
musíme vzdy pfed zahájením nabíjení 
clánek zcela vybít. I kdyz existuje fada 
integrovanych procesoru pro nabíjení 
NiCd clánku, diskrétní feSení má také 
své vyhody.

Popis

Schèma zapojení automatické nabí- 
jecky NiCd akumulátoru je na obr. 1. 
Po pfipojení akumulátoru se start pro­
vede tlacítkem S1. Obvod zméfí na- 
pétí na akumulátoru a pokud je vySSí 
nez ve vybitém stavu, zapne vybíjení.

Obr. 2. Rozlozeni soucástek na desce automatické nabíjecky
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Po poklesu na stanovenou úroveñ se 
akumulátor zacne nabíjet proudem od- 
povídajícím 1/10 kapacity akumulá- 
toru. Plného nabití je dosazeno asi za 
12 hodin, kdy je nabíjení ukonceno 
a akumulátorem protéká pouze mini- 
mální proud eliminující samovybíjení.

Vzhledem k relativne malému nabí- 
jecímu proudu (1/10 C) se nepredpo- 
kládá nadmerny ohrev akumulátoru 
a hlídání teploty pri nabíjení je zde vy- 
puSteno.

Cinnost obvodu rídí dvojice klop- 
nych obvodû R-S, realizovanych hra- 
dly IC1A, B a IC1C, D. Po pripojení 
napájecího napetí jsou vystupy obou 
klopnych obvodû na nízké úrovni. Po 
stisknutí tlacítka START S1 se vystup 
IC1A preklopí do vysoké úrovne. Pres 
odpor R12 se sepne tranzistor T3 a roz- 
svítí LED LD2. Soucasne se sepne 
i tranzistor T4. Pripojeny akumulátor 
se zacne vybíjet pres odpor R20 prou­
dem asi 90 mA. Komparátor IC3A po- 
rovnává napetí na akumulátoru (z bez- 
ce trimru P3) s referencním napetím 
na Zenerove diode D9. Pri poklesu pod 
nastavenou úroveñ se vystup kompa- 
rátoru preklopí do nízké úrovne, na 
vystupu IC1C je tedy vysoká úroveñ, 
která otevre tranzistor T2 a rozsvítí 
LED LD1. Soucasne nízká úroveñ na 
vystupu IC1D uvolní vstup RESET 
obvodu IC5 typu MOS4020. To je bi- 
nární delic, buzeny z vystupu oscilá­
toru s obvodem IC4 MOS4047. Vystup 
Q1 IC5 budí pres diodu D6 tranzistor 
T3 a LED Ld2 bliká. Po naplnení 
celého cítace se vystup Q14 preklopí 
do vysoké úrovne a pres tranzistor T1 
dojde k vynulování obou klopnych 
obvodû R-S. Nabíjecka se tak dostane 
do pocátecního vychozího stavu. Doba 
od preklopení komparátoru IC3A do 
vynulování obvodû R-S je nastavena 

trimrem P1 na 12 hodin. Behem této 
doby díky nízké úrovni na vystupu 
hradla IC1C funguje stabilizátor IC2 
jako zdroj konstantního proudu, nas- 
taveny trimrem P2 na hodnotu 1/10 
jmenovité kapacity akumulátoru.

Po ukoncení nabíjení tece pres od- 
por R16 a diodu D2 klidovy nabíjecí 
proud, kompenzující samovybíjení 
akumulátoru.

Okamzity stav nabíjení je signalizo- 
ván dvojicí LED: 
vybíjení - svítí LD2 
nabíjení - LD1 svítí, LD2 bliká 
nabito - LD1 i LD2 jsou zhasnuté.

Stavba

Nabíjecka je zhotovena na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
70 x 56 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany soucás- 
tek (TOP) je na obr. 3, ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Po osazení 
a zapájení soucástek desku peclive pro- 
hlédneme a odstraníme prípadné zá- 
vady. Trimrem P1 nastavíme dobu na- 
bíjení na 12 hodin. Trimrem P2 nabí- 
jecí proud podle kapacity pouzitého 
akumulátoru. Proud odpovídá 1/10 
jmenovité kapacity v Ah (prípadne 
mAh). Trimr P3 nastavuje minimální 
napetí pri vybíjení, po kterém se zapne 
cyklus nabíjení.

Záver

Popsaná nabíjecka je vzhledem k nut- 
nosti individuálního nastavení pro kaz- 
dy typ (kapacitu) akumulátoru vhodná 
zejména pro nabíjení stále stejného 
typu clankû, napríklad akumulátorové 
vrtacky, svítilny apod. I kdyz je zapo- 
jení urceno pro akumulátor o napetí 

9 V, zmenou napájecího napetí a úpra- 
vou nekolika hodnot odporû ji lze 
snadno modifikovat na jiné napetí. 
Cena polovodicovych soucástek je pri 
tom vyrazne nizSí nez pri pouzití spe- 
ciálního procesoru.

Seznam soucástek

A991025

R1-2, R4-5.................................4,7 kQ
R3 ............................................  220 kQ
R6-8, R10, R16-18......................10 kQ
R13, R12........................................1 kQ
R15....................................... 120 Q/2 W
R9, R11, R19...............................1,5 kQ
R14............................................ 150 Q
R20 .................................... 100 Q/2 W
R21............................................ 12 kQ
R22 ............................................  47 kQ

C2-4....................................10 ^F/25 V
C1.....................................................1 nF
C5-6...........................................100 nF

IC1............................................CD4011
IC2....................................... LM317-220
IC3.............................................. LM393
IC5............................................CD4020
IC4............................................CD4047
T1-4............................................BC548
D1.............................................. 1N4007
D2-7..........................................1N4148
D8.......................................... ZD 3, 3 V
D9.......................................... ZD 5,1 V
LD1-2....................................... LED-VU

P1...................................PT6-H/100 kQ
P2....................................... PT6-H/1 kQ
P3..................................... PT6-H/10 kQ
K1-2....................................... ARK210/2
S1..................................... TLAC-P-KSM

Obr 3. Obrazec desky spoju nabíjecky (strana TOP) Obr 4. Obrazec desky spoju nabíjecky (strana BOTTOM)
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Rízení sedmisegmentového displeje sbèrnicí I2C
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■ 2____  
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■ 3____  
’K1-C
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Obr. 1. Schéma zapojení obvodu

V následujícím Clánku si popíSeme 
dalSí z mozností rízení displejû LED 
sbernicí I2C. V tomto prípade je po­
uzit obvod SAA1064 firmy Philips.

Popis

Schéma zapojení obvodu je na obr. 1. 
Na konektor K1 je privedeno napájecí 
napetí +5 V a signály sbernice I2C - 
SDA a SCL. Ty pokracují na vstupy 
obvodu ICI, SAA1064 (vyvod 23 a 24). 
Obvod má dva osmibitové vystupy (P0 
az P15), takze lze k nemu pripojit bez 

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
obvodu

nutnosti prepínání dvojici sedmiseg- 
mentovych zobrazovacú LED LD1 
a LD2. Jedinou dalSí soucástkou je 
blokovací kondenzátor C1.

Stavba

Obvod VU metru je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 34 x 58 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojení je natolik jednoduché, ze 
stavbu musí zvládnout kazdy.

Obr. 3. Obrazec desky spoju (strana 
TOP)

Seznam soucástek

A991018

C1................................................ 100 nF
IC1 ..........................................SAA1064
LD1-2............................ LED-7SEG-CA
K1 ....................................... PHD-KON4

Záver

Popsané zapojení umoznuje prímo 
rídit dvojity sedmisegmentovy displej 
pomocí sbernice I2C. Pouzity obvod 
obsahuje jeSte multiplex pro celkem 
4 zobrazovace, v daném zapojení vSak 
nebyl pouzit.

Obr. 4. Obrazec desky spoju (strana
BOTTOM)
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Logicky analyzátor pro PC

Obr. 1. Schèma zapojení logického analyzátoru

V polském casopise Elektronika Prak- 
tyczna byl otiSten zajímavy stavební 
návod na velmi jednoduchy logicky 
analyzátor se zobrazením vysledku na 
obrazovce osobního pocítace.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
logického analyzátoru

Popis

Schèma zapojení logického analy­
zátoru je na obr. 1. K osobnímu pocí- 
taci je pripojen pres sériové rozhraní. 
Duvodem k tomuto reSení je skutec- 
nost, ze nové osobní pocítace mívají 
standardnè pouze jeden paralelní port

Obr. 3. Obrazec desky spoju logic­
kého analyzátoru (strana BOTTOM)

LPT, ke kterému je obvykle pripojena 
tiskárna (pokud vSak jiz není na sber- 
nici USB...). Sériovy port PC se tedy 
pripojuje konektorem K1. K zatezo- 
vacím odporum R1 az R4 jsou pripo- 
jeny ctyri optocleny CNY17. Ty jsou 
buzeny logickymi signály na vstupech 
IN1 az IN4, pripojenych ke konektoru 
K2. Pro zvySení vstupní impedance 
jsou na vstupech analyzátoru tranzis­
tory T1 az T4. Vstupní cást analy­
zátoru je napájena také pres konektor 
K2 z testovaného zarízení.

Seznam soucástek

A991021

R1-4, R6, R8, R10, R12.............10 kQ
R9, R7, R11, R5........................... 1 kQ

C1 ...................................... 220 ^F/16 V
C2................................................ 100 nF

IC1-4....................................... CNY17-III
T1-4............................................BC548

K1............................................DSUB-9F
K2.............................................. PHDR-6
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Stavba

Obvod logického analyzátoru je zho- 
toven na jednostranné desce s ploSny­
mi spoji o rozmerech 62 x 32 mm. 
Rozlozeni soucástek na desce s ploS­
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojû ze strany spojû (BOTTOM) je 
na obr. 3. Zapojení obsahuje minimum 
soucástek, takze jeho stavba je otázkou 
nekolika minut. Vstupní a napájecí 
signály vyvedeme kablíky, opatrenymi 
krokosvorkami.

Mimo stavbu analyzátoru musíme 
téz napsat program pro PC. Jeho vypis 
podle pûvodního pramene je na obr. 4.

Záver Obr. 4. Vypis programu pro PC

Popsany analyzátor vyuzijeme k zá- 
kladnímu testování ctyr logickych sig- 
nálû. Vzhledem k minimálním finan- 
cním i casovym nákladûm na jeho 

stavbu mûze nalézt radu uplatnení, 
zejména tam, kde se s testováním lo- 
gickych úrovní setkáváme pouze obcas 

a porízení klasického analyzátoru je 
ekonomicky neúnosné.

Microsoft zverejnil cílové datum pro uvedení 
novÿch Windows

INZERCE

Spolecnost Microsoft oznàmila, ze 
cilovym datem pro uvedeni nového 
operacniho systému Windows s kódo- 
vym jménem Longhorn na trh bude 
rok 2006. Toto datum uvedeni se tykà 
pouze operacniho systému Longhorn 
pro klientské stanice. Spolecnost Mi­
crosoft dàle oznàmila, ze klicové prv- 
ky vyvojàrské platformy WinFX, kte- 
ré byly vyvinuty pro Longhorn, budou 
uvolneny také pro platformy Windows 
XP a Windows Server 2o03. Ocekà- 
vanà dostupnost systému Windows 
Longhorn Server je nadàle rok 2007.

Longhorn prinese podstatnà vylep- 
Seni v oblasti produktivity, nové moz- 
nosti pro vyvojàre software a znacnà 
zdokonaleni v oblasti bezpecnosti, im­
plementace a spolehlivosti. "Zpristup- 
neni Longhornu uzivatelum v roce 
2006 prinese cetnà vylepSeni v oblasti 
vykonu, bezpecnosti a spolehlivosti 
a pomuze urychlit vyvoj novych vy- 
konnych aplikaci," uvedl Bill Gates, 
predseda predstavenstva a hlavni soft- 
warovy architekt spolecnosti Micro­
soft.

Po uvedeni Longhornu uvede Mi­
crosoft také novy subsystém pro uklà- 
dani dàt s kódovym oznacenim WinFS. 
Novy systém uklàdàni dat umoznuje 
pokrocilou organizaci dat a jejich sprà- 
vu. Testovàni beta verzi systému zac- 
ne v okamziku, kdy bude dostupny 

Longhorn pro klientské stanice. "Vní- 
máme pozadavky naSich zákazníkû na 
vySSí produktivitu, snazSí implemen­
taci, vySSí spolehlivost, lepSí zabezpe- 
cení a také celou radu inovací, na kte- 
rych jsme pracovali a dále pracujeme. 
Abychom mohli tyto nové prvky po- 
zadované zákazníky z oblasti orga- 
nizací, domácností a OEM dodat v ro- 
zumném case, museli jsme pristoupit 
na urcité kompromisy," rekl Jim All­
chin, vice president skupiny Platforms 
spolecnosti Microsoft.

"NaSe dlouhodobé cíle a vize tykající 
se platformy Windows vSak zûstávají 
stejné."

Na setkání nekolika set predních 
svetovych vyvojárû z celého sveta Mi­
crosoft rovnez oznámil, ze vyvojárské 
technologie Windows WinFX, vcetne 
nového prezentacního systému s kódo- 
vym oznacením Avalon a nového ko- 
munikacního subsystému s kódovym 
oznacením Indigo, budou v roce 2006 
uvolneny také pro Microsoft Windows 
XP a Windows Server 2003. Vyvojári 
tak budou schopni vyvíjet aplikace, 
které bude mozné provozovat na stov- 
kách miliônû PC, coz se projeví mimo 
jiné vySSím uzivatelskym komfortem 
techto operacních systémû.

Literatura: Pavel Skopek 
www.technet.cz

Misto laku - POLYFAN !

Polyfan ( polyparaxylen ) je novÿm ty­
pem polymerní povrchové ochrany 
osazenÿch desek plosnÿch spojû do 
tézkÿch klimatickÿch podminek a agre­
sivo ich prostfedi. Polyfan má vÿborné 
elektrické a dielektrické vlastnosti a 
odolává vsem chemickym látkám. Po- 
kryvá clenity povrch stejnou vrstvou 
i na hranách.Tloust’ka vrstvy je od 5 
mikronû do 100. Molekulární nanásení 
probíhá ve spec. vakuové aparature. 
Velikost chránéného pfedmètu je ome- 
zena rozméry deposicní nádoby na 
24x30cm. Cena je 300,-Kc/dm2.

SKS spol. S r.o. tel.:318631554
Cihláfská109 fax:318628067
26101 Príbram IV, 
pevsks@tiscali.cz
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Vyvojová deska pro procesory AT89CX051 a AT90S2313

Pri vyvoji mikroprocesorovych apli- 
kací nacházejí Siroké uplatnêní nej- 
rûznëjSi vyvojové kyty. Rada z nich je 
dodávána i vyrobci mikroprocesorû. 
Tyto sestavy obsahují mimo mikropro- 
cesor i nejcastëjSi periferní obvody, 
jako pamëti EEPROM, obvod reál- 
ného Casu, A/D prevodníky, IR prijí- 
mace, rozSirující I/O porty a komu- 

nikacní sbërnici I2C. VSechny tyto 
soucásti vcetnë LCD maticového dis- 
pleje naleznete v následující konstrukci.

Popis

Schéma zapojení universální vyvo­
jové desky je na obr. 1. Jádrem obvodu 
je procesor 89Cx051 (IC1). Ten je tak- 

tován krystalem Q2 s kmitoctem 11 MHz. 
Jako sériová EEPROM je pouzita pa- 
mëf AT24C04 (IC3). Pro obvod reál- 
ného casu je pouzit IC4 PCF8583.

Modul obsahuje dva osmibitové por­
ty K1 a K2, rízené sbërnicí I2C a pri- 
pojené obvody PCF8574A (IC4 a iC8). 
Sbërnice I2C je soucasnë vytazena 
prímo na konektor K3.
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Obr 1. Schéma zapojení universální vyvojové desky
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce universální vÿvojové desky

Pro analogovy vstup je pouzit A/D 
prevodník TLC549 (IC6). Referencní 
napetí pro tento obvod se získává ze 
zdroje LM385 (IC7). Merené napetí je 
privedeno na konektor K8.

DalSí pripojení je pro jednodrátovou 
logiku pres konektor K6.

Pro komunikaci a vyvoj aplikací za- 
lozenych na IR datovém prenosu je na 
desce umísten IR prijímac TFMS5360 
(prípadne jiny podobny, na trhu exis- 
tuje nekolik rûznych provedení), pri- 
pojeny konektorem K5.

Pro zobrazení vystupních dat je k des­
ce pripojen zobrazovací LCD modul.

Toto zapojení je platné pro procesory 
rady 51, které jsou nulovány kladnym 
napetím na vstupu RST. Protoze pro­
cesory AT90S2313 se nulují nízkou 
úrovní na vstupu RST, je deska dopl- 
nena o obvod DS1813 (IC9), ktery 
zajiSfuje nulování obvodu po pripojení 
napájecího napetí. Typ procesoru se 

podle zpúsobu nulování volí zkratova- 
cí propojkou JP1.

Cely vyvojovy modul je napájen z ex- 
terního zdroje +5 V pres konektor K7.

Stavba

Vyvojovy modul je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 74 x 50 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Po 
osazení a zapájení soucástek desku 
peclive prohlédneme a odstraníme prí- 
padné závady. Pokud pouzíváme vy- 
vojové prostredí BASCOM8051 nebo 
BASCOm AVR, je zpûsob programo- 
vání prakticky identicky a rozhodnutí, 
ktery typ procesoru pouzijeme mûze- 
me nechat az na pozdeji.

Záver

Popsany vyvojovy modul obsahuje 
vSechny nejbéznéjSí komponenty, pou- 
zívané pri návrhu mikroprocesoro- 
vych systémû. Po napsání a odladení 
programu tak mûzeme navrhnout 
konecné obvodové reSení úkolu s vy- 
sokou pravdepodobností, ze zarízení 
bude funkcní.

Seznam soucástek

A991022

R1...............................................4,7 kQ
R2 ............................................... 220 Q
R3...............................................3,3 kQ

C4............................................ 1 ^F/50 V
C5-6...................................100 ^F/16 V
C1-3........................................... 33 pF
C7-8.......................................... 100 nF

IC1............................................89C2051
IC2....................................... LCD-14PIN
IC3......................................... AT24C04
IC4..........................................PCF8583
IC6..............................................TLC549
IC7.............................................. LM385
IC5, IC8...................................PCF8574
IC9.......................................... DS1813
Q1 ........................................  32,768kHz
Q2.............................................11 MHZ

P1....................................... PT6-H/1 kQ
JP1..............................................JUMP3
K1-2....................................... MLW10G
K6-8...................................PSH02-VERT
K5..................................... PSH03-VERT
K3-4...................................PSH04-VERT

Obr. 3. Obrazec desky spoju vÿvojové desky (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju vÿvoj. desky (strana BOTTOM)
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Generátor DTMF rízeny sbernicí I2C

TEL 
LINE

Obr 1. Schéma zapojení generátoru

Obvody tónové volby (DTMF) jsou 
vSem dobre známé z beznych telefon- 
ních prístrojú. K jejich genero vání 
existují specializované kodéry, jako 
napríklad obvod UM91531. Generátor 
dTmF, rízeny sbernicí I2C bude 
popsán v následujícím príspevku.

Popis

Schéma zapojení generátoru je na 
obr. 1. Základem zapojení je vlastní

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
generátoru

kodér IC1 typu UM91531. Genero- 
vany tón je dán stavem na ctyrech 
rídicích vstupech D0 az D3. Ty jsou 
ovládány prevodníkem sbernice I2C 
PCF8574A (IC2). Korektní vySka 
tónu kodéru je dána krystalem Q1, 
pracujícím na kmitoctu 3,5795 MHz. 
Signálovy vystup TONE z IC1 je zesí­
len tranzistorem T1 a pres telefonní 
oddelovací transformátor TR1 a vys- 
tupní relé RE1 je priveden na telefonní 
linku (konektor K2). Relé RE1 je 
rízeno vystupem dekodéru PCF8574A 
(IC2). Generátor je napájen z externího 
zdroje +5 V Zkratovací propojky JP1

Obr. 3. Obrazec desky spoju gene­
rátoru (strana TOP)

az JP3 urcují adresu dekodéru sbernice 
I2C (IC2).

Sbernice I2C je pripojena konek- 
torem K1.

Stavba

Obvod generátoru DTMF je zhoto- 
ven na dvoustranné desce s ploSnymi 
spoji o rozmerech 38 x 60 mm. Roz­
lození soucástek na desce s ploSnymi 
spoji je na obr. 2, obrazec desky spojû 
ze strany soucástek (TOP) je na obr. 3, 
ze strany spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Obvod neobsahuje zádné nastavovací

Obr. 4. Obrazec desky spoju gene­
rátoru (strana BOTTOM)
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Konvertor sbernice RS485 na RS232

Obr. 1. Schéma zapojení jednoduchého konvertoru sbernice RS485 na RS232

Prakticky kazdy osobní pocítac má 
vyvedenu komunikacní sbernici 
RS232. Je to nejcastejSí sériové pri- 
pojení externích periférií. Vyhodou je 
jednoduchost a univerzálnost. Nevy- 
hodou pouze jeden prijímac a jeden 
vysílac na sbernici, nízká prenosová 
rychlost, maximální vzdálenost zarí- 
zení asi 15 az 20 m a nízká odolnost 
proti ruSení. Proto byla pro prúmys- 
lové aplikace zavedena sbernice 
RS485. Ta umoznuje pripojení az 32 
koncovych zarízení (bez opakovace), 
celkovou délku pres 1,2 km, vySSí pre- 
nosovou rychlost a podstatne vySSí 
odolnost proti ruSení, nebof sbernice 
je symetrická a nulovy potencial (zem) 
je spíSe ochranny, protoze k nemu 
není vztazena zádná datová informace. 
Pro vzájemny prevod dat a propojení 
jednotlivych sbernic byly vyvinuty 
speciální integrované obvody. Na stra- 

në sbërnice RS485 je to napríklad ob­
vod SN75176 a na stranë RS232 chro- 
nicky známy MAX232 a jeho klony.

Popis

Schéma zapojení jednoduchého 
konvertoru sbërnice RS485 na RS232 
je na obr. 1. Signálové symetrické ve- 
dení RS485 je privedeno na konektor 
K1. Pokud je zarízení umístëno jako 
poslední na sbërnici, musí byt zakon- 
Ceno odporem. Ten se pripojuje pro- 
pojkami JP1 a JP2. Vstupní signál je 
priveden na vstup obvodu IC1 
SN75176. Z jeho vÿstupû na úrovni 
logiky TTL pokraCuje na vstup dru- 
hého prevodníku - TTL na RS232 IC2. 
Zde je pouzit bëznÿ obvod MAX232. 
Jeho vÿstupy jsou vyvedeny na deví- 
tivÿvodovÿ konektor D-SUb K3 se 
standardním zapojením vÿvodû.

Seznam soucástek

A991027

R1.............................................. 120 Q
R2...............................................1,2 kQ
R3-4............................................ 10 Q
R5...............................................1,5 kQ
R6.............................................. 330 Q

C1-5..................................... 10 ^F/25 V
C6-7.......................................... 100 nF

IC1 ..........................................SN75176
IC2............................................MAX232
IC3................................................ 78L05
D1.............................................. 1N4007
LD1................................................ LED5

K1-2...................................PSH02-VERT
K3............................................DSUB-9F
JP1-2..........................................JUMP2

prvky, takze pri peclivé práci by mel 
fungovat na první zapojení.

Záver

Obvod je schopen generovat tóny 
DTMF pomocí rízení sbernici I2C. 
Popsané zapojení není homologováno 
pro pripojení k JTS (jednotné tele- 
fonní síti), takze k ní nesmí byt pri- 
pojeno!

Seznam soucástek

A991023

R1...............................................8,2 kQ
R2.................................................10 Q
C1....................................... 100 ^F/10 V
C2...............................................100 nF
IC1........................................UM91531

IC2..........................................PCF8574
T1................................................ BC548
D1.............................................. 1N4148
Q1 ...................................... 3.5795MHz
JP1-3..........................................JUMP2
K1..................................... PSH04-VERT
TR1 ..................................... TEL.TRAFO
RE1 ...................................OMRON 5 V
K2......................................... ARK210/2
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Prevodník je napájen z externího 
zdroje stejnosmerného napetí konek- 
torem K2. Napájecí napetí je stabi- 
lizováno obvodem IC3 na +5 V Zap­
nutí napájení je signalizováno LED 
LD1.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
konvertoru

Stavba

Obvod prevodníku je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 54 x 32 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Za-

Obr. 3. Obrazec desky spojû konver­
toru (strana TOP)

pojení obsahuje pouze minimum sou- 
cástek, takze by pri peclivé práci me­
lo fungovat na první pokus.

Záver

Popsany prevodník slouzí k vzájem- 
nému propojení prûmyslové sbernice 
RS485 na beznou sbernici RS232.

Obr. 4. Obrazec desky spojû konver­
toru (strana BOTTOM)

Prodluzuje se záruka na pevné disky. Je dúvod k radosti?
Jiz tomu bude témer dva roky co jsme 

mohli byt svedky situace, kdy firmy 
vyrábející pevné disky (HDD) snizo- 
valy délku záruky na tyto produkty az 
na jeden rok. Jedinou vyjimkou byla 
spolecnost Samsung. V CR v dûsledku 
spotrebitelského zákona vSak musely 
prodejci nadále nabízet záruku dvou- 
letou - rok navíc ale platili ze svého. 
Nyní si jiz mohou pomalu oddech- 
nout, vyrobci HDD zacínají nabízet 
3- a víceletou záruku.

Kdyz na podzim roku 2002 priSly 
firmy Maxtor a Seagate s tím, ze budou 
snizovat délku zárucní doby, nabídly 
nekolik argumentû, které mely tento 
krok ospravedlnit. Hlavní dûvod pry 
spocíval v tom, ze lidé v delSí zárucní 
dobe v nadmerné míre uplatñovaly ne- 
oprávnené reklamace. Jako vstrícny krok 
pak firmy nabídly zlevnení postizenych 
modelû. To umoznilo prodejcûm pev­
nych diskû minimalizovat náklady, 
pokud ponechaly pûvodní cenu pri 
povinné dvouleté záruce v CR.

Kdyz v listopadu 2002 snizovala dél­
ku záruky i spolecnost IBM (posléze 
prodala své HDD aktivity Hitachi), jiz 
jen konstatovala, ze ke snizování zá­
ruky vede spolecnost hlavne vzájemná 

konkurence rychlejSích diskû a sni- 
zování cen.

V roce 2003 se pak firmy návrhûm 
na prodlouzení zárucní doby bránili 
poukazem na to, ze podle jejich zku- 
Seností si trh nezádá prodlouzení zá­
ruky z jednoho roku. Navíc pry dochází 
k nejvetSímu poctu odhalení chyb pev- 
ného disku práve v prvním roce jeho 
pouzívání.

Tuhy cenovy boj na tomto poli v pos- 
ledních dvou letech a vyvoj novych 
technologií vSak tato rozhodnutí mení.

Seagate nabízí záruku az pet let
Vyrobci pevnych diskû si patrne 

uvedomili, ze jiz nelze v podstate kon- 
kurovat cenou, kdyz se témer u vSech 
nejdûleZitejSích pohybuje na stejné 
úrovni. Vedle rûznych speciálních 
funkcí a speciální vybavy tak znovu 
padl pohled na zárucní dobu.

Patrne si spocítaly, ze prodlouzení 
zárucní doby nebude natolik náklad- 
né, aby se nevyplatilo je nabídnout 
jako konkurencní vyhodu.

V polovine letoSního léta tak ozná- 
mila spolecnost Seagate, ze prodluzuje 
délku zárucní doby. Její koncept se 
skládá ze dvou cástí. Kazdy prodejce 
nyní mûze nabízet nové pevné disky 

znacky Seagate s tríletou zárukou. Fir­
ma samotná pak garantuje petiletou 
zárucní doby od okamziku, kdy pevny 
disk opustil vrata spolecnosti. To zna- 
mená, ze tato záruka nepocítá jako do- 
posud az od prodeje koncovému zákaz- 
níkovi. Ten tak v prípade koupe tako- 
vého diku mûze zjistit, ze tato záruka 
bude platit jiz napríklad pouze 4,5 
roku. Tento cas bude tedy záviset na 
tom, jak dlouho k nemu disk putoval.

Kazdy zákazník si pritom mûze dél­
ku této záruky zkontrolovat prostred­
nictvím http://support.seagate.com/ 
customer/warranty_validation.jsp, kde 
po vyplnení krátkého formuláre zjistí, 
jak na tom je.

Pokud se podíváte do soucasné na- 
bídky prodejcû pevnych diskû, zjistíte, 
ze az na vyjimky jsou vSechny nové 
rady HDD kryty tríletou zárukou. Zdá 
se tedy, ze na sto procent vyplnila hláS- 
ka "príklady táhnou". Nárûst délky 
zárucní doby u základní rady HDD 
napríklad v poslední dobe oficiálne 
oznámila spolecnost Maxtor.

Literatura: Roman Vsetecka 
www.technet.cz
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Kytarové efekty
Jiz nejaky Cas jsme se nevenovali 

celkem oblíbené skupine nâmetû pro 
amatérské hudebníky - kytarovym efek- 
tûm. Dnes to napravíme uverejnením 
Ctyr novych nâmetû pro vlastní ex- 
perimenty. VSechny konstrukce jsou 
prevzaty z rûznych internetovych 
stránek, venovanych tomuto tématu. 
Na webu nalezneme spoustu prostoru 
s temito zapojeními. Rada z nich jsou 
mnohokráte kopírované zapojení, de- 
dené z generace na generaci. Nekteré 
stránky popisují vlastní autorovi zku- 
Senosti s popsanymi zapojeními, Casto 
i s poznámkami k pouzitym souCást- 
kám nebo prípadnym úpravám. Bo- 
huzel není v naSich Casovych moz- 
nostech uvedená zapojení realizovat 
a vyzkouSet v praxi, berte je proto jako 
návody k vlastním experimentûm.

Seznam soucástek

A991029-filtr

R1............................................... 1,5 kQ
R2-3 .......................................... 330 Q
R4................................................ 2,2 kQ
R5-6, R22-25........................... 100 kQ
R11................................................ 1 kQ
R12, R17, R8-9, R27 ................. 39 kQ
R13, R18-19, R14......................3,9 kQ
R21, R16............................................Rs
R20, R15, R7...............................27 kQ
R26 ............................................  33 kQ
R10..............................................8,2 kQ

C9-10.................................100 ^F/16 V
C1...........................................................1 nF
C2, C8..............................................680
C4, C3............................................... 33 pF
C6, C5............................................. 180 pF
C7........................................................47 nF
C11-12.............................................100 nF

IC1-2..........................................CA3080
IC4................................................ TL071
IC3................................................ TL072
T1-2............................................BC558
T3-4.............................................. BF245

P2...................................PT6-H/100 kQ
P1, P3.........................P16M-100 kQ/N
P4............................. P16M-10 kQ/G
S1-3.......................... PREP2POL-DRAT
K1-2...................................PSH02-VERT
K3..................................... PSH03-VERT

Obr. 1. Schéma zapojení napéfové rízeného filtru
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Obr 2. Schéma testovacího zapojení

VCF filtr (napètovè rizenÿ filtr)

Schéma zapojení napëfovë rízeného 
filtru (VCF) je na obr. 1. V zapojení 
jsou pouzity operacní zesilovace OTA 
CA308O (Operational Transconduc­
tance Amplifier). Zisk zesilovace je rí- 
zen proudem do rídicího vstupu (vy- 
vod 5). Na vystupech zesilovacû OTA 
jsou zapojeny tranzistory JFET jako 
sledovace. Protoze tento typ tranzis- 
torû má pomërnë znacny rozptyl pa- 
rametrû, je treba vybrat vhodnou ve- 
likost emitorového odporu Rs. Pro 
tento prípad je pouzito testovací zapo­
jení na obr. 2. Podle zmëreného napëtí 
vybereme vhodny odpor Rs. Jeho hod- 
noty jsou uvedeny v tab. 1.

Operacní zesilovace OTA IC1 a IC2 
jsou rízeny pres odpory R15 a R20 
z dvojice tranzistorû T1 a T2. Tran­
zistor T1 je rízen napëtím z bëzce po- 
tenciometru P1. Jemné základní nas- 
tavení umozñuje trimr P2, pripojeny 
na záporné napájecí napëtí. Operacní 
zesilovac IC4 pracuje jako generátor, 
jehoz kmitocet je rízen tranzistorem 
T1. Tranzistor T2 spíná napëtí na rídi- 
cí vstupy obvodû Ca3080 (OTA). Nf

72.0

Obr. 3. Rozlození soucástek na desce filtru

signál je priveden na vstupní konektor 
K1. Prepínaci S1 az S3 odpojujeme 
jednotlivá kmitoctová pásma (HIGH­
PASS, LOW-PASS a BAND-PASS). 
Sírka pásma filtru Q se nastavuje po- 
tenciometrem P3. Vystupy filtrû se 
scítají na operacním zesilovaci IC3B 
a pres potenciometr vystupní ùrovnë 
p4 jdou na vystupní konektor K2.

Obvod filtru je napájen z externího 
zdroje ± 9 az ±15 V.

Stavba

Napëfovë rízeny filtr je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 72 x 54 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 3, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 4, ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 5.

(Pokracovám)

Tab. 1. Odpor Rs pro ruzná napetí 
testovacího obvodu podle obr. 2.

Us [V] Rs [kohm]
0,2 22

0,25 18
0,3 az 0,4 15
0,4 az 0,5 12
0,5 az 0,8 10
0,8 az 1,1 8,2
1,1 az 1,6 6,8

Seznam soucástek

A991029-test. zapojení

R1...............................................12 kQ
T1...............................................BF245

Obr. 4. Obrazec desky spoju filtru (strana TOP) Obr. 5. Obrazec desky spoju filtru (strana BOTTOM)

26 Zini® 9/2004



PROGRAMY PRO ELEKTRONIKU

Modul autorouteru pro program Eagle
Pripraveno ve spolupráci s firmou CADware s.r.o., Liberec, 

www.cadware.cz

Návrhovy systém Eagle patrí urCite 
k jednomu z nejrozSírenejSích progra­
mû pro kreslení schémat a návrh desek 
s ploSnymi spoji. Jeho hlavní vyhodou 
je mimo snadnou ovladatelnost a uZi- 
vatelsky príjemné prostredí také fakt, 
Ze plná verze programu Light je pro 
nekomerCní vyuZití k dispozici zcela 
zdarma. Na rozdíl od jinych demo pro­
gramû má jediné omezení v rozmerech 
desky (1/2 Eurokarty, tedy 80 x 100 mm). 
PoCet spojû ani pouZitych soucástek 
ale není nijak limitován. I plne pro- 
fesionální verze bez omezení jsou k dos- 
tání za relativne vyhodné ceny. Sou- 
Cástí programu Eagle je i modul auto­
routeru. I kdyZ byl v prûbehu vyvoje 
programu lehce modernizován, jeho 
vysledky zejména u sloZitejSích desek 
nebyvají nejlepSí. Distributor progra­
mu Eagle v CR, firma CADware pro­
to nabízí pro zájemce rozSirující ex- 
terní modul autorouteru ELEKTRA. 
Ten je zaloZen na osvedCené topologii 
autorouteru SPECCTRA, ktery byl 
donedávna dodáván k celé rade pro- 
fesionálních návrhovych systémû. Je­
ho originalita tkví v tom, Ze nejprve 
natahá vSechny spoje nejkratSími moZ- 
nymi cestami i za cenu kolizí (kríZení 
spojû) a v druhé fázi jednotlivé kolize 
odstrañuje. Dosahuje se tak 100% orou- 
tování i na vyrazne sloZitejSích des- 
kách neZ jinymi technologiemi.

Program ELEKTRA pracuje se sou- 
bory *.dsn, coZ je Siroce rozSíreny 
Design File (DSN) formát. Spolupráci 
s návrhovymi systémy které nepod- 
porují DSN formát, reSí ELEKTRA 
pomocí pfevodníkû, tím zajiSfuje 
podporu Sirokého spektra CAD systé­
mû pro návrh DPS.

Jedním z ELEKTROU podporova- 
nych návrhovych programû je také 
EAGLE. Neoroutovaná deska z EAGLU 
(*.brd) se pomocí prevodního ULP 
programu, ktery je souCástí instalace 
ELEKTRY, prevede na soubor *.dsn. 
Tento soubor se naCte do ELEKTRY 
a povelem AUTOROUTE se oroutuje 
podle nastavené routovací strategie. 
Vysledny návrh DPS se pak vyexpor- 
tuje do SCRIPT souboru EAGLU (*.scr) 
a naCte zpet do programu EAGLE.

Na následujících obrázcích obr. 1 aZ 
obr 5. je názorne demonstrován rozdíl 
mezi originálním autorouterem progra­
mu Eagle a autorouterem ELECTRA.

Z vysledku jasne vidíme, Ze oroutová- 
ní SPECCTRY je CistSí a obsahuje pou­
ze asi 1/3 via otvorû ve srovnání s vys- 
ledkem Eagle. Je samozrejmé, Ze Zádny 
autorouter neodevzdá 100% Cisté orou- 
tování a vZdy je potreba finální dolade- 
ní obsluhy, ale úspora práce, Casu a tím 
i vyvojovych nékladû u Elektry je zrejmá.

Zájemci o autorouter Elektra mohou 
kontaktovat distributora, firmu 
CADware Liberec, www.cadware.cz.

Neoroutovaná deska v EAGLU

Neoroutovaná deska v ELEKTRE

Deska oroutovaná v ELEKTRE

Deska oroutovaná v EAGLU Deska oroutovaná v ELEKTRE a pfevedená zpet do EAGLU
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Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

RV12P2000 - nejuniverzálnêjsí elektronka vsech dob
StarSím radioamatérûm není zapo- 

trebí tuto elektronku dlouho predsta- 
vovat. Bylo mozné ji najít témër ve 
vSech inkurantních prístrojích 
vyrábënych od roku 1938, a to v nízko- 
frekvencních, mezifrekvencních i vy- 
sokofrekvencních stupních prijímaCû 
a pomocnych pnstrojû v zapojení jako 
dioda, trioda i pentoda. JeStë dlouho 
po válce se vyrábëla s pûvodním oz- 
nacením pro nejrûznëjSí mëricí prís- 
troje a pro prenosová zarízení v obou 
Cástech Nëmecka a s jinym znacením 
i v dalSích zemích - napr. jeStë v roce 
1990 zcela urCitë (není vylouCeno, ze 
i pozdëji) v Cínë.

Její vyvoj zapoCal ve 30. létech mi- 
nulého století, kdyz stávající elek- 
tronkové systémy i provedení elektro- 
nek byly rozmërné a vojenské prístroje 
stále více vyuzívaly metrové vlny, pro 
které byly staré elektronkové systémy 
nepouzitelné. V letech 1933-34 byly 
vyvinuty v laboratorích firmy Telefun­
ken speciální zaludové miniaturní 
elektronky a v roce 1936 pak elektron­
ka RV12P2OOO, jejíz zkuSební série 
spatrila svëtlo svëta v roce 1937 a prvé 
elektronky se zaealy sériovë vyrábët ve 
48. tydnu toho roku. OvSem o nëkolik 
tydnû dríve se zaCala vyrábët elektron­
ka SF1A, která byla vnëjSím vzhledem 
sice k nerozeznání od RV12P2000, ale 
urCená pro bateriové napájení (Uf = 
1,9 V, If = 0,5 A) a pritom neprímo 
zhavená a s elektrickymi hodnotami 
stejnymi jako mëla RV12P2000, a to 
byl její skuteCny predchûdce. Pak také 
SF1 se zhavením jiz 12,6 V a navíc va- 
rianty zaludové triody SD1A a SD1. 
Elektronek SF1A vSak bylo vyrobeno 
vSeho vSudy jen 4000 kusû.

Konstruktéri vojenskych pnstrojû 
byli vedeni snahou pouzívat co nejmé- 
në typû elektronek, proto RV12p2000 
se svymi vynikajícími elektrickymi 
vlastnostmi a vzhledem k provedení 
také otresuvzdorná a mechanicky sta- 
bilní, bez náchylnosti k mikrofoniC- 
nosti, se jim vybornë „hodila do 
krámu“. Krátce se dokonce vyrábëla 
i v dalSí „civilní“ verzi pod oznaCením 
NF6. Firma Telefunken ji vyrábëla 
nepretrzitë az do roku 1968 vyjma më- 
sícû kvëten-Cerven-Cervenec 1945. 
Sovëti ji po válce vyrábëli s oznaCením 
4Z1 (se zhavením 4 V), 10Z1 a 12Z1 
(coz je prímy ekvivalent, ale s jinou 
paticí a v kovovém krytu), polsky vy- 
robce TELAM jako 12Z1L, v Cínë 
továrna v Jianmei jako RE3, ve Francii 

jako PV1, v Itálii TT60, v pováleCném 
Vychodním Nëmecku jako OSW 2191 
krátce v unikátním provedení pripo- 
mínajícím spíSe koaxiální elektronky, 
ale pro tëzkosti pri vyrobë a vysokou 
zmetkovitost se pokornë vrátili k pû- 
vodnímu provedení. Uplatnëní v po- 
váleCném elektronickém prûmyslu 
tato elektronka naSla v prvém pováleC- 
ném radioprijímaCi firmy Siemens 
a v obou nëmeckych státech v zaríze- 
ních pro vícenásobnou telefonii pro 
poSty a v mëricích prístrojích.

Prvním prístrojem, ktery prakticky 
na vSech stupních tuto elektronku 
(vyjma vysílaCe) vyuzíval, byla letecká 
souprava FuGe X se svymi E10L, 
E10K1 a prísluSenstvím a dále pri- 
jímaC z „malé“ letecké soupravy FuGe 
XVI, urCeny pro menSí letadla. Jejich 
vyroba zapoCala v roce 1938. V roce 
1940 se pro speciální úCely jeStë zaCala 
vyrábët elektronka RV12P2000 pod 
oznaCením LV6; elektrické vlastnosti 
byly stejné jako u P2000, ale tyto elek­
tronky mëly rychlenazhavovací ka- 
todu a zhavení 6,3 V/0,22 A. Jen vyji- 
meCnë se objevují mezi sbërateli, ne- 
bof to byly elektronky pro „jedno- 
rázové“ pouzití - v rídicích systémech 
raket V1 a V2.

V Nëmecku tuto elektronku v dobë 
války vyrábëly snad vSechny továrny, 
zamërené na vyrobu elektronek. Tele­
funken, Valvo, Opta, Lorenz, Siemens, 
AEG, TeKaDe, po válce RFT, RWN, 
v Holandsku Philips (Valvo), v Polsku 
byla vyrábëna téz. Podle Císelného 
a písmenného kódu na patici se dá roz- 
Sifrovat tyden vyroby, rok a vyrobce 
(príklad: 22/43 znamená 22. tyden 
v roce 1943 a zrejmë si podle poCtu ob- 
jednávek a vyrobní kapacity nëkteré 
firmy dëlaly i zásobu „do foroty“ - ob- 
jevily se totiz i elektronky firmy 
Valvo s oznaCením 23/45, coz by zna- 
menalo druhy kvëtnovy tyden - vzhle­
dem k tomu, ze bëhem války se tato 
elektronka vyrábëla jiz vyhradnë pro 
potreby rûznych slozek armády, je 
takové datum vyroby nepravdëpodob- 
né). Ty, které vyrábëla firma Valvo 
a nesou oznaCení Pg, se vyrábëly za 
Protektorátu v Praze! OznaCení H zna- 
menalo továrnu v Hamburku, E Eind­
hoven, W Víden. Vyrábëly se téz v Su- 
detech u firmy Lorenz v Oberho- 
henelbe (Vrchlabí). Je zajímavé, ze 
firma Philips ve Vídni tento typ tësnë 
pred koncem války oznaCovala CF2000 
a hned po válce v roce 1945 vyrábëla

tuto elektronku s „civilním“ oznaCe- 
ním Miniwatt CF2000. Elektronka 
prakticky stejnych vlastností, ale se- 
lektoda byla RV12P2001, kterou vyrá- 
bëla firma Telefunken pravdëpodobnë 
jen v roce 1943. ZkuSebnë bylo vyro- 
beno téz nëco málo kusû RV25P2000, 
coz byl ekvivalent, ale se zhavením 25 V 
- ta vSak nepriSla do sériové vyroby.

Pokusme se rozkódovat oznaCení 
nëmeckych vojenskych elektronek.

VSechny mëly prvé písmeno R (in­
formace o tom, ze LS50 byla urCena 
pro letectvo, která se objevila pred Ca­
sem v naSem tisku, je zavádëjící - ta 
byla vyvinuta jako Luftfahrtröhre, tzn. 
vzduchem chlazená, s urCením vysílací 
pentoda pouzitelná pro nf zesílení 
s moznym uplatnëním i u vojska a ná- 
mornictva (tak zní aplikaCní list fy Tele­
funken) a speciálnë pro vojsko pak 
byla vyrábëna v provedení RL12P50 
s jinou paticí. Písmeno na druhém 
místë urCovalo pouzití:

V - prijímací (oscilátory, zesilovaCe, 
smëSovaCe, demodulace, spínací);

L - vykonové zesilovaCe a vysílací;
G - diody a usmërnovací elektronky;
D - speciální elektronky pro decime- 

trové vlny.
Prvé Císlo oznaCovalo priblizné zha- 

vicí napëtí, písmeno za ním T - trioda, 
D - dioda, P - pentoda, H - hexoda; 
u elektronek RG písmeno D oznaCo- 
valo dvoucestny usmërnovaC), pokud 
poslední Císlo bylo 11 nebo vySSí, ozna- 
Covalo pribliznë zesilovací Cinitel; 
pokud byla poslední Císlice 1, pak se 
jednalo o rízenou selektodu, u vyko-
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novych elektronek poslední Císlo oz- 
naCovalo anodovou ztrátu ve wattech, 
u usmérñovacích elektronek maximál- 
ní proud v mA.

Kazdá továrna mela vlastní typické 
detaily provedení - napf. uchycení sys­
tému, vedení vyvodu od G1 k CepiCce, 
provedení anody a dokonce její mate- 
riál (nikl, ocelovy plech, ocelovy plech 
napafeny hliníkem), tvar getru ap. 
Vyska „normálních“ RV12P2000 byla 
47,5 mm s tolerancí ±2,5 mm, ale také 
pouzité sklo bylo rúzné - od provedení 
s Cirymi bañkami pfes opálové sklo az 
po neprûhledné matné Ci speciální 
tvrzené s vnitfní zrcadlící vrstvou. 
Vetsinou mely Cernou patici s bílym

trojúhelníkem, v nekterych verzích 
firma Telefunken pouzívala hnedy sokl 
a Cerne vybarveny trojúhelník, v po- 
váleCném období firma RFT je dodá- 
vala ve „zvlástní jakosti“ s Cervenym 
oznaCením. Stínicí pásek na bañce byl 
vyráben napafováním zinku (vetsinou 
ve spatné kvalite), stfíbra v nekolika 
sífkách a firma OPTA dokonce na 
elektronkách pro zvlástní úCely tento 
prouzek napafovala zlatem. V pová- 
leCné vyrobe se nejCasteji nanásel gra- 
fitovy prouzek. Také objímky (sokly), 
do kterych se elektronky zasouvaly, se 
vyrábely ve tfech provedeních: „leh- 
kém“ jen s plískem k upevnení soklu 
na sasi, „tezkém“ s kovovym upevño- 
vacím odlitkem a speciálním „S“ pro­
vedení s upevñovací ploskou na hor- 
ním okraji objímky.

Vzdy vsak byly pouzity stejné hod- 
noty pro rozmery katody, fídicí mfízky 
(43 závitú drátu o 0 0,05 mm se stou- 
páním 0,3 mm), stínicí mfízky (30 
závitú stejného drátu se stoupáním 
0,35 mm), brzdicí mfízka mela slozi- 
tejsí konstrukci. Anoda mela prûmer 
10,6 mm.

RV12P2000 v „lehkém“ provedení 
soklu (plechovy upevñovací krouzek, 
drátová pruzina se dotyká stínicího 
pásku na elektronce)

Elektrické hodnoty jsou tyto: zha- 
vení 12,6 V/0,075 A, Ua 210 V (250), 
Ug2 75 V (160), Rk 900 Q (500), Ia 2 mA 
(8,2), strmost 1,5 mA/V, (Ra 40 kQ), 
Cg1/a 0,005 pF, Cvst3 pF, Cvyst2,85 pF 
(v závorce uvedeny hodnoty pro nf 
koncové stupne). Kolik bylo techto 
elektronek vyrobeno celkem, dnes jiste 
nikdo nezjistí. Ale traduje se údaj, ze 
do poloviny roku 1946 jen firma Tele­
funken jich vyrobila 140 000 ks.

Podle podkladu na nejruznejsích inter- 
netovych stránkách zpracoval

QX

© Silent key OK1DZ
Vlevo Milosuv 
QSL-lístek, 
vpravo pohled 
do jeho hamshac- 
ku (foto TNX 
OK2-4857)

Dne 21. 8. 2004 zemfel MiloS DiviS, OK1DZ (narozen 
1913) z Prahy. Byl Clenem radioklubu OK1KHG a poz- 
deji radioklubu OK1KCF Koncesi OK1DZ získal v r. 1947 
a az do posledních chvil v nemocnici byl s radioamatéry

v kontaktu osobne i prostfednictvím rádia. Za to patfí dík 
a uznání tem radioamatérûm, ktefí jej chodili do nemocnice 
navstívit a potesit. Milos byl velmi vsestranny Clovek, byl 
Clenem Klubu za starou Prahu, erudovanym historikem 
a vybornym malífem. Cest jeho památce.

AR
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Stavebnice transceiveru Elecraft K2
(Pokracování)

V mnoha prípadech je dulezitejsi 
dynamicky rozsah, mereny pro blizsi 
odstup rusivych signálu nez 20 kHz. 
Srovnání hodnot dynamického rozsa- 
hu BDR a IMD DR3 pro odstup 5 kHz 
je uvedeno v následující tabulce 3. Ja­
ko podklady byly pouzity údaje z roz- 
sírenych zkusebnich protokolu labo­
ratori ARRL, získané z merení pomocí 
rozmítaného signálu.

Tab. 3. Srovnání hodnot dynamického 
rozsahu BDR a IMD DR3 pro odstup 
5 kHz

Transceiver BDR IMDDR3
Elecraft K2 126 88
ICOM IC-706 MklIG 86 74
ICOMIC-756 98 67
ICOM IC-756 Pro 104 80
ICOM IC-775DSP 104 77
Kenwood TS-570D 87 72
Ten-Tec Omni 6+ 119 86
YaesuFT-lOOOMP 119 83
YaesuFT-lOOOMPMarkV 106 78

Pravdepodobne bude nutné znovu 
pripomenout, ze zde srovnáváme sta- 
vebnici v cene 599 USD s transceive- 
ry, jejichz cena (s vyjimkou TS-570D) 
presahuje 3000 USD.

Zálezí na návrhu

Ptáte-li se, jak je mozné dosáhnout 
takovych parametru, najdete odpoveï

Obr. 5. Vstupní Cást transceiveru Elecraf K2

ve schématu zapojení. NejzajímavejSí 
bude asi vstupní cást (obr. 5). Vstupní 
selektivitu zajiSfuje dvojice podkritic- 
ky vázanych paralelních rezonancních 
obvodu. Impedancní prizpusobení je 
zajiSteno rozdelením kapacity rezo- 
nancního obvodu do dvou kondenzá- 
toru, tvorících kapacitní delie. Rezo- 
nancní krivka vstupních obvodu je po- 
merne Siroká a nerovná, pouzití napr. 
eliptickych filtru tretího rádu by ne- 
pochybne prineslo zlepSení odolnosti 
prijímace vuci kmitoctove vzdálenym 
signálum. Takové filtry by vSak byly 
pomerne rozmerné (4 toroidní cívky, 
4 kondenzátory) a nákladné, vysledny 
efekt by proto nemusel odpovídat vy- 
nalozenym prostredkum a transceiver 
by byl celkove vetSí.

Vstupní predzesilovac je osazen 
CATV tranzistorem 2N5109 a jeho 
vstupní i vystupní impedance je 50 Q. 

Predzesilovac má pomerne maly zisk 
(kolem 8 dB), avSak vysokou linearitu. 
Stupeñ pracuje ve tríde A s velkym kli- 
dovym kolektorovym proudem. Sme- 
Sovac je osazen obvodem TUF-1, coz 
je kruhovy vyvázeny smeSovac se Schott- 
kyho diodami. Jde o jeden z drazSích 
typu s injekcí oscilátoru +7 dBm. Sme­
Sovac je zakoncen Sirokopásmovym 
zesilovacem, opet s 2N5109. Zesilovac 
by mel zajistit konstantní vstupní a vys­
tupní impedanci minimálne do 60 MHz 
a maximální míru oddelení vstupu od 
vystupu.

Zajímavy je i mezifrekvencní stupeñ 
s krystalovym filtrem s promennou 
Sírkou pásma (obr. 6).

Pri pohledu na schéma zapojení mu- 
ze leckdo mít obavu z nedostatecné se- 
lektivity - pred vlastním mezifrekvenc- 
ním zesilovacem je pouze petikrysta- 
lovy príckovy filtr, jehoz Sírka pásma

Obr. 6. Mezifrekvencní stupeñ s krystalovym filtrem
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Obecnè oblíbené omyly pri návrhu a konstrukci KV antén
(Pokracování)

Autorem dalsího zdokonalení anté- 
ny T je známy Karl H. Hille, DL1VU 
[1], kterému se podarilo do znacné 
míry potlacit horizontálne polarizo- 
vané vyzarování pod velkym úhlem 
a zároveñ zmensit rozmery horizon- 
tální cásti (obr. 5). Myslenkou tohoto 
britského patentu 1 454 101 je slození 
horizontální cásti tak, aby neztratila 
své vlastnosti umelé zemní roviny, 
avsak vyzarování jejích jednotlivych 
segmentu se vzájemne fázove rusilo.

Horizontální cást má délku Ä/6 a je 
tvorena tremi vodici, pospojovanymi 
dle obr. 5. Vzájemná vzdálenost vodicu 
je pomerne nekritická, autor doporu- 
cuje vzdálenost X/100. V puvodní 
verzi antény byly vodice horizontální 
cásti usporádány do trojúhelníku po- 
mocí vzájemne svázanych izolacních 
rozperek (obr. 6).

Celkovy nácrtek antény DL1VU 
ukazuje obr. 7.

Urcitou nevyhodou tohoto resení je 
zvetsny odpor horizontální cásti proti 
vetru a náchylnost k usazování námra- 
zy, stejne jako nutnost pouzití dvou 
podper jako u puvodní Marconiho an­
tény T. Správnost úvahy DL1VU 
ukazuje analyza, provedená pomocí 
programu nEC-2 (obr. 8), porovná- 

Obr 5. Schematicky nácrtek antény 
DL1VU a její proudové oblození

vajici vertikalni vyzarovaci diagramy 
anten T, G2RO a DL1VU.

Absolutni hodnoty „zisku“ neodpo- 
vidaji skutecnosti, nebof „zem“ pou- 
zitych modelu (pro 3,510 MHz) pred- 
stavovaly 4 do krize usporadane vodice 
delky 1 m ve vysce 10 cm nad zemi 
(Sommerfeld-Nortonuv model zeme 
nedovoluje, aby se nektera cast anteny 
dotykala zeme). S realnymi hodnotami 
vodivosti a dielektricke konstanty 
prumerne zeme (diel. konstanta 13, vo- 
divost 5 mS/m) a napajecim obvodem, 
pripojenym ke 4 paralelne spojenym 
zemnim kolikum, zarazenym do 
hloubky 1m, lze pocitat se ziskem ko- 
lem 3 dBi.

Literatura:

[1] Hille, K. H.: Optimierte T-An- 
tenne. CQ-DL. Baunatal, 49 (1978) 
c. 6, s. 246-249.

RR

Obr. 6. Konstrukcní nácrtek horizon­
tální Cásti antény DL1VU

Obr 7. Celkovy nácrtek antény DL1VU. 
A = 0,25 A, B = 0,166 À

Obr 8. Porovnani vertikalnich vyzarovacich diagramu anteny T, G2RO a DL1VU 
(zeme Sommerfeld-Norton, diel. konstanta 13, vodivost 5 mS/m)

je navíc ladena pomocí kapacitních 
diod. Vysledek je vSak velmi dobry, 
zálezí na kvalite pouzitych krystalü 
i na shodnosti jejich parametrü. Mf 
zesilovaC je v bezném zapojení s obvo­
dem MC1350. Za ním (tedy pred de­
tektorem) následuje dalSí dvoukrys- 
talovy filtr. Jeho úkolem není jen pris- 
pet k celkovému zlepSení selektivity 
prijímaCe, ale predevSím odstranit 

intermodulaCní produkty, které mo- 
hou vznikat prímo v mf zesilovaCi vli- 
vem velmi silnych signálú, spadajících 
do propustného pásma prvního mf 
filtru. Detektor (NE602) tedy dostává 
„vyCiSteny“ vstupní signál, coz má vel­
mi príznivy vliv na celkovou selek- 
tivitu prijímaCe, subjektivne vnímany 
pomer signál/Sum prijímaného signálu 
a predevSím na funkci AVC. Pametníci 

si jiste vzpomenou na úpravu prijímace 
Drake R4-C, kde se pred detektor pri- 
dal málo vyuzívany Am filtr, coz velmi 
vyrazne zlepsilo odolnost prijímace 
„na blízko“. Konstruktéri tedy pouzili 
stary, témer zapomenuty trik a dosáhli 
tak mnohem lepsího vysledku, nez kdy- 
by na vstupu mf retezce pouzili sed- 
mikrystalovy filtr. RR

(Pokracování)
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech XVII
Radek Zouhar, OK2ON

Pásma 
pro radioamatérsky provoz

DalSí pásma urcená pro radioama­
térsky provoz (radioamatérské sluzbe) 
jsou jiz v rozsahu krátkych vln (deka- 
metrické, High Frequencies - HF nebo 
KV - krátkovlnná pásma). Rozsah od 
3 do 30 MHz nabízí kmitoctovy pros- 
tor pro klasickou radiokomunikaci vSe- 
ho druhu, pro vSechny mozné druhy 
provozu. Komunikace probíhá mezi 
pevnymi stanicemi, mezi pohyblivymi 
stanicemi, pevnymi a pohyblivymi 
a je vyuzívána rúznymi radiokomuni- 
kacními sluzbami vcetne rozhlasového 
vysílání. V prostoru KV naleznete 8 ra­
dioamatérskych pásem. Tem budeme 
samozrejmé venovat hlavní pozornost.

Minule jsem se zminoval, ze mezi 
radioamatérskymi pásmy 160 m a 80 
m se nachází také rozsahy vyuzívané 
rozhlasovou sluzbou v tropickych oblas- 
tech. Pomerne málo je ale známo, ze 
pohyblivá sluzba pro tísnová volání 
mimo kmitoctu v rozsahu 500 khz 
(presneji 490 az 510 kHz) pouzívá také 
kmitoctovy rozsah 2,170 az 2,194 MHz. 
Zbyvající kmitocty do zacátku radio- 
amatérského pásma 80 m vyuzívají 
rúzné sluzby: pevná, pohyblivá, pohy­
blivá letecká, pohyblivá námorní.

Pozornost zameríme jeSte ke kmi- 
toctu 2,5 MHz, tj. 2,495 az 2,505 MHz 
Tento kmitocet je celosvetove pouzí- 
ván jako kmitoctovy normál (vcetne 
dalSích kmitoctú, na které vás upozor- 
ním prúbezne). Stanice vysílající kmi- 
toctovy, ale i casovy normál jsou umís- 
teny v rade zemí. LiSí se hlavne vy- 
konem, druhem modulace a zpúsobem 
provozu a mnozstvím predávanych in- 
formací. Navíc nekteré nevysílají ne- 

pretrzitë celych dvacet ctyri hodin, ale 
mají omezeny provoz. Praktické vy- 
uzití pro radioamatéra spocívá ve sle- 
dování obsahu vysílání a podmínek 
Sírení do smërû umístëní stanice (kmi­
tocty jsou blízko radioamatérskych pá­
sem). Volací znaky jsou slozeny z me- 
zinárodních prefixovych pndëlû. Kdo 
si peclivë prostudoval predchozí kapi- 
toly o tvorbë volacích znacek pro ra- 
dioamatéry, snadno si odvodí územní 
prísluSnost poslouchané stanice. Mo- 
nitorování signálu vám dovolí zjistit 
presnost odectení kmitoctu, popnpadë 
kalibraci kmitoctu vaSí stupnice, frek- 
vencní stabilitu vaSeho prijímace. Vy­
sílání presného casu umozní serídit 
vaSe hodiny, nastavit presny cas ve 
vaSem PC atd. Na kmitoctu 2,5 MHz 
v minulém století pracovala také sta­
nice z CR. Mëla volací znak OMA 
a byla umístëna u Podëbrad. Provoz 
byl v prûbëhu devadesátych let ukoncen.

NaSi pozornost zamënme krátce jen 
na dvë normálové stanice, a to WWV 
a WWVH. Jak jiz napovídají volací 
znaky, WWV je umístëna v USA 
v Coloradu a WWVH na Havajskych 
ostrovech. První byla uvedena do pro­
vozu v roce 1923 a druhá v roce 1948. 
Provoz je podporován radou vládních 
institucí USA a také nejvíce uzivatelû 
je v USA.

Stanice vysílají soucasnë a nepre- 
trzitë na kmitoctech: WWV 2,5, 5, 10, 
15, 20 MHz. WWVH nevysílá na 20 
MHz. Vykon od 2,5 kW do 10 kW. 
Casovy údaj je vyjádren sekundovymi 
pulsy (tiky), dále pak minuty a hodiny. 
Údaje se vysílají také v kódu BCD. 
Vysílání obsahuje informace o podmín- 
kách Sírení rádiovych vln, informace 
o geomagnetické aktivitë Zemë, slu- 

necním rádiovém toku, vcetne prísluS- 
nych prognóz a varování. Tyto informa­
ce jsou vysílány fone a stanice WWV 
je vysílá kazdou 18. minutu, WWVH 
ve 45. minute kazdé hodiny. Do dal­
Sích podrobností nebudeme zacházet. 
Pro potreby radioamatérû jsou v Evro- 
pe dostupnejSí informace a temi se bu­
deme zabyvat pozdeji. Posluchac zají- 
mající se o uvedené stanice si jiste dalSí 
informace k uspokojení vlastního 
zájmu opatrí na Internetu, poprípade 
v odborné literature.

Pásmo 3,5 MHz

Má rozsah 3,5 az 4 MHz, je to 80me- 
trové pásmo neboli zkrácene „osmde- 
sátka“. Strucne: pásmo vhodné jak pro 
lokální, kontinentální i pro DXová 
spojení. Pásmo hojne vyuzívané jak 
zacátecníky, tak i zkuSenymi operátory. 
Provozní aktivita na tomto pásmu vy- 
razne stoupá v dobe vhodné k vyuzití 
okna pro navazování spojení DX. Tedy 
v dobe, kdy se pásmo otevírá do rûz- 
nych DX smerû.

Predpisy pro radioamatérskou sluz- 
bu v CR stanoví rozsah pásma v soula- 
du s radiokomunikacním rádem ITU 
od 3,500 do 3,800 MHz. Úsek 3,800 
az 4,000 není v 1. oblasti IARU pro 
radioamatérsky provoz uvolnen. Dru­
há oblast IARU vyuzívá pásmo az do 
4,000 MHz. Tretí oblast IARU pouze 
do 3,900 MHz. V nekterych zemích 
jsou dalSí vyjimky nebo omezení, napr. 
v Indii (VU), kde jsou v pásmu 80 m 
pro radioamatérskou sluzbu uvolneny 
pouze kmitocty od 3,890 do 3,900 MHz.

(Pokracovám)

Zajímavosti

e Kdo se nechce zabyvat nastavo- 
váním a cejchováním wattmetru a PSV 
metru pro KV, mûze si nyní objednat 
od firmy Dierking na adrese www. 
eurofrequence.de stavebnici, pracující 
do 300 W vf - modul na ploSném spoji 
za 25 euro, k tomu ocejchovany dvou- 
ruckovy mëricí prístroj za 29 euro - ale 
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mûze pouzít i samostatné prístroje 
s rozsahem 200 mA. Na uvedené adre­
se najdete i radu dalSích zajímavych 
pnstrojû z nf a vf technikye Víte, ze N5TJ v telegrafním zá- 
vodë CQ WW DX contest dokázal 
navázat pres 10 000 spojení? Pravda, 
bylo to v roce 1999 a ne z OK nebo 
USA, ale z vynikajícího QTH na Kanár- 
skych ostrovech.e Na stránkách http://hfterm.sour
ceforge.net najdete zajímavy program 
HF ve verzi 0.5, se kterym lze pod

zSlII®

LINUXem provozovat Pactor, RTTY, 
Amtor a gToR.e Firma OPTIBEAM nabízí 
neuvëritelná anténní „monstra“ - 
napr. 17prvkovou smërovku pro 40­
20-15-10 m bez trapû. Cena „pouhych“ 
3960 euro.e Na adrese http://LesNouvelles
DX@free.fr si mûzete prohlédnout 
více jak 1900 QSL lístkû nejrûznëjSích 
expedic a vzácnych unikátû QSL ra­
dioamatérû dnes jiz nezijících.

QX
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Pfedpovëï podmínek sífení KV na fíjen

Skoda, Ze Slunce nepockalo s letoS- 
ním cervencovym „rádêním“ na pod- 
zimní mêsíce - to bychom se divili, 
Ceho je ionosféra schopna dva a pùl 
roku pred jedenáctiletym minimem. 
A protoZe se nezdá, Ze by se podobné 
jevy v tomto cyklu jeStë mëly opako- 
vat, budeme ve shodë s vypocty, zalo- 
Zenymi na predpokládanych prûmë- 
rech predpokládat, Ze si na pravidelné 
a Siroké otevírání nejkratSích pásem 
KV pockáme jeStë zhruba ctyri a pûl 
roku. Císlo skvrn pro ríjen, predpovë- 
zené v SEC Boulder, je 27,3 (uvnitr 
konfidencního intervalu 14,3 aZ 40,3), 
z IPS v Sydney máme predpovëï R = 
35,5 ±17 a v bruselském sIdC stano- 
vili 36 klasickou a 40 kombinovanou 
metodou. NaSe predpovëï vychází 
(s uváZením potreb radioamatérû a vli- 
vû hystereze) z R = 41, odpovídajícího 
slunecnímu toku SF = 95. Minimum 
aktivity a pocátek 24. cyklu nadále 
cekáme v únoru roku 2007, príStí ma­
ximum v roce 2011.

Nástup podzimu je vZdy dobrou zprá- 
vou pro milovníky nejkratSích z krát- 
kych vln. AZ na pásma 24 a 28 MHz, 
s jejichZ pravidelnymi a dostatecnë 
dlouhymi otevreními budeme zrejmë 
moci znovu váZnë pocítat aZ v zárí ro­
ku 2010, platí tato zvëst i nyní, byt’ roli 
desítky prebírá patnáctka a pro trans- 
polární trasy leckdy mûZe byt i dva- 
cítka príliS krátká. Pomërnë spolehlivá 
je ale tricítka, coZ si v praxi mûZeme 
pravidelnë ovërit poslechem havajské- 
ho casového a kmitoctového normálu 
WWVH (casto jej uslySíme na 10 MHz, 
ménë na 15 MHz). NejkratSí pásma 
KV pritom nebudou prázdná a napr. 
signály z jiZních smërû zde v lepSích 
dnech urcitë uslySíme - napríklad 
z Afriky a JiZní Ameriky. Ze vzdálenosti 
více skokû prostorové vlny k nám bu­
dou ale signály procházet spíSe jen po 
patnáctku.

Podzim v kombinaci s ocekávanou 
menSí cetností poruch je príznivym 
obdobím i pro dolní pásma. MenSí 
vySka Slunce nad obzorem a kratSí den 
znamenají maly útlum na niZSích kmi- 
toctech a absence blízkych bourek dále 
sníZí hladinu atmosférického Sumu. 
Predpokládaná klidnëjSí ionosféra 
navíc proti minulym rokûm umoZní 
CastëjSí Sírení podél soumracné zóny 
(greyline).

V pravidelné analyze vyvoje je na 
radë letoSní extrémní cervenec, jehoZ 
první tretina byla po poklesu slunecní 
aktivity podprûmërná. Predzvëstí 
nadcházejícího mimorádného vyvoje 
byla porucha 11. 7., pri níZ aurorální 
Es umoZnila casnë ráno otevrení pás­
ma 10 m na Severní Ameriku. Násle- 
doval prekvapivë mohutny (a v tomto 
slunecním cyklu velmi pravdëpodob- 
në poslední tak razantní) rûst slunecní 
aktivity, trvající aZ do 20. 7. Provázelo 
jej postupné zlepSování podmínek Sí- 
rení KV se vzestupem kritickych kmi- 
toctû. V nejlepSích dnech 18.-22. 7. se 
ionosféra chovala stejnë jako v maxi­
mu jedenáctiletého cyklu a napríklad 
dvacetimetrové pásmo bylo otevreno 
po celou noc.

Zejména s ohledem na letní období 
se podmínky Sírení zlepSily mimo- 
rádnë, naceZ zákonitë priSlo razantní 
zhorSení. Mohutné slunecní erupce 
s vyrony plazmy, následovány silnymi 
a nepretrZitë probíhajícími magnetic- 
kymi bouremi, postupnë decimovaly 
podmínky po zbytek mësíce. Polární 
záre, které se v letním období témër 
nevyskytují, byly od 22. 7. do 28. 7. 
kaZdodenním jevem a v nejnaruSe- 
nëjSím dnu 27. 7. probíhaly po celych 
24 hodin. Není divu, vezmeme-li v úva- 
hu, Ze rychlost slunecního vëtru vy- 
raznë vzrostla a 26. 7., pri více neZ 800 
km/s, presahovala dvojnásobek bëZné 
hodnoty. NejvëtSí skupina skvrn zabí- 
rala v maximu vyvoje 21. 7. plochu 

více neZ 2000 milióntin slunecního 
disku, a byla tak nëkolikrát vëtSí, neZ 
je minimum, postacující k viditelnosti 
pouhym okem.

Meteorická aktivita bude v ríjnu aZ 
na Orionidy (ORI, 2. 10.-7. 11. s maxi­
mem 21. 10.) malá. Promënlivou cet- 
nost mají Drakonidy (GIA, 6.-10. 10., 
max. 8. 10.) a do vyctu zbyvají epsilon­
Geminidy (EGE, 14.-27. 10., max. 18. 
10.), JiZní Tauridy (STA, 1. 10.-25. 11., 
max. 5. 11.) a Severní Tauridy (NTA, 
1.-25. 10., max. 12. 11.).

Doufejme, sít’ synchronních majákû 
IBP (viz http://www.ncdxf.org/ 
beacons.html ) bude stejnë jako v létë 
témër kompletní (mimo OA4B) - pak 
pravidelnë uslySíme i tak dobré indi- 
kátory Sírení vySSími zemëpisnymi 
Sírkami, jako jsou 4U1UN, VE8AT, 
W6WX a KH6WO a pnpadnë i jinak 
obtíZnëji zachytitelné 4S7B a VR2B.

Z cervence 2004 máme následující 
pozorování: císlo skvrn podle SIDC R 
= 51,0 (za leden dostáváme vyhlazeny 
prûmër R12 = 52,1), slunecní tok 
(Penticton, B. C., dennë v 20.00 
UTC): 81, 81, 80, 79, 78, 79,79, 82, 87, 
93, 104, 125, 127, 138, 146, 147, 149, 
155, 170, 175, 172, 173, 165, 147, 145, 
128, 118, 101, 100, 89 a 86, v prûmëru 
118,7 s.f.u. a Ak (Scheggerott, 
DK0WCY): 13, 15, 10, 11, 13, 10, 10, 
5, 8, 9, 19, 13, 16, 9, 13, 12, 24, 13, 19, 
16, 9, 29, 42, 32, 68, 32, 123, 24, 10, 14 
a 9, v prûmëru 20,9.

OK1HH

• Také podle NOAA soucasny slu- 
necní cyklus skoncí minimem v pro­
sinci 2006 a lednu 2007, následující 
maximum bude v letech 2010 aZ 2011 
a podle vSech dosavadních jevû se dá 
ocekávat, Ze slunecní aktivita bude 
nebyvale vysoká.

QX
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Digimódy v radioamatérském provozu
(Dokoncení)

Hellschreiber

Hellschreiber patrí k nejstarSím dru- 
hûm provozu, na ktery jiz ve dvacá- 
tych letech minulého století priSel ne- 
mecky fyzik Rudolf Hell. Zprvu byly 
prístroje konstruovány vylozene pro 
„drátové“ spoje, ale ve 2. svetové válce 
hlavne nemecká armáda pouzívala ke 
spojení i rádiové linky. StarSí radio- 
amatéri si jiste pamatují u nás dosti roz- 
Síreny komunikacní prijímac MINER­
VA, ktery mel za reproduktorem jed- 
noelektronkovy prístavek s elektron- 
kou AL4, urceny práve k pripojení 
Hellova prístroje. Existuje nekolik 
typû Hell módú, u vetSiny musí byt 
vysílací i prijímací prístroj casove se- 
synchronizovány, u módu FELD­
HELL v momente, kdy má pisátko 
zaznamenat bod, prichází od proti- 
stanice signál, zatímco u následujícího 
bodu, ktery má zûstat bíly, je signál 
nulovy. Tento Hell-mód je nejpouzí- 
vanejSí jiz proto, ze se mûze k prenosu 
vyuzít i ten nejjednoduSSí telegrafní 
vysílac. Pak jeSte existují tzv. „vícetó- 
nové“ Hell-módy. I tento mód se velmi 
snadno mûze zpracovávat pocítacem 
a jeho zvukovou kartou. U nás není 
provoz Hell príliS rozSíren, ponevadz 
v dobe, kdy se v západní Evrope zacal 
mezi amatéry pouzívat, u nás jiny 
digitální provoz mimo RTTY (a to jen 
na zvláStní zádost) nebyl povolen.

Tato kniha vysla u nás v roce 1998, 
autorem je Ing. Karel Frejlach, 
OK1DDD

V radiodálnopis- 
nÿch radioamatér- 
skych soutêzích 
reprezentuje 
znacku OK/OL mj. 
stanice OL1RY. 
Vpopredí Franta, 
OK1DF, vzadu 
Zdenëk, OK1FIA. 
Zàbër ze závodu 
SARTG 2004

MT-63

Polskÿ radioamatér Pawel Jalocha, 
SP9VCR, vymyslel jeden z dalSích mó- 
dû, kterÿm je mozné pracovat obdobnë 
jako módem RTTY nebo PSK. Má 
jednu prednost, a sice ze umozñuje 
bezchybnÿ príjem jeStë tehdy, kdyz je 
pnpmanÿ signál z 25 % díky poru- 
chám nebo jinÿm vlivûm naruSenÿ. 
Vyuzívá celkem 63 rûznÿch tónû. Ne- 
vÿhodou je, ze zabírá pomërnë velkou 
Síri pásma - 1 kHz a tím pádem nes- 
padá mezi „úzkopásmové“ digitální 
druhy provozu a napr. v Americe FCC, 
coz je federální úrad, kterÿ dozoruje 
rádiové spektrum, nedoporucil vûbec 
tento druh modulace pro radioamatér- 
ské vyuzití. Pro srovnání - Síre pásma 
u PSK-31 je pouhÿch 31 Hz!

MFSK-16

Asi posledním druhem digitálního 
provozu je MFSK-16, mnozí predpo- 
vídají, ze postupnë vytlací provoz pSK- 
31. PoCítaCovÿ program, kterÿ umoz- 
ñuje pracovat tímto módem, dal pod 
názvem STRAM k dispozici radio- 
amatérûm Nino Porcino, IZ8BLY, 
jako shareware.

Dalsí vyvoj

Jak se bude dále vyvíjet digitální 
provoz, je otázka. Osobnë vidím pro- 
blém v tom, ze dnes vlastnë prechod 
z jednoho módu na druhÿ znamená 
kliknutí na jinÿ rádek napr. 2. verze 
programu MixW a radioamatér vlastnë 
nic svého do procesu vysílání-príjem 
kromë vÿbëru predem pripravenÿch 
textû k odesílání a ukládání tëch pri- 
jatÿch do pouzívaného programu ne- 
musí dëlat. VymySlení nového módu 
pak znamená jen úpravu nëjakého uni- 
verzálního poCítacového programu. Jiz

dnes se setkáte s dalSími druhy digi­
tálních módû, které se experimentálnë 
na pásmech objevily - Piccolo 2000, 
Throb, Mosaic Ii a dalSími. Nadëji na 
rozSírení mají vSak jen ty, které budou 
vyuzívat zvukovou kartu v pocítaci, 
nebof mnozství poCítaCû mezi radio- 
amatéry, hlavnë díky klesajícím ce- 
nám, roste. Pritom k provozu vëtSinou 
stací „lepSí“ 486 s taktem aspoñ 66 MHz 
nebo nejjednoduSSí Pentium - u nás 
byla napr. kolem Vánoc Pentia s tak­
tem 125 MHz a s HD 1,2 Gb za 1200 
Kc a tyto moznosti koupë poCítaCû 
„z druhé ruky“ - pritom stále vÿkon- 
nëjSích - rostou. Navíc Internet nabízí 
dríve netuSené moznosti Sírení pro­
gramû a jejich novÿch verzí.

MixW

Pro operacní systém DOS existoval 
univerzální program pro práci s digi- 
tálními módy HAM-COMm, se kte­
rÿm bylo mozné provozovat módy 
RTTY, CW, SITOR A/B, AMTOR 
a NAVTEX. V roce 1994 se mezi radio- 
amatérskou verejnost dostala jeho 3. 
verze, která byla snad nejrozSírenëjSí. 
Od té doby vSak uplynulo jiz 10 let, 
ve kterÿch rozvoj digitálních druhû 
provozu postupoval nebÿvalÿm tempem. 
Dnes vëtSina krátkovlnnÿch radioama- 
térû provozuje digitální druhy provozu 
pomocí pocítace se zvukovou kartou. 
Byly vymySleny dûmyslné programy 
umozñující automatické dolad’ování, 
vizuální sledování nejen signálu proti- 
stanice, ale i okolí jejího kmitoctu, 
automatickÿ zápis dûlezitÿch ùdajû do 
deníku, kterÿ je obvykle soucástí pro­
gramu, vysílání predem pripravenÿch 
textû ap.

UkrajinStí radioamatéri Nikolaj 
Fedosejev, UT2UZ, a Denis Necitajlov, 
UU9jDr, premÿSleli, jak prekonat 
celkem nevÿhodnou situaci, kdy se na 
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pásmu objeví náhle stanice pracující 
jinym digitálním módem, nez pro jaky 
máme právê nainstalován program. 
Ponëvadz to jsou nejen radioamatéfi, 
ale také vyborní programátofi, vys- 
ledkem jejich práce je program MixW, 
ktery se v listopadu 2001 objevil jiz ve 
druhé zdokonalené verzi (doplnëny 
napf. o provoz SSTV) a ktery se velice 
rychle rozSífil mezi radioamatéry. Exis- 
tuje jeho krakovaná verze, která umoz- 
ñuje pouzívat tento program i bez 
registrace. Navíc autofi prûbëznë pro­
gram vylepSují.

Druhá verze programu MixW, o kte­
ré bude dále fee, patfí skutecnë mezi 
Spickové programové produkty. V ne- 
celych 3,5 MB programu (vcetnë do- 
plñkovych souborû) se skryvá moznost 
práce v rezimech: SsB, aM, FM, CW, 
BPSK31, QPSK31, FSK31, RTTY, 
Paket (KV i VKV), PACTOR (pouze 
pfíjem), AMTOR (FEC), MFSK, Hell, 
Throb, Fax (pouze pfíjem), SSTV, 
MT63 - to vSe s vyuzitím jiz zmínëné 
zvukové karty pocítace. Umozñuje 
vSak také pfijímat nëkolik stanic sou- 
casnë (a dokonce rûznymi druhy pro­
vozu), pfímo koresponduje s fadou 
transceiverû, které umozñují CAT re- 
zim propojení, umozñuje si pfedem 

pfipravit az 140 maker, která lze snad- 
no vyvolat (ovSem pamatujte si je!!), 
spolupracuje s dalSími programy jako 
napf. DX atlas, Callbook, spolupracuje 
s clusterem, natácí do zádaného smëru 
anténu a mûze vám také pro protista- 
nici vytisknout QSL lístek se vSemi 
potfebnymi údaji jeStë bëhem spojení. 
Drobnosti jako nastavení ùrovnë vysí- 
laného signálu pfi rûznych druzích 
provozu, nastavení nf DSP filtrû, úpra- 
vu deníku, práci v závodech vcetnë 
vyslednych dat ve formátu Cabrillo, 
ADIF nebo ASCII, automaticky vysí- 
lat vyzvu, skenování propustného 
pásma, vedení statistiky o navázanych 
spojeních, konverzi dat do jinych for- 
mátû, generování video ID pfi SSTV, 
volbu rozmërû jednotlivych oken a ba- 
rev, srovnávání síly signálu ap. pro­
gram umí rovnëz. Pfitom pozadavky 
na pocítac nejsou nijak extrémní - 
pracuje jiz na pocítacích s procesorem 
486/100 MHz a 12 Mb RAM, ale autofi 
doporucují alespoñ Pentium 166, 32 
Mb RAM a operacní systém Windows 
95 nebo vySSí.

Pro ty, ktefí si chtëjí odzkouSet jed- 
notlivé druhy digitálních provozû, je 
to program témëf ideální. Na druhé 
stranë, pro toho, kdo se chce vënovat

Knihy Ing. Karla Frejlacha, OK1DDD, 
dostanete v prodejnách BEN-technic- 
ká literatura. Tato vysla v r. 2001

po urcitou dobu jen jednomu druhu 
provozu (závod ap.), je vyhodnëjSí po- 
uzívat program, ktery je „Sity na 
míru“ pro ten ktery mód. VëtSinou 
dává vëtSí komfort a lépe umí zpraco- 
vat signály i v ruSení. QX

Ze zahraniCních radioamatérskych Casopisú
Break-IN (dvoumesícník novozé- 

landského NZART) 1/2004: Analyza 
antén pomocí pocítace, prvá cást. Auto- 
maticky anténní rotátor. Pfesnost kmi- 
toctu a amatéfi. Vertikální anténa pro 
portable provoz. Soubory k vyuce 
Morse ve formátu MP3. Mikropocítace 
- projekty pro amatéry. Prázdniny na 
Maledivách. CD ROM Callbook, léto 
2003. Balun 50/600 Q za babku. Náhra- 
da osvëtlovacích zárovek LED dioda­
mi. O konferenci 3. oblasti na Taiwanu.

CQ-DL (mesícník DARC) 3/2004: 
Flexibilita programovatelnych obvo- 
dû. Jednoduché experimenty s mikro- 
procesory ATMEL. Relé 10 m/2 m v DL. 
Zvuková karta jako pfijímac (pfehled 
vysílacû v pásmu 11-24 kHz). Volné 
ruce pfi otácení antény. Digitální pfe- 
vádëce v DL. Restaurujeme staré an­
tény. Princip tranzistoru. S velkym ty- 
mem do závodu. Vysledky WAE a Vá- 
nocního závodu.

Funk (mezinárodní casopis pro 
rozhlasovou techniku) 4/2004: Popis 
a test TS-480SAT a TS-480HX. Inter­
face pro digitální módy z USA (Rig­
blaster). Postavte si digitální rádio pro 
500 kHz az 22 MHz. Nf zesilovac pro 
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amatéry. Krátkovlnny mëfic kmitoctu 
pro pfijímac. Proc je moje anténa tak 
Spatná? Koaxiální antény pro VKV. 
Pfevádëce pro ATV ve Svycarsku. Mo­
zilla Netscape místo Internet Explo- 
reru i pro Linux a MAC. Datové pfe- 
nosy s automatickou korekcí chyb. 
eQSL_MGR, pomocny program pro 
uzivatele eQSL.cc. PfísluSenství 
k FT-817 - nabídky trhu. DRB, DAB 
aj. Story expedice TO4E a TO4WW.

Swiat Radio (polsky mesícník pro 
komunikace) 2/2004: Satelitní rádio 
v automobilu. „Vybërovy pfíjem“ k po- 
tlacení fadingu. EH anténa (návod na 
zhotovení). Torn.E.b (popis, schéma). 
WRC-03 a pásmo 7 MHz. Deník 
N1MM (zdarma na www.n1mm.com). 
Rádio retro. Dny na Nové Guineji 
a CB. Radioastronomie. Transceiver 
Digital 2004 - uvedení do provozu. 
Transceiver K2 (1. cást). Pfijímac pro 
2 m se tfemi IO. Reflektometr.

Radioamater (casopis SRJ) 2/2004: 
Ctvrty Sampionát v telegrafii - NIS 
2004. Stary, dobry deník. Zajímavá an- 
téna pro 160 m. Vyrobte si sami inter­
face pro váS PC. Vyznam keplerián- 
skych prvkû. Koaxiální kabel místo 

cívky. Satelitní komunikace. Interface 
na paralelním portu. Expedice do Jiz- 
ního Pacifiku. Historie panoramatické- 
ho pfíjmu. Dálkovy pfíjem na 144 MHz.

Radiohobbi (ukrajinsky casopis 
radioamatéru) 1/2004: Historie krys- 
talek v posledních 100 letech. Bezpec- 
nostní odpojovac od sítë. Montáz me- 
todou pájení. Analogy tyristorû. Více- 
pásmové smërové antény. Transceiver 
na cesty (schéma, ploSny spoj). Elektron- 
kovy transvertor na 50 MHz z 28 MHz 
(PA GU50). Skola radiotechniky - zpra- 
cování videosignálu. Zesilovac tfídy 
„D“. Pfijímac s digitálním zpracová- 
ním signálu (podrobny stavební návod).

Funkamateur 2/2004: Izraelské 
rozhlasové vysílání. Historická rádia 
na WEB stránkách. Racionální surfo- 
vání s Internet Explorerem. MultiDVD 
pfehrávac nyní také od znackovych vy- 
robcû. TV tuner jako vstupní díl pfi- 
jímace. Cítac pro zbëZná mëfení. In­
ternet pro mikropocítace (6. pokrac.).

Radio Rivista (oficiální bulletin 
ARI) 2/2004: Aplikace smëSovace pra- 
cujícího. v H-módu („spínany“ smë- 
Sovac). Úprava TS-700 pro pfíjem CW. 
Vyroba ploSnych spojû. JPK
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Expedient' provoz ve druhém ctvrtletí 2004
Pokud nëkdo ocekával, Ze s prícho- 

dem jara se ponëkud oZiví krátkovlnná 
pásma zajímavym provozem, byl prav- 
dëpodobnë zklamán. VSeobecny „od- 
liv“ stanic aktivních i bëhem „vSed- 
ních“ dnû (mySleno mimo víkendovy 
závodní provoz) z radioamatérskych 
pásem neùprosnë pokracuje, a tak nám 
prípadné otevrení jednotlivych pásem 
skutecnë signalizuje jen provoz majá- 
kû z rûznych cástí svëta. KdyZ k tomu 
pricteme navíc jeStë jevy pûsobené 
jednak klesající slunecní aktivitou, jed- 
nak neustále vzrûstající úrovní ruSení 
hlavnë v mëstskych aglomeracích, dos- 
táváme se ke konecnému resumé - 
„bída, svrab a utrpení“ (coZ bylo oblí- 
bené úsloví v dobách mych studií, 
kdyZ se nëkdo zeptal na vysledky zkou- 
Sek). V posledních dvou-trech letech 
dokonce klesá i úcast v „obycejnych“ 
závodech porádanych jednotlivymi 
zemëmi, jako je SP-DX Contest, King 
of Spain, u nëkterych dokonce máte 
pocit, Ze jste se zmylili v datu; nëkteré 
pro maly zájem byly ùplnë zruSeny 
(Contesto Iberoamericano). Na druhé 
stranë jsou patrné marné snahy nëk­
terych zoufalcû oZivit provoz vymyS- 
lením závodû novych, které se ovSem 
nesetkávají s patricnym ohlasem a drí- 
ve ci pozdëji zanikají také (viz náS 
WWL contest, nyní aktuální UK-DX 
nebo MIA contesty, u kterych se dá 
predvídat stejny osud). Rozhodnë se 
neprojevují negativní vlivy vstupu tëch, 
co dríve mëli v rûznych zemích jen 
VKV licence, na krátkovlnná pásma 
- dle mého názoru kaZdy se zabyvá 
tím, co jej interesuje, a pro VKVisty 
provoz na KV není zajímavy.

Podívejme se ale, co nám postupnë 
prinesly jednotlivé mësíce, jak je jiZ 
v tëchto prehledech obvyklé. V zacát- 
ku dubna jeStë doznívala aktivita me­
gaexpedice 3B9C - to jiZ byly choutky 
„Zralokû“, jak byvají nazyvány stanice 
s velkymi vykony a navíc úcinnymi 
smërovymi systémy, dávno uspoko- 
jeny, takZe spojení navazovaly ùspëSnë 
i QRP stanice a „rozjel“ se provoz digi- 
tálními módy (hlavnë PSK31), ktery 
je jiZ z principu podstatnë pomalejSí 
neZ telegrafie a SSb. Zpûsobilo to ov­
Sem, Ze se na pásmu objevily (a mimo 
spojení s 3B9C se nechaly ulovit i nëk- 
terymi dalSími zájemci) stanice, které 
se kaZdodennë na pásmech neobjevují 
(9G1UW, A45XR, EW1EA, JW0HZ 
atp.). Ve stínu této expedice zûstaly pak 
menSí, ale pro radu mladSích radioama- 

térû také zajímavé expedice - napr. 
HK0GU (operátor DL7VOG) z ostro- 
va Providencia a 5H3/SM1TDE, kterí 
byli pomërnë snadno k dosaZení hlav- 
në na WARC pásmech, T33C, ZL7II, 
F5LPY/TU8 - ty vSechny byly aktivní 
spolu s 3B9C. Ve druhé polovinë më- 
síce jiZ byl oddech, a tak snad jedinou 
stanicí, která vzbuzovala vëtSí zájem, 
byla expedice Anglicanû do Malawi - 
7Q7MM a speciální znacka HS72B, 
která byla vydána u príleZitosti oslav 
72 let od narození thajské královny. 
Tato stanice ovSem bude vysílat príle- 
Zitostnë aZ do konce roku. Dokonce 
ani predpokládaná aktivita na „Radio- 
amatérsky den“ 18. 4., ke kterému 
dokonce Polsko vydalo diplom, nebyla 
na pásmech zretelná.

Stojí snad za zmínku, Ze byla anke- 
tou mezi radioamatéry vybrána jako 
nejlepSí expedice loñského roku sku- 
pina ST0RY. Na letoSním setkání ve 
Friedrichshafenu byli její úcastníci od- 
mënëni plaketami a hlavní organizátor 
získal trofej (viz obr.).

Druhou takovou zajímavou událostí, 
která stojí za zverejnëm, je skutecnost, 
Ze slovinStí radioamatéri dostali trvaly 
prostor v televizi formou dvou stran 
teletextu, kde se objevují jednak aktu- 
ální DX spoty, contestovy a expedicní 
kalendár. Je to zajímavé nejen pro „do- 
mácí“ amatéry, ale slovinská stanice 
RTV Slovenija je dosaZitelná i pres 
druZici Eutelsat - Hot Bird (12,303 
GHz).

Zacátkem kvëtna opët vysílala sta- 
nice radioklubu Rady Evropy, tento- 
krát pod znackou TP7CE, která vyhlá- 
sila celosvëtovou soutëZ o nejvëtSí 
pocet spojení se znackami, pod kte- 
rymi od svého zaloZení vysílala. Podle 
predbëZnych vysledkû se zdá (uzá- 
vërka byla do konce cervna), Ze i naSi 
radioamatéri budou mezi ocenënymi.

Velky predolympijsky maraton 
odstartovali radioamatéri v Recku, od- 
kud zacaly vysílat postupnë stanice 
SX9A, SX8A atd. - císlo v sufixu se 
mënilo postupnë podle dekády dnû do 
zahájení olympijskych her.

Vzhledem k rozSírení Evropské 
unie byl usporádán závod a napr. Ita- 
lové a Poláci zacali vydávat speciální 
krátkodoby diplom. ZvláStní stanice 
se také objevovaly ze zemí na vychod 
od nás, ale také napr. z Francie u prí- 
leZitosti ukoncení 2. svëtové války 
(E59JS, EO59G, EO60FO, nëkolik UE 
a ER9V, TM8MAI). Ve druhé dekádë

kvëtna se objevily z KambodZe stanice 
patrící expedici z Estonska (nejcastëji 
XU7ARA) a s príchodem teplejSích 
dnû provoz hlavnë na 7 a 14 MHz oZi- 
vovaly ruské stanice povëtSinou z pre- 
chodnych QTH pracující pro diplom 
RDA (obdoba amerického USA-CA) 
z rûznych „okresû“ Ruska. V konci 
mësíce pak trochu vzruSení prinesly 
stanice úcastnící se WPX Contestu ze 
vzácnëjSích lokalit, ale podmínky zá- 
vodu príliS neprály.

Cerven zacal povícero expedicemi 
z obou brehû kanálu La Manche, vysí- 
lajícími tradicnë u príleZitosti oslav 
otevrení Západní fronty v roce 1944. 
A rovnëZ tradicnë - ty anglické na 
rozdíl od francouzskych nevynikaly 
dobrym provozem, spíSe obrácenë 
a navázat s nimi spojení (vyjma ope- 
rátorû GB60DDL) bylo mnohdy utr- 
pení. S francouzskymi (TM6JUN, 
TM6SME, TM6VER atd.) bylo snad- 
né navázat spojení i na 40 m pásmu 
pres den.

Cerven také prinesl mnoho dnû s krás- 
nym otevrením pásem v ranních ho- 
dinách ve smëru na USA a do Oceánie 
- snad nejvyraznëjSí ve smëru na Havaj 
to bylo 7. a 8., kdy jsem od 06.30 do 
08.30 UTC slySel nepretrZitë ctyri 
stanice (KH6, AH6, NH6) telegraficky 
a tri SSB provozem v síle odpovídající 
spíSe nëjaké UR nebo EA - a také 
spojení s nimi byla snadná.

DalSí zvláStní prefixy se objevily 
z Portugalska (CS2004REP, CQ14.. 
CQ24..) u príleZitosti evropského fot- 
balového Sampionátu. OvSem o tom, 
Ze pásma spíSe neZ nepríznivymi pod- 
mínkami trpí mizivou aktivitou stanic, 
svëdcil napr. poslední cervnovy ví- 
kend, kdy probíhal americky krátko-
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Radioamatérská expedice na ostrov Kure v ríjnu 2004

KdyZ skonCila letoSní megaexpedice 
na ostrov Rodriguez 3B9R, která zce- 
la urCitë uspokojila alespon na jednom 
pásmu kazdého, kdo tuto africkou en- 
titu nemël doposud ve své sbírce, 
a poté, co se potvrdilo, Ze odlozená ex­
pedice na ostrov Petra 1. se v príStím 
roce urCitë uskuteCní, zdálo se, Ze letos 
jiZ nic nemúZe DXmany prekvapit.

Podmínky Sírení jsou stále horSí, 
ruSení pribyvá, a tak po vëtSinu dne 
musíme vzít za vdëk „obyCejnymi“ 
stanicemi z okrajovych státú Evropy 
a z Asie. Americkych stanic, i kdyZ 
podmínky Sírení do toho smëru nejsou 
nejhorSí, v posledních letech doslova 
skokem ubylo a vyskytují se ve vëtSí 
míre jen díky obCasnym svëtovym zá- 
vodúm. O to vëtSí prekvapení vyvolala 
zpráva, Ze se jeStë na ríjen tohoto roku 
chystá velká expedice na skuteCnë radio- 
amatérúm vzácny ostrov Kure (v reCi 
Havajanú Moku Papapa), jejímZ cílem 
budou predevSím stanice na „nejtëZSí“ 
trase z Oceánie - v Evropë.

Podívejme se nyní, co je to za loka- 
litu, která tak dokáZe vzruSit DXmany 
nejen u nás, ale i v ostatních Cástech 
svëta. Patrí do havajského souostroví, 
ovSem od Honolulu ji dëlí asi 2300 km 
vodní plochy a najdeme ji na severo- 
západ od Havaje. Je to nejsevernëjSí 
preváZnë korálovy atol na svëtë o prû- 
mëru asi 10 km s nëkolika ostrûvky 
a leZí asi 90 km severozápadnë od 
ostrova Midway. Z jihozápadu je atol 
otevreny, ovSem do laguny mohou 
vplout jen malé lodë. Z atolu je nad 
morskou hladinou trvale nejvëtSí ostrov 
na jihu - Green, priCemZ jeho nejvëtSí 
vySka nad morem je 6 m. Prístup z ote- 
vreného more je problematicky, témër 
celé pobreZí vystupuje strmë z vody. 
Tento ostrov je nëco pres 2 km dlouhy 
a nejvëtSí Síre je málo pres 1 km. Na 
ostrovë je nëkolik dnes opuStënych bu- 
dov, speciální astronomická observa­
tor, ke které patrí také 56 m vysoká 
vëZ, a malé letiStë, které Cas od Casu 
vyuZívala havajská pobreZní stráZ, ale

Vlevo pohled na atol, vpravo 
QSL-lístek z Kure

dnes je v tak Spatném stavu, Ze jediny 
prístup je po mori. Druhy ostrov asi 
o velikosti pribliZnë 1,4 x 0,8 km je na 
vychodní stranë atolu a nazyvá se Sand, 
ale jeho nadmorská vySka je nejvySe 
2,5 m nad morskou hladinou - na nëm 
byly vysoké vëZe vyuZívané pro navi- 
gaCní systém LORAN C do roku 1989, 
ale ty jiZ byly zbourány. Nyní tam 
obCas zajíZdí p^rodovëdecká expedice 
z Kalifornské univerzity, vZdy na 
zvláStní povolení. V severní Cásti ato­
lu je maly ostrûvek Core.

Za 2. svëtové války byl ostrov vy- 
uZíván pro vojenské úCely, dnes je celá 
tato oblast pro verejnost uzavrena 
a slouZí jako prírodní rezervace hníz- 
dících migrujících ptakû, prestoZe jen 
asi polovina ostrova je pokryta stromy 
a neprostupnym krovím, zbytek je 
divoká travnatá prérie. Kolem celého 
atolu je rada vrakû lodí - poslední je 
z tchaiwanské lodi z roku 1980. NaS- 
tëstí nebyl zdevastován tëZbou guana 
jako jiné ostrovy, tëZba byla od roku 
1876 minimální a jiZ v roce 1906 byly 
tyto ostrûvky prohláSeny ptaCí rezer- 
vací. Ostrov ùdajnë objevil rusky ka- 
pitán Kure (Cure?), ale toto tvrzení 
nelze niCím doloZit. Je vSak skuteC- 
ností, Ze na starych mapách se tento 
korálovy atol vyskytuje s názvem 
Cure. Kolem roku 1830 byly korálové 
útesy pozorovány nëkolika lodëmi - 
kaZdy kapitán jim dal jiné jméno. Do 
povëdomí se dostaly, teprve kdyZ tam 
v roce 1837 ztroskotal kapitán Brown 

a podnikaly se záchranné akce pro 
posádku, která tam preZívala témër pûl 
roku. Podobnë ztroskotala v roce 1842 
americká velrybárská lod’ Parker a nej- 
vëtSí rozruch zpûsobilo v roce 1870 
ztroskotání lodi Saginaw, která byla 
vyslána americkym kongresem s cílem 
zjistit, zda by nebylo moZné zajistit 
bezpeCné proplutí do laguny. Proto 
byla na palubë rada odborníkû a in- 
Zenyrû. Kapitán se rozhodl plout ko­
lem útesu, aby zjistil, zda tam nejsou 
vraky jinych lodí, a to jim bylo osud- 
né. Od roku 1989 spolu s Havajskymi 
ostrovy patrí toto území USA.

Radioamatéri mëli zájem aktivovat 
toto území jiZ dávno. V pováleCné his- 
torii jsou známé hlavnë individuální 
aktivity spadající do období, kdy tam 
byla jeStë stálá posádka radiomajáku 
a vëdecké stanice; velmi aktivní byl 
napr. WD8QGQ/KH7 v roce 1980, 
KH7JEB/KH7 o Sest let pozdëji a v pa- 
mëti mnohych je jistë velká a dobre 
vybavená expedice mezinárodního 
tymu K7K v roce 1997, v dobë, kdy 
také podmínky nepatrily k nejlepSím. 
LetoSní expedice KH7K predbëZnë 
ohlásila termín 9.-29. ríjna, zúCastnit 
se má 15 operátorû se zkuSenostmi jak 
s telegrafním, SSB i s digitálními dru­
hy provozu a s dobrym vybavením na 
vSechna pásma 160-6 metrû. Nechejme 
se prekvapit a doufejme, Ze nás iono- 
sféra neprekvapí nepríznivymi mimo- 
rádnostmi.

QX

vlnny „polní den“, a prestoZe v tomto 
závodë vëtSina stanic pracuje z pre- 
chodnych QTH s menSími vykony 
a náhraZkovymi anténami, pásma 7, 14 
a chvílemi i 21 MHz „zvonila“ sice 
slabSími, ale mnoha signály stanic 
USA i z oblasti W6, W7 a W5, nava- 
zujícími spojení vzájemnë mezi sebou.

9/2004

Nerad bych, aby tento struCny pre- 
hled vyznël obecnë pesimisticky. Mys- 
lím, Ze radioamatérovi, kterému „jde 
o vëc“ a ne pouze o umístëní v nejrûz- 
nëjSích tabulkách, udëlá stejnou radost 
sviZné spojení s DL Ci UR stanicí na 
7 MHz, jako jiné se ZL Ci YJ. A hlavnë 
- chce to vydrZet a nezanevrít na naSe- 

ho koníCka, protoZe to príStí maxi­
mum (pokud se prognostici nemylí) 
bude patrit k nejvëtSím, která se v po- 
váleCném období vyskytla!

QX
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Nejmensí mikrokontrolér na svètè

SpoleCnost Microchip predstavuje 
svûj novy produkt, mikrokontrolér 
PIC10F Jedná se o nejmenSí obvod 
svého druhu na svëtë - je umístên v 6pi- 
novém pouzdru SOT-23. Tento osmi- 
bitovy mikrokontrolér mûze uchová- 
vat v pamëti az 512 instrukcí, navíc má 
k dispozici 24 bytû datové pamëti RAM, 
má i vestavëny 4 MHz zdroj kmitoCtu. 
Obvod se vyznaCuje i velice malou spo- 
trebou - v rezimu spánku klesá proud 

az na 100 nA. Navíc lze pouzít napá­
jecí napêtí v rozsahu 2 az 5,5 V

Chystají se 4 rûzné modifikace IO, 
liSící se napr. velikostí datové RAM 
nebo velikostí pamëti pro záznam pro- 
gramu. Vyrobce poCítá s uplatnêním 
obvodu na místê starSích mikrokon- 
trolérû a také na místech, kde se dodnes 
mikroelektronika nepouzívala nebo 
se pouzívaly jiné obvody - PIC10F má 
nahradit nëkteré funkce kombinaC- 

ních logickych obvodû, populární Ca- 
sovaC 555, existující 4bitové mikro- 
kontroléry. CásteCnê se poCítá i s na- 
hrazením nëkterych mechanickych 
prvkû - vypínaCû, prepmaCû atd. Po­
Cítá se i s aplikacemi v medicínê. K pro- 
gramování a vyvíjení aplikací slouzí 
vyvojová platforma Microchipu 
MPLAB ICD2.

OK1HYN

• V severozápadní Cásti Moskvy je 
nyní moznost vyzkouSet az 400 tele- 
vizních kanalû - umoznuje to novë 
vybudované telekomunikaCní centrum, 
které nabízí také telefonní prípojky 
pro 40 000 úCastníkû, nejmodernêjSí 
prenosová soustava napájející televizní 
kabelovou síf, internetové pripojení 
atd. Ve skuteCnosti je základní nabídka 
skromnêjSí - telefonní prípojka, roz- 
hlasovy program a sedm kanálû rus- 
kého vysílání televize - za ostatní je 
nutné samostatnë zaplatit.

• ZaCátkem príStího roku dojde 
k rozdêlení nêmecké Deutsche Tele­
com na Ctyri hlavní samostatné orga- 
nizace: T-Com zahrnující stacionární 
technologie, T-Mobil pro mobilní tech­
nologie, T-Online pro vSe, co souvisí 
s Internetem, a T-Systems zahrnující 
ostatní informaCní technologie. DalSí, 
pátá bude urCena pro ty zákazníky, je- 
jichz zájmy ve více oblastech by mo- 
hly vyvolávat konflikty.
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