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Seznam inzerentú

Zajímavosti
Jiz prístí mésíc budou 64bitová 
Windows

Spolecnost Microsoft oznámila, ze 
v prûbëhu mêsíc dubna uvede na trh 
64bitové verze operacních systémû 
Windows XP a Server 2003.

32

Na zacátku ctvrtého mësice tohoto 
roku by mëly prijít 64bitové Windows 
XP a na jeho konci pak Windows Ser­
ver 2003. Je to zhruba rok a pûl poté, 
co AMD uvedla svûj 64bitovy procesor 
Athlon 64, ktery je urceny pro pracov- 
ní stanice a stolní pocítace.

3/2005 zímE) 1

mailto:redakce@kte.cz
mailto:abocentrum@mediaservis.cz
mailto:casopisy@press.sk
mailto:knihy@press.sk
mailto:predplatne@press.sk


ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Stmívac pro moduly s LED
V poslední dobe, zejména v souvi- 

slosti s rostoucí svítivostí diod LED, 
se stále ve vetSí míre zacíná vysoce 
úcinnych LED pouzívat i k osvetlo- 
vání nebo vytvárení svetelnych efektú. 
S tím je casto spojena také potreba 
rídit jejich jas. Protoze LED jsou casto 
seskupovány do vetSích skupin, i pri 
relativne mailé proudové spotrebe jed- 
né LED (rádove jednotky nebo desít- 
ky mA), mohou u vetSích seskupení 
rídicí proudy dosahovat i jednotek am- 
pér. Proto musí byt i rídicí jednotky 
dimenzovány na vySSí proudy. To sa­
mé platí i o napájecím napetí, nebof 
skupiny diod jsou casto zapojovány 
i do série.

Popis

Schéma zapojení stmívace je na obr. 1. 
Princip zapojení je jednoduchy. Dvo- 
jice operacních zesilovacû IC1A a IC1B 
tvorí generátor napêtí pilového prûbë- 
hu s kmitoctem asi 150 Hz. Toto na- 
pëtí je privedeno na komparátor s ope- 
racním zesilovacem IC3B. Na jeho 
invertujícím vstupu je stejnosmërné 
napëtí, které získáme bud’ z trimru P1 
(interní), nebo z externího potenci­
ometru, pripojeného ke konektoru K3. 
Velikost stejnosmërného napëtí na 
vstupu IC3B urcuje dobu, po kterou 
je vystup komparátoru na vysoké 
úrovni a tím také dobu otevrení tran­
zistoru T2. Maximální proud zátëzí je 
v daném zapojení 1,5 A. Pri tomto 
proudu a díky spínacímu rezimu ne- 
vyzaduje T2 externí chladic. Napájecí 
napëtí pro rídicí elektroniku je stabi-

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
stmívace

Obr. 1. Schéma zapojení stmívace

lizováno z napájení pro LED obvodem 
78L09 (IC2).

Stavba

Stmívac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmërech 42 
x 50 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3, ze strany spojû (BOT­

Obr. 3. Obrazec desky spojû stmívace 
(strana TOP)

TOM) je na obr. 4. Zapojení je obvo- 
dovë jednoduché a pri peclivé práci by 
mëlo fungovat na první pokus.

Záver

Stmívac predstavuje klasické reSení 
PWM (pulznë-Sírkové modulace), 
aplikované na menSí napájecí napëtí 
(12 az 24 V) pro proudy do 1,5 A.

Obr.4. Obrazec desky spojû stmívace 
(strana BOTTOM)
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ZesilovaC pro sluchátka za "pár kacek"
V dneSní dobë se zesilovaCe malych 

az stredních vykonû reSí nejCastëji 
pomocí integrovanych obvodû. Je to 
nejjednoduSSí a ve vëtSinë pnpadû 
i nejlevnëjSí reSení. Presto si mûzeme 
dnes pripomenout klasické reSení 
koncového zesilovaCe s diskrétními 
tranzistory i kdyz je to pravda pouze 
napûl, protoze vstupní obvody a budiC 
jsou osazeny kvalitním operaCním ze- 
silovaCem. Vystupní vykon zesilovaCe 
je asi 1 W, coz je dáno hlavnë kon- 
covymi tranzistory v pouzdru TO92, 
u zesilovaCe pro sluchátka vSak vykon 
bohatë staCí.

Popis

Schéma zapojení zesilovaCe je na 
obr. 1. Protoze jsou oba kanály iden- 
tické, popíSeme si pouze levy. Vstupní 
signál je priveden na konektor cinch 
K1. Pres vazební kondenzátor C2 je 
priveden na invertující vstup operaC- 
ního zesilovaCe IC1. Na tomto místë 
je pouzit velmi kvalitní a rychly ope- 
raCní zesilovaC NE5534. Protoze kom- 
plementární dvojice koncovych tran- 
zistorû T1 a T2 pracuje v Cisté trídé 
B (bez predpëtí), musí operaCní zesi- 
lovaC zvládat eliminovat zâkonitë vzni- 
kající prechodové zkreslení. Pouzití 
NE5534 je zde tedy oprávnëné. Kon- 
covy zesilovaC je napájen nesymetric- 
kym napëtím +9 V Proto musíme 
odporovym dëliCem R1/R2 vytvorit 
virtuální stred napájecího napëtí, kte­
ry je priveden na neinvertující vstup 
operaCního zesilovaCe IC1. Toto napëtí 
je dodateCnë filtrováno kondenzá- 
torem C1. Zesílení koncového stupnë 
je dáno zpëtnovazebním odporem R4, 
v naSem pnpadë je to asi 15. Vystup

Obr 2. Rozlozeni soucástek na desce 
zesilovaCe

Obr. 1. Schéma zapojení zesilovaCe

Seznam soucástek

A991139

R1-3, R5..................................... 10 kQ
R4.....................................................470 Q
R6, R9..........................................8,2 kQ
R8................................................ 47 kQ
R7, R10........................................100 Q

C8........................................ 47 ^F/35 V
C9-10................................. 10 ^F/25 V
C1-5 C11 ................................... 100 nF
C7.....................................................1 nF
C6............................................... 220 nF
IC1.............................................. LM393
IC2................................................ 78L09
IC3.............................................. LM358
T1.............................................. BF245A

T2................................................ BUZ78
D1.............................................. 1N5822
D2.............................................. 1N5817
D3....................................... BZW06-10B

P1....................................PT6-H/10 kQ
K1-2....................................... ARK210/2
K3..................................... PSH03-VERT
JP1..............................................JUMP3 
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je pres vazební kondenzátor C3 pri- 
pojen na konektor jack K3.

Stavba

Zesilovac je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnÿmi spoji o rozmërech 
36 x 65 mm. Rozlození soucástek na 
desce spojû je na obr. 2, obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spojû (BOTTOM) je 
na obr. 4. Po osazení soucástek a kon- 
trole desky mûzeme pripojit napájecí 
napëtí a zesilovac otestovat. Pokud ne- 
bude vyhovovat nastavené zesílení, upra- 
víme velikost zpëtnovazebního odporu 
R4 (R8). Tím je zesilovac hotov.

Záver

Popsaná konstrukce je vhodná pro 
zacínající elektroniky nejen jednodu- 
chostí, ale také prakticky bezproblé- 
movou reprodukovatelností. Zesilovac 
ve trídë B je teplotnë naprosto stabilní 
a zpëtná vazby zavedená z vÿstupu na 
vstup rychlého operacního zesilovace 
vÿraznë eliminuje prechodové zkres- 
lení.

Pokud by byly koncové tranzistory 
nahrazeny vÿkonnëjSím typem (naprí- 
klad moderní budice mají mezní kmi- 
tocet rádu desítek MHz), mûze bÿt vÿ- 
stupní vÿkon i nëkolikanásobnë vëtSí.

Seznam soucástek

A991127

R1-2, R5-6...................................56 kQ
R3, R7.......................................6,8 kQ
R4, R8......................................100 kQ
C1, C4................................... 10 pF/25 V
C3, C6-7 ........................... 470 pF/10 V
C2, C5.................................4,7 pF/50 V
IC1-2........................................ NE5534
T1, T3..........................................BC639
T2, T4..........................................BC640
K1-2............................................CP560
K3..................................... JACK63PREP
K4..................................... PSH02-VERT

Obr 3. Obrazec desky spoju zesilovace (strana TOP) Obr 4. Obrazec desky spoju zesilovace (strana BOTTOM)

Tesíte se na ploché OLED televizory?
Nástupcem klasickÿch LCD panelû 

budou s nejvëtSí pravdëpodobností 
zarízení vyrábëné technologií OLED. 
Zatím jsou jen v malÿch zarízeních ty- 
pu mobil ci MP3 prehrávac. V blízké 
budoucnosti se vSak dockáme i vëtSích 
úhloprícek.

Klasické LCD displeje jiz dobyly 
naSe stoly, kdyz se jejich cena v posled- 
ním roce vÿraznë priblizuje cenám kla­
sickÿch monitorû s katodovou trubicí 
(CRT). Vÿrobci jsou dokonce jiz tak 
daleko, ze pomalu opouStëji vÿrobu 15" 
LCD, jejichz cena je velice nízkoa své 
kapacity vrhají na vëtSí úhloprícky.

V záloze vSak jiz cekají novëjSí tech­
nologie, které hodlají Stafetu zobrazo- 
vacích zarízení prebrat. Pravdëpodob- 
nÿm vítëzem bude systém Organic 
light-emitting diode (OLED). Mezi 
nejvëtSí vÿhody této technologie oproti 
LCD patrí to, ze jednotlivé body samy 
vyzarují svëtlo a není tak potreba vy- 
uzívat speciální systémy pro podsví- 
cení. To umoznuje nejen snízit váhu 
a rozmëry, ale také spotrebu elektrické 

energie. Navíce se díky jednoduchÿm 
prímësím mûze vytvorit vÿraznë 
odolnëjSí displej, nez ten, jakÿ v sou- 
casnosti nabízejí LCD zarízení.

V soucasné dobë se OLED displeje 
prosazují predevSím u menSích zarí- 
zení, ale k vidëní byl jiz i displej 
s úhlopríckou, která dosahuje rozmërû 
dneSních LCD displejû.

První OLED prekonávají hranici 
20 placú

Jiz dríve spolecnost Chi Mei Opto­
electronics (CMO) ve spolupráci s IBM 
predvedla 20palcovÿ OLED. Tranzis­
tory, které ovládají organickou vrstvu, 
jsou vytvoreny z amorfního kremíku. 
Stejnÿ materiál se pouzívá i pri pro- 
dukci LCD.

Toto 20palcové zobrazovací zarízení 
nabízí rozliSení 1280 x 768 a svëtelnost 
300 candel na metr ctverecnÿ. Jeho 
spotreba je pouhÿch 25 W, coz odpo- 
vídá pribliznë spotrebë 15palcovÿch 
LCD.

Jeden z prvních displejû presahují- 
cích 20 palcû, kterÿ vyuzívá techno- 
logii OLED, predstavila spolecnost 
LG.Philips LCD. Na rozdíl od podob- 
nÿch konkurencních produktû, které 
mají bÿt predstaveny v nejblizSí bu- 
doucnosti, není tento displej slozen 
z nëkolika menSích.

Budoucnost je na dosah

Jiz v roce 2006 se mají podle spolec- 
nosti Universal Display, která se vÿ- 
robou OLED zarízení zabÿvá, objevit 
první televizní prijímace, které budou 
vyuzívat právë tento systém. Podle 
predpokladû firmy Display Search, 
jenz má v popisu práce vÿzkum trhu 
se zobrazovacími zarízeními, se objem 
trhu s OLED zarízeními v roce 2007 
vySplhá az na 4,2 miliardy americkÿch 
dolarû. AvSak vëtSinu této cástky bu- 
dou stále jeStë generovat zarízení s men- 
Sími úhlopríckami.

Literatura: Roman Vsetecka, Technet 
iDNES

4 lini® 3/2005



NF TECHNIKA

Digitální potenciometr
VetSina moderních elektronickych 

prístrojú jiZ uzívá elektronické rízení 
hlasitosti. Je pravda, Ze se u nekterych 
Spickovych nf zesilovace stále pouZí- 
vají klasické potenciometry, ty jsou 
vSak velmi jakostní a doplnené o mo- 
torovy posuv, aby bylo moZné i hlasi- 
tost ovládat dálkove.

Pokud jde o beZnou "komercní" sfé- 
ru, je rízení hlasitosti vetSinou soucástí 
sloZitejSích integrovanych obvodû 
s mnoha dalSími funkcemi. Zejména 
v poslední dobe jsou navíc tyto obvody 
reSeny digitálne signálovymi proce- 
sory. Skalní zastánci kvalitní muziky 
jeSte nejaky cas budou uprednostño- 
vat klasické analogové reSení. I pro ty 
ale máme reSení kvalitního elektronic- 
kého potenciometru.

Jeden z predních svetovych vyrobcû 
elektronickych potenciometrû je firma 
Xicor. Její reSení na rozdíl od mnoha 
jinych nepouZívá obvody VCA (nape- 
•’ove rízené zesilovace), které i v tom 
nejkvalitnejSím provedení vZdy pra- 
cují s urcitym zkreslením, ale útlum 
je dán odporovym delicem s velkym 
poctem odbocek, které jsou prepínány 
elektronickymi spínaci. Ty do zpraco- 
vávaného signálu nezanáSejí Zádné me- 
ritelné zkreslení.

Jedinym problémem zûstává rízení 
potenciometru. S procesorem je to sa- 
mozrejme velmi jednoduché, ale po­
kud není k dispozici, musíme rízení 
reSit diskrétne. K ovládání se velmi 
hodí rotacní kodéry. Ty se dnes stávají 
soucástí vetSiny elektronickych zarí- 
zení. Mají podstatne delSí Zivotnost 
neZ potenciometry a hlavne nepodlé- 
hají v takové míre vlivûm okolí (prach 
a dalSí necistoty) jako beZné poten-

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
digitálního potenciometru

Obr. 1. Schéma zapojení digitálního potenciometru

ciometry. Zapojení rídicího obvodu 
císlicového potenciometru s rotacním 
kodérem je uvedeno v následující kon- 
strukci.

Popis

Schéma zapojení digitálního poten­
ciometru je na obr. 1. Rotacní kodér 
je pripojen ke konektoru K1. ProtoZe 
existuje rada mechanickych provedení 
kodérû, zvolili jsme pripojení konek- 
torem nebo jednoduSe kabelem. Kodér 
generuje vystupní impulzy obdélníko- 
vého prûbehu. Podle smeru otácení 
jsou oba vystupy proti sobe fázove po- 
sunuty. Podle toho lze urcit smer otá­
cení. V zapojení na obr. 1 jsou vystupní 
impulzy nejprve tvarovány hradly 
IC1a a IC1B. Vystupy hradel jsou 
privedeny na datovy a hodinovy vstup 
obvodu MoS4013 (IC2). Podle casové 
posloupnosti vstupních signálû se 
vystup obvodu prestaví bud’ do vysoké 

Obr. 3. Obrazec desky spoju digitál­
ního potenciometru (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju digitál­
ního potenciometru (strana BOTTOM)

nebo nízké úrovne. Ta je potom pri- 
vedena na rídicí vstup potenciometru 
X9C103 (IC3). Ten urcuje zvySování 
(UP) nebo sniZování (DOWN) hlasi­
tosti. Vlastní impulzy z kodéru jsou 
pres druhou dvojicí hradel IC1C 
a IC1D privedeny na datové vstupy 
IC3. S kaZdym generovanym impul­
sem z kodéru se tak zvetSí nebo zmen- 
Sí hlasitost (nastavení delice potencio­
metru).

Stavba

Elektronicky potenciometr je zho- 
toven na dvoustranné desce s ploS­
nymi spoji o rozmerech 40 x 38 mm. 
RozloZení soucástek na desce spojû je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Ob­
vod neobsahuje Zádné nastavovací 
prvky, takZe by mel pri peclivé stavbe 
fungovat na první zapojení.
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AM modulátor pro FM s vystupním zesilovaCem

Obr 1. Schéma zapojeníAM modulátoru

V radiotelefonii, datovych prenosech 
i dalSích aplikacích se vyskytuje po- 
treba modulovat nosny vf kmitocet 
nízkofrekvencním signálem. Následu- 
jícé konstrukce predstavuje AM mo­
dulátor s obvodem NE592.

Popis

Schéma zapojení AM modulátoru je 
na obr. 1. Nosny kmitocet je do mo­
dulátoru priveden konektorem K1. Na 
vstupu modulátoru je impedancní 
prizpúsobení 50 ohmû odporem R3. 
Nízkofrekvencní modulacní signál se 

privádí konektorem K2. Pres vazební 
kondenzátor C1 pokracuje na gate 
tranzistoru JFET BF245 (T1). Podle 
vstupního signálu se mení odpor pre- 
chodu tranzistoru T1. Ten je zapojen 
mezi vyvody G1A a G1B obvodu 
NE592. Trimrem P1, zapojenym mezi 
zem a záporné napájecí napetí se nasta- 
vuje záporné predpetí na gate T1. Vy- 
stup ze smeSovace je pres kondenzátor 
C2 priveden na dvojcinny koncovy 
stupeñ s komplementární dvojicí 
tranzistorû T2 a T3. Diody D1 a D2 
otvírají koncové tranzistory do trídy 
AB. Klidovy proud je stabilizován 

dvojicí odporû R7 a R8, které soucasnë 
tvorí také vystupní impedanci zesilo- 
vace.

Modulátor je napájen z externího 
zdroje symetrického napëti ±6 V

Stavba

Obvod modulátoru a zesilovace je 
zhotoven na dvoustranné desce s ploS­
nymi spoji o rozmërech 48 x 46 mm. 
Rozlození soucástek na desce s ploS­
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spojû (BOTTOM) je

Záver

Popsany elektronicky potenciometr 
splñuje velmi vysoké nároky na kva- 
litu zpracovávaného signálu. Ovládání 
hlasitosti rotacním kodérem jde zcela 
s duchem doby. DalSí vyhodou je moz- 
nost paralelnë rídit hlasitost v nëkolika 
kanálech soucasnë s vynikajícím sou- 
bëhem, prakticky nedosazitelnym 
s klasickym vícenásobnym potencio- 
metrem.

Seznam soucástek

A991142

R1-2...........................................100 kQ
R3-4.........................................47 kQ

C5..........................................10 ^F/25 V
C1-2.............................................. 10 nF
C3-4, C6-8.................................100 nF

ICI............................................CD4093
IC2............................................CD4013
IC3.................................................. X9C

K1..................................... PSH03-VERT
K2..................................... PSH04-VERT
K3..................................... PSH02-VERT
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce AM modulátoru

Seznam soucástek

A991135

R1.........
R2.........
R3, R7-8
R6, R5. .
R4.........
C3-4 . . .
C1, C5-6
C2.........
IC1 . . . .
T1.........
T2.........
T3.........
D1-2 . . .
P1-2 . . .
K1-3 . ..
K4.........

........... 27 Q
.........5,6 kQ
........... 50 Q
.........3,3 kQ
........ 68 kQ 
. . 10 ^F/25 V
.........100 nF
.........6,8 nF
.........NE592
......... BF245
.........BC548
.........BC558 
. . . . 1N4148 
. . . PT-10 kQ
.........CP560
PSH03-VERT

Obr. 3. Obrazec desky spoju AM mo­
dulátoru (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju AM mo­
dulátoru (strana BOTTOM)

na obr. 4. Po osazení a kontrole sou- 
Cástek a desky spojû pripojíme napá- 
jecí napêtí a oba vstupní signály (nos­
ny i modulaCní kmitocet). Trimrem P1 
nastavíme predpêtí na T1 pro opti- 
mální modulaci.

Záver

Popsany modulátor mûze byt sou- 
Cástí slozitêjSího elektronického zarí- 
zení. Vyuzitím obvodu NE592 lze do- 
sáhnout jednoduchymi prostredky 
dobrych vysledkû. Je schopen zpra- 
covat vf signál az do kmitoCtu 20 MHz 
pri SpiCkové úrovni modulaCního na­
pêtí do 2,5 V.

Povëste si televizor na zeï
Ceny plochych televizorû, af uz 

LCD nebo plazmovych, na jednu stra- 
nu stále klesají a zároveñ se objevují 
nové funkce a stále dokonalejSí gene­
race plazmovych panelû. V naSem 
Clánku vám pomûzeme se mezi jedno- 
tlivymi typy zorientovat a vybrat si ten 
pravy plochy televizor pro vás.

Ploché televizory ukrajují stále vêtSí 
podíl na trhu, trebaze klasické CRT 
televizory kvûli své vySSí cenë jen tak 
nevytlaCí. Presto vSak nabízí oproti kla- 
sickym televizorûm celou radu vyhod. 
První a na pohled nejatraktivnëjSí vy- 
hodou vSech plazmovych televizorû je 
jejich malá hloubka a nízká hmotnost, 
které umozñuje jejich umístëní na 
prakticky jakékoli místo. Mûzete si jej 
kupríkladu povësit na zeï jako obraz.

DalSí spoleCnou vyhodou je skuteC- 
nost, ze vytvárejí obraz digitální ces- 
tou. Díky tomu netrpí prakticky zád- 
nym z nedostatkû, kterymi se vyzna- 
Cují klasické analogové televizory. 
Obraz se neskládá z pûlsnímkû, ale 
z celych snímkû, vysledkem je pak 
brilantní a klidny obraz. K perfektní 
ostrosti bez pulsování pri rychlych 
zmënách jasu prispívá rovnëz skuteC- 
nost, ze ploché panely nevyuzívají pro­
ti klasickym televizorûm ke zobrazení 
neustále pohybující se svazek elektro- 
nû, ale mají v nich obrazové body svou 
pevnou pozici. Nevyhodou vSak mûze 
byt u nëkterych pnstrojû nizSí pozo- 
rovací úhel, ale i na odstranëní tohoto 
neduhu vyrobci pilnë pracují. Na prin- 
cip fungování a dalSí vyhody a nevy- 

hody se podíváme u obou typû samos- 
tatnë.

LCD nabízí méne za méne 
penez

LCD panely neboli displeje z teku- 
tych krystalû nejsou nic nového po 
sluncem. Setkáváme se s nimi v nej- 
rûznëjSí podobë doslova na kazdém 
kroku od displejû kalkulaCek, pres mo- 
bilní telefony, az ke zmiñovanym LCD 
televizorûm. Základní souCástí LCD 
jsou samotné tekuté krystaly, coz je 
látka, která stojí na pomezí pevného 
a tekutého stavu. Má podobu mole- 
kuly tyCovitého tvaru, která se jakoby 
vznáSejí v tekutinë.

Pokracovám na strane 13
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Akcelerometr s obvodem ADXL05
Firma Analog Devices nabízí celou 

radu monolitickych akcelerometrû, 
tedy soucástek, které prevádejí zrychle- 
ní v jednom smeru (prípadne u dvo- 
jitych i ve dvou smerech). Námi po- 
psané zarízení ukazuje jednoduchost 
reáení pri pouzití specializovaného ob­
vodu. Protoze vyvoj v této oblasti u fir­
my Analog Devices dále pokracuje, je 
v soucasné dobe nabízena nová typová 
rada akcelerometrû. Pro zájemce o po- 
dobné zarízení je váak tato konstrukce 
zajímavym vodítkem pri vlastním 
vyvoji. Akcelerometry se mohou po- 
uzívat v rade aplikací, jako jsou naprí- 
klad merení vibrací, merení zrychlení 
nebo zpomalení motorovych vozidel 
nebo cástí strojû, zabezpecovací sys- 

témy apod. Popsany obvod ADXL05 
má externe nastavitelnou citlivost 
pro plny rozsah od 1 do 5 g. Také vy­
stupní napetí je volitelné v rozsahu od 
200 mV do 1 V/1 g. Funkcní blokové 
zapojení obvodu ADXL05 je na obr. 1.

Funkcní princip akcelerometru je 
znázornen na obr. 2 a 3. Na obr. 2 je 
cip v klidové poloze, na obr. 3 je pri 
pûsobení externí síly (zrychlení). Pruz- 
ne ulozená strední cást se deformuje 
a tím se mení vzdálenost pevnych seg- 
mentû od pohyblivého segmentu 
(CS1/CS2).

Na obr. 4 je funkcní blokové zapo­
jení obvodu s principem detekce vy- 
chylky strední pruzne ulozené cásti 
(na obr. BEAM). Obr. 5 znázorñuje 

zapojení a typické hodnoty soucástek 
pro zapojení se strídavym vystupním 
signálem (napríklad pro merení otre- 
sû).

Daláí príklady zapojení vcetne hod- 
not soucástek jsou uvedeny v katalo- 
govém listu obvodu.

Zajímavé je jeáte vyreáení kalibrace 
obvodu. Pokud nemáme k dispozici 
profesionální kalibracní prístroj (coz 
asi málokdo), je na obr. 6 naznacen 
zpûsob kalibrace pomocí zemské gra- 
vitace. Natácením obvodu podle 
obrázku musíme získat vysledné hod­
noty gravitace - ve vodorovné poloze 
klíce nulu a kolmé +1 nebo -1 g. Pred- 
pokladem je samozrejme kalibrovat 
v nizáích polohách (ideálne pri hladine

Obr. 1. Blokové zapojení obvodu ADXL05

Obr. 2. Cip v klidové poloze Obr. 3. Cip pri pusobení zrychlení
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Obr. 4. Funkcní blokové zapojení obvodu

more), ale drobnou nepresnost s vetSí 
nadmorskou vÿSkou múzeme klidne 
zanedbat.

Popis

Schéma zapojení akcelerometru je 
na obr. 7. Zapojení je postaveno s ob- 
vodem ADXL05 (IC1). Kondenzátor 
C2 spolupracuje s interním osciláto- 
rem obvodu, kondenzátor C1 ohrani- 
Cuje horní citlivost akcelerometru. Na 
vÿstupu VPR je signál s jmenovitou

Seznam soucástek

A991121

R1................................................ 51 kQ
R2.............................................. 510 kQ
R3................................................ 1 MQ
R4.............................................. 2,7 MQ
R5-8.............................................. 1 kQ
R9-10..........................................2,2 kQ
R11-12 ....................................... 330 Q

C6....................................... 100 ^F/10 V
C1-2................................................... 22 nF
C3........................................................ 10 nF
C4-5................................................. 100 nF

IC1 ............................................ADXL05
IC2.............................................. LM358
IC3................................................ 78L05
T1-2............................................BC548
LD1-2............................................LED5

P1-2....................................... PT-20 kQ
K1..................................... PSH02-VERT

citlivostí 200 mV/g. V klidu je na vÿ­
stupu stejnosmerné napetí asi 1,8 V 
(±25 %). Mezi vÿvody 9 a 10 se zapo- 
juje zpetnovazební odpor interního 
zesilovace. Odpory R1 a R2 jsou zvo- 
leny tak, aby na vÿstupu ICI (vÿvod 9) 
bylo plné vÿstupní napetí pri zrychlení 
1 g. Odpory R3 a R4 stabilizují vÿ- 

PRE-AMP

2kR1 FL

ADXL05

OVouT

R3SCALE FACTOR = —

FOR A +2.5V Og LEVEL 
IN AN AC COUPLED 
CONFIGURATION, 
R2 = 2.57 R3

FULL 
SCALE 
RANGE

SCALE 
FACTOR 

IN 
mV/g

DESIRED 
LOW 

FREQUENCY 
LIMIT, Fl

R1 
IN 
kQ

CLOSEST 
C4 

VALUE

R3 
IN 
kQ

R2 VALUE 
IN kQ FOR 
+2.5V 0g 

LEVEL

±2 g 1000 30Hz 49.9 O.IOpF 249 640

±5 g 400 30Hz 127 0.039pF 249 640

±2 g 1000 3 Hz 49.9 1.0pF 249 640

±5g 400 1Hz 127 1.5pF 249 640

±5g 400 0.1Hz 127 15pF 249 640

Obr. 5. Doporucené hodnoty soucástek pro strídavé vystupní napètí

stupní napetí pro nulové zrychlení. 
Ideální je, aby odpovídalo 1 napájecího 
napetí, ale není to nijak kritické. Kon­
denzátor C3 filtruje prípadná ruSivá 
napetí.

Obvod akcelerometru je v naSí kon- 
strukci pouzit pro realizaci elektronic- 
ké vodováhy. Proto jsou na vÿstupu
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ICI zapojeny dva komparátory. Jeden 
je pro napetí vyssí nez nulové a druhy 
pro napetí nizsí. Citlivost komparátoru 
se nastavuje dvojicí precizních odpo- 
rovych víceotáckovych trimru P1 a P2. 
Vystupy komparátoru spínají dvojici 
LED, které oznacují odchylku od 
vodorovné polohy.

Obvod je napájen z externího zdroje 
+5 V.

Stavba

Obvod akcelerometru je zhotoven 
na dvoustranné desce s plosnymi 
spoji o rozmerech 34 x 47 mm. Roz­
lození soucástek na desce s plosnymi 
spoji je na obr. 8, obrazec desky spoju 
ze strany soucástek (TOP) je na obr. 
9, ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 10. Zapojení obsahuje minimum 
externích soucástek, takze jeho stavba 
je pomerne jednoduchá.

Pri kalibraci upevníme desku na 
vhodny drzák (napríklad rovnou dre- 
venou laf, duralovy úhelník apod.) 
a nejlépe pomocí bezné vodováhy 
umístíme laf do vodorovné polohy. 
Trimry P1 a P2 nastavíme tak, aby prá­
ve zhasly. Presné nastavení je treba 
vyzkouset - napríklad otocit vodováhu 
o 180 ° a LED musí zustat zhasnuté. 
Vzhledem k znacné citlivosti obvodu 
ADXL05 je po nastavení presné urce- 
ní vodorovné polohy pomerne snadné.

Záver

Obr. 6. Zpûsob kalibrace pomocí zemské gravitace

I kdyz puvodní obvod ADXL05 byl 
jiz v soucasnosti nahrazen novejsími 
typy, princip resení zustává nezmenen. 
Nová provedení jiz umozñují naprí- 
klad soucasné snímání ve dvou na sebe 
kolmych smerech apod. Obr. 7. Schéma zapojení akcelerometru

Obr. 8. Rozlození soucástek na desce 
akcelerometru

Obr. 9. Obrazec desky spojû akcele­
rometru (strana TOP)

Obr. 10. Obrazec desky spojû akce­
lerometru (strana BOTTOM)
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Aktivní hub USB s obvodem AT43312

C10

22M/16

NAP

C4 

II 
2n2

C5

0SC2

VCCA

GND

C15

lOOn
B250C1500

10n

C6

22p

C7

22p

22M/16

C13

100n

C9 

II 
lOOn

22M/16

□sei

VREF

BUS/SELF 
GND

AT43312

IC2 K1
i.OUTA

OBOUTB

OCi.OUTC
K2

ODOUTD

GND

K3
OC

XIN(A/B) IN(B/C)

MIC2527

24V3V

2Q

DM4

GHD

li
12

IC4 
7805

Æ 
li
IL 
li

25
25
22
25

OA OA
P 
0 
GND

30

vBUS i

IC3
OUT

MAX604
C16 C3

10M/25 1M/50100n

GND 4

PWR1
PWR2
PWR3
PWR4

0VL1 
0VL2 
0VL3 
0VL4

STATI 
STAT2 
STAT3 
STAT4

DMO
DPO

DP3
DM2
DP2
DM1
DP1

ENA 
ENB 
ENC 
END

FLGA 
FLGB 
FLGC 
FLGD GND 

GND

OB

100M/10

GND

OD

S 
SND

Obr. 1. Schéma zapojení aktivního rozbocovace pro USB

Sbernice USB se v posledních letech 
stala prakticky základním komunikac- 
ním protokolem periferií osobních 
poCítacú. V levnejSí kategorii novych 
tiskáren jiz prakticky nenaleznete 
model, vybaveny pripojením centro­
nic. MySi a dalSí zarízení také postup- 
ne precházejí na sbernici USB. Není 
proto divu, ze je nekdy zapotrebí pri- 
pojit k jedinému volnému konektoru 
pocítace nekolik dalSích periférií. 
I kdyz ceny rozSirujících desek pro PC 
se dnes pohybují v rádu stokorun, ne- 
uSkodí si konstrukci aktivního rozbo- 
Cení s pouzitím specializovaného in- 
tegrovaného obvodu trochu obSírneji 
predstavit.

Popis

Schéma zapojení aktivního rozbo- 
CovaCe pro USB je na obr. 1. Základ 
je tvoren obvodem AT43312 firmy 

Atmel. Zapojení jeho vyvodû je na obr. 
2. Funkce obvodu je znázornêna na 
obr. 3, usporádání vyvodû AT43312 je 
na obr. 4.

Obvod AT43312 mûze byt napájen 
z externího zdroje podle obr. 5 nebo 
prímo ze sbërnice USB podle obr. 6. 
Obvod AT43312 vyzaduje pouze në- 
kolik externích soucástek. VnëjSí osci- 
látor je rízen krystalem Q1 6 MHz. 
V naSem pnpadë je rozbocovac a tím 
i obvod AT43312 napájen z externího 
zdroje z konektoru K6. V napájecí vët- 
vi je pouzit diodovy mûstek a stabili- 
zátor napëtí IC4, takze zarízení mûze 
byt napájeno i strídavym proudem.

Napájení pripojenych USB zarízení 
sleduje obvod MlC2527 (IC2). Princip 
jeho cinnosti je patrny z obr. 7 a zapo-

Obr. 2. Zapojení vyvodû obvodu 
AT43312

VJ
PWR2 E 1 32 □ PWR1

PWR3 E 2 31 El DP4
PWR4 E 3 30 ZI DM4
VCC5E 4 29 □ DP3
GNDE 5 28 ZI DM3

OSC1 E 6 27 Z GND
OSC2 E 7 26 Z DP2

LFTE 8 25 ZI DM2
VCCA E 9 24 Z VCC3
0VL4 E 10 23 ZI DP1
0VL3 E 11 22 ZI DM1
0VL2E 12 21 ZI DPO
0VL1 E 13 20 Z DMO
VREF E 14 19 Z STATI

BUS/SELF E 15 18 Z STAT2
STAT4 F 16

—
17 Z STAT3
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Obr. 3. Princip cinnosti obvodu AT43312 Obr. 4. Usporadani vyvodu obvodu

Obr. 5. Zapojeni s vlastnim napajenim Obr. 6. Zapojeni pro napajeni ze sbernice

Obr. 7. Zapojeni obvodu MIC2527 pro napajeni sbernice USB Obr. 8. Funkce vyvodu

12 3/2005



CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Seznam soucástek

A991128

R1...............................................1,5 kQ
R2-5 ..........................................  680 Q
R6-7..........................................100 Q
R8...............................................2,2 kQ
R9...............................................2,7 kQ
R10...............................................10 Q

C1....................................... 100 ^F/10 V
C2............................................ 1 ^F/50 V
C3..........................................10 ^F/25 V
C8, C10, C12...................... 22 ^F/16 V
C14......................................1 GF/10 V
C4................................................ 2,2 nF
C5...................................................10 nF
C6-7.............................................. 22 pF
C9, C11, C13, C15-16............... 100 nF

IC1............................................AT43312
IC2............................................MIC2527
IC3............................................MAX604
IC4................................................. 7805
D1....................................... B250C1500
LD1-4............................................LED5
Q1...............................................6 MHz

K1-5....................................... USB-PCB
K6..................................... PSH02-VERT

jení vyvodû je na obr. 8. Na obr. 9 je 
vnitrní blokové zapojení obvodu 
MIC2527.

Cinnost jednotlivych pripojenych 
periferií je indikována ctvericí LED 
LD1 az LD4. Ty jsou rízeny obvodem 
AT43312. Pocítac i periferie jsou pri- 
pojeny konektory USB K1 az K4 (pe­
riferie) a K5 (PC).

Obvod AT43312 se dodává ve vyvo- 
dovém pouzdre DIL32/600 nebo 
SOIC32 pro povrchovou montáz, ob­
vod M1C2527 je v pouzdru DIL16 
nebo SOP16 pro SMD.

Obr. 9. Blokové vnitrnízapojení obvodu MIC2527

Záver

Uvedené zapojení ukazuje jedno 
z moznych reSení konstrukce rozbo- 
covace pro sbernici USB. Díky pouzití 
specializovanych obvodû je jak vlastní 

signálové rozbocení, tak i rízení a nad- 
proudová ochrana napájení pripoje- 
nych periférií velmi jednoduchá. Cely 
problém reSí dva integrované obvody 
a nekolik externích soucástek.

Pokracování ze strany 7

Mezi její hlavní vlastnosti patrí dobrá 
elasticita, viskozita a správny index lomu.

Princip fungování panelu je pomer- 
ne jednoduchy. Dva polarizacní filtry 
z tekutych krystalû zpracovávají sve- 
tlo, které vychází z pomerne malé tru- 
bice. Aby bylo dosazeno co nejdoko- 
nalejSího pokrytí povrchu svetlem vy- 
uzívá displej síf optickych vláken. 
DalSími zdroji svetla mohou byt prí- 
davné osvetlení z boku ci zespoda. 
K podsvícení pak slouzí cely panel 
umísteny za samotnym displejem. 

První z filtrú zajiSfuje, aby svetlo pro- 
cházelo tím správnym smerem. Druhy 
se ve spolupráci s prvním stará o re- 
gulaci intenzity procházejícího svetla.

Svetlo je obarveno prúchodem pres 
barevné filtry, které obsahují pro kaz­
dy zobrazovací bod (pixel) tri základní 
barevné slozky (cervenou, zelenou, 
modrou). Vysledná barva v jednom 
pixelu tedy vzniká slozením techto trí 
barev, které mají rúzny jas. Barevná 
Skála je u vSak LCD panelú omezená 
tím, ze kazdá z barevnych slozek múze 
nabyvat 256 odstínú, coz je jednou 
z nevyhod LCD panelú proti plazmo- 

vym zobrazovacûm. LCD panely tak 
dosahují pro kazdy pixel maximálne 
16,8 milionû barev.

Plazma vám nabídne perfektní 
obraz na velké obrazovce

Druhym a vyvojove mladSím typem 
plochych televizorû jsou plazmové 
televizory. Vyvoj samotné technologie 
plazmovych panelû zapocal teprve 
v osmdesátych letech minulého století 
a od dosavadních technologií af uz 
CRT tak i LCD se vyrazne liSí.

Pokracování na strane 16
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Nabíjecka NiCd akumulátorú s obvodem Holtek HT7470

Obr. 1. Schéma zapojení nabíjecky

Rozvoj elektroniky a neustálé sni- 
zování spotreby elektronickych prís- 
trojû vedou k stále Castëjsimu pouzí- 
vání bateriového napájení. Alterna- 
tivou ke klasickym bateriím se stávají 
NiCd akumulátory. I kdyz se v po­
slední dobë zejména u drazsí a mensí 
elektroniky (jako napríklad mobilní 
telefony) vyuzívají kvalitnëjSí, ale ta­
ké vyraznë drazsí typy akumulátorú, 
díky vyhodné cenë se zejména pri po-

trebë vyssích vykonú (bateriové rucní nosti a potlacení typického pamëfo- 
náradí) stále pouzívají akumulátory vého efektu je treba k jejich nabíjení 
NiCd. Pro dosazení maximální zivot- pouzívat sofìstikovanëjSí nabíjecky

Obr. 2. Zapojení vÿvodû HT7470

ÊÕC □ 1 16 □ SC
TC □ 2 15 □ CHGO

LËDÏ □ 3 14 □ DCHO
VDD □ 4 13 □ LED2

oseo □ 5 12 □ WARM
OSCI □ 6 11 □ dchT

VSS □ 7 10 □ S1/BZ
RST □ 8 9 □ SO/BZ

Obr 3. Blokové zapojení obvodu HT7470
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nez jenom zdroj konstantního proudu. 
Pokud není akumulátor zcela vybit, je 
treba jej nejprve vybít a pak teprve za- 
cít nabíjení. Pri tom jeSte musíme kon- 
trolovat oteplení, aby nedoSlo nadmer- 
nym ohrevem k poSkození clánku. Ty- 
to funkce lze sice realizovat z diskrét- 
ních soucástek, monolitické reSení je 
vSak mnohem jednoduSSí a spolehli- 
vejSí. Mezi radu vyrobcú, kterí dodá- 
vají specializované obvody pro nabí- 
jecky patrí také firma Holtek. Nabí- 
jecku s jejím obvodem HT7470 si nyní 
predstavíme.

Popis

Schéma zapojení nabíjecky s obvo­
dem HT747O je na obr. 1. Jádrem za­
pojení je obvod HT7470 (IC1). K jeho 
prednostem patrí:

- rychlé nabíjení NiCd akumulátorú, 
- automatické odpojení u defektního 

clánku,
- nabíjení od C/2 do 4C, 
- nastavitelná tepelná ochrana, 
- vestaveny bezpecnostní casovac, 
- budic LED a piezomenice, 
- funkce autostart,
- 12bitovy A/D prevodník.

Zapojení vyvodú obvodu HT7470 je 
na obr. 2. Vnitrní blokové schéma ob- 
vodu je na obr. 3. Obr. 4 znázornuje 
doporucené katalogové zapojení pro 
rozsah napetí od 2,4 do 7,2 V. Schéma 
zapojení na obr. 1 tedy v podstate od- 
povídá doporucenému katalogovému 
zapojení HT7470 podle vyrobce (firma 
Holtek).

Napetí akumulátoru se volí prepí- 
nacem nebo adresovací propojkou, 
zapojenou do konektoru k4. Hodnoty 

odporú pro jednotlivá napetí jsou uve- 
deny v tabulce na obr. 4. Nabíjecí 
proud 0,5C az 4C se volí propojkami 
JP2 az JP3. Ke konektoru K3 se pri- 
pojuje piezomenic, ktery indikuje ab- 
normální stav pri nabíjení (napríklad 
poSkozeny clánek apod.). Rízené vy- 
bíjení aktivuje vyvod 14 IC1 s tranzis­
tory T2 a T3, rízené nabíjení spouStí 
vyvod 15 s tranzistory T1 a T4. 
Teplota clánku je snímána termisto- 
rem R13, jehoz odpor je vyhodnoco- 
ván mústkovym zapojením na vstupu 
operacního zesilovace IC2C. Provozní 
stavy nabíjecky indikuje dvojice LED 
LD1 a LD2 (a samozrejme i piezo- 
menic).

Stavba

Nabíjecka je zhotovena na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz-

Seznam soucástek

A991136

R1-2 ..........................................  560 Q
R3................................................ 3,3 kQ
R4................................................ 62 kQ
R5-6............................................2,2 kQ
R7, R18, R23, R25........................ 1 kQ
R11.....................................................R*
R12.............................................. 18 kQ
R14-17..........................................10 kQ
R8, R10, R26.................................2 kQ
R21 ............................................ 2,4 Q
R22...................................................750 Q
R9...................................................3 kQ
R24, R19..........................................100 Q
R20..................................... 6,2 Q/ 5 W
R13.............................................. 20 kQ

C1-2, C4-6.................................100 nF
C3...............................................  470 nF
C7..........................................10 ^F/10 V
C8..........................................1 GF/16 V

IC1.............................................. HT7470
IC2.............................................. LM324
IC3................................................ 78L05

T1-2............................................BC548
T3-4............................................BD912
D1-3..........................................1N4148
LD1-2............................................LED5

P1.......................................... PT-20 kQ
K1-2......................................ARK210/2
K3..................................... PSH02-VERT
K4............................................MLW10G
JP1-3..........................................JUMP2
S1-2.................................TLACITKO-PC

Obr. 4. Typické zapojení pro napetí akumulátoru 2,4 az 7,2 V

3/2005 15



AUTO, DÚM, HOBBY

Obr 5. Rozlození soucástek na desce nabíjecky

merech 64 x 62 mm. Oba vykonové 
tranzistory jsou umísteny podél zadní 
strany desky a musí byt priSroubovány 
na dostatecne dimenzovany chladic. 
Pri nabíjení clánkú o rúzném napetí 
je vyhodné konektor K4 doplnit o pre- 
pínac poctu clánkú (napetí).

Rozlození soucástek na desce s ploS- 
nymi spoji je na obr. 5, obrazec desky 
spojú ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 6, ze strany spojú (BOTTOM) je 
na obr. 7.

Záver

Popsané zapojení je jednou z moz- 
nych variant reSení nabíjecky NiCd 
akumulátorú s radou doplñkovych 
funkcí. I kdyz obvod HT7470 nepatrí 
k bezne dostupnym, vázní zájemci na- 
leznou katalogovy list napríklad na 
http://www.datasheetarchive.com/ a do- 
davatele obvodu na adrese http://www. 
isocomponents.com /.

Obr 6. Obrazec desky spoju nabíjecky (strana TOP) Obr 7. Obrazec desky spoju nabíjecky (strana BOTTOM)

Pokracovám ze strany 13

Plazmové panely tvoreny miniatur- 
ními komûrkami, které jsou naplnëny 
vzácnym plynem. DûleZitym parame- 
trem pri vybëru plazmového televizoru 
je pritom pocet tëchto komûrek, které 
mohou byt cervené, modré a zelené. 
Trojice komûrek v pak vytvárí jeden 
obrazovy bod. Díky tomu nejsou plaz­
mové televizory omezeny poctem zo- 
brazenych barev jako je tomu u LCD, 
ale stejnë jako u CRT televizorû umoZ- 
ñují vytváret plny rozsah barev. Plaz­
mové panely poskytují vysoce kvalitní, 

16

kontrastní a jasny obraz, kterému ne- 
dëlá problém jakykoli úhel.

Zádná technologie není dokonalá 
a ani plazmovym televizorûm se plaz- 
movym televizorûm se nevyhybají 
nëkteré své nedostatky, které se jen 
zvolna darí odstrañovat. PredevSím se 
jedná o vysokou spotrebu energie, díky 
cemuZ je provoz plazmového televizo- 
ru financnë nárocnëjSí neZ LCD tele- 
vizoru. Se spotrebou energie prímo 
souvisí i dalSí nevyhoda plazmovych 
televizorû, kterou je silné zahrívání 
bëhem provozu. Plazmové televizory, 
jsou také citlivëjSí na manipulaci. Vy- 

aSni®

loZenë jim nesvëdcí horizontální po­
loha, pri kterém se mohou nevratnë 
poSkodit zobrazovací body. Vzniknou 
tak takzvané mrtvé body, coZ jsou svët- 
lé body vypálené do obrazovky, které 
kazí celkovy dojem z obrazu. Celková 
Zivotnost soucasnych plazmovych 
televizorû se vSak jiZ dostala na úro- 
veñ televizorû s vakuovymi obrazov- 
kami. NejvëtSí nevyhodou vSak stále 
zûstává vysoká porizovací cena tëchto 
zarízení.

Literatura: Pavel Skopek, www. 
Technet.cz
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Svètla a zvuk
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Svètla a zvuk - nová rubrika Amatérského radia Obsah

Jsem pravidelnym ctenárem Ama­
térského radia vice nez 35 let a sedm 
let se dokonce aktivnë podilim na jeho 
vzniku. Musim priznat, ze posledni 
roky znamenaly pro Amatérské radio 
radu zmën. Od rady otaznikû nad jeho 
dalsi existenci v roce 1997 az po zá- 
sadni zmënu pripravy casopisu, kdy se 
od ctenárského (zalozeného prakticky 
vylucnë na prispëvcich ctenárú) pos- 
tupnë profiloval do Casopisu, priná- 
sejiciho nejzajimavëjsi Clánky a kon- 
strukce z prednich zahranicnich caso- 
pisû a internetovych stránek. Nejedná 
se pri tom o pouhé bezduché kopiro- 
váni, ale vsechny konstrukce jsou ze 
základu zcela prepracovány v moder- 
nim návrhovém systému a prizpûso- 
beny tuzemské soucástkové zàkladnë. 
To sice na jednu stranu umoznuje 
v kazdém Cisle otisknout siroké spek­
trum stavebnich nàvodû, na druhé 
stranë fìnancni ani Casové moznosti 
nedovoluji vëtsinu publikovanych 
konstrukci prakticky realizovat a ovë- 
rit. I pri nejlepsi vûli se tedy u nëkte- 
rych konstrukci mohou vyskytnout 
závady, zpûsobené jak chybou pri zpra- 
cováni, tak také obsazenou jiz v pûvod- 
ni konstrukci. Nëkteré konstrukce 
mohou byt choulostivé napriklad na 
vybër soucástek od konkrétniho vy- 
robce. I kdyz jsou mnohé obvody 
dodávány radou vyrobcû a maji stejné 
oznaceni a zdànlivë i shodné funkce, 
v urcitych aplikacich se mohou chovat 
odlisnë. Vzdy je nutné pocitat s tim, 
ze nëkteré konstrukce budou vyzado- 
vat trochu laborováni. Na druhé stra­
në, kdyby vzdy a vse fungovalo bez na- 
seho pricinëni na prvni pokus, nebyli 
bychom radioamatéri, ale pouzi osa- 
zovaci soucástek.

Na ceském trhu existuje nëkolik radio- 
amatérskych casopisû velmi podob- 
ného zamëreni. Proto jsme se rozhodli 
tyto stojaté vody trochu zcerit. Podle 
mych zkusenosti se znacné procento 

radioamatérû zajímá o nízkofrekven- 
Cní techniku. Nechci tím nijak sha- 
zovat napríklad zájemce o mikropro- 
cesory nebo radioamatérské vysílání, 
pouze jsem se rozhodl urcitou Cást 
Amatérského radia vënovat systema- 
ticky pràvë této problematice. I kdyz 
v AR i dalsích Casopisech obcas vychá- 
zejí Clánky a konstrukce z této oblasti, 
neexistuje u nás Casopis, ktery by se 
tomuto tématu vënoval pravidelnë. No­
vá rubrika AR, nazvaná Svëtla a zvuk, 
bude prináset pravidelnë zajímavé 
konstrukce z oblasti zvukové a svëtel- 
né techniky. V posledních letech u nás 
vzniklo nespoCet novych amatérskych 
hudebních skupin, klubû a diskoték. 
I kdyz nabídka profesionální techniky 
pro jejich vybavení je obrovská, stále 
je velmi mnoho zájemcû o stavbu nëja- 
kého zarízení vlastníma rukama. Dû- 
vodem mûze byt jak zájem o elektro- 
niku (radost z vlastnoruCnë zhotove- 
ného vyrobku), tak i finanCní otázka, 
nebof kazdá usetrená koruna je dobrá. 
Vsem tëmto zájemcûm je tedy urCena 
nase nová rubrika Svëtla a zvuk. Vsech- 
ny uvedené konstrukce jsou a i nadále 
budou ovëreny v redakci a dûkladnë 
otestovány, aby zaruCovaly maximální 
moznou míru reprodukovatelnosti. Sa- 
mozrejmë tak slozité zarízení, jako je 
napríklad kvalitní zesilovaC, vzdy skry- 
vá urCité riziko, ze s jinymi souCást- 
kami se mohou vyskytnout problémy 
napríklad se stabilitou. Nasím cílem 
ale bude vzdy se je snazit minimali- 
zovat.

K uvedenym konstrukcím budeme 
podle mozností zajisfovat dodávky aty- 
pickych souCástek a dalsích elektric- 
kych i mechanickych dílû. U kon- 
strukcí dotazenych az do finální po- 
doby bude otistëna kompletní doku- 
mentace. Vëtsinu mechanickych dílû 
bude také mozné koupit jiz hotovych 
vCetnë povrchové úpravy a potisku.

Alan Kraus

A1 Úvodník prílohy Svètla 
a zvuk, Obsah

A2 Univerzální moduly pro 
vykonové zesilovace
Pri konstrukci nf zesilovacu se rada 
obvodu opakuje prakticky u jakého- 
koliv provedení. Je proto vyhodné tyto 
funkcní bloky realizovat v podobe mi- 
niaturní desky s plosnymi spoji tech- 
nologií SMD. V tomto clánku si popí- 
seme nekolik základních modulu, po- 
uzitelnych pro konstrukci celé rady nf 
vykonovych zesilovacu.

A2 Modul budice PAB1000
Základní modul budice nf zesilovace, 
obsahující vstupní diferencní zesilo- 
vac, napetovy budic, obvod stabilizace 
klidového proudu a DC servo.

A3 Modul ochran PAS1000
Profesionální nf zesilovac si lze jen 
tezko predstavit bez rady doplnkovych 
funkcí, jako je napríklad ochrana pro­
ti stejnosmernému napetí na vystupu, 
zpozdeny start, ochrana proti zkratu 
na vystupu, ochrana proti prehrátí 
a rízení otácek ventilátoru chlazení. 
Modul ochran PAS1000 obsahuje 
vsechny vyse zmínené funkcní bloky.

A5 Modul funkce MUTE 
PAM1000
Pri nekterych nestandardních stavech 
koncového zesilovace, napríklad pri 
odpojování reproduktoru apod. je vy­
hodné, pokud k tomu dochází bez vy- 
buzení. Modul PAM1000 zajistí od- 
pojení buzení (vstupního signálu) lo- 
gickym signálem na rídicím vstupu.

A7 Modul budice PAB1200
Modul budice PAB1200 obsahuje 
základní vstupní obvody shodné s bu- 
dicem PAB1000, je vsak doplnen 
o detektor limitace a má jiz integrován 
obvod MUTE. Predstavuje komplex- 
ní resení vysoce kvalitního vstupního 
obvodu nf zesilovace.

3/2005 A1
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Universální moduly SMD pro vykonové zesilovace
Pokud se podíváme podrobnëji na 

konstrukci kvalitních vykonovych 
zesilovacû, zjistíme, Ze pres nejrûznëjSí 
provedení obsahují radu standardních 
obvodû. Základem je vstupní zesilo- 
vaC, obvykle zapojeny jako diferencní, 
Casto je dokonce i symetricky. Toto 
reSení se pouZívá zejména u dûslednë 
symetrickych zapojení, kdy je jiZ od 
vstupu aZ po vystup cely zesilovaC 
zapojen symetricky. Za vstupním 
zesilovaCem následuje napëfovy budicí 
stupeñ, zajiSfující plny rozkmit vystup- 
ního napëtí. Poslední Cástí je proudovy 
zesilovaC, ktery jiZ dodává vystupní 
vykon do pripojené zátëZe.

Tyto tri základní stupnë musí obsa- 
hovat prakticky kaZdy zesilovaC. Mi­
mo vlastní obvody, starající se o napë- 
•ové a proudové zesílení vstupního sig­
nálu, mûZe zesilovaC obsahovat jeStë 
radu dalSích obvodû, souvisejících se 
zajiStëním bezpeCného provozu pri ne- 
standardních podmínkách, coZ mûZe 
byt napríklad príliS malá zatëZovací
impedance nebo dokonce zkrat, pre- 
hrátí vykonovych tranzistorû, prítom- 
nost stejnosmërného napëtí na vystu­
pu a rada dalSích. Proto byvá zesilovaC 
vybaven ochrannymi obvody, které 
tyto nestandardní pracovní podmínky 
detekují a následnë zajistí adekvátní 
ochranu.

Pokud se tedy zabyváme konstrukcí 
vykonovych zesilovaCû nejrûznëjSích 
vykonû a provedení, musíme vZdy
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Obr. 1. Provedení modulu budice PAB1000 se soucástkami SMD

reSit velmi podobny souhrn poZadav- 
kû. Já se jiZ delSí dobu snaZím zjed- 
noduSit návrh koncového zesilovaCe 
pomocí nëkolika modulû, které jsou 
univerzálnë pouZitelné a obsahují 
vySe zmiñované základní funkCní ob­
vody kaZdého zesilovaCe. První vzorky 
(v Ar popisované jako rada modulû 
PX...) byly reSeny jeStë klasickou 
technologií s bëZnymi vyvodovymi 
souCástkami. Tím byla omezena jed-

Obr 2. Základní zapojení modulu PAB1000

nak sloZitost zapojení, ale také nej- 
menSí vnëjSí rozmëry modulû. Nová 
generace je jiZ reSena na bázi souCástek 
SMD. To prináSí celou radu vyhod. 
Mimo vyrazné zmenSení se jedná pre- 
devSím o jednoduSSí sériovou vyrobu 
na osazovacích automatech a v nepo- 
slední radë téZ vyraznë niZSí vyrobní 
náklady vzhledem k vyhodnëjSí cenë 
souCástek SMD.

Dále popsané moduly se stanou zá- 
kladním stavebním kamenem ucelené 
rady vykonovych zesilovaCû s Sirokym 
spektrem vystupních vykonû. Obecnë 
se dá ríci, Ze pro vystupní vykony nad 
100 W sice existují i integrovaná re- 
Sení, ale jiZ byvá problém napríklad 
s chlazením - odvod velkého mnoZství 
tepla z relativnë malé plochy pouzdra 
není vûbec jednoduchá záleZitost. Ani 
kombinované reSení v podobë integro- 
vaného budiCe (napríklad známy ob­
vod TDA7250) a diskrétní koncovy 
stupeñ vzhledem k vSeobecnë známym 
problémûm s dlouhodobou spolehli- 
vostí tohoto zapojení není ideální. Pro­
to je vyhodnëjSí vykonnëjSí zesilovaCe 
reSit klasicky z diskrétních souCástek.

PAB1000

Jako první si popíSeme základní 
modul budiCe PaB1000. Jedná se
o pnsnë symetricky vstupní diferen- 
Cní zesilovaC s proudovymi zrcadly 
v kolektorech vSech Ctyr tranzistorû
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diferencního stupnë. Za vstupním 
zesilovaCem následuje napëfovy roz- 
kmitovy stupeñ a obvod pro stabilizaci 
klidového proudu koncovych tranzis- 
torû. Ten vyzaduje pouze pfipojení 
externího tranzistoru, umístëného na 
spolecném chladici poblíz koncovych 
tranzistorû. Klidovy proud se nasta- 
vuje trimrem umístënym na desce 
budice PAB1000. Minimální stejno- 
smërné napëtí na vystupu zesilovace 
je zajistëno obvodem tzv. DC serva, 
které eventuální odchylku od nuly 
okamzitë kompenzuje opacnë polari- 
zovanym napëtím pfivedenym na 
vstup zesilovace. VnëjSí rozmëry mo- 
dulu PAB1000 jsou na obr. 1, základní 
zapojení budice koncového zesilovace 
s modulem PAB1000 je na obr. 2. Foto­
grafie modulu PAB1000 je na obr. 3.

Pfi návrhu modulu jsem se snazil 
o jeho pouzitelnost pro konstrukci 
zesilovacû s vystupním vykonem az 
2000 W na kanál (samozfejmë v kla- 
sickém uspofádání, ne v mûstku!), coz 
vyzaduje pfi práci do zátëZe 4 ohmy 
napájecí napëtí naprázdno okolo ±130 
az 135 V Proto jsou v modulu pouzity 
tranzistory se závërnym napëtím 300 
V. Budice 2SA1837 a 2SC4793 v zá- 
kladním zapojení na obr. 2 mají závër- 
né napëtí 230 V a jsou pouzitelné pro 
napájení az ±115 V, tedy vystupní 
vykon pfevysující 1000 W do 4 ohmû. 
Koncové zesilovace s takovymito vy- 
stupními vykony jiz nelze efektivnë 
fesit v klasické tfídë AB, ale musíme 
pouzít nëkolik napájecích napëtí (mini- 
málnë dvë az tfi) a zapojení ve tfídë H. 
To podstatnë snizuje napëfové a zejména 
vykonové namáhání koncového stupnë.

Modul ochran PAS1000 

f) detekci pfekrocení maximálního po- 
voleného proudu koncovymi tranzis­
tory v rámci SOA (bezpecné pracovní 
oblasti) s aktivací funkce MUTE.

Obvod je opët fesen pfeváZnë tech- 
nologií SMD. VnëjSí rozmëry modulu 
jsou na obr. 4, základní zapojení mo- 
dulu je na obr. 5 a praktické provedení 
je na obr. 6.

Pro snímání teploty chladice je po- 
uzit polovodicovy senzor KTY81-120 
(122) s jmenovitym odporem 1 kohm 
pfi 25 ° C. Odpojení zátëZe je internë 
nastaveno pro pfekrocení teploty chla- 
dice (teplotního cidla TS1) pfes 80 ° C. 
K opëtovnému zapnutí dojde pfi po- 
klesu teploty na pfibliznë 70 °C.

Ochrana proti stejnosmërnému na- 
pëtí na vystupu se aktivuje pfi odchylce 
vyssí nez ±3 V. Vzhledem k pouzití DC 
serva v obvodu budice mûze k tomuto 
stavu dojít prakticky jen pfi poruse.

Oba nestandardní provozní stavy 
zesilovace - pfehfátí i stejnosmërné na- 
pëtí na vystupu - jsou indikovány 
LED diodami. V okamziku detekce 
nëkteré z uvedenych závad se s nepa- 
trnym zpoZdëním rozpojí kontakty 
relé pfipojující zátëZ (RE1) a jestë pfed 
tím je aktivován vystup MUTE, ktery 
slouzí pro omezení signálu na vstupu 
zesilovace. Tím se relé rozpojuje bez 
vybuzení. Pouze v pfípadë totální des- 
trukce zesilovace (prorazení konco- 
vych tranzistorû, které má za následek 
plné napájecí napëtí na vystupu) bude 
vystupní relé namáháno plnym prou- 
dem a mûze se poskodit (samozfejmë 
pouze v pfípadë, ze nëkdo pouzije 
z ekonomickych dûvodû relé nedos- 
tatecnë dimenzované). To bohuzel 
zejména u vyssích vykonû a bëznë pro- 
dávanych relé vyloucit nelze. Vzhle- 

dem k cenë opravy takto vyhofelého 
zesilovac je ale nëkolik desetikorun za 
nové relé jiz zanedbatelná polozka...

Od teploty chladice (tepelného sní- 
mace) je soucasnë odvozeno i napájení 
motorku ventilátoru. Protoze jak relé 
na vystupu zesilovace, tak i ventilátor 
jsou napájeny ze stejného napëtí jako 
koncovy zesilovac, jsou oba spínace 
feseny jako zdroje proudu. Podle po- 
uzitého ventilátoru a relé (jejich jme- 
novitého proudu) urcíme hodnotu 
emitorovych odporû tranzistorû T4 
a T5 (v základním zapojení na obr. 5). 
Doporucuji pouzít ventilátor na 24 V, 
je tak vëtsinou mozné zapojit i dva do 
série. Pokud bude napájecí napëtí pfí- 
lis vysoké (na tranzistorech T4 a T5 
by byla velká vykonová ztráta), dopl- 
níme obvod sériovym odporem (vëtsi- 
nou postací na zatízení 2 W), aby se 
zatízení rozlozilo mezi tranzistor a sé- 
riovy odpor).

Dalsím ochrannym obvodem je de- 
tekce pfekrocení maximálního povo- 
leného proudu koncovymi tranzistory. 
Ta funguje tak, ze se snímá úbytek na- 
pëtí na emitorovych odporech konco­
vych tranzistorû. Pfi pfekrocení urci- 
té hranice, která je u modulu SAP1000 
pevnë nastavena na úroveñ 300 mV, 
bude aktivována vystup MUTE. Obvod 
mute (v nasem pfípadë je integrován 
do dalsího modulu PaM1000) zajistí 
na dobu asi 3 s odpojení vstupního sig­
nálu na vstupu zesilovace. V tomto pfí- 
padë se ale neodpojuje vystupní relé 
- pokud proudové pfetízení vystupu 
pomine, po 3 sekundách se obnoví 
normální rezim zesilovace. Trvá-li 
nestandardní situace na vystupu (nizsí 
zatëZovací impedance nebo dokonce 
zkrat), aktivuje se opët na dalsí 3 s funk-

Modul budice PAB1000 obsahuje 
skutecnë pouze základní vstupní 
obvody a obvod DC serva. Pfi kon­
strukci kvalitních zesilovacû pro polo- 
profesionální a profesionální nasazení 
vsak potfebujeme zesilovac doplnit 
fadou dalsích ochrannych obvodû. 
Proto byl jako dalsí navrzen univer- 
zální modul ochran PAS 1000. Ten 
sdruzuje vsechny základní ochranné 
obvody koncového stupnë:
a) obvod zpozdëného startu po zapnutí 
napájení,
b) teplotní senzor, 
c) detekci pfehfátí s indikací LED 
a odpojením reproduktorû, 
d) obvod plynulého fízení otácek 
ventilátoru,
e) detekci ss napëtí na vystupu zesi- 
lovace s indikací LED a odpojením 
reproduktorû,

Obr. 3. Modul PAB1000

3/2005 !lilLLEB A3



SVÉTLA A ZVUK

Obr. 4. Vnejsí rozmery modulu PAS1000 Obr. 7. SOA tranzistoru 2SC5200

Obr. 5. Základní zapojení modulu PAS1000

Obr. 6. Modul PAS1000

ce MUTE. Takovéto fesení ochrany 
proti zkratu na vystupu je pro koncovy 
zesilovac mnohem bezpecnejsí nez 
nejcasteji pouzívané proudové ome- 
zení v budicím stupni. To sice omezí 
maximální proud koncovymi tranzis­
tory, ale zesilovac v tomto rezimu pra- 
cuje delsí dobu na samé hranici SOA 
(bezpecné pracovní oblasti), coz mûze 
vést k tepelnému pfetízení nebo do- 
konce i moznému poskození.

Vykonové tranzistory vetsinou sne- 
sou po dobu nekolika ms (nez dojde 
k aktivaci funkce MUTE a tím i k po- 
klesu vystupního proudu) znacné 
proudové i vykonové pfetízení. To je 
patrné také z katalogovych listû kon- 
covych tranzistorû, kde je v grafech 
SOA více kfivek pro jednorázové prou­
dové impulzy s rûznou délkou trvání. 
Na obr. 7 je SOA typického vykono- 
vého tranzistoru 2SC5200 (150 W/230 
V/15 A). Vidíme, ze pro délku trvání 
impulzu 1 ms je pfi 30 A povolené 
napetí více nez 50 V, coz je povolená

Obr. 8. Popis Cinnosti proudové limi­
tace podle SOA
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Obr. 10. Základní zapojení modulu PAM1000Obr. 9. Vnèjsf rozmery modulu PAM1000

vykonová ztráta pres 1500 W! I pro 
impulz 10 ms je pri 30 A povolené 
napêtí 22 V, coz je stále jeStë 660 W. 
Pokud tedy zajistíme pomërnë rychlou 
reakci funkce MUTE (odpojení bu- 
zení) rádu jednotek ms, snesou vyko- 
nové tranzistory pomërnë drsné za- 
cházení. Pri trvalém provozu do zkra- 
tu je vzhledem k relativnë dlouhym 
pauzám 3 s mezi jednotlivymi pokusy 
o "nahození" strední vykonová ztráta 
na koncovych tranzistorech prakticky 
zanedbatelná a zesilovaci tak v zádném 
pnpadë nehrozí nebezpecí z prehrátí. 
Vypínání zesilovace také dává obsluze 
zcela jednoznacnou informaci o tom, 
ze je na vystupu pripojena nizSí nez 
povolená impedance.

Citlivost vstupû P_SENSE a N_SENSE 
modulu PAS1000 je fixní 300 mV. To 
znamená, ze napríklad pri typické veli- 
kosti emitorového odporu R22 dojde 
k aktivaci funkce MUTE pri kolek- 
torovém proudu 1,36 A. To je v praxi 
pomërnë nízká hodnota. Proto je pred 
vstup P-SENSE (N-SENSE) zapojen 
odporovy dëlic, ktery upraví citlivost 
vstupu na pozadovany maximální 
proud. Ten je navíc závisly také na 
okamzitém vystupním napëtí zesilo­
vace. Uvazujme napríklad, ze máme 
jeden pár koncovych tranzistorû, na- 
pájení zesilovace ±40 V a zátëZ 4 ohmy. 
Maximální proud pri plném vybuzení 
do jmenovité zátëZe je tedy 10 A. Podle 
grafu SOA je pro napëtí 40 V maxi­
mální proud 3,75 A. Protoze tranzistor 
vede maximálnë 50 % doby (v dvojcin- 
ném zapojení), mûzeme pocítat s ma- 
ximálním proudem 7,5 A (3,75 A je 
strední proud). Pri zkratu na vystupu, 
kdy je na tranzistorech prakticky 
plné napájecí napëtí (tj. 40 V), musí 
proudová ochrana vypnout buzení ma- 

ximálnë pri 7,5 A. Na druhé stranë, pri 
práci do jmenovité zátëZe musí byt 
zesilovac schopen odevzdat vystupní 
proud minim^lnë 10 A. Tento rozpor 
lze snadno vyreSit zapojením podle 
obr. 8. Pro nízké ùrovnë vybuzení, kdy 
by také vystupní proud do jmenovité 
zátëZe mël byt maly, je dëlicem 
Rd1/Rd2 nastaveno proudové omezení 
napríklad na 2 A (na R4 mûze byt ma- 
ximálnë 440 mV), na vystupu dëlice 
(R3) 300 mV Tyto pozadavky splñuje 
napríklad R3=330 ohmû a r1 = 150 
ohmû. Pro maximální proud 10 A je 
na emitorovém odporu R4 napëtí 2,2 V 
a na vystupu dëlice R1/R3 je tedy 
1,5 V Pro snízení napëtí na vstupu 
P_SENSE je na vystup dëlice pridán 
odpor R2 s diodou D1. Ta je spojena 
se zemí. Pro vystupní úroveñ okolo 
nuly (maly rozkmit vystupního signá­
lu) se tedy prakticky neuplatñuje. Má 
ale vyznam pri vëtSím vybuzení, kdy 
zmenSuje vystupní napëtí z dëlice 
R1/R3. Velikost R2 musí byt taková, 
aby pri plném vybuzení (tj. napëtí 40 V 
na R2) bylo na vystupu P_sEnSE < 
300 mV R2 zvolíme 3,3 kohmu.

Uvedeny príklad byl pouze orien- 
tacní, nebof uvazujeme SOA pri te- 
plotë prechodu 25 °C, coz jsou pod- 
mínky v praxi prakticky nedodrzitel- 
né. Hranice SOA se totiz lineárnë 
snizuje se vzrûstající teplotou az do 
nuly pri maximální povolené teplotë 
prechodu (typicky 150 °C, pouze nëk- 
teré vykonové tranzistory mají teplotu 
prechodu vySSí). Návrh proudového 
omezení podle SOA je proto vzdy 
urcitym kompromisem mezi pozadav- 
kem na co nejvySSí dosazitelny vykon 
z daného zapojení a mírou spolehli- 
vosti. Cím vySSí vystupní vykon a tím 
i provozní teplota, tím vëtSí pravdë- 

podobnost poSkození vykonovych 
soucástek.

Modul PAM1000

Jak jiz bylo zmínëno vySe, funkce 
MUTE zajiSfuje odpojení budicího 
signálu od vstupu zesilovace. V naSem 
pnpadë je doplnëna o zpozd’ovací ob­
vod, ktery obnoví prenos signálu te- 
prve po 3 sekundách od preruSení ak- 
tivace signálem MUTE. Obvod 
MUTE se aktivuje kladnym napëtím 
na vstupu MUTE. VnëjSí rozmëry mo­
dulu pAM1000 jsou na obr. 9, základní 
zapojení na obr. 10 a fotografie obvodu 
na obr. 11.

Pouzití obvodu v zesilovaci je velmi 
jednoduché, nevyzaduje zádné externí 
soucástky. Jeho zapojení je na obr. 10. 
Stejnë jako vstupní budic PAB1000 má 
obvod oddëlenou signálovou a vyko-

Obr. 11. Modul PAM1000
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PA SOUND
http://www.pasound.cz

Kresomyslova 17C, 140 00, PRAHA 4 
tel. +420 220 570 599, fax: 220 570 510 

pasound@pasound.cz
RH SOUND
http://www.rhsound.sk

Kollárova 1199, 952 01, VRÁBLE 
tel. +421 37 783 3706, fax: 37 783 3802 

rhsond@ba.telecom.sk

Vám nabízí za super ceny
Mikrofony dynamické, bezdrátové, kondenzátorové, mikrofonní a repro stojany,
mikrofonní a nástrojové kabely, ekvalizéry, mixázní pulty, vykonové
konektory, reproduktory, reproboxy.

zesilovaèe,

JS®

Kompletní 100V program
Reprosk0ínky na zeï, reprosloupy, tlakové reproduktory, podlehledové reproduktory. 
100V zesilovaèe s mixem, 100V koncové zesilovaèe, rozhlasové úst0edny, ovládací 
pulty, p0epázkové komunikaénísystémy.

BW-1120B - 100V zesilovac s mixem
BM 89

PRO-30
SA3-66R

citlivost:94dB. 350 Kc/ 390 Sk

Stropní reproduktor, príkon: 6 VA, napëti: 
100/70 V, frekv. rozsah: 110 Hz-13 kHz,

Wii
Dynamickÿ mikrofon s kardiodní char.
Frekv. rozsah: 50Hz-16kHz.

690 Kc/ 790 Sk
PRO-14L

RM SOUND

e>

Vstupy: 3xMIC,2xAUX, 2-pàsm. korekce, 1x link, vÿstup, vÿkon: 120W 
! 180W, vÿstupy: 100V, 4-16Ohm, frekv. rozsah: 100 - 16000 Hz,
zkresleni: <0,1%. 4 990 Kc/ 5 990 Sk

Dynamickÿ mikrofon s kardiodní char. 
Frekv. rozsah: 80Hz-16kHz.

590 Kc/ 690 Sk

830 Kc/ 990 Sk
Dynamickÿ mikrofon s kardiodní char. 
Frekv. rozsah: 70Hz-16kHz, AL kufrík.

-300B

Dynamickÿ mikrofon s kardiodní char. 
Frekv. rozsah: 80Hz-14kHz.

350 Kc/ 390 Sk

EM-712A

EM-070
Elektrotovÿ nàstrojovÿ mikrofon s 
kardiodní char. Napájení PHANTOM. 
Frekv. rozsah: 50Hz-18kHz.

990 Kc/1 190 Sk

SA3-55Q

RHSOUND
BW-9560 - 100V koncovÿ zesilovac

BW-SBEOA

Reproskríñkanazed’. Príkon: 10 VA, napetí: 
100/70 V, frekv. rozsah: 110Hz-13 kHz,

Koncovÿ stupeñ 560W / 100V, 4-16 Ohm, frekvencni rozsah: 50Hz -
15kHz, zkresleni: <0.3%. 10 990 Kc/12 990 Sk

390 Kc/ 490 Sk MPA-900QF - 100V zesilovac s mixem

Elektrotovÿ mikrofon s kulovou char. 
Odnimatelnÿ napajec. Frekv. rozsah: 
50Hz-18kHz. 320 Kc/ 390 Sk

EM-2800

citlivost: 95 dB.

100V, frekv. rozsah: 60 - 22 kHz. 9 990 Kc/ 9 990 Sk

5 vstupu: 3x MIC, 2x LINE, vestavény GONG, 3 samostatné vystupy s 
vypínacem, 5-pásmovy ekvalizér, vykon: 450W, vystupy: 4-16 Ohm,

WR102DR - jednokanálové 
diverzitní bezdrátové soupravy, 
3verze (rucní, hlavovy, klopovÿ) 
2 490 Kc / 2 990 Sk

WR202DR - dvoukanâlové soupravy, 
libovolné kombinace (rucní / hlavovÿ / 
klopovÿ) na prání zákazníka.

4 190 Kc/ 4 990 Sk

990 Kc/1 190 Sk
Kondenzâtorovÿ mikrofon, pfepínatelná 
kardiodní a superkardiodni Charakteristika. 
Kozenkové pouzdro. Frekv. rozsah: 80Hz- 
12kHz. Vhodnÿ pro kamery.

PLASTOVÉ REPROBOXY

K-301cr a K-301b
Kovové mikrofonní stojany. 
Proveden Í ch rom nebo cerna 
barva, nastavitelné vÿska.

490 Kc/ 490 Sk
SM-1A/HM-7

Studiovÿ kondenzátorovÿ mikrofon s 
prepínatelnou kardiodní a kulovou 
charakteristikou. Dodává se s proti- 
otresovÿm drzákem HM-7, s molitanovou 
krytkou a s plastovÿm kufríkem. Frekv. 
charakteristika 20-20 000 Hz, citlivost -35 
dB. Napájení48V-phantom.

2 990 Kc/ 3 490 Sk

SCL 2020 - dvoikanâlovv komnresor/limitér

Slgnélovÿ procesor, 256 programû, moznost fizeni près midi, 24- 
bltovÿpfevodnik, OdstupS/N: >90dB, Max. zkresleni<0,1%, 1U.

3 490 Kc/ 3 990 Sk

2 kanâlovÿ kompresor/limitér, expander/gate, exhancer. Odstup S/N:
>93dB, Harmonické zkresleni <0,05%, 1U. 2 490 Kc/ 2 990 Sk

DSP2562 - sionálovv orocesor

RYQ 152 - 2x 15 pàsmovÿ graficky eqvalizér

Spinace EQ ON, RANGES rozsahem ±6dB nebo ±12dB, LOW-CUT 
horno-propustnÿ filtr. Odstup S/N: -110dB, Harmonické zkresleni
<0,01%, 1U. 2 990 Kc/ 3 490 Sk

dvoupésmové plastové reproboxy, 1" vÿskovÿ systém
RH 10/2/200P - 200W max
RH 12/2/250P - 250W max
RH 12/2/400P - 400W max
RH 15/2/400P - 400W max

Cena: 3490 Kc/3990 Sk
Cena: 3990 Kc/4490 Sk
Cena: 4490 Kc/4990 Sk
Cena: 5290 Kc/6290 Sk

SCX 202S - aktivní vÿhybka

AKTIVNÍ PLASTOVÉ REPROBOXY - NOVINKA! 
dvojpásmové reproboxy se zabudovanÿm zesilovacem, 
1x mikrofonní (model 15/2/300P2x), Ixlinkovÿvstup, 

dvojpásmové korekce (od modelu 10/2/200)

Harmonické zkresleni <0,05%, 1U. 1 990 Kc/ 2 490 Sk

dvojpasmove, trojpasmove, basove pnmovyzarujici a exponencial ni

RHA 8/2/150P - 100W max
RHA 10/2/200P - 200W max
RHA 12/2/250P - 250W max
RHA 15/2/300P - 300W max

Cena: 3290 Kè/3990 Sk
Cena: 4390 Kc/5290 Sk
Cena: 5790 Kè/6990 Sk
Cena: 7490 Kè/8990 Sk

Cena: 2 990 Kc/3 590 Sk
Cena: 3 490 Kc/3 990 Sk
Cena: 4 490 Kc/5 290 Sk
Cena: 5 490 Kc/6 590 Sk
Cena: 6 590 Kc/7 990 Sk

RH 10/2/150 - 2 pásma, 150W max
RH 12/2/150 - 2 pásma, 150W max
RH 12/2/200 - 2 pásma, 200W max
RH 15/3/250 - 3 pásma, 250W max
RH 15/3/400 - 3 pásma, 400W max
RHB 15/250 - bass, 250W max Cena: 4 490 Kc/5 490 Sk
RHB 15/400 - bass, 400W max Cena: 4 990 Kc/5 990 Sk
RHB 18/400 - bass, 400W max Cena: 5 490 Kc/6 490 Sk
RHBE 15/400 - exp.bass, 400W max Cena: 5 990 Kc/7 490 Sk

QSA C-1200 - 2x630W/4W, 2x380W/8W, 
subsonic. filtr, limitér Cena: 11 990Kc/15 990Sk

QSA C-1600 - 2x900W/4W, 2x500W/8W,
subsonic. filtr, limitér Cena: 15 990KC/20 990 Sk

HSMC001
Studiovy kondenzátorovy mikrofon 
kardiodní charakteristikou. Dodává se s 
protiot0esovym drzákem a s kozen- 
kovym pouzdrem. Frekvencní char: 
20Hz-20kHz, citlivost: -40 dB.
Napájení48V - phantom.

1 690 Kc/1 990 Sk

dodavame tez vyrobky

DREVËNÉ REPROBOXY

Dvoupásmová vÿhybka s vystupem pro subwoofer. Plynule 
nastavitelné délící kmitocty. Strmostfiltrü: 12dB. OdstupS/N: >95dB,

NOVINKA! - ZAVÁDECÍ CENY 
VYKONOVÉ ZESILOVAÈE MA 2120, MA 2150

MA2120 -2x120W/4 ,2x80W/8
MA2150 -2x150W/8 ,2x100W/8

Cena: 3290 Kè/3990 Sk
Cena: 3690 Kè/4490 Sk

VYKONOVÉ ZESILOVAÈE QSA

QSA 200 - 2x100W/4 , 2x70W/8
QSA 260 - 2x130W/4 , 2x90W/8
QSA 400 - 2x200W/4W, 2x120W/8W,
QSA 600 - 2x200W/4,8W
QSA 1000 - 2x400W/4W, 2x250W/8W
QSA 650 - 2x350W/4,8W

Cena: 3 990 Kè/4 950 Sk
Cena: 4 490 Kè/5 940 Sk
Cena: 6 490 Kè/8 680 Sk
Cena: 6 990 Kè/9 900 Sk
Cena: 8 190 Kè/11 490 Sk
Cena: 8 190 Kè/12 190 Sk
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Obr. 12. Vnèjsf rozmery modulu PAB1200

novou zem. Vykonová zem slouzí pro 
definici rídicích signálú (MUTE), 
signálová zem je urCena pro vstupní 
nf signál. Obvod je napájen externím 
napêtím ±15 V stejnë jako vSechny 
ostatní moduly.

Modul budice PAB1200

Pri popisu obvodu budiCe PAB1000 
jsme zdûraznili, Ze se jedná o pouze 
o vstupní obvody, rozSírené o DC ser­
vo. Modul PAB1200 je vyraznë sofis- 
tikovanëjSí a mimo obvody obsaZené 
jiZ v modulu PAB1000 je doplnën 
o obvod detekce limitace a obvod 
MUTE. VnëjSí rozmëry modulu 
PAB1200 jsou na obr. 12, základní za­
pojení je na obr. 12 a fotografie mo­
dulu je na obr. 14. Modul opët obsa- 
huje prakticky veSkeré potrebné sou- 
Cástky, takZe se doplní pouze o vyko- 
nové prvky (tranzistory budiCe a kon­
cového stupnë) a nëkolik dalSích ex- 
terních souCástek.

Obvod MUTE zajiSfuje odpojení 
budicího signálu, privedeného na 
vstup. Na rozdíl od modulu PAM1000 
vSak neobsahuje obvod Casového 
zpoZdëní (u PAM1000 3 s), ktery musí 
byt reSen externë.

Jednou z velmi dûleZitych souCástí 
kvalitních zesilovaCû pro profesionální 
pouZití je detektor limitace. V jedno- 
duSSím pnpadë pouze indikuje pre- 
buzení (napríklad LED na predním 
panelu), v lepSím pnpadë je spojen 
s lim iterem, ktery omezuje vstupní 
signál privádëny na vstup koncového 
zesilovaCe. Obecnë pro detekci prebu- 
zení existuje rada reSení. K nejjed- 
noduSSím patrí indikace prekroCení 
nëjaké fixní ùrovnë. Takovéto reSení 
má opodstatnëní napríklad ve vstup-
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ních obvodech mixáZních pultû, kde 
pracujeme s konstantním napájecím 
napëtím a limitace nastává prakticky 
vZdy za stejnych podmínek. U konco­
vého zesilovaCe o skuteCném nasazení 
limitace rozhoduje rada vnëjSích vlivû, 
jako je napríklad momentální napájecí 
napëtí v síti, pripojená zatëZovací im­
pedance, charakter signálu apod. Tak­
Ze pri fixním nastavení ùrovnë mûZe 
za nëkterych podmínek zbyvat do sku- 
teCné limitace jeStë nëkolik voltû ne­
bo mûZe byt naopak signál jiZ dávno 
zkreslen. LepSím reSením je odvodit 
okamZik limitace z rozdílu okamZi- 
tého napájecího napëtí a vybuzení zesi- 
lovaCe. Tím sice eliminujeme vliv kolí- 
sání napájecího napëtí sítë (které mû- 
Ze byt aZ ±10 %, v extrémních prí- 
padech i více), ale vliv zatëZovací 
impedance a s tím spojeného úbytku 

Obr 13. Základní zapojení modulu PAB1200

napëtí na koncovych tranzistorech 
a jejich emitorovych odporech zûstává 
opët nepodchycen. Asi nejspolehlivëjSí 
metodou detekce limitace je porovnání 
signálu na vstupu diferenCního zesi- 
lovaCe se signálem zpëtné vazby. Po­
kud koncovy zesilovaC pracuje v line- 
árním reZimu (pod prahem limitace), 
je rozdíl mezi obëma signály zaned- 
batelny. Pokud ale dojde k limitaci 
v koncovém stupni, je vystupní signál 
ve SpiCkách oríznut. Zpëtná vazba se 
samozrejmë snaZí vzniklé zkreslení 
dorovnat a tím vzniká znaCná dispro- 
porce mezi vstupním a zpëtnovazeb- 
ním signálem. Pokud tedy vyhodnotí- 
me rozdílovy signál na obou vstupech 
diferenCního zesilovaCe, vëtSí vzájem- 
ná odchylka detekuje limitaci v kon­
covém stupni. Zkreslení je detekováno 
skuteCnë aZ v okamZiku, kdy k nëmu 
dojde bez ohledu na napájecí napëtí, 
zatëZovací impedanci a charakter sig­
nálu. Tento zpûsob detekce limitace je 
implementován i do budiCe PAB1200. 
Vystup detektoru je na vyvodu LIMIT. 
Zapojen je s tranzistorem s otevrenym 
kolektorem. Vystup LIMIT tedy mû- 
Ze prímo budit indikaCní LED nebo 
aktivovat limiter na vstupu zesilovaCe.

Záver

Popsané moduly jsou základem pro 
ucelenou radu vykonovych zesilovaCû, 
které budou postupnë uverejñovány 
na stránkách nové rubriky Amatérské- 
ho radia Svëtla a zvuk. Pri jejich návr- 
hu bylo pouZito kvalitní a osvëdCené 
obvodové reSení, v signálové Cásti na- 
víc pnsnë symetrické. To zaruCuje op- 
timální technické parametry a vynika-
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SVÉTLA A ZVUK

jící zvukovÿ projev. Pres znacnou slo- 
zitost obvodového resení se díky kon- 
strukci na bázi soucástek SMD poda- 
rilo udrzet nejen kompaktní prove­
dení, ale predevsím velmi príznivou 
porizovací cenu, která se vÿraznÿm 
zpûsobem odrazí v celkovÿch nákla- 
dech na stavbu zesilovace.

Integrace vsech základních funkcí 
vÿkonového zesilovace a jeho ochran 
do nekolika blokû zjednodusuje indi- 
viduální návrh a stavbu i pri specific- 
kÿch pozadavcích na koncovÿ zesilo- 
vac, jako jsou napríklad atypické me- 
chanické provedení, vícekanálové sys- 
témy, zesilovace pro aktivní reproduk- 
torové systémy a rada dalsích.

Obr. 14. Modul PAB1200

Mixázní pulty rady PA od Allen & Heath
Nová rada mixázních pultû od firmy 

Allen & Heath predstavuje relativne 
ekonomické resení kompaktních pultû 
pro zivé hraní. Dlouholeté zkusenosti 
firmy pri vÿvoji kvalitních zarízení se 
odrazily také pri návrhu rady PA. Pul­
ty jsou vybaveny Ctyrpásmovÿmi ko- 
rekcemi s parametrickÿmi stredy.

Celÿ pult má logicky navrzené ovlá- 
dání - vse je presne tam, kde to cekáte. 
Na vstupu nechybí ruchovÿ filtr s deli- 
cím kmitoctem 100 Hz. Pro prímé na- 
hrávání na digitální média má pult 
vÿstup SPDIV. Samozrejmostí jsou ta­
ké 100 mm dlouhé hlavní fadery. Dal- 
sí zajímavostí je dvoustupñovÿ vstupní 
zesilovac - linkové úrovne se pripojují 
az za mikrofonní predzesilovac, takze 
není nutné nejprve znacné snízení ci- 
tlivosti prepínacem PAD na mikrofon­
ní úroveñ a následné opetovné zesí­
lení. Zlepsí se tím odstup od rusivÿch 
napetí. Pult má ctyri sbernice (dve mo-

nitorové pred faderem a dve efektové 
za faderem). Dalsí vÿhodou je vesta- 
vené digitální efektové zarízení s 16pro- 
gramy

Vÿstupní jednotka je osazena ctyr- 
pásmovÿmi semiparametrickÿmi ko- 
rekcemi, které umozñují lepsí prizpû- 

sobení kmitoctového prûbehu nez kla- 
sickÿ grafickÿ equaliser. Pulty se do- 
dávají v provedení s 20 nebo 28 vstupy 
(vcetne stereofonních). Velmi podobne 
koncipované pulty jsou také dodávány 
s vestavenÿm koncovÿm zesilovacem 
2x 500 W.

Univerzální moduly SMD pro nf zesilovace
typ popis cena

PABIOOO Základní modul budice s DC servem a stabilizací klidového proudu 
koncovymi tranzistory 290,- Kc

PAB1200 Rozsífeny modul budice s DC servem, detektorem limitace, stabilizací 
klidového proudu a integrovanym obvodem MUTE 375,- Kc

PAM1000 Modul funkce MUTE s casovym zpozdéním 3 s 120,- Kc

PAS1000
Modul základních ochran koncového zesilovace - detekce ss napétí na 
vÿstupu, zpozdény start, ochrana proti zkratu a proudovému pfetízení podle 
SOA, obvod plynulého fízení ventilátoru, tepelná pojistka, indikace LED

290,- Kc

Informace o dodávkách modula a dalsí technické informace naleznete na www.kte.cz
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Simulátor modrého svetla

Obr 1. Schéma zapojení simulátoru

VëtSina modelárú se snazí o co nej- 
vêrnêjSí priblízení modelu skuteCné- 
mu vzoru. Následující konstrukce 
slouzí k simulaci modrého vystraz- 
ného majácku policejních (prípadë 
záchrannych nebo hasiCskych) vozú.

Popis

Schéma zapojení simulátoru je na 
obr. 1. Obvod je slozen z dvojice mul- 
tivibrátorú (dvojity Casovac NE556) 
s mírnë rozdílnym kmitoCtem, které 
pres tranzistory T1 a T2 budí dvë mo- 
dré nebo Cervené LED. Obvod je na- 
pájen z externího zdroje 3,5 az 12 V

Stavba

Aby bylo dosazeno co nejmenSích 
rozmërû, byla zvolena konstrukce se 
souCástkami SMD. Ty jsou dnes jiz

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
simulátoru 

bëznë dostupné a v nëkterych prípa- 
dech dokonce levnëjSí nez klasické 
vyvodové souCástky. VëtSina modelarû 
s nimi jiz asi má své zkuSenosti. U jed- 
noduchych zapojení nepotrebujeme 
nezbytnë speciální vybavení a vysta- 
Címe obvykle pouze s mikropájeCkou 
s tenkym hrotem (rádius 0,8 mm).

Simulátor je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmërech 
16 x 24 mm. I kdyz by bylo mozné mo­
dul navrhnout i na jednostranné des­
ce, dvoustranné provedení umoznuje 
jeStë tësnëjSí rozlození souCástek a tím 
i menSí vnëjSí rozmëry.

Rozlození souCástek na desce s ploS­
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojû ze strany souCástek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spojû (BOTTOM) je 
na obr. 4. Pro osazení jsem zvolil SMD 
díly velikosti 0805, která je dostateCnë 
malá, ale jeStë s dobrym zrakem nebo 
silnëjSími brylemi relativnë snadno 
zvládnutelná.

Obr. 3. Obrazec desky spoju simulá­
toru (strana TOP)

Seznam souCástek

A991141

R1............................................. 33 kQ
R2-3........................................... 560 kQ
R4................................................ 47 kQ
R5-6............................................22 kQ
R7-8............................................ 100 Q

C1-2....................................... 1 ^F/16 V
C3.................................................100 nF

IC1 .............................................. NE556
T1-2............................................BC860
LD1-2............................................LED3

JP1..............................................JUMP2

Záver

Popsany simulátor lze díky miniatur- 
ním rozmërûm pouzít témër ve vSech 
typech modelû.

Obr. 4. Obrazec desky spoju simulá­
toru (strana BOTTom)

18 lim® 3/2005



AUTO, DÚM, HOBBY

Elektronickÿ spínac na 230 V

Obr. 1. Schéma zapojení spinace

Na první pohled se mozná zdá, Ze 
na klasickém spínaci osvetlení není co 
vylepSovat. Elektronickÿ spínac má 
ovSem proti klasickému mechanic- 
kému nekteré prednosti:
a) spínáním v nule odpadá ruSivé "lu- 

pání", které se múZe indukovat do 
okolních elektronickÿch zarízení, 

b)prodluZuje Zivotnost Zárovky, pro- 
toZe se její studené vlákno nepripo- 
juje pri plném napetí, ale vZdy pri 
nulovém (detektor prúchodu nulou), 

c) prodluZuje se Zivotnost vlastního 
spínace, protoZe spínany proud je 
zlomkovÿ a kontakty spínace se ne- 
opalují.

Popis

Schéma zapojení spínace je na obr. 1. 
Obvod je napájen prímo ze síte pres 

odpor R2 a kondenzátor C1. Paralelne 
ke vstupní svorce K1 je pripojen triak 
TY1. Ten je spínán vÿstupem optotri­
aku MOC3040 (IC1) s detektorem prú- 
chodu napetí nulou. Obvod tak sepne 
pouze pri napetí blízkém nule. Napá- 
jení je usmerneno ctvericí diod D1 aZ 
D4 a omezeno Zenerovou diodou D5 
na maximálne 9 V. LED LD1 slouZí 
pro identifikaci spínace za Sera - neco 
podobného známe ze schodiSfovÿch 
vypínacú v domech. S1 je stávající me- 
chanickÿ spínac.

Stavba

Elektronickÿ spínac je zhotoven na 
jednostranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 24 x 56 mm. RozloZení 
soucástek na desce spojû je na obr. 2, 
obrazec desky spojû je na obr. 3. Zapo­
jení obsahuje pouze minimum soucás-

Seznam soucástek

A991134

R1 ............................................... 560 Q
R2.......................................................68 Q
R3 ............................................... 220 Q
R4....................................................... 27 Q

C1.................................100 nF/275 VAC

IC1..........................................MOC3040
D1-4..........................................1N4007
D5................................................ ZD 9 V
LD1................................................ LED5
TY1.............................................. BT136

K1 ......................................... ARK210/2
S1..........................................PREP-PCB

tek, takZe stavbu zvládne i zacínající 
elektronik.

Pozor! Obvod je trvale pod sífovym 
napetím, proto musíme pri ozivování 
dodrzovat bezpecnostní predpisy 
a hotovy spínac umístit do vhodné 
izolované krabicky.

Záver

Popsanÿ elektronickÿ spínac ome- 
zuje nekteré nevhodné vlastnosti kla- 
sickÿch elektromechanickÿch spínaCû 
osvetlení. Porizovací náklady jsou 
srovnatelné s cenou beZného spínace.

24.0

Obr. 3. Obrazec desky spoju spínace 
(strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju spínace 
(strana BOTTOM)

Obr 2. Rozlozenísoucástek na desce 
spínace
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Spínac nocního osvètlení

Obr 1. Schéma zapojení spinace nocního osvètleni

Velmi casto se vyskytuje potreba spí- 
nat osvetlení podle denní ci nocní do­
by. K tomu slouzí takzvané soumra- 
kové spínace. Konstrukci takového 
spínace si ukázeme v následujícím 
clánku.

Popis

Schéma zapojení spínace je na obr. 1. 
Kazdé takové zarízení samozrejme 
potrebuje nejaky svetlocitlivy prvek. 
V naSem prípade to je fotoodpor R4. 
Ten má ve tme velmi velky odpor, kte- 
ry se se vzrústajícím osvetlením zmen-

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
spínace nocního osvètlení

Suje. Napetí na delici tvoreném foto- 
odporem R4 a odporem R5 v sérii s trim­
rem P1 je tedy závislé na intenzite os­
vetlení fotoodporu. Napetí z delice je 
pres odpor R3 privedeno na vstup kla- 
sického casovace NE555. V reálném 
provozu múze byt snímací prvek ná- 
hodne osvícen napríklad projízdejícím 
vozem. Aby v tom prípade nedoSlo 
k rozpojení spínace, je za odporem R3 
kondenzátor C1. Ten zajiSfuje casovou 
prodlevu pro rozpojení asi 4 s. Vystup 
casovace je pres odpor R2 pr ipojen 
k optoclenu IC2 typu MOC3081. Je to 
optotriak se spínáním v nule. Vystup 
optoclenu (triak) spíná vykonovy triak 
TY1, ke kterému je jiz pripojena zátez, 
napríklad zárovka. Obvod je napájen

Obr. 3. Obrazec desky spoju spínace 
nocního osvètlení (strana TOP)

prímo ze sífového napetí pres odpor 
R6 a kondenzátor na strídavé napetí 
275 V C3. Napájecí napetí je omezeno 
Zenerovou diodou D3 a usmerneno 
diodou D2.

Citlivost spínace (úroven osvetlení, 
pri kterém spínac sepne) se nastavuje 
trimrem P1.

Stavba

Spínac osvetlení je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 33 x 65 mm. Rozlození sou­
cástek na desce spojû je na obr. 2, obra­
zec desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Stavba spí-

Obr. 4. Obrazec desky spoju spínace 
nocního osvètlení (strana BOTTOM)
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Detektor prúchodu nulou - oprava
Na základe upozornení naSeho peC- 

livého Ctenáre k chybe v zapojení de- 
tektoru prúchodu nulou z lonského Cí- 
sla Amatérského radia (4/2004) dnes 
otiskujeme opravené zapojení a au­
torovi poznámky dekujeme a vSem Cte- 
nárúm se omlouváme. Pri prekreslo- 
vání doSlo v púvodním zapojení k pro- 
hození vÿvodû diodového mústku 
D1, kterÿ by zkratoval vstupní svor- 
kovnici. SouCasne byla dioda D2 (pû- 
vodne oznaCená jako 1N4148) zme- 
nena na typ s dostateCnÿm zâvernÿm 
napetím 1N4007.

Obr 1. Opravené zapojení detektoru pruchodu nulou
Seznam soucástek

A99938

R1, R4....................................... 330 kQ
R3, R6........................................100 kQ
R5, R8-9..................................... 10 kQ
R2.............................................. 120 kQ
R7................................................ 270 Q

C1................................................ 220 nF
IC1 .............................................. PC817
T1-3..........................................BC547B
D1....................................... B380C1500
D2.............................................. 1N4007

J1............................................ARK110/2
J2..................................... PSH03-VERT

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce 
spoju detektoru

Obr. 3. Obrazec jednostranné desky 
spoju ze strany spoju (BOTTOM)

naCe je pomerne jednoduchá a neskrÿ- 
vá zádné záludnosti.

Záver

Popsanÿ spínaC nalezne radu uplat- 
není pri spínání osvetlení za Sera nebo 
v noCních hodinách. Díky malÿm roz- 
merûm mûze bÿt vestaven i do osve- 
tlovacího telesa.

Pozor! Zapojení je trvale pripojeno 
na svetelnou síf. Pri ozivování dbejte 
zvySené opatrnosti a hotovy spínac 
musí byt vestaven do bezpecné izo- 
lované skrínky.

Seznam soucástek

A991131

R1.................................................27 kQ
R2.................................................... 1 kQ
R3.............................................. 120 kQ
R5.................................................47 kQ
R6 ...................................... 820 Q/2 W
R7-8 ..........................................  220 Q
R4..................................... FOTOODPOR

C1.......................................22 pF/16 V
C2......................................100 pF/16 V

C3...............................  330 nF/275 VAC

IC1 .............................................. NE555
IC2..........................................MOC3081
K1-2....................................... ARK110/2
D1.............................................. 1N4148
D2.............................................. BYP401
D3............................................ZD 9,1 V
TY1....................................... BTA12-600

PO1...................................... F500 mA
P1..........................................PT-200 kQ
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Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

Prijímac s A244D s prímym zesílením
Tento prijímac vyuzívá ponëkud ne- 

obvyklé zapojení dnes jiz „historic- 
kého“ obvodu A244D. Hlavním dû- 
vodem stavby bylo to, ze obvod je jeStë 
bëznë dostupny (jeho analogem je 
TCA440) a moc nestojí, ale hlavnë 
jsem si chtël ovërit, zda bude pracovat 
i v takhle „zrùdném“ zapojení. No a pra- 
cuje! A to dokonce na zkuSebním spoji 
typu „mySí hnízdo“, ale presto je nut­
no dávat pozor na necekané zpëtné 
vazby, a tak si myslím, ze by ho nemël 
stavët úplny zacátecník.

Vlastnë mne k jeho realizaci dovedlo 
to, ze co chvíli nêkomu „chcípne“ ne- 
vratnë nëjaky vêtSí prijímac, tj. vët- 
Sinou tak, ze se zhroutí superhet zá- 
sluhou vadnych mezifrekvencí apod. 
A „bednu“ je Skoda vyhodit, zvláStê 
jde-li o kuchyñsky prijímac, kde stej- 
në cely den hraje jedna ci dvë místní 
stanice. Pokud v „bednë“ jede nf ko- 
nec, a to obycejnë ano, mûzete vyuzít 
bëznë celé cívkové soupravy na feritce 
a místo sluchátek zapojit odpor asi 270 Q 
a nf signál vyvést na pûvodní zesilovac 
a po krátké dobë se hraje dál. Coz oce­
ní vëtSinou starSí lidé, jednak proto, 
ze nemají peníze ci chuf ucit se ovlá- 
dat nëjakého „jezevcíka od Vietnam- 
cû“, nebo proto, ze na tu svou „bednu“ 
jsou zvyklí.

Druhá moznost je vyzkouSet si, co 
vSe jde s obvodem vyvádët. (Pamëtníci 
si jistë vzpomenou napríklad na VKV 
FM transceiver PS-83 od Petra Ma- 
tuSky, OK2PCH, v AR 9 a 10/1985.) 
A s tímto obvodem se opravdu dají 
vyvádët neskutecné vëci! Ale abychom 
se dostali k zapojení: vstupní ladëny 
obvod je ùplnë bëzny, tj. bud’ „sebe- 
rete“ celé cívky i s ladicím kondenzá- 
torem z nëjakého starSího prijímace, 
coz doporucuji, nebo si navinete vlast- 
ní feritku. A to asi tak, ze na dejme 
tomu asi 60 závitû ladicího vinutí je 
tak asi 4 az 6 závitû vinutí vazebního. 
K tomu obycejnë byvá ladicí konden- 
zátor kolem 450 pF Tlumivku je nut­
no vinout na toroid, já jsem náhodou 
kdesi koupil hrst Sedych toroidû, co 
mëly asi 100 gH, takze jsem toho 
vyuzil a jeden jsem dal sem. Napájecí 
napëtí jsem volil malé, neb obvod má 
stejnë vnitrní stabilizátor na 3,5 V, 
takze je zbytecné pouzívat víc jak asi 
6 V Navíc jsem mël dojem, ze se 
zvySováním napëtí se nezvySuje ani tak 
vykon prijímace, jako problémy se 
zpëtnymi vazbami, o které není co stát. 
Pokud jde o sluchátka, vyzkouSel jsem

kde co od asi 64 do 300 Q a bylo to 
dobré, ale se sluchátky 4 kQ to dobré 
není! Pak je nutno paralelnë k nim pri- 
pojit odpor asi 1 kQ ci menSí, abychom 
zabránili vazbám. Trimr nastavuje pra­
covní bod zesilovace, ktery vyuzíváme 
jako nf zesilovac, ac pûvodnë jde o me- 
zifrekvencní zesilovac... Mûzeme jím 
mënit zisk, ale jako regulátor hlasitosti 
bych to nedoporucoval.

Cásti obvodu vyuzívané pro oscilá- 
tor jsou prakticky odpojeny a nevyuzi- 
ty, vstupní zesilovac vyuzit je, a to jako 
vf zesilovac pro detektor se dvëma 
germaniovymi diodami GAZ51, ale 
jistë lze pouzít i jiné nebo i diody 
BAT46. Detekovany signál je veden na 
vstup pûvodního mf zesilovace, ale 
stejnosmërné napëtí vzniklé po usmër- 
nëní nosné vlny rídí CásteCnë i zisk 
vstupního vf zesilovace, címz získáme 
do jisté míry nëco jako AVC. Pokud 
jde o kondenzátory 1 gF: nejedná se 
o elektrolytické, patrnë jde o keramic- 
ké kondenzátory, které se mi podarilo 
získat z jedné vyprodejní desky a ne- 
mëly znacení polarity. Jiné problémy 
zde asi jiz nejsou.

Po nastavení byl prednes sluSny a „da- 
lo se to poslouchat“. Samozrejmë, dá 
se cekat, ze nëkteré hodnoty soucástek 
budete muset upravit podle sebe. A ta­
ké doporucuji na IO pouzít objímku.

Pokud pouzijete prijímac tak, jak je 
nakreslen na obr. 1, a chcete ho dopl- 
nit o jednoduchy nf konec, doporucuji 
pouzít bëzné zapojení, tj. jeden KC509 
a pár napr. GC510/520 ci 104NU71/ 
GC509, co najdete v Suplíku. Zapojení 
jsou známá, takze je neuvádím, ale na 
rozdíl od vëtSiny rûznych IO tohle 
„málo zere“ a hraje i pri napëtí kolem 
3 V, coz se radë IO uz nelíbí. Pak i ten 

nf konec klidnë hraje s pokojovou hla- 
sitostí na „plochou baterku“.

A závërem: pokud vám mf zesilovac 
- vlastnë zde nf - hraje zkreslenë, zkus- 
te upravit pracovní bod a zesílení regu- 
lací do pinu 9 IO, popr. blokováním 
kondenzátory a pouzitím sluchátek 
s malou impedancí ci místo nich po- 
tenciometru pro regulaci hlasitosti pred 
koncovym stupnëm s malym odporem 
tak kolem 500 Q. Pokud vám zakmi- 
tává vstupní vf zesilovac, zkuste zmen- 
Sit pocet závitû vazebního vinutí ne­
bo snízit jeho zesílení regulací napëtí 
na pinu 3 IO. Nebo zmëñte rozlození 
soucástek, hlavnë pak ladicího kon- 
denzátoru a feritové antény. Pokud si 
chcete opravdu „pohrát“, zkuste cely 
prijímac i s konektorem pro sluchátka 
a ladicím kondenzátorem vestavët do 
krabicky od audiokazety, kam se vej- 
dou i tri kusy „mikrotuzek“ pro na- 
pájení! -jse- 

• 19. prosince loñského roku uplynulo 
právë 100 let od uvedení do provozu 
pobrezní stanice PCH ve Schevenin- 
genu (Holandsko). 31. prosince 1998 
stanice ukoncila svou cinnost; predtím 
nëkolikráte bylo radioamatérûm umoz- 
nëno s touto stanicí navazovat spojení 
crossband. Tentokráte, u prílezitosti 
stého vyrocí od aktivace, byla v provo- 
zu speciální stanice PC100H, která pra- 
covala 18. a 19. prosince na vSech ra- 
dioamatérskych pásmech CW, SSB 
a na 10 MHz i PSK a RTTY provozem.

INZERCE
Koupím méfie elektronek Tesla BM 
215A. Tel.: 608 059301
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Dve osobnosti nasi radioamatérské historie
i Silent key 
Karel Zahout, OK1ADW

Kouzelny svet rádiovych vln, jak ho 
nazyvá vetSina radioamatérû - roman- 
tikû privádí cloveka do rûznych exo- 
tickych zemí a lokálních míst, které 
povetSinou nadále zústávají v tajemnu 
osobních predstav. V naSem domácím 
prostredí, regionu OK, tyto osobní 
predstavy vyvolané konkrétním radio- 
amatérskym spojením mohou snadno 
nabyt reálnou podobu v osobním set- 
kání. Vzpomínám si, jak jsem se v aute 
blízil k Príbrami a Karel, OK1ADW, 
mne navádel pres Drahlínsky prevá- 
dec OK0AC. Pozdeji jsme preSli na 
direkt 145,550 MHz a okamzik osob- 
ního setkání se priblízil. Na záprazí 
príbramské rodinné vily s hezkou za- 
hradou stál Karel - opravdu velky 
chlapák s usmevavou tvárí a zval me 
a moji zenu Ivu dál. První mne upou- 
tal nádherny vyhled z okna do dálek 
na Brdy, kterého si Karel samozrejme 
povazoval, a velky spokojeny kocour

^ Silent key
Jirí Sklenár, OK1WB

Byl-li jsem otázán ve spolecnosti 
radioamatérû ci jinych príznivcú rá- 
dia, kterí mne dobre neznali, odkud 
vysílám nebo odkud jsem, a já odvetil, 
ze z Hradce Králové, témer jiste nás- 
ledovalo: ,,Tam bydlí taky Sklenár.“ 
Zkusil jsem obcas v takové chvíli pri- 
pomenout i dalSí jména hradeckych 
radioamatérû, ale dotycní zpravidla 
stáli na svém: ,,Já z Hradce znám Skle- 
náre...“ Starí známí zase nezapomínali 
a ptali se: ,,Co delá Jirka Sklenár?“

Tak tomu bylo léta. Oba jsme bydleli 
v MalSovicích a blízko sebe. Já v mládí 
pouze pres prázdniny, on naporád. Já 
delal cyklistiku, pak terénní motocy- 
kly a az potom radioamatérství. On, 
o devet let starSí, snad odjakziva rádio. 
Tu a tam nakrátko odbehl k necemu 
jinému, vetSinou velmi príbuznému, 
amatérské rádio nikdy neopouSteje. Je 
samozrejme logické, ze u mych zacát- 
kû stál práve on.

Vypocítávat jeho úspechy radioama­
térské snad nemá ceny, vSem zasvece- 
nym jsou dobre známy. Navíc ustupují 
totiz pred tím, co vykonal. Pro neho 
radioamatérství byl jeden velky úkol 
pracovní. Vyroba vSech moznych 
zarízení, prístrojú, koncovych stupnû, 

se jménem Karel
Páty. Karlova manZelka Jozinka, 
OK1FBL, uvafila kávu a bylo pofád 
o Cem povídat. Karel vedl do poslední 
chvíle setkání krouZkú na Ok0AC, 
kde ho pozdëji zastupoval VaSek, 
OK1POY. U radiostanice trávil Karel 
hodnë volného Casu a bylo celkem 
snadné se na nëj dovolat, i z nëjakého 
pfíleZitostného portablu. Casto jsme 
jeho a JoZinku navStëvovali v Pfíbra- 
mi s Mirkem, OK1UBM, na krátké 
posezení.

ale i stoZárú a antén. Tëch zvláStë 
a nutno dodat, Ze antény snesly ta nej- 
pfísnëjSí mëfítka, jako ostatnë vSe, Ce- 
ho se ujal. Zejména o Polních dnech 
bylo moZno spatrit jeho úplné vyba- 
vení transceiverem poCínaje a stoZá- 
rem s anténami konCe, do posledního 
detailu vCetnë metody stavëní preciznë 
pripravené a zhotovené. Zde je jeho 
podíl na Cinnosti nejvëtSí královéhra- 
decké kolektivky nesporny. ZvláStë 
v dobách, kdy trh s radioamatérskym 
zboZím, jak jej známe dnes, byl jen 
pouhym snem. ÚCastnil se pravidelnë 
velkych VKV závodú, moZná proto 
byl razen k vyznavaCûm tëchto pásem. 
Trochu nezaslouZenë, umël to i jinde 
a vëdël si rady treba i se spodními krát- 
kovlnnymi pásmy. Okolnostmi byl 
vSak nucen k Cinnosti predevSím pra- 
covní a vysledkem byl vëCnë chybëjící

Karel, OK1ADW, 
ve spolecnosti 
své manZelky 
a prátel. Zleva: 
André, OK1DCA, 
Karel, OK1ADW, 
jeho XYL JoZka, 
OK1FBL, a Iva, 
2nd op. OK1DCA

Karel byl osobnost a prima chlap 
a vëfím, Ze se z toho „radioamatérské- 
ho nebe“ na nás dolú dívá, jak tady zá- 
pasíme o dobré QSO, zlobíme se nad 
velkym QRM, zlomyslností naSich 
TrX atd. atd...

Karel Zahout, OK1ADW, zemfel po 
dlouhé nemoci v ranních hodinách 
31. 12. 2004, zústane vSak natrvalo ulo- 
Zen v naSich myslích s milou vzpo- 
mínkou na dobrého Clovëka.

André, OK1DCA

Jirka, OK1WB 
(vpravo), v roz- 
hovoru s Hon­
zou, OK1NR

Cas k vlastnímu 
vysílání. Presto 
bylo moZno prijít 
za ním s Címkoli. 
Od elektriky po 
mechaniku, s pro­

blémem jakkoli slozitym. Poradil 
vzdy presne a neuvedl v omyl. Zjistil- 
li, ze celá vec je nad vaSe moznosti, ujal 
se jí sám, vyreSil a udelal kvalitne 
dílensky vybaven, zkrátka odborná síla 
prvotrídní. Ríká se, ze kazdy je 
nahraditelny a mûze, spíSe musí tomu 
tak opravdu byt. V prípade Jirky 
Sklenáre si nejsem vûbec jist. Treba 
v Holicích, kde vedl kursy novych 
radioamatérskych adeptû. Mnohym 
z nich zûstal rádcem a nepostradatel- 
nym pomocníkem stále. Tím více 
nám, starym prátelúm a kamarádúm.

Nikdy uz neuslySím: ,,Jak se má Jir­
ka Sklenár?“ Nu, kdyby ale prece, rekl 
bych jen: ,,Nevím; verím, ze dobre...“

DXZ

Jifí Sklenár, OK1WB, zemfel 3. 1. 
2005.
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech XXIII
Radek Zouhar, OK2ON

Pásma 
pro radioamatérskÿ provoz

Kmitoctovy rozsah od 14 do 21 MHz 
obsahuje rozmanité kmitoctové úseky 
vyuzívané opët rozhlasovou sluZbou, pev- 
nou a pohyblivou sluZbou a pro námofní 
a leteckou komunikaci. Tj. pro spojení 
mezi pohybujícími se stanicemi a pevnymi 
stanicemi, napfíklad mezi lodí a pobfeZní 
stanicí nebo letícím letadlem a pozemní 
fídicí stanicí. Pohyblivá námofní sluZba 
vyuZívá rozsah 16,480 aZ 17,360 MHz.

Rozhlasové pásmo 19 metrú (15,1 aZ 15,6 
MHz) je vhodné pro pfíjem rozhlasovych 
stanic na vzdálenosti jednoho aZ nëkolik 
tisíc km prakticky v prûbëhu celého dne. 
V letních mësících pásmo umoZñuje i do- 
bry nocní poslech. DX rozhlasové stanice 
je moZné zaslechnout krátce pfi vychodu 
slunce a v pozdních odpoledních a v cas- 
nych vecerních hodinách. Obdobnë i dal- 
Sí rozhlasové pásmo 18 metrû (17,7 aZ 17,9 
MHz) se vyznacuje obdobnymi vlastnost- 
mi jako pfedchozí 19metrové pásmo.

V kmitoctovém rozmezí uvedenych pá- 
sem se nacházejí dva kmitocty slouZící jako 
kmitoctovy normál. Kmitocet v rozsahu 
14,990 aZ 15,010 MHz a rozmezí kmitoctu 
19,990 aZ 20,010 MHz, tj. 15 a 20 MHz. 
O stanicích vysílajících na tëchto kmitoctech 
byla informace v pfedchozích kapitolách.

Radioamatérské 
pásmo 18 MHz

(Rozsah 18,068 aZ18,168 MHz, 17me- 
trové pásmo nebo zkrácenë „sedmnáctka“)

Kmitoctovy pfídël je celosvëtovy a pro­
voz je na bázi prioritní.

Pásmo 18 MHz,
rozdelení kmitoctovych segmenti pro jednotlivé 
druhy provozu:
18,068 - 18,100 MHz: CW;
18,100 - 18,109 MHz: digit. komunikace, CW;
18,109 - 18,111 MHz: IBP;
18,111 - 18,168 MHz: FONE, CW.

Pásmo patfí do skupiny tzv. pásem WARC 
- pojem byl objasnën dfíve. Pro radioama­
térské vysílání bylo postupnë uvolñováno 
jednotlivymi administracemi. Provoz se 
tak postupnë rozvíjel. Strucnë je moZno 
charakterizovat jako doplnëní rozsahu ,dva- 
cítky’ a následného pásma ,patnáctky’. KdyZ 
nejsou DX podmínky v pásmu 15 metrû, 
obvykle toto pásmo umoZñuje DX komu­
nikaci. Pásmo není vyuZíváno tak velkym 
poctem rûznych stanic jako sousední ama-

Z QSL-lístku G4ERW

térská pásma. Mnohdy se tváfí, Ze je uza- 
vfené, Ze podmínky Sífení nedovolují nava­
zovat spojení. Tento moment nelze jedno- 
znacnë vyloucit, ale opak byvá casto prav- 
dou. Trpëlivé sledování kmitoctû vSak pfi- 
náSí rûzná pfekvapení ve vyskytu vzácnych 
DX stanic. O víkendech je situace lepSí. 
Vyskyt stanic je znatelny pouhym orien- 
tacním proladëním po pásmu. Jako na 
vSech pásmech WARC, rovnëZ i na tomto 
pásmu se nepofádají kontesty. V dobë pfed 
velkymi kontesty - závody je moZné najít 
mnoho stanic vyuZívajících pfíleZitost na­
vázat vzácná spojení na jinych pásmech, 
neZ se závodí. Aktivita DX expedic toto 
pásmo neopomíjí, a tak zde mnohdy snad- 
nëji naváZete spojení se vzácnou stanicí.

NaSe Povolovací podmínky umoZñují na 
tomto pásmu vysílat operátorûm tfídy 
B a A bez omezení. DrZitelé oprávnëní tfí­
dy C a D na tomto pásmu vysílat nemohou.

Podmínky Sífení umoZñují kontinen- 
tální komunikaci v prûbëhu dne. V casu 
svítání se pásmo otevírá k DX komuni­
kaci. V podvecerních hodinách a v pozd­
ních vecerních hodinách je rovnëZ moZné 
pracovat s DXy. V letních mësících, v do­
bë maxima periody slunecní cinnosti, pás­
mo umoZní komunikaci po celou noc.

Na kmitoctu 18,110 MHz naladíte ma- 
jáky systému IBP (viz kapitola o pásmu 
14 mHz), vyjma majáku Kh6WO, ktery 
na tomto kmitoctu nepracuje. Pro provoz 
QRP není na tomto pásmu vyclenën kmi­
tocet. Digitální módy (PSK 31) vyuZívají 
okolí kmitoctu 18,109 MHz. Na kmitoctu 

18 068,5 kHz se mûZete obcas setkat s ma- 
jákem IK6BAK.

Radioamatérské 
pásmo 21 MHz

(Rozsah 21,000 aZ 21,450 MHz, 15me- 
trové pásmo nebo zkrácenë „patnáctka“)

Kmitoctovy pfídël je celosvëtovy a pro­
voz je na bázi prioritní.

Pásmo 21 MHz,
rozdelení kmitoctovych segmenti pro jednotlivé 
druhy provozu:
21,000 - 21,080 MHz: CW;
21,080 - 21,100 MHz: digit. komunikace, CW; 
21,100 - 21,120 MHz: digit. komunikace, 
preferované PR, CW;
21,120 - 21,149 MHz: CW;
21,149 - 21,151 MHz: IBP;
21,151 - 21,450 MHz: FONE, CW;
21,349 MHz: SSTV, FAX volací kmitocet.

Patnáctimetrové pásmo má podobné 
charakteristiky jako ostatní horní KV pás­
ma. Podmínky Sífení jsou silnë ovlivño- 
vány slunecní aktivitou a aktivitou geo- 
magnetického pole. Oproti pásmûm 12 
a 10 metrû byvá pouZitelné po delSí den- 
ní periody a zmëny podmínek Sífení se 
neprojevují tak dramaticky jako u zmínë- 
nych vySSích pásem. I v období minima 
slunecní aktivity ve dnech klidného geo- 
magnetického pole je pásmo pouZitelné pro 
DX komunikaci.

Bëhem dne se na pásmu vyskytují stani­
ce prakticky ze vSech kontinentû. V dopo- 
ledních hodinách byvá pásmo otevfeno do 
Asie a do oblastí Pacifiku. V pozdëjSích od­
poledních a vecerních hodinách je moZná 
komunikace do smërû JiZní Amerika (SA), 
Severní Amerika (NA) a do Afriky (AF). 
Podmínky pokracují mnohdy celou noc.

NaSe pfedpisy umoZñují pracovat operá- 
torûm tfídy C na kmitoctech 21,050 aZ 
21,150 MHz provozem CW a digi, v rozsa­
hu 21,350 aZ 121,450 MHz provozem fone. 
Povoleny vykon do 100 W. DrZitelé tfídy 
B a A mohou vyuZívat pásmo bez omezení 
dle Povolovacích podmínek.

Patnáctimetrové pásmo v fadë státû umoZ- 
ñuje vysílání zacátecníkûm (tfída nováckû 
- novice class). Segmenty pro vysílání jsou 
prakticky celosvëtovë shodné. UmoZní to 
vzájemnou komunikaci mezi operátory 
„stejné kvalifikace“. ObzvláSf fone segment 
umoZñuje hlasovou komunikaci a pfináSí 
do vysílání kvalitativnë vySSí úroveñ. 
SlySet hlas operátora protistanice je jistë 
jedna z interesujících chvilek pfi vysílání.
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Vertikální anténa Kinstar

(Dokoncení)

Anténa byla dle vzorku pro 1680 kHz 
pfepocítána (skálována) na 1825 kHz 
a analyzována pomocí momentové me- 
tody programem NEC-2. Analÿza plnë 
potvrdila závery, obsazené ve zpráve fir- 
my Kinstar. Obr. 6 a 7 ukazují mini- 
mální rozdíly v zisku i vyzafovacím úhlu 
srovnávacího Ctvrtvlnného monopólu 
a antény Kinstar, zhotovené z mëdëné- 
ho vodice bez izolace o prûmëru 3 mm.

Srovnání bylo provedeno u antén s per- 
fektní zemí, v pripadë reálné zemë se 
zemním systémem by byly rozdíly po- 
dobné. Uvázíme-li, ze místo, které an­
téna zabírá, je v optimálním prípadê dá- 
no plochou kruhu, tvofeného radiálními 
paprsky, a anténa Kinstar je celá insta- 
lována uvnitf tohoto kruhu a její vyska 
je pfibliznë Ctvrtinou vysky srovnávací 
Ctvrtvlnné antény, jsou tyto vysledky 
skutecnë pozoruhodné.

Impedancní pomëry antény Kinstar 
jsou uvedeny ve Smithovë diagramu na 
obr. 8. Kmitoctovou závislost CSV, resp. 
koeficientu odrazu ukazuje obr. 9. Oba 
obrázky popisují anténu bez jakéhokoli 
pfizpúsobovacího Clenu, tedy napájecí 
kabel je pfímo pfipojen do místa, kde jsou

Obr. 7. Srovnání vyzarovacích diagrama referencního Ctvrtvlnného monopólu 
a antény Kinstar v horizontální rovine (vpravo)

spojeny vsechny Ctyri fázovací úseky.
Prizpúsobení antény lze zajistit nejen 

pomocí T-clánku, jak bylo uvedeno v pû- 
vodní zprávê firmy Kinstar, ale je moz- 
né pouzít rovnëz n nebo L-Clánek. Vzhle- 
dem k charakteru impedance je mozné 
pouzít obvody jak v konfiguraci dolní, 
tak i horní propusti. Vÿchozí hodnoty 
prizpúsobovacích Clánkú jsou uvedeny 
na obr. 10.

Praktické hodnoty prvkû prizpûsobo- 
vacího Clánku se mohou i znacnë lisit 
od hodnot, uvedenÿch na obr. 10. Im­
pedance antény v napájecím bodë je to- 
tiz ovlivnëna vlastnostmi pouzitého zem- 
ního systému a vodivostí pûdy. V kaz-

Obr. 6. Srovná­
ní vyzarovacích 
diagrama refe- 
rencního Ctvrt- 
vlnného mono­
pólu a antény 
Kinstar ve verti­
kální rovine

dém prípadë bude pri praktické realizaci 
antény nutné sejmout kmitoctovou 
závislost CSV podobnë jako na obr. 9. 
Tato závislost prozradí mnohé o kvalitë 
zemního systému a celkové úcinnosti 
antény, prílis plochá krivka napovídá, 
ze zemní systém je nekvalitní a bude 
nutné jej zlepsit.

Anténu jsem dosud prakticky nevy- 
zkousel, nebof se nepodarilo najít vhod- 
né prostor k umístëní celkem 5 podpër- 
nÿch sloupû. Rozhodnë zajímavé by bylo 
zkonstruovat tuto anténu pro pásmo 80 m, 
kde by její vÿska byla pribliznë 6,5 m. 
Anténa Kinstar bude i vhodnÿm námë- 
tem k experimentování, zkousel jsem

Obr. 8. Impedancní pomery antény Kinstar, znázornené ve 
Smithove diagramu

Obr. 8. Impedancní pomery antény Kinstar, znázornené ve 
Smithove diagramu

3/2005 25



Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Ze zahranicních radioamatérskych Casopisú
CQ (spanelská verze) 10/04:5J0X - CQ WW 

z ostrova San Andres. Hamradio 2004 - nejlepsí 
v Evropë. Pfímoukazující wattmetr (1. cást). 
Slunce a jeho aktivita. Graficky zpracované 
pfedpovëdi Sífení. DX expedice a jejich problémy.

Amateur Radio Magazine (mesíCník WIA) 
11/2004: Zisk Sirokopásmové ASDL. Tech- 
nické sympozium WIA. Slaná voda a moje 
anténa. Bezpecny pocítac. Pohled na formát 
Cabrillo. Klidné Slunce. Vf ampérmetr pro 
vf mëfení. Umëlá zátez jednoduSe. Experi- 
menty se smërovkou (2. cást). Jednoduchy 
nabíjec baterií. Anténa VK5bR-X.

Break-In (Casopis NZART) 6/2004: GPS 
pfijímace pro domácí projekty. Pfijímací an­
tény, 3. cást. Jednoduchá anténa pro vSechna 
pásma. Mikroprocesory u amatérú. Útlumo- 
vy mústek pro KV a VKV. Dvoupásmovy 
vertikál 145/435 MHz. Expedice na ostrov 
Matiu Somes.

Amateur Radio (australsky zpravodaj 
WIA) 12/04-1/05: Radioamatérské projekty 
od VK3XU (recenze nové knihy). ZkuSenos- 
ti z Hondurasu. Nové rekordy na mikrovl- 
nách. Diplomy naSeho casopisu. Novy ADSL 
modem. Sága ADFSL pokracuje. Efektivní 
vertikál pro 160 m. Experimenty s LF pfi- 
jímacem. Vyvoj kvalitního balunu pro velké 
vykony. Vertikál pro 15, 17 a 20 m.

CQ (USA) 12/2004: FCC stanovil podmín- 
ky pro BPL. Podmínky soutëze 60. vyrocí CQ. 
Amatéfi a VoIP Úpravy na zafízení Elecraft. 
DXy v 60. letech. Amatéfi a hurikány. Vf bez- 
pecnost a amatéfi. Projekt na deStivé dny pro 
zacátecníky. Diplomovy program RAC. Slu­
necní cyklus skoncí dfíve, nez se pfedpokládalo.

CQ (USA) 1/2005: Vysledky CQ WPX SSB. 
Amatérské rádio spojuje generace. Jaky bude 
signál, kdyz upadne prvek ze smërovky? FCC

-------------------------------------------------------  

a smërnice pro BPL. Grayline pfi závodë.
Funkamateur (SRN) 12/2004: Obsah roc- 

níku. DARC musí byt silny. Srovnání IC- 
756PROIII a PROII. Návrh reálného napá- 
jece programem EZNEC. Anténní tipy pro 
KV i VKV. KV PA s vykonovymi MOS tran­
zistory. DDS doplnëk pro pfijímac. 50 let 
BBT. 30 let AMSAT-DL. AD8302, zesilovac 
a fázovy detektor. Internetová telefonie pro 
kazdého. Svëtelné efekty pro hudbu. Kom- 
paktní anténní analyzátor 1-60 MHz. Vylep- 
Sení cítace 35 MHz.

Funkamateur 1/2005: Amatérovy zázitky 
v USA. Zimní portable provoz na 160 m. 
Moznosti filtrú u YAESU MARK V. Napá- 
jece a vyuzití programu EZNEC. RCK log 
v závodë. Beam kontra vertikál v DX provo­
zu. Jednoduchy anténní mëficí mústek. S-metr 
s rozsahem 120 dB. Pfepocet vykon-napëtí. 
AD603, zesilovac fízeny napëtím. Desky pro 
signální generátor. Zhotovte si sondu k in­
dikaci okolního pole. KV pfijímac na cesty.

Radio (ruské) 1/2005: A. L. Minc - vyrocí 
110 let od narození. Zkrácené antény. Vyuzití 
mikropocítace v zesilovacích. Jednoduchá 
anténa pro metrové a decimetrové vlny. Zdvo- 
jení poctu programû v televizorech. Zámëna 
fádkového transformátoru. Joystick a tele­
vizor. Minimalizace Sumu u zesilovacû. Vy- 
konovy zesilovac bez zpëtné vazby. Pfenosné 
stereorádio jako aktivní reproduktor pro po- 
cítac. Novinky na pásmech. Napájení mul- 
timetru ze sífového zdroje. Pfístroj na kon- 
trolu tranzistorû fízenych polem. Jak pro- 
pojit telefon s pocítacem. Ochrany a mëfení. 
Zhotovení alarmu. Úpravy zvukového sig­
nálu. Indikace zapnutí zdroje. Telefonní bez- 
pecnostní hlásic. Termostat pro tfífázové na­
pájení. Ovladac hudební skfínë se senzory.

Ochrana pfijímace proti pfepëtí. Kvalita cí- 
vek vinutych licnou. Tfi konstrukce s ne- 
obvyklym multivibrátorem. Kódovy zámek. 
Prvá amatérská radiostanice - 80 let. Pfe- 
pínac pásem ve vykonovém zesilovaci.

CQ-DL (DARC, SRN) 1/2005: Stránky 
pro práci s mládezí. Anténní rotátor po 25 
letech. Precizní pasticka pro telegrafisty. 
Nové clánky do akupacku. Na morseovku 
jinak. Vypocet geostacionárních drah sate­
litû. Varianty pfizpûsobovacích clenû. Kom- 
paktní portable-Yagi pro 2 m. Nové kmitocty 
pro VoIP Friedrichshafen po tficáté. Auro- 
rální spojení geometricky pfedvídatelné.

FUNK (mezinárodní Casopis pro rozhla- 
sovou techniku) 12/2004: Test TenTec 538 

Jupiter. DAB pfijímace v praxi. Automatika 
k vypínání pfístrojû v automobilu. 50ohmo- 
vá zátëZ do 500 MHz. Elektronkové pfijíma- 
ce s malym napëtím. Zemnicí vazební clen 
na cesty. Potlacení harmonickych pfi pfiz- 
pûsobení antény. VylepSení anténního pfiz- 
pûsobení (2. cást). Krátká ctyfprvková Yagi 
pro 2 m. NejmenSí anténa pro 40 m. LP an­
téna. Majáky v OK a OM. Aktivní anténa 
LFA 520. Kapesní PC. PayPal - virtuální pe­
níze. SSTV pro vSechny. Hiptop - telefon 
jinak. Co umí GDO? AMSAT-DL plánuje 
let na Mars. Mezní moznosti komunikace 
u velmi slabych signálû. EME s 250 W. Ku- 
ffíková rádia kdysi. Expedice na ostrov Plo- 
cica. Tokelau a Západní Samoa - 1. cást.

Radioamater (Casopis SRJ) 6/2004: 4. Sam- 
pionát IARU v rychlotelegrafii. 80 let tech- 
nickych konkurzû. Historie prvé balkánské 
radiostanice. 5 let od zalození klubu mladych 
kontestmanû. Elektronicky kompas. Zemfel 
„Cika Rata“. Udëlejte si drzák na pájecku. 
ARDF Sampionát v Cesku. JPK

napf. pouzít seSikmené horizontální cásti a tím se vyhnout 
nutnosti pouzít 4 podpëry na koncích cásti záfice. Vysledek 
byl vSak naprosto nepouzitelny. Za pokus by stálo zkracování 
horizontálních cástí s jejich pfípadnym elektrickym prodlu- 
zováním pomocí kapacitního zatízení, je vSak nutné pocítat 
s poklesem úcinnosti antény.

A kde je slibovany omyl, pokud je náS seriál vënován obecnë 
oblíbenym omylûm pfi konstrukci antén? Omylem je pfe- 
devSím domnívat se, ze vSechno jiz bylo vynalezeno a dobrych 
vysledkû lze dosáhnout jen optimalizací tradicních a dávno 
známych zpûsobû zkracování antén.

Literatura:
[1] Breakall, James, K.: Low profile antenna, U. S. Pat. 
6580398. (Port Matilda, PA)
[2] Breakall, James, K.; Jacobs, Michael, W; King, Thomas F.; 
Resnick, Alfred, E.: Testing Results of the Low-Profile Kinstar 
AM Broadcast Antenna. RR

Obr. 10. Vychozí hodnoty prizpúsobovacích Clánkú pro 
napájení antény Kinstar
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Digitální rezim PSK31 s postovní schránkou
Ing. Karel Frejlach, OK1DDD

Program PSK-PAL, vyuzívající zvu- 
kovou kartu poCítace jako adaptér pro 
fázovou modulaci nízkofrekvencního 
signálu PSK31, poskytuje radu nad- 
standardních funkcí. Za zmínku stojí 
moznost pouzití az trí panelu hlavní 
obrazovky. Je tak mozné nejen komu- 
nikovat s vybranou stanicí, ale zároveñ 
monitorovat dalsí dvë stanice pracující 
treba v ruznych rezimech dvoustavové 
fázové modulace BPSK nebo Ctyrsta- 
vové modulace QPSK. Navíc lze po- 
uzívat az triceti snadno volitelnych 
prednastavenych textu s makropríka- 
zy. Obsluhu zjednodusuje funkce 
„scan“ umozñující automatické vyhle- 
dávání stanic s pouzitelnym signálem 
ve zvoleném kmitoctovém segmentu. 
Program naleznete napríklad na inter- 
netové adrese http://users.chartertn.net/ 
kf4hou/pal.htm a jeho základní pouzití 
je popsáno v publikaci „Frejlach: Nové 
rezimy radioamatérského provozu“ 
(2001) - viz. obr.

Existují dvë omezení pro pouzití 
programu. Je vyzadováno rozlisení mo- 
nitoru alespoñ 800x600 obrazovych 
bodu, jinak není zobrazena úplná hlav­
ní obrazovka programu. Problém pri 
pouzití programu by se tedy mohl vy- 
skytnout u nëkterych starych monito- 
ru, jejichz karty vyssí rozlisení ne- 
umozñují, nebo u tëch verzí operac- 
ního systému Windows 95, které ne- 
byly doplnëny potrebnym programo- 
vym ovládacem. Pri praktickém ovëro- 
vání programu bylo rovnëz zjistëno, 
ze jeho dostupné verze nezobrazují 
kompletní „vodopád“ (graficky záz- 
nam kmitoctového spektra) pri práci 
v prostredí operacního systému Win­
dows NT. Zdá se, ze optimálním ope- 
racním systémem pro program PSK- 
PAL jsou Windows 98.

Zcela mimorádnou sluzbou progra­
mu PSK-PAL je moznost vytvorení 
„malé“ postovní schránky („mail bo- 
xu“). Na zvoleném kmitoctu ta stanice, 
která má vybrán rezim postovní schrán­
ky, neustále pomocí programu moni- 
toruje bezprostrední okolí tohoto 
kmitoctu. Jakmile zjistí, ze je volána 
libovolnou stanicí, vysle automatickou 
odpovëï, k níz muze rovnëz automa- 
ticky prilozit predem pripravenou 
zprávu urcenou pouze pro tuto proti- 
stanici. V dalsím prubëhu spojení mu- 
ze stanice volající postovní schránku

Nové rezimy 
mdñoamatémkéh© 

provozu 
Karel Frejlach

aprs * slow cw * hellschreiber 
psk 31 * mfsk * throb * mt 63 * atv

predat schránce svou zprávu. Prijatá 
zpráva je postovní schránkou zpraco- 
vána jednoduse, text je pouze zobrazen 
na obrazovce, ulození do pamëti není 
automatické, ale musí byt dodatecnë 
provedeno jednoduchym manuálním 
úkonem. Na závër stanice s aktivova- 
nou postovní schránkou za spojení po- 
dëkuje a ukoncí je. Spojení s postovní 
schránkou muze navázat stanice po- 
uzívající jakykoliv program pro rezim 
PSK31, musí vsak byt dodrzen pre- 
depsany postup pro navázání a ukon- 
Cení spojení.

Mnozí se zeptáte na úCel takovéto 
postovní schránky v dobë, kdy je moz- 
né vyuzívat internet, síf paket-radia 
nebo lze mobilním telefonem zasílat 
SMS zprávy. Odpovëï je snadná, jed- 
ná se stejnë jako pri ostatním radio- 
amatérském provozu o urCity druh zá- 
bavy a záliby, v ruseném krátkovlnném 
prostredí zazijete radost i zklamání. Ne 
vzdy se totiz kompletní automatické 
spojení zcela podarí, a to i v dusledku 
chyb operátoru stanic. Musíte ovsem 
pamatovat i na to, abyste neprekroCili 
rozsah vaseho radioamatérského opráv- 
nëní a trvalym vyuzíváním takovéto 
sluzby programu nepusobili v katego- 
rii neobsluhovanych stanic, pro jejichz 
provoz existují zvlástní predpisy.

Základní podmínkou pro ùspësnou 
Cinnost skryté postovní schránky je 
stanovení pracovního kmitoCtu. Ten 
musíte predem oznámit stanicím, kte­
ré mají sluzbu skryté postovní schrán­
ky pouzívat. Tento kmitoCet fázovë 

modulovaného signálu („tónu“) mu­
síte vybrat uváZlivë z toho duvodu, ze 
takto muze byt narusena Cinnost os- 
tatních stanic i spolehlivost komuni- 
kace vasí postovní schránky. Je vhodné 
vybrany kmitoCet predem urCitou do- 
bu pouze monitorovat. ZvláStë na vys- 
sích krátkovlnnych rozsazích mohou 
totiz zvoleny kmitoCet vyuzívat Casto 
stanice, které na vasem stanovisti ne- 
prijímáte, ale muzete rusit jiné stanice, 
které s tëmito pro vás neslysitelnymi 
objekty chtëjí z jinych míst komuni- 
kovat. NejvhodnëjSí umístëní je tedy 
na okraji kmitoCtového segmentu po- 
uzívaného pro digitální rezim PSK31. 
V programu PSK-PAL máte moznost 
volby nízkofrekvenCního kmitoCtu fá- 
zovë modulovaného signálu vybërem 
polozky nabídky „Set mailbox centre 
RX frequency“, prednastavena je hod- 
nota 1500 Hz. Po takovémto nastavení 
je pri volbë dolního postranního pás­
ma LSB vysokofrekvenCní kmitoCet 
fázovë modulovaného signálu roven 
rozdílu kmitoCtu zobrazeného na dis- 
pleji radiostanice a nízkofrekvenCního 
kmitoCtu zvoleného uvedenym zpuso- 
bem v nabídce.

Pri prípadné práci v rezimu horního 
postranního pásma USB je pak tento 
pracovní kmitoCet roven souCtu kmi- 
toCtu na displeji radiostanice a nízko­
frekvenCního kmitoCtu zvoleného v na­
bídce. Napríklad je-li na displeji v re- 
zimu LSB zobrazen kmitoCet 14 073,5 
kHz, pak po volbë nízkofrekvenCního 
kmitoCtu 1500 Hz je vysokofrekvenCní 
kmitoCet signálu 14 073,5 - 1,5 = 14 072 
kHz. V rezimu USB musíte pro dosa- 
zení stejného vysledku naladit radio- 
stanici tak, aby na jejím displeji bylo 
zobrazeno 14 070,5 kHz (14 070,5 + 
1,5 = 14 072 kHz). Dulezité je správné 
nastavení programového umlCovaCe 
sumu (squelch), ten musí byt nastaven 
tësnë nad úrovní sumu, jinak je ohro­
zeno dekódování prijatého signálu.

Ke správné funkci programu patrí 
i dodateCné nastavení citlivosti „vodo- 
pádu“ po vybëru „Setup - Waterfall 
sensitivity“, prednastavená citlivost 
byvá malá. ZvláStë pri prvych experi- 
mentech je doporuCena vase prítom- 
nost v blízkosti poCítaCe s radiostanicí. 
Pred pouzíváním programu PSK-PAL 
je vhodné prevést dosavadní záznamy 
o spojeních do textového souboru s ja-
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Dvë vyznamné události a blahoprání OK2QX

Obr 1. Jirka, OK2QX, ve svém ham-shacku - viz text
Obr 2. Pohled na antény OK2QX. Nahore vlevo je videt úchyt 
80 m LW antény pouzívané pro 160-80-40 a 30 m

Cervenec 2004 byl vyznamny pro 
dlouholetého spolupracovníka a dopi- 
sovatele naSí redakce Ing. Jirího Pec- 
ka, OK2QX, ktery v tom mésíci do- 
sáhl dvou velkych úspéchú. Tím prv- 
ním bylo dosazení 250 000 radioama- 
térskych spojení pod vlastní znackou 
- tedy bez expedicních spojení z rady 
zemí Evropy a dokonce i Asie a bez 
zapoctení práce z rúznych klubovych 
stanic, kterych by se dalo také hezkych 
pár tisícovek napocítat. Celkem pred- 
stavují 32 popsanych deníkú a nékolik 
desítek tisíc spojení zaznamenanych 
na pocítaci pri závodech za posledních 
7 let, co Jirka pouzívá program N6TR 
s následnym prevodem do Logplusu 
(bézná spojení zapisuje do papírového 
deníku stále). Spojení v lonském IOTA 
contestu se jiz pocítají do druhého 
ctvrtmilionu...

Druhou událostí bylo získání pohá- 
ru za 3. místo na^svété od radioklubu 
Rady Evropy ve Strasburku v soutézi, 
kterou tento radioklub vyhlásil v za- 
cátku r. 2004 u prílezitosti vyrocí zalo- 
zení Rady Evropy a jejího lonského 
rozSírení.

Na obr. 1 vidíte „provozní“ cást 
hamshacku a OK2QX s jiz zmínénym 

pohárem. TS-850 je témër neviditelná 
pod home made zdrojem 14 V / 25 A, 
reproduktorem a anténním clenem ve 
spolecné skríni, vlevo na stënë diplom 
EWWA 4. na svëtë, na celní stënë 
vlevo CHC se vSemi nálepkami, úhlo- 
pncnë plakety za celosvëtové vítëzství 
v telegrafním mistrovství Venezuely 
v letech 2002 a 2003, plakety za svë- 
tová prvenství v závodech roku 1970 
a v brazilském mezinárodním mistrov­
ství v telegrafii roku 1977. Vpravo 
EUDXD 1000, Europa 300 a 5BDXCC. 
Na stole za sluchátky univerzální sta- 
bilizovany ss zdroj 5-7-10-15-12-25 V, 
nad ním minipocítac PC 486/100 MHz 
pro PR a KV závody a na nëm moni­
tor, dvë trofeje za celosvëtová vítëzství 
v závodech z let 1968 a 1971 a vpravo 
nenápadny, ale vyznamny pohár za 
vítëzství ve 100 mezinárodních závo­
dech „Century Contest Trophy“ ( vy- 
dany jako tretímu radioamatéru na 
svëtë). Dále vpravo Pentium, na kte- 
rém vznikají vSechny pnspëvky do 
casopisû se znackou QX a pro obcasny 
DIGI provoz. Vpravo od nëj jiz není 
vidët „pracovní“ cást hamshacku, kte­
rou predstavuje dalSí stûl s vëtSím ba- 
revnym monitorem, klávesnicí, tiskár-

Obr. 3. Pri kontrole WARC vertikálu fy 
Zach

nou HP5L, telefonem, na protëjSí stë­
në knihovny atd. Sknnë s QSL lístky, 
s více jak 500 diplomy a „bastlmate- 
riálem“ jsou na pûdë, sklenëné poháry 
za rûzná vítëzství zdobí obyvací pokoj 
a s medailemi za pëtinásobného mistra 
CSSR, MS a ZMS si hraje vnuk...

AR

koukoliv príponou a s oznacením „log- 
file(n)“. Na zacátku kazdého rádku 
souboru je umístëna volací znacka pro- 
tistanice, za mezerou následuje jméno 
operátora a za dalSí mezerou poznám- 
ky. Umístëní tohoto souboru oznacte 
v polozce nabídky „Setup - Locate log­
data file“.

JeStë pred aktivací poStovní schrán- 
ky je nutné zkontrolovat a upravit 

podle vaSich predstav zadani textu 
v polozce „Answer back - Answer back 
custom reply“, zde upravite text, kte­
ry poStovni schranka vysila tehdy, 
kdyz je volana. Rovnëz mûzete po vy- 
bëru polozky „Answer back - Leave 
messages for stations“ zadat predem 
zpravy pro stanice s urcitou volaci znac­
kou. Ty zadavate po vybëru této poloz­
ky a po stisku programového tlacitka 

„Write new message“. Zadání prove­
dete ve tvaru „volací_znacka zpráva“ 
a ukoncíte je stiskem tlacítka „Add“ 
na panelu. Celkem mûzete zadat jede- 
náct zpráv pro zvolené stanice, pre- 
bytecné zprávy lze odstranit tlaCítkem 
„Del“. Okno pro zprávy uzavrete 
stiskem tlacítka „Exit“.

(Dokoncení priste)
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Predpovëï podmínek sírení KV na duben
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Soucasnë probíhající 23. jedenáctilety slu­
necní cyklus bude zcela jistë zapsán jako prí- 
klad cyklu s vyraznym vzestupem aktivity 
v sekundárním maximu, v tomto pfípadë 3,5 
az 4,5 roku po maximu hlavním. Podobny prû- 
bëh byl pozorován v cyklech 17. a 20., kdy byly 
velké poruchy magnetického pole Zemë pozo- 
rovány v letech 1940 az 1941 (po maximu v ro­
ce 1937) a v letech 1972 az 1973 (po maximu 
v roce 1968). Navíc nám historie napovídá, ze 
se patrnë budeme s intenzivními poruchami 
setkávat témër po cely zbytek 23. cyklu - neboli 
jeStë letos a napfesrok. PríStí cyklus (s maxi­
mem v roce 2011) bude opët vysoky, a tak se 
pfipravme na vyrazné ozivení horních pásem 
KV jiz koncem tohoto desetiletí. Pfedpovídaná 
císla skvrn pro duben jsou tato: SEC 20,8 
(uvnitf konfidencního intervalu 8,8 az 32,8), 
IPS R = 27,8 ±17 a SIDC R = 28 pfi pouzití 
klasické a 33 pfi kombinované pfedpovëdní 
metodë. Pro naSi predpovëï pouzijeme R = 33, 
odpovídající slunecnímu toku SF = 89. DalSí 
pfedpovëdní grafy najdeme na internetu: 
http://ok1hh.sweb.cz/Apr05/Apr05.html.

I v dubnu tedy budou podmínky Sírení KV 
poznamenány poruchami, rada z nich ale zlep- 
Sí Sance na spojení DX. Optimální pro spojení 
DX budo pásma 10 az 18 MHz a k nim jeStë 
pribudou do jizních smërû i 21 a 24 MHz.

Ocekávané vyskyty poruch zpûsobí, ze se in- 
tervaly dobrych podmínek Sírení budou vysky- 
tovat nepravidelnë a bude je treba „hlídat“. Ve 
tretí dekádë vzroste pravdëpodobnost otevrení 
nejkratSích pásem vlivem rostoucí aktivity spo- 
radické vrstvy E a tím vzroste i cetnost otevrení 
desítky. Ionosféra tak zacne ukazovat první 
známky blízícího se léta.

Prehled vyvoje v celkovë znacnë naruSeném 
lednu nelze nezahájit zmínkou o velké proto- 
nové erupci 1. 1. 2005 v 00.31 UTC. Provázel 
ji silny Dellingerûv jev (u protinozcû: 00.29­
00.38 UTC) a bursty slunecního rádiového 
Sumu typu II a IV, dokládající prûnik oblak 
slunecní plazmy koronou do meziplanetárního 
prostoru, jejichz kvalitní spektrogramy z au- 
stralskych observatorí Culgoora a Learmonth, 
ukazující, jak mohutny oblak proniká slunecní 
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koronou do meziplanetárního prostoru, jsme 
si aktuálnë mohli prohlédnout na http://www. 
ips.gov.au/. Poté slunecní aktivita klesala, za- 
tímco geomagnetická aktivita byla vysoká, tu- 
díz byly podmínky Sírení nevalné. Jejich zlep- 
Sení jsme zaznamenali jen bëhem kladné fáze 
poruchy 7. 1. po uklidnëní 6. 1. - ostatnë vët- 
Sina zajímavych otevrení pásem DX se v lednu 
odehrála bëhem kladnych fází poruch, zatímco 
krátké intervaly uklidnëní znamenaly obvykle 
zhorSení.

Série mohutnych protonovych erupcí, opët 
provázenych vyrony plazmatu, která se mezi 
15. - 20. 1. odehrála v rozlehlé skupinë skvrn 
(s plochou az 0,163 % slunecního disku) západ- 
në od centrálního meridiánu, nemohla nepri- 
nést dalSí masivní poruchy. Z polárních zárí 
se nejintenzivnëjSí odehrála 21. 1. vecer a v noci 
a umoznila mnozství spojení v pásmu dvou 
metrû i ve stredních Sírkách Evropy.

Teprve po odeznëní popsanych poruch se 
mohly podmínky Sírení krátkych vln postup- 
në vzpamatovat. Obcas k zajímavym otevrením 
nejkratSích pásem prispëla sporadická vrstva 
E, (zejména 24. 1.). Polární oblasti byly pri pro- 
bíhajících poruchách a vyraznë zvySené ioni- 
zaci v oválu polárních zárí vëtSinou uzavreny, 
stanice v Tichomorí ale presto mohly byt dosa- 
zitelné dlouhou cestou - jako napríklad 3D2RR 
31. 1. ráno v pásmu 20 metrû.

Meteorická aktivita bude v dubnu vySSí nez 
v predchozích mësících. Zásluhu na tom bu­
dou mít predevSím Lyridy (LYR), ocekávané 
mezi 16. az 25. 4. 2005 s maximem 22. 4. v 06.30 
UTC. V téze dobë obvykle zacíná rûst aktivita 
sporadické vrstvy E (zacne se pravidelnëji vys- 
kytovat az o mësíc pozdëji). Za zmínku urcitë 
stojí i denní roj dubnovych Piscid 8. az 29. 4. 
s maximem 20. az 21. 4. K pozadí budou patrit 
následující slabSí roje: Tau Draconidy, Libridy, 
Delta Pavonidy, Pí Puppidy (PPU), dubnové 
Ursidy, Alfa Virginidy, dubnové Virginidy 
a Gamma Virginidy.

V síti synchronních majákû IBP ( http://www. 
ncdxf.org/beacons.html ) nyní vysílá 16 stanic - bez 
Vr2b a OA4B, zatímco opraveny 4X6TU od 
února opët vysílá.

IJ B B

K závëru patrí císelny popis vyvoje aktivity 
Slunce a magnetického pole Zemë v lednu. 
Prûmër císla skvrn byl R = 31,3 (vyhlazeny 
prûmër za cervenec 2004 je R12 = 41,2), denní 
mëfení slunecního toku (Penticton, B. C., 
WWV + WWVH): 99, 100,94, 88, 88,83, 84, 89, 88, 
90, 94, 102, 116, 130, 145, 145, 138, 124, 133, 123, 114, 
102,96,95,94,89, 87, 85, 86, 86 a 86,v prûmëru 102,4 
s. f. u. a geomagnetická aktivita v indexech Ak 
(Scheggerott, DK0WCY + DRA5): 16, 35, 17,27, 
14, 6, 33, 24, 6,7, 15, 27, 16, 27, 15, 14, 50, 52, 31, 21, 36, 
23, 17, 10,4, 5, 5, 10, 22, 15 a 20, v prûmëru 20 - coz 
potvrzuje velkou cetnost poruch.

ZAJÍMAVOSTI

• Cas od casu se objevují stanice SJ9WL 
a LG5vLG, které vysílají z území na rozhraní 
mezi Svédskem a Norskem, které bylo nazvá- 
no MOROKULIE („moro“ znamená v norStinë 
a „kul“ ve SvédStinë legraci), kde byl postaven 
mírovy památník. Organizace ARIM (Amateur 
Radio in Morokulien) tam postavila obydlí, 
které je uzpûsobeno potrebám handicapova- 
nych, a koná tam pro në cas od casu kurzy, aby 
mohli získat licence. Pro obë znacky dëlá QSL 
manazera SM5DJZ. QX
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Expedice Glorioso Island 2005
Stejná skupina radioamatéru, kterí 

aktivovali v roce 2003 ostrov Evropa 
- TO4, plánuje expedici na dalsí ostrov 
v oblasti Indického oceánu severozá- 
padne od Madagaskaru. Jedná se o vzác- 
ny ostrov Glorioso. Tento ostrov byl 
v minulosti sporadicky navstevován 
pouze krátkodobe jen nekolika jedno- 
tlivci. Vetsinou se jednalo o sluzební 
návstevy na místní meteorologické sta­
nici. Jedním z nich byl napríklad 
Daniel Muller, FH4EC, ktery pouzíval 
znacku FR/G/FH4EC. Z tohoto duvo- 
du byl jejich radioamatérsky provoz 
velice limitovany a omezene pracovali 
jen na nekolika KV pásmech ponejví- 
ce provozem SSB. Proto je o spojení 
s tímto ostrovem stále ohromny zájem.

Skupina radioamatéru pod vedením 
F5OGL, dále F5CW, F5PTM a F5IRO, 
kterí jsou príslusníky francouzské ar- 
mády, dostala povolení k návsteve. Po­
kud to tedy mezinárodní politická 
situace dovolí, mela by se tato expedice

uskutecnit v mesici kvetnu nebo za- 
cátkem cervna tohoto roku. Jednalo by 
se o nejméne 10 az 14denní pobyt a ex­
pedice bude opet dobre vybavená.

Souostroví Glorioso se nachází na 
11° 30 ’ j. s. a 47 ° a 20 ’ v. d. Rozloha 
soustroví je zhruba 5 km2 a je korá- 
lového puvodu. Skládá se z ostrova 
Glorioso, Ile du Lys, Verte Rocks, 
Wreck Rock a South Rock, z nichz 
poslední tri jmenované jsou pouze 
3 velká skaliska. Okolo souostroví je 
rozsáhlá korálová bariéra. Z toho du- 
vodu není na ostrove zádny pristav. 
Povrch ostrova je plochy s vyskou asi 
12 m nad morem. Je tam stálá meteo- 
rologická a rádiová vojenská stanice 
s malou vojenskou posádkou. V sou- 
casné dobe je tam nezpevnená pristá- 
vací dráha o délce 1523 m. Proto os- 
trov zásobuje francouzská armáda v po- 
slední dobe vetsinou letecky. Podnebí 
je tropické s pomerne castymi cyklony. 
Od roku 1892 patri toto území Francii

Souostroví Glorioso v Indickém 
oceánu

a nyní administrativne spadá pod sprá- 
vu Réunionu.

OK2JS

Vzácné evropské lokality
Radioamatérské Casopisy, organizace 

ap. Cas od Casu organizují ankety, ve 
kterÿch se mohou „sberatelé dXCC 
entit“ vyjádrit, které zeme jim dosud 
chybí, které jsou pro ne nejvzácnejsí. 
Nejsou to pruzkumy samoúCelné, ale 
slouzí mj. také pri rozhodování orga- 
nizátorum expedic, do kterÿch zemí by 
mely expedice predevsím smerovat. 
Pokud se tÿCe evropskÿch entit, je 
vzácná shoda na poradí prvÿch peti 

mezi radioamatéry z Evropy a z celé- 
ho sveta: Mt Athos (68, obr. 2), SMOM 
(64), Zeme Fr. Josefa (44, obr. 1), Va- 
tikán (39) a Malyj Vysotskij (30). V zá- 
vorce je uvedeno procento responden- 
tu, kterÿm uvedená lokalita chybí; po­
kud se tÿCe evropskÿch amatéru, je - 
jak bylo reCeno - poradí stejné, jen pro- 
centa jsou priblizne poloviCní. K tomu 
je nutné dodat, ze se zrejme posunou 
z prvÿch peti Zeme Fr. Josefa a M.

Vlajka Zemë 
Maltézskÿch 
rytírú - SMOM

Vysotskij dozadu, nebof pri loñskÿch 
expedicích bylo jiste mnoho zájemcu 
uspokojeno a QSL lístky mají na ceste. 
Podívejme se na to, co vlastne tyto en­
tity predstavují a jaké jsou nadeje na 
jejich aktivace vetsí expedicí.

Obr 1. Zëmë FrantiSka Josefa patrí Rusku, je to nejsevernêjsí 
kousek evropské pevniny a je pozoruhodné, Ze vZdy unikla 
prejmenování- je totiZ nazvána na poCest rakouského císare 
(tehdejsho vládce v OK, OM) FrantiSka Josefa I., nebof toto sou­
ostroví objevila v r. 1873 rakousko-uherská polárníexpedice

Obr. 2. Redakce AR má s mnichem Apollem jen ty nejlepsí 
zkusenosti - dve klasická a milá telegrafní spojení v pásmu 
14 MHz a za obe obratem dva QSL-lístky. Z druhé strany 
lístku je mj. napsáno: „Power supply only by solar energy!“
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Mt Athos - „Svatá hora“

je zajímavá oblast v severním Recku 
(Halkidiki). Najdete ji na jihu od hra- 
nice s Makedonií, jihovÿchodnë od 
mesta Thessaloniki (Soluñ), kde do 
Egejského more zasahují tri poloostro- 
vy - ten nejsevernejSí je práve Mt At­
hos, území o rozloze asi 8 x 56 km, 
prístupné z malého prístavu Ourano- 
polis a zvedající se az do vySe cca 2 km 
na jizním cípu. Na tomto území zije 
asi 2000 pravoslavnych mnichû a zce­
la urcite se odtamtud neozve zádny 
zensky hlas - zenám je prístup na jejich 
území prísne zakázán.

Podle povesti se na tomto poloostro- 
ve zachránila svatá Marie, kdyz ji pri 
ceste lodí na Kypr zastihla silná bou­
re, a príroda tam jí pry ucarovala nato­
lik, ze prosila Boha, aby jí tam daroval 
nejakou horu. Od té doby pravoslavní 
kresfané povazují poloostrov za „za- 
hradu panny Marie“. Prví vyznavaci 
pravoslaví priSli na poloostrov v 5. 
století, první kláStery se zacaly stavet 
v 10. století. Dnes je tamejSí soustava 
kláSterû nejvetSím muzeem byzantské 
kultury na svete. KláSterû je na území 
20 - kazdy má kolem sebe navíc radu 
malych staveb, slouzících k tomu, aby 
tam mohli mniSi nejrûznejSích národ- 
ností neruSene rozjímat. Svûj zivot zas- 
vetili samote, modlitbám a postûm. 
I cizinci mohou toto území navStívit 
a prohlédnout, ale pouze na zvláStní 
povolení. Pritom kazdy kláSter je 
zcela autonomní, vede jej hlavní mnich 
a sbor hlavních mnichû vSech kláSterû 
tvorí Svatou radu, predstavující vládu 
celého území. Toto zrízení s vlastní au- 
tonomií je uznáváno od byzantskych 
dob a z toho titulu také byl tomuto úze­
mí priznán statut samostatné DXCC 
entity. Na mezinárodním fóru jeuz- 
návána tato „republika“ jako cást Rec- 
ka a její zájmy zastupuje ministr za- 
hranicních vecí Recka, v církevních 
vecech patrí pod tureckého patriarchu 
v Istanbulu.

Konecne - jak je to s amatérskym vy- 
síláním. Radioamatéri ze zemí, které 
podepsalydohodu CEPT, nemají s vy- 
síláním z Recka problémy. Kdo ale má 
zájem vysílat z území Mt Athosu, po- 
trebuje navíc povolení Svaté rady - 
a to získat je dnes témer vyloucené. 
Svatá rada se usnesla, ze jejich území 
není zádnou turistickou atrakcí a ta­
ké jednotlivé kláStery nechtejí, aby se 
na ne takto pohlízelo. V soucasné dobe 
je pouze jediny clovek, mnich Apollo 
- SV2ASP ktery má jak reckou licenci, 
tak povolení Svaté rady k vysílání (obr. 
2). Zije v kláStere Dohiar na západní 
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strane poloostrova. Mimo nej jeSte má 
recké licence nekolik dalSích mnichû, 
ale ani ti nemají povolení od Svaté 
rady. Nekterí radioamatéri chteli obe- 
jít její narízení, a tak napr. známy Bal­
dur Drobnica, DJ6SI, získal souhlas 
k vysílání od istanbulského patriarchy 
- ARRL vSak presto spojení neuznala. 
Predtím, nez Baldur vysílal jako 
DJ6SI/SY, vysílali z Mt Athosu i nek- 
terí dalSí amatéri z Recka, ale od té 
doby se to nepodarilo nikomu vyjma 
DL5EBE, ktery údajne pracoval prí- 
mo od mnicha Apolla v zárí 1998. Sám 
mnich Apollo se cas od casu na pás- 
mech objevuje, ale velmi sporadicky, 
a jak sám ríká, jeho církevní povin- 
nosti jsou pro nej prvoradé. Také s jeho 
zasíláním QSL lístkû je to problema- 
tické. Nezbyvá tedy, nez cekat na zme- 
nu stanoviska Svaté rady (jejíz rozhod- 
nutí zcela urcite bylo ovlivneno také 
postojem samotného Apolla).

SMOM - Military Order of Malta

Stejne jako u 4U1UN, také pri vy- 
sílání radioamatérské stanice pracující 
z území Maltézskych rytírû se uzívá 
jediná znacka - 1A0KM. Unikátní rád 
vznikl jeSte pred dobytím Jeruzaléma 
pri krizáckych válkách a oficiálne jej 
zalozil papez Pasqal II v roce 1113. Od 
roku 1310 více jak 200 let meli suverén- 
ní území na ostrove Rhodos, od roku 
1530 se postupne stehovali na Maltu 
a od roku 1834 je jejich sídlem Rím na 
exteritoriálním území u Viale Aventino 
(od Colossea vpravo kolem Foro Ro­
mano, zastávka metra B Circo Massi­
mo), na jednom ze sedmi rímskych pa- 
horkû.

Tento rád Maltézskych rytírû pouzí- 
vá na svém území vlastní menu, vlast- 
ní známky (obé je zdrojem znacnych 
ziskû díky sberatelûm kuriozit ze stra- 
ny nescetnych turistû) a má také di- 
plomatické zastoupení asi v 70 zemích 
sveta (vcetnë OK - pozn. red.). V listo- 
padu 1980 bylo toto území prohláSeno 
za samostatnou entitu do DXCC a té- 
mer kazdorocne je stanice 1A0KM 
aktivní - bohuzel vzdy na krátkou do- 
bu a v posledních letech také její ope- 
rátori (obvykle I0CUT, I0JBL, 
IK0FTA a IK0PRG) nevynikají práve 
Spickovym provozem. Navíc jsou tam 
problémy s anténami, ponevadz staré 
stavby neumozñují konstrukci vetSích 
anténních monster.

V lednu 2004 byla stanice aktivní 
také, a to z prostor poStovního úradu 
SMOM; jak dokonalá byla príprava, 
lze usoudit z toho, ze teprve pri akti- 
vaci stanice zjistili, ze se v míste na- 

chází sífovy rozvod 125 V - napetí, kte­
ré v ostatních cástech Ríma a Itálie 
vSeobecne se jiz dávno nepouzívá. 
Presto za tri dny provozu navázali ne- 
celych 8500 spojení, na dalSí odhadem 
tisícovce se prizivili „cernoSi“ zkou- 
Sející Stestí hlavne na telegrafii - a jak 
mohu poslechem potvrdit, docela se 
jim to darilo. Myslím, ze zde by byla 
moznost udelat „díru do sveta“ i solid- 
ne pripravené expedici od nás, zvláSte 
nyní, kdyz jsme na posledním sjezdu 
CRK poznali radioamatéra, ktery per- 
fektne italStinu ovládá a mohl by lec- 
cos na míste dojednat. I pri nevalnych 
podmínkách by alespoñ pro Evropu 
mohlo byt toto území vymazáno ze 
seznamu zádanych zemí.

QX

ZAJÍMAVOSTI

• Se zpozdením, za které se omlou- 
váme, sdelujeme, ze 1. cervence 2004 
zemrel známy americky herec Marlon 
Brando ve veku 80 let. Je méne zná- 
mo, ze byl mj. také aktivním radio- 
amatérem, známym jako FO5GJ nebo 
KE6PZH. Znacku FO5 pouzíval, po- 
kud pobyval na vlastním ostrove, kte­
ry koupil ve Francouzské Polynésii. Ze 
svého zaujetí pro amatérské rádio se 
vyznal ve velkém interview, které pos- 
kytl pred 10 lety stanici cNn. OvSem 
v callbooku a evidenci FCC jej najdete 
pod „civilním“ jménem Martin Bran- 
deaux.

• Americky Handbook pro rok 2005 
prináSí tentokrát mj. faksimile prvého 
císla casopisu QST, které vySlo v pro­
sinci roku 1915. To vSak obdrzí pouze 
predplatitelé. Cena je nyní 40 USD za 
brozované vydání, 55 USD za vázané 
ve tvrdych deskách. Obe obsahují také 
CD-ROM s úplnym textem knihy 
a doplñujícími barevnymi ilustracemi, 
grafy, programy ap. Jedná se o 81. vy­
dání této populární knihy, s nejvetSím 
poctem zmen za posledních 10 let a také 
s mnoha odkazy na internetové stránky.

• 10. císlo casopisu QST roku 2004 
prineslo obrázek rodiny K6YXH z Ka- 
lifornie, která má 17 clenû - vSichni 
jsou koncesovaní radioamatéri, a tak 
tato rodina má více koncesionárû, nez 
lecktery radioklub.

• Sonja Gandhi, predsedkyne indic- 
ké kongresové strany, která zvítezila 
v posledních volbách, je také aktivní 
radioamatérka se znackou VU2SON. 
Je to vdova po byvalém indickém pred- 
sedovi vlády Rajivu Gandhi, VU2RG.

QX
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Integrované obvody pro konstrukci nabíjecú od firmy Microchip

Kromë regulátorú napetí, mënicû 
DC-DC a dalsích obvodû pro zdroje 
predstavil Microchip novou radu IO, 
speciálne urcenych pro nabíjece Li-Ion 
a Li-Pol clùnkû. Obvody MCP7386X 
v pouzdru 4x4 QFN jsou konstruová- 
ny tak, aby bylo nutno zapojit jen mi­
nimum dalsích soucástek. Obvod je 
navíc vyroben technologií, která ne- 
vyuzívá olovo, a splñuje tak ekologická 
kritéria. Tyto IO jsou urceny pro nabí- 
jení jednoho nebo dvou Clánkû para- 

lelnë a dodrzují nastavené parametry 
±0,5 %. Obvod umozñuje bëhem na- 
bíjení kontrolovat jak nabíjecí dobu, 
tak i teplotu a z tëchto parametrû sta- 
novit optimální konec nabíjení - ka- 
pacita a zivotnost akumulátorû tak je 
plnë vyuzita. Obvod samozrejmë ro- 
zezná i prípadné prepólování clánku. 
Maximální nabíjecí proud (pro rychlo- 
nabíjení) je 1,2 A, McP73861 pracuje 
v rozsahu vystupního napëtí 4,5 az 12 V, 
verze MCP73862 v rozsahu 8,7 az 12 V

Dodávají se speciální obvody s vystup- 
ním napëtim 4,1/4,2 a 8,2/8,4 V pro stan- 
dardní typy akumulátoru. Pracovní te- 
ploty jsou od -40 °C do +85 °C. V pro­
sinci 2004 byly k dispozici první funk- 
cní prototypy.

[1] www.microchip.com/mcp7386x
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• V Rakousku kazdorocnë porádají 

praktické cvicení vsech slozek, které 
participují na záchranném systému 
(státní úrady, vojsko, cerveny kríz, po­
licie ap.), v navazování spojení k vy- 
mënë informací, a to na radioamatér- 
skych pásmech 80 a 30 metrû (zde je 
v tëchto prípadech mozné pracovat 
i fone provozem, nebof tato pásma jsou 
pridëlena ITU i fixní sluzbë). Pri loñ- 
ském cvicení mëly stanice pridëleny 
znacky prefixû OEC, OEY, OEH, OEP 
OEN doplnëné trí ci ctyrmístnym 
císlem. Jedná se vsak jen o vnitrostátní 
akci, pokud by nëkterá nase stanice 
chtëla QSL, je mozné zaslat pouze po- 
slechovou zprávu. Podobné akce se po- 
rádají i v USA (Armed Forces Radio 
Day - v kvëtnu), kdy armádní stanice 
pracují s radioamatéry crossband.
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