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Zajímavosti
Mezi Cechy roste zájem 
o ploché televize

Za nárústem zájmu o takzvané LCD 
a plazmové televizory je vyrazny, az 
polovicní pád jejich cen. Zatímco dríve 
se prodávaly vyluCnë klasické televize, 
letos jejich podíl na celkovém prodeji 
televizorû v Cesku klesl na 70 procent.

"LCD televizory mají 13 procent, 
plazmy 11 procent, projekcní prístroje 
Ctyri procenta," rekl mluvcí sítê 148 

elektroprodejen Euronics Bohuslav 
Komín. Nárûst poptávky po plazmo- 
vych a LCD televizorech letos hlásí 
i firma ElectroWorld. "Plazmy a LDC 
dohromady letos urcitê prevází nad 
prodejem klasickych televizorû," rekl 
Séf spolecnosti Jirí Rízek. Vyzkumy tr- 
hu ukazují, ze poptávka po klasickych 
televizorech letos v Evropë klesne o 20 
procent, protoze zákazníci mají vêtSí 
zájem o televizory s obrazovkou z teku- 
tych krystalû Ci o plazmové televizory.
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ZAPOJENÍ PRO ZASÁTESNÍKY

Bezdrátovy mikrofon
ANT Q 

K1

MCI

Obr 1. Schéma zapojení bezdrátového mikrofonu

Bezdrátové mikrofony jsou oblíbe- 
nym námêtem rady radioamatérskÿch 
konstrukcí. Pro svoji jednoduchost 
byvají Casto ladëny do pásma VKV 
rozhlasu, takze jejich príjem je moznÿ 
i na bëzném vkv prijímaCi. Vzhledem 
k vystupnímu vykonu v jednotkách 
mW a tudíz dosahu nëkolik desítek 
metrû by nemël byt problém s ruSe- 
ním okolních radioprijímaCû. Ideální 
je samozrejmë naladit vysílaC mimo 
kmitoCty vysílaCû, dostupnych v dané 
lokalitë.

Popis

Schéma zapojení bezdrátového 
mikrofonu je na obr. 1. Kondenzá- 
torovy mikrofon je napájen pres odpor 
R1, z kterého je souCasnë odebírán 
nízkofrekvenCní signál. Pres vazební 
kondenzátor C2 je signál z mikrofonu 
priveden na bázi prvního tranzistoru 
T1, ktery zesiluje pomërnë slaby signál 
z mikrofonu na úroveñ vhodnou pro 
modulátor vysílaCe. Ten je tvoren tran­
zistorem T2. V jeho kolektoru je zapo- 
jen ladëny obvod s kapacitním 
trimrem C1 a cívkou L1. Její indukC- 
nost je v rádu jednotek mH. Anténa 
je pripojena k odboCce cívky L1 a tvorí 
ji asi 15 az 20 cm drátu. PoCet závitû 
cívky L1 nebyl v pûvodním prameni 
uveden, u podobnych konstrukcí se 
pohybuje okolo osmi závitû s 
odboCkou na tretím závitu, ale je to 
nutné vyzkouSet. VysílaC je napájen z 
destiCkové baterie o napëtí 9 V

Stavba

Bezdrátovy mikrofon je zhotoven na 
jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 24 x 44 mm. Rozlození 
souCástek na desce s ploSnymi spoji je 
ne obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Zapo­
jení je pomërnë jednoduché, vzhledem 
k omezenym ùdajûm o nëkterych sou- 
Cástek (zejména provedení cívky L1) 
vSak vyzaduje trochu experimento- 
vání. Vzhledem k minimálním pori- 
zovacím nákladûm je to vSak vhodná 
konstrukce pro samostatné experi- 
mentování. Pro zaCínajícího elektro- 
nika je trochu vlastní tvûrCí práce jistë

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce 
bezdrátového mikrofonu

Seznam soucástek

A991277

R1, R6............................................ 1 kQ
R3................................................6,8 kQ
R4................................................ 10 kQ
R5, R7......................................... 4,7 kQ
R2................................................ 15 kQ
R8................................................ 2,2 kQ
R9..................................................... 220 Q

C1..............................................5-60 pF
C2-3...................................10 ^F/25 V
C4...................................... 2,2 ^F/25 V
C5, C7.............................................100 nF
C6.....................................................*pF

T1-2.............................................. BF199
L1 ..................................... L-8X10-ODB

MC1 ....................................... MIC-PCB
K1 ..................................... PIN4-1.3MM
K2..................................... PSH02-VERT

mnohem prínosnëjSí nez pouhé bez- 
duché spájení nëkolika souCástek.

Záver

Popsaná konstrukce umozñuje prak- 
ticky si vyzkouSet stavbu a ozivení jed- 
noduchého vysílaCe, pracujícího v pás- 
mu VKV. Hotovy bezdrátovy mikro­
fon pak mûzeme pouzít napríklad 
k monitorování hluku nebo pláCe v dët- 
ském pokoji.

Obr. 3. Obrazec desky spoju bezdrá­
tového mikrofonu

2 lim® 12/2005



_________NF TECHNIKA

Procesorovy sinusovy nf generátor
Pro generování nf sinusového sig­

nálu lze pouzít radu metod. Klasické 
reSení je nëktery s oscilátorú, naprí- 
klad bëznë pouzívany s Wienovym mûst- 
kem. Tyto generátory se vyznacují mi­
mo jiné malym zkreslením. DalSí moz- 
ností je pouzití funkcního generátoru, 
zalozeného na tvarování základního 
signálu s obdélníkovym prûbëhem. 
Má ten generátor pomërnë Siroky kmi- 
toctovy rozsah, bohuzel zkreslení se 
pohybuje v rádu desetin az jednotek 
%. Zcela novym reSením je místo spe- 
cializovaného integrovaného obvodu 
(napríklad MAX038) pouzít moderní 
mikroprocesor. Firma Cypress nabízí 
nëkolik typû velmi zajímavych mikro- 
procesorû, urcenych pro zpracování 
digitálních i analogovych signálû. Uve- 
deny nf generátor je navrzen s mo- 
derním mikroprocesorem rady PSoC.

Popis

Schéma zapojení nf generátoru je na 
obr. 1. Vidíme, ze díky mikroprocesoru 
PSoC je zapojení naprosto triviální. 
Obvod je napájen z externího zdroje 
+ 5 V pres konektor K3. Kmitocet se 
nastavuje rotacním kodérem, pripoje- 
nym konektorem K4. Samozrejmë 
místo fázovë posunutého signálu ro- 
tacního kodéru lze pouzít napríklad 
vstup z dalSího rídicího procesoru ne­
bo vyuzít integrovaného rozhraní 
RS232 v procesoru pro komunikaci 
s osobním pocítacem.

Pokud jde o generování sinusového 
signálu ze signálu s obdélníkovym 
prûbëhem, obsahuje kazdy signál ob- 
délníkového prûbëhu nekonecnou 
radu lichych harmonickych kmitoctû, 
které jsou násobkem základního kmi- 
toctu. Tvar obdélníkového impulzu, 
slozeného z prvních 11 harmonickych, 
je na obr. 2. Pri generování sinusového

Seznam soucástek

A991301

Obr. 1. Schéma zapojení nf generátoru

Obr. 2. Obdélníkovy impulz, slozeny z prvních 11 harmonickych

C1..........................................10 pF/25 V
C2...............................................100 nF

IC1 ..................................... CY8C26443

K1-3...................................PSH02-VERT
K4..................................... PSH03-VERT

Obr. 3. Prubëh vyssích harmonickych bez a s pouzitím pásmového filtru
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NF TECHNIKA

signálu nás zajímá pouze první har- 
monická. Pokud se nám podarí potla- 
cit vySSí harmonické, vysledny signál 
obdélníkového prûbëhu je za filtrem 
sinusovy. Jednou z cest, jak odfiltrovat 
vySSí harmonické, je pouzití pásmo- 
vého filtru. Na obr. 3 je prûbëh pás- 
mového filtru naladëného na kmitocet 
1 kHz s cinitelem jakosti Q=4. Do 
filtru jsou zakresleny úrovnê vySSích 
harmonickych pri signálu obdélníko­
vého prûbëhu. Trojúhelníky oznacují 
úrovnê bez filtru, kolecka úrovnê po 
filtraci. Vidíme, ze první harmonická 
má pribliznê o 2o dB nizSí úroven nez 
základní kmitocet.

Pásmové propusti, realizované pro- 
cesorem PSoC, mají príjemnou vlast- 
nost, ze strední kmitocet je rízen hodi- 
novym kmitoctem. Cinitel jakosti 
Q není závisly na kmitoctu. Pouzitím 
jednoduchého hodinového generátoru, 
ktery vytvárí obdélníkovy prûbëh 
a soucasnë rídí i kmitocet filtru, lze 
snadno vytvorit sinusovy generátor po- 
zadovanych vlastností. Blokové zapo­
jení je na obr. 4. Rotacním kodérem 
nastavujeme pozadovany kmitocet 
v rozsahu 2 Hz az 20 kHz, cili 4 deká- 
dy. Usporádání jednotlivych funkcních 
blokû mikroprocesoru je na obr. 5.

Obr. 4. Blokové zapojení sinusového generátoru

Procesory PSoC firmy Cypress jsou 
zajímavé predevSím svojí atypickou 
strukturou. Vyrobce oznacuje tuto ra­
du jako konfigurovatelné pole pro smí- 
Seny (digitální i analogovy) signál s in- 
tegrovanym kontrolérem. Vnitrní blo­
kové zapojení procesoru je na obr. 6. 
V této radë existuje více typû s roz- 
dílnym poctem vyvodû. Více infor- 
mací naleznete na http://www.cypres- 
smicro.com.

Stavba

Nf generátor je zhotoven na jedno- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
mërech pouze 40 x 26 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 7, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 8. Za­
pojení je velmi jednoduché,takze jeho 
stavba zabere pouze nëkolik minut. 
Program pro mikroprocesor lze stáh-

Obr 5. Vnitrní bloková struktura mikroprocesoru Obr. 6. Vnitrní blokové zapojení procesoru
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MIREND A REGULACE

Luxmetr

Obr. 1. Citlivost v závislosti na vlnové délce Obr. 2. Zkratovy proud v závislosti na intenzite osvetlení

Luxmetr je prístroj pro merení in- 
tenzity osvetlení. Intenzita osvetlení 
dané plochy v luxech odpovídá inten­
zite osvetlení vnímané lidskym okem. 
Bohuzel spektrální citlivost bezné kre- 
míkové fotodiody a lidského oka se liSí 
a proto nemohou byt pouzity jako sve- 
tlocitlivy prvek luxmetru. Nekteré foto­
diody, pouzívané jako senzory pro lux- 
metry, mají proto do okénka diody 
“vestaven” filtr, ktery kompenzuje roz- 
díly ve spektrální citlivosti.

Pro konstrukci luxmetru byla vybrá- 
na kremíková fotodioda S1087 od ja- 
ponského vyrobce Hamamatsu. Tento 

typ diod se vyznaCuje malym proudem 
za tmy a jeho spektrální citlivost je po- 
dobná citlivosti lidského oka. Hlavní 
oblastí pouzití jsou proto expozimetry 
a luxmetry. V tab. 1 (str. 7) jsou uve- 
deny základní elektrické vlastnosti 
fotodiody, na obr. 1 je její spektrální 
citlivost a na obr. 2 závislost zkrato- 
vého proudu na intenzite osvetlení.

Popis

Na obr. 3 je schéma zapojení luxme­
tru. Zkratovy proud fotodiodou je ob- 
vykle proporcionálne úmerny inten­

zite osvetlení, to je patrné i z obr. 2. 
Proto je za fotodiodou zapojen prevod- 
ník proud/napetí s operacním zesilo- 
vaCem ICB. Jeho prevodní pomer 
50 mV/gA je dán odporem R2. Ten by 
mel byt pokud mozno vybrán na hod- 
notu 50 kohmû. Kondenzátor C2 
kompenzuje kapacitu fotodiody, která 
je asi 200 pF

Obvod je napájen z destiCkové ba- 
terie 9 V. Pokud je baterie pripojena 
standardním kontaktem, nehrozí ne- 
bezpeCí prepólování a obvod proto ne- 
má zádnou ochranu (napríklad diodu). 
Pro omezení spotreby baterie má lux-

nout z http://www.web-ee.com/Sche 
matics/Digital_Sine/SineProjectFiles.zip, 
prípadne z naSí internetové stránky 
www.stavebnice.net jako SW-A1301. 
Samozrejme, ze k programování ob- 
vodû firmy Cypress je zapotrebí spe- 
ciální programátor. Ten lze nalézt také 
na stránkách firmy Cypress.

Záver

Popsany nf generátor demonstruje 
moznosti vyuzití nové skupiny mikro- 
procesorû firmy Cypress. Protoze prak­
ticky veSkeré potrebné obvody se na- 
chází na Cipu, celé zapojení lze reali- 
zovat s naprostym minimem externích 
souCástek.

Obr. 7. Rozlození soucástek na desce 
nf generátoru

Obr. 8. Obrazc desky spojû nf gene­
rátoru (strana BOTTOM)
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MÈRENÍ A REGULACE

metr automatické vypínání napájení. 
To se aktivuje tlacítkem S1. Pres tran­
zistor T8 se otevre dvojice tranzistorû 
MOSFET T6 a T7. Ty se vyznacují 
malÿm odporem kanálu v sepnutém 
stavu - typicky 1,3 ohmu. Po uvolnêní 
tlacítka S1 je obvod udrzován v sep­
nutém stavu procesorem pres tranzis­
tor T9. Napájecí napêtí je stabilizo- 
váno regulátorem IC3 na +5 V Tran­
zistory rady RN1202 jsou zajímavé 
tím, ze mají integrovány odpory do 
báze a mezi bází a emitorem (viz obr. 
4). Firma Toshiba dodává obë polarity 
s nëkolika kombinacemi odporû. 
Provedení RN1202 má oba odpory 10 
kohmû.

Vystupní údaj v luxech je zobrazo- 
ván na pëtimístném LED displeji. 
Z dûvodû úspory baterií je vhodné 
zvolit typ se snízenym odbërem.

Vestavënÿ A/D prevodník v proce- 
soru má rozliSení pouze 10 bitû, coz 
je relativnë málo. Umoznuje vSak pred- 
razení zesilovace se ziskem 20. Pokud 
dojde k pretecení cítace, predzesilovac 
se odpojí a zisk je pouze 1. Maximální 
mëritelné osvëtlení je 30 000 luxû z dû- 
vodu vstupního rozsahu A/D prevod- 
níku 0 az 2,56 V Vÿstup A/D prevod- 
níku je násoben podle kalibrace a zo- 
brazen v luxech na displeji. Pri po- 
klesu napëtí baterie displej bliká.

Procesor automaticky odpojí napá­
jecí napëtí asi za jednu minutu.

Stavba

Obvod je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmërech 66 
x 61 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 5, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 6 a ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 7. Zapojení je po­
mërnë jednoduché, takze stavba by 
nemëla dëlat zádné problémy.

Kalibrace

Protoze vëtSina z nás nemá k dispo­
zici kalibrovanÿ zdroj osvëtlení, zka- 
librujeme luxmetr pomocí stejno- 
smërného napëtí, privedeného na ko- 
nektor K2. Z katalogového listu vycte- 
me, ze zkratovÿ proud Isc = 0,16 ^A/ 
100 lux. Pokud privedeme napëtí -100 mV 
na konektor K2, odpovídá to osvëtlení 
1250 lux. Pro -1 V je to tedy 12500 lux. 
Pro nizSí rozsah (-100 mV) propojíme 
vstup SCK na konektoru ISP K1 se

Obr 3. Schéma zapojení luxmetru
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■ Electrical and optical characteristics (Typ. Ta=25 °C, unless otherwise noted)

Type No.

Spectral 
response 

range 
À

(nm)

Peak 
sensitivity 
wavelength 

7p

(nm)

Photo sensitivity 
S

(A/W)
In fra red 
sensitivity 

ratio

(%)

Short 
circuit 
current

I sc 
100 lx

(pA)

Temp, 
coefficient 
of I sc

(%/°C)

Dark 
current 

Io
Vr=1 V 
Max.

(pA)

Temp, 
coefficient 

of Id 
Tcid

(timesfC)

Rise 
time 

tr
Vr=0 V
Rl=1 kfì

(ps)

Terminal 

capacitance 

Ct

Vr=0 V 
hlOkHz

(pF)

Shunt 
resistance 

Rsh 
VR=10mVÀp GaP

LED

560 nm

He-Ne 
laser

633 nm Min. 
(GQ)

Typ.
(GQ)

S1087 320 to 730 560 0.3 0.3 0.19 10 0.16 -0.01
S1087-01 320 to 1100 960 0.58 0.33 0.38 - 1.3 0.1
81133 320 to 730 560 0.3 0.3 0.19 10 0.65 -0.01 1.12 10
S1133-01 320 to 1100 960 0.58 n 0.38 - 5.6 n 1

Z.D f uu IUU

81133-14 320 to 1000 720 0.4 0.37 - 3.4 20 0.5 200 50

Tab. 1. Základní vlastnosti fotodiody S1087

zemí odporem nekolik kohmu a zap- 
neme napájení. VySSí rozsah (-1 V) 
zkalibrujeme obdobne, pouze spojíme 

Obr. 4. Ruzné typy tranzistoru rady RN120x

Obr. 5. Rozlození soucástek na desce luxmetru

vstup MOSI se zemí a opet zapneme 
napájení. Tím je kalibrace prístroje 
hotova.

Záver

Popsany luxmetr umoznuje poho- 
dlné merení osvetlení v rozsahu od 
0 do 30000 luxû. I kdyz pouzívá 
netypické soucástky (zejména kremí- 
kovou fotodiodu), lze pouzít i jiny typ 
fotodiody s tím, ze kalibracní napetí 
upravíme podle aktuální citlivosti 
pouzité fotodiody.

Program pro procesor lze volne stáh- 
nout ze stránek púvodního projektu 
http://elm-chan.org/works/lux/lux.zip 
nebo z naSich stránek wwwstaveb 
nice.net jako SW-A1241.

Seznam soucástek

A991241

R1-2............................................51 kQ
R3.............................................. 100 kQ
R4................................................ 1 MQ
R5................................................ 10 kQ
R6................................................ 4,7 kQ
RN1.............................................. 4x180 Q
RN2.............................................. 3x180 Q

C1, C5-6...........................................100 nF
C2....................................................  220 pF
C3....................................................... 1 p
C4 ...................................... 470pF/10 V

IC1............................................LMV772
IC2..........................................ATTINY26
IC3................................................ 78L05
T1-5..........................................2SK1061
T6-7............................................2SJ167
T8-10....................................... RN1202
L1........................................................10 pH
LD1-5........................LED-7SEG-14MM
LD6..............................................S1087

K1.............................................. PHDR-6
K2-3...................................PSH02-VERT
S1................................................ JUMP2
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Obr 6. Obrazec desky spoju luxmetru (strana TOP) Obr 7. Obrazec desky spoju luxmetru (strana BOTTOM)

ZAJÍMAVOSTI
Ctvrty kanál CT zahájí vysílání 
den pred olympiádou

Ceská televize spustí svúj novy spor- 
tovní kanál 9. února príStího roku, te­
dy den pred zahájením Zimních olym- 
pijskych her v Turíné. Uvedl to v dis­
kusi o digitalizaci a budoucnosti CT 
porádané Filmovym a televizním sva- 
zem vrchní reditel CT FrantiSek Lam­
bert. v

Sportovní kanál je druhy, ktery Ces­
ká televize spustí jako soucást príprav 
na nastupující digitální vysílání. Prv- 
ním takovym programem byla zpra- 
vodajská stanice CT 24, kterou televize 
odstartovala letos na pocátku kvëtna.

Podle Lamberta budou prenosy 
z olympijskych her v Turínë ke sledo- 
vání nejen na sportovním kanále, ale 
také na CT2, jak tomu byvalo dosud. 
To divákovi prinese vëtSí mnozství 
prenosû, a to i ze sportovních odvëtví, 
které bëznë televize nevysílala.

Od února tak Ceská televize bude 
vysílat celkem ctyri televizní programy 
a v budoucnu se jejich pocet jeStë 
zvySí. "Chtëli bychom skoncit na Ses­
ti programech," poznamenal Lambert.

Televize podle jeho slov uvazuje 
o dëtském, vzdëlávacím a "pamëtnic- 
kém" programu, na nëmz by vyuZila 
mozností svého bohatého archivu.

Miliony stránek na jediném 
disku

Holograficky disk, ktery vyvinuly 
spolecnosti Maxell a InPhase, je záz- 

namové médium, které nepracuje 
s dvourozmërnou stopou sloZenou 
z jednicek a nul. Jeho zkríZené laserové 
paprsky vypalují na holograficky disk 
data do trojrozmërné sítë.

Kapacita disku múZe byt aZ 1,6 tera- 
bajtu, coZ predstavuje 336 DVD, s ry- 
chlostí prenosu dat aZ 120 MBps. 
První generace komercních hologra- 
fickych diskû by mëla byt k dispozici 
v prûbëhu príStího roku. Zatím budou 
dosahovat kapacity 300 gigabajtû 
a datového toku 20 MBps.

Hackeri udelali z placené 
televize neplacenou

30. 11. 2005 - Prístupové karty ke sle- 
dování placenych programû nëmecké 
televize Premiere se staly cílem hacke- 
rû, kterí obeSli kódovací technologii. 
Informovala o tom Svycarská spolecnost 
Kudelski, která vyrábí zabezpecovací 
software a která je i vyrobcem karet.

Financní reditel firmy Kudelski 
Mauro Saladini rekl, Ze firma ví o në- 
kolika ojedinëlych prípadech zneuZití 
karet. Vyskyt ale pry není tak velky, 
aby bylo nutné aktualizovat software 
a ochránit tak i dalSí karty pred zne- 
uZitím.

"V poslední dobë jsme zaznamenali 
nëkolik pnpadû, kdy byl v ohroZení 
omezeny pocet karet. Rozsah vyskytu 
je takovy, Ze v této fázi si nevyZádá 
elektronické protiopatrení," rekl Sala- 
dini. Jeho podnik by aktualizaci soft- 
waru mohl provést i na dálku a zabrá- 
nit tak hackerûm v dalSím zneuZívání 
karet.

Mluvcí televize Premiere rekl, Ze 
k placenym programûm zrejmë mají 

prístup i majitelé takzvanych chytrych 
karet, které pry lze koupit na cerném 
trhu asi za 100 eur (asi 2900 Kc). "Ne- 
máme Zádné signály, Ze jde o nëco roz- 
Síreného," rekl. Premiere mëla na kon­
ci zárí asi 3,4 milionû klientû. Pre­
miere má exkluzivní práva na vysílání 
prenosû Bundesligy a vyhledávají ji 
tedy preváznë milovníci fotbalu. Te- 
levize se neobává, Ze by ji incident 
s hackery nëjak ohrozil a tvrdí, Ze cas 
od casu je nutné kódovací systém stej- 
në pozmënit. Premiere nyní pouZívá 
kódovací technologii Nagravision, 
která je stará dva a pûl roku.

Klasické CRT monitory by 
mohly v prístím roce zdrazovat

I kdyZ jsou v soucasnosti klasické 
CRT monitory a televize pomalu ale 
jistë vytlacovány z trhu LCD a plaz- 
movymi (PDP) systémy, zdá se byt od- 
klon nëkterych vyrobcû od jejich 
produkce ponëkud ukvapeny.

JiZ príStí rok hodlá mnoho tradic- 
ních spolecností zcela opustit vyrobu 
polotovarû klasickych katodovych 
CRT obrazovek. Presto jsou podle vy- 
zkumné spolecnosti DipalySerach 
17palcové CRT monitory a 21palcové 
CRT televizory nejprodávanëjSím zbo- 
Zím v této oblasti.

I kdyZ se predpokládá, Ze LCD pa­
nely predhoní prodej CRT jiZ v príS- 
tím roce a PDP o dva roky pozdëji, 
presto se mûZe stát, Ze nakonec bude 
CRT obrazovek nedostatek a jejich 
cena se tak bude zvySovat. VSe bude 
záleZet na poptávce a také na tom, jak 
se firmám podarí sníZit cenu LCD 
a PDP zarízení.

8 aSni® 12/2005
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Ultrazvukovy dálkomèr se signálovym procesorem

Ultrazvukové dálkomêry se pouzí- 
vají pro mêrení vzdálenosti od pev- 
nych prekázek v rozsahu desítek cen- 
timetrû az jednotek metrú. Na strán- 
kách AR bylo jiz otiStëno nêkolik za­
pojení, vëtSinou realizovanych z dis- 
krétních soucástek. VSechna zarízení 
pracují na stejném principu - oscilátor 
vygeneruje impulz s kmitoctem 40 kHz 
(to je typicky kmitocet piezokeramic- 
kych vysílaCû a prijímaCû), ten je 
vyslán vysílacem, odrazen od prepázky 
a s urcitym casovym zpozdëním, od- 
povídajícím rychlosti Sírení zvuku ve 
vzduchu, je prijat prijímacem. V tomto 

12/2005

zapojení je vSak vëtSina elektroniky 
integrována do signálového procesoru 
(DSP). Byl pouzit typ MSP430F413 
firmy Texas Instruments.

Popis

Schéma zapojení dálkomëru je na 
obr. 1. Protoze procesor je dodáván 
pouze v provedení pro povrchovou 
montáz (SMD), je cely dálkomër na- 
vrzen pro pouzití soucástek SMD. Já- 
drem obvodu je procesor IC1. Na vy- 
vodu 48 je vystup generátoru s kmi- 
toctem 40 kHz. Ten generuje blok 12 

impulzû. Pres tranzistor T1 jde signál 
na Sestici invertorû MOS4049, které 
tvorí budic pro piezokeramicky vysí- 
lac, pripojeny konektorem K4. Signál 
z prijímace, pripojeného konektorem 
K5, je nejprve zesílen operacním ze- 
silovacem IC3 TLV2771 a následnë 
priveden na vyvod 46 mikroprocesoru. 
Dálkomër je napájen z externího zdro­
je +9 V, napájecí napëtí je stabilizo- 
váno na +3,6 V regulátorem IC2 
TPS77001. Vysledek je zobrazován na 
dvoumístném LCD displeji, pripoje- 
ném konektorem K1. Procesor obsa­
huje prímo budic LCD displeje. Pro

9
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Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
dálkomèru

programování procesoru pouzijeme 
konektor K2.

Stavba

Dálkomer je zhotoven na dvoustran­
né desce s ploánymi spoji o rozmerech 
35 x 50 mm. Rozlození souCástek na 
desce s ploánymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany sou- 
Cástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Vlastní 
stavba je pomerne jednoduchá. Pouze 
s pájením procesoru vzhledem k malé 
rozteCi vyvodû mûze byt trochu pro­
blém.

Dálkomer je navrzen pro merení 
vzdálenosti v palcích a jeho rozsah je od 
8 palcû (asi 20 cm) do 99 palcû (2,5 m). 
Pokud je vzdálenost príliá velká nebo 
odrazová plocha malá (pod asi 0,2 m2), 
na displeji se objeví hlááka o chybe "E".

Program pro procesor lze stáhnout 
z internetové stránky firmy Texas In-

Obr. 5. Zapojení vyvodû procesoru 
MSP430F413

Obr. 3. Obrazec desky spojû dálko- 
meru (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spojû dálko- 
meru (strana BOTTOM)

struments jako: Application Report 
SLAA136A - October 2001, prípadne 
na naáí stránce www.stavebnice.net ja­
ko SW-A1270.

Procesor MSP430F413 je dodáván 
v pouzdre Quad Flatpack s 64 vyvody. 
Zapojení vyvodû procesoru je na obr. 
5, blokové schéma procesoru na obr. 6.

Seznam souCástek C4-5

A991270

R1-2, R8-9, R11-12................. 100 kQ
R7, R5-6..................................... 10 kQ
R10.............................................. 1,8 kQ
R3 ............................................  200 kQ
R4.....................................................560 Q

C9.................................................... 4,7 M
C1-3, C7-8......................................100 nF
C6......................................................22 pF

Obr 6. Blokové zapojení procesoru MSP430F413

Záver

Pouzitím signálového procesoru se 
cely návrh dálkomeru vyrazne zjed- 
noduáí. Mimo napájecí obvody (stabi- 
lizátor na 3,6 V), predzesilovaC pro 
prijímac a budiC vysílaCe jsou váechny 
ostatní obvody reáeny programove 
mikroprocesorem.

220 nF

IC1...................................MSP430F413
IC2......................................... TPS77001
IC3........................................... TLV2771
IC4............................................CD4049
T1........................................MMBT3904
LD1................................................ LED3
Q1................................................ 40 kHz

K1............................................MLW16G
K2....................................... PHDR2X7W
K3-5...................................PSH02-VERT

10 12/2005
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Miliohmmetr s procesorem PSoC CY27443

Obr 1. Vzorek miliohmmetru zhotoveny 
podle puvodní dokumentace

Miliohmmetr je urcen k merení ma- 
lych odporû v rádu jednotek mohmû, 
tedy napríklad prechodovych odporû 
kontaktû, vodivosti spojû na deskách 
s ploSnymi spoji apod. Hlavními pod- 
mínkami pri návrhu je otázka pres- 
ného urcení malych odporû pri zacho- 
vání rozumné velikosti mericího prou- 
du. Napríklad pri proudu 50 mA a od- 
poru 1 mohm je úbytek napetí na od- 
poru pouze 50 gV

Druhy problém je, ze aktivní polo- 
vodicové soucástky generují na níz- 
kych kmitoctech Sum, casto nazyvany

Tab. 1. Technické vlastnosti miliohmmetru

polozka hodnotanapájecí napetí 5 Vodbér proudu 55 mAmodulaëni kmitoëet 5 kHzmèrící rozsah Oaz1O ohmüchyba merení 0,5 %mërici napëti 0,2 Vdisplej LCD modul (HD4478O)

jako 1/f Sum. Miliohmmetr musí byt 
schopen tento Sum eliminovat.

Technologie nazyvaná synchronní 
modulace/demodulace umoznuje do- 
sáhnout velkého zesílení signálu se 
specifickym kmitoctem a fází, pricemz 
dochází k potlacení ostatních signálû, 
vcetne Sumu 1/f.

Technické specifikace navrzeného 
miliohmetru jsou v tab. 1.

Protoze miliohmmetr musí byt scho­
pen merit odpor v jednotkách mili- 
ohmû, je pro merení pouzita takzvaná 
ctyrvodicová technika. Mericí proud 
je priveden jedním párem vodicû az 
na svorky merené soucástky. Precho- 
dové odpory pnvodû jsou mimo me­
lici okruh a nemají proto vliv na vysle- 
dek. Prímo na vyvodech soucástky je 
pripojen dalSí pár vyvodû. Ten merí 
skutecny úbytek napetí na soucástce. 
Protoze vstup pro merení tohoto na- 
petí je vysokoohmovy, neovlivnuje 
nijak vysledek.

Na obr. 2 je blokové zapojení mili­
ohmmetru. Vidíme, ze prakticky cely 
miliohmmetr je realizován programove 
propojením jednotlivych funkcních 
blokû mikroprocesoru. Jak jiz bylo 
receno v predcházející konstrukci, pro- 
cesory PSoC jsou kombinací analo- 
govych a digitálních obvodû s centrál- 
ní procesorovou rídicí jednotkou a jsou 
tak mimorádne vhodné pro zpracování 
analogovych i digitálních signálû.

Schéma zapojení miliohmmetru je na 
obr. 3. Odpor R1 je referencní odpor. 
Mericí signál jde z vystupu P20 pro­
cesoru pres odpor r2, referencní od­
por R1 a mereny odpor na zem. Na- 
petí na referencním a mereném odpo- 
ru je snímáno ctvericí vstupû P00, P01, 
P06 a P07 s vysokym vstupním od- 
porem. Tyto signály procházejí pres 
ctverici horních propustí, tvorenych 
RC kombinacemi C4, R6 atd. Odpo- 
rovy delic R7/R8 vytvárí analogovou 
zem pro vstupní signály (odpory R3

Obr 2. Blokové zapojení miliohmmetru

12/2005 ii
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LD1

Obr 3. Schéma zapojení miliohmmetru

az R6). Diody D1 a D2 chrání obvod 
pred prípadnym vySSím vnejSím na- 
petím. PiezomeniC, pripojeny ke 
konektoru K6, indikuje, ze mereny 
odpor je v mericím rozsahu (tedy 0 az 
10 ohmû).

Pro zobrazení vysledkû je pouzit 
standardní dvourádkovy LCD displej 
se 16 znaky (prûmyslovy standard 
HD44780). Jako doplnek je pouzit 

konvertor pro sbernici RS232 IC2, kte- 
ry pres konektor K4 umozñuje pri- 
pojení a predávání dat na osobní po- 
CítaC. Kontrolní body TP1 a TP2 na 
konektoru K3 mají vyvedeny interní 
signálové cesty - na TP1 je vystup in- 
terní pásmové propusti a na TP2 je 
vystup dolní propusti (viz blokové za- 
pojení na obr. 1). Miliohmetr mûze byt 
napájen z nestabilizovaného napáje- 

cího zdroje napetím 8 az 12 V pri od- 
beru do 55 mA.

Vnitrní zapojení procesoru je nazna-
Ceno na obr. 4.

Program

Program pro mikroprocesor obsa-
huje pouze 3 souCásti: 

readAdc

12 ihn® 12/2005
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Obr. 4. Vnitrní zapojení procesoru

Obr 5. Vÿvojovÿ diagram pro readAdc

processAdc
hlavní smyCku
Vyvojové diagramy techto soucástí 

jsou na obr. 5 az 7.
Program je ke stazení na naSí strán-

Seznam soucástek

A991305

R1.....................................................1 Q
R2................................................ 120 Q
R3-6............................................10 kQ
R7-8, R10..................................... 1 kQ
R9................................................ 680 Q

C9......................................100 ^F/16 V
C11, C13-14.................... 100 ^F/10 V
C1-4, C7-8, C10, C12, C15-16 100 nF
C5-6............................................470 nF 

ce www.stavebnice.net jako SW-A1305 
nebo na stránkách firmy Cypress ja­
ko aplikacní poznámka AN22O7. 
Z této publikace je také prevzata tato 
konstrukce.

IC1 ..........................................CY27443
IC2..........................................MAX3223
IC3....................................... LCD-14PIN
IC4................................................. 7805
D1-2..........................................1N4148
D3.............................................. 1N4007
D4.................................................. 5,6 V
LD1................................................ LED5

P1..................................... PT6-H/2,5 kQ
K1-2....................................... ARK210/2
K3, K5-6............................ PSH02-VERT
K4............................................DSUB-9F

12/2005 13
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Obr. 6. Vyvojovy diagram pro proces- 
sAdc Obr. 7. Hlavní smycka programu

Stavba

Miliohmmetr je zhotoven na dvou­
stranné desce s ploSnymi spoji o roz­
merech 72 x 52 mm. Rozlození sou­
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 8, obrazce desky spojú ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 9 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 10. Na 
obr. 1 je prototyp miliohmetru podle 
pûvodní dokumentace.

Záver

Popsaná konstrukce opet demon- 
struje velmi zajímavé moznosti rodiny 
procesorû PSoC firmy Cypress.

Obr 9. Obrazec desky spoju miliohm- 
metru (strana TOP)

Obr. 8. Rozlození soucástek na desce miliohmmetru
Obr. 10. Obrazec desky spoju mili­
ohmmetru (strana BOTTOM)
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Regulátor osvêtlení
Regulátory osvêtlení jsou velmi 

Casto námêtem radioamatérskych kon- 
strukcí, dnes jsou vSak také dostupné 
v mnoha variantách komerCnê vyrábê- 
nych zarízení, Casto vCetnë dálkového 
ovládání. Naprostá vêtSina tëchto ob- 
vodû ale reSí pouze funkci regulace in- 
tenzity, vêtSinou fázovym rízením 
triaku (jiná metoda pro plynulou re- 
gulaci osvêtlení ani neexistuje). Po- 
psané zapojení je zajímavé ze dvou dû- 
vodû. Jednak pouzívá specializovany 
obvod, ktery maximálnê zjednoduSuje 
jak rídicí obvody, tak i napájení, a za 
druhé umozñuje zpëtnou vazbu, to 
znamená, ze nastavená úroveñ osvê­
tlení je udrzována konstantní i pri 
zmênách okolního prostredí.

Popis

Schéma zapojení regulátoru osvê­
tlení je na obr. 1. Jádrem regulátoru 
je integrovany obvod CLZD010 ame- 
rické firmy Flextek Electronics. Název 
obvodu je odvozen od jeho funkce 
CLOZDTM (Caldwell Loop Optimi­
zation in Z-Domain). Jedná se o lev- 
ny digitální rídicí obvod s uzavrenou 
regulaCní smyCkou. Je urCen predevSím 
pro rízení napájecích zdrojû, motorû, 
osvêtlení a celé rady dalSích aplikací, 
kdy má byt nêjaky proces jednoduSe 
rízen. Vlastnosti obvodu jsou snadno 
konfigurovatelné vnêjSími vyvody.

Hlavní prednosti obvodu jsou:

kontrolní systém od 128 ^s do 1,074 s 
12bitové efektivní rozliSení
PWM budiC od 488 Hz do 62,5 kHz 
budiC triaku pro off-line aplikace 
digitální filtry a ochrany 
nevyzaduje programování 
extrémnê uzivatelsky prívêtivy a fle- 
xibilní
mnoho vyhod proti klasické PID re- 
gulaci.

Na obr. 2. je základní aplikaCní sché­
ma pouzití obvodu CLZD010. Na obr. 
3. je blokové zapojení pouzité v popi- 
sovaném regulátoru osvêtlení. V tab. 1 
az tab. 4 jsou základní vlastnosti ob­
vodu, popis vyvodû a popis nastavení 
vyvodû pro Casování obvodu. Schéma 
zapojení je na obr. 1.

Jednou z vyhod obvodu je moznost 
napájení prímo ze sítê, Címz odpadá 
nutnost externího napájecího zdroje. 
Obvod je napájen pres kondenzátor C3 
a odpor R3. Napájecí napêtí je stabi-

Obr. 2. Základní moznosti pouzití obvodu CLZD010

Obr. 3. Pouzité blokové zapojení regulátoru osvêtlení
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lizováno Zenerovou diodou D2 5V6 
a po usmernení diodou D1 upraveno na 
+5 V Kondenzátory C1 a C2 filtrují na- 
pájecí napetí. Trimr P1 slouzí k nastave­
ní pozadované úrovne osvetlení. Vystup 
pWm je pripojen prímo na gate triaku. 
Musí byt pouzit dostatecne citlivy typ, 
uvedeny má spínací proud v rozmezí 
od 0,8 do 12 mA. Odpor R2 zajiSfuje 
synchronizaci obvodu s kmitoctem síte.

Fototranzistor T1 snímá intenzitu 
osvetlení a napetí filtrované konden- 
zátorem C4 je privedeno na zpetnova- 
zební vstup FBK. Zapojení bylo pú- 
vodne navrzeno pro americky trh s na- 
petím síte 120 V/60 Hz, takze rídicí 
vstupy byly nastaveny na PS0=1 
a PS1 = 0 (kmitocet 120 Hz).

Pokracovám na strane VIII.

m

Parameter Specification
VDD Voltage 4.5V to 5.5V
VDD Current 1.5mA Typical
VDD Brownout Reset <4V for lOOuS
Operating Temperature -25C to 85C
ADC Reference Voltage 2.4V to VDD
ADC Reference Current 160uA Typical
ADC Resolution 10 Bit Hardware /12 Bit Software Enhanced
Digital Output Drive 25mA Maximum
Digital Input Levels LO < 0.8V & HI > 2.4V

Tab. 1. Základní specifikace obvodu

Seznam soucástek

A991263

R1................................................ 180 Q
R2............................................ 10 MQ
R3 ......................................  820 Q/1 W
R4...............................................5,1 kQ
C1 ...................................  220 ^F/6,3 V
C2...............................................100 nF
C3....................................470 nF/275 V
C4........................................47 ^F/10 V
IC1..........................................CLZD010
T1..............................................QSE113
TY1 ......................................... TIC225M
D1.............................................. 1N4148
D2................................................ ZD5V6
PO1.................................................. 8 A
P1.....................................PT6-H/10 kQ
K1-2....................................... ARK110/2

Tab. 2. Popis vÿvodû obvodu

Pin Name Type Description Comment

1 FBK Analog Input Feedback Sensor Signal GND to REF Range
2 REF Analog Input Reference for Analog Section 2.4V to VDD Range
3 SPT Analog Input Setpoint for Desired Operation GND to REF Range
4 BIP Digital Input Bipolar PWM Option HI = 50% Imt PWM

5 GND Power Return Ground Ground
6 PSO Digital Input PWM Frequency Select Bit 0 LSB
7 PSI Digital Input PWM frequency Select Bit 1

8 PS 2 Digital Input PWM Frequency Select Bit 2 MSB

9 PWM Pulsed Output Pulse Width Modulator Output Servo Drive
10 CSO Digital Inpul CLOZD Timing Select Bit 0 LSB
11 ('SI Digital Input CLOZD Timing Select Bit 1
12 CS2 Digital Input CLOZD Timing Select Bit 2
13 CS3 Digital Input CLOZD Tinline Select Bit 3 MSB
14 VDD Power Supply 5V Power 4.5V to 5.5V Range

15 TIM Digital Input Timing Range III-High Rate
16 STA Digital Output Status Output Hi = Enabled
17 LEN Analog Input Low Enable Threshold = REF/4

18 HEN Analog Input High Enable Threshold“ REF-4

Obr. 4. Rozlození soucástek na desce 
regulátoru osvêtlení

Obr. 5. Obrazec desky spojû regulá­
toru osvêtlení (strana TOP)

Obr. 6. Obrazec desky spojû regulá­
toru osvêtlení (strana BOTTOM)
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Kvalitní sluchátkovy zesilovac s tranzistory MOSFET
V poslední dobë nastal prudky roz- 

mach nejrûznëjsích prenosnych pre- 
hrávacú CD, dVd a MP3. I kdyz vët- 
sina z nich umozñuje pripojení sluchá- 
tek, zejména pokud jsme doma, je pro­
voz na sluchátka zbytecnë nárocny na 
baterie (zejména u prenosnych MP3 
prehrávacú), v nëkterych prípadech 
mûze byt i kvalita vestavëného slu- 
chátkového zesilovace ponëkud horsí. 

Proto jsme pripravili stavební návod 
na kvalitní sluchátkovy zesilovac s kon- 
covymi tranzistory MOSFET.

Popis

Schéma zapojení stereofonního zesi- 
lovace je na obr. 1. Základem je kva- 
litní dvojity operacní zesilovac. V za- 
pojení jsou uvedeny soucástky podle 

pûvodní dokumentace, samozrejmë po­
kud pouzijeme jiny dostupnëjsí ope- 
racní zesilovac (napríklad NE5532), 
vlastnosti se nijak vyraznë nezhorsí. 
To samé platí i o koncovych tranzis- 
torech, nebof nëkteré typy se obtíznëji 
shánëjí.

Za vstupními konektory cinch (mû- 
zeme je nahradit nebo doplnit i stereo- 
fonním konektorem jack) je dvojity

Obr 1. Schéma zapojení stereofonního zesilovace
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Obr 2. Schéma zapojení napájecího zdroje

potenciometr hlasitosti. Protoze se 
predpokládá, ze zesilovac bude napá- 
jen signálem linkové úrovnê nebo jeS­
të castëji ze sluchátkového vystupu 
zdroje signálu, je maximální zesílení 
nastaveno dvojicí odpor û ve zpëtné 
vazbë R3/R2 na Au=2. Pokud by 
nëkdo potreboval zesílení vëtSí, stací 
samozrejmë ùmërnë zvëtSit odpor R3 
(R15). Z vystupu operacního zesilo- 
vace je napájen dvojcinny koncovy 
stupen s tranzistory MOSFET od fir- 
my Harris. Odpory R5 a R6 spolu se 
Zenerovou diodou D2 nastavují klido­
vy proud koncovych tranzistorû. Ten 
je rízen i úbytkem napëtím na emito- 
rovych odporech R7 a R8. LED LD1 
a lD2 mají omezovat maximální proud 
tranzistory. Autor uvádí, ze nejsou nut- 
né, nebof CásteCnë zhorSují vlastnosti 
zesilovace. Podle autora zní zesilovace 
MOSFET lépe pri vëtSích klidovych 
proudech. Proto je zde nastaven kli­
dovy proud asi na 80 mA, coz pred- 
stavuje vykonovou ztrátu asi 1 W na 

kazdém tranzistoru. Koncové tranzis­
tory tak pracují ve tndë A. Koncové 
tranzistory tak musíme umístit alespon 
na maly chladic. To samé platí i sta- 
bilizátorech napëtí LM317 a LM337.

Zesilovac je schopen odevzdat vy­
stupní vykon asi 4 W pred limitací.

Pro napájení byl zvolen stabilizova- 
ny napájecí zdroj, zapojeny podle 
obr. 2. Dvojity sekundár sífového 
transformátorku je pripojen ke konek- 
toru K2. Za diodovym mûstkem D5 
následuje pomërnë robustní filtrace 
s kondenzátory 4700 gF C11 a C12. 
Filtrované napëtí je stabilizováno ob- 
vody LM317 a LM337. Diody D6 
a d7 chrání stabilizátory proti prepëtí 
po odpojení napájecího napëtí. Velké 
filtracní kondenzátory jsou jeStë za­
pojeny u kazdého koncového stupnë.

Stavba

Stereofonní sluchátkovy zesilovac je 
zhotoven na dvoustranné desce s ploS-

Seznam soucástek

A991280

R1, R13......................................1 MQ
R3, R2, R14-15...........................1 kQ
R7-8, R19-20........................10 Q/1 W
R11-12.......................................910 Q
R4 R16.......................................100 Q
R6, R5, R17-18.......................... 2,2 kQ
R9-10...........................................10 kQ
C4, C13-14, C17...............470 pF/25 V
C12, C11...........................4,7 GF/35 V
C6, C5, C19-20................4,7 GF/16 V
C1, C15........................................ 47 pF
C3, C18.............................................1 pF
C8-10, C7................................... 100 nF
C16, C2..............................................C*

IC1 ..........................................OPA2132
IC2.............................................. LM317
IC3.............................................. LM337
T1, T3...................................RFP15N05
T2, T4................................... RFP15O05
D1, D3..........................................1N407
D2, D4....................................... ZD9V1
D6-7..........................................1N4007
D5....................................... B250C1500
LD1-4............................................LED3
P1....................................... P16S/10 kQ
K1, K3..........................................CP560
K2..........................................PHDR4-W
K4-5...................................PSH02-VERT

nymi spoji o rozmërech 56 x 138 mm. 
Rozlození soucástek na desce s ploS- 
nymi spoji je na obr. 3, obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 4 a ze strany spojû (BOTTOM) 
je na obr. 5. Zapojení je pomërnë jed- 
noduché, neobsahuje zádné nastavo- 
vací prvky a pri peclivé práci by mëlo

Obr 3. Rozlození soucástek na desce stereofonního zesilovace
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Jednoduchy signálovy procesor (DSP)
V moderní nízkofrekvencní techni- 

ce se stále castëji uplatñuje digitální 
zpracování zvuku. Nejde jen o A/D 
a D/A prevodníky, pouzívané naprí­
klad pri záznamu na CD nebo DVD, 
ale i o radu dalSích funkcí. Mimo kó- 
dování, pouzívané pro vyrazné snízení 
datového toku (nejznámêjSí je asi MP3 
pro záznam zvuku), se DSP pouzívají 
také pri konstrukci nejrúznêjSích 
efektovych zarízení. Obvodová reSení, 
dosud realizovaná vyhradnë analogo- 
vë, je nyní mozné pomocí DSP navr- 
hnout vyraznë efektivnëji a s podstatnë 
lepSími vlastnostmi. Jakmile je totiz 
signál jednou konvertován do digitální

Obr. 1. Blokové zapojení signálového procesoru

fungovat na první zapojení. Pouze pri 
náhradách soucástek (zejména tranzis­
torû MOSFET) je treba zkontrolovat 
zapojení vyvodû - rûzné typy mohou 
byt zapojeny odliSnë.

Záver

Popsany zesilovac umoznuje kvalitní 
a dostatecnë hlasity poslech i na mo- 
derních nízkoimpedancních sluchát- 

kách. Je vhodny zejména k domácímu 
poslechu bateriovych prehrávacû CD 
a MP3.
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Obr. 2. Schéma zapojeníjednoduchého signálového procesoru (DSP)

podoby, pri daláím zpracování se jiz 
zádnym zpûsobem (nechtënÿm) ne- 
mûze jeho kvalita degradovat. Císlo je 
vzdy Císlo. Na vÿstupu po D/A kon- 
verzi obdrzíme upravenÿ signál prak- 
ticky v pûvodní kvalitë. SouCasné 
24bitové A/D a D/A prevodníky dosa- 
hují prakticky studiové kvality zvuku. 
Vÿhodou zarízení s DSP je moznost 

Prototyp signálového procesoru

prakticky kombinovat radu pozadavkû 
do jediného obvodu (kmitoCtové filtry, 
dynamické úpravy, zvukové efekty 
apod.), coz je váe prakticky vÿhradnë 
otázka napsání vhodného software. 
Jednoduáe lze nastavovat prakticky 
váechny parametry v àirokÿch mezích, 
ukládat je do pameti, prípadne rídit ex­
terne.

Signálové procesory mají tedy pred 
sebou jasnou budoucnost. Na druhé 
strane ale nepatrí k nejlevnejáím ob- 
vodûm. Na internetu jsme naáli zají- 
mavou aplikaci bëzného mikroproce- 
soru ATtiny26, pouzitého v jednodu- 
chém DSP procesoru. Klasické DSP 
procesory mají jiz integrovánu radu 
obvodû, pouZívanÿch práve pri digi- 
tálním zpracování analogovÿch sig- 
nálû, které ATtiny26 neobsahuje. 
Proto musely bÿt reáeny programove. 
Pro uvedené zapojení existuje nëkolik 
programû, urCenÿch k realizaci efektû 
jako je delay, echo, pitch conversion 
(opakování, dozvuk, kmitoCtovÿ po- 
sun). Tyto efekty byly dríve realizo- 
vány analogovë obvody BBD (tzv. kÿ- 
blbrigáda), coz byl v podstatë analo- 
govÿ posuvnÿ registr. Dnes jsou ob- 
dobnÿm zpûsobem reáeny i v digitální 
podobë.

Popis

Blokové schéma zapojení jednodu- 
chého signálového procesoru (DSP) je 
na obr. 1. Schéma zapojení je na obr. 2. 
Základem je procesor ATtiny26. Po- 
kud obsahuje procesor analogové 
vstupní a vÿstupní obvody (ADC 
a DAC) a obvod PWM (pulznë-áírkové 
modulace), nepotrebujeme jiz zádné 
daláí externí obvody. Digitální zpra- 
cování signálu ale vyzaduje pomërnë 
rozsáhlou pamëf RAM, která vëtàinou
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Obr. 3. Casovy diagram

Obr. 4. Delay

nebyvá na tomto druhu mikroproce- 
sorû k dispozici. Proto je obvod dopl- 
nen o externí dynamickou pamef ICI.

Procesor ATtiny26 má 11 desetibito- 
vych A/D vstupû a 2 osmibitové PWM 
vystupy pro analogové signály. Obvod 
má celkem 16 I/O vstupû, takze nevy- 
zaduje zádné externí rozsífení. Protoze 
ATtiny26 má interni RAM pouze 128 
bytû, je pouzita externí pamef RAM 
1M (256kx4). Pro pfipojení pameti 
RAM máme k dispozici pouze 13 vy­
vodû, proto je nutné pouzít multiple- 
xování datové a adresové sbernice. 
Diagram casování je na obr. 3.

Analogovy interface procesoru ATti- 
ny26 pracuje se vzorkovacím kmitoc- 
tem 15 kHz (15 ksps) s maximálním 
rozlisením nebo s kmitoctem 77 ksps 
pfi maximální rychlosti. V tomto pro- 
jektu bylo pouzito osmibitové rozlisení 
se vzorkovacím kmitoctem 38,5 kHz.

Procesor ATtiny26 neobsahuje D/A 
pfevodník, ale má hodinovy kmitocet 
64 MHz pro TC1, coz umozñuje 
osmibitovy PWM vystup s kmitoctem 
250 kHz. Pokud pouzijeme tento vy­
stup s dolní propustí, máme k dispo­
zici nf vystup s normálním akustic- 
kym kmitoctovym rozsahem.

Potenciometrem P1 nastavujeme 
vstupní parametry. Jako první je na- 
ctena zvolená úroveñ signálu, která je 
ulozena a zûstává zachována pro nasta- 
vení dalsích parametrû.

Delay

Jako první je popsán efekt delay 
(zpozdení). Jeho princip je naznacen 
na obr. 4. Zpozdení je dáno poctem 
vzorkû (N) pfi dané vzorkovací frek-

Obr. 5. Echo Obr. 6. Pitch control

Obr. 7. Odstranení praskání pri funkci pitch kontrol
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venci. Program je ulozen pod 
VP_DLY.ASM. Zpozdèní je nastavi- 
telné v rozsahu od 0 do 1,7 s vcetné 
nastavení hlasitosti.

Echo

DalSí efekt je echo. Jedná se o zpoz­
dèní, pri nèmz se cást vystupního 
(zpozdéného) signálu privádí zpèt na 
vstup zpozd’ovací linky. Blokové to je 
naznaceno na obr. 5. Zesílení A musí 
byt menSí nez 1, jinak by docházelo 
k oscilaci. Program naleznete pod 
VP_ECHO.ASM. Zpozdèní echa je 
420 ms, má nastavitelnou hlasitost 
a zesílení a je fixné nastaveno na 0,5.

Pitch conversion

Pri funkci delay jsou vzorky zazna- 
menávány do registru FIFO. Pokud je 
kmitocet zápisu i Ctení konstantní, 
dostáváme na vystupu shodny, pouze 
zpozdëny signál. Pokud vSak kmitocet 
ctení zmeníme, vystupní signál bude 
vySSí nebo nizSí nez púvodní. Princip 
je naznacen na obr. 6. Uvedeny princip 
má nevyhodu v tom, ze po probehnutí 
celého cyklu mûze byt vstupní a vy­
stupní signál rozdílny, coz se projeví 
lupnutím. proto je do signálové cesty 
zarazen pomocny registr (Blending 
Buffer) podle obr. 7, ktery v tomto 
prípade ve 32 krocích vyrovná vstupní 
a vystupní signál. Program je oznacen 
VP_PITCH.ASM. Konverzní pomër 
je nastavitelny v rozsahu 0,5 az 2 (sní- 
zení nebo zvySení pûvodního kmi- 
toctu) s nastavením hlasitosti.

Seznam soucástek

A991247

R1, R4-5................................... 10 kQ
R2.............................................. 150 kQ
R3................................................ 51 kQ
R6.............................................. 100 kQ

C2, C4...................................... 1 pF/50 V
C5........................................470 pF/10 V
C9........................................ 100 pF/10 V
C1, C3............................................1 nF
C6-8...........................................100 nF
IC1 ............................................  514256
IC2......................................... ATTINY26
IC3.............................................. LM386

P1-2.................................... P16M/5 kQ
K1................................................ PHD-6
K2................................................ CP560
K3-4................................... PSH02-VERT

Obr. 8. Rozlození soucástek na desce (DSP)

Pitch modulation

Tento efekt je podobny efektu pitch 
control, pouze dochází k periodickému 
snizování a zvySování základního 
kmitoctu, tedy tremolo. Program je 
oznacen jako VP_WOW.ASM.

Stavba

Modul DSP je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
mërech 64 x 48 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 8, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 9 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 10. Za­
pojení je pomërnë jednoduché, takze 
se stavbou by nemël byt zádny pro-

Obr. 9. Obrazec desky spoju (DSP - 
strana TOP)

blém. Programy pro jednotlivé efekty 
naleznete na stránkách pûvodního 
projektu http://elm-chan.org/works 
lvplvpsrc.zip, prípadne na naSich 
stránkách www.stavebnice.net jako SW- 
A1247.

Závèr

Popsany jednoduchy DSP naznacuje 
moznosti, jak reSit zvukové efekty po­
mocí signálového procesoru. Kvalita 
samozrejme odpovídá pouzitému os- 
mibitovému rozliSení, na druhé stra­
ne jde spíSe o objasnení zpûsobu re- 
Sení nez o reálnou aplikaci. Signálové 
procesory mají v nastupující ére digi­
tálního zpracování zvuku velkou bu- 
doucnost.

Obr 10. Obrazec desky spoju (DSP - 
strana BOTTOM)
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Pokracování ze strany 16

Pro Evropu a sífovy kmitocet 50 Hz 
jsou PS0 i PS1=O (viz tab. 3).

Stavba
Tab. 3. KmitoCty a nastavení vyvodû pro PWM

Set PS2 PS1 PSO Mode Frequency Resolution
7 1 1 1 PWM 62.5 KHz 7 Bit
6 1 1 0 PWM 31.2 KHz 8 Bit
5 1 0 1 PWM 15.6 KHz 9 Bit
4 1 0 0 PWM 7.81 KHz 10 Bit
3 0 1 1 PWM 1 95 KHz 10 Bit
2 0 1 0 PWM 488 Hz 10 Bit
1 0 0 1 TRI AC 120 Hz 7 Bit
0 0 0 0 TRIAC 100 Hz 7 Bn

Regulátor osvêtlení je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 46 x 64 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 4, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 5 a ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 6. 
Stavba je velmi jednoduchá.

Pozor! Obvod je spojen primo se 
sífovym napetím. Hotová konstrukce 
musí byt umístêna do vhodnë izolova- 
né skfíñky a pfi ozivování musíme 
dbát vSech zásad bezpecnosti práce.

Závér

Popsany regulátor vyuzívá velmi 
moderní polovodicové soucástky firmy 
Flextek. Obvod CLZD010 je nabízen 
firmou Flextex asi za 5 USD. Firma 
také nabízí rûzné vyvojové sady pro 
nejrúznêjSí aplikace obvodu. Tab. 4. Nastavení vyvodû pro Casování obvodu

Set CS3 CS2 CS1 cso CLOZD (TIM=1 ) CLOZD (TIM=0 )
15 1 1 1 1 Open Loop Open Loop
14 1 1 1 0 128 uS 65.5 mS
13 1 1 0 1 256 uS 131 ms
12 1 ) 0 0 512 uS 262 mS
11 1 0 1 1 1.02 mS 524 mS
10 1 0 1 0 2.05 mS 1.05 S
9 1 0 0 1 4.10 mS 2.10 S
8 1 0 0 0 8.19 mS 4.19 8
7 0 1 1 1 16.4 mS 8.39 S
6 0 1 1 0 32.8 mS 16.8 S
5 0 1 0 1 65.5 mS 33.6 S
4 0 1 0 0 131 mS 67.1 S
3 0 0 1 1 262 mS 134 S
2 0 0 1 0 524 mS 268 S
1 0 0 0 1 1.05 S 537 S
0 0 0 0 0 2.10 S 1,074 S
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HDTV

HDTV na konci roku 2005
Plány a realita

Kdyz jsem navstívil letos v zárí vy- 
stavu spotrební elektroniky IFA Ber­
lín 2005, hlavním motem byla právê 
HDTV a její zavádêní v Evropë. Evro- 
pa totiz v této technologii straslivym 
zpûsobem zaspala za zbytkem svëta 
(snad s vyjimkou Afriky, která má ale 
ùplnë jiné starosti...). V USA a Japon- 
sku je jiz 60 az 80 % programû hlav- 
ních vysílacích stanic prenáseno sys­
témem HDTV. V Evropë donedávna 
existovala jedna jediná stanice, Euro 
1080, která zahájila pravidelné vysílání 
jiz v roce 2004. Jak jsme byli jiz delsí 
Cas informováni z médií, konec roku 
mël zejména v Nëmecku vse obrátit 
k lepsímu. Nëmecká satelitní placená 
stanice Premiere oznámila na listopad 
zahájení pravidelného (byf placeného) 
vysílání trí kanálû v rozlisení HDTV. 
Aby toho nebylo dost, jestë koncem 
léta oznámily poCátek vysílání od 26 
ríjna 2005 (dokonce jestë pred oficiál- 
ním zahájením Premiéry) dalsí dvë 
nëmecké satelitní stanice - Sat.1 a Pro7. 
Ty dokonce zahájily vysílání volnë - 
nekódované, a tedy bez poplatku. Vse 
se tedy jeví (alespoñ pokud jde o në- 
mecky mluvící zemnë) velmi nadëjnë. 
Bohuzel skuteCnost je zcela jiná. Zá- 
sadní problém tkví v systému kódo- 
vání satelitního vysílání. Bëzné digi­
tální satelitní vysílání (a také stávající 
program Euro 1080) pouzívá kódování 
MPEG2. V souvislosti se zavedením 
vysílání v HDTV, které má pri roz- 
lisení 1080 x 1920 bodû pribliznë pëti- 
násobek plochy obrazovky, tedy vyza- 
duje pri stejném zobrazovacím sys­
tému (25 snímkû za vterinu) pëtiná- 
sobny datovy tok. Ten je dnes bëznë 
okolo 6 az 8 Mbit/s. Jenom pro zají- 
mavost, stávající vysílaC Euro 1080 po- 
uzívá datovy tok 27,5 Mbit/s. Protoze 
vysílací spoleCnosti platí provozovate- 
lûm satelitû (tedy hlavnë Astra) po- 
platky za objem prenásenych dat, ná- 

Obr 2. Prijímac Humax PR-HD1000

klady na provoz satelitního vysílání 
v systému HDTV by neûmërnë 
vzrostly. Navíc zatím není prílis vûle, 
omezit vyraznë poCet moznych prená- 
senych kanálû na úkor vyraznë vyssí 
kvality obrazu. Resení se naslo v no- 
vém, mnohem efektivnëjSím kódova- 
cím systému, oznaCovaném jako 
MPEG4/H.264aVC. Ten pri srovna- 
telné kvalitë obrazu vyzaduje zhruba 
tretinovy objem prenásenych dat ve 
srovnání s MPEG2. Provozovatelé vy­
sílání HDTV tak mohou poCítat zhru­
ba se stejnym objemem dat a stejnymi 
náklady na prenos, jako dosud. To sa­
mé bohuzel neplatí o nákladech na zcela 
nové technologické vybavení studií, 
které jsou bohuzel zatím astronomické.

Novy kompresní standard MPEG4 
a s ním spojeny novy prenosovy sys­
tém DVB-S2 tedy umozñuje vyraznë 
efektivnëjSí vyuzití prenásenych dat. 
V tom je ale cely problém. Vyvoj Cipo- 
vych sad pro prijímaCe pouzívající 
MpEG4 se opozdil, takze vyrobci sate- 
litních prijímaCû dostanou první do- 
dávky az koncem tohoto roku. I kdyz 
jiz existují vzorky satelitních prijïmaCû 
pro HDTV od firem Philips, Humax 
a Pace, na trh prijdou v masovém më- 
rítku az na jare prístího roku. Takze 
Evropa má sice jiz 5 novych kanálû 
v HDTV rozlisení, bohuzel není nik- 
do, kdo by je mohl sledovat. Proto také 
Premiera, která zahájila vysílání 
ùmyslnë o 14 dní pozdëji proti pûvod- 
në oznámenému termínu az 3. prosin- 
ce, vysílá zatím nekôdovanë a teprve 
po nasycení trhu novymi prijímaCi 
zaCne HDTV vysílání kódovat.

Technické predpoklady príjmu 
HDTV

Pro príjem HDTV potrebujeme 
v podstatë pouze 2 vëci - satelitní pri- 
jímaC s normou DVB-S2 a televizor 
nebo projektor splñující normu HD 
ready.

Satelitní prijímace

Základní problém se zavádëním 
satelitních prij^maCû pro HDTV jsem 
jiz zmínil. Ale vzhledem k tomu, ze 
jsme na zavedení vysílání HDTV Ce- 
kali radu let, tak nëkolik mësícû na- 
víc jiz asi zádného nadsence nepolozí. 
VëtSí problém je spíse v tom, kdy se 
HDTV televize rozsírí i u nás (mám 
samozrejmë na mysli vysílání v Ces- 
tinë). Domnívám se, ze prinejmensím 
v placeném sektoru, tedy predevsím 
u provozovatele UPC Direkt, by ná- 
stup HDTV alespoñ u nëkolika stanic 
mohl byt rychlejsí. Napríklad kanál 
Discovery je v USA bëznë distribuo- 
ván v HDTV kvalitë. Ale bohuzel za­
tím zádné informace ohlednë HDTV 
od Ceskych provozovatelû k dispozici 
nejsou.

Satelitní prijímaCe vhodné pro prí- 
jem HDTV kanálû Premiery oznámili 
jiz tri vyrobci Jedná se o firmy Philips, 
Humax a Pace.

PrijímaC Philips DSR9005 je urCen 
k príjmu HDTV s rozlisením 1080i.

Nejdúlezitejsí vlastnosti prijímace:

vystup HDMI 1.1
koaxiální a optické audio digitální 

vystupy
príjem kódovanych programû Pre­

miere
príjem nekódovanych programû 

v HDTV i SDTV (standardní PAL)
videodekodér MPEG-2 (700 x 576i) 
videodekodér MPEG-4 (1920 x 1080i) 
video datovy tok az 15 Mbit/s 
video formáty 4:3 a 16:9
audio formáty MPEGI layer I/II/III, 

AC3 down-mixing
procesor 266 MHz
demodulace DVB-S a DVB-S2 
pripojení:
HDMI 1.1
YUV
scart
predpokládaná cena: 339 Euro
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Dalsím prijímacem je Humax PR- 
HD1000 na obr. 2. Technické údaje 
k tomuto prijímaci jsou velmi skoupé, 
víme pouze, Ze dekóduje oba systémy 
MPEG-2 i MPEG-4, má vÿstup 
HDMI a 2x scart. Predpokládaná ce­
na 379,- Euro.

Posledním pripravovanÿm prijí- 
maCem je Pace DS 810 KE Základní 
technické parametry jsou podobné ja­
ko u prijímace Philips, v nékterÿch 
detailech se zdá bÿt vÿkonnéjSí, ale to 
mûZe bÿt pouze neúplností informací. 
Cena dosud není stanovena.

Obecné lze tvrdit (alespoñ podle vy- 
jádrení vÿrobcû) Ze vSechny tri prijí- 
mace poskytují vynikající kvalitu 
obrazu i zvuku. Základním predpo- 
kladem pro dosaZení co nejkvalitnéjSího 
obrazu je propojení pomocí HDMI. 
Jedná se o cisté digitální prenos od 
zdroje signálu (tedy satelitního prijí- 
mace) aZ po zpracování na obrazovce 
televizoru. Nikde tedy nedochází k D/A 
a A/D konverzím, které samozrejmé 
mají vliv na kvalitu zobrazení.

Digitální propojení HDMI prináSí 
vÿraznÿ nárûst kvality i pri sledování 
standardního TV vysílání, protoZe vét- 
Sina HD televizorû má obvody pro 
upsamplink, tedy prepocítají vSechny 
3 standardní systémy, tedy PAL, 720p 
i 1080i na nativní rozliSení televizoru, 
tedy na skutecné zobrazitelnou matici 
bodû. V této souvislosti bych se chtél 
zmínit o jednom faktu. Norma pro 
HDTV vysílání pripouStí dva základní 
systémy - 720p a 1080i. Zatím jsou na 
vÿhody a nevÿhody obou systémû 
nejednotné názory. 50 plnÿch obrázkû 
za vterinu v systému 720p je údajné 
lepSí pri dynamickÿch scénách, vétSí 
rozliSení prokládanÿch 1080 rádkû 
zase poskytuje pribliZné dvakrát ostrej- 
Sí obraz.

Jednoznacné zvÿhodnit jeden nebo 
druhÿ systém tedy nelze. DûleZitá je 
také otázka velikosti displeje, nebof na 
televizi s úhlopríckou 32 palcû je roz­
liSení 1080 x 1920 zcela zbytecné. Na 
druhé strané u 65 palcového projek- 
cního televizoru jiZ rozdíl patrnÿ je. 
Druhÿm predpokladem je pouZitÿ 
systém televizního vysílání. Jak pû- 
vodní Euro 1080, tak i vSechny 3 nové 
stanice totiZ pouZívají normu 1080i. 
ProtoZe kaZdé prepocítávání obrazo- 
vÿch bodû sniZuje vÿslednou kvalitu, 
v kaZdém prípadé bych vSem zájem- 
cûm o vétSí úhloprícky, zejména nad 
50" doporucil porídit televizor s na- 
tivním rozliSením 1080 x 1920. V tom 
prípadé kaZdému obrazovému bodu ve 
vysílaném programu odpovídá presné 
jeden jedinÿ bod na obrazovce. Docí-

Obr. 3. Princip SXRD panelu Sony

líme tak absolutné nejdokonalejSího 
dostupného zobrazení. Predpokladem 
je samozrejmé digitální propojení HDMI. 
No a zde naráZíme na dalSí problém.

Zobrazovace pro HDTV

Pokud sledujeme situaci na trhu 
s televizory vhodnÿmi pro HDTV, je 
Evropa naprosto stejné pozadu vûci 
zbytku svéta jako pri Sírení signálu. 
Tento fakt vynikne zejména pokud 
hledáme televizor s plnÿm rozliSením 
1080 x 1920 bodû. Nechci tvrdit, Ze 
v Evropé takovÿ nedostanete, ale 
nabídku lze spocítat na prstech jedné 
ruky a to se jeSté navíc jedná o modely 
s cenou 300 000 a více, tedy zcela mi­
mo moZnosti normálního zákazníka. 
Je pravda, Ze i v Americe se teprve 
letos prosadily televizory s nejvySSím 
rozliSením, ale existují a to dokonce 
i v cenovÿch relacích, které se jiZ pri- 
bliZují moZnostem lépe situovanÿch 
tuzemskÿch zákazníkû. Samozrejmé, 
Ze cenové úrovné v USA a Evropé se 
cástecné liSí, ale rozdíl není aZ tak 
dramatickÿ. SpíSe jde o to, Ze v Evro­
pé nejsou dosud modely s plnÿm roz­
liSením vûbec nabízeny. Neznám sice 
strategické dûvody vÿrobcû, ale domní- 
vám se, Ze to souvisí právé s dosavadní 
nedostupností vhodného zdroje sig­
nálu. Satelitní vysílání sice jiZ startuje, 
ale s vÿSe uvedenÿmi détskÿmi nemo- 
cemi, a pokud jde o HD DVD nebo 
Blu-ray jako alternativní zdroje sig­
nálu pro HDTV, tam je situace moZná 
jeSté horSí. Zatím nejsou na trhu ani 
prehrávace, ani filmy a ani cena, kte­
rá se pro první modely odhaduje okolo 
20 000 Kc není dvakrát lidová.

V kaZdém prípadé ale jiZ na trhu 
(byf v USA, coZ je nám vzhledem 
k jinému napétí, kmitoctu a televizní 
normé zcela na nic) existují zajímavé 

modely, splñující poZadavky na Spic- 
kové HDTV.

V soucasnosti existuje nékolik zá­
kladních principû - plazmové panely, 
LCD televizory, projekcní televizory 
(zde je nékolik rozlicnÿch principû) 
a klasické projektory. Pokud jde o kva­
litu obrazu, asi nejlépe jsou na tom 
plazmové obrazovky. Systém genero- 
vání barev je podobnÿ klasické CRT 
obrazovce - plazmovÿ vÿboj a svétélku- 
jící luminofor. I zde ale narazíme na 
nékterá "ale". Mimo nejvétSí rozméry 
(65" a více) neexistují v rozliSení 
1080 x 1920. Jejich cena je vSak dési- 
vá. To je dáno do urcité míry i techno- 
logicky, protoZe fyzikální rozméry 
buñky (obrazového bodu) dosud neSly 
zhotovit menSí. Pokud mám poslední 
informace, i na tom se pracuje a ná- 
sledující generace plazmovÿch obra- 
zovek by jiZ méla mít menSí rozméry 
bodu a tím také umoZnit vÿrobu pa­
nelû s plnÿm rozliSením 1080 x 1920 
i s menSí úhlopríckou (predpokládám, 
Ze minimálné 50"), moZná i menSí - 
42", ale zde je jiZ otázka smysluplnosti. 
MenSí buñka by údajné méla prispét 
i ke sníZení spotreby elektrické ener­
gie, která je u soucasnÿch plazmovÿch 
panelû znacná. Pohybuje se okolo 400 
aZ 500 W. To je moment, na kterÿ se 
dost casto zapomíná. Radu zákazníkû 
odrazuje od porízení projekcní televize 
fakt, Ze Zivotnost Zárovky se pohybuje 
typicky od 5 do 10 tisíc hodin a její vÿ- 
ména stojí 6 aZ 8 tisíc Kc. Ale pri cené 
energie asi 4,- Kc/kWh (pokud nemáte 
elektrifikovanÿ celÿ dûm) spotrebuje- 
te pri príkonu 500 W a 5 0ü0 hodinách 
energii za cca 10 000,- Kc, tedy více, 
neZ je cena Zárovky. Spotreba projek- 
cního televizoru je pritom jen asi 150 
aZ 170 W.

Pokud je o technologii, LCD panely 
jsou na tom s rozliSením lépe. Není 
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velky problém zhotovit vetSí pocet 
bodû na stejnë velkém panelu, takze 
jsou dnes dostupné modely s úhlopríc- 
kou 42" a plnym rozliSením. Také spo- 
treba je na rozumné úrovni. Bohuzel 
cena tëchto Spickovych modelû se po- 
hybuje od 5 az 6 tisíc Euro vySe, takze 
zatím také nic pro normální smrtel- 
níky.

V soucasnosti je nejekonomictejSí 
cesta k porízení televize pro HDTV asi 
televizor se zadní projekcí. Vím, ze 
tento systém má radu odpûrcû, které 
odradily ne príliS kvalitní vyrobky 
z jejich poCátkû. Osobne jsem jist také 
príliS nedûvëroval, ale po porovnání 
dosazitelné kvality jednotlivych sys­
témû na veletrhu IFA v Berlíne mu- 
sím konstatovat, ze poslední modely 
se zbavily jiz prakticky vëtSiny dët- 
skych nemocí. Samozrejmë, ze ve srov- 
nání napríklad s plazmou mají urcité 
nedostatky. Není to ani tak kvalita 
obrazu, jako spíSe pozorovací úhel. Ale 
i ten je u posledních modelû 130 az 
150 ° horizontálne a 60 az 70 ° vertikál- 
ne. Pokud jde o barvy - jas, kontrast, 
sytost cerné a dalSí parametry, není zde 
zádny markantní rozdíl. Samozrejme 
vSe je závislé od projekcního systému 
- DLP, LCoS, 3LCD jsou pouze ty 
nejtypictejSí, které jsme si zde jiz pred- 
stavovali. A stejnë, jako jde dopredu 
vyvoj plazmovych a LCD obrazovek, 
vyvíjí se i projekcní systémy. Pokud 
jde o rozliSení, vSechny zde uvedené 
principy jiz nabízí plné rozliSení 1080 
x 1920 bodû. Bohuzel, jak jsem jiz 
uvedl, pouze v Americe. Minuly tyden 
jsem navStívil prodejnu Sony Elvia v Pra- 
ze. Zajímal më novy 3LCD projekcní 
televizor Sony KDF-E50A11. Jedná se 
televizor s úhlopríckou 50" (127 cm), 
nativním rozliSením 720 x 1280 bodû 
a vestavënym analogovym i digitálním 
tunerem. Jako novinka je jiz vybaven 
i HDMI vstupem. V podstatë tedy spl- 
ñuje nároky na kvalitní HDTV pri- 
jímac. V internetovych obchodech je 
k dostání jiz za cenu okolo 48 000 Kc, 
coz je myslím za "skutecnë" HD ready 
televizor velmi prijatelná cena. První 
Sok po zhlédnutí televizoru byl velmi 
nekvalitní príjem 2 programu ceské 
televize, zrejmë na spolecném antén- 
ním rozvodu prodejny. Skutecnë ne- 
chápu, jak znacková prodejna, s vysta- 
venym zbozím za nëkolik milionû 
korun, není schopná zajistit pro pre- 
zentaci moderních (a jistë i kvalitních) 
vyrobkû prísluSny signál. Satelitní pri- 
jímac pro program vysílace Euro 1080 
vcetnë prístupové karty platné do 
r. 2010 stojí asi 20 000 Kc a je vyba­
ven digitálním vystupem DVI. Pro- 

gram Euro 1080 vysílá celodennë (do- 
poledne propagacní vysílání, odpo- 
ledne standardní program). Teprve po 
shlédnutí skutecného HDTV vysílání 
naprostá vëtSina zákazníkû pochopí, 
proc má investovat 50 tisíc nebo i více 
do nového televizoru pro HDTV. Vre- 
le doporucují zodpovëdnym pracov- 
níkûm firmy Elvia, aby se nad tím za- 
mysleli.

Jako dalSí jsem ucinil dotaz na per- 
spektivu prodeje projekcních televi- 
zorû s plnym rozliSením 1080 x 1920. 
Bohuzel - zádné informace. V tomto 
ohledu ale nemohu zamëstnancûm nic 
vycítat, nezájem vëtSiny vyrobcû o do- 
dávky tëchto modelû na Evropsky trh 
se zrejmë odvíjí od nedostupnosti 
HDTV signálu (viz vySe). V USA ne- 
dávno predstavila firmy Sony dalSí typ 
projekcního televizoru s vlastním 
systémem Sony SXRD. Zkratka zna- 
mená Reflective Liquid Crystal Dis­
play Technology. Jedná se o variantu 
systému LCoS, tedy tekuté krystaly na 
kremíkové desticce. SXRD vyrábí 
Sony ve dvou variantách - pro komer- 
cní projektory a projekcní televizory 
s rozliSením 1080 x 1920 (tedy 2 milio- 
ny bodû) a pro profesionální projekcní 
systémy s rozliSením 4096 x 2160 
bodû, tedy 8,85 milionu bodû. Tento 
systém má radu predností:

vysoky kontrast 3000:1 a více 
plné HD rozliSení 1080 x 1920 
vysoky stupeñ odrazu 92 % 
rychlou odezvu < 5 ms
Oba panely jsou na obr. 3. Princip 

systému SXRD je na obr. 4. Systém 
podporuje plné nativní rozliSení 1080 
x 1920 bodû (1). Ten je vytvoren na 
základním kremíkovém substrátu 
ploSkami o velikosti 9 gm s mezerou 
mezi nimi pouze 0,35 gm (2). Kremí- 
ková desticka zarucuje vysokou míru 
odrazivosti 92 %. Na kremíkovém sub- 
strátu je nanesena vrstva tekutych 
krystalû tlouzky 1,5 az 2 ^m (3) a (4). 
Ta zarucuje rychlou odezvu - asi 5 ms 
a vysoky kontrastní pomër 3000 : 1.

Podle testû v casopise Sound and 
Vision Magazine se jedná ùdajnë o je­
den z nejlepSích projekcních televi- 
zorû na soucasném trhu. Vyniká jas- 
nymi a prirozenymi barvami, excelent- 
ním podání odstínû Sedé, Sirokymi 
moznostmi nastavení obrazu s pamëtí 
individuálnë pro kazdy vstup. Jedi- 
nym poukazovanym záporem je ne- 
moznost zpracovat vstupní signál 1080p. 
V soucasné dobë s vyjimkou herních 
konzolí (tedy pocítacového vystupu) 
neexistuje zádny zdroj signálu 1080p. 
Je to dáno limitovanym datovym to- 
kem u satelitního vysílání a omezenou 

kapacitou DVD diskû. Takze je to mo- 
mentálnë zápor spíSe hypoteticky.

Katalogová cena uvedeného modelu 
firmy Sony s úhlopríckou 50" je 4 000 
USD a úhlopríckou 60" 5 000 USD, 
nejnizSí ceny na trhu jsou vSak jiz od 
2700 USD, coz odpovídá asi 65 000,- Kc. 
Bohuzel, v Evropë zatím nic podob- 
ného nikdo nenabízí. Doufejme vSak, 
ze s nástupem HDTV televize i u nás 
se prístup vyrobcû zmëní.

Na závër bych se v souvislosti s roz- 
Sirováním pnstrojû pro HDVT chtël 
zmínit o jednom neSvaru, kterého 
jsem si vSiml v posledních tydnech. 
Aby mohl byt televizor oznacen logem 
HD ready, musí splñovat nëkolik zá- 
kladních kritérií. Mimo moznost digi- 
tálního pripojení DVI nebo HDMI je 
to zejména minimální nativní rozli- 
Sení 720 rádkû neprokládanë a schop- 
nost zpracovat vstupní signál 720p 
a 1080i. Bohuzel jsem jiz v nëkolika 
prípadech zaregistroval v nabídkovych 
letácích obchodních retëzcû zejména 
plazmové televizory s udávanym 
rozliSením 480 x 852 bodû. Vertikální 
rozliSení 480 bodû není dostatecné ani 
pro standardní evropskou normu PAL 
(pochází od americké normy NTSC, 
která reálnë zobrazuje pouze 480 rád- 
kû), natoz pro HDTV. Vyrobky vSak 
byly vyraznë oznaceny "pripraveno pro 
HD" nebo "vhodné pro HD". To je 
vSak naprosty nesmysl a jedná se jed- 
noznacnë o klamání nezkuSeného zá- 
kazníka. Pokud televizor nemá nativní 
rozliSení minimálnë 720 rádkû, ne- 
mûze byt v zádném pnpadë povazován 
za "vhodny pro HD". Osobnë jsem na 
pochybách i s pomërnë casto pouzí- 
vanym rozliSením zejména u LCD 
televizorû 1024 x 1024 bodû. Myslím, 
ze pro HD ready je potreba horizon- 
tální rozliSení minimálnë 1280 bodû 
(tedy minimum 720 x 1280.

Co dodat na závèr

Jisté je, ze HDTV je zcela jasny smër 
vyvoje televize ve svëtë, a tudíz 
i v Evropë. Vënm, ze i pres pocátecní 
problémy dojde v brzké dobë k masiv- 
nímu rozSírení jak vhodnych pnstrojû 
za dostupné ceny, tak i k dostatecné 
nabídce lokalizovanych programû. 
Prechod ze systému PAL k HDTV je 
vyznamem casto srovnáván s precho- 
dem od cernobílého k barevnému 
vysílání. Mohu z vlastní zkuSenosti 
potvrdit, ze kazdy televizní fanda, 
ktery jednou okusil obrazovou a zvu- 
kovou kvalitu HDTV, netouzí jiz po 
nicem jiném.

Alan Kraus
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Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

Radioamatéri a kosmicky vyzkum
Není dobré zapomínat na to, Ze 

i v drívêjSích dobách se Ceskosloven- 
ská vëda angaZovala ve vyzkumu kos- 
mu. Tímto Clánkem bych rád pripo- 
mnël naSe vesmírné prúkopníky z rad 
radioamatérû.

Tri muZi, tri radioamatéri, stali u ko- 
lébky Ceskoslovenského kosmického 
vyzkumu. NeZ vstoupili do vesmíru, 
pluli na krátkych rádiovych vlnách. 
Byli to Jirí Mrázek se svou stanicí 
OK1GM *), Pavel Tríska - OK1PN a Mi­
roslav Jiskra - OK1FA. Málokomu se 
v Zivotë podarí, aby se mu zamëstnání 
stalo koníCkem a Zil svûj Zivot jako 
hru. Takto tomu bylo bezpochyby u Mir­
ka Jiskry.

Narodil se jeStë v první republice, 
nedaleko Neratovic. Za války navStë- 
voval gymnázium v Kralupech nad Vl- 
tavou. Pred maturitou vSak onemocnël 
tuberkulózou. Následovalo léCení na 
PleSi, toto období spadá do konce dru- 
hé svëtové války. Na podzim roku 1945 
se Mirkûv otec rozhoduje pro dalSí 
Zivot v pohraniCí, zejména - s ohledem 
na Mirkovo zdraví - kvûli zdravému 
vzduchu. Rodina se stëhuje do Panské 
Vsi u Ceské Lípy, asi 70 km od Prahy.

Byla to j istë silná vûle k Zivotu a mimo- 
rádné nadání, které Mirkovi pomohly 
nauCit se jazykûm a Morseovë abecedë 
z rozhlasovych kurzû. S pomocí odbor- 
né literatury a prátel radioamatérû, pre- 
devSím OK1YG a OK1GM, si sestrojil 
radiostanici a v roce 1949 se stal regis- 
trovanym posluchaCem CaV Jeho prv­
ní kontakty v éteru se odehrávaly pros­
trednictvím rozhlasového prijímaCe, 
k nëmuZ si sestrojil záznëjovÿ oscilátor.

V roce 1950, jiZ jako amatér-vysílaC 
s volací znaCkou OK1FA navázal prv-

Z této chalupy poprvé v roce 1950 zaznëly signály OK1FA. O nëkolik let pozdëji 
zde bylo umistëno prvnípracovistë ionosférického oddëleni Geofyzikálního ústavu 
Ceskoslovenské akademie vëd v Panské Vsi

ní kontakt se svëtem, aby se záhy stal 
mistrem radioamatérského sportu. 
Clovëku, ktery byl tëZce nemocen, se 
hlavním pojítkem se svëtem stal ko- 
munikaCní prijímaC. Krátké vlny mu 
umoZñovaly navazovat nová prátelství. 
Patril k tëm radioamatérûm, kterym 
nezáleZelo na Cistotë a technickém zvlád- 
nutí konstrukce, preferoval funkCní 
„prkénkodyny“.

Jeho nadání vSak také smërovalo 
k jazykûm a literature. Tímto smërem 
by pravdëpodobnë rozvíjel svûj talent, 
nebyt zhoubné nemoci. V Sedesátych 
letech, pamëtníci si mohou vzpome- 
nout, uverejñoval své literární práce 
v Casopisu Plamen.

Jako zaCínající radioamatér se sez- 
námil s Jirím Mrázkem - OK1GM, 
tehdy aspirantem a pozdëji vedoucím 
ionosférického oddëlení Geofyzikální­
ho ústavu Ceskoslovenské Akademie 
vëd a stal se jedním z prvních zamëst- 
nancû tohoto oddëlení. Z koníCka se 
stala práce a Miroslav Jiskra dostal ve 
svych Sestadvaceti letech svou první 
mzdu.

S Mirkem jsem se seznámil v roce 
1960 z dálnopisné korespondence, kdy 
jsem pûsobil jako pracovník ionosfé­
rického oddëlení CSAV také na iono- 
sférické observatori v Prûhonicích.

K prvnímu osobnímu kontaktu do- 
Slo na jare téhoZ roku, kdy jsem si kou-

PosluchaCsky lístek Mirka, kdy na Romanci zaslechl OK2YG 
(kdyz jestë bydlel na Moravë)

OK 1 FACZECHOSLOVAKIA TO RADIO
TNX CW-FOSE QSO-Q8LON í ¿ 

ON RST w.....

TX RX

PSE QSL VIA CAV PRAHA

POST BOX 69 TNX OMI

MC AT/^r^^MT-SEC

MOD

MIRO
ANTMMify

V roce 1951 jiz Mirek Cile korespondoval na krátkych vlnách. 
QSL-lístek za spojení s legendárním OK1YG

r
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Hamshack OK1FA. Mirek odlozil Romanci a jeho otec mu 
zakoupil inkurantní komunikacní prijímac Telefunken. Pred 
ním je videt ECO PA

Tri ionosférictí protagonisté OK1FA, OK1GM a OK1PN kují 
pikle o nové observatori v Panské Vsi

pil motyckl znacky Pionyr. Jednoho 
odpoledne moje vyjízd’ka smërovala 
do Dubé, a tak jsem se zastavil v Pan­
ské Vsi. To jiz v Jiskrovic chalupë bylo 
detaSované pracoviStë CSAV Prestoze 
jsem se domníval, ze se jeStë tyz den 
vrátím do Prahy, byl jsem vrele prijat 
a myslím, ze jsme si padli do oka. Jak 
si vzpomínám, byl tam na pracovní 
nàvStëvë ing. Jirícek, a tak jsme klá- 
bosili do pozdních hodin. Mirkova 
maminka mnë pak ustlala do venkov- 
skych duchen.

Mirek byl neprehlédnutelná osob- 
nost. Ve své zmijovce navozoval pred- 
stavu venkovského traktoristy, ale ve 
skutecnosti to byl mimorádny auto­
didakt, vzdëlany humanista, lingvista, 
technik, literát, prostë nëkdo nevtírave 
ohromující.

Radioamatérsky konícek a z toho 
pozdëji plynoucí práce na observatori, 
prodlouzily Mirkovi zivot o tricet let.

Tri roky po odstartování Meziná- 
rodního geofyzikálního roku se mëla 

u nas vybudovat ionosféricka obser­
vator pro kosmicky program. Byly vy- 
brany dvë lokality. Panska Ves a po- 
mezi Moravy a Slovenska, nëkde v oko- 
li Bumbalky. Rozhodnuti padlo na 
Panskou Ves, ktera se jevila jako mis­
to s nejmenSimi atmosférickymi ruSi- 
vymi vlivy.

Nastalo budovani nové observatore 
v Panské Vsi. Hlavni zasluhu na tom 
mëla vynikajici parta inosférického 
oddëleni, kde jsem si uvëdomil, ze 
i ja se sebou musim nëco dëlat. A tak 
mûj velky dik patri Pavlu Triskovi, 
OK1PN, ktery mne dotlacil az k ma- 
turitë. Kdyz si vzpomenu, jak jsem ho 
vytacel svou nedostatecnosti a on, vel­
ky sluSnak, mi spilal do „anomalû“, 
coz jsem tenkrat ani nevëdël, co to zna- 
mena, a jeho nejostrejSi slova byla 
„i ty jeden”, jeStë dnes mne obestira 
hanba a stud.

Mirek byl jednicka observatore. ZÛ- 
castnil se praci v ramci Mezinarodniho 
geofyzikalniho roku v letech 1957 az 

1959 i vSech dalSích mezinárodních 
mêrení a pozorování. S mimorádnou 
svêdomitostí pripravoval zpracování 
registrací, které predával k dalSímu 
vyhodnocení. Obëtavë obsluhoval 
první Ceskoslovenskou druzici Magion 
1 po celou dobu její existence na obëz- 
né dráze. Umël velmi dobre anglicky, 
nëmecky a rusky a rád provádël zahra- 
nicní hosty observatorí. Na vysoké 
úrovni prekládal odborné texty. Geofy- 
zikální ústav CSAV v nëm získal mi- 
moradnë fundovaného pracovníka, 
ale neplatilo to jenom u nás, také kole- 
gové ze zahranicních pracoviSf ho vy- 
soce oceñovali.

Skvëlé bylo, Ze se Mirkúv zdravotní 
stav Casem zlepSil natolik, Ze mohl pri 
svych návStëvách v Praze dohánët 
vSechno to, Ceho se mu nedostalo v mlá- 
dí. Teprve po tricítce byl poprvé v Ná- 
rodním divadle, stal se pilnym náv- 
Stëvníkem divadla Semafor, vystav 
a dalSích kulturních akcí. Rád poznával 
lidi a ve spoleCnosti, aniZ by o to usi-

V útrobách roubené chalupy bylo vybudováno ionosférické pracoviste. Pro predávání zpráv slouzil stránkovy dálnopis RFT 
Na obrázku vlevo je sedící OK1FA u aparatury pro registraci rozhlasové stanice Brasov. Na obrázku vpravo stojící OK1FA 
kontroluje nahrávku hvizdu na magnetofonu „Stuci“
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Nahore: Celkovy pohled na dnesní 
podobu areálu ionosférické observa- 
tore v Panské Vsi

Vpravo: Povelovací a vyhodnocovací 
pracovistë pro príjem telemetrickych 
signálu druZic. Na obrázku obsluhuje 
zarízení Miroslav Jiskra

Vpravo dole: Staricky dëlostrelecky 
radiolokátor SON 9A, jehoz servome- 
chanismy poslouzily pro natácení 
prijímacích antén pracujících v pásmu 
136 a 400 MHz

loval, hrál vzdycky první housle. Nej- 
prve mu byli spolecníky pri jeho 
návStêvách Prahy kolegové, jejich 
manzelky a sourozenci, ale podëji i je­
jich dëti. Rád se stykal s mladymi lid- 
mi, kterí u nëho ocenovali hlavnë jeho 
humor.

A byl to právê jeho smysl pro hu­
mor, nezmêrná chuf zít, jez ho pro- 
vázely cely zivot. Nemocny Mirek Jis­
kra mël v sobë nakazlivou jiskru, která 
dala jeho zivotu smysl a ozárila i jeho 
„zdravé” spolupracovníky.

Miroslav Jiskra zemrel 15. 9. 1991.
A.V.

*) OK1GM je dnes prezentován na 
Internetu nejakym mladym radioama- 
térem jako komunisticky aktivista radio- 
amatérského hnutí. Tvurci techto inter- 
netovych stránek zfejme uniklo, ze Jirka 
byl hluboce vefící ílovek a byl vysvecen 
v sedmdesátych letech za laického kneze.

PodrobnejSí obrázky antén, po- 
uzívanych v ionosférické laboratori 
v Panské Vsi, jsou na webové strán- 
ce:

http://www.ufa.cas.ez/html/paves/p 
anskaves.html
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Vertikální anténa Diamond CP-6 s trapovanymi radiály

Vzhledem k omezenym prostoro- 
vym anténním moznostem na praz- 
ském sídlisti zakoupila nase rodina pfi 
pfílezitosti letosního radioamatérské­
ho setkání v Holicích ve stánku firmy 
ELIX anténu typu CP-6 od známého 
japonského vyrobce Diamond.

Tato anténa nás zaujala uz pfi holic- 
kém setkání v roce 2004 svymi roz- 
méry (vysoká pouze 4,6 m), hmotností 
(necelych 5 kg) a urcením pro KV pás­
ma od 3,5 MHz az po 50 MHz (kromé 
pásem WARC). Jedná se o anténu se 
tfemi trapy a dvéma kapacitními klo- 
bouky na vertikálním záfici a se sesti 
trapovanymi radiály (pro kazdé pásmo 
- 3,5, 7, 14, 21, 28 a 50 MHz jeden), viz 
obr. 1 az 3. Anténu není nutno kotvit, 
podle údajú vyrobce odolá vétru o ry- 
chlosti 40 m/s, je konstruována pro vy­
kon do 200 Q a její vstupní impedance 
je 50 Q.

Od fíjna ji máme instalovánu na 
stfese llpatrového panelového domu 
(obr. 4) a provozujeme ji s transceive­
rem Kenwood TS-850S s vestavénym 
automatickym anténním tunerem

Obr. 4. Anténa CP-6 na stfese (vpravo 
anténa 2x 5/8 X pro pásmo 145 MHz)

Obr. 1. Pohled 
na trapované 
radiály antény 
CP-6

Obr. 2. Vpravo: 
Japonsky sice 
neumíme, ale 
obrázek celko- 
vé sestavy anté­
ny CP-6 i s moz- 
nÿmi modifika- 
cemi její insta- 
lace je nàzornÿ 
(cena antény je 
nyní 8590 KC)

(AT-850) a s vykonem 100 W. Jedno­
tlivé trapované radiály mají nastavitel- 
nou délku, jejíz optimum jsme stano- 
vili pfímo na stfese pro stfedy telegraf- 
ních úsekú vsech pásem (kromé 50 MHz, 
které transceiver TS-850S nemá) s po- 
uzitím anténního analyzátoru VA1 od 
vyrobce Autek Research (v OK jej 
prodává firma DD-AMTEK). CSV je 
na vsech pásmech 1, na pásmech 7, 21 
a 28 MHz i bez anténního tuneru. Po­
kud se tyce vsech pásem WARC, an- 
ténní tuner AT-850 tam dokáze anténu 
CP-6 „vyladit“ na CSV 1 a není potíz 
dovolat se. Vzhledem k malym roz- 
mérúm je ovsem anténa impedancné 
úzkopásmová a po zméné kmitoctu 
o nekolik desítek kHz je tfeba antén­
ním tunerem dotáhnout CSV.

Anténu provozujeme s vedomím, ze 
hodne zálezí na technickém vybavení 
protistanic a ze se nacházíme témef 
v období minima slunecní Cinnosti, ale 
i tak jsme pfíjemne pfekvapeni. Napf. 
v pásmu 80 m stací jednou „fuknout 
na Amíka“ a je tu 579 z New Yorku. 
Za prúbífsky kámen této antény jsme 
vybrali letosní telegrafní CQ WW DX 
Contest. Anténu jsme testovali v zá- 
vode nekolik hodin v sobotu dopoled- 
ne, tedy v nejhustsích pile-upech a kon- 
statovali, ze je to radost, napf. takovy

Obr. 3. Pohled na kapacitní klobouky 
a trapy na vertikálním záfiCi antény CP-6

ostrov Guam (KG6DX, 27. zóna) v 10.30 
UTC na pásmu 14 MHz na druhé za- 
volání v pile-upu nebo na první zavo- 
lání VK9AA na 21 MHz. Majitelé 
otocnych anténních systémÛ a kilo- 
wattovych PA se jiste budou usmívat, 
ale mÛzu fíci, ze co jsme slyseli a chte- 
li, to jsme bez vetsích problémÛ ude- 
lali, pfestoze jsme se zúcastnili vlastne 
jenom chvíli.

Chces-li urcit druh a kvalitu vína, 
netfeba vypít cely sud. Anténa CP-6 
je vyborná. OK1HYN
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Jednoduchá vertikální anténa pro pásmo 80 m
Popisovaná anténa má vyhodné 

vlastnosti klasické Ctvrtvlnné vertikál­
ní antény i presto, Ze má polovicní vys- 
ku a nevyZaduje sloZity zemní systém. 
Jde o modifikovany vertikální dipól, 
pri jehoZ konstrukci byly pouZity po- 
dobné postupy, jaké pouZila firma For­
ce 12 pri konstrukci vertikálú rady 
Sigma nebo John Tait, EI7BA [1] pri 
vyvoji svych antén.

Postup, jakym byla anténa odvozena 
z vertikálního dipólu, názorne ukazuje 
obr. 1. Prvním krokem je sníZení fy- 
zické vysky dipólu zkrácením jeho ra­
men za jejich soucasného kapacitního 
prodlouZení. Tím dostává anténa tvar 
písmene H, otoceného o 90 °. Pokud 
jsou nekteré Cásti antény vyrobeny 
z drátu, je vyhodnejsí, je-li horní ho­
rizontální Cást vytvarována do podoby 
obráceného V Vertikální Cást, zhoto- 

vená z trubky, múZe tak byt zakotvena 
v horní Cásti tak, Ze Cásti kotev jsou 
tvoreny kapacitní záteZí (obr. 1).

Pokud se budeme snaZit posunout 
napájecí bod k dolní horizontální Cásti, 
bude se tato Cást antény prodluZovat, 
zatímco horní horizontální Cást (ve 
tvaru obráceného V) se bude zkraco- 
vat. Optimální pomery velikostí ver­
tikální Cásti a obou horizontálních Cás- 
tí byly stanoveny pomocí optimalizace, 
zaloZené na momentové metode NEC 
(obr. 2).

KonstrukCní návrh antény je na obr. 
2. Rozmery odpovídají anténe, zho- 
tovené z medeného vodiCe o prúmeru

Obr. 1. Vznik 
antény z verti­
kálního dipólu 
(vlevo)

Obr. 2. Kon­
strukCní návrh 
vertikální antény 
(vpravo)

2 mm s PVC izolací o tlousfce 1 mm. 
Vyzarovací diagramy ve vertikální 
(obr. 3) a horizontální rovine (obr. 4) 
potvrzují prevaZující vyzarování ver­
tikální Cásti, které je jen málo ovliv- 
neno geometrickym usporádáním ho­
rizontální Cásti. Oproti nezkrácené 
Ctvrtvlnné anténe s rozsáhlym zemním 
systémem má tato anténa pribliZne 
o 2 dB mensí zisk, v praxi vsak bude 
tento rozdíl mnohem mensí vzhledem 
k tomu, Ze optimální zemní systém 
málokdy byvá k dispozici.

(Dokoncení pfistë)
Prameny:
[1] http://www.iol.ie/~bravo/

Obr. 3. Vyzarovací diagram antény ve vertikální rovine Obr. 4. Vyzarovací diagram antény v horizontální rovine
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DX expedice K7C na atol Kure - 2005
Jan Sláma, OK2JS

12Clenny mezinárodní expedicní tym

5. ríjna 2005 skoncila expedice na 
velmi vzácny ostrov Kure v Pacifiku. 
Tento atol je nejzápadnêjsím bodem ve 
dlouhé skupinë Havajskych ostrovú. 
Od nejvëtSího ostrova Hawaii je vzdá-

Pohled na Cást vertikálních antén K7C

len asi 1500 mil na severozápad. Ex­
pedice se pripravovala jiz v roce 2004, 
ale posléze byla odvolána. Teprve za- 
cátkem roku 2005 se konecnë podarilo 
vedoucímu expedice Bobovi, KK6EK, 
zajistit loï k prepravë na atol. Ale dalsí 
prípravy trvaly jestë nëkolik mësicû, 
nez se mohla expedicní skupina vydat 
na cestu. Vypravy se zúcastnila 12clen- 
ná mezinárodní skupina radioamatérû 
vedená Bobem, KK6EK, dále to byli 
Garry, NI6T, Alan, AD6E, Alan, 
K6SRZ, Franz, DJ9ZB, John, N7CQQ, 
Gerd, DJ5IW, Arnie, N6HC, Ward, 
N0AX, Ann, WA1S, Charlie, W6KK 
a Steve, vE7CT. Celá skupina se 
shromázdila v hlavním mëstë Hono­
lulu, odkud 13. srpna 2005 vypluli na 
lodi Machias k ostrovu Kure. Po po­
mërnë namáhavé 9denní plavbë pris- 

táli u atolu. Pres neklidné more, kte­
ré jim ztëzovalo vylodëní, se vse po- 
darilo zdárnë vylozit a mohli zacít s vy- 
stavbou 4 vysílacích stanovisf a posléze 
i s vystavbou antén. Vybavení vysíla­
cích pracovisf bylo skvëlé. Transcei- 
very ICOM IC-756 PROIII doplño- 
valy lineární kW zesilovace ACOM 
a pocítace. Poprvé v historii expedic 
byl pouzit novy systém záznamu spo­
jení ze vsech stanovisf v reálném case 
do komunikacního centra. Pro tento 
úcel byla vysílací stanovistë vybavena 
WIFI anténami a príslusnym zarí- 
zením pro prenos. V komunikacním 
centru byly veskeré údaje pfevádëny 
programem do paketû a rychlostí 65 kb 
prenáseny pres druzici do centra 
DXA. Prípadní zájemci se mohli po 
Internetu pripojit na DXA a v reálném

case mohli sledovat na svych obrazov- 
kách veskeré údaje o probíhajících 
spojeních; také zde byly informace, na 
kterém pásmu ci jakym druhem pro­
vozu expedice pracuje. Zobrazován byl 
i cas délky provozu do skoncení expe­
dice a dalsí údaje, které pricházely od 
clenû vypravy. Také pokud se zájemce 
zalogoval do príslusné rubriky log, zo- 
brazila se mu tabulka pásem s druhy 
provozû, a pokud se mu podarilo na­
vázat spojení, tak se mu v príslusném 
pásmu ci módu vyplnil zeleny ctve- 
recek. Bohuzel v prvních dnech pro­
vozu navstívilo tuto internetovou 
stránku nepredstavitelné mnozství 
zájemcû. Proto byla v nëkterych ho- 
dinách zcela paralyzována a obsluha 
DXA musela ucinit nëkterá opatrení 
a úpravy prenosu. V dalsích dnech se

QSL-lístek z první expedice na atol Kure v r. 1961 QSL-lístek z predposlední expedice na atol Kure v r. 1997
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Telegrafista Franz, DJ9ZB Bob, KK6EK, pri sestavování spojení pres druzici

situace zlepSila a bylo opët mozno sle- 
dovat on-line provoz. Vedoucím celého 
projektu byl Robert, KK6EK, s dal- 
Sími Cleny DXA.

Ale zpët k pocátku provozu expe­
dice. Velkou nevyhodou pro nás Evro- 
pany bylo, Ze expedice byla vybavena 
pouze vertikálními anténami. Ai uZ to 
byly vertikální dipóly SteppIR a dalSí 
vertikální systémy, které nemohly 
nahradit smërové antény. ZvláStë v do- 
bë slunecního minima se to muselo 
projevit v moZnosti navázat dobré spo­
jení. Navíc smërování na tuto lokalitu 
je ze strední Evropy témër pres se- 
verní pól. A právë v dobë minima je 
témër nemoZné spojení na vySSích pás- 
mech. TotéZ se dá ríci i o spodních pás- 
mech. Expedice se poprvé ozvala pod 
znackou K7C 25. srpna 2005 v dopo- 
ledních hodinách. Jejich CW signál 
v pásmu 14 MHz byl pomërnë dobry. 
OvSem Síleny pile-up zvládali jen ve- 
lice obtíZnë, dovolávaly se jen stanice, 
které mëly vyborné antény a také prí- 
sluSny vykon. V dalSích dnech se zdá- 
lo, Ze se podmínky Sírení udrZí alespoñ 
na stejné úrovni jako první den, ale 
opak byl pravdou. Jejich signály byly 
u nás na úrovni Sumu a jen zcela vy- 
jimecnë a krátkodobë byly silnëjSí. 
S problémy s nimi bylo moZno navázat 
spojení i na 17 metrech CW nebo SSB. 
BohuZel v dobë, kdy se podmínky mír- 
në zlepSily pro Evropu, tak pracovali 
vëtSinou s Japonci nebo Americany. 
To byl dúsledek pouZití jejich vertikál- 
ních antén. Neboi’ v kaZdé dobë je tam 
právë tyto stanice stále volaly. Postu- 
pem doby expedice pracovala soucasnë 
na 3 ci 4 pásmech rúznymi druhy pro­
vozu. Ale ani to nemohlo uspokojit 
obrovsky zájem radioamatérú celého 
svëta o spojení s nimi. Pokud se více- 
ménë zacali vënovat Evropanúm, tak 
byly bud’to velice Spatné podmínky, 
nebo nezvládali neukáznëné evropské 

stanice. To se nejvíce projevovalo na 
dvou spodních pásmech 40 a 30 me- 
trû. Zde mëly opët vëtSinou Sance jen 
dobre vybavené stanice se smërov- 
kami a zesilovaci. Mnoho stanic zá- 
mërnë ruSilo jejich vysílací kmitocty 
a následkem toho se expedicní stanice 
preladila na jiné pásmo nebo druh pro­
vozu. Navíc pocasí na ostrovë Kure 
bylo extrémë teplé a operatori museli 
dokonce jeden den omezit aktivitu na 
minimum v dûsledku dehydratace or- 
ganismu. Teprve posledních nëkolik 
dnû pred koncem expedice byla dána 
moZnost Evropanûm navázat alespoñ 
jedno spojení. Nejlépe to Slo v pásmu 
20 m sSb nebo na 30 m CW. A to vët­
Sinou v ranních oknech, kdy jejich 
signály procházely do Evropy nejlépe. 
DXA stále nabádala ostatní stanice, 
které uZ spojení s expedicí navázaly, 
aby uZ nevolaly a umoZnily spojení 
tëm, co se jeStë nedovolali. Ale ne vZdy 
to bylo respektováno.

Expedice ukoncila svûj provoz 5. 
ríjna 2005 v 10 h UTC. Nalodëní tr- 
valo cely dalSí den a 6. ríjna 2005 se 
lod Machias opët mohla vydat na ces- 
tu zpët na Hawai. Zpátecní cesta byla 
opët velice nesnadná, nebof museli 
prekonávat more s vlnami aZ 3,5 me- 
tru vysokymi. Po necelych 10 dnech 
Sfastnë pristáli na Havaj.

Tato expedice 
mëla byt vyvrcho- 
lením DX aktivity 
roku 2005. Pro nás 
stredoevropské 
stanice vSak zcela 
nesplnila ocekává- 
né vysledky. K7C 
navázala 52 113 
spojení provozy 
CW, SSB a RTTY

Ward, N0AX

Z toho vSak bylo pouze 15 395 rozdíl- 
nych znacek. To znamená, Ze mnoho 
ostatních stanic navázalo s expedicí více 
neZ jedno spojení. V mnoha prípadech 
americkych a japonskych stanic i tre- 
ba spojení na 8 ci 9 pásmech. Také në- 
kolika desítkám OK stanic se podarila 
spojení i na 4 pásmech. Podle konti- 
nentû byla první Asie se 23 423 spo- 
jeními a dále Severní Amerika se 16 
716 spojeními. Evropa pak jen 9257. 
Podle zón pak naSe 15. zóna navázala 
jen 3587 spojení. K tomu není potreba 
Zádny komentár. Takovy byl vysledek. 
Presto je nutno podëkovat vSem úcast- 
níkûm vypravy za jejich snahu o co 
nejlepSí vykon. Také tvûrcûm nového 
prenosového on-line programu DXA 
v cele s Robertem, kK6EK. Poprvé si 
tak mohly stanice v reálném case ovë- 
rit, zdali skutecnë navázaly spojení. 
NejvëtSí podëkování patrí Franzovi, 
DJ9ZB, ktery se nejvíce vënoval evrop- 
skym stanicím a sám navázal pod znac- 
kou K7C více jak 9 tisíc spojení.

QSL za tuto expedici vyrizuje Tom, 
K4TSJ. Neposílejte mu je na jeho do- 
mácí adresu, ale na následující:

K7C KURE DXpedition 2005 
c/o K4TSJ
Box 1
Watkinsville, GA 30677, USA
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Jednoduché indikátory k akumulátoru s negistorem a lambda diodou

Obr. 1. Vlevo 
nahore: Blikac 
(viz tab. 1)

Obr. 3. Vlevo 
dole: Lambda 
dioda

Obr. 2. Zapojení indikátoru nabití akumulátoru s negistorem. 
Indikace: Pri napetí nad 12 V ticho, pri pomalém poklesu 
na 10,4 V pistí, skokem na 11,4 V pistí, pod 9 V ticho

Zapojení s negistorem jsou známá 
i u nás. Nebudu zde tedy rozebírat, jak 
a proc takto funguje kfemíkovy tran­
zistor v inverzním zapojení, jen do- 
dám, Ze název patrne vychází ze slov 
„negative resistor“, coZ je to, o co tu 
jde. U zapojení mi ani tak neslo o ex- 
trémní pfesnost a stabilitu (teplotní), 
jako o jednoduché a neortodoxní za­
pojení z toho, co se doma najde (coZ 
obvykle nebyvají komparátory LM339 
apod.).

Na obr. 1 je ukázka zapojení indikací 
svítící ci blikající LED, ale to je spíse 
jen pro ukázku, Ze „tohle taky jde“. 
Ona i samotná LED casto nestací, jak 
zjistil jeden kolega, kdyZ si LED ne- 
vsímal a zaklícoval CB stanici pfi 9 V 
na akumulátoru do vystupu pfedzesi- 
lovace (kde se pfi tak malém napetí uZ 
nepfeklopilo relé) a tím ho „odrovnal“. 
TakZe jsem pro ty, co u CB pospávají, 
vymyslel zapojení jiné. Zapojení (obr. 2) 
pouZívá prosty ladeny obvod - tlumiv- 
ku s kondenzátorem a piezomenic, 
v mém pfípade s oznacením KBT- 
33RB-2CN, pficemZ obvod vyladíme 
tam, kde menic pistí nejsilneji a nej- 
hnusneji. Odpory v bázi by nebyly 
vlastne nutné, pistí to i bez nich, ale: 
jejich nastavením lze ponekud zmenit 
napetí, pfi kterém to pistí, i rozsah na-

Tab. 1.

R[Q] U[V] U[V]
0 10,6 az 25,8

82 10,1 az 14,4
180 10,0 az 12,2

LED nesvítí bliká svítí

petí, v kterém to jeste pistí. V mém 
nastavení to proste pfi napetí nad 12 V 
ani nepíplo: pak jsem pomalu stahoval 
napetí dolû a cekal, kdy „pípne“, coZ 
nastalo asi pfi 10,4 V (plus minus de­
setina V) a pistelo to do asi 9 V, kdy 
to pfestalo. To uZ je ovsem akumulátor 
zcela mrtvy. Pochopitelne pfi poklesu 
skokem ci pfi zapojení akumulátoru 
s niZsím napetím se to rozpistí záslu- 
hou toho pulzu jindy: u mne to bylo 
asi pfi 11,5 V - to ale dle mne nevadí, 
neb i to uZ indikuje, Ze jste pfipojili 
ponekud slaby akumulátor. Samozfej- 
me, Ze odpory musíte nastavit indivi- 
duálne a napetí mohou byt odvislá od 
typu i paramerû tranzistoru! Po trose 
„hraní“ to ale nastavit lze.

Jinou moZností je pouZít tzv. „lamb­
da diodu“ (obr. 3), kterouZto si vyro- 
bíte ze dvou nízkovykonovych FETû. 
Zapojení (obr. 4) funguje obdobne, ale 
navrhl a zkousel jsem ho pro akumulá­
tor 6 V, kde by negistor jiZ nekmital. 
Jen je nutno pouZít vysoce svítivou 
LED, aby „byla videt“, neb obvodem 
tece pfi pistení a svícení asi 1 mA. 
A pochopitelne napetí mohou záviset 
jak na pouZitych tranzistorech, tak i na 
LED. Indikace je ovsem zajímavejsí: 
pfi poklesu napetí se napfed pomalu 
rozsvecí LED, pfi poklesu o dalsí asi 
desetinu V to zacne pistet a to trvá, do- 
kud je dostatecné napetí pro lambda

Obr 4. Indikátor stavu akumulátoru s lambda diodou. 
Indikace: pri napétí nad 6 V LED nesvítí, piezoménic je 
potichu, pri 5,6 V se zacíná rozsvécet LED, pri 5,5 V LED 
svítí a ménic pistí, pod 3,6 V svítí LED, ménic nepistí

diodu. Pfi napetí pod 3,6 V se uZ ne- 
pistí, pouze svítí LED, a to do doby, 
neZ napetí klesne asi pod 1,6 V.

Zapojení jsou to jednoduchá, ale po­
kud si pohrajete s nastavením a vy- 
berem soucástek, jsou beZne pouZi- 
telná.

-jse-

Ze zahraniCních o
radioamatérskych Casopicu

Radio (ruské) 8/2005 (INT): Vypo- 
cet a vyroba cívek na plosnych spojích. 
Hannover - nová multimediální fese- 
ní. Tfíkanálovy zesilovac do auta. 
Odecet kmitoctu pfijímané stanice. 
Císlicovy voltmetr pro laboratof. Jak 
pfepisovat DVD na disk. Pfevodník 
napájení ATX-AT. Mikroprocesor 
zjisfuje vyvody tranzistorû. Stejno- 
smerny stabilizátor. Vylepsení sváfec- 
ky. Domácí elektronické zvonky. Rí­
zení rychlosti u rádiem ovládanych au- 
tícek. Jak odmotat cívku relé. Mefení 
malych kapacit. Zvuková signalizace 
napetí akumulátoru. Jak zapojit blika­
jící diodu a piezoelektricky menic. 
PSK31, etika, taktika a zpûsob provo­
zu. Analyza moZností zkracování prv- 
kû antény. Stabilní dvoutónovy gene­
rátor.

JPK
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Pfedpovëï podmínek sífení KV na leden
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Po klidnejSím vyvoji slunecní aktivity 
v ríjnu následovalo její mírné zvySení v lis- 
topadu. Bez jakychkoli prekvapení tak po- 
kracujeme k minimu, ocekávanému za rok. 
Pro predpovëï podmínek Sírení na leden 
2006 vycházíme z císla skvrn R = 19 (resp. ze 
slunecního toku SF = 78). DalSí obvyklé 
zdroje poskytují podobné údaje: SEC R = 13,5 
(uvnitr konfidencního intervalu 1,5 - 25,5), 
IPS R = 18,5 ± 14 a SIDC R = 26 pro klasic- 
kou a 19 pro kombinovanou predpovední 
metodu.

Podmínky Sírení krátkych vln v lednu 
zrejmë neprinesou Zádné vetSí prekvapení. 
Malá slunecní aktivita bude nahrávat del- 
Sím pásmúm díky menSímu útlumu v niz- 
Sích oblastech ionosféry. Nebude to ale pla- 
tit pri takovych parametrech slunecního 
vëtru, které budou mít za následek zvët- 
Seny vyskyt nehomogenit, na nichz nastává 
rozptyl, nebof je jeho vysledkem vëtSí útlum 
(coz se bëznë stává s odstupem nëkolika 
az nëkolika desítek hodin po zvySení akti­
vity magnetického pole Zemë, i nevyraz- 
ném). Slunecní radiace, která by po poruSe 
„dala ionosféru do porádku“, bude nízká 
a navíc bude den krátky - a o to delSí a po- 
malejSí bude postupné zlepSování podmí­
nek Sírení. Ménë casté budou náhlé vzes- 
tupy aktivity, které popsany proces preruSí 
a budou moci zpúsobit i krátkodobá zlep­

Sení, pochopitelnë s následujícím zhorSením.
S vyjimkou sporadickych vyskytû Es bu­

dou nejkratSí pásma prázdná (Es ale tra- 
dicnë ozije v období príletu meteorického 
roje Kvadrantid (QUA) s pomërnë ostrym 
maximem, ocekávanym 3. 1. 2006 okolo 
16.00 UTC). Patnáctka se bude otevírat 
prakticky vyhradnë na jih. NejkratSím pás- 
mem DX, zasluhujícím si toto oznacení, 
bude dvacítka, i kdyz ani ta se témër ne­

bude otevírat na trasách, vedoucích polární 
oblastí, ve které ale bude vëtSinou panovat 
maly prúchozí útlum pro kmitocty pásem 
dolních. Predpovëdní grafy pro obvyklych 
patnáct tras opët najdete na: http:llok.1hh. 
sweb.cz/Jan06/.

Minule jsme nemuseli Setrit silnymi vy- 
razy pro popis dûsledkû zvySené aktivity 
Slunce a magnetického pole Zemë v zárí, 
proti nëmuz byly ríjen i listopad podstatnë 
klidnëjSí. Nejenze byla slunecní aktivita 
podstatnë nizSí, ale predevSím podstatnë 
klesla aktivita geomagnetická - coz spolu 
s vlivy sezónních zmën vyústilo v lepSí pod- 
mínky Sírení na vëtSinë pásem KV, v dûsled- 
ku malé slunecní radiace pochopitelnë kro- 
më nejkratSích. I tak se napríklad pásmo 
24 MHz tu a tam prece jen otevíralo pro 
spojení DX, o cemz svëdcil napríklad sig- 
nál majáku 4U1UN. Od 3. 10. k nám v lep- 
Sích dnech procházel signál casového a kmi- 
toctového normálu WWVH na Havaj- 
skych ostrovech na kmitoctu 15 MHz, spo- 
lu s majákem KH6WO na 14,1 MHz. Zají- 
mavé Sírení umoznila zálivová porucha 
8. 10. (provázená vzrûstem rychlosti slunec- 
ního vëtru od koronální díry), kdy mezi 
17.00 - 17.30 UTC procházely do Evropy po- 
dél pásu polárních zárí signály stanice T32S.

Po radë vëtSinou klidnych dnû silnëji za- 
pûsobil na stav zemské ionosféry prûchod 
Zemë hranicí mezi sektory meziplanetár- 
ního magnetického pole 20. - 21. 10., násle- 
dovany zvëtSením intenzity slunecního vë- 
tru od rovníkové koronální díry na Slunci, 
coz mëlo 21. 10. za následek napríklad 
dlouhé otevrení pásma 14 MHz ve smëru 
na Severní Ameriku, trvající dlouho do no­
ci. Po postupném uklidnëní se 23. 10. ráno 
otevrelo pásmo 1,8 MHz az po západní 
pobrezí USA. DalSí prûchod Zemë hranicí 
mezi sektory meziplanetárního magnetic- 
kého pole 25. 10. zpûsobil nejprve zlepSení 
podmínek a poté (26. - 28. 10.) jejich mírné 
a pouze relativní zhorSení. V dalSích dvou 
dnech se geomagnetické pole uklidnilo 
a slunecní aktivita zacala rûst, coz podmín- 
ky mírnë zlepSilo. Nato dorazila 31. 10. 
rekurentní porucha, svázaná s prechodem 
hranice sektorû meziplanetárního magne- 
tického pole - coz v odpoledních hodinách 
vyústilo v mírnou kladnou fázi poruchy se 
vzrûstem nejvySSích pouzitelnych kmitoctû.

Z 18 synchronních majákû v projektu 
IBP (http://www.ncdxf.org/beacons.html) jich 
v ríjnu vysílalo 13 az 14, tj. nadále bez VR2B, 
RR9O, LU4AA a OA4B a vëtSinou i 5Z4B 
(RR9O byl znovu aktivován az 4. 11. 2005).

Prûbëh dëjû na Slunci a v magnetickém 
poli Zemë ukazují pripojené rady denních 
indexû z lonského ríjna: údaju o slunecním 
toku (21.00 UTC v Pentictonu, B. C., WWV 
+ WWVH) 72, 75, 74, 83, 81, 80, 79, 78, 79, 79, 78, 
77, 78, 78, 80, 79, 78, 78, 78, 77, 75, 75, 74, 73, 73, 72, 
72, 73, 74, 76 a 78, vprûmëru 76,6 s.f.u., a geo- 
magnetickych indexû Ak (Scheggerott, 
DK0WCY + DRA5) 20, 18, 7, 7, 7, 11, 15, 24, 12, 9, 
13, 6, 9, 11, 12, 13, 17, 12, 15, 11, 7, 11, 7, 10, 16, 16, 15, 
12, 12, 13 a 24, v prûmëru 12,6. Prûmër císla 
skvrn za ríjen byl pouze R = 8,5 a vyhlazeny 
prûmër za duben 2005 vychází na R12 = 31,7 
- coz je v souladu s tehdejSím predpokla- 
dem. OK1HH

Dulezitá informace z DXCC

Úcastníci velké expe­
dice na Ostrov Petra I., 
která byla jiz 2x vzdy 
o rok odlozena pro ne- 
pripravenost prepravní 
lodi, tentokráte nene- 
chávají nic na náhodë. 
Cást vypravy se seSla jiz 

v zárí v Atlantë, aby 
zkontrolovala úplnost antén, vyzkouSela 
generátory a dalSí kritické cásti vybavy 
a pripravila vSe k transportu. V listopadu jiz 
byl kontejners 11 tunami vybavení na ces- 
të do Chile. Úcastníci expedice se sejdou 
29. 1. 2006 v Punta Arenas, letadlem se pre- 
praví na chilskou základnu na Ostrovë krá- 
le Jirího a odtamtud odplují lodí na Ostrov 
Petra I. Tam by mëli dorazit 6. února a pred- 
pokládany pobyt na ostrovë je 16 dnû, 
ovSem uvedená data se mohou mënit podle 
pocasí a nepredvídanych okolností. Pres sa- 
telit Iridium budou posílat fotografie z po- 
bytu a snad i video, QSL pro tuto expedici 

bude vybavovat N2OO. QX
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech XXX
Pozadované znalosti 
ke zkouskám

Dále následuje osnova zkouSek 
z techniky, rozdelená na jednotlivé ka- 
pitoly. Prakticky celá prvá Cást, která 
se venuje elektrické, elektromagnetic- 
ké a rádiové teorii, je velmi dobfe zpra- 
covaná v knize „Pozadavky ke zkouS- 
kám...“, o které jiz byla feC, vyjma ne- 
kolika nove zafazenych témat. Pone- 
vadz bych zde musel opakovat to, co 
je jiz zpracováno, odkazuji kandidáty 
práve na zmínenou knihu, kde si mo- 
hou jednotlivá témata nastudovat. 
Zde se zmíním jen o tech, které v kni­
ze chybí.

Kirchhoffovy zákony jsou dva:
1. Algebraicky souCet proudu v li- 

bovolném uzlu elektrického obvodu se 
rovná nule. Ponekud méne uCene jej 
lze interpretovat konstatováním, ze 
souCet proudu z uzlu odtékajících se 
rovná souCtu proudu do uzlu pfitékají- 
cích.

Osvetleme si to na jednoduchém pfí- 
klade: Máme tfi paralelne zapojené zá- 
rovky, z nich dve pfi napetí 3,5 V ode- 
bírají po 0,2 A a jedna 0,3 A. Z baterie 
bude odebírán proud 0,2 + 0,2 + 0,3 
A = 0,7 A.

2. V libovolném uzavfeném obvodu, 
ktery je Cástí elektrické síte, se alge­
braicky souCet elektromotorickych 
napetí jednotlivych zdroju U rovná al- 
gebraickému souCtu napetí na jedno­
tlivych odporech UR = R.I.

Opet vysvetlení na pfíklade: Pfed- 
stavme si dve sériove zapojené baterie 
- tzv. „plochou“ - na jejích svorkách 
bychom namefili napetí kolem 4,5 V 
- a tzv. „monoClánek“ - na nem name- 
fíme 1,5 V. Kdyz je spojíme do série, 
je vysledné napetí 6 V. Kdyz toto na­
petí pfipojíme na tfi sériove zapojené 
rezistory, pak souCet napetí, které na- 
mefíme na jednotlivych rezistorech, 
bude opet 6 V, af jsou jejich odpory ja- 
kékoliv.

Oba zákony v praxi pouzíváme vel­
mi Casto, aniz bychom si uvedomovali, 
ze se práve o Kirchhoffovy zákony 
jedná.

Novy zpusob zkouSek - 
zkuSební testy

Vzhledem k tomu, ze se na webo- 
vych stránkách CTÚ objevily zaCát- 
kem listopadu koneCne otázky obsa- 
zené v testech pro uchazeCe o „prukazy 

odborné zpusobilosti k obsluze vysí- 
lacích rádiovych zafízení amatérské 
radiokomunikaCní sluzby“ (jak se 
nyní oficiálne nazyvá prukaz HAREC) 
vCetne správnych odpovedí, bude 
úCelné pfizpusobit obsah naseho seri- 
álu uvedené skuteCnosti. Je to skuteCne 
ohromny skok k lepsímu - pamatuji, 
jak pfed Casem, kdy se u nás s testy 
zaCínalo, bylo obtízné do jednoho do- 
konce jen nahlédnout, abych alespoñ 
pfiblizne zjistil, jak jsou otázky formu- 
lovány. Tehdy ovsem uchazeCi si mu- 
seli odpovedi k otázkám zformulovat 
a napsat sami, test obsahoval jen otáz­
ky. Nová forma, která je napf. v USA 
u zkouSek bezná jiz dávno, koneCne 
pronikla i k nám.

Cely materiál je uvefejnen pod C.j. 
27269/2005-613, má celkem 50 stran 
textu a delí se na dve Cásti: na zkuSební 
otázky a odpovedi pro tfídu N (zaCá- 
teCníky) a pro prukaz HAREC operá- 
toru tfídy A. Materiál je zdánlive nelo- 
gicky fazen obrácene - otázky pro tfídu 
A jsou pfedfazeny otázkám pro zaCá- 
teCníky, ale takové je bohuzel i pofadí 
bodu v pfísluSné vyhláSce, kterou ten­
to text doplñuje. Materiál vSak obsa- 
huje pouze otázky a správné odpovedi. 
U kazdé otázky pak budou ve skuteC­
nosti jeSte dve odpovedi nesprávné - 
úkolem uchazeCe je v tes tu oznaCit 
správnou odpoved’.

Obsah zkuSebních testu

V obou Cástech jsou otázky uspofá- 
dány do skupin:• z radiokomunikaCních pfedpisu 
(pfedpisy ITU, CEPT, naSe legislativa),• z radiokomunikaCního provozu 
(kmitoCty a druhy provozu na nich, 
hláskovací tabulka, provozní doved- 
nost, zkratky a Q-kódy, prefixy zemí),

Na dekoracním 
QSL-lístku z Ja- 
ponska najdete 
znázornenu vet- 
sinu radioama­
térskych aktivit

• z elektrotechniky a radiotechniky 
(teorie, souCástky, obvody pfijímaCu 
a vysílaCu, antény, Sífení, mefení, ruSe- 
ní, bezpeCnost).

UrCite vyvolá (hlavne u tech, co zkouS- 
ku neabsolvují úspeSne) polemiku 
vyber otázek; já se napf. behem své 
50leté pfevázne telegrafní praxe s nek- 
terymi uvedenymi zkratkami dosud 
nikdy nesetkal, jiné zcela bezné bych 
naopak doplnil. Ale naStestí pozadav- 
ky jsou dané a pfedem známé, takze 
má kazdy moznost se dobfe pfipravit. 
A podíváte-li se napf. na obdobné 
otázky americké FCC, pak nutne mu- 
síte dát za pravdu tem, co o naSich tes­
tech prohlaSují, ze jsou témef primi- 
tivní.

Zpusob hodnocení

U otázek z pfedpisu a techniky se 
hodnotí jejich správne zodpovezeny 
poCet, jednotlivé otázky z provozu jsou 
v jednotlivych Cástech ruzne bodovány 
a zálezí na celkovém poCtu získanych 
bodu. UchazeCi o prukaz pro jednotli­
vé tfídy mají stanoveny následující 
poCty správnych odpovedí, aby z da- 
ného „pfedmetu“ prospeli:

(Pokracování) QX

Tf. cást v testu
nutno 

správne 
odpovëdët

N
pfedpisy 
provoz 
technika

14 otázek
231 bodù
24 otázek

11 otázek 
175 bodù 
19 otázek

A
pfedpisy 
provoz 
technika

20 otázek 
372 bodù 
40 otázek

16 otázek 
295 bodù 
32 otázek
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Portrét AP2IA

Ijaz Akram, AP2IA

Zcela jiste mnoho naSich KV radio- 
amatérú navázalo spojení s Ijazem, 
AP2IA. V Pákistánu je sice hned neko­
lik desítek radioamatérû, ale vetSina 
jich není vûbec cinná. Vyjimkou je 
vSak Ijaz Akram, AP2IA.

Tuto znacku je mozno slySet velice 
casto na horních pásmech 20 az 10 me- 
trû digitálními módy PSK nebo RTTY 
Strídá vSak i jiné provozy jako SSB 
a CW. V poslední dobe se i casto obje- 
vuje v pásmu 30 a 40 metrû CW. Ijaz

QSL-lístek AP2IA

je velice dobry operátor a spojení se 
s ním navazují velice snadno a dobre. 
Jelikoz má dobré anténní vybavení, 
jsou jeho signály u nás ve strední Evro- 
pe silné, v poslední dobe i na spodních 
pásmech. Pro horní KV pásma pouzí- 
vá nekolik smerovych antén a pro 
spodní pásma má fázované drátové sou- 
stavy dipólú. Jako zarízení pouzívá 
transceivery Kenwood. Na pozádání 
je mozno se s ním domluvit na skedy 
v pásmech, kde byste potrebovali na- 
vázat spojení. Získat od neho QSL-lís­
tek neciní zádné problémy. V soucasné 
dobe uz navázal více jak 67 tisíc spo­
jení skoro se vSemi zememi sveta. Od- 
povídá 100 % na vSechny QSL, af uz 
via bureau nebo na direkty. Posílá vet- 
Sinou krásné barevné QSL-lístky s pá- 
kistánskymi horami. Za svoji dlouho- 
letou cinnost na radioamatérskych pás­
mech uz získal mnoho desítek rûz- 
nych svetovych diplomú.

Ijaz se narodil v roce 1950. Jiz v dobe 
svych studií na polytechnice se zacal 
zajímat o rádio a posléze i o radioama- 
térsky provoz na KV pásmech. Je ze- 
naty a má dva syny. Povoláním je poli- 
cejním komisarem a ve svém volném 
case se ponejvíce venuje radioamatér- 
skému vysílání. Má ovSem i mnoho 
dalSích zájmú jako rybarení, lov, ale 
hraje i pólo a zajímá se o filatelii. Rád 
cestuje a také zahradnicí.

Jeho adresa je:
Ijaz Akram,
5 Haroon Road, Saroba Gardens, 
17 Km Ferozepur Rd., 
Lahore 54760, 
Pakistan.

OK2JS

Novy ICOM IC-7000

DalSím z rady „minitransceiverü“ je 
novy ICOM IC-7000; jak uz to u tech- 
to trpaslíkú byvá, rada funkcí je sou- 
stredena do vícefunkcních mikrospí- 
nacû, coz je napr. pro závodní provoz 
nevhodné, ovSem pro velkou skupinu 
radioamatérû, kterym zdlouhavá ob- 
sluha nevadí, zcela postacující. Mo- 
mentální nastavení prvkû je indiková- 
no na prehledném barevném displeji 
o úhloprícce pres 6 cm, zarízení dodá 
az 35 W na 70 cm, 50 W na 2 m a 100 W 
na KV pásmech a 6 m. Pravdepodobne 
jako vûbec prvé amatérské zarízení je 
opatreno také TV tunerem a video 
(PAL + NTSC) vystupem, takze je 
mozné je vyuzívat i pro príjem analo- 
gové televize.

Enigma po letech v provozu

Po 60. letech se opet ozvaly v éteru 
signály, které proSly Sifrovacím stro- 
jem Enigma. Skupina nadSencû dala 
jeden ze strojû do provozu a 7. kvetna 
2005 na 7015 a 3515 kHz pod znackou 
GB2HQ vysílala v 11.00 UTC mor- 
seovkou zprávu, zakódovanou tímto 
strojem. Ta se pak jeSte opakovala ve 
13.00 a kazdy, kdo zprávu bezchybne 
prijal a text odeslal na urcenou adresu, 
nyní dostal pametní diplom za bez- 
chybny príjem a také QSL GB2HQ, 
na kterém je vyobrazena jednak Enig­
ma, jednak ve válecnych dobách po- 
uzívany prijímac HRO. (Elektronic- 
kou verzi Enigmy je nyní mozné v An- 
glii koupit jako stavebnici.)

QX
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