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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Logická sonda s procesorem PIC

Obr 1. Schéma zapojení logické sondy

Logické sondy patri k základnímu 
vybavení vSech zájemcu o císlicovou 
techniku. Pro svoji jednoduchost jsou 
také castym námetem konstrukcí pro 
zaCínající elektroniky. V dneSní dobe 
mikroprocesoru ale nemusíme reSit 
sondu pouze s klasickymi hradly MOS 
nebo TTL. Následující konstrukce 
popisuje jednoduchou logickou sondu 
osazenou procesorem PIC16F84.

Popis

Logická sonda slouzí pro indikaci 
logickych úrovní (nízké - LO nebo 
vysoké - HI) v císlicovych obvodech. 
Schèma zapojení logické sondy je na 
obr. 1. Pokud hrot sondy K4 pripojíme 
na testovany vodic (napríklad vyvod

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
logické sondy

soucástky), sonda detekuje úroven na- 
petí v tomto bodu. Pri nízké úrovni 
generuje nízky tón, pri vysoké tón vy- 
soky. Soucasne se rozsvítí jedna z LED 
LD1 (HI) nebo LD2 (LO). Pokud je 
v testovaném uzlu signál, slySíme mix 
nízkého a vysokého kmitoctu a podle 
pomeru úrovní se soucasne mení vzá- 
jemná intenzita obou LED.

Druhou cástí projektu je generátor 
testovacího signálu s kmitoctem asi 
1 kHz, klícovany nízkofrekvencním 
signálem 2 Hz. Vystupní proud z gene- 
rátoru je omezen priblizne na 20 mA. 
Signál je vyveden na konektor K1.

Klasické logické sondy s diskrétním 
osazením obsahují nekolik logickych 
hradel. Díky pouzití procesoru se celá 
konstrukce velmi zjednoduSila a obsa­
huje pouze jediny obvod - procesor.

Sonda je napájena z externího zdroje 
+ 6 V, napríklad 2 lithiovych baterií.

Obr. 3. Obrazec desky spoju logické 
sondy (strana BOTTOM)

Seznam soucástek

A991313

R1, R8..........................................10 kQ
R3, R2............................................. 220 Q
R5-6............................................4,7 kQ
R7 R9..........................................100 kQ
R4..................................................... 100 Q

C1 ................................................ 22 pF
C2......................................................47 pF

IC1..........................................PIC16F84
T1-2............................................BC548
D1.............................................. 1N4148
LD1-2............................................LED5

K1............................................PULSE-IN
K2-3...................................PSH02-VERT
K4..........................................PROBE-IN

Stavba

Sonda je navrzena na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 31 
x 47 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany spoju (BOT­
TOM) je na obr. 3. Stavba je velmi 
jednoduchá a zvládne ji bez problému 
i zacínající elektronik.

Záver

Konstrukce byla prevzata z inter- 
netovych stránek http://www4.tpg.com 
.au/users/ialking/Logic%20Probe%20Con 
struction.html, na kterych je volne ke 
stazení i SW pro procesor. Vypis pro- 
gramu je uveden také na obr. 4.

100000008316083086008312860191016128203012 :10001000920040309300930b0b2820308606940bff :100020000928920b092891018612080005308e00DC 
:10003000B0308D00212044208D0BlA288E0B1828FB 
:1000400008009E019F0108308C0006160000000089 :1000500000000000861d2e289e0a2f289f0a0612e7 
:1OOO6OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO53O93OOC8 :1000700086193e28930b38289f0a3f289e0a8C0b2e 
:10008000252806108610080000301E0603194C288B  
:1000900004301E02031C552800301F060319S52882 :1000a00000301e0603195928080040309a008614b3 :1000b0005b2806145b289a0b5b282030860691018a 
:1000C0000800061516200611162005308E00B030E7 
:1000O0008D0004308606212044208D0B69288E0B6C 
:1000E000672806111620910A4030110603190720CF  :0a00f000831686128312861261281F 
:00000001FF

Obr. 4. Vypis programu pro logickou 
sondu

2 lini® 3/2006

http://www4.tpg.com


NF TECHNIKA

Nízkosumovy lineární VCA (napètovè rízeny zesilovaC)

Obr. 1. Schéma zapojení VCA zesilovace

V dnesní dobe je na trhu rada nape- 
•ove rízenych zesilovacu (VCA). Vet- 
sina z nich má ale do jisté míry ome- 
zené parametry - zejména pokud jde 
o sum, linearitu nebo zkreslení. Násle- 
dující zapojení vetsinu techto nectnos- 
tí eliminuje.

Popis

Lineární VCA moderni konstrukce, 
které známe napríklad z nabídky fi- 
rem That nebo Analog Devices mají 
sice znacny rozsah regulace, az okolo 
130 dB), bohuzel jiz základní zkreslení 
pri jednotkovém zisku je vyssí, dále 
stoupající pri zmene zesílení. Jinym 
resením je místo analogového VCA 
pouzít spínace CMOS a standardní od- 
porovy delie. Spínace CMOS mají 
prakticky minimální vlastní zkreslení 
a pokud se mezi jednotlivymi stupni 
pouzijí kvalitní nízkosumové operacní 
zesilovace, jsou také parametry celého 
obvodu velmi dobré. Schéma zapo­
jení kvalitního VCA zesilovace je na 
obr. 1. Zapojení je rozdeleno do dvou 
cástí - rídicí, prevádející analogové 
vstupní napetí na logické signály pro

Tab. 1. Vlastnosti obvodu VCA

Step
Gain 
(dB) V/V

Noise 
(referred to input) 

(nV/VHz)
3-dB bandwidth 

(MHz)
0 0 1 3.1 10.5
i 3 1.4 3.8 7.7
2 6 2 4.4 5.1
3 9 2.8 4.5 4.6
4 12 4 3.6 2.7
5 15 5.6 3.6 2.7
6 18 7.9 3.7 2.6
7 21 11.2 3.7 2.6
8 24 15.8 3 0.88
9 27 22.4 3 0.89
10 30 31.6 3 0.94
11 33 44.7 3 0.96
12 36 63.1 3 0.97
13 39 89.1 3 0.97
14 42 125.9 3 1.04
15 45 177.8 3 1.02
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NF TECHNIKA

Obr 2. Rozlození soucástek na desce VCA zesilovace

spinace CMOS a vlastní signálovou 
cestu.

Aby bylo ridici napetí oddeleno od 
signálové cesty, je na vstupu pouzit 
operacni zesilovac AD620. Jeho roz- 
dilovy vstup neni vztazen k zemni- 
cimu potenciálu, nesmi byt pouze pre- 
kroceny mezni vstupni parametry 
obvodu. Jeho vystup je priveden na 
integrovany A/D prevodnik ADC0804 
(IC2). Vystupy DB4 az DB7 jiz ridi 
pripojeny ctyrnásobny CMOS prepi- 
nac ADG333. Proti bezne pouzivanym 
prepinacûm z rady obvodú napr. 
CD4066 má napájeci napeti az 44 V, 
coz umoznuje zpracovat signály s pl- 
nym rozkmitem shodnym jako u ope- 
racnich zesilovacû.

Obr 3. Obrazec desky spojú VCA 
zesilovace (strana TOP)

Signálová cesta je tvorena ctyrmi 
operacními zesilovaci IC3 a IC4. Zde 
jsou pouzity kvalitní OZ OP275, je- 
jichz napájecí napêtí je také ±22 V Pri 
jeStë vySsích nárocích mûzeme samo- 
zrejmë pouzít kvalitnëjSí OZ, na­
príklad LT1125 nebo obvody od AD. 
Jednotlivé OZ mají odpory nastaveno 
rûzné zesílení - 3, 6, 12 a 24 dB. Pre- 
pínace CMOS urcují, zda bude OZ 
vynechán (jednotkové zesílení) nebo 
pripojen. Vystup obvodu je vyveden 
na konektor K3.

Zapojení je napájeno z externího 
zdroje napëtí ±15 V Napëtí +5 V pro 
A/D prevodník je stabilizováno Ze- 
nerovou diodou D4.

Obr. 4. Obrazec desky spoju VCA 
zesilovace (strana BOTTOM)

Stavba

Obvod je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmërech 79 
x 34 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 4. Zapojení nemá 
zádné nastavovací prvky, takze by 
mëlo fungovat na první zapojení. Zmë- 
rené hodnoty podle pûvodního pro- 
jektu jsou uvedeny v tab. 1. Uvedené 
hodnoty platí pro OZ LT1125, ale ani 
pro OP275 nebudou vyraznë horSí. 
Lze samozrejmë pouzít i bëzné OZ, 
jako NE5532 apod.

Záver

Popsany VCA má vynikající para- 
metry pokud jde o Sum, zkreslení, 
linearitu a Sírku pásma. V nëkterych 
aplikacích ale mûze vadit relativnë 
"hruby" krok 3 dB. Pocet krokû lze 
samozrejmë zvySit vySSím poctem pre- 
pínacû a OZ s jinymi pomëry odporû 
ve zpëtné vazbë. Jinou mozností je 
pouzít elektronické potenciometry 
reSené také odporovym dëlicem a spí- 
naci CMOS, samozrejmë s jinym sys- 
témem ovládání.

Seznam soucástek

A991276

R1, R4, R6, R8-9.......................... 1 kQ
R10.............................................825 Q
R11............................................ 2 kQ
R12.............................................470 Q
R2...............................................10 kQ
R3.............................................. 1 MQ
R5...................................................66.5 Q
R7 ............................................... 332 Q

C1...........................................................1 ̂ F
C2......................................................140 pF
C3....................................... 4,7 ^F/50 V
C4-7................................................. 100 nF
C8....................................... 10 ^F/25 V

IC1 ..............................................AD620
IC2......................................... ADC0804
IC3-4............................................OP275
IC5............................................ADG333
D1-3............................................BAT85
D4.....................................................5V1

K1-3...................................PSH02-VERT
K4..................................... PSH03-VERT

4 lini® 3/2006
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Generator rúzového sumu

Obr. 1. Schèma zapojení generátoru

V posledních císlech AR byl otiSten 
návod na konstrukci Sumového gene­
rátoru s mikroprocesorem. Je to sice 
reSení moderni a elegantní, pro nèk- 
teré zájemce zejména o prílezitostné 
merení vSak zbytecne slozité.

Zde je popis jednoduchého generá­
toru rúzového Sumu. Ten je vhodny zej­
ména pro testování nf zarízení, jako 
jsou zesilovace, mixázní pulty, reprosou- 
stavy prípadnè celé ozvucovací systémy.

Popis

Schéma zapojení generátoru je na 
obr. 1. "Ruzovy" Sum se liSí od "bílého" 
Sumu kmitoctovym prúbèhem. Ruzo- 
vy Sum se vyznacuje shodnym vyko- 
nem pro kmitocty v ruznych oktávách. 
To znamená, ze vykon Sumového 
signálu v pásmu 40 az 80 Hz je shod- 
ny jako v pásmu 10 kHz az 20 kHz.

Základem rúzového Sumu je vetSi- 
nou Sum bíly, z kterého se odvozuje 
pomocí nèkolika RC clenu. Bíly Sum 
získáváme bud’to digitálne - posuvnym 
registrem, nebo jako tzv. vystrelovy 

Sum polovodicového prechodu na 
mezi prurazu. K tomu se nejcasteji 
vyuzívá prechod E-B tranzistoru NPN 
(v naSem prípade T1 BC548). Sum na 
odporu R1 je zesílen v prvním stupni 
operacním zesilovacem IC1A. Z jeho 
vystupu je pres oddelovací konden- 
zátor C2 a odpor R4 priveden na vstup 
druhého operacního zesilovace IC1B. Ten 
má ve zpetné vazbe paralelne zapojenu 
trojici RC clenu pro úpravu kmitoctové 
charakteristiky. Protoze zisk IC1B mu­
sí smerem k vySSím kmitoctum klesat 
s úrovní 3 dB/okt., musíme pouzít toto 
slozitejSí zapojení filtru pro alespon 
pribliznou interpolaci.

Na vystupu je zapojen potenciometr 
P1 pro nastavení vystupní úrovne sig­
nálu. Vystup je rozdelen do dvou ka- 
nálu a vyveden na konektory cinch K1 
a K2. Obvod je napájen dvojicí destic- 
kovych baterií 9 V, prípadne z externí- 
ho napájecího zdroje konektorem K3.

Stavba

Generátor je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech

Seznam soucástek

A991299

R1, R3, R6................................ 100 kQ
R4, R2........................................ 10 kQ
R5 .............................................  330 kQ
R7...............................................18 kQ
R8................................................1 MQ
R9-10............................................1 kQ

C1..............................................10 ^F/25 V
C2, C6.................................... 4,7 ^F/50 V
C7-8 ..................................  220 ̂ F/16 V
C3................................................ 5,6 nF
C4................................................ 2,2 nF
C5............................................... 820 pF
C9-10..........................................100 nF

IC1....................................... NJM4580D
T1................................................ BC548
P1 ................................... P16M/10 kQ
K1-2............................................CP560
K3..................................... PSH03-VERT

41 x 46 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany soucás- 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Obvod ne- 
obsahuje zádné nastavovací soucástky 
a pri peclivé práci by mel fungovat na 
první zapojení.

Záver

Popsany generátor ruzového Sumu 
Ize s vyhodou pouzít ve spojení s RTA 
(real time spectrum analyzér) pro op- 
timální nastavení kmitoctové charak­
teristiky zvukové aparatury nebo pri 
merení reproduktorovych soustav.

Obr. 3. Obrazec desky spoju gene­
rátoru (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju gene­
rátoru (strana BOTTOM)

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
generátoru

3/2006 5



MÉRENÍ A REGULACE

Jednoduchy osciloskop pro osobní pocítac
Osciloskop je jedním z nejdulezitéj- 

Sích méíicích píístroju v kazdé elek- 
tronické dílné. I kdyz ceny zejména 
jednoduSSích finálních zaíízení jiz 
klesly na relativné dostupnou úroven, 
nemusí byt zejména pro "píílezitostné" 
elektroniky investice do jeho zakou- 
pení vzdy nejrozumnéjSí. Pro orien- 
tacní méíení prubéhu muzeme vysta- 
cit napííklad s píídavnou kartou do 
PC, ktery má dnes k dispozici snad 
kazdy. DalSím íeSením je napríklad 
dále popsany adaptér. Protoze vétSinu 
"práce" se zpracováním dat obstará SW 
pocítace, muze byt elektronická cást 
adaptéru velmi jednoduchá.

Popis

Schéma zapojení adaptéru pro PC je 
na obr. 1. Základní parametry oscilo- 
skopu jsou uvedeny v tab. 1.

Ze vzorkovacího kmitoctu 10 ks/s je 
patrné, ze adaptér je vhodny pouze pro 
nizSí kmitocty. Omezení ve vzorkova- 
cím kmitoctu je dáno píenosovou 
kapacitou sbérnice RS232 mezi 
adaptérem a osobním pocítacem. I píes 
toto omezení je vSak píedevSím pro 
nizSí kmitocty vyuzitelnost adaptéru 
dostatecná.

Zména vstupní citlivosti je íeSena 
jednoduSe zménou zesílení vstupního 
zesilovace. To je upraveno na základé 
vystupu A/D píevodníku mikropro- 
cesoru íídicím signálem pro CMOS 
píepínac CD4052. Vysledny signál je 
procesorem zaslán na sbérnici RS-232 
a do píipojeného PC. SW pocítace jiz 
zajistí zobrazení sejmutého prubéhu.

Vstupní signál je píes konektor BNC 
píiveden na vstup K1 adaptéru. Zá­
kladní zménu citlivosti íeSí píepínací 
kontakty relé RE1. To píemostí vstup­
ní odpor R1. Operacní zesilovac IC3A, 
zapojeny jako sledovac signálu, zajiS- 
•uje vysoky vstupní odpor píevodníku. 
Na jeho vystupu je ctveíice odporu 
v sérii s odporovymi trimry. Ty slouzí 
k píesnému nastavení zisku pro jed- 
notlivé vstupní citlivosti. Odpory jsou 
píipojeny na CMOS píepínac CD4052 
IC4. Jeho vystup je píipojen na vstup 
IC2A s odporem R8 ve zpétné vazbé. 
Následuje dalSí operacní zesilovac IC2B. 
Trimrem P5 nastavujeme referencní 
napétí na 1/2 napájecího napétí a tím 
soucasné nulu na vystupu A/D píevod­
níku píi zkratovaném vstupu.

Jako procesor je v této konstrukci 
pouzit méné obvykly typ od firmy To-

Obr. 1. Schéma zapojení adaptéru pro PC

6 zíinE 3/2006
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MÉRENÍ A REGULACE

88.0

Obr. 2. Zapojení vyvodú procesoru 
Toshiba TMP47P242VN

VAREF E i 30 □ *- VDD/VCC

l4/R40(AIN0) **E 29 E** R91 (SO)/CE

I5/R41 (AIN1) ** E 3 28 E K03/I3

I6/R42(AIN2) **E 4 TI E-*— K02/I2

I7/R43(AIN3) -**- E 5 26 E-*— K01 /I1

OE/R71 (WTO) -**- E 6 25 E K00/I0
A0/R80(TÑT2) ** E 24 E-^- HÕLDfKÊÕ)

A1 / R81 (T2) **E 8 23 E^- RESET

A2/R82(IÑTT) **E 9 22 E^ XOUT

A3/R83 (T1) ** E 10 21 E XIN

A4/P10 E 11 20 E-^- TEST/VPP

A5/P11 — E 12 19 E^ P23/PGM

A6/P12 E 13 18 E^ P22/A10

A7/P13 E 14 17 E — P21/A9

VSS -^E 15 16 E^ P20/A8

Obr. 3. Rozlození souCástek na desce adaptéru pro PC

Stavba

Adaptér je zhotoven na dvoustranné 
desce s plosnymi spoji o rozmérech 88 
x 68 mm. Rozlození soucástek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 3, obrazec 
desky spoju ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 4 a ze strany spoju (BOT­
TOM) je na obr. 5.

Rídicí program

shiba TMP47P242VN. Jedná se o ctyf- 
bitovy mikrokontrolér s integrovanou 
pamétí PROM 16K v pouzdru 
SDIP30/P400. Zapojení jeho vyvodu 
je na obr. 2.

Komunikaci s pocítacem pfes sbér- 
nici RS-232 zajist’uje dvojice optoclenu 
IC5 a IC6. Vysílání dat pracuje s ry- 

chlostí 115,2 kb/s, coz je nutné pro 
vzorkování 10 ks/s a pfíjem instrukcí 
z PC je rychlostí 9,6 kb/s.

Adaptér je napájen z externího zdro­
je napetí ±10 V (pfípadne dvojicí des- 
tickovych baterií 9 V). Napetí +5 V 
pro procesor a logické obvody je sta- 
bilizováno regulátorem IC7 78L05.

Konstrukce adaptéru je pfevzata 
z internetovych stránek http://elm- 
chan.org. SW pro procesor a program 
pro PC jsou volné ke stazení na adre- 
se http://elm-chan.org/works/wcs/wcs.zip, 
pfípadné na nasich stránkách www. 
stavebnice.net v sekci programu pro 
konstrukce z AR jako A1244-SW.

Obr. 4. Obrazec desky spojú adaptéru (strana TOP) Obr. 5. Obrazec desky spojú adaptéru (strana BOTTOM)
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MÈRENQ A REGULACE

Na obr. 6 je ukázka obrazovky pro- 
gramu pocítace. Ten je napsán pro OS 
DOS.

Ovládací moznosti programu jsou 
v podstaté podobné s klasickym osci- 
loskopem, tj. vstupní citlivost, casová 
základna a rezimy synchronizace.

Záver

Popsany adaptér demostruje relativ- 
ne jednoduchy zpusob návrhu osci- 
loskopu pro PC. Urcitym omezením 
je vzorkovací kmitocet 10 ks/s, dany 
prenosovou kapacitou sbérnice RS­
232. Také pouzity procesor nebude 
zrejme snadno k dosazení, takze autor 
puvodního projektu proto sám dopo- 
rucuje zvolit jiny procesor z béznéjSí 
rady PIC nebo AVR. Berte proto tuto 
konstrukci spíSe jako námét k vlastní 
realizaci podobného zarízení. Tab. 1. Základní vlastnosti prevodníku

vzorkování 8 bitü, 10 ks/s (pevne nastaveno)
vstupní napétové 
rozsahy

1 mV/lsb (256 mVp-p/fs) Zi=1 Mohm
3.3 mV/lsb (853 mVp-p/fs)
Zi=1 Mohm
10 mV/lsb (2.56 Vp-p/fs)
Zi=1O Mohm
30 mV/lsb (8.53 Vp-p/fs)
Zi=1O Mohm
100 mV/lsb (25.6 Vp-p/fs)
Zi=1O Mohm
300 mV/lsb (85.3 Vp-p/fs)
Zi=1O Mohm

pripojení RS-232C (9pin) 
prenosovä rychlost 
115 kbps/9600 bps, 
opticky oddeleno

zobrazení na pfipojenem PC
napájení ±10 V, spotreba cca 25 mA

Obr. 6. Ukázka obrazovky s prubéhem napetí Foto prototypu podle puvodní dokumentace

Seznam soucàstek

A991244

R1 ................................................ 9 MQ
R12, R10-11.............................. 100 kQ
R15, R22........................................1 kQ
R17, R20, R16...........................680 Q
R18.............................................100 Q
R19............................................ 4,7 kQ
R2................................................ 1 MQ
R21...............................................1,5 kQ
R3.................................................24 kQ
R4 ............................................  270 kQ
R5.................................................82 kQ
R6................................................. 27 kQ
R7.................................................8,2 kQ
R8.............................................. 180 kQ
R9, R13-14................................. 10 kQ

C1 ...........
C2...........
C3, C13-18
C4.............
C5-6.........
C7.............
C8...........
C9-12 . . . .

...........2 pF

.........20 pF

....100 nF

. . . .470 pF

.........22 pF
. . 1 ^F/50 V
4,7 ^F/50 V
100 ^F/16 V

IC1................................ TMP47P242VN
IC2-3............................................LF442
IC4............................................CD4052
IC5..............................................TLP512
IC6.............................................. PC817
IC7................................................ 78L05
T1 .............................................. 2SJ167
T2............................................2SK1061

D1.............................................. 1N4148
D2-3, D5.................................. BAT85
D4................................................ ZD6V2
L1........................................................10 ̂ H
L2-3................................................. 100 ̂ H
Q1..............................................4,5MHz

P1..................................... PT6-H/50 kQ
P2..................................... PT6-H/25 kQ
P3....................................... PT6-H/5 kQ
P4..................................... PT6-H/2,5 kQ
P5..................................... PT6-H/10 kQ
RE1..........................................RELE-M4
K1..................................... PSH02-VERT
K2............................................DSUB-9F
K3..................................... PSH03-VERT
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Ridici modul pro servomotor

Obr. 1. Schèma zapojení regulátoru
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V následujícím Clánku je popsáno 
experimentální zapojení pro rizeni 
stejnosmernych servomotorkû s uza- 
vrenou regulacní smyckou. Tyto ridici 
systémy vyzaduji operace v reálném 
Case a jsou k nim typicky vyuzivány 
32bitové procesory RISC. Následujici 
popis demonstruje vyuziti levnych 
8bitovych procesorû.

Ridici elektronika vyzaduje pouze 
mikroprocesor AVR a vykonovy 
PWM (pulzne-Sirkove modulovany) 
koncovy stupen. Blokové schéma 
zapojeni je na obr. 2.

Schéma zapojeni regulátoru je na 
obr. 1. VetSinu ridicich funkci obsta- 
rává procesor AVR AT90S2313 (ICI). 
Zbytek tvori vykonovy zesilovac, za- 
pojeny do H-mûstku, ktery je schopen 
budit motory do vykonu 50 W pri 
napájecim napeti 12 V Konektor K1 
slouzi pro naprogramováni procesoru 
a pripadné pripojeni externiho LED 
zobrazovaCe. Priklad zapojeni displeje 
je na obr. 3.

Komunikaci s osobnim poCitaCem 
(PC) umoznuje konektor K2.

PWM signál je generován proceso- 
rem IC1 na vyvodech 14 az 16. Tyto 
signály jsou zpracovány dvojici hradel 
NAND IC3A a IC3B. RC Clen R2, C3 
a dioda D1 zajiSfuji minimálni zpoz- 
deni, aby se nemohly souCasne otevrit 
oba koncové spinaci tranzistory 
MOSFET, coz by znamenalo jejich 
zniCeni zkratovym proudem. Za RC

Obr. 5. Vÿstup kodéru

Cleny je jiz dvojice invertorû 74HC14 
s budiCi MOSFET 2SK1061 a konco- 
vymi spinacimi tranzistory s kanály 
P a N, IRF9540 a IRF540. V pûvod- 
nim projektu byly pouzity japonské 
tranzistory rady 2SJ/2SK, ale typy IRF 

Obr. 2. Blokové schéma zapojení regulátoru

Obr. 4. Pripojeni kodéru k motoru

zde zcela vyhovuji a jsou bezne dostup- 
né. Napájeni ridici jendotky a motoru 
je vyvedeno na dvojici svorkovnic K5 
a K6. Logické obvody jsou napájeny 
stabilizovanym napetim +5 V z regu­
látoru 7805 IC5. Zpetná vazba z mo-

Obr. 3. LED displej pro ridici jednotku

3/2006 11
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Obr. 6. Blokové zapojení ridici jednotky

toru na ridici jednotku je zajiStena 
pripojenim rotacniho kodéru na hridel 
serva. Vstup kodéru je na konektoru 
K4. Pripojeni kodéru do systému je 
naznaceno na obr. 4. Rotacni kodér ma 
vyhodu v neomezeném poctu otacek, 
pricemz informuje presne procesor 
o rychlosti otaceni a okamzitém uhlu 
natoceni hridele. Vystup z kodéru je 
na obr. 5.

Ridici software

Základní princip rízení je na obr. 4. 
K motoru je pripojen snimac polohy 
nebo otácek (v naSem prípade kodér), 
jehoz vystup je priveden na rozdilovy 
zesilovac. Podle chyby mezi pozadova- 
nou a skutecnou hodnotou je motor 
rízen tak, aby byla prípadná chyba 
kompenzována.

Ridici jednotky jsou zalozeny na 
zesilovaci chyby a PID (proporcio-

Obr. 7. Vnejsi ridici program

nalne-integracne-derivacnim) filtru. 
V 80. letech byly regulatory vesmes 
analogové s radou operacnich zesilo- 
vacu a dalSich soucastek. Od 90. let se 
zacaly pouzivat signalové procesory 
s radou novych ridicich algoritmu. 
Zakladni zapojeni podle obr. 4. ma 
radu nedostatku a proto se nepouziva 
pro kvalitnejSi ridici systémy.

Realny ridici systém je naznacen na 
obr. 6. Jedna se o systém s vicenasob- 
nou zpetnou vazbou. Pri tomto kas- 
kadnim usporadani je nekolik dilcich 
smycek zpetné vazby vlozeno do cel- 
kové zpetné vazby, cim lze dosahnout 
rychlejSi a presnejSi odezvy systému. 
Tento ridici systém je implementovan 
do ridiciho SW procesoru. Vzorkovaci 
kmitocet systému je od 1 kHz vySe, coz 
je mnohem kratSi casovy usek, nez 
vyraduje mechanicka odezva systému. 
Tento vzorkovaci kmitocet bez pro- 
blému zvladnou i procesory bez DSP

Obr 8. Vnitrni ridici program

Pri vzorkovani 1 kHz trva cely proces 
pouze 92 ^s, coz zvladnou i procesory 
AVR.

Ridici systém pracuje ve ctyrech 
operacnich módech:

Mód 0 - napèfové rizeni. Motor pra­
cuje s konstantnim napajecim nape- 
tim.

Mód 1 - konstantni kroutici mo­
ment. Motor pracuje s konstantnim 
krouticim momentem bez ohledu na 
okamzité otacky.

Mód 2 - konstantni otacky. Motor 
pracuje s konstantnimi otackami bez 
ohledu na zatizeni.

Mód 3 - nastaveni polohy. Motor 
dobehne do urcité definované polohy 
a tam se zastavi.

Pozice motoru je testovana vystu- 
pem z kodéru vzorkovacim kmitoctem 
52 kHz.

Ridici program obsahuje dva zaklad­
ni procesy - vnejSi a vnitrni. VnejSi 
zpracovava ridici prikazy od PC, 
vnitrni je ralizuje a generuje PWM 
signal pro motor. Vyvojovy digram 
vnejSiho procesu je na obr. 7, vnitrniho 
procesu na obr. 8.

Obr 9. Okno programu (v japonstine 
podle puvodniho projektu)
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70.0

vym procesorem, rizenym pomoci 
sériové komunikace osobnim pocita- 
cem.

Seznam soucástek

A991254

R1..............................................100 kQ
R2-7...........................................10 kQ
R8.............................................. 22 kQ
R9.............................................. 100 Q
R10-19...................................... 1,5 kQ
R20, R22, R24, R26.................. 2,2 kQ
R21, R25, R23, R27 ....................  22Q

C7..................................... 470 ^F/16 V
C12..................................100 ^F/6,3 V
C1-2....................................................22 pF
C3-6................................................. 100 pF
C8-11............................................... 100 nF

Obr 10. Rozlození soucástek na desce regulator

Procesor je rízen online pripojenym 
PC sériovou sbernicí. Data jsou ve 
formátu N81 a prenosová rychlost je 
38,4 kb/s. Príklad rídicích príkazu na 
obrazovce PC je na obr. 9.

Rídící program má radu nastavitel- 
nych parametru - jak online príkazu 
pro rízení motoru, tak také nastavení 
parametru serva. Jejich popis je jiz nad 
rámec tohoto clánku, ale vSechny jsou 
detailne popsány na stránkách puvod- 
ního projektu http://elm-chan.org/works/ 
smc/report_e.html. Zde je také volne ke 
stazení program pro procesor i komu- 
nikaci s PC.

Stavba

Ridici jednotka je zhotovena na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 70 x 70 mm. Rozlozeni 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 10, obrazec desky spojú ze stra- 
ny soucástek (TOP) je na obr. 11 a ze 
strany spojú (BOTTOM) je na obr. 12.

Záver

Popsany regulátor pro servomotor 
ukazuje moznost návrhu relativne jed- 
noduchého zapojeni s levnym 8bito-

IC1............................ AT90S2313-10PC
IC2.............................................. PST600
IC3............................................74HC08
IC4............................................74HC14
IC5.................................................  7805
T1-4..........................................2SK1061
T5, T8-9, T12...............................BC548
T6, T10........................................IRF540
T7, T11..................................... IRF9540
D1-8...........................................BAT85
D9................................................ ZD15V
Q1.............................................. 10 MHz

Obr 11. Obrazec desky spoju regulátor (strana TOP)

K1................................................ PHD-6
K2-3...................................PSH03-VERT
K4................................................ PHD-5
K5-6....................................... ARK210/2

Obr 12. Obrazec desky spoju regulátor (strana BOTTOM)
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Monitor srdecního rytmu
Péce o zdraví se dostává v poslední 

dobë stále více do popredí zájmu verej- 
nosti. Je to zpûsobeno zejména os- 
vëtou, nebof stále pohodlnëjSí zivotní 
styl, prejídání, nedostatek pohybu 
a dalSí "vydobytky" moderní doby se 
vyraznou mërou podepisují na naSem 
zdravotním stavu. Proto se jiz bëznë 
i v radë domácností uzívají elektro- 
nické tlakomëry, nebof vysoky krevní 
tlak, zpûsobeny hlavnë soucasnym 
zivotním stylem, je nejcastëjSí prícinou 
infarktu. Mimo kontroly krevního tla- 
ku je soucástí mërem také odecet te- 
pové frekvence. Samozrejmë zmërit 
puls lze snadno pouze s hodinkami, ale 
v dneSní dobë mikroprocesorû to 
mûzeme vyreSit daleko elegantnëji.

Popis

Schéma zapojení monitoru tepové 
frekvence je na obr. 1. Jádrem zapojení 
je procesor PIC16F84 (ICI). Vlastní 
snímání tepu lze reSit rûznymi zpû- 
soby. Na rotopedech je napríklad cas- 
tym zpûsobem dvojice kontaktû na ri- 
dítkách. U sportovcû to jsou nejcastëji 
pásky pres hrudník s bezkontaktním 
prenosem dat. Casto je také vyuzíván 
snímac na uSním boltci. Ten pracuje 
na optickém principu. Na stejném 
principu je zalozen také náS snímac. 
Mëkkà tkán je prosvëtlovâna LED 
diodou a procházející svëtlo je sní- 
máno fotoodporem. Pri tepu se mëní 
mnozství protékající krve a tím také 
ve stejném rytmu i odpor fotoodporu. 
Pokud vyhodnotíme zmëny odporu, 
dostaneme signál rovny tepové frek- 
venci. V zapojení na obr. 1 je zdrojem 
svëtla dioda LD4. Procházející svëtlo 
je snímáno fotoodporem R2 a zmëna 
proudu se projeví na odporu R7. Pres 
vazební kondenzátor C6 je strídavá 
slozka privedena na vstup operacního 
zesilovace IC2A. Trimrem P1 se nastavuje 
základní zesílení snímace. Z vystupu 
IC2A je signál priveden na vstup IC2B. 
Jeho invertující vstup je pripojen na 
trimr P2. Tím nastavujeme referencní 
napëtí pro komparátor, ktery filtruje 
Sum a menSí zmëny ùrovnë na sníma- 
ci. Pouze velké zmëny, zpûsobené vyS- 
Sím tlakem krve, preklopí komparátor. 
Na vystupu tak dostáváme obdélníko- 
vé impulzy (viz spodní krivka na gra- 
fu obr. 2). To je jiz vstupní signál RATE 
pro procesor.

Procesor IC1 je taktován krystalem 
Q1 na kmitoctu 4 MHz. Trojice sed-

Obr. 1. Schéma zapojení monitoru tepové frekvence
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Q7.600 %

Trigger level 
set by pot

HEARTBEAT
78 BPM

Heartbeat signal at 
PIC input '

Heartbeat sianal 
at pin 7 of opamp 
Amplitude set by pot

Obr. 2. Kmitoctové prubèhy snímace

H 200ms A y

misegmentovych LED zobrazovacu 
LD1 az LD3 je buzena multiplexova- 
nym signalem pres trojici tranzistoru 
T1 az T3.

Monitor je napajen z externiho zdro- 
je pres konektor K1 a napajeci napeti 
je stabilizovano obvodem 7805 lC3.

Stavba

Monitor je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 52 
x 78 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 3, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 4 a ze strany spoju (BOTTOM) 

je na obr. 5. LED LD4 a fotoodpor by 
mely byt alespon cástecne zakryty pred 
okolním svetlem. Mechanické uspo- 
rádání je dobre patrné z fotografie 
prototypu podle puvodního projektu.

Merení zacíná vlozením prstu mezi 
LED a fotoodpor.

Záver

Konstrukce byla prevzata z interne- 
tovych stránek http://www.web-ee.com 
/Schematics/HeMon/, kde je také volne 
ke stazení SW pro procesor: http:// 
www.web-ee.com/Schematics/HeMon 
HeMonSourceCode.zip.

Seznam soucástek

A991267

R1, R7..........................................10 kQ
R4................................................ 47 kQ
R5, R10..........................................1 kQ
R3 ............................................... 220 Q
R6.............................................. 100 kQ
R2....................................FOTOODPOR
R8-9 ..........................................  330 Q
RN1-2..........................................390 Q

IC3.................................................  7805
C7......................................220 ^F/16 V
C6....................................................  470 nF
C1-2....................................................22 pF
C4-5, C8...........................10 ^F/25 V
C3, C9-10.........................................100 nF

IC1..........................................PIC16F84
IC2.............................................. LM358
T1-3............................................BC548
D1.............................................. 1N4148
D2.............................................. 1N4007
LD1-3........................LED-7SEG-14MM
LD4-7....................................... LED-VU
Q1................................................ 4 MHz

K1..................................... PSH02-VERT
P1-2.............................. PT6-H/100 kQ

Program si muzete stáhnout také 
z naSich stránek www.stavebnice.net 
v rubrice SW pro konstrukce z AR pod 
A1267-SW.

Obr. 4. Obrazec desky spoju monitoru 
tepové frekvence (strana TOP)

Obr. 5. Obrazec desky spoju monitoru 
tepové frekvence (strana BOTTOM)

Obr 3. Rozlození soucástek na desce 
monitoru tepové frekvence
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Rotacní kodéry
Listing 1— Now you can read Grayhill rotary encoders using a PC8574 I/O expander, ne code was writ­
ten for BASCOM-AVR because it supports the FC protocol in software

D ' T
D i m

D ' T 
Dim 
Dim

Param As Byte
Param2 As Byte
Encoder As Byte
Elie tempi As Byte
Le temp As Byte 
astencoder As Byte

Parami Iag As Byte
Declare Sub Pcf8574writetbyval Value As Byte)
Const 
Const 
Const 
Const

Pcf8574w = 64
Pcf8574r = 65

Faise = 0

//Define I’C addresses for PCF8574

Obr. 1. Vystupní signál kodéru

//Configure the software 
Config Sda = Porte.3 
Config Scl = Porte.2 
Reset Ddrd. 5
Set Portd.3
Mcucr = 8
On Inti Frontpane 
Enable Inti

Call Pcf8574write I 255) 
//Sample code constant.

I-C port to use ports n and C3

//Configure INTI line as an input
//Get weak pull-up on INTI
//Set INTI for falling-edge interrupt 
//Define INTI interrupt vector

Obr. 2. Schéma zapojení obvodu 
PCF8574

S nástupem digitalizace múzeme sle- 
dovat postupnou zámenu klasickych 
otocnych potenciometrú za rotacní 
kodéry. Z pohledu uzivatele není 
zmena príliS patrná. Kodéry mají 
vetSinou zretelny mechanicky "krok", 
coz ale u kvalitnejSích potenciometrú 
bylo také. VyraznejSí rozdíl je v "ne- 
konecnosti" otácení - rotacní kodéry 
nemají krajní dorazy jako standardní 
potenciometr a lze jimi tedy otácet 
stále dokola. Pokud jde ale o jejich 
elektrickou funkci, je naprosto odliSná. 
Na rozdíl od potenciometrú s odporo- 
vou dráhou je kodér pouze mecha­
nicky (prípadne opticky nebo magne- 
ticky) prepínac. To má vyhodu v ne- 
srovnatelne delSí zivotnosti proti po- 
tenciometru, a to zejména u optického 
nebo magnetického principu. DalSí 
vyhodou je prakticky bezproblémové

Param = 0
Param2 = 0
Do
If Paramflag = True then

//Mate all PCFE574 lines as inputs 
check/dispi ay both rotary encoder values

Print Param
Print ParamZ 
Paramflag = False

Lnd If
Loop
Sub Pcf8574wr1te(byval '

I2cstart
I2cwbyte Pcf8574w
TPcwbyte Value
I2cstop 
Return

End Sub
//ISR to handle PCI 8574
F ront pa nel :

I ? c s t a r t 
12 cwby te 
12crbyte 
I2cstop 

//Do oncoder

Value

Pcf8b74l
Enctemp , Nack

1
Encoder = Enctemp And 3
Shift Encoder , Left , 2

Le temp = Lastencoder And

As Byte)
■ /Start coridi L ion

//Write data
//Stop condition

//Read byte
//Generate stop

3
Encoder = Encoder + Letemp
Letemp = Lookupiencoder , Re Iookup)
If Letemp <> 0 I hen

Param = Param + Letemp
Param! ag = Irue

End If
//Do encoder 2

Encode) = Enctemp And 12
Letemp = LasLencoder And 12
Shift Letemp , Right , 2
Encode! = Encoder + Letemp
Letemp = Lookuptencoder , Relookup)
If Letemp <> 0 then

ParamP = Param2 + Letemp

Lastencoder = Enctemp
//Add code to read switches here

Return
End
Reiookup:
Data 0,-1 ,1 ,0,1,0,0,-1 ,-l,0,0,1,0,1,-l,0

pripojení k mikroprocesorovym sys- 
témúm.

Základní princip kodéru spocívá ve 
dvojici prepínacú, které spojují nej- 
casteji dva krajní vyvody se spolecnou

zemi. Vystupy obou spinacu jsou pro­
ti sobè fàzovè posunuty o 90 °(viz obr. 
1). Porovnànim obou signàlu (channel 
A a channel B) tak ziskàme nejen in­
formaci o poctu otàcek nebo uhlu oto-
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Obr 4. Rozlození soucástek na desce 
obvodu PCF8574

cení, ale také o smêru otácení. Rotacní 
kodéry se liáí poctem krokû na jednu 
otácku. Ten se pohybuje typicky v roz- 
sahu od 12 do 32 krokû na 360 °.

Pro pripojení rotacního kodéru k mi- 
kroprocesoru potrebujeme 2 az 4 vstu- 
py pro preruSení, coz zejména u pro- 
cesorû AVR mûze cinit problémy. Pro-

Obr. 5. Obrazec desky spoju obvodu 
PCF8574 (strana BOTTOM)

Seznam soucástek

A991293

IC1 ..........................................PCF8574

K1-2...................................PSH03-VERT
K3.............................................. PHDR-5
JP1-4..........................................JUMP2

to byl pouzit obvod PCF8574, coz je 
osmibitovy obousmerny expander, kte­
ry komunikuje po sbernici I2C. Sché­
ma zapojeni obvodu PCF8574 pro pri- 
pojeni dvojice kodérû a ctyr samostat- 
nych spinacû (JP1 az JP4)je na obr. 2.

Program pro komunikaci s obvodem 
pro procesory AVR je napsany 
v BASCOM-AVR a bezi pod vSemi 

procesory rady AVR. Vypis programu 
je na obr. 3.

Stavba

Obvod pro dvojici rotacních kodérû 
je zhotoven na jednostranné desce 
s ploSnymi spoji o rozmërech 28 x 31 
mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 4, obrazec 
desky spojû ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 5.

ZAJÍMAVOSTI
Pocket LOOX N560 - konecne 
GPS kapesní pocítac s VGA

Fujitsu-Siemens zverejnil parametry 
dalSího kapesního pocítace rady N500. 
Nadupany model N560 bude mít kro- 
më integrovaného GPS modulu obra- 
zovku s VGA rozliSením, procesor 
s taktem 624MHz, Wi-Fi ci Bluetooth.

Kapesních pocítacû s integrovanym 
GPS prijímacem je na trhu jiz pomër- 
në dost, totéz se dá tvrdit také o PDA 
s VGA obrazovkou. Zarízení, které by 
skloubilo obë vlastnosti vSak doposud 
chybëlo. Mezeru na trhu se snazí za- 
plnit Fujitsu-Siemens, ktery v dubnu 
uvede na trh první GPS PocketPC ka­
pesní pocítac s VGA obrazovkou.

Zarízení N560 má podobné parame­
try jako predchozí modely rady N500,

tedy operacní systém Windows Mobile 
5.0, integrovany SiRF Star III chipset 
a Wi-Fi b/g.

Oproti ostatním modelûm rady 
N500 vSak bude mít dvojnásobnê ry- 
chly procesor - Intel PXA270 je tak- 
tován na 624MHz. Ty trochu degra- 
duje velikost pamëti, která ciní na 
takovéto zarízení spíSe podprûmër- 
nych 128MB ROM a 64MB RAM.

Integrován je také Bluetooth 1.2, 
ktery obëma modelûm rady N500 chy- 
bël. Totéz platí o displeji - ten je stejnë 
stejnë velky, avSak oproti modelûm 
N500 a N520 s VGA rozliSením.

V balení zákazník najde také koléb- 
ku slouzící jak k synchronizaci zarí- 
zení s pocítacem, tak k nabíjení dodá- 
vaného 1200mAh vymënného akumu- 
látoru.

Co se dalSí vybavy tyce, tak je shod- 
ná jako u obou doposud predstavenych 
modelû, uzivatel tedy v zarízení najde 
sloty pro SD/MMC typu SDIO, IrDA 
port, podporu rezimu USB klient i host, 
mikrofon, reproduktor nebo 3,5mm 
jack. To vSe pri relativnë malych roz- 
mërech - 116x71x14mm a váze 160 
gramû.

Pokud jste se zacali radovat, ze na 
trh prijde dalSí multimediální kapesní 
pocítac, ktery kromë navigace vyuzi- 
jete také ke hraní 3D her nebo pri sle- 
dování filmû v rozliSení 640x480 
pixelû, musíme vás sklamat. PDA totiz 
nemá byt osazeno zádnym vykonnym 
grafickym akcelerátorem, jako je tomu 
napríklad u PocketPC Dell Axim X50v 

a X51v. Netvrdíme, ze treba filmy 
sledovat nepûjde, s VGA rozliSením 
ale bude zrejmë problém.

Fujitsu-Siemens LOOX N560 bude 
vybornë vyuzitelny právê k navigaci 
a doufejme, ze je jen otázkou casu, kdy 
se objeví kvalitní mapovy program 
plnë vyuzívající zobrazovací schop- 
nosti tohoto ocekávaného modelu. Je- 
dinou jeho neznámou je zatím cena - 
zarízení je vSak jiz v nabídce nëkterych 
zahranicních obchodû za cca 400 liber.

Telecom spustil tri kanály 
digitální televize

Cesky Telecom znovu spouStí svoji 
experimentální digitální televizní síf, 
ve které lze zatím chytit tri programy. 
Kromë hudebního Ócka a hobby 
televize Top Tv pridal jeStë brnënskou 
TVb1. Ta zatím vysílala v kabelovych 
rozvodech a na internetu.

Telecom chce ve své síti mimo jiné 
testovat "interaktivní sluzby", tedy 
moznosti, kdy divák nesedí jen pa- 
sivnë u televize. Dálkovym ovladacem 
by casem mohl napríklad on-line sá- 
zet, hlasovat nebo si vybrat video podle 
momentální nálady. Casem bude moz- 
né hrát hry, klábosit s pripojenymi 
kamarády jako na internetu, posílat e- 
maily nebo textové zprávy.

"Napríklad hlasování by uz v tuto 
chvíli mëlo fungovat," ríká Séf vyvoje 
novych sluzeb Telecomu Michal Zilka.

Pokracovám na strane 31.
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Mene otácek

Obr. 1. Schèma zapojení mence otácek

Pri bezkontaktním mérení otácek se 
velmi casto pouzívá stroboskopicky 
efekt. Otácející se predmét je osvé- 
tlován krátkymi svételnymi záblesky 
a pokud je kmitocet záblesku shodny 
s rychlostí otácení, predmét zdánlivé 
stojí. Drive se jako zdroj svétla po- 
uzívaly klasické vybojky, protoze dél- 
ka záblesku byla dostatecné krátká. 
S rozvojem elektroniky bylo mozné 
vybojky nahradit menSími a levnéj- 
Sími diodami LED.

Popis

Schèma zapojení mérice otácek je na 
obr. 1. Základní vlastnosti mérice jsou 
uvedeny v tab. 1.

V zásadé jsou dva zpusoby, jek urcit 
otácky - jeden analogovy, pouzívající

Tab. 1.

ménci metoda stroboskopicky efekt
méñcí rozsahy do 10 000 ot/min

do 100 000 ot/min
napájení 9 V baterie

víceotáckovy potenciometr, na jehoz 
stupnici cteme prímo pocet otácek, 
a druhy digitální, kdy je kmitocet zá- 
blesku zméren cítacem a zobrazen na 
displeji. Analogovy systém je méné 
presny (zálezí v podstaté na presnosti 
potenciometru), ale je konstrukcné 
jednoduSSí, digitální vyzaduje nékolik 

Obr. 2. Rozlozeni soucástek na desce merice otácek

soucástek (procesor a displej) navíc. 
Vzhledem k cené kvalitního víceotác- 
kového potenciometru a knoflíku se 
stupnicí jsou oba systémy cenové asi 
srovnatelné. Pro méné presná mérení 
lze samozrejmé pouzít i standardní 
potenciometr a stupnici si ocejchovat, 
címz uSetríme az nékolik set Kc, roz-
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liSení vSak bude horSí. S víceotácko- 
vym potenciometrem je udávaná pres- 
nost asi 0,5 % na rozsahu do 10 000 
otácek a asi 2 % na rozsahu do 100 000 
otácek.

Víceotáckovy potenciometr je pripo- 
jen konektorem K1. Napetím z bezce 
(vyvod 2) je rízena dvojice prevodníkú 
napetí/kmitocet. Ty jsou realizovány 
operacními zesilovaci IC2A a IC2B. 
Vystupní impulzy spouStí monosta- 
bilní oscilátor IC1A. Jeho vystupem se 
spouStí druhy monostabilní oscilátor 
IC1B s dvojicí LED na vystupu. Pro­
toze také délka impulzu je rízena na­
petím z potenciometru, je strída zá- 
blesku konstantní (asi 1:60). Prepí- 
nacem S1 volíme oba základní rozsahy.

Obvod je napájen z externí baterie 
9 V a napetí je stabilizováno obvodem 
IC3 na +5 V.

Stavba

Obvod je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 39 

x 67 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojú ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojú (BOT-

Seznam soucástek

A991245

R1.............................................82 kQ
R10 ........................................... 270 kQ
R14...............................................39 Q
R2................................................4,7 kQ
R3, R5........................................ 100 Q
R4................................................2,4 kQ
R6-7, R9, R11-13.........................10 kQ
R8...............................................18 kQ

C1, C12, C14............................ 100 nF
C11..................................... 100 ^F/16 V
C13.....................................10 ^F/25 V
C3................................................ 220 pF
C4, C10, C2.................................10 nF
C6................................................... 68 nF 

TOM) je na obr. 4. Obe LED jsou 
umísteny na okraji desky, aby bylo 
mozné po umístení zapojení do vhod- 
né krabicky snadno osvetlit a sledovat 
otácející se predmet.

Zapojení je pomerne jednoduché, 
takze se stavbou nebudou zádné pro- 
blémy. Po osazení a zapájení soucástek 
desku peclive prohlédneme a odstra- 
níme prípadné závady. Nyní musíme 
otáckomer zkalibrovat. Nastavíme roz- 
sah do 100 000 ot/min, potenciometr 
na maximum a kondenzátory C5 a C6 
nastavíme kmitocet oscilátoru na 
1667 Hz. To samé udeláme na nizSím 
rozsahu (do 10 000 ot/min) s konden- 
zátory C7 a C8 a kmitoctem 166,7 Hz.

Záver

Popsany otáckomer je vhodny na- 
príklad pri servisu motorovych vozi- 
del, ale vzhledem k pomerne vysokym 
maximálním otáckám i pro radu dal- 
Sích merení.

C7, C5................................................ C*
C8...............................................  680 nF
C9.....................................................1 nF

IC1 .............................................. NE556
IC2.............................................. LM324
IC3................................................ 78L05
T1-2............................................BC560
T3................................................ IRF540
LD1-2....................................... LED-VU

S1..........................................PBS22D02
K1..................................... PSH03-VERT
K2..................................... PSH02-VERT

Obr. 3. Obrazec desky spoju mëriCe otácek (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju mërice otácek (strana BOTTOM)
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Tríkanálovy spektrální analyzátor

Obr 1. Schéma zapojení spektrálního analyzátoru
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Pokud se v poslední dobe podíváme 
na vyrobky spotfební elektroniky, 
zejména na nejruznejsí pfenosná rádia 
s CD nebo magnetofonem, máme 
dojem, ze se spíse nez o reprodukcní 
zafízení jedná o blikající efekt pod 
vánocní stromecek. Heslo dne zní - 
cím více nejruznejsích blikátek, tím 
lépe. Rada LED je tak casto pouze pro 
efekt. Na druhé strane ale stále existují 
zapojení, která mají alespoñ jakys ta- 
kys vyznam. Následující konstrukce 
popisuje jakysi hybrid mezi standard- 
ním VU-metrem a barevnou hudbou. 
Jedná se o tfípásmovy spektrální 
analyzátor.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Vstup- 
ní signál s linkovou úrovní je priveden 

Obr. 2. Vnitmí zapojení obvodu AN6884

na konektor K1. Operacní zesilovac 
IC1A zajisfuje první zesílení signálu. 
Z jeho vystupu je pres oddelovací kon- 
denzátor C16 signál priveden na tro-
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Obr. 3. Rozlozeni soucàstek na desce spektràlniho analyzàtoru

jici potenciometrû P1 az P3. Za nimi 
nâsleduje pâsmovâ propust s operac- 
nim zesilovacem a diodovy usmerno- 
vac. Diody D1 az D3 jsou typu Schot­
tky, protoze maji niz§i ùbytek napeti 
v propustném smeru. Usmerneny a fil- 
trovany signâl z jednotlivych pâsmo- 
vych propusti je priveden na integro- 
vany budic LED AN6884. Jednâ se 
o obvod pro buzeni petice LED s loga- 
ritmickym delenim stupnice (-10, -5, 
0, 3 a 6 dB). Vnitrni zapojeni obvodu 
AN6884 je na obr. 2.

Obvod je napâjen nestabilizovanym 
napâjecim napetim +12 V, takze lze 
analyzâtor vyuzit napriklad i v automobilu.

Stavba

Obvod je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 60 
x 63 mm. Rozlozeni soucâstek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 3, obrazec 
desky spojû ze strany soucâstek (TOP) 
je na obr. 4, ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 5. Stavba je pomerne 
jednoduchâ a mel by ji bez problémû 
zvlâdnout i zacinajici radioamatér.

Zaver

Popsané zarizeni je rozSirenou vari- 
antou klasické barevné hudby, kdy je

Seznam soucâstek

A991266

R1............................................ 100 kQ
R10, R18, R26...........................82 Q

R13, R5, R21 .............................  680 Q
R16, R8, R24............................... 47 kQ
R19-20, R4, R11-12, R27...........10 kQ
R2 ............................................  820 kQ
R3, R9, R17, R25....................2,2 MQ
R6, R14, R22............................. 560 kQ
R7, R15, R23 ............................. 39 kQ

C10, C5, C15............................22 ^F/16 V
C11-12........................................47 nF
C1-2............................................2,2 nF
C14, C4, C9..............................47 ^F/50 V
C18.....................................470 ^F/16 V
C19-20 ...................................... 100 nF
C3, C8, C13, C16-17 . . . . 4,7 ^F/50 V
C6-7........................................... 12 nF

IC1............................................LM3900
IC2-4......................................... AN6884

D1-3............................................BAT85
LD1-15..................................... LED2X5

P1-3.............................P16M-25 kQ/B
K1-2...................................PSH02-VERT

podle intenzity signâlu v urcitém kmi- 
toctovém pâsmu menena intenzita svi- 
tu prisluSné zârovky. V tomto pripade 
se meni vy§ka sloupce pripojenych 
LED. Uvedené zapojeni mûze byt na- 
priklad soucâsti koncového zesilovace, 
ci jiného zarizeni.

Obr 4. Obrazec desky spoju analyzàtoru (strana TOP) Obr. 5. Obrazec desky spoju analyzàtoru (strana BOTTOM)
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Automatická nabíjecka pro clánky NiCd a NiMH

V poslední dobe stoupá pocet pre- 
nosnych elektronickych zarízení, na- 
pájenych z akumulátoru. Mezi nejroz- 
sírenèjsí typy patrí akumulátory NiCd 
a modernèjsí NiMH. V mobilních te- 
lefonech se jestè vyskytují také clánky 
Lilon, pro ty vsak vètsinou existují to- 
vární nabíjecky jako soucást príslu- 
senství telefonu.

Pri nabíjení akumulátoru je nejvètsím 
problémem tzv. pamèfovy efekt. I kdyz 
je obecnè jeho vyznam precenován, 
dochází skutecnè pri opakovaném 
nabíjení pouze cástecnè vybitého clán- 
ku k postupnému snizování jeho ka- 
pacity. Toto snízení ale není nijak dras- 
tické, pohybuje se v rádu procent. 
Samozrejmè také zálezí na typu clánku 
- NiCd jsou mnohem náchylnèjsí nez 
NiMH. V kazdém prípadè je vyhod- 
nèjsí vyuzít vètsí cást kapacity akumu­
látoru pred dalsím nabíjením. Dru- 
hym extrémem je samozrejmè hluboké 
vybití, které také zivotnosti akumu­
látoru dvakrát nepridá.

Korektní nabíjení je tedy pomèrnè 
slozity proces, vyzadující sofistikované 
nabíjecky. Jejich konstrukce z diskrét- 
ních soucástek je relativnè slozitá. Pro­
to rada firem nabízí speciální obvody, 
urcené pro konstrukci kvalitních 
nabíjecek. Jejich aplikací by mèlo byt 
dosazeno optimálního prubèhu nabí­
jení a tím i maximální zivotnosti aku­
mulátoru.

Mezi tyto obvody patrí také vyrobek 
firmy Texas Instruments BQ2004. K zá- 
kladním prednostem obvodu BQ2004 
patrí:

Obr. 1. Zapojení vyvodu obvodu 
BQ2004

Obr. 2. Blokové zapojení obvodu BQ2004

Dis-

Mode 3, LED2 Status Output

Charge 
Pending

Top-Off 
(Optional)

or
External 

MOD Regulation

charge _
(Optional) (Pulse-Trickle)

Mode 1, LEDi Status Output

Mode 2, LED? Status Output

Mode 3, LEDi Status Output

Battery within temperature/voltage limits.

Switch-mode
MOD Configuration

(SNS Grounded)
Mode 1, LED? Status Output

Mode 2, LEDi Status Output

Battery discharged to 0.4 * Vcc Battery outside 
temperature/voltage limits.

Discharge-Before-Charge started

Obr. 3. Casovÿ diagram nabíjení
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- rychlé nabíjení a dobíjení NiCd 
a NiMH akumulátoru

- PWM spínany regulátor proudu 
nebo rízení externího regulátoru

- snadná integrace do napájecího 
systému

- LED vystup pro indikaci stavu ba- 
terie a nabíjení

- detekce zmény teploty a napétí, 
maximálního napétí, teploty a casu.

Popis obvodu BQ2004

BQ2004 je rídicí integrovany obvod 
pro rychlé nabíjení akumulátoru NiCd 
a NiMH s integrovanou smyckou 
zpétné vazby. Obvod umoznuje reali- 
zovat nabíjecky pro 1 az 8 clánku. In- 
tegrovany PWM kontrolér spínaného 
regulátoru umoznuje dosáhnout vy- 
soké úcinnosti. Obvod je mozné pouzít 
i s externím lineárním regulátorem.

Nabíjení zacne pripojením napájení, 
vyménou akumulátoru nebo spína- 
cem. Z bezpecnostních duvodu nabí­
jení probíhá pouze v predem nastave- 
nych limitech teploty a napétí akumu­
látoru. Béhem nabíjení jsou monito- 
rovány teplota, napétí a cas nabíjení. 
Nabíjení je ukonceno pri nékterém 
z následujících stavu:

- rychlejSí nárust teploty
- napéfové Spicce
- poklesu napétí
- dosazení maximálního napétí
- dosazení maximální teploty
- dosazení maximálního casu.
Po nabití je mozné zvolit fázi udrzo- 

vání akumulátoru v nabitém stavu.
Zapojení vyvodu obvodu BQ2004 je 

na obr. 1. Na obr. 2 je blokové zapojení 
obvodu BQ2004. Na obr. 3 je znázor- 
nén vyvojovy diagram prubéhu nabí­
jení obvodu BQ2004.

První fáze vybíjení (Discharge) je 
volitelná. Pokud je pripojeny akumu- 
látor hluboce vybit, nastává prednabí- 
jení (Charge Pending), dokud napétí 
na akumulátoru nedosáhne stanovené 
minimální hodnoty. Akumulátor je 
nabíjen krátkymi proudovymi impul- 
zy shodnymi s rezimem udrzení na­
pétí po nabití.

Tab. 3. Ruzné typy doporucenÿch 
termistoru a jejich znacení

Identifier Thermistor

Kl Keystone RL0703-5744-103-S1

(blank) Philips 2322-640-63103

Fl Fenwal Type 16,197-103LA6-A01

01 Ozhumi 150-108-00(4)

SI Semetic 103AT-2

Tab. 1. Nabíjecí proud a cas pro ruzná nastavení TM1 a TM2

Corresponding 
Fast-Charge 

Rate TM1 TM2

Typical 
Fast-Charge Safety 

Time (minutes)

Typical
PVD, -AV Hold-Off 

Time (seconds)
Top-Off 

Rate

Pulse­
Trickle 

Rate

Pulse­
Trickle 

Period (Hz)

C/4 Low Low 360 137 Disabled Disabled Disabled
C/2 Float Low 180 820 Disabled C/32 240
1C High Low 90 410 Disabled C/32 120
2C Low Float 45 200 Disabled C/32 60
4C Float Float 23 100 Disabled C/32 30
C/2 High Float 180 820 C716 C/64 120
1C Low High 90 410 C/8 C/64 60
2C Float High 45 200 C/4 C/64 30
4C High High 23 100 C/2 C/64 15

Tab. 2. Prehled módu indikace LED podle nastavení propojky DSEL (JP2)

Mode 1 Charge Status LEDi led2

DSEL = Vss

Battery absent Low Low
Fast charge pending or discharge before-charge in progress High High
Fast charge in progress Low High
Charge complete, top-off, and/or trickle High Low

Mode 2 ^£harc|^Statu^_ LEDi LED?

DSEL = Floating

Battery absent, fast charge in progress or complete Low Low
Fast charge pending High Low
Discharge in progress Low High
Top-off in progress High High

Mode 3 _Charc|e^tatus_ LEDi led2

DSEL = Vcc

Battery absent Low Low

Fast charge pending or discharge-before-charge in progress Low l/8s high 
l/8s low

Fast charge in progress Low High
Fast charge complete, top-off, and/or trickle High Low

26 Zini® 3/2006



AUTO, DÙM, HOBBY

Dalsi fazi je rychlé nabijeni (Fast 
Charging). To muze byt ukonceno 
z nèkolika duvodu:

- prekroceni narustu teploty
- detekce napèfové spicky
- poklesu napèti
- dosazeni maximalniho napèti
- dosazeni maximalni teploty
- prekroceni maximalniho casu.

Po ukonceni nabijeni muze nastat 
volitelny rezim Top-Off. Ten ma vy- 
znam zejména pro akumulatory typu 
NiMH, u kterych se muze predcasnè 
ukoncit nabijeni pred dosazenim plné 
kapacity. V tomto rezimu je akumu- 
lator nabijen impulsnim zpusobem

Obr. 4. Vyvojovy digram prubèhu 
nabijeni

Obr. 5. Schèma zapojeni nabijecky 
s obvodem BQ2004
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proudem rovnym pfiblizné 1/8 na- 
staveného nabíjecího proudu po dobu 
rovnou Fast-Charge Safety Time (viz 
tab. 1). Tento rezim muze byt ukoncen 
pouze dosazením maximální teploty, 
napétí nebo po uplynutí stanoveného 
casu (Fast-Charge Safety Time).

Je-li akumulátor nabit na plnou ka- 
pacitu, následuje udrzovací rezim, 
ktery má kompenzovat samovybíjení 
akumulátoru (Pulse-Trickle). Nabíjecí 
proud v tomto rezimu je dán proudo- 
vymi impulsy o délce 260 ^s s kmitoc- 
tem podle tab. 1 (Pulse-Trickle Period).

Obvod BQ2004 je dodáván v pouz- 
dru DIL16 nebo SOIC16.

Popis zapojení

Schèma zapojení nabíjecky s obvo- 
dem BQ2004 je na obr. 5. Návrh vy- 
chází z vyvojové desky vyrobce na obr. 6. 
Nabíjecka je urcena pro NiCd a NiMH 
akumulátory v sadé s poctem od 4 do 
10 clánku a s jednou pozicí (poctem 
clánku) definovanou uzivatelem. V tom­
to zapojení je pouzita kmitoctové mo- 
dulovaná lineární regulace s proudem 
do 3 A.

Základem zapojení je vyse popsany 
obvod BQ2004 IC1. Ten umoznuje fa- 
du provozních rezimu nabíjení. Vét- 
sina z nich se volí adresovacími pro- 
pojkami JP1 az JP6. Pocet pfipojenych 
clánku se nastavuje propojkami JP7 az 
JP12 v rozsahu 4 az 10, v pfípadé JP12 
podle volby odporu R23.

Obr. 6. Foto vyvojového modulu vyrobce

84.0

Obr. 7. Rozlozenísoucástek na desce 
nabíjecky
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Nabíjecka se pfipojuje trojicí svor- 
kovnic K1, K2 a K3. Vyznam jedno- 
tlivych vyvodu bude popsán dále.

Okamzity provozní rezim je indiko- 
ván dvojicí LeD LD1 a lD2. Jejich 
funkce zálezí na pracovním módu, 
ktery nastavujeme propojkou JP2 
DSEL. Vybíjení akumulátoru pfed 
zacátkem nabíjení muzeme nastartovat 
bud’ tlacítkem S1, pfípadné automa- 
ticky propojkou JP6.

Popis pripojení nabíjecky

BAT - kladny pól akumulátoru a vy- 
bíjecí zátéze

LOAD - záporny pól pro pfipojení 
vybíjecí zátéze

DC - napájecí napétí nabíjecky 
GND - zem napájecího zdroje 
THERM - pfipojení termistoru 
SNS - záporny pól akumulátoru 

a pfipojení termistoru

Pfi vybíjení tedy potfebujeme ex- 
terní zátéz (odpor, zárovku - zálezí na 
napétí akumulátoru a pozadovaném 
vybíjecím proudu).

Termistor musí splñovat urcité para- 
metry. Vyrobce proto doporucuje více 

typû od rûznÿch vÿrobcû. Jejich pfe- 
hled je uveden v tab. 3 (str. 26).

Nabíjecí proud je zâvislÿ od hodnoty 
odporu R9. V naáem pfípadê je R9 0,2 
ohmu a nabíjecí proud 1,13 A. Zmënu 
proudu (do max. 3 A) dosáhneme zmë- 
nou odporu R9.

Protoze pouzitÿ typ lineárního regu- 
látoru s tranzistorem T5 mûze mít vyá- 
áí kolektorovou ztrátu, musíme tran­
zistor umístit na dostatecnë dimenzo- 
vanÿ chladic. Pfi návrhu desky spojû 
s tím bylo pocítáno a kolem tranzi- 
storu je dostatek volného místa.

Stavba

Modul nabíjecky je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploànÿmi spoji 
o rozmërech 64 x 84 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploànÿmi spoji je 
na obr. 7, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr.8, ze strany 
spojû (BoTtoM) je na obr. 9. Po osa- 
zení a zapájení soucástek desku peclivë 
prohlédneme a odstraníme pfípadné 
závady. Nyní mûzeme pfistoupit k na- 
stavení. To má nëkolik krokû:

1) nastavíme propojky VSEL, TM1, 
TM2, DSEL, INH a pocet Clánkû 

(vÿznam propojek bude upfesnën) 
2) pfipojíme termistor nebo odpor 

10 kohmû mezi vÿvody THERM a SNS 
3) pokud aktivujeme rezim vybíjení, 

musíme pfipojit zátëZ mezi vÿvody 
BAT a LOAD

4) pfipojíme akumulátor mezi vÿvo­
dy BAT a SNS. Pokud pouzijeme ter­
mistor, musí bÿt v kontaktu s akumu- 
látorem

5) pfipojíme externí zdroj mezi svor- 
ky DC (+) a GND (-). Pokud je napá­
jecí napëtí vyááí nez 25 V, musíme po- 
uzít kondenzátory C8 a C9 na vyááí 
napëtí (35 V).

Nabíjecka je nyní pfipravena k pro­
vozu.

Popis funkce propojek

VSEL - obvod BQ2004 testuje na- 
petí na akumulátoru kazdÿch 32 s. Po­
kud je VSEL=LO, funkce je neak- 
tivní. Pro VSEL=rozpojeno se ukon- 
cí nabíjení pfi poklesu napëtí o 6 mV 
/clánek.

Pro VSEL= HI se ukoncí nabíjení 
pfi poklesu napëtí o 3 mV/clánek.

TM1 a TM2 - jejich nastavením 
urcujeme nabíjecí proud - viz tab. 1.

Obr. 10. Foto modulu se spínanym zdrojem
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Obr. 11. Schèma zapojeni modulu se spinanym zdrojem

INH - v urovni LO obvod pozastavi 
cinnost a prejde do usporného rezimu 
(prikon <1 gA).

DSEL - volba rezimu indikace - po­
pis je v tab. 2.

Popsané zapojeni vyuziva pro regu- 
laci nabijeciho proudu lineami regu­
lator. Obvod je ale navrzen téz pro ri- 
zeni spinaného regulatoru (PWM) pra- 
cujiciho s kmitoctem 300 kHz. Schè­
ma zapojeni modulu se spinanym zdro­
jem je na obr. 11.

Zàvèr

Popsana nabijecka NiCd a NiMH 
akumulatoru umoznuje komfortni 
a bezpecné nabijeni techto clanku 
s ohledem na dosazeni jejich maximal- 
ni zivotnosti. Umoznuje radu snadno 
uzivatelsky nastavitelnych funkci a pra- 
covnich rezimu. Mimo popsanou kon- 
strukci s linearnim regulatorem lze 
snadno realizovat i provedeni se spi­
nanym zdrojem, které samozrejme do- 

sahuje lepsi ucinnosti proti lineami 
regulaci.

Konstrukce byla navrzena podle ka- 
talogového listu vyrobce firmy Texas 
Instruments a vyvojového modulu pro 
tento obvod.

Obvod BQ2004 ma byt dostupny na- 
priklad u firmy DigiKey, nebo Spoerle. 
Kusova cena se pohybuje okolo 5 USD.

Vice informaci se o obvodu BQ2004 
doctete zde: http://focus.ti.com/docs/prod 
/folders/prìnt/bq2004.html.

Seznam soucàstek

A991310

R1, R13, R20 ........................... 100 kQ
R10-11 ....................................... 120 Q
R12, R2, R15-16.......................... 2 kQ
R14...................................................220 Q
R17-18......................................  200 kQ
R19.............................................133 kQ
R21.............................................66,5 kQ
R22........................................... 49,9 kQ
R23.....................................................R*
R24...........................................  73,2 kQ

R3...............................................1 MQ
R4.............................................510 kQ
R5 .............................................  300 kQ
R6............................................. 27,4 kQ
R7............................................. 4,53 kQ
R8..............................................3,57 kQ
R9..............................................0,2 Q

C1-2 ...............................  1000 ^F/35 V
C3............................................. 1 ̂ F/50 V
C4-7............................................100 nF
C8-9....................................100 ̂ F/25 V

IC1............................................BQ2004
IC2................................................ 78L05
T1................................................ BUZ78
T2-4............................................BC548
T5.................................................. TIP42
D1.............................................. 1N5400
D2.............................................. 1N4148
LD1-2............................................LED5

JP1-5..........................................JUMP3
JP6-12....................................... JUMP2
K1-3....................................... ARK210/2
S1................................. TLAC-PCB-4B
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Pètipásmovy parametricky equaliser PEQ15
Pro nárocnejáí úpravy kmitoctové 

charakteristiky se obvykle pouzívají 
vícepásmové equalisery. Ty se v zásade 
delí na dve základní skupiny - grafické 
a parametrické. Grafické equalisery 
mívají vetáí pocet pásem - ve studiové 
technice prakticky 2/3 oktávové (typic- 
ky 15 pásem) a 1/3 oktávové (30 az 31 
pásem). Jsou slozeny z fady pásmo- 
vych propustí s pevnym kmitoctem, 
áífkou pásma a zdvihem.

Parametrické equalisery mají pocet 
pásem omezen- vetáinou jsou 3 az 5pás- 
mové, ale kazdé pásmo je plynule pfe- 
laditelné a kvalitnejáí mají jeáte voli- 
telnou áífku pásma (cinitel Q obvodu).

Obe koncepce mají své vyhody i ne- 
vyhody. Zálezí pouze na pfedpokláda- 
ném pouzití.

Pfed nekolika lety byl jiz na strán- 
kách AR otiáten návod na konstrukci 
parametrického equaliseru. Vyvoj 
váak pokrocil a mimo dílcí úpravy pu- 
vodního zapojení (zejména vystupní 
symetricky zesilovac) je hlavní inovací 
feáení se soucástkami SMD. To vyraz- 
ne snizuje náklady na stavbu, protoze 
cena dvoustranné desky s ploánymi 
spoji je prakticky srovnatelná s cenou 
ostatních soucástek. Zmeneno bylo 
také umístení nekterych pfepínacu na 
základní desce, coz si vyzádalo jiné 

provedení nékterych potenciometru 
(deláí hfídelka umozñuje získat pros- 
tor pro posuvny pfepínac kmitocto- 
vych pásem filtru). Mechanicky je equa­
liser feáen standardné na dvojici de­
sek s ploánymi spoji. Jedna se vstup- 
ními a vystupními konektory a zdro- 
jem je umísténa podél zadní stény pfís- 
troje, druhá s obvody filtru a poten- 
ciometry je na pfední strané. Vzájem- 
né jsou propojeny plochym kabelem 
s konektory PFL.

Základní koncepce

Pfi návrhu byly kladeny nároky pfe- 
deváím na maximální flexibilitu pfi 
zachování vyáky modulu 1 HU (44,5 
mm) a montáz do racku 19". Equaliser 
byl koncipován jako jednokanálovy. 
V hlavní signálové cesté je zapojeno 
5 zcela identickych pásmovych pro- 
pustí. Na rozdíl od mnoha daláích po- 
dobnych equaliseru, u kterych jsou 
jednotlivé filtry (byf pfeladitelné) vzdy 
pouze pro urcité kmitoctové pásmo, 
jsou filtry popisovaného equaliseru 
pfepínatelné ve tfech rozsazích, takze 
kazdy filtr pokryje celé akustické pás- 
mo. Muzeme tedy napfíklad PEQ15 
pouzít jako pétipásmovy equaliser pro 
subwoofer v pásmu 20 Hz az 200 Hz.

Daláí podmínkou bylo plne parame- 
trické feáení, tedy plynule nastavitelné 
váechny tfi parametry filtr - zdvih, 
kmitocet a Q filtru (áífka pásma). Rada 
konkurencních zafízení totiz nemá vu- 
bec nastavitelnou áífku pásma, pfípad- 
ne pouze pfepínatelnou (úzké/áiroké). 
To vyraznë omezujeme moznosti na- 
stavení. I kdyz je maximální zdvih jed- 
noho pásma omezen na +12/-15 dB, 
tím, ze je mozné zapojit za sebe neko- 
lik filtru se stejnym kmitoctem, muze- 
me v extrémních pfípadech dosáhnou 
daleko vyááí zduraznení nebo potla- 
cení zvoleného kmitoctu.

Mimo petici pásmovych filtru jsou 
v signálové ceste zapojeny jeáte dva 
pfeladitelné filtry - horní a dolní pro­
pust. Ty umozñují daláí ofezání dolní 
ci horní cásti spektra se strmostí 12 
dB/okt.

Protoze tento typ equaliseru se pfi- 
pojuje nejcasteji do signálové cesty na 
linkové úrovni, pfedpokládáme vstup- 
ní i vystupní úroveñ signálu mezi -10 
az +6 dB. Pro pfípadné úrovñové od- 
chylky je vstupní citlivost i vystupní 
úroveñ nastavitelná v rozsahu ±12 dB. 
To je vyhovující prakticky pro váechny 
aplikace. Blokové zapojení PEQ15 je 
na obr. 1.

Obr. 1 Blokové zapojení PEQ15
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Vstupy a vystupy

Schéma zapojení vstupních a vy- 
stupních obvodû je na obr. 2. Vstupní 
konektory jsou typu XLR (K101) a jack 
(K102). Vstupy jsou samozrejme sy- 
metrické. Symetricky vstupní zesilo- 
vac je reSen trojicí operacních zesilova- 
cû IC101A, IC101B a IC102A. Jsou 
zapojeny jako klasicky prístrojovy zesi- 
lovac. Vystup z OZ IC102A je prive- 
den na konektor K1. Plochym kabe­
lem pak pokracuje na desku filtrû. Vy- 

stupní signál je ze stejného konektoru 
K1 priveden na sledovac s IC102B. Za 
ním následuje symetricky vystupní 
zesilovac s IC103. Je zapojen tak, ze jak 
pri symetrické, tak i pri nesymetrické 
zátezi dodává signál o stejné vystupní 
úrovni. Aby byly tyto vlastnosti zacho- 
vány, musí byt oba vystupy (+ i -) 
zatízeny pomerne nízkou impedancí 
vûci zemi. To zajiSfují odpory R9 a R10. 
Vystupní signál je pak pres oddelovací 
kondenzátory C1 a C2 priveden na 
konektory XLR K105 a jack K104.

Cely equaliser lze premostit kontak- 
ty relé RE101. To lze jednak tlacítkem 
BYPAS na predním panelu nebo vyp- 
nutím napájecího napetí. Tento systém 
je pouzíván prevázne u profesionál- 
ních zarízení a garantuje bezproblé- 
movy prûchod signál pres prístroj 
i v prípade poruchy nebo vypadku na- 
pájení.

Na stejné desce je také umísten na- 
pájecí zdroj. Jeho schéma zapojení je 
na obr. 3. V zarízení je pouzit toroidní 
sífovy transformátor s dvojitym sekun-

Obr 2. Schéma zapojení vstupních a vystupních obvodu
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Obr. 3. Schéma zapojení napájecího zdroje

dárním vynutím. Oba sekundáry jsou 
pripojeny na vyvody O1 az O4. Za 
nimi následují mústkové usmerñovace 
D1 a D6. Strídavé napetí je nejprve 
filtrováno kondenzátory C8 a C19. 
Z dûvodû maximálního potlacení strí- 
davé slozky je jeSte pred monolitic- 
kymi stabilizátory umísten kapacitní 
násobic s tranzistory T1 a T2. Filtro- 
vané napetí z násobice je pak prive- 
deno na regulovatelny stabilizátor 
LM317. Ten je pouzit z dûvodu poza- 
davku na maximální rozkmit vystup- 
ního napetí. Protoze pouzité OZ mají 
maximální napájení ±18 V, je z dûvo­
dû bezpecnostní rezervy zvoleno napá­
jení equaliseru ±17 V Pevné stabili­
zátory na toto napetí neexistují, proto 
byl zvolen regulátor nastavitelny. Obe 
napájecí vetve jsou shodne zapojené 
a stred napájení (zem) je vytvorena az 
na vystupu obou vetví zdroje. Tím jsou 
odstraneny mozné zemnící smycky 
a dosazeno minimálního prûniku ru- 
Sivého napetí do napájení.

Deska filtru

Obvody peti pásmovych filtrû, horní 
a dolní propusti jsou umísteny na dru- 
hé desce spojû podél predního panelu. 
Schéma zapojení hlavních obvodû je 
na obr. 4. Ze vstupního symetrického 
zesilovace je signál plochym kabelem 
priveden na konektor K1 (INPUT). 
Hned na vstupu je první bod pro kon- 

trolu prebuzení - odpor R4 a dioda D1. 
Pres oddelovací kondenzátor C1 je sig­
nál priveden na vstupní zesilovac 
s operacním zesilovacem IC1A. Poten- 
ciometrem P1 múzeme nastavit zesí- 
lení v rozmezí ±12 dB. Na jeho vystu­
pu je daláí bod pro kontrolu prebuzení 
- odpor R6 a dioda D2. Z vystupu 
prvního zesilovace signál pokracuje na 
první z dvojice filtrû. Pásmové pro­
pusti jsou usporádány do dvou skupin. 
První, kolem operacních zesilovacû 
IC1B, IC3A a 1C3B má pripojeny fil- 
try 1, 3 a 5 a druhá skupina filtrû ko­
lem operacních zesilovacû IC9A, IC9B 
a IC8A obsahuje filtry 2 a 4. Zdvih

Seznam soucástek

A9911312

R1, R8..........................................1,5 kQ
R101-102, R105-106 .................. 1 kQ
R103-104 .................................  9,1 kQ
R113-114, R111-112................. 5,1 kQ
R119-120 .................................... 47 Q
R3, R6............................................3 kQ
R5, R4.............................................. 240 Q
R7, R2, R11-12, R107-110, 
R115-118..................................... 10 kQ
R9-10..........................................2,2 kQ

C101............................................330 pF
C103-106 ..................................  100 pF 

jednotlivych filtrû se nastavuje poten- 
ciometry P103, P203 a P303 v první 
skupine a P403 a P503 ve druhé sku­
pine. Na tomto míste jsou pouzity po- 
tenciometry se speciálním prûbehem 
dráhy "W" a odbockou s mechanickym 
klikem ve stredu dráhy. Prûbeh "W" 
má lineárnejSí prûbeh stupnice zesí- 
lení prípadne zeslabení signálu (v dB) 
proti beZne pouZívanym lineárním po- 
tenciometrûm. Uzemnení stredu drá­
hy spolu s mechanickym "klikem" usnad- 
ñuje nastavení lineárního prûbehu. 
Rozdelení filtrû do dvou skupin 
(1,3,5) a (2,4) omezuje vzájemné ovliv- 
ñování sousedních filtrû.

C11, C13-14, C16-17, 
C10........................................ 10 ^F/25 V
C1-2, C102...........................22 ^F/25 V
C19, C8........................... 1000 ^F/35 V
C3-7, C12, C15, C20-24, 
C107-109, C113-114................. 100 nF
C9, C18...............................100 ^F/35 V
IC1-2............................................LM317
IC101-103...........................NJM4580E
T1-2............................................TIP120
D1, D6.................................B250C1500
D2-5, D101...............................1N4007
K1................................................ PSL14
K101....................................... XLR3F-W
K102-104 ........................JACK63PREP
K105.....................................XLR3M-W
RE101................................... RELE-M4
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Protoze Ize jednotlive filtry radit pa- 
ralelne, muzeme dosahnout vyrazneho 
zisku v nekterem kmitoctovem pasmu. 
Z toho duvodu je velmi dulezite sle- 
dovat prekroceni maximalni povolene 
urovne signalu na vSech kritickych 
mistech obvodu. Ta jsou jak na vstu- 

pech i vystupech obou urovnovych ze- 
silovacu a na vstupu i vystupu filtru, 
tak take i mezi prvni a druhou skupi- 
nou filtru. Signaly ze vSech techto mist 
jsou privedeny na Spickovy indikator 
s operacnim zesilovacem IC2B a v pri- 
pade prekroceni indikovany LED LD1.

Parametricky equaliser PEQ15 je 
jako vetSina profesionalnich zarizeni 
vybaven aktivni i pasivni funkci by­
pass. Pasivni zarucuje pruchod signalu 
pres pristroj i v pripade defektu nebo 
vypadku proudu. Vstupni a vystupni 
svorky jsou propojeny klidovymi kon-

Seznam soucastek

A991311

R1, R3-5, R12, R19-20, 
R22-23, R27.................................10 kQ
R102, R202, R302, R402, R502 510 Q
R11, R15-18, R8-10.................9,1 kQ
R110, R410, R310, R25, R28, 
R210, R510...............................12 kQ
R206, R104, R304, R306, R106,
R204, R404, R406, R504, R506 . 2 kQ
R21, R2, R109, R209, R309,
R409, R509............................... 2,7 kQ
R26 ............................................  20 kQ
R307, R107, R207, R405, R105,
R407, R205, R505, R305, R507,
R30..............................................5,1 kQ
R31.............................................. 1,2 kQ
R32, R101, R103, R201, R203,

R301, R303, R24, R401, R403,
R501, R503 .............................  100 kQ
R33................................................ 22 Q
R408, R108, R208, R308, R508 100 Q
R6-7, R13-14............................. 15 kQ

C102, C202, C302, C402, C502 3,3 nF
C103, C303, C403, C203, C503 33 nF
C107, C407, C207, C307, C507 6,8 nF
C12............................................. 1 ^F/50 V
C1-2, C5, C7, C11, C109,
C209, C309, C409, C509. . 22 ^F/25 V
C13..................................... 100 ^F/10 V
C14-15.............................. 100 ^F/25 V
C206, C306, C406, C106,
C506...........................................  680 pF
C26-31, C16-25 ......................  100 nF
C3, C10...................................... 100 pF
C308, C108, C408, C208, C508 68 nF
C504, C204, C404, C304, 
C104...........................................  330 nF

C6, C8-9, C4, C101, C105,
C201, C205, C301, 
C305, C401, C405, C501, C505 22 pF
IC1-12...................................NJM4580E
D1-6..................................... MMBD914
LD1-2, LD101.............................. LED5
LD201, LD301, LD401, 
LD501...................................LED3MMG

P101, P201, P301, P401, 
P501............................ P16M-100 kQ/A
P102, P202, P302, P402, 
P502 ...........................P16S-100 kQ/E
P1-2, P103, P203, P303, 
P403, P503............. P16MT-100 kQ/W
S1, S102, S202, S302, S402, 
S502..................................... PBS22D02
S101, S201, S301, S401, 
S501 ...................................SW2X3POL
T1................................................ BCV27
K1................................................ PSL14

OUT-1

100n

C31

100n

Obr. 4. Schema zapojeni hlavnich obvodu
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Obr 5. Schéma zapojení jednoho z pëtice filtrû
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Obr. 6. Schéma zapojení zbyvajících ctyr filtrû
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Co prinesl veletrh CES 2006 pro HDTV
Kazdorocne se v Las Vegas koná ve­

letrh spotrební elektroniky CES (Con­
sumer Electronics Show).

Vzhledem k tomu, ze v zavádení 
HDTV jsou USA a Japonsko daleko 
pred Evropou, mûze nám tento veletrh 
ukázat nové smery vÿvoje, které lze 
v budoucnosti (a doufám, ze ne az tak 
vzdálené) ocekávat i u nás.

HD disky

Prakticky po celÿ loñskÿ rok byl avi- 
zován nástup novÿch formátú DVD 
s vÿrazne vySSí kapacitou záznamu. 
Jednalo se o konkurencní produkty 
HD DVD a Blu-ray. O prúbehu jejich 
boje o vÿsluní jsme Vás prúbezne in- 
formovali a i kdyz se zejména v dru- 
hé polove roku misky vah postupne 
naklánely na jednu ci druhou stranu, 
k zádnému základnímu rozuzlení ne- 
doSlo. Takze to nakonec vyreSili nek- 
terí vÿrobci mechanik tím, ze jejich 
nové DVD prehrávace budou schopny 
prehrávat disky obou formátú. Z po- 
hledu zákazníka bude tedy jedno, zda 
si koupí film na tom ci onom médiu.

I kdyz bylo avizováno uvedení no­
vÿch médií a prehrávacú na trh jeSte 
do konce roku 2005, problémy zejmé­
na s dokoncením specifikací ochrany 
proti kopírování, ale i dalSí spíSe ad- 
ministrativní potíze odsunuly zacátek 
prodeje az na letoSní jaro.

Jako první uvede na trh HD DVD 
prehrávace firma Toshiba. Jedná se 
o dva modely: HD-XA1 za 799,- USD 
a menSí bratrícek HD-A1 za 499,- USD. 
Na trh mají prijít pocátkem brezna. 
Firmy RCA a Sanyo plánují uvést 
modely v obdobné cenové relaci kon- 
cem tohoto roku.

Firma Microsoft, která vÿrazne pod- 
poruje práve formát HD DVD, avizuje 
externí mechaniku pro svoji hrací kon- 
zoli Xbox 360 také v prúbehu tohoto

Obr. 1. Notebook Qosmio od Toshiby

roku. Toshiba pripravuje notebook 
Qosmio s integrovanou HD DVD me- 
chanikou (obr. 1) jiz na brezen. Cena 
vSak dosud nebyla stanovena.

HD DVD Promotion Group avizuje 
asi 50 titulú ve formátu HD DVD na 
brezen, tedy k termínu zahájení pro­
deje HD DVD prehrávacú, a asi 200 
titulú má byt k dispozici do konce 
roku 2006, coz je mozná údaj mírne 
nadsazeny.

Pokud jde o Blu-ray, nekolik spo- 
lecností oznámilo prípravu prehrávacú 
k sériové vyrobe, ale podrobnosti za- 
tím chybí. Pouze model od Samsungu 
BD-P1000 za cenu asi 1000,- USD 
(obr. 2) má prijít na trh v dubnu a od 
firmy Pioneer model Elite BDP-HD1 
za 1800,- USD v kvetnu. Sony zatím 
neupresnilo podrobnosti o PlayStation 
3, které má mít integrovánu mecha­
niku Blu-ray, coz má byt cenove zají- 
mavá alternativa k zatím relativne dra- 
hym prehrávacúm. Disky Blu-ray ma­
jí sice trochu pomalejSí start, za sebou 

ale velkou skupinu filmovÿch spolec- 
ností, i kdyz nekteré jiz ohlásili pod- 
poru obou formátú (napr. Warner 
a Paramount).

HDTV ve znamení 1080p

Televizní normy vysílání HDTV 
pripouStí v podstate dva celosvetove 
vyuzívané standardy - 720 rádkú pro- 
gresivne (720p) nebo 1080 rádkú pro- 
kládane (1080i). Zatím vSechny hDtV 
stanice v Evrope pouzívají normu 
1080i. Bohuzel na rozdíl od USA a Ja- 
ponska, kde jsou televizory s plnÿm 
nativním rozliSením 1080i jiz zcela 
bezné a v celku prijatelnÿch cenovÿch 
relacích, neexistuje dosud na Evrop- 
ském trhu prakticky jedinÿ produkt, 
nabízející toto rozliSení. Vÿjimku 
tvorí pouze nekolik modelu LCD dis- 
plejû, které jiz rozliSení 1080 x 1920 
bodú nabízí, bohuzel ale s úhlopríckou 
maximálne 37 az 40", coz pro sledování 
(a hlavne vyuzití) predností HDTV,

takty relé. Aktivní bypass zvolíme tla- 
cítkem S1, které rozpojí kontakty relé 
a tento stav je soucasne indikován 
LED LD1. Na vystupu filtru je druhy 
úrovñovy zesilovac s IC2A a poten- 
ciometrem P2 pro nastavení vystupní 
úrovne.

Zapojení jednoho z petice filtru je 
na obr. 5. Signál z operacního zesilo- 
vace IC3A (obr. 4) je priveden na vstup 
filtru pres tlacítkovy spínac S102B. 
Tímto spínacem lze filtr odpojit a zap- 
nout tak lokální bypass (vyrazení pou- 

40

ze prísluSného filtru). Druhá sekce spí- 
nace S102A spíná LED LD101 jako 
indikaci zapnutí funkce bypass. Kmi- 
tocet filtru se nastavuje dvojitÿm po- 
tenciometrem P102. Zde opet musíme 
pouzít nestandardní potenciometr 
s exponenciálním prûbehem. Kdyby 
jsme pouzili logaritmickÿ, musel by 
bÿt prûbeh stupnice opacnÿ - tedy zvy- 
Sovat kmitocet otácením doleva nebo 
by byla stupnice velmi nelineární.

Kazdÿ filtr lze preladit ve trech kmi- 
toctovÿch pásmech. K prepínání roz- 

lini®

sahû slouzí tnpolohovÿ posuvnÿ pre- 
pínac S101. Je umísten na desce spojû 
pod potenciometrem nastavování cini- 
tele jakosti Q obvodu, tedy Sírky pás- 
ma filtru. To lze potenciometrem P101 
nastavit v rozsahu od 1/30 oktávy az 
po 2 oktávy.

Protoze vSech pet filtrû je zcela iden- 
tickÿch, je schéma zapojení zbÿvají- 
cích ctyr na obr. 6.

V príStím císle bude uverejnen po­
pis osazení obou desek s ploSnÿmi spoji.

Pokracovám
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tedy zejména rozliSení s velkym mnoz- 
stvím detailu není optimální. Tyto dis- 
pleje vyuzijete spíSe jako velmi kvalitní 
monitory k PC, píípadne k novym 
herním konzolím, které mají jiz DVI 
vystupy s tímto rozliSením. Pro sledo- 
vání HDTV osobne doporucuji mini- 
mální úhlopíícku 50" a vetSí.

Píi této velikosti jsou LCD displeje 
zatím za financními moznostmi vet- 
Siny populace, plazmové panely do to- 
hoto roku nemely pozadované roz­
liSení a projekcní televizory s full HD 
nativním rozliSením (1080x1920) pros­
te v Evrope nejsou.

Takze zatím co Evropa bojuje s na- 
bídkou televizoru s rozliSením 1080i, 
hlavním hitem na veletrhu CES 2006 
byly televizory s rozliSením 1080p 
(progresivne). Pokud jiz vyrobíme dis- 
plej s nativním rozliSením 1080 x 1920, 
není az tak velky problém uspoíádat 
elektroniku televizoru, aby byla schop- 
na zpracovat i signá1080p (tedy plny 
pocet íádku v kazdém obrazu). Zcela 
jiny problém ale je, cím takovy tele­
vizor "krmit". Aí jiz jde o soucasny stav 
HD DVD nebo Blu-ray, satelitní ci 
kabelové TV vysílání, zádné nepodpo- 
ruje normu 1080p. Hlavním duvodem 
je pííliS velké mnozství píenáSenych 
dat. I píi kompresi MPEG-4, která 
teprve nastupuje, je limitem píenos 
1080i. Snad jedinou vyjimkou tvoíí 
nové pocítacové konzole, které by mo- 
hly signál 1080p poskytovat.

Píes problémy s dostupností vhod- 
ného signálu 1080p se vetSina novych 
modelu chlubí schopností signál 
1080p zpracovat. Podle mne je to ale 
pouze otázka komercního boje, aby 
nové modely mohly nabídnout neco 
"navíc" proti konkurenci. V praxi to 
vSak alespon nyní nemá zádny valny 
vyznam.

Mnohem dulezitejSí je fakt, ze se 
dramaticky rozSiíuje nabídka modelu 
s rozliSením 1080x1920, a to konecne 
i v segmentu plazmovych obrazovek.

Plazmové televizory HDTV

Po dlouhém cekání byla konecne 
prolomena bariéra rozliSení 1080 x 
1920 také pro plazmové televizory 
s úhlopííckou 50". Jak jsem se jiz zmí- 
nil dííve, problém je v poctu bodu 
obrazovky. Pro rozliSení 1080x1920 má 
kazdá barva píes 2 miliony bodu, tedy 
celkem píes 6 milionu fyzicky existu- 
jících sklípku s luminoforem píísluSné 
barvy. Píitom píi úhlopíícce 50" jsou 
fyzické rozmery bodu jedné barvy asi 
0,6 x 0,2 mm.

Obr. 2. Blu-ray prehrávac od Samsungu

Ceny plazmovych obrazovek s roz­
liSením 1080p jsou samozrejmë zatím 
vyraznë vySSí nez rozmërovë srovna- 
telné modely s nizSím rozliSením, ale 
jak sledujeme vyvoj cen, je to vSe pou­
ze otázka Casu.

Firma Pioneer predstavila 50" model 
Elite PureVision PRO-FHD1 za cenu 
okolo 10 000 USD. Na trh prijde 
v kvëtnu. Panasonic PX500 s úhlo- 
príCkou 65" se jiz prodává v Japonsku. 
DalSí typy jsou 55" prototyp od Hi­
tachi a 80" HP-R8082 od Samsungu, 
zatím ale s astronomickou cenou 150 
000 USD.

DalSím typem jsou LCD HDTV. 
PokraCuje zvëtSování úhlopríCek, i kdyz 
zatím cenovë prevySují srovnatelné 
plazmové. U technologie LCD ale 
není problém dosáhnout rozliSení 
1080p. Model Aquos LC-57D90U od 
Sharpu za cca 16 000 USD prijde na 
trh v kvëtnu. DalSí modely s úhlopríC- 
kou 42 az 47" od firem Sony a Sam­
sung budou dostupné za ceny okolo 
4 500 az 5 000 USD v období kvëten 
az Cerven.

Zbytek vystavy se pokud jde o roz- 
mëry obrazovek vedl podle hesla "Cím 
vëtSí, tím lepSí" , nebo" moje televize 
je jeStë vëtSí nez tvoje". Panasonic pri- 
vezl laboratorní kousek s úhlopríCkou 
103" (viz obr. 3), ale s prodejem se za­
tím nepoCítá.

Obr. 2. LCD televizory Sharp Aquos LC-57D90U (vlevo) a Sony Bravia KDL-46S200 
(vpravo)

Systémy DLP (Digital Light 
Processing)

Zejména pro projektory a projekCní 
televizory (RpTV) se pouzívá techno­
logie DLP Vyznamnou novinkou je 
pouzití trojice LED diod (Cervené, 
zelené a modré) místo dríve pouzívané 
zárovky. Tím se odstraní jedna z nej- 
více diskutovanych problémû u pro- 
jekCních televizorû, a to je zivotnost 
zárovky. Druhou novinkou je novy 
DLP Cip pro projektory od TI s roz- 
mërem 0,95" a rozliSením 1080p.

LED-LIT projekCní televizory (s tro- 
jicí LED místo zárovky) prodluzují 
zivotnost a nabízí rychly (7sekundovy) 
start. Jako první model s technologií 
LED-LIT je Samsung HL-S5679W 
s úhlopríCkou 56", rozliSením 1080p 
a cenou 3999,- USD. Na trh prijde 
v dubnu. Firma Akai pripravuje mo­
del PT52DL27L (52") za 2200,- USD 
a PT42DL27L (42") za 1800,- USD 
s uvedením na trh také v dubnu.

U HDTV modelû sledujeme opët 
dramaticky pokles cen. Napríklad 42" 
plazmovy televizor Vizio P42HDTV 
je nabízen za cenu 1800,- USD (tedy 
nëco okolo 43 000 KC). Upozornuji, ze 
se jedná o televizor s rozliSením 768 
x 1024, tedy ne 100 % podle normy 
HD (minimální rozliSení je 720 x 1280 
bodû, ale rada vyrobcû oznaCuje i tele-
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UvaZujete o HDTV?
Po pocátecních rozpacích se zavá- 

dením HDTV v Evrope se konecne 
daly ledy do pohybu. Koncem roku 
zacaly vysílat mimo púvodní a spíSe 
experimentální stanice s diskutabil- 
ním programem Euro 1080 tri nemec- 
ké stanice - placená Premiere s tremi 
programy a dva volne Sírené programy 
Satla Pro7. DalSí programy (zejména 
britské) mají postupne pribyvat v prú- 
behu roku. Sice zatím není v dohlednu 
zádny cesky, verím ale, ze alespon na 
placenych kanálech (UPC) se v do- 
hledné dobe nejaky program objeví.

Co potrebujeme pro kvalitní 
príjem HDTV?

Zkratka HDTV znamená v prekladu 
televize s vysokym rozliSením. To je 
asi nejdúlezitejSí prínos nové technolo­
gie. Podle vysílané normy má HDTV 
rozliSení 720 x 1280 nebo 1080 x 1920 
bodú. Zatím vSak vSechny doposud 
pracujíc evropské stanice pouzívají 
normu 1080i (tedy 1080 rádkú proklá- 
dane).

Základním kamenem HDTV sys- 
tému je tedy televizor. Múzeme pouzít 
jak monitor s HD rozliSením, tak 
kompletní TV prijímac. NejnovejSí

Obr. 1. Závislost rozlisení, úhloprícky a optimální vzdálenosti

modely jsou pak jiz osazeny i tunerem 
pro digitální vysílání, zatím ale pouze 
ve standardní normë PAL.

V poslední dobë klesá zájem o kla- 
sické televizory s CRT obrazovkou

a naopak zejména díky znacnému po- 
klesu cen stoupá zájem o ploché tele- 
vizory s plazmovou nebo LCD obra- 
zovkou. V této souvislosti chci znovu 
upozornit na lákavé nabídky zejména 

vizory s 1024 body jako HD), ale 
s HDMI vstupem a digitalnim tune­
rem pro primy prijem HDTV (samo- 
zrejme podle americké normy NTSC), 
s kontrastem 10000:1 a svetelnosti 
1200 cd/m2. Ceny v USA jsou samo- 
zrejme znatelne nizSi nez ceny srov- 
natelnych modelû v Evrope, ale trend 
snizovani cen je zcela jasny.

Posledni a zcela novou technologii 
jsou displeje SED (surface-conduction 
electron-emitter display) Firmy 
Toshiba a Canon. Pripravuje se 36" 
model s rozliSenim 720p a 55" model 
SED TV s rozliSenim 1080p na konec 
tohoto roku.

Co na zaver?

Asi dva hlavni postrehy. Prvni je po- 
kracujici vyrazné snizovani cen vSech 
typû displejû a druhy vyrazny priklon 
k plnému nativnimu rozliSeni 1080i/p 
u vetSiny vyrobcû. Nyni si jiz mûzeme 
pouze prat, aby se technologicky na- 
skok, ktery ma USA a Japonsko v oblas- 
ti HDTV proti Evrope jiz konecne 
zacal smazavat. Alan Kraus

Obr. 3. Televizor Panasonic s úhlopríckou 103"
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supermarket s elektronikou na "lev- 
né" plazmové televizory, jejichz cena 
se pro úhloprícku 42" dostala jiz pod 
40 000 Kc. V naprosté vétSiné se jedná 
o televizory s obrazovkou pro americ- 
kou normu NTSC, která zobrazuje 
pouze 480 rádku. Tyto televize posky- 
tují v podstatè horSí obraz nez klasické 
cRt v normé PAL. Trochu lepSí je 
situace obrazovek LCD, které jiz i s men- 
Sími úhlopríckami 32 a 37" poskytují 
alespon základní rozliSení pro HDTV, 
tedy 720 x 1280 bodu. Trochu diskuta- 
bilní jsou ale typy, které mají nesyme- 
tricky (obdélníkovy) obrazovy bod, 
napríklad s rozliSením 1024 x 1024. V zá- 
sadé by obrazovy bod mél byt ctver- 
covy, coz pri obou standardních roz- 
liSeních 720 x 1280 nebo 1080 x 1920 
dává skutecné pomér stan obrazovky 
16 : 9. Pri jakémkoliv jiném rozliSení 
musí elektronika televizoru obrazové 
body interpolovat, coz vzdy vede ke 
ztráté kvality. Jak jsem jiz uvedl, zatím 
vSechny stanice HDTV vysílají v nor­
mé 1080i. Ideální s ohledem na dosa- 
zení maximální kvality obrazu je po- 
uzít televizor s nativním rozliSením 
1080 x 1920. To je ale bohuzel zatím 
v Evropé problém. Jediné typy, které 
jsou v tomto okamziku na trhu a pos­
kytují toto rozliSení jsou Spickové 
LCD modely. Jejich úhloprícka se 
u cenové dostupnych pohybuje typic- 
ky v rozmezí 32 az 37" a 40" az 45" mo­
dely jsou zase vyrazné drazSí. Plazma 
s úhlopríckou 50" a rozliSením 1080 x 
1920 se objeví na trhu az v dubnu, 
a to zatím jen v USA a za cenu okolo 
10 000 USD, takze také nic pro nás.

Poslední mozností obrazovky s vétSí 
úhlopríckou jsou projekcní televizory. 
I kdyz je v USA na trhu jiz pres rok 
rada modelu s rozliSením 1080 x 1920, 
v Evropé zatím ani jediny. Doufám, ze 
se zahájením vysílání HDTV se na- 
bídka co nejdríve rozSírí. Mozná je to 
také zpusobené tím, ze projekcní tele­
vizory mají v Evropé zejména po drí- 
véjSích modelech ne zrovna nejlepSí 
povést. Mnohé také odrazuje vysoká 
cena za zárovku a její krátká zivotnost.

Pokud jde o kvalitu, napríklad nové 
modely firmy Sony a JVC s techno- 
logií LCoS (i kdyz si ji kazdy vyrobce 
pojmenoval trochu jinak) mají podle 
testu zcela bezkonkurencní barevné 
podání, vysoky kontrast a zejména pro 
vétSí úhloprícky 60 az 70" ve srovnání 
s jinymi technologiemi pouze zlomko- 
vou cenu. VSechny samozrejmé s pl- 
nym rozliSením 1080i, nékteré zpracují 
i signál 1080p.

Zivotnost zárovky je zcela vykom- 
penzována vyrazné nizSí spotrebou 
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energie. Asi jedinym pretrvávajícím 
záporem je omezeny pozorovací úhel, 
i kdyz i v tomto smeru nové materiály 
projekcní plochy ucinily krok vpred. 
Obecne platí, ze zejména ve vertikál- 
ním smeru je pozorovací úhel relativne 
maly - asi ±30 °. V horizontálním 
smeru je to ±60 az 70 °. Protoze v po- 
koji vetSinou u televize sedíte, takze 
ji pozorujete priblizne z konstantní 
vySky, vertikální omezení tolik nevadí 
a horizontální úhel pokryje vetSinu 
prostoru pokoje, protoze pohled z bo­
ku není ideální ani u klasické obra- 
zovky CRT. Samozrejme, komu tohle 
vadí, múze zvolit plazmu nebo LCD.

U nás na trhu je zatím hlavní favorit 
projekcní televizor Sony KDF- 
E50A11E s úhlopríckou 50". Na 
ceském trhu je k dispozici jiz od asi 
48 000,- Kc, v NSR v internetovych 
obchodech jiz od 43 000,- Kc. Bohuzel 
jedinou vadou na kráse je rozliSení 
pouze 720 x 1280, na druhé strane má 
ale vstup HDMI a analogovy i digitál- 
ní tuner. Technologie 3LCD dosahuje 
dobrého jasu i kontrastu a obraz ne- 
vykazuje tzv. duhovy efekt, vznikající 
rotací barevného filtru u klasické 
technologie DLP.

JeSte k tolik diskutované cene zárov- 
ky u projekcní televize. Pokud kupu- 
jete jakykoliv televizor vySSí trídy, in- 
vestujete asi 50 az 100 tisíc Kc do vy- 
robku, ktery za 3 roky (coz je predpo- 
kládaná zivotnost zárovky) ztratí mi- 
nimálne 50 % své púvodní ceny, tedy 
25 az 50 tisíc. V tomto svetle je inves­
tice do nové zárovky, která se bude za 
3 roky pohybovat nekde okolo 5 tisíc 
Kc více méne zanedbatelná. Navíc 
problém zivotnosti zárovek se zdá byt 
vyreSen, na veletrhu CES 2006 jiz byly 
predstaveny projekcní televize s trojicí 
LED místo jedné zárovky a predpoklá- 
danou zivotností 60 az 100 000 hodin, 
tedy vetSí nez soucasná generace plaz- 
movych obrazovek. Navíc jiz první 
vzorky plne splñují nároky na barevné 
spektrum podle prísluSnych norem 
a LED diody neobsahují nekteré tez- 
ké kovy jako stávající vybojky, proti 
kterym se údajne evropská unie chystá 
bojovat. K tomu LED mají samozrej- 
me jeSte vySSí úcinnost proti vyboj- 
kám, coz se projeví v dalSím snízení 
provozních nákladú.

Posledním zobrazovacím médiem 
pro HDTV jsou klasické projektory. 
Bohuzel jejich provoz vyzaduje spe- 
cifické prostredí, tedy zejména dosta- 
tecne zastínenou místnost. Pokud se 
jedná o parametry, jsou jiz na trhu 
modely s plnym rozliSením 1080 x 
1920, samozrejme s prísluSnou cenou.

lini®

Pokud se budete rozhodovat o ná- 
kupu HDTV televizoru, je tfeba vzít 
v úvahu nëkolik faktorû. Hlavní pred- 
ností HDTV je vysoké rozliSení, které 
ale plnë vyuzijeme pouze pri dosta- 
tecnë velké úhlopríCce obrazovky. Na 
druhé stranë právë velmi jemny rastr 
umozñuje sledovat televizor z pod- 
statnë kratSí vzdálenosti nez u klasické 
CRT, aniz by byl pozorován ruSivy 
rastr. V zahranicních testech je Casto 
zmiñováno prekvapení recenzentû, ze 
zejména u technologií LCoS není rastr 
patrny ani pri detailním prohlízení 
stínítka. Na obr. 1 je graf závislosti 
minimální vzdálenosti od televizoru 
pro rûzná rozliSení a úhlopríCku obra- 
zovky.

Pro správnou volbu televizoru je te­
dy velmi dûlezité znát vzdálenost, ze 
které budeme televizor sledovat a sa- 
mozrejmë také maximální úhlopríCku, 
která se nám do bytu vejde.

V zásadë jde o to, ze oko má danou 
urCitou rozliSovací schopnost. Pro 
urCitou vzdálenost existuje minimální 
velikost bodu, kterou je jeStë schopné 
rozeznat, jakykoliv menSí detail jiz 
splyne. Jako první tedy musíme urCit 
vzdálenost od televizoru. Jedná se 
o místo, ze kterého budeme nejCastëji 
televizi sledovat. V grafu na obr. 1 je 
vzdálenost uvedena ve stopách, coz je 
pribliznë 30,5 cm. Predpokládejme, ze 
sedíme ve vzdálenosti 8 stop, tedy asi 
2,5 m. To je vzdálenost zcela bëznë 
dosazitelná prakticky v kazdém bytë. 
Pokud uvazujeme o koupi televizoru 
s rozliSením 1080i/p (zelená linka), 
vyjde nám úhlopríCka obrazovky 60". 
Pokud jsme pod linkou, sedíme príliS 
blízko a na obrazovce jiz mûzeme roz- 
liSit jednotlivé body nebo obraz mûze 
pûsobit neostre. Pokud jsme nad lin- 
kou, sedíme dále a nejsme schopni 
rozliSit vSechny detaily na obrazovce. 
Jestlize vSak máme televizor s rozliSe- 
ním pouze 720p, je pro nás ze stejné 
vzdálenosti dostateCná úhlopríCka 
obrazovky jen 40" (azurová linka). Pro 
srovnání, u klasické televize systému 
PAL (cihlová linka DVD) vystaCíme 
ze stejné vzdálenosti 2,5 m s úhlopríC- 
kou jen 22", tedy 55 cm!

Pokud sledujeme predevSím filmy, 
existují také doporuCení ohlednë zor- 
ného úhlu, pod kterym vidíme celou 
Sírku obrazovky. Society of Motion 
Picture and Television Engineers 
(SMPTE) doporuCuje pozorovací úhel 
30 ° (na grafu zlutá linka), zatímco 
Lucasfilm THX doporuCuje jeStë SirSí 
úhel 36 °(svëtle fialová linka, druhá 
odspoda). Vidíme, ze zejména dopo- 
ruCení SMPTE je velmi podobné op-
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Obr. 2. DVD prehrávac s vystupem HDMI Panasonic DVD-S97

timálnímu pomeru vzdálenost/úhlo- 
prícka pro rozliSení 1080i/p. S ohle- 
dem na doporucenou vzdálenost není 
rozdíl v progresivním (p) nebo proklá- 
daném (i) zobrazení. Rozdíl se mûze 
projevit pouze u rychle se pohybují- 
cích obrazú na stínítku. Uvedené 
závislosti ale platí pro staticky obraz. 
V podstate je jedno, zda se jedná o sle- 
dování televizní obrazovky nebo prí- 
my pohled, rozliSovací schopnost oka 
je v podstate shodná.

Uvedeny graf na obr. 1 nám pomûze 
s volbou optimální velikosti úhlopríc- 
ky vzhledem k rozliSení displeje a vzdá- 
lenosti od obrazovky. Vyhneme se tím 
nepríjemnému dojmu z neostrého obra- 
zu (pod danou linkou), prípadne uSe- 
tríme za zbytecne vyhozené peníze za 
displej s velkym rozliSením, které nej- 
sme schopni vyuzít (nad prísluSnou 
linkou). Zajímavostí je napríklad, ze 
pro moderní LCD televizory s full HD 
rozliSením 1080 x 1920 a úhlopríckou 
37" je ideální vzdálenost pro sledování 
pouze 1,5 m! Pokud sedíme dál, vyho- 
dili jsme peníze za neco, co nevyuzi- 
jeme.

Na základe vSech uvedenych skutec- 
ností bych v kazdém prípade volil tele­
vizor s nativním rozliSením 1080 x 
1920 bodû. Protoze stejne v daném 
okamziku není k dispozici (alespon 
pokud jde o program v ceStine) zádny 
pouzitelny signál, doporucuji pockat 
s porízením HDTV az na uvedení 
dostupnych prístrojú s tímto rozliSe­
ním. Podle mne by mely byt k dispo­
zici jiz v druhé polovine tohoto roku. 
Jste-li vSak netrpeliví a zvolíte tele­
vizor s nizSím rozliSením, rid’te se ales- 
pon údaji v tomto grafu. Dosáhnete 
optimálního obrazu pri minimálních 
porizovacích nákladech.

Zdroje signálu pro HDTV

Jak jsem jiz uvedl v cásti o veletrhu 
cEs 2006, konecne se dostávají na trh 
HD DVD a o neco pozdeji také Blu- 
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ray prehrávace. I kdyz cenové relace 
zejména HD DVD nejsou az tak smr- 
telné (od 12 000 Kc), budou zatím 
dostupné pouze pro USA. V Evropë 
bych ocekával zpozdëni minimâlnë 
1 roku az rok. DalSí otázkou je také 
dostupnost filmú na tëchto médiích.

Jinym reSením je pouzít klasicky 
DVD prehrávac s digitálním vystupem 
HDMI, pripadnë i s obvody upsam- 
plingu, ktery standardní formát DVD 
dokáze prepocítat na vystupní roz­
liSení 720 nebo 1080 rádkú. I kdyz 
samozrejmë nedokáze "vymyslet" více 
detailú, podle názoru vSech recenzentú 
je obraz pripojeny kabelem HDMI 
o poznání kvalitnëjSí. Obvody pro 
upsampling mají vëtSinou zabudované 
i HD televizní prijímace. Z rady 
DVD prehrávacú, které prichází v úva- 
hu, mohu doporucit napríklad model 
Panasonic dVD-S97, ktery se stal po­
dle EISA nejlepSím evropskym DVD 
prehrávacem pro rok 2005/2006. Jeho 
katalogová cena je pod 12 000 Kc.

DalSí mozností, jak získat kvalitní 
signál pro HDTV je satelitní prijímac. 
Po pocátecních problémech s cipy pro 
novy komprimacní systém MPEG-4, 
ve kterém s vyjimkou púvodní stanice 
Euro 1080 vysílají vSechny nové 
HDTV stanice, se první vyrobky jiz 
dostávají na trh. Kupodivu ani zde se 
nejedná o zádné "cenové bomby". 
Jejich ceny se pohybují od 330 do 480 
Euro. Samozrejmë ze vSechny mají 
digitální vystupy HDMI.

Pri úvahách o komponentech pro 
HDTV bych v kazdém pnpadë bral 
v potaz, aby porizované prístroje mëly 
pripojení HDMI. To umoznuje ne- 
komprimovany prenos signálu ze 
zdroje (DVD prehrávac nebo satelitní 
prijímac) az na obrazovku televizoru. 
Existují sice jiz i AV prijímace s pripo- 
jením HDMI, zde je ale jeden problém 
se systémem ochrany proti kopírování. 
Pokud pripojíme napríklad DVD pre- 
hrávac nebo satelitní prijímac prímo 
na HDMI vstup televizoru, je vSe v po- 
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rádku. Pokud ale signál "prozeneme" 
pres AV prijímac, teprve na jehoz 
vystup je pripojen televizor, systém se 
mûze podle charakteru prehrávaného 
obsahu "bránit" a zobrazení na TV od- 
mítnout. To se také stalo pri prvních 
testech satelitních prijímacú v NSR. 
Nic ale nebrání tomu, pouzít z HDMI 
pouze videosignál do Tv a audio pro- 
pojit s AV prijímacem z DVD digitál- 
në (napríklad opticky). Ochrana dat 
proti kopírování je vSak zatím v zacát- 
cích a teprve praxe ukáze, jak, kdy a co 
bude vzájemnë spolupracovat a co ne.

HDTV - koupit nebo nekoupit

I kdyz je pro mnohé z nás koupë 
HDTV prijímace velmi lákavá, a to af 
uz se jedná o váSnivého diváka filmú 
nebo zarytého príznivce sportovních 
prenosû, doporucuji jeStë nëkolik 
mësícû pockat. PredevSím rozhodnë 
pozadujte prístroj s plnym (full HD) 
rozliSením 1080 x 1920 bodû a samo- 
zrejmë s digitálním vstupem HDMI 
(nebo minimálnë DVI). Typ jiz pone- 
chám na VaSem uvázení. Plazmové 
a LCD mají vëtSí pozorovací úhel, mo­
derní projekcní televize systému 
3LCD nebo LCoS zase vyraznë prí- 
jemnëjSí cenu pro vëtSí úhloprícky. Po­
kud jste netrpëliví a nechce se Vám jiz 
cekat, vyberte si displej s minimálním 
rozliSením 720 x 1280 a vstupem HDMI.

Satelitní prijímac pro HDTV lze 
koupit jiz dnes za rozumnou cenu 
okolo 10 000,- Kc, takze se ani nemu- 
síme obávat vyrazné ztráty hodnoty 
v nejblizSí dobë. Protoze zatím nejsou 
dostupní HD DVD ani Blu-ray pre- 
hrávace, volil bych klasické DVD 
s HDMI vystupem. Na trhu se obje- 
vují jiz i ekonomické modely s cenou 
od 3 000,- Kc.

V kazdém pnpadë doporucuji pro- 
pojení celého systému digitálnë sbër- 
nicí HDMI. Dosáhnete tak maximální 
moznou kvalitu obrazu.

Alan Kraus
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Vynález rádia a spory o prvenství
Ing. Karel Frejlach, OK1DDD

(Pokracování)

V tomto obdobi (kolem r. 1901) Mar- 
coniho spolecnost nemilosrdne bojo- 
vala se svou konkurenci, Marconiho 
jméno slouzilo k propagaci spolecnos- 
ti. Misto vyrazu „telegram“ a „radio­
gram“ zacalo byt pouzivano z propa- 
gacnich duvodu oznaceni „marconi­
gram“ pro zpravu bezdratove prene- 
senou zarizenimi Marconiho spolec- 
nosti. Konkurencni boj zasel az tak 
daleko, ze radiové pobrezni stanice vy- 
budované a vyrobené Marconiho spo- 
lecnosti neodpovidaly tem lodim, 
které byly vybaveny zarizenimi od 
jinych firem. Tento stav musely nako- 
nec resit mezinarodni jednani a kon­
ference.

Na Mezinarodni telegrafai konfe- 
renci v Berline v roce 1903 ocenil za- 
sluhy vynalezcu a prukopniku tehdejsi 
nemecky ministr post a telegrafa slo- 
vy: „Popov vynalezl prijem telegraf- 
nich signalu s vyuzitim Hertzovych 
vln. Jemu musime podekovat za prvé 
zarizeni pro radiotelegrafii. Marconi 
jako prvy pouzil anténu pro vysilac, 
tim otevrel novou cestu pro praktické 
vyuziti bezdratové telegrafie. Mnozi 
vyzkumnici splnili svuj ukol pri zlep- 
sovani novych prostredku komunika- 
ce. Jejich jména - Braun, Ducretet, de 
Forest, Fessenden, Righi, Slaby, Arco, 
Tesla - se stala navzdy znama. Musime 
akceptovat spolupraci vsech velkych 
narodu na rozvoji radia“. Ackoliv si- 
roka verejnost vetsinou spojovala bez- 
dratovou telegrafii pouze se jménem 
Marconiho, v odbornych kruzich ne- 
bylo hodnoceni nemeckého ministra

Obr. 4. A. S. Popov se svou manzelkou 
Raisou Aleksejevnou (1883)

Obr. 5. G. Marconi (tfetí zleva) se svymi spolupracovníky pred budovou 
transatlantické radiostanice v Table Head (Kanada, 1902); v pozadíanténní kotvy 
a napájece ovesené rampouchy

ojedinelé. Soucasny historik V. A. Ur- 
valov hodnotí dobu do náhlého úmrtí 
Popova takto: „V dobe svého zivota byl 
A. S. Popov v Rusku oslavován jako 
vynálezce rádia. Za hranicemi o jeho 
prvenství nebylo pochybováno mezi 
odborníky a vyrobci“.

O tom, ze podobny názor na A. S. 
Popova byl v naucnych publikacích 
i u nás, svedci text v Ottove slovníku 
naucném z roku 1903: „... Vynalezl 
(Popov) drive nez Marconi prístroj 
k telegrafování bez drátu pomoci 
elektromagnetickych vln...“. Po smrti 
A. S. Popova byla v mnoha vzpomin- 
kovych projevech a v cláncich v Rus­
ku pripomenuta úloha Popova v histo- 
rii vzniku rádia. V této dobe profesor 
Chvolson, úcastnik prvnich Popovo- 
vych prednásek, poprvé pripomnel 
prednásku z roku 1896 spojenou s pre- 
nosem slov „Heinrich Hertz“.

Prvy kritik prvenství Popova se v Rus­
ku vyskytl po vydání knihy A. A. Pe- 
trovského „Teoretické základy bez- 
drátové telegrafie“ vydané v roce 1907. 
Kniha vysla s venováním „Památce 
drahého ucitele, vynálezce bezdrátové 
telegrafie A. S. Popova“. Recenzent 
knihy tuto publikaci hodnotil pozitiv- 

né, ale to, ze Popov je poklàdàn za vy- 
nàlezce ràdia, nazval „starou patrio- 
tickou pohàdkou“. Proto byla Ruskou 
fyzikàlné-chemickou spolecnosti vy- 
tvorena v roce 1908 triclennà komise, 
ta prostudovala radu pisemnych mate- 
riàlù, vyzàdala si i nàzor zahranicnich 
védcù. Vysledkem cinnosti komise byl 
oficiàlni zàvér, oznacujici Popova za 
pràvoplatného vynàlezce bezdràtové 
telegrafie.

Po setkàni italského kràle s ruskym 
carem na lodi „Carlo Alberto“ v Kron- 
stadtu v roce 1902 zaslal admiràl Ma­
karov svému nadrizenému ministravi 
dopis. Uvedl v ném, ze mél prilezitost 
se setkat jako clen carova doprovodu 
s Marconim, ktery byl v doprovodu 
italského kràle. V dopisu dàle zdùraz- 
nil, ze ackoliv je Marconi verejnosti 
v Evropé povazovàn za vynàlezce bez- 
dràtové telegrafie, skutecnym vynàlez- 
cem je Popov. Zrejmé nejen evropskà 
verejnost, ale také ruské vlàdni kruhy 
byly ovlivnény informacemi prichà- 
zejicimi ze zahranici. Tato nàvstéva je 
znàma i tim, ze podle zpràv ze dvou 
tehdejsich ruskych novin se mél v Kron- 
stadtu setkat Popov s Marconim na 
palubé lodi Carlo Alberto. Popov udaj-
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Obr. 6. Hertzuv dipól u Popovova vysílace

Obr. 7. Popovûv prijímac

Obr. 8. Radioamatérsky QSL-lístek z roku 1948 z byvalého 
Sovëtského svazu (ze sbírky Ing. Mirko Schäferlinga, OK1AA) 
- vpravo

nè pfi této pfilezitosti obdaroval Mar- 
coniho stylovym selskym kozichem 
a stfibrnym samovarem. To byva nè- 
kdy uvadèno jako dukaz toho, ze Popov 
uznaval prvenstvi Marconiho. Podle 
soucasnych ruskych historiku vsak 
k tomuto setkani vubec nedoslo, zpra- 
va o nèm byla novinafskou „kachnou“. 
V pisemnostech Popova se o tom ne- 
nasla jedina zminka, a kromè toho 
Popov nebyl natolik majetny, aby mo- 
hl podobné dary rozdavat. O kozichu 
je vsak zminka v uplnè jiném dopisu. 
Vdovè po Popovovi byl v roce 1908 
dorucen dopis z Francie, v nèmz bylo 
oznameno pfevzeti firmy Ducretet ji- 
nym majitelem. Pfi pfevodu majetku 
bylo nutné vyrovnat pohledavku, kte- 
ra vznikla nèkdejsi fìnacni podporou 
Popova Ducretetem. Z Francie bylo 
navrzeno zaslat na vyrovnani této po- 
hledavky pani Ducretetové kozich.

Pfed prvni svètovou valkou bylo Rus- 
ko ponèkud stranou zajmu evropské 
vefejnosti. Po valce se situace jestè 
zhorsila, v Rusku doslo k revoluci 
a svèt se na tfi ctvrtiny stoleti rozdèlil. 
Pocatkem dvacatych let dvacatého sto­
leti vznikl Sovètsky svaz a prestizni 
otazka vynalezu radia ci bezdratové 
telegrafie se stala soucasti oboustran- 

ného ideologického boje. V roce 1925 
doslo k obnovení sporu o prvenstvi 
vynálezu. Rusky vèdec V S. Gabel 
reagoval tehdy na pfevazující informa­
ce o Marconim a zaslal do zahranicí 
upozornèni, ze na jedné z prvnich Po- 
povovych pfednásek byla bezdrátovou 
telegrafií vyslána a pfijata slova „Hein­
rich Hertz“. Ze zahranici pfisel poza- 
davek na dolození takovéhoto tvrzeni. 
Proto byli dotázáni tfi dosud zijící 
úcastnici pfednásky. Bylo to jiz po tfi- 
ceti letech, proto jimi pfipomenuté da­
tum nebylo pfesné. Pfibliznè se svè- 
dectví shodovala na pfednásce na jafe 
1896 s pfenosem textu na vzdálenost 
250 metru. Protoze ústní svédectví ne- 
byla podepfena písemnym záznamem, 
zustalo nadále u zcela prokázanych 
údaju.

V odbornych kruzích doslo k rozdè- 
lení otázky vzniku bezdrátové komu- 
nikace na komunikaci mezi pfírodou 
a clovèkem a na druhou cást, tykající 
se bezdrátové komunikace mezi lidmi. 
Za vznik bezdrátové telegrafie byl 
v západní cásti Evropy povazován pfe- 
nos „inteligentní zprávy“ provedeny 
Marconim. Otázka vynálezu Popovova 
pfijímace a jeho pouzití pro registraci 
boufkovych vyboju byla zcela oddèle- 

na a byla povazována za druhofadou. 
Popov byl pro Západ tím, kdo sestrojil 
nezajímavy „hlásic boufek“ a byl na- 
nejvyse oznacován jako „rusky Mar­
coni“ nebo „rusky prúkopník“. V nové 
vzniklém tehdejsím Sovëtském svazu 
ovsem v roce 1925 probíhaly velké osla- 
vy na pocest Popova s úcastí nëkolika 
jeho vëdeckych soucasníkú z Ruska.

V té dobë vznikl ve Francii kompro- 
misní návrh uvádëjící jako vynálezce 
bezdrátové telegrafíe celou fadu osob- 
ností, které se podílely na jejím vyvoji. 
Tvofili ji Maxwell, Hertz, Branly, 
Popov, Tesla a Marconi. Takovéto kom- 
promisní vyjmenování fady osobností 
bylo pak casto pouzíváno, v nëkterych 
pfípadech vsak byl z této fady doda- 
tecnë vyfazován Popov.

V dobë mezi svëtovymi válkami byla 
v Ceskoslovensku podobná situace ja­
ko jinde v Evropë. Vefejnost byla in- 
formována pfevâznë o Marconim. Po- 
hled do vsech tehdy vydanych nauc- 
nych encyklopedií vsak svëdCí o tom, 
ze v naucné literatufe bylo hodnocení 
vyznamu Popova pfibliznë stejné jako 
v prvním Ottovë naucném slovníku 
z dob Rakousko-Uherska; Popov byl 
povazován za pfedchúdce Marconiho.

(Dokoncení priste)
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Prevadec 0K0A na Snezce (15. 7. 1973 - 18. 5. 1982)
Pavel Sír, OK1AIY

MySlenka zhotovit dokonaly preva- 
dec vznikla jiz koncem Sedesátych let 
minulého století. ZlepSení vzájemné 
komunikace mezi radioamatéry, kterí 
mají QTH tak Spatná, ze prímá spo- 
jení jsou mozná jen na pár kilometru, 
moznost rychlé domluvy i nekolika 
stanic soucasne, prostor pro experi- 
menty a zároven sledování podmínek 
Sírení a tím i komunikacní moznosti 
v pásmu VKV - to byly nárocné po- 
zadavky pro prevadec, ktery Stanislav 
Blazka, OkIMBS, z Nové Paky, za- 
cátkem sedmdesátych let sestrojil.

Jiz zkuSební provoz ukázal netuSené 
moznosti a velká provozní i technická 
aktivita spojená s radioamatérskym 
nadSením, které v té dobe trvalo, vedly 
k jednoznacnému záveru - takové- 
muto zarízení by sluSela Snezka.

Od mySlenky k cinu nebylo tenkrát 
daleko. Ochotnych rukou udelat kus 
spolecné práce bylo dost, lidské vztahy 
na Ceské boude byly natolik prijatelné, 
ze byly v krátké dobe vyjednány vzá­
jemné podmínky pro instalaci preva- 
dece a jednoho letního dne s nádher- 
nym pocasím byla montáz uskutecnena.

Nad strechu byla namontovaná ma- 
sivní anténa - 4 dipóly vodorovne 
polarizované vyhrívané topnym vo- 
dicem se silikonovou izolací z Kabla 
Vrchlabí. Napájení 120 V bylo pres 
oddelovací transformátor, pocítalo se 
s trvalym topením od zacátku zárí do 
konce kvetna.

Sám prevadec byl konstruován jako 
lineární, to znamená pro vSechny dru- 
hy provozu. Vstup byl na 145,200 MHz, 

vystup na 145,700 MHz a Sírka pro- 
pustného kanálu 30 kHz, kam se veSlo 
soucasne nekolik SSB i CW, prípad- 
ne AM stanic. Na vstupu byl nízkoSu- 
movy fet 2N4416, v koncovém stupni 
elektronka QQE06/40 s vystupním vy- 
konem az 25 W. Pozdeji byl prevadec 
preladen, novy segment mel Sírku 40 kHz 
a vystupní vykon az 50 W. Klícovou 
soucástkou byl filtr s vysokym cinite- 
lem jakosti (Q = nekolik tisíc), ktery 
umoznoval plnou citlivost a soucasne 
plny vykon na jedné anténe (kmitoc- 
tovy odstup Rx-Tx 1 MHz). Tvrdé pra- 
covní podmínky (bourky a zmeny te- 
ploty) rozhodne zivnotnosti takovému 
zarízení nepridají, takze autor byl za 
drobnymi i tezSími opravami na Snez- 
ce mnohokrát.

Daleká spojení mela vyznam hlavne 
experimentální a dávala obraz o pod- 
mínkách Sírení a komunikacních moz- 
nostech za delSí casové období. První 
„Sok“ priSel hned v prvních hodinách 
provozu, kdy mezi sebou pres preva- 
dec komunikovaly dve stanice ze Svéd- 
ska. Pravdou je, ze v letech, kdy pre- 
vadec na Snezce pracoval, byvaly pod­
mínky Sírení trvale lepSí, nezli je tomu 
v soucasnosti. Nebylo vyjimkou spo­
jení mezi stanicemi z OZ a SM pres 
celou strední Evropu az do OE, HG, 
YU a YO.

V roce 1976 si prevadec prohlédla 
i skupina radioamatéru z NDR. Mozná, 
ze to byla inspirace pro podobny pre- 
vadec (Y21N) na Fichtelbergu (J060LK).

Pres prevadec OK0A byla radost ko- 
munikovat, a tak byl po vetSí cást dne

Obr. 1. Dobovy obrázek Snezky s vy- 
chodem Slunce

v provozu. Pri troSce Sikovnosti a ope- 
ratorske zrucnosti bylo mozno praco- 
vat i duplexne, coz umoznovalo i na- 
rocnejSi technicke diskuze. Prevadec 
radioamatery sblizoval a prakticky do- 
kazal, ze vlastne v te Evrope jiz dav- 
no jsme.

Sedmdesata leta vSak s sebou pri­
naSela i jine problemy, ktere dnes jiz 
vyvolavaji usmev, ale tenkrat byly pod- 
statne. StraSak mozneho zneuziti byl 
silnejSi nez zdravy rozum a snad pra­
ve to po nejakem case rozhodlo o jeho 
dalSi neexistenci. RozSirily se preva- 
dece FM, ktere jsou jednoduSSi na 
obsluhu; ale rekneme si uprimne, co 
by se na prevadeci OK0A dnes reSilo, 
kdyz technicka stranka ustoupila do 
pozadi a na diskuze o vecech zcela od- 
tazitych od radioamaterske problema- 
tiky by to byla az priliS draha hracka. 
Prevadec OK0A skoncil na Ceske bou­
de 18. 5. 1982. Predstihl dobu o neko­
lik desitek let.
(Zpracovano podle udaju z technickeho 
deniku OK0A od OK1MS)

Obr. 2. Konstruktér prevadece OK0A Standa Blazka, 
OK1MBS, pri oprave zarízení. Správnost postupu sleduje 
pres rameno Vasek, OK1ARP (1980)

Obr 3. VpopredíFranta, OK1AIB, pri montázi smerové antény 
pro závod v pásmu 2 m na Ceské boude. V pozadí 
vsesmerová vysílací anténa prevadece OK0A (1975)

48 lim® 3/2006



Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Jednoduché prijímace s MC1350P
Obvod MC1350P lze pouzít i na stav- 

bu jednoduchého prijímace, nebof má 
dost velké zesílení (60 dB), moznost 
AVC a pracuje minimálné do 60 MHz. 
Proto jsem s ním vyzkousel dvé jedno- 
duchá zapojení.

Prijímac pro strední a dlouhé vlny 
(obr. 1, 4) nemá pri stavbé zádné kom- 
plikace, pouze je nutno nastavit trimrem 
napétí pro správnou funkci AVC, a to 
tak, ze bez signálu je na pinu 5 asi 5 V 
a se silnym signálem by se pak mélo 
napétí zvysovat, coz snízí zisk zesilovace 

v MC1350. Konstrukce je jednoduchá 
a „podivné“ zapojení s tfemi diodami 
byl kompromis. Chtel jsem se vyhnout 
necekanym vazbám a navíc jsem chtel 
mít AVC a demodulátor zvlást’: jeste lep- 
sí by patrne bylo demodulátor zopako- 
vat v druhém vystupu z IO, protoze sig- 
nál je mozno odebírat jak z pinu 1, tak 
i z pinu 8. Jelikoz to ale fungovalo tak, 
jak to je, nechal jsem to byt.

Existuje ale i jiná, byt’ zatím nevyzkou- 
sená alternativa. Jelikoz IO MC1350P 
má dva vstupy i vystupy, melo by byt 

reálné zavést nf signál z demodulátoru 
na vstup na pinu 6, pochopitelne ale 
s uz odstranenou vf slozkou, a do dfíve 
nepouzitého vystupu z IO zapojit slu- 
chátka, ovsem blokovaná kondenzáto- 
rem tak asi 10 az 68 nF. Pak ovsem ne- 
bude tfeba nf zesilovac, a nemusela by 
byt pouzita ani automatika AVC. Rucní 
fízení zisku by totiz fungovalo i jako 
regulátor hlasitosti a soucasne by menilo 
zisk jak pro vf, tak pro nf signál. Ideovy 
návrh je na dalsím obrázku (obr. 2). 
Sklony ke kmitání by také melo snízit 
zamenení vystupú 1 a 8 - v tomto pfí- 
pade by totiz pronikající signály mely 
byt v protifázi a vazba by tak byla zá- 
porná, nikoli kladná.

Podobné zapojení má i pfijímac na 
krátké vlny, ale zde jsem zapojil fízení 
zisku rucní, a vyuzívám ho v jisté mífe 
k fízení zpetné vazby. Hrube se nastaví 
kapacitním trimrem, jemne pak poten- 
ciometrem. Ladeny obvod je cívka s asi 
30 závity drátem na prúmeru 10 mm s fe- 
ritovym jádrem, vazební cívka má 5 zá- 
vitú. S kondenzátorem asi 140 pF ladí pfi- 
jímac v rozsahu asi 5 az 12 MHz, s kon­
denzátorem 380 pF byl rozsah od 4 do 
16 MHz. Doporucuji kondenzátor s pfe- 
vodem! Tady je ale nutné dodat, ze zpet- 
novazební kapacita na ladeny obvod mu­
sí byt malá (kolem 3 pF) a signál musí 
byt veden od IO stínenym kablíkem! Kon­
denzátor (ci trimr) se umístí blízko lade- 
ného obvodu. Zpetná vazba tak pfispívá 
k selektivite i citlivosti, ale její prúbeh 
není zrovna ideální pro pfíjem CW, ac 
nevylucuji, ze lepsím nastavením by bylo 
mozno ho jeste vylepsit. Napfíklad i tím, 
ze by se pouzila jeste jedna Zenerova 
dioda, a to 6V8 a ta stabilizovala napetí 
na potenciometru tak, aby jeho rozsah byl 
jen asi mezi 5 az 7 V na bezci proti zemi. 
To je totiz rozsah fídicího napetí AVC 
v obvodu. Mne ale slo spíse o moznost 
pfíjmu rozhlasu v KV pásmu nez CW 
a silné stanice hrají i na teleskop.

Nf zesilovac (obr. 5), to je klasické za­
pojení LM386 podle datasheetu. Zde by 
nemely byt zádné problémy, jen dopo- 
rucuji pouzít zapojení s vetsím ziskem 
a jumper na pfípadné propojení kon- 
denzátoru a IO, pokud bychom potfe- 
bovali vetsí zesílení (u vyse uvedenych 
zapojení ale potfeba nebylo).

Celá konstrukce je opet umístena na 
instalacní krabici - je levná, má „dírky“ 
a v nejhorsím jde do ní delat dalsí dírky 
i núzkami, není-li po ruce vrtacka. Ale 
oproti mému obrázku doporucuji neko- 
lik zmnen pro lepsí vyuzití. Optimální
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Obr. 4. Dva pohledy na zhotoveny pfijímac podle schématu na obr. 1

by bylo pouzít jako ladicí kondenzátor 
takovy, co bude mít i VKV sekci (tj. 
nèco kolem 380 az 500 pF a 30 az 50 pF) 

a s pfevodem, na cívky pouzít konektor, 
aby bylo mozno je vyméñovat, a pouzít 
vice konektorku na desky, pfipadnè nf 
zesilovac umistit zespodu a natrvalo. 
Tím totiz ziskáte moznost na krabicce 
zkouset více zapojení, nebof stací mènit 
desky s vstupem a demodulátorem pfi- 
jímace na stejnych konektorech. Kdyz 
navíc pouzijete potenciometry napf. 
100k/G na hlasitost a 25k/N na pfípadné 
fízení zpètné vazby ci zisku, mèlo by jít 
postavit na této krabicce cokoli od krys- 
talek pfes pfímozesilující pfijímace, re- 
flexní zapojení az po superreakcní pfi-

Obr. 5. Schèma nf zesilovaCe: a) zapojení s minimem soucástek a zesílením 20; 
b) se zesílením 200

jímace na KV ci VKV. Stací jen zapojit 
na kazdé zkusební desce konektorky se 
vstupy, vystupy a napájením stejnè. Pfí- 

vody od potenciometru muzeme téz 
pfipojit pomocí konektorku.

-jse-

Ze zahranicních radioamatérskych casopisú

Amateur Radio (casopis WIA) 12/2005 
(INT): Pohled na BY4AA. Rádiové vlny 
ze zemé k ionosféfe. Pohled do historie. Je 
aktuální reforma amatérskych licencí? 9band 
DXCC. Efektivní tuner pro krátké verti- 
kály na 160 m. Antény VK5BR-X. „Syn- 

chronizace“ antén.
CQ (USA) 1/2006 (INT): 50 let pile-upü. 

Historie amatérské hlasové komunikace. 
Vysledky CQ WW WPX SSB. Nominace 
do amatérské síné slávy. Dvé nové antény 
Diamond. Podmínky CQ WW WPX. Jak 
je to s dipólem napájenym mimo stfed. 
DXing pro zacínající. Nové vyrobku na 
trhu (DJ-X7T).

Radioamater (SCG) 6/2005 (RED): Ma- 
jí smysl kluby? Speciální teorie relativity. 
Zkousení elektrolytickych kondenzátorü. 
Jak vyuzívat vychod a západ Slunce k DX 
spojením. PC a telegrafíe. Co bylo nového 
na veletrhu v Japonsku. Jednoduchá tfí- 
pásmová anténa (tfíprvkovy MOXON). 
Dipól pro 7-21-50 MHz bez trapü. Expe­
dice do Nepálu, zkusenosti 9N7BCC.

Radiohobbi (ukrajinsky magazín)

5/2005 (RED): 11 stran vénovanych tech- 
nickym novinkám ve svété. 18 stran sché- 
mat z cizích casopisü. Optimální vyuzití 
sirokopásmovych zesilovacü s velkou dy- 
namikou. Vykonovy zesilovac pro 50/145 
MHz a anténní tuner pro tato pásma. Jed- 
noduché ovládání rotátoru. Skola radio- 
techniky v otázkách a odpovédích - 8. cást. 
Selektivní dvoukmitoctovy hledac kovü. 
Mikroprocesory ovládají zvuk. Hybridní 
vykonovy zesilovac. Zvuk na PC. Postavte 
si blikající hvézdicku.

Funkamateur 12/2005 (RED): Zkous- 
ky vozítka pro expedici na Mars. Bezolov- 
naté pájky na trhu. Portable-EME. Ve tro- 
jici na Sable (CY0AA). Novy pfíjímac z Cí- 
ny. Automobilová diagnostika. Carl Frie­
drich Gauss - zivot génia. Zajímavosti 
z rozhlasovych pásem. Simulace smyc- 
kovych antén s EZNEC 3 a 4. Univerzální 
pfenos dat pfes RS232. Mikroprocesor fídí 
graficky LC displej. Dvoukanálová své- 
telná závora. Jednoduchy generátor funkcí 
a wobbler do 40 MHz. Nové soucástky: 
LM2674. Katalog elektrotechnické lite- 

ratury. Méfení zpétnovazební smycky. J-an- 
téna pro KV i VKV. Zkousky symetrie na 
napájecích. DDS VFO pro 2 m transceiver 
(2. cást). Obsah rocníku 2005.

Funkamateur 1/2006 (RED): Stanice 
zneuzívající amatérská pásma. Expedice na 
ostrov Kure. Analyzátory pro dílnu - VNA 
6000. Test VLF vykonnych feritovych 
anténních modulü. Softwarové definované 
pfijímace obecné a test FDM 77. Test Alin­
co DJ-X7E. Osobní automobil - pohled 
pod kapotu (elektronická diagnostika). Elek- 
tronicky zatézovací odpor. Víceúcelovy 
méfic otácek. Mladí objevují elektroniku. 
Simulace pomocí EZNEC 3 a 4. Progra- 
mujeme pod LINUXem pomocí GAMBASu. 
Vyuka morseovky Kochovou metodou. 
Omezovac proudovych nárazü u vykono- 
vych spínanych zdrojü. Yagi pro DX pro­
voz na 1296 MHz. Technické údaje ko- 
axiálních kabelü. Technická data IC-7000 
a IC-E7. Úpravy starych koncovych stup- 
ñü. Stabilní VFO pro krátkovlnny rozsah. 
Zajímavosti na rozhlasovych vlnách. Zima 
- nejlepsí cas pro DX provoz. JPK
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Jednoduchy zpètnovazební prijímac podle Ramona Vargase

Mouser TM003

Mûj kolega Ramon se zabyvá mj. i jed- 
noduchymi konstrukcemi pfijímacú 
s malym odberem proudu ze zdroje. 
Uz 27 let pracuje pro Instituto Nacio­
nal de Investigación y Capacitación de 
Telecommunicaciones - INICTEL 
v Lime, Peru. Onehdy jsem dostal 
dalsí schéma, s kterym bych vás rád 
seznámil.

Zapojení na obr. 1 je jednoduché 
a jako vsechny Ramonovy konstrukce 
jde bez problémû realizovat. Soucástky 
jsou u nás bezné, az na nf trafo, ke 
kterému napísi posléze víc. Vstup je 
tvofen fetem J310 a ladenym obvodem 
na feritové tycce. Ladené vinutí (L1) 
má asi 200 gH, coz byvá tak 60 az 80 
závitú na tycce o prûmeru 8 az 10 mm. 
Navinete ho vf lankem nebo lakova- 
nym drátem prûmeru asi 0,3 mm. (Ne­
bo i s ladicím kondenzátorem vezmete 
ze starého pfijímace.) Zpetnovazební 
vinutí (L2) je izolovanym drátem 
4 závity u studeného, tj. zemneného 
konce ladicího vinutí ve vzdálenosti 
asi 1 cm od nej. Polaritu zjistíte oby- 
cejne tak, ze pokud vazba nenasazuje, 
prohodíte vyvody zpetnovazební cív- 
ky. Se zvetsováním kapacity zpetnova- 
zebního kondenzátoru totiz musí do- 
jít i k zesílení pfijímaného signálu, po- 
pf. pfi pfetazení vazby az k rozkmitání 
celého stupne. Ladicí a zpetnovazební 
kondenzátory koupíte (alespoñ v po- 
dobnych hodnotách) v Hadexu, ferity 
mozná také; kdyz ne, zkuste to u Den- 
kla nebo v Brne u Bucka (písi to proto, 
ze tento sortiment GM ani GES ani 
EZK nemají). Nf demodulovany sig- 
nál odebíráme za vf tlumivkou a nf je 
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prave zde zadrzen transformatorem 
Mouser zapojenym jako nf tlumivka 
- impedance transformatoru je asi 
1 kQ/8 Q, ale realny odpor pouze asi 
80 Q/neco malo desetin Q. Takze: op- 
timalni by bylo, kdybyste zde pouzili 
primarni vinuti nejakého nf transfor­
matorku af uz budiciho, nebo vystup- 
niho ze starsiho tfeba i japonského ci 
ruského pfijimace. Kdyz nebude nic, 
zkuste rezistor 1k2. fEt ma tak ma­
ly odber, ze by to nutne nemuselo va- 
dit. Osobne mam dojem, ze transfor­
mator tam je proto, ze se silnym mist- 
nim signalem to hraje i na nizkoohmo- 
va sluchatka v sekundarnim vinuti 
transformatoru.

Nf zesilovac ma napefové zesileni asi 
1000x a vstupni impedanci nad 6 kQ. 
Nastavovani pracovniho bodu by ne- 
melo byt nutné; pokud ano, zkuste 
zmenit odpory v delici 200R/2k7. Slu- 
chatko se zde pouziva krystalové (u nas 
maji pouze u Conrada), ale stara vy- 
sokoohmova (4 kQ) sluchatka v kolek- 
toru druhého tranzistoru zapojena 
misto rezistoru 3k0 budou hrat taky.

Mefené odbery proudu vypadaji asi 
takto: FET bere jen asi 0,16 mA, nf 
zesilovac asi 1 mA! (To nestoji malem 
zato ani vypinat.) A dodal bych, ze na 
KV pasmech by toto zapojeni zcela 
jiste pracovalo taky! Zajimavé by mo- 
hlo byt vyzkouset ho v pasmech 21 az 
30 MHz, nebof AM pfijima jako zpet- 
novazebni pfijimac, SSB a CW, pokud 
rozkmitate vstupni tranzistor (pracu- 
jici pak jako pfimy smesovac vstupni- 
ho a oscilacniho signalu), no a FM 
muzete pfijimat na hrane kfivky lade- 
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ného obvodu, která vzhledem ke zpët- 
né vazbë mûze byt velice strmá! La- 
dëny obvod je pak záhodno vypocítat 
a navinout tlustym drátem (asi 1 mm), 
na vazební vinutí pak bude asi stacit 
1 ci 2 závity: nutno individuálnë vy- 
zkouset. -jse-

S holickymi CBckári 
jiz po desáté (12.-13. 5.)

Rok 2006 bude pro vsechny, ktefí 
pfijedou na holické CB-setkání, rokem 
vyrocním, a to z jednoho prostého 
duvodu: holicky radioklub OK1KHL 
a jeho CB sekce pofádají toto tradicní 
jarní setkání jiz po desáté. Na úcast- 
níky ceká krome vsech vyznamnych 
oficiálních prodejcu také známy blesí 
trh, kde mohou prodat i koupit oprav- 
du pozoruhodné zbozí vseho druhu, 
dále pátecní vecer s hudbou a tancem 
a samozfejme i s obcerstvením, tradic- 
ní souteze ve sportovních disciplínách. 
Na programu je tématická vystava 
a ukázka provozu datové komunikace 
paket rádio a APRS.

10. setkání se jiz tradicne koná v are- 
álu Radost v Horním Jelení, a to v pá- 
tek a v sobotu 12. a 13. kvetna 2006. 
Jako kazdym rokem ocekáváme i le­
tos velkou úcast radioamatéru i CBcká- 
fu. Podrobnejsí informace, pfípadne 
fotografické reportáze z minulych roc- 
níku muzete najít na www.ok1khl.com 
v CB-sekci.

Tesím se s vámi na videnou v Ho- 
licích. Za organizátory setkání

David Smejdír
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Predpovèd podmínek sfreni KV na duben
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

LetoSni mala slunecni aktivita s dlou- 
hymi intervaly, behem nichz byl disk beze 
skvrn, nepokryte naznacuje, ze je mini­
mum jedenactiletého cyklu na dosah. SEC 
je pfedpovida jiz na letoSni prosinec, za- 
timco australsky IPS az na bfezen pfiStiho 
roku. Pro predpovèd’ podminek Sifeni na 
duben 2006 pouzijeme cislo skvrn R = 16 
(resp. slunecni tok SF = 76). Z hlavnich 
pfedpovednich center pfiSla tato cisla: SEC 
R = 11,9 (uvnitf konfidencniho intervalu 
0,0 - 23,9), IPS R= 16,4 ± 13 a SIDC 
R = 19 pro klasickou a 16 pro kombino- 
vanou pfedpovedni metodu.

Podminky Sifeni kratkych vln budou 
sice v dubnu relativne pfiznivé, ale je tfeba 
podtrhnout prave slovo „relativne“. Na 
trasach, které se otevfou, bude pruchozi 
ùtlum vétSinou maly diky menSi ùrovni 
ionizace dolnich vrstev ionosféry a malé 
cetnosti poruch. Pochopitelne se ale témef 
nebudou otevirat nejkratSi kratkovlnna 
pasma, coz jednoduSe patfi k minimu jede­
nactiletého cyklu, které je tesne pfed nami. 
Oziveni parkrat zpusobi sporadicka vrstva 
E, jejiz aktivita obvykle zacina stoupat 
v posledni tfetine dubna. Muzeme si ji dat 
do souvislosti s dubnovymi Lyridami (LYR). 
Vliv tohoto meteorického roje bude vyznam- 
nejSi mezi 16. - 25. dubnem s maximem 
22. dubna v 16.30 UTC.

NejvySSi hodnoty pouzitelnych kmitoc- 
tu, na které maji vliv vySSi oblasti iono­
sféry, budou sice o malo menSi, nez byly 
v bfeznu, zato se ale prodlouzi intervaly 
otevfeni do vetSiny smeru na vetSine pa- 
sem a zejména v celé oblasti severni polo- 
koule. Pfedpovedni grafy pro obvyklych 
patnact smeru nalezneme na http://ok1hh. 
sweb.cz/Apr06/.

V pravidelném popisu vyvoje se dosta- 
vame k letoSnimu roku, jehoz pocatek byl 
spojen pfedevSim s vyraznym a dlouhym 
uklidnenim. Nulové cislo skvrn R jsme 
zaznamenali v desetidennim intervalu od 
29. ledna do 7. ùnora. Naposledy byl 

srovnatelné dlouho slunecni disk úplné 
beze skvrn na pocátku soucasného slunec- 
ního cyklu od 24. prosince 1996 do 3. ledna 
1997 (a pfedtim od 13. zárí do 20. fíjna 
1996, cili 38 dnu).

V analyze chodu podmínek jsme minule 
skoncili zmínkou o nadprumérné dobrych 
dnech 25. 12. - 8. 1., v první lednové de- 
kádé zpestfenych zvySenou aktivitou spo- 
radické vrstvy E, na cemz se podílel i pfílet 
meteorického roje Kvadrantid (QUA). 
Cely dalSí vyvoj v lednu a únoru byl pak 
modulován zejména pseudopravidelnymi 
vykyvy intenzity slunecního vétru, vanou- 
cího od koronálních dér, nejcastéji rov- 
níkovych. Scénáf byl pokazdé stejny: 
nejprve vzrostla hustota toku slunecních 
protonu, poté zakolísalo magnetické pole 
Zemé a nato vzrostla rychlost slunecního 
vétru a klesla hustota protonu v ném. Poté 
se vétSinou rozvinula magnetická boufe 
a vzrostly nejvySSí pouzitelné kmitocty 
v rámci kladné fáze poruchy. Ty pak v zá- 
porné fázi klesly a ionosféricky útlum 
vzrostl. Kladné fáze vyvoje jsme zazname- 
nali 6. 1., 16. 1., 23. 1., 26. 1., 6. 2. a 20. 2.

Prodluzující se den postupné pfispél 
k dfívéjSímu a delSímu otevírání kratSích 
pásem KV, ale i tak pásmo ticha nadále 
vétSinou znemozñovalo denní vnitrostátní 
spojení na ctyficítce a také v osmdesátime- 
trovém pásmu v casnych ranních hodi- 
nách. V klidnych dnech, jichz nebylo má- 
lo, byly v pásmu 160 metru dosazitelné sta- 
nice ze Severní Ameriky, Japonska a Au- 
strálie.

Z osmnácti synchronních majáku, které 
byly postupné vybudovány v rámci 
projektu IBP (viz http://www.ncdxf.org/ 
beacons.html), obvykle nékteré nevysílají. 
Vypnut je W6WX, jemuz anténa, vymé- 
néná 12. 12. 2005, vydrzela necelé dva 
tydny. Zafízení VR2B, do kterého 22. 5. 
2005 udefil blesk, bylo 16. 1. 2006 vymé- 
néno a maják byvá slySet lépe nez dfíve. 
Vysledky automatického sledování dva- 

nácti IBP najdeme na stránkách HAARPu 
na http://www.haarp.alaska.edu/mm/bscan.html 
a u DJ7KG na http://www.mydarc.de/dj7kg.

Závér patri dvéma fadám denních inde­
xu, ilustrujicich déje na Slunci a v magne- 
tickém poli Zemé z loñského prosince: 
údaju o slunecnim toku (21:00 uTc v Pen- 

tictonu, B. C., WWV + WWVH) 87, 85, 
85, 84, 83, 82, 79, 78, 78, 78, 77, 77, 77, 77, 
81, 84, 83, 86, 89, 91, 94, 93, 92, 93, 89, 87, 
84, 80, 80, 79 a 78, v pruméru 83,5 s.f.u., 
a geomagnetickych indexu Ak (Schegge­
rott, DK0WCY + DRA5) 10, 10, 5, 2, 3, 
15, 6, 3, 3, 3, 3, 4, 5, 3, 7, 15, 10, 11, 10, 6, 
4, 6, 14, 6, 10, 32, 13, 8, 3, 4 a 2, v pruméru 
pouze 7,6. Prumér cisla skvrn za leden byl 
R = 15,4 a vyhlazeny prumér za cervenec 
2005 vycházi na R12 = 29,2.

ZAJÍMAVOSTI

• Pri dobrych podmínkách najdete 
v okolí kmitoctu 7039 kHz nekolik ma- 
jáku, odliSenych písmeny, které vysílají 
morseovkou. „D“ vysílá ze Sevastopolu na 
Ukrajine, „S“ z Archangelska, „C“ z Mos- 
kvy, „F“ z Vladivostoku a nove zacal vy- 
sílat i maják „A“ z Ázerbájdzánu.• O tom, ze ani mezinárodní jednotky 
pod vlajkou OSN nectí radioamatérská pás- 
ma, se muzete presvedcit na 21 015,9 kHz, 
kde najdete rakouskou posádku na Golan- 
skych vySinách (OEY51, OEY71), na 21 188 
kHz dánské jednotky KFOR, na rovnych 
14 000 kHz jednotky OSN v Etiopii.• Od ledna t.r. jsou jiz mimo provoz 
vysílace navigacní soustavy LORAN v Nor- 
sku (vcetne ostrova Jan Mayen) a Nemecku 
a dánská stanice v Edje.• Svédsko neuvazuje do roku 2009 s roz- 
Sírením radioamatérského pásma 7 MHz, 
nebof nad 7,1 MHz samo provozuje roz- 
hlasové vysílace. Ale mimo dosud vydá- 
vanych volacích znacek radioamatérum se 
odtamtud nyní budeme setkávat i s prefixy 
SB, SC, SD, SE, SF, SG a SH. QX
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech XXXIII
Zkusební otázky z elektrotechniky 
a radiotechniky

(Pokracování)

11. Ktery typ modulace meni kmi­
tocet vf signálu v závislosti na pri- 
vádené informaci?

Inu, je to kmitoctová modulace, jak 
Ize z takto polozené otázky dedukovat. 
Ale rovnez pri fázové modulaci vzniká 
kmitoctová modulace, obrácene pri 
kmitoctové modulaci vzniká i modu­
lace fázová. U fázové modulace je vSak 
modulacní index (hloubka modulace) 
na rozdíl od kmitoctové modulace ne- 
závisly na modulacním kmitoctu. 
Matematické vyjádreni je u obou ty- 
pú modulace stejné, lze je provést po- 
mocí trigonometrickych funkcí, ale je 
slozité. Drive se bezne misto kmitoc- 
tové modulace pouzival vyraz frekven- 
cni modulace.

12. Amplitudová modulace meni 
amplitudu vf signálu v závislosti na 
privádené informaci.

13. NejmenSi Siri pásma u fonic- 
kych druhu provozu vyzaduje

- SSB. To je amplitudová modulace 
s potlacenou nosnou a jednim postran- 
nim pásmem.

14. U amplitudové modulace se 
amplituda vf signálu meni v závislos­
ti na privádeném modulacním napeti.

15. Sifové napeti v domovnich roz- 
vodech má kmitocet 50 Hz. V USA 
pouzivaji kmitocet vySSi (60 Hz), vyS- 
Si kmitocet se i u nás pouzivá pro spe- 
ciálni úcely (napr. na zeleznici k na- 
pájeni kolejovych obvodú pro prenos 
signalizacnich informaci 75 Hz, 275 Hz 
ap.), naopak nizSi (16,66 Hz) v nekte- 
rych státech k napájeni troleji zelez- 
nicnich elektrifikovanych trati atp.

16. Pro hlasovou komunikaci je 
dostatecny prenos kmitoctu 300 Hz 
az 3 kHz. Pokud se vice omezi tento 
rozsah zespodu, napr. na 500 Hz az 
3 kHz, prestává mit prenáSeny signál 
charakteristické zabarveni a nelze 
pak napr. rozeznat rúzné operátory. Pri 
omezeni shora klesá srozumitelnost, 
podle stupne omezeni nelze od sebe 
rozeznat nekteré hlásky.

Doplnek pro zadatele o trídu A:

- Vezmeme-li v úvahu odpoved’ na 
otázku c. 5, je logické, ze napr. 1833 kHz 
múzeme také vyjádrit jako 1,833 MHz.

- Je-li na generátor signálu sinuso- 
vého prúbehu o Spickovém napetí 
Umax = 10 V pfipojen zateZovací od- 
por o velikosti 10 Q, pak musí absor- 
bovat vykon 5 W. Tolik odpoved’ na 
otázku, zvefejnenou na webovych 
stránkách CTÚ. Na prvy pohled se to 
zdá byt nesmysl, ale je to tak a podí- 
vejme se, proc: U sinusovych prûbehû 
napetí (proudû) nestací zmefit jejich 
Spickovou hodnotu (tu mûZeme ode- 
císt napf. na osciloskopu), ale je zapo- 
tfebí zjistit tzv. efektivní hodnotu na­
petí (proudu):
Uf- Æumax = 0,707. Umax;
vetSina voltmetrû (ampérmetrû) 

k mefení stfídavych hodnot je jiZ cej- 
chována v efektivních hodnotách na­
petí (proudû), ale pozor, jejich údaje 
jsou platné jen pfi skutecne sinusovém 
prûbehu napetí ci proudu! PonevadZ 
P = U2/R a za U musíte dosadit UeP 
coZ je v naSem pfípade (pokud nech- 
cete pocítat s odmocninami) (0,707.10)2/10, 
je to pfibliZne 50/10 = 5 W. [Mimo- 
chodem, je to z této cásti jediná otáz- 
ka, nad kterou je nutné troSku popfe- 
mySlet. Podíváte-li se na obdobné 
u testu FCC, musíte pfemySlet témef 
nad kaZdou].

- Pokud protistanice sdelí, Ze mûj 
signál má maly zdvih, znamená to, Ze 
má dostatecny vykon, ale slabou mo­
dulaci. Osvetlit lze jen sloZitym mate- 
matickym odvozením.

- Pokud vysílac má vykon 100 W 
a mezi vysílacem a anténou je zapojen 
koaxiální kabel s útlumem 12 dB/100 m 
o délce 25 m, pfijde na anténu jen 50 W, 
nebof útlum kabelu bude na délce 25 m 
jen 1/4 z 12 dB, tj. 3 dB, coZ u vykonu 
znamená pokles na polovinu vychozí 
hodnoty.

- U amplitudové modulace je infor­
mace plne obsaZena v kaZdém ze dvou 
postranních pásem, odpoved je tedy

Dnesní idylicky 
záber radioama- 
térské vysílací 
stanice je ze 
Slovinska

„...v libovolném postranním pásmu“. 
Na nekterych pásmech (1,8 az 7 MHz) 
se pri SSB provozu pouzívá spodní 
(LSB), na ostatních KV pásmech hor- 
ní (USB) postranní pásmo.

- Na VKV pásmech jsou kanály pro 
FM provoz Siroké 12,5 kHz. Máme- 
li nejvySSí modulacní kmitocet 3 kHz, 
pouzijeme kmitoctovy zdvih 3,25 kHz.

- Pri RTTY provozu na Kv pás­
mech se pouzívá modulace FSK (klí- 
cování kmitoctovym posuvem).

- AD prevodníky slouzí k prevodu 
analogovych signálu na digitální.

Pri digitálním zpracování signálu 
musíme pouzít minimálne dvojnásob- 
ny vzorkovací kmitocet, nez je nejvySSí 
kmitocet zpracovávané analogové sloz- 
ky. Cím je vzorkovací kmitocet vySSí, 
tím menSí zkreslení pri zpracování sig­
nálu nastává.

Digitální zpracování signálu se usku- 
tecnuje obvykle na kmitoctech nizSích 
jak 100 kHz. Pokrok v technologiích 
je vSak i v této oblasti velmi progre- 
sivní a nejnovejSí procesory dokází zpra- 
covávat i signály v oblasti „klasickych“ 
mezifrekvencí kolem 450 kHz; ome- 
zujícím faktorem pro SirSí vyuzití zde 
zatím je jejich vysoká cena.

(Pokracování) QX

• Kdo má zájem naucit se morse- 
ovku, mûZe k tomu vyuZít nyní novy 
vyukovy program „Just Learn Morse 
Code“ od LB3KB. Je ke staZení na 
stránkách http://justlearnmorsecode 
.com/
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Skoncila expedice na Ostrov Petra I.
Jiz dva roky odkládaná expedice na 

Ostrov Petra I. se konecnë vydarila 
a díky dobré pnpravë a bez spoléhání 
se na sliby rûznÿch firem se uskutec- 
nila v zacátku února 2006. Jestë vloni 
by byla expedice podstatnë úspëSnëjSí, 
co se tÿce vyuzití pásem a podmínek 
Sírení vseobecnë. V letosním roce bylo 
prakticky po celou dobu R = 0 a tato 
skutecnost omezila velmi razantnë je- 
jich moznosti. Pravda, nëjaká spojení 
navázali i na pásmu 10 m, ale vëtSinou 
jen s Jizní Amerikou (i kdyz spoty 
v clusteru se objevily z 28 MHz i z Evro- 
py); diskutabilní bylo za tëchto pod­
mínek, které se musely predpokládat, 
také pouzití antén s minimálním zis- 
kem.

Celÿ tÿm se zkompletoval v Chile 29. 
ledna a hned 30. si z Punta Arenas vy- 
zkouSeli poprvé pile-up pod znackou 
XR9A. Bez velkého zdrzení se 1. února 
presunuli na Ostrov Krále Jirího, kde 
si udëlali krátkou procházku a navStí- 
vili také R1ANF na základnë Belig- 
hausen. Po nalodëní se vydali 2. 2. 
v 01.00 UTC na dlouhou cestu po roz- 
boureném mori, s vlnami vysokÿmi 
pres 2 m. Po cestë provozovali dvë sta- 
nice a kolem ostrova Deception pluli 
k Petru I. Zájem o spojení byl velkÿ, 
takze mëli druhÿ den navázáno jiz 
2000 spojení. Trénovali se tak v obslu- 
ze IC-756ProIII a v zápisu do Write- 
logu. Vlnobití bylo stále vëtSí a vlny 
byly nakonec az Ctyrmetrové pri ná- 
razech vëtru o rychlosti 200 km/h a te- 
plotë vzduchu cca 2 °C.

4. února vÿprava prekrocila Jizní 
polární kruh a vSichni byli prijati mezi 
polárníky. Právë 4. 2. byly vynikající 
podmínky na 7 MHz, takze byli i u nás 
perfektnë slySet, ovSem ohromnÿ pile­
up naznaCoval, co se bude dít, jakmile 
zaCnou vysílat z cíle své cesty. 5. 2. 
veCer se ostrov objevil na obrazovce 
radaru. Teplomër byl témër na nule, 
mlha a vítr o rychlosti kolem 65 km/h.

6. 2. ve 13.15 vzlétla poprvé helikop- 
téra, aby na ostrovë vysadila první Cty- 
ri úCastníky: LA6BVM, K4UEE, 
K0IR a N6OX. More se celkem uklid- 
nilo, i vítr byl mírnÿ, ale ostrov byl 
v mlze. DalSí preprava byla problema- 
tická, a tak nechali vSe na pilotovi, aby 
vzlet i pristávání byly bezpeené. DalSí 
preprava se uskuteCnila az 7. 2. v 18.30 
UTC a do 02.30 následujícího dne bylo 
asi 80 % nákladu na ostrovë.

Tábor byl tentokrát severnëji oproti 
expedici v roce 1994 - jak prohlásil

Logo expedice a pohled do stanu s pracovistem oznacenym jako A

K0IR, tehdy bylo vSe snazSí. I pevnÿ 
led byl tehdy mnohonásobnë silnëjSí, 
tentokrát dosahoval tlouSíky jen 50 cm 
a byl pokryt vrstvou kyprého snëhu, 
do kterého se pri kazdém kroku bo- 
rily boty úcastníkû asi 15 cm hluboko. 
Hned byly vztyCeny dva vertikály pro 
40 a 30 m a také dvë dvouprvkové 
SteppIR pro pásma od 20 m vÿSe.

Z poCátku nebylo mozné prenáSet 
logy, ponëvadz antény pro spojení pres 
satelit spoleCnosti IRIDIUM zûstaly 
na lodi. Do 8. 2. bylo navázáno 2 500 
spojení, z toho 60 % na CW a na poCet 
byla témër rovnomërnë rozdëlena 
mezi Evropu, Japonsko a USA, ale tri 
Clenové pro druhé stanoviStë byli 
stále na lodi. 9. 2. se podarilo vztyCit 
antény pro 80 a 160 m. Ale teprve 11. 2. 
odpoledne se poCastí umoudrilo, takze 
se vSechny zbylé Cásti podarilo presu- 
nout na ostrov.

Vÿprava vesmës pouzívala pro pro­
voz vertikální antény, pro 18 MHz ver- 
tikální dvouprvkovÿ beam a dvë SteppIR 
pro 20-10 m, takze zisk antén byl mi- 
nimální, navíc smërovky byly jen níz- 
ko nad zemí a smërovâny prakticky na 
USA. Celkem bylo v „maximu“ pro- 
vozováno 8 stanic, z toho jedna strí- 
dala EME a KV provoz. 14. 2. bylo 
v logu 48 000 spojení a o den pozdëji 
60 000 - to jiz zaCaly lety s nepotreb- 
nÿmi vëcmi zpët na loï. Pri nádher- 
ném poCasí toho dne se poprvé ukázaly 
hory na ostrovë v plné kráse. Jiz 16. 
2. ale zlikvidovali druhé pracoviStë 
a dvë stanice prestëhovali na stanoviStë 
A. 17. 2. odpoledne se zvedl ostrÿ vítr 
a druhé stanoviStë bylo zcela zlikvido- 
váno. 18. 2. byl na ostrovë klid, ale na 
mori silnÿ vítr. To jiz bylo v deníku 
82 000 spojení a Ctyri operátori (vCetnë 
SP5XVY) spolu s dalSími vëcmi se 
stëhovali na loï. ZaCaly se projevovat 

také zdravotní problémy. Stanice vysí- 
lala na jednom pracoviSti az do veCer- 
ních hodin 19. 2. na 18 MHz, deník 
byl uzavren s cca 87 000 spojení - nece- 
lÿch 40 000 na SSB, 43 000 na CW 
a 4013 na RTTY.

20. 2. v 01.30 jiz byli vSichni na lodi 
a zaCala cesta zpët. Mëli jeStë v plánu 
zastávky a vysílání z Deceptionu a Os- 
trova Krále Jirího, které mohly bÿt 
dokonce delSí, nez predpokládal pû- 
vodní plán, vzhledem k opuStëní os- 
trova o den dríve. Expedice bude jistë 
dlouho vzpomínaná, u nëkoho s vÿCit- 
kami, u nëkoho se Stëstím z naváza- 
nÿch spojení. Jistë nesplnila oCekávání 
- koneCnë i celÿ tÿm mël v plánu na- 
vázat 100 000 spojení, coz se nepoda- 
rilo; za mnohé mûze zoufalá neuká- 
znënost protistanic neposlouchajících 
pokyny operátorû, kdyz neuvazujeme 
podmínky Sírení. Ale alespoñ na jed­
nom pásmu - 10 MHz se spojení mu- 
selo podarit kazdému i se 100 W vÿ- 
konu, pokud mël nëjaké zkuSenosti, 
jak pracovat s takovÿmi expedicemi. 
Na ostatních pásmech to byla více 
otázka Stëstí a vÿkonu. S odstupem 
Casu se jistë objeví také zodpovëdné 
hodnocení celé akce a názory úCast- 
níkû. Ty budou jistë zajímavé.

Podle www.peterone.com zpracoval
QX

• Expedice na Ostrov Petra I. mëla 
radu zajimavÿch momentû. Jedním 
z nich bylo také spojení souCasného 
velitele orbitální stanice ISS Bill 
McArthura pracujícího jako NA1SS 
s touto vzácnou lokalitou, coz pro nëj 
znamenalo 104. zemi, se kterou na- 
vázal spojení z kosmu.
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Expedice po karibskych ostrovech
Jan Sláma, OK2JS

Kan, AB2RF, koncem roku 2005 
pokracoval v dalSích individuálních 
expedicích v Karibské oblasti. V srp- 
nu 2005 navStívil ostrovy Martinik 
(FM5) a poté Guadeloupe (FG5). V lis- 
topadu se ozval krátkodobe z ostrova 
St. Kitts (IOTA NA-104) jako V47/AB2RF 
Nejprve dva dny pobyval v hotelu 
Marriot na St. Kitts a poté se premístil 
na ostrov Nevis. Také tam strávil dva 
dny v hotelu Four Seasons. Ale jeho 
cinnost byla velice limitovaná práve 
hotelovym pobytem, kde mohl pouzí- 
vat pouze portable anténu Budipole 
pro 40 az 10 metrû, kterou mel insta- 
lovanou na balkóne hotelu. Jako zarí- 
zení pouzíval transceiver Kenwood 
TS-480HT spolu s transmatchem. Po- 
slední dva dny pobytu na Nevisu vy- 
uzil pohostinství Earla Francise, 
V44NEF, a vysílal z jeho hamshacku. 
To se projevilo na síle signálû, nebof 
mohl pouzívat jeho anténní soustavu.

Kan se prevázne venuje digitálním 
provozûm RTTY a PSK nebo CW. 
Hlavne se vSak venoval spojením s ja- 
ponskymi stanicemi, pro které jsou 
ostrovy této oblasti stále pomerne 
vzácné. Ale i u nás v Evrope s ním bylo 
mozno navázat dobre spojení na 
RTTY nebo na CW. Bylo ho mozno 
slySet na pásmech od 30 do 17 metrû. 
Behem své 6denní cesty po techto 
dvou ostrovech navázal 1257 spojení. 
Z toho s Evropou 415 spojení na CW 
a 88 na RTTY.

Na konci roku se ozval 28. prosince 
jako ZF2CJ z ostrova Grand Cayman. 

Také tam pouzíval stejné zarízení, ale 
navíc i 2prvkovou smerovku. Jako jiz 
tradicne preferoval CW a digitální mó- 
dy a opet se venoval ponejvíce japon- 
skym stanicím. I kdyz podmínky Sí- 
rení ke konci roku nebyly nejlepSí, 
jeho signál procházel k nám do strední 
Evropy celkem sluSne, i kdyz nekdy 
jen velice krátkodobe. O spojení s ním 
byl velky zájem zvláSte na RTTY 
a PSK. Bohuzel PSK spojení s EU sta­
nicemi se mu moc nedarila, stezoval 
si na velké ruSení. Pracoval ponejvíce 
na pásmech 40 az 17 metrû. Provoz 
ukoncil 2. ledna 2006. Navázal 3100 
spojení. Z toho bylo s Evropou 154 
spojení na CW, 338 na RTTY, ale pou­
ze 33 provozem PSK.

Poté se presunul na Jamajku (6Y5, 
IOTA NA-016). Uz 2. ledna 2006 k ve- 
ceru se ozval pod znackou AB2RF/6Y5 
na 17 metrech na CW. V dalSích dnech 
strídal pásma od 80 do 12 metrû podle 
toho, jaké mel podmínky hlavne na

QSL-lístek z os­
trova St. Kitts 
& Nevis

Japonsko. Jeho signály k nám do Evro­
py opet procházely velice dobre zvláSte 
na pásmech 40, 30 a 20 metru. V jeho 
ranních hodinách pracoval obvykle 
ponejvíce s Japonci i na pásmu 80 me- 
tru. Z Jamajky navázal 1365 spojení, 
nejvíce s Japonskem a USA. Evropané 
navázali jen 80 CW, 140 RTTY a 57 
PSK spojení. Ale i presto, kdo ho pec- 
live sledoval, mel moznost s ním spo­
jení navázat. Na Jamajce tak Kan za- 
koncil loñskou karibskou expedicní 
cinnost. Oznámil vSak daláí pokraco- 
vání v prubehu letoSního roku. Mu- 
zeme tak doufat, ze se opet ozve z nek- 
teré vzácnejSí oblasti.

QSL pozaduje direct na jeho adresu 
v USA: Kan Yokota, AB2RF, 11 Hyatt 
Ave. Harrison, NY 10528, USA.

Na zpátecní odpoved’ pozaduje SAE 
plus novy IRC nebo 1 $. Pokud po- 
uzijete americké známky, tak je od 8. led­
na 2006 potreba známka 84 centu.

Podmínky radioamatérského závodu „Holicky pohár“
Holicky pohár porádá radioklub 

OK1KHL a mesto Holice vzdy posled- 
ní sobotu v dubnu, tzn. letos 29. dubna 
2006 od 06.00 do 08.00 UTC v pásmu 
80 m v úsecích 3520 - 3560 kHz a 3700 
- 3770 kHz. Provoz CW a SSB. Vyzva 
na CW: TEST HP, na SSB: VYZVA 
HOLICKY POHÁR. Závod je pro 
jednotlivce z OK i OM; pokud se 
úcastní klubová stanice, musí ji obslu- 
hovat jen jeden operátor.

KATEGORIE - Mix (CW i SSB pro­
voz), CW, SSB a RE V kazdé kategorii 
bude téz vyhodnoceno samostatné 

3/2006

poradí stanic QRP (do 5 W vykonu).
KÓD - RS nebo RST a okresní znak 

dle clenení platného do konce roku 2001.
BODOVáNÍ - za kazdé spojení 

1 bod, s kazdou stanicí lze behem zá­
vodu pracovat jen jednou, násobici 
jsou okresní znaky. Konecny vysledek 
získáme vynásobením bodû za spojení 
poctem násobicû. Pri rovnosti bodû 
rozhoduje o poradí pocet spojení v pr- 
vych 20 minutách.

SOUTEZNÍ DENÍK - zasílá se do 
14 dnû po závode poStou na adresu: 
Radioklub OK1KHL Holice, Bratrí 

11B B

Capkü 872, 534 01 Holice v Cechách 
nebo na emailovou adresu: ok1khl@ 
qsl.net, prípadne prostrednictvím PR 
na ok1khl@ok0phl.

Deník musí obsahovat cestné pro- 
hláSení: „ProhlaSuji, ze jsem dodrzel 
povolovací podmínky a soutezní pod­
mínky závodu a ze uvedené údaje jsou 
pravdivé.“ Seznam doSlych deníkû 
a vysledková listina budou zverejneny 
na www.ok1khl.com.
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Novy transceiver ICOM IC-7000

Pohled na prednípanel transceiveru IC-7000

• Firma ICOM nyní nabízí násled- 
níka populárního transceiveru IC-706, 
ktery nese oznacení IC-7000 a je jeSté 
o 2 cm kratSí. Jeho rozméry 167 x 58 
x 180 mm a hmotnost 2,3 kg jej primo 
predurcují k „portable“ provozu. vy- 
sílací cást pracuje na vSech pásmech 1,8 
az 430 mHz (na 2 m a 70 cm „jen“ s vy- 
konem 50/35 W, jinak 100 W riditel- 
nych od 2 W do plného vykonu), prijí- 
mac je plynuje preladitelny s trojím smé- 
Sováním (mf 124,5 MHz, 455 a 16,15 kHz 
s DSP v poslední mf), provoz CW-RTTY- 
AM-FM-SSB a v pásmu VKV rozhlasu 
i Sirokopásmová FM. Pro „portable“ 
témér ideální, ale kdo bude chtít také 
závodit, mél by si jeho koupi rozmyslet. 
Vícenásobná funkce kazdého tlacítka 

neumoznuje okamzitou zmenu nasta- 
venych parametru (napr. zmenu rychlos- 
ti klícování). Konecne ani cena není 
práve „lidová“, ale na druhé strane od- 
povídá moznostem a pujde rychle dolu.• Firma InRad nyní dodává mj. 
také filtry „roofing“ se Sírkou pásma 
asi 4 nebo 5 MHz pro prvé mezifrek- 
vence IC-765 a IC-775; ty prakticky 
potlací intermodulacní produkty a sil- 
né signály v okolí 2 az 2o kHz od pri- 
jímaného kmitoctu. Cena je pomerne 
vysoká - 175 euro pri koupi v Nemec- 
ku, ale prijímac poskocí o trídu vySe...• LetoSní setkání ve Friedrichsha- 
fenu se koná ve dnech 23.-25. cervna 
a nosnym tématem je „Mládez a ama- 
térské rádio“.

• V americkém vydavatelství CQ je 
nyní mozno objednávat i radu publi- 
kací, vycházejících v zahranicí. Pokud 
se tyká historie amatérského vysílání, 
nabízejí momentálné 4 knihy zamé- 
rené na tuto tematiku: 100 let amatér­
ského rádia v obrazech (vydalo RSGB, 
80 USD) zobrazuje vyvoj techniky 
v amatérském vysílání v prubéhu 100 
let od jeho zacátku. DalSí knihou je 
prehled vyrobku legendární firmy 
Heathkit, se schématy a popisem za 30 
USD, tretí kniha je z pera zapáleného 
telegrafisty a sbératele K4TWJ a po- 
pisuje historicky vyvoj telegrafních 
klícu jak klasickych, tak mechanic- 
kych bugu a je v prodeji za 10 USD. 
Název poslední knihy bychom mohli 
prelozit jako „Svét na vaSe zavolání“ 
a pojednává vSeobecné o radioama- 
térském provozu. Je rovnéz z produkce 
RSGB za 16 USD.

QX

Radioamatérská setkání

Prerov: Jarní setkání v sobotu 
18. 3.2006 v klubu Elektrárny od 
8 do 12 h.

Kladno: V sobotu 18. 3. 2006 
v restauraci U Dvoráku v ulici 
C. Boudy se koná radioamatérské 
a CB setkání. Zacátek ve 13 h.
Informace: tel. 602 380 503.
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	ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

	Logická sonda s procesorem PIC

	Popis

	Seznam soucástek

	A991313

	Stavba

	Záver

	Popis

	Stavba

	Záver


	Seznam soucástek

	A991276


	Generator rúzového sumu

	Popis

	Stavba

	Seznam soucástek

	A991299

	Záver



	Jednoduchy osciloskop pro osobní pocítac

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucàstek

	A991244


	Ridici modul pro servomotor

	Ridici software

	Stavba

	Záver


	Monitor srdecního rytmu

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991267


	Rotacní kodéry

	Stavba

	ZAJÍMAVOSTI

	Pocket LOOX N560 - konecne GPS kapesní pocítac s VGA

	Telecom spustil tri kanály digitální televize



	Mene otácek

	Stavba

	Seznam soucástek

	A991245

	Záver



	Tríkanálovy spektrální analyzátor

	Popis

	Stavba

	Zaver

	Popis obvodu BQ2004

	Popis zapojení

	Stavba

	Popis funkce propojek

	Zàvèr

	Seznam soucàstek

	A991310


	Pètipásmovy parametricky equaliser PEQ15

	Základní koncepce

	Vstupy a vystupy

	Deska filtru

	Seznam soucástek

	A9911312

	SVETLA A ZVUK

	Seznam soucastek

	A991311

	HD disky

	HDTV ve znamení 1080p

	Plazmové televizory HDTV

	Systémy DLP (Digital Light Processing)




	UvaZujete o HDTV?

	Co potrebujeme pro kvalitní príjem HDTV?

	Co na zaver?

	Zdroje signálu pro HDTV

	HDTV - koupit nebo nekoupit


	Vynález rádia a spory o prvenství

	Ing. Karel Frejlach, OK1DDD

	Pavel Sír, OK1AIY


	Jednoduché prijímace s MC1350P

	Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

	S holickymi CBckári jiz po desáté (12.-13. 5.)


	Ing. Frantisek Janda, OK1HH

	ZAJÍMAVOSTI


	Zkusební otázky z elektrotechniky a radiotechniky


	Skoncila expedice na Ostrov Petra I.
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