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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Tester tranzistorú a diod

Obr 1. Schéma zapojení testeru

Popsany obvod umoznuje rychlé ori- 
entacní testování diskrétních polovo- 
diCovych soucástek primo v obvodu, 
bez nutnosti je vypájet. Samozrejme 
pri vypnutém napájení a vybiti filtrac- 
ních kondenzátorú zarízení. Tester in- 
dikuje stav tranzistoru, diody nebo 
spinaciho prvku (SCR), polaritu dio­
dy a vodivost tranzistoru (NPN nebo 
PNP).

Popis

Schéma testeru je na obr. 1. Hradlo 
CMOS 4093 (IC1A a IC1B) tvori os- 
cilátor s kmitoctem priblizne 2 Hz. 
Hradla IC1C a IC1D jsou zapojena ja­
ko invertor. Tyto dva fázove inverto- 

Tester je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji A1373-DPS

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
testeru

Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru 
(strana TOP)

vané signály obdélnikového prûbehu 
jsou pouzity pro napájení testované 
soucástky - ta se pripojuje konektorem 
K1. Mûzeme pouzít napríklad tenké 
vodice zakoncené miniaturními kro- 
kosvorkami. Báze tranzistoru je napá- 
jena pres prepínac S1A a odpor R2 
1 kohm. Dvojice Cervenych LED 
LD1 a LD2 je zapojena antiparalelne 
ke kolektoru tranzistoru a pres odpor 
R5 a prepínac S1B pripojen na vystup 
hradel IC1C a IC1D. Podle polohy 
prepínace S1 a typu pripojené soucást- 
ky mohou obe LED zaujímat rûz- 
né stavy. Ty jsou prehledne uvedeny 
v tab. 1.

Stavba

Seznam soucástek

A991376

R1 ...............................................1 MQ
R2...................................................1 kQ
R3................................................ 100 Q
R4................................................ 150 Q
R5................................................ 470 Q

C1 ....................................... 2,2 ^F/50 V

IC1.................................................. 4093
D1-4..........................................1N4148
LD1-2............................................LED5

S1..........................................PBS22D02
K2..................................... PSH02-VERT
K1..................................... PSH03-VERT

Obr. 4. Obrazec desky spoju testeru 
(strana BOTTOM)
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NF TECHNIKA

Preladitelná horní propust
V rade nf aplikací je vyhodné, po- 

kud ze zvukového spektra odstraníme 
nejnizSí kmitocty. Tato horní propust 
se casto vyuzívá napríklad u mixáz- 
ních pultu pro snímání mluveného 
slova nebo zpevu, protoze lidsky hlas 
neobsahuje kmitocty pod 100 Hz. Tím 
se zlepSí srozumitelnost a odstraní prí- 
padné ruSivé brumy. Horní propusti 
jsou nejcasteji reSeny s pevnym delicím 
kmitoctem v pásmu od 75 do 120 Hz. 
PraktictejSí ale je, pokud máme moz­
nost delicí kmitocet nastavit. Zapojení 
horní propusti s preladitelnym kmi- 
toctem je popsáno v následující kon­
strukci.

Popis

Schéma zapojení propusti je na 
obr. 1. Základem je operacní zesilovac

IC1. Na jeho vstupu je zapojen dvojity 
potenciometr P1, ktery umozñuje na­
stavit delicí kmitocet propusti v roz-

INPUT 
GND 

OUTPUT
—15V 
+15V

o i 
i 
A 
A

GND

-15V 
+15V

sahu od 20 do 200 Hz pro pokles -3 dB. 
Vstup, vystup i napájecí napetí jsou 
vyvedeny na spolecny radovy petiko-

Obr. 1. Schéma zapojení propusti

Obr. 3. Obrazec desky spoju propusti 
(strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju propusti 
(strana BOTTOM)

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce 
propusti

o rozmerech 46 x 30 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec deska spojü ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­
ny spojü (BOTTOM) je na obr. 4. Za­
pojení nemá zádné nastavovací prvky 
a pri peclivé práci by melo fungovat 
na první pokus.

Záver

Tímto jednoduchym testerem je 
mozné overit základní vlastnosti polo- 
vodicovych soucástek prímo v obvodu, 
aniz by bylo nutné je vypájet. V dobe 
merení musí byt samozrejme zarízení 
odpojeno od napájení a filtracní kon- 
denzátory zdroje vybity.

Tab.1. Stavy diod LD1 a LD2 podle typu soucástky

PolohaSl Typ soucástky LD1 LD2
Tr NPN zhasnutá bliká
Tr PNP bliká zhasnutá
libovolná zkratováno zhasnutá zhasnutá
libovolná otevfeny kolektor bliká bliká
SCR/dioda SCR zhasnutá bliká
SCR/dioda dioda bliká zhasnutá
SCR/dioda dioda zhasnutá bliká
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ZAPOJENÍ PRO ZACÁTECNÍKY

Seznam soucástek

A991373

R1-2.......................................... 5,6 kQ
R3................................................ 22 kQ
R4................................................ 10 kQ
R5................................................ 47 kQ

C3........................................10 ^F/25 V
C1-2............................................150 nF
IC1......................................NJM4580D

P1......................................P16S-50 kQ
K1.............................................. PHDR-5 

líkovy konektor K1. Filtr je napájen 
symetrickym napetím ±15 V Obvykle 
mûzeme pouzít stávající napetí zarí- 
zení, ke kterému filtr pripojujeme. 
Obvod má vlastní zesílení nastaveno 
na +3 dB.

Stavba

Preladitelná propust je zhotovena na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
A1373-DPS o rozmerech 22 x 32 mm. 
Rozlození soucástek na desce s ploS- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spojû (BOTTOM) 
je na obr. 4. Mimo potenciometr P1 
zapojení neobsahuje zádné nastavovací 

prvky a jeho stavbu by mel zvládnout 
i zacínající elektronik.

Záver

Popsany pfeladitelny filtr lze pouzít 
napríklad pro doplnení jednoduSSích 
mixázních pultû nebo jinych nf zarí­
zení. Vzhledem k relativne malym roz- 
merûm by jeho vestavba i do stávají- 
cích zarízení nemela byt príliS obtízná. 
Modul je upraven tak, aby desku spojû 
bylo mozné mechanicky upevnit za 
hrídel potenciometru.
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NF TECHNIKA

Ochranné obvody pro vykonovy zesilovaC
Na stránkách Amatérského radia, 

i dalSích odbornych casopisû je uve- 
rejñována rada nejrúznêjSích konstruk- 
cí vykonovych zesilovacû. Naprostá 
vëtSina z nich ale reSí pouze otázku 
vlastního koncového stupnë. Pouze 
málo konstrukcí je dotazenych do kon- 
ce, to znamená, ze mimo vlastní vy­
konovy stupeñ obsahují také dalSí po- 
mocné obvody. VëtSina konstruktérû 
se omezí na jedinou ochranu, a to proti 
proudovému pretízení. Profesionální 
zesilovace vSak vëtSinou obsahují ra­
du dalSích ochran, jako je detekce stej- 
nosmërného napëtí na vystupu, zpoz- 
dëny start, tepelnou ochranu, detekci 
sífového napájecího napëtí apod. Pro­
voz "holého" zesilovace bez popsanych 
ochran je sice mozny, ale vystavujeme 
se tím pomërnë znacnému riziku po- 
Skození nejen zesilovace, ale i pripo- 
jenych reproduktorû. Proto by kazdy 
konstruktér mël váZnë zauvazovat 
o doplnëní svého zesilovace o dále po- 
psané ochranné obvody.

Popis

Schéma zapojení ochrannych obvo- 
dû je na obr. 1. Zapojení se skládá 
z nëkolika cástí. Komparátor IC1A de- 
tekuje prehrátí koncovych tranzistorû. 
Napëtí neinvertujícího vstupu je dáno 
odporovym dëlicem R2/P1. Invertující 
vstup je zapojen na dëlic tvoreny od- 
porem R1 a teplotním cidlem KTY81- 
122. To má pri 25 °C odpor asi 1 kohm, 
pri 75 °C asi 1350 ohmû. Trimrem P1 
lze tedy nastavit maximální povolenou 
teplotu chladice. Pokud teplota chla- 
dice stoupne nad tuto mez, vystup kom­
parátoru se preklopí z vysoké ùrovnë 
do nízké.

DalSí ochranou je detekce stejno- 
smërného napëtí na vystupu zesilova- 
ce. Ten je pripojen na odporovy dëlic 
R7/R6. Strídavá slozka signálu je fil- 
trována dvojicí kondenzátorû C1 a C2. 
Pokud se na vystupu objeví kladné 
stejnosmërné napëtí, otevre se tranzis­
tor T1, v pnpadë záporného napëtí se 
otevre dvojice T2 a T5.

DalSí obvod detekuje prítomnost 
strídavého napëtí na sekundárním vi- 
nutí transformátoru. Ten je pripojen 
pres diodu D2 na kondenzátor C3. 
Strídavé napëtí je diodou usmërnëno 
a zápornë nabity kondenzátor bezpec-

Obr 1. Schéma zapojení ochrannych 
obvodu
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NF TECHNIKA

Obr 2. Rozlození soucástek na desce ochrannÿch obvodu

né uzavírá tranzistor T3. V prípadé vy- 
padku strídavého napétí se C3 nabije 
pres odpory R8 a R9 a tranzistor T3 
se otevre.

Komparátor IC1B porovnává napétí 
z délice R12/R13 s napétím na kon- 
denzátoru C4. Ten se po zapnutí na- 
pájení zacíná nabíjet pres odpor R10. 
Dokud napétí na C4 neprekrocí napétí 
na invertujícím vstupu IC1B, je vystup 
komparátoru na nízké úrovni a tran­
zistor T4 nevede. Po nabití C4 se kom­
parátor preklopí a tranzistor T4 sepne. 
Tím se sepne také relé RE1, které pri- 
pojuje vystup zesilovace k reproduk- 
torúm. Jakykoliv poruchovy stav (zvy- 
Sená teplota, ss napétí nebo vypadek 
strídavého napájení) snízí napétí na 
neinvertujícím vstupu IC1B a ten od- 
pojí pres relé vystup zesilovace. Zvy- 
Sená teplota je indikována LED, pri- 
pojenou ke konektoru K1, stejné jako 
druhá LED indikuje odpojení vystupu 
zesilovace.

Obvod je napájen externím napétím 
+ 24 V, prípadné prímo z napájecího 

napétí koncového stupné. Odpor R17 
a predradny odpor R18 proto musíme 
upravit podle skutecného napájecího 
napétí a napétí cívky relé. Proudovy 
odbér obvodu (mimo relé) je pouze né- 
kolik desítek mA.

Stavba

Modul ochran koncového zesilovace 
je zhotoven na dvoustranné desce s ploS- 
nymi spoji o rozmérech 47 x 58 mm. 
Rozlození soucástek na desce s ploS- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojú ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spojú (BotToM) 
je na obr. 4. Stavba modulu je pomérné 
jednoduchá a zvládne ji bez problému 
i méne zkuSeny elektronik.

Záver

Popsané ochranné obvody reSí vet- 
Sinu problémú, které se mohou vyskyt- 
nout u koncovych zesilovacú. Protoze 
náklady na zhotovení modulu ochran

Seznam soucástek

A991371

R1-2...........................................27 kQ
R3 ............................................. 220 kQ
R4................................................ 1 MQ
R5, R13-14.................................3,3 kQ
R8................................................. 47 kQ
R9.............................................. 120 kQ
R10 ..........................................  470 kQ
R11............................................... 10 kQ
R12............................................... 15 kQ
R6-7 ..........................................100 kQ
R15...............................................4,7 kQ
R16...............................................33 kQ
R17............................................ 1 k*Q
R18.....................................................R*

C1-2..................................100 ^F/63 V
C4-5..................................47 ^F/25 V
C3......................................47 ^F/100 V
C6...............................................100 nF

IC1.............................................. LM393
T1-3.......................................... BC550
T5...............................................BC560
T4...............................................BC639
D1, D5...................................... 1N4148
D3, D2...................................... 1N4007
D4............................................ ZD15 V

K1............................................PHDR-10
RE1.............................. RELE-EMZPA92
P1..................................... PT6-H/2,5 kQ
K2-3..........................................FASTON

jsou vyrazne nizSí nez cena i prúmer- 
nych reproduktorovych sestav, pokud 
váS zesilovac nemá podobné ochrany, 
vrele doporucuji je doplnit. Pro stereo- 
fonní zesilovac samozrejme potrebu- 
jeme moduly dva.

Obr 3. Obrazec desky spoju ochrannÿch obvodu (strana 
TOP)

Obr 4. Obrazec desky spoju ochrannÿch obvodu (strana
BOTTOM)
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NF TECHNIKA

Koncovy zesilovaC 90 W s tranzistory MOSFET
V minulém Císle AR jsme si pred- 

stavili základní konstrukci zesilovaCe 
s tranzistory MOSFET. V tomto Císle 
bude uverejnen popis vykonnejSí vari- 
anty tohoto zesilovaCe, osazené moder- 
ními tranzistory IRFP240 a IRFP9240. 
Oby typy mají záverné napetí 200 V, 
maximální proud 20 A a vykonovou 
ztrátu 150 W.

Popis

Schéma zapojení zesilovaCe je na 
obr. 1. Vstup je na konektoru K1. Za 
oddelovacím kondenzátorem C1 je od- 
por 47 kohmû, urCující vstupní impe- 
danci zesilovaCe. Odpor R4 s konden­
zátorem C2 tvorí filtr pro vySSí kmi- 
toCty. Vstupní zesilovaC je tvoren di- 
ferenCním párem tranzistorû T1 a T2. 
Tato dvojice je napájena zdrojem prou­
du s tranzistory T3 a T4. Protoze napá- 
jecí napetí mûze byt az ±50 V, jsou 
pouzity vysokonapefové tranzistory 
MPSA42. Signál z kolektoru tranzis­
toru T1 je priveden na rozkmitovy stu- 
peñ s tranzistorem T7. Ten pracuje 
opet do zdroje proudu, tvoreného tran­
zistory T5 a T6. Predpetí pro koncové

tranzistory T9 a T8 je tvoreno trojicí 
diod D1 az D3 a trimrem P1. Diody 
D1 az D3 musí byt v tepelném kon- 
taktu s chladiCem, protoze kompenzují 

Tabulka 1

Parametry zesilovace s tranzistory MOSFET
vystupní vykon 60 W/8 ohmú, 90 W/4 ohmy
kmit. rozsah 30 Hz az 20 kHz /-I dB
THD+N/lkHz
1 W 0,003 %
10 w 0,006 %
20 W 0,01 %
60 W 0,018 %
THD+N/10kHz
1 W 0,005 %
10 w 0,02 %
20 W 0,03 %
60 W 0,09 %

zvySení klidového proudu koncovych 
tranzistorû pri jejich ohrátí. Zesílení 
koncového stupne je dáno pomerem 
odporû ve zpetné vazbe R7/R6, tedy

Obr. 1. Schéma zapojení zesilovace
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NF TECHNIKA

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce zesilovace

asi 23. Vystup zesilovace je oSetren 
klasickym clenem R14 a C7 a vystupní 
cívkou L1, tvorenou 16 závity lakova- 
ného drátu o prûmeru 1 mm, navinu- 
tého na trnu o prûmeru 12 mm. Napá- 
jecí napetí je primo na desce filtrováno 
kondenzátory C8 az C11. Napájecí na- 
petí i vystup pro reproduktor jsou 
osazeny konektory faston. Napájecí 
zdroj by mel mít minimální filtraci 2x 
4700 ^F/63 V, pro stereofonní pro- 
vedení alespon 2x 10 000 ^F/63 V.

Stavba

Zesilovac je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
59 x 80 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojú ze strany soucás- 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spojú 
(BOTTOM) je na obr. 4. Koncové i bu- 
dicí tranzistory jsou umísteny naleza- 
to, a jsou priSroubovány k hliníkovému 
úhelníku o rozmerech 40 x 40 mm.

Seznam soucástek

A991367

R1................................................ 22 kQ
R2, R10-11 ...............................  330 Q
R5...................................................1 kQ
R6................................................ 1,5 kQ
R7................................................ 33 kQ
R8.............................................. 150 kQ
R9................................................ 15 kQ
R3................................................ 47 kQ
R4................................................ 4,7 kQ
R12-13...............................  330 Q-2 W
R14.....................................................10 Q
R15...................................................4,7 Q
R16.....................................................39 Q

C4............................................. 47 pF/25 V
C9, C11...............................100 pF/63 V
C1................................................ 470 nF
C2............................................... 470 pF
C3, C7-8, C10............................ 100 nF
C6...........................................................1 pF
C5......................................................10 pF
T1-3..........................................MPSA42
T9.............................................. IRFP240
T8............................................ IRFP9240
T6.............................................. MJE340
T7.............................................. MJE350
T4-5............................................BC550
D1-3..........................................1N4007
L1.............................................. 16z12D
K2........................FASTON-1536-VERT
K3-4......................FASTON-1536-VERT
K5........................FASTON-1536-VERT
K6........................FASTON-1536-VERT
K1....................................PSH02-VERT
P1....................................PT6-H/500 Q

Obr. 4. Obrazec desky spoju zesilovace (strana BOTTOM)

7/2006 IJ B B 9



NF TECHNIKA

Linkovy zesilovac ve tríde A

Obr 1. Schéma zapojení stereofonního linkového budice

Zesilovace ve trídé A jsou obecnë 
povazovány z akustického hlediska za 
jedny z nejkvalitnëj§ích. Jejich nevy- 
hodou je pomërnë malá úcinnost 
a z toho plynoucí znacná vykonová 
ztráta v porovnání s vystupním vyko- 
nem. Jako linkovy budic ale toto ome- 
zení není nijak kritické.

Popis

Schéma zapojení stereofonního lin­
kového budice ve trídé A je na obr. 1. 
Protoze jsou oba kanály identické, po- 
píSeme si pouze jeden. Základem lin­
kového zesilovace je standardní ope- 
racní zesilovac. Zde máme na vybër 
radu typû asi optimálním pomërem 
cena/kvalita vyniká obvod NE5532. 
Pri vySSích nárocích lze pouzít nëkteré 
z obvodû rady OPxxx, jejich cena je

nnnnnnnnnn l’K’.................... I
U U U U II U II U II u

36.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
stereofonního linkového budice

Ten slouzí k upevnëní desky zesilovace 
a prevodu tepla z vykonovych tranzis- 
torû na chladic.

Po osazení a zapájení soucástek des- 
ku peclivë prohlédneme a odstraníme 
prípadné závady. Pro ozivování je vy- 
hodné pouzít laboratorní napájecí 
zdroj s proudovou pojistkou. Pokud 
není k dispozici, doporucuji nejprve 
do obou napájecích vëtví zapojit ochran- 
né odpory 10 az 15 ohmû 5 W, které 
zachrání koncové tranzistory v pnpadë 
nëjaké skryté vady. Trimr P1 vytocíme 
na minimální odpor a pripojíme napá­
jecí napëtí. Trimrem P1 pak nastavíme 

10

klidovy proud na 120 mA a pockáme 
nëkolik minut, jestli se nezmëní. Prí- 
padnou odchylku dorovnáme opët 
trimrem P1. Je-li vSe v porádku, pri- 
pojíme nejprve vstupní signál, zatím 
bez zátëZe. Na osciloskopu zkontrolu- 
jeme vystup zesilovace. Teprve pak 
pripojíme zátëZ a postupnë zvySujeme 
úroven signálu. Po zahrátí tranzistorû 
buzení odpojíme a zkontrolujeme kli­
dovy proud. Mûze byt nepatrnë vët§í, 
ale nesmí se bez signálu dále zvëtSovat 
- jinak ho musíme trimrem P1 snízit 
na pozadovanych 120 mA.

Tím je ozivení zesilovace hotovo.

Záver

Popsany zesilovac je pomërnë snad- 
nou konstrukcí pro príznivce kon- 
covych stupnû s tranzistory MOSFET. 
Pres svoji jednoduchost vykazuje vy- 
borné technické parametry (viz tab. 1). 
Je vhodny jak pro amatérskou kon­
strukci kytarovych aparátû, tak i pro 
kvalitní hifi zesilovace, pnpadnë téz 
jako samostatny zesilovac pro aktivní 
subwoofer.

7/2006



NF TECHNIKA

vsak mnohonásobnê vySSí pri mini- 
málním zvySení kvality. Vstupní signál 
je oddëlen kondenzátorem C1. Odpor 
R1 definuje vstupní impedanci. Ope- 
racní zesilovac IC1A je zapojen jako 
neinvertující. Na jeho vystupu je séri- 
ovë zapojena trojice diod D1 a D3, 
které vytvárejí konstantní predpëtí pro 
komplementární pár koncovych tran- 
zistorû. Protoze se jedná o linkovy 
zesilovac s malym vykonem, jsou na 
místë koncovych tranzistorû pouzity 
typy BC550/BC560 s vysokym zesíle- 
ním a nízkym Sumem. Na vystupu je 
zapojen sériovy odpor 100 ohmû. Ten 
ale zásadnë nezvySuje vystupní impe­
danci zesilovace, protoze záporná 
zpëtná vazba na vstup operacního zesi- 
lovace je zavedena az za tímto odpo­
rem. Napëfové zesílení je dáno odpory

Obr. 3. Obrazec desky spoju budice 
(strana TOP)

R3 a R2 ve zpëtné vazbë a lze je jejich 
zmënou snadno upravit. Zesilovac je 
napájen z externího zdroje stabilizo- 
vaného napëtí ±15 V VSechny signá- 
lové i napájecí cesty jsou vyvedeny na 
spolecny konektor K1. To umozñuje 
pouzít modul zesilovace jako soucást 
sloZitëjSího zarízení.

Popsany zesilovac lze téz pouzít jako 
zesilovac pro sluchátka s vëtSí impe- 
dancí (nad 50 ohmû).

Stavba

Zesilovac je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji A1372-DPS 
o rozmërech 43 x 36 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra-

Obr. 4. Obrazec desky spoju budice 
(strana BOTTOM)

ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Ze- 
silovac nemá zádné nastavovací prvky 
a pri peclivé práci by mël fungovat na 
první zapojení.

Závér

Popsany zesilovac mûzeme pouzít 
napríklad pro nf propojení na delSí 
vzdálenost nebo tehdy, je-li na jeden 
zdroj signálu pripojeno nëkolik zarí- 
zení. Zesilovac má podle pouzitého 
operacního zesilovace velmi dobré tech- 
nické parametry.

Seznam soucástek

A991372

R1, R4-5, R9, R12-13................47 kQ
R7, R6, R14-15...........................10 Q
R11, R3......................................5,6 kQ
R8, R16......................................100 Q
R10, R2...................................... 1 kQ
C3-4.....................................47 pF/25 V

C1, C7.......................................... 1 pF
C5-6............................................100 nF
C2, C8........................................100 pF
IC1 ............................................NE5532
T1, T3..........................................BC550
T2, T4..........................................BC560
D1-6..........................................1N4148
K1..........................................PHDR10W

Dynavix Cube Alpha - první Ceská all-in-one navigace

Vyrobce GPS map Dynavix uvádí 
na trh první ceské all-in-one navigacní 
zarízení Cube Alpha. To se bude sna- 
zit zaujmout zákazníka jak nabídkou 
funkcí, tak cenou, která se vcetnë map 
pohybuje okolo 11 tisíc i s daní.

To, ze zákazníci stále více vyhledá- 
vají all-in-one navigacní reSení si do- 
posud uvëdomilo (alespoñ soudë podle 
nabídky) pouze málo vyrobcû kapes- 
ních poCítaCû ci mapovych podkladû. 
Nejdále je TomTom, ktery kromë 
softwaru ùspëSnë prodává také reSení 
navigace vSe v jednom. Postupnë se 
pridali dalSí jako Garmin nebo vyrob- 
ci, kterí naopak PDA nebo mapy ne- 

dëlají. Pozadu vSak nezûstává ani tu- 
zemsky Dynavix, ktery kromë map 
prodává také sety s GPS kapesními po- 
cítaci. Ten nyní svoji nabídku rozSíril 
o první kompletní navigacní prístroj.

Zarízení Dynavix Cube Alpha se od 
navigací TomTom a podobnych príliS 
neliSí a to jak vzhledem, tak funkcemi. 
Jedná se o reSení, které nenabízí nëk- 
teré moznosti kapesního pocítace, 
avSak umozñuje okamzité pouzívání 
navigace bez nutnosti instalace soft­
waru a navrch napríklad prehrávat 
hudbu ci zobrazovat fotografie.
Speficikace zarízení jsou následující: 
CPU Samsung 2440 400Mhz

Dotykovy displej o rozlíSení 320 x 240 
(QVGA na Sírku, 3.5" barevná TFT 
LCD, 65 000 barev) 
Operacní pamëf: 64mB 
Flash pamëf: 512MB
Integrovaná GPS: cipset SiRF III, 20 
kanálû, konektor pro externí anténu 
Rozmëry: 110 x 70 x 20mm 
Hmotnost: 168g

Baterie Li-on: 1200mAh
USB, podpora SD/MMC karet

V baleni se kromë samotného zarí- 
zení nachází jestë drzák do auta, auto- 
nabíjecka, USB kabel a sífová nabí- 
jecka. Na tële zarízení je mozné najít 
kromë obvyklych prvkú také praktic- 
ky ovladac hlasitosti, ztlumení ci pri- 
dání zvuku za jízdy tak nebude zádny 
problém.

Nová verze pouzitych map Dynavix 
zvládá napríklad objetí zácp a uzavírek 
pomocí sluzby Dynavix Live!, kterou 
je mozné vyuzívat pomocí RDS-TMC.

Ve flash pamëti je kromë mapy CR 
nahrána také prújezdní mapa Evropy, 
pricemz jiz brzy bude v prodeji také 
verzes podrobnou mapou Evropy a ma- 
pou CR, Polska, Slovenska nebo Ma- 
ïarska.

Doporucená prodejní cena ciní prí- 
jemnych 10950 korun vcetnë danë, za 
kterou dostanete kompletní all-in-one 
navigaci s potrebnymi mapami a dr- 
zákem do auta.

Literatura: www.technet.cz
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Symetricky predzesilovac ve tríde A
V dneSní dobë kvalitních a cenovë 

dostupnych operacních zesilovacû se 
pro bëzné aplikace jiz nevyplatí reSit 
obvody z diskrétních soucástek. Presto 
ale existují aplikace, kde je to vyhodné 
nebo dokonce nezbytné. Základním 
omezením naprosté vëtSiny operacních 
zesilovacû je maximální napájecí na- 
pëtí, které je typicky ±18 V , u nëkte- 
rych modelû az ±22 V Pokud tedy 
potrebujeme z nëjakého dûvodu vëtSí 
rozkmit zpracovávaného signálu, ne- 
zbyvá nez zesilovac navrhnout z dis­
krétních soucástek. Zde není problém 
v pnpadë potreby pouzít mnohem vët- 
Sí napájecí napëtí. V následující kon- 
strukci je popsán symetricky predze- 
silovac s koncovym stupnëm ve trídè 
A, která zarucuje velmi dobré elektro- 
akustické vlastnosti obvodu. Velmi po- 
dobnë reSeny zesilovac pouzívá na- 
príklad firma Hafler ve svych predze- 
silovacích.

Popis

Schéma zapojení predzesilovace je 
na obr. 1. Vstupní obvody jsou reSeny 
dvojicí komplementárních diferenciál- 
ních zesilovacû s tranzistory T1, T2 
a T5, T6. Z kolektorovych odporû 
vstupních tranzistorû T1 a T5 je ode- 
bírán signál pro komplementární 
koncovy stupen s tranzistory v Dar- 
lingtonovë zapojení T7, T8 a T3, T4. 
Vstup i vystup zesilovace jsou galva- 
nicky oddëleny kondenzátory C1 a C3. 
V pûvodním zapojeny byly pouzity 
kvalitní fóliové kondenzátory s kapa- 
citou 10 gF. Ty jsou ale pomërnë drahé 
a hûre dostupné, tak byly nahrazeny 
standardními elektrolytickymi. Pokud 
jde o názory na pouzívání elektrolytic- 
kych kondenzátorû - z pohledu hifi- 
stickych puristû je nejlepSí konden­
zátor zádny kondenzátor a kdyz uz byt 
musí, tak nejlépe polypropylénovy. To

Seznam soucástek

A991374

R1, R5. 
R3-4 . . 
R2, R10 
R7........  
R8-9 . .
R6 . . . .

C1, C3 
C6-7 .
C2 . . .
C4-5. .

T1-4
T5-8

K1

. 22 kQ 

. 82 kQ 
100 kQ 
5,6 kQ

. 100 Q 
. . 1 kQ

10 ^F/25 V 
47 ^F/50 V 
. ...56 pF 
. ..100 nF

BC550
BC560

PHDR10W

Obr 1. Schéma zapojení predzesilovace
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Tester slanosti tekutin
Tento obvod byl navrzen pro rychlé 

orientacní merení slanosti tekutin 
s tríúrovñovou indikací. Lze ho pouzít 
napríklad pro kontrolu slanosti jídel 
pri ruznych neslanych dietách apod.

Popis

Schéma zapojení detektoru slanosti 
je na obr. 1. Operacní zesilovac IC1A 
pracuje v neinvertujícím rezimu. 
Detekcní sonda je pripojena ke konek- 
toru K1. S klesajícím odporem sondy 
stoupá napetí na odporu R1 a tím také 
po zesílení na vystupu operacního zesi- 
lovace IC1A. Základní citlivost lze na- 
stavit trimrem P1. Cistá voda má po- 
merne velky merny odpor, to zname- 
ná, ze pri ponorení sondy procházejí 
pouze minimální proud. Odpor vody 
se vSak úmerne snizuje s mnozstvím 
pridávané soli. Vystup z operacního 
zesilovace IC1A je pripojen na vstup 
trojice komparátoru IC1B az IC1D. 
Jejich neinvertující vstupy jsou na ruz- 
nych napéfovych úrovních, danych 
odporovym délicem R7, R8 a R9. Na- 
pájení tohoto délice stejné jako sondy 
je stabilizováno dvojicí LeD diod LD1 
a LD2. Cervené LED mají napetí v pro-

Obr. 1. Schéma zapojení testeru

má ale vÿznam, pokud bojujeme sku- 
tecne o desetitisíciny procent zkresle- 
ní, jinak si myslím, ze pro naprostou 
vetSinu beznÿch aplikací vystacíme 
i s kvalitním elektrolytickÿm konden- 
zátorem.

Zesílení predzesilovace je dáno od- 
pory ve zpetné vazbe R7 a R6 a jejich 

Modul predzesilovace je zhotoven 
na dvoustranné desce s ploSnÿmi spo­
ji o rozmerech 36 x 28 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
predzesilovace

úpravou lze menit zisk v pomerne 
znacném rozsahu.

Vstupní i vÿstupní signály, stejne 
jako napájecí napetí jsou vyvedeny na 
spolecnÿ radovÿ konektor K1.

Stavba

Obr. 3. Obrazec desky spojû predzesi- 
lovace (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spojû predzesi- 
lovace (strana BOTTOM)

soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Stavba je opet velmi jednoduchá a pri 
troSe peclivosti ji zvládne i méne zku- 
Senÿ elektronik.

Záver

Popsanÿ predzesilovac je relativne 
jednoduchÿ, ale pri tom velmi kvalitní 
s malÿm harmonickÿm zkreslením 
THD+N a vzhledem k pouzitÿm tran- 
zistorûm i s pomerne malÿm Sumem. 
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pustném smeru asi 1,6 V (relativne 
závislé na protékajícím proudu a typu 
diody), takze na odporu R7 je napetí 
asi 3,2 V Pro sondu K1 je pak snízeno 
diodou LD2 na polovinu, tedy asi 1,6 V. 
Podle mnozství soli v roztoku a tím ta­
ké napetí na vÿstupu IC1A se rozsvítí 
jedna z indikacních LED LD5, LD4 
nebo LD3. Obvod je napájen z destic- 
kové baterie 9 V, která se spíná spí- 
nacem S1. Jedna z diod LD1 nebo 
LD2 múze byt pouzita téz k indikaci 
zapnutí prístroje.

Stavba

Tester slanosti je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 50 x 20 mm. Rozlození sou-

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
testeru 

cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojú ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra- 
ny spojú (BOTTOM) je na obr. 4.

Sondu mûzeme zhotovit napríklad 
z bezného monofonního konektoru 
jack 6,3 mm. Spicka je izolována úz- 
kym pruhem plastické hmoty od vál- 
cového telesa konektoru. Plochu vál- 
cové cásti zmenSíme omotáním cásti 
konektoru izolepou. Obe plochy (Spic- 
ka i cást válcové cásti) by mely byt pri- 
blizne shodné. Pro propojení pouzi- 
jeme napríklad standardní jednozilovy 
stíneny vodic. Pri kalibraci vlozíme 
sondu do cisté vody a otácíme trimrem 
P1 tak dlouho, az se napetí na vystupu 
IC1A zacne práve zvySovat od minima. 
Pokud by IC1 byl napájen symetric- 
kym napetím, nastavoval by se vystup 
na nulové napetí. Protoze je ale IC1 na- 
pájen nesymetricky (-VCC=0 V), vy- 
stupní napetí je vzdy minimálne >0 V.

Záver

Pri merení pockejte asi 30 s, abyste 
dostali odpovídající vysledky. Po kaz-

Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru 
(strana TOP)

dém merení sondu dobre omyjte cis- 
tou vodou a osuSte. Zmenu detekova- 
nych úrovní docílíte úpravou odporû 
delice R7 az R9.

Seznam soucástek

A991375

R1 ............................................... 470 Q
R2, R4..........................................10 kQ
R3, R5 ...................................... 220 kQ
R6.............................................. 680 Q
R7...............................................2,2 kQ
R8-12............................................ 1 kQ

C1......................................100 ^F/25 V

IC1.............................................. LM324
LD1-5............................................LED3

P1......................................PT6-H/5 kQ
K1-2...................................PSH02-VERT
S1................................................ JUMP2

Obr. 4. Obrazec desky spoju testeru 
(strana BOTTOM)

ZAJÍMAVOSTI
Poskytnou HD DVD a Blu-ray 
disky lepsí kvalitu?

Na stránkách TV Predictions.com 
se rozpoutala zajímavá diskuse o kva- 
lite nové generace HD diskû. V zásade 
se jedná o to, ze jak HD DVD, tak také 
Blu-ray prehrávace poskytnou plné 
HD rozliSení pouze na HDMI vystu- 
pu. I pokud má DVD prehrávac kom- 
pozitní vystup, ktery je schopen pre- 
nést signál s plnym rozliSení, je z dû- 
vodû ochrany proti nelegálnímu kopíro- 
vání na tomto vystupu obraz pouze ve 
standardním rozliSení PAL (nebo NTSC). 
Tento problém je aktuální predevSím 
v USA, kde je odhadem instalováno jiz 
12 milionû HDTV prijímacû. Pokud 
se nejedná o poslední modely s HDMI 
vstupem s integrovanou ochranou ob- 

sahu, neprinesou pro stávající majitele 
nové HD disky prakticky zádny vy- 
razny prínos.

V Evrope je naStestí díky znacnému 
zpozdení HDTV vysílání situace lepSí, 
nebof trh s HDTV prístroji se teprve 
rozbíhá a vetSina novych modelû jiz 
HDMI vstup má. Je tedy otázka, jak 
se bude dále vyvíjet systém a hlavne 
pouzívání ochrany obsahu. Vzdy to ale 
bude boj mezi právy zákazníka na vy- 
tvorení zálozní kopie a distribucními 
spolecnostmi, které se budou snazit 
toto právo maximálne omezit. I kdyz 
se stále vyvíjejí dokonalejSí systémy 
ochrany, zatím vzdy se je alespoñ na 
platforme PC podarilo prolomit.

BenQ pripravuje Blu-ray 
zapisovatelnÿ disk

Firma BenQ, prední Taiwansky vy- 
robce mobilních telefonû a vypocetní 

techniky, avizuje první Blu-ray rekor- 
dér jiz na srpen tohoto roku. Na trh má 
prijít za cenu 799 Euro (asi 1020 USD).

Firma BenQ svojí novinkou pred- 
behla i vedoucí firmy ve vyvoji diskû 
Blu-ray, tedy Sony, Pioneer a Philips. 
Za cenu 799 Euro tedy nabídne ceno- 
ve agresivní první generaci Blu-ray 
rekordérû. Pritom srovnatelné vyrob- 
ky od konkurence jsou avizována za 
ceny od 1800 USD.

Nízká cena a brzká dostupnost jsou 
velmi dûlezité v probíhajícím boji 
mezi Blu-ray a HD DVD. HD DVD 
prehrávac od Toshiby je jiz na trhu za 
cenu od 499 USD. Oba nové formáty 
nabízí kapacitu az 50 GB a vetSina no- 
vych prístroji bude schopna prehrávat 
i stávající CD a DVD. Filmová studia 
doufají, ze novy formát oziví obchod 
s domácím videem v hodnote okolo 24 
miliard UDS.

7/2006 IJ B B 15

Predictions.com


16 IIHE 7/2006



CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Osmikanálovy D/A prevodník pro DMX512
V osvetlovací technice v posledních 

letech jiz vyrazne prevazují systémy 
rízené protokolem DMX512 nad stan- 
dardním analogovym systémem 0 az 
10 V, nicméne stále jsou pouzívána 
zarízení, která mají pouze analogovy 
vstup. Následující konstrukce popisuje 
velmi jednoduSe reSeny prevodník ze 
sbernice DMX512 na osm analogovych 
vystupu 0 az 10 V.

Popis

Schèma zapojení prevodníku je na 
obr. 1. Základem je procesor ATme- 
ga8515. Ten obsahuje prakticky vSech- 
ny obvody prevodníku. Vstup sbernice 
DMX512 je reSen klasickym obvodem 
SN75176. Petikolíkovy konektor XLR 

Obr. 1. Schéma zapojení DMX prevodníku

(podle normy DMX512) je pripojen 
konektorem K3 na vstup IC2. Proce- 
sor je taktován krystalem Q1 na kmi- 
toctu 8 MHz. Tento typ Ize programo- 
vat primo na desce spoju (ISP) pomocí 
konektoru K1. Kazdé zarízení na sbér- 
nici DMX512 má svoji startovní adre- 
su. Ta se nastavuje bud’ rotacními de- 
kadickymi prepínaci, prípadné jedno- 
duSSími spínaci DIP V tomto prípadé 
jsou pouzity hlavné z cenovych du- 
vodu spínace DIP Adresu tak musíme 
navolit v dvojkové soustave (1+2+4 
+ 8+16+32...). Je to trochu obtíznéjSí, 
protoze se vSak adresa zarízení obvykle 
tak casto neméní, není to az takovy 
problém. Vystupy z procesoru jsou na 
vyvodech 32 az 39 a jsou pulzné-Síf- 
kové modulovány. Proto je zapotrebí 

tento signál nejprve filtrovat. K tomu 
slouzí osmice operacních zesilovacú 
IC3 a IC4 na obr. 2. Vÿstup z procesoru 
je nejprve filtrován kondenzátorem 
100 nF a následnê zesílen v pomëru 
2:1 operacním zesilovacem. Protoze 
vÿstup "HI" z procesoru má úroven +5 V, 
je po zesílení vÿstupni signál v rozsahu 
0 az +10 V.

Obvod je napájen stridavÿm napë- 
tím 12 V pres konektor K5. Po usmër- 
nëni diodovÿm mûstkem D1 a filtraci 
kondenzátory C11 a C12 je napájení 
stabilizováno dvojicí regulátorû. Pro- 
cesor je napájen obvodem 7805 (IC3) 
s napêtím +5 V a operacní zesilovace 
obvodem 7815 (IC5) s napêtím +15 V 
Analogové vÿstupy 0 az +10 V jsou 
vyvedeny na spolecnÿ konektor K6.

Stavba

DMX prevodník je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmërech 68 x 94 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 3, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 4 a ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 5. Pro 
ladêní prevodníku a kontrolu provoz-

Seznam soucástek

A991368

R1-3 ........................................... 390 Q
R4-27 ..........................................10 kQ

C11 ......................................1 GF/35 V
C13-14............................... 10 ^F/25 V
C1-2....................................................27 pF
C3-10, C12, C15-18................. 100 nF

IC1...................................ATMEGA8515
IC2..........................................SN75176
IC3-4............................................LM324
IC6.................................................  7805
IC5.................................................. 7815
D1......................................B250C1500
LD1-2.............................................. LED
Q1...............................................8 MHz

P1....................................PT6-H/10 kQ
K1.............................................. PHDR-5
K2, K5.............................. PSH02-VERT
K3-4...................................PSH03-VERT
K6.............................................. MLW10
JP1-3..........................................JUMP2
S1..........................................DIP-SW-10
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Obr. 2. Schéma zapojení operacních 
zesilovacu

ního stavu slouzí dvojice LED. Pokud 
je vSe v porádku a prevodník prijímá 
signál, svítí zelená LED LD2. Pokud 
není na vstupu zádny signál, prípadne 
je prepólovany, bliká pomalu cervená 
LED LD1. Pri chybe v protokolu (na- 
príklad Spatná prenosová rychlost, tak- 
tovací kmitocet apod.) LED LD1 bli­
ká rychle. Procesor je osazen dalSími 
prípojnymi místy, urcenymi k dalSím 
aplikacím. Propojkami JP1 az JP3 
(SPARE) lze volit rozSirující funkce 
programu (napríklad stav vystupu po 
preruSení datového toku apod.).

Obr. 3. Rozlození soucástek na desce 
DMX prevodníku

18 ziniE 7/2006
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Záver

Popsany prevodník pro sbernici 
DMX512 vyuzívá elegantní reSení 
stylem "vSe v procesoru". Pouze vy- 

stupní filtry s napet’ovym rozsahem 
0 az +10 V jsou reSeny standardními 
operacními zesilovaCi. Konstrukce by- 
la upravena podle internetové strán- 
ky http://www.hoelscher-hi.de/hendrik 

/light/profile.htm. Zde je také volne ke 
stazení program pro procesor: http:// 
www.hoelscher-hi.de/hendrik/light 
/demux/demux.hex.

Obr. 4. Obrazec desky spojû prevodnfku (strana TOP) Obr. 5. Obrazec desky spojû prevodnfku (strana BOTTOM)

20 lini® 7/2006

http://www.hoelscher-hi.de/hendrik
http://www.hoelscher-hi.de/hendrik/light


CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Osmikanálovy stmívac pro sbèrnici DMX512
V minulém Clánku jsme si predsta- 

vili osmikanálovy prevodník sbernice 
DMX512 na analogovy vystup 0 az 
+ 10 V Tento prevodník lze pouzít na- 
príklad pro starSí stmívace, které jeS- 
te nejsou vybaveny vstupem DMX512. 
VetSina moderních zarízení vSak jiz 
propojení pomocí DMX512 podpo- 
ruje. V následující konstrukci bude 
popsán osmikanálovy stmívac rízeny 
po sbernici DMX512.

Popis

Schéma zapojení stmívace je rozde- 
leno do dvou cástí. Rídicí jednotka 
s mikroprocesorem je na obr. 1. Vlast- 
ní vykonové stmívace jsou pro kazdy 
kanál umísteny na samostatné desce 

Obr. 1. Schéma zapojení stmívace

s ploSnymi spoji. Tak lze konstrukci 
snadno upravit napríklad podle pouzi- 
tého chladice.

Procesorová jednotka

Schéma zapojení procesorové jed­
notky je na obr. 1. Zapojení vychází 
z minule popsaného D/A prevodníku. 
Základem je opet mikroprocesor ATme- 
ga8515 v pouzdru DIL40. Pripojení 
sbernice DMX512 zajiSfuje obvod 
SN75176, IC2. Volbu startovací adresy 
na sbernici reSíme spínacem DIL S1. 
Císlo je opet nutné nastavit v dvojko- 
vém kódování (1+2+4+8+16...). Pro- 
cesor je taktován krystalem Q1 na 
kmitoctu 8 MHz. V této konstrukci jiz 
vyuzijeme nekteré dalSí porty proceso- 

ru. Pro korektní fázové rízení triakû 
je nutné procesor synchronizovat se sí- 
fovym napetím. K tomu slouzí vstup 
ZC-DETECT Schéma zapojení detek- 
toru prûchodu nulou je na obr. 2. Sífo- 
vé napetí 230 V je pripojeno ke svor- 
kovnici K3. Pres vykonovy odpor 56 koh- 
mû je napájen optoclen IC3A. V obrá- 
cené pûlvlne napájení je optoclen chrá- 
nen diodou D1 proti prepetí. Na pri- 
jímací strane je fototranzistor opto- 
clenu IC3B pripojen na bázi tranzisto- 
ru T1. Pouze pokud je na LED opto- 
clenu velmi malé napetí, je tranzistor 
IC3B uzavren a napetí na kolektoru T1 
má vysokou úroveñ. Vysoká úroveñ na 
vstupu ZC-DETECT tedy signalizuje 
prûchod nulou. Na obr. 2 je jeSte zapo­
jení napájecího zdroje. Vystacíme s je- 
dinym napetím +5 V, které stabilizuje 
obvod IC4 7805. Modul mûze byt na­
pájen jak stejnosmernym, tak i strí- 
davym napetím.

Seznam soucástek

A991369

R1-3 ........................................... 390 Q
R4..........................................56 kQ/2 W
R5................................................ 10 kQ
R6................................................ 1 MQ

C1-2....................................................27 pF
C3-4................................................. 100 nF
C5............................................. 1 GF/16 V
C6 C8-9...........................................100 nF
C7..........................................10 pF/25 V

IC1...................................ATMEGA8515
IC2..........................................SN75176
IC3......................................... CNY17-III
IC4.................................................  7805
T1................................................ BC547
D1................................................ 1N407
D2......................................B250C1500
LD1-2............................................LED3
Q1...............................................8 MHz

P1....................................PT6-H/10 kQ
K1.............................................. PHDR-5
K2 K5.................................PSH02-VERT
K3.................................................. ARK2
K4..................................... PSH03-VERT
K6............................................MLW16G
JP1-3..........................................JUMP2
S1..........................................DIP-SW-10
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HI
lOOn

+5V

B250C1500

Protoze vykonové triaky mohou byt 
pri Spatném chlazení a vySSím vystup- 
ním vykonu zniceny tepelnym pretí- 
zením, je obvod vybaven tepelnou po- 
jistkou. Ke konektoru K2 (A-INPUT) 
se jednoduSe pripojí termistor (NTC) 
se jmenovitym odporem okolo 6,8 koh- 
mû. Trimrem P1 nastavíme pozadova- 
nou teplotu odpojení vykonové Cásti.

Stav prijímaCe DMX512 je signali- 
zován dvojicí LED. Cervená LD1 sig- 
nalizuje poruchové stavy - (viz tab. 1). 
Zelená LED LD2 indikuje blikáním 
korektní zmënu nëkterého kanálu.

OUT1 
0UT2 
OUTS 
OUT+ 
0UT5 
0UT6 
0UT7 
0UT8

MLW16G

Stavba procesorové jednotky

Modul procesoru je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
A1369-DPS o rozmërech 56 x 85 mm. 
Rozlození souCástek na desce s ploS- 
nymi spoji je na obr. 3, obrazec desky 
spojû ze strany souCástek (TOP) je na 
obr. 4 a ze strany spojû (BOTTOM) 
je na obr. 5. Vzhledem k minimu sou- 
Cástek je stavba pomërnë jednoduchá.

Vÿkonovàjednotka

Obr 2. Schéma zapojení detektoru pruchodu nulou

85.0

Schéma zapojení vykonové jednotky 
je na obr. 6. Kazdá jednotka je na sa- 
mostatné desce spojû. Vstupní signál 
z procesoru je priveden na konektor 
K1. Pres odpor R1 je spínán optoClen 
MOC3022 s triakem na vystupní stra­
në. V kazdé pûlvlnë je pres odpor R3 
nabíjen kondenzátor C1. Pokud sepne 
triak optoClenu, náboj kondenzátoru 
se pres odpor R2 a triak optoClenu 
vybije do rídicí elektrody vykonového 
triaku TY1. Tím se sepne proud do

Seznam soucástek

A991370

Obr 3. Rozlození soucástek na desce stmívace

Kód Prícina Odstranëni
Ix bliknutí zádny signál na vstupu správne pnpojit sbëmici DMX
2x bliknutí spatná start, adresa nastavit správnou adresu
trvale sviti pfehfátí nechat vychladnout/zlepsit chlazení

pomalu bliká chyba detekce 
prúchodu nulou zkontrolovat detekci prúchodu nulou

rychlé bliká DMX pretecení pnpojeno vice kanálú

Tab. 1

R1 ............................................... 390 Q
R2 ............................................... 360 Q
R3................................................ 470 Q
R4................................................ 220 Q
R5................................................... 39 Q

C1...................................... 47 nF/630 V
C2...................................... 10 nF/630 V

IC1..........................................MOC3022
TY1..................................... BT139/800E
L1.................................................. T-106

K1..................................... PSH02-VERT
K2........................FASTON-1536-VERT
K3........................FASTON-1536-VERT
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Obr. 4. Obrazec desky spojû stmívace (strana TOP) Obr. 5. Obrazec desky spojû stmívace (strana BOTTOM)

záteze a soucasne poklesne na zbytek 
periody na triaku Ty1. Aby se omezilo 
vf ruSení od fázového rízení triakú, je 
v napájení zarazena tlumivka L1. Vy- 
konové spoje jsou reSeny konektory 
faston (K2 a K3).

Pokud budou triaky umísteny na 
spolecny chladic, tlumivku na desce 
vynecháme (premostíme) a zapojíme 
pouze jednu do spolecného prívodu 
(fáze) napájení. Samozrejme musí byt 
dimenzována na maximální proud vSech 
triakú. Pro vypocet filtracní induk- 
cnosti se casto pouzívá vztah pro dobu 
nábehu, to je cas, za ktery po zapálení 
stoupne napetí na zátezi z 10 % na 90 %. 
Obecne se doporucuje 80 ¿s, coz zna- 
mená pro proud 10 A indukcnost oko- 
lo 1 mH. Pouze ve studiové technice 
se nekdy uvazuje doba nábehu 500 ¿s.

Vykonová jednotka je zhotovena na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 46 x 49 mm. Rozlození 
soucástek na desce spojú A1370-DPS

Obr. 7. Rozlození soucástek na desce 
vÿkonové jednotky

Obr. 6. Schéma zapojení vÿkonové jednotky

je na obr. 7, obrazec desky spojû ze 
strany soucástek (TOP) je na obr. 8 a ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 9.

Konstrukce je zpracována podle 
internetovÿch stránek http://www.hoel 
scher-hi.de/hendrik/light/dmxdimmer.htm. 
Zde je také volné ke stazení SW pro 
procesor ATmega8515: httptllwww. 
hoelscher-hi.de/hendrik/light/dmxdimmer/ 
dimmer.hex.

Obr. 8. Obrazec desky spojû vÿkonové 
jednotky (strana TOP)

Záver

Popsanÿ stmívac demonstruje efek- 
tivní vyuzití procesoru pri zpracování 
signálu sbèrnice DMX512. Prakticky 
veSkeré rídicí obvody jsou implemen- 
továny do procesoru, pouze detekce 
prûchodu sífového napètí nulou a vlast- 
ní vÿkonové stmívace s galvanickÿm 
oddèlením jsou reSeny diskrétnè.

Obr. 9. Obrazec desky spojû vÿkonové 
jednotky (strana BOTTOM)
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Opakovac pro sbernici DMX512

Obr 1. Schéma zapojení opakovaCe

Seznam soucástek

A991377

R1............................................... 120 Q

C1....................................... 470 ^F/16 V
C2.......................................10 ^F/25 V
C3-6............................................100 nF

IC1-3....................................... SN75176
IC4.................................................  7805

K1-3...................................PSH03-VERT
K4..................................... PSH02-VERT

Sbernice DMX512 se jiz stala stan­
dardem pro vzajemné propojeni pri- 
stroju osvetlovaci techniky. Podle de- 
finice sbernice RS-485 muze byt na 
jeden vysilac pripojeno maximalne 32 
prijimacu. Pokud je tento pocet nedo- 
statecny, musi se pouzit takzvany opa- 
kovac. Ten se na vstupu chova jako je­
den prijimac, ale vhledem k dvojici vy- 
silacu umoznuje pripojit dalSi dve sber­
nice, které mohou kazda obsahovat 
opet az 32 prijimacu.

Popis

Opakovac vyuziva standardni pre- 
vodniky pro konverzi signalu sbernice 
RS-485 na uroven TTL a zpet, obvody

,o o o o, 
LlC2 

r SN75176 

0000

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
opakovaCe

SN75176. Celkové zapojení opakovaCe 
je tak maximálne zjednoduSeno. Sché­
ma zapojení je na obr. 1. Ze vstupního 
konektoru XLR (pripojeného vstupem 
K1) se signál nejprve obvodem IC1 pre­
veden na úroven TTL. Vystup z IC1 
je pak priveden na dvojici dalSích ob- 
vodû SN75176 IC2 a IC3. Jejich vy- 
stupy jsou pak pres konektory K2 a K3 
pripojeny k vystupním konektorûm 
XLR. Na vstupu IC1 nesmíme zapo- 
menout zatezovací odpor 120 ohmû 
R1, kterym musí byt vzdy sbernice 
RS-485 ukonCena.

Cely opakovaC je napájen stejno- 
smernym napetím +10 V, které je sta- 
bilizováno regulátorem IC1 na +5 V 
Napájecí napetí je u kazdého obvodu 
blokováno keramickym kondenzáto- 
rem 100 nF.

Obr. 3. Obrazec desky spoju opako­
vaCe (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju opako­
vaCe (strana BOTTOM)

Stavba

Vidíme, ze opakovaC je osazen sku- 
teCne minimem souCástek, takze jeho 
stavba je opravdu jednoduchá. Zapo­
jení je zhotoveno na dvoustranné des­
ce s ploSnymi spoji A1377-DPS o roz- 
merech 28 x 42 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4.

Záver

Tímto velmi jednoduchym obvodem 
lze prakticky neomezene rozSirovat 
poCet zarízení pripojenych na sbernici 
DMX512. Vzhledem k tomu, ze maxi- 
mální poCet kanálû je omezen a vet- 
Sina zarízení vyuzívá vetSí poCet ka- 
nálû, v naprosté vetSine pnpadû vy- 
staCíme i u slozitych systémû s tímto 
jedinym opakovaCem.
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Jednoduchy mixázní pult EASYMIX 12/2
Amatérská konstrukce mixáznich 

pultü je v dnesni dobè pomèrnè tvr- 
dym oriskem. Na jedné stranè jsou ra- 
dou vyrobcü, prevázné z Dálného vy- 
chodu, nabízeny na první pohled re- 
lativnè dobre vybavené mixázní pulty 
za prakticky dampingové ceny. Na 
druhé stranè jsou obdobnè vybavené 
pulty renomovanych vyrobcu (vètsi- 
nou z USA a západní Evropy) nèko- 
likanàsobnè drazsi. Düvodü je nèko- 
lik. V zádném pripadè nechci obecnè 
srázet kvalitu vyrobkü z Dálného vy- 
chodu. Nèkdy az neskutecné ceny 
nejsou dosazeny ani tak vyraznè lev- 
nèjsi pracovní silou, ta je totiz v prü- 
myslovych oblastech Ciny jiz srovna- 
telná nebo i drazsí nez napriklad u nás, 
ale obrovskou efektivitou prümyslové 
vyroby a samozrejmè také tradicni vy- 
sokou pracovní morálkou Asiatü. Zá- 
klad lezi v organizaci práce a minima- 
lizaci úrednikü (nepocitám samozrej- 
mè aktivni vyvojové pracovniky) proti 
dèlnikUm. Napriklad závod s dvèma 
stovkami dèlnic má pouze tri technic- 
ko-hospodárské pracovniky. Pak se ne- 
müzeme divit, ze dokázi vyrobit vèci 
s tak nizkymi náklady.

Na druhé stranë ale nemùzeme po- 
míjet, Ze druhym dúvodem tak nízké 
ceny je velmi Casto i vyraznë zjednodu- 
Sená konstrukce. I kdyZ se to prinej- 
mensím na první pohled nezdá, rada 
obvodù nebo souCástek je prostë oSi- 
zena. Pritom v Zádném pripadnë nemu- 
sí byt pouZity nëjaké nekvalitní soueástky. 
Pouze se vSe navrhne s maximální 
úsporou. Typickym prípadem jsou na- 
príklad jednoduSSí mixáZní pulty, kte­
ré jsou zhotoveny na jediné desce s ploS- 
nymi spoji, umístëné soubëZnë s hor- 
ním panelem. Díky pouZití SMD sou- 
Cástek je cely proces osazení desky na 
automatu velmi rychly a také ekonomic- 
ky (napríklad cena 1000 ks SMD odpo- 
rú 0805 s tolerancí 1% je asi 1,7 USD). 
Tímto konstrukCním reSením lze tedy 
vyrobní náklady vyraznë minimalizo- 
vat. OvSem na druhé stranë takto re­
Seny pult je velmi problematicky pri 
opravë, protoZe abychom se dostali na 
jedinou vadnou souCástku, musíme 
sejmout vSechny knoflíky a odSroubo- 
vat vSechny potenciometry vCetnë 
konektorû, pokud jsou také na hlavní 
desce. Teprve pak lze desku spojû vy- 
montovat a vadny díl opravit.

Klasické reSení mixáZních pultû, 
tedy kaZdá "Savle" na samostatné des­
ce, je pochopitelnë konstrukCnë ná- 
roCnëjSí a tím i draZSí, prípadné opra- 
vy jsou ale vyraznë jednoduSSí. Proto 
jsou tímto zpûsobem reSeny pulty na 
kvalitativnë vySSí úrovni. Tu si také 
renomovany vyrobce nechá zaplatit. 
K tomu musíme také pripoCítat urCité 
navySení ceny za to, Ze si kupujete 
"znaCkovy" vyrobek.

V amatérské praxi s vyjimkou nej- 
jednoduSSích zarízení prakticky jinou 
moZnost, neZ modulové usporádání, 
nemáme. V následujícím popisu je 
uvedena konstrukce relativnë velmi 
jednoduchého mixáZního pultu, ktery 
vyhoví základním poZadavkûm na oz- 
vuCení malych hudebních skupin, do 
zkuSeben apod. Pres jednoduchou kon- 
strukci má díky kvalitním souCástkám 
pult pomërnë dobré elektrické vlast- 
nosti. DalSí vyhodou je velmi jedno- 
duchá mechanická konstrukce, kdy je 
vSe umístëno na jediném mechanic- 
kém dílu, a to horním panelu. Ten je 
pak zapuStën do vhodné skríñky, na- 
príklad flight case.

Seznam soucástek

A991344

R1-2.............................................6,8 kU
R3, R30........................................ 22 kU
R5, R4...........................................47 kU
R7, R19, R28-29, R6, R32,
R35-39, R41-42........................... 10 kU
R20-21........................................ 1,2 kU
R22, R31......................................7,5 kU
R24, R26-27, R23...................... 3,9 kU
R9-11, R8.......................................1 kU
R12-13, R18.................................47 U
R33-34........................................ 3,3 kU
R15, R17, R43 ........................  100 kU

R40 ............................................  20 kU
R14..............................................4,7 kU
R25 ............................................  30 kU
R16.............................................. 15 kU

C2-3......................................47 ^F/50 V
C4-5................................... 100 ^F/25 V
C7, C11, C17, C19............. 47 ^F/25 V
C8.......................................... 10 ^F/25 V
C20.......................................... 1 ^F/50 V
C1...........................................................1 nF
C6......................................................82 pF
C9-10................................................. 47 nF
C12, C14..................................... 3,3 nF
C13......................................................10 nF
C15......................................................33 nF

C16.............................................. 150 pF
C18.............................................. 100 pF
C21-24 ...................................... 100 nF

IC1-3...................................NJM4580D
D1-3..........................................1N4148
LD1...................................................LED

P1....................................P16M-50 kQ/A
P2-4............................... P16M-25 kU/B
P5-6............................... P16M-10 kU/A
P7....................................P16M-10 kU/B
S1-4..................................... PBS22D02
K1............................................PHDR-10
K3............................................PHDR2X8
K2................................................ PSH03
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Obr. 1. Schema zapojeni mikrofonniho vstupu
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Obr 3. Schéma zapojení efektového modulu
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K+

Obr. 4. Schéma zapojení konektoru a detektoru prebuzení

Celá konstrukce se skládá celkem ze 
ctyr typû desek (vstupní mikrofonní 
modul, efektovy modul, vystupní mo­
dul L, R a monitor a zdrojovy modul 
s TB mikrofonem a sluchátkovym ze- 
silovacem).

Z dûvodû maximální univerzálnosti 
jsou vstupní i vystupní konektory umí- 
stëny mimo jednotlivé desky a pro- 
pojují se spolecnym konektorem pro 
plochy kabel. Zájemce si tak mûze 
snadno pult modifikovat podle svych 
preferovanych konektorû jak po strán- 
ce provedení, tak kvality (Neutrik ver- 

sus laciné asijské provedení). To samé 
platí o tahovych potenciometrech, kdy 
mûzeme zvolit libovolny typ od TP640 
(Tesla) az po 100 mm profesionální 
provedení, prípadne i bezny otocny 
potenciometr.

Pri návrhu blokového i obvodového 
reSení jsem preferoval maximální jed- 
noduchost, aby se dosáhlo co nejnizSí 
ceny. Práve cena byla u tohoto typu asi 
hlavním kritériem. Pres pozadavek na 
co nejnizSí cenu jsem se snazil zacho- 
vat dobré technické parametry a alespon 
základní vybavení.

Obr. 2. Schéma zapojení konektoru 
sbërnice

Mikrofonní vstupní jednotka

Schéma mikrofonního vstupu je na 
obr. 1. Vstupní obvody umoznují 
pripojit symetricky mikrofon a linky 
s jejich vzájemnym prepínáním. Mi­
krofonní vstup má moznost pripojení 
fantomového napájení +48 V. Za po- 
tenciometrem zisku následuje vypína- 
telná horní propust s kmitoctem 80 Hz. 
Za propustí je konektor insert, ktery 
umoznuje vlozit efektové zarízení (na- 
príklad kompresor). Korekcní zesilo- 
vac je trípásmovy s fixními kmitocty. 
Za korekcemi je zapojen tahovy poten­
ciometr (fader) a potenciometr moni- 
torové sbërnice. Ta je pred faderem, 
aby zmëny vystupní ùrovnë neovliv- 
novaly nastavení odposlechu na pódiu. 
Za faderem je jeStë potenciometr efek­
tové sbërnice (napríklad halu) a poten­
ciometr panoramy. Úroven signálu je 
sledována na nëkolika místech obvodu 
a prípadné prebuzení je signalizováno 
LED.

Vstupní konektory a konektor pro 
insert jsou vyvedeny na desetipólovy

Seznam soucástek

A991345

R1................................................. 18 kQ
R2, R5, R14, R19, R28, R33. . . 22 kQ
R8, R21-22, R7...........................1,2 kQ
R12-13, R17-18, R26-27,
R31-32, R37-38, R40-41 ...........10 kQ
R24-25, R11, R10.................... 3,9 kQ
R6, R34, R20............................ 100 Q
R15, R29....................................7,5 kQ
R16, R30, R4, R42................... 100 kQ
R3, R43...................................... 6,8 kQ

R39 ............................................  20 kQ
R35-36........................................ 33 kQ
R23 R9......................................... 30 kQ

C2, C4-6, C8, C12, C14-16,
C18, C22, C24-26, C28 . . . 47 ^F/25 V
C29..........................................1 ^F/50 V
C1 ................................................ 22 pF
C3, C7, C13, C17, C23, C27 . . 100 pF
C10, C20 .................................... 33 nF
C19, C9........................................ 3,3 nF
C11, C21 ...................................150 pF
C30-35 ...................................... 100 nF

IC1-5...................................NJM4580D
D1-2..........................................1N4148
LD1...................................................LED

P1, P7............................ P16M-10 kQ/A
P6...................................P16M-10 kQ/B
P5.................................P16M-100 kQ/A
P2.................................P16S-100 kQ/A
P3-4.................................P16S 25kQ/B
S1, SI...................................PBS22D02
K3............................................PHDR-10
K4............................................PHDR2X8
K1-2............................................PSH03 
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konektor K1. Ten umozñuje pripojení 
konektoru PFL10 s plochym kabelem. 
Ten pak mûzeme rozdelit a pripájet 
k prísluSnym konektorûm. Toto reSení 
umozñuje umístit konektory jak na 
horní panel nad vstupní jednotky, tak 
i na zadní stenu pultu. Konektory mo- 
hou byt také upevneny prímo do pane­
lu a propojeny vodici, nebo na samo- 
statné desce spojû s dalSím konekto- 
rem PFL/PSL. Vzhledem k minimál- 
ní délce není potreba propojení mezi 
deskou a konektory stínit.

K mikrofonnímu vstupu lze prepí- 
nacem S1A pripojit fantomové na­
pájení +48 V pres standardní odpory 
6,8 kohmu. Pri odpojení napájení se 
oba vstupní kondenzátory C2 a C3 
vybijí pres odpor R3. Pri pripojování 
a odpojování fántomového napájení by 
se mel vzdy stáhnout fader prísluSného 
kanálu aby se potlacilo mozné hlasité 
lupnutí do sbernic. Linkovy vstup je 
také symetricky s odporovym delicem 
snizujícím zisk priblizne o -20 dB. 
Vstupní symetricky zesilovac je reSen 
dvojicí operacních zesilovacû IC1A 
a IC1B. První prevádí symetricky 
vstupní signál na nesymetricky a dru- 
hy pak zajiSfuje potrebné napefové 
zesílení. Vzhledem k pouzití obvodû 
NJM4580, které mají velmi dobré Su- 
mové vlastnosti, je i celkovy Sum vstup- 
ních obvodû na dobré úrovni. Podob- 
né reSení vstupû pouzívá napríklad fir­
ma RANE u nekterych svych produk- 
tû. Diskrétní reSení vstupu s tranzisto­
ry je na danou konstrukci obvodove 
slozitejSí a pouzití speciálního obvodu 
(SSM2019, THAT1510) zase cenove 
nedostupné. Na vystupu predzesilova- 
ce je první bod, ve kterém se sleduje 
mozné prebuzení obvodu. Signál je 
pres odpor R19 a diodu D1 priveden 
na detektor prebuzení s operacním 
zesilovacem lC3B. Jako dalSí následuje 
vypínatelná horní propust s operacním 
zesilovacem IC2A. Z jeho vystupu 
signál pokracuje pres kondenzátor C11 
a odpor R18 na konektor inzert. Ten 
je standardne reSen konektorem jack 
s prepínacím kontaktem. Pokud není 
pripojeno externí zarízení, je vstup 
a vystup signálu vzájemne propojen. 
Zpet se vrací signál prímo na trípás- 
movy korektor zapojeny kolem ope- 
racního zesilovace IC2B. Trípásmové 
reSení se mne jevilo pro danou kon- 
cepci jako optimální. Poskytuje alespoñ 
základní moznost nastavit kmitoctovy 
prûbeh a není príliS slozité. Samo- 
zrejme korekce s jednemi ne dvema 
parametrickymi stredy jsou daleko efek- 
tivnejSí, ale jejich ovládání jiz vyzaduje 
urcité zkuSenosti a hlavne jsou jiz ob-

Obr. 5. Schéma zapojení vystupní jednotky

vodove slozitejSí. Na vystupu korek- 
toru je potenciometr odposlechové 
sbernice a tahovy potenciometr (fader). 
Protoze se na faderu obvykle nechává 
rezerva zisku 10 dB napríklad pro "vy- 
jetí" sóla, je za faderem zesilovac IC3A 
se ziskem práve +10 dB. Tím se signál 
opet dostává na jmenovitou úroveñ. Za 
IC3A je zapojen potenciometr efektové 
sbernice P6 a potenciometr panoramy 
P7. Vystupy L a R je pak mozné pre- 

pínacem S4 pripojit buï na hlavní 
sbernice L a R nebo na pomocné vy- 
stupy L-POM a R-POM.

VSechny jednotky jsou vzájemne 
propojeny sbernicí, která je tvorena plo- 
chym kabelem s konektory PFL/PSL. 
Vstupní jednotky mají konektory 
PFL16, na vystupních jednotkách jsou 
kvûli rozSírení o sluchátkovy vystup 
konektory PFL20. Schéma propojení 
konektoru je na obr. 2.

30 Zinns 7/2006



SVÉTLA A ZVUK

Efektovy modul/stereofonní 
vstup

Efektovy modul má nekolik funkcí. 
Zpracovává signál efektové sbernice 
a regulací vystupní úrovne umozñuje 
pripojit externí efektové zarízení. Mo­
dul dále obsahuje monofonní vstup 
AUX s regulací vstupní citlivosti a po- 
tenciometrem panoramy pro rozdelení 
do hlavních sbernic L a R. Hlavní Cást 
je tvorena stereofonním vstupem EFF 
return. Protoze vetSina moderních di- 
gitálních efektovych zarízení má i pri 

Obr. 6. Schéma zapojení VU-metru

monofonním vstupu stereofonní vy- 
stupy, je vstup pro efektové zarízení 
navrzen jako stereofonní. Navíc je osa- 
zen dvoupásmovymi korekcemi, tan- 
demovym tahovym potenciometrem 
(lze pouzít i dva monofonní vedle se­
be) a vystupem do odposlechové sber­
nice.

Vzhledem k relativne dobre vybave- 
nému vstupu s korekcemi lze tento 
modul pouzít také jako standardní ste­
reofonní vstup napríklad pro CD ne­
bo magnetofon.

Schéma zapojení efektového modulu 
je na obr. 3, zapojení vstupního konek- 
toru, sbernice a detektoru prebuzení 
je na obr. 4. Signál z efektové sbernice 
je priveden na sCítací zesilovaC IC1A. 
Za potenciometrem vystupní úrovne

Seznam soucástek

A991346

R1, R7, R14-15, R45 ................ 47 kQ
R6, R2, R16-17, R41............... 100 Q
R12, R3-4, R8-9, R18, R20, R1010 kQ
R21-22, R40............................. 1,2 kQ
R24-25 ...................................... 3,9 kQ
R26-27 ........................................ 30 Q
R28 ............................................  22 kQ
R29..............................................7,5 kQ
R30 ...........................................  100 kQ
R31................................................ 39 Q
R32................................................82 Q
R33................................................68 Q
R34................................................62 Q
R35-36 ....................................... 200 Q
R37 .............................................  300 Q
R38...................................................390 Q
R39...................................................620 Q
R23 .............................................  30 kQ
R19...............................................1 kQ
R42, R48..................................... 1,8 kQ
R44, R5........................................12 kQ 
R46 ..........................................  330 kQ
R43 ........................................... 27 kQ

NJM+580D

Obr. 7. Schéma zapojení aktivního usmemovaCe pro VU-metr

efektu P1 je vystupní zesilovaC IC1B.
Vstup AUX je pres kondenzátor C26 

priveden na vstupní zesilovaC s ríze- 
ním zisku IC5B a pres potenciometr 
panoramy P6 na hlavní sbernice L a R.

Stereofonní efektovy vstup má rízení 
vstupní citlivosti ve zpetné vazbe ope- 
raCního zesilovaCe IC2. Za ním násle- 
dují dvoupásmové korekce kolem 
operaCního zesilovaCe IC3. Na jeho 
vystupu je zapojen potenciometr odpo­
slechové sbernice a tahovy potencio­
metr (fader). Vystup múzeme prepína- 
Cem S1 pripojit bud’ na hlavní sbernice 
L a R nebo na pomocné L-POM a R- 
POM. Také tento vstup je osazen indi- 
kací prebuzení s LED. Detektor pre- 
buzení je zapojen kolem operaCního 
zesilovaCe lC5B na obr. 4.

C1, C3, C5-6, C9-10, C22, 
C24-25 ...............................  47 ^F/25 V
C31.......................................1 ^F/50 V
C2, C4, C23 .............................. 100 pF
C8, C7.......................................... 47 pF
C12-16, C11...............................100 nF
C20...............................................  33 nF
C21.............................................. 150 pF
C19...............................................3,3 nF
C17.................................................47 nF
C18, C26-30...............................100 nF

IC1-3, IC7-8
IC4-6...........
D1-2.........
LD1-12 . . . .
T1...............

NJM4580D 
. . . LM339
...1N4148 

....... LED 
. . . BC556

P1.................................P16M-100 kQ/A
P3-4........................... P16M-25 kQ/B
S1..........................................PBS22D02
K1............................................PHDR-10
K2................................................ PSH03
K3..........................................PHDR2X10
JP1-6..........................................JUMP2
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Vystupní jednotky

Vystupní moduly slouzi pro zpra- 
cování signalû ze sbernic L, R a FB 
(odposlechu). Pro jednoduchost jsou 
vSechny tri desky shodné a volba pri- 
pojené sbernice je reSena adresovací pro- 
pojkou. Schéma zapojeni je na obr. 5.

Vystupní jednotky obsahuji dvou- 
pásmové korekce, tahovy potencio- 
metr, VU-metr s LED prepinatelny 
pred a za faderem, konektor insert pro 
pripojeni napriklad vystupniho limi- 

teru nebo grafického equaliseru a sy- 
metricky vystupní zesilovac. Mimo to 
je na kazdém modulu jeden mono- 
fonní vstup AUX s regulací hlasitosti 
a vystupem do hlavní sbernice L a R.

K volbe sbernice, pro kterou je mo­
dul urcen, pouzijeme jednu ze trí pro­
pojek JP1 az JP3. Ty k dané sbernici 
pripojí scítací zesilovac IC2A. Za 
ním následuje dvoupásmovy vystupní 
equaliser s IC2B. Konektorem k2 je 
pripojen tahovy potenciometr vystup­
ní úrovne. Operacní zesilovac lC1B se 

ziskem +10 dB dorovnává ztrátu na 
tahovém potenciometru. Za zesilova- 
cem IC1B je vystup na konektor in­
sert. Z nej se signál vrací jiz na syme- 
tricky vystupní zesilovac s operacními 
zesilovaci lC3A a IC3B.

VSechny vystupní jednotky jsou osa- 
zeny dvanáctibodovym LED VU-me- 
trem. Schéma zapojení VU-metru je na 
obr. 6 a aktivního usmerñovace pro 
VU-metr na obr. 7. Bezne jsou VU-me- 
try reSeny standardními budici jako 
napríklad obvody z rady LM391x. Je-

L-POM-OUT

Obr 8. Schéma zapojení vstupu pro TB mikrofon
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jich nevyhodou je pomërnë maly dy- 
namicky rozsah. VyhodnëjSi je diskrét- 
ní reSení s radou komparátorú a od- 
porovym dëlicem, coz umoznuje zvolit 
prakticky libovolné dëleni stupnice 
VU metru. Se zapojením podle obr. 6 
je dynamicky rozsah VU-metru od - 
30 dB do +10 dB s jemnëjSim dëlenim 
okolo jmenovité ùrovnë 0 dB. Vyho- 
dou daného zapojení je také konstant- 
ní odbër proudu, ktery je pri pouzití 
nízkopríkonovych led pod 10 mA na 
cely VU-metr. Obvody rady LM391x 
mají diody zapojeny paralelnë, coz sa- 
mozrejmë zejména pri plném vybu- 
zení vyraznë ovlivnuje spotrebu VU- 
metru. Indikátor je mozné pripojit 
bud’ pred fader, takze ukazuje úroven 
signálu na sbërnici, nebo za fader, tak­
ze máme informaci o vystupní úrovni. 
Zapojení pred fader je vyhodné zej- 

ména pri nastavování pultu (zvukové 
zkouSce), protoze umoznuje správné 
nastavit vstupní úrovnê, i kdyz nejsou 
jednotlivé vstupy osazeny tlacítkem 
SOLO pro individuální monitorování.

Signál z vystupních jednotek je vy- 
veden také na sluchátkovy zesilovac. 
Pripojení jednotky ke správnému vstu­
pu volíme propojkami JP4 az JP6.

Modul napájení a odposlechu

Poslední jednotka obsahuje napájecí 
zdroj, sluchátkovy zesilovac a vstup 
pro TB mikrofon. Na této jednotce 
jsou také vystupy pomocnych sbërnic 
L-POM a R-POM.

Schéma zapojení vstupu pro TB mi­
krofon je na obr. 8. Vstupní zesilovac 
je opët symetricky s dvojicí operacních 
zesilovacû IC3A a IC3B. První OZ pre- 

vádí symetricky signál na nesymetric- 
ky a druhy má ve zpëtné vazbë poten- 
ciometr vstupní citlivosti. Vystup z IC3B 
lze dvojicí prepínaCû S2 a S3 pripojit 
jak do odposlechu (FB), tak i do hlav- 
ních vystupû L a R.

Pomocné sbërnice L-POM a R-POM 
jsou pripojeny na scítací zesilovace IC4A 
a IC4b a za tandemovym potenciome- 
trem hlasitosti P3 privedeny na vystup­
ní zesilovace s IC5A a IC5B. Tyto vy­
stupy jsou jiz standardní nesymetrické.

Modul obsahuje také sluchátkovy 
zesilovac zapojeny podle obr. 9. Na 
jeho vstupu je prepínac pro pripojení 
na odposlechovy vystup Fb nebo hlav- 
ní vystupy L a R. Zesilovac je reSen 
standardnë s operacním zesilovacem 
zapojenym jako budic a komplemen- 
tárním párem vystupních tranzistorû 
BC639/BC640.

Obr. 9. Sluchátkovy zesilovac
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Na této desce je také napájecí zdroj 
±15 V pro operacní zesilovaCe a +48 V 
pro fantomové napájení. Jeho zapojení 
je na obr. 10. Sekundární vinutí sífo- 
vého transformátoru jsou pripojena ke 
konektoru K1, strídavé napetí 2x 15 V 
je usmerneno diodovym mûstkem D9 
a filtrováno kondenzátory C26 az C29. 
Pro stabilizaci jsou pouzity klasické 
obvody 7815 a 7915. Prítomnost na- 
pájecího napetí je signalizována dvojicí 
LED LD1 a LD2.

Protoze napájecí napetí +48 V pro 
fantom prevySuje povolené napetí bez- 
nych stabilizátorû, je tento zdroj 
reSen diskrétne dvojicí tranzistorû T5 
a T6. ReferenCní napetí je dáno Zene- 
rovou diodou D11.

Stavba

VSechny jednotky jsou zhotoveny na 
dvoustrannych deskách s ploSnymi 
spoji o jednotné délce 180 mm. Pouze 
Sírka jednotlivych modulû se liSí. Pro-

Obr. 10. Schéma zapojení napájecího zdroje

Seznam soucástek

A991347

R1-2.......................................... 4,7 kQ
R3, R9........................................47 kQ
R5, R4, R10-11............................ 10 Q
R6-7, R12-13...........................4,7 kQ
R8, R14......................................100 Q
R15-18, R36................................. 1 kQ
R20, R32-33, R19........................47 Q
R24, R28..................................... 18 kQ
R26, R30, R34-35......................6,8 kQ
R27, R31...................................100 kQ
R21-23..........................................10 kQ

C1-2, C4-5, C8-9, C14-15, C17, 
C19-20, C22, C24-25 . . . . 47 ^F/25 V
C11-12.................................100 F/25 V
C26-27.................................  1 GF/35 V
C30-31................................ 10 F/25 V
C32........................................... 1 GF/63 V
C34........................................... 47 ^F/63 V
C35....................................  100 ̂ F/63 V
C3, C7, C16, C21........................22 pF
C13................................................ 82 pF
C6, C10, C28-29......................  100 nF
C18, C23 .................................  100 pF
C33, C36........................  100 nF/100 V
IC1, IC3-5............................ NJM4580D
IC2.................................................. 7815
IC6.................................................. 7915

T1, T3..........................................BC639
T2, T4..........................................BC640
T5, .............................................. BC546
T6................................................ BD679
D1-8..........................................1N4148
D9....................................... B250C4000
D10..................................... B250C1500
D11..............................................ZD51V
LD1-2.............................................. LED
P1, P3........................ P16S-50 kQ/A
P2.................................P16M-100 kQ/A
S1-3..................................... PBS22D02
K1.............................................. PHDR-6
K4............................................PHDR-10
K3..........................................PHDR2X10
K2................................................ PSH03 R29, R25 .................................... 22 kQ

Prehled desek s plosnymi spoji pro mixázní pult EASYMIX 12/2
typ desky rozlození 

soucástek
strana 
TOP

strana
BOTTOM

rozmëry 
[mm] oznacení cena 

desky
cena 

modulu
mie vstup obr. 11 obr. 12 obr. 13 180x40 A1344-DPS 240- 460,-
efektovÿ 
modul obr. 14 obr. 15 obr. 16 180x41 A1345-DPS 250,- 440,-

Desky A1346-DPS a A1347-DPS budou otistëny v dokoncení v AR08/2006
vystupní 

modul L, R, 
FB

obr. 17 obr. 18 obr. 19 180x43 A1346-DPS 290,- 520,-

zdroj a TB 
mie obr. 20 obr. 21 obr. 22 180x55 A1347-DPS 350,- 690,-

Desky s plosnymi spoji jsou dvoustranné prokovené, s nepájivou maskou a potiskem s rozlozením soucástek. 
Moduly jsou kompletnë osazeny soucástkami a ozivené vcetnë knoflíkú na potenciometrech a tlacítkách.

Tab. 1. Prehled desek s plosnymi spoji mixázního pultu
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toze cena desek s ploSnymi spoji tvo- 
rí vyraznou Cást nákladú na mixázní 
pult, snazil jsem se kazdy modul na- 
vrhnout na co nejmenSí ploSe. Protoze 
jsou jednotlivé desky propojeny plo- 
chym kabelem, není rúzná vySka jed- 
notlivych modulú na prekázku. Pri 
osazování desek zacínáme od nejmen- 
Sích soucástek, tedy nejprve odpory 
a diody, potom kondenzátory, polovo- 
dice, konektory a prepínace a na zá- 
ver potenciometry.

Moduly jsou reSeny pro mechanické 
upevnení za hrídelky potenciometrú 
do horního panelu mixázního pultu. 
Ideální je nechat si horní panel vysek- 
nout z hliníkového nebo zelezného ple- 
chu na NC stroji. Ne kazdy ale tako- 
vou moznost má. Pri rucní vyrobe do- 
porucuji zvolit duralovy plech tlouStky 
2 mm. Jak vrtání otvorú, tak i prípad- 
né vyríznutí drázky pro tahovy poten- 
ciometr jde do hliníku pomerne snad- 
no. Drázku pro tahovy potenciometr 

mûzeme relativne snadno zhotovit ruc- 
ní okruzní pilou s vidiovym kotoucem, 
pokud si k hornímu panelu pripevní- 
me vodicí liStu, podle které pilu pove- 
deme. Drázku rezeme ze spodní strany 
panelu. Mechanické reSení, kdy jsou 
vSechny desky umísteny na jediném pa­
nelu, velmi zjednoduSuje stavbu pultu.

Rozlození soucástek na deskách spo- 
jû a obrazce desek jsou na obr. 11 az 
22. Prehled desek a jejich rozmery jsou 
prehledne uvedeny v tab. 1.

Obr. 11. Rozlození soucástek na des­
ce mikrofonního vstupu

Obr. 12. Obrazec desky spoju mikro­
fonního vstupu (strana TOP)

Obr. 13. Obrazec desky spoju mikro­
fonního vstupu (strana BOTTOM)
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Záver

Popsany mixázní pult predstavuje 
konstrukCne jednoduché reSení základ- 
ního mixázního pultu pro méne ná- 
rocné aplikace. Modulová konstrukce 
umoZnuje individuálne volit pocet mo- 
nofonních i stereofonních vstupú. Sa- 
mozrejme Ze se najde rada pripomí- 
nek, Ze zde tu Ci ono chybí, Ze je málo 
odposlechovych nebo efektovych sber- 

nic, Ze pouze trípásmové korekce 
jsou nedostateCné apod. To vSe je prav­
da, ale vZdy se jedná o urCity kompro- 
mis a blokové reSení mixáZního pultu 
je natolik komplikované, Ze poskytuje 
stovky nejrúznejSích kombinací. Já 
jsem se snaZil o co moZná nejuniver- 
zálnejSí reSení pri zachování minimál- 
ních porizovacích nákladú. Prípadny 
zájemce má tak svobodnou volbu ve 
vyberu jak typu a provedení vstupních 

a vystupních konektorû, tak volby ta- 
hovych potenciometrû, umístení ko- 
nektorû apod. Domnívám se, Ze pri 
zachování konstrukCní jednoduchosti 
a moZnosti nákupu jak samotnych de­
sek s ploSnymi spoji, tak i hotovych 
oZivenych modulû je popsaná kon- 
strukce jednou z moZnych alternativ 
k získání jednoduchého mixáZního 
pultu podle vlastních predstav.

(Pokracování) Alan Kraus

Obr. 14. Rozlození soucástek na des­
ce efektovÿch modulu

Obr. 15. Obrazec desky spoju efekto­
vÿch modulu (strana TOP)

Obr. 16. Obrazec desky spoju efekto­
vÿch modulu (strana BOTTOM)
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Nové trendy v displejích pro HDTV
V souvislosti s rozvojem HDTV 

v Evropê se predpokládá vyrazny ná- 
rûst displejû s plnym HD rozliSením 
(tedy 1080 x 1920 bodû) v nejbliZSích 
letech. Na rozdíl od USA nejsou v Evro- 
pë príliS oblíbené (pro domácí pouzití) 
projektory a televizory se zadní pro- 
jekcí. Na trhu s velkoploSnymi displeji 
(nad 40", tedy od 107 cm úhloprícky) 
zde kralují LCD a PDP (plazmové) 
displeje.

Pokud jde o jejich vzájemné vyhody 
a nevyhody, s rozvojem technologie 
a novymi generacemi se jejich vlast- 
nosti vyraznë priblizují. Obecnë lze 
ríci, Ze PDP mají lepSí barevné podání, 
vëtSí úhloprícku za ménë penëz. LCD 
mají niZSí spotrebu, nemají sklon k vy- 
palování a na stejné ploSe dosahují vyS- 
Sího rozliSení. VëtSí úhloprícky jsou 
ve srovnání s PDP draZSí. Jak jsem ale 
rekl, tyto rozdíly se postupnë smazá- 
vají.

Vyraznou pobídkou pro rozSírení 
displejû s plnym HD rozliSením je 
nástup HDTV a príchod novych vel- 
kokapacitních DVD diskû a prehrá- 
vacû. Novou kvalitu záznamu je totiZ 
moZné vyuZít právë pouze s televizo- 
rem s plnym HD rozliSením. DalSí 
pobídkou jsou také hrací konzole PS3 
a Xbox 360, které podporují vystup na 
HD monitor nebo TV Tento trend je 
soucasnë podporován i vyrobci HD 
displejû, kterí jsou schopni díky ma- 
sovëjSí produkci vyraznë redukovat 
ceny.

Vyrobky firem Sharp (65" LCD TV), 
Pioneer (58" a 50" PDP TV) jsou jiZ 
na trhu, dalSí modely od Panasonic 
a LG prijdou na trh v prûbëhu roku.

DalSí vyvoj bude zejména z ceno- 
vého hlediska vÿhodnëjSí pro displeje 
LCD, protoZe zvySení vyrobních nákla- 
dû pri prechodu na full HD je u LCD 
panelû relativnë nízké, kdeZto u PDP 
jsou vyrobní náklady vyraznë vySSí.

Rozdíly ve vyrobních nákladech jsou 
jasnë patrné ze zavádëní full HD dis­
plejû s úhlopríckou 40". Vyrobci LCD 

Tab. 1 Odhady prodeje full HD panelu pro prístí roky

Full HD TV market forecast (million units)
Category 2006 2007 2008 2009 2010
LCD TV 4 9.6 17.6 25.2 30.9
FHD LCD TV 0.3 1.4 4.9 11.1 18.9
FHD LCD ratio (%) 7.5 % 14.7 % 27.8 % 44% 61.2 %
PDP TV 8.8 15.1 19.8 25 30.6
FHD PDP TV 0.2 1.5 4.7 9.5 16.8
FHD PDP ratio (%) 2.3 % 9.9% 23.7 % 38% 54.9 %
LCD TV/PDP TV 12.8 24.7 37.4 50.2 61.5
FHD total 0.5 2.91 9.6 20.6 35.7
FHD share 3.9% 11.8 % 25.7 % 41 % 58 %

bez problémû preSly na plné rozliSené, 
kdeZto vyrobci PDP zatím váhají. Také 
první full HD PDP displeje jsou ce- 
novë vyraznë vySe.

Na zâkladë soucasného vyvoje se od- 
haduje v následujících 4 letech prudky 
narûst prodeje full HD displejû. U LCD 
panelû to bude narûst z 7,5 % letos na 
61,2 % v roce 2010, u PDP z 2,3 % na 
54,9 % a celkem u ploSnych displejû 
s full HD rozliSením z 3,9 % letos na 
58 % v roce 2010. Odhady vyvoje jsou 
shrnuty v tab. 1.

Nové centrum domácí zábavy firmy Panasonic
Firma Panasonic chce vytvorit nové 

centrum domácí zábavy kolem HD 
prehrávace Blu-ray.

V zárí chce firma Panasonic uvést na 
trh Blu-ray prehrávac koncipovany do 
sestavy audio-video prijímace a sady 
reproduktorû. Firma uvádí novym sys­
tém v souvislosti s uvedením nové 65" 
plazmové televize s plnym HD rozli­
Sením.

Novy komplet se tedy zapojí do boje 
mezi obëma novymi záznamovymi 
DVD systémy. Panasonic také pripra- 
vuje Blu-ray rekordér stejnë jako Blu- 
ray mechaniku pro PC. Soucástí jsou 
také nové nástroje pro domácí strih 
a zpracování HD videa. HD kamery 
jsou dnes k dostání jiZ za cenu okolo 
2000 USD, v prûbëhu 18 aZ 24 mësícû 
by se ale jejich cena mëla sníZit aZ 
k 1000 USD i ménë.

Blu-ray disky a prehrávace jsou mo- 
mentalnë vyraznë draZSí neZ HD DVD. 
Jejich propagátori vSak oponují vëtSí 
kapacitou, která je u jednovrstvého 
disku 25 GB a mûZe byt aZ 200 GB 
u osmivrstvého. To je více neZ dosta- 
tecná kapacita na filmy v HD rozliSení 
vcetnë rady bonusû.

Stejnë jako ostatní systémy Blu-ray, 
nová soustava Panasonic nebude zrov- 
na levná. Prehrávac (tedy nikoliv re­
kordér) bude stát 1300 USD, AV pri- 
jímac 1000 USD a reproduktory 3000 
USD. Zákazník si bude moci koupit 
jak jednotlivé komponenty, tak i cely 
systém jako sadu.

Cena Blu-ray prehrâvacû bude po­
stupnë klesat. NejvëtSím problémem 
jsou v soucasnosti ceny laseru a optiky. 
Pri sériové produkci pûjde cena vyraz- 
në dolû. Také cena médií bude klesat 

s rozvojem nové technologie. V sou­
casnosti je cena zapisovatelného média 
Blu-ray asi 20 USD.

Právë cena je jedním z dûvodû, proc 
firma Panasonic v soucasné dobë ne- 
pripravuje kombinovany prehrávac 
pro oba formáty (HD DVD a Blu-ray). 
Duální mechaniky, schopné prehrávat 
oba formáty, musí byt silnëjSí a nelze 
je tedy umístit do bëZnych notebookû.

Formát Blu-ray má v soucasné dobë 
také vÿraznëjSí podporu od filmovych 
studií a vyrobcû komponent, ke kte- 
rym patrí Walt Disney, 20th Century 
Fox, Sony Pictures, Dell, Apple Com­
puter, Philips a dalSí. hD dVd nemá 
tak velkou podporu, k jejím zastancûm 
patrí Intel, Microsoft, Toshiba a Uni­
versal. Nëkten vyrobci a studia, jako 
Hewlett-Packard, Paramount and War­
ner Brothers podporují oba formáty.
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Historie a produkty spolecnosti R. L. Drake
Jan Sláma, OK2JS

Obr 5. Titulní strana manuálu k transceiveru TR-3 Obr. 6. Pfední panel vysílace T-4X

(Pokracování)

Jsme v roce 1963. U transceiveru TR- 
3 (obr. 5 a obr. 4 v minulém císle AR) 
vzdy cást pouzitych obvodu pracovala 
strídavé jak pro príjem, tak i pro vysí- 
lání. Jeho parametry v mnohém pred- 
cily vsechna dosavadní zarízení ostat- 
ních vyrobcu. Poprvé byl pouzit krys- 
talovy filtr 9 MHz jako mezifrekvence. 
Také citlivost byla lepsí nez 0,5 /rV pro 
10 dB S/N. Selektivita 2,1 kHz na 6 dB 
a 7,5 kHz na 60 dB. Plné AVC, AM pro­
duktdetektor, lineární VFO na frek- 
venci 4,9 az 5,5 MHz pro pásma 80 
a 20 metru. Pro ostatní pásma s dalsí- 
mi krystaly. Ladéní VFO bylo po jed­
nom kHz s mozností odectu az 0,5 kHz 
po zkalibrování, kalibrátor 100 kHz. 
Provoz USB, LSB, CW a AM. Trans­
ceiver mél 20 elektronek. V koncovém 
stupni byly pouzity 3 ks elektronky 
12JB6, které se tehdy pouzívaly v ho- 
rizontálních rozkladech televizoru. 
Vykon byl kolem 150 wattu na SSB

Obr. 7. Pfijímac R-4C, vylepseny púvodní R-4

a 130 na CW. Zdroj byl koncipován 
jako separátní. Rozmëry: 14 x 27 x 37 cm. 
Hmotnost byla 8 kg.

Tak, jak se stal tento transceiver po- 
pulárním, rostla i prestiz firmy Drake. 
V roce 1965 zakoupil R. Drake Testing 
Laboratory, coz byla divize firmy Cook 
Electric v Chicagu, Illinois. Celkem 
nestastnë ji po nëkolika letech opët 
musel prodat, nebot’ pro ni nemël do- 
statek vyrobní náplnë. Stávající za- 
mëstnanci byli pfevedeni do závodu 
v Miamisburgu. Tam se opët horecnë 
pracovalo na nové modelové fadë na- 
zvané „Drake Twins“. Skutecnë v roce 
1966 byl uveden na trh pfijímac R-4 
(obr. 7, 9) a k tomu vysílac T4-X (obr. 6). 
A dalsí pfíslusenství, jako byl wattmetr 
W-4, transmatch MN-4, reproduktoro- 
vá skfíñ MS-4 a napájecí zdroj AC-4. 
Dalsí vylepsená fada pfijímace R-4A 

na sebe nenechala dlouho cekat. Opro­
ti pfedeslému uz mél tranzistorovy 
VFO, ktery zajistoval dobrou stabilitu 
kmitoctu. Ctyfnásobny pfepínac selek- 
tivity 0,4-2,4-3,2 a 4,8 kHz. Citlivost 
0,5 pV pro 10 dB S/N. Dvojí sméso- 
vání, 1. mf filtr na 5645 kHz a 2. mf 
filtr na 50 kHz. Pfíjem CW/SSB/AM 
a RTTY. Passband tuning, noise blan­
ker, notch filtr, 25 kHz kalibrátor. AVC 
s mozností pfepnutí a vypnutí. Obsa- 
hoval 10 elektronek, 10 tranzistorû, 
17 diod a 2 napét’ové regulátory. Pfí- 
kon 60 W a hmotnost byla 8 kg.

Vnéjsím designem podobné vypadal 
vysílac T-4XC. Mél dva samostatné 
8krystalové filtry na USB a LSB, tran­
zistorovy VFO, preselektor a n-clánek 
pro koncovy stupeñ s dvéma elektron- 
kami 6JB6. Provoz LSB/USB/CW a AM. 
Vox, moznost pfepínání VFO bud’to 
vnitfního, nebo jako u transceiveru 
ovládání VFO z pfijímace. Osazení 
9 elektronkami, 3 tranzistory, 11 dio­
dami a jedním regulátorem.

V téch letech také znacné pfibyvalo 
novych, zvlásté mladych radioamaté-

Obr. 8. Elektronicky klíc CW75
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Obr. 9. Pohled dovnitr prijímaCe R-4C, tehdy nejnovéjsíverze 
se 3 fiitry

Obr. 10. MN-2000 - anténní Cien do vÿkonu 1 kW

rû. Proto se firma rozhodla pro ne vy- 
robit podstatne lacinejsí verzi prijí- 
mace a vysílace Drake 2-C a Drake 2-NT 
Tento prijímac mel rozsahy na amatér- 
ská pásma plus moznost rozsírení, prí- 
jem SSB, CW a AM, mf filtr na 50 kHz, 
produktdetektor, preselektor a VFO, 
ktery slouzil i pro vysílac. Vysílac mel 
pouze provoz CW vykon kolem 50 wattû 
s koncovou elektronkou 6HF5. Moz­
nost zasunutí externího krystalu na 
urcity kmitocet. V poloze príjem bylo 
mozno trénovat telegrafní provoz. Osa- 
zení bylo tremi elektronkami, 1 tran­
zistorem a 11 diodami. Vysílac mel ve- 
staveny i low pass filtr a interní zdroj. 
Celou sirokou skálu prístrojú rady 
4 pak doplnil první lineární zesilovac

L-4. Jednalo se o zesilovac vÿkonu ve 
tfíde B s uzemnënÿmi mrízkami. Vstup­
ní ladënÿ n-clánek zajisfoval impe- 
danci 50 Q na vsech pásmech od 80 do 
10 metrú. Byly pouzity 2 elektronky 
3-400Z nebo dve 8163. Pfi buzení asi 
75 watty byl vystupní vÿkon kolem 1 kW 
SSB a asi 750 W CW, AM nebo 500 W 
na RTTY. Elektronky byly chlazeny 
vzduchovou turbínou. Vÿstupní n-clá- 
nek byl také na impedanci 50 Q. Po- 
tlacení harmonickÿch kmitoctû bylo 
zaruceno min. 35 dB. Mëfidla na pfed- 
ním panelu ukazovala anodové napetí, 
anodovÿ a mfíZkovÿ proud a vf vÿkon 
ve wattech. Tento koncovÿ stupen mel 
samostatnÿ externí zdroj. Veskeré na­
petí se usmernovalo polovodicovÿmi 

vysokonapéfovymi diodami. Hmotnost 
PA + zdroje byla 16 a 24 kg. Model 
L-4 byl velice rychle modifikovàn 
a vylepsen a nàsledujici model L-4B 
uz pouzival elektronky typu 3-500Z, 
které mély vétsi anodovou ztràtu a mo- 
hly byt zatézovàny po delsi dobu. Ten­
to lineàrni zesilovac se stal jednim 
z nejpouzivanéjsich a nejrozsifenéjsich 
v té dobé. Bylo ho vyrobeno mnoho 
tisic kusu a jesté dodnes je ve vybavé 
mnoha radioamatéru po celém svété. 
K nému pak jesté firma dodàvala trans­
match pod oznacenim MN- 2000 (obr. 10). 
Ten zajisfoval vyladéni ruznych druhu 
dràtovych anténnich systému v pàs- 
mech 80 az 10 metru. Vstup i vystup byl 
na 50 Q. Pfenàseny trvaly vykon byl 
1 kW, moznost pfepinàni dvou antén 
a méfeni vf vykonu od 0 do 2000 W.

(Pokmcovàm)

Pozvánka Historického radioklubu Ceskoslovenského (HRCS)
Historickÿ radioklub Ceskosloven- 

skÿ si dovoluje pozvat vsechny pfízniv- 
ce historické techniky na Dny otevfe- 
nÿch dvefí svého sídla a depozitáfe klu- 
bovní sbírky, kde si mûzete prohléd- 
nout nejen historická rádia, televizory, 
gramofony ci magnetofony, ale také 
rozhlasové a televizní vysílace, pouzí- 
vané na nasem území v posledních pa- 
desáti letech. K videní budou také dnes 
jiz vzácné krátkovlnné soupravy KRV1, 
KUV3/5 ci KTV 50.

Dny otevfenÿch dvefí depozitáfe 
HRCS se konají o víkendech 29. a 30.
cervence a 12. a 13. srpna 2006. Be- 
hem obou nedel bude na pfilehlém ná- 
drazí instalována vÿstava z vybranÿch 
exponátû, címz se Historickÿ radio­
klub ceskoslovenskÿ opet pfipojil k akci 
Parní léto ve Tfesti. Jak jiz název na- 
povídá, budou jezdit historické parní 
vlaky a zive hrát hudba, coz bude

atrakce hlavné pro déti. Kde nás naj- 
dete: Nádrazní 1394/53, TreSf. Blizsí 
informace na www.radiojournal.cz, 
nebo na telefonu 603 936 213.

Pokud do Tresté zavítáte i mimo vy- 
se uvedené termíny, mûzete navstívit 
místní muzeum - Schumpeterûv dûm, 
kde jsou téz vystaveny exponáty ze 
sbírek HRCS v rámci vystavy „Na rá- 
diovych vlnách“. Vystava je spolecná 
s expozicí „Doktorská historie“, která 
je venována místnímu rodákovi MUDr. 
Václavu Richterovi, takze uvidíte i lé- 
karské náciní z let 1910 az 1960 a osob- 
ní veci pana doktora. Vystavy potrvají 
do 3. zárí 2006 a prístupny jsou den- 
ne od 9 do 12 a od 13 do 17 hodin. Na 
tyto vystavy vás srdecne zve Muzeum 
Vysociny, pobocka Tresf, Muzejní 
spolek v Tresti a Historicky radioklub 
ceskoslovensky.

René Melkus
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Jednoduchá zarízení pro zacátecníky

Obr 1. Pohled na prední panel transceiveru FT-840 Obr. 2. Transceiver ALINCO DX-77

Byl bych nerad, kdyby název tohoto 
clánku evokoval u ctenárú dojem, Ze 
se jedná o nëjaké primitivní transcei- 
very, které se k porádné práci na ama­
térskych pásmech vyuZít nedají. Opak 
je pravdou. Znám vynikající provozáre 
a DXmany a dalSí z rad závodníkú, 
kterí preSli z drívëjSích doma vyrobe- 
nych zarízení na nëktery model z tëch, 
které budou dále uvedeny, a náramnë 
si pochvalují. Vyrobit obdobné zarí- 
zení „doma na kolenë“ je sice teore- 
ticky moZné, ale pri dneSních cenách 
by rentabilita byla problematická a vy­
sledek nejisty; to jiZ vûbec nemluvím 
o finálním vzhledu (ale pozor - máme 
i vynikající techniky-konstruktéry, kte- 
rí to dokáZou, ti ale vëtSinou na provoz 
nemají mnoho casu).

Podobnë jako automobilista po slo- 
Zení ridicskych zkouSek si obvykle pro 
prvé jízdy na silnici nekupuje poslední 
model Alfa-Romeo, i radioamatér by 
mël mít vZdy na pamëti, Ze Spicková 
technika nikdy nedokáZe udëlat ze za- 
cátecníka dobrého provozáre; experti, 
kterí se snaZí na dX pásmech prosadit 
s kilowattem bez zaZitych provozních 
zásad sklízejí oprávnënë spíSe útrpny 
posmëch a ne právë uctivé poznámky.

DneSní Povolovací podmínky dovo- 
lují kaZdému zacít vysílat se zarízením 
o vykonu 100 W, coZ je vystupní vykon 
vëtSiny komercních transceiverû. Pred 
pûlstoletím pouZívalo takovy vykon 
jen nëkolik opravdu Spickovych stanic 
a s tímto vykonem se dovoláte spole- 
hlivë kamkoliv na svëtë (jen to musíte 
umët a vëdët, kdy a kde) i za soucasnych 
velmi Spatnych podmínek. Teoreticky 
proto i dále popisovaná zarízení vám 
mohou vystacit na cely Zivot, pokud 
zûstane radioamatérství vaSím koníc- 
kem. Na nové, reknëme lepSí zarízení 
mûZete zacít pomySlet za deset - pat- 
náct let a to jiZ také obvodová technika 
bude na vySSí úrovni, neZ je ta soucasná.

K tëm zarízením pro zacínající se 
rozhodnë radí také „miniaturní“ rada 
firmy YAESU, o které jsme psali mi­
nule a IC-7000 firmy ICOM, pocho- 
pitelnë pri respektování tëch omezení, 
která nezbytnë miniaturizace prináSí. 
Osobnë jsem vSak presvëdcen, Ze „na 
stûl“ patrí zarízení s jednoduchou ob- 
sluhou, coZ se o tëch miniaturních ríci 
nedá. V úvahu proto pricházejí ctyri 
modely, z nichZ prvé dva jsou u nás dos- 
ti rozSírené, poslední pak neprávem 
opomíjeny, vSechny mají riditelny 
vystupní vykon pro telegrafii a SSB 
v rozmezí asi 5 aZ 100 W.

Pravdëpodobnë nejrozSífenëjSím ty­
pem jednoduchého transceiveru je od 
firmy YAESU model FT-840 (obr. 1). 
I z hlediska ergonomie je poznat, Ze 
se na návrhu rozmístëní ovládacích 
prvkû podíleli radioamatéri-provozári. 
Ne vZdy je technici umístí tak, aby by­
lo zarízení snadno ovladatelné levou 
rukou - pravou zapisujeme nebo ovlá- 
dáme klíc (pravda, vyznavacûm pocí- 
tacového ovládání je to, co uvádím, 
lhostejné). Prijímac má rozsah 100 kHz 
aZ 30 MHz, vysílac je mimo amatérská 
pásma blokován (coZ lze odstranitja- 
ko konecnë u vSech jinych typû). Re- 
Sení nëkterych obvodû je prevzato 
z rady FT-1000, tedy velmi progresiv- 
ní. Dvë nezávislá VFO, ev. nastavitel- 
nych 100 pamëti lze vyuZít k provozu 
split, pri telegrafním provozu lze pre- 
pínat na druhé postranní pásmo. Pro 
SSB je vestavën nf kompresor, indi- 
kace vykonu, ALC a S-metr má ana- 
logové mëridlo. Zarízení je vybaveno 
mf posuvem a NB filtrem. Dokoupit 
lze radu doplnkû, jako FM jednotku, 
anténní tuner a doplñkové filtry (pro 
telegrafisty je YF-112C nezbytny). Ne- 
vyhodou je, Ze nemá interní automa- 
ticky klíc a také digitální módy lze 
provozovat jen pres mikrofonní vstup, 
zrucny technik vSak snadno obë nevy- 

hody odstraní zhotovením jednodu­
chého doplñku k vestavení dovnitr. 
Osobne tento transceiver pred ostat- 
ními preferuji a mohu doporucit.

Druhym v soucasné dobe velmi roz- 
Sírenym typem je DX-77 (obr. 2) od 
firmy Alinco. Ta zprvu dodávala na trh 
laciné prenosné VKV radiostanice 
a teprve nedávno priSla pro príznivce 
krátkych vln s modelem DX-70 (má 
i pásmo 6 m), v soucasné dobe prede- 
vSím lákavou cenou vítezí DX-77. 
Ruznymi doplñky lze z tohoto trans­
ceiveru (stejne jako z ostatních) udelat 
solidní zarízení, lze dokoupit a vesta- 
vet jak telegrafní klíc, tak filtr. Má ve- 
staveny audiokompresor, velky celní 
reproduktor a také potrebné konek- 
tory jsou na celním panelu. Umí plné 
QSK a se speciálním interfejsem je 
mozné rízení pres pocítac. Mf kmito- 
cet je 71 a 8,8 MHz, pri FM jeSte 
455 kHz. Rozmery 246 x 94 x 228 mm.

Tretím, sice známym, ale pravdepo- 
dobne nejméne rozSírenym typem je 
IC-718 (obr. 3). Pritom na internetovy 
dotaz z USA, zda je vhodnejSí jako 
prvé zarízení pro zacátecníka DX-77 
nebo IC-718, vSichni odpovedeli, ze 
IC-718; dva amatéri sdelili, ze jeSte 
lepSí je FT-840. Prijímac pracuje od 
30 kHz do 30 MHz, odecet kmitoctu 
na 1 Hz. Rozmery 240 x 95 x 239 mm. 
Vypis ostatních mozností by znamenal 
jen opisovat od predchozích typu. Au- 
tomaticky klíc je v základní vybave. Je 
vSak mozné dokoupit DSP filtr k re- 
dukci Sumu a funkci automatického 
notch filtru, úzky CW filtr (250 a 500 Hz) 
a radu dalSích doplñku jako automa- 
ticky anténní tuner ap. Známá kvalita 
ICOM se vSak promítá i v cene.

Posledním je transceiver fy Elecraft 
- K2 (obr. 4). Je to po technické stránce 
moderne reSeny transceiver, v základ- 
ním provedení pro pásma 3,5 az 28 MHz, 
s mozností dokoupit i 160 m a v základním
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Obr. 3. Transceiver ICOMIC-718

Obr 4. Transceiver ELECRAFT K2100MED
provedení s vykonem vysílace 15 W, 
s mozností koupé doplnku (ktery pak 
s K2 tvorí jeden celek) pro vykon 100 W. 
Jedno sméSování zajiSfuje velmi maly 
Sum pri vysoké citlivosti a dobrou odol- 
nost vuci silnym signálum. Indikace 
parametru je pomocí LED bargrafu. 
Síre pásma je riditelná mezi 200 Hz az 
2 kHz, umoznuje samostatné ovládání 
klícování z pocítace i pastickou, vesta- 
vény klíc má navíc 9 pamétí. Pri QSK 
má riditelné zpozdéní poslechu. Je 
mozné dokoupit DSP filtr, NB, audio- 
filtr a hodiny, transvertory pro 6 m 
a 2 m a bateriovy pack pro provoz na 
základní K2. Rozméry základního 
provedení jsou 200 x 75 x 210 mm. 
U nás jej inzeruje firma DD-Amtek.

Osobne bych jako zacátecník pri 
dneSních zkuSenostech vybíral mezi 
FT-840 a K2, ale myslím ze zádné 
z vyjmenovanych zarízení svého ma- 
jitele nezklame. Vzdy je vSak treba mít 
na pameti, ze k základní cene trans- 
ceiveru musíte pripocíst cenu dopln- 
kû, z nichz nekteré (úzky filtr) jsou pro 
digitální a telegrafní provoz nezbytné 
a kazdé zarízení také musíte napájet 
z nejakého zdroje, ktery dává cca 
13,8 V/20 A. Spínany zdroj nekdy do- 
káze produkovat solidní Sum nebo jiné 
ruSení, osobne preferuji pro domácí po- 
uzití klasicky transformátorovy zdroj 
s dobrou filtrací, stabilizace je podruz- 

ná, nebof kazdé zarízení má navíc in- 
terní stabilizaci vetSiny obvodú (vyjma 
napájení koncového stupne a budice), 
takze zmena napetí o ±1,5 V pri klíco- 
vání nic neznamená. Kdyz navíc má­
te problémy s anténou a nezbyvá vám 
nic jiného, nez natáhnout „univerzál- 
ní“ dlouhy drát, musíte mít také an­
ténní clen - ty, které nabízejí rúzné ji- 
né firmy, jsou mnohdy svym rozsahem 
nedostatecné, a proto je vhodnejSí (a fi- 
nancne méne nárocné) vyrobit prepí- 
natelny LC clen. Nezbyvá pak, nez za- 
cít vysílat - pri dobrych podmínkách 
je úspech zarucen.

QX

„Digitální“ transceiver SDR-1000
Tento prístroj, ktery nabízí na svych 

webovych stránkách firma FlexRadio 
Systems z Texasu, je dalSím prístrojem 
prakticky zcela ovládanym klávesnicí 
pocítace. Jiz jednou jsme pred lety pri- 
nesli informaci o podobném transcei­
veru, ktery se ale mezi radioamatéry 
príliS nerozSíril. Autor clánku v dub- 
novém císle casopisu QST píSe, ze ten­
to transceiver otevírá novou éru v his- 
torii amatérského rádia - pravdepo- 
dobne na toho predchûdce zapomnel. 
Je ovSem otázka, zda tento prístroj 
neskoncí obdobne.

Softwarové rízení má jednu velkou 
vyhodu, ze k vylepSení funkce není 
treba menit cásti zarízení - v daném 
prípade by pricházela v úvahu jedine 
vymena zvukové karty v pocítaci za 
vykonnejSí. Ale s cástecnym vylepSo- 
váním software má zkuSenosti i firma 
TEN-TEC, která rovnez tuto moznost 
pro nekteré modely nabízí. Na tomto 
transceiveru proti zmínenému jiz drí- 
ve popsanému typu je nové to, ze zahr- 
nuje i pásmo 6 m (i kdyz s vystupním 

nac a mikrofonní konektor (obr. 1).
Nekterá technická data: RX pre- 

laditelny v mezích 12 kHz az 60 MHz, 
TX jen v rozsahu amatérskych pásem 
160 az 6 m, podle verze vystupní vy­
kon 1 nebo 100 W (0,5 W na 6 m), IP3 
+26 dBm, rozmery 241 x 254 x 114 mm, 
napájení 13,8 V - 1,12 (25) A. Pozadav- 
ky na pocítac: min. 800 MHz, 512 MB 
RAM, WinXP, doporucená zvuková 
karta M-Audio Delta 44 (s jinou vy- 
robce nezarucuje správnou funkci). Na 
displeji pocítace je mozné zvolit pano-

Obr. 1. Pohled 
na prední panel 
„digitálního“ 
transceiveru 
SDR-1000

vykonem jen 0,5 W). 
Jediné prvky na 
predním panelu 
(mimo krytu ven- 
tilátoru) jsou vypí-

ramatické zobrazení spektra s rozli- 
Sením 10 Hz pri Sírce pásma závisející 
na pouzité zvukové karte (cca 48 kHz), 
DSP filtry na 500 kHz mají odpoví- 
dající strmost 1:1,35. Celé spektrum 
je mozné nahrávat na HD pocítace 
a dodatecne analyzovat. Pro ty, co si 
nedovedou predstavit, jak by prela- 
d’ovali prijímac pomocí klávesnice, je 
mozné dokoupit samostatny „knoflík 
ladení“ v cene asi 60 USD, transceiver 
samotny ve 100 W verzi je za 1400 USD.

QX
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Pozvánka na 17. mezinárodní setkání radioamatérú Holice - 2006
Radioklub OK1KHL vás zve na tra- 

dicní mezinárodní setkání radioama­
térú - Holice 2006, které se letos koná 
ve dnech 25. a 26. srpna. Setkání se 
uskutecní pod záátitou Ceského radio- 
klubu a starosty mësta Holice Mgr. 
Ladislava Effenberka.

Nékolik základních informaci
Misto: Holice v Cechách, Pardubic- 

ky kraj, Ceská republika, lezí na silni- 
ci Císlo 35, E 442, 18 km od Hradce 
Králové smërem na Brno.

Ubytování: Ubytování pofadatel 
nezajiáfuje a je nutno si ho objednat 
individuálnë v ubytovacích zafízeních 
v Holicích a okolí (viz www.holice.com  ).

Stravování: V Holickych restaura- 
cích v okolí areálu setkání, obCerstvení 
bude zajiStëno v areálu setkání.

Vstupné: Bude jako v minulosti 50 KC 
za osobu na oba dva dny. Vstupné ne- 
platí dëti do 15 let, invalidé a dúchodci 
pfes 70 let.

Strucnÿ program setkání• Radioamatérská prodejní vystava 
ve sportovní hale a ve Skole.• Odborné pfednááky v klubovnách 
a ve velkém sále kulturního domu.• Prezentace Ceskych i zahraniCních 
radioamatérskych organizací.• Vystavky historické, vojenské, ne­
bo jinak zajímavé spojovací techniky.• TradiCní „bleáí trh“ na prostran- 
ství (parkoviáti) vedle kulturního do-

mu. Pfíjemnym zlepáením bleáího tr- 
hu bude novë vydláZdëná Cást prodejní 
plochy. Za pouzití jednoho prodejního 
místa bude za kazdy den opët vybíráno 
150 KC.• Slavnostní pfedávání cen, diplo- 
mû a pohárú za radioamatérské akti- 
vity a závody.• Moznost potvrzení QSL lístkû do 
DXCC v Check pointu ve stánku CRK.• Setkání zájmovych klubû a krouz- 
kû v klubovnách kulturního domu.• Moznost vysílání na KV i VKV 
z pfechodného vysílacího stfediska 
OK1KHL.• Internetová kavárna s mozností 
pfipojení vlastního notebooku.• Moznost provozu paket rádio.• Ukázky pfíjmu dat ze satelitû 
NOAA.• Ukázky provozu METEOSAT.

• Ukazky provozu APRS.• V patek vecer tradicni taborak 
v rekreacnim stredisku Radost Horni 
Jeleni. U taboraku bude ziva hudba 
k poslechu i k tanci, opekani klobas 
a dobre pivo.• Moznost navStevy muzea holic- 
keho rodaka Dr. Emila Holuba - afric- 
keho cestovatele.

Stanek OK1KHL
Bude i letos umisten ve sportovni 

hale. Ziskate zde nejen informace 
o vSech doprovodnych akcich setkani, 
ale take si zde budete moci zakoupit 
losy do tomboly, sbornik a dalSi radio- 
amaterske publikace. Budete se tu mo- 
ci prihlasit take do radioamaterske 
Skoly, kterou Radioklub OK1KHL 
Holice v mesici rijnu usporada pro dal­
Si zajemce o slozeni radioamaterskych 
zkouSek. V informacnim stanku 
OK1KHL bude probihat dobrovolna 
prezentace, aby i ostatni ucastnici mo- 
hli zjistit, kdo do Holic prijel.

DalSi informace muzete ziskat na 
adrese: www.ok1khl.com nebo primo 
telefonicky:

Reditel: David Smejdir, OK1DOG, 
tel: + 420 605 843 684;

hlavniporadatel: Miroslav Prochaz- 
ka, OK1NMP, tel: +420 602 612 807;

doprovodne akce: Svetozar Majce, 
OK1VEY, tel: +420 606 202 647.

TeSime se na videnou v Holicich!

David Smejdir, OK1DOG

Valná hromada Sdruzení radioamatérú - Zeleznicárú (SRZ) v Prerovè
Ve dnech 12.-14. kvëtna t.r. probëhla 

v Pferovë, kde má své statutární sídlo, 
vyroCní valná hromada Sdruzení radio- 
amatérû-ZelezniCáfû, coz je Ceská a slo- 
venská odboCka mezinárodní radio­
amatérské organizace FIRAC.

Sdruzení radioamatérû - ZelezniCáfû 
bylo zalozeno ihned, jakmile to poli- 
tická situace dovolila. Do roku 1990 
CSD nebyly ani Clenem FISAIC (Me­
zinárodní federace pro kulturu a vol- 
ny Cas ZelezniCáfû), která podporuje 
kulturní aktivity ZelezniCáfû váeobec- 
në, na mezinárodní úrovni. Jedním 
z Clánkû této federace je i FlRAC, 
sdruzující radioamatéry a odboCkou 
v CR a SR je SRZ. Zakládající valná 
hromada se konala v Pferovë v roce 
1990 a v krátké dobë mëlo SRZ pfes 
120 Clenû. Vzhledem k fadë reorgani- 
zací u CSD a pozdëji CD a ZSR Clenû 
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postupnë ubyvalo a v souCasné dobë 
má cca 50 Clenû z Ceské i Slovenské 
republiky (po rozdëlení CSFR se SRZ 
stalo mezinárodním sdruzením se Cle- 
ny z obou republik). Bohuzel, mnoho 
radioamatérû pracujících na zeleznici 
nemá zájem byt Clenem organizace.

V rámci SRZ pracuji dvë klubové 
stanice - na Slovensku OM9AZ, která 
vysílá hlavnë z KoSic, a nejCastëji 
z Pferova je aktivní stanice s volacím 
znakem OK5SAZ, která jiz rovnëz zís- 
kala nëkolik mezinárodních ocenëní 
v závodech.

V rámci mezinárodních aktivit patfí 
naSe odboCka, pfestoze se fadí mezi 
poCetnë nejmenSí, dlouhodobë k nej- 
lepSím. V práci na krátkych vlnách zís- 
kal ing. PeCek, OK2QX, jiz 2x zlatou 
medaili a 5x stfíbrnou za umístëní 
v mezinárodních závodech, které po- 

11 E B

fádá FIRAC, daláí získali Jifí Stícha, 
OK1JST, Laco Tóth, OM5AM, a Imro 
Kovács, OM5GU. V závodech na vel- 
mi krátkych vlnách vyniká opët Laco 
Tóth, OM5AM, a dfíve také dnes jiz 
zesnuly Jifí Sklenáf, OK1WB. KoneC- 
në zeñ medailí z jednoho roku si mû- 
zete prohlédnout na webovych strán- 
kách CRK v oddíle FIRAC (www.crk.cz).

Mezinárodní kongres pofádá kazdo- 
roCnë jiná odboCka, naSe jej uspofádala 
v roce 1999 v Praze. LetoSního kon- 
gresu, ktery se pofádá v záfí ve slovin- 
ské Lublani, se zúCastní delegace ve 
slození OK1JMD, OK1JST, OK2QX 
a OM5CX; k úCasti se vSak mohou 
rozhodnout i dalSí. Clenem SRZ se 
mûze stát kazdy zájemce, roCní Clensky 
pfíspëvek (vCetnë odvodu 1 euro do me- 
zinárodní organizace FIRAC) je 50 KC.

QX
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech XXXVII

Otázky ke zkouskám z radiotechniky

Cást d) pro trídu N: 
Antény a napájecí vedení

(Pokracovám)

6. Dipól na VKV je kratsí nez na KV
7. Zisk antény typu Yagi Ize zvëtsit 

pfedevsím zvysením poctu prvku.
8. Balun je obvod, kterym se realizu- 

je pfechod ze symetrického vedení na 
nesymetrické a obrácenê, ovSem nemu- 
sí to byt pouze u vedení. Pokud má­
me anténu dipólového typu a napájec 
koaxiální kabel, zaradí se balun mezi 
napájec a anténu; kdyz pouzíváme 
jako napájec symetricky „zebrícek“, 
zarazuje se balun mezi vystup vysílace 
nebo anténního clenu a napájec.

9. Aby na anténním napájeci ne- 
vznikaly stojaté vlny, musí byt impe­
dance antény pfizpusobena k charak- 
teristické impedanci napájece.

10. K pfizpusobení antén na KV 
slouzí anténní pfizpusobovací clen. 
Správnê by ovSem mêla otázka znít, 
k cemu slouzí prizpúsobovací clen... 
Prakticky totiz prizpúsobujeme pouze 
vystupní impedanci vysílace na impe­
danci, která je na vstupu napájece; do- 
bré PSV v tomto místê jeStë nezname- 
ná dokonalé prizpúsobení mezi an- 
ténou a napájecem.

11. Antény typu Yagi ve srovnání 
s dipólem mají vëtsí smërovost a také 
vëtSí zisk. U horizontálního dipólu je 
smërovy diagram lezatá osmicka a in- 
tenzita pole ve vodorovné rovinë je na 
obë strany kolmo k dipólu stejná. U Yagi 
antén kazdy prvek (direktor) navíc 
znamená, ze anténa vyzaruje více ve 

smëru direktorû (kratSích prvkû), za- 
tímco zvëtSovam prvkû delSích (reflek- 
torû) nemá prakticky vyznam.

12. Ideální dipól ve volném prostoru 
má vyzafovací diagram tvaru lezaté 
osmicky kolmé k anténë, a to do vSech 
smërû - prostorovy diagram proto vy- 
padá, jako by tato osmicka rotovala 
kolem podélné osy dipólu.

Cást f) pro trídu A: 
Antény a napájecí vedení

V této cásti je zarazeno celkem 16 otá- 
zek, v kazdém testu jsou z nich zara- 
zeny ctyri. Nëkteré jsou shodné s otáz- 
kami cásti d) pro trídu N - jsou to pred- 
chozí otázky s poradovym císlem 2, 5, 
7, 8, 9 a 12, které zde jiz neuvádím.

1. Hodnota PSV 1,3 mezi vysílacem 
a napájecem znamená, ze se z vysílace 
do antény pfenese asi 75 % vykonu. 
Tato odpovëd’ je vSak správná jen v prí- 
padë, ze samotny napájec je prakticky 
bezeztrátovy. Pokud má ztráty, je sku- 
tecná hodnota PSV, kterou bychom 
namërili mezi napájecem a anténou, 
vySSí a navíc by bylo treba zapocíst 
i ztráty na napájeci.

3. Vstupní impedance uzavfeného 
(skládaného) dipólu ve volném pros­
toru je pfibliznë 300 O

5. Impedance koaxiálního kabelu 
nezávisí na jeho délce. Zdûvodnëní 
viz následující otázka.

6. Impedance koaxiálního kabelu je 
dána prumërem vnitfního a vnëjsího 
vodice a typem pouzitého dielektrika. 
Pri vyuzití dekadickych logaritmû se 
dá impedance spocíst ze vzorce:

Z0 = 138Ne.log D/d ,

kde e je dielektrická konstanta po- 
uzitého dielektrika, d je prûmër vnitr- 
ního vodice a D prûmër vnëjSího vo- 
dice (opletení). V tomto pnpadë je 
nutno mërit „svëtlost“ vnëjSího vodice 
- tzn. jeho vnitrní prûmër.

7. Zkracovací cinitel u vf napájecích 
vedení je dusledek rozdílné rychlosti 
sífení elektromagnetickych vln na 
vedení a ve volném prostoru.

8. Jeden z urcujících parametru po- 
uzitelnosti vlnovodu jako napájecího 
vedení je jeho mezní kmitocet. Charak- 
teristickou vlastností vlnovodu je prá- 
vë jeho mezní (castëji kriticky) kmi- 
tocet, ktery je závisly na jeho rozmë- 
rech. Vlnovod se chová jako horno- 
frekvencní propust a vlnovodem nelze 
prenáSet energii o nizSím kmitoctu, 
nez je jeho mezní kmitocet.

12. Mezi tzv. smyckové antény pa- 
tfí anténa typu quad.

14. Pfedozadní pomër u antén je 
pomër vykonu v hlavním vyzafova- 
cím laloku vzhledem k vykonu vyzá- 
fenému v opacném smëru. Tolik od­
povëd na otázku. JednoduSeji receno, 
ríká nám, o kolik více anténa vyzaruje 
ve smëru vyzarování oproti opacnému 
smëru. Pomër se udává v decibelech.

15. Jaké  jsou vyzafovací charakte- 
ristiky antény typu quad ve srovnání 
s dipólem? Quad má vëtsí smërovost 
v obou rovinách. Je to celkem pocho- 
pitelné, kdyz si predstavíme quad jako 
dva dipóly nad sebou - i kdyz v hori- 
zontální rovinë je smërovy diagram 
opët osmicka, je znacnë protáhlejSí 
a hlavní smër vyzarování svírá menSí 
úhel se zemskych povrchem.

(Pokracování) QX

Ze zahranicních radioamatérskych Casopisú
QST 3/06 - oficialrn mesicnik 

ARRL [RED]: Jak s dratovou antenou 
na DXy. Ukazka precizni domaci vy- 
roby - Kv transceiver HBR-2000. Na- 
rodni skautske Jamboree 2005. PSV 
metr z multimetru. Test FT-DX9000 
a DR-635T. Interface pro pulsni digi- 
talni mody s PTT.

Break-In 2/06 - dvoumesicnik 
NZART [RED]: Presne mereni kmi­
toctu na Novem Zelande. Prijimaci 
antena pro 160 m. „Recyklovana“ ra­
dia - 3. cast. Efektivni L-clanek pro
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KV pásma. Digitální displej pro kmi- 
tocet.

Radiohobbi 2/06 - radioam. casopis 
Ukrajiny [RED]: Prehled novych 
technologií (14 stran). Zajímavá zapo­
jení ze zahranicí (15 stran). Moder- 
nizace a prestavba stanice R-159 na 
amatérská a CB pásmo s rezimem FM. 
Infracervená závora. Mikroproceso- 
rové rízení zvuku. Prehled elektronic- 
kych stavebnic na trhu.

Radioamater 3/06 - radioam. cas. 
Srbska a C. Hory [RED]: Zkrácené 

IJ B B

antény - pyramida. Mezinarodni set- 
kani mladych radioamatérû. Genera­
tor impulzû. Teslovy mySlenky. Co je 
to passband tuning. Vertikalni anténa 
pro 50 MHz. GPS pristroje. ROB. Ra- 
dioamatéri a zemetreseni.

CQ 5/06 (USA) [INT]: Vysledky 
CQ WW RTTY ’05. Otocny minidipol 
MFJ-1775. Bilé LED. Soucasné klice. 
Anténni tunery. Revolucni predpoved’ 
pro 24. slunecni cyklus.

JPK
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Vite, co se deje na vasem napájeci?
Ne vzdy se tomu, co se dëje na napá- 

jeci, vënuje nálezitá pozornost. I pfi 
malych vykonech jsou v urcitych mís- 
tech znacné proudy nebo vysoká na- 
pëtí. Pokud se vám povede do takové- 
ho místa napf. zafadit balun nebo vy- 
jde-li vám délka Zebfícku tak, Ze bu­
de v tomto místë anténní Clen, dockáte 
se nemilého pfekvapení. Program, kte- 
ry najdete na stránkách CAV [1], umoZ- 
ñuje vizualizaci toho, co se ve skuteC- 
nosti na napájeCi dëje. Lze ho samo- 
zfejmë pouZít jako bëZny analyzátor 
vedení (TLA, TLW, TLDetails apod.).

V levé Cásti (obr. 1) zadejte vstupní 
hodnoty. Budete potfebovat pouze typ 
koaxiálního kabelu nebo ZebfíCku, je­
ho délku a impedanci, kterou namëfíte 
ve svém hamshacku na konci kabelu 
pomocí mëfiCe komplexní impedance, 
napf. MFJ-259B. Je samozfejmë moZ- 
né pouZít napf. vektorovy impedanCní 
analyzátor (VNA) nebo tfeba i Sumovy 
mûstek, je vSak vZdy nutné zadat im­
pedanci ve tvaru reálné a imaginární 
sloZky (R+jX).

Upozornení: Pfi zadávání hodnot 
dejte pozor na formát. Program po- 
uZívá desetinnou teCku, nikoli Cárku!

Pouzití programu:
Typ kabelu lze vybrat z nabídky 

v roletovém menu v prvním textovém 
poli. Lze zvolit nëktery z nejbëZnëjSích 
koaxiálních kabelû, „okénkovou“ 

Obr. 1.

dvoulinku 450 Q, ZebfíCek 600 Q a vál- 
covou (hadicovou) dvoulinku 300 Q. 
Pro speciální vypoCty lze zvolit ideální 
(bezeztrátovy) kabel 50 Q a jeden ze 
dvou uZivatelskych typû, oznaCenych 
jako „Defmovatelny 1“, resp. „Defino- 
vatelny 2“.

Do prvního textového pole zadává- 
me frekvenci v MHz. Pole „Délka ka­
belu v m“ lze pfepnout na „Délka kabelu 
ve ft“, délku kabelu pak zadáváme ve 
stopách (feet) místo v metrech. Impe­
danci „Rzat“ lze v roletovém menu za- 
mënit za „Rvst“, tak je moZné poCítat 
buï s impedancí na konci kabelu (v ham­
shacku), nebo pfímo s impedancí an­
tény. Podobnym zpûsobem zadáváme 
i reaktanCní (imaginární) sloZku impe­
dance „Xzat“, resp. „Xvst“. Pfi zmënë 
„Rzat“ na „Rvst“ se „Xzat“ automatic- 
ky zmëní na „Xvst“. U reaktancí je 
nutné zadat znaménko + (pfíp. bez 
znaménka) pro induktivní reaktanci, 
resp. - pro kapacitní reaktanci. Vypo- 
Cet zahájíte kliknutím na tlaCítko 
Vypocet a lze jej kdykoli pferuSit klik­
nutím na Stop. MûZete si rovnëZ ote- 
vfít libovolny poCet oken a provádët 
dalSí vypoCty pro porovnání.

Jsou-li vstupní údaje zadány v ne- 
správném formátu, objeví se chybové 
hláSení. NejCastëjSí chybou byvá po- 
uZití desetinné Cárky místo teCky. Pro- 
bëhne-li vypoCet správnë, jsou v pravé 

(vystupní) Cásti zobrazeny hodnoty 
charakteristické impedance Z0 napá- 
jeCe, impedance na druhém konci na- 
pájeCe, zkracovacího Cinitele, ztrát pfi 
pfizpûsobení a celkovych ztrát pfi da- 
né zatëZovací impedanci. Program po- 
Cítá s délkami napájeCe 100 m, resp. 
100 ft, které odpovídají katalogovym 
ùdajûm útlumu (ztrát).

Ve spodní Cásti se objeví graf. Osa 
x pfedstavuje délku napájeCe a její dél­
ka tomu odpovídá; x = 0 je vstup. Graf 
ve vychozím zobrazení ukazuje najed- 
nou vykon, proud a napëtí na napájeCi. 
Tyto veliCiny lze zobrazit kaZdou zvláSf 
pomocí volby nad grafem, navíc lze 
zobrazit jeStë prûbëh impedance. Prv- 
ní volba „Napëtí, proud a vykon - po- 
mërné hodnoty“ slouZí k rámcovému 
zobrazení pomërû na napájeCi, stup- 
nice vlevo má pouze orientaCní vyz- 
nam. Údaje se proto nemëní pfi zmë­
në vykonu, avSak jsou dobfe vidët 
vyrazné zmëny pfi zmënë zatëZovací 
Ci vstupní impedance. Cervená kfivka 
reprezentuje reálnou sloZku, modrá 
reaktanci a zelená absolutní hodnotu 
(modul) impedance. Grafy umoZñují 
plynulé zvëtSování a zmenSování zvo- 
lené oblasti. Pfi stisknutém levém tla- 
Cítku mySi staCí „vytáhnout“ pohybem 
dolû a vpravo (zoom) zvolenou oblast, 
která se okamZitë objeví ve zvëtSeném 
mëfítku. Tento postup lze opakovat aZ 
do dosaZení poZadovaného zvëtSení. 
Pfi pohybu nahoru a vlevo lze zobra­
zení zmenSit (unzoom). Nëkdy byvá 
rychlejSí provést novy vypoCet, neZ si 
hrát se zvëtSením.

DalSí volby umoZñují konkrétní zo­
brazení prûbëhu impedance, vykonu, 
napëtí a proudu s urCením konkrét- 
ních hodnot, kterych budou uvedené 
veliCiny dosahovat jak pfi zmënë vy­
konu, tak zatëZovací, resp. vstupní im­
pedance. U vSech tëchto funkcí rovnëZ 
funguje zoom i unzoom.

K vypoCtûm lze pouZít i dva uZiva- 
telsky definované typy napájeCû. Typ 
„Defmovatelny 1“ vyZaduje zadání 
reálné sloZky charakteristické impe­
dance, zkracovací Cinitel a útlum 
v dB/100 ft na urCitém, nejlépe pra- 
covním Ci blízkém kmitoCtu. Chcete- 
-li extrapolovat parametry na jinych 
kmitoCtech, bude exponent rovny 
0.5, pokud bude mechanismus ztrát 
odpovídat Cistym ztrátám na vodiCi, 
coZ byvá zpravidla dostateCnë pfesné 
pro první úvahy o vlastnostech sys- 
tému napájení.
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Jednoduchy reflexní prijímac podle Ricka Andersona
Reflexní zapojení se pouzívala drive 

pfedevsím kvûli úspofe soucástek, ale 
i dnes jsou stále oblíbená. Jedním ze 
zajímavych zapojení je pfijímac Ricka 
Andersona (obr. 1). Zapojení je jedno- 
duché, a tak by nemelo delat vázné 
problémy ani zacátecníkovi. Pocho- 
pitelne pfijímac nemá velkou citlivost, 
takze „hraní na reproduktorek“ mû- 
zete cekat spíse jen v blízkosti SV nebo 
DV vysílacú - jinak musíte pouzít ne- 
jakou vnejsí anténu, tak alespoñ 10 az 
15 m drátu pod ci nad stfechou, ci 
„z okna nekam“. Pouzité tranzistory 
jsou bezné, stejne tak dioda. Princip 
je takovy: vf signál pfijde na ladeny 
obvod, je zesíleny tranzistorem Q1 
a pokracuje na diodu coby demodulá- 
tor. Demodulovany signál je pak vy- 
filtrován kondenzátorem 10 nF, ktery 
soucasne vysokofrekvencne uzemñuje 
vazební vinutí. Nyní jde opet do Q1, 
kde se tentokrát zesiluje nf signál. Ten 
pokracuje pfes vf filtr s tlumivkou do 
Q2, kde je následne zesílen pro repro­
duktor. V emitoru Q1 je sériová RC 
kombinace 10 mF a 5 kQ - ta pracuje 
jako regulace zesílení, a to jak vf, tak 
nf. Pochopitelne pfi silném signálu 
nepûjde regulovat „k nule“, ale po- 
tfebny rozsah regulace tohle zapojení 
zajistí. Na první pohled se vám vsak 
mohou zdát nekteré cásti zapojení po- 
divné.

Takze na vysvetlení:
1) Pfedpetí pro bázi Q1 je získáváno 

pfes diodu z kolektoru Q1. Vyhodou 
je, ze tak má pfedpetí i dioda, coz zvysí 
citlivost pfijímace.

2) Elektrolyticky kondenzátor 10 mF 
v emitoru Q1 není zrovna ideální blo-

kování pro vf signál, leda by to byl 
,tantal’. Z toho pohledu by stálo za 
zkousku dát mu paralelne jeste kon- 
dezátor 33 az 100 nF, a to keramicky.

3) Podivne vypadá kondenzátor 1 nF 
z kolektoru Q1 na zem. Fakticky by 
mel zkratovat vf signál pro diodu, ale 
v reálu to tak není. Snízí se sice zesí­
lení, ale na druhé strane se zvysí stabi­
lita zapojení. Sám jsem pouzil totéz 
zapojení ve svém jiném pfijímaci, pou- 
ze kapacita byla nizsí, asi 470 pF.

4) IndukCnost 33 mH a kapacita za 
ní, tj. 100 nF proti zemi, se zdá vysoká. 
Dle vseho by stacily obe hodnoty nizsí, 
ale Rick tvrdí, ze práve takto mu to 
pracuje dokonale.

5) Vystupní transformátor je u nás 
klasicky problém, nicméne stejne ja- 

ko feritová tycka s ladicím kondenzá­
torem, tak i ,trafo’ se najdou ve starych 
pfijímacích nasí, japonské ci sovétské 
vyroby. Pouze pozor na jednu véc! Vét- 
sina nasich pfijímaCü má dvojcinné 
koncové stupné, takze téch vinutí tam 
byvá víc - v extrémné nevhodném pfí- 
padé by se vám mohlo stát, ze zapojíte 
do série dvé vinutí s opacnym smérem 
a signál se vám odecte! Cili je nutno 
to zkusit. Obvykle mají ,trafa’ 5 vyvo- 
dü: dva na jedné strané jsou na repro­
duktor a opacná strana je ,primár’. 
Obycejné se tedy pak zapojuje jeden 
krajní konec proti stfedu.

Jiné problémy myslím pfi stavbé uz 
mít nebudete a pfijímac by mél pra- 
covat bez problémü.

-jse-

Ztráty v napájeci se skládají ze ztrát 
ve vodici a dielektrickych ztrát v izo- 
laci. Ztráty ve vodici velmi pfiblizne 
rostou proporcionálne s druhou od- 
mocninou kmitoctu, dielektrické 
ztráty v izolaci rostou velmi pfiblizne 
pfímo úmerne kmitoctu. Celkové 
ztráty na pfizpúsobeném napájeci na 
libovolném kmitoctu pak odpovídají:

Gp = K1* SQRT(F) + K2 * F,

kde F je kmitocet v MHz;
K1, K2 jsou konstanty, odpovídající 

typu napájece;
symbolem SQRT(F) je oznacena 

druhá odmocnina z kmitoctu.
Konstanty K1 a K2 lze vypocítat, je- 

-li znám útlum napájece nejméne na 

dvou kmitoctech. Pocítají se metodou 
nejmensích ctvercû s pouzitím více- 
násobné lineární regrese SQRT(F) 
jako první promenné a F jako druhé 
promenné. K1 a K2, pouzité v tomto 
programu, byly získány vypoctem z de­
seti známych hodnot útlumu na urcité 
frekvenci.

Pfi vypoctu imaginární slozky cha- 
rakteristické impedance se berou v úva- 
hu pouze ztráty ve vodici.

Pfi pouzití typu kabelu „Definova- 
telny 2“ se vysledky s kmitoctem ne- 
mení. Zadávají se obe slozky charak- 
teristické impedance, útlum a zkraco- 
vací cinitel. Tyto parametry se nemení 
s kmitoctem.

Program je napsán v Jave a urcen 
k práci on-line pfímo na webovych 

strânkâch. Vychâzi z Java appletu Ke- 
vina Schmidta, W9CF, „Transmission 
line calculator“ (ver. 0.3) [2], dâle 
z Excel spreadsheetu XLZIZL Dana 
Maguire, AC6LA, [3], programu 
TL.EXE (resp. TLA.EXE) Deana 
Strawa, N6BV, [4] a ptplot Edwarda A. 
Lee a Christophera Hylandse, (c) Uni­
versity of California [5].

Prameny
[1] http://www.c-a-v.com/tld/tld.html 
[2] http://fermi.la.asu.edu/w9cf/tran/ 
index.html
[3] http://www.qsl.net/ac6la/xlzizl.html 
[4] http://www.arrl.org/notes/9043/  
index.html
[5] http://ptolemy.eecs.berkeley.edu/ 
java/ptplot/ RR
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Predpovèï podmínek sírení KV na srpen
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Podle soucasné aktivity Slunce sice 
nelze presnéji odhadnout dalsí vyvoj, 
vse ale nasvédcuje tomu, ze její úroveñ 
bude v dalsích mésících více ci méné 
pomalu klesat. Erupce se budou vysky- 
tovat zrídka a jejich mohutnost bude 
malá. Hlavním fenoménem, ovlivñu- 
jícím stav magnetosféry a ionosféry 
Zemé, tak zustanou proudy vysokory- 
chlostního slunecního vétru, proudící- 
ho zejména od okraju koronálních dér. 
Minimum jedenáctiletého cyklu oce- 
káváme nejdríve za pul roku az rok, 
mohlo by se ale jesté o dalsí rok opoz- 
dit. Tím by byla do jisté míry potvr- 
zena platnost modelu proudéní slunec- 
ního plazmatu ve formé „dopravní- 
kovych pásu“, o némz jsme se jiz zmí- 
nili. Jeho dalsím potvrzením by byl 
následující vzestup R12 na cca 160 az 
180. Prípadná první potvrzení plat- 
nosti této nadéjné predpovédi ale bu­
deme moci ocekávat az za dva ci spíse 
za tri roky.

Pro nasi predpovéd podmínek sírení 
na srpen platí císlo skvrn R = 13 (resp. 
slunecní tok SF = 73). Hlavní pred- 
povédní centra urcila tato císla: SEC 
R = 9,9 (uvnitr konfidencního inter­
valu 0,0 az 21,9), IPS R = 13,9 ±13 
a SIDC R = 14 pro klasickou a R = 12 
pro kombinovanou predpovédní me- 
todu.

V srpnu je sice jiz vrchol léta za ná- 
mi, coz ale vubec neznamená konec 
vyskytu dnu s letním charakterem vy- 
voje, vcetné letos tak casté, byf podle 
jména sporadické vrstvy Es. Dokonce 
se bézné (zejména v poslední tretiné 
srpna) budou „letní“ dny strídat s pru- 
béhem typickym pro podzimní mésí- 
ce. Den se bude rychleji zkracovat 
a pritom budou nejvyssí pouzitelné 
kmitocty oblasti F2 rust a casové se 
posouvat k poledním hodinám, zatím- 
co béhem prodluzující se noci postup- 
né poklesne MUF. Prubéhy denních 

chodú nejvyssích pouzitelnych kmi- 
toctû budou ménê pioché, a ackoli jes- 
tê zûstanou nejspolehlivêjsími pásmy 
DX ve dne tricítka a v noci navíc cty- 
ricítka, zacnou se castèji vyraznêji 
uplatnovat i dalsí pásma KV - v noci 
osmdesátka a ve dne dvacítka a do jiz- 
ních smèrû i patnáctka. Predpovêdní 
grafy pro obvyklych patnáct smèrû na- 
leznete na http://ok1hh.sweb.cz/Aug06/.

V analyze chodu podmínek sírení 
jsme minule skoncili zmínkou o lep- 
sích podmínkách sírení krátkych vln 
po vzrûstu slunecní aktivity 24.-25. 5. 
a vzestupu aktivity Es v poslední kvêt- 
nové dekádè. Sporadická vrstva se le­
tos vûbec cinila, ve vêtsinê dnû cervna 
umoznila nescetná spojení v pásmu 
dvou metrû (vêtsinou do vzdálenosti 
dvou tisíc kilometrû). Navzdory tomu, 
ze se nacházíme v období slunecního 
minima, mêla na svèdomí zejména ve 
druhé polovinê cervna i mezikonti- 
nentální spojení v pásmu sesti metrû 
- z Evropy az do Strední a Severní 
Ameriky a do Japonska a 24. 6. dokon­
ce i na Aljasku. Aktivita magnetického 

Obr. 1. Cervená krivka je predpovëï Davida Hathawaye pro následující dva 
jedenáctileté cykly, fialová krivka je predpovëï Mausumi Dikpati pro 24. cyklus. 
Zdroj: http://science.nasa.gov/headlines/y2006/10may_longrange.htm?list15934

pole Zemè byla vètsinou nizkâ, pripad- 
nè nizka s krâtkymi intervaly vyssi 
aktivity. Zhorseni podminek sireni po 
jejich vètsich a delsich vzestupech 
jsme zaznamenali zejména 7. - 10. 6. 
a 16. 6. a naopak - zlepseni ve formé 
kladné fâze poruchy probèhla 1. 6., 6. 
6. a 15. 6.

Kvètnovy vyvoj ukazuji obvyklé dvè 
rady dennich indexû, jez ilustruji dèje 
na Slunci a v magnetickém poli Ze­
mè. Prvnim z nich je slunecni tok (mè- 
reny v 21.00 UTC v Pentictonu, B. C. 
a vysilany WWV + WWVH): 93, 89, 
89, 92, 87, 87, 86, 85, 83, 78, 75, 76, 74, 
72, 72, 72, 72, 73, 75, 76, 78, 83, 84, 84, 
84, 82, 83, 85, 81, 80 a 78, v prûmèru 
80,9 s.f.u., druhym je geomagneticky 
index Ak (Scheggerott, DK0WCY + 
DRA5): 3, 3, 5, 19, 14, 21, 19, 9, 8, 3, 
21, 15, 14, 10, 8, 8, 10, 19, 12, 12, 16, 
15, 10, 11, 13, 10, 19, 18, 12, 18 a 12, 
v prûmèru 12,5. Prûmèr cisla skvrn za 
duben byl R = 22,2 a vyhlazeny prû­
mèr za listopad 2005 R12 = 25,0.

OK1HH
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Rotuma a Fidzi - dalsí expedice na obzoru
Ostrovy Rotuma a Fidzi jsou radio- 

amatery hojne navstevovane a patfi 
k nejsnaze dosazitelnym ostrovnim 
lokalitam v Oceanii.

Ostrovy Fidzi byly prakticky sto let 
kolonii Velke Britanie, do roku 1970 
tam take radioamatefi pouzivali prefix 
VR2; teprve po ziskani samostatnosti 
byl zmenen na 3D2. Na mape je najde- 
te pfiblizne na 18 ° s. s. a 175 ° v. d. Celkova 
plocha ostrovu je neco pfes 18 000 km2 
a celkem zahrnuje 332 ostrovu a os- 
truvku, z nichz je 110 obydlenych. 
Podnebi je tam typicky tropicke - ocean- 
ske, od listopadu do kvetna je obdobi 
desiu a cyklonu. Teren je hornaty vul- 
kanickeho puvodu, nejvyssi hora ma 
1324 m. Celkem ma toto uzemi, v sou- 
casne dobe politicky republika s hlav- 
nim mestem Suva, necely milion oby- 
vatel. Vetsi polovina je Fidzanu, men- 
si polovina obyvatel, ktera pfisla v do­
be anglicke kolonizace, je indickeho 
puvodu. Celkem je na ostrovech 28 le- 
tisi a temef 600 km zeleznicnich trati.

Ponekud jina situace je na ostrovech 
Rotuma. Patfi sice k republice Fidzi, 
ale hlavni ostrov ovalneho tvaru je 
pouhych 13 km dlouhy a 4 km siroky. 
Spolu s peti malymi je vzdalen asi 465 
km severne od vetsiny ostrovu Fidzi 
a ma urcitou miru samostatnosti, vcet- 
ne zastupce v parlamentu. Celkova plo­
cha ostrovu Rotuma je pouhych 48 km2.

ZAJÍMAVOSTI
• Konecne bylo rozhodnuto o vy- 

dání novych IRC kupónú! Mají jiny 
vzhled (viz obr. vedle a . 
com/2007irc.jpg nebo stránky UPU), 
mají byt v prodeji od 1. 7. t.r. a platit 
budou do konce roku 2009. Tem stá- 
vajícím koncí platnost podle data na 
nich uvedeného, t.j. posledním prosin- 
cem t.r. - do té doby musí byt uplat- 
neny na postovních úfadech. Nemá 
smysl si je tedy schovávat na poslední 
chvíli!

www.dailydx

• V kvetnu t.r. zacal vysílat z Vy- 
chodního Timoru známy PA5M jako 
4W6AAB. Dostal se na ostrov jako pfí- 
slusník skupiny zajisíující potravino- 
vou pomoc OSN; vzhledem k nepoko- 
jûm v oblasti byla celá skupina evaku- 
ována, a tak se v jeho deníku ocitlo jen 
456 spojení...• Upozorñujeme vsechny zájemce 
o diplom DXCC, ze od 1. 7. platí nové 
sazby za jeho vydání, kontrolu QSL atd. 
Prvá zádost v roce je nyní za 22 USD,

Obr. 1. Mapka ostrova Rotuma v Oceánii

Prvé zprávy o existenci této lokality 
pocházejí z roku 1791 od kapitána Ed- 
warda Edwardse, ktery pátral po 
vzbourencích z lodi Bounty. Pozdeji 
to bylo oblíbené útoCiste rûznych ná- 
morníkú - dezertérû, kterí také prines- 
li mezi obyvatele geny Evropanû. Ná- 
bozenské a kmenové spory vedly k Cas- 
tym místním válkám, a tak tamní ná- 
Celníci sami pozádali Velkou Británii, 
aby se jejich území stalo její souCástí 
- to bylo v roce 1879. Kultura je na 
techto ostrovech odlisná od fidzanské, 
její obdobu lze nalézt na polynéskych 
ostrovech Tonga, Samoa ap. Také ja- 
zyk je od toho, kterym mluví domo- 
rodci na Fidzi, odlisny. Ostrovy Ro­
tuma se teprve v poslední dobe otevre- 
ly turistûm a radioamatéri této skuteC- 

pri dalsí zádosti v témze roce (i o do- 
plñkovou známku) je treba 32 USD. 
Blizsí podrobnosti se doCtete na we- 
bovych stránkách ARRL.• Na stránkách 

 najdete sbírku více jak 
http://LesNouvelles

DX.free.fr

nosti hojne vyuzívají. Prefix je stejny 
jako na Fidzi, ale obvykle prvé písme- 
no sufixu ve znaCce je R.

Nyní se jak na ostrovy Rotuma, tak 
Fidzi plánuje pod znaCkou 3D2BD 
delsí expedice Francouzû. Vysílat by 
meli od 5. 8. 2006 z Rotumy, 17. 8. se 
presunou na Fidzi do Suvy, kde se 
zdrzí do 21. 8. QSL via F4eLj direct 
nebo pres byro. Je jen otázka, do jaké 
míry budou v Evrope slysitelní - po­
kud podobne jako C21AV v Cervnu, 
bylo by to vyborné - ve stejné dobe 
probíhající expedice VI9NI vSak ne- 
byla u nás slyset prakticky vûbec. Bu­
dou mít s sebou spider beam a dva 100 W 
minitransceivery a snad i 0,5 kW PA.

QX

3500 QSL ze vzácnych, nejvíce zád- 
nych lokalit, ze zemí jiz zrusenych, za- 
jímavych prefixû, QSL stanic z antark- 
tickych základen i QSL z doby pred 
druhou svetovou válkou.

QX
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Nové zobrazovací displeje
V poslední dobë stále castëji se v in- 

zerátech na rûzné vÿrobky mezi vyho- 
dami oproti konkurenci uvádí, Ze po- 
uZívají displej OLED. Technologie 
OLED byla objevena na zacátku 80. 
let firmou Eastman Kodak a oproti 
zobrazovacím prvkûm vyrobenÿm ji- 
nÿmi technologiemi má skutecnë nëk- 
teré vÿhody, mezi které rozhodnë patfí 
malá spotfeba, velkÿ kontrast a roz- 
liSení a také to, Ze témëf nezáleZí na 
úhlu, pod kterÿm displej pozorujeme.

Princip spocívá ve speciální struk- 
tufe tenkÿch a prûhlednÿch anod z oxi- 
du slouceniny india a cínu a kovovych 
miniaturních katod umístënÿch z obou 
stran organického nosného substrátu. 
Na displeji je vrstev nëkolik, kaZdá má 
jiné vlastnosti. Jedna emituje elektro­
ny, druhá „díry“, dalSí je pfenáSejí 
a uprostfed je speciální vrstva, která 
emituje svëtelné paprsky na principu 

elektroluminiscence, kdyZ se v ní srá- 
Zejí kladné a záporné cástice, a to s vel- 
kou úcinností. Vlastní diplej mûZe byt 
velmi tenky a jako nosny substrát mû- 
Ze byt pouZit i vhodny plasticky ma- 
teriál, takZe displej mûZe byt pruZny. 
Doba odezvy je velmi krátká a teore- 
ticky lze takové displeje vyrábët v libo- 
volné velikosti. Úcinnost je ve srov- 
nání s jinymi zdroji svëtla ohromná - 
jsou i za denního svëtla dobfe citelné, 
svëtleny tok dosahuje aZ 100 lm/W, sví- 
tivost 1000 cd/m2.

Zatím se vyuZívají pro menSí rozmë- 
ry - u fotoaparátû, osazují se jimi velké 
série moderních MP3 pfehrávaCû, uva- 
Zuje se s jejich pouZitím pro pfístro- 
jové desky automobilû ap.; zdálo by 
se, Ze je to ideální zobrazovací prvek 
- jenZe problémy s vyuZitím napf. v mo- 
nitorech poCítaCû nebo u televizorû jsou 
hlavnë proto, Ze jednotlivé barvy stár- 

nutím ztrácejí (podle kmitoctu) intenzitu 
odliSnë - nejrychleji „slepne“ modrá, 
u které se uvádí Zivotnost asi 1000 ho­
din, zatímco u cervené nëkolik desítek 
tisíc hodin. Svou roli hrají i ekonomic- 
ká hlediska, protoZe do zavedení LCD 
displejû byly investovány velké pros- 
tfedky a vyrobci mají zájem o jejich ná- 
vratnost, zatímco do technologie OLED 
by museli znovu investovat (displeje 
OLED jsou ovSem ménë nákladné). 
U velkych ploch je také tfeba feSit pro- 
blém s ochranou povrchu displejû, ne- 
bof na vzduchu oxidují, coZ pûsobí 
v místë zoxidování znehodnocení dis­
pleje, a u velkych ploch mûZe mít ochran- 
ná vrstva mikroskopické trhlinky.

Malé vzorky displejû mohli u nás vi- 
dët návStëvníci veletrhu AMPER, kde 
je vystavovala brnënská firma KOALA 
elektronik, která je k nám jiZ dováZí.

QX

Vyvojovy systém pro napájecí zdroje na Internetu
Firma Microchip pfedstavila novy vyvojovy program 

MindiTM pro návrh a simulaci napájecích zdrojû a nabí- 
jecek. Program umoZnuje konstruktérûm rychlé navrhování 
vySe zmínënÿch obvodû - disponuje databází aktivních 
(vcetnë mikroprocesorû) a pasivních prvkû i s jejich vlast- 
nostmi a sám doporucuje vhodné soucástky pro poZadované 
parametry. Program bëZí na internetovych stránkách Mi- 
crochipu. Vystupy z programu (schémata atd.) lze stáhnout 
do PC. Toto feSení umoZnuje velmi rychlé aktualizace 
databází soucástek, takZe jsou neustále k dispozici i ty nej- 
novëjSí.

PouZívání programu je zdarma - 
na www.microchip.com/mindi

OK1HYN
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