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ZAPOJENÍ PRO ZACÁTECNÍKY

CasovaC pro modelovou Zeleznici

Obr 1. Schéma zapojení Casovace

Pri stavbe modelového kolejiSte se 
snazime o co nejvetSi vernost jak pri 
vzhledu, tak i pri vlastním provozu. Slo- 
zitejSi modely dnes mohou byt rizeny 
procesorovymi systémy velmi podobne 
jako skutecné vlaky. Pro jednoduSSi 
modely ale múzeme pouzit rúzné jed- 
noduché doplnky. K tem patri napriklad 
následující CasovaC, ktery simuluje za- 

staveni vlaku v nádrazi po urCitou dobu, 
nutnou pro nástup a vystup cestujicich.

Popis

Schéma zapojeni CasovaCe je na obr. 1. 
Základem obvodu je deliCka s integro- 
vanym oscilátorem MOS4060 IC1. Os- 
cilátor pracuje s hodnotami souCástek 

podle schématu na kmitoCtu asi 100 Hz. 
Tento kmitoCet je priveden na binárni 
deliCku. Jeji vystupy Q8 az Q14 jsou vy- 
vedeny na adresovaci koliky K1 a K2. 
Volbou propojky múzeme ovlivnit do- 
bu zastaveni vlaku. Na vystupu Q8 je 
základni kmitoCet 100 Hz delen 256 
- tedy 0,39 Hz. Na dalSich vystupech 
jsou pak intervaly úmerne delSi.

30.0

Obr. 3. Obrazec desky spoju Caso- 
vaCe (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju Caso- 
vaCe (strana BOTTOM)

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
Casovace
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NF TECHNIKA

Tester polarity pro mikrofon

Obr. 1. Schéma zapojení testeru pro mikrofon

Pri vzájemném propojování jedno- 
tlivych komponent nahrávacího studia 
nebo zvukové aparatury pomërnë vy- 

raznë zálezí na správném fazování jed- 
notlivych dílú. Problém múze zacít jiz 
u mikrofonû. Pokud pouzíváme jediny 

mikrofon, není správná polarizace az 
tak kritická. Pri pouzití více mikrofo­
nû u jednoho zdroje signálu vSak vzá-

Pri aktivaci spínacího kontaktu, pri- 
pojeného ke konektoru K3, se vynu- 
luje cítac obvodu IC1 a soucasné je 
otevren tranzistor T1. Ten uzavre tran­
zistor T2 a rozpojí relé RE1 v jeho 
kolektoru. Vynulováním IC1 se vSech- 
ny vystupy nastaví na nízkou úroveñ. 
Tím se pres odpor R7 otevre tranzistor 
T3 a na relé se dostane napájecí napétí. 
Zatím je vSak relé zablokováno uzavre- 
nym tranzistorem T2. Jakmile se ale

Seznam soucástek

A991447

R1............................................. 56 kQ
R2 ............................................  560 kQ
R3...............................................820 Q
R4-8..........................................10 kQ

C1........................................................82 nF
C2........................................................47 nF
C3-4, C7-8.................................100 nF
C5......................................470 ^F/25 V
C6......................................220 ^F/16 V 

vybije kondenzátor C2 a tranzistor T1 
se opët uzavre, relé v kolektoru T2 se 
sepne. Tím se preruSí napájení daného 
úseku kolejiStë. Jakmile nëktery z vy- 
stupû Q8 az Q14, propojeny spojkou 
dosáhne ùrovnë "1", uzavre tranzistor 
T3 a rozpojí relé. Vlak se dá znovu do 
pohybu. Soucasnë se pres diodu D2 
zablokuje oscilátor a stav na vystupech 
zûstane zablokován az do dalSí aktivace 
kontaktu u K3.

IC1............................................CD4060
IC2................................................ 78L10
T1-2............................................BC548
T3................................................ BC558
D1-2..........................................1N4148
D4....................................... B250C1500
D3.....................................................5V1

K1-2............................................PHD-6
K3, K5...............................PSH02-VERT
K4..................................... PSH03-VERT
RE1..........................................RELE-M4

Obvod mûze byt napájen stejnosmër- 
nym nebo strídavym napêtím pres ko­
nektor K5, protoze na vstupu je diodo- 
vy usmërñovac D4. Napájecí napêtí je 
pak stabilizováno obvodem 78L10 IC2.

Stavba

Casovac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmërech 30 
x 74 mm. Rozlození soucástek na des­
ce s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOTTOM) 
je na obr. 4. Zapojení nemá zádné na- 
stavovací prvky, pouze volbou propoj- 
ky na konektorech K1 a K2 volíme 
dobu zastavení.

Záver

Popsany casovac je velmi jednodu- 
chy, a zajímavym zpûsobem mûze ozi- 
vit provoz modelového kolejiStë. Spí- 
nací kontakt mûzeme vyreSit naprí- 
klad jazyckovym kontaktem umístë- 
nym mezi kolejemi a malym magne­
tem, pripevnënym na spodní stranë lo- 
komotivy.

11/2006
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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Seznam soucástek

A991421

R1 ............................................  270 kQ
R2, R4...................................... 470 Q
R3, R5......................................470 kQ
R6-7..........................................10 MQ
R8-9............................................ 1 kQ
C1-2..................................... 10 ^F/50 V

jemnë obrácená polarita mûze vÿraznë 
zmënit charakter zvuku. I kdyz by më- 
ly bÿt vSechny mikrofony s vÿstupem 
na konektor XLR fázovány shodnë, 
nikde není záruka, ze nebyl napríklad 
opravován, nebo ze propojovací kabel

C3 C6.................................100 ^F/16 V
C4-5, C7..................................... 100 nF
IC1....................................... NJM4580D
IC2............................................CD4011
D1-2..........................................1N4148
LD1-2............................................LED5
K1............................................XLR3F-W
K2..................................... PSH02-VERT

není omylem zapojen obrácenê. Stejné 
je to i na druhém konci zesilovacího 
retëzce - u reproduktorû. VëtSi pocet 
zapojenÿch soustav se Spatnÿm sfázo- 
váním vÿslednÿ akustickÿ tlak snizuje, 
místo aby ho zvySovalo. I kdyz se nám 

pri poslechu nëco nezdá, chyba se od- 
haluje pomërnë Spatnë. Proto byl na- 
vrzen tento jednoduchÿ prípravek, 
kterÿ dokáze správnê urCit fázi 
prijímaného akustického signálu. Mû- 
zeme ho pouzít jak pro urcení fáze mi- 
krofonu, tak i následnê s mikrofonem 
pro urcení správné fáze reproduktorû.

Popis

Schéma zapojení testeru je na obr. 1. 
Mërenÿ mikrofon se pripojí standard- 
ním konektorem XLR K1. Vstupní 
signál je zesílen dvojicí operacních ze- 
silovacû IC1A a IC1B. V pripadë klad- 
ného signálu na jednom z vÿstupû je 
pres diodu D1 nebo D2 aktivován je­
den ze vstupû klopného obvodu, tvo-
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NF TECHNIKA

Obr 2. Rozlození soucástek na desce testeru pro mikrofon

Obr. 3. Obrazec desky spojû testeru 
pro mikrofon (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spojû testeru 
pro mikrofon (strana BOTTOM)

reného Ctvericí hradel MOS4011. 
V klidu jsou oba vstupy klopného ob­
vodu na nízké úrovni. Protoze hradlo 
NAND má na vystupu "0" pouze pri 

obou vstupních úrovních "1", jsou vy­
stupy hradel IC2A a IC2D na "1" a obe 
LED jsou zhasnuté. Kladny signál na 
vystupu nekterého z operacních zesi-

lovacû nabije pres diodu kondenzátor 
C4 nebo C5. Vysoká úroveñ na vstupu 
prísluáného hradla preklopí jeho vy- 
stup do nízké úrovne a následující in­
vertor rozsvítí jednu z LED. SouCasne 
je zablokován druhy vstup, takze prí- 
padny následující impulz jiz nemûze 
vysledek ovlivnit. LED svítí to té do­
by, nez se kondenzátor vybije pres od­
por 10 Mohmû.

Zapojení je napájeno z destiCkové 
baterie +9 V pres konektor K2.

Stavba

Tester je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploánymi spoji o rozmerech 34 
x 50 mm. Rozlození souCástek na desce 
s ploánymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany souCástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 4. Zapojení je velmi 
jednoduché a stavbu zvládne i méne 
zkuáeny elektronik.

Pouzití

Pro testování mikrofonû nebo repro- 
duktorovych soustav musíme gene- 
rovat zvukovy nebo elektricky impulz. 
Nejjednoduááí je napríklad z ploché 
baterie pres odpor asi 10 kohmû na- 
bít kondenzátor 22 az 47 gF Pokud jej 
pripojíme pres tlaCítko k malému re- 
produktoru, sepnutím vygenerujeme 
zvukovy impuls. Ten nám po sejmutí 
testovanym mikrofonem ukáze jeho 
polaritu.

Pokud elektricky impulz privedeme 
na vstup zesilovaCe s pripojenymi re- 
produktory, uvedenym testerem s pri- 
pojenym mikrofonem urCíme polaritu 
jednotlivych reproduktorû.

Creative predstavil naslapanÿ Sirokoùhlÿ MP3 videoprehrávac
PrehrávaC Cowon iAudio A2 má ko- 

neCne konkurenci. Creative na veletr- 
hu IFA predstavil kapesní MP3 video- 
prehrávaC se áirokoúhlym displejem 
s pomerem stran 16:9.

Prístroj nese oznaCení Zen Vison W. 
Disponuje áirokoúhlym TFT disple­
jem s rozliáením 480 x 272 obr. bodû 
a úhlopríCkou 11 centimetrû.

Kapacita prehrávaCe je 30 GB a lze 
ji rozáírit vlozením CF pameíové kar- 
ty do integrovaného slotu. Pres adap- 
tér pak lze pouzít prakticky jakoukoliv 
kartu z digitálního foíáku.

Zen W prehrává filmy ve formátech 
DivX (verze 4, 5) a Xvid. Zvládne 
i MPEG-1,MPEG-2 a MJPEG. Spolupra- 
cuje s hudebnímy e-shopy Yahoo! Mu­
sic, Napster To Go, Urge a MSN Music. 
Podpora MP3 a WMA je samozrej- 
mostí. Zvuk lze poslouchat pres sluchát- 
ka nebo integrované stereofonní repro- 

duktory.Nechybí rádio (32 pamètí) , dik- 
tafon, hodiny a budík. Z nestandard- 
ních funkcí nabízí Zen W pfedeváím 
organizér s kalendáfem a úkolovníkem, 
ktery lze synchronizovat s Outlookem.

Kromè absolutní novinky Zen 
Vision W (vlevo) je na stánku Creativu 
k vidèní i povedeny Zen Vision V (mr- 
ñous vpravo) a inovovany Zen Vision M 
(uprostfed), ktery je nyní vybaven i USB 
hostem pro stahování dat z jiného ex- 
terního USB zafízení.

Bohaté pfísluáenství vcetnè speciální 
kolébky, dálkového ovládání a adap- 
téru do CF slotu se na trhu objeví co 
nejdfíve. Díky zastoupení Creativu 
v CR se dockáme jeátè pfed vánoci.
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NF TECHNIKA

S/PDIF digitálnè analogovÿ prevodník
S/PDIF je zkratka ze Sony /Philips 

Digital Interface (nebo Sony /Philips 
Digital Interconnect Format). Jedná 
se o hardwarové a softwarové digitální 
propojení mezi dvëma prístroji spo- 
trební elektroniky.

Vlastní píenos dat mûze probíhat 
nëkolika zpûsoby:

a) TTL - bëzné signály logickych 
obvodû, typicky s ùrovnëmi 0 a +5 V

b) COAX - koaxiální propojení, za- 
koncené standardními konektory 
cinch. Nezatízeny signál má jmenovi- 
tou úroveñ ±0,5 V, po zatízení odpo- 
rem 75 ohmû ±0,25 V

c) TOSLINK - propojení pomocí op- 
tického vlákna. Pro príjem a vysílání 
dat je pouzit speciální modul, ktery 
prevádí opticky signál na standardní 
úroveñ TTL.

Popis

V následující konstrukci je popsán 
jednoduchy prevodník signálu S/PDIF 
na stereofonní analogovy vystup. 
Popsané zapojení mûze byt základem 
pro komplikovanëjsí systémy. I kdyz 
lze tento systém v zásadë pouzít i pro 
reálny 5.1 kanálovy zvuk, resení vyza- 
duje pouzití speciálních integrovanych 
dekodérû, které nejsou bëznë na trhu, 
protoze jsou dodávány pouze smluv- 
ním licencním partnerûm.

Základem dekodéru je dvojice inte­
grovanych obvodû od firmy Crystal - 
CS8414 je prijímac signálu S/PDIF 
(jeho blokové zapojení je na obr. 1). 
Druhym obvodem je stereofonní D/A 
prevodník CS4334.

Schéma zapojení prevodníku je na 
obr. 3. S/PDIF signál je pripojen ke ko- 
nektoru K1. Mûzeme pouzít jak signál 
s úrovní TTL, tak COAX. Pro TTL ne- 
zapojíme odpor R1. Vzhledem k vysoké 

Obr. 1. Blokové zapojení obvodu CS8414

Obr. 2. Blokové zapojení D/A prevodníku CS4334

integraci obou obvodû zapojení vyza- 
duje opravdu minimum externích sou- 
cástek. Vyhodou obvodu CS8414 je, ze 
nepotrebuje k cinnosti externí procesor. 
To dále zjednodusuje celou konstrukci.

Obr. 3. Schéma zapojení prevodníku

6 JaiITEì 11/2006



NF TECHNIKA

Pro správnou funkci je treba zajistit 
kompletní nulování obvodu vzdy pri 
zmene signálu (zapnutí a vypnutí). To 
je mozné realizovat ruCne, pohodlnejSí 
je vSak pouzít obvod s CasovaCem 
NE555 na obr. 4.

Pro napájení je pouzit standardní 
zdroj se stabilizátorem 7805 podle obr. 5. 
Zde jsou také v jediném bode propoj- 
kou R14 (nulovym odporem) spojeny 
analogová a digitální zem.

Stavba

Prevodník je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
40 x 62 mm. Rozlození souCástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 6, obra­
zec desky spojû ze strany souCástek 
(TOP) je na obr. 7 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 8. Zapojení je 
pomerne jednoduché, oba integrované 
obvody jsou vSak dodávány pouze 
v provedení pro povrchovou montáz, 

coz vyzaduje pouzít mikropájku s do- 
stateCne tenkym hrotem.

Záver

Popsany prevodník umozñuje kva- 
litní konverzi digitálního signálu S/PDIF

Seznam soucástek

A991422

R1.................................................. 75 Q
R2.....................................................470 Q
R3-6..............................................47 Q
R7-8 ......................................... 240 kQ
R9-10 ......................................... 560 Q
R11-12..........................................22 kQ
R13..............................................47 kQ
R14.................................................. 0 Q

C4-5.........................................3,3 pF/50 V
C9................................................1 pF/50 V
C10..................................... 470 pF/16 V 

na standardní analogovy stereofonní 
signál. Uplatnení nalezne napríklad 
pri pripojení starSích analogovych ze- 
silovaCû (které ve vetSine pnpadû jeSte 
digitální vstup neobsahují) k soudo- 
bym zdrojû signálu, jako jsou CD a DVD 
prehrávaCe, satelitní prijímaCe apod.

C11-12.................................10 pF/25 V
C1-2, C6-7........................................ 10 nF
C3........................................................68 nF
C8, C13-15.................................100 nF

IC1 ............................................CS8414
IC2............................................CS4334
IC3.............................................. NE555
IC4................................................. 7805
D3.....................................................6V3
D1-2..........................................1N4007
L1....................................................... FB

K1, K3...............................PSH02-VERT
K2..................................... PSH03-VERT

40.0

Obr 6. Rozlození soucástek na desce 
prevodníku

Obr. 7. Obrazec desky spojû prevod- 
níku (strana TOP)

Obr. 8. Obrazec desky spojû prevod­
níku (strana BOTTOM)
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NF TECHNIKA

Precisní nf milivoltmetr
Pri merení elektroakustickych zarí­

zení casto pracujeme se signály s úrov- 
ní v jednotkách mV Pro takováto me- 
rení jiz nevystacíme s beznym digitál- 
ním multimetrem. Na druhé strane, 
pokud tato merení neprovádíme príliS 
casto, nevyplatí se nám k vuli tomu ku- 
povat speciální merici prístroj. ReSe- 
ním je pouzití jednoúcelového príprav- 
ku k multimetru, ktery umoznuje me­
rit strídavá napetí od 10 mV v kmitoc- 
tovém rozsahu 20 Hz az 20 kHz.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Na 
vstupu je odporovy delie s prepínacem 
rozsahú. Protoze existuje rada mecha- 
nickych reSení prepínacú, je pripojen 
vodici do desky. Pokud nesezenete 
presné odpory do delice, mûzete je 
nahradit paralelní kombinací podle 
schématu. Za delicem je pres vazební 
kondenzátor C1 pripojen první zesi- 
lovací stupen s operacním zesilovacem 
IC1. Prepínacem S2 volíme jemnejSí 
delení rozsahu x1 a x5. Druhy ope-

Seznam soucástek

A991425

R1 .............................................10 MQ
R2, R11 .................................... 1 MQ
R4................................................ 6,8 kQ
R5, R3, R12...............................100 kQ
R8................................................ 12 kQ
R9, R14........................................1,2 kQ
R6.................................................82 kQ
R7............................................ 2,2 MQ
R13...............................................10 kQ
R10..............................................3,3 kQ

C3-4....................................100 ^F/16 V
C5........................................ 220 ^F/16 V
C6........................................ 2,2 ^F/50 V
C1................................................ 330 nF
C2............................................. 33 pF

IC1 ............................................CA3140
IC2..........................................CA3130-2
D1-4..........................................1N4148

K1-2...................................PSH02-VERT
K3................................................ CP560
P1 ....................................... PT64-Y/250
S1..........................................PREP-2X5
S2..........................................PREP-PCB

racní zesilovac IC2 je zapojen jako ak- 
tivní usmernovac s diodovym mûst- 
kem D1 az D4 zapojenym ve zpetné 
vazbe. Usmernené napetí je filtrováno 
kondenzátorem C6 a pres konektor K1 
pripojeno k multimetru, prepnutém na

rozsah 50 pA. Muzeme pouzít i stan- 
dardní ruckové meridlo 50 pA. Kali- 
braci prístroje umoznuje trimr P1.

Cely prípravek je napájen z exter- 
ního zdroje, napríklad destickovou 
baterií +9 V

Obr. 1. Schéma zapojení milivoltmetru
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce 
milivoltmetru

Obr. 3. Obrazec desky spojû milivolt­
metru (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spojû milivolt­
metru (strana BOTTOM)

Stavba

Nf milivoltmetr je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 32 x 71 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. S vy- 
jimkou trimru P1 pro nastavení citli- 
vosti nemá zapojení zádné jiné nasta- 

vovací prvky. Pri peclivé práci by tedy 
mel milivoltmetr pracovat na první 
pokus. Pro kalibraci potrebujeme jiny 
referencní milivoltmetr, podle kterého 
natavíme tento.

Pri nf mereních si musíme uvedo- 
mit, ze prístroj je kalibrován pro sinu- 
sovy prûbeh, kdezto zejména reálny 
hudební signál má k sinusovému vel- 
mi daleko. Pro merení skutecné efek- 
tivní hodnoty bychom museli mít pre- 
vodník na efektivní hodnotu, coz by 

celé zapojení velmi zkomplikovalo. Na 
druhou stranu, pokud jako zdroj me- 
reného signálu pouzijeme sinusovy 
generátor, namerené vysledky budou 
relativne velmi presné.

Záver

Popsané zarízení umozní s minimál- 
ními náklady merit i nf signály, na kte- 
ré jsou bezné univerzální prístroje (mul- 
timetry) krátké.
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Jednoduchy kapacitní spínac

Obr. 1. Schéma zapojení kapacitního spinace

Seznam soucástek

A991396

R1, R5......................................... 47 kQ
R3.............................................. 100 kQ
R4 .............................................  470 kQ
R2................................................ 2,2 kQ
R6................................................ 15 kQ
R7-8............................................4,7 kQ
C5........................................47 ^F/16 V
C1......................................................2,2 nF
C2-3................................................. 100 nF
C4....................................................  470 pF
IC1 ............................................74HC14
T1................................................ BC558
T3................................................ BC639
T4................................................ BC640
T2................................................ BS170
D1.............................................. 1N4148
K1.............................................. PHDR-5
P1...................................PT6-H/100 kQ

Stavba

Kapacitní snímace muzeme s vyho­
dou pouzít napríklad na místech, kde 
musí byt vlastní obvod galvanicky od- 
delen od “spínané” osoby. Príkladem 
muze byt spínac nejakého zarízení, 
umísteného ve vyloze obchodu. Priblí- 
zením ruky ke sklu vylohy, na jehoz 
druhé strane je nalepena vodivá folie, 
muzeme dané zarízení aktivovat.

Popis

Schéma zapojení kapacitního spí- 
nace je na obr. 1. Základem obvodu je 
oscilátor s kmitoctem asi 20 kHz, tvo- 
reny hradlem IC1D. Tri dalSí hradla 
jsou zapojena paralelne a posilují vy­
stup z oscilátoru. Ten je pres odpor R2 
pripojen na emitor tranzistoru T1 a sou- 
casne pres trimr P1 a odpor R6 na jeho 

bázi. Ta je soucasnë pripojena pres od­
por R5 na kontaktní plochu spínace. 
Pokud ke snímaci prilozíme ruku, vy- 
tvoríme kapacitní dëlic mezi emitorem 
T1 a zemí. Cím vëtSí je kapacita, tím 
vëtSí signál se dostane na bázi T1. Ten­
to signál je usmërnën diodou D1 a fil- 
trován kondenzátorem C2. Usmërnëné 
napëtí spíná tranzistor MOSFET T2. 
V jeho kolektoru je v sérii zapojena dvo- 
jice invertorû lC1E a IC1F Na jejich 
vÿstupech jsou tranzistory T3 a T4, za- 
pojené k napájecímu napëtí a zemi. 
Máme tak k dispozici obë polarity vÿ- 
stupního signálu. Podle potreby pak 
k tranzistorûm pripojíme zátëZ, naprí- 
klad vÿkonové relé. Obvod je napájen 
z externího zdroje napëtím 5 az 6 V 
(napríklad ctyrmi tuzkovÿmi clánky) 
nebo sí•’ovÿm adaptérem.

Kapacitní spínac je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
mërech 33 x 35 mm. Rozlození sou­
cástek na desce s ploSnÿmi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Za­
pojení je velmi jednoduché a s jeho 
stavbou by nemël mít problém ani za- 
cínající elektronik. Jedinÿ ovládací pr- 
vek, trimr P1, slouzí pro nastavení op- 
timální vstupní citlivosti. Ta je dána 
napríklad velikostí kontaktní plochy, 
tlouS’tkou skla a dalSími vnëjSími vlivy.

Záver

Popsané zapojení nalezne uplatnëní 
vSude tam, kde chceme nebo musíme 
galvanicky oddëlit spínané zarízení od 
obsluhy.

Obr. 3. Obrazec desky spoju kapacit­
ního spínace (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju kapacit­
ního spínace (strana BOTTOM)

Obr. 2. Rozlození soucástek na des­
ce kapacitního spínace
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Mereni rychlosti vetru procesorem PIC
Programmable Switch Mode Con­

trollers (PSMC) jsou moderní soucást- 
ky, vhodné pro zpracování jak analo- 
govych, tak i digitálních signálu. V ka- 
talogovych listech firmy Microchip 
jsme nasli zajímavé zapojení mërice ry­
chlosti vëtru s procesorem PIC16C781.

Popis

Schéma zapojení mërice je na obr. 2. 
Na obr. 1 je rozkreslená analogová cást 
procesoru. Princip mëfení je zalozen 
na mëfení teploty dvou termistoru, 
z nichz jeden je ohríván odporem a sou- 
casnë chlazen proudícím vzduchem. 
Cím vyssí rychlost vëtru, tím nizsí je 
teplota ohrívaného termistoru.

Podle blokového zapojení na obr. 1 
je vidët, ze díky integrovanym ana- 
logovym obvodum zapojení vyzaduje 
skutecnë minimum externích soucástek.

Vystup (tedy údaj o rychlosti vëtru) 
je resen stupnicí deseti LED (LD1 az 
LD10).

Obvod je napájen z externího zdroje 
stejnosmërného napëtí +5 V Napájecí 
napëtí pro analogovou a digitální cást 
jsou oddëlena a dodatecnë filtrována

Obr. 1. Vnitrní zapojení analogovych obvodu procesoru

indukcností L1. To samé platí i pro 
analogovou a digitální zem. Jsou vzá- 
jemnë propojeny na jediném místë 
nulovym odporem R19.

Stavba

Rychlomër je zhotoven na dvoustran- 
né desce s plosnymi spoji o rozmërech 
28 x 52 mm. Rozlození soucástek na 

desce s plosnymi spoji je na obr. 3, obra- 
zec desky spoju ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 4 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 5.

Zapojení je prevzato z internetovych 
stránek vyrobce procesoru firmy Mi­
crochip, jako TB044. Na tëchto strán- 
kách je také volnë ke stazení SW pro 
procesor PIC16C781.

Obr. 2. Schéma zapojení mërice

12 11/2006



11/2006 11B B 13



MÈRENÍ A REGULACE

Obr 3. Rozlození soucástek na desce 
mërice

Obr. 4. Obrazec desky spoju mërice 
(strana TOP)

Obr. 5. Obrazec desky spoju mërice 
(strana BOTTOM)

Záver

Stále vySSí integrace analogovych 
obvodú na Cipech moderních mikro- 
procesorú umoznují velmi efektivní 
reSení rady problémú softwarove 
místo drívejSího hardwarového reSení. 
To snizuje nároCnost reSení. Otázkou 
je zatím rovnováha mezi úsporou ná- 
kladú jednoduSSím zapojením a jejich 
zvySením vySSí porizovací cenou no- 
vych rad mikroprocesorû.

Seznam soucástek

A991418

R1-11............................................ 47Q
R12..............................................47 kQ
R13, R16................................... 100 kQ
R15, R14........................................1 kQ
R17................................................ 51 Q
R18..............................................2,2 kQ
R19................................................0 Q

C3......................................... 47 pF/16 V
C1 C4-5..................................... 100 nF
C2................................................ 1 nF

IC1....................................... PIC16C781
T1................................................ BC548
L1....................................................... FB
LD1-10..................................... LED-VU

K2..................................... PSH02-VERT
S1................................................ JUMP2

HighDefinition komponenty se budou propojovat 
bezdrátové jiz v roce 2008!

Prední vyrobci audiovizuální elek- 
troniky spojili svá know-how a vyvojo- 
vá pracoviSte pri vyvoji bezdrátové 
technologie, kterou pûjde prenáSet vi- 
deosignál s vysokym rozliSením. Chte- 
jí tak ríci definitivní STOP! hromade 
kabeláze neodmyslitelne patrící ke kaz- 
dému domácímu kinu.

Za zalozením WirelessHD konsorcia 
stojí spoleCnosti LG, Matsushita (Pa­
nasonic), NEC, Samsung, Sony a Toshiba.

Jejich cílem je vyvinout bezdrátové 
rozhraní, schopné prenáSet obrazovy 
signál ve vysokém (HD) rozliSení mezi 
set-top-boxy, satelity, Blu-Ray prehrá- 
vaCi a televizory Ci projektory.

Sedesát giga na deset metru

"Novy formát je navrzen tak, aby 
fungoval do vzdálenosti 32 stop (zhru- 
ba 10 metrû) pri pouzití radiové frek- 

14

vence 60 GHz." rekl predseda konsor- 
cia John Marshall.

Obraz bude prenáSen bez jakékoli 
komprese, nebude tedy docházet k zád- 
nym kvalitativním ztrátám. Prenos 
HD videa vyzaduje vysoké prenosové 
rychlosti a také stabilitu signálu. Ten 
navíc musí byt rigidní vûCi interferen- 
cím s jinymi signály.

ACkoli presná specifikace WirelessHD 
zatím nebyla zverejnena, konsorcium 
prohlaSuje, ze se prenos bude pohy- 
bovat v rychlostech mnoha Gigabit za 
sekundu.

Kdy, jak a za kolik?

WirelessHD Cipy se budou monto- 
vat jak do samotnych audiovizuálních 
pnstrojû, tak do speciálních adaptérû, 
urCenych k propojení stávajících HD 
zarízeních.

zíniE»

Takrka typickym problémem zrejme 
bude domluva mezi vyrobci prísluS- 
nych Cipû. Jiz nyní, ve stádiu vyvoje, 
vyuzívají rûzní vyrobci (Radiospire 
Networks, Tzero Technologies, Pulse­
LINK) rûzné vysílací technologie.

Lze predpokládat, ze vyhraje reSení, 
které podporí WirelessHD konsorci- 
um ... i kdyz pnpadû, kdy paralelne 
vzniklo nekolik podobnych ale ne- 
kompatibilních systémû jiz bylo více 
nez dost.

ACkoli Cipy jsou zatím velmi drahé 
(ve stovkách dolarû), predseda Wire- 
lessHD konsorcia predpokládá, ze se 
tato technologie stane levnou masovou 
zálezitostí.

První prístroje s WirelessHD by se 
na trhu mely objevit v roce 2008.

Literatura:
www.technet.cz, Václav Nyvlt
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Detektor podpetí pro bateriová zarízení
V poslední dobê je stále více prenos- 

nych elektronickych zarízení napájeno 
z baterií. V nëkterych prípadech je vy- 
hodné, pokud máme informaci o vybití 
baterií dríve, nez zarízení prestane pra- 
covat. Nêkteré moderní napájecí obvo­
dy dovedou baterii "vyzdímat" témër az 
k nule. Její zivotnost je vsak pri poklesu 
napêtí pod urcitou mez velmi krátkodobá.

Firma Panasonic dodává jednodu- 
chy integrovany detektor podpêtí. 
Jedná se o radu Mn1380. Hranice de- 
tekce je pevnê dána a v dané radè ob­
vodu se pohybuje v rozmezí od 2,0 do 
4,9 V Blokové zapojení obvodu rady 
MN1380 je na obr. 1.

Popis

Schéma zapojení detektoru je na obr. 2. 
Mërené napêtí je pripojeno konekto- 
rem K1 na filtracní kondenzátor C1, 
ktery odstrañuje prípadné napëfové 
spicky na napájení. Obvod MN13821- 
G je v provedení SMD (dodává se také 
v pouzdru TO-92) s detekcí podpëtí pri 
2,4 az 2,6 V Na jeho vystupu je zapojen 
dvoutranzistorovy blikac s LED, ktery 
se aktivuje na 2 ms se strídou 2 s. Tím 
se dosáhne velmi malého odbëru ze 
zdroje. V klidu (pri vyssím napëtí) je 
klidovy odbër pouze 1 gA, pri signa- 
lizaci podpëtí 2o gA. Vidíme, ze prí- 
davny obvod indikace zatëzuje zdroj 
(baterie) skutecnë pouze minimálnë.

Stavba

Vzhledem k charakteru obvodu (de- 
tekce podpëtí bateriovych prístrojú) 
múzeme predpokládat pouzití v mini- 
aturních zarízeních. Proto byl detektor 
navrzen se soucástkami SMD. To umoz- 
ñuje dosáhnout relativnë malych roz- 
mërû a snadno detektor vestavët i do 
stësnanych prostor. Pri vyvoji nového 
zarízení mûzeme samozrejmë obvod 
pouzít jako soucást sloZitëjsího zapo-

Obr. 3. Rozlozenísoucástek na desce 
detektoru

Obr. 1. Blokové zapojení obvodu rady MN1380

Obr. 2. Schéma zapojení detektoru

Detektor byl navrzen na jednostran- 
né desce s plosnymi spoji o rozmërech 
13 x 18 mm. Rozlození soucástek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 3 a obra­
zec desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 4. Zapojení je velmi 
jednoduché, takze s ozivením by ne- 
mëli byt zádné problémy.

Závér

Popsany obvod upozorní na konec 
zivotnosti pouzitych baterií, takze je 
lze vymënit dríve, nez by se prerusila 
funkce obvodu. To mûze byt vyznam- 
né zejména na místech, která by mëla

Obr. 4. Obrazec desky spoju detektoru 
(strana TOP) 

byt napájena trvale. Príkladem mohou 
byt napríklad bateriovë napájená cidla 
bezpecnostních systémû.

Seznam soucástek

A991436

R1............................................ 4,7 MQ
R2................................................ 680 Q
R3................................................ 10 kQ
R4.................................................47 Q
R5................................................ 4,7 kQ

C1..........................................10 ^F/25 V
C2.................................................. M68

IC1..................................... MN13821-G
T1................................................ BC858
T2................................................ BC848
LD1................................................ LED3

K1............................................PHDR2X1
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Interface pro ALDL

Obr. 1. Schéma zapojení prevodníku pro ALDL

ALDL (Assembly Line Duagnostic 
Link) je digitální sbernice, pouzívaná 
u nekterych americkych, australskych 
i evropskych vozu pro komunikaci s mo- 
torovou rídicí jednotkou. Pro nactení 
dat do bezného osobního pocítace po- 
trebujeme interface a konektor pro pri- 
pojení k automobilu. Obojí je popsáno 
v následující konstrukci.

Obr 2. 6vÿvodovÿ australskÿ konektor

Popis

Schèma zapojení prevodníku pro 
ALDL je na obr. 1. Pro nactení dat 
z ALDL potrebujeme standardní pre- 
vodník na úroveñ sériového portu po- 
cítace. K tomu s vyhodou pouzijeme 
obvod MAX232, ktery prevádí úroveñ 
TTL na sériovou linku RS232. Ta po- 
uzívá napèfovou úroveñ ±12 V proti 
+ 5 V TTL úrovni ALDL.

Obr. 3. 13vÿvodovÿ australskÿ konektor

Osobní pocítac je pripojen bêznym 
konektorem D-SUB9 K2. Data jsou 
privedena na vyvody 2, 3 a 8. Napájení 
prevodníku získáme usmêrnêním DTR 
a RTS diodami D2 a D3. Filtrované 
napêtí je stabilizováno na +5 V obvo- 
dem 78L05 IC2. Prevodník MAX232 
pak z napájecího napêtí +5 V generuje 
napêtí ±12 V pro komunikaci s PC. 
Vstupy TTL pro pripojení sbêrnice 
ALDL jsou vyvedeny na pracovní konek-

Obr. 4. 12vÿvodovÿ americkÿ konektor Obr. 5. 10vÿvodovÿ evropskÿ konektor (Opel)
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tor K1. K nëmu pak pripojíme vhodny 
konektor sbërnice ALDl podle typu 
pouzitého vozu. Príklady zapojení rûz- 
nych typû konektorû jsou na obr. 2 az 5.

Stavba

Prevodník je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmërech 
32 x 48 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 6, 
obrazec desky spojû ze strany soucás- 
tek (TOP) je na obr. 7 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 8. Zapojení je 
pomërnë jednoduché a pouzívá bëzné 
dostupné soucástky. Proto by se stav- 
bou nemëly byt zádné problémy.

K prevodníku je zapotrebí také rí- 
dicí Sw pro nahrání ùdajû do PC. Na 

internetu je k dispozici rada volnë sta- 
zitelnych programû. Naleznete je 
napríklad na následujících adresách: 

http://www.andywhittaker. com/ecu/ecu
_software.htm

http://members.lycos.co.uk/mcnica01/M 
100_ALDL.html

http://pweb.de.uu.net/pr- 
meyer.h/aldl.htm

http://www.geocities.com/MotorCity/Sh 
op/1624/95cam2.html

http://www.ohler. com /

Záver

Popsané zapojení umozñuje s vhod- 
nym SW nacíst, ulozit a prohlízet data 
z motorové rídicí jednotky rady ame- 
rickych a nëkterych evropskych auto- 
mobilû.

Seznam soucástek

A991430

R1.................................................... 1 kQ
R2................................................ 22 kQ
R3................................................ 10 kQ

C1-4 C6.............................. 4,7 ^F/50 V
C5................................................ 100 nF

IC1 ....................................... MAX232-1
IC2................................................ 78L05
D1-3..........................................1N4148

K1................................................ PHDR4
K2............................................DSUB-9F

32.0

DSUB-9F

Obr. 7. Obrazec desky spojû prevod­
níku pro ALDL (strana TOP)

Obr. 8. Obrazec desky spojû prevod­
níku pro ALDL (strana TOP)Obr 6. Rozlození soucástek na desce 

prevodníku pro ALDL

ZAJÍMAVOSTI
NV-U71T a NV-U51 - nové 
navigace od Sony

Své novinky predstavila pred pár 
dny také spolecnost Sony. Model 
U71T s 3,5" displejem a SiRF Star III 
cipsetem zaujme 2GB flash pamêtí, na

které jsou nainstalovány mapy, v na- 
bídce mají byt podklady jak pro USA 
a Kanadu, tak pro Evropu. Model U51 
je pak témër shodny, jen pamëf je 
velká 512MB.

Cena navigace U71T, která se objeví 
na trhu jeStë letos, má cinit 500 USD. 
Zdroj: Navigadget

Mio C250 - zamereno na cenu

C250 je zatím poslední predstavená 
navigace od vyrobce Mio. Nabídne 
3,5" displej pri sluSnych rozmërech 
107.5 x 80.7 x 23.5 mm.

Procesor je taktován na 400MHz, 
pamëf velká 64MB a pouzity cipset 
SiRF Star III. Nechybí podpora TMC, 
o mapové podklady pro MioMap v3 se 
tradicnë postará Tele Atlas.

Mio C250 se má na trh dostat jeStë 

letos, vyrobce chce zrejmë na zákaz- 
níky zaútocit na predvánocním trhu, 
coz by se mu díky cenë okolo 250 eur 
mohlo podarit.
Zdroj: Yournav
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Dekorativní osvetlení s procesorem PIC
IC1

DTR 

1N4148
C1

4M7/50
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Obr. 1. Schéma zapojení osvetlení s procesorem PIC

Zejména v této predvánocní dobë 
mûzeme témër na kazdém rohu vidët 
nejrûznëjSi blikající retëzce nebo jiné 
obrazce s zárovkami nebo diodami LED. 
Mnoho tëchto vyrobkû pouzívá pro rí- 
zení programu (blikání nebo stmívání) 
jednoúcelové integrované obvody ne­
bo jednoduché mikroprocesory. Vesta- 
vëny program je vëtSinou fixní a svë- 
telny efekt nelze mënit. Následující za­
pojení je vyraznë sofistikovanëj§í. Po- 
uzívá mikroprocesor PIC a volbu pro­
gramu lze nastavit v radë kombinací 

102.0

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce osvetlení

nekolika otocnymi prepínaci. Vystup 
je osazen vykonovymi triaky, takze za­
pojení je schopno spínat zátez az ne- 
kolik set wattu na kanál.

Popis

Schèma zapojení je na obr. 1. Zá- 
kladem je procesor PIC16F628 IC3. 
Program volíme peticí otocnych prepí- 
nacu S1 az S5. V prípade jiného mecha- 
nického reSení muzeme pouzít naprí- 
klad palcové prepínace, umístené na pred- 

ní stranë skrínky prístroje. Prepínace 
jsou zapojeny v multiplexu, rízeném 
obvodem IC4 74HC138 s následujícími 
tranzistorovymi spínaci T1 az T5.

Seznam soucástek

A991417

R1-5.......................................... 3,3 kQ
R6-10........................................ 5,6 kQ

R11-14, R30 .............................. 560 Q
R16, R18-19, R21-22, R24-25, 
R27-28, R15 .............................. 200 Q
R26, R23, R17, R29, R20............. 68 Q
R31-32 ....................................... 330 Q

C8....................................2200 pF/10 V
C9....................................100 pF/16 V
C1-2.............................................. 27 pF
C3-7............................................ 100 nF
C10.............................................. 100 nF

IC1 .............................................. PC814
IC2, IC5-8...............................MOC3020
IC3..................................... PIC16F628A
IC4..........................................74HC138
IC9.................................................  7805

T1-5............................................BC558
TY1-5...................................BTA12-600
D1-20........................................1N4148
D21-22..................................... 1N4007
LD1................................................ LED5

K1-6....................................... ARK210/2
S1-5....................................... P-KDR10
Q1...............................................4 MHz
TR1.....................................TR-BV202-2
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Obr 3. Obrazec desky spojû osvêtlení (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spojû osvêtlení (strana BOTTOM)

Vystupy z procesoru pro rízení tria- 
kû jsou oddeleny optocleny MOC3020. 
Pouzité triaky jsou sice na 16 A, ale pri 
zátezi do 500 W na kanál je jejich ma­
ximální proud neco pres 2 A, takze 
nevyzadují externí chlazení.

Obvod je napájen z vlastního zdroje 
sít’ovym transformátorkem s vyvody 
do desky s ploSnymi spoji TR1. Po 
usmernení diodami D21 a D22 je na- 
petí filtrováno kondenzátorem C9 
a stabilizováno regulátorem 7905 IC9. 
LED LD1 signalizuje zapnutí napá­
jení. Procesor je taktován na kmitoctu 
4 MHz krystalem Q1.

Stavba

Obvod je zhotoven na dvoustranné

Obr. 5. Prototyp ovladace

desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
102 x 80 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, obra­
zec desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojení e 
prevzato z internetovych stránek 
http://www. hobby-elec. org/e_pic6_c. htm. 
Zde je také volne ke stazení SW pro 
procesor PIC16F628: http:iiwww.hobby 
-elec.org/e_pic6_c.htm.

Na obr. 5 je prototyp zarízení podle 
pûvodního zdroje, na obr. 6 a 7 zapo-

Obr. 6. Rídicí deska

jení rídicí a vykonové cásti na experi- 
mentální desce.

Záver

Popsané zarízení umoznuje rídit az 
pet svetelnych okruhû s príkonem do 
500 W s Sirokou Skálou individuálních 
nastavení. Proti bezne prodávanym 
svetelnym efektûm poskytuje moznost 
pripojit daleko vetSí vystupním vyko­
nem (více svetel) a volit zarízení s mno- 
hem vetSím nastavení rady efektû.

Obr. 7. Vykonové obvody

22 11/2006
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Jednoduché zabezpecovací zarízení
S koncem léta rada chatarû a chalu- 

párú zazimuje svá letní sídla a preste- 
huje se zpët do mest. Bohuzel stále více 
z nich ceká v prûbëhu zimy nepríjem- 
né prekvapení v podobe vykradené 
chalupy. Instalovat relativnë drahé za­
rízení do rekreacního objektu se ale 
mnoha lidem nechce. ReSením mûze 
byt následující jednoduchy alarm. Pres 
materiálovou i konstrukcní jednodu- 
chost poskytuje základní ochranu az 
pro 5 samostatnych okruhû.

Popis

Schéma zapojení jednoduchého alar- 
mu je na obr. 1. Zapojení sestává z peti 
samostatnych smycek. Ctyri (zona 2 az 
5) jsou prímé, tedy bez zpozdení. První 
zóna slouzí pro príchod a ochod z ob­
jektu. VSechny smycky pracují s NC 
kontakty (v klidové poloze jsou spo- 
jeny). Múzeme pouzít jak magnetické 
kontakty, tak i mechanické, otresová 
cidla, PIR senzory. Zálezí pouze na

nás. Na jedné smycce mûze byt zapo- 
jeno samozrejmê více snímaCû. Pro- 
toze systém pracuje s uzavrenou smyc- 
kou, musí byt v tomto prípadê zapo- 
jeny do série. Pokud se rozpojí i jen 
jediny, smycka se preruSí a je akti- 
vován poplach. Pri odchodu z objektu 
musíme nejprve aktivovat vstupní spí- 
nac, pripojeny ke svorkovnici K2. Tím 
se vybije kondenzátor C2. Nez se pres 
odpor R4 opêt nabije alespoñ na 1/2 
napájecího napêtí, máme cas k opuS- 

Obr. 1. Schéma zapojení jednoduchého alarmu
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tení prostoru. Po této dobe se stane 
i spínac "zona 1" aktivní.

Pri návratu do objektu musíme nej- 
prve deaktivovat zónu 1. Ke svorkov- 
nici K2 (vstupní spínac) je paralelne 
zapojen magneticky kontakt, umísteny 

Obr 2. Rozlození soucástek na desce jednoduchého alarmu

Obr 3. Obrazec desky spoju jednoduchého alarmu (strana TOP)

Obr 4. Obrazec desky spoju jednoduchého alarmu (strana BOTTOM)

z vnitrní strany dverí (prípadne na ji- 
ném skrytém míste vne objektu). Pri- 
blízením malého magnetu se spínac 
sepne a opet vybije kondenzátor C2. 
Tak máme cas vstoupit bezpecne do 
objektu. Pokud jsme v objektu, je alarm 

vypnut hlavním vypínacem (konektor 
K9). Zde je vhodné pouzít napríklad 
kovovy vypínac s klíckem.

V prípade aktivace poplachu v kte- 
rékoliv zóne je sepnut tranzistor T1 
s relé RE1 v kolektoru. To pripojí jed- 
nak sirénu na napájení a soucasne dru- 
hym párem kontaktú premostí kolek- 
tor tranzistoru T1 na zem. Tak zústane 
alarm aktivní i po deaktivaci poplachu 
na nekteré ze smycek. K vypnutí alar- 
mu musíme pouzít hlavní spínac 
s klíckem (K9).

Stavba

Alarm je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 54 
x 72 mm. Rozlození soucástek na des­
ce s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojú ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojú (BOTTOM) 
je na obr. 4. Zapojení nemá zádné 
nastavovací prvky, takze pri peclivé stav- 
be by melo pracovat na první pokus.

Záver

Popsany alarm vyhovuje pro základ- 
ní ostrahu objektú. Omezeny komfort 
ovládání je vykoupen minimálními 
porizovacími náklady trí hradel 
CMOS a nekolika dalSích soucástek. 
Urcitá omezení predstavuje napríklad 
trvalé zapnutí alarmu az do jeho me- 
chanického vypnutí, ale to lze v prí- 
pade, ze by to vadilo, lehce dodelat. Pri 
návrhu byla hlavním pozadavkem 
minimální cena a jednoduchost.

Seznam soucástek

A991407

R1, R5, R7, R9, R11, R14. . . . 100 kQ
R3, R8, R10, R2, R12, R6..............1 kQ
R13...............................................10 kQ
R4 ............................................  220 kQ
C2........................................... 100 ^F/16 V
C7................................................1 ^F/50 V
C9............................................. 47 ^F/16 V
C1, C3-6, C8...............................100 nF
IC1............................................CD4050
IC3............................................CD4072
IC2............................................CD4082
D1-3..........................................1N4148
D4.............................................. 1N4007
LD1-6............................................LED3
T1................................................ BC548
RE1..........................................RELE-M4
S1.............................TLACÍTKO-PCB2
K1-8....................................... ARK210/2
K9..................................... PSH02-VERT
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Obvod pro nabíjení AA a AAA NiMH Clánku DS2714
Stále více zejména prenosnych prí- 

strojú spotrební elektroniky je napá- 
jeno akumulátorovymi Clánky. V po­
slední dobë získávají na oblibë Clánky 
NiMH, zejména kvúli vyssí kapacitë 
a vyraznë potlaCenému pamëfovému 
efektu.

Kazdy typ Clánku (olovëny, NiCd, 
NiMH) vyzaduje odlisny zpúsob nabí­
jení s ohledem na dosazení maximální 
zivotnosti Clánku. Protoze nejCastëjsí 
typy pouzívané napríklad v MP3 pre- 
hrávaCích, diktafonech, fotoaparátech 
a dalsích zarízeních jsou tuzkové Clán­
ky o velikosti AA nebo AAA v poCtu 
jednoho az 4 kusú, vyvinula firma 
Maxim integrovany obvod DS2714, 
ktery je urCen právë pro dobíjení 1 az 
4 kusû tëchto Clánkú.

bíjení s individuální kontrolou a mo- 
nitorování kazdého Clánku. Obvod je 
dodáván v pouzdre TSSOP s dvaceti 
vyvody. Zapojení vyvodû obvodu je na 
obr. 1. Zpûsob zapojení Clánkû je na 
obr. 2. Obvod má doporuCené napájecí 
napëtí 4 az 5,5 V.

Na obr. 3 je vnitrní blokové zapojení 
obvodu vCetnë vyvojového digramu 
prûbëhu testování a nabíjení. Obr. 4

ukazuje doporuCené zapojení podle 
katalogového listu vyrobce. Nabíjecí 
proud je rízen Ctvericí externích tran- 
zistorû PNP, pripojenych k vyvodûm 
CC1 az CC4. Teplota Clánkû je snímá- 
na dvojicí NTC termistorû. Doporu- 
Cenym typem je Semitec 103AT-2 se 
jmenovitou hodnotou 10 kohmû/25 °C.

Literatura: katalogovy list DS2714 
firmy Maxim

Popis

Obvod DS2714 je urCen pro nabíjení 
NiMH Clánkû velikosti AA nebo 
AAA. Obvod monitoruje teplotu, na- 
pëtí a Cas nabíjení. Obvod provádí au- 
tomatické testování pripojeného Clán­
ku a je schopen odhalit defektní Clá- 
nek, prípadnë vlozeny nevhodny typ, 
jako napríklad standardní alkalickou 
baterii. Obvod podporuje paralelní na-

Obr. 3. Vnitrní blokové zapojení obvodu DS2714

CC1EZ
CC2LZ
CC3EZ
CC4EZ

LED1EZ
LED2LZ

1
2
3
4
5
6

vss
LED3EZ
LED4EZ

DMSELEZ

8
9
10

20
19
18
17
16
15
14
13
12
11

Z^THM2 
ZJTHM1 
Z1VP4 
Z1VP3 
ZJVP2 
^VP1 
ZJVSS 
^VDD 
^TMR 
^CTST

Obr. 1. Rozlození vyvodú obvodu 
DS2714

Obr. 2. Systém pripojeníjednotlivych 
Clánkú

Obr. 4. DoporuCené zapojení obvodu DS2714

5?
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Co nového v HDTV

Obr. 1. Projektor Mitsubishi HC5000
Obr. 2. Panasonic PT-AE1000U s tremy panely LCD je 
nabízen za cenu pod 6000 USD

Evropa si pomalu ale jistë zacíná 
zvykat na príchod nového formátu - 
HDTV, neboli televize s vysokym roz- 
liSením. Postupnë se zacínají objevovat 
zprávy o novych TV stanicích, vysíla- 
jících v tomto formátu. Nejen dostup- 
nost TV vysílání, ale také vhodnych 
TV prijímacú se podílí na soucasném 
rozvoji. I kdyz obé je bohuzel na evrop- 
ském trhu zatím v plenkách, zacíná se 
preci jen blyskat na lepSí casy. Pokud 
jde o TV programy, je zde jiz nëkolik 
placenych kanálú, predevSím nëmecká 
Premiere. Mimo to ale vysílá také në­
kolik volnë Sírenych, jako Sat.1, Pro 
7 a dalSí. I kdyz kvalita zatím není vzdy 
100% (nëkteré programy jsou prevzor- 
kovány na vySSí rozliSení ze standard- 
ního materiálu), preci jen je patrny 
kvalitativní posun proti normë PAL.

Obrat nastal také v TV prijímacích 
pro HD. Konecnë jsou na trhu prijí- 
mace oznacené Full HD, tedy s nativ- 
ním rozliSením 1080 x 1920 bodû. 
Není jiz tak podstatné, zda jsou schop- 
ny zpracovat signál 1080p nebo "pou­

ze" 1080i. Alespon se soucasnymi zdro- 
ji signálu v dosud testovanych prístro- 
jích nebyl shledán prakticky zádny 
rozdíl. Pokud jde o TV, jiny signál nez 
1080i stejnë k dispozici nebude. Tro- 
chu jiné je to s HD DVD (nebo Blu­
-ray), pnpadnë s novymi herními kon- 
zolemi. Tam lze signál 1080p vyhledo- 
vë ocekávat.

Full HD prístroje jsou u nás zatím 
k dispozici pouze ve dvou provedeních 
- LCD a projekcní televize. U LCD 
modelû je snazSí dosáhnout plné roz- 
liSení i na menSí ploSe (tak od 37" vy- 
Se), je ale diskutabilní, zda má pro 
realizaci domácího kina plné rozliSení 
vyznam na tak malé úhloprícce. Pokud 
sedíme u TV stejnë jako u monitoru 
pocítace, pak ano, ale z vëtSí dálky (2 
az 3 m), coz je typické pro sledování 
TV stejnë jiz oko tak drobné detaily 
nerozezná. VëtSí úhloprícky jsou sice 
jiz také k dispozici, bohuzel jejich cena 
je zatím znacná.

Druhou technologií jsou projekcní 
televizory. I kdyz v zámorí jiz existují 

Full HD modely prakticky ve vSech 
provedeních (DLP, LCoS i 3LCD), 
u nás je zatím k dispozici pouze LCoS 
od SONY, nazyvany SXrD. Tento mo­
del byl predstaven podrobneji v minu- 
lém císle AR. Cena asi 72 t. Kc za 55" 
není nejnizSí, na druhou stranu je to 
zatím nejlevnejSí cesta k Full HD tele­
vizi se srovnatelnou úhlopríckou. Na- 
víc má vynikající obraz, DVB-T tuner, 
dva HDMI vstupy a podporuje také 
vstup 1080p.

Jiní vyrobd zatím se vstupem na evrop- 
sky trh váhají. Problém je, ze projekcní 
televize zde mají Spatnou povest a ta 
se napravuje jen velmi pomalu.

Situace za velkou louzí je preci jen 
vyrazne lepSí. HDTV tam má jiz ne- 
kolikaletou tradici. Takze se není ani 
cemu divit, ze vetSina novinek je nej- 
prve predstavena na americkém trhu 
(pokud nepocítám jeSte casnejSí japon- 
sky), a teprve s urcitym zpozdením 
prijde i do Evropy. Proto v následují- 
cích odstavcích prináSíme nekolik 
postrehu z veletrhu CEDIA EXPO

Obr. 3. Rada modelu LCD od firmy Sharp s rozmëry 42" az 
52" Obr. 4. Luxudní modely AVIAMO od Fujitsu
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Obr 5. Preherávac Blu-ray Pioneer BDP-HD1 podporuje 
vystupní obrazovy kmitoCet 72 Hz

Obr. 6. HD DVR (harddiskovy rekordér) umozñuje nahrávání 
jak z DVB-T, tak i z kabelové síte v normálním i HD rozlisení

Obr. 7. Algolith Dragonfly upravuje rozlisenízpracovávaného 
signálu a redukuje sum vznikající MPEG komprimací 
signálu

2006. Jedná se o vÿstavu zamerenou na 
vSechny aspekty domácího kina, vcet- 
ne instalací, nábytku apod. První roc- 
ník (1996) byl orientován predevSím 
na luxusní vÿrobky. S nástupem maso- 
vé produkce na Taiwanu, v Korei, Ja- 
ponsku a Cíne se vSak tyto technologi 
staly jiz cenove dostupné Sirokÿm vrst- 
vám obyvatelstva.

Vÿsledkem je nespocet plazmovÿch 
a LCD televizorû, projektoû a projek- 
cních televizí. Tyto vÿrobky se postup- 
ne presouvají z exkluzivních prodejen 
s luxusním zbozím do supermarketû 
typu Sears, Wal-Mart apod.

Jako prvním se budeme venovat pro- 
jektorûm s Full HD rozliSením. Kate­
gorie vÿrobkû, která jeSte donedávna 
neSla pod hranici 10 000 USD je dnes 
k mání za ceny pod 5 000 USD.

Projektor Mitsubishi HC5000BL 
pouzívá tri LCD panely Epson HTPS 
a je nabízen za doporuCenou cenu 4500 
USD. Na ulici predpokládáme ceny jiz 
pod 4000 USD.

DalSími zástupci této rady jsou 
SONY VLP-VW50 s UHP zárovkou 
a tremi SXRD panely za 4999 USD a JVC 
1080p D-ILA projektor za 8000 USD.

Byla zde ale i rada dalSích projek- 
torû, vetSinou jiz za vySSí cenu od 10 
do 25 000 USD.

DalSí oblastí jsou ploché plazmové 
a LCD obrazovky.

LCD v úhlopríckách nad 42" a pl- 
nÿm rozliSením nabízelo více vÿrobcû. 
Sharp predvedl 52" 1080p LCD (LC- 
52D62U) za 4800 USD a 42" 1080p za 
2,495 USD. SONY jiz nebylo tak ceno­
ve agresivní a nabízelo vlastní 52" LCD 
za 6500 USD. Hitachi prezentoval 60" 

plazmu 1080 x 1920, ale zatím bez udá- 
ní ceny. Cenove ponekud vÿSe byla lu- 
xusní rada od Fujitsu s cenou 12 000 USD 
za 50" a 20 000 USD za 65" model.

V soucasnosti jsou u LCD velmi po- 
pulární úhloprícky mezi 40" a 46". 
Jendá se napríklad o 40" JVC za 3,799 
USD a 46" za 4,099 USD.

Toshiba priSla s dvojicí LCD mo- 
delû 42" (42LZ196) za 3 399 USD a 47" 
(47LZ196) za 4,599 USD.

Pokud jde plazmové TV, Pioneer 
predvedl tri nové modely PRO-série, 
vcetne nové 60" obrazovky PRO-1540HD 
za 8 000 USD.

Poslední skupinou jsou projekcní 
televizory. Novinkou v této oblasti jsou 
DLP modely, které mají místo zárovky 
a rotujícího barevného filtru trojici LED 
v základních barvách. Firma NuVision 
predvedla revolucní 52" LEDLP, jed- 
nocipovÿ 1080p projekcní televizor, 
pouzívající Luminus PhlatLight LED 
technologii. Prichází na trh s cenou 
okolo 4 500 USD. Stejnou technologii 
PhlatLight pouzívátaké 56" Samsung 
HL-5679W za 4 199 USD.

DalSím okruhem jsou HD DVD 
a Blu-ray prehrávace. Na rozdíl od HD 
DVD je uvádení novÿch modelû Blu­
-ray rûznÿch vÿrobcû stále zpozd’ová- 
no. Proti tomu Toshiba predvedla 2 ge­
neraci HD DVD prehrávace. HD-A2 
je nabízen za stejnou cenu 499 USD 
a má vÿstup limitovanÿ na 1080i. Proti 
první generaci je menSí a nabíhá ry- 
chleji. Jeho vetSí bratr, HD-XA2 stojí 
999 USD a podporuje jiz i vÿstup 
1080p. Zatím není známé, zda se jedná 
o skutecnÿ vÿstup 1080p, v kterém je 
disk nahrán, nebo jako u prvních Blu- 

ray prehrâvacû, kdy je signál nejprve 
upraven na 1080i a teprve na vÿstupu 
opet preveden na 1080p. V tom prípa- 
de je obraz totoznÿ jako signál 1080i 
privedenÿ na vstup televizoru s pod- 
porou 1080p.

Preherávac Blu-ray Pioneer BDP-HD1 
podporuje vÿstupní obrazovÿ kmitoCet 
72 Hz - umí násobit filmovÿ materiál 
zaznamenanÿ kmitoctem 24 obr./s x 3, 
coz je práve 72 obr./s.

Mimo TV a prehrávace byly na vÿ- 
stave prezentovány také HD DVR (hard- 
diskové rekordéry) a upscalery (prís- 
troje, zvySující rozliSení standardního 
signálu z TV nebo DVD).

I kdyz vystavené vÿrobky nelze prí- 
mo pouzít na naSem trhu (je rozdílné 
napájecí napetí i TV normy), lze z vÿ- 
voje na americkém kontimente usuzo- 
vat na budoucí vÿvoj v Evrope. Mûze- 
me predpokládat, ze se zavádením 
HDTV u nás se bude náskok USA 
a Japonska postupne snizovat.

Je jen otázkou casu, kdy se objeví 
první HDTV vysílání i v ceském ja- 
zyce. Doufám, ze alespoñ na platforme 
placené TV (UPC, prípadne dalSí pro- 
vozovatelé) by se nemuselo jednat 
o roky. Navíc nekteré materiály (na- 
príklad kanál Discovery) jsou v USA 
jiz v HD Síreny. Nevím, jaké jsou tech- 
nologické nároky na vysílací strane, ale 
protoze jiz nekolik stanic v HD vysílá 
a jsou hrazeny pouze z reklamy, dom- 
nívám se, ze by to az tak neprekona- 
telnÿ problém bÿt nemel. Naví zara- 
zení HDTV kanálu (nebo kanalû) by 
mohlo vÿznamne ovlivnit nastupující 
konkurencní boj (napríklad UPC ver­
sus DIGI TV).
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Koncovy zesilovac 2x 1600 W
Alan Kraus

Amatérské radio jiz radu let publi- 
kuje stavební návody na vykonové ze- 
silovace nejrúznêjsích kategorií a vy- 
stupních vykonû. Pokud se pohybuje- 
me na bázi integrovanych obvodû, 
jsou dosazitelné vystupní vykony jed- 
noho kanálu asi 100 W. Nëkteré typy 
umozñují mûstkové zapojení nebo do- 
konce paralelní razení, takZe se do- 
stáváme na vystupní vykony nëkolik 
set wattû. Pri provozu na hranici 
maximálního vykonu byvá u integro­
vanych zesilovacû problém s jejich 
uchlazením. Pomërnë velky ztrátovy 
vykon je generován na malé plose cipu, 
takze jsou kladeny zvysené nároky na 
provedení chladice.

Dalsí mozností jsou integrované bu­
dice s diskrétním koncovym stupnëm. 
Zde je typickym predstavitelem obvod 
TdA7250. I kdyz jsou zesilovace s tím- 
to budicem velmi rozsírené, názory na 

nëj se velmi lisi. V mnoha prípadech 
totiz i po delsí dobë bezporuchového 
provozu dochází k jeho destrukci. No- 
vinkou v této oblasti je obvod LM4702, 
ktery umozñuje díky vyraznë vyssímu 
napájecímu napëti ±75 az ±85 V 
dosahovat vystupní vykony 300 W do 
8 ohmu a 500 W do 4 ohmu pri velmi 
malém zkreslení. V mustkovém zapo­
jení je to samozrejmë az dvojnásobek. 
Bohuzel zatím nejsou s tímto obvodem 
zádné praktické zkusenosti.

Z uvedeného prehledu vyplyvá, ze 
pokud pozadujeme vystupní vykony 
na nëkolik set wattu, jedinym resením 
je diskrétní resení zesilovace. Dokonce 
i firma Tripath, která pred casem do- 
dávala hybridní moduly pro spínané 
vykonové zesilovace, od nejvykonnëj- 
sích variant jiz upustila. Zesilovace 
s tëmito obvody se také nijak vyraznë 
neprosadily na trhu.

Koncové zesilovace do vykonu asi 
1 kW lze tedy resit z diskrétních sou­
cástek ve standardní tndë AB. Ta je 
relativnë konstrukcnë jednoduchá 
(prosím, berte slova jednoduchá s re- 
zervou, návrh vykonového zesilovace 
je opravdu velmi slozitá zálezitost, 
vyzadující dlouholeté zkusenosti). 
Bohuzel, vzhledem k nízké úcinnosti 
trídy AB (typicky kolem 60 %) je treba 
pri tëchto vykonech rozptylit jiz po­
mërnë znacné teplo z chladicu vyko- 
novych tranzistoru. To vyzaduje jed- 
nak robustní, tëzké a dnes také drahé 
chladice a samozrejmë s ohledem na 
provoz koncovych tranzistoru v SOA 
(bezpecné pracovní oblasti) také vyssí 
pocet pouzder.

Urcitym resením, které vyraznou 
mërou snízí rozptyleny vykon na kon­
covych tranzistorech, je zapojení ve tn­
dë H. To je dnes bëznë pouzíváno vët-

SAFE OPERATING AREA

VCE, COLLECTOR-EMITTER VOLTAGE (VOLTS)

Obr. 2. SOA tranzistoru MJW21196 (Nahore)

Obr. 1. SOA tranzistoru 2SA1943 (Vlevo)
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ELECTRO-OPTICAL CHARCTERISTICS @ 25°C

Part 

Number

Material 

Type

ON Resistance H
OFF 0 

Resistance 

@ 10 sec. (Min.)

Slope 

(Typ-)

R@ 0.5 mA
R@5 mA

Dynamic Range 

(Typ.)

rdark

Response Time Q

Input current

Dark 

Adapted 

(Typ.)

Turn-on to 

63% Final R0N 

(Typ.)

Turn-off (Decay) 

to 100 kQ 

(Max.)R@20mA

VTL5C3 3

1mA

10 mA

40 mA

30 kQ 

5Q

1.5Q

10 MQ 20 75 db 2.5 ms 35 ms

VTL5C4 4

1mA

10 mA

40 mA

1.2 kQ 

125 Q 

75 Q

400 MQ 18.7 72 db 6.0 ms 1.5 sec

Tab. 1. Vlastnosti optoclenu vactrol VTL5C3

Sinou svëtovych vyrobcû pri konstruk- 
ci zesilovacû s vykony nad 1 kW Prin- 
cip spocívá v dvojím (nebo vícenásob- 
ném) napájecím napëtí. Pokud totiz 
pozadujeme urcity maximální vystup­
ní vykon, musí tomu odpovídat také 
napájecí napëtí koncového stupnë. Na- 
príklad pro vystupní vykon 1600 W na 
zátëZi 4 ohmy potrebujeme efektivní 
vystupní napëtí 80 V a Spickové 113 V 
Zesilovac musí mít pri zatízení napá­
jecí napëtí nejménë ±120 V. Naprázd- 
no se bude pohybovat podle tvrdosti 
zdroje okolo 130 az 135 V. Je jasné, Ze 
pri menSích vystupních úrovních bu­
de na koncovych tranzistorech jeStë 
znacné kolektorové napëtí. To zname- 
ná dvë vëci: potrebujeme vykonové 
tranzistory se závërnym napëtím 
minimálnë 300 V a typ, jehoz odolnost 
proti druhému prûrazu je mimorádnë 
vysoká. Typicky jsou vykonové tran­
zistory odolné tak do 50 az 80 Vi Na 
obr. 1 je SOA charakteristika pouzi- 
tého vykonového tranzistoru 2SA1943 
(15 A/230 V/150 W). Vidíme, ze vy­
stupní vykon 150 W je pouzitelny pou­
ze do kolektorového napëtí asi 50 V, 
pak jiz klesá vlivem nebezpecí druhé- 
ho prûrazu. Na obr. 2 je SOA tranzis­
toru MJW21196 (16 A/250 V/200 W). 
U toho vyrobce udává odolnost proti dru­
hému prûrazu 2,25 A/80 V po dobu 1 s.

Oba typy tranzistorû se pomërnë liSí 
- 2SA1943 je rychly tranzistor s fT 30 MHz 
a zesílením 80 az 160, proti tomu ro- 
bustnëjSí MJW21196 je pomalejSí s fT 
4 MHz a zesílením 20.

V obou prípadech ale vidíme, ze pri 
kolektorovém napëtí 130 V je proudo- 
vá zatízitelnost velmi malá. Navíc ani 
jeden typ nesplñuje pozadavek na zá- 
vërné napëtí 300 V (minimálnë >270 V).

Zde nastupuje trída H s nëkolik napá- 

jecími napëtími. Pokud je rozkmit vy- 
stupního signálu maly, je koncovy 
stupeñ napájen z nizSího napájecího 
napëtí. Pri urcitém stupni vybuzení, 
kdy by jiz doSlo k limitaci vystupního 
signálu, se tranzistorem MOSFET pri- 
pojí vySSí napájecí napëtí. Napájení 
koncového stupnë tak sleduje prûbëh 
vystupního napëtí a udrzuje kolekto­
rové napëtí vystupních tranzistorû 
a tím také jejich vykonovou ztrátu na 
akceptovatelné úrovni. Pro naSi kon- 
strukci je pouzito dvojí napájecí na- 
pëtí, zesilovace s vySSími vykony po- 
uzívají i tri napájecí napëtí.

Popis

Zapojení zesilovace je rozlozeno do 
nëkolika cástí. Vstup je samozrejmë 
symetricky. Zapojení vstupního zesilo- 
vace je na obr. 3. Na vstupu je dvojice 
kondenzátorû C5 a C3, omezující vf 
ruSení. Odpory R4 a R7 definují vstup- 
ní impedanci zesilovace. Na vystupu 

Obr 3. Zapojení vstupního zesilovace

operacního zesilovace IC1 je pres va- 
zební kondenzátor C1 pripojen poten- 
ciometr hlasitosti P1. Cely zesilovac je 
podobnë jako u predeSlych konstrukcí 
reSen dvojicí svisle umístënych desek 
po obou stranách tunelu, slozeného 
z dvojice jednostrannë zebrovanych 
chladicû o rozmëru 50 x 100 mm. Tu- 
nel tak má vnëjSí rozmëry 100 x 100 mm. 
Vykonové tranzistory jsou umístëny 
podél obou stran desky spojû. Ta v pred- 
ní cásti presahuje pres chladic a jde az 
k prednímu panelu zesilovace. Proto 
mohou byt jak potenciometr hlasitosti, 
tak i vSechny indikacní LED prímo 
na základní desce zesilovace.

Dvoukanálové zesilovace mohou pra- 
covat v nëkolika rezimech - stereofon- 
ní, mono a v mûstku. Prepínac rezimû 
je umístën na zadní stranë zesilovace 
na desce vstupních konektorû. Mimo 
volby rezimu je na stejné desce jeStë 
vypínatelná horní propust (hlukovy 
filtr), zdroj ±20 V pro napájení po- 
mocnych obvodû zesilovace a obvod
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Obr. 4. Schéma zapojení rízení zisku

soft startu sífového transformátoru. 
Toroidní trafo s vykonem 3500 VA 
a napájecí zdroj o celkové kapacitè 
160 0o0 pF nemúzete pripojit prímo 
k sítí, proudovy náraz by bèzné jistice 
nevydrzely.

Z bèzce potenciometru P1 se signál 
vrací na desku vstupních konektorû. 
Pri rezimech mono a mûstek je totiz 
aktivní pouze potenciometr levého ka- 
nálu, kterym se ovládá hlasitost obou 
kanálû spolecnè.

Zpèt z desky konektorû se vrací sig­
nál na rízení zisku s optoclenem vac- 
trol. Schéma zapojení je na obr. 4. Bez 
vybuzení LED má optoclen vysoky 
vnitrní odpor, takze pro signál nepred- 
stavuje zádny útlum. Pri vybuzení LED 
vSak jeho odpor klesne na nèkolik 
kiloohmû, coz spolu se vstupním od- 
porem R20 zpûsobí útlum az -40 dB. 
Základní parametry obvodu VTL5C3 
jsou uvedeny v tabulce 1 a na obr. 5. 
Vyhodou tohoto typu je pomèrnè krát- 
ká doba nábèhu (attack) - asi 2,5 ms 
a strední dobèh (release) si 35 ms.

Vactrol na vstupu má nèkolik funk- 

cí. PredevSím odpojuje buzení kon- 
cového stupnè v okamziku odpojení 
vystupního relé. Tím se zabranuje nad- 
mèrnému zatízení a opalování kon- 
taktû. Bèzná relé bez problémû snesou 
zatízení 16 az 20 A, ale pri rozpojení 
tohoto proudu dochází casto k vytvo- 
rení oblouku a specení kontaktû. Po­
kud je buzení pri rozpínání odpojeno, 
nemûze tento jev nastat. Jedinym prí- 
padem, kdy omezení buzení nefunguje, 
je defekt (prorazení) koncovych tran- 
zistorû. V tom prípadè zrejmè odejde 
do vècnych loviSf i vystupní relé a po- 
záru celého zesilovace zabrání jiz jen 
tavná pojistka v napájení. Pak je ale 
nèkolik desítek korun za nové relé jiz 
zanedbatelnou polozkou...

Za vactrolem následuje dvojice ope- 
racních zesilovacû IC9A a IC9B. Prv­
ní je neinvertující zesilovac se ziskem 
asi 2, druhy je jiz budic koncového 
stupnè. Proto má do zpètné vazby na 
odpor R65 pripojen vystup zesilovace. 
Pomèrem odporû R65 a R78 je dáno 
celkové napèfové zesílení koncového 
stupnè, tedy asi Au=22. Pokud dojde 

k prebuzení a koncové tranzistory se 
dostanou do limitace, zesilovac lC9B 
se snazí tuto chybu napravit zvySením 
budicího napètí. To je detekováno na 
jeho vystupu jako signál ERROR.

Schéma zapojení vykonové cásti je 
na obr. 6. Signál z vystupu IC9B je pri- 
veden na emitory vstupní dvojice tran- 
zistorû T7 a T8. Jejich klidovy proud 
je dán dvojicí diod D21 a D22 s od- 
porem R89, zapojenymi mezi jejich 
báze. Pres tyto tranzistory se signál 
dostane na jejich kolektorové odpory 
R83 a R82. Zde je snímán napèfovym 
rozkmitovym stupnèm s dvojící tran- 
zistorû T4 a T2. Mezi jejich kolektory 
je zapojen obvod teplotní kompenzace 
klidového proudu koncovych tranzis- 
torû. Tranzistor T6 snímá aktuální te- 
plotu chladice a reguluje predpètí pro 
proudové budice a koncové tranzis­
tory. Za rozkmitovym stupnèm násle- 
dují dva páry proudovych budicû - 
2SC4793/2SA1837 jako první 
a 2SC5200/2SA1943 (T11/T14) jako 
druhy. Jak jiz bylo receno, pouzité 
koncové tranzistory mají pomèrnè vy-

Obr. 5. Závislost odporu na proudu LED a reakcní Cas optoclenu
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Obr 7. Zapojení moduluje

soky zesilovací cinitel 80 az 160, tak­
ze dvojice proudovych budicû je zcela 
dostacující. Navíc pri 8 párech konco- 
vych tranzistorû se i Spickovy vystupní 
proud (28 A do 4 ohmû) rozlozí na 3,5 A 
na jeden tranzistor.

Takto vykonny zesilovac musí mít 
samozrejmè dobre propracované ochra- 
ny. Jiz v koncovém stupni je integro- 
vána proudová ochrana, zohledñující 
SOA koncovych tranzistorû. Je sní- 
mán úbytek napetí na emitorovych od- 
porech koncovych tranzistorû R104 
a R105. Toto napetí je privedeno na bá- 
ze tranzistorû T12 a T13. Pri minimál­
ním rozkmitu vystupního signálu (te­
dy napríklad pri zkratu na vystupu) sta- 
cí pro aktivaci pojistky proud asi 2 A. 
Pri provozu do jmenovité záteze se 
spolu se zvySujícím se vystupním na- 
petím uplatñuje odporovy delic R102/ 
R93, ktery snizuje napetí na bázi tran- 
zistoru T12 a pojistka bude aktivní az 
pri vySSím proudu koncovymi tranzis­
tory. Protoze se vSak soucasne snizuje 
také kolektorové napetí, zûstává vy- 
konová ztráta stále v bezpecné oblasti 
SOA.

Pokud bude prekrocen maximální 
ho povoleny proudu, tranzistory T12 
a T13 omezí buzení koncového stup- 
ne. Soucasne ale bude aktivován op- 
toclen IC13 a IC12. To bude popsáno 
v cásti ochran. Vystupní obvody jsou 
víceméne klasické. Na vystupu je za- 
tezovací clen R108/C61. Reproduktory 
jsou pripojeny pres indukcnost L1, 
tvorenou 12 závity lakovaného drátu 
o prûmeru 1,6 mm, navinutého na 
trnu 12 mm. Samozrejmostí na vystu­
pu je relé, chránící reproduktory. Dí-

Obr. 8. Kompletní schéma zapojení 
vsech ochran
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ky odpojení buzení koncového stupne 
pred rozepnutím je mozné pouzít 
standardní relé s vyvody do ploSného 
spoje, napríklad typ FINDER 4061 
s maximálním spínanym proudem 30 A 
a trvalym 16 A.

Nyní se dostáváme k onomu tajem- 
nému "H". V pravé cásti schématu, 
u prípojú napájecích napétí, nalezne- 
me obvody pro postupné pripojování 
napájení. Zdroj zesilovace dodává cel- 
kem 4 napájecí napétí: +130 V (+NAP), 
+ 65 V (+NAP/2), -65 V (-NAP/2) 
a -130 V (-NAP). Speciální modul 
HDR2000 (obr. 7) porovnává okamzi- 
tou hodnotu vystupního napétí a po- 
kud se priblizuje k úrovni +65 V 
(nebo -65 V) pro zápornou polovinu, 
generuje rídicí napétí pro tranzistor 
MOSFET T31 nebo T32. Tím se pri- 
pojí ke koncovym tranzistorúm dané 
polarity plné napájecí napétí. Pokud 
je vystupní úroveñ pod 1 plného na- 
pájecího napétí, je zesilovac napájen 
±65 V pres rychlé spínací diody D28 
a D29. Tranzistory MOSFET musí 
mít velmi maly odpor kanálu v sepnu- 
tém stavu. Uvedené typy mají odpor 
asi 25 mohmú, závérné napétí 100 V 
a maximální proud 57 A. Spínací casy 
se pohybují v desítkách ns. Budic tran- 
zistorû MOSFET HDR2000 se dodává 
jako hotovy modul. Zapojení modu­
lu je na obr. 7. Modul potrebuje vSech- 
na ctyri napájecí napétí, aktuální na­
pájecí napétí koncového stupné 
(+VCC a -VCC) a vystupní signál. Na­
pájen je napétím ±15 V Generuje 
spínací napétí pro oba tranzistory 
MOSFET.

Jak jiz bylo receno, koncovy zesilo­
vac pro profesionální nasazení musí 
byt maximálné spolehlivy. Je proto 
treba ochránit vSechny mozné nestan- 
dardní provozní stavy, které by mohly 
ohrozit jak samotny zesilovac, tak 
i pripojené reproduktory. Kompletní 
schéma zapojení vSech ochran je na 
obr. 8. V levé cásti zapojení jsou ob­
vody pro detekci stejnosmérného na­
pétí na vystupu zesilovace, tepelnou 
ochranu a aktivaci proudové ochrany 
z optoclenû. Soucasné je zde také ob- 
vod pro zpozdény start po zapnutí.

Detekci stejnosmérného napétí na 
vystupu zajiSfuje obvod IC2D. Vystup­
ní napétí je pres dvojice odporú r57 
a R58 privedeno na dvojici antisériové 
zapojenych kondenzátorú C27 a C36. 
Maximální napétí je omezeno dvojicí 
Zenerovych diod D11 a D12. Pokud 
se na vystupu objeví stejnosmérné na­
pétí (strídavá slozka je filtrována kon- 
denzátory), pres diody D13 a D14 se 
dostane na vstupy zesilovace IC2D.

Obr. 9. Schéma zapojení obvodu pro rízení otácek

Kladné napétí je pres D14 a odporovy 
délic R35/R37 privedeno na neinver- 
tující vstup IC2D s jednotkovym zis- 
kem. Na vystupu je tedy priblizné 
1 napétí na vstupu. Záporné vstupní 
napétí je pres D13 a R49 privedeno na 
invertující vstup s dvojicí odporû R33 
a R34 ve zpétné vazbé. Vystupní na- 
pétí je tak priblizné -1/2 napétí vstup- 
ního. Pokud je zesilovac ve standard- 
ním provozním stavu, musí byt na vy- 
stupu prakticky nulové stejnosmérné 
napétí. Invertující vstup komparátoru 

IC2C je pripojen na referencní napétí 
dané délicem R38/R36, coz odpovídá 
napétí asi 3 V.

Velmi dûlezitym faktorem provozní 
spolehlivosti je teplota chladicû. Ta je 
snímána termistorem R60. Je zde po- 
uzit NTC typ K164NK047 se jmeno- 
vitym odporem 47 kohmû pri 25 °C. 
Ten má pri teploté 60 °C asi 10 kohmû. 
Protoze neinvertující vstup kompará- 
toru IC2A je pripojen na napájecí na- 
pétí pres odporovy délic 1:1 (R14/ 
R15), nastavíme trimrem P2 celkovy 
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odpor délice NTC/P2, R31 také na 
10 kohmû. Trimr P2 umoznuje nasta- 
vit presnou vypínací teplotu pojistky. 
Pri prehrátí klesne odpor termistoru 
a vystup komparátoru se preklopí do 
nízké úrovné. Pres R12 se rozsvítí 
LED "TEMP" na predním panelu. Di­
oda D7 s odporem R13 zajiSfují hys- 
terezi spínace, takze k opëtovné ak- 
tivaci zesilovace dojde az po urcitém 
poklesu teploty.

DalSí komparátor IC2B snímá proud 
optocleny v proudové pojistce. V kli- 
du je napétí na odporu R18 prakticky 
nulové, takze díky referencnímu na- 
pétí 13,3 V na neinvertujícím vstupu 
je vystup komparátoru na vysoké úrov- 
ni. Dvojice kondenzátorû C2, C4 a diod 
D2, D8 má nékolik funkcí.

Po zapnutí zesilovace okamzité na- 
béhnou napájecí napétí ±15 V Na 
invertujícím vstupu IC2C je tedy na- 
pétí asi 3 V Protoze kondenzátory C2 
i C4 jsou pres R17 vybité, je na nein­
vertujícím vstupu IC2C nulové napétí. 
Vystup IC2C je tedy na nízké úrovni 
a svítí LED "CHYBA". Tranzistor T1, 
spínající relé, je zavreny a na jeho ko- 
lektoru je +12 V napájení pro relé. 
Relé a tím i vystup zesilovace je od- 
pojen. Soucasné je pres odpor R32 
a diodu D9 napájena LED vactrolu. 
Proud vactrolem je asi 5 mA. To zpû- 
sobí potlacení vstupního signálu asi 
o 40 dB.

Pokud je teplota i signal z optoclenû 
normální, jsou vystupy obou kompa- 
rátorû IC2A i IC2b na vysoké úrovni. 
Diody D6 i D1 jsou v závérném sméru, 
takze kondenzátor C4 se mûze nabíjet 
pouze pres dvojici odporû R2 a R3. Te- 
prve az napétí na R17 dosáhne pribliz- 
né 3 V, komparátor IC2C se preklopí, 
pres D15 se otevre tranzistor T1 a sep- 
ne vystupní relé RE1. Soucasné s tím 
prestane byt buzena LED vactrolu 
a vstupní signál prestane byt potlacován.

Pri aktivaci nékterého optoclenu 
dojde k preklopení vystupu kompará­
toru IC2b do nízké úrovné. Pres D1 
a D8 se nabije C2 na záporné vystupní 
napétí komparátoru IC2B. Tím 
samozrejmé se preklopí IC2C a odpojí 
relé. Uvedeny typ relé má zpozdéní asi 
3 ms, ale optoclen vactrol pouze 2,5 ms, 
takze k potlacení buzení dojde jeSté 
pred odpadem relé. S omezením bu­
zení se také snízí vystupní proud, coz 
preklopí IC2B do standardní polohy 
(vystup HI). Nez se C2 a C4 nabijí opët 
na 3 V, je zesilovac odpojen. To má 
v prípadé cinnosti do trvalého zkratu 
dûsledek v pouze velmi krátkych vy- 
konovych Spickách (do opëtovného 
nasazení proudové pojistky), proloze-

Obr. 10. Schéma zapojení napájecího zdroje jednoho kanálu

nych relativnë dlouhou dobou necin- 
nosti. Tak je i pri zkratu na vystupu 
strední vykon zesilovace zcela zaned- 
batelny.

DalSí cást obvodu také vyuzívá op­
toclen vactrol. Vystupní signál je pri- 
veden pres odpory R54 a R45 na dvoj- 
cestny usmërnovac s IC4C. Na jeho 
vstup je soucasné privedeno i kolek- 
torové napétí spínacího tranzistoru 
relé. Obë napétí jsou sectena a usmér- 
néna. Záporné usmërnëné napétí je 
filtrováno kondenzátorem C35. Zesi­
lovac IC4D porovnává záporné usmër­
nëné napétí s kladnym napájecím na- 
pétím z odporového délice R70 az R66 
s trimrem P3. Cely obvod je navrzen 
tak, aby v prípadé príliS velkého vy- 
stupního napétí (prebuzení) v porov- 
nání s aktuálním napájecím napétím 
(které mûze kolísat napríklad podle 
zatízení nebo okamzitého napétí v roz- 
vodné síti), se na vystupu IC4D ob- 
jevilo kladné napétí, které pres odpor 
R52 a diodu D16 opët budí LED vac­
trolu. Tím v prípadé masivního pre- 
buzení dojde ke kompresi vstupního 
signálu a tím i snízení zkreslení. Pro- 
toze vstup usmérnovace je cástecné 
ovlivnován i napétím na relé, je po 
opétovném pripojení (napríklad po vy- 
chladnutí) zarucen i pozvolnéjSí nábéh 
hlasitosti.

Posledním obvodem je detekce pre- 
buzení. Jak jsem upozornoval dríve, 
pokud dojde k limitaci vystupního 
signálu, pokouSí se operacní zesilovac 
v budici tuto chybu napravit zvySenou 
vystupní úrovní. Ta je jako signál 
"ERROR" privedena na operacního 
zesilovace IC4B. Usmërnëné napétí na 
vystupu je filtrováno kondenzátorem 
C7. Komparátor IC4A má referencní 
napétí nastavené odporovym délicem 
R28/R23 na 2,7 V Pokud napétí na C7 
tuto úroven prekrocí, komparátor se 
preklopí a tento stav je indikován dio- 

dou "CLIP". Na vystup komparátoru 
jsou pripojeny antiparalelnë dvé LED. 
Pri normálním provozu je vystup kom­
parátoru na nízké úrovni a svítí LED 
"NORMAL", pri limitaci pak LED 
"CLIP".

Zesilovac takovéhoto vykonu samo- 
zrejmé potrebuje nucené chlazení. Je 
proto osazen obvodem pro plynulé rí- 
zení otácek ventilátoru. Pri specific- 
kych akcích mûze totiz i relativnë 
nízky hluk ventilátoru pûsobit ruSivë. 
Schéma zapojení obvodu pro rízení 
otácek je na obr. 9. Teplota chladice je 
snímána opët termistorem NTC se 
jmenovitou hodnotou 47 kohmû R85. 
Obvod je napájen ze samostatného 
zdroje ±15 V Termistor je zapojen do 
délice spolu s odporem R72. Vystup 
operacního zesilovace IC11 budí prí- 
mo tranzistor ventilátoru T3. Oba ven- 
tilátory na napétí 24 V jsou zapojeny 
paralelnë konektory K1 a K5. Napétí 
na emitoru T3 (a tím také napétí na 
ventilátorech) je pres zpétnovazební 
odpor R71 privedeno na invertující 
vstup IC11. Pri pokojové teploté 25 °C 
je napétí na ventilátoru asi 10 V, coz 
zajiSfuje prakticky bezhlucny béh. Se 
stoupající teplotou se pak napétí i otác- 
ky ventilátoru plynule zvySují, az od 
50 °C dosahují maxima. Jeden venti- 
látor je soucástí zesilovace - je umístén 
na prední stranë chladice a zene vzduch 
dovnitr. Druhy se umístí na zadní 
sténu skríné za koncovy zesilovac. Ten 
odsává teply vzduch jednak z chladice, 
ale také z celého prostoru zesilovace.

DalSím obvodem na obr. 9 je signa- 
lizace vybuzení. Odporovy délic 
R91/R92 nastavuje predpétí na bázi 
tranzistoru T5 tësnë pod napétí B-E 
tranzistoru a propustného napétí 
LED. Takze i pri malém vstupním sig­
nálu se tranzistor T5 otevre. Maximál- 
ní proud LED je omezen odporem 
R90 v kolektoru T5. Krátké signálové
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Seznam soucástek

A991442

R1, R14-15, R26, R48, R57-58,
R71, R73, R92.........................100 kQ
R100....................................10 Q/2 W
R104-105, R109-120, 
R123-124............................ R33 Q/5 W
R11, R2-3, R17, R27-29, R33-35,
R37, R45-46, R49, R54-55,
R67, R69-70, R10...................... 1 MQ
R12, R90....................................56 kQ
R121-122, R106-107......... 18 kQ/2 W
R125-126............................. 4,7 Q/2 W
R13, R56.....................................82 kQ
R16.............................................. 12 kQ
R19, R9....................................... 5,6 kQ
R21, R8....................................... 15 kQ
R22, R5-6, R102-103....................  100 Q
R25.....................................................R*
R31, R62, R83............................ 8,2 kQ
R36.............................................. 51 kQ
R38 ..........................................  200 kQ
R39................................................ 3 kQ
R4, R7, R59, R63-64, R18, 
R95-96, R24.................................10 kQ
R40, R20 .................................  150 kQ
R41, R78, R87-88 ......................  1 kQ
R42-43, R66............................. 270 kQ
R44, R30 .................................  180 kQ
R47 ..........................................  240 kQ
R50 ............................................  47 kQ
R51, R65, R23........................... 22 kQ
R52, R75-76, R89 ...................... 470 Q
R53............................................ 270 Q
R60, R85.............................. NTC47 kQ
R61....................................... 120 Q/2 W
R68............................................210 kQ
R72.............................................11 kQ
R74............................................ 500 Q
R77, R32....................................... 2 kQ
R79 ............................................  39 kQ

R80, R86.....................................4,7 kQ
R81.............................................. 3,3 kQ
R82 ............................................  180 Q
R84.............................................. 1,8 kQ
R91 ........................................... 560 kQ
R94, R93............................ 2,7 kQ/2 W
R97-98 ...................................... 150 Q
R99, R101, R108................. 10 Q/2 W

C1, C4, C19-20, C23, C28-29, 
C32-33, C35, C43, C45,
C54...
C26. . .
C38 C2

. 10 pF/25 V 
100 pF/16 V 

. . 100 pF/25
C8, C10-11, C13, C15-16,
C18, C22, C24, C37, C40, C46,
C53, C57, C62-63.................... 100 nF
C64-65 
C47. . . 
C39. . .
C59-60 
C61. . . 
C30. . .

100 nF/250 V 
.........100 pF 
. 10 pF/160 V 
...........10 nF 
...........10 nF 
........... 10 pF

C31, C42, C51, C7, C55. . . 1 pF/50 V
C21, C14 . .
C48...........
C52.............
C25...........
C27, C36 . .
C3, C5, C50
C56, C58. . .
C41.............
C9, C6 . . . .
C49, C44 . .
C34...........
C17, C12. .

2200 pF /25 V 
. 220 pF/16 V 
..........22 pF 

........... 3,3 pF 
. . 4,7 pF/50 V 
........ 470 pF 
470 pF/500 V 
. . 47 pF/25 V 
..........47 pF 
...........4,7 nF 
........... 4,7 pF 
..................C*

IC1, IC11 
IC10. . . . 
IC12-13. 
IC14 . . .
IC2, IC4

. . TL071 

. . . 7812
. PC817
HDR200 

. . TL074

IC3............................................VTL5C3
IC5, IC7..........................................7815
IC6, IC8..........................................7915
IC9............................................NE5532

D1-10, D13-18, D21-25...........1N4148
D11-12..........................................12 V
D19-20........................................9,1 V
D26-27 .................................... 1N4007
D28-29.................................BYV42-200
T1................................................ BD139
T10, T13.................................2SA1837
T11, T15, T17, T19, T21, T23,
T25, T27, T29........................2SC5200
T14, T16, T18, T20, T22, T24,
T26, T28 T30.......................... 2SA1943
T2.............................................. MJE340
T3.............................................. MJE340
T31-32....................................... BUZ78
T4.............................................. MJE350
T5................................................ BC548
T6................................................ BD677
T7.............................................. MPSA42
T8.............................................. MPSA92
T9, T12...................................2SC4793
L1.....................................................4 pH
LD1-5....................................... LED-VU

P1...................................P16M-10kQ/G
P2..........................................PT64/5 kQ
P3......................................PT64/1 MQ
P4..........................................PT64/1 kQ
K1, K5.............................. PSH02-VERT
K10....................FASTON-1536-VERT
K2.............................................. MLW14
K3-4....................FASTON-1536-VERT
K6........................FASTON-1536-VERT
K7........................FASTON-1536-VERT
K8........................FASTON-1536-VERT
K9........................FASTON-1536-VERT
PO1-2..............................................25 A
RE1...............................RELE-EMZPA92

Spicky jsou zdûrazneny kondenzáto- 
rem C54, kterÿ krátkodobe zvySí 
proud LED.

U vykonovych zesilovacû je velmi dû- 
lezité správné zemnení a vedení na- 
pájecích napetí. Obecne se doporucuje 
zemnit vSe do jediného bodu u filtrac- 
ních kondenzátorû (hvezdicové zapo­
jení). Já ze své dlouholeté zkuSenosti 
pouzívám jiny (a téz osvedceny po- 
stup). Napájecí zdroj (samozrejme sy- 
metricky) je oddelen od mechanické 
kostry zesilovace. Napájecí napetí a zem 
je privedena na desku zesilovace po- 
blíz vystupu. Zem se na desce vede od 
vystupu az k vstupním obvodûm a po 
signálovém vedení az ke vstupním ko- 
nektorûm. Teprve tam (na vstupech) 

36

je spojena mechanická a elektrická zem. 
Tam je také snadné v prípade potreby 
prepínacem obe zeme oddelit. Pokud 
máme stereofonní zesilovac jako je 
tento, je vykonová napájecí cást pro 
kazdy kanál reSena samostatne. Kazdy 
kanál má svûj blok filtracních konden- 
zatorû 4x 2 kondenzátory 10000p,F/63 V 
(prípadne 10000 pF/80 V) paralelne. 
Celková filtrace vykonové cásti je tedy 
160000 pF. Kazdy kanál pouzívá 4 se- 
kundární vinutí a dva mûstkové usmer- 
novace 50 A. Jak jiz bylo receno, elek­
trická zem se nikde nesmí dotykat 
kostry zesilovace. Napájecí napetí pro 
operacní zesilovace ±15 V se získává 
z dvojice sekundárních vinutí 2x 
15 V/4 A. Toto napetí je nejprve usmer- 

lim®

neno a následne filtrováno s násobi- 
cem kapacity na napetí 2x 20 V. Tento 
zdroj je umísten na desce vstupních 
konektorû. Napetí 2x 20 V je pak spolu 
se signálovymi vodici plochym kabe­
lem privedeno na obe desky konco- 
vého zesilovace. Zde jsou dve dvojice 
integrovanych stabilizátorû rady 
78/79, které vytvárí napájecí napetí 
±15 V pro vstupy a ochrany a ±15 VA 
pro obvod rízení ventilátoru. Také na- 
petí pro vystupní relé +12 V je odvo- 
zeno z napetí +20 V stabilizátorem 
IC10. VSechny stabilizátory jsou 
umísteny podél obou stran desky vy- 
konového zesilovace stejne jako vy­
konové tranzistory. Tím je zaruceno 
jejich bezpecné chlazení. Schéma za- 
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pojení napájecího zdroje jednoho ka­
nálu je také na obr. 10.

Obë desky vykonového zesilovace 
jsou s deskou vstupû, která obsahuje 
také vypínatelny hlukovy filtr (aktivní 
horní propust), prepínac rezimû mo- 
no/mûstek/stereo a zdroj ±20 V, pro­
pojeny plochym kabelem s konektory 
PFL/PSl. Jeho zapojení je na obr. 10. 
Zde je také propojení jednotlivych 
diod LED.

Vyhodou takto reSené mechaniky je 
minimalizace potrebné kabeláze. VSech- 
ny indikacní LED i potenciometr hla- 
sitosti jsou umísteny na desce vyko­
nového zesilovace. Signálové spoje 
a napájení operacních zesilovacû reSí 
dvojice plochych kabelû. Takze pouze 
reproduktorové vystupy a silové napá­
jecí kabely od zdroje jsou v klasickém 
provedení. VSechny vykonové vstupy 
i vystupy na desce zesilovace jsou osa- 
zeny konektory faston 6,3 mm, které 
jsou dostatecne pevné a proudove di- 
menzované. Navíc protikusy na kabely 
lze snadno montovat pomocí krimpo- 
vacích kleStí.

Pokud nekoho zarazí ponekud cha- 
otické ocíslování soucástek ve schéma- 
tech, jejich reference (poradová císla) 
byla automaticky srovnána na desce 
spojû pro snazSí orientaci pri osazo- 
vání. Pri skoro trech stech dílech je 
pak hledání jediné soucástky docela 
snadné.

Napájecí zdroj

Je samozrejmém ze u takto vykon- 
ného zesilovace jsou kladeny extrémní 
nároky i na napájecí zdroj. Pokud se 

podíváme na profesionální vyrobce, 
situace je tak 50/50. Polovina zesi- 
lovacû je osazena klasickymi zdroji, 
v naprosté míre s toroidními transfor- 
mátory, druhá pouzívá spínané zdroje. 
V zádném smeru nechci snizovat po- 
uzití spínanych zdrojû (na rozdíl od 
spínanych zesilovacû). Jde pouze o to, 
ze konstrukce takto vykonného spína- 
ného zdroje vyzaduje pouzít velmi spe- 
cifické soucástky, pocínaje filtrac- 
ními kondenzátory s nízkym ESR pres 
radu indukcností a transformátorû 
vinutych na speciálních jádrech, coz 
jsou soucástky u nás jen velmi obtízne 
dosazitelné. Takze pro amatérské re- 
Sení pripadá v úvahu pouze klasicky 
zdroj s toroidním transformátorem. 
Pokud se podíváme podrobneji na me- 
chanické reSení zesilovace, máme 
k dispozici vnitrní Sírku skríne asi 
440 mm. Oba kanály zesilovace jsou 
umísteny svisle na spolecném chladici 
s Sírkou 100 mm, takze cely blok zesi- 
lovace zabírá Sírku asi 180 mm. Pokud 
bude umísten 10 mm od bocnice, zby- 
vá nám do Sírky prostor asi 250 mm. 
Na vySku musíme zesilovac umístit do 
skríne 3 HU (tedy priblizne 132 mm). 
Z uvedeného rozboru nám vychází 
maximální velikost sífového transfor- 
mátoru prûmer 230 az 240 mm a vySka 
do 120 mm. Za predpokladu osmi se- 
kundárních vykonovych vinutí (+ dve 
pomocná pro napetí ±15 V) lze do to- 
hoto objemu navrhnout transformátor 
s vykonem asi 3500 VA - pro dosta- 
tecne dimenzovany zdroj pro pred- 
pokládany vystupní vykon zesilovace. 
I kdyz je udávaná úcinnost zesilovacû 
okolo 60 az 75 % (v e tríde H) a pri 

jmenovitém sinusovém vystupním 
vykonu 2x 1600 W by tedy mel byt 
transformátor dimenzován na vySSí 
vykon, v praxi se strední trvaly vystup- 
ní vykon prakticky nikdy nepohybuje 
na úrovni maximálního sinusového. 
Proto také vetSina vyrobcû sífové trans- 
formátory s klidnym svedomím pod- 
dimenzovává. Je to samozrejme také 
otázka snízení vyrobních nakladû, pro- 
toze transformátor patrí vedle filtrac- 
ních kondenzátorû k jedné z nejdraz- 
Sích polozek.

DalSí dûlezitou soucástí jsou filtrac- 
ní kondenzátory. Musí akumulovat 
dostatecné mnozství energie. V naSem 
prípade jsou pouzity pro kazdé napá- 
jecí napetí vzdy dva kondenzátory 
10000 pF/80 V paralelne. Protoze 
oba kanály zesilovace mají oddelené 
napájení, je celková filtrace 160000 pF. 
Schéma zapojení jednoho kanálu 
zdroje je na obr. 11.

Pro usmernení jsou pouzity dva 
usmerñovací mûstky, dimenzované na 
proud 50 A. Pri praktické realizaci 
zdroje jsou pouzity dve desky spojû 
(kazdá pro jeden kanál) s filtracními 
kondenzátory, namontované do Al 
profilu ve tvaru U. Usmerñovací bloky 
jsou priSroubovány vedle desek na Al 
profil. Je tak zajiSteno jejich dostatecné 
chlazení. Vyvody transformátoru jsou 
osazeny konektory faston, které se 
nasadí prímo na usmerñovací bloky. 
Zdroj ±20 V je umísten na desce vstu- 
pû, na které jsou soucasne i obvody 
pro soft start sífového transformátoru. 
Ty budou popsány v príStím císle.

Pokracovám

K1 Q------

SEK 1

K2 Q--- 1
K3 Q--- 1

SEK 2

K4 Q----

K5 Q---- -

SEK 3

K6 Q--- »■
K7 Q--- 1

SEK 4

K8 Q------

C1

10.000M/80V

C3

C2

10.000M/80V

C4

•------- 0
K9 

C9

100n/100V

------- 0
K10 cío

+NAP

+NAP/2

10.000M/80V 10.000M/80V 100n/100V

C5 C6 C11

10.000M/80V 10.000M/80V 100n/100V

C7 C8
------- 0

K11 C12

-NAP/2

10.000M/80V 10.000M/80V 100n/100V

0 -NAP
K12

Obr. 11. Schéma zapojení jednoho kanálu zdroje
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Vyroba amatérskych páskovych nahrávacú
Dr. Jaroslav Závada

Obr. 1. Usporádáníamatérského gramofonového adaptoru 
(vlevo)
Obr. 2. Jednoduchy páskovy nahrávac s gramofonovym 
motorkem (vpravo)

Páskové nahrávace - tak se pfed pul 
stoletím nazyvaly magnetofony a jejich 
amatérská vyroba byla - po krystal- 
kách a „lampovych“ pfijímacích (ne- 
uvazujeme-li vysílací techniku, která 
se brzy po válce stala opët politicky os­
tfe sledovanou) - tfetí nejvëtSí domé- 
nou amatéru. Potfeba zachycovat zvu- 
kové nahrávky získala na aktuálnosti 
v dobë, kdy se na rozhlasovych sta- 
nicích AFN Munich (v ranních hodi- 
nách) a Radio Luxemburg (vecer) za- 
caly ozyvat nahrávky tehdy stejnë mla- 
dych „rokenrolníku“ Billa Haleyho, 
Elvise Presleyho, Chucka Berryho, 
„Malého Rísi“, dále country zpëvákû 
Hanka Williamse, Johnnyho Cashe 
a dalsích. Mimochodem - tëmhle zpë- 
vákum, ktefí se stali klasiky témëf jiz 
svymi prvními písnëmi, stacila tehdy 
pfi vystoupeních dobrá tfí- az pëticlen- 
ná kapela a mikrofon se solidním zesi- 
lovacem - v porovnání s dnesními je­
jich následovníky, ktefí ke svym krea- 
cím potfebují nejrûznëjSí coudy, mlhy 
a blesky a zvukovou aparaturu zvící 
desítek kW, pfevázenou v nëkolika ka- 
mionech.

Repertoár na obou stanicích se po- 
mërnë rychle obmëñoval, desky byly 
nedostupné, tovární magnetofony do- 
sud nebyly, a tak jedinou mozností, jak 
tuhle „klasiku za ziva“ uchovat, byla 
vlastní vyroba nahrávacích zafízení. 
Jenze jakych? Rytí gramofonovych 
desek se vëtsinou nedafilo, nahrávání 
na „drátofon“ vyzadovalo prakticky 
nedostupnou ocelovou strunu v délce 
stovek metru (nastavovat se to nedalo) 
a i pásky byly ze zacátku dostupné 

pouze „coulové“, tedy siroké 25,4 mm, 
které se na ctvrtinu podélnë fezaly jen 
dosti obtíZnë, a to neuvazuji magnetic- 
ké parametry (i pásek, získávanych po- 
sléze z rozhlasu, kde „bëhaly“ rychlos- 
tí 76 cm/s).

Dalsím problémem byly - rovnëz 
nedostupné - magnetofonové hlavy. 
Umí si dnes nëkdo pfedstavit amatér- 
skou vyrobu (byf pulstopych) hlavi- 
cek? Segmenty na jádro tvaru písmene 
„J“ se stfíhaly z permalloyového ple- 
chu (ze stfedních sloupku jader trans- 
formátoru, které mëly takfka cenu zla­
ta) nuzkami na nehty, bronzová fólie 
se ztencovala na obtahovacím kameni 
a cívka, navíjená „osmisetinkovym“ 
dr á tem... Není divu, ze na vyrobu 
mazací hlavy uz vëtsinou nezbyvaly 
síly a pásky se mazaly permanentním 
magnetem.

To byly základní soucásti, bez nichz 
by magnetofon jaksi nefungoval. 
„Zbyvala“ mechanická cást, pfi jejíz 
vyrobë se jakékoli konstrukcní pochy- 
bení ci nepfesnost obrábëní vymstila 
mnohdy nefunkcností celého pfístroje. 
Rozvíjející se socialistická vyroba na- 
bídla „magnetofonové adaptéry“ na 
gramofon - ty vsak mëly zivot jepicí. 
Prvním problémem byl motor, na kte­
ry byly kladeny pozadavky tak proti- 
chudné, ze to hranicilo - v té dobë - 
s nereálností. Mël byt maly, lehky, po­
kud mozno nehlucny a pfitom mël mít 
dostatecny krouticí moment, aby 
dokázal za rozumnou dobu pfevinout 
i velkou (17 cm) cívku. Shodou okol- 
ností Elektro-Praga v Hlinsku v té do­
bë vyrábëla slehac, jehoz motor splño- 

val v pfijatelné mífe vsechny uvedené 
pozadavky. Vhodnost tohoto motoru 
vesla rychle ve známost amatéru, a pro- 
davacky v „Elektrách“ kroutily hlava- 
mi nad tím, kolik lidí doma slehá. Tím 
ale problémy s „mechanikou“ zdaleka 
nekoncily - bylo tfeba nechat vyrobit 
setrvacník, jehoz dostatecné pfesnosti 
bylo mozné dosáhnout nëkdy opako- 
vanou vyrobou, a sehnat kus ocelové 
kulatiny o prumëru nejménë 100 mm 
nemusí byt jednoduché ani dnes. V do­
bë, kdy neexistoval vzor pfevodového 
„pákoví“ a tfecích kol (takfka geniálnë 
fesená mechanika Sonetu, která v ruz- 
nych obmënách pfezila az do konce 
vyroby cívkovych magnetofonu této 
fady, se teprve rodila), zkouseli amatéfi 
po vzoru továrních pfístroju (Supra­
phon, Hrdlicka, vychodonëmecká fa­
da BG.) elektromagnetické spojky nebo 
i tfímotorovy pohon, v nëmz pfevíjení 
obëma smëry nëkdy obstarávaly rov- 
nëz takfka „vëcné“ inkurantní motory 
(napf. typ 28/P4, ktery pak MEZ Ná- 
chod vyrábël desítky let).

Bez problému nebyla ani elektronika 
magnetofonu - zde potíze zacínaly 
u „mikrofonních“ vstupních elektro- 
nek, které bylo nutno nejen vsazovat 
do odpruzenych objímek, ale nëkdy 
opatfit i „závazím“ k ùpravë mecha- 
nické impedance. Dalsí radovánky pfi- 
násela nedostupnost „lineárních“ pfe- 
pínacu a nutnost pouzívat bëzné hvëz- 
dicové (puvodnë „vlnové“) pfepínace, 
na nichz se dostávaly do nebezpecné 
blízkosti citlivé vstupní obvody s vy- 
stupními (pfepínání hlav) a obvody 
mazacího a pfedmagnetizacního osci-
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látoru. Vychodiskem mohly byt zvlást- 
ní inkurantní pfepínaCe, v nichZ spí- 
nání dvojic za sebou fazenych kon- 
taktú obstarávaly postfíbfené váleCky. 
Mohly byt, ale nebyly, protoZe stfíbro 
za nëkolik let existence tëchto pfepí- 
naCû zCernalo a pfedstavovalo zcela 
nedefinovatelné pfechodové odpory. - 
Vzory nebyly, nezbyvalo, neZ pracovat 
metodou pokusu a omylu. To vse ovsem 
pfi 250 r 300 V anodového napëtí.

Obr. 3. Casopis 
Amatérské ra­
dio pfinásel v té 
dobe fadu ná- 
vodu na ama- 
térskou stavbu 
magnetofonu

Vysledkem në- 
kolikamêsícního 
úporného snazení 
- dnes by se pouZil 
skvostny germa­
nismus „plného 
nasazení“ (Total­
einsatz?) - byl 
mnohdy kombajn, 
ktery se - v mém 
pfípadë - na místo 
úcinkování nëja- 
kou dobu dopra- 
voval ve dvou Cás- 
tech: elektronika 
(spolu s nezbytnym 
servisním vybave- 
ním) ve vëtSím ku- 
ffíku a mechanická 
cást, zabalená v ige- 
litovém ubrusu ja­
ko mísa obloZe- 
nych chlebíCkû.

Jako v mnoha pfípadech, i zde 
amatéry nakonec pfedbëhl prûmysl 
a jejich prûkopnickou Cinnost posléze 
odsunul na úroveñ podivínskych al- 
chymistû rudolfinské doby - v Tuze- 
xu se objevily první (bateriové!) mag- 
netofony Stuzzi a Grundig, následo- 
vané nasimi Starty, Sonety a dalsími. 
Zvlástní vzpomínku je vhodné vëno- 
vat magnetofonûm z Madarskych 
optickych závodû, jejichZ první k nám 

dováZená verze váZila více neZ 9 kg 
(dluZno ovsem poznamenat, Ze madar- 
stí konstruktéfi sli rychle „do sebe“ 
a jiZ druhá verze MoMû mëla jiZ - na 
svou dobu - svëtovou úroveñ).

Ùplnë bez pomoci ovsem amatéfi ve 
své pionyrské práci nebyli. S vdëCností 
je tfeba pfipomenout dvë knihy, které 
snad uchránily mnohé nadsence pfed 
fatálními konstrukCními omyly a zkla- 
máními: Antonín Rambousek: „Ama­
térské páskové nahrávaCe“, a Hagen 
Jakubaschk: „Tonbandgeräte selbst­
gebaut“ (k dostání v prodejnë Infor- 
maCního stfediska NDR v paláci Du- 
naj na Národní tfídë v Praze).

Nahrávky pofízené na tëchto „udëla- 
toriích“ dosud leckdo má, i kdyZ jejich 
kvalita byla mnohonásobnë pfekonána 
digitálnë remasterovanymi nahrávka- 
mi na CD. VydrZely vsak pûl století, 
zatímco Zivotnost v souCasné dobë vy- 
rábënych CD - z pochopitelnych dû- 
vodû pfílis nezvefejñovaná - je 20 let 
a mám potíZe dokonce s pfehráváním 
nëkterych CD zakoupenych koncem 
90. let.

A dnesní mládeZ? Na CD Ci DVD 
je moZné koupit nahrávky vseho moZ- 
ného i nemoZného a vybër z tëchto na- 
hrávek podle vlastního vkusu Ci ne­
vkusu je moZné „nasypat“ do mini- 
aturního pfehrávaCe MP3. Radost 
z prvního zahuhlání pásku nahraného 
na vlastnoruCnë vyrobeném „amatér- 
ském páskovém nahrávaCi“ vsak tito 
ne-amatéfi uZ nikdy nepoznají...

Literatura:
[1] Rambousek, Antonín: Amatérské 
páskové nahrávaCe. Nase vojsko, Praha 
1956, 197 s.
[2] Amatérské radio. RoCník 1955.

Rádio „Alpy“
V Rakousku poblíz mesta Graz vy- 

rostl po anslusu Hitlerem vÿkonnÿ 
vysílac Dobl, ktery mel vÿkon 100 kW 
a anténní stozár vysokÿ 156 m. Oficiál- 
ne byl uveden do provozu 22. 2. 1941 
s cílem propagovat tehdejsí nemeckou 
ideologii hlavne smerem na Balkán 
a v Itálii. Vysílac byl utajenÿ a hlásil 
se pod krycím názvem Alpy. Pro prí- 
pad vÿpadku síte mel vlastní mohutnÿ 
agregát pohânenÿ lodním dieselovÿm 
motorem o vÿkonu pres 1000 ks, tran- 
sformátory dodávaly po úprave vysoké 
napetí pro anody 10 000 V 40 tun vá- 
zící anténní ocelovÿ stozár byl umísten 
na patním keramickém izolátoru a na 
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jeho spici byl kruhovy kapacitní klo- 
bouk o prûmëru 12 m, anténa praco- 
vala jako pûlvlnny vertikál. Vnitfní za­
fízení umoZñovalo naladëní vysílaCe 
bëhem 20 minut na libovolny kmito- 
Cet v rozsahu stfedních vln a aZ do jeho 
obsazení spojenci pracoval s pfenosem 
modulace po kabelu pfímo z Berlína. 
Po válce vysílaC pracoval pro provizor- 
ní rakouskou vládu na území osvobo- 
zeného Rakouska, pozdëji pro státy ji- 
hovychodní Evropy (vCetnë Madar- 
ska) pfenásel kanadské vysílání; si- 
roká moZnost pfeladëní umoZñovala 
pokaZdé uhnout z kmitoCtû, na kte- 
rych pracovaly rusiCky. V provozu byl 
do roku 1984, v roce 1995 zaCala z bu- 
dov patfících k vysílaCi vysílat prvá ra- 
kouská privátní rozhlasová stanice, 

ái®

vlastní vysílaC je dnes uchováván ja­
ko technická památka s moZností pro- 
hlídky pro zájemce. Anténní stoZár 
slouZí jako nosiC VKV antén a radio­
klub Graz vyuZívá stoZár kaZdoroCnë 
pfi Polním dnu.

Stoleté vÿroci
V roce 1906 byla v Berlínë prvá me- 

zinárodní radiotelegrafní konference, 
na které podepsalo 29 státû dohodu 
o vzájemné komunikaci mezi lodëmi 
a lodí s pobfeZními stanicemi. To byl 
základ postupnë pfi kaZdé následující 
konferenci doplñovanych dokumentû, 
souhrnnë nazyvanych Radio Regula­
tions, které dnes zahrnují kmitoCty od 
9 kHz do 400 GHz. QX
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Potrebujete balun?
O symetrizaci se docteme v kazdé 

anténáfské pfírucce, stejné jako o tom, 
ze pokud ji zanedbáme, deformuje se 
vyzafovací diagram a vznikají plásfové 
proudy. Nékde se docteme, ze tak mu- 
zeme rusit pfíjem rozhlasu nebo tele- 
vize nebo jiná zafízení a v pfípadé pfi- 
jímací antény bude její napájec fun- 
govat jako sbérac rusení. Nikoho by 
asi nenapadlo napájet dipól bez nèjaké 
symetrizace, af jiz pomocí balunu nebo 
néjakym druhem bocníkového napá- 
jení. Bohuzel je vsak velmi rozsífená 
pfedstava, ze nèkteré typy antén lze 
napájet bez balunu. Proto bude vhod- 
né, kdyz se podíváme, co se déje na 
napájeci.

Jako pfíklad muze poslouzit dipól, 
napájeny bez jakékoli symetrizace 
(obr. 1) [1]. Na obr. 1 je jasné vidét, co 
se déje na napájecím kabelu v pfípadé 
dipólu, napájeného bez jakékoli syme­
trizace. Nemuzeme si ale pfedstavit, 
ze proud I2 se rozdélí na I4, tekoucí 
do ramene dipólu, a I3, ktery se „otocí“ 
a coby plásfovy proud tece k vysílaci 
- taková pfedstava by byla naprosto 
chybná. Ve skutecnosti je nutné brát 
v úvahu fakt, ze stínicí opletení koaxi- 
álního kabelu má dva povrchy - vnitf- 
ní a vnéjsí, takze to, co tece po vnitf- 
ním povrchu, není totozné s tím, co 
tece po vnéjsím povrchu.

Uplatñuje se zde totiz skinefekt 
a hloubka vniku je pfitom nepatrná. 
Proud I1, tekoucí po vnéjsím povrchu 
vnitfního vodice koaxiálního kabelu 
je v rovnováze s proudem I2, tekoucím

Obr. 1. Proudy, tekoucí v koaxiálním 
kabelu, napájejícím pulvlnnÿ dipól bez 
jakékoli symetrizace

po vnitfním povrchu opletení, tedy má 
v kazdém okamziku na libovolném 
místê stejnou amplitudu, ale opacnou 
fázi. Proud I3, tekoucí po vnêjsím po­
vrchu opletení, je v rovnováze se vse- 
mi proudy, které si najdou cestu jinu- 
dy. V pfípadê ideální symetrizace a ne- 
existujících vlivú okolí by tedy proudy 
Il a I4, tekoucí do ramen dipólu, byly 
symetrické - to je tedy symetrie, o kte­
ré je fee.

Reálná anténa se ovsem chová jinak, 
pfedevsím díky vlivúm okolí. Obr. 1 
nenaznacuje proudy, se kterÿmi musí 
bÿt v rovnováze I3, naznacuje vsak ji- 
nou, velmi dûlezitou skutecnost - proud 
I4 je vzdy mensí nez proud I2 i I1 a proud 
I3 znamená, ze cást vÿkonu, pfivádê- 
ného k anténë, je vyzáfena vnêjsím 
opletením napájece. Pokud zabráníme 
proudu I3, aby tekl po vnëjSím ople­
tení kabelu, vnutíme soustavë napájec 
- anténa symetrizaci a veskerÿ vÿkon 
bude vyzáfen anténou, v tomto pfípa- 
dë dipólem. Jak jsme uvedli, málokoho 
napadne napájet dipól bez jakékoli sy­
metrizace, ale obr. 1 nám pomûze pfi 
objasnëní toho, jak to dopadne, nebu- 
deme-li takto napájet pûlvlnnÿ dipól, 
ale nëjakou jinou anténu, o které se 
obecnë soudí, ze symetrizaci nepotfe- 
buje.

Jako pfíklad mûze poslouzit klasická 
anténa GP jejíz umëlá zemní rovina 
je tvofena ctyfmi paprskovitë uspofá- 
danÿmi vodici délky À/4 [2]. Tato an­
téna je zjevnë nesymetrická a bylo by 
proto logické napájet ji bez jakékoli 
symetrizace. Situaci znázorñuje obr. 2.

Obrázek naznacuje proudové oblo- 
zení jednotlivÿch cástí antény a byl 
získán pfi analÿze modelu antény mo- 
mentovou metodou pomocí programu 
EZNEC. Situace pfi vÿkonu 1500 W 
vypadá následovnë:

EZNEC ver. 3.0
Balun 80 vertical 9/8/06 6:22:14 PM 
CURRENT DATA
Frequency = 3.6 MHz.
Wire No. 1: 6.700
Wire No. 2: 1.359 (napájec, pfíp.

stozár) 
Wire No. 3: 1.985 (paprsky umëlé

zemní roviny) 
Wire No. 4: 1.985
Wire No. 5: 1.985
Wire No. 6: 1.985

Vsimnëme si proudu, tekoucího vo- 
dicem 2, kterÿ pfedstavuje napájec 
nebo stozár, na kterém je anténa upev-

Obr. 2. Anténa GP jejíz umêlá zemní 
rovina je tvofena Ctyfmi paprskovitë 
uspofâdanÿmi vodiCi délky AJ4

nëna, pfípadnë stozár i napájec. Jeho 
existenci lze ovëfit i prakticky na ho- 
tovém modelu antény napf. proudo- 
vou sondou s ruckovÿm mëficím pfí- 
strojem. Jeho vÿchylky budou odpo- 
vídat pomërûm, uvedenÿm v tabulce. 
Je zfejmé, ze tento proud bude pfíci- 
nou celé fady problémû, od rusení 
elektronickÿch pfístrojû v okolí napá­
jece az po „pálení“ kovovÿch cástí pfí- 
strojû v hamshacku, které bÿvá casto 
pficítáno nedokonalé vf zemi.

Abychom si uvëdomili, co vsechno 
mûze tento proud zpûsobovat, prove- 
deme pfi modelování jeden trik - do 
napájece umístíme dalsí zdroj, dodá- 
vající nulovÿ proud. Tento napëfovÿ 
zdroj nám umozní vÿpocet napëtí, kte­
ré bude na balunu, pokud se pokusíme 
o symetrizaci.

Source 2 Voltage = 145.5 V. at 67.97 
deg.
Current = 0 A. at 0.0 deg.

Pokud bychom tedy umístili do na­
pájece balun, pfedstavující nekonec- 
nou impedanci, museli bychom na nëm 
namëfit 145,5 V a fázovÿ úhel 68 °. Do- 
kazuje to mj. fakt, ze umëlá zemní ro­
vina ve skutecnosti není zemí, ale proti 
skutecné zemi bychom namëfili uve- 
dené napëtí. Po symetrizaci budou po- 
mëry na anténë pfi 1500 W vypadat 
následovnë:

Wire No. 1: 6.4 A
Wire No. 2: 0 A (paprsky

umëlé zemní roviny)
Wire No. 3: 1.58 A
Wire No. 4: 1.58 A
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Dokonaly transceiver - tentokrát z Evropy
Zvykli jsme si jiz na mnoho nej- 

u Spickovych transceiverû, dopravova- 
nych k nám buï z dalekého Japonska, 
nebo z opacné strany zemëkoule, z USA. 
Takovy IC-7800, FT-9000 nebo TenTec 
ORION mají své renomé, a pokud se 
evropskych vyrobcû tyce, snad jen bul- 
harsky ACOM dobre konkuruje v oblas- 
ti koncovych stupñû - vysílace a prijí- 
mace byly naposled schopny konku- 
rence jeSte za éry elektronek.

O to více pak prekvapila radioama- 
térskou komunitu nabídka nepríliS 
známé elektronické vyvojové labora- 
tore firmy Hilberling z Nêmecka, kte- 
rá priSla letos na trh hned se tremi vy- 
konovë odliSnymi modely KV+VKV 
transceiveru PT-8000. Slovo dokonaly 
zde - objektivnë vzato - není na mís- 
të, nebof na dokonalost mûze mít kaz­
dy jiny názor, ale pokud se parametrû 
tyce, v mnohém jsou srovnatelné ne­
bo predcí ty shora jmenované; pritom 
cena je vzhledem k malosériové vyrobë 
a tomu, co dokáze, celkem prijatelná, 
i kdyz srovnatelná s cenami tëch nej- 
drazSích japonskych modelû. Navíc 
celé zarízení je vyvinuto a vyrábêno 
v Nëmecku, takze pro zájemce ze státû 
EU nepodléhá celním bariérám.

Základní technická data: Prijímac 
s rozsahem 9 kHz az 52 MHz a 142 az 
172 MHz, 1. mf rádovê 70 MHz s ro­
ofing filtry 3 a 6 kHz na vstupu, druhá 
mf 10,7 MHz. IP3 prijímace je na KV 
pásmech +39 dBm, na 145 MHz +35 
dBm/20 kHz. Dva prepínatelné antén- 
ní vstupy (tretí pro VKV), prijímace 
jsou dva na sobe nezávislé, kazdy s vy- 
stupním vykonem 2,4 W. Mimo zmí- 
nenych vstupních filtrû má kazdy pri- 
jímac na druhé mf 7 Sestnáctipólovych 
krystalovych filtrû (6 - 3,1 - 2,7 - 2,4 
- 2,0 - 1,8 - 0,5 kHz) s velkou strmostí 
(napr. na 2,7 kHz s pomerem 1:1,3) 
a multitónovy notch filtr. Je to snad 
prvy transceiver na trhu, u kterého za­
pojení vf zesilovace nemá vliv na vychyl- 
ku S-metru! Úpravu Sírky pásma pak 
doplñuje na nf DSI, kterym lze pro- 
pustné pásmo zúzit az na hodnotu 50 Hz.

Ve vysílací ceste najdeme vf proce- 
sor, na vystupu jsou obvyklé LP filtry 
kombinovány s duplexery, coz praktic- 
ky znemozñuje odrazy harmonickych, 
typická úroveñ nezádoucích intermo- 
dulacních produktû 3. rádu je -35 dB/PEP 
(pri lineárním provozu se snízenym 
vykonem asi na 1/5 vykonu -45 dB) 
a vSe je doplneno automatickym an-

Obr. 1. Hans Hilberling, DK7LG, 
s transceiverem PT-8000

ténním tunerem. Proud pro tranzisto­
ry koncového stupne je hlídán Hallo- 
vymi prvky, takze nemohou byt prou- 
dove pretízeny. Transceiver se dodává 
ve trech vykonovych verzích: 10 W, 
100 W a jako prvy transceiver také ve 
verzi 600 W vf vykonu, u kterého je 
koncovy stupeñ osazen MOSFET tran­
zistory SD3933 v push-pull zapojení, 
s napájecím napetím 100 V Pouze FT- 
DX-400, a to jeSte v elektronkové ére 
mel vykon, ktery se tomuto blízil - 560 W 
Vysílac je mimo radioamatérská pásma 
blokován. Vysílací módy SSB - ISB

Obr. 2. Pohled na prední panel transceiveru PT-8000
Obr. 3. Vpravo: Desky krystalovych filtrû (foto OK1MOW)

Wire No. 5: 1.58 A
Wire No. 6: 1.58 A

Záver je tedy jednoduchy: zemní ro­
vina není zem, a proto bude v bode, 
kde bychom ocekávali nulové napetí, 
ve skutecnosti témer 150 V! Pokud ta- 
kovou anténu vodive spojíme se sto- 
zárem, budou jím protékat pomerne 
znacné proudy, a proto je vhodné anté­
nu upevnit izolovane. Do napájecí ces- 
ty tedy bude nutné vradit tlumivkovy 
balun, ktery zabrání protékání pláSfo- 
vych proudú po vnejSím povrchu na- 
pájece. Nejde tu o symetrizaci, ale sku- 

tecne jen o zabránení toku techto prou- 
dû, a proto balun musí byt tlumivkovy 
(proudovy) - napefovy balun by nepo- 
mohl. Krome symetrizace mûze tedy 
proudovy balun mít jeSte jiny vyznam 
- udrzet kontrolu nad vyzarováním 
jednotlivych cástí anténního systému. 
Vyzarovat má anténa a nikoli napájec 
a práve v tom tlumivkovy balun po- 
mûze.

PláSfové proudy tedy predstavují 
velmi nepríjemny problém a jejich vliv 
byvá casto podceñován. Pokud zara- 
díme do napájecí cesty správne navr- 
zeny Sirokopásmovy tlumivkovy balun 

(nekdy take nazyvany Line Isolator), 
nemuzeme tim nic zkazit a naopak se 
tim casto vyreSi mnohem vic proble- 
mu, nez bychom ocekavali. Balun tedy 
potrebujeme!

Prameny

[1] Maxwell, W: Some Aspects of the 
Balun Problem,  
R2ch21.pdf

http://www.w2du.com

[2] Rauch, T: Verticals and Baluns, 
 

s.htm
http://www.w8ji.com/verticals_and_balun
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Indikace natocení antény
Mozností, jak indikovat právé nasta- 

venÿ smër antény, známe povícero. 
Ten, kterÿ jsem naSel v prvém letoSním 
Císle Casopisu Radio T9, patfí k tëm 
nejjednoduSSím a snad jedinou nevÿ- 
hodou (nepoCítáme-li ponëkud hrubSí 
„skoky“) je nezbytné pouzití vícezilo- 
vého kabelu jako svodu k vlastnímu 
indikátoru. Na druhé stranë, vzhledem 
k tomu, ze není mechanicky namáhán, 
mûzeme pouzít i kabel, kterÿ nemá vo- 
diCe z licny (tenkÿ „telefonní“). Prin- 
cip je jednoduchÿ - na nejspodnëjSí 
místo otoCné Cásti se upevní „palec“ 
s magnetem, pod nëj - jiz s pfichyce- 
ním na pevnou Cást - kruhová deska 
s jazÿCkovÿmi kontakty pro relé (a ty 
jsou Casto v rûznÿch vÿprodejích do- 
slova „po korunë“), nebo je mozno po- 
uzít i tzv. „red relé“, která jsou jiz dru- 
hÿm rokem rozdávána pfi veletrhu 
AMPER zájemcûm ve stánku firmy 
MEDER zdarma. Jak se ukázalo, pro 
praktickou potfebu je dostaCující dë- 
lení po 30 °, tzn. ze bude zapotfebí 13zi- 
lovÿ kabel. Ovládání motoru rotátoru 
je samostatné a na indikaci zcela ne- 
závislé.

Indikace je spolehlivá, oproti bëznë 
pouZívanÿm pfevodûm na potencio- 
metr, kterÿ pak tvofí jednu vëtev mûst- 
ku, ve kterém je zapojeno také indi- 
kaCní mëfidlo, nemûze dojít k Zádnÿm 
prokluzûm a jednou nastavenÿ „sever“ 
neovlivní ani nezádoucí pfetoCení, 
kdyz vypoví koncové spínaCe v kraj-

ních polohách natoCení antény. Pro- 
vedení je schematicky naznaCeno na 
obr. 1. Nad palec s magnetem je na- 
sunutÿ kryt z plastu, kterÿ chrání kru- 
hovou destiCku s kontakty proti deSti; 
nahofe je pfilepenÿ silikonovÿm lepi- 

dlem k otoCné trubce, aby nezatékalo 
stfedem. Pokud magnet umístíme po- 
délnë na obvod kruhu tak, aby v me- 
zipoloze krátkodobë pûsobil na dva 
kontakty, je indikace jeStë pfesnëjSí.

QX

(USB, LSB), AM, FM (vCetnë úzko- 
pásmové a s nastavitelnÿm odskokem 
pro pfevádëCovÿ provoz od 0 do 2 MHz), 
CW, DATA. Pro telegrafii je vestavën 
automatickÿ klíC s fiditelnou rychlostí 
a nastavitelnÿm odposlechem.

V zapojení je vyuzita nejmodernëjSí 
obvodová i souCástková technologie 
(firma dodává speciální pfijímací a vy- 
sílací techniku i pro letectvo a vyba- 
vení lodí podle vojenskÿch standardû), 
nëkteré pouzité prvky by naSly uplat- 
nëní u radioamatérû i samostatnë - 
napf. speciální vf hybridní zesilovaCe 
hV20-200, které mají vynikající para- 
metry: kmitoCtovÿ rozsah 1,8 az 200 MHz 
pfi Sumovém Císle 1,8 dB na 150 MHz 
a jeho vÿstupní IP3 je na úrovni +50 dBm. 
Pfi napájecím napëtf 12 V odebírá 350 mA. 
V transceiveru je tëchto modulû vyuzi- 
to celkem 6: tfi jako zesilovaC 10 dB 
na kazdém vstupu, dva na vÿstupu smë- 

SovaCe u obou pfijímaCû a jeden ve vy- 
sílací cestë jako 20 dB zesilovaC signálu 
na nízké úrovni. KoneCnë - technikûm 
nejvíce fekne blokové schéma pfijíma- 
cí Cásti (viz blizSí údaje vCetnë podrob- 
ného technického popisu na stránkách 
www.hilberling.de/sonstig/pl_pt- 
8000_t9_en.pdf). Vzájemné propojení 
jednotlivÿch desek je na impedanCní 
úrovni 50 Q.

Jednotlivé vÿkonové verze mají oz- 
naCení A (100 W), B (600 W), C (10 W), 
rozmëry jsou (v x S x h) 175 x 425 
x 465 mm a hmotnost asi 25 kg. Ceny 
v kvëtnu tohoto roku: typ A 7586 Euro, 
B 9353 Euro, C 6861 Euro. Model B je 
pochopitelnë nejdrazSí, ale kdyz si uvë- 
domíte, jaká je cena samostatného PA, 
pak pro toho, kdo má „zbyteCnÿch“ 
200 000 KC na 100 W transceiver, bude 
asi volba jednoznaCná. V cenách je za- 
poCítáno i dodávané pfísluSenství, kte- 

ré se skládá z 600ohmového speciál- 
ního mikrofonu (model T9), odolného 
proti vf polím, a speciálního spínaného 
hermeticky uzavfeného zdroje s prû- 
myslovou spolehlivostí, kterÿ pracuje 
bez nuceného chlazení se vstupním sí- 
•ovÿm napëtím od 100 do 270 V

Vzhled Celní strany transceiveru pfi- 
pomíná spíSe mëficí pfístroj, stejnë ja­
ko rozlození ovládacích prvkû; na pr- 
vÿ pohled je to vSak snad jediná „vada 
na kráse“. Na druhé stranë Zádnÿ 
z ovládacích prvkû nelze oznaCit za 
„nadbyteCnÿ“ a popisem je jejich funk- 
ce jednoznaCnë definována, coz u fa- 
dy japonskÿch vÿrobkû nelze fíci. Tak- 
ze Setfete - tady asi cena nepûjde dolû.

Zpracováno podle technickÿch podkladu 
na webovÿch stránkách fy Hilberling.

QX
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Radioamatérsky kongres FIRAC 2006 - Lublañ
V loñském roce podal na zasedání 

prezidia FIRAC Geoff Sims, G4GNQ, 
návrh na usporádání následujícího 
kongresu ve slovinské Lublani. Návrh 
byl prijat, a tak se poprvé kongres usku- 
tecnil v zemi, která ani nemëla usta- 
venu národní skupinu FIRAC. Pohrí- 
chu tím utrpëla celá organizace kon­
gresu, ponëkud zmatená a improvizu- 
jící. Po príjezdu do Lublanë 21. 9. ani 
jedna ze dvou informacních kancelárí 
(je tam oddëlenë turistická a Zeleznic- 
ní) nemëla o konání nëjakého kongre­
su Zeleznicáru - radioamatéru ani tu- 
Sení, obvyklí informátori z rad clenu 
FIRAC cekající u kaZdého vlaku pri- 
jíZdëjícího ze zahranicí chybëli a re- 
cepcní hotelu Park, kde jsme mëli mít 
ubytování, na telefonicky dotaz odpo- 
vëdël, Ze tam Zádny kongres není, ho­
tel je plnë obsazen a nemá tedy smysl 
tam nëkoho posílat.

My se ovSem nenechali odradit a ces- 
tu do hotelu vzdáleného asi 10 minut 
od nádraZí absolvovali - naStëstí se po 
príchodu vSe vysvëtlilo, bohuZel toto 
informacní vakuum museli absolvovat 
vSichni, kdo se na kongres dopravili 
vlakem, a tëch byvá vëtSina. Náladu 
spravila vSem aZ bohatá vecere, po kte­
ré se v hale hotelu, ktery pro podobné 
akce nebyl vybaven vëtSími místnost- 
mi, seSla k pracovnímu jednání pre- 
zidentská rada.

Za SdruZení radioamatéru - Zelezni- 
cáru, coZ je spolecná ceská a slovenská 
národní skupina FIRAC, se jednání 
kongresu zúcastnila delegace zvolená 
valnou hromadou ve sloZení Peter Ko- 
zár, OM5CX (soucasny prezident), dá­
le Martin Krupicka, OK1JMD, ing. 
Jirí Pecek, OK2QX, Jirí Stícha, OK1JST, 
a soukromnë na jednání prijel jeStë 
Milan Mazanec, OkIUDN.

Slavnostního zahájení kongresu, kte­
ré probëhlo následujícího dne ve „skle- 
nëném“ sále generálního reditelství 
drah v Lublani, se zúcastnil námëstek 
GR „slovenskych“ Zeleznic Branko 
Omerzu (není to chyba, k zámënë Slo- 
vinsko - Slovensko dochází casto, ne­
bof podle jejich gramatiky se zemë na- 
zyvá Slovenija a vSe, co je „po naSem“ 
slovinské, u nich je „slovenske“. Hor- 
Sí uZ je to pri prekladech, kdy si to pre- 
kladatel neuvëdomí, a tak jsme se v pro­
gramu, ktery je vydáván vZdy ctyrja- 
zycnë, na nëmeckych stránkách doce- 
tli, Ze poslední den pojedeme pozná- 
vat krásy „Slovakische Küste“ - bez w). 
Za slovinské radioamatéry - Zeleznicá-

re byli prítomni Branko GroSl, S59PC, 
a nëkolik dalSích z Lublanë a blízkého 
okolí, FISAIC zastupovala nám jiZ z drí- 
vëjSích kongresu známá Veselka Kam- 
burova z Bulharska.

Bëhem zahajovacího ceremoniálu 
byli také odmënëni úcastníci závodu, 
které porádá FIRAC, a to jak na KV, 
tak VKV Clenové naSí odbocky získali 
medaile ve vSech kategoriích (KV-fone 
OK1JMJ bronzovou, KV-CW OM5GU 
zlatou a OK2QX stríbrnou, OK1XFJ, 
ktery dokonce není clenem FIRAC, 
bronzovou za VKV. DalSích nëkolik 
naSich amatéru získalo diplomy za 
umístëní na predních místech - opët 
jsme si na mnoZství i na kvalitu od- 
náSeli nejbohatSí Zeñ, jak je nakonec 
zrejmé i z obr. 3.

Uskutecnilo se také otevrení oficiál- 
ní kongresové stanice S50FIRAC, 
která sice pracovala jiZ mësíc predem, 
ale z domácího QTH jednoho z ope- 
rátoru. BohuZel, jak se záhy ukázalo, 
bylo to otevrení jen formální, nebof 
i zde príprava dokonale selhala a do- 
stavil se „balkánsky efekt“. PSV na 
vSech pouZitelnych pásmech vyjma 20 m 
horSí neZ 1:10, anténní clen pouze in- 
terní automaticky (IC-756 nebo TS- 
2000) a tudíZ nepouZitelny, navíc se do 
budovy bez doprovodu nebylo moZné 
v mimopracovní dobu dostat. Byl to 
tedy prvy kongres FIRAC v historii, ze 
kterého se vubec nevysílalo (a my më­
li dohodnuty desítky spojení s OK/OM 
stanicemi právë na sobotu a nedëlní 
ráno na 80 m. Je to Skoda i pro sbëra- 
tele hezkych QSL, nebof ty mají mi- 
morádnë vkusny design.

KdyZ mluvíme o nëkterych zaráZe- 
jících skutecnostech, je snad vhodné 
zmínit se i o tëch, které s kongresem 
prímo nesouvisejí. Lublañ se predsta- 
vila jako provincní mësto, seSlosti a Se- 
divosti fasád vëtSiny domu jsme jiZ 
u nás odvykli i v daleko menSích mës- 
tech. MenSí vesnicky a prímorská mës- 
ta jsou tam udrZovány daleko lépe. 

Stav hotelovych pokoju (aZ na vzornou 
cistotu) mi silnë pripomínal pomëry 
v Rusku pred 25 lety (zásuvky visící 
jen na prívodních vodicích, na nëkte­
rych pokojích dokonce bez napëtí, mi- 
niaturní koupelna + WC bez odvëtrá- 
vání, madlo na schodiSti v délce 6 m 
pripevnëné jen dvëma Sroubky... nëjak 
ta Evropská unie, vyjma skutecnosti, 
Ze vSechny (pro nás vysoké) ceny jsou 
uvádëny (a platit je moZné) i v Eurech, 
tam nefunguje. Platy jsou tam znacnë 
vySSí, nejniZSí (uklízecky) v relaci ko- 
lem 600 Euro za mësíc.

Pracovní zasedání kongresu zacalo 
v odpoledních hodinách a prakticky 
dodrZelo predpokládany program. 
Úcastníci uctili památku clenu zemre- 
lych v dobë od minulého kongresu, 
mezi skupinu prezidentu byla privítá- 
na prvá Zena - Monika Fleischander- 
lová, OE5MOM, z Rakouska. Pak byly 
predneseny zprávy jednotlivych národ- 
ních skupin a financní zpráva o hos- 
podarení FIRAC. Bylo konstatováno, 
Ze naSe (OK/OM) skupina má vSechny 
financní závazky vyrovnány. Probëhly 
také volby, které prinesly minimální 
zmëny. Prezidentem zustává ON4CKC, 
místopredsedou byl zvolen Geoff Sims, 
sekretárem ON4CiR a LX1LE byl na 
dalSí dva roky zvolen revizorem úctu.

Poté Imro, HA1UD, pozval vSechny 
k úcasti na príStím kongresu, ktery se 
bude konat v Maïarsku, v Hajduszo- 
boszló poblíZ Debrecenu, kde jsou zná- 
mé termální láznë, ve dnech 13.-17. 9. 
2007. JiZ dnes je známa znacka kon­
gresové stanice, která bude HG46FC. 
Pro rok 2008 pripravují kongres Italo- 
vé do menSího mësta mezi Benátkami 
a Terstem a v roce 2009 by mohlo byt 
poradatelstvím povëreno Slovensko.

Geoff, G4GNQ, prednesl svou 
úvahu na téma potreby mladych clenu 
s tím, Ze vSeobecnë je pocifována ne- 
chuf jakkoliv se organizovat. Detlef 
Gard pak informoval o problémech 
s prezentací FIRAC ve Friedrichsha-
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Prosinec 2006: Souostroví Lakadivy - Lakshadweep
Po velmi úspêsné expedici indic- 

kych operátorú na Andamany a ná- 
sledném mezinárodním setkání radio- 
amatérú uspofádaném po katastrofé 
zpúsobené tsunami, se zacala diskuto- 
vat otázka moZné aktivace jinych in- 
dickych ostrovú, které jsou jeStë vzác- 
néjsí pro radioamatérskou komunitu. 
Jsou to ostrovy Lakadivy, leZící nece- 
lych 2000 km západnë od Andaman, 
na mapách je najdeme severnë od Ma­
lediv. Tvofí je skupiny korálovych 
ostrovû a reefû, nejvëtSími jsou Kava- 
ratti a Minicoy, ktery je nejjiZnëjSí 
a má blíZe k Maledivám. Dnesní ná- 
zev ostrovû - Lakshadweep vznikl z do- 
morodého pojmenování „laksha 
dwipa“, coZ v pfekladu znamená sto 
tisíc ostrovû, jak vSechny ostrovy (vcet- 
në Malediv) západnë od indického po- 
bfeZí pojmenovali tamëjSí domorodci.

MoZnosti se diskutovaly i na zmínë- 
ném mezinárodním setkání s tím, Ze 
by se tam uskutecnila velká meziná­
rodním expedice. Indické úfady vSak 
brání podobnym akcím a nebyt kata- 
strofy v roce 2004, ani na Andamany 
by se Zádná mezinárodní expedice ne- 
uskutecnila, pfestoZe obë skupiny os­
trovû jsou cílem zájezdû cestovních 
kanceláfí. Pfesto se vSak taková expe­
dice zacala pfipravovat, s pfedpokláda- 
nym termínem v druhé polovinë led- 

na 2007. Nakonec vSak indické úfady 
povolily oficiálnë vysílání z Lakadiv 
na prvou polovinu prosince letoSního 
roku, ùdajnë s tím, Ze se zúcastní pou­
ze indictí operátofi. Volací znacka ex­
pedice bude VU7LD, pracovat budou 
CW, SSB i digi a zúcastní se VU2PAI, 
UR, NXM, SWS, IZO, GMN a VU3KKZ. 
O osudu druhé expedice byla vydána 
oficiální tisková zpráva aZ 6. 10., kte­
rá fíká, Ze expedice pofádaná NIAR 
bude rovnëZ v prosinci, a to spolu s me­
zinárodním setkáním amatérû na La- 
kadivách, které probëhne ve dnech 
1.-3. 12. 2006. Organizace bude obdob- 
ná té na Andamanách, vSichni úcast- 
níci budou mít moZnost vysílat ve dnech 
1.-10. 12. z rûznych ostrovû, pfedpo- 
kládá se aktivita na ostrovech Agatti, 
Bangaram a Kadmat. ManaZefi budou 
rozdëleni podle regionû (pro nás bu­
de QSL vyfizovat nëmecká GDXF). 
Aktuální informace jsou na: www.vu7.in.

KdyZ jsem prohlíZel internetové 
stránky vënované tëmto ostrovûm, byl 
jsem pfekvapen, jak velké byly rozdíly 
v uvádënych datech podle jednotli- 
vych pramenû. Nëkteré encyklopedie 
dokonce jeStë dnes uvádëjí data pochá- 
zející ze zacátku 20. století! Pravdëpo- 
dobnë „nejCerstvëjSí“ data mají Ency­
clopedia Britannica a bëZnë dostupná 
Wikipedia, proto jen velmi strucnë në- 

co o tëchto ostrovech: 11 je jich oby- 
dlenych, celková plocha ostrovû je 
pouhych 32 km2. Obyvatelé (podle scí- 
tání z r. 2001 60 500) jsou vesmës mí- 
Senci Hindû a Arabû, muslimové. Rec 
je podobná té, jakou se mluví na in- 
dickém pobfeZí, vyjma ostrova Mini­
coy, kde domorodci mluví dialektem 
odvozenym z jazyka bëZného na Male- 
divách, písmo má arabsky charakter.

O pûvodním osídlení se toho mnoho 
neví, podle nëkterych náznakû by prv­
ní osadníci na ostrovy pfipluli ve 13. 
století. Vasco de Gama byl pravdëpo- 
dobnë prvym Evropanem, kdo tyto 
ostrovy navStívil (1498), ale Portugalci 
se tam dlouho neudrZeli. Severní a jiZ- 
ní cást ostrovû pak mëla odliSné dëji- 
ny, Britové je prohlásili za svou kolo- 
nii v r. 1877. V r. 1973 pfevzala formál- 
në správu nad nimi Indie a anglicky 
název ostrovû Laccadive byl zmënën 
na Lakshadweep. K návStëvë ostrovû 
musejí i indictí turisté mít zvláStní po- 
volení a na nëkteré ostrovy je cizincûm 
pfístup ùplnë zakázán.

Doufejme, Ze se expedice vydafí a Ze 
dalSí entita, která se jiZ dlouhou dobu 
drZí na pfedních místech tabulek nej- 
vzácnëjSích zemí, odtamtud zmizí.

Zpracováno podle internetovych 
encyklopedií, OPDX News a tiskové 
zprávy NIAR. QX

Obr. 2. QSL-lístek stanice S50FIRAC Obr. 3. Trofeje Ceskych a slovenskych Clenu FIRAC

fenu s tím, Ze pokud budou nadále ne- 
ùmërnë zvySovány financní poZadavky 
pofadatelû, stánek FIRAC nebude. Po 
diskusi o opëtovné zmënë termínu 
telegrafního FIRAC kontestu pfedsed- 
nictvo odhlasovalo pomërem 4:3:2 tu 
nejhorSí z navrZenych variant - závod 
bude od roku 2007 opët v termínu SSB 

cásti CQ WW DX! Inu - kdyZ hlasují 
pfeváZnë ti, co se závodu nikdy nezú- 
castnili, pak to tak dopadá. V závëru 
byla skupina radioamatérû-ZelezniCáfû 
Slovinska pfijata mezi fádné cleny.

Jako obvykle, mimo projednávání 
organizacních záleZitostí vybyl cas i na 
poznávání kultury a pfírodních krás 

navStívené zemë. Prohlédli jsme si zá- 
mek v Lublani a odejeli vlakem do 
Kopru a odtamtud i do Piranu na po­
bfeZí Jadranu.

Pfes vSechny zmínëné nedostatky se 
kongres i v letoSním roce vydafil a ne- 
zbyvá, neZ se pfipravovat na dalSí...

QX
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Predpovéï podmínek sírení KV na prosinec
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

S blízícím se koncem slunecního cyklu 
obvykle pribyvají predpovedi vyvoje cyklu 
prístího. Tak je tomu i nyní a navíc se mú- 
zeme seznámit i s vyhledem na delsí ob- 
dobí. Po predpovedi Mausumi Dikpati (na 
http://www.ucar.edu/news/releases/2006/sunsp 
ot.shtml) jsme se mohli na http://www. 
physorg.com/news66581392.html seznámit 
s prognózou Davida Hathawaye, zahrnu- 
jící období cyklú 24. a 25. V ní je z pozo- 
rovanych zmen pohybu „dopravníkovych 
pású“, unásejících slunecní plazmu pod 
povrchem Slunce, usuzováno na budoucí 
slunecní aktivitu. Rychlost pohybu v po- 
sledních letech klesla proti stavu na konci 
19. století z 1 m/s na 0,75 m/s na severní 
a na 0,35 m/s na jizní polokouli Slunce. 
A protoze cely jeden obeh plazmatu v „do- 
pravníkovém pásu“ trvá zhruba 40 let, 
mely by se následky ve forme nízké slunecní 
aktivity dostavit priblizne za 20 let - coz 
vychází do okolí roku 2022, kdy cekáme 
presprístí maximum. Utesovat se múzeme 
tím, ze jde o pomerne vzdálenou budouc- 
nost a ze 24. cyklus s maximem v letech 2011 
az 2012 bude - na rozdíl od dalsího - vysoky.

Pokles slunecní aktivity v soucasné do­
be pomerne lineárne pokracuje. Tentokrát 
pouzijeme pro predpoved podmínek sírení 
na prosinec císlo skvrn R = 8 (resp. slu- 
necní tok SF = 70). Z hlavních predpo- 
vedních center jsme obdrzeli obdobná 

císla: SEC R = 8,2 (uvnitf konfidencního 
intervalu 0,0 - 20,2), IPS R = 10,8 ±12 
a SIDC R = 12 pro klasickou a R = 8 pro 

kombinovanou pfedpovédní metodu.
V prosinci jiz mají podmínky Sírení 

krátkych vln vylozené zimní charakter, 
a jelikoz se postupné dostaneme az k nejkrat- 
Símu dnu a nejdelSí noci (pri zimním slu- 

novratu), budou i otevírání krátkovlnnych 
pásem do vétSiny smérú nejkratSí a nejpo- 
malejSí. V naSich Sírkách se bézné bude 
vyskytovat pásmo ticha i v pásmu 80 me- 
trú nejen celou noc, ale i krátce po vychodu 
Slunce (prípadné i déle po geomagnetické 
poruSe). Jeho dosah bude pozdé vecer a zno- 
vu zejména pred vychodem Slunce sahat 
az k 1000 km. V pásmu 40 metrú se bude 
vymizení pásma ticha a moznost navazo- 
vání místních spojení alespoñ krátce oko- 
lo poledne vyskytovat jen velmi zrídka (po- 
kud vúbec). Polární noc omezí nejvySSí 
pouzitelné kmitocty nejradikálnéji, takze 
otevrení dvacítky do Tichomorí budou vy- 
jimecná (o kratSích pásmech nemluvé). 
Naopak smérem na jih mûzeme v nékte- 
rych z lepSích dnû cekat otevírání patnáct- 
ky, prípadné snad i pásma 24 MHz. Nej- 

castéji otevíranymi pásmy DX budou ve 
dne tricítka az patnáctka a v noci stoSe- 
desátka az tricítka. Predpovédní grafy pro 
obvyklych patnáct smérû nalezneme na 
http://ok1hh.sweb.cz/Dec06/.

Nástup podzimu soucasné s poklesem 
slunecní aktivity znamenal pocátek pra- 
videlnéjSího vyvoje v ionosfére. Z hlediska 
predpovédí dalSího vyvoje byly nejzajíma- 
véjSími útvary na Slunci koronální díry - 
naStéstí pomérné stabilní a „dlouhozijící“, 
takze jsme se mohli do znacné míry spo- 
lehnout na priblizné dvacetisedmidenní 
rekurenci. Pocátky poruch 17. - 18. 9., 23. 9., 
30. 9., 7. 10., 13. 10. a 21. 10. byly provázeny 
kladnymi fázemi vyvoje se zvySením MUF 
a následovány rûzné dlouhymi fázemi 
zápornymi. Velmi príznivé podmínky 
DX jsme (predevSím na delSích pásmech) 

mimo kladné fáze poruch zaznamenali 
i béhem vícedenních období klidu.

Prûbéh aktivity Slunce a magnetického 
pole Zemé v zárí ukazují obvyklé dvé rady 
denních indexû. Z poledních mérení slu­
necního toku (tj. vykonového toku slunec­

ního Sumu na 120. poledníku a na kmitoc- 
tu 2800 MHz) máme tyto údaje: 77, 76, 77, 
79, 80, 84, 87, 87, 86, 87, 85, 84, 83, 83, 80, 
79, 78, 74, 73, 71, 71, 72, 70, 70, 70, 71, 72, 
73, 77 a 78, v prûméru 77,8 s.f.u. Z obser- 

vatore ve Wingstu priSly následující indexy 
Ak: 21, 9, 8, 20, 14, 10, 10, 5, 2, 4, 7, 6, 4, 
4, 2, 5, 16, 26, 12, 5, 3, 3, 16, 23, 10, 9, 3, 
6, 7 a 16, v prûméru 9,5 - mésíc tedy byl 
pomérné klidny. Prûmér císla skvrn za zárí 
byl R = 14,5 a vyhlazeny prûmér za bre­
zen: R12 = 17,3.

Ze zahraniCních radioamatérskych Casopisú
Radioamater (YU) 5/06 [RED]: Péti- 

pásmová anténa bez trapû - zapomenuty 
princip. Kmitoctomér s digitální stupnicí. 

Vstupní impedance Yagi antén. Regulátor 
intenzity svétla. Vypocty toroidních cívek. 
Popis Ft-2000. Klubové zprávy, KV, 
vKv, rychlotelegrafie, ARDF.

CQ ZRS (Slovinsko) 4/06 [RED]: ZRS 
na Ham Radio. 45. kongres FIRAC. Se­
niori jsou mezi námi. Povolení pro anténní 
stozár. Piráti na pásmech. v

Radio (ruské) 10/06 [INT]: Sirokopás- 

mová televizní anténa. Prenosny analyzá­
tor televizního signálu. VHS slaví 30 let 
- historie. Císlicové demodulátory MICRONAS 
pro vstupní obvody digitálních televizorû. 
Aktivní subwoofer pro pocítac. Sonda pro 
vf méric kmitoctu. Obvod k rízení venti- 
látorû v PC. Rízení otácek ventilátoru. Rí- 
dicí obvod mikroprocesoru programova- 
telny v BASICu. Stabilizátor KR142EN19 
s ochranou. Regulovatelny napéfovy i prou- 
dovy stabilizátor. Tríprahovy komparátor. 
Funkcní analog NE566. Rízení krokového 

motorku. Melodicky zvonek do budíku 
a dalSí drobnosti pro zacátecníky. Vysledky 
zasedání kmitoctové komise. PA 1 kW 

s GK71. Kdyz máme TVI... Mikrofon a di­
gitální záznam zvuku.

CQ (USA) 9/06 [INT]: Vysledky CW 
cásti CQ WW DX. VK2GC a CQ contest. 
ZkuSenosti amatérû pri hurikánu Katrina. 
Jednoduchá anténa pro 2,4 GHz. PSV metr 
pro transceiver. Diplomy za provoz Hell.

JPK
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Aktivita na amatérskych pásmech ve 3. Ctvrtletí 2006
Po ùspësné expedici na Ostrov Pe­

tra I. jsem si oddechl, Ze konecnë budu 
moci jen prohlíZet QSL ze vsech DXCC 
entit, ale ouha! Jednak se konecnë Cer- 
ná Hora rozhoupala k vyhlásení samo- 
statnosti - a nejen to, byla 28. 6. 2006 
také pfijata mezi clenské zemë OSN 
a od toho data tedy zafazena do sezna- 
mu DXCC, navíc páni z ARRL opët 
pozmënili ne tak dávno stanovená pra- 
vidla pro uznávání ostrovû ci ostrov- 
ních skupin za nové entity, a tak se 
„o fous“ z byvalé KH8 (Americká Sa­
moa) vyclenil jako samostatná entita 
ostrov Swains s platností pro DXCC od 
22. 7. 2006, takZe nyní (fíjen 2006) ob­
sahuje seznam DXCC 337 platnych entit.

Navázat spojení s nëkterou YU6.., 
YT6.., YU3 (do pfídëlu samostatného 
prefixu od ITU pouZívá Cerná Hora 
na základë dohody se Srbskem vsech- 
ny dosavadní prefixy patfící byv. Ju- 
goslávii s císly 3 a 6) nebyl vûbec pro­
blém a napf. YT6T se ozval doslova 
prvy den samostatnosti a vzápëtí ná- 
sledovaly dvë velké mezinárodní ex­
pedice - 4O3T, se kterou bylo moZné 
pracovat doslova na vsech pásmech od 
1,8 do 28 MHz a vsemi druhy provozu 
i od nás, a také YU6AO. Tuto zemi 
tedy dostal prakticky kaZdy z Evropy 
„zadarmo“ (a uZ chodí i QSL).

Horsí to jiZ bylo s „takyexpedicí“ do 
druhé z novych zemí, kterou zorgani- 
zoval JA1BK. Pfednë zapadla do ne- 
pfílis dobrych podmínek, na ostrovë 
Swains a tedy na pásmech vydrZela jen 
necelé tfi dny a jejich provoz... radëj’ 
nevzpomínat. NaStëstí známy Hrane, 
YT1AD, ktery jiZ má kolem sebe per- 
fektnë sehranou partu operátorû, ktefí 
to umí, se chystá ostrov navstívit na 
dobu 10 dnû s pofádnym vybavením 
a jedinou nevyhodou je, Ze si na në bu­
deme muset pockat aZ na záfí pfístího 
roku. Navázat s takovou expedicí spo­
jení bude mít „pravdëpodobnost, kte- 
rá hranicí s jistotou“. To by jiZ i pod- 
mínky mëly trosku povyskocit nahoru. 
Mimochodem - ostrov Swains je v sou- 
kromém vlastnictví a jak se majitel 
vyjádfil, nikdo mimo Hraneho zatím 
o povolení k jeho návStëvë nepoZádal. 
MoZná najdete mezi svymi QSL po- 
tvrzení o spojení s nëkterou z dfívëj- 
Sích expedic - tfeba W5BOS/KH8 od- 
tamtud vysílal v rámci IOTA pro­
gramu, ale to jestë do DXCC ostrov 
platil za Americkou Samou.

Do poloviny cervence byla také ak- 
tivní skupina Americanû z Mozam- 

biku, telegraficky se vyfádili napf. 
C91JR (N4PJ) na 10 MHz a C91TK 
(známy NQ7R) na 18 MHz i s Evro- 
pou a procházeli s vynikajícím signá- 
lem. Také 9G5UR (via UY5ZZ) mël 
solidní signál hlavnë na 14 a 18 MHz. 
Koncila aktivita speciálních stanic 
z Nëmecka (o „fotbalovy“ diplom jen 
do konce záfí poZádalo pfes 2700 ama- 
térû!!) a o velké aktivitë stanice T66T 
se dá mluvit ve druhé polovinë cerven- 
ce. Zajímavá byla také „vysokohorská“ 
expedice, která vysílala z Elbrusu jako 
R60E 27. 7. a jako obvykle pfed od- 
jezdem do OK se ùspësnë pokousel 
o spojení Vlád’a, VA6IK (ex OK1IK, 
VE6IK). Já nemël Stëstí na Timor Les­
te, kde byl od poloviny cervence PA5M 
- spíse to vsak bylo mou malou akti- 
vitou v té dobë. A nemëli bychom také 
zapomnët na IARU Championship, ve 
kterém se vZdy najde fada zajímavych 
stanic.

V srpnu mûZeme skutecnë mluvit 
o „okurkové sezonë“, kdy se pásma 
prozrazovala jen monotónním Sumem 
- ani FO/KM9D z ostrovû Austral ten- 
tokrát neprocházel pfílis silnë, jindy 
„bourající“ Novozélanïan ZL2AGY 
tentokrát jako ZL40AGY sice byl sil- 
nëjSí, ale také „nic moc“. Jen 14. 8. se pro- 
budilo hlavnë 40 m pásmo a ZL1AMO 
procházel naopak v síle nezvyklé.

O záfí toho napsat mnoho nemûZu, 
ponëvadZ jsem odejel mimo OK. Jen 
v prvém tydnu se ozval po slabsí ak- 
tivitë ze Zambie a Namibie opët Vlad, 
tentokrát jako A25VB, hlavnë na 24 
a 18 MHz, TX5T také procházel so- 
lidnë na 24 MHz stejnë jako 7P8JF 
a 5H3RH na 18 MHz a ozvala se ohlá- 
Sená slovensko-chorvatská expedice na 
ostrovy PalagruZa. KdyZ jsem pak té- 
mëf tyden na konci druhé dekády po- 
byval u 9A5AN, mël jiZ doma hezky 
Stûsek direktû, ovSem náklady jen na 
pfepravu a pobyt na ostrovë vloZené 
dolárky nepokryly ani procentem. 
Také „nase“ expedice do Mongolska 
- JT800OK se cinila, i kdyZ podmínky 
byly vesmës mizerné a ani v Chorvat- 
sku jejich signály nebyly pfílis silné. 
Myslím, Ze by se ale amatéfi mëli za- 
myslet nad telegrafním provozem na 
80 m - pfi dlouhém - pfesnë dvaceti- 
minutovém volání z 9A za dobrych 
ranních podmínek se mi ozvaly vseho 
vsudy ctyfi (!!) stanice z Evropy (dvë 
od nás) - pak jsem to vzdal. Naskytá 
se otázka, jak dlouho si pfi takovém 
provozu toto pásmo jestë udrZíme, 

vzhledem k rostoucímu zájmu jinych 
sluZeb na sirokopásmové digitální 
pfenosy...

Doufejme, Ze poslední ctvrtletí bude 
ponëkud bohatsí na slysitelné expedice 
- konecnë kaZdorocní velké svëtové 
závody CQ expedicní aktivitu vZdy 
podpofí a tentokrát se má ozvat i Re­
villa Gigedo...

QX

Z Japonska

V Tokiu se ve dnech 19. a 20. srpna 
konalo velké setkání radioamatérû - 
nëco podobného, jako je v Americe 
„Hamvention“ v Daytonu, nebo nám 
bliZsí „Ham Radio“ ve Friedrichsha- 
fenu. Letos probëhlo v prostorách vel- 
kého mezinárodního vystavního cen­
tra ve ctvrti Aeiake. O tom, Ze v Japon- 
sku se tésí radioamatéfi velké váZnosti, 
svëdCí i to, Ze se slavnostního zahájení 
zúcastnili zástupci ministerstva vefej- 
nych záleZitostí a komunikací a mini- 
sterstva kultury, sportu, vëdy a tech- 
nologií, dále zástupci tokijské radnice 
a mnoha dalsích vyznamnych japon- 
skych organizací. Vysílala odtamtud 
také pfíleZitostná stanice 8J1A a byl 
uspofádán krátky závod s doma vyro- 
benymi pfijímaci a vysílaci, jehoZ ví- 
tëzové byli odmënëni cenami ministra 
komunikací. Setkání se zúcastnilo pfes 
30 000 zájemcû o amatérské rádio!

QX
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Vysíláme na radioamatérskÿch pásmech XLI
(Pokracování)

Kmitocty a druhy provozu - 
trida A

(Uvedeny jsou jen odlisnosti od pred- 
chozí kapitoly, vsechny otázky, které se 
nevztahují vyhradné k práci ve trídé 
N, jsou i obsahem testu pro trídu A. Kazdy 
tucnym písmem zvyraznény údaj zname- 
ná jednu otázku.)

V pásmu 1,8 MHz je cely úsek pro 
FONE provoz 1840-2000 kHz, totéz 
v pásmu 3,5 MHz 3600-3800 kHz, pro 
CW DX provoz 3500-3510 kHz, v pás­
mu 7 MHz je úsek pro FONE provoz 
7040-7200 kHz, jen pro CW provoz 
7000-7035 kHz, pro digitální provozy 
7035-7045 kHz. V pásmu 10 MHz ne- 
ní FONE provoz povolen (coz platí 
u nás, v radé státu je i zde SSB provoz 
prípustny, nemá proto smysl amatér- 
ské stanice pracující SSB „odhánét“ 
z tohoto pásma (!); nakonec to není ani 
vylucné amatérské pásmo), pro digi­
tální provozy je urcen úsek 10 140­
-10 150 kHz. V pásmu 14 MHz je 
vyhradné pro CW urcen úsek 14 000­
-14 070 kHz, pro FONE provoz je cely 
úsek 14 101-14 350 kHz, pro digitální 
provoz 14 070-14 099 kHz, na 18 MHz 
je 18 068-18 100 kHz vyhradné pro 
CW provoz, 18 100-18 109 kHz pro di­
gitální provoz, 18 111-18 168 kHz pro 
provoz FONE.

Na 21 MHz je vyhradné pro CW 
provoz urcen úsek 21 000-21 080 kHz, 
pro FONE provoz 21 151-21 450 kHz, 
pro digitální provozy 21 080-21 120 kHz. 
V pásmu 24 MHz je cely úsek pro 
FONE 24 931-24 990 kHz, vyhradné 
pro CW úsek 24 890-24 920 a pro digi­
tální provozy úsek 24 920-24 929 kHz. 
V pásmu 28 MHz jsou vyhradné tele- 
grafii urceny úseky 28 000-28 050 kHz 
a 28 150-28 190 kHz, mezi 28 050­
-28 150 muze probíhat digitální provoz 
a pro fonicky provoz jsou urceny kmi- 
tocty 28 225-29 300 kHz. Navíc se zde 
pocítá i s druzicovym provozem, jejich 
downlink (kmitocet, na kterém vysílá dru- 
zice) muze byt mezi 29 300-29 510 kHz.

V oblasti VKV na 50 MHz je vy­
hradné telegrafní provoz povolen v úse- 
ku 50-50,1 MHz, vsechny úzkopásmo- 
vé druhy provozu jsou povoleny v úse- 
ku 50,1-52 MHz, FM fone provoz me­
zi 51,410-51,590 MHz. Prednostné 
CW provoz na 70 cm pásmu je v úse- 
ku 432-432,1 MHz.

Hláskovací abeceda 
(ceská/mezmárodní)

Dulezité je naucit se vsechna uve- 
dená slova a nenechat se zmást podob- 
nymi, nebof v testu se vsechna objeví 
pro adepty obou tríd. Event. odlisná 
vyslovnost je uvedena kurzívou, i kdyz 
pro vlastní test nemá smysl.

Nejcasteji se chybuje v uzívání Pa­
vel misto Petr (a Pavel s Karel se snad- 
no zamení), Neruda misto Norbert 
(drive byla mozná obe slova) a dvojvé 
místo dvojité V.

Adam/Alpha [Alfa]; Bozena/Bravo; 
Cyril/Charlie [Cárli]; David/Delta; 
Emil/Echo; Frantisek/Foxtrot; Gus- 
tav/Golf; Helena/Hotel; Ivan/India; 
Josef/Juliett [Dáuliet]; Karel/Kilo; 
Ludvík/Lima; Marie/Mike [Majk]; 
Norbert/November; Otakar/Oscar 
[Oskar]; Petr/Papa; Quido/Quebec 
[Kébek]; Rudolf/Romeo; Svatopluk 
/Sierra; Tomás/Tango; Urban/Uniform 
[/uniform]; Václ av/Victor [Viktor]; 
dvojité Vé/Whisky [Eisky]; Xaver/X- 
ray [Exrej]; Ypsilon/Yankee [Jenkí]; 
Zuzana/Zulu.

Provozní dovednosti - 
pro trídu N

Azimut z Prahy na Klínovec je asi 
290 °, na Snezku 50 °, na Brno 120 °, 
na Bratislavu 135 °, na Klef 185 °, na 
Jested 26 °, na USA 315 °, na Austrálii 
85 °, na Japonsko 45 °.

CD ROM o radioamatérech

Split provoz znamená, Ze vysílám na 
jiném kmitoctu, neZ na jakém mám 
naladëny prijímac (obvykle smërem 
nahoru - up, vyjimecnë dolû - down).

Tísnové volání pro CW provoz je 
SOS, pro FONE provoz MAYDAY.

Report - RST, ktery si stanice pre- 
dávají, znamená citelnost (1 aZ 5), sílu 
signálu (1 aZ 9) a tón (1 aZ 9).

KdyZ zaslechneme na pásmu „QRL‘, 
znamená to obvykle, Ze stanice se pred 
voláním vyzvy dotazuje, je-li kmitocet 
volny.

KdyZ zaslechneme „CQ DX“, zna­
mená to, Ze stanice chce navázat spo- 
jení se stanicí z jiného kontinentu 
(obecnë vzato se vzdálenou stanicí).

KdyZ stanice, která pracuje na VKV, 
obdrZí report 599, znamená to, Ze její 
signály jsou dokonale citelné, generují 
na vstupu prijímace 50 Q 5 ^V a její 
tón je zcela cisty.

Provoz typu paket rádio se vyuZívá 
pro prenos rûznych digitálních infor- 
mací (coZ mohou byt také textové zprá- 
vy, obrázky ap.). Modulacní kmitocty 
pri rychlosti 1200 Bd jsou obvykle 
1200 a 2200 Hz.

V radioamatérském RTTY provozu 
se uZívá obvykle rychlost 45,4 Bd.

Správnë nastaveny signál PSK31 
zabírá pásmo siroké 31 Hz.

(Pokracování)
QX

V letosním roce vydal Cesky 
radioklub dve CD, urcená pre- 
devsím zacínajícím radioama- 
térum. Jedno z nich jsme vám 
predstavili v této rubrice v AR 
9/06; na obr. vlevo vidíte to dru- 
hé. Je na nem televizní film 
o radioamatérech, casopis Radio- 
amatér, webové stránky Ceského 
radioklubu atd., dohromady po- 
skytující uceleny pohled na ra- 
dioamatérskou cinnost.

Cena CD ROM je 50 Kc a je 
mozno ho objednat a koupit na 
adrese: Cesky radioklub, U Per- 
gamenky 3,170 00 Praha 7 - 
Holesovice, tel.: 266 722 240, 
fax: 266 722 242, e-mail: 
crk@crk.cz
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Vite, co je to Inmarsat?
Inmarsat je zkratka me- 

zinárodní organizace Inter­
national Maritime Satellite 
Service, která sídlí v Lon- 
dyne a obhospodaruje Ctyri 
geostacionární satelity, 
které umozñují nepretrzi- 
tou komunikaci mezi stani- 
cemi na mori i na pevni- 
nách. Vzhledem k drahám 
satelitû a jejich poctu váak 
je jejich dosah omezen na 
prostor, vymezeny rovnobezkami na 
70 ° severní áírky a 70 ° jizní Sífky Ne- 
pokryvá tedy prostor kolem obou ze- 
mepisnych pôlû, ale zahrnuje vètáinu 
obydlenych kontinentû.

Vyuzití sluzby Inmarsat je ohromné. 
Prednë zabezpecuje spojení pro 
komercní úcely, ale také automaticky 
prenos nouzovych signâlû z lodí po- 
brezním stanicím, vyuzívá ji sluzba 
SAFETYnet slouzící hlavnë pro ná- 
morní plavbu (vysílá lodím meteoro- 
logické zprávy a navigacní signály) 
a umozñuje svym uzivatelûm také bez- 
problémovy prístup do Internetu ry- 
chlostí 144 kbit/s, coz je rychlost dvoj- 
násobná oproti mobilní telefonní síti 
GPRS.

Komunikace v síti Inmarsat se déje 
pomocí speciálního komunikacního 
satelitního modemu, ktery se jedno- 
duáe pripojí k PC napr. prostrednic- 
tvím USB portu nebo standardním 
Ethernet kabelem a podporuje ope- 
racní systémy od Windows 98 vyáe, ale 
také Mac od verze OS10 ap. Umozñuje

to pro Inmarsat speciální terminál na- 
zyvany Regional BGAN, ktery je 
mozné zakoupit jako prenosny sate- 
litní modem.

Inmarsat vyuzívají hojnë novinári, 
ale také komercní spolecnosti a vládní 
organizace, hlavnë pro spojení z míst, 
kde klasické telefonní spojení je ne- 
spolehlivé nebo dokonce neexistuje. 
Pomocí Inmarsatu se mnohdy propo- 
jují LAN síte rûznych pracoviáí jedné 
organizace, která jsou od sebe vzdále- 
na. Uzivatelé mají tu vyhodu, ze kde- 
koliv se pohybují, mají k dispozici 
prípojku na úrovni ISDN, i kdyz treba 
v daném regionu nejsou sluzby ISDN 
dostupné, a to okamzite, bez cekání na 
instalaci nejaké pnpojky.

Satelitní modem pracuje s pocítacem 
na principu Plug and Play, pnpomíná 
prenosny pocítac, je lehky (1,6 kg), je­
ho pouzití je jednoduché a horní krycí 
deska slouzí jako anténa pro spojení 
se satelitem. Platí se pouze za objem 
prenesenych dat, nikoliv za dobu, po 
kterou je uzivatel pnpojen. Platby je 

mozné provádet i predplatnymi SIM 
kartami obdobnymi, jako jsou u mo- 
bilních telefonû, takze jeden terminál 
mûze vyuzívat i nekolik zájemcû, po­
kud mají svûj kredit. Mnoho radio- 
amatérskych expedic, jejichz deník 
mûzete prûbëznë kontrolovat, vyuzívá 
ke spojení práve sluzeb Inmarsatu.

QX

ZAJÍMAVOSTI

• Tam, kde se doposud k nejruz- 
néjáím úcelum pouzívala kombinace 
optoclenu a triaku, je nyní mozné vy- 
uzít nové vyvinuty prvek - optotriak, 
ktery je jiz v nékolika typech na trhu.

• Neuvéritelnych 11 otácek má pre- 
cizní odporovy minitrimr o rozmérech 
3,9 x 3,9 x 3,2 mm (!) urceny pro SMD 
technologii pájení. Pod oznacením 
SM3 jej nabízí firma Copal Electro­
nics.

Tradicní prazská
Radioamatérská burza 

zacíná v roce 2007 prvním kolem 
v sobotu 20. ledna na adrese: 
Odborné uciliStë, Ucnovská 1, 
Praha 9 - Hrdlorezy (Jarov) od 
8 do 12 h. MHD: tram 1, 6, 9; 
bus: 109, 145, 168, 177, 195. 
Objednávky stolû: 
ok1kfx@seznam.cz 
Podrobnosti:
www.sweb.cz/ok1kfx /
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	ZAPOJENÍ PRO ZACÁTECNÍKY

	CasovaC pro modelovou Zeleznici

	Popis


	Tester polarity pro mikrofon

	Seznam soucástek

	A991447

	Stavba

	Záver


	Seznam soucástek

	A991421

	Popis

	Stavba

	Pouzití



	S/PDIF digitálnè analogovÿ prevodník

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991422

	NF TECHNIKA


	Precisní nf milivoltmetr

	Popis

	Seznam soucástek

	A991425

	Stavba

	Záver



	Jednoduchy kapacitní spínac

	Stavba

	Popis

	Záver


	Mereni rychlosti vetru procesorem PIC

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991418

	Sedesát giga na deset metru

	Kdy, jak a za kolik?



	Detektor podpetí pro bateriová zarízení

	Popis

	Stavba

	Závér

	Seznam soucástek

	A991436


	Interface pro ALDL

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991430

	NV-U71T a NV-U51 - nové navigace od Sony

	Mio C250 - zamereno na cenu


	11/2006


	Dekorativní osvetlení s procesorem PIC

	Popis

	Seznam soucástek

	A991417

	Stavba

	Záver



	Jednoduché zabezpecovací zarízení

	Popis

	Stavba

	Záver

	Popis


	Co nového v HDTV

	HDTV


	Koncovy zesilovac 2x 1600 W

	Alan Kraus

	ELECTRO-OPTICAL CHARCTERISTICS @ 25°C

	Popis
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	M

	Seznam soucástek

	A991442

	Napájecí zdroj

	•	0

		0

		0
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