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ZAPOJENÍ PRO ZAGÁTEGNÍKY

Spínac osvêtlení pro modelovou Zeleznici

Obr 1. Schéma zapojení spinace

Pri stavbe modelové zeleznice se vet­
sinou pokouSíme o dosazení maximál­
ní reality. K tomu patri také osvetlení 
ulic a budov. Stejne jako v bezném 
zivote, je rozsvecení svetel zcela ná- 
hodné. Pro dosazení podobného efek- 
tu bylo navrzeno následující zapojeni. 
Umoznuje pripojení az sedmi rûznych 
okruhû s napájecim napetím 12 az 24 V. 
Pripojené osvetlení mûzeme zapojovat 
jak paralelne, tak i do série.

Základní parametry obvodu 
jsou:
napájecí napetí 12 az 24 V ss nebo str. 
proudovy odber (bez záteze) 25 mA 
max. spínany proud pro kanál 500 
mA
rozmery 42 x 62 mm

Popis

Schéma zapojení spínace je na obr. 1. 
Základem obvodu je oscilátor s obvo- 
dem NE555 ICI. Na jeho vystupu je 

k dispozici signál pravoúhlého prû- 
bêhu s kmitoctem nastavitelnym v Si- 
rokém rozsahu od 0,05 Hz do 1 Hz. 
Vystup generátoru je priveden na ho- 
dinovy vstup obvodu MOS4006 (IC2). 
Jedná se o osmnáctibitovy posuvny re­
gistr, ktery spolu s Ctvericí hradel XOR 
MOS4070 (IC3) vytvárí generátor 
pseudonáhodnych Císel. Toto zapojení 
generuje radu kombinací, která se 
opakuje teprve po 262 143 taktech, coz 
predstavuje pri kmitoCtu 1 Hz více nez 
3 dny. Vnitrní zapojení posuvného 
registru MOS4006 je na obr. 2.

Vystupy posuvného registru jsou 
privedeny na sedmikanálovy spínac 
ULN2003. Ten je schopen spínat zá- 
têz az 500 mA v kazdém kanálu.

Obvod je napájen z externího zdroje 
stejnosmérného nebo strídavého na- 
pétí. Proto je na vstupu napájení dio- 
dovy mûstek D1. Napájecí napétí pro 
osvêtlení je odebíráno hned za usmêr- 
novaCem, pro rídicí elektroniku je sta- 
bilizováno obvodem IC5 na +9 V

Stavba

Spínac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmêrech 42

Obr. 2. Vnitrní zapojení obvodu 
MOS4006
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Obr 3. Rozlození soucástek na desce 
spinace

x 62 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 3, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 4 a ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 5. S vyjimkou poten- 
ciometru P1 nemá obvod zádné na- 
stavovací prvky a pri peclivé práci by 
mel fungovat na první pokus. Pro 
pripojení zárovek je pouzit konektor 
MLW10.

Obr. 4. Obrazec desky spoju spinace 
(strana TOP)

Obr. 5. Obrazec desky spoju spinace 
(strana BOTTOM)

Seznam soucástek

A991474

R1...................................................1 kQ
R2.............................................. 100 kQ

C1, C5-7..................................... 100 nF
C2, C4................................10 ^F/25 V
C3...................................... 100 ^F/35 V

IC1 .............................................. NE555
IC2............................................CD4006
IC3............................................CD4070
IC4....................................... ULN2003-1
IC5................................................ 78L09
D1....................................... B250C1500

P1....................................... P16M/1 MQ
K1 ......................................... ARK210/2
K2............................................MLW10G

Záver

Popsaná konstrukce je relativne jed- 
noduchá a zvládne ji proto i zacátec- 

ník. I kdyz je primárne urcena pro 
modelové kolejiSte, pseudonáhodné 
rozsvecení rady zárovek mûzeme 
vyuzít i v mnoha jinych aplikacích.

Desku s ploSnymi spoji pro tuto kon­
strukci A1474-DpS za cenu 130,- Kc 
je mozné si objednat na www.staveb
nice.net.

Na letisti má byt rentgen, ktery svléká
Teroristé stále straSí americkou vlá- 

du. Nikdo uz nechce znovu zazít je- 
denácté zárí a videt letadla narázející 
do mrakodrapú. Proto zacal americky 
Úrad pro bezpecnost provozu minuly 
tyden na letiSti ve Phoenixu testovat 
novy rentgenovy prístroj k odhalení 
nebezpecnych predmetú ukrytych 
pod odevem cestujících. Pokud uspeje, 
bude umísten i na dalSích letiStích.

Zarízení má proti svym predchúd- 
cúm jednu velkou vyhodu. Dokáze po- 
mocí slabého rentgenového zárení 
odhalit nejen kovové zbrane, ale i veci 
z dríve "neviditelnych" materiálu vcet- 
ne plastickych ci tekutych vybuSnin. 
Podobnymi bombami chteli v srpnu 
zaútocit teroristé na letadla smerující 
z Londyna do USA.

2/2007

Pouzití nového prístroje na letiStích 
vSak uz vyvolalo kritiku Americké 
unie pro obcanské svobody. Ta si ste- 
zuje, ze príliS odhaluje obraz nahého 
lidského tela. "Pasazéri ocekávají, ze 
vSe, co je pod jejich odevem, zûstane 
soukromé a nechtejí se takto odha- 
lovat," rekl expert unie Jay Stanley 
agenture AP.

Americky Úrad pro bezpecnost 
provozu se vSak hájí tím, ze intimní 
cásti tela vcetne zdravotních pomûcek 
budou na obrázku zastrené.

Snímky z letiSte se pry nebudou ni- 
kde uchovávat ci tisknout a budou 
okamzite zniceny. Kontrolovat je ne- 
bude clovek odbavující fronty lidí ce- 
kající na let, ale bezpecnostní dûstoj- 
ník, sedící na vzdáleném míste.

Ochránci obcanskych svobod se 
presto obávají, ze az se tento zpûsob 
kontrol rozSírí, budou se fotografie 
nahych tel zneuzívat. "Uvidíme je po 
celém internetu. Tyto obrázky budou 
mít vysokou komercní hodnotu," 
varuje Randy Null z unie pro obcanské 
svobody.

Rentgen nebo osobní 
prohlídka

Nové detekcní zarízení se bude po- 
uzívat jen druhotne, pokud cestující 
vzbudí podezrení pri klasické kon- 
trole. I pak bude mít cestující na vy- 
branou, zda projde rentgenem, nebo 
se podrobí osobní prohlídce.

Pokracování na strane 11
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NF TECHNIKA

Sumová bráno pro CB
Sumová brána je velmi uzitecné zarí­

zení pro príjem na radioamatérskÿch 
pásmech. Potlacuje ruSivÿ Sum pri 
ladení mezi jednotlivÿmi stanicemi, 
prípadne v hovorovÿch pauzách.

Popis

Schéma zapojení Sumové brány je na 
obr. 1. Základním principem Cinnosti 
je detekce prítomnosti Sumového sig- 
nálu na nf vÿstupu demodulátoru (ale 
jeSte pred obvodem deemfáze, kterÿ 

potlaCuje kmitoCty nad 3,5 kHz). Ne- 
omezenÿ nf signál se pripojuje na 
vstup NF-1 (K2). Nf signál za dolní 
propustí, omezenÿ do 3,5 kHz, jde na 
vstup NF-2 (K1). Signál NF-1 nejprve 
prochází pásmovou propustí s kmitoC- 
tem 7,5 kHz, tvorenou operaCním zesi- 
lovaCem IC1B. Pres kondenzátor C13 
pokraCuje na usmerñovac D1. Citlivost 
Sumové brány se nastavuje stejnosmer- 
nÿm predpetím na D1 potenciome- 
trem P1. Kondenzátor C12 je nabíjen 
pres odpor R12 na napájecí napetí.

Vÿstup komparátoru IC1C je na nízké 
úrovni. Na bázi tranzistoru T1 je men- 
Sí napetí nez na jeho emitoru a T1 je 
tak uzavren. Nf signál z konektoru K1 
tak prochází pres IC1A na vÿstupní 
konektor K3. Pokud se ale na vstupu 
NF-1 objeví Sum, dioda D1 vybije 
kondenzátor C12, komparátor IC1C se 
preklopí a otevre tranzistor T1. Ten 
zkratuje príchozí nf signál a Sum na 
vÿstupu je tak potlaCen.

Obvod je napájen napetím z pri- 
jímaCe pres konektor K4. ReferenCní

Seznam soucástek

A991480

R1, R4..........................................22 kQ
R3, R20-21 .................................10 kQ
R6, R19............................................ 100 Q
R8, R14 ...................................  470 kQ
R10...................................................560 Q
R11, R15........................................1 kQ

R13, R7, R5................................. 47 kQ
R16-18, R9................................. 4,7 kQ
R2, R12......................................100 kQ

C9-10.......................................10 ^F/25 V
C11.........................................100 ^F/16 V
C12............................................. 1 ^F/50 V
C1, C7-8, C13............................ 100 nF
C5, C4.......................................... 1,2 nF
C2................................................. 1,5 nF

C3................................................. 1 ^F
C6...................................................10 nF

IC1................................................ TL074
T1................................................ BC548
D1.............................................. 1N4148
LD1................................................ LED5

P1 ....................................P16M/10 kQ
K1-4...................................PSH02-VERT
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NF TECHNIKA

C2

Obr. 1. Schéma zapojení Sumové brány

napetí pro operacní zesilovace (1/2 na- 
pájecího) je generováno operacním 
zesilovacem IC1D.

Stavba

Sumová brána je zhotovena na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 42 x 50 mm. Rozlození sou- 

cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2. Obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
VSechny soucástky zapojení jsou umí- 
steny na desce spojû. Zapojení má 
jediny nastavovací prvek, a to poten- 
ciometr P1 pro nastavení citlivosti 
potlacení Sumu.

Záver

Popsané zapojení je velmi jednodu- 
ché a pri peclivé práci by melo fungo- 
vat na první pokus. Je vhodnym do- 
plnkem zejména pro amatérsky sta- 
vené prijímace. Desku s ploSnymi spo- 
ji A1480-DPS je mozné si za 105,- Kc 
objednat na www.stavebnice.net.

42.0

Obr 2. Rozlození soucástek na des­
ce Sumové brány

Obr. 3. Obrazec desky spoju Sumové 
brány (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju Sumové 
brány (strana BOTTOM)

2/2007 5
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NF TECHNIKA

Zesilovac pro aktivní reprobox
Aktivní reproduktory zazívají v po- 

slední dobe pomerne vyrazny rozkvet. 
Nemalou merou k tomu prispel nástup 
domácího kina s vícekanálovym sys- 
témem ozvucení. U vetSiny systémû se 
jako subwoofer pouzívá práve aktivní 
reprobox. Také kompaktní ozvucovací 
systémy pro kluby, kavárny a podobné 
prílezitosti jsou v poslední dobe osazo- 
vány aktivními reproboxy. Toto reSe- 
ní totiz snizuje nároky na kabeláz, ome- 
zuje pocet komponent pri stehování 
a mimo jiné snizuje i porizovací náklady

Jednoduchy zesilovac, urceny práve 
napríklad pro domácí subwoofer, je 
popsán v následující konstrukci.

Popis

Schéma zapojení zesilovace je na 

obr. 1. Pro jednoduchost je pouzit in- 
tegrovany koncovy zesilovac. Pro vy- 
kony zhruba do 100 W je reSení kon­
cového stupnë zejména s ohledem na 
jednoduchost vyhodnëjSí. Popsany 
zesilovac má následující technické pa- 
rametry:
sinusovy vystupní vykon 32 W
hudební vystupní vykon 42 W
kmitoctovy rozsah 20 Hz az 25 kHz 
zkreslení <0,01 %
vstupní impedance 50 kohmû 
zatëZovací impedance 8 ohmû 
napájení 230 V/50 Hz

Vstupní signál je priveden na ko- 
nektor K2. Operacní zesilovac IC2A 
je zapojen jako sledovac a jeho vystup 
na konektoru K1 umozñuje dalSí roz- 
bocení vstupního signálu. Zesilovac 

IC2B má základní zisk nastavitelny 
trimrem P1. Potenciometrem P1 pak 
ovládáme hlasitost reprodukce. Z bëz- 
ce P1 je signál pres vazební konden­
zátor C10 priveden na vstup integro- 
vaného koncového zesilovace IC1. Zde 
je pouzit typ TDA1514. Na vystupu je 
klasicky zatëZovací clen C6, R12. Re­
produktor se pripojuje konektorem 
K3.

Pouzity koncovy zesilovac je napájen 
symetrickym napëtím ±27 V Dvojité 
sekundární vinutí sífového transfor- 
mátoru se pripojuje konektorem K4. 
Po usmërnëní diodovym mûstkem D1 
je filtrováno dvojicí kondenzátorû 
4700 gF/35 V Zapnutí zesilovace sig- 
nalizuje LED lD1. Napájecí napëtí 
operacních zesilovacû omezuje na 
12 V Zenerova dioda D2.

Obr 1. Schéma zapojení zesilovace
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NF TECHNIKA

Obr. 2. Rozlození soucástek na descezesilovaCe

Obr. 5. Príklad mechanického resení

Stavba

Zesilovac je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmérech 
52 x 73 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany soucás- 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Protoze kon- 
covy zesilovac musí byt umístén na 
chladic, je situován podél bocního 
okraje desky spojû. Príklad mechanic- 
kého reSení zesilovace s chladicem je 
na obr. 5.

Po pripojení napájecího napétí a vstup- 
ního signálu vytocíme p2 na maxi­
mum a trimrem P1 nastavíme pozado- 
vanou maximální vystupní úroveñ (tés- 
né pod limitaci vystupního signálu).

Obr. 3. Obrazec desky spoju zesilo- 
vace (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju zesilo- 
vace (strana BOTTOM)

Tak máme moznost nastavit plnou hla- 
sitost bez vyrazného zkreslení prebu- 
zením. V praxi se hlasitost ale ovládá 
spíSe na predzesilovaci (napríklad 
AV zesilovaci domácího kina nebo 
v mixázním pultu). P2 tedy slouzí spí­
Se pro prizpûsobení vstupní citlivosti 
vystupní úrovni z predzesilovace.

Záver

Popsany zesilovac je vhodnym do- 
plñkem pro konstrukci aktivního sub- 
wooferu. Lze ho samozrejmë vyuzít 
i pro standard™ domácí reprodukto- 
rové sestavy. Vystupní vykon je sice 
pro profesionální ozvucení pomërnë 
maly, na rozdíl od levnëjSich sestav 
domácího kina, kde se velmi casto 

udávají prehnané optimistické údaje 
o nedefinovatelnych super Spickovych 
vystupních vykonech, je zde udávany 
sinusovy vykon skutecny.

Desku s ploSnymi spoji A1481-DPS 
je mozné si za 189,- Kc objednat na
www.stavebnice.net.

Seznam soucástek

A991481

R1, R5, R13.
R4, R6, R9 . .
R7................
R8................
R2-3...........
R11.............
R12.............
R10...............
R14................
C7..................
C8, C10.........
C9, C11 . . . .
C12...............
C13...............
C14-15 . . . .
C19...............
C1..................
C2..................
C3..................
C4-5, C16-18
C6..................
IC1 ...............
IC2...............
D1..................
D2..................
LD1...............
P1................
P2................
K1-2.............
K3...............
K4...............

.......... 1 kQ 

........22 kQ 

........ 680 Q 
. . ..470 kQ 
....100 kQ 
........150 Q 
. . 3,3 Q/2 W 
.......... 82 Q 
.........2,7 kQ 
. . 10 ^F/50 V 
. . . 1 ^F/50 V 

. 4,7 ^F/50 V 
. 220 ^F/16 V 
. . 47 ^F/63 V 
4700 ^F/35 V 
. . 10 ^F/25 V 
......... 470 nF 
.........100 pF 
......... 220 pF 
.........100 nF 
...........22 nF 
. . . TDA1514 
....TLC272 
...........KBU8 
......... ZD12V 
.............LED 
PT6-H/50 kQ 
P16M/10 kQ 
PSH02-VERT 
. . ARK210/2 
. . ARK210/3
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NF TECHNIKA

“Nízkovoltová” barevná hudba
Na rozdíl od mnoha dalSích kon- 

strukcí barevné hudby, vetSinou na- 
pájenych sífovym napetím 230 V, je 
tato konstrukce napájena napetím 
+ 12 V To umozñuje provoz napríklad 
na automobilovou baterii. Velkou vy- 
hodou je také bezpecnost pri stavbe 

i provozu, takze konstrukce je vhodná 
i pro zacátecníky.

Popis

Schéma zapojení barevné hudby je 
na obr. 1. Vstupní signál je priveden 

konektorem K1. Podle úrovne signálu 
pouzijeme vstup (1) - nízká úroveñ 
nebo (2) - vysoká úroveñ (napríklad 
vystup pro reproduktory). Trimrem P1 
nastavíme základní citlivost obvodu. 
Za vstupním zesilovacem s IC1A je 
signál priveden na trojici pásmovych

Obr. 1. Schéma zapojení barevné hudby

2/2007 1J B B 9



NF TECHNIKA

Seznam soucástek

A991482

R1 ............................................  220 kQ
R2, R7.......................................... 22 kQ
R4, R6, R3, R9................................ 1 kQ
R8, R10........................................ 10 kQ
R5, R20 ...................................  100 kQ
R12-13........................................12 kQ
R14, R11, R21, R24.................2,2 kQ
R18, R17....................................15 kQ
R15, R22, R25......................... 1 MQ
R23, R16, R26.......................... 100 Q
R19............................................ 68 kQ

C2.............................................1 ^F/50 V
C3, C16-17 ......................  470 ^F/25 V
C18......................................100 ^F/16 V

C1, C13-15...................................10 nF
C7-8.............................................4,7 nF
C9-10...........................................180 nF
C11, C4, C19-20.......................  100 nF
C6................................................. 22 pF
C12................................................. 47 nF
C5................................................ 470 nF

IC1................................................ TL074
IC2.............................................. LM324
IC5................................................. 7808
T1, T3, T5...................................BC548
T2, T4, T6.................................BUZ71A
D1.............................................. 1N4007

P1-4.................................PT6-H/10 kQ
K1..................................... PSH03-VERT
K2-4....................................... ARK210/2
K5..........................................ARK210/2 

soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra- 
ny spojú (BOTTOM) je na obr. 4. Po 
osazení a zapájení vSech soucástek 
desku peclivë prohlédneme a odstra- 
níme prípadné závady. Pripojíme na- 
pájecí napëtí a vstupní signál. Múzeme 
pouzít jak tónovy generátor, tak i re- 
álny nf signál. Trimrem P1 nastavíme 
vystup IC1A tak, aby nebyl zkreslen 
ani pri maximální vstupní hlasitosti. 
Pri limitaci by se totiz tvorily vySSí 
harmonické, které by zmënily vysled- 
ny dojem zejména na vySSích kmitoc- 
tech. Pak nastavíme trimry u jedno- 
tlivych filtrú tak, aby vSechna tri pás- 
ma a jím odpovídající zárovky svítily 
ùmërnë hudbë a jejímu spektrálnímu 
slození. Tím je nastavení barevné hud- 
by hotovo.

Záver

filtrû. IC1B je horní propust pro vyS- 
ky, IC1C pásmová propust pro stredy 
a IC1D dolní propust pro hloubky. 
Trimry P2 az P4 nastavují citlivosti 
pro jednotlivá pásma. Tranzistory 
BC548 na vystupu filtrû pracují jako 
usmërnovac, ktery filtruje signál za 
filtrem. Napëtí na kondenzátoru C1 je 
porovnáno s referencním napëtím, ge- 
nerovanym operacním zesilovacem 
IC2D. Vystup komparátoru IC2A spí- 
ná tranzistor MOSFET BUZ71A T2. 
Zapojení spínaCû je identické pro 
vSechna tri kmitoctová pásma. ZátëZe

(zárovky) jsou pripojeny svorkovni- 
cemi k2 az K4.

Obvod je napájen pres svorkovnici 
K5. Napëtí pro integrované obvody je 
stabilizováno na +8 V regulátorem 
IC5.

Stavba

Barevná hudba je zhotovena na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
mërech 45 x 92 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany

Popsaná barevná hudba je konstruk- 
cnë jednoduchá a díky nízkovoltové- 
mu napájení také bezpecná. Pouzité 
tranzistory MOSFET s malym odpo- 
rem sepnutého kanálu dovolují pripo- 
jit pomërnë znacnou proudovou zátëZ 
(maximálnë 5 A na kanál). Protoze 
jsou buzeny vystupem z komparátoru, 
pracují v podstatë ve spínacím rezimu, 
tedy s malou vykonovou ztrátou. Pro­
to nevyzadují zádné externí chladice.

Desku s ploSnymi spoji barevné hud- 
by A1482-DPS je mozné si objednat 
za 209,- Kc na www.stavebnice.net.

45.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
barevné hudby

Obr. 3. Obrazec desky spoju barevné 
hudby (strana TOP)

Obr. 3. Obrazec desky spoju barevné 
hudby (strana BOTTOM)
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MÈRENÍ A REGULACE

Tester pro diody LED
LED diody jsou v poslední dobé jed- 

nou z nejpouZívanéjsích optoelektro- 
nickych soucástek. Mimo signalizaci 
se totiZ zacaly díky pokroku v techno- 
logiích pouZívat i v radé dalSích apli- 
kací, jako jsou napríklad svételné zdro­
je. Moderní LED dosahují svítivosti 
standardních Zárovek pri podstatné 
delSí Zivotnosti a lepSí úcinnosti. Mno­
ho typu LED znamená také radu odliS- 
nych technologií (materiálovych slo- 
Zení) a s tím související i rozdílné elek- 
trické vlastnosti. Co mají vétSinou spo- 
lecné, je doporuceny pracovní proud. 
Ten se délí v zásadé na nízkopríkonové 
LED a standardní LED. Nízkoprí- 
konové mají doporuceny pracovní 
proud rádu jednotek mA, standardní 
LED (mezi néZ patrí i vysoce úcinné) 
obvykle pracují s proudy 10 aZ 20 mA. 
Proto byly pro následující tester vy- 
brány proudy 3 mA a 15 mA. To by 
mélo vyhovét naprosté vétSiné pouZí- 
vanych LED. V cem se ale jednotlivé 
typy vyrazné liSí, je napétí na precho- 
du. Proto musí byt LED napájena ze 
zdroje proudu. V nejjednoduSSím prí- 
padé vystacíme s predradnym odpo­
rem, spocítanym podle poZadovaného 
proudu LED a rozdílu napájecího 
napétí a napétí na LED. V naSem prí- 
padé je ale pouZit jednoduchy zdroj 
konstantního proudu.

Popis

Základní technická data 
testeru:

napájecí napétí: 
klidová spotreba: 
testovací proud: 
rozméry:

6 V
100 gA

3 nebo 15 mA
31 x 24 mm

Obr. 2. Obrazec desky spoju testeru 
PRO DIODY led

Tester je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmérech 31

Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru 
(strana TOP)

Obr. 1. Schéma zapojeni testeru

Seznam soucástek

A991463

R1................................................ 47 kQ
R2................................................ 180 Q
R3................................................33 Q
T1................................................ BC548
D1................................................ LM385
JP1..............................................JUMP2
S1-2..................................... PBS22D02
K1..................................... PSH02-VERT

Schéma zapojení testeru je na obr. 1. 
Napájecí napétí je privedeno konek- 
torem K1. MuZeme pouZít napríklad 
4 tuZkové clánky nebo 2 lithiové ba- 
terie 3 V. Tlacítkovy spínac S1 pri- 
pojuje napájecí napétí. Zdroj proudu 
je reSen tranzistorem T1. Jeho báze je 
pripojena na napéfovou referenci 
LM385 s napétím 1,2 V. Ta je napájena 
pres odpor R1. V emitoru tranzistoru 
T1 je dvojice odporu R2 a R3, které 
volíme prepínacem S2. Napétí báze- 
emitor pouZitého tranzistoru se 
pohybuje okolo 0,7 V. Tato hodnota je 
sice vyrazné závislá na okolní teploté, 
ale predpokládejme mérení pri béZné 
pokojové teploté, tedy asi 20 aZ 25 °C. 
V závislosti na pripojeném emitoro- 
vém odporu tedy tranzistorem T1 tece 
proud buï 3 mA nebo 15 mA. Testo- 
vanou LED zapojíme do zdírek JP1.

Stavba

x 24 mm. RozloZení soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany spoju (BOT­
TOM) je na obr. 3. Zapojení je sku- 
tecné triviální a jeho stavbu zvládnou 
i zacínající amatéri. Pokud si pri prá- 
ci dáte pozor, musí tester pracovat na 
první pokus.

Závèr

Popsany tester umoZñuje rychlé ori- 
entacní zmérení vSech béZnych typu 
LED. Pri mérení neznámé diody zac- 
neme s proudem 3 mA. Pokud je LED 
v porádku, méla by alespoñ slabé své- 
télkovat. Nízkopríkonové led by mély 
svítit normálním jasem. V prípadé sla- 
bého svitu (tedy béZná LED) prepne- 
me S2 na proud 15 mA.

Desku s ploSnymi spoji pro LED 
tester A1463-DPS je moZné si objed- 
nat za 38,- Kc na www.stavebnice.net.

Pokracování za strany 3.

Prístroj se uZ nyní pouZívá v ame- 
rickych véznicích nebo na hranicích 
k hledání ukrytych drog. Jeho prak- 
tickému vyuZití na letiStích dosud brá- 
nila obava ze ztráty soukromí pasa- 
Zéru. Vyrobci proto schválné sníZili 
kvalitu obrazu rentgenu aZ na úroveñ 
siluety, ale zároveñ ho ponechali dost 
ostry, aby bylo moZné odhalit nebez- 
pecné predméty.

Nova verze 
Sprint Layout 5.0 

vice na g
www.elvo-plzen.cz 

tel.: 377525048, 777019046 ¿ 
email: elvo@elvo-plzen.cz
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MÉRENÍ A REGULACE

Tester poradí fází trífázové site
Urcení pofadí fází tfífázové síte je 

pomerne dúlezité, zejména napfíklad 
pro korektní zapojení 3fàzovÿch asyn- 
chronních motorû. Jinak múze dojít 
k pfefázování a obrácenému chodu 
motoru.

Popis

Následující konstrukce pfedstavuje 
velmi jednoduché zapojení testeru pro 
urcení pofadí fází spolu s indikací 
pfítomnosti napetí na kazdé fázi. Na 
obr. 1 je ukázán prûbeh napetí tfífá- 
zového proudu. Vidíme, Ze jednotlivé 
fáze jsou proti sobe posunuty o 120 °.

Schéma zapojení je na obr. 2. Jed­
notlivé fáze jsou pfipojeny ke konek- 
torûm L1 aZ L3. Doutnavky DT1 aZ 
DT3 indikují napetí na jednotlivÿch 
fázích. Pro mefení pofadí fází pouZi- 
jeme zapojení s doutnavkami d4 a D5. 
Dvojice kondenzatorû v kaZdém bloku 
s pfedfazenÿmi odpory zajistí fázovÿ 
posuv, takZe doutnavka svítí pouze 
v pfípade adekvátního pofadí - DT4 
pro pravotocivé a DT5 pro levotocivé. 
Zenerovy diody D1 aZ D3 slouZí jako 
pfedfadnÿ odpor a zamezují svitu dou­
tnavky pfi napetí menSím neZ asi 100 V 
Rûzné moZné stavy fází (vcetne situ- 
ace, kdy jedna fáze je bez napetí) jsou 
shrnuty v tab. 1.

Stavba

Indikátor fází je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
merech 64 x 38 mm. RozloZení sou- 
cástek na desce indikátoru je na obr. 3, 
obrazec desky spojû ze strany soucás- 
tek (TOP) je na obr. 4 a ze strany spojû 
(BOTTOM) na obr. 5. Zapojení je vel­
mi jednoduché, takZe se stavbou by 
nemeli mít problémy ani méne zku- 
Sení amatéfi.

Pozor! Zapojení pracuje s Zivotu 
nebezpecnÿm tfífázovÿm proudem. 
Proto musíme tester po dokoncení 
umístit do vhodné izolované krabicky, 
aby se vyloucil moZnÿ dotyk obsluhy 
s nekterou Zivou cástí. Ideální je pfi- 
pojit k testeru pomocí asi 1 m dlou- 
hého kabelu standardní 3íazovou vidli- 
ci. Pfi mefení pak stací pouze pfipojit 
tester do zásuvky a máme okamZitÿ 
pfehled o napetí a pofadí fází.

Obr 1. Prubëh napétí trífázového prou­
du

Obr. 2. Schéma zapojení testeru
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MÉRENÍ A REGULACE

Seznam soucástek

A991479

R1-3, R6-9, R14-17................... 82 kQ
R12-13, R4-5, R10-11, R18-19. 39 kQ

C1-4............................................22 nF

D1-3..........................................ZD120V
DT1-5............................................LED5

L1....................................... PIN4-1.3MM
L2....................................... PIN4-1.3MM
L3....................................... PIN4-1.3MM

Tab. 1. Stavy indikátoru

Mozné stavy indikál oru poradí fází
L1 L2 L3 levy pravy
ON ON ON ON pravotocivé
ON ON ON ON levotocivé

ON ON ON ON chybí fáze L1
ON ON ON ON chybí fáze L2
ON ON ON ON chybí fáze L3

Záver

Obr. 3. Rozlození soucástek na desce 
testeru

Popsany tester vyuzijí predevSím ti, 
kterí pripojují rûzné spotrebiCe, pre- 
devSím vSak motory, k trífázové síti. 
Vyvarují se tak obvyklé metode po- 

Obr. 4. Obrazec desky spoju testeru 
(strana TOP)

Obr. 5. Obrazec desky spoju testeru 
(strana BOTTOM)

kusû a omylú, bezné pri náhodném 
zapojení prívodního kabelu.

Desku s ploSnym spojem indikátoru 
fází A1479-DPS si za cenu 122,- Kc 
mûzete objednat na www.stavebnice.net.

Proc se na klávesnici blbe píse? Byl to zámer
Historie klávesnice má dopad na 

naSe kazdodenní psaní. V roce 1860 se 
pri rozmySlení, kam dát jaké písmeno, 
nejspíS kladl duraz na neco jiného, nez 
byste Cekali. Podíváme se také na první 
psací stroj a alternativy k dneSní po- 
Cítacové klávesnici.

U vetSiny vynálezu, kterym jsme se v 
naSem seriálu podívali na drápek, nás 
príbeh jejich vynalezení sice fascinoval, 
ale jeho zpusob nám do zivota nijak 
vyznamne nezasahoval. Napríklad 
webová kamera není nijak "pozname- 
naná" tím, ze její první úkol bylo hlídat 
programátorum prekapávanou kávu. 
Ale to, jak vznikla pocítacová klávesnice, 
se nás tyká kazdy den a svym zpusobem 
nás toto historické dedictví zdrzuje. Ne, 
ze bychom s tím mohli moc delat...

14

"Klávesnici vymysleli na Marsu. 
Proto se na ní nekterá písmena vûbec 
nevyskytují, zatímco Q je na ní asi 
ctyrikrát." (Dave Barry v knize Dave 
Barry v kyberprostoru)

Mimozemské civilizace sice do vy- 
voje klávesnice, pokud víme, neza- 
sáhly, nicméne snad kazdy z nás se ne- 
kdy rozciloval nad usporádáním klá- 
ves na klávesnici. Clovek by prirozene 
predpokládal, ze na takto masove vy- 
uzívané periferii se projeví nejaké plá- 
nování. Ze nekdo napred peclive roz- 
vází, jaké klávesy budou pouzívány 
casto, jak bude psaní probíhat a jak 
optimalizovat pocet prehmatû. Presne 
taková analyza skutecne probehla. 
Bohuzel, její autor mel na mysli pra- 
vy opak toho, co bychom ocekávali.

■zÍmEe

V 19. století se totiz zacínalo psát na 
psacím stroji a to není to samé, jako 
psát na pocítaci.

Zacátky psacích stroju

Historie psacích strojû údajne sahá 
az do roku 1714, kdy si anglicky vy- 
nálezce patentoval zarízení pro "stroj 
schopny otiskovat písmena na papír 
tak presne, ze vysledek lze jen tezko 
rozeznat od tiSteného." Ale az po dal­
Sích sto letech zacal psací stroj svoji 
dráhu na kancelárskych stolech. A az 
v roce 1870 se objevil první komercne 
vyuzívany psací stroj.

Pokracovám na strane 17
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MERENQ A REGULACE

Rozdílovy teplotní spínac

Obr. 1. Schéma zapojeni diferenciálního spinace

VetSina termostatickych spínacú pra- 
cuje s nastavenou konstantní teplotou. 
Existují ale aplikace, kdy nás ani tak 
nezajímá absolutní teplota, ale rozdíl 
mezi dvema rùznymi teplotami. Ty 
mohou byt libovolné, ale pokud se 
zvetSí jejich rozdíl nad nastavenou mez 
spínac sepne.

Popis

Základní technická data

napájeci napetí: +7 az +15 V
proudovy odber: 12 mA
pri sepnutém relé: 50 mA
teplotní rozsah senzoru: -55 az

+ 150 °C 

nastavitelná teplotní diference: 1 °K 
az 20 °K 

spínací hystereze: 1 °K
rozmery: 28 x 70 mm

Schéma zapojení diferencního spí- 
naCe je na obr. 1. Jako Cidla jsou po- 
uzity teplotní senzory KT81-121. Ty 
jsou pripojeny ke konektoru K1 pro- 
toze obe teplotní Cidla jsou napájena 
ze stejného napetí pres shodné odpory 
2,55 kohmu (R1 a R2). Tuto hodnotu 
múzeme také slozit ze dvou vybranych 
odporú paralelním razením R14 a R15. 
Rozdíl mezi obema teplotami se jako 
rozdílové napetí privádí na vstup ope- 
racního zesilovace IC1A. Jeho vystup 
pokracuje na komparátor IC1B. Refe- 

rencní napetí na neinvertujícím vstu- 
pu IC1B je odvozeno z napefové refe­
rence TL431 (IC3), napájené pres od- 
por R7. To je privedeno na trimr P1 
a z jeho bezce pres odpor R9 na vstup

Seznam soucástek

A991484

R1-2............................................ 2,5 kQ
R3-6............................................ 47 kQ
R7, R11, R13.................................. 1 kQ
R10............................................2,2 MQ
R8, R12........................................33 kQ
R9.................................................4,7 kQ
R14-15.............................................. RP*

Obr. 2. Rozlozeni soucástek na desce diferenciálního spinace

C9-10...................................10 ^F/25 V
C1-2, C5-7............................... 100 nF
C4 C3........................................ 100 pF

IC1.............................................. LM358
IC2.................................................  7805
IC3................................................ TL431

T1................................................ BC639
D1.............................................. 1N4148
LD1................................................ LED5

P1.....................................PT6-H/2,5 kQ

K1................................................ PHD-6
K2-3...................................PSH03-VERT
RE1..........................................RELE-M4
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MERENQ A REGULACE

IC1B. Vystup komparátoru IC1B spí- 
ná tranzistor T1. Relé RE1, zapojené 
v jeho kolektoru, má vyvedeny oba 
prepínací kontakty na konektory K2 
a K3.

Obvod je napájen z externího zdroje 
také pres konektor K1. Napájecí na- 
petí je stabilizováno regulátorem IC2 
na +5 V.

Sepnutí spínace je signalizováno 
LED LD1, zapojené paralelne k cívce 
relé RE1.

Stavba

Diferencní spínac je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 28 x 70 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
S vÿjimkou trimru P1, kterÿm se na- 
stavuje rozdíl teplot pro sepnutí spí- 
nace, nemá zapojení zádné jiné nasta- 

vovací prvky, takze by pri peclivé práci 
melo fungovat na první pokus.

Závèr

Popsanÿ diferencní spínac vyuzívá 
bezne dostupná polovodicová teplotní 
cidla rady KT81. Zapojení umozñuje 
nastavit teplotní rozpetí pro sepnutí 
v pomerne Sirokém rozsahu teplot 
1 az 20 °C.

Obr. 3. Rozlozenísoucástek na desce diferencního spínace 
(strana TOP)

Obr. 4. Rozlozenísoucástek na desce diferencního spínace 
(strana BOTTOM)

Pokracovám ze strany 14
Jak ale podle obrázku poznáte, ne- 

jednalo se o dneSní typ psacího stroje, 
podle tvaru klávesnice dostal priléhavÿ 
název "Writing Ball" (psací koule).

Nepiste tak rychle!

TehdejSí psací stroje, af uz Slo o ja- 
koukoli technologii, mely problémy 
vycházející z jejich mechanické pod- 
staty: jednotlivá písmena se pri da- 
tlování nesmela potkat, jinak hrozilo 
zaseknutí stroje, to ostatne známe i ze 
zkuSeností s psacími stroji dvacátého 
století. V roce 1860 se editor Milwau- 
keeskÿch novin Charles Sholes roz- 
hodl sestavit takové rozlození kláves, 
které by zásekûm bránilo. Jinÿmi slo- 
vy, jeho cílem bylo usporádání klá­
vesnice, které by písare pri vyfukávání 
textu co nejvíce zpomalovalo.

Pûvodne byla písmena na klávesnici 
v abecedním poradí. Ale jakmile se na 
stroji písar naucil psát, pri vySSích 
rychlostech se zasekávaly mechanické 
páky, coz vedlo ke zdrzení a ke kañ- 
kám na dokumentu. A tak dostal Sholes 
onen osudnÿ (ac ve své dobe nepochyb- 
ne prospeSnÿ) nápad. Zjistil si, která 
písmena se nejcasteji pouzívají v an- 
glickém jazyce, a rozházel je po klá­
vesnici co nejdále od sebe.

Rozlození se jmenuje QWERTY, po­
dle prvních písmen horní rady kláves­
nice (dnes je známá buï jako "QWERTY" 
nebo také jako "anglická klávesnice"). 
Predpokládá se, ze prostrední rada
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(ASDFGHJKL) si s sebou jeSte nese 
dedictví pûvodního abecedního po- 
rádku. Nekteré zdroje také zmiñují, ze 
usporádání se snazilo, aby pri psaní 
probíhalo strídání stran, coz pomáhá 
jak tem, co píSí vSemi desíti, tak tem, 
kterí datlují dvema prsty. Tem, kterí 
píSí metodou KryStofa Kolumba, by 
asi více vyhovovala klávesnice sera- 
zená podle abecedy...

Psací stroje dobÿvaji svèt

Ve své dobe melo QWERTY úspech 
a brzy se prosadilo i komercne: Sholes 
jej v roce 1873 prodal spolecnosti Re­
mington a tato klávesnice se stala uzná- 
vanÿm standardem. Adaptace se sice 
dely, ale spíSe v rámci jednotlivÿch ja- 
zykû. Francouzi vymenili Q a W s pís- 
meny A a Z, také písmeno M se pre- 
sunulo. Tato klávesnice, známá pod 
pojmem AZERTY, pûsobí nemalé 
potíze napríklad cizincûm ve francouz- 
skÿch nebo belgickÿch internetovÿch 
kavárnách. To nám mûze poslouzit 
jako dobrá ukázka, jak chytlavé jsou 
kazdodenní návyky. Jakmile se 
QWERTY (nebo v jiné zemi jiné, mír- 
ne prizpûsobené rozlození) ujme, uz 
není vûbec jednoduché se jej zbavit. 
A pritom Sholes kdysi údajne menil 
svûj budoucí QWERTY i s tím zrete- 
lem, aby slovo TYPEWRITER (psací 
stroj) Slo napsat pouze za pouzití horní 
rady klávesnice. Prÿ to pomáhalo pro- 
dejcûm pri predvádení psacího stroje 
zákazníkûm.
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Jen tak na okraj: ne kazdÿ povazoval 
psací stroj za nutnost a odbyt nebyl 
nijak závratnÿ. V roce 1900 byli pro- 
davaci psacích strojû prísloveCnÿmi 
prûvodci hasicskÿch vozû, aby vyho- 
relÿm firmám nabídli nové prístroje. 
To se ale zmenilo a krátce pred dru- 
hou svetovou válkou byla americká 
devcata dráhou písarky nadSena (36 
procent Sestnáctiletÿch dívek uvedlo 
toto povolání jako svûj cíl).

Moderní klávesnice QWERTY 
zdèdila

Opusfme klávesnice psacích strojû 
a prejdeme k tem poCítaCovÿm. Pokud 
byste si mysleli, ze se zmenilo uspo- 
rádání kláves, tak se mÿlíte. Pocítacová 
klávesnice se vyvinula z klávesnic pro 
dálnopis (nástupce telegrafu). Rozlo- 
zení QWERTY se zachovalo, i kdyz uz 
nehrozilo zádné souperení mechanic- 
kÿch cástecek. Zvyk je zkrátka zelezná 
koSile. Kdyz pak první pocítace ko- 
necne dokázaly skousnout prátelStejSí 
formy komunikace nez derované Stít- 
ky, QWERTY dostala zelenou.

V roce 1964 se MIT, Bell Labora­
tories a General Electrics dohodli na 
spolupráci na projektu Multics, jehoz 
vÿsledkem byla moznost zadávat do 
pocítace príkazy psané na klávesnici 
a zároveñ sledovat zapisovanÿ vstup, 
coz zpohodlnilo práci s pocítaci a vy- 
Slapalo cesticku k moderní práci s po- 
cítaci.

Pokracování na strane 28
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LCD displej na paralelním portu PC
Následující konstrukce popisuje 

adaptér, umoznující pripojit praktic­
ky libovolny LCD displej k paralelní- 
mu portu osobního poCítace.

Popis

Základní technická data
napájecí napetí: USB +5 V
externí napájec: +7 az +15 V
proudová spotreba: podle pouzitého 

LCD modulu 
pripojení LCD: 2x 16 pólovy

jednorady, 2x8 dvourady 
moznosti:nastavení jasu a kontrastu

LCD 
rozmery: 36 x 80 mm

Schéma zapojení adaptéru je na obr. 1. 
Vidíme, ze zapojení prakticky prizpû- 
sobuje vystupy z PC trojici konektorû, 
urcenych pro pripojení LCD displeje. 
Konektory K1a K2 jsou jednoradové, 
na míste K3 je pouzit dvouradovy ko- 
nektor MLW16, vhodny pro pripojení 
standardním plochym kabelem s ko­
nektory rady PFL/pSL.

Napájení displeje musí byt reSeno 
externe - bud’to pomocí napájece pres 
konektor K5, nebo z osobního po- 
Cítace pripojením na sbernici USB. 
Z té se pouzije pouze napájecí napetí. 
Volbu napájení zajiSfuje propojka JP1. 
Externí napájecí napetí je stabilizo- 
váno obvodem IC1 na +5 V

Zapojení umoznuje také nastavit jas 
a kontrast LCD displeje trimrem P1.

Stavba

Adaptér je zhotoven na dvoustranné

Seznam soucástek

A991466

R1.................................................10 Q
R2................................................. 1 kQ
C1 ...................................... 220 ^F/25 V
C2.......................................10 pF/25 V
C3-5............................................100 nF
IC1.................................................. 7805
D1.............................................. 1N4007
LD1...................................................LED
P1.....................................PT6-H/10 kQ
K1............................................D-SUB25
K2-3..............................................SIL18
K4............................................MLW16G
K5..................................... PSH02-VERT
K6............................................USB-PCB
JP1..............................................JUMP3 Tab. 1. Zapojení a funkce vyvodû standardních LCD displejû

Popis funkce vyvodû LCD displeje
vÿvod symbol popis

1 VSS zem napájení
2 VDD +5 V napájení
3 VBT kontrast
4 RS vÿbër registra
5 R/W ctení/zápis
6 E enable
7 DO data 0 (LSB)
8 D1 data 1
9 D2 data 2
10 D3 data 3
11 D4 data 4
12 D5 data 5
13 D6 data 6
14 D7 data 7 (MSB)
15 KLED podsvícení
16 A LED podsvícení
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desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 36 
x 80 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 4. Zapojení obsahuje 
pouze minimum soucástek, takze jeho 
stavbu zvládne snadno i zacátecník.

Zapojení vÿvodû standardních LCD 
displejû je uvedeno v tab. 1.

Pro provoz displeje potrebujeme od- 
povídající program. Zde je uvedeno 
nékolik internetovÿch adres, na kte- 
rÿch je mozné si ovládací programy 
volne stáhnout. Na obr. 5 je okno pro- 
gramu z www.elv.de, podle jejichz strá- 
nek byla konstrukce realizována. 
DalSí adresy jsou napríklad: 
http://www.moddingfaq.de 
http://www.moddingtech.com 
http://www.ocmodding.de 
http://www.moddingfreax.de 
http://LCDriver.pointofnoreturn.org 
http://www.easy-mod.de

Záver

Obr. 6.

Obr. 7.

LCD displeje k paralelnímu portu 
osobního pocítace. Na internetu pak 
mûzete nalézt radu uzitecnÿch funkcí, 
které lze s danÿm propojením reali- 
zovat. Príklady moznÿch zobrazení 

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce adaptéru

Popsaná konstrukce umoznuje vel- 
mi jednoduché pripojení standardního

a funkcí naleznete na obr. 6 az 9.
Desku s ploSnÿmi spoji pro konstruk- 

ci adaptéru s oznacením A1466-DPS si 
mûzete objednat za 145,- Kc na 
www.stavebnice.net.

Obr. 8.

Obr. 9.

Obr. 3. Obrazec desky spoju adaptéru 
(strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju adaptéru 
(strana BOTTOM)

Obr. 5. Okno testovacího programu
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Soumrakovy spínac

Obr. 1. Schéma soumrakového spínace

Mnoho svétel má vyznam pouze za 
snízené viditelnosti. Pro takovéto apli- 
kace se s vyhodou pouzívají takzvané 
soumrakové spinace. Bézné se s nimi 
muzeme setkat napríklad u domovních 
luceren, aktivovanych PIR spínacem. 
Ten je obvykle kombinován právé se 
soumrakovym spínacem. Svétlo se roz- 
svítí pri pohybu néjaké osoby v okru- 
hu reflektoru, ale pouze v prípadé, ze 
poklesne intenzita okolního osvétlení, 
tedy za soumraku a v noci. Tím lze 
uSetrit znacné náklady na energii.

Popis

Schèma soumrakového spínace je na 
obr. 1. Obvod je osazen ctyrnásobnym 
operacním zesilovacem TLC274. 
První OZ IC1A zesiluje napétí z foto-

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
soumrakového spínace

diody, pripojené na jeho vstup. na jeho 
vystupu je RC filtr, tvoreny odporem 
R4 a kondenzátorem C3. Ten filtruje 
prípadné náhodné záblesky, napríklad 
od projízdejících automobilú apod. 
IC1B, zapojeny za filtrem, pracuje jako 
sledovac. Jeho vystupní napetí je pri- 
vedeno na vstup dalSího zesilovace 
IC1C. Jeho invertující vstup je pripo- 
jen na bezec trimru P1. Mírnym pred- 
petím na tomto vstupu se nastavuje 
úroveñ osvetlení, pri které spínac sep- 
ne. Odpor R9 zavádí kladnou zpetnou 
vazbu, zabranující rozkmitání celého 
systému. Vystup IC1C spíná pres tran­
zistor T1 relé RE1. Jeho prepínací kon- 
takty jsou vyvedeny na konektor K1.

Obvod je napájen z externího zdroje 
pres konektor K2. Dioda D2 chrání 
obvod proti prepólování napájecího 
napetí. Napájecí napetí je stabilizováno 
obvodem 7805 (IC2).

Obr. 3. Obrazec desky spoju soumra­
kového spínace (strana TOP)

Stavba

Soumrakovy spínac je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 42 x 52 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Za­
pojení je pomerne jednoduché a s vy- 
jimkou trimru P1 pro nastavení úrov- 
ne spínání nemá zádné jiné nastavo- 
vací prvky. Pri peclivé práci by obvod 
mel fungovat na první pokus.

Záver

Popsany spínac mûzeme pouzít na- 
príklad pro spínání osvetlení vylohy, 
rûznych varovnych svetel, reklamních 
nápisû apod.

Obr. 4. Obrazec desky spoju soumra­
kového spínace (strana BOTTOM)
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BeZící reklama pro modelovou Zeleznici
V reálném Zivotê se nás nejrúznêjSí 

svêtelné reklamy snazí co nejvíce zauj- 
mout. Pokud je nêco dynamického - 
bliká, postupnê se rozsvêcí apod. je to 
pro oko rozhodnê pritazlivêjSí nez në- 
jaky staticky nápis. Následující zapo­
jení bylo navrzeno pro simulaci svë- 
telnych efektû - bëZících nápisú na 
modelovém kolejiSti. S minimálními 
úpravami, zejména pokud jde o vyko- 
novou zatízitelnost, ho lze ale bez pro- 
blémû pouzít i v bëzném zivotë.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 2. Obvod 
IC1 je zapojen jako generátor hodi- 
novych impulzû. Jeho vystup je pri- 
veden na hodinovy vstup trojice po- 
suvnych registrû IC2A, IC2B a IC3A. 
Po zapnutí jsou vSechny vystupy po- 
suvnych registrû na nule. Datovy vstup 
prvního registru je pripojen na napá- 
jecí napëtí. S kazdym hodinovym im- 
pulzem se logická "1" posouvá na dalSí 
vystup. Z dvanácti moznych vystupû 

je pouzito 9. Jedenácty vystup slouzí 
k nulování vSech registrû. Po rozsví- 
cení vSech svëtel v poradí se na dva 
takty obvod zastaví a v následujícím 
taktu se cely nápis vymaze. Proces pak 
zacíná znovu od rozsvícení prvního 
svëtla.

Obvod je napájen z externího zdroje 
pres konektor K2. Protoze na mode- 
lové zeleznici je spíSe dostupné strí- 
davé napëtí, je na vstupu obvodu usmër- 
novac s diodovym mûstkem D1. Na- 
pájení obvodu je stabilizováno obvo- 
dem 78L09 IC4. Vystupy posuvnych 
registrû jsou privedeny na tranzisto- 
rové spínace T1 az T9. Jednotlivé vy- 
stupy vcetnë napájení jsou vyvedeny 
na dvourady konektor K1. To umoz- 
nuje snadné propojení reklamního 
nápisu s rídicí elektronikou. Reklamní 
nápis mûzeme zhotovit napríklad 
z obdélníkovych LED, serazenych do 
sloupce.

Pokud pozadujeme vët§í vystupní 
vykon, mûzeme vystup pouzít naprí- 
klad pro spínání triakû. Ty lze v prí-

padë potreby i galvanicky oddëlit na- 
príklad optoclenem.

Obr. 1. Rozlozeni siucástek na desce 
modulu spínace

Seznam soucástek

A991454

R1, R4....................................... 120 kQ
R3 ............................................  680 kQ
R2...................................................1 kQ
R5................................................ 39 kQ
R6................................................ 1,2 kQ
R7................................................ 6,8 kQ

R9................................................ 47 kQ
R10..............................................4,7 kQ
R11.............................................. 10 kQ
C3....................................... 470 ^F/16 V
C4...................................... 10 ^F/25 V
C5....................................... 220 ^F/35 V
C7....................................... 100 ^F/16 V
C1...............................................100 pF
C2, C6, C8-9.............................100 nF

IC1..............................................TLC274
IC2.................................................  7805
T1................................................ BC558
D1.............................................. 1N4148
D2.............................................. 1N4007
LD1 ............................................BPW34
P1....................................... PT6-H/1 kQ
K2..................................... PSH02-VERT
K1..................................... PSH03-VERT
RE1..........................................RELE-M4
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Stavba

Modul spinace je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
merech 47 x 69 mm. Rozlození sou­
Cástek na desce s ploSnÿmi spoji je na 
obr. 1 , obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Ry- 
chlost rozsvecení nápisu mûzeme na- 
stavit trimrem P1. Zapojení je po- 
merne jednoduché a s jeho stavbou by 
nemeli mít problém ani méne zkuSení 
elektronici.

Záver

Popsanÿ obvod se hodí nejen pro ze- 
leznicní modeláre, ale uplatnení na- 
lezne i v rade jinÿch aplikací, kdy 
potrebujeme postupne rozsvítit radu 
svetel. Pocet vÿstupû (svetel) lze samo- 
zrejme velmi jednoduSe upravit.

Seznam soucástek

A991455

R1................................................ 15 kQ
R2................................................1 kQ
R3, R5, R7, R9, R11, R13, R15, 
R17, R19................................... 10 kQ
R12, R8, R14, R6, R16, R10, 
R18, R4, R20.............................560 Q

C1, C3................................ 10 gF/25 V
C2....................................... 220 gF/25 V
C4-5............................................100 nF
IC1 .............................................. NE555
IC2-3..........................................CD4015
IC4................................................ 78L09

T1-9............................................BC548
D1....................................... B250C1500
P1..................................... PT6-H/50 kQ
K1.............................................. MLW10
K2......................................... ARK210/2 Obr. 2. Schéma zapojení modulu spinace

Obr. 3. Obrazec desky spoju spinace (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju spinace (strana BOTTOM)

2/2007 HEB 23



AUTO, DÚM, HOBBY

Spínac ventilátoru do koupelny
Koupelny, ale také dalSí prostory, 

jako napríklad garáze apod. jsou casto 
vybaveny ventilátorem k odsávání pá- 
ry nebo jinÿch necistot (napr. vÿfuko- 
vÿch plynû). Ventilátor mûzeme zapí- 
nat rucnë, nebo mûze bÿt spojen s vy- 
pínacem osvëtlení. První zpûsob je ne- 
pohodlnÿ, pri druhém se provozuje 
ventilátor zbytecnë dlouho. Popsané 
zapojení umoznuje efektivní vyuzití 
ventilátoru pouze po predem nastave- 
nou dobu v závislosti na zapnutí, prí- 
padnë vypnutí osvëtlení.

Popis

Schéma zapojení spínace je na obr. 1. 
Obvod se skládá z dvojice casovacû 
MOS4538 IC1. Pouzití dvou samostat- 
nÿch casovacû umoznuje individuální 
nastavení casu zpoZdëní pri zapnutí 
osvëtlení a doby chodu ventilátoru. 
Oba casy jsou volitelné v rozsahu od 
1 do 6 minut.

Obvod je napájen sí•’ovÿm napëtím 
pres svorkovnici K1. Zde je pripojeno 
fázové napëtí, nulovÿ vodic a prívod 
k zárovce osvëtlení (za vypínacem). Na­
pájecí napëtí pro integrované obvody 
je snízeno na 10 V trojicí odporû r4 
az R6 a stabilizováno Zenerovou dio- 
dou D4. První monostabilní klopnÿ 
obvod IC1A je spouStën zapnutím 
osvëtlení pres trojici odporû R1 az R3 
a diodu D1. Dioda D2 omezuje vstup- 
ní napëtí na +10 V Po uplynutí na- 
stavené doby zpoZdëní se casovac 
prepne a preklopí klopnÿ obvod IC2B. 
Jeho vÿstupy Q a /Q spínají tranzistor 
T1 s tyristorem TY1 - tím se sepne 
motoru ventilátor, pripojenÿ k svor­
kovnici K2.

Zkratovací propojka JP1 urcuje zpû­
sob odpojení ventilátoru. V MODE 1 
spojuje napëtí na zárovce se spouStë- 
cím vstupem druhého casovace IC1B. 
Ten urcuje zpoZdëní pro vypnutí mo­
toru ventilátoru. K nastavenému zpoz- 
dëní tak dojde teprve po zhasnutí 
svëtla - motor bude jeStë pracovat 1 az 
6 minut. V MODE 2 je spouSt&í vstup 
IC1B pripojen na vÿstup klopného 
obvodu IC2B. ZpoZdëní se spustí 
tedy ihned po zapnutí ventilátoru bez 
ohledu na to, zda svëtlo jeStë svítí ne­
bo jiz zhaslo.

Obr. 1. Schéma zapojení spínace ven­
tilátoru

MÓD 1 - motor se rozbëhne se zpoz- 
dëním T1 po rozsvícení svëtla, bëZí ce- 
lou dobu rozsvícení a po zhasnutí bëZí 
jeStë dobu T2.

MÓD 2 - motor se rozbëhne se zpoz- 
dëním T1 po rozsvícení svëtla a po 
zpoZdëní T2 opët zhasne bez ohledu 
na to, zda svëtlo jeStë svítí.
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Po uplynutí doby nastavené druhym 
casovacem se preklopí IC2A a vynuluje 
klopny obvod IC2B a se zpozdením 
danym R13/C8 také sám sebe. Tím se 
odpojí buzení tyristoru TY1 a venti- 
látor se odpojí.

Stavba

Casovac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 42 
x 90 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojú ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojú (BOT­
TOM) je na obr. 4. Po osazení a zapá- 
jení soucástek desku peclive prohléd- 
neme a odstraníme prípadné závady.

Pozor - zapojení je pripojeno prímo 
k elektrické sífi. Doporucuji proto 
pouzít bezpecnostní oddelovací tran- 
sformátor a pracovat s maximální opa- 
trností.

Pripojíme napájení, ventilátor a pres 
vypínac také zárovku (pro vyzkouSení 
zárovku nepotrebujeme, stací pouze 
pres vypínac privést napetí na konek- 
tor K1). Trimry P1 a P2 nastavíme 
pozadované casy zpozdení po zapnutí 
a vypnutí. Propojkou JP1 zvolíme pra- 
covní mód casovace a celé zapojení 
odzkouSíme. Po nastavení umístíme 
casovac do vhodné izolované krabicky,

Seznam soucástek

A991462

R1-3, R7..................................... 1 MQ
R5-6, R4....................................22 kQ
R8.............................................. 100 kQ
R9, R12..................................... 150 kQ
R11, R10..................................... 10 kQ
R13 ..........................................  220 kQ

C1 ...................................... 220 pF/25 V
C6-7 .................................  470 pF/16 V
C2-3, C5, C8.............................. 100 nF

IC1....................................... CD4538BM
IC2............................................CD4013
T1................................................ BC548
TY1..............................................TIC106

D1-3..........................................1N4007
D4................................................ ZD10V
D5......................................B380C1500

PO1 ..........................................  500 mA
P1-2...................................PT6-H/1 MQ
K1-2......................................ARK110/3
JP1..............................................JUMP3 

aby se zamezilo prípadnému dotyku 
s nekterou “zivou” cástí zarízení.

Záver

Popsany casovac zvySuje komfort pri 
spínání ventilátoru. Pri vstupu do 

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce spinace

Obr. 3. Obrazec desky spoju spinace (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju spinace (strana BOTTOM)

místnosti totiz vetSinou není dúvod 
páry odsávat - napríklad pri koupání 
zacínají vznikat az po urcité dobe, 
naproti tomu po opuStení místnosti 
a zhasnutí se jeSte urcitou dobu bezící 
ventilátor postará o odvetrání zbytku 
par, které v koupelne zústaly.
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Do Ceska a na Slovensko vstupuje první HDTV kanál - Voom HD
V návaznosti na revolucní spuStêní 

televizní stanice VOOM HD na mediálním 
veletrhu MIPCOM rozSiruje Rainbow HD 
Holdings LLC ("Rainbow"), dcerinná 
spolecnost Rainbow Media Holdings LLC 
(""Rainbow Media"), dostupnost tohoto 
globálního kanálu do dalSích cástí svëta. 
Rainbow si vybrala spolecnost Zonemedia 
(dríve Zone Vision Networks), aby se stara­
la o distribuci jejího lineárního programu 
VOOM HD, kterÿ vysílá nonstop ve vysokém 
rozliSení, ve vëtSinë zemí Evropy, Afriky, 
Blízkého Vÿchodu a cástí Asie.

VOOM Hd nabízí mezinárodnímu tr- 
hu program plnÿ brilantních poradû vy- 
tvorenÿch ve vysokém rozliSení (HD), které 
jsou vybírány z patnácti tématickÿch ka- 
nálû VOOM HD Networks v USA. Ob­

sah vysílání je tvoren pûvodními porady 
ze stanic Equator HD (vÿjimecná místa 
a lidé), Gallery HD (fascinující príbëhy 
ze svëta umení), Gameplay HD (videohry 
ve vysokém rozliSení), Rave HD (zivá 
hudba se zvukem 5.1 surround), Rush 
HD (dobrodruzné sporty), Treasure HD 
(vënovanÿ váSnivÿm sbëratelûm) a Ultra 
HD (móda a luxusní zivotní styl).

"Kdyz jsme zvazovali nejlepSí distribuc- 
ní strategii pro VOOM HD, spolecnost 
Zonemedia se ukázala jako neobycejnë so- 
lidní volba díky vynikajícím vÿsledkûm 
pri distribuci kanálû tretích stran po 
celém svëtë," uvedl Glenn Oakley, Senior 
Vice President of Business Development 
v Rainbow Media. "Obrovská Skála kva- 
litních poradû ve vysokém rozliSení, kte- 
rou VOOM HD disponuje, je pro mezi- 
národní trh velmi atraktivní a my vérí- 
me, ze Zonemedia tohoto zájmu dokáze 
vyuzít nejlépe."

Tanya Gugenheim, Chief Business 
Development and New Media Officer ve 
spolecnosti Zonemedia, k tomu dodává: 
"Velmi nás tëSí, ze jsme naSi první smlou- 
vu o zastupování v oblasti HDTV uzavreli 
právë s Rainbow Media. VOOM HD je 
synonymem pro jednoznacnë nejlepSí 
obsah ve vysokém rozliSení od nejvëtSího 
a nejlepSího producenta HDTV na svëtë. 
Vzhledem k prudkému mezinárodnímu 
rûstu HDTV jako takové, vëríme, ze ten­
to kanál si získá obrovskou popularitu 
u divákû po celém svëtë."

Program VOOM HD je od prosince 
2006 nabízen také digitálním operátorûm 
v Ceské republice a na Slovensku. Zastou- 
pení VOOM HD prevzala ceská pobocka 
spolecnosti Zonemedia.

Alena Blahovcová, reditelka Zoneme­
dia Czech k tomu dodává: "Je nám nesmír- 
nou ctí, ze právë Zonemedia jakozto jed- 
nicka na trhu v oblasti zastupovaní a dis- 
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tribuce tématickÿch televizních stanic 
u nás, je také prûkopníkem v oblasti te- 
levizního vysílání HDTV. Jako vûbec prv- 
ní prináSíme do Ceské a Slovenské repu- 
bliky existující plnohodnotnÿ televizní 
program v pravém, vysokém rozliSení HD.

VOOM HD je naprostou Spickou 
v oblasti HDTV, nabízí Zánrovë pestrÿ 
program a naprosto neopakovatelnÿ di- 
váckÿ zázitek spojenÿ s obrazem a zvukem 
v té nejvySSí mozné kvalitë.

Budoucnost patrí digitalizaci a v segmen- 
tu HDTV vidíme velice zajímavÿ poten- 
ciál, kterÿ spolu s rozSírováním digitál- 
ních technologií a s rostoucí penetrací tele- 
vizorû "HD ready" v ceskÿch a slovenskÿch 
domácnostech má velmi slibnou budouc- 
nost."

Program VOOM HD byl jiz 1. listo- 
padu 2006 predstaven ve Skandinávii, 
a to prostrednictvím slouvy mezi distri- 
bucní spolecností NonStop Television 
a Canal Digital. DneSní oznámení otevírá 
tomuto kanálu cestu k obchodní expanzi 
i na dalSí trhy svëta.

Kromë zahájení vysílání ve Skandinávii 
byly jiz spuStëny tri kanály ze skupiny 
VOOMv Kanadë, které provozuje spolecnost 
High Fidelity TV: Treasure HD, Equator 
HD a Rush HD. Také stanice SkyHD 
v Koreji spustila v zárí kazdodenní pro- 
gramovÿ blok v hlavním vysílacím case se 
znackou VOOM HD.

Od zahájení globální expanze na loñ- 
ském veletrhu MIPCOM prodala spolec- 
nost Rainbow Media jiz více nez 1000 ho­
din poradû ze svÿch znacek VOOM HD, 
WE tv, Mag Rack a sportskool vysílacím 
spolecnostem po celém svëtë vcetnë Cí- 
ny, Japonska, Thajska, Singapuru, Velké 
Británie, Skandinávskÿch zemí, Itálie, 
Recka, Kypru, Libanonu, Austrálie, No- 
vého Zélandu a Indie.

Základní informace o progra- 
mu VOOM HD

• VOOM HD Networks nabízí nejvëtSí 
a nejrozmanitëjSí nabídku poradû mezi 
vSemi HDTV kanály na svëtë
• VOOM je vedoucím producentem pû- 
vodních poradû, vyrobenÿch prímo pro 
standard HD. Má rovnëz vedoucí pozici 
v celém odvëtví a disponuje nejrozsáhlejSí 
a nejrozmanitëjSí kolekcí HD kanálû a ob- 
sahu.
• Je produkován vÿhradnë v opravdovém 
HD se zvukem 5.1 Dolby digital surround 
pro distribuci po kabelu nebo pres satelit. 
VOOM nabízí divákum nonstop HD zázitek 
v nejvySSím mozném rozliSení HDTV - for- 
mátu 1080i.

IJ B B

• Stanice VOOM HD Networks jsou bez 
reklam a v originálním anglickém znëní. 
•VOOM HD jsou v USA distribuovány 
v síti Echostar DISH Network (predsta 
vují zhruba 50 % HD kanálû na této 
platformë) a nyní spouStí vysílání svÿch 
HD znacek po celé Evropë.
• V reakci na rostoucí poptávku po kva- 
litních poradech ve vysokém rozliSení 
spolecnost Rainbow Media vytvorila pro 
VOOM HD Networks rûznorodé progra- 
mové kategorie: sport, móda, cestování, 
dobrodruzství, objevování, lidé, hry, 
zivotní styl, hudba, umëní... to vSe v non­
stop vysílání prvotrídního HD kanálu.

Kanál VOOM HD v Evropé

• SpuStëní vysílání v Evropë 1. listopadu 
2006, príjem pres satelit Thor II.
• VOOM HD bude vysílat v originálním 
anglickém znëní, 24 hodin dennë, sedm dní 
v tÿdnu, to nejlepSí ze svÿch HD poradû na 
jednom HD kanálu, jenz bude distribuován 
po celé Evropë.
• Do vysílání budou zarazeny následu- 
jící znacky a porady jako soucásti Sestiho- 
dinového programového bloku, jenz 
bude trikrát opakován.
• Equator HD - Vydejte se zkoumat ty 
nejprekvapivq'Sí lidi a místa s inteligentními 
porady o cestování, prírodë a kulture. Sez- 
namte se s obyvateli naSí planety prostred- 
nictvím jejich vlastních slov a prohlédnëte 
si vÿjimecné scenérie, které nepotrebují dal- 
Sí komentár.
• Gallery HD - Tento kanál je vënován 
vizuálnímu umëní a procesu umëlecké 
tvorby, coz udëlá radost Sirokému spektru 
milovníkû umëní. Díky vizuálnë doko- 
nalÿm zábërûm a poutavÿm vyprávëním 
je Gallery HD prvním a jedinÿm HD 
kanálem, kterÿ prináSí to nejaktuálnëjSí 
o umëlcích dneSka i zítrka.

• Treasure HD - První kanál vënova­
nÿ váSnivÿm sbëratelûm. Treasure HD 
prináSí rovnëz exkluzivní prímé prenosy 
vÿznamnÿch prodejû z nejznámëjSích 
svëtovÿch aukcních domû.
• Gameplay HD - Sledujte live turnaje 
ve videohrách a získejte tipy od tvûrcû 
vSeho od nejnovëjSích her az po arkádo- 
vou klasiku.
• Ultra HD - Ponorte se do svëta módy, 
krásy a stylu. Ultra HD prináSí reportáze 
z nejzhavëjSích událostí módního prû- 
myslu a pomûze s vÿbërem vaSeho 
Satníku. Od nakupování pres kuchyñ az 
po design interiérû - Ultra HD je oddanÿ 
stylovému zivotu.
• Rush HD - Zivot na hranë. Rush HD 
vás vezme do víru dobrodruznÿch sportû
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LG uvedlo na trh první kombinovanÿ Blu-ray a HD DVD prehrávac BH100

Obr 1. První kombinovanÿ Blu-ray 
a HD DVD prehrávac BH100

Firma LG jako první na svëtë pred- 
stavila kombinovanÿ HD DVD a Blu-ray 
prehrávac, schopnÿ reprodukovat oba 
stávající formáty Hd diskû. I kdyz je 
oficiální název "Super Multi Blue Pla­
yer", oznacenímodelu je prosté - BH100. 
Prehrávac je dostupnÿ zhruba od po- 
loviny ledna na americkém trhu, za- 
tím za jendotnou cenu 1 199 USD. 
Uvedení prvního kombinovaného pre- 
hrávace je ùdajnë nejvëtSí novinkou na 
letoSním veletrhu CeS 2007.

Na konferenci pri pZílezitosti pre- 
zentace BH100 byly demonstrovány 
dva prístroje, prehrávající shodné de­
mo, ale kazdÿ na jiném DVD. Jeden 
prístroj s HD DVD a druhÿ s Blu-ray 
diskem. Bëhem konference byla také 
demonstrována pomërnë rychlá zmëna 
prechodu z jednoho systému na druhÿ, 
která s vÿmënou disku trvala asi 1 mi- 
nutu, i kdyz podel mluvcího trvá start 
pouze 25 s.

Podle prezentace by mël prístroj bÿt 
schopen poskytnout vÿstup 1080p s 
kmitoctem 24 nebo 30 snímku/s, první 
recenze od uzivatelû vSak tvrdí, Ze má 
vÿstup pouze 1080i. Je moZné se jsou 
to první vzorky dostupné na trhu a bu­

de moZnÿ pozdëjSí udpate. BohuZel vÿ­
stup HDMi podporuje pouze specifi- 
kaci 1.2, nikoliv novëjSí 1.3.

BH100 obsahuje vSechny standardní 
vÿstupy (viz obr. 2), tj. standardní vi­
deo, komponentní video a HDMI, 
zvukovÿ vÿstup je analogovÿ stereo, 
5.1 Dolby Digital, koaxiální a optickÿ. 
V prospektu s euvádí také schopnost dé- 
kódovat bezsrtátovy Dolby Digital True 
HD a DTS-HD formáty, které jsou 
internë prevedeny na vÿstup HDMI ve 
formátu PCM a na analogovÿ vÿstup 5.1.

Prehrávac je schopen prehrávat i stan­
dardní DvD, bohuZel uZ ne CD. Na 
zadnímpanelu je také pripojení LAN, 
pro prípadny pozdëjSí update. LG ale 
uvádí, Ze model BH100 není a ani ne- 
bude i po update schopen prístupu na 
interaktvní HDi stopy, které jsou na 
nëkterÿch HD DVD discích. Dûvo- 
dem je ùdajnë omezená HW kapacita 
systému.

První dojmy

Na základë reakcí prvních uZivatelû 
(seriozní test nebyl jeStë v dobë prí- 
pravy clánku k dispozici) jsou vzhled 
i funkcnost prístroje hodnoceny po­
mërnë kladnë. Obecnë lze ríci, Ze po­
kud prístorj, jako je BH100 pracuje 
korektnë, musí kvalita vyhovët 95 % 
vSech uZivatelû. ProtoZe se ale jedná 
o zarízení s cenou 1200 USD, byly pro- 
vedeny obrazové testy. Podle jejich vÿ- 
sledkû je obrazová kvalita dobrá, na 
testovacích DVD dosáhla stupnë 55 
(z maxima 130 bodû), pricemZ naprí- 
klad Xbox DVD prehrávac mël pouze 
40. To je uspokojivÿ vÿsledek. Kladnë 

je hodnocen pomërnë rychlÿ start 
disku, asi 30 - 40 s pro oba formáty, 
coZ byl velkÿ problém zejména u prvních 
HD DvD prehrâvacû formy Toshiba.

Pokud jde o vzhled, provedení skrí- 
në je relativnë standardní s velmi jed- 
noduchÿm designem. Mimo Sachtu 
pro disk a displej obsahuje pouze 5 tla- 
cítek: power, eject, play/pause, stop a me­
nu. Urcitou nevÿhodou mûZe bÿt, Ze 
ovládacítlacítka jsou na horní ploSe 
prehrávace. To znamená, Ze bH100 
musí bÿt vZdy na vrchu celé sestavy, 
nebo musíte pouZít vÿhradnë dálkové 
ovládání.

Jako prísluSenství se dodávají RCA 
a componentní kabely a utërka. Bo­
huZel chybí HDMI kabel.

Otázku, zda koupit ci nekoupit za- 
tím evropané reSit nemusí, jako vët- 
Sina novinek je BH100 uvádën nejprve 
na americkÿ trh a s urcitÿm zpoZdë- 
ním snad príjde i do evropy. Cena 1200 
USD (v Americe, Evropa byvá nëkdy 
i dost draZSí) není nejniZSí, na druhé 
stranë pro nedockavé fandy mûZe 
BH100 vyreSit problém, kterému sys­
tému dát prednost. Ai si koupíte nebo 
p^cíte cokoliv, tak si to mûZete prehrát.

Uvedení BH100 na trh jistë po- 
vzbudí dalSí vÿrobce (Ze by napríklad 
Samsung?), aby také pokracovali ve 
vÿvoji kombinovanÿch prehravacû.

Obr 2. Zadnípanel prehrávace BH100

od BASE jumpingu a jízdy na kajaku aZ 
po surfování na velkÿch vlnách, snow- 
boardingu a dalSí.

• Rave HD -Tento kanál se musí pouStët 

porádné nahlas! Rave HD je totiZ prvním 
hudebním kanálem vënovanÿm nadpo- 
zemskÿm koncertním ziéitkûm v kriSiá- 
lovë cistém rozliSení a se zvukem 5.1 Dol- 

by digital surround.
Literatura: www.parabola.cz, Václav 

Mozer

Pokracovám ze strany 17

Jaké jsou alternativy?

JiZ v roce 1931 probëhl první pokus 
o vytvorení nového rozloZení kláves. 
Dr. August Dvorak navrhl klávesnici 
tak, aby v základní radë, na které spo- 
cívají prsty, byla nejcastëji pouZívaná 
písmena. Bez prehmatávání lze napsat 
ctyri sta pouZívanych slov, coZ je cty- 
rikrát více, neZ u QWERTY rozloZení. 
Porovnání obou klávesnic si mûZete 

sami vyzkouSet na libovolném anglic- 
kém textu.

Porovnání vychází skutecnë ve pros- 
pëch Dvorakovy klávesnice. Proc ji 
tedy dnes nepouZíváme? JednoduSe 
proto, Ze ve své dobë se ukázaly ná- 
klady na preSkolení písafû, kterí uZ na 
QWERTY dosahovali vysokÿch ry- 
chlostí, vySSími, neZ jaká by byla 
úspora. Studii o tom, cemu se nëkdy 
ríká prohraná bitva marketerû, hle- 
dejte v casopise Economist.

Dvorakova klávesnice i dalSí alter- 

nativní vstupní zarízení sice preZívají, 
mají vSak pouze úzké vyuZití. Leckdy 
nás rozhodí uZ jen zmëna ceské a an- 
glické klávesnice (QWERTZ a QWERTY), 
o zmënë celého rozloZení nemluvë.

Klávesnice tak zûstane nejspíSe stej- 
ná a historka o jejím pûvodu je tak spíSe 
vtipnÿm pnbëhem, kterÿ ukazuje, Ze 
vynálezce mûZe svÿm vÿmyslûm dát 
do vínku i necekanë trvalé vlastnosti. 
A co vy - byli byste ochotni ucit se psát 
na jiném druhu klávesnice?

Literatura: www.technet.cz
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Kvalitní stereofonní zesilovac 2x 500 W s LM4702
Pfi návrhu koncového zesilovace 

máme k dispozici nëkolik moznÿch 
feseni - cistë diskrétni, plnë integrova- 
né nebo kombinace obou metod. Az 
do nedávna bylo plnë integrované fe- 
seni vhodné pro vÿstupni vÿkony ma- 
ximálnë do 100 W, pfipadnë dvojná- 
sobek v mustkovém zapojeni. I tento 
vÿkon vsak kladl extrémni nároky na 
kvalitu chlazeni integrovaného obvo­
du, protoze veskerÿ ztrátovÿ vÿkon 
bylo nutné odvézt z jediného mista 
a pomërnë malé plochy. Vëtsi vÿkony 
pak byly realizovány jiz pouze z diskrét- 
nich soucástek. Vÿjimkou tvofi vÿko- 
nové zesilovace ve tfidë D (pfipadnë 
jiné odvozené), které diky lepsi úcin- 
nosti umozñuji realizovat zesilovace 
s vÿstupnim vÿkonem az 500 W (viz 
firma Tripath). Bohuzel ani toto feseni 
zfejmë neni zcela bez problému, coz 
dokazuje také to, ze vëtsina vÿrobcu, 
která s obvody Tripath experimento­
vala, tuto cestu velmi rychle opustila. 
Tripath tak ovládl zejména stfedni vÿ­
kony, pouzivané napfiklad v kvalitnëj- 
sich sestavách domáciho kina.

Pro profesionálni nasazeni tedy ne- 
zbÿvalo nez fesit celÿ zesilovac z dis- 
krétnich soucástek. Jedinou alternati- 
vou byl budic TDA7250, kterÿ ovsem 
diky omezenému napájecimu napëti 
nebyl vhodnÿ pro vÿkony nad 250 W 
(opët s vÿjimkou zapojeni do mustku). 
To sice umozñuje dosáhnout vëtsiho 
vÿstupniho vÿkonu, ale ve finále zase 
neumozni provoz takto feseného ste- 
reofonniho zesilovace do mustku, coz 
je zejména v hudebni branzi pomërnë 
zádaná vlastnost.

Pocátkem loñského roku se na trhu 
ale objevil zcela novÿ integrovanÿ bu- 
dic stereofonniho koncového zesilo- 
vace od firmy National Semiconduc­
tors, typu LM4702. Na rozdil od jeho 
pfedchudcu bylo dosazeno relativnë 
vysokého napájeciho napëti az ±100 V 
a v provozu az ±75 V (ve vÿvoji jsou 
jestë dvë dalsi varianty s napájenim 
az ±80 a ±85 V). Ale jiz základni ver- 
ze umozñuje dosazeni vÿkonu 2x 300 W 
do 8 ohmu, pfipadnë 2x 500 W do zá- 

tëze 4 ohmy. Obvod pfitom vyniká vel­
mi malÿm harmonickÿm zkreslenim. 
Zde jsou hlavni technická data:

velkÿ rozsah napájecich napëti:
±20 az ±75 V 

ekvivalentni sum:
PSRR: 
THD:

Hlavni pfednosti: 
vysoké napájeci napëti 
volitelnÿ vÿstupni vÿkon 
minimum externich soucástek 
externi kompenzace 
tepelná ochrana a funkce mute

3 pV
110 dB

0,001 %

Obr. 1. Typické zapojení obvodu LM4702

Základni zapojeni obvodu LM4702 
je na obr. 1. Vidime, ze obvod obsa- 
huje skutecnë pouze minimum exter- 
nich soucástek. Klidovÿ proud konco- 
vÿmi tranzistory je stabilizován v závi­
slosti na jejich teplotë tranzistory 
Qmultl a Qmult2. Ty musi bÿt samo- 
zfejmë umistëny na chladici pobliz 
koncovÿch tranzistoru.

Dulezitÿ je vÿbër koncovÿch tranzis­
toru. Obvod LM4702 má totiz pouze 
velmi omezenÿ vÿstupni proud - typic- 
ky maximálnë 3 az 5 mA. Musime 
proto pouzit koncové tranzistory s do- 
statecnë velkÿm proudovÿm zesile- 
nim. V doporuceném zapojeni jsou 
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uvedeny tranzistory typu Darlington. 
Protoze vSak bëzné typy nemají tak 
vysoké závërné napétí, muzeme samo- 
zrejmë pouzít normální vÿkonové tran­
zistory s diskrétním budicem v Darling- 
tonovë zapojení. Pro vyssí vÿkony lze 
(a také to vrele doporucuji) zapojit na 
jeden budicí tranzistor nëkolik vÿko- 
novÿch tranzistoru paralelnë. Jako 
optimální povazuji z hlediska spolehli- 
vosti 1 pár vÿkonovÿch tranzistoru 
s Pmax 150 W na 100 az 150 W vÿ- 
stupního vÿkonu. Musíme si uvëdomit, 
ze dnes je cena jednoho páru konco- 
vÿch tranzistoru (asi 100 Kc) zanedba- 
telná vuci ostatním nákladum na celÿ 
zesilovac (mechanika, chladice, filtrac- 
ní kondenzátory, sítové trafo apod.), 
takze setrit zde není opravdu na mís- 
të. Navíc jsou koncové tranzistory nej- 
slabsím a z hlediska mozné poruchy 
nejkritiCtëjSím místem. Paralelním ra- 
zením rozlozíme ztrátovÿ vÿkon na 
vëts' pocet pouzder. Tím se snízí te- 
plota prechodu a omezí moznost dru- 
hého prurazu. Vÿkonová ztráta (zde 
napríklad 150 W) je udávána pro te- 
plotu prechodu 25 °C a lineárnë se 
snizuje k nule pro teplotu 155 °C (pou- 
ze nëkteré vÿkonové tranzistory mají 
povolenou teplotu prechodu vyssí). 
Takze pri teplotë chladice 75 °C muze 
mít prechod teplotu 90 az 100 °C a vÿ- 
konová ztráta je pak pouze okolo 40 %, 
tedy pribliznë 60 W!

Dalsí vÿznamnou soucástí kazdého 
zesilovace jsou ochrany. Je sice krás- 
né, ze na realizaci vlastního koncové- 
ho stupnë vystacíme opravdu s mini­
mem externích soucástek. Pro praktic- 
ké pouzití je vsak takovÿ zesilovac 
zcela nevhodnÿ. Pri jeho provozu mu-

Obr. 2. Pouzdro obvodu LM4702

ze nastat rada nestandardních situací 
(at jiz interních - napríklad závada në- 
jaké soucástky) nebo externích, jako 
je napríklad zkrat nebo mens' zátëZ 
na vÿstupu. Dobrÿ zesilovac musí bÿt 
schopen vëtsinu tëchto situací zvlád- 
nout bez poskození sebe sama nebo 
pripojenÿch reproduktoru.

Pokud se podíváme na doporucené 
zapojení obvodu LM4702, vidíme, ze 
s vÿjimkou mozného odpojení obvo­
du pri tepelném pretízení (a i to je spor- 
né, protoze musí dojít k prehrátí cipu, 
které nemusí bÿt identické s prehrá- 
tím chladice s koncovÿmi tranzistory) 
obvod prakticky zádné ochrany neob- 
sahuje. Veskeré ochrany tedy musíme 
resit externími obvody.

Posledním problémem je mechanic- 
ké resení koncového zesilovace. Na 
první pohled se to zdá bÿt jednodu- 
ché - obvod obsahuje dva budice, 
tedy LM4702 doprostred a vÿkonové 
tranzistory po stranách. Takové resení 
zvolila napríklad i firma EZK, která ze- 
silovac s tímto obvodem dodává. V pra­
xi to ale znamená montáz tranzistoru

Obr. 3. Zapojení vÿvodû obvodu 
LM4702

podél jedné strany chladice. Zvolíme- 
li jednostrannë zebrovanÿ profil, po­
kud budou zebra svisle, musíme tran­
zistory prisroubovat také svisle na kraj- 
ní zebro, coz není zrovna optimální 
z hlediska sírení tepla profilem. Pokud 
tranzistory prisroubujeme na spodní 
stranu profilu, budou zebra orientová- 
na vodorovnë, coz zhorsí prirozenou 
cirkulaci vzduchu a jsme odkázáni 
pouze na nucenÿ obëh ventilátorem.

Lze samozrejmë pouzít i sirokÿ pro­
fil s vertikálním zebrováním (napríklad 
90 mm dlouhÿ kus z profilu o sírce 
300 mm), ten je vsak vhodnÿ spíse 
pro prirozenou cirkulaci s umístëním 
na zadní nebo bocní stranë zesilova- 
ce a pro trvalejsí vÿkon na mezní hra- 
nici se mnë jeví jako nedostatecnÿ. 
Takové resení bych zvolil pri realizaci 
kvalitního domácího zesilovace, u në- 
hoz se bude strední vÿstupn' vÿkon 
pohybovat v jednotkách nebo max- 
imálnë desítkách wattu, ale budeme 
mít dostatecnou vÿkonovou rezervu 
pro dynamické spicky. Nároky na 
chlazení zesilovacu pro profesionální

Obr 4. Závislost zkreslení THD+N na vystupním napêtí

THD+N vs Frequency 
VDD = ±75V, VOUT = 14Vrms, outputs shorted

FREQUENCY (Hz)

Obr 5. Závislost zkreslení THD+N na kmitoctu
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Obr. 6. Profil pouzitého chladice (SK 47 od firmy Fischer)

pouzití (ozvucení kapel, diskotéky) 
jsou ale podstatnë vyssí.

U nëkolika posledních konstrukcí, 
uverejnënÿch v AR, jsem pouzil jedno- 
strannë zebrovanÿ profil o Sírce 100 mm 

s vÿskou zeber 50 mm. Pak lze kazdÿ 
kanál zesilovace umístit na samostat- 
né desce svisle podél boku chladice 
a vÿkonové tranzistory prisroubovat 
na rovnou spodní stranu chladice.

Príklady jsou na fotografiích na inzert- 
ní stranë v tomto AR. Bohuzel pràvë 
dvoukanálové provedení budice 
LM4702 toto resení neumozñuje. Lze 
sice pouzít pouze jednu desku s obë-

Obr. 7. Schéma zapojení vstupního symetrického zesilovace
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ma kanály, namontovanou na chladic 
pouze z jedné strany, ale pfi vëtsi'm 
poctu paralelnë fazenÿch vÿkonovÿch 
tranzistorû vzroste vÿraznë délka chla- 
dice (a tím i cena) a fesení má i dalsí 
zápory. Nelze napfíklad umístit poten- 
ciometry hlasitosti a indikacní LED 
pfímo na desku spojû, ale musíme po- 
uZít pomocnou desticku u pfedního 
panelu s dalsí kabeláZí.

Proto jsem se rozhodl pro trochu ji- 
né fesení. Vÿchoz'm pfedpokladem 

je, Ze celÿ zesilovac bude umístên do 
standardního racku o vÿsce 2 HU 
(tedy 89 mm). Vnitfní vÿska bude asi 
85 mm. Zesilovac tedy musí bÿt maxi- 
málnê 80 mm vysokÿ. Zvolil jsem pro­
to jako chladic jednostrannë Zebrova- 
nÿ profil o s'fce 200 mm s vÿskou Ze- 
ber 40 mm (typ SK 47 od firmy Fischer, 
viz obr. 3). Pokud umístíme profil vo- 
dorovnë do horn' poloviny zesilovace, 
máme pod ním prostor pfibliZnë 40 mm. 
Umístíme-li desku spojû asi 7aZ 8 mm

pod profil, zûstane nám jestë pfibliZ­
në 30 mm prostoru pro soucástky. 
Vzhledem k tomu, Ze Zádnÿ díl zesilo- 
vace tuto vÿsku nepfekracuje, mûZe- 
me tedy celÿ zesilovac, navrZenÿ na 
jediné desce s plosnÿmi spoji, umístit 
zrcadlovë (tedy soucástkami dolû) 
pod chladic. Vÿkonové tranzistory 
obou kanálû pak budou pfipájeny po- 
dél bocních stran desky spojû. 
ProtoZe sífka desky spojû je mens' 
neZ sífka chladice (200 mm) a vÿkonové
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COLLECTOR CURRENT IC (A)

Obr. 9. Závislost h21e na kolektorovém proudu tranzistoru 
2SA1837

Obr. 10. Závislost h21e na kolektorovém proudu tranzistoru 
2SC5200

tranzistory jsou orientovány mimo 
desku, jsou upevñovací Srouby tranzis­
toru dobre prístupné. UrCitou nevÿho- 
dou je omezenÿ prístup k souCást- 
kám pri prípadné opravê, protoze mu- 
síme odSroubovat koncové tranzistory 
pro oddêlení desky zesilovaCe od chla- 
diCe. Predpokládám, ze to ale nebu- 
de príliS Castá Cinnost...

Na druhé stranë je vÿhodou velmi 
kompaktní reSení celého zesilovaCe, 
kterÿ je pomocí Ctyr distanCních sloup- 
ku pripevnën ke dnu skrïnë zesilova- 
Ce. VSechny ovládací i signalizaCní prv- 
ky (potenciometry i LED) jsou na pred- 
ní stranë desky, takze mohou bÿt zasa- 
zeny prímo do predního panelu zesi- 
lovaCe.

Toto reSení predpokládá nucené 
chlazení ventilátorem. Na predním pa­
nelu je v horní polovinë rada otvoru 
pro nasávání chladicího vzduchu a na 
zadní stranë jeden ventilátor (ale mo­
hou bÿt i dva vedle sebe). Tepelnÿ od­
por pouzitého chladiCe pri délce 200 mm 
je asi 0,45 °C/W. Pri nuceném prou- 
dëni' se úCinnost vÿraznë zvySuje. To 
by mëlo v reálném provozu bohatë 
staCit. Pri reálném hudebním signálu 
se poCítá strední vÿkon jako 1/8 maxi- 
málního, coz je pro vÿstupni' vÿkon 2x 
500 W/4 ohmu (tedy 1 kW) asi 125 W, 
Cemuz odpovídá oteplení 56 °C (pri 
nuceném chlazení dokonce ménë).

Pokud se budeme zabÿvat externí- 
mi ochranami, profesionální zesilovaC 
musí obsahovat alespoñ následující 
ochrany:
1) zpozdënÿ start
2) proudovou ochranu proti zkratu na 

vÿstupu
3) tepelnou ochranu
4) ochranu proti ss napët' na vÿstupu.

V pnpadë nuceného chlazení je vÿ- 
hodné, pokud jsou otáCky ventilátoru 
rízeny podle aktuální teploty chladiCe. 
Je-li zesilovaC napríklad v komorním 
prostredí provozován na zlomek vÿs- 
tupního vÿkonu, mohl by Sum na plno 
bëZícího ventilátoru pusobit ruSivë.

Základní zapojení podle obr. 1 zád- 
nou z uvedenÿch ochran neobsahuje. 
Musíme je proto reSit externími obvody.

Popis

Schéma zapojení je rozlozeno do në- 
kolika funkCních bloku. Jako profesio­
nální zesilovaC by mël mít symetrické 
vstupy. To je dnes prakticky nutnost. 
Vstupní symetrickÿ zesilovaC je na 
obr. 7. Na vstupu je pouzit kvalitní ope- 
raCní zesilovaC NE5532. Z vÿstupu ze- 
silovaCe je napájen pres oddëlovaci' 
kondenzátor C25 potenciometr hlasi- 
tosti P2. Ze stejného uzlu je také ode- 
bírán signál pro detekci prítomnosti 
budicího signálu. Ten je diodou D28 
usmërnën a filtrován kondenzátorem 
C51. Usmërnëné napët' je privedeno 
na komparátor IC4A. LED signalizující 
prítomnost signálu je zapojena pres 
odpor R90 na vÿstup komparátoru. 
Z bëzce potenciometru pak signál po- 
kraCuje na vstup koncového zesilova- 
Ce.

Schéma zapojení obou kanálu kon­
cového stupnë je na obr. 8. Porovná- 
me-li skuteCné zapojení s katalogo- 
vÿm, vidíme, ze signálová cesta se ni- 
jak zvláS^ nezmënila. Rozdíl je pouze 
v pouzití dvojice tranzistoru místo ka- 
talogového Darlingtonu a v pouzití trí 
paralelních koncovÿch tranzistoru pro 
dimenzování na pfedpokládanÿ vÿ- 
stupní vÿkon. Vzhledem k pomërnë ma­

lému vÿstupnmu proudu, kterÿ je scho­
pen budiC LM4702 dodat (3 az 5 mA), 
je nutné pouzít tranzistory s relativnë 
velkÿm proudovÿm zesilovacím Cinite- 
lem. Proto jsem vybral na místo budi­
Ce typ 2SC4793/2SA1837, jehoz prou- 
dovÿ zesilovací Cinitel je podle kata- 
logu minimálnë 100 pro IC = 100 mA. 
Graf závislosti h21e na kolektorovém 
proudu je na obr. 9.

Mimo vysokÿ proudovÿ zesilovací 
Cinitel se tato dvojice vyznaCuje také 
dobrou linearitou a vysokÿm mezním 
kmitoCtem ft = 70 MHz. Dulezité je 
také závërné napëti' Uceo = 230 V.

Jako koncové tranzistory jsem pro 
jejich vSeobecnë dobrou dostupnost 
a vÿhodnou cenu vybral osvëdCenou 
dvojici 2SC5200/2SA1943. Tento tran­
zistor má vÿkonovou ztrátu 150 W, ma- 
ximální kolektorovÿ proud 15 A a Uceo 
také 230 V. V kategorii "O" má zaruCo- 
vanÿ proudovÿ zesilovací Cinitel 80 az 
160. Graf závislosti h21e u tranzistoru 
2C5200 je na obr. 10.

Z grafu vidíme, ze celkovÿ proudo­
vÿ zesilovací Cinitel obou tranzistoru 
je nejménë 8000 a pri zvÿSené teplotë 
prechodu jeStë vÿraznë více. Pri mini- 
málním proudu budiCe 3 mA tak lze 
bezpeCnë vybudit koncové tranzistory 
na minimální proud 24 A. Pri napáje- 
cím napëti' ±75 V je maximální SpiC- 
kovÿ proud do zátëZe 4 ohmy 18,75 A, 
v praxi vSak muzeme poCítat s ponë- 
kud nizSím napët'm, danÿm úbytkem 
na koncovÿch tranzistorech a jejich 
emitorovÿch odporech. To znamená, 
ze s pouzitÿmi koncovÿmi tranzistory 
lze i minimálním zaruCovanÿm prou- 
dem budiCe spolehlivë dosáhnout po- 
zadovaného vÿstupn'ho proudu do 
jmenovité zátëZe. Pokracování
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Vykonovy zesilovac 300 W s tranzistory MOSFET

Dokoncení

V minulém Císle jsme si popsali 
schéma zapojení vÿkonového zesilo- 
vaCe s tranzistory MOSFET. Mezi ra- 
dioamatéry i hudebníky mají tyto zesi- 
lovaCe stále dost príznivciu. Ve velké 
módê byly asi pred 15 az 20 roky. Du- 
vodem mohla bÿt CásteCnê horsí dos- 
tupnost komplementárních bipolár- 
ních tranzistoru s vyssím Uce a vÿko- 
novou zatízitelností, CásteCnê módní 
zálezitost. Dnes se jiz v takové míre 
nepouzívají (alespoñ pokud jde o line- 
ární aplikace), jejich doménou jsou spí- 
Se spínané zesilovaCe ve tr'dë D apod. 
(napriklad Tripath). Nicménë jak jsem 
rekl, stále jeStë existuje relativnë po- 
Cetná skupina zájemcu o zesilovaCe 
s tranzistory MOSFET. Proto jsme se 
také na základë dotazu a prání nëk- 
terÿch nasich Ctenáru rozhodli kon- 
strukci vÿkonnëjS''ho zesilovaCe 
uverejnit.

Stavba

Schéma zapojení vsech obvodu ze- 
silovaCe bylo uverejnëno v minulém 
Císle AR (1/2007). Na obr. 1 je rozlo- 
zení souCástek na desce s plosnÿmi 
spoji. Deska A1530-DPS je dvoustran- 
ná, o rozmërech 112,5 x 190 mm. 
VSechny díly podle schématu zapoje­
ní se nalézají na desce spoju. Vÿko- 
nové tranzistory jsou situovány podél 
zadní strany desky. Umozñují buï 
vertikální montáz, pokud bude deska 
prilozena k chladicímu zebru (jedno- 
strannë zebrovanÿ profil s Sírkou mini- 
málnë 200 mm), nebo vodorovnë na 
hlinikovÿ úhelník, kterÿ zprostredkuje 
prenos tepla na pripojenÿ chladiC. 
Vzhledem k Sírce modulu 190 mm 
nelze predpokládat, ze by se v prípa- 
dë stereofonního provedení obë des­
ky veSly na zadní panel. Typická Sírka 
sknnë standardního 19" racku je asi 
440 mm, takze by zbylo pomërnë 

dost málo místa na s'tovÿ prívod, 
signálové a reproduktorové konekto- 
ry.

OptimálnëjSi' bude umístëní podél 
boCních stën sknnë (ty mohou bÿt 
zhotoveny prímo z zebrovaného hliní- 
kového profilu, coz je ideální pro pri- 
rozené chlazení), pr'padnë um'stëné 
na jeden nebo dva chladiCe ve skríni 
s nucenÿm chlazením ventilátorem. 
Nucené chlazení doporuCuji pri pred- 
pokladu vySSích vÿstupn'ch vÿkonu, 
napríklad pro profesionální ozvuCení 
skupin nebo diskoték. ZesilovaCe 
s tranzistory MOSFET mají o nëco 
horSí úCinnost, nebo^ saturaCní napët' 
pri maximálním proudu se pohybuje 
v jednotkách voltu. Z grafu na obr. 2 - 
- AR1/2007 vidíme, ze napríklad pro 
vÿstupn' proud 6 A je Uds také asi 
6 V. Bipolární tranzistory mají Uce pro 
stejnÿ proud typicky pod 1 V. To zna- 
mená, ze i pri maximálním vybuzení 
je vVkonová ztráta na koncovÿch

Obr. 1. Rozlození soucástek na desce zesilovace
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Obr 2. Obrazec desky spoju zesilovace (strana TOP)

Obr. 3. Obrazec desky spoju zesilovace (strana BOTTOM)
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tranzistorech MOSFET vÿraznë vyssí 
nez u tranzistorû bipolárních. Díky 
relativnë velkému napët' Uds musíme 
také asi o onëch 5-6 voltû navÿsit na­
pájecí napët' pro dosazení pribliznë 
stejného vÿstupni'ho vÿkonu. Cástec- 
në Ize napët' Uds snízit paraleln'm ra- 
zením vëtsiho poctu tranzistorû, coz 
vede ke snízení' maximálního proudu 
kazdÿm kusem a tím také ke snízení 
Uds koncového stupnë. Na druhé 
stranë ale musíme tranzistory vybírat 
z vëtsiho poctu kusû, protoze mají 
podstatnë vëts' rozptyl napët' Ugs pro 
stejnÿ proud Ids. U bipolárních tran­
zistorû to není tak kritické, protoze 
úbytek napët' na emitorovÿch odpo- 
rech (typicky 0,22 az 0,47 ohmu) je 
vÿraznë vyssí nez prípadné rozdíly 
v proudovém zesilovac'm ciniteli. 
Bohuzel u tranzistorû MOSFET mo- 
hou bÿt rozdíly v Ugs vyssí nez napët' 
na emitorovém odporu, takze by proud 
jednotlivÿmi paralelnë razenÿmi tran­
zistory mohl bÿt velmi odlisnÿ.

Na obranu tranzistorû MOSFET 
musíme ale vyzdvihnout jejich netec- 
nost vûci druhému prûrazu, která 
u bipolárních tranzistorû pri napët'ch 
vyss'ch nez 30 az 50 V vÿraznë ome- 
zuje vÿkonovou zat'zitelnost. Nicménë 
vyss' tepelné ztráty zesilovace s tran­
zistory MOS mají, takze dostatecnë 
dimenzovanÿ chladic je nutností.

Proto bych prirozené chlazení dopo- 
ruCoval skutecné pouze pro domácí 
pouzití, kdy se také mohou nejsp'Se 
projevit ony "vyzdvihované" vlastnosti 
tranzistorû MOSFET.

Napájecí zdroj

ZesilovaC potrebuje dvojí symetric­
ké napájecí napétí - pro koncovÿ stu- 
peñ a pomocné napétí ±20 V pro 
predzesilovaC a ochranné obvody. 
Toto napétí staCí pouze filtrovat, pro- 
toze stabilizované napétí ±15 V se 
generuje az na desce zesilovaCe. 
Napájecí napétí pro koncovÿ zesilo- 
vaC vol'me podle predpokládané zá- 
téze. Uvedenÿ koncovÿ stupeñ mûze 
bezpeCné dodávat vÿstupn' vÿkon 
300 W do zátéze 4 nebo 8 ohmû. 
Práci do nizSí zátéze nedoporuCuji 
zejména vzhledem k vySSím SpiCko- 
vÿm proudûm, a tím k vySSímu napétí 
Uds a horSí úCinnosti. Naopak práce 
do 8 ohmû zvÿS' úCinnost zesilovaCe 
a tím snízí nároky na chlazení. Pri vÿ- 
poCtu vhodného napájecího napétí 
vycházíme ze SpiCkového napétí pro 
danÿ vÿkon na zatézovací impedanci, 
coz je pro 300 W asi 49 V pro 4 ohmy 
a asi 69 V pro 8 ohmû. Napétí na- 
prázdno na filtraCních kondenzáto- 
rech by mélo bÿt asi o 6 az 8 V vySSí. 
Musíme brát totiz do úvahy pokles 

napétí pri zatízení a saturaCní napétí 
Uds. Kapacita filtraCních kondenzáto- 
rû by mêla bÿt alespoñ 10 G pro kaz- 
dÿ kanál. Pro zátéz 4 ohmy vystaCíme 
s kondenzátory na napétí 63 V, pro 
8 ohmû jiz potrebujeme na napétí 
80 V.

Signalizace

Vzhledem k tomu, ze zesilovaC je 
umístén na desce, která nebude u pred- 
ního panelu, jsou vÿvody pro signali- 
zaCní LED a potenciometr hlasitosti 
na spoleCném konektoru. Ideální je 
umístit potenciometry i LED na spo- 
leCnou desku spojû, ta bude za osiC- 
ky potenciometrû upevnéna na pred- 
ní panel a plochÿm kabelem propoje- 
na s obéma koncovÿmi zesilovaCi.

Záver

Popsanÿm zesilovaCem jsme vySli 
vstríc zájemcûm o koncovÿ stupeñ 
s tranzistory MOSFET. ZesilovaC na- 
lezne uplatnéní nejen v profesionální 
praxi, ale také jako SpiCkovÿ domácí 
zesilovaC. Jeden kanál lze také pouzít 
napríklad pri individuální stavbé kyta- 
rového aparátu, kde se právé charak- 
teristikou tranzistorû MOSFET mûze 
CásteCné priblízit zvuku klasickÿch 
elektronkovÿch zesilovaCû.

Zesilovac 1600 W ve trídè H
Dokoncení

V minulÿch Císlech AR byl publiko- 
ván popis prvního vÿkonového zesilo- 
vaCe ve trídé H. Tato trída se vyznaCu- 
je dvojím (prípadné i vi'cenásobnÿm) 
napájecím napétím, které je pomocí 
tranzistorû MOSFET postupné pripo- 
jováno ke koncovému stupni. 
Vÿhodou je vÿraznë menSí vÿkonová 
ztráta na koncovÿch tranzistorech. 
Pro vySSí vÿstupn' vÿkony potrebuje­
me také primërené napájecí napëti'. 
Pokud ale zesilovaC pracuje s malÿm 
rozkmitem vÿstupni'ho napët', díky 
znaCnému napët' Uce jsou tranzistory 
znaCnë vÿkonovë namáhány. Navíc 
vëtSina bëznÿch vÿkonovÿch tranzis­
torû pri napët'ch vySSích nez 30 az 
50 V zaCíná bÿt náchylná na druhÿ 
prûraz, coz jeStë dále snizuje reálnou 
zat'zitelnost.

V minulÿch Císlech AR byl otiStën 
popis se schématem zapojení zesilo- 
vaCe vCetnë vSech ochran, popis na-

pájecího zdroje a rozlození souCástek 
na desce s ploSnÿmi spoji. Protoze 
deska je natolik komplikovaná, ze 
nepredpokládáme amatérskou vÿro- 
bu, prípadní zájemci si mohou objed- 
nat profesionálnë zhotovenou desku 
A1444-P-DPS a A1444-L-DPS (pra- 
vého a levého kanálu zesilovaCe) za 
cenu 1950,-/kus na ww.stavebnice.net. 
SouCástí dodávky desky je také kom- 
pletní dokumentace k zesilovaCi (sché- 
mata, rozlození souCástek, rozpiska 
materiálu apod.) na CD. Pripravujeme 
téz dalSí díly, jako je chladiC, toroidní 

s'^ovÿ transformátor 3500 VA, kom- 
pletní sada tranzistorû a polovodiCo- 
vÿch souCástek, stejnë jako modul 
spínaCe tranzistorû MOSFET.

Ukázku pravého kanálu sestavené- 
ho zesilovaCe naleznete na titulní stra­
në tohoto Císle AR.

Poznámka: Profesionální provedení 
obdobného zesilovaCe predstavuje 
porizovací cenu pribliznë 40 az 50 
tisíc KC. Pri amatérské stavbë se veS- 
keré náklady (vCetnë kompletu mecha- 
nickÿch dilû) pohybují asi na 1 uvede- 
né ceny.
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Radioprijímace 30. a 40. let minulého století u nás
(Pokracovám)

Dalsí dva vyrobci radiopfijímacú se 
pfedstavili o rok pozdëji - firma Sig­
ma (ing. Szathmáry - Praha) a firma 
Tungsram, která otevfela svou poboc- 
ku v Bratislavë. Sigma se prezentovala 
prakticky az do války jen rûznymi 
obmënami jednoduchych dvou- a tfí 
lampovek s pfímym zesílením, prvy 
superhet Rival z jejich továrny se ob- 
jevil az v r. 1938. Vyrâbëli i bateriové 
typy s K elektronkami a skoncili v r. 1943 
neobvyklym paskvilem - pfijímacem 
s osazením DF22-DF22-D L21 napá- 
jenym pfímo ze sítë s mozností pfipo- 
jit bud’ sífovy eliminátor s UY1N, ne­
bo baterie 4 V + 120 V (pravdëpo- 
dobnë inspirováno castym vypínáním 
proudu), vlákna pfijímacích elektro- 
nek byla zapojena v sérii a napájena 
pfes rezistor a filtracní tlumivku usmër- 
nënym sífovym napëtím.

Bratislavsky Tungsram do doby, nez 
pfisly elektronky s jednotnym evrop- 

skym znacením, byl prosluly jinde ne- 
vídanymi typy elektronek jako HP., 
PP., PV., AG.., AS.., AR.., DS.., MH.., 
APP., u superhetû pouzíval zpëtnou 
vazbu v mezifrekvenci a neváhal po- 
uzívat i elektronky dovázené z Ame- 
riky - 2A7, 6E5. V r. 1936 firma pfesla 
na elektronky evropského znacení a z me- 
zifrekvencního kmitoctu 120 kHz (na 
zacátku superhetové éry se pouzíval 
pro dosazení vëtsího zesílení) na 485 kHz.

V r. 1933 pak pfisly pfijímace firmy 
Empo (Tesla Kfizík), Ideal ci Modry 
bod (Kolín), Mikrofona (Praha Stras- 
nice), Telegrafia (Pardubice). Vëtsinou 
vsak u mensích obchodníkû nebyl vy- 
bër od více vyrobcû - mëli podepsány 
dodavatelské smlouvy a provize pouze 
s jednou firmou, kterou prosazovali; 
ovsem provize (a ceny pfijímaCû) by­
ly tehdy velmi vysoké i po zlevnëní, 
které pfinesl ostry konkurencní boj 
a maly odbyt bëhem krize. Napf. na 
Moravë byly mimo firem Philips a Te- 

lefunken nejcastéji v prodeji vyrobky 
„místních“ - tedy brnénskych továren 
Iron Radio, Markofon a REL, pficemz 
modely firmy Iron byly díky moderní- 
mu vzhledu velmi zádané - a napf. tfí- 
elektronkovy superhet (mimo usmér- 
ñovací elektronky a „magického oka“) 
Iron Beta 30 také pro svou láci. REL 
a Iron zacaly vyrábét v r. 1934 a Mar­
kofon v r. 1937, ten ale mozná jako pr­
vy pfedstavil v r. 1941 univerzální su­
perhet s 2x UCH21, UF21, UM4, UBL21 
a UY21.

Z pfehledu se ponékud vymyká ba- 
teriová firma Palaba ve Slaném, která 
od r. 1935 do r. 1937 vyrábéla vyhradné 
bateriové pfístroje, ke kterym dodávala 
své baterie. Teprve r. 1937 pfisla na trh 
se sífovym pfístrojem, a to hned v „kla- 
sické“ transformátorové i „univerzál­
ní“ verzi superhetu Favorit s elektron­
kami fady C, ale s obsazením Cesko- 
slovenska Némeckem vyrobu skoncila.

(Dokoncení priste)

Obr. 3. Jednodussíschéma superhetu snad jiz vymyslet nelze. Povsimnete si zpetné vazby v detekcním stupni (trioda ECL11). 
Dynamicky reproductor mel buzeny magnet (vinutí M)
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Skype - telefonování témèr zadarmo
V loñském roce (2006) oslavil pro­

gram Skype své tretí narozeniny. To 
není príliS dlouhá doba; presto je dnes 
témër dennë registrováno více jak 
6 milionú úcastníkú trvale pripojenÿch 
„on line“, dennë jich tento program 
vyuzívá pribliznë 7 milionû a celkem 
je jiz registrováno asi 115 milionû 
uzivatelû!! Neuvëritelnë rychlÿ rozvoj 
naznacuje, jak asi dopadnou telefonní 
operatori, pokud bude internet obecnë 
dostupnÿ komukoliv a pokud jejich ta- 
rifní politika nedozná zmën. Obdobnë 
i poSty ztratily velké mnozství zákaz- 
níkû zavedením sluzby E-mail.

Skype z pocátku umozñoval pouze 
prenáSení textû a hlasovou komuni- 
kaci. Telefonování prostrednictvím in- 
ternetu konecnë není nic nového - by- 
lo mozné prakticky od doby, kdy vzni- 
kly webové stránky. Ale dnes Skype 
nabízí rûzné funkce spojené s videem, 
dokonce moderování skupinovÿch 
rozhovorû, vstup do sítí mobilních 
i pevnÿch telefonních operátorû, po- 
sílání SMS zpráv atd. O popularitë 
Skype svëdcí i to, ze vÿrobci telefonû, 
ponëvadz trh s tëmito prístroji zacíná 
bÿt nasycen, premÿSlejí o vÿrobë ta- 
kového typu telefonu, kterÿ by mohl 
vyuzívat Skype bez osobního pocítace! 
Dokazuje to firma Philips, jejíz telefon 
typu v0lP841 jiz dokáze vyuzívat vy- 
sokorychlostní internetovou síf bez dal- 
Sích zarízení. Obdobnÿ prístroj ohlá- 
sila i spolecnost Netgear a dalSí na sebe 
jistë nenechají dlouho cekat. A ze je 
to i pro provozující spolecnost atrak- 
tivní, svëdCí skutecnost, ze v konci 
r. 2005 roku koupila spolecnost eBay 
Skype za 1,9 miliardy Euro s tím, ze 
pokud budou dosazeny nëkteré pre­
dem dohodnuté cíle do konce roku 
2008, doplatí dalSí 1,5 miliardy!!

Kdo chce vyuzívat Skype ke komu- 
nikaci s úcastníky pevnÿch nebo mo­
bilních sítí kdekoliv na svëtë, musí si 
predplatit sluzbu SkypeOut. Poplatek 
je ale nízkÿ - 10 Euro a pak jiz mûzete 
hovorit za mnohem príznivëjSí tarify, 
nez nabízejí stávající telefonní operá- 

tori. V nëkterÿch zemích (USA, Fran­
cie) jsou dokonce hovory zdarma, mi­
nuta mezinárodních hovorû prijde asi 
na 50 hal/min (pri prepoctu na koru­
ny). Skype od verze 2.5 dokonce na- 
bízí zasílání SMS. Pochopitelnë, je 
treba k poplatkûm za takovou sluzbu 
jeStë pripocíst poplatky za pripojení 
k internetové síti; ale ti, kdo jiz mají 
casovë neomezenÿ prístup a vysokory- 
chlostní pripojení, jsou ve vÿhodë. Ani 
ten, kdo platí za mnozství prenesenÿch 
dat, neprijde zkrátka - díky pouzité 
kompresi jsou hovory velmi úsporné 
a 10 minut hovoru predstavuje asi 5 Mb 
dat. Pri „vytáceném“ pripojení s menSí 
rychlostí prenáSenÿch dat je nutno po- 
cítat s tím, ze hovor nemusí bÿt kva- 
litní - dostupné prameny uvádëjí, ze 
nejmenSí rychlost pro ideální prenos 
zvuku pomocí programu Skype je 
70 kb/s.

Podívejme se jeStë v prehledu na 
názvy jednotlivÿch sluzeb, které Skype 
nabízí:

SkypeOut - komunikace uzivatelû 
Skype s pevnymi i mobilními telefonními 
sítemi pfi velmi vyhodnych poplatcích.

Skypeln - jeste snazsí vyuzívání Sky­
pe s pevnou telefonní sítí - úcastník dostane 
své císlo.

SkypeVoicemail - telefonní sekretáfka 
pro pfípad, ze úcastník není pfipojen on 
line.

Skype chat - moznost vymeny texto- 
vych informací skupinám az do 100 úcast- 
níkú.

Skype video - moznost videokonferencí 
(pouze pro verze Skype 2 nebo vyssí), od 
srpna 2006 jiz také po uzivatele pocítacú 
Apple.

Skypecast - nová sluzba, která se roz- 
víjí - umozñuje moderované konference na 
dané téma pro skupiny do 100 úcastníkú.

Skype web toolbar - pomáhá vyhle- 
dávat pfipojené úcastníky, pokud surfují 
a pouzívají Internet Explorer nebo Firefox.

Skype ovSem není jedinÿ program, 
kterÿ nabízí sluzby, o kterÿch jsme 
hovorili. Existuje alternativní program 
Jajah - je zdarma a nabízí v podstatë

Obr. 1. Základní okno programu 
Skype

totéz, co Skype. DalSími konkurenty 
jsou Gizmo, Wavigo, Voipbuster, mají 
vSak zásadní nevÿhodu - objevili se 
príliS pozdë. Skype také není bez chyb. 
Mnozí namítají, ze napr. umozñuje 
vyuzívat uzivatelûv pocítac bez jeho 
vëdomí. Financní giganti jako Google 
a Yahoo vSak ùdajnë pracují na systé- 
mu internetové telefonie, která dosa- 
vadní Skype predcí a bude se vyuzívat 
v budoucnu - nechejme se tedy prekva- 
pit.

Na obrázku vidíte základní obrázek, 
kterÿm se po spuStëní program pred- 
staví, pokud jeStë nejste prihláSeni 
a v daném okamziku nemáte pripo- 
jení k internetu. CeStina (a desítky 
dalSích recí) je samozrejmostí.

Podle internetovych informací zpracoval
QX

ZAJÍMAVOSTI

• Pokud máte pocit, ze integrované 
obvody jsou vÿrobky posledních triceti 
let, jste na omylu. Firma Loewe vyro- 
bila soucástku s oznacením 3NFW, 
která obsahovala tri elektronkové sys- 
témy, ctyri rezistory a dva kondenzá- 
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tory jiz v r. 1926, tedy pred 80 lety 
a kromë této soucástky jeStë 10 dalSích. 
Kondenzátory v nich byly navíc samo- 
statnë zalité ve skle, aby se omezila 
moznost úniku plynû z nich. Loewe 
vyrábël i prijímac OE333, kterÿ byl 
jednou takovou elektronkou (mimo 
usmërñovací) osazen.

• Pro kapesní pocítace (pocket PC) 
byl nyní vyvinutÿ software, kterÿ 
z tohoto pocítace spuStëním „udëlá“ 
osciloskop nebo spektrální analyzátor 
se Sírkou pásma do 48 kHz nebo sig- 
nální generátor (ten mûze pracovat 
soucasnë s dríve jmenovanÿmi funk- 
cemi). QX
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Ohrozené radiokomunikacní sluzby
Príklady: radioastronomie a radioamatérská sluzba

Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Obr 5. Nám nejbliZsí obrí radioteleskop o prûmëru 100 m 
a váze 32001 v nëmeckém Effelsbergu s úhlovym rozlisením 
9,4 " na 1,4 GHz az 10 " na 86 GHz, viz http://www.mpifr- 
bonn.mpg.de/div/effelsberg/index_e.html

Obr. 6. Very Large Array se skládá z 27 antén o 0 25 m, 
rozlozenych ve tvaru Y na pláni u San Agustino, 50 mil zá- 
padné od Socorro v Novém Mexiku, viz http:llwww. nsf.gov 
(National Science Foundation a fotograf K. Armendariz)

(Pokracování)
Vyhledove by mel byt v pfiStim de- 

setiletí ve spolupráci patnácti zemí re- 
alizován mezinárodní projekt SKA 
(Square Kilometer Array) za závratnou 
cenu 1 mld. euro. Má pracovat v roz- 
sahu 0,1 az 25 GHz, na rok 2007 je plá- 
nován vyber mista, na rok 2008 vyber 
technologie, v r. 2015 má zacit provoz 
cásti systému a v r. 2020 plny provoz. 
20 % antén se bude nacházet v kruhu 
o prûmëru 1 km, 50 % do 5 km, 75 % do 
150 km a nejdelSi základna bude merit 
alespon 3000 km. Jeho citlivost bude 
105krát vySSi nez u soucasného stome- 
trového radioteleskopu v Effelsbergu 
(obr. 5). O realizaci na svém území 
projevily zájem Austrálie, Cina, Jiho- 
africká republika, Argentina a Brazilie.

V r. 2003 schválila holandská vláda 
investici ve vySi 52 mil. euro na vystav- 
bu rozsáhlé anténni soustavy LOFAR 
(Low Frequency Array, obr. 7) pro 
pásmo 10 az 240 MHz. Jedna „stanice“ 
radioteleskopu velikosti fotbalového 
hfiSte bude tvorena vice nez stovkou 
samostatnych antén, radioteleskop 
LOFAR bude obsahovat vice nez 100 
takovychto stanic a jeho efektivni sber- 
ná plocha dosáhne 1 km2. Ocekává se, 
ze ziskané údaje rozSifi naSe vedomosti 
o raném vesmiru, o kosmickém záfeni 
extrémnich energii, o struktufe naSi ga- 

laxie, o rozlození plazmatu v mezipla- 
netárním prostoru a o zemské ionosfére.

Od konce r. 2000 je jiz v trvalém pro­
vozu obrí plne pohyblivÿ radiotele­
skop GBT v Green Banku v Západní 
Virginii. Oválnÿ radioteleskop o roz- 
merech 100 x 110 m a vÿSce nad teré- 
nem 148 m se skládá z vice nez 2 tisíc 
hlinikovÿch panelû s presností povr- 
chu 0,25 mm, takze dokáze merit rádi- 
ové zárení az do kmitoctu 80 GHz (vl- 
nová délka 3,8 mm) s rozliSovací schop- 
ností 1 arcsec. Prístroj za 75 milionû 
dolarû tak nahradil v listopadu 1988 
zncenÿ dvaadevadesátimetrovÿ radio­
teleskop na téze observatori.

V Evrope se po dvacetiletém úsilí 
podarilo na prelomu století propojit 18 
rûznÿch radioteleskopû, které nyní 
mohou pracovat sdruzene. K nejvet- 
Sím patrí 100 m v Effelsbergu v Ne- 
mecku, 94 m ve Westerborku v Holand- 
sku a proslulÿ Lovellûv 76 m v anglic- 
kém Jodrell Banku.

VLA (Very Large Array, obr. 6) je 
soustava 27 otáCivÿch radioteleskopû 
o prûmeru 25 m, sestavená do tvaru 
písmene Y s délkou ramene 36 km. 
Vÿstavba byla zahájena v r. 1971, celá 
síf byla uvedena do provozu v r. 1981. 
Nachází se na území Nového Mexika, 
západne od mesta Socorro. Údaje 
jednotlivÿch antén jsou skládány sme- 

Sovacem a VLA slouzí jako radio­
interferometr s rozliSením 0,04 “.

VLBA (Very Long Baseline Array) 
je síf 10 radioteleskopû o O 25 m, 
rozmístënÿch mezi Havajskÿmi ostro­
vy a Portorikem, tedy s mericí základ- 
nou pres 8000 km. Byla dokoncena 
v r. 1993.

VLBA (Very Long Baseline Array) 
je síf 10 radioteleskopû o O 25 m, 
rozmístënÿch mezi Havajskÿmi ostro­
vy a Portorikem, tedy s mericí základ- 
nou pres 8000 km. Byla dokoncena 
v r. 1993.

Arecibo je nejvÿkonnëjSí radiote­
leskop sveta, jehoz parabolická anténa 
o O 304 metrû je tvorena 40 000 hli- 
níkovÿmi deskami, ulozenÿmi na dne 
údolí. Byl postaven v r. 1963 a rekon- 
struován v r. 1997. V r. 1974 jím bylo 
vysláno poselství mimozemskÿm ci- 
vilizacím (pokus o CETI) smerem ke 
kulové hvezdokupe M 13. Rozmerove 
nejvetSím radioteleskopem je RATAN 
600, jehoz 895 odraznÿch desek je 
umísteno jen po obvode na celkové 
ploSe 20 000 m2. Je postaven na Kav- 
kaze u obce Zelencukskaja, 20 km od 
Sestimetrového dalekohledu.

Takto nákladné projekty na sebe 
oprávnene soustred’ují pozornost 
odborné i laické verejnosti a vÿsledky 
pozorování na nich slouzí k získání
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zásadních poznatkû o vesmíru. Pocát- 
kem 21. století pracovalo ve svëtë në­
kolik desítek velkych radioastrono- 
mickych observatorí. Ponëkud v jejich 
stínu stojí podstatnë vëtSí pocet radio- 
astronomickych experimentó, které se 
nejcastëji zabyvají Sluncem. Díky to- 
mu, Ze se jedná o pomërnë tuctovou 
hvëzdu na hlavní posloupnosti Hertzs- 
prungova-Russelova diagramu, máme 
moZnost detailnë zkoumat procesy, 
které se odehrávají na vëtSinë hvëzd 
ve vesmíru. I v tak pomërnë malé ze­
mi, jakou je CR, jsou konána pravi- 
delná radioastronomická pozorování 
hned na dvou observatorích. První 
z nich je Ondrejov se tremi radioteles- 
kopy, z nichZ dva pozorují ve spektru 
0,8 aZ 4,5 GHz a tretí na kmitoctu 
3 GHz, kde intenzita slunecního Su- 
mu nejlépe vypovídá o jevech na úrov- 
ni fotosféry. Druhou je hvëzdárna 
v Úpici s radioteleskopem na kmitoc- 
tu 565 MHz a prijímaci na kmitoctech 
32,8 a 29,5 MHz, které sledují procesy 
vysoko ve slunecní koronë.

Metern v radioastronomii

lze rozdëlit na úzkopásmová a spek­
trální. Na úzkopásmová mërem pama- 
tuje ITU pridëlením kmitoctovych 
pásem a stanovením limitû, jakZ-takZ 
pokryvajících alespon nejdûleZitëjSí 
potreby radioastronomie. Od doby, 
kdy byla pásma pridëlena a limity sta- 
noveny, nicménë doSlo ke znacnému 
vëdeckému i technologickému pokro- 
ku, v jejichZ dûsledku jsou zpracová- 
vány podstatnë slabSí signály, navíc 
v pásmech, kde se tak dríve nedëlo. 
Pritom je treba pamatovat i na vliv 
technologií, které pracují v pásmech 

Obr. 7. Sousta- 
va LOFAR (Low 
Frequency Array) 
pro pásmo 10 az 
240 MHz: kazdá 
„stanice“ bude 
tvorena vice nez 
stovkou samo- 
statnych antén, 
radioteleskop 
LOFAR bude ob- 

sahovat vice nez 
100 takovychto 
stanic a jeho efek- 
tivni sbérná pio­
cha dosáhne 1 km2.
Viz http://www.lo

far.org/

sousedních a vlivem nedostatecného 
potlacení vyzarují cást energie i v seg- 
mentu, urceném pro radioastronomii 
(typickym prípadem jsou napríklad 
druZice IRiDiUm). Spektrální mërem 
slouZí zejména ke sledování jevû, je­
jichZ kmitocet se s casem mëní. Nej- 
CastëjSím príkladem je vyron slunec- 
ního plazmatu do meziplanetárního 
prostoru, tzv. CME (Coronal Mass 
Ejection), pri nëmZ s rostoucí vySkou 
nad slunecním povrchem a klesající 
hustotou slunecní atmosféry klesá kmi- 
tocet generovaného Sumu. Je zrejmé, 
Ze pri spektrálním mërem je nutno se 
na jedné stranë smírit s tím, Ze je jeho 
cást znehodnocena signály, prijíma- 
nymi postranními svazky antény, na 
druhé stranë je nutné, aby Sum na 
kmitoctech mezi obsazenymi kanály 
byl co nejniZSí.

Prípustné limity Skodlivych vyza- 
rování jsou obsaZeny v doporucení 
ITU-R RA.769, které obsahuje hod- 
noty vykonovych hustot toku a spek- 
trálních vykonovych hustot toku, kte­
ré nemají byt prekroceny, a je treba je 
chápat tak, Ze se jedná o zásadní po- 
Zadavek, od nëjZ nelze ustupovat, 
a nikoli o základ pro dalSí vyjednávání, 
pokud má radioastronomie zûstat Zi- 
votaschopnym vëdním odvëtvím.

V dneSní dobë umëlych druZic a pi- 
lotovanych letû do kosmu vyraznë ros­
te i prakticky vyznam radioastrono­
mie, konkrétnë radioastronomie slu- 
necní. Je známou vëcí, Ze zejména cás- 
tice slunecního vëtru, vyvrZené erup- 
cemi, mohou pûsobit Skody na druZi- 
cích a prímo ohrozit zdraví a Zivot 
astronautû. Mimoto mohou mít dûsled- 
ky jevû na Slunci a jejich pokracování 
v zemské atmosfére prímy vliv aZ na 

zemském povrchu, pricemZ se nejedná 
jen o poruchy rozsáhlych sítí (energe- 
tickych, telekomunikacních, plynovod- 
nych a ropovodnych), ale i o prímy 
vliv na chování a zdravotní stav clovë- 
ka. Napríklad rádiová diagnostika vy- 
ronu slunecního plazmatu do mezipla­
netárního prostoru (CME) nám ukáZe 
mohutnost a rychlost pohybu plazmo- 
vého oblaku a tak pomûZe predpo- 
vëdët okamZik jeho príchodu do okolí 
Zemë a intenzitu vyvolané poruchy.

Nëkteré vysledky radioastronomie 
vyznamnë prekracují obor samotné 
astronomie. Tak napríklad jejím pros- 
trednictvím byly ve vesmíru objeveny 
organické molekuly, mezi nimi i tako- 
vé, které jsou obvykle povaZovány za 
prekurzory Zivota (napr. formaldehyd, 
metanol), coZ naznacuje, Ze jakási me- 
toda jejich zacho vání funguje. Tyto 
molekuly jsou zrejmë chránëny ten- 
kymi vrstvami grafitového prachu 
o tlouSfce nëkolika desetin mikronu, 
které tvorí Stít pred nicivymi paprsky 
ultrafialového zárení. Problém zacho- 
vání Zivota ve vesmíru tedy patrnë 
není neprekonatelny.

PríSte se budeme vënovat dalSí dnes 
ohroZené radiokomunikacní sluZbë, 
a sice sluZbë radioamatérské.

e e e
Prehled kmitoctovych pásem, pridë- 

lenych radioastronomii, je pomërnë 
rozsáhly, proto odkazujeme zájemce 
na následující adresy.

Národní kmitoctové tabulky jsou na
http://www.ero.dk/6eb60fd0-d703- 

42f697c141fd3713f2b0.W5Doc?mid= 
8CBE7DFD3914A459883202E45A87 
A17&frames = 0

Kmitocty pro radioastronomii jsou 
v prírucce CRAF, která je ke staZení 
na http://www.esf.org/medias/section_ 
5/194/CRAFHandbook3.pdf

Obr. 8. Zárení o kmitoctech mezi 1,4 
az 1,7 GHz dobre proniká mezihvëzd- 
nÿm prachem a je zde i minimální 
útlum v atmosfére. Tomuto rozsahu se 
proto také ríká vodni dira
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Anténa pro více pásem z vojenské antény na 50 MHz

Obr. 1 a 2. Schematické zázomení antény

Onehdy jsem narazil na zajímavou 
skládací anténu vojenské vyroby pro 
pásmo kolem 50 MHz (patrne). Jde 
o anténu GP její protiváhy jsou tri a jsou 
skloneny Sikmo dolû. Pata antény se 
uchycuje stahovacím páskem na trub­
ku 0 40 mm, pricemz konektor (PL) 
na kabel je z boku. VSechny ctyri pru- 
ty, tj. protiváhy i záric jsou ze dvou ku- 
sû délky kolem 70 cm a dají se do sebe 
zasunout. Do paty antény se pak uchy- 
cují bajonetem. Anténa je to pekná 
a lehká, coz me prekvapilo, nebof po­
dle prvního pohledu jsem cekal, ze mi 
pata propadne kapsou a bude vázit as- 
poñ kilo, coz kupodivu nevází! (Ve sku- 
tecnosti je z nejaké lehké slitiny a vází 
asi 300 g).

Problém ale je s ladicím rozsahem, 
protoze zasouváním prvkû se nedosta- 
nete vySe nez asi na 105 MHz. Tedy 
v principu by mi to mohlo stacit, neb 
jsem ji chtel pouzívat jako prenosnou 
na orientacní príjem v TV pásmu a FM 
pásmu pri vyskytu sporadické vrstvy 
E. (To kupodivu lze, i kdyz TV vysílá 
obvykle s horizontální polarizací, neb 
odrazem obycejne dojde k jejímu po- 
otocení - mám to vyzkouSeno z loñ- 
ského léta napr. s príjmem TV z Nor- 
ska na podobnou anténu s jednodu- 
chym jednostupñovym zesilovacem 
s BFG65.) Jenze ty prvky délky 70 cm 
se mi zdály uz jaksi neskladné a navíc

Obr 3. Pata s bajonetovym spojem

mi bylo líto, ze se nedostanu nikam 
„vyS“. Takze mne ñapadlo pouzít prv­
ky jiné. První nápad byl pouzít trubic- 
ku 8 mm a prvky zkrátit asi na 0,5 m, 
jenze ta má vnitfní prumèr 6 mm, coz 
je shodné s prvkem puvodní antény 
a ten pak do ní nezasunete a trubicku 
s o nèco vètSím vnitfním prumèrem 
zas pak obycejnè nesezenete.

Takze jsem doSel k závèru, ze nezbu- 
de, nez pouzít teleskopické antény, no 
a ty se dèlají v délkách az do asi 1200 
az 1300 mm. Jediná vhodná má ozna- 
cení ANT20 a má rozmèry 6/347/1236 
mm a mají ji za 75 CZK u Bucka - to 
uvádím nikoli jako reklamu, ale abyste 
si uSetfili cas, neb jinde jsem zádnou 
podobnou anténu nenaSel, a pokud na- 
Sel, v reálu ji pak nemèli.

Dále je potfeba sehnat kousek tru- 
bicky 8/6 mm z duralu (asi 30 cm) 
a 4 kusy trubicky 10/8 mm také z du­
ralu o délce po 40 cm, coz by mèli mít 
ve Feronè. Z trubicky o prumèru 8 mm 
ufezeme 4 kousky v délce asi 30 mm. 
Ty potfebujeme jako mezikus mezi 
kousek puvodního prvku shodné dél­
ky, ktery na konci má tu cást s bajo­
netem, a trubicku 10/8 mm. Ted’ ov- 
Sem nastává drobny problém. Do 
trubicky 8/6 mm ten prvek nepujde za- 
razit, nebof „díra je malá“, a navíc zase

Obr. 4. Konec trubky

ta trubicka nepûjde zarazit do trubicky 
10/8 mm ze stejného dûvodu. Takze 
napred musíme vzít dobry a ostry vr- 
ták a prevrtat vnitrní díru v trubicce 
na asi 6,3 mm. Z kousku s bajonetem 
navíc musíme obrousit vrstvu laku, 
jinak by zde nebyl kontakt. Pak celou 
trubicku zase zvenku musíme obrousit 
o nejakou desetinu mm, aby Sla ,na- 
tlouct’ do trubky 10/8 mm. Steny bu- 
dou tenké, takze je nutno to delat opa- 
trne! ObrouSení zvenku jde ovSem ude- 
lat tak, ze trubicku navleceme na Sroub 
M5 nebo M6, jehoz konec upneme do 
vrtacky, a trubicku brousíme smirko- 
vym plátnem na potrebny prûmer. Pak 
trubicku opatrne podélne na jedné 
strane rozrízneme, jinak by totiz ne- 
Sla stáhnout. Druhá moznost je vzít 
tenky hliníkovy plech (to, co jsem na- 
konec já pouzil, je hliníková fólie na 
balení balíkû tlouSíky 0,4 mm a Sírky 
22 mm) a stocit mezikus z nej - drzet 
to bude taky, zvláSte po utazení „s-pás- 
ky“ a prípadném zakápnutí vterino- 
vym lepidlem; ovSem pozor, aby spoj 
zûstal elektricky vodivy! Pred ,natlou- 
káním’ tenké trubicky ci zastrkáváním 
konce prvku s bajonetem obaleného 
tenkym plechem navíc na konci tru- 
bicku 10/8 mm v délce nejakych 15 az 
20 mm narízneme pilkou - to jednak 
pomûze pri zasouvání, jednak k upev- 
není a zasunuté cásti zajistíme pevnym 
stazením „s-páskou 8/12 mm“, která 
se pouzívá na hadice. Samozrejme, ze 
nejlepSí by bylo vSechny ty trubicky 
napríc provrtat vrtáckem napr. 2 mm 
a dát tam nytek ci Sroubek, ale jak to 
znám, nikomu se s tím nebude chtít 
delat. Poznámka: trubicky jsem nare- 
zával pilkou na zelezo, takze zûstala 
„Skvíra“ asi 1 mm Siroká a po rezání 
je nutno opatrne srazit hrany. „S-pás- 
ku“ pouzít mûzete, ale asi se vám pak 
nepodarí prvky naskládat do trubky za 
úcelem prenáSení. Já jsem tedy trubic- 
ky provrtal a místo nytku pouzil hre- 
bícky prûmeru asi 2 mm, které jsem 
na konci rozklepal jako nytek, a pak 
vSe povlékl samosmrSfovací buzírkou.
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Olomoucká radioamatérská setkání pokracují...

Kdo pamatuje coby radioamatér do- 
bu Sedesátych let minulého století, ur- 
cite vzpomene také na symposia, kaz- 
dorocne porádaná v Olomouci, která 
organizoval radioklub pri Lékarské fa- 
kulte UP v Olomouci. Setkávali se tam 
radioamatéri z celého Ceskoslovenska, 
kvalitní píednáSky na zajímavá témata 
a vzájemná vymena zkuSeností prilá- 
kaly vzdy mnozství úcastníku, kterí 
kazdorocne zaplñovali velkou poslu- 
chárnu na teoretickych ústavech LF 
UP a pres noc VS koleje. Kdyz pak 
olomoucká symposia prestala, organi­
zoval radioklub UP alespoñ technické 
besedy pro zájemce z okolí.

Nyní Stafetu olomouckych setkání 
prevzal radioklub OK2KWX a díky 
Karlu Vrtelovi, OK2VNJ, kazdy rok 
28. 12. zaplní prostory Domu detí a mlá- 
deze v Olomouci radioamatéri nejen 
z okolí Olomouce, ale i z Cech a ze 
Slovenska. Tato setkání totiz na rozdíl 
od mnoha jinych, zamerenych prede- 
vSím „na kSeft“, nabízejí príjemné po- 
sezení v sále se stolovym vybavením, 
s jednoduchym obcerstvením a bez 
hudby, coz umozñuje popovídat si 
v zájmove spríznenych skupinkách 
o svych problémech.

Ozvucení sálu vSak také priSlo ke 
slovu, kdyz OK2VNJ poprál nestoru 
olomouckych radioamatérú, Oldovi 
Spilkovi, Ok2WE, hodné dalSích let 
ve zdraví a svézesti - Olda totiz mél 
právé za sebou oslavy 80 let (coz by mu 
pri jeho vitalité nikdo nehádal) a navíc 
slavil 60 let aktivity na pásmech. Ko- 
necné v závéru loñského roku a na za- 
cátku letoSního jste jeho prílezitostnou 
znacku OL60WE mohli slychat na 
pásmech. Zúcastnila se ale i rada dal­
Sích velmi známych radioamatérú: 
OK2RZ, OK2ON, OK2BKV, OK2SK, 
mûzeme jmenovat také Karla, OK2BQX, 
kterého zná alespoñ z 80 m jisté kazdy, 
kdo tam zavítá. Toho najdete kdykoliv 
mezi 3750 az 3773 kHz, pokud nespí 
nebo není na néjakém podobném set­
kání. Skoda jen, ze mladá generace si 
príliS na osobní poznávání nepotrpí 
a ani na olomouckém setkání se jich 
mnoho nezúcastnilo. Mohli se podívat 
alespoñ na vystavené „vojenské“ expo- 
náty z minulého století - od A7B pres 
RF11 tam byly k vidéní RDM61M, 
R3, R4, R5, ale také civilní pojítka 
VXV050, VR22 atp.

Nakonec navázat spojení s clovë- 
kem, kterého osobné poznám, je preci

Obr. 1. OK2ON a OK2VNJ

Obr. 2. OK2RZ a OK2WE

príjemnéjSí nez vyménit si 59 se znac- 
kou, o které nevím, koho k ní priradit. 
Proto si nezapomeñte poznamenat do 
kalendáre: 28. 12. 2007 - Vánocní set­
kání v Olomouci! QX

Druhy konec trubicky 10/8 mm na- 
rízneme obdobné. Tady bude na upev- 
néní pouzitá „s-páska“, protoze ne- 
predpokládám, ze by si nékdo byl scho­
pen doma vyrobit prevlecné stahovací 
matice a závity na duralové trubicce. 
I na této strané vytvoríme vlozku po- 
dobnym zpúsobem jako na opacném 
konci, ale zde fólie vhodná není, a tak 
pouzijeme upravenou trubicku 8/6 mm 
(obrouSenou, prevrtanou vnitrné dle 
antény a po celé délce naríznutou). 
Teleskop v trubicce zarazené do trubky 
10/8 mm a nestazené „s-páskou“ musí 
volné procházet, ale trubicka 8/6 by 
v trubce 10/8 mèla sedét uz ted’ co 
mozná pevnë. Patrnë by stálo za to její 
konec (ten vnëjSí, co trcí z trubky 10/8) 
ponëkud rozklepat a udëlat osazení, 
aby nemohla nikdy zapadnout do trub­
ky 10/8, neb jinak ji zarucenë uz ven 
nedostaneme!

Ted’ uz stací vzít teleskopickou an- 
ténu (pokud tedy máme tu s vnëjSím 
prûmërem 6 mm) a zasunout ji do- 
vnitr. Upevní se stazením jednou ci 
dvëma „s-páskami“ v potrebné poloze, 
ostatnë vysunutou zcela ji potrebujeme 
pouze na pásmo 50 MHz, jinak by na 

vyladëní mëlo stacit vysouvání prvkû. 
Nyní by mëla jít anténa ladit asi od 50 
do 150 MHz, coz zahrnuje pásma 50 MHz 
a 144 MHz, TV I., FM CCIR i OIRT, 
pásmo sluzeb ci „sdíláky“ a také letec- 
ké pásmo AM. A pro upevnëní na sto- 
zárek ci „nëco v pnrodë“ jsem vymy- 
slel dalSí drobnost. Koupíme si asi 
50 cm (o nëco delSí nez slozené prvky) 
novodurovou trubku o prûmëru 40 mm 
(venkem) a dva „Spunty na demizóny“ 
z gumy ci korku, co pasují do trubky. 
Je ovSem mozné najít také vhodny 
Spunt od spreje a na druhém konci za- 
lepit vícko od krabicky od filmu. Na 
jednom konci trubku zaslepíme na- 
pevno a tento konec bude soucasnë tím, 
na kterém bude upevnëná pata antény. 
Dovnitr dáme „bublinkovou fólii“ ci 
filc, aby prvky zbytecnë neStërchaly 
pri prenáSení. Zbyvající „Spunt“ je na 
to, aby se prvky nevysypaly pri prená- 
Sení. Na místë príjmu (nebo vysílání) 
pak stací vytáhnout Spunt a fólii ci filc 
se zabalenymi prvky, upevnit je na an- 
ténu, pripojit kabel a za tu pûlmetro- 
vou „stopku“ anténu uchytit k jiné 
tycce stahovacími gumami na autoza- 
hrádku, pnpadnë ji navléct na tencí

Obr. 5. Pohled na sestavenou upra­
venou anténu pri provozu

trubku, smetákovou hûlku ci cokoli 
podobného - kvûli tomu je zde ten dru­
hy Spunt u paty antény - aby taková 
tycka ci trubka nepoSkodila pripojení 
ke konektoru, které je jinak nechrá- 
nëné. -jse-
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Predpovèï podmínek sírení KV na brezen
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Máme to Stesti, ze je Slunce pomër­
në tuctovou hvëzdou na hlavní po- 
sloupnosti Hertzsprungova-Russelova 
diagramu, coz má pri vhodné vzdále- 
nosti od nëj za následek stabilní para- 
metry ionosféry, vhodné pro pomërnë 
spolehlivou rádiovou komunikaci. 
S ohledem na obrovskou vzdálenost 
k jinym hvezdám by se na první po- 
hled mohlo zdát, ze procesy na nich 
nemohou zemskou atmosféru ovlivnit. 
Opak je vSak pravdou, jak ukázala 
gigantická exploze magnetaru SGR 
1806-20 dne 27. 12. 2004 (viz obr. 1). 
Celková uvolnená energie se odhaduje 
na 1039 J, coz je stokrát vice nez u dvou 
obdobnych zábleskú pozorovanych 
v letech 1979 a 1998. Prestoze k nám 
tento záblesk putoval pres pûl Galaxie 
ze vzdálenosti 50 000 svëtelnych let, 
byl tak silny, ze v 21.30 UTC vyvolal

Obr. 1. Magnetar je nejsilnëjsi'm mag­
netem ve vesmíru. Jde o neutronovou 
hvëzdu s mimorâdnë silnÿm magne- 
tickÿm polem az 1012 T Jeho kûra je 
nestabilní a praská, pricemz dochází 
k pravidelnÿm magnetotresením, 
doprovázenym prepojením magnetic- 
kÿch silokrivek a záblesky v mëkkém 
gama oboru. Vÿjimecnë mohou opa- 
kující se záblesky prejít v jeden mo- 
hutnÿ, neopakovatelnÿ záblesk

náhlou ionosférickou poruchu (a kdy- 
by probíhal v optickém oboru, byl by 
jasnÿ jako Mêsíc v úplnku). Pokud by 
obdobnÿ záblesk vznikl ve vzdálenosti 
do deseti svëtelnÿch let, poSkodil by 
ozónovou vrstvu a mohl by váznê za- 
sáhnout do rovnováhy v biosfére Ze- 
mê. NaStêstí v takové blízkosti zádné 
magnetary nejsou a v celé naSí galaxii 
jich známe pouhou jednu desítku.

Pro predpovèï’ podmínek Sírení krát- 
kÿch vln na brezen opët pouzijeme 
Císlo skvrn R = 7 (resp. slunecní tok 
SF = 69). Z hlavních predpovédních 
center jsme dostali tato císla: SEC 
R = 9,9 (uvnitr konfidencního intervalu 
0,0 - 21,9), IPS R = 11,1 ±12 a SIDC 
R = 9 pro klasickou a R = 5 pro kom- 
binovanou predpovêdní metodu.

Slunecní aktivita by mêla klesat 
i v breznu, a to nejen v dlouhodobém, ale 
i v krátkodobém mêrítku. S blízícím 
se obdobím rovnodennosti se presto 
budeme moci tëSit na lepSí podmínky 
Sírení v globálním mêrítku na vëtSinë 
krátkovlnnÿch pásem. Prestoze bude 
spolu s prodluzující se délkou dne rûst 
celkové mnozství slunecní energie, do- 
dávané Sluncem atmosfére severní po- 
lokoule Zemë, budeme se muset na- 
dále smírit se sice stoupajícími, ale 
presto relativnë nízkÿmi hodnotami 
nejvySSích pouzitelnÿch kmitoctû. Den- 
ní otevrení na kratSích pásmech se bu­
dou prodluzovat a vedle pásma 14 MHz 
se v lepSích dnech bude i pásmo 18 MHz 
otevírat podél rovnobëzek. Pouze smë- 
rem na sever se dvacítka otevre jen vÿ- 
jimecnë, takze nejkratSím globálnê po- 
uzitelnÿm pásmem bude tricítka, pri- 
cemz podstatnë delSí intervaly otevre- 
ní poskytne ctyricítka. Do jizních smë- 
rû se pomërnë casto otevre patnáctka 
a bez Sancí nebude ani pásmo 24 MHz. 
Desítka zacne ozívat az ve druhé polo- 
vinë dubna následkem obvyklého se- 
zónního rûstu aktivity Es. Na nejniz- 

Sích kmitoctech zûstane vÿhodou za­
tím jeStë pomërnë nízká hladina atmo- 
sférikû. Predpovëdní grafy pro obvy- 
klÿch patnáct smërû nalezneme na 
http://ok1hh.sweb.cz/Mar07/.

Po dalSím vzestupu slunecní aktivity 
v prosinci, provázeném protonovÿmi 
slunecními erupcemi s vÿrony koro- 
nálního plazmatu (CME) o znacnÿch 
rychlostech (i pres 1000 km/s), jsme 
se sice v daleko menSí míre, ale prece 
jen dockali nëkolika podobnÿch ùkazû 
i v lednu. Presto zûstávaly zmëny pod­
mínek Sírení krátkÿch vln závislé pre- 
devSím na prûchodech Zemë rozhra- 
ními meziplanetárního magnetického 
pole (18. 12., 27. - 28. 12., 1. 1., 8. 1. a 15. 1.), 
proudy vysokorychlostního slunecní- 
ho vëtru, vanoucího od koronálních dër 
(zejména 20. - 24. 12. a dále 2. - 5. 1. a 15. 
- 20. 1.) a na obcasnÿch vÿskytech spo- 
radické vrstvy E (napr. ve dnech 21. - 
22. 12., 1. - 5. 1., 12. - 13. 1. a 25. 1.). 
Kladné fáze poruch a zvÿSená cásti- 
cová ionizace mëly za následek zvÿSení 
hodnot MUF 3. - 4. 1., 10. - 11. 1. 
a 15. 1. vysoko nad hodnoty, které by 
odpovídaly bëznÿm indexûm slunecní 
aktivity, jako je císlo skvrn nebo slu- 
necní tok.

Jak probíhal vÿvoj v prosinci, uka- 
zují obvyklé rady denních indexû. Më- 
rení slunecního toku (vÿkonového to- 
ku slunecního Sumu na 120. poledníku 
a na kmitoctu 2800 MHz) v Penticto- 
nu dala tyto údaje: 84, 87, 87, 92, 102, 103, 
96, 96, 92, 90, 92, 102, 94, 93, 87, 82, 81, 75, 
73, 72, 72, 73, 73, 74, 76, 75, 73, 76, 78, 80 
a 83, v prûmëru 84,3 s.f.u. Geomag- 
netická observator ve Wingstu stano- 
vila následující indexy Ak: 7, 3, 5, 1, 5, 
26, 28, 24, 13, 24, 12, 32, 8, 45, 82, 14, 8, 14, 
14, 32, 21, 21, 19, 14, 10, 6, 3, 4, 3, 4 a 2, 
v prûmëru 16,3. Prûmër císla skvrn za 
prosinec byl R = 13,6 a s jeho pomocí 
získáme vyhlazenÿ prûmër za cerven 
2006: R12 = 16,4. OK1HH
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Transceiver ICOM IC-718

Obr 2. Slaby sig­
nál v sumu a ten- 
tyz signál pri 
aktivaci DSP 
(vpravo)

Obr. 1. Prední 
panel transcei­
ver IC-718

V minulém rocníku AR jsme prinesli 
strucné popisy prakticky vSech krátko- 
vlnnych zarízení firmy YAESU, které jsou 
dostupné na trhu. Aby nevznikl dojem, 
Ze tuto firmu preferujeme, dochází nyní 
na vyrobky firmy ICOM a pozdeji ani 
Kenwood neprijde zkrátka.

Firma ICOM má mezi radioamatéry 
dlouhodobe velmi dobry zvuk a její vy­
robky - pokud se tranceiverû tyCe - jsou 
také technologicky vZdy na Spici souCasné 
techniky. Mají sice ponekud odliSnou filo- 
zofii ovládání oproti firme YAESU, ale 
tomu, kdo zaCíná, je lhostejné, na jaky 
zpûsob si zvykne. Snad nejvetSí popula- 
ritu si firma získala transceiverem IC-751, 
coZ byla ve své dobe vynikající konstruk- 
ce, problematické byly z tech drívejSích 
IC-720 (TRX produkoval do okolí i pri 
príjmu vysokou úroven Sirokospektrální- 
ho Sumu) a IC-706, které nelze s dobrym 
svedomím doporuCit. ZaCneme s tím nej- 
jednoduSSím typem pro KV pásma, kte- 
rym je IC-718.

Podobne jako vetSina zarízení vyrábe- 
nych pro amatéry, je i tento model vyba- 
ven radou ochran - není sice jak se v Ne- 
mecku ríkalo „soldatenfest“ (takové lze 
bez újmy „prejet i tankem“), ale je urCite 
„idiotensicher“ - pokud jej „nenakrmíte“ 
prímo ze síte 230 V nebo si blesk nenajde 
cestu do pripojené antény, snáSí i velmi 
necitelné zacházení (prebuzení, Spatné 
PSV) a jak mi rekl jeden takyamatér: „...já 
nic nenastavuju - vytoCím vSechny kno- 

flíky naplno a ono to vysílá..“ (coZ neslou- 
Zí jako návod, jak TRX pouZívat!).

JiZ na prvy pohled je zrejmá odliSnost 
od jinych TRXû - reproduktor je umísten 
v levé Cásti predního panelu proti ope- 
rátorovi, takZe poslech na reproduktor je 
príjemnejSí neZ u jinych typû, u kterych 
obvykle smeruje vzhûru. PrijímaC je 
preladitelny od 30 kHz aZ do 3o MHz, 

digitální meridlo ukazuje obvyklé údaje 
- pri vysílání vykon, pri príjmu funguje 
jako S-metr a lze je prepnout na indikaci 
ALC a PSV Vestaven je vf predzesilovaC, 
vf atenuátor, squelch, omezovaC poruch 
a 99 pametí (co je na které nastaveno, si 
bohuZel musíte pamatovat sami), dalSí dve 
jsou vyuZity pro funkci skenování. Stup- 
nice ukazuje s presností 1 Hz, oscilátor 
vSak „ujíZdí“ prvou hodinu po zapnutí asi 
o 200 Hz, pak je jiZ stabilita 35 Hz/hod 

pri stálé teplote prostredí. Napájecí napetí 
je 13,8 V ± 15 %, takZe shánet se po pre- 
mrStene stabilizovaném zdroji je nesmysl- 
né. Maximální odber ze zdroje 20 A.

Rozmery IC-718 jsou 240 x 95 x 239 mm, 
váha 3,8 kg. Vykon vysílaCe je riditelny 
v mezích 5 aZ 100 W a má vyborny odstup 
neZádoucích produktû pri vysílání -50 dB, 
potlaCení nosné u SSB -40 dB. RIT má 
nepríjemne malé rozladení - jen 1200 Hz, 
tuto nevyhodu lze kompenzovat vyuZitím 
pametí. Mezi dodávané prísluSenství pa- 
trí ruCní mikrofon, napájecí kabel, kabel 
s konektorem pro ACC (rízení poCítaCem) 
a náhradní pojistky. Mimoto lze jako prí- 

sluSenství dokoupit automaticky anténní 
tuner AH4 nebo AT-180, sífovy zdroj PS-85, 
stolní mikrofon SM-6, speciální krysta- 
lovou jednotku pro stabilizaci oscilátoru, 
jednotku DSP a prídavné filtry 250, 500, 
1800 Hz, ev. 2,8 a 3,3 kHz, nekolik typû 

externích reproduktorû a skládany dipól 
pro 1,8 aZ 30 MHz. Z toho bych doporuCil 
dokoupit krystalovy oscilátor, DSP jed­
notku a 500 Hz telegrafa! filtr - ty jsou 
pro dobré vyuZití kvalit tohoto transcei- 
veru nezbytné, ovSem cena se pak priblíZí 
TRXûm strední trídy jinych vyrobcû ne­
bo IC-746.

Mezi nevyhody osobne radím skuteC- 
nost, Ze vysílaC nemá obsaZeno pásmo 
56 MHz (budiZ omluvou, Ze to není KV 
pásmo) a bez úprav nelze vysílat na kaná- 
lech v pásmu 5 MHz, které jsou jiZ v rade 

zemí uvolneny pro amatérské pokusy 
a snad na ne dojde behem let i u nás. K vy- 
hodám urCite patrí integrovany elektro- 
nicky klíC (30 - 300 zn/min), odposlech 
pri vysílání telegrafie nastavitelny v roz- 
mezí 300 -900 Hz a vestaveny mikrofonní 
kompresor. DSP jednotka velmi úCinne 
potlaCí jednak Sum, jednak interferenCní 
signály v prijímaném akustickém pásmu 
(napr. pri príjmu SSB témer dokonale 
potlaCí ruSící RTTY signál). Jak vypadá 
spektrum slabého signálu v Sumu a ten- 
tyZ signál pri aktivaci DSP na omezení 
Sumu vidíme na obr. 2. Záver - IC-718 je 
pro zaCáteCníka velmi dobrá koupe, po­
kud zûstanou peníze i na doplnky. Kdo 
má zájem o telegrafi! nebo RTTY, se bez 
telegrafního filtru neobejde.

QX

Ze zahranicních radioamatérskych Casopisú

Radiohobbi (ukrajinsky dvoumesíCník) 
5/06 [RED]: Elektronky a jejich vznik. 12 
stran informací o novych vyrobcích a tech- 
nologiích. 20 stran zajímavych zapojení 
ze sveta. KmitoCtovy syntezátor pro VKV 
SouCasné trendy zlepSování kvality pri- 
jimaCû. Univerzální adaptér pro pripojení 
mobilních telefonû k poCítaCi. Jednodu- 
chy zesilovaC push-pull s EL34. Repro- 
duktorová soustava. NfzesilovaC pro audiofily

2/2007

RadCom (mesíeník RSGB) 11/06 [RED]: 
FT-2000 - popis. Expedice na St. Kildu. 
Aut. tuner cG3000. Precizní meriC vyko- 

nu a PSV - Alpha 4510. Domácí dílna - 
-SSB budie. Elecraft XG2 - kalibrace S-me- 
tru a N-GEN Sumovy generátor. EME 
konference v Bavorsku. „Bicyklmobil“. 
Kontrola rychlosti morse. Nové techno­
logie vyroby displejû. Klasická VFO 
u Yaesu. 25 let legalizace CB v Anglii.

QST (mesíeník ARRL) 11/06 [RED]: 
Meric anténní impedance. Hlasové rízení 
transceiveru. Rozumíte PSV? (príklady). 
Efektivní anténa - horizontální smyeka. 
Prevadee na slunecní energii a vítr. O ex­
pedici na Petra 1. Zivot a DXing v Kari- 
biku. Laptop a ràdio v automobilu. Test 

a popis anténních analyzátoru. Historie 
Montenegra. V QST pred 25, 50 a 75 lety.

JPK
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Expedice na souostroví Lakadivy
Jan Sláma, OK2JS

Obr 1. Letecky snímek ostrova Kavaratti Obr. 2. Cást Clenu expedice VU7LD

27. prosince 
2006 skoncila 
dlouho ocekáva- 
ná DX expedice 
indickÿch radio- 
amatérû ARSI 
na tyto vzácné 

a málo známé ostrovy Lakadivy (Laks­
hadweep Islands, IOTA AS-11). Její 
príprava trvala skoro rok a cílem se stal 
ostrov Kavaratti, kterÿ je správním 
strediskem celého souostroví. Jiz me- 
síc pred zahájením expedicní cinnosti 
bylo na ostrov odesláno nákladními 
lodemi mnozství veSkerého nutného 
materiálu, kterÿ byl potreba k vybu- 
dování 4 samostatnÿch vysílacích sta- 
noviSf. Ta byla umístena co nejdále od 
sebe po celém obvodu ostrova, aby se 
zabránilo vzájemnému ruSení. Celkove 
meli k dispozici 16 transceiverû YAESU, 
ICOM a KENWOOD, 3 typy antény 
Stepp-IR a mnozství dalSího príslu- 
Senství a vÿpoCetní techniky. Nemeli 
vSak s sebou zádné lineární zesilovace. 
Celkove se této expedice zúcastnilo 17 
radioamatérû, kterí se postupne na 
ostrove vystrídali v nekolika turnu- 
sech. Provoz stanice VU7LD zapocal 
1. prosince v 00.01 h místního indic- 
kého casu provozem SSB, pozdeji i CW.

Obr. 3. Sarla, VU2SWS, pri práci

Ackoliv slibovali mít on line log, je­
ho uvedení na webu bylo znacne opoz- 
deno a jeho aktualizace mela stále ne- 
kolikadenní zpozdení a ne vzdy v nem 
byla uvedena vSechna spojení. V dru- 
hé polovine prosince se znacka VU7LD 
zacala ozÿvat i na RTTY. Jejich zruc- 
nost vSak pri tomto druhu provozu 
zcela propadla.

Behem expedice probehla 13. pro­
since v hlavním konferencním sále 
oficiálního úradu ostrova prezentace 
a predvedení radioamatérského pro­
vozu pro 25 vÿkonnÿch úredníkû tam- 
ní samosprávy. Byla dohodnuta prí- 
padná pomoc ARSI pri prípadné vÿ- 
uce novÿch adeptû radioamatérství na 
techto ostrovech. Ti by v budoucnu 
mohli pomoci v rûznÿch krizovÿch 
situacích, jak tomu bylo pred nekolika 
lety na ostrovech Andamanách pri vl- 
ne tsunami.

Behem vánocních svátkû uz byla cin- 
nost expedice znacne omezená jen na 
dve cinné stanice a neocekávane 
27. prosince ve 13.00 UTC ukoncili 
provoz. Údajne mají v logu více jak 
50 tisíc spojení. Ale stále v nem asi 
nejsou zaneseny správne vSechny úda- 
je. Pokud máte pochyby o svÿch na- 
vázanÿch spojeních, je mozno poslat 
svoje zádosti na jejich mailovou adre- 
su: vu7ld@arsi.info Slibují, ze vSech­
ny doSlé pozadavky proSetrí a prípad- 
ne opraví.

QSl za tuto expedici bude vyrizovat 
jen direkt W3HnK. Jeho adresa: 
Joseph L. Arcure, jr., 115 Buck Run Road, 
Lincoln University, PA 19352, USA.

Na jednom QSL bude potvrzovat 
3 spojení a za kazdÿ QSL pozaduje no- 
vÿ IRC platnÿ od roku 2007 nebo 1 do­
lar. Jejich on line log je mozno si pro- 
hlédnout na webové stránce http:// 
www. arsi.info/vu 7/onlinelog. shtml

ARSI také vyhlásila, ze pokud jí 
budou zaslané QSL za spojení s touto 
expedicí pres oficiální bureau, odpoví 
také na tyto zádosti pres oficiální in- 
dické bureau. Mûzeme tedy doufat, ze 
nezûstane jen u pouhÿch slibû a QSL 
skutecne vybaví.

Celkove se tedy dá shrnout vÿsledek 
této první velké expedice na Lakadivy 
jako ùspeSnÿ hlavne z hlediska moz- 
ností nás Evropanû. Podstatne hûre 
dopadly stanice Severní Ameriky, 
protoze podmínky Sírení neprály zvláS- 
te stanicím ze západních oblastí tohoto 
kontinentu.

Strucne o Lakadivách: Nacházejí se 
priblizne na 10 ° 33 ’ severne a 72 ° 38 ‘ 
vÿchodne v Indickém oceáne. Od jiho- 
západního pobrezí Indie jsou vzdálené 
asi 200 az 500 km, celková rozloha je 
asi 32 km2, zije tam asi 60 tisíc obyva- 
tel. Podnebí je velice horké az tropické.

Obr 4. Vez s tríprvkouvou smerovkou 
Stepp-IR
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech XLIV
Zkousky mám, ale nemuzu vysílat
Jakÿ koupit transceiver?

(Pokracování)
Pokud se tÿká tranzistorovÿch zafí 

zení, vetSinou není problém s oprava- 
mi u specializovanÿch fîrem. Nedávno 
byl v Casopise Funkamateur uvefejne- 
nÿ pfehled (vCetne prûmernÿch cen) 
16 typû dfíve beZne prodávanÿch za- 
fízení a dostupnost náhradních dílû 
k nim. Kupodivu u vetSiny tech, která 
byla vyrobena v roce 1990 a pozdeji, 
nejsou problémy se souCástkami, ale 
napf. pro TS-850 a TS-50 jiz není 
k sehnání displej! Pokud se tÿká do- 
stupnosti koncovÿch tranzistorû - jsou 
stále na trhu bud’ originální, nebo je­
jich modernejSí náhrady. Obával bych 
se jedine poruch v ladicích obvodech, 
kde bÿvá pouzitÿ speciální mikropro- 
cesor - poruchy techto obvodû vSak bÿ- 
vají jen zfídka a zafízení stejne v tom 
pfípade musí do specializované opravny.

Pfi nákupu rozhodne vyzadujte „ná- 
vod k pouzití“ - ten asi nebude v CeS- 
tine, ale pokud chybí úplne, pak mû- 
ze jít o zafízení, které nebylo legálne 
získáno. Také mikrofon byl vzdy u jed- 
noduSSích zafízení souCástí kupova- 
ného kompletu. Snazte se mít moznost 
si zafízení pfed koupí „osahat“, projet 
vSechna pásma poslechove, pfípadne 
zjistit vÿkon na jednotlivÿch pásmech 
do umelé antény a funkCnost ochrany 
pfi vySSím PSV. Prakticky vSechny 
u nás prodávané transceivery mely vÿ­
kon 100 W (nekteré i více). Nakupovat 
pfes internet mûze bÿt problematické, 
pokud se tfeba hned po pfevzetí ob- 
jeví nejaká závada. Pokud si troufáte 
pro zafízení dojet, pak je mozné se pfes 
internet domluvit, ale uvazujte, ze ces­
ta autem Ci jinÿm dopravním prostfed- 
kem také neco stojí a mozná koupe 
nového zafízení nebude o mnoho draz- 
Sí. Nabídky jsou na rûznÿch naSich 
stránkách a zahraniCní nabídky naj- 
dete napf. na www.eham.net.

V zahraniCí jsou obchody s pouzi- 
tÿmi transceivery, kde je záruka, ze 
zafízení bylo pfezkouSeno a nemá ne- 
jakou skrytou vadu. Pokud by zafízení 
melo vestavené doplñkové filtry, pak 
to jen vítejte; pro ty, co mají zájem o te- 
legrafii, je stejne alespoñ jeden telegraf- 
ní filtr nezbytnÿ a nové nejsou práve 
nejlacinejSí. Nemusíte ale zoufat, kdyz 
model - jinak vÿhodne nabízenÿ - ne­
má vestavenÿ automatickÿ anténní tu­

ner. Ten je vhodnÿ pro antény, jejichz 
PSV není horSí nez 1:2,5 az 1:3; pfi 
vetSím nepfizpûsobení stejne musíte 
pouzít nejakÿ externí tuner, kterÿ si 
doma sami zhotovíte. Ty tovární jsou 
vesmes pfedrazené a mnohdy nesne- 
sou ani 100 W z transceiveru. Ani to, 
ze zafízení nemá DSI, není na závadu; 
dobrÿ filtr udelá mnohdy lepSí sluzbu.

JeSte jedna moznost se nabízí - po- 
stavit si nejakÿ malÿ vysílaC doma. 
Fandû na QRP vysílání je mnoho, ale 
je zde také problém. Experimenty 
s malÿmi vÿkony jsou zajímavé, ale vy- 
zadují dobrou anténu. Mít Spatnou an- 
ténu a jeSte QRP zafízení, to uz bych 
nedoporuCoval nikomu.

Vÿbèr vhodného zdroje

JeSte pár slov ke zdrojûm. VetSina 
transceiverû potfebuje pro plnÿ vÿkon 
napájecí napetí 13,8 V ±10 % a proud 
asi 20 az 22 A. Pokud mûzete, sezeñte 
nebo vyrobte si (není nic jednoduSSí- 
ho!) klasickÿ transformátorovÿ; spí- 
nané zdroje jsou Casto zdrojem rûz­
nÿch Sumû, nevysvetlitelnÿch brumû 
a záznejû, jejichz likvidace je proble- 
matická. Nedávno jsem mel v ruce spí- 
nanÿ zdroj, kterÿ se v pásmech KV cho- 
val mravne, ale v pásmu 2 m produ- 
koval intenzivní Sum, jehoz potlaCení 
bylo mozné jedinÿm zpûsobem - na 
jeho kryt se musela polozit ruka. Nic 
jiného (uzemñování, blokování ze vSech 
stran ap.) nepomohlo. Starosti s peCli- 
vou stabilizací si delat nemusíte, po- 
nevadz kazdÿ transceiver má jeSte do- 
konalou interní stabilizaci a pfímo jsou 
napájeny jen budicí a koncové tranzis­
tory. Zmena napetí zdroje pfi zaklíCo- 
vání o 1 V (pokud neklesne asi pod 12,7 V) 
se na funkci, vÿkonu ani kvalite tónu 
neprojeví, klidne mûzete mít napetí 
bez odberu nastaveno na 14,5 V. Schvál- 
ne si zmefte úbytek napetí na pojist- 
kách v pfívodních Sñûrách pfi zaklí- 
Cování!

Bezpecnost predevsím

V pfedchozím jsem se zabÿval pfe- 
vázne technickÿmi pfedpoklady k to- 
mu, abychom se mohli úspeSne zafadit 
do velké „radioamatérské rodiny“. Po- 
minul jsem oblast VKV provozu hlav­
ne proto, ze existence pfevadeCû a re- 
lativne velkÿ vÿber lacinÿch pfenos-

Dekoracní kresba z QSL-lístku spanel- 
ské stanice EA1COZ

nÿch radiostanic („ruCek“, jak z CB 
pásma a provozu tam obvyklého pro- 
nikl tento patvar i mezi klasické radio- 
amatéry) Ciní vstup na tato pásma ne- 
pomerne snadnejSím, nez je tomu 
v oblasti krátkÿch vln. Bohuzel s ne- 
gativními jevy, které provázejí snadné 
získání licence (nekázeñ, úmyslné ru- 
Sení a k tomu jen nesmelé pfipomínky 
ze strany kontrolních orgánû, jejichz 
náplní ale není dbát na dodrzování pro- 
vozních pravidel na radioamatérskÿch 
pásmech), se setkáváme jak na krát- 
kÿch vlnách, tak i pfi pfevadeCovém pro­
vozu. Nezbÿvá nez apelovat na zdravÿ 
rozum tech, ktefí radioamatérská pás­
ma vyuzívají, aby dodrzovali hamspirit.

Nezmínil jsem se ale o jedné dûlezité 
veci, která sice v mnoha pfípadech ne­
ní nezbytná, ale mnohdy se zcela opo- 
míjí, coz je nedobré i z hlediska bez- 
peCnosti. Myslím na uzemnení, a po­
kud fíkám uzemnení, myslím tím kva- 
litní uzemnení. Tytam jsou doby, kdy 
se doporuCovalo vyuzít k uzemnení 
nejblizSí vodovodní kohoutek, dokon- 
ce se k tomu prodávaly speciální Srou- 
bovací svorky. DneSní plastové insta- 
lace to nedovolují, dnes spíSe plynové 
pfípojky mají menSí zemní odpor. Ani 
svody hromosvodû nám pfíliS nepo- 
mohou, propojování jednotlivÿch po- 
zinkovanÿch Cástí pomocí Sroubova- 
cích spojek je „dokonalé“ a slouzí ob- 
vykle jen krátkÿ Cas po provedené re­
vizi. Zkuste nekdy pfipojit mezi tako- 
véto uzemnení a „zivÿ“ sí•ovÿ vodiC 
spotfebiC 1 az 2 kW (tfeba vafiC) a zmef­
te si napetí na nem! To, co schází do 
nominálních 230 V, se ztrácí hlavne na 
pfechodovÿch odporech rûznÿch 
spojû a zemní odpor hlavne pfi delSím 
suchém poCasí bÿvá také blízko dvou- 
ciferného Císla.

(Pokracování) QX
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Letecká radiostanice LUN 3526

Kdo v dobe rádove pred 20 lety uslySel pojem „LUN“ 
a zajímal se o nejruznejSí elektronické konstrukce, ihned 
si vybavil v tehdejSí dobe jedinou dostupnou miniaturní 
radu relé. Dnes se ale pod oznacením LUN 3526 skryvá 
letecká palubní radiostanice, urcená k vyuzití v civilním 
letectví, která má nezbytnou certifikaci Úradu civilního 
letectví. Pracuje v „leteckém“ pásmu VKV 118 az 140 MHz 
a uzivatel ji muze nastavit na kanálovy odstup 25 nebo 
8,33 kHz podle predpisu ICAO. Mimo komunikaci zeme- 
-vzduch zabezpecuje i dorozumívání mezi dvema cleny 
posádky, takze funguje jako interkom.

VnejSí vzhled a zpusob upevnení v palubní desce pri- 
pomíná spíSe mericí prístroj; vnitrní provedení je modulové 
na vícevrstvovych ploSnych spojích. Na zadní strane je 
speciální konektor pro pripojení kabelu a BNC konektor 
pro pripojení anténního svodu. Ctyri ovládací prvky na 
predním panelu umoznují nastavení odstupu kanálu, 
provozní kmitocet, hlasitost interkomu a radiostanice pri 
príjmu, jasu displeje, umlcovace Sumu a predvolbu dvaceti 
(pri menSím odstupu kanálu az 99) kanálu.

Napájení je z palubní sítê 24 - 29,4 V, vyrobce uvádí 
maximální príkon 110 W, coz se zdá (vzhledem k vykonu 
a rozmërûm), ze je znacnë nadsazeny údaj, byf stanice 
pracuje s amplitudovou (A3E) modulací a vykonem 10 W 
pri kanálovém odstupu 25 kHz a 6 W pro kanálovy odstup 
8,33 kHz. Typická hloubka modulace je 80 %. Celkem je 
mozné nastavit v daném kmitoctovém rozsahu 760 (2280) 
kanálû. Hmotnost radiostanice je 1,5 kg, rozmëry 82,5 
x 82,5 x 293 mm. Radiostanici vyrábí MESIT v Uherském 
HradiSti.

Zajímavosti z Mezinárodní telekomunikacní unie

• Ve dnech 6.-24. listopadu 2006 se v Antalyi (Turecko) 
konala konference zástupcû státû a organizací sdruzenych 
v ITU. SeSlo se jich kolem 2000 v komplexu hotelû Port 
Royal, umístënÿch v centru oblasti zvané „Turecká 
rivièra“, na úpatí pohorí Toros místy sahajícího az k mori. 
Oblast má historii spadající jeStë do doby pred naSím 
letopoctem; v blízkém Perge jsou památky staré 3500 let. 
Zasedání se uskutecnilo ve ctyrech pracovních sekcích 
a hlavním cílem bylo urcení strategie organizace ITU pro 
léta 2008-2011, finanCní plán, zvolení hlavních pred- 
stavitelû, rídicí rady (council) a vedení regulacního orgá- 
nu pro oblast rádiovych komunikací. Jmenované orgány 
budou v nadcházejících letech urcovat smëry vyvoje v obo- 
rech informacních a telekomunikacních technologií. Hlav- 
ními úkoly soucasnych trí sekcí ITU jsou návrhy regu- 
lacních dohod v oblasti radiokomunikací, standardizace 
a vyvojovych prací.• Ze stejného pramene je také informace, ze ve dnech 
4. az 8. prosince 2006 probëhla v Hong Kongu svëtová 
vystava telekomunikací TELECOM 2006, která se nyní 
porádá strídavë na jednotlivych kontinentech.

Podle ITU NEWS
QX
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	Jan Sláma, OK2JS

	Jakÿ koupit transceiver?

	Vÿbèr vhodného zdroje
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