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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Miniaturní barevná hudba
Barevná hudba patrí urcite k nejcas- 

tejSím konstrukcím zacínajícího elek- 
tronika. DneSní návod je trochu aty- 
picky provedením, protoze byly po- 
uzity soucástky pro povrchovou mon- 
táz (SMD). Dûvodem byla miniatu- 
rizace celého zapojení. To je napájeno 
z baterií napetím 3 V a jako svetelny 
zdroj jsou pouzity diody LED.

Obr 1. Schéma zapojení barevné hudby

Popis

Schéma zapojení barevné hudby je 
na obr. 1. Kondenzátorovy mikrofon 
(kapsle) je pripojen konektorem K1. 
Ten mûzeme vynechat a mikrofon pri- 
pojit prímo do desky spojû. Napetí pro 
integrovany predzesilovaC je privedeno 
dvojicí odporû R1 a R2 a filtrováno 

kondenzátorem C1. Signál z mikro- 
fonu je pres kondenzátor C4 a odpor 
R3 priveden na vstup operacního ze- 
silovace IC1A. Jeho zesílení nastavíme 
trimrem P1. IC1B tvorí dalSí stupen 
mikrofonního zesilovace. Na jeho vy- 
stupu je zapojena dvojice pásmovych 
propustí - IC2A tvorí dolní propust 
pro hluboké tóny a IC2B horní pro­
pust pro vysoké tóny. Vystupy obou 
operacních zesilovacû jsou posíleny 
tranzistory T1 a T2. V jejich kolek- 
torech jsou paralelne zapojeny dve 
LED, také v provedení SMD. Barevná 
hudba je napájena napetím +3 V pres 
konektor K2. Mûzeme pouzít jak na- 
príklad 2 tuzkové baterie 1,5 V, tak 
také lithiovou baterii s napetím 3 V. 
Odpory R16 az R18 tvorí virtuální 
stred napájecího napetí a soucasne 
i mírné záporné predpetí na invertu- 
jících vstupech lC2. Protoze je obvod 
napájen napetím pouze +3 V, musíme 
pouzít vhodny typ operacních zesilo- 
vacû.

Stavba

Barevná hudba je zhotovena na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 30 x 40 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Po-

Seznam soucástek

A991525

R1, R17...........
R3, R5.............
R4, R7.............
R6....................
R8-9, R16, R18
R12-15...........
R10-11 ...........
R2....................
C1....................
C2-3................
C4....................
C5-6................
C7, C9.............
C8, C10-12. . .
IC1-2................
T1-2................
LD1-4.............
P1....................
K1-2................

...........10 kQ
...........4,7 kQ
...........47 kQ

......... 220 kQ

.........100kQ
............. 47 Q
............. 1 kQ
...........2,2 kQ 
. . 100 pF/10 V 
. . . 10 pF/25 V
................1 pF
............. 10 nF
........... 2,2 nF

........... 100 nF
...........  TS912
...........  BC848
................LED
PT6-H/250 kQ
...........  PSH02
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Vyvojovy modul mikrofonního predzesilovaCe SSM2167
Firma Analog Devices je známá ra- 

dou specializovanych obvodû pro úpra- 
vu dynamiky zejména profesionálních 
nf zarízení. V poslední dobé ale roste 
poptávka také po obvodech, vhodnych 
pro komercní zarízení, jako jsou po- 
Cítacové zvukové karty, mobilní 
telefony a dalsí periferie. V podstaté 
se jedná o zarízení, která zpracovávají 
signál z externího mikrofonu. Ten se 
vyznaCuje pomérné znaCnym dyna- 
mickym rozsahem. Na druhé strane 
Casto omezené napájecí napetí vyrazne 
omezuje prebuditelnost obvodu. Správ- 
né nastavení úrovne je tedy velmi dû- 
lezité. Práve pro komerCní vyuzití pred- 
stavila firma Analog Devices obvod 
SSM2167. Jedná se o integrovany mi- 
krofonní predzesilovaC s sumovou brá- 
nou (noise gate), nastavitelnym kom- 
presorem s pomerem 1: 1 az 1:10 
a limiterem s pevne nastavitelnou 
úrovní.

Prednosti obvodu:
kompletní mikrofonní predzesilovaC 
v pouzdru MSOP10 
napájecí napetí 3 V 
shutdown proud < 2 ^A 
nastavitelny treshold pro sumovou 
bránu
nastavitelny kompresní pomer 
automaticky limiter
nízké THD+N <0,2 % 
sírka pásma 20 kHz

Obr. 1. Základní charakteristiky obvodu SSM2167

Obr. 2. Blokové zapojení obvodu SSM2167

uzité souCástky jsou typu 0805, tedy 
s rozmery 2 x 1,27 mm. To je velikost, 
kterou lze jeste pájet ruCne a souCasne 
znamená vyraznou prostorovou úspo- 
ru proti konvenCním souCástkám.

Pro práci potrebujeme mikropájeC- 
ku s tenkym hrotem. Pro zaCátek vy- 
staCíme jeste s dobrou pinzetou. Na- 
príklad v GM lze za rozumné peníze 
porídit pomerne kvalitní náradí. Do-

Obr. 2. Rozlozenísoucástek na desce 
barevné hudby

porucuji samodrzící pinzetu (je prekrí- 
zená a v klidovém stavu má hroty 
u sebe). Pro uvolnení ji musíme stisk- 
nout. Lepsí práce je s horkovzdusnou 
pistolí nebo pájecí stanici, coz ale pred- 
stavuje jiz investici od zhruba 5 tisíc 
korun vyse. Dobre se také pracuje 
s cínovou pastou. V nejmensim baleni 
stojí asi 600 Kc, ale bohuzel, vetsinou 
vyschne drive, nez ji stacime spotre- 
bovat (tedy asi za 1 rok).

Obr. 3. Obrazec desky spoju barevné 
hudby (strana TOP)

Závèr

Popsaná barevná hudba je dobrym 
odrazovym mûstkem pro práci s SMD 
souCástkami. Postupující miniaturi- 
zace totiz stále více preferuje práve díly 
SMD pred vyvodovymi a radu integro- 
vanych obvodû jiz ani v jiném typu 
pouzdra nedostaneme. Je tedy nezbyt- 
né se nauCit pracovat i s temito sou­
Cástkami.

Obr. 4. Obrazec desky spoju barevné 
hudby (strana BOTTOM)
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Obr 3. Zapojení vÿvodû SSM2167

GND E* ÏÔ] VOD

VCA|N SSM2167
5 OUTPUT

SHUTDOWN E 3 COMPRESSION RATIO

BUFOUT E 3 GATETHRS

INPUT E 3 AVOCAR

Základní charakteristiky obvodu 
jsou na obr. 1. Elektrické vlastnosti 
jsou uvedeny v tab. 1. Na obr. 2 je blo- 
kové zapojení obvodu SSM2167 a na 
obr. 3 zapojení vyvodû. Obvod se do- 
dává pouze v miniaturním pouzdru 
MSOP10.

Na obr. 4 je typické zapojení obvodu 
SSM2167. Jeho parametry se nastavují 
dvojicí odporû Rcomp a Rgate. Zá- 
vislost kompresního pomëru a úrovnê 
treshold na velikostech odporû jsou na 
obr. 5 a 6 a v tabulkách 2 a 3.

Popis

Schéma zapojení vyvojové desky je 
na obr. 7. Vychází ze zapojení modulu 
dodávaného prímo firmou AD. Vstup­
ní signál z mikrofonu je priveden na 
konektor K1 a pres kondenzátor na 
vstup obvodu. Kompresní pomër se

Obr. 4. Typické zapojení obvodu SSM2167

nastavuje predvolenymi odpory pomo- 
cí zkratovacích propojek K3. Pozice 
R4 je volná a lze do ní zapájet libo- 
volny vlastní odpor. To samé platí i pro 
nastavení úrovnê treshold propojkami 
K4. Také zde je mozné odpor R8 zvolit 
libovolny. Vystup signálu je priveden 
na konektor jack K2. Obvod mûze byt 
napájen napêtím od +3 do +5 V pres 
konektor K5. Na konektoru K6 je 

vyveden vyvod shutdown. Ten aktivu- 
jeme spojením se zemí.

Stavba

Vyvojovy modul je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 39 x 61 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 8, obrazec desky spojû ze strany

Tab. 1. Specifikace obvodu SSM2167

SSM2167SPECIFICATI0NS (@ Vs = 3.0 V, f = 1 kHz, RL = 100 kQ, RC0Mp = 0 Q, h = 25°C, V,N = 
Rgate = 2 kQ, unless otherwise noted.)

100 mV rms,

Parameter Symbol Conditions Min Typ Max Unit
AUDIO SIGNAL PATH

Voltage Noise Density en 10:1 Compression 20 n VA'Hz
Noise 20 kHz Bandwidth, VIN = GND -70 dBV
Total Harmonic Distortion + Noise THD + N VIN = 100 mV rms 0.2 %
Input Impedance ZIN 100 kQ
Output Impedance Z0Ur 145 Q
Load Drive Minimum Resistive Load 5 kQ

Maximum Capacitive Load 2 nF
Input Voltage Range 0.4% THD 600 mV rms
Output Voltage Range 0.4% THD 700 mV rms
Gain Bandwidth Product 1:1 Compression, VCA G = 18 dB 1 MHz

CONTROL SECTION
VCA Dynamic Gain Range 40 dB
VCA Fixed Gain 18 dB
Compression Ratio, Min 1:1
Compression Ratio, Max See Table I for Rcomp 10:1
Rotation Point 63 mV rms
Noise Gate Range Maximum Threshold -40 dBV

POWER SUPPLY
Supply Voltage VSY 2.5 5.5 V
Supply Current ISY 2.3 5 mA
DC Output Voltage 1.4 V
Power Supply Rejection Ratio PSRR Vsy — 2,3 V to 6 V 4,5 mV

SHUTDOWN
Supply Current I$Y Pin 3 = GND 2 8 PA
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Obr. 5. Nastaveni kompresniho pomeru odporem Rcomp Obr. 6. Nastaveni urovne treshold sumove brany

Obr. 7. Schema zapojeni vyvojove desky

Table I. Setting Compression Ratio

Compression Ratio Value of Rcomp

1:1 0 Q (short to V+)
2:1 15 kQ
3:1 35 kQ
5:1 75 kQ
10:1 175 kQ

Noise Gate (dBV) Value of Rgate

-40 0 Q (short to V+)
-48 1 kQ
-54 2 kQ
-55 5 kQ

Tab. 2. Hodnoty odporu Rcomp pro ruzne kompresnipomery
Tab. 3. Hodnoty odporu Rgate pro ruzne urovne nasazeni 
sumove brany

7/2007 5
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Obr 8. Rozlození soucástek na desce spojû vÿvojové desky

soucástek (TOP) je na obr. 9 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 10. Je- 
dinÿm problémem mûze bÿt zapájení 
obvodu SSM2167 díky jeho velmi ma- 
lÿm rozmerûm a rozteci vÿvodû pou- 
hÿch 0,5 mm. Osadit zbÿvajici díly jiz 
nebudou delat nikomu potíze. Po osa- 
zení a kontrole desky mûzeme pripojit 
napájecí napetí, signál a vyzkouSet 
funkci obvodu.

Záver

Vÿvojová deska slouzí pro overení 
a otestování funkce obvodu SSM2167. 
Jedná se o relativne novÿ obvod, kterÿ 
vÿrazne zjednoduSuje realizaci vstup- 
ních mikrofonních obvodû. Vÿhodnÿ 
je zejména schopností automaticky upra- 
vit zesílení a soucasne odfiltrovat i ru- 
Sivé signály pro nizSí úrovne signálu.

Seznam soucástek

A991538

R1.............................................. 180 kQ
R2................................................ 75 kQ
R3................................................ 15 kQ
R4, R8...............................................NS
R6...................................................2 kQ
R7...................................................1 kQ
R5...................................................3 kQ
R9.............................................. 100 kQ
R10 ..........................................  470 kQ
R11.............................................. 10 kQ
R12.............................................. 2,2 kQ

C1-2, C9-10....................................NS
C3-5..................................... 10 ^F/25 V
C6, C11, C13........................... 100 nF
C7............................................... 10 nF
C8............................................10 ^F/MP
C12....................................... 47 ^F/16 V
IC1..........................................SSM2167
K1-2.................................JACK63PREP
K3-4....................................... PHDR2X5
K5-6............................................PSH02

Obr 9. Obrazec desky spojû vÿvojové desky (strana TOP) Obr 10. Obrazec desky spojû vÿvojové desky (strana BOTTOM)
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MERENQ A REGULACE

Miniaturní menic step-down v SMD

Obr. 1. Schéma zapojení spínaného zdroje

Spínané zdroje dosahují vÿraznë 
vySSí úcinnosti ve srovnání s klasickÿ- 
mi lineárními regulátory, díky CemuZ 
mají menSí nároky na chlazení. Lze je 
tedy realizovat v kompaktnêjSí formë. 
DalSí miniaturizace dosáhneme pouZi- 
tím souCástek pro povrchovou montáZ 
- SMD. Následující zdroj je vhodnÿ 
pro napájecí napêtí 5 aZ 24 V s regu- 
lací vÿstupního napêtí od 3 do 12 V 
a proudovou zatíZitelností aZ 0,5 A.

Základní technická data:
napájecí napêtí: 5 aZ 24 V
vÿstupní napêtí: 3 aZ 12 V
vÿstupní proud: max. 500 mA
proudovÿ odbêr bez zatíZení: 10 mA 
úCinnost: 85 % 

Popis

Obr 3. Rozlození soucástek na desce 
spínaného zdroje

lice jednoduché. Blokové zapojení 
obvodu MC34063A je na obr. 2.

Obvod MC34063A obsahuje vSech- 
ny nutné díly spínaného zdroje. Ko- 
lektory spínacího i budicího tranzisto- 
ru Q1 a Q2 jsou pripojeny na napájecí 
napêtí pres ochranné odpory R1 a R2. 
Em it or spínacího tranzistoru Q1 je 
pripojen k indukCnosti L1. Vÿstupní 
napêtí je pak filtrováno trojicí kon- 
denzátorú C4 aZ C6. KmitoCet spínaCe 
je dán kondenzátorem C3 a pro uve- 
denou kapacitu 470 pF je asi 70 kHz. 
Dioda D1 vrací energii akumulovanou 
v indukCnosti L1 po dobu, kdy je spí- 
nací tranzistor Q1 uzavren. Obvod IC1 

Schéma zapojení spínaného zdroje 
je na obr. 1. Díky pouZití integrované- 
ho obvodu MC34063A je zapojení ve-

Obr. 2. Blokové zapojení obvodu MC34063A

má integrovanou napêfovou referenci 
1,25 V, s kterou se porovnává vzorek 
vÿstupního napêtí, privedenÿ na vÿ- 
vod 5. Ten je odebírán z bêZce trimru 
P1 a umoZñuje nastavit vÿstupní na­
pêtí v rozsahu od 3 do 12 V.

Stavba

MêniC je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmêrech 22 
x 31 mm. RozloZení souCástek na des­
ce s ploSnÿmi spoji je na obr. 3, obrazec 
desky spojû ze strany souCástek (TOP) 
je na obr. 4 a ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 5. Osazování SMD

7/2007 7
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MÈFENÍ A REGULACE

Seznam soucástek

A991524

R1-2............................................0,47 Q
R3................................................ 8,2 kQ
R4................................................ 1,5 kQ

C1 ......................................  220 ^F/35 V
C4-5 .................................. 220 ^F/16 V
C2, C6........................................100 nF
C3............................................... 470 pF

IC1....................................... MC34063A
D1 ....................................... BYT03-400
L1................................................ 150 ^H

P1...................................... PT6-H/5 kQ
K1 ..................................... PIN4-1.3MM
K2, K4...............................PIN4-1.3MM
K3..................................... PIN4-1.3MM 

soucástek vyzaduje trochu praxe, mi- 
kropájecku s tenkÿm hrotem a vhodné 
nástroje - minimálnê kvalitní pinzetu. 
Pouzité soucástky jsou rozmêru 0805, 
takze je lze jeStê pomêrnê dobre pájet 
i rucnê.

Po osazení a kontrole desky prive- 
deme napájecí napêtí a trimrem P1 vy- 
zkouSíme regulacní rozsah vystupního 
napêtí. Pokud je vSe v porádku, je 
zdroj hotov.

Obr. 4. Obrazec desky spoju spínané- 
ho zdroje (strana TOP)

Záver

Popsanÿ mënic step-down lze vyuzít 
pro napájení rady elektronickÿch zarí­
zení. Vyhodná je vysoká úcinnost a po- 
mërnë nízky klidovÿ odbër pouze 10 mA. 
Díky pouzití SMD soucástek bylo dosa- 
zeno malÿch vnëjSích rozmërû zdroje. 
Obvod IC1 je téz i cenovë zajímavy, 
napríklad u GM stojí 8 Kc, coz je plnë 
srovnatelné s lineárními regulátory.

Obr 5. Obrazec desky spoju spínané- 
ho zdroje (strana BOTTOM)

ZAJÍMAVOSTI
Specifikace ochrany BD+ 
uvolnena, kdo bude první?

Dlouho ocekávaná (af uz s dobrÿmi, 
nebo Spatnÿmi úmysly) nová ochrana 
BD+, která by mëla nahradit prolo- 
menÿ systém AaCS, je na svëtë. Spo- 
lecnost BD+ Technologies LLC, kte­
rá pridëluje licence, spustila web 
http://www.bdplusllc.com a oznámila, ze 
je technologie pripravena k pouzití. 
Nikdo z velkÿch vydavatelû sice ofi- 
cialnë nepotvrdil zájem o vydávání ti- 
tulû s touto ochranou, nicménë treba 
právë u MGM nebo 20th Century Fox 
se zdá bÿt nasazení BD+ velmi prav- 
dëpodobné.

Zbÿvá jen uzavrít sázky, za jak dlou­
ho po vydání prvního filmu s BD+ 
dojde k prolomení ochrany. DalSí boj 
s vëtrnÿmi mlÿny zacíná...

Interaktivní filmy na obzoru
Spolecnost Warner oznámila spolu- 

práci s Dark Castle Entertainment, 
která produkuje béckové horory, ze 
které by mëly vzejít dva az tri filmy 
rocnë, urcené vÿhradnë pro DVD, Blu­
-ray a HD DVD. Jako první to bude 
letos v ríjnu Return to the House on 
Haunted Hill (pokracování House on 
Haunted Hill, jak jinak).

Film vyjde na DVD ve standardní 
podobë, na Blu-ray a HD DVD ale na- 
bídne díky technologickÿm moznos- 
tem tëchto technologií zajímavou 
moznost interaktivnë urcovat prûbëh 
filmu. V urcitÿch klíCovÿch okamzi- 
cích bude mít divák moznost zvolit, 

jak by se mël príbëh dál odvíjet. Podle 
tvûrcû by mëlo bÿt tëchto mozností to­
lik, ze se z nich dá ve vÿsledku sestavit 
celkem 90 (!) rûznÿch variant filmu.

Final Fantasy na Blu-ray
A na závër drobná zprávicka, která 

potëSí asi jen ortodoxní fanouSky 
(nejen) videoherní série Final Fantasy. 
Spolecnost Sony vydá 7. srpna tohoto 
roku na Blu-ray graficky sice exce- 
lentní, ale jinak velmi vlaznë prijatÿ 
animovanÿ celovecerák Final Fantasy: 
The Spirits Within. Film vychází 
17. zárí i u nás a jeho bonusová vÿbava 
by mëla bÿt stejná, jako na drívëjSí 
DVD verzi.

Volím si tebe, Blu-ray!
Následující zpráva je velmi dûleZitá 

pro celÿ Blu-ray tábor, mozná dokonce 
rozhodující v souboji s konkurencním 
formátem HD DVD: spolecnost 
Blockbuster, provozující jednu z nej- 
vëtSích sítí pûjcoven DVD a videoher, 
se rozhodla zaradit do nabídky svÿch 
pobocek i filmy ve vysokém rozliSení, 
a to právë ve formátu Blu-ray. Pûjco- 
ven, ve kterÿch budou Blu-ray disky 
k dispozici, bude zatím 1450 a jejich 
pocet se bude zvySovat podle poza- 
davkû zákazníkû.Blockbuster pûjcuje 
také HD DVD disky, ale "pouze" na 
250 místech. Pokud se zájem o HD 
DVD disky nezlepSí, dalSí expanzi 
tohoto formátu spolecnost neplánuje.

Hororové klasiky pouze na 
Blu-ray

DalSí bod pro Blu-ray: spolecnost 
Starz Home Entertainment (dríve An- 

chor Bay) oznámila, ze bude své titu- 
ly vydávat exkluzivnë pouze na Blu- 
ray. Spolecnost vlastní práva na více 
nez 600 filmû a televizních seriálû, ze 
kterÿch potëSí zejména fanouSky horo- 
rového zánru takové klasické legendy, 
jako napríklad Dawn ofthe Dead, Evil 
Dead, série Hellraiser a Halloween. 
Starz hodlá s Blu-ray disky zacít uz na 
konci letoSního roku, kdy by mëla vy- 
jít kolekce Masters of Horror, násle- 
dovat by mël postupnë celÿ katalog.

MGM a Fox se bojí Blu-ray
Spolecnosti MGM a 20th Century 

Fox nevydaly od 24. dubna jedinÿ film 
na Blu-ray. To je divné hlavnë v prí- 
padë "Foxû", protoze ti patrí mezi nej- 
vëtSí zastánce a obhájce Blu-ray for- 
mátu, hned po materské Sony. Zdá se, 
ze se tito vydavatelé zalekli nedávného 
prolomení ochrany AACS, které 
umoznilo snadné kopírování Blu-ray 
i HD DVD diskû.

Levnÿ Blu-ray prehrávac od 
Funai uz na podzim

...ale zatím pouze na Americkém 
trhu. Oznámila to japonská spolecnost 
Funai, která se zabÿvá vÿrobou levné 
elektroniky, která je prodávaná pod 
rûznÿmi obchodními znackami (napr. 
Sylvania, Emerson nebo Magnavox). 
Ackoliv nepadlo ani slovo o pred- 
pokládané cenë, prehrávac bude muset 
bÿt levnëjSí nez vÿrobky renomova- 
nÿch "znackovÿch" firem, které v nej- 
blizSích mësících hodlají jít s cenou az 
na $400.

Pokracování na strane 14.
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Laboratorní napájecí zdroj pro zacátecníky
Napájecí zdroj patrí k neodmyslitel- 

nému vybavení kazdé elektronické díl- 
ny. Bohuzel profesionální vyrobky 
nepatrí zrovna k levnym zarízením. 
Na druhé strané se neustále snizuje 
proudovy odbër elektronickych kon- 
strukcí, takze pro vëtSinu bëznych 
aplikací vystacíme s relativnë proudo- 
vë poddimenzovanym zdrojem. MÛ- 
zeme tak pro konstrukci zdroje vyuzít 
bëznë dostupné a levné monolitické 
regulátory. Mimo pevná vystupní na- 
pëtí je k dispozici také nastavitelná 
verze (LM317). VSechny obvody mají 
integravano proudové i tepelné jiáténí, 
takze by mëly byt do jisté míry "blbu- 
vzdorné".

Popis

Schéma zapojení laboratorního 
zdroje je na obr. 1. Pri práci s elektro- 
nickymi obvody existuje nëkolik ty- 
pickych napájecích napëtí. Operacní 
zesilovace mají nejcastëji symetrické 
napájení ±15 V, obcas se vyskytuje 
také napájení ±12 V. Císlicová 
technika zase pracuje s napëtím +5 V 
Obcas je nutné napëtí nastavovat 
plynule. VSechny tyto pozadavky jsou

Seznam soucástek

A991540

R1 ............................................... 240 Q
R2................................................ 10 kQ

C1-2 ...............................  4700 ^F/50 V
C3-4................................ 47 ^F/50 V
C5-12..........................................100 nF

IC1.............................................. LM317
IC2.................................................. 7815
IC3.................................................. 7812
IC4................................................. 7805
IC5.................................................. 7912
IC6.................................................. 7915
D1...................................................KBU8
D2................................................ ZD10V
D3.............................................. 1N4007
LD1................................................ LED5

P1.....................................P16M-10 kQ
S1..........................................PBS22D02
RE1..........................................RELE-RP
K1.................................................. ARK3
K2-8..............................................ARK2 

splnëny uvedenym napájecím zdro­
jem. Jeho vystupní napëtí jsou:

+ 5 V
+ 12 V
+ 15 V
-12 V
-15 V
+ 3 az +30 V plynule 
nestabilizované napëtí +35 V.

V zhledem k pouzitym stabilizáto- 
rÛm je maximální vystupní proud pro 
kazdé napëtí omezen na 1 A. To je ale 
teoretická hodnota. Z dÛvodÛ kon- 
strukcní jednoduchosti je totiz napá­
jecí zdroj reSen s jedinym sífovym 
transformátorem s dvojitym sekundár- 
ním napëtím 2x 25 V. po usmërnëní 
a filtraci tak dostaneme symetrické 
napëtí asi ±35 V To sice vSechny 
pouzité regulátory vydrzí, ale zejména 
pro nizSí napëtí (+5, ale i ±12 V) by 
vykonová ztráta regulátorû pri vystup- 
ním proudu 1 A prekonala mezní pa- 
rametry. Musíme tedy zejména u niz- 
Sích napëtí maximální vystupní proud

Obr. 1. Schéma zapojení laboratorního zdroje

omezit zhruba na 0,5 A. I to je ale do- 
statecná rezerva pro naprostou vëtSinu 
bëznych aplikací.

Sekundární vinutí transformátoru je 
privedeno na svorkovnici K1. Za ní 
následuje vykonovy diodovy mÛstek 
KBU8 D1, dimenzovany na 8 A. 
Usmërnëné napëtí je filtrováno dvojicí 
kondenzátorû C1 a C2. Pri práci je 
nëkdy nutné odpojit co nejrychleji 
vystupní napëtí. Zejména pri nízkém 
odbëru by se filtracní kondenzátory 
vybíjely pomërnë dlouho. Proto je na 
vystupu filtrace zapojeno vykonové 
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relé RE1. To se spíná tlacítkovym pre- 
pínacem S1. Protoze cívka relé je na 
24 V, je do série zapojena Zenerova 
dioda D2, která napájecí napetí 35 V 
snízí. Za spínacími kontakty relé jsou 
zapojeny malé filtracní kondenzátory 
C3 a C4. Na svorkovnici K2 je nesta- 
bilizované napájecí napetí +35 V, 
ostatní svorkovnice jsou pripojeny na 
vystupy jednotlivych stabilizátorú. 
Prítomnost napájecího napetí je in- 
dikována LED LD1.

Stavba

Napájecí zdroj je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 56 x 114 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce spojû je na obr. 2, obra­
zec desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Jak jsem jiz 
uvedl, regulátory napetí mohou byt 
namáhány pomerne velkym ztrátovym 
vykonem. Je proto nutné je umístit na 
dostatecne dimenzovany chladic. Na 
fotografiích je videt príklad konstruk- 
cního reSení podle autora pûvodní 
konstrukce.

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce laboratorního zdroje

Záver

Popsany zdroj predstavuje jednu 
z nejjednoduSSích cest k získání rela- 
tivne levného napájecího zdroje. Jeho 
vyhodou je nabídka nekolik rûznych 

napájecích napetí vcetne neregulova- 
ného (pro vySSí proudové zatízení). 
Urcitym omezením je absence prou­
dové limitace, protoze integrované 
regulátory mají pouze ochranu proti 
prekrocení maximálního proudu.

Obr. 4. Obrazec desky spojû laboratorního zdroje (strana
BOTTOM)
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Jednoduchy Cítac do 50 MHz s procesorem PIC

Obr 1. Schéma zapojení CítaCe s procesorem PIC

Procesory PIC od firmy Microchip 
si v posledních letech získaly velkou 
popularitu. Dûvodem je jádro RISC 
s omezenym instrukcním souborem 
a v neposlední rade také dostupnost 
a príznivá cena. Na jejich bázi tedy 
vzniká rada zajímavych konstrukcí. 
Na Internetu nalezneme celou radu 
stránek s nejrúznejSími projekty. Mezi 
velmi Casto se opakující témata patri 
urCite CítaCe. Pokud se jako zobra- 
zovací jednotka pouzije LCD displej, 
lze omezit poCet externích komponent 
skuteCne na minimum.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce Cítace s procesorem PIC

Popis

Schéma zapojení CítaCe s procesorem 
PIC je na obr. 1. Vstupní signál je 
priveden na konektor cinch K1. Pres 
vazební kondenzátor C2 pokraCuje na 
vstup tranzistoru JFET T1. Vystupní 
signál se odebírá z trimru P1 a pokra­
Cuje na dalSí tranzistor T2. Zpetná 
vazba odpory R4/R3 urCuje zisk celého 
predzesilovaCe. Trimrem P1 nastavíme 
napetí na kolektoru T2 priblizne na 
+ 5 V. Pres dalSí vazební kondenzátor 
C5 je buzena Ctverice hradel NAND

Seznam soucástek

A991539

R1............................................ 100 kQ
R2, R6....................................... 1 MQ
R4...............................................300 Q
R5...............................................820 Q
R3...............................................100 Q
R8...............................................47 kQ

C1..............................................4-20 pF
C2....................................... 2,2 pF/50 V
C9............................................. 47 pF/25 V
C13........................................... 10 pF/25 V
C3................................................. 47 pF
C4................................................ 470 pF
C5................................................... 47 nF
C6................................................ 22 pF
C7............................................. 10 pF
C8, C10-12............................... 100 nF

IC1..........................................PIC16F84
IC2...................................................LCD
IC3..........................................74HC132
IC4................................................ 78L05
T1 .................................................. J310
T2.............................................. 2N4403
D1-2..........................................1N4148
K1................................................ CP560
K2..................................... PSH02-VERT
P1................................. PT64-Y/500 Q
P2................................. PT64-Y/10 kQ
Q1 ................................................ 4MHz
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

IC3. Vÿstup z hradla IC3B je pak pri- 
veden na vstup mikroprocesoru. Ten 
je Casován krystalem Q1 na kmitoctu 
4 MHz, kterÿ lze jeStê jemnë nastavit 
kapacitním trimrem C1. Vÿslednÿ 
kmitoCet je zobrazen na jednorádko- 
vém LCD displeji IC2. Jeho zapojení 
je standardní. Kontrast se nastavuje 
trimrem P2.

CítaC je napájen z externího zdroje 
+9 V pres konektor K2. Nestabili- 
zované napájecí napêtí je pouzito pro 
predzesilovaC, procesor a IC3 je na­
pájen z vÿstupu regulátoru 78L05 IC4 

.
Stavba

CítaC je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 43 
x 66 mm. Rozlození soueástek na desce

s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany souCástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 4. LCD displej je 
pripojen konektorem s plochÿm kabe­
lem, coz umoznuje jednoduchou 
vestavbu do vhodné krabiCky.

Závér

Popsanÿ CítaC má rozsah od 1 Hz do 
50 MHz, automatické prepínání roz- 
sahu, zobrazení az 7 míst s plovoucí 
desetinnou teCkou a automatickÿm 
prepínáním vzorkovací frekvence 0,1 
nebo 1 s. Vÿpis programu pro procesor 
(HEX) je uveden v tab. 1 a je mozné 
si ho stáhnout také na naSich strán- 
kách www.stavebnice.net/sw pod ozna- 
Cením A1539-SW.zip

Obr 4. Obrazec desky spojû CítaCe s procesorem PIC (strana BOTTOM)

10000000E7280530AC00A530AD00AD0B0528AC0BE2 
10001000032800348600003066000515851005149D 
100020000510FF3066000511851405140608AF00A1 
10003000AF1705100514861F1F2805101A28051074 
100040003228860000306600051185100514051061 
10005000FF30660085140514861F302805102B28F4 
10006000051000342F1C0034AF1C00342F1D003449 
10007000AF1D00343930AF07AF172F082128831385 
1000800010088D0203184B2801308E0203184B28EC 
100090008F02031C831711088E02031853280130A6 
1000A0008F02031C831712088F02031C831700346E 
1000B00010088D07031C5F288E0F5F288F0A110818 
1000C0008E0703188F0A12088F0700340730AC0020 
1000D000193084002F308000840AAC0B6B280F305D 
1000E000920042309100403090003F20990A3A300F 
1000F00019060319EB29831F752858200130920037 
1001000086309100A03090003F209A0A831F8428F7 
100110005820920127309100103090003F209B0A18 
10012000831F8E28582003309100E83090003F2034 
100130009C0A831F972858209101643090003F202B 
100140009D0A831F9F2858200A3090003F209E0A56 
10015000831FA62858200D089F079F0A00343730B8 
10016000620010306500851105118F018101960133 
10017000051505110C08AC008515FA30AD00C62830 
1001800000000000000000000000000001089602CE 
10019000031DCC280000CE2803188F0A960000000B 
1001A00000000000AD0BC028AC0BBD288511010874 
1001B0008E009602031CDE28031D8F0A8D018D031D 
1001C0000515051101080E060319DF280034850105 
1001D00010306500860100306600012001200120FA 
1001E0003830860005140120051005140120051083 
1001F000051401200510383021200C302120013059 
1002000021200630212014308C00AF2066203030B1 
100210001906031D0F2930301A0603194E298230A2 
1002200021200230AC001930840030300006031D5C 
100230001F2920300A20840AAC0B15292429000824 
100240000A20840AAC0B1F292E300A200530AC008E 
1002500000080A20840AAC0B282920300A204D30DF 
100260000A2048300A207A300A2020300A20203024 
100270000A20032914308C00AF2066203030190684 
10028000031D0F2932301A0203180F2930301A06C5 
10029000031D4E2930301B06031977298230212097 
1002A0000530AC001930840030300006031D5E2993 
1002B00020300A20840AAC0B5429632900080A2044 
1002C000840AAC0B5E292E300A2000080A20840A1A 
1002D00000080A2020300A204B300A2048300A202B 
1002E0007A300A2020300A2020300A203A29C830EB 
1002F0008C00AF20662030301906031D3A293230B9 
100300001A0203183A2930301A06031D8B2930309F 
100310001B060319C729823021200430AC00193094 
10032000840030300006031D9B2920300A20840AF7 
10033000AC0B9129A02900080A20840AAC0B9B2948 
100340002E300A2000080A20840A00080A20840AA5 
1003500000080A2020300A204B300A2048300A20AA 
100360007A300A2020300A2020300A207729C8302D 
100370008C00AF20662030301906031D8B293030E9 
100380001A06031D8B2932301B0203188B29823079 
1003900021200730AC001930840030300006031DE6 
1003A000D72920300A20840AAC0BCD29DC2900088B 
1003B0000A20840AAC0BD72920300A2048300A20B2 
1003C0007A300A2020300A2020300A2020300A20EB 
1003D00020300A20B72901302120843021204F30DD 
1003E0000A2076300A2065300A2072300A206630F2 
1003F0000A206C300A206F300A2077300A20023041 
04040000212003298B 
00000001FF

Pokracování ze strany 9.

V této souvislosti stojí za zmínku 
zpráva z letoáního ledna, informující 
o pripravovaném levném HD DVD 
prehrávaCi z Cíny a jeho masové dis- 
tribuci v americkÿch obchodních sí- 
tích. K tomu sice zatím nedoálo, ale 
mozná se Blu-ray tábor inspiroval prá­
ve tady - viz následující zpráva.

Novy Blu-ray prehrávac GoWell 
G875

DalSí levnÿ Blu-ray prehrávaC, pripra- 
venÿ zahltit americkÿ trh, bude GoWell 
G875 Cínské spoleCnosti GoWell En­
terprises International Ltd.. Podle zve- 
rejnenÿch predbeznÿch specifikací sice 
bude disponovat pouze základní vÿba- 
vou, do které napríklad nebude patrit 
moznost prehrávání pokroCilÿch zvu-

Tab. 1. Vypis programu procesoru Cíta- 
Ce 50 MHz.

kovÿch kodekû, bude ale podporovat 
pripojení k internetu (i pres wi-fi) a vzhle- 
dem k predpokládané cene okolo $300 
by mohl pro spoustu zájemcû o filmy 
ve vysokém rozliSení prestavovat ide- 
ální odrazovÿ mûstek.
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Hrátky s procesory PIC

Obr. 1. Schéma zapojení hrací kostky s procesorem PIC16F84

Stále vice radioamatérskych kon­
strukci zacíná vyuzívat obvodová re- 
Sení s nejrûznëjSimi typy procesorú. 
Tato "pestrost" je bohuzel vyvázena 
nekompatibilitou pokud jde o instruk- 
Cni soubory, programátory a vyvojové 
prostredky. Pro zaCinajici elektroniky 
lze tedy doporucit zamèrit se zpocátku 
na jeden typ mikroprocesoru. V naSich 
zemëpisnÿch Sírkách jsou to buïpro- 
cesory Atmel nebo Microchip. Rada 
procesorû PIC od firmy Microchip je 
vyhodná jak cenovë, tak také diky po- 
uzité architekture jen omezenym in- 
strukcnim souborem. Navic je na In- 
ternetu k dispozici celá rada stránek, 
vënovanÿch jejich vyuzití s mnozstvim 
ukázkovych prikladû. Takze pro první 
krûcky bych doporucil asi tento typ 
procesoru. Urcitou vyhodou je také 
dostupnost vySSího programovacího

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce 
kostky s procesorem PIC16F84

:020000040000FA
:020000002728AF
:080008002728820700000E34D6
:100010000D340A34093408340134A000A101A10BC5 
:100020000F28A00B0E2808006530A200A301A30A28 
:100030002308073C031916282308052086002208F8 
:100040000D20A20A2208953C031D17280800F03055 
:1000500083168600811383120F30860009308B00CF 
:1000600086080B106300000086080B10A401A40A88 
:100070002408073C031936282408052086000000C0 
:10008000861F372814202408052086008030A5000C 
:10009000FF300D20861F3628A50B48280F3086001C 
:0200A000302806
:00000001FF

Tab. 1. Vypis programu pro procesor 
PIC16F84

jazyku (napríklad PICBASIC), ktery 
umozñuje vyrazne jednoduSSí progra- 
mování nez psaní primo v asembleru. 
Na druhé strane je to ale vyvázené 
znacne neefektivním programem, tak- 
ze jak prostorove, tak z hlediska ry- 
chlosti nárocné aplikace musíme preci 
jen programovat standardne v asem- 
bleru. V tomto clánku budou predsta- 
veny dve elektronické hracky - hrací

Obr. 3. Obrazec desky spojû hrací 
kostky (strana TOP)

Seznam soucástek

A991541

R1-7 ..........................................  330 Q
R8................................................ 33 kQ
C3..........................................47 pF/16 V
C1-2.............................................. 22 pF
C4................................................ 100 nF

IC1..........................................PIC16F84
LD1-7............................................LED5
Q1 ................................................ 4MHz
S1......................................... TLAC-PCB
K1..................................... PSH02-VERT

kostky, reSené pomocí procesoru 
PIC16F84 a jednoho z nejjednoduS- 
Sích procesorû v pouzdru DIL8, 
PIC12F675.

Popis kostky s PIC16F84

Schéma zapojení hrací kostky s pro 
cesorem PIC16F84 je na obr. 1. Zapo-

Obr. 4. Obrazec desky spojû hrací 
kostky (strana BOTTOM)
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Obr. 5. Schéma zapojení kostky s procesorem PIC12F675

jení obsahuje minimum externích 
soucástek. Procesor je taktován krys­
talem Q1 na kmitoctu 4 MHz. Tla- 
cítkovy spínac S1 slouzí pro spuStení 
programu a generování nového ná- 
hodného císla. Hrací kostka je tvorena 
celkem 7 LED (LD1 az LD7). Jsou 
usporádány do dvou svislych sloupcú 
po trech diodách s jednou diodou 
uprostred. Pokud si predstavíme jed­
notlivé císlice na hrací kostce, jsou 
mimo "lichou" prostrední tecku (LED) 
vzdy tvoreny dvojicemi bodú (LED). 
Proto nám na vSech 6 císlic stací jen 
4 skupiny LED (3 dvojice a jedna sa- 
mostatná). Obvod je napájen z exter- 
ního zdroje +5 V pres konektor K1.

Stavba

Kostka je zhotovena na jednostran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
51 x 28 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2 
a obrazec desky spojû ze strany spojû 
(TOP) je na obr. 3, druhá strana (BOT­
TOM) je na obr. 4. Vypis programu 
pro procesor PIC16F84 je uveden 
v tab. 1.

Popsané elektronické hracky mohou 
slouzit jako úvodní konstrukce pro 
zájemce o mikroprocesorovou techni- 
ku. Mimo vlastní obvod kostky samo- 
zrejme jeSte potrebujeme alespon jed-

Obr 6. Rozlození soucástek na desce 
kostky s procesorem PIC12F675

Popis kostky s PIC12F675

Procesory rady PIC12Fxxx se díky 
malym rozmerûm a príznivé cene hodí 
pro nejjednoduSSí aplikace. Ty jsou 
limitovány práve omezenym mnoz- 
stvím vstupních a vystupních portû. 
Schéma zapojení kostky s procesorem 
PIC12F675 je na obr. 5. Procesor má 
mimo napájení k dispozici pouze 
6 portû. Jeden je vyuzit pro startovací 
tlacítko S1 a 4 pro spínání LED. Port 
GP4 je uzemnen.

Procesor je taktován interním os- 
cilátorem. Napájení je opet z externího 
zdroje +5 V

Stavba

Také tento obvod je zhotoven na jed- 
nostranné desce s ploSnymi spoji o roz­
merech 46 x 28 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 6, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (TOP) je na obr. 7, druhá strana 
(BOTTOM) je na obr. 8. Vypis pro- 
gramu pro procesor PIC12F675 je uve- 
den v tab. 2.

Záver

Obr. 7. Obrazec desky spoju hrací 
kostky (strana TOP)

Obr. 8. Obrazec desky spoju hrací 
kostky (strana BOTTOM)

:020000040000FA
:100000000000000033288207000016341534123433 
:10001000113410340134A0001620A00B0C28080065 
:10002000A10064300B20A10B11280800C63000008D 
:10003000FF3E031D172800000000000008003030BC 
:10004000A200A301A30A2308073C031921282308BF 
:100050000320850022080B20A20AA20A2208803C65 
:10006000031D2228080083120730990009308B00F5 
:100070008316FF2390009F01E830850081139516B9 
:100080009616831220300B2005080B108316FF30C4 
:10009000850063000000E8308500831205080B101E 
:1000A00005300B2017308500A401A40A2408073A64 
:1000B000031D5D28A401A40A6028000000000000C0 
:1000C000851E55281F20240803208500D030A50058 
:1000D00001301020851E5228A50B6828FE30A5008F 
:1000E00024080320850025087C2017308500250979 
:1000F0007C20A50B70284428A000851E52281630AD 
:10010000A100A10B8128A00B7D28080020344534D4 
:100110006C3465346334743472346F346E346934DF 
:1001200063342034443469346534203466346F34A5 
:100130007234203431343234463436343734353442 
:1001400020342D34203450346534743465342034F4 
:1001500047347234693466346634693474346834CC 
:100160007334203432343034303434342E34203448 
:10017000523436342E34313437343034353432342A 
:0601800030343034343449
:02400E00843FED
:00000001FF

Tab. 2. Vypis programu pro procesor 
PIC12F675

Seznam soucástek

A991542

R1-7 ..........................................  330 Q
C3..........................................47 pF/16 V
C4................................................ 100 nF
IC1..................................... PIC12F675-8
LD1-7............................................LED5
K1..................................... PSH02-VERT
S1......................................... TLAC-PCB

noduchy programátor a osobní po- 
cítac. K úvodu do této problematiky 
vSak jak na knizním trhu, tak také na 
Internetu existuje nepreberné mnoz- 
ství literatury.

Zájemci si také mohou stáhnout oba 
programy ve formátu HEX na naSich 
stránkách www.stavebnice.net/sw pod 
oznacením A1541-SWzip a A1542-SWzip.
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Elektronická hra - kvíz-master

Obr 1. Schéma zapojení elektronické hry

Trvale jedním z nejoblíbenêjSích te- 
levizních poradû, a to bez ohledu na 
které TV stanici, jsou nejrúznêjSí sou- 
tëze a vêdomostní hry. Velká cást 
z nich, pokud soutëzí vët§í pocet hrá- 
cû, je zalozena na rychlosti reakce. Po 
prectení otázky se obvykle vyhodnotí 

nejrychlejSí odpovëd’. Pred kazdym 
hrácem je nëjaky spínac a po jeho stisk- 
nutí následuje urcity cas na odpovëd. 
Elektronicky obvod, ktery daná kri- 
téria splnuje a umoznuje zapojení az 
6 hrâcûm, je popsán v následující 
konstrukci.

Popis

Schéma zapojení elektronické hry je 
na obr. 1. Jednotliví hráci jsou pri- 
pojeni konektory K1 az K6. PrísluSny 
vstup se aktivuje tlacítkem, které pri- 
pojuje napájecí napëtí +9 V na vstup

Obr 2. Rozlození soucástek na desce elektronické hry

Seznam souCástek

A991523

R1, R14-19.................................10 kQ
R8-13, R2-7................................ 1 kQ

R20-21......................................  100 kQ
C1, C3............................................1 nF
C2, C5-6..................................... 100 nF
C4..........................................10 ^F/25 V

IC1-2..........................................CD4076
T1-6............................................BC548
D1-12........................................1N4148
K1-6............................................PSH03
K7-8............................................PSH02
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obvodu MOS4076. Jedná se o ctyrbi- 
tovy pamefovy registr. Vstupní data 
D0 az D3 jsou zapsána pri aktivaci 
hodinového vstupu (vyvod 7). Ta na- 
stane pri stisknutí libovolného tlacítka 
pres diodu D1 (D8...D12). Soucasne 
se prísluSny signál prenese na vystup 
Q0 az Q3. Soucasne se nekterym z ak- 
tivních vystupû pres diody D2 az D7 
deaktivuje vstup pametí ICI a IC2 (vy­
vod 10). Vystup nejrychlejSího úcast- 
níka je tedy na vysoké úrovni, ostatní 
jsou na nízké. Pres jeden ze spínacích 
tranzistorû T1 az T6 se rozsvítí LED, 
pripojená k danému vystupu. Soucas- 
ne se rozsvítí LED na tlacítku hráce, 
ktery byl nejrychlejSí.

Vzdy po ukoncení hry (odpovedi) 
musí vedoucí hry obvod vynulovat. 
K tomu slouzí tlacítko master, pripo- 
jené konektorem K7. Obvod je napá- 
jen z externího zdroje stejnosmerného 
napetí +9 V, prípadne z destickové 
baterie.

Stavba

Hra je zhotovena na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 60 
x 47 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 

desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 4. Napájení i jedno- 
tlivé ovladace jsou pripojeny konek- 
tory, coz umozñuje flexibilní reSení 
mechanické konstrukce. Ideální je pri- 
pojení reSit stereofonními konektory 
cinch.

Obr. 3. Obrazec desky spoju elektro- 
nické hry (strana TOP)

Záver

Popsaná hra je konstrukcne nená- 
rocná a vhodná i pro méne zkuSené 
elektroniky. Zapojení neobsahuje 
zádné nastavovací prvky a pri peclivé 
práci by melo fungovat na první po- 
kus.

Obr. 4. Obrazec desky spoju elektro- 
nické hry (strana BOTTOM)

Která televize má nejvetsí spotrebu elektriny?
K merení jsme vybrali petici tele- 

vizorû. Protoze jsme je potrebovali ve 
stejné úhloprícce, zvolili jsme nakonec 
42" modely. Dáno je to predevSím tím, 
ze menSí plazmy se v podstate navy- 
rábejí, vetSí LCD také nejsou úplne 
obvyklé, a 42" je tedy jakysi velikostní 
prûnik obou technologií. U CRT byla 
volba jednoduchá - vybrali jsme nej- 
vetSí dostupnou úhloprícku na trhu.

Volba nakonec padla na 42" plazmu 
Samsung PS-42E7H a Panasonic Viera 
TH-42PX70E, dále 42" LCD Philips 
42PF9831 a 40" Samsung LE40F71B. 
Za vakuové obrazovky bojoval 32" 
CRT televizor Mascom MC72W71S. 
Merení probíhalo vzdy po dobu 48 ho­
din, behem kterych prístroje reprodu- 
kovaly zcela identicky obraz. K tomu 
poslouzila trojice DVD diskû, na kte­
ré jsme vypálili velmi rozmanitou obra- 
zovou náplñ. Ukázky filmû, dokumen- 
ty o prírode a vesmíru, cást fotbalo- 
vého utkání, závody aut, replay pocí- 
tacové hry ... vSechny pocházely z pû- 
vodních WMV hD samplû. Tím 
jsme simulovali vSechny potenciální 
jasové úrovne.

Tyto disky prehrávala trojice shod- 
nych DVD prehrávacu CyberHome 
DVD4620, k plochym zobrazovacum 
byly pripojeny komponentním (YUV) 
rozhraním, k CRT pak SCARTem 
s RGB. Jas vSech zobrazovacu byl na- 
staven na shodnou úroveñ.

NejvétSí apetit zde má zretelné plaz- 
ma Samsung, jejíz rocní provoz vás 
prijde na jedenáct set. Tri stovky uSe- 
tríte s LCD Philips a celych Sest set 
pak s CRT Mascom. Je vSak nutno brát 
v potaz, ze v testu pouzitá plazma stojí 
zhruba 40 000 Kc, zatímco LCD 100 
000 Kc (nedávno jeSté cca 150 000 Kc). 
CRT je dnes za hubicku.

Záver: Provozní náklady versus 
kvalita

Na celou véc je nutno se dívat jeSté 
z jednoho hlediska. Obrazové kvality. 
Excelentních vysledku zde pochopi- 

[elevizor spotreba za 48 
hodin

spotreba za 
iednu hodinu

cena provozu za 
jednu hodinu

cena provozu za 
jeden typicky den

cena provozu 
za rok

PDP Samsung 10, 980 kWh 0, 229 kWh 87 hai 3 Kc 1 100 Kc
LCD Philips 8, 230 kWh 0,171 kWh 64 hai 2,2 Kc 810 Kc
CRT Mascom 5, 000 kWh 0,104 kWh 40 hai 1,4 Kc 510 Kc

telne dosáhla LCD televize Philips - 
jde o Spickovy model "nabuSeny" nej- 
novejSími technologiemi zpracování 
obrazu a skvelym panelem. Na dru- 
hém míste se (s tretinovou cenou) 
umístila plazma Panasonic.

Pokud se ale díváme na modely ve 
shodné cenové kategorii "kolem 50 ti- 
síc", tak zde kvalitativne vede plazmo- 
vá technologie. Mozná, ze docasne, ale 
aktuálne ano. A to i presto, ze LCD 
jsou zde bezne FullHD a plazmy "jen" 
HD ready. Ale o tom az príSte...

V redakci si myslíme, ze prim pri 
vyberu hraje kvalita. A to - u televizoru 
- predevSím kvalita obrazu. Rozdíly 
spotreby jsou zretelné, ale ve vztahu 
k porizovací cene a nárokûm na kva- 
litu je nehodnotíme jako podstatné ci 
zásadní. Jinymi slovy - nekoupit si 
plazmu, protoze má vetSí spotrebu, 
a pritom ozelet kvalitu, povazujeme za 
nesmysl. Literaturawww.technet.cz
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Aktivní KV anténa

Obr. 1. Schéma zapojení aktivní antény

Konstrukce aktivní antény pro krát- 
kovlnná pásma nahrazuje beznou drá- 
tovou anténu pri kompaktních roz- 
merech a krome Sirokopásmového ze­
silovace obsahuje také selektivní filtry 
pro nekolik vlnovych rozsahú.

Základní technická data:
kmitoctovy rozsah: 50 kHz az

110 MHz 
pásmové propusti: 2-3 MHz,

3-4,5 MHz, 4,5-6,5 MHz, 
6,5-10 MHz, 10-16 MHz, 
16-23 MHz a 23-35 MHz.

zisk: 8 az 18 dB podle pásma
impedance: 50 ohmû
pripojení: cinch zásuvka
anténa:teleskopická s délkou 480 mm 
napájení: baterie +9 V nebo 12 V 

zásuvkovy adaptér

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
aktivní antény

Popis

Schéma zapojení aktivní antény je 
na obr. 1. Teleskopická anténa je pri- 
pojena k pájecímu bodu K2. Pres va- 
zební kondenzátor C2 je signál pri- 
veden na tranzistor JFET T1. Mimo 
Sirokopásmovou propust lze na vstup 
zaradit selektivní pásmové propusti viz 
technická data. Ty jsou realizovány LC 
Cleny C1 a prísluSnou indukcností 
podle zvoleného pásma. Vystupní sig- 
nál z tranzistoru T1 je pres konden- 
zátor C3 vyveden na konektor cinch 
K3. Predzesilovac je napájen z exter- 
ního zdroje +12 V pripojeného konek- 
torem k4 a napájecí napêtí je stabi- 
lizováno obvodem 78L10 IC1.

Stavba

Aktivní anténa je zhotovena na jed- 
nostranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
mërech 34 x 50 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2 a obrazec desky spojú ze strany 
spojú (BOTTOM) je na obr. 3. Za-

Obr. 3. Obrazec desky spoju aktivní 
antény (strana TOP)

Seznam soucástek

A991526

R1...............................................33 kQ
R2...............................................22 kQ
R3...............................................15 kQ
R4...............................................10 kQ
R5, R11.......................................6,8 kQ
R7................................................3,3 kQ
R8.............................................. 1 MQ
R9...............................................120 Q
R10.............................................180 Q
R6................................................4,7 kQ
C1................................................390 pF
C2-3, C5-8................................ 100 nF
C4, C9...................................47 pF/25 V
IC1................................................ 78L10
T1 .................................................. J310
L1, L8..........................................220 pH
L3........................................................47 pH
L4........................................................22 pH
L5........................................................10 pH
L6......................................................4,7 pH
L7......................................................2,2 pH
L2................................................ 100 pH
LD1.................................................. LED
K1.............................................. PHDR-8
K2..................................... PIN4-1.3MM
K3................................................ CP560
K4................................................ PSH02

pojení je velmi jednoduché a vyuzívá 
standardnë dodávané soucástky (ze­
jména indukcnosti cívky). Pro volbu 
rozsahú selektivních propustí je nej- 
vhodnêjSí otocny vícepolohovy pre- 
pínac (1x12 poloh).

Záver

Aktivní anténa predstavuje rozmë- 
rovë vyhodnêjSí a mobilnêjSí reSení ve 
srovnání s klasickou drátovou. Kon- 
strukcnë je velmi jednoduchá a i finan- 
cnë nenárocná.

Obr. 4. Obrazec desky spoju aktivní 
antény (strana BOTTOM)
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Skart prepínac pro externí videokameru

Obr 1. Schéma zapojení prepínace

Ceny nejjednoduSSích videokamer 
v posledních letech Sly vyraznë dolû. 
Ceny nejlevnëjSích barevnych kamer 
s vystupem PAL jsou jiz pod hranicí 
1o0o KC. Díky jejich dostupnosti se 
vyraznë rozSírily i moznosti jejich vy- 
uzití. Pomërnë Casto se setkáváme 
s problémem, kdy potrebujeme ka- 
meru pripojit napríklad na TV pri- 
jímaC, ale obraz z kamery nemusí byt 
zapnuty trvale. Príkladem mûze byt 
kamera v dëtském pokoji ve veCerních 
hodinách, kdy sledujeme TV vysílání, 
ale prûbëznë chceme kontrolovat 

i dëní v sousední místnosti. Pro tako- 
vého úCely byl navrzen prepínaC video- 
signálu mezi standardním konektorem 
skart a vstupem pro kameru.

Základní technická data:
video vstup (skart):(F)BAS + stereo 

zvuk
RGB signál je standardnë propojen 
vstup pro kameru: cinch zásuvka
audio vstup: cinch zásuvka
video vystup: skart (F)BAS, stereo 
zvuk, RGB 
vstup alarm: dvojice konektorû 

doba pripojení alarmu: nastavitelná 
1,5 s az 1,5 min.

napájení: 15 az 25 V
proudovy odbër: <60 mA

Popis

Schéma zapojení prepínaCe je na obr. 
1. Vstupní signál (napríklad ze satelitu, 
set-top boxu, DVD prehrávaCe) je pri- 
veden na konektor skart K1. Signál 
z kamery (obraz i zvuk) je na dvojici 
konektorû cinch K3 a K4. Prepínání 
vstupû (skart/kamera) zajiSfuje dvojice
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miniaturních relé REI a RE2. Ta jsou 
aktivována vystupem CasovaCe NE555 
IC1. Prepnutí na kameru je mozné 
napojit napríklad na vystup alarmu - 
v prípade naruSení se automaticky 
kamera prepne na strezeny objekt, ne­
bo napríklad tlaCítkem - po stisknutí 

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce prepínace

Obr. 3. Obrazec desky spoju prepínace (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju prepínace (strana BOTTOM)

se na nastavitelny Cas 1,5 s az 1,5 mi- 
nuty prepne zdroj signálu. Po uplynutí 
nastavené doby se vstup automaticky 
prepne na skart. Prepnutí na kameru 
je souCasne indikováno rozsvícením 
LED LD1. PrepínaCem S1 mûzeme 
zvolit bud’ automaticky rezim, aktivo- 

vany napríklad alarmem, nebo ruCne 
prepnout na kameru.

PrepínaC je napájen z externího 
zdroje (zásuvkového adaptéru) pripo- 
jeného konektorem K6. Napájecí na­
petí + 12 V je stabilizováno obvodem 
7812 IC2.

Stavba

PrepínaC je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
52 x 104 mm. Rozlození souCástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany souCás- 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spojû 
(BOTOtM) je na obr. 4. Zapojení 
nemá s vyjimkou trimru pro nastavení 
doby prepnutí P1 zádné jiné nastavo- 
vací prvky, takze by pri peClivé práci 
melo fungovat na první pokus.

Záver

V dneSní pretechnizované dobë je 
stále slozitejSí korektne propojit nej- 
rûznëjSí domácí audio a video zarízení, 
nebof pribyvá zdrojû signálu, ale také 
neustále klesá cena monitorû a tele- 
vizních obrazovek. Popsany prepínaC 
alespon CásteCné pomáhá reSit tyto 
problémy.

Seznam soucástek

A991527

R1, R5..........................................10 kQ
R3, R7-8................................... 100 kQ
R6, R4............................................ 1 kQ
R2................................................ 4,7 kQ

C1, C6, C8...................................... 100 nF
C2........................................  470 F/16 V
C3....................................................  820 pF
C4........................................................10 nF
C5........................................100 pF/35 V
C7..........................................10 pF/16 V

IC1 .............................................. NE555
IC2.................................................. 7812
T1................................................ BC548
D1.............................................. 1N4007
D2-3..........................................1N4148
LD1.................................................. LED

S1..........................................PREP-PCB
P1...................................PT6-H/250 kQ

RE1-2..................................... RELE-M4
K1-2........................SCART-PCB-VERT
K3-4............................................CP560
K5................................................ PHDR4
K6..................................... PSH02-VERT
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Jednoduchy video rozbocovac pro 3 signály

Jak jsem se zmínil jiz v minulé kon- 
strukci, systémy domácího kina, nej- 
rúznejSí zdroje signálu a rostoucí po- 
Cet TV prijímacú v domácnostech 
kladou stále vySSí nároky na vzájemné 
propojení celého systému. Pokud po- 
trebujeme na jeden zdroj signálu pri- 
pojit napríklad 2 i více TV prijímaCú, 
mûze nastat problém. Prosté "para- 
lelní" propojení se mûze díky zmene 
impedancí projevit degradací signálu. 
VetSina prístrojú umoznuje pripojit 
nekolik zdrojú signálu, které lze vzá- 
jemne jednoduSe prepínat, obvykle 
i pomocí dálkového ovládaCe, bohuzel 
vystup pro TV byvá nejCasteji pouze 
jeden. Proto se pouzívají tzv. rozbo- 
CovaCe. Umozní pripojit na jeden sig- 
nálovy vystup více TV prijímaCú. Ná- 
mi uvedená konstrukce rozdelí vstup- 
ní signál na 3 samostatné vystupy.

Popis

Schéma zapojení TV rozboCovaCe je 
na obr. 1. Vstupní signál (video) je 
priveden na konektor K1. Pres odde- 
lovací kondenzátor C1 pak pokraCuje 
na vstup videozesilovaCe IC1 NE592. 
Vystupní signál je zesílen trojicí tran­
zistorû T1 az T3 a priveden na vy­
stupní konektory K2 az K4. Diody D1 

az D3 zajiSfují pracovní body tran­
zistorû predpetím z odporového deliCe 
R13/R12. Vstupní i vystupní impe­
dance jsou upraveny na 75 ohmû.

RozboCovaC je napájen z externího 
zdroje 15 az 18 V pres konektor K5. 
Napájecí napetí je stabilizováno 
obvodem 7810 IC2 na +10 V.

Stavba

RozboCovaC je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 49 x 59 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra-

Seznam soucástek

A991528

R1, R7, R9, R11...........................75 Q
R5................................................ 3,3 kQ
R6, R8, R10.................................390 Q
R3, R2, R4................................... 10 kQ
R12..............................................3,9 kQ
R13...............................................22 kQ
R14..................................................1 kQ
C1, C12.................................10 ^F/25 V
C3..........................................10 ^F/16 V 

ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Za- 
pojení je velmi jednoduché a jeho stav- 
bu zvládne i méne zkuSeny elektronik.

Záver

Popsany rozboCovaC s vyhodou pouzi- 
jeme napríklad pro rozvedení signálu 
z videa, DVD nebo satelitního prijíma- 
Ce do dalSích pokojû. Dnes jiz není zvláSt- 
ností mít nekolik TV prijímaCû. Samo- 
zrejme vSichni pripojení mohou sledo- 
vat pouze jeden program. Zejména 
u satelitního príjmu nebo DVD to ne- 
ní zádny problém, protoze stejne má­
me volbu buï program z rozboCovaCe 
a nebo program naladeny prímo na TV

C4-8, C11, C13.......................... 100 nF
C9, C2.................................100 ^F/16 V
C10.....................................47 ^F/25 V

IC1 .............................................. NE592
IC2.................................................. 7810
T1-3............................................BC548
D1-3............................................BAT43
D4................................................ SB120
LD1...................................................LED

K1-4............................................CP560
K5..................................... PSH02-VERT
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Regulator rychlosti pro modelovou Zeleznici
Dríve patrilo mezi nejcastejSí vá- 

nocní prání klukû dostat model zelez- 
nice. I kdyz se mezitím doba posunula, 
a dneSní favorité jsou spíSe mobilní 
telefony, osobní pocítace, nebo MP3 
prehrávace, u mnohych otcû detská 
prání pretrvala a modelovou zeleznicí 
se zabyvají dodnes. Pro vázné zájemce 

existují sofistikované rídicí systémy na 
bázi mikroprocesorû nebo s interfa- 
cem na PC. Bohuzel jejich porizovací 
cena odpovídá slozitosti. Pokud si ale 
jen tak pro radost chceme obcas vyn- 
dat z krabice kolejiSte, maSinku a pár 
vagônkû, potrebujeme také nejaké 
ovládání rychlosti. Pûvodní vlácky, 

dodávané na náS trh za éry socializmu 
prevázne z NDR, mely jednoduché 
rízení rychlosti transformátorkem 
s nekolika odbockami, volenymi 
otocnym prepínacem. Protoze se jed- 
nalo o napájení stejnosmernym nape- 
tím, zejména pri nízkém napetí, nut- 
ném pro pomalou jízdu vlaku, mela

Obr. 1. Schéma zapojení regulátoru

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce 
TV rozbocovace

Obr. 3. Obrazec desky spojû TV roz- 
bocovace (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spojû TV rozbo- 
covace (strana BOTTOM)
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Seznam soucástek

A991543

R1................................................ 10 kQ
R2...................................................1 kQ
R3............................................ 1 Q/2 W

T1.............................................. BDX33C
T2................................................ BC548
D1....................................... B250C1500
D2-4..........................................1N4007

P1.....................................PT6-H/25 kQ
K1-2....................................... ARK210/2
K4............................................MLW16G

lokomotiva velmi maly kroutící mo­
ment. Velmi tedy zálezelo na poctu pri- 
pojenych vagónkú, prípadne zda se 
jednalo o jízdu po rovine nebo do stou- 
pání.

Obvykle se problém nízkych otácek 
stejnosmernych motorkú reSí PWM 
(pulzne Sírkovou modulaci). Plné na- 
pájecí napetí je modulováno do signálu 
s obdélníkovym prûbehem a promen- 
nou strídou. Vyhodou je dosazení i vel­
mi nízkych otácek pri plném kroutí- 
cím momentu. Bohuzel pro nekteré 
typy motorkû je tento zpûsob regulace 
nevyhovující. V drevních dobách elek- 
troniky se to proto reSilo jednoduchou 
oklikou. Elektronicky regulátor napetí 
nepracoval se stejnosmernym filtro- 
vanym napetím, ale rídil velikost 
usmerneného strídavého napetí. Proti 
stejnosmernému filtrovanému napetí 
dosahovaly Spicky strídavého napetí 
vySSích hodnot, a pri relativne stejné 
rychlosti pohybu mel motorek vySSí 
krouticí moment. Vystupní napetí by- 

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
regulátoru

lo nêco mezi stejnosmêrnym (rízení 
pouze napêtím) a PWM regulací. Ob- 
vodové reSení pri tom bylo velmi jed- 
noduché. Pouzil jsem v následující 
konstrukci ono púvodní zapojení, kde 
byla pouze doplnêna proudová ochra- 
na pro prípad zkratu na vystupu.

Popis

Schéma zapojení regulátoru je na 
obr. 1. Sekundární vinutí strídavého 
napájecího napêtí (12 V) je privedeno 
na konektor K1. Za ním následuje dio- 
dovy mústek D1. Usmêrnêné (ale ne 
filtrované napájecí napêtí je privedeno 
na vykonovy tranzistor BDX33C. 
Obê strídavá napêtí pred usmêrnova- 
Cem jsou privedena na dvojity poten- 
ciometr P2. Z jeho bêzcû pokraCují na 
dvojici diod D2 a D3. Tím je zaruCeno, 
ze v kazdé pûlvlnê bude jeden z po- 
tenciometrû pripojen na kladné napêtí 
proti zápornému pólu zdroje. Strídavé 
napêtí z bêzcû potenciometru je po 
usmêrnêní diodami D2 a D3 prive- 
deno na trimr P1. Tím mûzeme ome- 
zit maximální velikost vystupního na­
pêtí - tedy i nejvySSí rychlost loko- 
motivy. Pri stavbê modelového ko- 
lejiStê se snazíme o co nejvêrnêjSí kopii 
skuteCné zeleznice, a splaSeny vlak 
rozhodnê realisticky nevypadá.

Z bêzce trimru P1 je pres odpor R1 
buzen vykonovy tranzistor T1 bDX33C. 
Dioda D4 chrání regulátor proti prí- 
padnému prepólování nebo induko- 
vanym napêfovym SpiCkám. Vystupní 
proud se vrací pres snímací odpor R3. 
Pokud úbytek napêtí na tomto odporu 
presáhne asi 0,6 V, otevre se tranzistor 
T2, ktery omezí buzení vykonového 
tranzistoru T1. Tím je regulátor chrá- 
nên proti prípadnému proudovému 
pretízení.

Obr. 3. Obrazec desky spoju regulá­
toru (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju regulá­
toru (strana BOTTOM)

Deska regulátoru mûze byt umístê- 
na prakticky kdekoliv. S ovládacími 
prvky, tedy dvojitym potenciometrem 
P2, prepínaCem smêru jízdy (polarity 
vystupního napêtí) a LED indikující 
zkrat na vystupu je deska regulátoru 
spojena plochym kabelem, zasunutym 
do konektoru MLW16 K4. Ovládací 
prvky mûzeme pripájet rovnou k roz- 
dêlenému kabelu, prípadnê je umístit 
na samostatnou desku spojû. Její ná- 
vrh zde není uveden, protoze si ji kaz- 
dy prizpûsobí konkrétnímu rozmístê- 
ní ovládacích prvkû na panelu regu­
látoru.

Stavba

Regulátor je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmêrech 
44 x 58 mm. Rozlození souCástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany sou- 
Cástek (TOP) je na obr. 3 a ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Vyko­
novy tranzistor T1 je umístên na hli- 
níkovy chladicí profil V4330N. Ten by 
mêl udrzet teplotu tranzistoru v bez- 
peCné oblasti i pri trvalém zkratu na 
vystupu. Vystupní proud je omezen 
odporem R3 na asi 600 mA. Pokud 
potrebujeme maximální proud zvySit, 
staCí pouze úmêrnê zmenSit odpor R3. 
Pro Imax 1 A je to asi 0,62 ohmu.

Záver

Popsany regulátor zlepSuje regulaci 
rychlosti jízdy modelové zeleznice 
a jeho provedení se hodí prakticky pro 
vSechny typy stejnosmêrnych motor­
kû. Na rozdíl od regulace stejnosmêr­
nym napêtím dosahuje motor loko- 
motivy vySSí kroutící moment zejmé­
na pri pomalejSí jízdê.
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Obvody pro zesilovace trídy D od firmy International Rectifier

V poslední dobe se zejména ve spo- 
trební elektronice stále Casteji uplat- 
nují spínané zesilovaCe ve tríde D. Je 
to zpúsobeno jednak rozSirující se sou- 
Cástkovou základnou, která celé ob- 
vodové reSení zjednoduSuje do ne- 
kolika obvodû s vysokou hustotou in- 
tegrace, a dále také vyraznou energe- 
tickou úsporností. Moderní obvodová 
reSení navíc dosahují vynikajících 
technickych parametrû, takze ani 
skalní hifisté jiz nemohou proti temto 
zesilovaCûm mnoho namítat.

K jednomu z predních protagonistû 
zesilovaCû ve tríde D patrí Kalifornská 
firma International Rectifier. V posled- 
ních dnech predstavila referenCní de­
sign stereofonního zesilovaCe ve tríde 
D se zajímavymi parametry: 
vystupní vykon: 2x 120 W
harmonické zkreslení THD: 1 %, 

1 kHz 
zbytkovy Sum: 52 pV
zkreslení THD+N pri 60 W a zátezi 
4 ohmy: 0,004 %
úCinnost: 96 % integrované

ochrany 
PWM modulátor: samokmitající 
oscilátor s mozností externí synchro- 
nizace

Modul zesilovaCe je na obr. 1. Elek- 
trické vlastnosti zesilovaCe jsou uve- 
deny v tab. 1.

Na obr. 2 je zjednoduSené blokové 
schéma zesilovaCe ve tríde D.

ZesilovaC je realizován pomocí dvo­
jice obvodû - integrovaného budiCe 
IRS20955 a koncového tranzistoru Di- 
rectFET IRF6645.

Budic IRS20955

MOSFET s plovoucím vstupem PWM, 
urcenÿ pro buzení koncovÿch zesilo- 
vacú ve tríde D. Integrované nadprou- 
dové ochrany v horní i dolní vetvi ne- 
vyzadují zádné externí snímací odpory. 
Integrovanÿ generátor zajiSfuje op- 
timální casování s ohledem na dosa- 
zení minimálního zkreslení pri sou- 
casné ochrane proti synchronnímu 
otevrení obou polovin zesilovace (dead­
time). Základní vlastnosti obvodu 
jsou v tab. 2.

Tab. 1. Elektrické vlastnosti zesilovaCe

Specifications
General Test Conditions (unless otherwise noted) Notes / Conditions

Supply Voltage ±35 V
Load Impedance 4 Q
Self-Oscillating Frequency 400 kHz No input signal
Gain Setting 26.8 dB 1 Vrms input yields rated power

Electrical Data Typical Notes / Conditions
IR Devices Used IRS20955 gate driver, 

IRF6645 DirectFET MOSFET
Modulator Self-oscillating, second order sig ma-delta modulation, analog input
Power Supply Range ± 25 - 35 V
Output Power CH1-2: (1% THD+N) 120 W 1 kHz
Output Power CH1-2: (10% THD+N) 170 W 1 kHz
Rated Load Impedance 4 O
Supply Current 100 mA No input signal
Total Idle Power Consumption 7 W No input signal

Channel Efficiency 96% Single-channel driven, 
120 W, Class D stage

Audio Performance Typical / Class D' Notes / Conditions
THD+N. 1 W
THD+N. 10 W
THD+N. 60 W

0.005%
0.002%
0,004%

0002%
0.001%
0.003%

1 kHz. Single-channel driven

Dynamic Range 113 dB 120 dB A-weighted, AES-17 filter, 
Single-channel operation

Residual Noise. 20Hz - 20 kHz BW, 
A-Weighted

70 pV
50 pV

40 pV
20 pV

Self-oscillating - 400 kHz 
Internal clock - 300 kHz

Damping Factor 170 2000 1 kHz. relative to 4 O load

Channel Separation 95 dB
80 dB

100 dB
85 dB

100 Hz
10 kHz

Frequency Response : 20HZ-20 kHz 
: 20HZ-40 kHz

±1 dB
±3 dB 1W. 4 Q - 8 D Load

K jeho prednostem mimo jiné 
patrí:
• plovoucí vstup PWM
• programovatelná nadproudová 
ochrana
• programovatelny deadtime
• vysoká Sumová imunita
• napájení az ±100 V pro vystupní 
vykon az 500 W
• logické vstupy 3,3 V nebo 5 V
• pracovní kmitoCet az 800 kHz

Obvod IRS20955 je vysokonapefovy, 
velmi rychly budiC tranzistorû

Obr 1. ReferenCnízesilovac 2x 120 W 
ve tríde D firmy International Rectifier Obr. 2. Zjednodusené blokové schéma zesilovaCe ve tríde D
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Tab. 2. Základní vlastnosti budice 
IRS20955

VoFFSET (max) ± 100 V

Gate driver 1.0 A
is- 1.2 A

Selectable deadtime 15 ns. 25 ns.
35 ns, 45ns

Propagation delay 90 ns
OC protection delay 500 ns (max)
Shutdown propagation 
delay 250 ns (max)

Typické zapojení budice IRS20955 
je na obr. 3, jeho blokové uspofádání 
na obr. 4.

Obvod se dodává v pouzdru DIL16 
nebo SOIC16 pro povrchovou montáz

Dalsí zajímavou soucástkou, pouzi- 
tou v zesilovaci, je DirectFET tran­
zistor IRF6645.

Vyznacuje se napêtím 100 V, odpo- 
rem kanálu v sepnutém stavu pouze 
28 mohmu a extrémnë malym pouz- 
drem. Jeho mezní hodnoty jsou uve- 
deny v tab. 3. Rozmëry pouzdra jsou 
jen 4,8 x 3,9 x 0,7 mm.

Firma International Rectifier posky- 
tuje k zesilovaci kompletní dokumen- 
taci vcetnë zapojení, seznamu sou- 
cástek, namëfenych hodnot a návrhu 
desek s plosnymi spoji. K dispozici 
jsou také Gerber data pro vyrobu desek 
s plosnymi spoji. Mimo jiné je také 
mozné si modul objednat hotovy a ozi- 
veny, jeho cena je vsak pfes 500 USD,

Obr. 5. Pouzdro tranzistoru IRF6645

Obr. 3. Typické zapojení budice IRS20955

takze asi bude pro vëtsinu zájemcu 
nezajímavy.

V dokumentaci k zesilovaci i kata- 
logovych listech obou zmínënych sou- 
cástek jsou velmi podrobnë vysvëtleny 

Obr. 4. Vnitrní blokové zapojení obvodu IRS20955

funkce ochran i dalsích obvodu zesi- 
lovace. Tato literatura bude jistë pfí- 
nosem pro vsechny zájemce o zesilo- 
vace ve tfídë D. Vse naleznete na 
www.irf.com.

Absolute Maximum Ratings
Parameter Max. Units

Vds Drain-to-Source Voltage 100 V

VGS Qate-to-Source Voltage ±20

lD @ TA = 25°C Continuous Drain Current, VQS @ 10V ® 5.7

AlD @ Ta = 70°C Continuous Drain Current, VGS @ 10V ® 4.5

lD @ Tc = 25°C Continuous Drain Current, VQS @ 10V ® 25

'dm Pulsed Drain Current ® 45

EAs Single Pulse Avalanche Energy ® 29 mJ

Iar Avalanche Current ® 3.4 A

Tab. 3. Mezní hodnoty tranzistoru IRF6645
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Dvoukanálovy zesilovac pro aktivní reprobox
Dokoncení

V minulém Císle AR jsme si popsali 
obvodové fesení dvoukanálového ze- 
silovaCe, urCeného pro vestavbu do 
aktivního reproboxu. Dnes tuto kon- 
strukci dokonCíme popisem desky 
spoju a mechanické konstrukce.

Aktivní reproduktory mají proti kla- 
sickému uspofádání zesilovaC - cros­
sover - pasivní reprobox fadu vÿhod:

• Zjednodusují zapojení a kabe- 
láz, protoze staCí ke kazdému repro- 
duktoru pfivést pouze napájecí napêtí 
a signálové vedení. Omezí se tak ztrá- 
ty pfi pfenosu vÿkonu ze zesilovaCe 
k reproduktoru.

• Mechanická konstrukce zesilova- 
Ce a vubec celé elektroniky je vÿraznë 
jednodussí, nebo^ nepotfebujeme ro- 
bustní skfíñ, která jinak musí odolávat 
hrubsímu zacházení pfi Castém tran- 
sportu. Také poCet nezbytnÿch mecha- 
nickÿch dílu je redukován na minimum.
• Vÿkon zesilovaCe je optimalizo- 

ván pro konkrétní pouzitÿ typ reproduk­
toru, tj. zatízitelnost a impedanci.

• Vÿraznë je snízené riziko chyb- 
ného zapojení, zkratu nebo Cinnosti zesi- 
lovaCe do nevhodné zátëZe (napfíklad 
ve snaze pfipojit více reproduktoru pa- 
ralelnë).

• Nastavení aktivní vÿhybky je 
optimalizováno pro pouzité reproduk­
tory

Z uvedeného pfehledu vyplÿvá jasná 
vÿhoda aktivních reproboxu proti klasic- 
kému fesení.

Obvodové fesení zesilovaCe bylo po- 
psáno minule. Pokud jde o jeho mecha- 
nickou realizaci, koncepCnë navazuje 
na konstrukci jednokanálového zesi- 
lovaCe, popsanou v pfedchozích dí- 
lech AR. Oba kanály zesilovaCe jsou 
umi'stëny na spoleCné desce s plos- 
nÿmi spoji, která má rozmër 400 x 
140 mm. Rozlození souCástek na des­
ce s plosnÿmi spoji je na obr. 2, obra­
zec desky spoju ze strany souCástek 
(TOP) je na obr. 3 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Mechanické 
uspofádání je na obr. 1.

Vzhledem k vÿstupn'mu vÿkonu, kte­
rÿ muze bÿt celkem az 700 W (500 W 
basovÿ systém + 200 W vÿskovÿ sys­
tém), je nezbytné nucené chlazení. 
Jako chladiC jsem zvolil svuj obl'benÿ 
profil s jednostrannÿm zebrováním o síf- 
ce 100 mm a vÿsce 50 mm. Zebra jsou 
orientována svisle, otoCená k zadní 
desce zesilovaCe. Ve spodní Cásti jsou 
otvory pro nasávání vzduchu, nad chla- 
diCem je ventilátor pro odvod teplého 
vzduchu. Rovná zadní stëna chladiCe 
je ideální pro montáz tranzistoru. Díky 
zapojení nevyzadují pouzití izolaCních 
podlozek, coz pfispívá k lepsímu pfe­
nosu tepla na chladiC. Vÿkonové tran­
zistory a budiCe jsou um'stëny pod des­
kou spoju. Aby je bylo mozné pfisrou- 
bovat, jsou v desce spoju vyvrtány 
otvory o prumëru 7 mm, kterÿmi se 
dostaneme k upevñovacím sroubum. 
V chladiCi jsou otvory se závity M3 
podle vÿkresu na obr. 5. Pfi montázi 
nejprve osadíme desku spoju vsemi 
souCástkami mimo koncové tranzisto­
ry a budiCe (tedy tranzistory um'stëné 
pod deskou). Nëkteré vÿkonové tran­
zistory a stabilizátory napët' ±15 V 
jsou um'stëny normálnë na desce spo- 
ju. Z bezpeCnostních duvodu jsou 
sice také pfisroubovány na desku, ale 
standardnë z horní strany (TOP). Po- 
znáte je snadno podle upevñovacího 
otvoru o prumëru 3 mm. Mimo otvoru 
pro tranzistory jsou na chladiCi jestë 
3 otvory pro pfisroubování desky spo- 
ju. Ta sice drzí na vÿvodech konco- 
vÿch tranzistoru, ale vzhledem k hmot- 
nosti desky (zejména filtraCních kon- 
denzátoru) by byly tranzistory namá- 
hány otfesy pfi provozu i transportu. 
Proto je lepsí desku k chladiCi jestë 
fixovat distanCními sloupky. Pfed finál- 
ní montází vlozíme vÿkonové tranzis­
tory s vÿvody ohnutÿmi o 90° do des­
ky, ale nepájíme je a proti vypadnutí 
je zajistíme m'rnÿm rozehnutím vÿvo- 
du. Desku nejprve fixujeme na tfech 
distanCních sloupcích, pak pfisroubu- 
jeme tranzistory otvory v desce k chla- 
diCi a teprve na konec zapájíme vÿvo­
dy tranzistoru do desky. Tak je zaru-

Cena správná vzdálenost tranzistoru 
od desky. Bohuzel pfi eventuální 
opravë musíme vsechny tranzistory 
nejprve odsroubovat od chladiCe, 
a teprve pak lze desku spoju sejmout.
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400.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce zesilovace (zmenseno na 85 %)

Protoze jsou ale tranzistory bez izo- 
lacních podlozek, jde to velmi rychle. 
To samé platí i o zpëtné montázi.

Pri osazování nesmíme zapomenout, 
ze u zesilovace 500 W jsou filtracní 
kondenzátory 10G/100 V a usmërño- 
vací mustek D56 zapájeny ze spodní 
strany desky. Chladici neprekází, pro- 
toze je posunut o 70 mm proti okraji 
desky. Vsechna zbÿvající díly jsou jiz 
pájeny normálnë ze strany soucástek 
(samozrejmë s vÿjimkou vÿkonovÿch 
tranzistoru na chladici).

Oba koncové zesilovace jsou umí- 
stëny symetricky proti sobë. Sekun- 
dární vÿvody transformátoru jsou na 
obou koncích desky spojû, zdroj na- 
pájecího napëti' ±15 V je ve stredu 
desky. Vsechny vÿkonové prípoje jsou 
osazeny konektory faston, které zaru- 
cují bezpecné spojení a dostatecné 
dimenzování.

Zesilovac je navrzen jako komplet 
s aktivním crossoverem, kterÿ byl ta­
ké uverejnën v AR. Buzení obou kon- 
covÿch stupñu je tedy privedeno z cros­
soveru konektorem K22. Na tento ko­
nektor jsou soucasnë privedeny také

30

vÿstupy vsech signalizacních LED. Ty 
jsou um'stëny na desce crossoveru. 
Crossover je napájen ze zdroje ±15, 
um'stëného na desce vÿkonovÿch ze- 
silovacu.

Pri úvahách o vhodném napájecím 
napët' musíme vzít v potaz impedanci 
a vÿkonovou zatízitelnost pouzitÿch 
reproduktoru. V dnesní dobë prevazu- 
jí reproduktory s impedancí 8 ohmu, 
ale v nëkterÿch konstrukcích se mo- 
hou pouzít napríklad dva osmiohmo- 
vé reproduktory paralelnë, jejichz 
impedance bude pouze 4 ohmy. Pro­
to je dulezité pred návrhem sifového 
transformátoru presnë vëdët, jaké re­
produktory pouzijeme. Napájecí na- 
pët' po usmërnën' a filtraci by mëlo 
bÿt naprázdno asi o 6 az 10 V vyssí, 
nez je nutné pro maximální vÿstupn' 
vÿkon. Musíme pocítat s úbytkem na 
emitorovÿch odporech, saturacním 
napët' koncovÿch tranzistoru a pokle- 
sem napët' na filtracních kondenzá- 
torech. Protoze jsou koncové zesilo- 
vace osazeny limiterem, kterÿ nedo- 
volí trvalé vÿkonové pretízení pri dra- 
stickém prebuzení, muzeme si dovolit

¡MUE

m'rnë zvednout spickovÿ vÿkon zesi- 
lovace. Reproduktor krátkodobé pre- 
tízení (vÿkonovou spicku) prezije bez 
úhony a pri trvalejsím prebuzení za- 
sáhne limiter. Doporucená sekundární 
napët' sifového transformátoru pro 
ruzné impedance reproduktoru a vÿs- 
tupní vÿkony jsou uvedena v tab. 1.

Mechanické resení je zjednodusené 
na maximum. Základem konstrukce 
je duralovÿ panel, na kterÿ je za po- 
tenciometry a konektory upevnëna 
deska crossoveru. Vedle ní svisle 
um'stën chladic, zebry k základní 
desce. Ten je prisroubován dvojicí 
distancních sloupku. Krajní zebra jsou 
podlozena gumovÿm izolacním pás- 
kem (tësnën' do oken), které jednak 
utësñuje vzduchovÿ tunel, kterÿm 
proudí chladicí vzduch a jednak za- 
mezuje prípadnému drncení chladice 
na duralovém panelu. Ventilátor v hor- 
ní cásti vyfukuje ohfátÿ vzduch z chla- 
dice a CásteCnë také z prostoru zesi- 
lovace - zajis^uje tak chlazení i zbÿva- 
jící elektroniky. Ventilátor má plynulé 
fízení otácek podle okamzité teploty 
chladice. Pri provozu s malÿm vÿstup-
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ním vÿkonem bëzi s nizkÿmi otáckami 
a nerusí tak pr'padnÿm Sumem.

Siïovÿ transformátor mûze bÿt po- 
uzit jakÿkoliv, vrele ale doporucuji to- 
roidní provedení. U nás existuje rada 
vÿrobcû, osobnë mám velmi dobré 
zkusenosti s firmou JK Eltra Herma- 
nûv Mëstec. Dodají libovolné prove­
dení i v jednom kuse za rozumné 
ceny. Vÿvody osad’te prímo konektory 
faston, které mûzete rovnou zapojit 
do desky spojû. Pocítejte také s do- 
statecnou délkou vÿvodû, napájecí 
prívody lezí na protilehlÿch stranách 
desky spojû (400 mm od sebe!).

Z dûvodû vëts' flexibility zapojení 
jsou nëkteré obvody osazeny poten- 
ciometrickÿmi trimry. Vzhledem ke 
zvÿsenÿm nárokûm na spolehlivost 
jsem pouzil kvalitní víceotáckové trim­
ry od firmy Spectrol. Firmy GM nabízí 
k v tomto provedení (64 Y) také lev- 
nëjs' ekvivalenty od jiného vÿrobce za 
cenu pod 10 Kc.

Samozrejmostí je moznost nastave­
ní klidového proudu. Ten by mël bÿt 
asi 30 az 50 mA na jeden pár konco- 
vÿch tranzistorû. Jako snímac teploty 
chladice je pouzit Darlingtonûv tran­
zistor, takze tepelná kompenzace kli­

dového proudu je m'rnë preregulo- 
vaná. Znamená to, ze pri ohrátí na- 
stavenÿ klidovÿ proud klesá. Obvod 
je pomërnë odolnÿ proti prechodové- 
mu zkreslení i pri vÿraznë nizsím kli- 
dovém proudu. Namërené harmonic- 
ké zkreslení THD+N se ve vsech rezi- 
mech pohybuje typicky pod 0,1 %.

Dalsí moznosti nastavení poskytuje 
obvod proudové pojistky. Vzhledem 
k moznosti pripojení zátëZe od 4 do 
16 ohmû a rûzném vÿstupn'm vÿkonu 
nelze jednoznacnë definovat hodnoty 
odporû u proudové pojistky. Nejjed- 
nodussí je pripojit náhradní zatëzova-

Tab. 1. Doporucená sekundární napêtí sífového transformátoru pro ruzné vystupní vÿkony a zatézovací impedance.

Zesilovac 500 W
vÿstupni vÿkon 300 W 350 W 400 W 500 W

4 ohmy 2x41 2x44 2x46 2x51
8 ohmû 2x55 2x59 2x63 2x70

Zesilovac 200 W
vÿstupni vÿkon 80 W 100 W 150 W 200 W

4 ohmy 2x24 2x26 2x31 2x34
8 ohmû 2x31 2x34 2x40 2x46
16 ohmû 2x41 2x46 2x55 2x62
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cí impedanci ve velikosti asi 60 - 70 % 
jmenovité pouzitého reproduktoru.
V celém vÿkonovém spektru nesmí 
pojistka vysadit. trimr nastavíme tak, 
aby byl tësnë pfed vypnutím. Pokud 
by v reálném provozu docházelo k vy- 
pínání pojistky, je tfeba jestë nastave- 
ní mi'rnë upravit. Nëkteré reproduktory 
mohou mít totiz na urcitém kmitoctu 
impedanci nizsí nez udávanou.

Dalsí moznosti nastavení poskytuje 
obvod kompresoru. Volit lze jak Cas 
nàbëhu (attack), tak také dobëh (re­
lease). Limitery pro zesilovaCe se ob- 
vykle dëlaj' pomërnë rychlé, aby pfílis 
"nedÿchaly". To lze pràvë nastavit po- 
mocí obou trimrû.

Poslední nastavení se tÿkà volno- 
bëznÿch otáCek ventilátoru a jejich 
závislosti na teplotë chladiCe.

Záver

Stavba reproduktorovÿch soustav je 
zejména u amatérskÿch zvukafû v na- 
sich zemëpisnÿch sífkách pomërnë 
rozsífenou "zábavou". Rada z nich je 
také schopna realizovat i potfebnou 
elektroniku. Co bÿvà pro vëtsinu kon- 
struktérû problém, je nároCná vÿroba 
dostateCnë dimenzované mechaniky 
koncového zesilovaCe. Popsané fese- 
ní aktivní reproduktorové soustavy ne- 
chává zájemcúm prakticky volné ru­
ce, pokud jde o vÿbër pouzitÿch re- 
produktorû a fesení ozvuCnice. Na in- 
ternetovÿch stránkách vÿrobcû repro- 
duktorû lze najít jak konkrétní staveb- 
ní návody pro rozné typy dodâvanÿch 
reproduktorû, tak i programy pro vÿ- 
poCet obecnÿch ozvuCnic ze zada- 
nÿch parametro reproduktorû. Pfi ná- 
vrhu jsem se snazil o dosazení profe- 
sionálních parametro zesilovaCû a za- 
chovat pfi tom co nejjednodussí me- 
chanické fesení. Dûraz jsem kladl ta­
ké na otázku ochran, která je zejmé­
na u amatérskÿch konstrukcí velmi 
Casto zanedbávána. Pfi tom je cena 
elektroniky zesilovaCe kolikrát jen zlo- 
mek ceny reproduktorû. I kdyz je ze- 
silovaC v aktivním reproboxu pfeci jen 
lépe chrânën proti neodbornému za- 
cházení, poruchu jakékoliv souCástky 
nelze nikdy dopfedu vylouCit. V pfí- 
padë zájmu o uvedenou konstrukci 
mûzeme zajistit i dodávky mechanic- 
kÿch dílú, jako je opracovanÿ chladiC, 
desky spojû, pf'padnë i hotovÿ a ozi- 
venÿ modul. Poznámky ke konstrukci 
a pfípadné nàmëty nebo pozadavky 
uvítáme na nasí e-mailové adrese 
redakce@stavebnice.net.

Alan Kraus
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Obr. 5. Rozmístèní otvoru na zadní (rovné) stranè chladice pro upevnèní desky 
spoju a vykonovych tranzistoru.
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Zajímavosti z HDTV
Sharp zlevnuje Aquos LCD 
televize

VelkoploSné HDTV se uz i u nas po­
malu zacinaji dostavat ze sféry luxus- 
niho zbozi do sféry spotrebniho zbozi. 
Sharp se k tomuto trendu rozhodl vy- 
znamne prispet, kdyz snizil ceny své 
série LCD TV Sharp Aquos. Napri- 
klad model LC-46D62U s ûhloprickou 
46" a rozliSenim 1080p stoji misto pû- 
vodnich 3499 dolarû nove kolem 1900 
dolarû. NovejSi model série D92U 
s obnovovaci frekvenci 120Hz sezenete 
od 2500 dolarû. U nas se bohuzel ceny 
i starSich modelû stale pohybuji nad 
40 000 Kc. Zdroj: engadgethd

NEC uvádí "komercní" LCD 
televize

SpoleCnost NEC uvedla na trh nové 
modely série 20 v úhlopríCkách 40" 
(MultiSync LCD4020) a 46" (LCD4620). 
Jsou urCeny spíSe pro komercní vyuzití 
jako reklamní plochy, vynikají zejmé­
na tenkym rámeckem a vynikajícím 
kontrastem vhodnym napríklad pro 
venkovní pouzití. Nicménë nikdo ne- 
ríká, ze by se nehodily také do vaSeho 
obyváku :). Zvládají rozliSení 1366 x 
768 a kontrast 1200:1 s dobou odezvy 
10 ms. Ceny jsou 4400 dolarû za 40" 
a 6300 dolarû za ten vêtSí, mají ana- 
logové i digitální vstupy.

Zdroj: engadgethd

o dalSí trojici novych LCD panelû 
s prívlastkem PAVV. Jedná se o mo- 
dely v úhlopríCkách 40", 46" a 52", 
vSechny zvládají 1080p, mají tri HDMI 
vstupy a velmi dobry (dynamicky) kon­
trast 17 000:1. Bohuzel, zatím jsou tyto 
HDTV dostupné pouze v Jizní Koreji. 
NejmenSí model LN40M92BD za ce- 
nu kolem 3400 dolarû, strední 46" 
LN46M92BD za cenu 4500 dolarû 
a nejvêtSí LN52M92BD za 5800 do- 
larû. Zdroj: engadgethd

DLP projektory Optoma 
EP1690 a EP780

Domácí kino, to nemusí byt jen 
plazmové televize a jiné typy HDTV. 
Klesající ceny dovolují porídit si do 
obyvacího pokoje také projektory. Vy- 
robce projektorû Optoma uvedl na trh 
dva nové DLP modely. EP1690 zvládá 
nativní rozliSení 1280x768, svêtelny 
tok 2500 lumenû, kontrast 2500:1, 
vstupy DVI, VGA, S-Video a kompo- 
nent. Cerny projektor EP780 pak zvlá- 
dá pouze pomêr stran 4:3 a rozliSení 
1024x768. Svêtelny tok je ale na 4000 
lumenû a kontrast 3000:1. Na japon- 
ském trhu se oba projektory zaCnou 
prodávat uz bêhem Cervence, EP1690 
za cenu kolem 3700 dolarû, projektor 
EP780 za pribliznë 5600 dolarû.

Zdroj: engadgethd

Nové LCD televize Bordeaux 
PAVV s kontrastem 17 000:1

Není tomu tak dávno, co Samsung 
predstavil nové LCD Tv rady Bor­
deaux. Nyní tuto nabídku obohacuje

Toshiba vrací úder s HD-DVD
Agentura Reuters prinesla zásadní 

informaci o tom, ze spoleCnost Toshiba 
hodlá zasadit Sony a jeho formátu Blu- 
ray pomërnë silny úder. Pry totiz od 
roku 2008 zaCne do vSech svych note- 
bookû montovat HD-DVD mecha- 
niky, které jsou vyraznë levnêjSí nez 
Blu-ray mechaniky.

Bëhem minulého roku Toshiba vy- 
expedovala 9,2 milionu notebookû. 
V roce 2008 to klidnë mûze byt pres 
10 milionû, coz by znamenalo +10 mi- 
lionû HD-DVD prehrâvaCû. A to uz 
je sluSny pnrûstek.

Zdroj: Reuters via techamok via 
ggmania

Sony zlevnuje Blu-ray 
prehrávac

Sony nedávno ohlásila novy Blu-ray 
prehrávaC BDP-S300. Pûvodnë byla 
jeho cena stanovena na 599 dolarû. 
JeStë v té dobë stál nejlevnêjSí HD-DVD
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prehrávac o sto dolaru méne (dnes lze 
sehnat pod 300 dolaru), a tak se Sony 
rozhodla pro rázny krok v bitve o bu- 
doucnost svého formátu. Snízila cenu 
pro prehrávac Blu-ray BDP-S300 o sto 
dolaru na 499 dolaru.

Novy prehrávac je funkcne v pod­
state totozny se starSím modelem 
BDP-S1, ktery stál pri uvedení rov- 
nych tisíc dolaru a byl vetSí. Nízká ce­
na pro novy prehrávac je dána pre- 
devSím klesajícími vyrobními náklady 
a stoupající poptávkou po Blu-ray.

Zdroj: Columbian

46" vodeodolná LCD televize
Novou HDTV si múzete predstavit 

leckde - na stropë loznice, v obyvacím 
pokoji, v kuchyni. Ale na zahradë? 
I na takové vychytávky myslí spolec- 
nost SunBrite, která predstavila novou 
HDTV 4600HD. Jedná o LCD televizi 
o úhloprícce 46", která má zabudované 
vetrácky pro extrémnë horké dny a ohrí- 
vace, kdyby náhodou bylo zase moc 
zima (mûze pracovat az do -4 °C). Ale 
hlavnë je vodovzdorná. Je vybavena 
vstupy HDMI, komponent, VGA, 
S-video, zvládne rozliSení 1366 x 768 
a kontrast 1600:1. Stojí 4995 $, tedy 
asi 100 000 Kc.

Je ale vúbec takováhle HDTV uzi- 
tecná? Mozná pro nëjakého multime- 
diálního umëlce, ktery by chtël vy- 
tvorit virtuální zahradu...

Zdroj: engadgethd

Kontrast - dynamicky/staticky
Kolonka "kontrast" je jedním z klí- 

covych atributú kazdé LCD, plazmy, 
ci obecnë HDTV televize. Jenze stejnë 
jako si vyrobci pomáhají nejrúznejSími 

klickami v uvádení hodnot odezvy, 
predhánejí se i v tom, kdo bude mít 
nejlepSí hodnotu kontrastu (viz. treba 
Samsung).

Problém je v tom, ze lze uvádet dva 
typy kontrastu. Jednak staticky, tedy 
prirozeny kontrast dany podsvícením 
a rozdílem mezi cernou a bílou. Pak 
je tu jeStë dynamicky kontrast. Dyna- 
micky kontrast vSak funguje softwa- 
rovë, televize propocítává kazdou scé- 
nu a reguluje podsvícení obrazovky. 
NejvySSího dynamického kontrastu se 
samozrejmë dosáhne tak, ze se pod- 
svícení ztlumí na minimum a zobrazí 
se cerná barva. Následne se podsvícení 
naplno rozsvítí a zobrazí se bílá barva. 
Taková hodnota dynamického kon- 
trastu pak mûze dosáhnout tisícú ku 
jedné, i kdyz staticky kontrast je treba 
1000:1 nebo méne.

Pokud budete kupovat novou LCD, 
plazmu ci jinou HDTV, vzdy si zjistete 
jaká je hodnota statického kontrastu. 
Dynamicky kontrast mûze ve vysled- 
ku v nekterych scénách púsobit nepri- 
rozene.

První plazmovy televizor s Full 
HD v úhloprícce 42" je Pana­
sonic

Panasonic uvádí na trh zcela novy 
model plazmového televizoru VIERA, 
ktery predstavuje absolutní technolo- 
gickou Spicku v oblasti domácí zábavy. 
Model Panasonic VIERA TH-42PZ700E 
jako jediny plazmovy televizor na svete 
nabízí plné vysoké rozliSení, tzv. Full 
HD, v úhloprícce 42" (106 cm). Díky 
tomu televizor nabízí jeSte detailnejSí 
obraz, ktery je opravdu nebezpecne 
blízko realite.

Krome vytríbeného designu s povr- 
chem v klavírní cerni nabízí novy Full 
HD televizor vestaveny digitální i ana- 
logovy tuner, jenz umozñuje pohodlne 
sledovat soucasny signál i budoucí 
digitální vysílání. Celá rada Panasonic 
VIERA PZ700 poskytuje jedinecny 
divácky zázitek, ktery dnes dokáze 
zprostredkovat jen plazmová techno­
logie, vcetne ohromujícího kontrastu 
a naprosto plynulych barevnych pre- 
chodû s vyuzitím 4096 stupñú gradace. 
Znamená to, ze televizor nabízí bez- 
chybné zobrazení více nez 68 miliard 
barev a vypocetní schopnost nového 
obrazového procesoru je jeSte nekoli- 
kanásobne vySSí.

Plné vysoké rozliSení Full HD umoz- 
ñuje progresivní zobrazení 1080p, 
které zajiSfuje dvojnásobné mnozství 
detailû oproti tzv. prokládanému roz- 
liSení 1080i. Televizory jsou rovnez vy- 
baveny slotem pro pamefovou kartu 
SD, díky nemuz je mozné s pamefové 
karty prehrát na televizoru videozáz- 
nam v plném vysokém rozliSení s pl- 
nou podporou standardu H.264.

Nová rada plazmovych televizorû 
Panasonic VIERA v cele s 42" mode­
lem TH-42PZ700E staví plazmovou 
technologii opet na absolutní vrchol 
kvality reprodukce obrazu, nyní vcet- 
ne plného vysokého rozliSení Full HD.

Televizor Panasonic TH-42PZ700E 
se bude prodávat za cenu 59.990,- Kc 
s DPH.
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Ad: „Radioprijímace 30. a 40. let minulého století u nás“
(Dokoncení)

Holt u Modrého Bodu museli mít 
vzdy nëjakou specialitu. Tak tfeba mo­
del S569, u nëj je zase zapojena triodo- 
vá Cást magického oka (!!!) AM2 jako 
nf pfedzesilovac pro koncovy stupeñ. 
Hezké, Ze?

Jestë pár poznámek k autorovë zmín- 
ce o tfílampovém superhetu HEXO- 
DYN firmy Empo (1933). Tak pfede- 
vsím v Baudysovë schématu (obr. 17) 
není Zádná chyba!! Autor pouze ne- 
pochopil funkci elektronky E449. Jde 
o tzv. hexodu-selektodu, jiné oznacení 
je „hexoda s promënlivou strmostí“ 
nebo „fízená Cili fadingová hexoda“. 
Zde je zapojena ve funkci kmitajícího 
smësovaCe, kde funguje první mfíZka 
(g1) hexody spoleCnë s mfíZkou dru- 
hou (g2) jako oscilaCní trioda, pfitom 
je g2 anodou této triody. MfíZka tretí 
(g3) je mfíZkou stínicí, ale souCasnë se 
chová jako virtuální katoda zbytku 
hexodového systému, tedy jakési „hor- 
ní“ virtuální triody tvofené v systému 
hexody jednak virtuální katodou (g3), 
jednak g4, která zde funguje jako 
„fídicí“ neboli „signální“ mfíZka této 
„horní“ triody. Pak zbyvá anoda, kte­
rá je spoleCná pro Cást oscilaCní i pro 
Cást signální. OscilaCní Cást hexody vy- 

sílá na anodu tok elektronú o kmitoCtu 
podle nastavení oscilaCního LC obvo­
du a intenzita tohoto toku je fízena 
jednak stejnosmërnym napëtím AVC 
(automatického vyrovnávání citlivosti) 
vznikajícím v obvodu detekCní diody 
E444 (coZ je sdruZená elektronka, tzv. 
binoda) a jednak stfídavou sloZkou 
pfijímaného signálu. Anoda je spojena 
s primárním vinutím I. mf propusti, 
která díky svému naladëní vybere ze 
smësi jen signál mf kmitoCtu. Taková 
zapojení superhetû s pouZitím hexody 
jako kmitajícího smësovaCe byla tehdy 
u levnëjSích modelû Castá, protoZe tím 
usetfili jednu elektronku pro oscilátor, 
nejde proto o chyby ve schématu. Jen 
u draZsích modelû se pouZívala jako 
oddëleny oscilátor trioda, neZ pfisly 
kombinované elektronky fady xCH, 
tedy triody-hexody. Pokud by byla 
jako signální mfíZka pouZita g3 a jako 
stínicí g4, byl by pfístroj snad citlivëj- 
sí, ale oscilátor by byl ovlivñován vstu- 
pem, coZ by se mohlo projevit jeho 
frekvenCní nestabilitou. ProtoZe stabi­
lita oscilátoru je v superhetu dûleZi- 
tëjSí neZ citlivost, zvolil konstruktér 
toto zapojení jako kompromis.

TakZe Baudysovo schéma HEXO- 
DYNU je nakresleno správnë. A v pfi- 

jímaCi je to také tak zapojeno, to jsme 
si s kolegy jestë ovëfili...

Povsimnëme si v tomtéZ pfístroji 
zajímavého zapojení binody E444. Te- 
trodová Cást binody zde pracuje v tzv. 
reflexním zapojení, tj. pfi pfíjmu roz- 
hlasu má dvojí práci: jako mf zesilovaC 
a souCasnë jako nf zesilovaC. Tím se 
uspofí jedna elektronka a tfílampovy 
superhet vykazuje citlivost srovnatel- 
nou s pfístrojem Ctyflampovym. Pfi 
reprodukci z gramofonu se pak táZ 
binoda chová jako nf pfedzesilovaC. 
Podobné reflexní zapojení vyuZívali 
mnozí vyrobci ve 30. letech u celé fady 
levnëjSích superhetû, pokud se rozho- 
dli superhety vyrábët vzdor tehdy plat- 
nym licenCním podmínkám. A neZ by- 
ly k dispozici sdruZené elektronky 
typu ECH-ECL, o nichZ jsem se zmí- 
nil dfíve.

Se závëreCnymi slovy tfetí Cásti Clán- 
ku sifry „QX“ (AR 3/07, s. 46) nemohu 
neZ souhlasit. Ano: „Skoda, Ze v kni- 
ze (M. Baudyse) nejsou jednotlivé pfi- 
jímaCe vyobrazeny tak, jako ve tfech 
dílech pozdëji vydávanych schémat 
pfijímaCû TESLA“. V nasem klubo- 
vém Casopise Radiojournal máme 
vsechna tato vyobrazení - i jinych 
pfijímaCû - postupnë pofízena. Má-li

E449 E444 E443H

IT Obr. 17. Schéma reflexního superhetu HEXODYN (Empo) z r. 1933 [1]. Nemá 
obvyklé fízení hlasitosti v nf Cásti, hlasitost byla fízena potenciometrem 5 kQ na 

506 principu zatlumení anténních cívek
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Obr. 15. Sítovou prímozesilující dvou- 
lampovku T713 v bakelitové skrince 
vyrábêla Tesla Bratislava (dríve Tung­
sram) v letech 1948-49. Osazení: 
EF12, EL11, AZ11. Tento jednoduchy 
prijímac nemël obvyklou stupnici 
s ukazatelem. (Soukromá sbírka, 
restaurováno)

ovSem „QX“ skutecnë na mysli roz- 
sáhlé dílo E. Kottka vydávané pod 
názvem „Ceskoslovenské rozhlasové 
a televizní prijímace a nf zesilovace“, 
pak ty díly nebyly tri, ale hnedle ctyri.

Inu, nekonecné jsou prérie historie 
radioelektroniky a mnohá její místa 
vpravdë zústávají dodnes neprobádá- 
na. Uzitecnym a spolehlivym zdrojem 
informací o vyvoji radioelektroniky 
jsou pro badatele predevSím odbornë 
zamërené dobové knihy a casopisy, 
kterych vycházely v casech dvacátych 
az ctyricátych let XX. století desítky. 
Jeden z prvních (cerven 1923) byl ca­
sopis Radioamatér [10] redigovany 
legendárním Frantou Stêpánkem, je- 
hoz prímym pokracovatelem od r. 1952 
je AR. SluSí se také pripomenout, ze 
sbëratel historickych rádii se neome- 
zuje pouze na hromadêní zapráSenych 
beden! Kromë príslovecného devatera 
remesel, které vyuzívá pri renovaci 
sbírkovych prístrojú, se orientuje také 
v historickych souvislostech, studuje 
dobovou literaturu, zkouSí technologie 
ci konzultuje pamêtníky, i kdyz jejich 
rady bohuzel rídnou stále více a více...

Mnozí vyrobci radioelektroniky za- 
nikli za takovych okolností, ze se neza- 
choval ani zlomek vyrobní dokumen- 
tace, mnohé archivy byly zniceny nebo 
nebyly dosud nalezeny, mnohé skutec- 
nosti se tehdy staly a dodnes zústaly 
obchodním tajemstvím. Pak nezbyvá, 
nez formulovat domnënky a hypotézy. 
OvSem i domnënky a hypotézy, byf 
v sebekratSím clánku, by mëly byt for- 
mulovány na seriózním základê. Sa- 
mozrejmë nelze celé tak Siroké téma 
postihnout na nëkolika stránkách, to 
autorovi nevytykám.

Obr. 16. Typic- 
ká Philipsova 
„kaplicka“ 830A 
,Junior“z r 1932. 
Prímozesilující 
dvouobvodovy 
4+1 lampovy 
prístroj s elek­
tromagnetic- 
kym reproduk­
torem, zvuk asi 
jako hlasitë hra- 
jící lepsí tele- 
fonní sluchátko. 
(Soukromá sbír­
ka, restaurová­
no)

Redakce AR 
byla jiz opakova- 
në informována 
o existenci obcan- 
ského sdruzení 
Historicky Radio­
klub Ceskosloven- 
sky (HRCS, zalo- 
zen 1990), ktery 
sdruzuje na tri 
stovky sbëratelû a badatelû v oboru 
historie radioelektroniky. Jako zakla- 
datel tohoto klubu vërím, ze kazdy náS 
clen by redakci AR ochotnë vySel 
vstríc pri prípravë textû na toto téma, 
popr. jako lektor. (Pozn. red.: Dekujeme 
za nabídku, kterou pfíste vyuzijeme. AR 
je v kontaktu s HRCS a s redakcí jeho 
klubového casopisu Radiojournal, viz AR 
7/06, a navzájem si vymênujeme caso­
pisy.)

Dostacující publikacní prostor pro 
naSi zájmovou problematiku nachá- 
zíme ve vlastním klubovém casopise 
Radiojournal (www.radiojournal.cz), 
coz je hlavní dûvod, proc pravidelnë 
nepublikujeme v AR. Nicménë prí- 
lezitost korigovat zde nëkteré chyby 
a nepresnosti seriálu vyuzívám i k do- 
plnëní o dalSí informace z historie 
radioelektroniky, aby ctenár, ktery 
toho o elektronkové ére ví málo nebo 
témër nic, získal o tëch heroickych ca- 
sech souvislejSí predstavu. Nechf tedy 
ctenár chápe mûj clánek nejen jako 
snahu uvést zmínëná pochybení na 
správnëjSí míru, ale také jako vzpo- 
mínkovy nástin na téma „Kdyz rádio 
bylo jeStë mladé“, prípadnë jako „za- 
hrívací predkolo“ k 85. vyrocí naSeho 
rozhlasu, které si lidé od rádia pripo- 
menou v príStím roce.

Literatura k inspiraci
[1] Baudys, M. a kol.: Ceskoslovenské 
prijímace. ESC, Praha 1948, 3. vydání.

[2] Beran, M.: Historické radio. I. a II. 
díl, servisní návody pro prijímace 
DKE/GW, VE301W a VE301dyn, 
soukromé vydání, Prostejov 1988.
[3] Casi, F: Il mondo in casa. Firenze 
1987. v
[4] Kottek, E.: Ceskoslovenské rozhla­
sové a televizní prijímace I a II (1946 
az 1964). SNTL, Praha 1977. v
[5] Krízek, V: 95 let fy Telefunken. Cas. 
Radiojournal c. 29, HRCS, Zlín 1998.
[6] Kucera, O.; Strnad, J.: Radio tele­
fonie a telegrafie. Sborník. A. Rein­
wart, Praha 1923.
[7] Nad kronikou padesáti let závodu. 
Tovární prílezitostná publikace, Tesla 
Prelouc 1971.
[8] Patzaková, A., E.: Prvních deset let 
Ceskoslovenského rozhlasu. Radio­
journal Praha, 1935.
[9] Perina, F: Sumár vlastní sbírky 
radiohistorie.
[10] Radioamatér. Praha, cerven 1923, 
rocník I, císlo 1-2 a n.
[11] Staleman, T, A.: Technisch-Com- 
merciel Radio-Vademecum. T.E.D.O., 
Amsterdam, nedatováno.
[12] Ustavení národního podniku 
TESLA. Cas. Radioamatér c. 10/1946, 
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PhDr. Franta Perina, Zlín, brezen 
2007.
(franta.perma@radwjournaLcz)
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Valná hromada Svazu radioamatérú - Zeleznicárú

Obr. 1. Zahajovací pfípitek Obr. 2. Cást úcastníku jednání SRZ

Ve dnech 25. a 26. kvetna 2007 se 
konala^ ve stfedisku internátní pfí- 
pravy Ústfedního institutu vzdelávání 
a psychologie ZSR ve Strecne valná 
hromada Sdruzení radioamatéru-ze- 
leznicáfu, které je jednou z clenskych 
organizací FISAIC pracujících v Ceské 
republice i na Slovensku.

Valnou hromadu zahájil úvodním 
slovem její dosavadní prezident, Peter 
Kozár, OM5CX, ktery jednání zahájil 
tradicním zapálením svícek na památ- 
ném svícnu a pfivítal pfítomné úcast- 
níky. Poté tajemník SRZ, Milan Ma- 
zanec, OK1UDN, pfednesl návrh 
pofadu jednání, ktery pfítomní po 
drobnych úpravách schválili.

Následovala vyrocní zpráva o cin- 
nosti, kterou pfednesl prezident, a svy- 
mi poznatky z úcasti na jednání zástup- 
cu zájmovych skupin ceské odbocky 
FISAIC doplnil Jifí Stícha, OK1JST. 
Byly vzpomenuty vyznamné úspechy, 
které v akcích pofádanych jednak sa- 
motnou organizací FIRAC, jednak 
spolecne s FISAIC dosáhli nasi radio- 
amatéfi. I kdyz tentokráte podmínky 
a sluzební zaneprázdnení ovlivnily 
úcast nasich stanic ve VKV závode, 
kde prvá nase stanice obsadila az ctvrté 
místo, v krátkovlnnych závodech 
jsme získali opet vsechny tfi medaile 
- v telegrafním závode Ing. Jifí Pecek, 
OK2QX, zlatou medaili a Imrich 

Kovács, OM5GU, stfíbrnou, v závodê 
fonickym provozem Ladislav Tóth, 
OM5AM, bronzovou. Také poctem 
úcastníkú jsme byli v tëchto závodech 
spolu s nëmeckymi radioamatéry (kte- 
rych je ovsem v organizaci asi 10x více 
nez nasich) na prvních místech v po- 
ctu zùcastnënych z jednotlivych zemí. 
Bylo téz pfipomenuto propagacní vy­
sílání pfi vystavë vytvarného umëní 
v Litomëficích a skutecnost, Ze dva 
nasi clenové jsou v tomto volebním 
období cleny vedoucích orgánú Ces- 
kého radioklubu.

Zprávu o cinnosti klubovych stanic 
OK5SAZ a OM9AZ pfednesli vedoucí 
operátofi Ing. Pecek, OK2QX, a Géza 
Illés, OM8CA. K 15. 5. 2007 je napf. 
ze stanice OK5SAZ navázáno celkem 
14 053 spojení na krátkovlnnych pás- 
mech se vsemi kontinenty, dalsí pak 
na VKV. Celkem bylo pracováno s 285 
zemëmi na svëtë a díky písemnym ur- 
gencím v poslední dobë je jich 250 
potvrzeno. VH také vzala na vëdomí 
informaci, Ze se v cervnu t.r. zúcastní 
znacka OK5SAZ VKV FIRAC con- 
testu z kóty Blatensky vrch. Po tëchto 
zprávách byl dán prostor pro diskusi, 
ve které se probírala mj. také moZnost 
úpravy znëní stávajících stanov SRZ, 
návrhy bude shromaZd’ovat Milan Ma- 
zanec. Dále byla diskutována úcast 
klubové stanice v KromëfíZi na akci 

FISAIC od 20. 9. 2007. VH také vzala 
na vedomí pokladní zprávy slovenské 
i ceské cásti SRZ a revizní zprávu, 
kterou zpracoval Géza Illés.

Ing. Smerdová seznámila úcastníky 
s nejblizsími úkoly FISAIC a pode- 
kovala za dobrou reprezentaci nasí or- 
ganizace v zahranicí. V záveru pro- 
behla volba novych pfedstavitelu or- 
ganizace SRZ a delegace na kongres 
FIRAC, ktery se v letosním roce ko- 
ná v maïarském Hajduszoboszlo ve 
dnech 15.-19. 9. Novym prezidentem 
byl zvolen Karel Otava, OK1DG, vice- 
prezidentem Peter Kozár, OM5CX; 
tajemník (Milan Mazanec, OK1UDN) 
a pokladníci (Martin Krupicka, 
OK1JMD, Frantisek Prohaska, OM8TA) 
zustávají beze zmeny. Delegace na 
kongres byla zvolena ve slození: Karel 
Otava, ing. Jifí Pecek, Milan Mazanec 
a Peter Kozár, event. náhradníkem pro 
pfípad, ze nektery ze zvolenych nebu- 
de mít moznost se zúcastnit, Martin 
Krupicka. Pfístí valná hromada se 
uskutecní v CR.

Ing. Jifí Pecek, OK2QX, 
foto OM5GU

ZAJÍMAVOSTI

S Kmitoctovy regulátor na Novém 
Zélandë nyní chce vybírat od kaZdého 
radioamatéra, ktery vyuZívá pfevádëce, 
rocní poplatek ve vysi 50 australskych 
dolarú; radioamatéfi proti tomu silnë 
protestují.

S NejrûznëjSí manuály a také návr­
hy moZnych úprav nejrûznëjSích to- 

várních zafízení najdete na interne- 
tovych stránkách www.modsham.com.

S RufzXP je novy pocítacovy pro­
gram k nácviku rychlotelegrafie. iArU 
pfevzala tento program také pro pfístí 
mezinárodní mistrovství (záfí 2007 
v Bëlehradë). Program v nové verzi je 
nyní schopen pracovat aZ do rychlostí 
pfes 800 WpM (!) a obsahuje databázi 
více jak 54 000 volacích znacek. Pra- 

cuje s operacními systémy Windows 
98 a novëjSími, program mûZete stáh- 
nout na www.RufzXP.net.

S Ham Radio Deluxe - nyní jiZ ve 
verzi 3.4 najdete zdarma ke staZení na 
hrd.hamradio.ch. UmoZñuje ovládání 
76 rûznych továrních transceiverû pro- 
stfednictvím pocítace.

QX
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Smyckové antény pro pásma 160 a 80 m
(Pokracování)

Obr. 11. Vyzarovací diagram antény 2 
Turn Loop v trojrozmërném zobrazení

Obr. 13. Z prûbëhu CSV je patrná nejen lepsí 
sirokopásmovost antény 2 Turn Loop, ale i nutnost pouzití 
prizpúsobovacího obvodu

2 Turn Loop
Pro napájení antény 2 Turn Loop 

koaxiálním kabelem 50 Q bude vhod- 
né pouzít Ctvrtvlnny transformaCní 
úsek, zhotoveny z vedení (kabelu), je- 
hoz impedance je rovna geometric- 
kému prûmëru prizpûsobovanych im- 
pedancí. V tomto prípadê by vyhovël 
úsek z kabelu o impedanci 75 Q, pri 
vypoCtu jeho délky nesmíme zapome- 
nout brát v úvahu zkracovací Cinitel 
pouzitého kabelu.

Literatura
[1] Prack, Russell, E., K5RP: Magnetic 
Radiators - Low Profile Paired Verti­
cals for HF The ARRL Antenna Com­
pendium, Vol. 2 (Newington, ARRL, 
1989), s. 39-41.
[2] Gordon, Lew, K4VX: The Double 
Magnetic Slot Antenna for 80 Meters. 
The ARRL Antenna Compendium, 
Vol. 4 (Newington, ARRL, 1995), s. 18-21.

(Pokracování) RR

Obr. 12. Vyssíimpedance v bodë napájenía lepsísirokopásmovost antény 2 Turn 
Loop v je patrná ze Smithova diagramu

ZAJÍMAVOSTI

• Na internetovych stránkách DQSO 
klubu ( ) najdete 
zajímavosti tykající se digitálních dru- 
hû provozu: podmínky závodû, diplo- 
mû, tabulky aktivity atp. Z naSich sta- 
nic mezi prvou desítkou na svëtë byly 
v breznu uvedeny stanice OK1AK 

http://dqso.net/index

a OK2SG. Clenem klubu se mûze stát 
kazdy radioamatér, ktery má vztah k di- 
gitálnímu provozu - staCí na internetu 
vyplnit prihlaSovací formulár, ktery na 
uvedenych stránkách také najdete.

• Na internetovych stránkách 
1. oblasti IARU je umístên revidovany 
KV Handbook v komprimovaném 
PDF formátu do souboru o velikosti 

kolem 750 kB, ktery obsahuje vSechna 
souCasná platná doporuCení vztahující 
se k provozu na krátkych vlnách, roz- 
dêlení pásem, poslední prehled prefixû 
ITU (doCasnë má podle nëj Montene­
gro pridëlenu skupinu E6A-E6Z), roz- 
dêlení svëta na 90 zón ITU a mnoho 
dalSích uziteCnych informací.

QX
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Krystalky znovu a jinak

Obr 1. Krystalka v základním zapojeni

Obr. 3. Krystalka se zesilovacem, násobicem napetí a pred- 
pètim

Obr. 4. Krystalka s JFET. Potenciometr mozno nah rad it 
transformátorem s prevodem asi 20-25 kQ/150 Q a na nej 
pripojit sluchátka ARF200

Nedávno mne inspiroval k zajíma- 
vym testûm a zkouskám Clánek Boba 
Cultera, N7FKI [1], a téz zapojení Da­
vida W. Cripa, nE4AM. Pokud ne- 
bydlíte zrovna stovky km od néjakého 
SV Ci DV vysílaCe, jejich zapojení oprav- 
du stojí za zkousku! (Ostatné i kdyby, 
mûzete vyzkouset pfíjem i na pásmu 
KV, napf. v pásmu 6 nebo 9 MHz!)

Ale nez se dostaneme k zapojením, 
tak se vrátím k pûvodní krystalce. Pro- 
toze vse zálezí na kvalité vsech prvkû, 
to, co platí pro ni, bude platit i pro dal­
sí zapojení. Pfedevsím potfebujeme 
kvalitní kondenzátor 380 az 500 pF, 
nejlépe vzduchovy (coz je problém 
sehnat, ale byly ve vyprodeji v Hadexu 
duály i s pfevodem asi za 15 KC kus). 
Dalsí vécí je cívka: nejlépe je navinout 
si ji sami, a pokud to jde, tak vf lankem 
získanym napf. ze staré cívky z ladi- 
cích obvodû Ci mezifrekvence elek- 
tronkového pfijímaCe. To zvlásté, po­
kud vineme cívku na feritovou tyCku, 
kde navíc platí „Cím tlustsí a delsí, tím 
líp“! Na feritové tyCce je podle Boba 
vinutí 70 a 8 závitû, nejde ale o nut- 
nost, aby poCty byly shodné, spíse o to, 
aby u vsech cívek, ai uz jsou vinuty na 
Cemkoli, byl zachován dany pomér 
a sméry vinutí oznaCené teCkou. Cívku 
ovsem mûzeme vinout i lakovanym 
drátem na novodurovou trubku prû­
méru 40-65 mm (k vypoCtu induk- 
Cnosti a poCtu závitû s vyhodou vyuzi- 
jeme programu Mini-ring core cal­
culator na http://www.dl5swb.de/html/ 
mini_ring_core_calculator. htm ). Pokud 
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nemáme moznost pouzít venkovní an- 
ténu délky alespoñ 15-25 m, radéji vy- 
robíme rámovou alespoñ 30x30 cm, 
lépe tak 50x50 cm. Ta oproti ,feritce’ 
dá neskuteCné silnéjsí signál a nakonec 
vazbou malou kapacitou na horní ko- 
nec ladéného obvodu Ci pomocí od- 
boCky nebo vazebního vinutí lze pfi- 
pojit venkovní anténu i na rámovku. 
Rámovku ovsem mûzete vinout i „tlus- 
tym drátem“ nebo i licnou o prûméru 
0,5 az 1 mm Ci podobné a klidné izo- 
lovanym PVC.

A jesté pro zajímavost, pokud máte 
jen ,feritku’ a krátkou anténu: zkuste 
pouzít nikoli vazby antény vinutím, 
jak se délá, tj. néjakych 15 závitû na 
tyCce z antény proti zemi, ale opaCné: 
vyuzijte vinutí pro pásmo DV coby 
antenní vinutí k SV cívce, staCí ho dát 
na druhou stranu tyCky. Krátká anténa 
bude mít patrné vysokou impedanci, 
a tak je lepsí transformovat ji shora 
dolû právé tou DV cívkou, nez cpát 10 m 
drátu na malé vinutí!

Základem je dostat se do pásma 
a „rozchodit“ základní zapojení krys- 
talky s diodou (obr. 1), kde aspoñ „né- 
co“ uslysíme. (To vypadá hrozné jed- 
noduse, ale ujisiuji kazdého, ze to tak 
opravdu „jen vypadá“, a jakmile se 
snazíte postavit krystalku daleko od 
silného vysílaCe nebo z nespolehlivého 
materiálu, nebudete se staCit divit, ko­
lik problémû se objeví!) Krystalka 
obyCejné vyzaduje vysokoohmová slu- 
chátka (4000 nebo i více Q), ta ale zase 
mívají Casem odmagnetované magnety 

Ci jinak zhorsenou citlivost (správná 
sluchátka se projeví tak, ze kdyz na- 
sliníte jejich banánky a skrtáte jimi 
o sebe, je v nich slyset praskot - kdyz 
není, „uz to není nic moc“). Faktem 
ale je, ze mi stejné dobfe chodila i slu- 
chátka ARF200; kdyz se zapojí oba 
systémy do série, mají asi 150 Q, coz 
je málo, ale hraje to Casto líp jak stará 
opotfebovaná 4kiloohmová! Jinou moz- 
ností je pouzít krystalové sluchátko, 
co prodává Conrad (nevím o jiném do- 
davateli), ale zde nezapomeñte para- 
lelné s ním zapojit odpor asi 50 az 
100 kQ, neb sluchátko je stejnosmérné 
neprûchozí a dioda nemá zátéz, a tak 
pfíserné zkresluje! K dalsí moznosti 
pak patfí sluchátko ALS202, které 
taky krásné hraje, má téz 150 Q a bylo 
k naslouchacím pfístrojûm. No a jes- 
té zbyvají dvé moznosti: sehnat nékde 
transformátor s pfevodem 25-20 kQ na 
32-150 Q, coz bude asi problém (podo- 
tykám, ze jde o impedance, nikoli 
o odpor vinutí, ktery byste naméfili 
ohmmetrem!), nebo pouzít zesilovaC, 
na coz staCí jeden jakykoliv tranzistor, 
jedno jestli germaniovy nebo kfemí- 
kovy, jen mu musíte nastavit odporem 
do báze takovy proud, aby nezkreslo- 
val. Do kolektoru pak mûzete zapojit 
víceméné jakákoli sluchátka, i 2x 32 Q 
do série, nebo vzít vystupní transfor- 
mátor ze starého tranzistorového pfijí- 
maCe a místo reproduktoru pfipojit 
sluchátka 2x 8 Ci 2x 16 Q.

Pro poCáteCní testy s krystalkou do- 
poruCuji pouzít germaniovou diodu!!
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(Posléze se dovíte, proc.) Je jedno, ja- 
kou, z nasich napf. GA200 az Ga207, 
0A5, GAZ51 atd. (V GESu a GM ji ne- 
sezenete, ale bude ji mít napf. Denkl, 
www.denkl.cz, a patrnë v Brnë i Bucek.) 
Posléze budete potfebovat jestë Schot­
tky diody BAt46, popf. a lépe 1N5711 
(ty ale mëlo jen EZK). BAT46 je univer- 
zální, 1N5711 speciálnë pro detektory.

Nyní jiz mûzete vyzkouset rúzná 
zapojení krystalky s rûznymi diodami 
- vysledky by mëly vypadat asi jako 
v tab. 1, tj. pfes vsechny feci o moz- 
nosti „normálnë“ nahradit Ge diodu 
Schottky diodou to není pravda, pfi- 
nejmensím ne, pokud jde o slabé sig­
nály! Na druhé stranë pokud pouzijete 
Schottky diody s pfedpëtím, dávají vy- 
raznë lepsí vysledky jak Ge diody, byf 
by byly taky s pfedpëtím. Nemusíte to 
ani mëfit, je to znát „uchem“! Bez pfed- 
pëtí ovsem ani ránu, a slabsí signály 
jsou tím víc zkreslené, cím lepsí dio­
du pouzijete!

No a odsud se dostáváme k novym 
zapojením od Boba a Davida. Úcelem 
krystalky je nepouzívat vnëjSí zdroj, 
tj. ani pro pfedpëtí (pomíjím ted’ ale 
nf zesilovac z dûvodu nedostupnosti 
“trafa”, vzdáleného vysílace ci nevhod- 
nych sluchátek).

Zacal bych Davidovym zapojením, 
které mne opravdu pfekvapilo. David 
zde pouzívá na demodulaci JFET 
2N5484, já jsem to zkusil s BF245A 
(obr. 4). Vystupní signál je nejen ne- 
zkresleny, ale i o nëco silnëjSí, jak dvë 
diody (coby napëfovy násobic) 1N5711 
s pfedpëtím, coz bylo zatím asi to 
nejlepsí, co jsem uchem slysel. Citli- 
vost je taky lepsí, selektivita se pfílis 
nelisí (spíse je lepsí nez horsí). Jeden 
problém tu ale je: kdyz se objeví silny 
impulz, zablokuje se ten JFET a ne- 
slysíte nic: to jsem netusil a divil jsem 
se, co se dëje. Pak je nutno chvíli po- 
ckat nebo vyzkratovat gate na zem, 
címz se vybije kondenzátor 4n7, ktery 
za to mûze. (Stalo se mi to napf. pul­
zem pfi pfipojení antény apod.) Nápad 
dát gate na zem pfes velky odpor není 
dobry, neb citlivost pak spadne, a ob- 
dobnë jsem nezjistil, ze by bylo lepsí 
pouzít pro gate regulované pfedpëtí, 
neb pak sice nevznikají tyto jevy, ale 
citlivost je mensí. Zajímavé je, ze na 
zkusebním zapojení s ,feritkou’ jsem 
ale nepoznal rozdíl v tom, jak byly za- 
pojeny cívky, tj. napf. jak byla pólo- 
vaná cívka do gate oproti cívce do 
source. Mël jsem pocit, ze to hraje po- 
fád stejnë. To ale nemusí platit pro 
slabé signály.

A nyní se dostáváme k poslednímu 
zapojení od Boba Cultera (obr. 5), na-

Obr. 5. Schéma krystalky podle Boba Cultera, N7FKI. C1: 15-365 pF vzduchovy 
otocny kondenzátor; C2: 2000 pF keram.; J1: monojack pro sluchátka; L1:240 
mH, na feritové tycce 19 cm, 8 záv. sekundárního vinutína dolním konci, navinuté 
pres 70 záv. primárního vinutí; T1: prizpúsobovacítransformátor Bogen T-725; U1: 
ALD110900A, dvojity mosfet

Obr 6. Schéma zapojení krystalky s velkou citlivostí pro pásmo KV od 90 do 40 
metru. C1:175 pF vzduchovy otocny kondenzátor; C2: 5 nF keram.; D1:1N4152 
Si dioda; J1: monojack pro sluchátka; L1: vzduchová cívka 19,5 závitu, Ó 5 cm, 
hustota 10 závitu na 2,5 cm, odbocka na pátém a osmém závitu; L2: 9 závitu na 
toroidu FT 50-43; T1: prizpúsobovací transformátor Bogen T-725; U1: 
ALD110800APCL, quad MOSFET

Tab. 1. Porovnání rûznych druhú krystalek

Detektor Vÿstupni signál Zkreslení Citlivost

2 Ge diody GA206
S pfedpétím
2 BAT46
S pfedpétím
2 1N5711
S pfedpétím 
BF245A 
ALD110900A

Dobrÿ
0 nëco lepsí
Dobry
Lepsí jak Ge s pfed.
Slabÿ
Lepsí jak BAT s pfed.
Vÿbornÿ
Vÿbornÿ

Nízké 
Zádné 
Stfední 
Zádné 
Velké 
Zádné 
Zádné 
Zádné

Stfední 
0 nëco lepsí 
Dobrá
Lepsí jak Ge s pfed.
Malá
Lepsí jak BAT s pfed.
Vyborná
Nepatrné lepsí jak BF

zvané synchronní usmërñovaC (syn­
chronous rectifier). Zapojení pouzívá 
novy nëkolikanásobny (2 nebo 4) 
zero-treshold-voltage MOSFET ALD 
110900A nebo ALD 110800A v pou- 
zdru, jako mají IC. (Dostupny u fy Mou­
ser, USA.) Problémem je opët transfor­
mátor s pfevodem 25 kQ/150 Q nebo 
citlivé krystalové sluchátko a pocho- 
pitelnë s paralelním odporem asi 25 kQ. 
Cím lepsí (citlivëjSí) sluchátka, tím 
pochopitelnë lépe! Nicménë i zde pû- 

jde asi pouzít jednoduchy nf zesilovac, 
az na to, ze to pak uz nebude „cistá 
krystalka“. MOSFET sice má ochrany, 
ale nezapojené uvnitf a je velice citlivy, 
takze je záhodno, aby mël hradla chrá- 
nëna extra diodou, ta se ale nijak nepo- 
dílí na zpracování signálu! (Ochrany je 
pfípadnë také nutno zapojit, neb dio­
dy ochran jsou vyvedeny zvlásf!) FET 
bude patrnë jestë citlivëjSí na pfepëtí 
nez kdysi nás KF521, co odcházel, uz 
kdyz se na nëj clovëk skaredë podíval!!
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„Liskari“ u nás nevymrou ani po meei, ani po preslici

Vlevo: V soutëzi dëvcat v pásmu 144 MHz obsadila 1. a 3. mi­
sto dvë Ceská druzstva, 2. byla Ukrajina. Vpravo: vÿprava CR

Ve dnech 8. az 11. cervna 2007 se ko- 
nalo pécí DARC v nemeckém Hormer- 
sdorfu/Sachsenu Mistrovství I. regi- 
onu IARU v rádiovém orientacním be- 
hu zàkû (ARDF - Amateur Radio Direc­
tion Finding), neboli lidove „v honu 
na liSku“. Soutezí se v kategoriích W15 
(devcata do 15 let) a M15 (chlapci do 
15 let). Kazdá zeme mûze postavit 
v kazdé kategorii dva tríclenné tymy, 
coz naSe zeme plne vyuzila stejne jako 
Ukrajina, ostatní zeme (celekem 11 
zúcastnenych zemí) vyslaly po jednom 
tymu do kazdé kategorie, jeSte Sloven­

sko vyslalo dva tymy do kategorie chlap- 
cu. Ceska vyprava byla jednoznacne 
nejuspeSnejSi a privezla domu celkem 
5 zlatych, 4 stribrne a 5 bronzovych 
medaili.

O urovni zakovskeho umeni „behat 
liSku“ v naSich koncinach svedci napr. 
vysledne easy nejlepSich tri zavodniku 
v kat. M15 v pasmu 3,5 MHz (6 kontrol, 
traf dlouha vzduSnou carou 6,3 km): 
1. Ondrej Simacek, OK, 47’15; 2. Vaclav 
Cernik, OK, 47’21,3. Martin KoSut, OM, 
47’22 min. Podrobnosti na: http://www. 
darc.de/ardf. (TNX OK2VF)

Václav Cernik si dobíhá pro bronzovou 
medaili v pásmu 144 MHz

Bob pouzívá sluchátka s 122 dB 
SPL/mW, coz u nás asi hned tak ne- 
najdete. OvSem pak lze na takovou 
krystalku poslouchat i v pásmu KV, 
jak ukazuje dalSí zapojení (obr. 6). Téz 
píSe, ze lze slySet i signály jejichz ener­
gie je menSí jak 1 ^W!! (OvSem to platí 
s kvalitními sluchátky a navíc ne pro 
casté návStêvníky diskoték, house-par­
ty apod., kterí obycenë posléze neslySí 
ani vÿkony ve wattech...)

Pokud nemáte vhodná sluchátka 
a transformátor, zapojte tedy místo 
,trafa’ potenciometr 25k/G coby regu- 
látor hlasitosti (bëzec bude vÿstup) në- 
jakého nf zesilovace. Predem je ovSem 
nutné zapojit taky ochrany a ostatní 
prívody ke vSem nozkám a teprve pak 
tam zasunout MOSFET. Prijímac by 
se mël rozehrát bez problémú, navíc 
zde neexistuje problém s nabíjením 
kondenzátoru v gate, neb tu Zádnÿ ne­
ní. Parametry jsou srovnatelné s bF245, 
ale zdá se, ze citlivost je o nëco málo 
lepSí, ac síla vÿstupmho audiosignálu 
ne. (Jinak receno slabSí stanice hrají 

hlasitëji, silnejSí jsou stejné nebo ne- 
patrnë slabSí jak s BF245.) Dva FETy 
hrají také hlasitëji, nez kdyz zkusíte 
jen jeden, ovSem vSechny tyto efekty 
mohou bÿt vlivem prizpúsobení fetu 
jak k ,feritce’, tak sluchátek na jeho 
vÿstup. S 30 m drátu slySím pres den 
asi 4-5 stanic v pásmu SV a to v Brnë 
není zádná místní stanice! (Na diody 
coby násobic bez predpetí tak dvë, 
a to jeStë silou 
vûle). Ke sluchát- 
kûm ARF200 
ovSem pouzívám 
jednoduchÿ jed- 
notranzistorovÿ 
zesilovac - rekl 
bych, ze tak asi vy- 
rovná rozdíl citli-

Obr 7. Fotogra­
fie krystalky pro 
KV 90 - 40 m, 
kterou vyrobil 
Bob Culter, N7FKI 

vosti mezi ARF a tím, co pouzívá jako 
sluchátka Bob.

Závêrem dëkuji Bobu Culterovi za 
zdarma zaslané MOSFETY na moje 
testy!
Prameny
[1] QST. Jan 2007, s. 31-33.
[2]  
view.php?cisloclanku = 2007060701

http://krysatec-labs.benghi.org/phprs/
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Predpovéï podmínek sírení KV na srpen
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

I nadále vSe nasvedcuje tomu, ze je- 
denáctilety slunecní cyklus projde mi­
nimem az napresrok, patrne v breznu. 
Drive tezko, protoze stále jeSte nepo- 
zorujeme skvrny s opacnou magnetic- 
kou polaritou ve vySSích vzdálenostech 
od rovníku, které zpravidla pocátek 
nového cyklu predcházejí. Nic na tom 
nemení ani poslední predpoveï 
z NOAA/SEC ( http://www.sec.noaa.gov 
/ftpdir/latest/Predict.txt z 6. 6.), kladoucí 
minimum císla skvrn jiz na letoSní bre­
zen a minimum slunecního toku na cer- 
venec, ani mírne realistictejSí predpo- 
vedi z SIDC (http://sidc.be/html/SWAPP 
/monMybulletin/monMybull0507.PDF) 
a IPS (http://www.ips.gov.au/Solar/1/6).

Pro predpoveï podmínek Sírení krát- 
kych vln na srpen by melo optimálne 
vyhovovat císlo skvrn R = 6 (resp. slu- 
necní tok SF = 68). Z hlavních pred- 
povedních center jsme naposledy do- 
stali tato císla: SEC R = 12,0 (uvnitr 
konfidencního intervalu 0,0 - 24,0), IPS 
R = 9,4 ± 12 a SIDC R = 5 pro kla- 
sickou a R = 2 pro kombinovanou pred- 
povední metodu.

V minimu slunecního cyklu i v let- 
ním období je vzdálenost mezi MUF 
a LUHF nejmenSí. Léto v ionosfère ale 
pomalu koncí, a proto se v srpnu bu­
dou dny s nízkymi nejvySSími a vyso- 

kymi nejniZSími pouzitelnymi kmitocty 
nepravidelnë strídat s obdobími s vêtSí 
dynamikou vyvoje. Prekvapení ve for- 
më obcasné zvySené aktivity sporadické 
vrstvy E a z ní plynoucích mozností na- 
vázat spojení budou sice ménë castá, ale 
zdaleka nikoli vyloucená. Obvyklé pred- 
povëdní grafy jsou pocítány pro prûmër- 
ny vyvoj a vlivy Es tudíz berou v úva- 
hu jen v malé míre. Nalezneme je jako 
obvykle na http://ok1hh.sweb.cz/Aug07/. 
Strucnou analyzu jsme minule skoncili 
popisem zhorSení podmínek v záporné 
fázi poruchy ve dnech 23. - 24. 5. To jsme 
jiz naplno vkrocili do letoSní velmi bo- 
haté sezóny sporadické vrstvy E, která 
místy znesnadnovala a jindy naopak 
usnadnovala spojení na delSích pásmech 
KV i stanicím QRP Daleko zajíma- 
vëjSím dûsledkem ale byla otevrení na 
kratSím konci KV a jeStë více na 
delSích pásmech VKV - zejména 50 
a 144 MHz. Zatímco na dvoumetru 
poskytovala sporadická vrstva E témër 
obden spojení DX po Evropë a jejím 
blízkém okolí, Sestimetrové pásmo se 
navzdory minimální slunecní aktivitë 
casto stávalo pásmem DX, otevírajícím 
se ze strední Evropy pres Atlantik a vy- 
jimecnë i do Japonska. Prehledné ma 
py uskutecnënych spojení najdeme na 
http://vhf-contest.com/.

Obr 1. Rozsáhlá sku- 
pina slunecních skvrn, 
která se prekvapivë 
1. 6. vynorila zpoza 
vÿchodnho okraje slu- 
necního disku, nesla 
Císlo 960. Zde je její 
snímek v maximu vÿ- 
voje z 5. 6. 2007 ve 
fotosfère (Snímek po- 
chází z Ondrejova 
(Astronomickÿ ústav 
Akademie vëd Ceské 
republiky, v. v. i.)

Podmínky Sírení na vëtSinë pásem 
KV odpovídaly nízké slunecní aktivitë 
na úrovni minima jedenáctiletého 
cyklu, presto ale docházelo k príjem- 
nym prekvapením. NejvëtSím z nich 
byla jí rozsáhlá skupina skvrn, která se 
1. 6. vynorila zpoza vychodního okraje 
slunecního disku (obr. 1) a jeStë tyz den 
dala najevo své dalSí úmysly tremi stred- 
në mohutnymi erupcemi. Slunecní tok 
vystoupil 3. 6. az na 87 s.f.u. soucasnë 
se vzrûstem plochy skupiny na 540 mi- 
lióntin povrchu disku (kdy jiz lze skvr­
ny pozorovat pouhym okem). Shodou 
okolností tyz den zesílil i slunecní vítr, 
a tak jsme byli svëdky zlepSení ve ve- 
cerní kladné fázi poruchy. Díky vySSí 
slunecní radiaci bylo zotavení z po­
ruchy rychlé, a proto byly od 5. 6. pod­
mínky Sírení opët nadprûmërnë dobré. 
ZhorSily se az od 14. 6., kdy zacal k zemi 
vanout zesíleny slunecní vítr od zmí- 
nëné aktivní oblasti, jez se mezitím 
posunula pres centrální meridián. Po- 
rucha nebyla ani mohutná, ani dlouhá, 
a tak od 16. 6. se podmínky zlepSily, 
i kdyz nepríliS vyraznë. V dalSím vy- 
voji hrála opët hlavní roli sporadická 
vrstva E, která umoznila nejvíce spojení 
DX v pásmech VKV 19. 6. a jen o málo 
pozadu zûstal vyvoj ve dnech 28. 5., 5.6., 
13. a 14. 6., resp. jeStë 22. 6. a 25. 6.

Vyvoj v kvëtnu ukazují obvyklé rady 
denních indexû. Mërem slunecního to­
ku (vykonového toku slunecního Sumu 
na vlnové délce 10,7 cm) v Pentictonu 
dala tyto údaje: 86, 87, 83, 83, 81, 78, 76, 
73, 72, 71, 72, 71, 74, 73, 77, 77, 77, 76, 75, 
74, 73, 72, 70, 70, 68, 68, 67, 69, 70, 71 a 75, 
v prûmëru 74,5 s.f.u. Geomagnetická 
observator ve Wingstu stanovila násle­
dující indexy Ak: 7, 2, 6, 3, 2, 1, 21, 16, 6, 5, 5, 
3, 2,4, 6, 4, 8, 23, 18, 10, 7, 19, 32,30, 19, 16, 14, 4, 
6,4a5, v prûmëru pouze 9,9. Prûmër císla 
skvrn za kvëten byl R = 11,7 a s jeho 
pomocí získáme vyhlazeny prûmër za 
listopad 2006: R12 = 12,7.

OK1HH
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Expedice na Nové Hebridy - 
Republika Vanuatu, cervenec 2007

Ostrûvky patrící k této relativnë mla- 
dé republice, která získala samostatnost 
30. 7. 1980, najdeme na mapách severo- 
vychodnë od Austrálie. Celkem Vanuatu 
zahrnuje více jak 80 ostrovû sopecného 
pûvodu, z nichz vëtSina (65) je neoby- 
dlenych. Do roku 1980 ostrovy byly an- 
glo-francouzskym kondominiem a fran- 
couzStí radioamatéri odtamtud pracovali 
do roku 1980 pod prefixem FU8. Povët- 
Sinou se jedná o hornaté ostrovy s nej- 
vySSím vrcholem Tabwemasana vystu- 
pujícím do vySe 1877 m. Od listopadu 
do dubna trpí Vanuatu tropickymi lijá- 
ky, podnebí je tropické, jsou tam castá 
menSí zemëtfesem, obcas prímorské oblas- 
ti zaplaví vlny tsunami. VëtSina z pri- 
bliznë 210 000 obyvatel Zije na venkovë 
a Ziví se (65 %) primitivním zemëdël- 
stvím. Na ostrovech vysílá jedna TV sta­
nice a dvë rozhlasové AM stanice, dále 
nëkolik komercních a zpravodajsky ka­
nál BBC na FM.

Rozlohou je nejvëtSím ostrovem Es­
piritu Santo, hlavní mësto Port Vila lezí

na ostrovë Efate. Zajímavostí je, Ze Pol- 
sko je po Thajsku a Indii nejvëtSím ex- 
portním partnerem této republiky. 
V poslední dobë, po vybudování trí le- 
tiSt’ s pevnym povrchem se darí turistice, 
coZ má príznivy vliv na ekonomiku, 
i kdyZ zemë je silnë zadluZená. KaZdo- 
rocnë zemi nyní navStíví asi 60 000 tu- 
ristû. JiZnë od ostrovû, které jsou sou- 
cástí Vanuatu, leZí jeStë dva ostrovy - 
Matthew a Hunter, na které si dëlá ná- 
rok jak Republika Vanuatu, tak Francie 
a spor není dodnes vyreSen.

Z hlediska radioamatérû se nejedná 
o obzvláSt’ vzácnou zemi, poslední expe­
dice YJ8ADX, se kterou bylo moZné od 
nás pomërnë snadno navázat spojení od 
3,5 do 21 MHz, probëhla v breznu 2006; 

bohuZel doposud (konec kvëtna 2007) 
neposlala QSL pres byro^ V letoSním 
roce, od poloviny cervence, navStíví tyto 
ostrovy W0CZE jeStë s dalSím operá- 

torem. QX

Obr 1. Mapka a vlajka Vanuatu

Ze zahranicních radioamatérskÿch casopisú
Radio (ruské) 4/2007 [INT]: Kosmo- 

nauté-radioamatéri. Indikátor navedení 
satelitní antény. Nové kanálové volice pro 
digitální TV príjem. Elektronkovy nf 
zesilovac 1200 W. Stereofonní nf zesilovac. 
Pocítacová mëricí souprava. Prevodník 
formátu PCAD na grafické formáty. Vy- 
uZití mikroprocesorû rady AduC70xx. 
Jednoduchy programátor pro AVR. Malo- 
rozmërovy impulsní zdroj napëtï. Mëric 
kapacity baterií. Napët’ové zdroje pro lu- 
miniscencní zdroje svëtla. Pro zacátecníky: 
Sumovy generátor, indikace otevrenych 
dverí, automaticky nabíjec akumulátorñ, 
jednoduchy nf zesilovac. Majáky na KV. 
Technické charakteristiky amatérskych 
stanic. Jednoduchá pasticka pro telegrafii. 
S-metry. Anténní blok pro 1260 MHz.

CQ (radioamatérsky casopis USA) 
5/2007 [INT]: Zpráva o expedici VU7lD 

„z prvé ruky“. Vysledky CQ WW RTTY 
dX 2006. PSV mûstky a mërem. Více 

o malych smyckovych anténách. Víkend 
na mobilu. Detektor maxima, umèlá zùtëZ. 
Srovnání anténních tunerû. Softwarovë 
definovany prijímac a panoramaticky adap­
tor. Diplomovy program Dánska. Vzpo- 
mínky N6ZZ.

QST 5/07 [RED, CRK, INT]: Ovládání 
amatérské stanice odkudkoliv na svëtë. Na- 
pájení dvou antén jedním napajecem (dvou- 
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prvkovy Quad pro 12 a 17 m). Praktické 
zobrazení Fourierovych funkcí pocítacem. 
Úvodní lekce k vyuZití freeware VinDRM. 
Popisy novych zarízení: KV zesilovac Alpha 
8100, Alinco DJ-V17T pro 2 m. Zprávy 
z ARRL. Digitální provoz prináSí ùspëchy 
pri MS spojeních. Amatérsky provoz 
v nouzovych situacích. Nebojte se ùdajû 
v decibelech. Mikrofonní port pro digitální 
módy pres zvukovou kartu. LetoSní pod- 
mínky IARU HF Championship. Vysled- 
ky ARRL-EME 2006.

Krotkofalowiec Polski 5/2007 [INT]:
SP contest 2007. Nechceme PLC! Piasto- 
wski klub - 40 let. Sjezd PK RVG (polsky 
digiklub). Komentár k závodum SP-K 2006. 

Fejeton hamspiritovy. Fórum mladych. 
Indicky host (VU3MY) v Polsku.

Radio T9 (Bosna-Hercegovina) 3-4/2007 
[CRK]: WiFi - dá se pouZít? Systém trva- 
lého napájení. Dvoucestny usmërñovac 
sinusovych napëtï. KV prijímac pro 80, 40 
a 20 m (pokrac.). Pásmovy filtr pro 2 m. 
Elektronická kostka. Byli jsme hosty v TV 
show. Charakteristiky dvojitého quadu se 
tremi reflektory. Vypocet vzdálenosti prv- 
kû antény. Invertované L pro 160 m. Nové 
komunikacní technologie. Zasedání 1. oblas- 
ti IARU.

RadCom (Velká Británie) 4/2007 [RED, 
CRK]: Vyrocní zpráva RSGB. Novinky 

pro kaZdého. Úvod do techniky spojení 
EME. Prvych sto DXCC zemí (pokrac.). 
Projekt transvertoru 2/10 m. Sirokopásmo- 
vá vertikální anténa 1 aZ 60 MHz. Prijímac 
pro ROB (ARDF) na 80 m. Handbook pro 
ROB závodníky. Technické zajímavosti. 
Smekáme pred tëmi, co jsou cleny RSGB 
více jak 50 let bez preruSení.

Radioamator (ukrajinsky dvoumesíc- 
ník) 2/2007 [CRK]: Zpëtnovazební prijí- 
mac se vstupním vf zesilovacem pro im- 
pulsní signály. Modernizace a opravy akus- 
tickych cástí obycejnych prijímacñ. Ex- 
terní TV tuner, jiné vyuZití starého mo- 
nitoru. Opravy televizorû AKAI 2107. By- 
tová rezonancní anténa pro 12 vkanálñ. 
Zesilovac k telefonnímu zvonku. Císlicovy 
miliampérmetr. Ovládání s casovacem. 
Úpravy akumulátorového voltmetru. Pro- 
blémy s elektrolytickymi kondenzátory 
a jejich odstrañování. Expedice na ostrov 

Besedycha. Dálkové ovládání telefonu zvu- 
kem. Co obsahuje mobilní telefon.

Amateur Radio Magazine (australsky 
bulletin) 5/2007 [INT]: Rekordy ATV. 
Mezinárodní tyden provozu z majákñ pro 
lodní dopravu. YL setkání v Indii. QSL 
ve sbírce WIA. Hybridní vertikální anténa 
pro 160/80 m. Indikátor smërování antény. 
Test a popis FT-2000.

JPK
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech IL
Provoz v závodech

(Pokracování)
Nakonec nemusíte volat ty stanice, 

které vysílají nejrychleji - nékteré to ve 
svétovych závodech s rychlostí prehá- 
néjí a problém s prectením znaCky 
a kódu mají pak i ostrílení borci. Kdyz 
vás taková stanice sama zavolá „fofrem“ 
a nepreCetli jste znaCku, nebojte se 
vyslat „? QRS“. UrCité pak zpomalí do 
prijatelného tempa.

Pokud pracujete s poCítaCem a vSech- 
na spojení zapisujete do speciálního 
programu, pak nékolik minut po skon- 
Cení závodu máte vzdy pripraven hoto- 
vy deník k odeslání; dnes jen malé pro­
cento radioamatérû posílá deník poStou 
- vétSinou jde vSe prostrednictvím in- 
ternetu. Já sám vyuzívám závodní de­
ník N6TR - kdysi jsem se jej nauCil 
nejen pouzívat, ale i konfigurovat, takze 
mohu jakykoliv závod s jeho pomocí 
odvysílat. Pamatujte, ze nezálezí ani tak 
moc na tom, jaky program pouzíváte, 
ale jak jej umíte obsluhovat. Jisté exis- 
tují mnohé dokonalejSí (u N6TR mají 
nékterí radioamatéri problém s Win­
dows XP, které si jiz nedokází s mnoha 
programy psanymi pro DOS poradit - 
hlavné pokud se tyká klíCování pres 
sériovy port - ale i zde pravdépodobné 
zálezí na typu MB a procesoru), takze 
pokud u stanice vyuzíváte néktery 
poslední model poCítaCe a s tímto pro- 
blémem jste se setkali, musíte si nechat 
poradit od nékoho jiného (pry je do- 
bry Logger od NIMM). Pokud by mél 
nékdo zájem o poslední testovanou 
verzi N6TR, mohu ji zaslat internetem, 
vCetné základních konfigurací snad pro 
vSechny závody, které jsou pro OK/Om 
amatéry zajímavé. Sám jsem si vyzkou- 
Sel, ze pro zdatného závodníka zna- 
mená pouzití poCítaCe v telegrafním 
závodé nárûst spojení (aniz by ménil 
néco na staniCním vybavení - antény, 
TRX ap.) o asi 30 %, u zaCáteCníka, kte­
ry jiz zvládl alespoñ základní obsluhu, 
nejméné o 50 %.

Nékterí závodníci vyuzívají v závo­
dech vSech technickych vymozeností 
- sledují cluster a slozité závodní pro­
gramy pak samy upozorñují, kdyz se 
objeví hláSení o stanici, která by 
znamenala násobiC. Ale v prestizních 
závodech jsou pro takové stanice vy- 
psány samostatné kategorie, takze 
pokud stanice nepodvádí, soutézí pak 
se „sobé rovnymi“. Na druhé strané 
není dobré úplné nechat stranou tuzku 
a papír - já sám si Cas od Casu odvysílám 
néktery závod bez pomoci poCítaCe, 

jinak bych ztratil pohotovost pri zápisu 
rychlych spojení do papírového deníku, 
a presto, ze ve vétSiné závodû pracuji 
s poCítaCem, vzdy mám pro nékteré prí- 
pady vedle klávesnice pripraven papír, 
pero a pastiCku - v kazdém závodé se 
vyskytne situace, ze je rychlejSí tyto 
pouzít, kdyz vám nékdo néco oznamuje 
nebo kdyz zádá néjakou informaci Ci 
vysvétlení, doplnéní apod.

Nakonec nékolik rad pro ty, kterí se 
jiz rozhodli provoz v néjakém závodé 
vyzkouSet:

• NepouStéjte se do závodu s oby- 
Cejnym klíCem! Nervozita udélá své 
a není nic horSího, nez kdyz vysíláte 
nepravidelné nebo s chybami (coz pla- 
tí obecné, nejen pro závody). Jak si má 
napr. protistatice vybrat, kdyz dáte 
znaCku treba trikrát, ale pokazdé (díky 
Spatnému klíCování) jinak?!

• Vyuzijte kazdou minutu závodu! 
Znamená to nejen vSe si predem rádné 
pripravit, predem odzkouSet konfigura- 
ci programu pro dany závod, v závodé 
jiz nezdrzovat ani sebe, ani protistanice 
zádnymi pozdravy, známé stanice oslo- 
vováním jménem (nékteré programy 
obsahují i jména operátorû stanic, kte­
ré se závodû Casto úCastní), zdlouha- 
vym dékováním, opakováním kódu ap. 
Obvykle ze zpûsobu, jak se vám stanice 
ozvala, pri delSí praxi intuitivné vycí- 
títe, komu je treba predat report dvakrát.

• NauCte se pouzívat zkrácené Císlice 
0 (jako T) a 9 (jako N), naopak nedá- 
vejte 1 jako A (ale poCítejte s tím, ze 
nékteré protistanice to dávají).

Dnes vypadá telegrafní spojení v zá­
vodé nejCastéji takto:

TEST DE K1XX
OK1AB
OK1AB 5NN T24
RR 5NN T14
TU TEST DE K1XX ... a to jiz volají 

dalSí stanice.
• Pokud bezpeCné nevíte, ze stanice 

odpovídá vám, vyCkejte - pokud byl 
kód skuteCné pro vás, ona vSe i s vaSí 
znaCkou urCité zopakuje. Stále Castéji 
se v denících vyskytují spojení, která 
nebyla uskuteCnéna právé proto, ze 
stanice se jen domnívala, ze predávany 
kód je pro ni, a odpoví „do prázdna“. 
Nebo voláte stanici a ta odpoví, ze jste 
spojení jiz méli - zapsala si do poCí- 
taCového deníku nékteré z vaSich pred- 
chozích spojení, které jste méli s jinou 
stanicí. To délají hlavné ty stanice, které 
pouzívají i pri telegrafii Siroky filtr, slySí 
vaSe spojení, které navazujete treba 500 Hz 
“vedle” a domnívá se, ze predávany kód

Dekoracní závodník je z Nového 
Zélandu

je pro ni - predtím totiz na vaSi vyzvu 
také odpovídala, a komu odpovídáte, 
nepobrala; zatím co vy, díky pouzitému 
úzkému CW filtru ani netuSíte, ze vám 
jeSté néjaká dalSí stanice odpovídala.

• Je nezbytné pouzívat hlavné pri 
telegrafii úzké filtry a ladit se presné 
na kmitoCet protistanice. Uvédomte si, 
ze kdyz se naladíte treba jen 100 Hz mi­
mo vysílany signál a navíc na „potla- 
Cenou stranu“, protistanice - pokud po- 
uzívá úzky filtr (obvykle kolem 300 Hz) 
- nemá Sanci, aby vás slySela. U posled- 
ních modelû transceiverû je presné 
naladéní mozné sledovat i opticky na 
displeji. U vSech továrních zarízení pak 
platí, ze správné naladéni jste tehdy, 
kdyz vlastní odposlechovy tón má stej- 
nou vySku jako tón signálu protistanice. 
Hlavné stanice, které pouzívají i na te­
legrafii jen SSB filtr, trpí Casto Spatnym 
naladéním (pro nékteré naSe znaCky je 
to dokonce typické) a co z toho vzniká, 
je popsáno v predchozím odstavci.

• Zásadné po predání vlastního 
kódu jiz nedávejte zádné dalSí zkratky 
a kód predávejte jen jednou!! VétSina 
stanic jen Ceká na predání posledního 
predpokládaného znaku (Císlice Ci pís- 
mena) a okamzité predává svûj kód, 
nebo zaCíná znovu dávat vyzvu. Mûze 
se pak stát, ze neslySíte prvou Cást pro 
vás urCeného kódu, nebo potvrzení 
správného prijetí vaSí relace.

• Pokud máte maly vykon (a pro zá­
vody je i 100 W ze základního transcei­
veru oproti smeCce dravcû málo), hlav- 
né v prvé poloviné závodu se snazte 
právé tyhle silné stanice sami volat a 
pozdéji, ve druhé poloviné závodu, se 
laïte pri volání vlastní vyzvy do méné 
obsazované Cásti pásma. 
(Pokracování) QX
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Pozvánka do Vojenského technického muzea v Lesanech

Mezi obcemi Krhanice a LeSany 
u Tynce nad Sázavou se v prostoru by- 
valych delostreleckych kasáren na­
chází od r. 1996 expozice Vojenského 
technického muzea LeSany. Od letoS- 
ního roku bude v leSanském muzeu 
otevrena stálá expozice vojenské 
spojovací techniky na ploSe 200 m2, 
kde si mohou návStevníci prohlédnout 
spojovací techniku od dob Rakousko- 
-Uherska az po tu dneSní.

V nedeli 3o. zárí 2007 probehne 
v leSanském muzeu velkolepy Den 
spojovacího vojska, kde budou k vi- 

dení krome spojarskych exponátú ve 
stálé expozici také vojenStí spojari 
v akci: ukázky historickych zpûsobû 
prenosu zpráv a vystavba a provoz mo- 
derního rádiového spojovacího uzlu.

StruCny popis verejné dopravy do 
LeSan: vlakem ze stanice Praha hl. n. 
nebo Praha - VrSovice nebo Praha - 
-Braník smer Tynec nad Sázavou do 
stanice Krhanice a dále 500 m peSky 
pres most do muzea. V cervenci a srp- 
nu je muzeum otevreno od stredy do 
nedele (vcetne) od 9 do 17 h, v zárí jen 
v sobotu a v nedeli. Vstup je zdarma.

Obcerstvení je mozno obstarat prímo 
v areálu muzea.

Zájemce o vojenskou techniku upo- 
zorñujeme jeSte na dalSí blízící se vel- 
kou akci v muzeu v LeSanech, a sice 
5. tankovy den, ktery se koná v sobotu 
1. zárí 2007 tamtéz, s ukázkami tan- 
kové techniky v pohybu a v boji. Vstup 
rovnez zdarma.

Informace: www.vhu.cz,
E-mail: museum@army.cz, 
tel.: 973 236 902, 317 702 123.
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	ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

	Miniaturní barevná hudba

	Popis

	Prednosti obvodu:

	Závèr

	NF TECHNIKA

	Popis

	Stavba

	Table I. Setting Compression Ratio

	Záver

	Seznam soucástek

	A991538



	Miniaturní menic step-down v SMD

	Základní technická data:

	Stavba

	Seznam soucástek

	A991524

	Záver

	Specifikace ochrany BD+ uvolnena, kdo bude první?

	Volím si tebe, Blu-ray!

	Hororové klasiky pouze na Blu-ray

	Levnÿ Blu-ray prehrávac od Funai uz na podzim


	MÉRENÍ A REGULACE


	Laboratorní napájecí zdroj pro zacátecníky

	Popis

	Stavba

	Záver

	Popis

	Seznam soucástek

	A991539

	Závér

	Novy Blu-ray prehrávac GoWell G875



	Hrátky s procesory PIC

	Seznam soucástek

	A991541

	Popis kostky s PIC16F84

	Stavba

	Popis kostky s PIC12F675

	Stavba

	Záver


	Seznam soucástek

	A991542


	Elektronická hra - kvíz-master

	Popis

	Stavba

	Záver

	Záver: Provozní náklady versus kvalita


	Aktivní KV anténa

	Základní technická data:

	Popis

	Stavba

	Záver

	7/2007

	21

	AUTO, DÚM, HOBBY


	Skart prepínac pro externí videokameru

	Základní technická data:

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991527


	Jednoduchy video rozbocovac pro 3 signály

	Popis

	Stavba

	Seznam soucástek

	A991528

	Záver


	AUTO, DÚM, HOBBY


	Regulator rychlosti pro modelovou Zeleznici

	7/2007

	Seznam soucástek

	A991543

	Popis

	Stavba

	Záver

	Budic IRS20955

	K jeho prednostem mimo jiné patrí:

	Záver




	Zajímavosti z HDTV

	Sharp zlevnuje Aquos LCD televize

	NEC uvádí "komercní" LCD televize

	DLP projektory Optoma EP1690 a EP780

	Toshiba vrací úder s HD-DVD

	Sony zlevnuje Blu-ray prehrávac

	46" vodeodolná LCD televize

	Kontrast - dynamicky/staticky

	Literatura k inspiraci


	Smyckové antény pro pásma 160 a 80 m

	2 Turn Loop

	Literatura


	Krystalky znovu a jinak

	Ing. Frantisek Janda, OK1HH


	Vysíláme na radioamatérskych pásmech IL

	Provoz v závodech

	SEZNAM ONZERENT® ✓	;	



