
OBSAH

Amaterske radio
Vydavatel: AMARO spol. s r.o.

Adresa vydavatele: Zborovska 27,150 00 Praha 5, 
tel.: 257 317 314

Rizenim redakce poveren: Alan Kraus

Adresa redakce: Zborovska 27, 150 00 Praha 5 
tel.(zazn.): 412 333 765
E-mail: redakce@stavebnice.net

Rocne vychazi 12 cisel, cena vytisku 42 Kc.

Rozsiruje PNS a.s. a soukromi distributor!.

Predplatne v CR zajisfuje Amaro spol. s r. o. 
-Michaela Hrdlickova, Hana Merglova (Zborov­
ska 27,150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 313, 
257 317 312). Distribuci pro predplatitele pro- 
vadi v zastoupeni vydavatele spolecnost 
Mediaservis s. r. o., Zakaznicke Centrum, 
Kounicova 2 b, 659 51 Brno. Prijem objed- 
navek tel.: 541 233 232, fax: 541 616 160, 
e-mail: zakaznickecentrum@mediaservis.cz , 
prijem reklamaci: 800 800 890.
Smluvni vztah mezi vydavatelem a pred- 
platitelem se ridi Vseobecnymi obchodnimi 
podminkami pro predplatitele.

Objednavky a predplatne v Slovenskej repub­
like vybavuje MAGNET-PRESS Slovakia s. r. o., 
Sustekova 10, P O. BOX 169, 830 00 Bratislava 3, 
tel.: 67 20 19 21-22 - casopisy, 
tel.: 67 20 19 31-32 - predplatne, 
tel.: 67 20 19 52-53 - prodejna, 
fax.: 67 20 19 31-32.
E-mail: casopisy@press.sk, knihy@press.sk, 
predplatne@press.sk,

Podavani novinovych zasilek povoleno 
Ceskou postou - reditelstvim OZ Praha 
(c.j. nov 6285/97 ze dne 3. 9. 1997)

Inzerci v CR prijima vydavatel, Zborovska 27, 
150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 314.

Inzerci v SR vyrizuje MAGNET-PRESS 
Slovakia s. r. o., Teslova 12, 821 02 Brati­
slava, tel./fax: 02/44 45 06 93.

Za puvodnost prispevku odpovida autor 
Otisk povolen jen s uvedenim puvodu. 
Za obsah inzeratu odpovida inzerent.

Redakce si vyhrazuje pravo neuverejnit 
inzerat, jehoz obsah by mohl poskodit povest 
casopisu.

Nevyzadane rukopisy autorum nevracime.

Pravni narok na odskodneni v pripade zmen, 
chyb nebo vynechani je vyloucen.

Veskera prava vyhrazena.

MK CR E 3697

ISSN 0322-9572, c.j. 46 043

© AMARO spol. s r. o.

Obsah
Obsah...................................................................................... 1
Novinky na vystave High End Praha 2008................................ 2
Stmívac pro stejnosmerné napetí.............................................3
Jakostní nf predzesilovac......................................................... 4
Automaticky spínac pro nf zesilovac........................................ 6
Novinky od firmy RIGOL........................................................... 8
Univerzální nastavitelny Casovac........................................... 10
Termostat............................................................................. 12
Vánocní svetla....................................................................... 16
Automaticky start pro zálozní generator................................ 17
Ultrazvukovy vysílac a prijímac............................................... 19
Smyckovy alarm..................................................................... 21
Jednoduchy DC menic........................................................... 23
Nové verze budicu vykonovych zesilovacu od firmy National 
Semiconductor..................................................................... 25
SVÉTLA A ZVUK

Moduly vykonovych zesilovacu 300 W AX1302 a AX1305 . . 27
HDTV 

Poslední novinky.............................................................. 36
Legendární sovetská radiostanice SEVER.............................. 38
Kdy se objevily rucní prenosné stanice.................................. 39
Smerové prijímací antény pro pásma do 5 MHz...................... 40
Prijímac s dvema elektronkami...............................................42
Novy program pro vícekanálové dekódování telegrafie.......... 44
Predpoved podmínek sírení KV na kveten ............................ 45
Expedice Glorioso FR/G 2008................................................. 46
Marion Island ZS8T 2008 ...................................................  46
Vysíláme na radioamatérskych pásmech LVIII ...................... 47
Ze zahranicních radioamatérskych casopisu.......................... 47
Radioamatérsky diplom k blízícímu se mistrovství 
Evropy ve fotbale................................................................... 48
Seznam inzerentu................................................................. 48

4/2008
1

mailto:redakce@stavebnice.net
mailto:zakaznickecentrum@mediaservis.cz
mailto:casopisy@press.sk
mailto:knihy@press.sk
mailto:predplatne@press.sk


ZAJÍMAVOSTI

Novinky na vÿstavë High End Praha 2008
Prehravace, reproduktory, zesilovace 

a dalSi audiopristroje v cene luxusniho 
automobilu byly k videni v Praze na 
poslednim rocniku High End Praha 
2008.

Jednou za rok se v Praze v hotelu 
Corinthia Towers sejdou distributori 
high-endové audiovizualni techniky 
a zastupci poslechovych studii a de- 
monstruji nejlepSi kousky ze své 
nabidky. Pojem High-End oznacuje 
zvukovou (pripadne audiovizualni) 
techniku, ktera splnuje ty nejvySSi 
naroky na kvalitni poslech hudby (ci 
sledovani domaciho kina).

Pri konstrukci techto pristroju se 
vyrazneji nehledi na vyslednou cenu, 
casto nehraje vetSi roli ani design. 
Hlavnim cilem je co nejkvalitnejSi 
reprodukce. High-Endova elektronika 
je predevSim pro ty, co radi posedi 
u Spickove reprodukované hudby 
a dokazi ocenit vSechny reproduko­
vané detaily, nuance, barvy a tóny.

Pochopitelne je i pro ty, kteri si 
mohou dovolit utratit stovky tisic ci 
miliony korun za poslechovou sestavu. 
Takovato technika pochopitelne vyza- 
duje odbornou instalaci, peclivou 
upravu poslechovych prostor a samo- 
zrejme i kvalitni nahravky.

Novinky? Nijak prevratné

V této Spickové kategorii panuje 
urcita konzervativnost. Nejcasteji se 

pouzívají osvêdcená zapojeni a kon- 
strukce, které jsou neustále pilovány 
k dokonalosti. Prevratné technolo- 
gické zmëny nejsou Casté a zpravidla 
si je vynutí príchod nového hudebního 
formátu nebo vyraznëjSi pokrok 
v technologiích. Velká Cást high-endo- 
vé produkce je zdrzenlivá i co se tyká 
integrovanych obvodû a mikroCipû. 
NejCastëji se pouzívají diskrétní sou- 
Cástky na pájenych ploSnych spojích.

Délka zivota pristrojû je v porovnání 
se spotrební elektronikou mnohoná- 

NAD spolecnost (New Acoustic Dimension) zachovavala po desetileti takrka 
identicky strohy sedy vzhled ... novy DVD receiver Viso Five vsak predstavuje 
kompletni firemni redesign

sobná. Jeden model mûze byt v nabíd- 
ce mnoho let a v poslechové sestavë 
slouzit i príStí generaci. Moralnë i tech- 
nicky jsou na takové vySi, ze zastarají 
minimalnë.

LetoSní vystava byla vyznaCná 
masovym odchodem domácího kina 
a multikanálovych sestav a naopak 
návratem klasické stereofonní repro- 
dukce. Oproti lonskému roku byl 
i znatelnë vySSí poCet expozic s oprav- 
du kvalitním zvukem.

Zdroj:www.technet.cz

Nástupce Windows Vista bude uz v roce 2009
O novych Windows 7 se spekuluje 

minimálnë tri Ctvrtë roku, objevila se 
jiz rada "zaruCenych" informací, co 
v nich bude, aCkoli je zatím nikdo 
nepotvrdil. PríStí rok by se ùdajnë 
mëla objevit betaverze, distribuce by 
mohla zaCít v roce 2010.

Nedávno rozCerilo hladinu spekulací 
o Windows 7 hned nëkolik informací. 
Ta první hovorí o tom, ze se dostala 
k vybranym vyrobcûm hardware tzv. 
Ml (Milestone 1) verze, která je vûbec 
první verzí vypouStënou za hranice 
Microsoftu. Slouzit má pouze pro 
testování a poCítá se, ze se bude jeStë 
pomërnë mënit.

Druhá informace se tykala vydání 
Windows 7, které by se mëly objevit 
na trhu v roce 2010. VSe vSak bylo na 
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urovni spekulaci, nez Bill Gates na 
jednom setkani s podnikateli podle 
deniku Financial Times prohlasil, ze 
nastupce Windows Vista mohou oce- 
kavat v roce 2009.

Netrvalo dlouho a prohlaSeni kori- 
goval tiskovy mluvci Microsoftu, jenz 
tvrdil, ze Gates hovoril o betaverzi. 
Z toho by vyplyvalo, ze termin 2010 
pro zahajeni distribuce je realny.

Co tedy zatim o nastupci Windows 
Vista "vime"?

Ty uvozovky jsou zamerné, protoze 
nic z nasledujicich informaci nebylo 
zatim primo potvrzeno.

Hovori se napriklad o tom, ze se 
konecne objevi souborovy systém 

Im®

WinFS, ktery mel byt jiz ve Windows 
Vista, ale tuto spekulaci povazujeme 
spíSe ze prání.

Co je vSak pravdepodobné, je mini- 
malizované jádro systému, které má 
umoznit jednak vetSí rychlost celého 
systému, a také vetSí zabezpecení.

Zajímavá se nám také zdá informace 
o podpore více grafickych karet bez 
vzájemné provázanosti, které tak bude 
mozné vyuzít opravdu nezávisle.

Soucástí systému má byt i virtuali- 
zacní systém Virtual PC. Ten by mel 
umoznit spustit starSí programy, 
a pomoci tak zpetné kompatibilite.

Grafické rozhraní má obsahovat 
jakysi pás karet s ikonami, jenz ho má 
více priblízit filozofii MS Office 2007.

Literatura:www.technet.cz
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zapojení pro za©áte©nqky

Stmívac pro stejnosmerné napetí

Obr. 1. Schéma zapojení stmívace

Pro rízení stejnosmèrného napetí se 
pouzívají bud’ lineární regulátory, 
nebo PWM, tedy s pulznè-Sífkovou 
modulaci. Ty dosahují ve srovnání 
s lineárními regulátory vyrazne vySSí 
úcinnosti. Jednoduché zapojení pWm 
regulátoru je uvedeno v následující 
konstrukci.

Popis

Schèma zapojení PWM regulátoru 
je na obr. 1. Základem obvodu je 
oscilátor, tvoreny hradlem IC1-F Ten 
pracuje na kmitoctu 200 Hz a generuje 
impulsy s délkou 0,1 ms. Ty jsou prive- 
deny na tranzistor T1, ktery zajiSfuje 
ve spojení s odporem R5 a potencio- 
metrem P2 posuv stejnosmerné 
úrovne signálu.

Invertor MOS40106 obsahuje Sestici 
hradel se Schmittovym klopnym ob-

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
stmívace

vodem na vstupech. Ten zajiSfuje ry- 
chlou zmenu vystupní úrovne i pri 
pomalych zmenách napetí na vstupu. 
Vystupní signál tak má strmé hrany. 
To je dúlezité pro dosazení vysoké 
úcinnosti, protoze spínací tranzistor 
MOSFET na vystupu stmívace je bud’ 
otevren a díky nízkému odporu kanálu 
v sepnutém stavu je na nem minimální 
úbytek napetí, nebo je zcela uzavren 
a vykonová ztráta je nulová.

Pri napájecím napetí 12 V a maxi- 
málním vystupním proudu 2 A (tedy 
vystupním vykonu do 24 W) nemusí 
byt tranzistor T2 chlazen.

Stavba

Stmívac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmèrech 30 
x 44 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT­
TOM) je na obr. 4. Napájení a vystup 
stmívace je osazen svorkovnicemi 
s vyvody do desky spoju. Desku vzhle- 
dem k jejím miniaturním rozmèrum

Obr. 3. Obrazec desky spoju stmívace 
(strana TOP)

Seznam soucástek

A991660

R1...................................................1 kQ
R2................................................ 47 kQ
R3................................................ 10 kQ
R4-5 ..........................................  220 Q

C1-2............................................ 100 nF

IC1 ..........................................CD40106
T1................................................ BC548
T2................................................ BUZ78

P1..................................... PT6-H/50 kQ
P2................................... P16M/50 kQ
K1-2....................................... ARK210/2

snadno upevníme pomocí potencio- 
metru P2.

Pokud potrebujeme spínat vySSí 
vykony, mûzeme tranzistor T2 pripájet 
ze spodní strany desky spojû a ohnout 
jeho vyvody o 90 °. Pak mûzeme pouzít 
napríklad kovovou skrínku ovladace 
jako chladic, nebo tranzistor priSrou- 
bovat prímo na vhodny hliníkovy pro­
fil.

Záver

Popsany regulátor umoznuje efek- 
tivní rízení stejnosmèrného vykonu 
pro napájecí napètí do 15 V To je dáno 
maximálním napájecím napètím 
obvodu MOS40106. Vystupní vykon 
není nijak zásadnè omezen, pro vySSí 
proudy musíme pouze pouzít tranzis­
tor MOSFET s nízkym odporem ka­
nálu v sepnutém stavu. S uvedenymi 
soucástkami lze trimrem P1 a poten- 
ciometrem P2 regulovat vystupní 
vykon v plném rozsahu od 0 do 100 % 
pri úcinnosti asi 95 %.

Obr. 4. Obrazec desky spoju stmívace 
(strana BOTTOM)

4/2008 3
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Jakostní nf predzesilovac
Na stránkách Amatérského radia 

byla v poslední dobë uverejnëna rada 
kvalitních koncovych vykonovych 
zesilovacû. Ty vSak vyzadují pro své 
vybuzení typicky signál o linkové 
úrovni, tedy asi 1,55 V Navíc neobsa- 
hují ani tónové korekce. K zpracování 
signâlû z bëznych domácích zdrojû 
tedy potrebujeme jeStë vstupní pred- 
zesilovac. Kvalitní reSení je popsáno 
v následující konstrukci.

Popis

Kvalita nf predzesilovace je dána 
nekolika faktory:

- obvodové reSení;
- návrh desky spojû;
- pouzité soucástky (zejména ope- 

racní zesilovaCe).
Poslední faktor je nejdûlezitëjSí pri 

pokusu o realizaci skuteenë kvalitního 
predzesilovaCe. Éra operaCních zesi- 
lovaCû LM741, 1458 a konec koncû 
i TL072 je jiz u konce. Pomërnë dobre 
jsou na tom z Sumového hlediska i co 
se tyCe zkreslení obvody NE5532 
a NJM4580. Ale i ty jsou jiz preko- 
nány. Nëkteré obvody rady Op od 
Burr-Brown sice dosahují vynikajících 
kvalit, ale cena nëkolik set KC za jedi- 
ny OZ je preci jen trochu premrStënà.

V poslední dobë se na trhu objevily 
velmi kvalitní obvody od firmy 
National Semiconductor LME49860. 
Jedná se o novou radu OZ s extrémnë 
nízkym zkreslením pouze 0,00003 %, 
vstupním Sumem 2,7 nV//Hz, rychlos- 
tí prebëhu 20 V/as a Sírkou pásma 
55 MHz. Také ostatní parametry jsou 
na SpiCce souCasné produkce. Vyhodou 
je také zvySené napájecí napëtí ±22 V 
Mozností osazení popisovaného pred- 
zesilovaCe je tedy celkem dost.

Schéma predzesilovaCe je na obr. 1. 
Vstupní signál je priveden na první 
OZ IC1-B. Ten pracuje s jednotkovym 
ziskem jako invertor a zajiSfuje nízky 
vystupní odpor pro následující ko­
rekce. Ty jsou klasické typu Baxandall, 
zapojené kolem obvodu IC1-A. Na 
vystupu korekcí je kolem IC2-A dolní 
propust tretího rádu, omezující kmi- 
toCty nad 25 kHz. Poslední OZ IC2-B 
má ve zpëtné vazbë potenciometr 
hlasitosti P3. Celkovy maximální zisk 
predzesilovaCe je +10 dB.

Obr. 1. Schéma zapojení nf predze- 
silovace

4 4/2008
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Obvod je napájen symetrickym na- 
petím ±15 V pres konektor K1. Na 
stejném konektoru jsou vyvedeny 
také vstup a vystup signálu.

Stavba

Nf predzesilovac je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 37 x 60 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojú ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra- 
ny spojú (BOTTOM) je na obr. 4. Po- 
kud potrebujeme stereofonní prove- 
dení s tandemovymi potenciometry, 
zapájíme do desky spojú zadní segment 
dvojitého potenciometru a prední 
propojíme drátovymi vyvody s deskou 
druhého kanálu, umístenou rovnobez- 
ne pod první deskou. V tom prípade 
doporucuji pouzít konektor K1 s vy- 
vody ohnutymi o 90 °.

Záver

Popsany zesilovac lze pouzít prak- 
ticky k libovolnému koncovému zesi-

Obr 3. Obrazec desky spoju nf pred- 
zesilovace (strana TOP)

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce nf predzesilovace

lovaci. Má dostatecny zisk pro vetSinu 
beznych zdrojú signálu i koncovych 
zesilovacú. Na vstup múzeme pripojit 
tlacítkovy nebo otocny prepínac 
vstupú.

Osazení volíme podle nárokú a na- 
Sich financních mozností, jako eko-

Obr 4. Obrazec desky spoju nf pred- 
zesilovace (strana BOTTOM)

nomickou variantu doporucuji obvody 
NE5532 nebo NJM4580, pro nároc- 
nejSí pak vzpomínanou novinku 
LME49860.

Seznam soucástek

A991650

R10, R12-13.................................22 kQ
R1-4............................................47 kQ
R5-6, R8, R11 ............................ 10 kQ
R7................................................ 3,3 kQ
R9................................................ 2,7 kQ

C1-2................................................... 33 nF
C12-13............................... 47 ^F/25 V
C3-5................................................. 3,3 nF
C6......................................................2,2 nF
C7................................................ 100 pF
C8-11..........................................100 nF

IC1-2..........................................NE5532

P1-3............................... P16M-100 kQ
K1..................................... PSH06-VERT

4/2008 5
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Automaticky spínac pro nf zesilovac

Obr 1. Schéma zapojení automatického spinace

V poslední dobë se stále castëji po- 
uzívají misto jediného nf zesilovace 
aktivní reproduktorové systémy, osa- 
zené vlastním nf zesilovacem a buzené 
linkovym signálem. Pokud tedy ne- 
chceme mit vSechny zesilovace neustá- 
le zapnuté, nezbyvá, nez pri kazdém 
spuStëni nebo vypnuti reprodukcniho 
retëzce obcházet vSechny reproduk- 
tory nebo vykonové zesilovace 
a individuálnë je zapinat nebo vypinat. 
Mnohem elegantnëjSim reSením je 
automaticky spínac, ktery detekuje 
príchozí nf signál a zesilovac auto­
maticky zapne. Pokud dojde k delSí 
pauze bez signálu, zesilovac se opët 
odpoji.

Popis

Schéma zapojení automatického 
spinace je na obr. 1. Oba vstupní ka- 
nály (v pripadë stereofonního zesilo- 
vace) jsou privedeny na vstup OZ 
IC1A. Zde jsou secteny a pokracují na 
OZ, zapojeny jako komparátor. Pokud 
se OZ IC1B preklopí, spustí se první 
casovac IC2A. Jeho vystup aktivuje 
druhy casovac IC2B, zapojeny jako 
monostabilní multivibrátor. Jeho 
casová konstanta je dána odporem R7 
a kondenzátorem C3 a je asi 1 minutu. 
Vystup IC2B budí tranzistor T1 

a vykonovym relé zapojenym v kolek- 
toru. Sepnutí relé je soucasne indiko- 
váno LED LD1. Pokud neprichází 
zádny signál, preklopí se po této do­
be vystup IC2B do nízkého stavu 
a rozpojí relé RE1.

Obvod je napájen z externího zdroje 
- napríklad zásuvkového adaptéru. 
Kontakty relé jsou galvanicky odde- 
leny a vyvedeny na svorkovnici, ke 
které pripojíme napájení vykonového 
zesilovace.

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce automatického spinace

Stavba

Automaticky spínac je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 35 x 65 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojú ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze 
strany spojú (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojení je pomërnë jednoduché a pri 
peclivé práci by mëlo fungovat na 
první pokus.

6 zíniE» 4/2008
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Obr. 3. Obrazec desky spoju automa- 
tického spinace (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju automa- 
tického spinace (strana BOTTOM)

Seznam soucástek

A991659

R1-2, R5-6, R10........................10 kQ
R4, R8, R3................................2,2 kQ

Vzhledem k neustále stoupající 
cene elektriny se automaticky spínac

díky minimálním porizovacím nákla- 
dûm v krátké dobe vyplatí.

R7 ............................................  470 kQ
R9...................................................1 kQ

C1-2................................................... 10 nF
C3-5..................................100 ^F/16 V
C6................................................ 100 nF

IC1................................................ TL072
IC2.............................................. NE556
T1................................................ BD677
D1-2..........................................1N4007
LD1................................................ LED3

P1...................................... PT6-H/1 kQ
RE1.............................. RELE-EMZPA92
K1.............................................. PHDR-6
K2......................................... ARK210/2

HD-VMD - náhrada za HD-DVD?
HD-VMD nebo proste jen VMD je 

projekt londynské spolecnosti New 
Medium Enterprises, Inc. ktery se 
chce (namísto zesnulého HD-DVD) 
stát jakymsi doplñkovym formátem 
k Blu-ray. V minulosti se prikládaly 
velké nadeje rozSírení HD-VMD 
v Bollywoodu, potazmo celé Indii, 
a to zejména díky levné vyrobe diskû 
i prehravacû. Ty totiz vyuzívají "sta- 
rého" cerveného laseru, podobne jako 
klasická DVD. Blu-ray a VMD samo- 
zrejme nejsou vzájemne kompatibilní, 
ani VMD a HD-DvD. Vice president 
New Medium Enterprises ale presto 
ríká: "Nemáme ambice konkurovat 
Blu-ray. Vidíme VMD jako prirozené 
rozSírení masove dostupnych DVD 
zarízení obohacené o HD moznosti."

Zatímco Blu-ray prehrávace lze 
dnes koupit za cenu kolem 300 dolarû, 
HD-VMD prehrávace stojí kolem 200 
dolarû. Jejich prodej skrze online 
obchod Amazon by mel zacít behem 
peti tydnû. DûlezitejSí ovSem je, zda 
vûbec pro HD formát HD-VMD exis- 
tují nejaké filmy? Tady prichází na 
radu tajná zbrañ New Medium Enter­
prises, kterou je její reditel Michael Jay 
Solomon. Ten dríve pracoval jako pre- 
zident Warner Bros. International 
Television. Stejne jako rozhodlo pre- 
kvapivé ohláSení Blu-ray exkluzivity 
u Warner Bros. o osudu HD-DVD,

mohlo by klidne podobné oznámení 
rozhodnout také o osudu formátu HD- 
VMD. Jenze samotní Warner Bros. 
nestací. New Line dosud v USA vy- 
dali na VMD pouhych 17 filmû a do 
niceho víc se nehrnou. Walt Disney, 
Universal Studios i Warner Bros. 
prozatím mlcí a vyckávají. S velkou 
pravdepodobností nechtejí na konecne 
standardizovaném trhu zádné dalSí 
zbytecné prekázky. MySleno na západ- 
ních trzích. Naopak pro Asii a obrov- 

ské trhy, jako je Cína a Indie, muze byt 
HD-VMd doslova svatym grálem. 
New Medium Enterprises si dokonce 
predstavují, ze budou své prehrávace 
prodávat i v Rusku, Skandinávii, 
strední Evrope, Spanelsku, Austrálii. 
Coz je pomerne odvázná mySlenka, ale 
vzhledem k tomu, ze své prehrávace 
údajne mohou prodávat klidne i za 90 
dolaru a stále vydelat... tak konec- 
koncu, proc ne.

Literatura: chicagotribune
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Novinky od firmy RIGOL
Spolecnost Blue Panther s. r. o. 

rozäirila nabidku svého sortimentu 
o daläi pristroje z produkce firmy 
RIGOL. V jejich portfoliu naleznete 
stoini digitalni osciloskopy, arbitrami 
a funkcni generâtory a stolni multi- 
metry. Znacka RIGOL v sobe skryvâ 
kvalitni a vykonné pristroje za velmi 
zajimavé ceny. V tomto clânku nalez­
nete blizäi popisy jednotlivych pro- 
duktù.

Digitalni osciloskopy od 
spolecnosti RIGOL

Hledate vykonny a pritom ekono- 
micky vyhodny digitalni osciloskop? 
ReSenim je rada osciloskopu DSloOo 
od spolecnosti RIGOL. Tato rada 
zahrnuje modely s frekvencnim pas­
mem 24, 40, 60 a 100 MHz. Jedna se 
o osciloskopy se dvema analogovymi 
kanaly, prisluSenstvim muze byt i 16-ti 
kanalovy logicky analyzator.

DS1022CD je digitalni osciloskop 
s Sirkou pasma 25 MHz (viz.obr.1). Na 
prvni pohled se muze zdat, ze jde 
o pomerne jednoduchy pristroj. Tento 
osciloskop je ale velmi dobre propra­
covany a je vybaven mnoha uzitecny- 
mi funkcemi, ktere nejsou u oscilosko­
pu teto tridy bezne. Jednou z techto 
funkci je ZOOM. Tuto funkci lze akti- 
vovat pouhym stiskem otocneho knof- 
liku casove zakladny. Otacenim 
knofliku pak nastavujeme miru zvet- 
Seni. DalSi uzitecnou funkci je zobra- 
zeni tabulky vysledku vSech dvaceti 
automatickych mereni najednou pro 
rychly prehled parametru sledovaneho 
signalu. V aplikacich, kdy opakovane 
sledujeme kvalitu urciteho signalu, 
s vyhodou pouzijeme funkci PASS/ 
FAIL TEST Princip teto funkce je 
takovy, ze nejprve pripojime na vstup 
osciloskopu referencni signal. Kolem 

tohoto referencního signálu je auto- 
maticky vytvoreno tolerancní pole. 
Sírku tolerancního pole vymezující 
testovanÿ signál máme moZnost 
nastavit. ZvláSf toleranci horizontální 
a zvláSf toleranci vertikální. DalSí uni- 
kátní funkcí je funkce RECORD 
a PLAYBACK. Funkce RECORD 
umoZnuje automatické ukládání aZ ti- 
síce prûbëhû. Pocet uloZenÿch prûbë- 
hû a periodu ukládání máme moZnost 
nastavit. Po zahájení procesu ukládání 
osciloskop pravidelne v predem defi- 
novanÿch intervalech ukládá prûbëhy 
do pamëti. Zaznamenané prûbëhy pak 
mûZeme zpëtnë prohlíZet nebo pre- 
hrávat pomocí funkce PLAYBACK.

Mezi matematickÿmi funkcemi 
najdeme standardní operace jako je 
soucet kanálû, rozdíl, násobek a FFT. 
Kromë dvou analogovÿch kanálû a vÿ- 
sledku matematické operace mûZeme 
zobrazit referencní signál. Tento signál 
získáme jako vstup na jednom z ana­
logovÿch kanálû. signál je uloZen v pa- 
mëti a kdykoli máme potrebu porovnat 
aktuáln^ mërenÿ signál s tímto 
referencním, mûZeme jej vyvolat na 
obrazovku. Kromë dvou analogovÿch 
kanálû je DS1022CD vybaven 16-ti 

kanálovÿm logickÿm analyzátorem. 
Jednotlivé bity je moZné zobrazovat ve 
skupinách d0 - D7 a D8 - D15 nebo 
navolit pouze bity, které chceme 
sledovat.

Ovládání prístroje je prehledné 
a intuitivní. Funkce otocnÿch knof- 
líkû jsou zdvojené a reagují na stisk 
a na zrychlení. Napríklad pri nastavo- 
vání jakÿchkoli parametrû nebo práci 
s kurzory prudkÿm trhnutím knoflíku 
postoupíme o vÿraznë v^tSí krok neZ 
pri pomalém otácení. Pomalÿm otáce- 
ním pak mûZeme velmi citlivë nastavit 
poZadovanou hodnotu. Ve sloZkách 
menu se pohybujeme pomocí pëti 
funkcních kláves umístenÿch na kraji 
obrazovky a otocnÿm knoflíkem.

Pro dálkové ovládání je DS1022CD 
vybaven USB a RS-232 rozhraním. Na 
predním panelu najdeme port pro 
pripojení USB pamëfové flash karty. 
Na ni mûZeme ukládat prûbëhy ve 
formë obrázkû BMP, nebo ve formë 
datového souboru CSV. Na kartu je 
moZné uloZit i setup prístroje. VSechny 
zmmëné funkce osciloskopû RIGOL 
z nich delají velmi uZitecného pomoc- 
níka pri práci v laboratori a návrhu 
elektronickÿch systémû obsahujících 
jak analogové, tak digitální obvody. 
Pomër ceny a uZitné hodnoty tohoto 
prístroje je velmi pnznivÿ.

Arbitrární generátory RIGOL

Arbitrární generátory vznikly z po- 
treby generovat libovolné signály pro 
zrychlení vÿvoje elektronickÿch systé­
mû. Elektronické systémy se skládají 
z dílcích obvodû, nebo desek ploSnÿch 
spojû, pricemZ jejich vstupy a vÿstupy 
jsou na sebe navzájem vázány.

Pokracovám na strane 22
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Akusticky spínac

Obr. 1. Schéma zapojení akustického spinace

Jednoduché zapojení, popsané v té- 
to konstrukci, lze pouzít pro akustické 
ovládání nejrúznejSích zarízení, jako 
je napríklad osvetlení ve sklepních 
prostorách, na chodbách, ovládání hra- 
cek apod. Spínac reaguje na inten- 
zivnejSí ostry zvuk, jako je napríklad 
tlesknutí nebo hlasitejSí príkaz. 
K preklopení vystupu dojde pri kazdé 
aktivaci, takze jedno tlesknutí zapne 
a následující vypne.

Popis

Schéma zapojení akustického spí- 
nace je na obr. 1. Zvuk je snímán kla- 
sickym kondenzátorovym mikrofo­
nem, pripojenym ke konektoru K1. 
Protoze tyto mikrofony mají vetSinou 
vestaveny predzesilovac, potrebují 
tzv. fantomové napájení. To zajistí 

odpor R1. Sum je ze vstupního signálu 
odstranên kondenzátorem C2, kterÿ 
tvorí zkrat pro vySSí kmitocty. NizSí 
frekvence se prenesou kondenzátorem 
C3 na vstup OZ IC1A. OZ IC1D je 
zapojen jako sledovac a jeho vÿstup 
pokracuje na invertující vstup OZ 
IC1C. Ten pracuje jako komparátor 
a porovnává signál z vÿstupu IC1D 
s referencním napêtím z odporového 
dëlice, tvoreného odporem R7 a trim­
rem P1 v sérii s odporem R8.

Pokud dojde k preklopení kompará- 
toru, tedy pokud se na invertujícím 
vstupu lC1C objeví vySSí napëti nez 
referencní, dostane se tento kladnÿ 
impuls na vstup hodin klopného ob- 
vodu MOS4027 U1B. Tím se preklopí 
oba vÿstupy do opacného stavu. To 
nastane vzdy pri zachycení dostatecnë 
silného vstupního signálu. Citlivost 

spinace a tim také minimalni hlasitost 
pro sepnuti nastavime v Sirokych 
mezich trimrem P1.

Oby vystupy klopného obvodu U1 
(normalni i inverzni) jsou vyvedeny na 
samostatny konektor K3. Obvod je na- 
pajen z externiho zdroje +5 V az +9 V

Stavba

Akusticky spinac je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 32 x 48 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra- 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Jedi- 
nym nastavovacim prvkem obvodu je 
trimr P1 pro citlivost spinace. Obvod 
je velmi jednoduchy, takze jeho stav- 
bu zvladne i méne zkuSeny elektronik.

Obr 2. Rozlozeni soucástek na desce 
akustického spinace

Obr. 3. Obrazec desky spoju akustic­
kého spinace (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju akustic­
kého spinace (strana BOTTOM)
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Univerzální nastavitelnÿ CasovaC

Obr 1. Schéma zapojeni Casovace

Programovatelné Casovace lze po- 
merne snadno vytvorit pomocí mikro- 
procesorû, jejichZ cena je dnes jiZ 
velmi príznivá. Urcitou nevyhodou je 
fakt, Ze musíme umet procesor napro- 
gramovat. Ne kaZdy elektronik je 
s touto problematikou dostatecne 
seznámen. Druhym reSením je pouZití 
nekolika standardních hradel CMOS. 
Také jejich cena dnes predstavuje 
zanedbatelnou hodnotu, nemluve 
o minimu dalSích externích soucástek. 
Popsany CasovaC umoZnuje nastavit 
dobu sepnutí a rozepnutí od jednotek 
sekund do rádu hodin.

Popis

Schéma zapojení CasovaCe je na 
obr. 1. Základ je tvoren obvodem IC4 
MOS4060, ktery obsahuje generator 
kmitoCtu, rízeny trimrem P1 a radu 
binárních deliCek. Vystup Q14 má 
periodu asi 1 hodina, dalSí vystupy 
(Q13, Q12, Q11 atd.) pak mají periody 
vZdy poloviCní, tedy 1/2, 1/4, 1/8 atd. PoZa- 
dovany Casovy interval volíme zkra- 
tovací propojkou, pripojenou ke 
konektorûm K5 a k6. Vystup z IC4 
je priveden na dvojici dekadickych 
CítaCû MOS4017 IC1 a IC3. IC1 urCu- 

je dobu sepnutí a IC3 dobu rozepnutí. 
PrepínaCem K1, K2 nebo k3, K4 
volíme 1 aZ 10násobek periody gene- 
rátoru. Po aktivaci zvoleného vystupu 
IC1 se prepne vystupní relé, zapojené 
v kolektoru tranzistoru T1 a souCasne 
se preklopí klopny obvod IC5B. Ten 
zastaví Cítání IC1 a spustí Cítání ob­
vodu IC3. Po nastaveném poCtu period 
(konektory K3 a K4) se jednak prepne 
zpet klopny obvod IC5B a souCasne se 
spustí CasovaC NE555 IC2. Na jeho 
vystupu se objeví impuls s vysokou 
úrovní, ktery vynuluje obvody IC1, 
IC3 a IC4. Cely proces tak mûZe beZet

Záver

Akusticky spínaC umoZnuje jedno- 
duché zapnutí nebo vypnutí elektric- 
kého spotrebiCe pouhym hlasem. 
Citlivost nastavíme tak, aby spínaC 
nebyl ovlivnen beZnym hlukem, ale 
spínal aZ pri vySSí hlasitosti. Pak staCí 
pouze hlasiteji kriknout a zarízení se 
zapne nebo vypne.

Seznam soucástek

A991652

R1-2, R4, R7............................ 10 kQ
R3.............................................. 1 MQ
R5...................................................1 kQ
R6.............................................100 kQ
R8...............................................100 Q

C1....................................... 1 ^F/50 V
C2, C4...................................... 100 nF
C3...............................................47 ^F
C5....................................... 100 ^F/16 V

IC1.............................................. LM324
U1..............................................CD4027

P1....................................PT6-H/50 kQ
K1-2...................................PSH02-VERT
K3..................................... PSH03-VERT

10 ziUTEB 4/2008
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82.0

Obr. 2. Rozlození souCástek na desce CasovaCe

od zacátku. Tlacítkem S1 lze kdykoliv 
obvod vynulovat rucne. Prepínac S2 
voli rezim zapnutí nebo vypnutí. 
Obvod je napájen z externího zdroje 
+ 12 V pres konektor K8.

Stavba

Casovac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 56 
x 82 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 4. V zapojení byly pro 
volbu základní periody a doby sepnutí 

i rozepnutí pouzity adresovací liSty 
s propojkami (jumpery) zejména jako 
nejlevnejSí reSení. Lze samozrejme 
pouzít i klasické otocné prepínace, 
umístené na panelu casovace a s des­
kou je propojit dráty.

Záver

Popsany casovac umozñuje nastavit 
maximální dobu sepnutí na 1 az 10 ho­
din a dobu následného rozepnutí téz 
na 1 az 10 hodin. NejkratSí doba sepnu­
tí se pohybuje v rádu jednotek sekund.

Casovac lze s vyhodou pouzít pro 
pravidelné spínání elektrickych spo-

Seznam soucástek

A991654

R1 ............................................ 1 MQ
R2.............................................100 kQ
R3.....................................................470 Q
R4-6, R8.................................... 10 kQ
R7............................................... 1 kQ

C1.................................................... 560 nF
C2............................................. 47 pF/16 V
C3, C6-7...........................................100 nF
C4................................................1 pF/50 V
C5........................................... 220 pF/16 V

IC1, IC3..................................... CD4017
IC2.............................................. NE555
IC4............................................CD4060
IC5............................................CD4027
IC6............................................CD4049
T1................................................ BD677
D1.............................................. 1N4007
LD1................................................ LED3

P1...................................PT6-H/500 kQ
RE1..........................................RELE-M4
K1-6..................................... PHDR10W
K7 ......................................... ARK210/3
K8......................................... ARK210/2
S1................................................ JUMP2
S2...............................PREP-2POL-PCB

trebicû, které nemusí byt vázáno na 
konkrétní denní dobu.

Obr. 3. Obrazec desky spoju CasovaCe (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju CasovaCe (strana BOTTOM)
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Termostat
Termostaty jsou elektronické obvo- 

dy, udrzující teplotu nejakého zarízení 
v predem definovanych mezích. V ná- 
sledující konstrukci je uveden popis 
zarízení, které spíná nejaké topné 
teleso a udrzuje jeho teplotu mezi 
nastavitelnou dolní a horní úrovní.

Popis

Schéma zapojení termostatu je na 
obr. 1. Pro snímání teploty jsou zde 
pouzity dva shodné nTC termistory 
(tedy se zápornym teplotním koefi- 
cientem). Jejich odpor tedy se stoupající 
teplotou klesá. Pouzity typ má mít od­
por asi 3,3 kQ pri pokojové teplote.

Termistory jsou zapojeny do mûst- 
kú, tvorenych dvojící operacních zesi- 
lovacú lM324. Po zapnutí, pokud je 
teplota pod nastavenou úrovní, jsou 
oba vystupy OZ na nízké úrovni. 
Tranzistory T1 a T2 jsou nevodivé, 
vystup casovace NE555 IC2 je na nízké 

úrovni, T3 taky nevede a T4 je pres 
diodu D3 otevreny. Vystupní relé je 
sepnuté a nastává ohrev. Soucasne se 
sepnutím relé se rozepne také kontakt 
rE1-C v kolektoru T2. Po dosazení 
dolní nastavené teploty se preklopí 
vystup IC1D do vysoké úrovne, ale 
díky rozpojenému kontaktu RE1-C se 
nic nedeje. Relé je sepnuté a teplota 
dále stoupá az k nastavenému maxi­
mu. V tom okamziku se preklopí 
vystup IC1A, tranzistor T1 sepne a vy- 
tvorí tak startovací impuls pro casovac 
NE555. Jeho vystup se preklopí do 
vysoké úrovne, T3 sepne a T4 rozpojí 
relé. V tom okamziku se také spojí 
kontakt RE1C a kondenzátor C2 se 
vybije pres tranzistor T2. Zarízení 
zacíná chladnout, protoze napájení je 
odpojeno. Po dosazení dolní nastavené 
teploty se preklopí vystup kompará- 
toru IC1D, tranzistor Ti se uzavre 
a spustí se casovac NE555. Po ukon- 
cení periody se vystup casovace pre- 

klopí zpet do nízké úrovne a opet se 
sepne vystupní relé.

Obvod je napájen z externího zdroje 
+ 18 V pres konektor K2 a napájecí 
napetí je stabilizováno regulátorem 
7812 IC3.

Stavba

Termostat je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
43 x 66 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany sou­
cástek (TOP) je na obr. 3 a ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4.

Po osazení a zapájení soucástek 
desku peclive zkontrolujeme a odstra- 
níme prípadné závady. Pripojíme na­
pájecí napetí a trimry P1 a P2 nasta- 
víme horní a dolní teplotu. Termistory 
umístíme blízko sebe, aby nemohlo 
docházet k jejich rozdílné teplote 
vlivem umístení.

Obr 1. Schéma zapojení termostatu

12 lini® 4/2008
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Obr 2. Rozlozenísoucástek na desce 
termostatu

Obr. 3. Obrazec desky spoju termo­
statu (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju termo­
statu (strana BOTTOM)

Závér

Popsany termostat vyuzívá dvojici 
"halérovych" integrovanych obvodu 
k precisní regulaci teploty v nastavi- 
telném rozmezí. Na rozdíl od jedno- 
duchych termostatu, které pouze 
vypnou topné tëleso po dosazení 
jmenovité teploty, umozñuje popsané 
zapojení nezávisle nastavit jak dolní, 
tak i horné mez, ve které se má teplota 
pohybovat.

Seznam soucástek

A991658

R10, R12, R17, R19....................1 kQ
R14.............................................330 Q
R15, R11, R18, R13, R20 . . . . 4,7 kQ
R1-8, R16................................. 47 kQ
R21-22......................................3,3 kQ
R9...............................................1,5 kQ

C1.................................................10 nF
C2..........................................100 F/25 V
C3....................................... 470 ^F/35 V

C4................................................ 100 nF
C5........................................10 ^F/25 V

IC1.............................................. LM324
IC2.............................................. NE555
IC3...................................................7812
T1-3............................................BC548
T4................................................ BC639
D1-4............................................ZD5V1
D5.............................................. 1N4148
D6.............................................. 1N4007
P1-2.................................PT6-H/10 kQ
K1 ......................................... ARK210/3
K2......................................... ARK210/2
RE1...............................RELE-EMZPA92

DVD 2.0 - Toshiba a Microsoft opet spolecne proti Blu-ray?
Podle prozatím velmi neoficiálních 

informací se Toshiba, Microsoft a dalsí 
Clenové organizace DVD Forum 
(Pioneer, Philips, Panasonic, Time 
Warner) po ukonCení podpory formátu 
HD-dVd dohadují o novych specifi- 
kacích DVD 2.0. Microsoft ani To­
shiba zjevnë nehodlají dát Sony vítëz- 
ství jen zadarmo, a formátu Blu-ray tak 
jestë nejspís pofádnë zatopí. Speci- 
fikace formátu DVD 2.0 si bere od 
HD-DVD predevsím interaktivitu 
v podobë HDi, sífovatelnost prehrá- 

vacu (která jde ruku v ruce s HDi), 
HD obraz díky superkonverzi na 
960 p a naproti tomu video kódované 
pomocí starého dobrého MPEG2. 
Formát má byt navíc plnè kompatibil- 
ní s existujícími DVD prehrávaci 
(samozrejmè nejspís bez prípadné 
moznosti vyuzít sífové interaktivní 
a dalsí nové funkce).

Není od vèci upozornit na to, ze 
reditel Microsoftu Steve Ballmer ani 
Bill Gates v minulosti Blu-ray formátu 
nikdy prílis nepráli. Stále jej totiz vidí 

pouze jako prechodné médium na 
cestë k plnohodnotné online distri- 
buci. Jenze narozdíl treba od Apple 
prozatím zádnou takovou distribuci, 
vyjma sluzby Xbox Live, propraco- 
vanou nemají. Presto jim i nëkten 
analytici dávají za pravdu a ríkají, ze 
lidé radëji zustanou u klasického 
DVD a s prechodem na HD poCkají 
teprve v soubëhu s rozsírením online 
digitální distribuce.

A tady se zase slusí pripomenout, ze 
nejspís to je ten duvod, proC Sony tolik 
prosazuje jako univerzální Blu-ray 
prehrávaC predevsím svou konzoli 
PlayStation 3, která by v budoucnu 
(projektovaná zivotnost je deset let, 
uvedena byla pred rokem) mohla bez 
problému zvládnout i masivní nástup 
online distribuce.

Literatura: dvdtown, newsfactor
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Vanocni svetla
I kdyz alespon ty posledni Vanoce 

jsou jiz davno za nami, predlozené 
zapojeni nemusi byt bezprostredne 
pouzito vyhradne pro tuto prilezitost. 
Popisovany jednoduchy obvod umoz- 
nuje pripojeni az ctyr nezavislych 
okruhù sériove zapojenych zarovek 
nebo LED. Obvod je napajen primo 
ze site, takze jak provedeni ridici 
elektroniky, tak i zapojeni svetelného 

retezu musi odpovidat bezpecnostnim 
predpisûm. Z techto dûvodû se 
konstrukce i pres svoji jednoduchost 
nehodi pro zacinajici elektroniky bez 
zkuSenosti nebo bez odborného 
dohledu. Urcitym reSenim je ale 
pripojeni na nizSi napeti, napriklad 
pomoci transformatoru na 24 V, casto 
pouzivaného v nebezpecnych prosto- 
rech nebo na stavbach.

Popis

Schéma zapojeni vanocniho svetla 
je na obr. 1. Obvod je napajen ze site 
230 V, pripojené svorkovnici K1. 
Stridavé napeti je usmerneno ctverici 
diod D1 az D4. Timto napetim jsou 
napajeny ctyri okruhy zarovek nebo 
LED. Proud jednotlivymi okruhy je 
omezen na asi 23 mA pro plné napeti.

Obr. 1. Schéma zapojeni vànocniho svetla
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Obr 2. Rozlození soucástek na desce vánocního svëtla

Seznam soucástek

A991651

R1, R4........................................100 kQ
R2 ............................................  220 kQ
R3................................................ 2,2 kQ
R5...................................................1 kQ
R6-9..................................... 10 kQ/5 W

C1-2..................................... 47 ^F/25 V

U1..............................................CD4069
T1-4..........................................MJE340
D1-4..........................................1N4007

P1-4.................................PT6-H/10 kQ
P5...................................PT6-H/100 kQ
K1-5....................................... ARK210/2

Pokud tedy pouzijeme LED s prou- 
dem 10 mA, mél by byt soucet napétí 
na vSech LED asi 140 V Proud Ize 
samozíejmé zménit úpravou hodnoty 
vykonovych odporu R6 az R9.

Spínac je napájen z usmérnéného 
sífového napétí píes odporovy délic 
R1/R3 a napájecí napétí je filtrováno 
kondenzátorem C2.

Dvojice invertoru U1E a U1F tvoíí 
generátor signálu s nastavitelnym 
kmitoctem pomocí trimru P5. Vystu- 
py generátoru jsou píivedeny na dvé 
dvojice invertoru U1A az U1D. 
Vystupy hradel spínají píes odporové 

trimry ctverici vysokonapëfovÿch 
tranzistorû MJE340. V jejich kolek- 
torech je zapojeno vzdy po 50 sériovë 
razenÿch LED.

Stavba

Spínac svëtel je navrzen na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
mërech 54 x 78 mm. Rozlození sou­
cástek na desce s ploSnÿmi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
S vÿjimkou trimru pro nastavení 

kmitoctu oscilátoru nemá spínac zád- 
né daláí nastavovací prvky, takze pri 
peclivé práci by mel fungovat na první 
pokus.

Záver

Popsany spínac Ize pouzít pro jaké- 
koliv slavnostní prílezitosti, reklamní 
tvorbu apod., zkrátka tam, kde se 
uplatní ruzne spínané svetelné retezce. 
LED diody mohou byt umísteny 
v pruhledné trubici, prípadne i do 
ruznych obrazcu na panelu.

Obr. 3. Obrazec desky spoju Vánocního svëtla (strana TOP)
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Automaticky start pro zalozm generator

Obr. 1. Schéma zapojeni obvodu

Zejména v odlehlejSich oblastech 
muze dochàzet k castèjSim vypadkum 
elektrické sitè. Pro tyto ucely se po­
uziva zàlozni benzinovy generator. 
Tato zarizeni byvaji vètSinou vybavena 
poloautomatickym startovànim star- 
tovacim tlacitkem. Jednoduchy obvod, 
popsany v nàsledujici konstrukci, za- 

jisti automatické nastartovàni v pri- 
padè vypadku proudu.

Popis

Schéma zapojeni obvodu je na obr. 1. 
Pritomnost sifového napèti se zjiSfuje 
pripojenim malého transformàtoru 

na sii pomoci svorkovnice K1. Sekun- 
dàrni napèti je usmèrnèno dvojici diod 
D1 a D2 a filtrovàno kondenzàtorem 
C1. Pokud je napàjeni v poràdku, je 
pres odpor R2 otevren tranzistor T2 
a obvod IC2 je resetovàn. Soucasnè je 
ctverici hradel MOS4011 U1 resetovàn
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Seznam soucastek

A991653

Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce obvodu

R1.............................................. 100 kQ
R2.................................................2,2 kQ
R3.................................................3,9 kQ
R4................................................. 10 kQ
R5.................................................... 1 kQ

C1....................................470 ^F/25 V
C2, C4..........................................10 nF
C3.................................... 1000 ^F/16 V

IC1 .............................................. NE555
IC2............................................CD4017
U1..............................................CD4011
T1................................................ BC639
T2................................................ BC548
D1-4..........................................1N4007

K1-3....................................... ARK210/2
RE1.............................. RELE-EMZPA92
TR1.....................................TR-BV202-2
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i casovac NE555 ICI. Pokud dojde 
k vypadku proudu, tranzistor T2 se 
uzavre. Vystup hradla U1D se preklopí 
do vysoké úrovne a spustí se casovac 
NE555. Na jeho vystupu se objeví im- 
pulsy s periodou 10 s. Prvních 5 s vy- 
soká úroven na vystupu casovace 
sepne tranzistor T1 a tím také relé 
startéru generátoru. Pak následuje 
5 s pauza a opet se spustí startér. To 
se opakuje maximálne 3. Pri kazdém 
startu se posune cítac IC2. Po 3. startu 
se objeví vysoká úroven na vystupu 
Q3, coz zpúsobí zablokování casovace. 
Pokud behem startování ale naskocí 
generátor, strídavé napetí na svorkov- 

nici K1 otevre tranzistor T2 a casovac 
NE555 se okamzite resetuje.

Pocet startú Ize zmenit prepojením 
vystupu z IC2 na maximálne 9.

Obvod startéru je napájen napetím 
+12 V z baterie startéru.

Stavba

Startér je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 58 
x 64 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojú ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojú (BOT­
TOM) je na obr. 4. Zapojení nemá 

zadné nastavovaci prvky, takze by pri 
peclivé praci melo fungovat na prvni 
pokus.

Zaver

Popsany obvod zabezpeci automa- 
ticky start elektrocenträly v pripade 
vypadku proudu. Vyhodou je omezeny 
pocet pokusu o nastartovani, coz za- 
branuje zniceni akumulatoru napri- 
klad pri nedostatku benzinu nebo jiné 
poruSe. V praxi musi byt samozrejme 
také oSetreno prepojeni napajeciho 
napeti ze site na centralu, ale to je jiz 
jina otazka.

Obr. 3. Obrazec desky spoju obvodu (strana TOP)

ZAJÍMAVOSTI
Prodej LCD televizi se do roku 
2012 zdvojnásobi

Podle predpovedí nejrúznejSích ana- 
lytikú má byt rok 2012 zásadní pro 
vyvoj celého HDTV odvetví. K dispo- 
zici by melo byt pres 900 HD satelit- 
ních kanálú, v uSa bude mít 33 mili- 
onú domácností broadbandové pripo- 
jení schopné HD prenáSet a podle 
nejnovejSí predpovedi spolecnosti 
iSupply bude prakticky kazdy mít 
alespon jednu LCD televizi. V roce 2012 
má byt vyexpedováno 193,9 milionú 
LCD televizí celosvetove. V roce 2008 
to bude teprve 100,1 milionu. Pritom 
teprve nedávno predstihly LCD tele­
vize v prodejích klasické CRT obra- 
zovky. NejvetSími trhy pro LCD tele­
vize nadále zústávají Evropa a severní 
Amerika, mezirocní rúst je zde kolem 
10 % az 13 %. Stále dúlezitejSí je pro 
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zákazníky podle vyzkumu podpora 
Full HD. V roce 2012 má byt plnych 
54 % LCD televizí schopnych podpo- 
rovat Full HD. V letoSním roce to bu­
de pouze 23 %. Literatura: ecogeek

LEC - hybridní náhrada za LED 
diody?

Vyzkumníci z Kalifornie priSli s tech- 
nologií, která by mohla jiz behem 
následujících nekolika let konkurovat 
v soucasné dobe stále populárnejSím 
LED diodám. Jedná se o hybridní tech- 
nologii LEC (light emitting electro­
chemical cells - svetlo vyzarující elek- 
trochemické clánky). Tato technologie 
uz je známa delSí dobu, ovSem po- 
dobne jako napríklad OLED mely 
predchozí generace problémy s zivot- 
ností. KalifornStí vyzkumníci aktuálne 
priSli s návrhy, které umozñují LEC 
"zít" déle. V budoucnu by se tak dalo 
uvazovat o jejich nasazení v oblasti 
HD televizí, plochych displeju, ale 

¡MOE

treba i osvetlení. Jejich vyhodou proti 
LED je jeSte nizSí spotreba.

Literatura: discovery, engadgethd

Mitsubishi predstavuje dva 
nové Blu-ray rekordéry

Japonská spolecnost Mitsubishi pred- 
stavila dva nové Blu-ray rekordéry 
rady "REAL Blu-ray". Jedná se 
o DVR-BZ200 s 500 GB diskem 
a DVR-BZ100 s 250 GB diskem a také 
o první blu-ray rekordéry znacky 
Mitsubishi. Zajímavé je, ze krome 
klasického dálkového ovládání dosta- 
nete k temto rekordérum jeSte druhy 
dálkovy ovladac vybaveny dotykovym 
LCD displejem pro snazSí zadávání 
príkazu. Oba rekordéry obsahují dva 
digitální tunery, dokází tedy nahrávat 
z obou dvou najednou v HD. Dále 
samozrejme obsahují pozemní 
analogovy tuner. Podporují kompresi 
pomocí MPEG-4 AVC/H.264

Literatura: nikkeibp
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Ultrazvukovy vysílac a prijímac

Obr. 1. Schéma zapojení vysílace

Seznam soucástek 

vysílac A991655

R1................................................ 4,7 kQ
R2................................................ 18 kQ
R3...................................................1 kQ
R4-5 ..........................................  220 Q

C1......................................................680 pF
C2........................................................10 nF

IC1 .............................................. NE555
D1-2..........................................1N4148
T1................................................ BC639
T2................................................ BC640

P1..................................... PT6-H/10 kQ
K1-2...................................PSH02-VERT
S1................................................ JUMP2

Dálková ovládání jsou reSena na bázi 
IR zárení (nejcastejSí systém u domá- 
cích spotrebicú), pomocí vf prenosu 
(napríklad dálkové ovladace garázo- 
vych vrat, automobilú apod.) nebo 
ultrazvukem. Ultrazvuk je kmitoctové 
pásmo nad 20 kHz, tedy pro cloveka 
jiz sluchem nezachytitelné. VetSina 
ultrazvukovych vysílacú a prijímacú 
pracuje na kmitoctu okolo 40 az 50 kHz. 
Popisovaná sestava se skládá z jedno- 
duchého vysílace 40 kHz a prijímace 
s dekodérem a vystupním relé.

Popis vysílace

Schéma zapojení vysílace je na obr. 1. 
Sestává z multivibrátoru tvoreného 
casovacem NE555 IC1 a vykonového 
zesilovace s komplementární dvojicí 
tranzistorú T1 a T2. Ty budí ultrazvu­
kovy vysílac - napríklad UST40, pra- 
cující na kmitoctu 40 kHz. Presny 
kmitocet 40 kHz lze nastavit trimrem 
P1. Vysílac je napájen z destickové ba- 
terie 9 V a ovládá se jedinym tlacítkem

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
vysílace

S1, které pripojuje napájení. Takze 
odbër z baterie je pouze v okamziku 
stisknutí tlacítka.

Stavba vysílace

Vysílac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 23 
x 31 mm. Rozlození soucástek na desce 
vysílace je na obr. 2, obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spojû (BOTTOM) 
je na obr. 4.

Popis prijímace

Schéma zapojení prijímace je na obr. 5. 
Signál z ultrazvukového prijímace, pri- 
pojeného konektorem K1, je priveden 
na dvoutranzistorovy zesilovac s T1 
a T2. Z kolektoru tranzistoru T2 je 
pres odpor R10 priveden na diodovy 
usmerñovac s D1 a D2. Usmernené 
napetí je filtrováno kondenzátorem 
C3. Toto napetí se porovnává kompará- 
torem IC1 s referencním napetím 
z bezce trimru P1. Pokud je deteko- 
vané a usmernené napetí z ultrazvu-

Obr. 3. Obrazec desky spojû vysílace 
(strana TOP)

kového prijímace vySSí nez referencní, 
vystup komparátoru se preklopí do 
nízké úrovnê a pres dvojici tranzistorú 
T3 a T4 sepne relé na vÿstupu. 
Kontakty relé jsou sepnuty tak dlouho, 
dokud je prítomny rídicí signál na 
vstupu prijímace. Prijímac je napájen 
opët z baterie 9 V.

Tento zpûsob ovládání je ponëkud 
nárocnêjSí na spotrebu energie, nebof 
vysílac musí pracovat po celou dobu 
sepnutí prijímace. Pokud na vystup 
prijímace pripojíme bistabilní klopny 
obvod, zmêníme kazdym stiskem 
vysílace vystup prijímace. Pokud pak 
bude prijímac napájen napríklad ze 
zásuvkového adaptéru a vysílac praco­
vat pouze po velmi omezenou dobu, 
bude vydrz baterií mnohonásobnê 
delSí.

Stavba prijímace

Prijímac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmërech 24 
x 62 mm. Rozlození soucástek na desce

Obr. 4. Obrazec desky spojû vysílace 
(strana BOTTOM)
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Obr. 5. Schéma zapojení prijímace

prijímace je na obr. 6, obrazec desky 
spoju ze strany souCástek (TOP) je na 
obr. 7 a ze strany spoju (BOTTOM) 
na obr. 8.

Pro ozivení sady nejprve nastavíme 
kmitocet oscilátoru vysílace na 40 kHz 
(pokud máme vysílac s jmenovitym 
kmitoctem 40 kHz), tedy na nejvySSí 
úcinnost vysílace. Prijímac umístíme 
nejprve do osy vysílace (oba ultrazvu- 
kové senzory proti sobe) a nastavíme 
základní citlivost prijímace trimrem 
P1. Vystup prijímace musí byt aktivní 
- tedy relé sepnuté. Pak postupne 
zvetSujeme vzdálenost mezi prijíma- 
cem a vysílacem a trimrem P1 zvySu- 
jeme citlivost. Ta by nemela byt o moc 
vySSí, nez potrebujeme pro spolehlivé 
sepnutí na danou vzdálenost. Zejména 
v ruSnejSím prostredí by pak mohlo 
docházet k nechtenému spínání.

Obr 6. Rozlození souCástek na desce 
prijímace

Záver

Popsaná sada dálkového ultrazvu- 
kového ovladace vyuzívá dvojice ele­
menta (vysílace a prijímace), pracu- 
jících na kmitoctu 40 kHz k prenosu

Seznam soucastek

prijímac A991656

R1 .............................................  390 kQ
R10...................................................100 Q
R2 .............................................  470 kQ
R3, R7..........................................15 kQ
R4................................................ 12 kQ
R5, R8..........................................10 kQ
R6...............................................4,7 kQ
R9.............................................. 100 kQ

C1................................................ 220 nF

Obr. 7. Obrazec desky spoju prijímace 
(strana TOP)

rídicí informace. Zapojení pouzívá 
nemodulovany základní kmitocet 
40 kHz, coz cástecne omezuje citlivost 
a tím i bezpecny pracovní dosah. Na 
druhé strane je vyhodou jednoduchost 
a snadná reprodukovatelnost zapojení.

C2................................................ 100 nF
C3............................................... 560 nF
C4........................................47 ^F/25 V

IC1 ............................................CA3140
T1-2............................................BC548
T3................................................ BC558
T4................................................ BC639
D1-3..........................................1N4148

P1..................................PT6-H/250 kQ
RE1..........................................RELE-M4
K1, K3.............................. PSH02-VERT
K2..................................... PSH03-VERT

Obr 8. Obrazec desky spoju prijímace 
(strana BOTTOM)
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SmyCkovy alarm

Obr. 1. Schéma zapojení alarmu

V následující konstrukci si predsta- 
víme jedno z nejjednoduSSích reSení 
malého domácího alarmu. Hlavní 
vyhodou jsou minimální porizovací 
náklady a jednoduchá konstrukce. 
Alarm je vhodny pro zabezpecení 
obytnych domu, dílen, garází a dalSích 
podobnych objektu, kde se z ekono- 
mickych duvodu nevyplatí montovat 
drahé profesionální zarízení, a presto 
chceme mít v danych prostorách kon- 
trolu nad prípadnym nezádoucím 
vstupem.

Popis

Schéma zapojení alarmu je na obr. 1. 
Obvod je napájen z externího zdroje 
+ 12 V (sífového napájece nebo záloz- 
ního akumulátoru) pres konektor K1. 
Dioda D1 brání prepólování obvodu. 
Napájecí napetí pro alarm je stabili- 
zováno obvodem IC1 7806.

Stav ochrannych smycek je vyhod- 
nocován dvojitym casovacem NE556 
IC2. První, IC2A, sleduje napetí na 
vstupu 6. To je tvoreno trimrem P2 
a fotoodporem R1. Ke konektorum K2 
az K4 se pripojují napríklad magne- 
tické dverní spínace, prípadne jiná 
cidla, která jsou v klidovém stavu se- 

pnutá (NC). Pokud se preruSí nèkteré 
smycky, pripojené konektory K2 az 
K4, nebo k osvícení fotoodporu R1, 
napetí na vyvodu 6 IC2A klesne a 
vystup se preklopí do vysoké úrovnè. 
To samé platí i pri dotyku senzorové 
ploSky K6. Indukovany brum sepne 
tranzistor T1 a opèt se snízí napetí na 
vstupu IC2A a k aktivaci jeho vystupu.

Také druhy obvod IC2B má na vstup 
pripojen dèlie tvoreny fotoodporem 
R2 a trimrem P3. Také zde lze trimrem 
nastavit pozadovanou citlivost fotood­
poru, nutnou pro deaktivaci casovace. 
Pri preruSení osvètlení R2 se aktivuje 
vystup IC2B. Fotoodpor tak lze pouzít 
napríklad jako svètelnou závoru.

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce alarmu

Vystupy obou casovacú jsou pres 
diody D2 a D5 privedeny na spínací 
tranzistor T2. Ten má v kolektoru 
zapojeno relé RE1. Oba jeho kontakty 
(spínací i rozpínací) jsou vyvedeny na 
konektor K5.

Stavba

Alarm je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmèrech 26 
x 78 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojú ze strany sou­
cástek (TOP) je na obr. 3 a ze strany 
spojú (BOTTOM) je na obr. 4. 
Citlivosti jednotlivych vstupú alarmu

4/2008 21



AUTO, DÚM, HOBBY

Obr 3. Obrazec desky spoju alarmu 
(strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju alarmu 
(strana BOTTOM)

Seznam soucástek

A991657

R1-2.................................FOTOODPOR
R3............................................... 2,2 kQ
C1 ..........................................1 GF/25 V
C2...............................................100 nF
C3............................................... 10 nF
IC1.................................................. 7806
IC2.............................................. NE556
T1................................................ BC558
T2................................................ BC639
D1, D4........................................1N4007
D2, D5........................................1N4148

P1 ..................................... PT6-H/1 MQ
P2-3.............................. PT6-H/100 kQ
K1-4...................................PSH02-VERT
K5..................................... PSH03-VERT
K6..................................... PIN4-1.3MM
RE1..........................................RELE-M4
S1.............................TLACÍTKO-PCB2

(dotykového snímace K6) a obou 
fotoodporu se nastavují trimry P1 az 
P3.

Alarm Ize deaktivovat spínacem S1, 
ktery spojí oba vstupy reset se zemí.

Závér

Popsany alarm je opravdu velmi 
jednoduchy, poskytuje ale základní 
formy ochrany, jako je ochrana proti 

nezádoucímu dotyku, proti otevrení 
dverí nebo oken, prípadne aktivaci 
jinych cidel (napríklad i pozárního) 
a také jednoduchou formu svetelné 
závory.

Pokracovám ze strany 8
Arbitrární generátor, ktery umoz­

nuje generovat signál libovolného 
prubehu tedy pfináSí vyhodu, díky níz 
je mozné vyvíjet jednotlivé cásti 
systému paralelne.

No obrázku 2 je generátor DG3101A 
je zástupcem z rady arbitrárních gene- 
rátoru RlGOL DG3000. Na vystupu 
jednoho analogového kanálu je mozné 
generovat signál jakéhokoli tvaru se 
vzorkovací rychlostí 100 MS/s, bito- 
vym rozliSením 14b a úrovní 10 mVpp 
az 10 Vpp. Hloubka pameti tohoto 
modelu je az 1 milion bodu. Krome 
arbitrárních prubehu je mozné gene­
rovat i radu standardních funkcí, 

napr. sinusovy prubeh az do 100 MHz, 
dále obdélník, trojúhelník, pulz, ram- 
pu a bíly Sum. Prístroji rady DG3000 
je mozné generovat i modulované sig- 
nály (AM, FM, PM, FSK, PWM, Sweep 
a Burst). Impedanci vystupu je mozné 
nastavit ve dvou úrovních a to 50 Q 
nebo jako vysokoimpedancní vystup. 
DG3101A je dále vybaven 4" LCD 
obrazovkou, USB, RS-232, GPIB a LAL 
interface, 16-ti digitálními kanály 
a celou radou dalSích funkcí.

Digitální multimetry

Vedle Siroké rady osciloskopu, funk- 
cních a arbitrárních generátoru nabízí 

spolecnost Rigol i stolní multimetry. 
Konkrétne modely rady DM3050 
a DM3060 (viz obr. 3). V prípade mo­
delu DM3050 se jedná o 5 3/4 místny 
multimetr, model DM3060 je 6 1/2 
místny multimetr. Jednotlivé modely 
obou rad se dále liSí podle interface. 
Uzivatel má moznost vyberu z modelu 
s RS-232 / USB, nebo LAN / GPIB 
rozhraní. NejvySSí modely DM3054 
a DM3064 pak navíc obsahují 16-ti 
kanálovy multiplexor vstupu.

Mezi základní veliciny, které je 
mozné tímto multimetrem merit patrí 
stejnosmerné a strídavé napetí i proud, 
odpor a kapacita.VSechny multimetry 
jsou vybaveny rozhraním pro pripo- 
jení externí USB flash pamefové 
karty. Maximální rychlost merení je az 
50 kS/s, do interní pameti je mozné 
zaznamenat az 2 mil. údaju. Mezi 
matematickymi funkcemi najdeme 
funkce Max, Min, Avg, Null a relativní 
merení v dBm, nebo v dB. Samozrej- 
mostí je i software slouzící k dálkové- 
mu ovládání a stahování dat do PC.

BlizSí informace získáte u vyhrad- 
ního distributora firmy RIGOL, 
spolecnosti Blue Panther s. r. o. na 
www.blue-panther.cz nebo na telefon- 
ních císlech 241 762 724-5.
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Jednoduchÿ DC meniC

Obr. 1. Schéma zapojení DC menice

V dneSni dobë je stále vice elektro- 
nickych pristrojû napájeno z baterií 
nebo akumulátorú. Pokud ale poby- 
váme deláí dobu nëkde v prirodë bez 
moznosti pripojeni na elektricky 
proud, mûze nastat problém s dobytim 
akumulátorú. Spotreba modernich 
pristrojû neni nijak velká, tak by na 
dobyti Casto stacil akumulátor osob- 
niho vozu. Napájeci zdroje jsou vSak 
vëtSinou dëlány na provoz ze sitë. Na 
druhé stranë je vëtSina modernich 
napájecich zdrojû reSena spinanymi 
zdroji, takze nejsou nijak prehnanë 
citlivé na kolisáni napëti nebo na jeho 
prûbëh. To nám umoznuje realizovat 
pomërnë jednoduSe mënic napëti z 12 V 
baterie na stridavych 230 V. Ani vy­
stupni napëti, ani kmitocet sitë neni 
z dûvodû jednoduchosti nijak exaktnë 
stabilizován, ale to neni u vëtSiny apli- 
kaci dûlezité, protoze spinané zdroje 
jsou obvykle schopné pracovat ve vel- 
mi Sirokém rozsahu vstupnich napëti.

Popis

Schéma zapojeni DC mënice je na 
obr. 1. Tranzistory T1 a T2 tvori multi- 
vibrátor bëzici na kmitoctu 50 Hz. Po 
otestováni mûzeme kmitocet doladit 
zmënou odporû R2 a R3. Vystupy 
z multivibrátoru, tedy z kolektorû tran- 
zistorû T1 a T2 jsou pres budic, tvo- 
reny Darlingtonovymi tranzistory T3 
a t4 privedeny na dvojici vykonovych 
tranzistorû T5 a T6 s maximálnim 
proudem 15 A. Prevodni transformá- 
tor je v provedeni 230 V/2x 9 V, zapo- 
jeny obrácenë, tedy dvojitym sekundá- 
rem ke svorkovnici K2. Stred vinuti 
je pripojen na vyvod 2 svorkovnice.

Mënic je napájen z akumulátoru 
12 V pres konektor K1. Vystupni vy­
kon mënice je asi 40 az 60 W, coz na- 
prosto vyhovuje pro vëtSinu predpo- 
kládanych aplikaci.

Seznam soucástek

A991661

R1, R4-6 ....................................  470 Q
R3, R2......................................... 47 kQ
R7-8....................................... 22 Q/5 W
C1-2.................................................0,47 ̂ F
T1-2............................................BC548
T3-4............................................BD680
T5-6....................................... 2SC5200
K1 ......................................... ARK210/2
K2......................................... ARK210/3

Stavba

Mënic je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmërech 40 
x 76 mm. Rozlozeni soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 3. Vykonové tranzis­
tory T5 a T6 maji vyvody ohnuté o 90 ° 
vzhûru a do desky spojû jsou zapájeny 
ze spodni strany. Lze je tak priSrou- 
bovat na zadni rovnou stranu hliniko- 
vého chladice.

Závèr

Popsany mënic umoznuje provozo- 
vat drobné spotrebice na stridavé 
napëti 230 V, pripadnë dobijet akumu- 
látory pomoci bëznych sifovych napá- 
jecû. Zapojeni bylo skutecnë z kon- 
strukcnich i financnich dûvodû v ma- 
ximálni mire zjednoduSeno, takze 
neobsahuje zádné zvláStni ochrany. 
Proti pretizeni lze obvod chránit tav- 
nou pojistkou na jak na vystupu, tak 
samozrejmë také i v pripojeni aku­
mulátoru.

Obr. 2. Rozlozeni soucástek na desce menice Obr. 3. Obrazec desky spoju menice
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Nové verze budicú vykonovych zesilovacú od firmy National Semiconductor

V posledních mésících se zabyváme 
konstrukcemi zesilovacú na bázi bu- 
dicû rady LM/LME od firmy National 
Semiconductor. Hlavním dûvodem 
jsou skutecné vynikající parametry 
popsanych budicû, a to jak s ohledem 
na extrémné nízké zkreslení v rádu 
desetitisícin procenta, tak i na napájecí 
napétí az ±100 V, které umoznuje 
konstrukce zesilovacû s vystupním 
vykonem do 900 W na zátézi 4 ohmy 
a do 500 W na zátézi 8 ohmû.

Po uvedení základních verzí obou 
budicû v predlonském a lonském 
roce prichází firmy National Semicon­
ductor s dalsími modifikacemi téchto 
obvodû.

LME49811

Tento budic je jakÿmsi hybridem 
mezi pûvodní dvoukanálovou verzí 
LM4702 a novym monofonním pro- 
vedením LME49810. Jako vsechny 
nové obvody má napájecí napétí ±100 V, 
je monofonní a pouzité pouzdro má 15 
vyvodû s nesymetrickym usporádá- 
ním, podobné jako u typu LME49810. 
Pokud se ale podíváme podrobnéji na 
blokové schéma a doporucené zapo­
jení, a také podle základních elektric- 
kych vlastností obvodu se spíse jedná 
o klon pûvodního obvodu LM4702, 
která je vlozena do nového pouzdra 
TO-247 15A.

Maximální vystupní proud je typic- 
ky 6 mA, takze musíme jako vystupní 
tranzistory pouzít buï Darlingtony, 
nebo budic a koncovy tranzistor. Obvod 
má ve srovnání s LME49810 o néco 
mensí zkreslení THD+N, ale také nizsí 
rychlost prebéhu okolo 15 V/^s.

Na obr. 3. je závislost zkreslení 
THD+N na kmitoctu pro napájecí 
napétí ±100 V a vystupní napétí 30 V.

Obr. 2. zapojení vyvodû pouzdra 
LME49811

Obr. 1. Typické zapojení obvodu LME49811

Vidíme, ze pro nízké a strední kmi- 
tocty je zkreslení pod 1/1000 % a to jak 
pro sírku pásma BW 30 kHz, tak i pro 
BW 80 kHz.

Na vyssích kmitoctech, zhruba od 
5 kHz se zkreslení zvysuje az nad 0,01 % 
pri 20 kHz. Vzhledem k tomu, ze jsou 
vyssí harmonické pro kmitocty nad 
10 kHz jiz mimo slysitelnou oblast, je 
praktické zkreslení opravdu velmi níz­
ké. Jinak nárust zkreslení pro kmitocty 
nad 10 kHz je zcela bezny u naprosté 
vetsiny vyrábenych zesilovacu. Proto 
mnoho vyrobcu radeji uvádí zkreslení 
velmi obecne, napríklad THD+N < 
0,1 %, nebo na kmitoctu 1 kHz, kde 
se vliv zvysení zkreslení na vyssích 
kmitoctech jeste neuplatnuje. Solidní 
vyrobce pak udá zkreslení i na kmi- 
toctu 20 kHz nebo napíse, ze THD+N 
je < 0,1 % pro kmitocty 20 Hz az 20 kHz.

Obr. 3. Závislost zkreslení THD+N na 
kmitoctu

Také pokud se jedná o kmitoctovou 
charakteristiku, která je na obr. 4, vidí­
me, ze zisk je naprosto vyrovnany az 
do kmitoctu asi 100 kHz. Na mezní 
kmitocet (a rychlost prebéhu) má znac- 
ny vliv kapacita Cc (30 pF) na obr. 1.

LME49830

Dalsí horkou novinkou je obvod 
LME49830. V tomto prípadé se jedná 
skutecné o klon obvodu LME49810, 
ktery je vsak modifikován pro buzení 
koncovych tranzistorû MOSFET. Kla- 
sické tranzistory MOSFET od firmy 
Hitachi nebo Toshiba mají maximální 
napétí UGS pro plné proudové vybu- 
zení mezi 3 az 5 V. Protoze obvod 
LME49810 má maximální napétí mezi 
vyvody source a sink 10 V (LM4702 
dokonce jen 6 V), pro nékteré spínací

Closed Loop Frequency Response 
+Vcc = -VEE = 100V,VIN = 1VHMS

FREQUENCY (Hz)

Obr. 4. Kmitoctová Charakteristika 
pro jednotkové zesílení
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Obr. 5. Typické zapojení obvodu LME49830 Obr. 7. Zjednodusené blokové zapojení LME49830

typy tranzistorú MOSFET, pouzívané 
pro osazení koncovych stupñú, je toto 
napétí prílis malé a nelze tedy vystup 
dostatecné vybudit. Proto byl typ 
LME49830 upraven na vystupní napé­
tí (bias voltage) az 16 V. ProtoZe se 
jedná o jádro z obvodu LME49810, je 
také vystupní proud budice az 50 mA 
a rychlost prebéhu je vyrazné vyssí, 
typicky 39 V/us.

Typické zapojení LME49830 je na 
obr. 5. V tomto prípadé jsou pouzity 
koncové tranzistory s kladnym teplot- 
ním koeficientem klidového proudu, 
ktery musí byt kompenzován tranzis­
torem QVbE (napr. TIP31C). Pokud 
pouzijeme napríklad tranzistory Hita­
chi se zápornym teplotním koeficien­
tem, vystacíme pouze s odporovym 
trimrem. Pro ty ale zase nemusíme mít 
obvod LME49830, vystacíme s oby- 
cejnym LME49810.

Na obr. 8 je závislost zkreslení na 
kmitoctu. Pri srovnání s typem 
LME49811 vidíme, ze celkové THD+N 
je o néco vyssí, nez u predchozího, coz 
je dáno jinym jádrem budice. Na druhé 
strané ale není tak vyrazny nárúst 
zkreslení na vyssích kmitoctech.

Vyssí rychlost prebéhu LME49811 
se projevuje také na vyssím mezním

Obr. 6. Zapojení vÿvodû LME49830

kmitoctu, ktery je vidét na obr. 9. 
Z praxe mohu potvrdit, ze jsem upra- 
vil jeden zesilovac AX1300 na základé 
speciálního prání pro jisty méfící pfí- 
stroj, kde byl pozadavek rovné frek- 
vencní charakteristiky do 100 kHz 
a AX1300 s LME49810 mél pokles na 
120 kHz (maximum méfícího analy- 
zátoru) méné nez 0,3 dB a THD+N 
na 120 kHz bylo pod 0,3 %.

Srovnání

I kdyz jsou oba obvody zdánlivé 
shodné, je vidét, ze pochází z rozdíl- 
nych základú. lMe49811 je v podstaté 
monofonní verze púvodního LM4702, 
LME49830 je lehce modifikovany 
LME49810. Obecné lze ríct, ze 
LME49811 má o néco nizsí zkreslení, 
coz je ale v praxi cástecné degradováno 
pripojením koncovych tranzistorú 
a vlivem dalsích soucástek, stejné jako 
návrhem desky spojú. Tovární kyty 
jsou reseny s ohledem na optimalizaci 
spojú pro dosazení co nejlepsích vy- 
sledkü, v praxi vsak musíme vzdy volit 
urcity kompromis vzhledem k poza- 
davkúm na mechanické resení zesilo- 
vace.

Obr 8. Závislost THD+N na kmitoctu.

LME49830 má proti tomu vyrazné 
vyssí vystupní proud, nékolikanásobné 
vyssí rychlost prebéhu a tím také sirsí 
kmitoctové pásmo a mensí zkreslení 
na vyssích kmitoctech.

lMe49811 byla puvodné myslena 
jako ekonomická varianta k LME49810, 
ale vzhledem ke snízení ceny 
LME49810 v poslední dobé mné prí- 
nos LME49811 nepripadá tak znacny. 
LME49810 má navíc obvod pro mék- 
kou limitaci a integrovanou indikaci 
prebuzení, kterou lze efektivné vyuzít 
napríklad pro rízení limiteru. 
LME49811 je nyní k dostání za kuso- 
vou cenu asi 6,60 USD, LME49830 je 
zatím pouze jako vzorky, ale jeho cena 
se nebude moc lisit od lMe49811 
a je jen nepatrné nizsí nez LME49810, 
ktery stojí 7,30 USD.

Pokud nehledáte absolutné nejnizsí 
zkreslení, doporucuji pouzívat typ 
LME49810, pro MOSFET aplikace 
prípadné LME49830. Proti LME49811 
jsou robustnéjsí, s vyssím vystupním 
proudem a vyssí rychlostí prebéhu. Ce- 
novy rozdíl je minimální a LME49810 
má navíc právé indikaci limitace 
a obvod mékké limitace.

Closed Loop Frequency Response

Obr. 9. Kmitoctová Charakteristika 
LME49830
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Moduly vykonovych zesilovacû 300 W AX1302 a AX1305
Koncem minulého roku jsme si 

predstavili první vzorky monofonního 
zesilovace, osazeného integrovanÿm 
budicem LME49810 firmy National 
Semiconductor. K jeho prednostem 
patri predevsím velmi sirokÿ rozsah 
napájecího napetí az ±100 V, velmi 
nízké zkreslení, vysoká rychlost pre- 
behu okolo 50 V/ps, obvod pro ome- 
zení zkreslení pri limitaci a integrova- 
nÿ indikátor prebuzení.

První provedení, uverejnené v na- 
sem casopisu, model AX1300, byl 
v podstate inspirován katalogovÿm 
listem vÿrobce a slouzil predevsím 
k overení udâvanÿch vlastností 
budiCe.

Od té doby jsem s tímto obvodem 
realizoval nekolik modifikací, vcetne 
komplexního zesilovace AX1500. 
Stále je vsak rada potenciálních 
zájemcu o jednoduchÿ zesilovaC, 
vhodnÿ napríklad do aktivních repro- 
duktorû, kde je príznivá cena rozho- 
dujícím kritériem. Proto jsem se 
rozhodl puvodní projekt zesilovace 
AX1300 lehce modifikovat. Nedávno 
se nám konecne podarilo také zajistit

dostatecné mnozství tranzistoru MOS­
FET od firmy Toshiba 2SJ200/2SK1529. 
Na rozdíl od drive pouzivanÿch 
tranzistoru Hitachi (nyní Renesas) 
mají tranzistory od Toshiby vÿrazne 
nizsí odpor kanálu v sepnutém stavu. 
Typické saturacní napetí se pohybuje 
okolo 1 az 1,5 V, coz je vice mène 
srovnatelné s bipolárními tranzistory. 
U tranzistoru Hitachi je pri maximál- 

Obr. 1. Profil chladice HS200

ních proudech saturacní napêtí az 8 V, 
a to vÿraznë snizuje úcinnost zesilo- 
vace a klade zvÿsené nároky na chla- 
zení. Urcitÿm záporem je kladná te- 
plotní závislost klidového proudu tran­
zistoru Toshiba, takze na rozdíl od 
Hitachi vyzadují stabilizaci pomocnÿm 
tranzistorem, snímajícím teplotu chladice.

V prubëhu vÿvoje nové fady zesilo- 
vacu jsme také nalezli dodavatele pro

Obr. 2. SOA a zatezovaci charakteristiky. a - SOA pro Tc 
25 °C, b - SOA pro 100 °C, c - odporova zatezovaci 
Charakteristika, d - reaktancni zatezovaci charakteristika

Obr. 3. Nejjednodussí systém snímání úbytku napètí na 
emitorovém odporu
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Obr. 4. Jednoduchy limiter podle obr. 3. "e" je krivka 
proudového omezení

Obr 5. Zapojení obvodu ochrany zohlednující okamzité 
napetí na koncovych tranzistorech

Obr. 6. Krivka proudového omezenípro zapojení dle obr 5. Obr 7. Zapojení ochranného obvodu s lomenou krivkou 
proudového omezení

Obr 8. Ochranná krivka obvodu podle obr 7. Obr 9. Urcení hlavních bodu pri návrhu limiteru dle obr. 7.
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kvalitní hliníkové chladice. Dostatecnë 
dimenzovanÿ profil je totiz zejména 
pri prirozeném chlazení nutnÿ pro 
bezpecnÿ provoz zesilovace. I kdyz 
domácí vÿrobci a prodejci mají 
pomërnë Sirokou nabídku profilò, 
vybrat vhodnÿ typ je pomërnë 
obtízné. Vÿjimku tvorí samozrejmë 
firma Fischer, která nabízí nejen 
nejvëtSi sortiment, ale je také schop- 
na chladic podle zadané dokumen- 
tace opracovat a pochopitelnë také 
eloxovat. Bohuzel jako nëmeckÿ 
vÿrobce je financnë trochu nàrocnëjSÎ.

Pri hledání vhodného profilu jsme 
vycházeli z predpokladu prirozeného 
chlazení, tedy z profilu, kterÿ bude po 
uríznutí mit chladicí zebra umístëna 
vertikâlnë. S ohledem na dostatecnë 
nízkÿ tepelnÿ odpor chladice a jeho 
Sírku (pokud predpokládáme, ze 
zesilovac bude umístën soubëznë 
s chladicem a rozmëry desky budou 
menSí nez vnëjSí rozmëry chladice) 
musíme zvolit profil s minimální Sírkou 
cca 200 mm. O cenë profilu dnes 
nejvíce rozhoduje jeho hmotnost, 

protoze hlin'k je strategickou surovi- 
nou a jeho cena v poslední dobe 
znacnë vzrostla. Uvedené predpokla- 
dy, tedy minimální sírka profilu 200 mm 
a dostatecná vÿska zeber, do znacné 
míry ovlivñující tepelnÿ odpor, vÿbër 
dost dramaticky zúzí. Pokud jde 
o sírku profilu, zde problém není. 
Vëtsina vÿrobcû nabízí bëzné profily 
az do sírky 400 mm (i více) s délkou 
zeber 25 az 40 mm. Tyto profily jsou 
vhodné pro pouzití zejména jako 
bocnice zesilovace. Bohuzel casto 
jsou navrzeny s pomërnë silnou zá­
kladní deskou. Ta bÿvà typicky kolem 
10 mm. Dostatecnë dimenzovaná 
základní deska sice prispívá k dobré- 
mu rozvodu tepla po celé plose 
chladice, ale soucasnë zmensuje 
uzitnou plochu chladice, protoze 
zkracuje aktivní délku zeber a také 
vÿraznë prispívá ke znacné hmotnosti 
chladice, a tedy k jeho cenë.

Pro pasivní chlazení, pouzité v na- 
sem pnpadë, je z váhového, a tedy 
i cenového hlediska vÿhodnëjsi', 
pokud bude základní deska chladice 

tencí a také zebra mohou bÿt slabSí. 
To opët zúzí vÿbër, takze nalézt vhod­
nÿ profil je jiz obtíZnëjSí. Z takto ome- 
zené nabídky jsem tedy vybral profil 
o Sírce 200 mm, vÿSce zeber 65 mm 
a mërném tepelném odporu 0,36 °C/W. 
Hmotnost profilu je 8,9 kg/m. Presné 
rozmëry profilu jsou na obr. 1.

Pro uvedené zesilovace jsme zvolili 
vÿSku profilu 120 mm. Profil je dodá- 
ván jiz cernë eloxován a pro oba typy 
dále popsanÿch zesilovacu má jiz 
vyvrtané závity jak pro tranzistory, tak 
i pro upevnëní desky spoju a montáz 
do sknnë zesilovace.

DalSí vÿznamnou zmënou proti 
puvodní koncepci modelu AX1300 je 
systém elektronické ochrany proti 
zkratu (proudovému pretízení) na vÿ­
stupu. VëtSinu ochran koncového 
zesilovace (napríklad proti ss napëtí 
na vÿstupu, proti prehrátí, zpozdënÿ 
start, prebuzení atd.) lze realizovat 
externím modulem. Proudová pojistka 
je vSak natolik spjata s vlastním 
reSením budice, ze je její jednoduchá 
externí implementace velmi obtízná.

Obr 11. Rozlození soucástek na desce zesilovace AX1302
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Proto jsme tuto ochranu umistili 
primo na desku zesilovace. Zájemci 
o dalsi vzpominané ochrany pak 
mohou pouzit separátni moduly 
ochran, které byly mnohokrát uvere- 
jnëny na stránkách AR nebo je jako 
stavebnice, pripadne hotové moduly 
dodává rada tuzemskÿch vÿrobcu.

Jak jsem jiz mnohokrát zdurazño- 
val, zejména bipolárni tranzistory jsou 
náchylné na dodrzeni bezpecné pra- 
covni oblasti (SOA). Pri vyssim napëti, 
které se typ od typu meni zhruba 
v rozmezi od 30 do 80 V, se zaciná 
uplatñovat tzv. nebezpeCi druhého 
prurazu, tedy lokálni prehráti urcitého 
mista na substrátu, které vede k lavi- 
novitému nárustu proudu v této 
oblasti az po zniceni tranzistoru. 
Tranzistory MOSFET diky jiné tech- 
nologii tento problém nemaji.

Pro zajisteni provozu v SOA jsou 
zesilovace vybaveny obvodem, sledu- 
jicim proud koncovÿmi tranzistory, 
kterÿ pri prekroceni povolené hodno- 
ty omezi buzeni. Vetsinou se to resi 
pomoci snimáni úbytku napeti na 
emitorovém odporu koncového 
tranzistoru, kterÿ následne otevre 
ochrannÿ tranzistor, zkratujici budici 
proud. Existuje nekolik zpusobu, jak 
proudové omezeni resit.

Základni charakteristiky SOA (bez- 
pecné pracovni oblasti) jsou uvedeny 
na obr. 2. Krivka "b" predstavuje SOA 
pro tranzistor ohfátÿ na provozni 
maximum, tedy pro teplotu prechodu 
100 °C. Nejjednodussi proudové 
omezeni podle zapojeni na obr. 3 
v podstate omezi proud na konstantni 
hodnotu. To je znázorneno na obr. 4. 
Je to v podstate ten nejméne vhodnÿ 

zpusob. Pokud nastavime krivku 
proudového omezeni nad maximálni 
proud - tedy proud do záteze pri ma- 
ximálnim vybuzeni, dojde napriklad 
pri zkratu na vÿstupu zcela bezpecne 
k prekroceni SOA, nebo^ v tomto pri- 
pade je na koncovÿch tranzistorech 
v podstate plné napájeci napeti 
a proud je omezen krivkou "e" nad 
maximum.

Podstatne efektivnejsiho zpusobu 
ochrany dosáhneme zapojenim dle 
obr. 5. Napeti na bázi ochranného 
tranzistoru Q1 je dáno nejen pouhÿm 
úbytkem napeti na emitorovém 
odporu koncového tranzistoru, ale 
také okamzitÿm kolektorovÿm na- 
petim, které je privedeno pres odpor 
R3. Krivka proudového omezeni je na 
obr. 6 . Ilim1 je maximálni proud pri 
saturaci koncovÿch tranzistoru, kdy

Obr. 12. Obrazec desky spoju zesilovace AX1302 (strana 
TOP)

Obr. 13. Obrazec desky spoju zesilovace AX1302 (strana
BOTTOM)
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se neuplatñuje vliv odporu R3, a Vlim 
je dvojnásobek napájecího napêtí, 
tedy maximální mozné napêtí na R3. 
Toto zapojení je vÿhodné pro tranzis­
tory s vyssím zàvërnÿm napêtím 
a nizsí napájecí napëti' zesilovace.

Optimálním fesením z hlediska 
spolehlivosti i jednoduchosti je zapo­
jení podle obr. 7.

Jeho funkci si muzeme rozdëlit do 
dvou cástí. Pokud je vÿstupn' napët' 
VOUT záporné, dioda D2 je orientová- 
na v závërném smëru a odpor R4 se 
neuplatní. Platí tedy cást kfivky 
proudové limitace mezi VRAIL a VLIM 
na obr. 9. Pokud se ale vÿstupn' 
napët' dostane nad nulu (kladná 
pulvlna), zacne se uplatñovat vliv 
odporu R4, takze se zvÿs' strmost 
kfivky proudové limitace (mezi 
VCE=0 a VRAIL na obr. 9. Z grafu na 
obr. 8 vidíme, ze kfivka proudové limi­
tace se nejvíce pfiblizuje charakteris- 
tice SOA.

Pfi praktické realizaci je dulezité 
vëdët, pro jakou minimální impedanci 
budeme zesilovac pouzívat. Pokud je 
napfíklad jmenovitá impedance 
8 Q a kfivku proudové limitace 
spocítáme pro pozadovanÿ vÿkon 
a impedanci, po pfipojení nizsí zátëZe 
(napf. 4 Q) se jiz uplatní vliv proudové 
ochrany, coz vede ke zkreslení vÿstup- 
ního signálu. Pokud tedy uvazujeme 
o moznosti pfipojení nizsí zatëzovac' 
impedance, musíme ochrany dimen- 
zovat na nejnizsí pfípustnou, ale 
samozfejmë musíme pak patficnë 
dimenzovat i koncové tranzistory 
(jejich pocet), aby nedoslo 
k pfekrocení SOA.

U naprosté vëtsiny zesilovacu je 
systém proudové ochrany fesen 
právë zapojením podle obr. 5 nebo 
7 s tím, ze tranzistor Q1 omezí budicí 
proud koncového tranzistoru. Toto 
fesení má vsak jednu zásadní nevÿ- 
hodu. Pokud se jiz zesilovac dostane 
do stavu, ze nasazuje proudová 
ochrana, je sice dodrzen provoz 
v SOA, ale v podstatë trvale na hrani- 
ci maximálního ztrátového vÿkonu. To 
vede k znacnému oteplení zesilovace. 
Standardní chladic, kterÿ vyhoví pfi 
bëzném provozu, tak nemusí zesilo- 
vac uchladit, a pokud nemá tepelnou 
ochranu, muze se snadno pfehfát 
a znicit.

Jinÿm fesení, které se casto pouzí- 
vá u monolitickÿch vÿkonovÿch zesi- 
lovacu, je systém, kterÿ pfi aktivaci 
proudové pojistky na urcitou dobu 
odpojí buzení koncového stupnë. Po 
krátké odmlce se buzení automaticky 

obnoví. Pokud jiz duvod aktivace 
pojistky pominul, zesilovac pokracuje 
v normální cinnosti, pokud zkrat trvá, 
dojde k okamzitému opëtovnému 
odpojení. Obrovskou vÿhodou dané- 
ho fesení je pfi zkratu na vÿstupu 
zachování zcela chladného zesilo- 
vace, nebo^ stfední vÿstupn' vÿkon je 
pouze zlomek jmenovitého maxima, 
protoze doba sepnutí (ms) je mno- 
honásobnë kratsí proti pauze (s).

Obvody LME49810 mají integrován 
vstup mute. Pro provoz zesilovac je 
nezbytnÿ proud do tohoto vstupu ty- 
picky 100 pA. Jeho pferusen'm je 
okamzitë odpojeno buzení. Této 
funkce tak lze s vÿhodou vyuzít právë 
pfi fesení proudového omezení. 
V zásadë je pouzito zapojení ochran- 
nÿch obvodu podle obr. 7. Jedinÿ 
rozdíl je v tom, ze tranzistor Q1 
neomezuje pfímo budicí proud kon­
cového tranzistoru, ale pfes optoclen 
spoustí casovac s obvodem NE555, 
zapojenÿm jako monostabilní multivi- 
brátor s délkou impulsu cca 2 s. 
Vÿstup obvodu NE555, kterÿ je pfi 
aktivaci pojistky na vysoké úrovni, 
pfes tranzistorovÿ invertor odpojí 
proud do vstupu mute a buzení 
zesilovace je okamzitë odpojeno. 
Protoze jak spustën' casovace 
NE555, tak i aktivace funkce mute 
obvodu LME49810 je otázka nëkolika 
ps, je i v pf'padë tvrdého zkratu na 
vÿstupu prakticky okamzitë odpojeno 
buzení, coz zabrání proudovému 
pfetízení koncovÿch tranzistoru.

Seznam soucástek

A991647 pro typ AX1302

R1, R7......................................... 8,2 kQ
R10, R17-18.............................. 2,2 kQ
R11-12..........................................56 kQ
R14-15..........................................39 kQ
R19, R24-25, R28-29, R320,47 Q/2 W
R22, R21............................................47 Q
R3................................................ 33 kQ
R33-34...................................10 Q/2 W
R4.....................................................470 Q
R5, R2, R13, R16...........................220 Q
R6............................................... 12 kQ
R8.............................................. 390 Q
R9............................................... 1,2 kQ

C1...................................... 10 pF/25 V
C10-11 ........................... 220 pF/100 V
C12-13.............................................100 nF
C14......................................................10 nF
C2...................................... 220 pF/10 V
C3, C5............................................... 10 pF

Popis zesilovacu

Schéma zapojení zesilovace 
AX1302 je na obr. 10. Vstupní obvody 
jsou prakticky shodné s AX1300. 
Rozdíl je právë ve zpusobu aktivace 
proudové ochrany. V tomto pf'padë je 
koncovÿ zesilovac osazen bipolárními 
tranzistory Toshiba 2SA1943/2SC5200. 
Jsou dostatecnë dimenzované 
a dobfe dostupné. Zesilovac je vázán 
stejnosmërnë, coz sice muze zpu- 
sobovat nepatrné stejnosmërné 
napët' na vÿstupu (maximálnë v fádu 
jednotek mV), ale vÿraznë potlacuje 
zkreslení na dolním konci kmitocto- 
vého pásma. V pf'padë potfeby je 
vÿhodnëjs' dolní pfenáSenÿ kmitocet 
ofíznout aktivní horní propustí, která 
se dëlá na kmitoctu 25 az 35 Hz.

Druhÿ zesilovac AX1305 vychází 
z pfedeslého zapojení, je vsak osazen 
tranzistory MOSFET firmy Toshiba. 
Jak jsem jiz fekl na úvod, jejich vÿho­
dou je absence druhého prurazu 
a obecnë vyssí odolnost. Bohuzel na 
druhé stranë jsou hufe dostupné 
a také jejich cena je nëkolikanásobnë 
vyssí nez u bipolárního provedení. 
Schéma zapojení zesilovace AX1305 
je na obr. 14.

Obvod LME49810 je sice schopen 
vybudit tyto tranzistory i sám, nebo^ 
má maximální proud budice az 60 mA, 
nicménë z duvodu zachování obvo- 
dové kompatibility je i zde pouzit 
pomocnÿ budicí stupeñ. Tranzistory 
MOSFET mají sice vstupní odpor

C4, C7.............................................100 nF
C8-9................................................... 47 nF

IC1........................LME49810-AL29X12
T1............................................2SC4793
T2............................................2SC4793
T3............................................2SA1837
T4................................................ BC546
T5................................................ BC556
T6, T8, T10............................ 2SC5200
T7, T9, T11.............................. 2SA1943
D1................................................ ZD5V1
D2-3..........................................1N4148
D4-5..........................................1N4148
D6-7..........................................1N4007
LD1................................................ LED5

L1............................ L-D12MMXL16MM
P1...................................PT64-Y/200 Q
K1..................................... PSH02-VERT
K2........................FASTON-1536-VERT
K3........................FASTON-1536-VERT
K4-5......................FASTON-1536-VERT
K6........................FASTON-1536-VERT
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Seznam soucástek

A991648 pro typ AX1305

R1, R7..........................................8,2 kO
R10, R17-18.............................. 2,2 kO
R11-12..........................................56 kO
R14-15..........................................39 kO
R19, R24-25, R28-29, R320,47 O/2 W
R21-22 ........................................ 47 O
R27, R23, R31................................RGP
R3................................................ 33 kO
R30, R26, R20..............................RGN
R33-34...................................10 O/2 W
R4................................................470 O
R5, R2, R13, R16........................220 O
R6...............................................12 kO
R8...............................................390 O
R9...............................................1,2 kO

C1..........................................10 ^F/25 V
C10-11 ........................... 220 ÿF/100 V
C14...............................................10 nF
C2....................................... 220 ^F/10 V

blizkÿ nekonecnu, pri buzení má ale 
vstup pomërnë znaCnou kapacitu, 
blízící se 1000 pF. Tranzistory MOS­
FET jsou také extrémnë rychlé a není

C3, C5............................................... 10 pF
C4, C7, C12-13............................... 100 nF
C8-9................................................... 47 nF

IC1........................LME49810-AL29X12
T1............................................2SC4793
T2............................................2SC4793
T3............................................2SA1837
T4................................................ BC546
T5................................................ BC556
T6, T8, T10...............................2SK1529
T7, T9, T11.................................2SJ200
D1................................................ ZD5V1
D2-5..........................................1N4148
D6-7..........................................1N4007
LD1................................................ LED5

P1...................................PT64-Y/200 O
L1............................ L-D12MMXL16MM
K1..................................... PSH02-VERT
K2........................FASTON-1536-VERT
K3........................FASTON-1536-VERT
K4-5......................FASTON-1536-VERT
K6........................FASTON-1536-VERT

Zádnÿ problém, aby se rozkmitaly na 
kmitoCtech v rádu desítek MHz. Proto 
se na jejich vstup zarazuje sériovÿ 
odpor (typicky v rádu stovek ohmu), 

kterÿ se vstupní kapacitou tranzistoru 
tvorí dolní propust, omezující horní 
prenásené kmitoCtové pásmo.

Stavba

Oba modely AX1302 i AX1305 jsou 
zhotoveny na dvoustrannÿch deskách 
s plosnÿmi spoji o rozmërech 80 x 
147,5 mm. Rozlození souCástek na 
desce s plosnÿmi spoji typu AX1302 
je na obr. 11, obrazec desky spoju ze 
strany souCástek (TOP) je na obr. 12 
a ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 13. Deska zesilovaCe AX1305 je 
na obr. 15 az 17.

ZesilovaCe jsou usporádány tak, ze 
koncové tranzistory mají vÿvody 
otoCené o 90 ° vzhuru a jsou zapáje- 
ny ze spodní strany desky.
Upevñovací srouby tranzistoru ale lezí 
vnë desky spoju, coz umozñuje snad- 
nou montáz i demontáz.

Záver

Oba predstavené zesilovaCe jsou 
pripraveny pro montáz na novÿ typ 
chladiCe HS200/120 (sírka 200 mm 
a vÿska 120 mm), kterÿ umozñuje 
díky tepelnému odporu 0,36 °C/W

Obr 15. Rozlození soucástek na desce zesilovace AX1305
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vyuzít celÿ potenciál koncovÿch 
zesilovacu. Dimenzování chladice je 
dostatecné pro maximální vÿstupn' 
vÿkon kolem 300 az 350 W. Samo- 
zrejmë predpokládám reàlnÿ hudební 
signál, kterÿ se typicky uvádí jako 1/8 
maximálního vÿstupniho vÿkonu. 
Pokud by nëkdo chtël modul provo- 
zovat na hranici jeho vÿkonovÿch 
moznost' (napríklad na diskotékách 
apod.), pak by bylo vhodnëjS' modul 
doplnit ventilátorem pro nucené 
ofukování zeber chladice. Úcinnost 
chlazení se tak vÿraznë zvÿS' (a tím 
samozrejmë i maximální trvalÿ vÿstup- 
ní vÿkon).

Zesilovac se dodává v dvojím 
provedení - "ekonomickém" s bëz- 
nÿmi osvëdcenÿmi bipolárními tran­
zistory 2SA1943/2SC5200 a v "high­
-end" provedení s tranzistory MOSFET.

Zesilovace s tranzistory MOSFET mají 
stále své skalní zastánce, i kdyz je 
fakt, ze díky jejich vyssí cene a hlavne 
velmi spatné dostupnosti je na svete 
jen velmi omezeny okruh vyrobcü, 
kterí zesilovace s tranzistory MOSFET 
nabízejí. Mezi ne samozrejme nepocí- 
tám firmy, nabízející rádoby zesilo- 
vace MOSFET se spínacími tranzisto­
ry IRF^

Mozná si nekdo rekne, proc se 
porád zabyváme koncovymi stupni 
s integrovanymi budici rady LM/LME. 
Mám za sebou skoro 40 let zkusenos- 
tí s vyvojem polovodicovych vyko- 
novych zesilovacü a málo kdy jsem 
se dosud setkal s tak bezproblémovy- 
mi obvody, jakymi jsou práve nové 
budice LM/LME. Vetsina vyvíjenych 
konstrukcí vyzadovala drobné úpravy, 
"dolepování" kompenzacních kapacit 

apod. To vidíte casto i na originální 
dokumentaci k profesionálním zesilo- 
vacum, kde jsou na zdànlivë nesmy- 
slnÿch místech malé keramické kon- 
denzátory, které si vyzádalo "umrav- 
nënf zesilovace bëhem vÿvoje.

Proti tomu stojí budice LME, které 
ve vSech dosud testovanÿch varian- 
tách fungovaly vzdy zcela exaktnë, 
doslova a do písmene na první zapo­
jení a skutecnë absolutnë bez nutnos- 
ti pridání jediného kondenzátoru. 
Obvod se chová zcela korektnë i pri 
limitaci a nikdy jsem nepostrehl sebe- 
menSí známku nestability.

A posledním, ne zcela zanedbatel- 
nÿm faktem je po zavádëcí' ponëkud 
vySSí cenë vÿrazné zlevnëni' v posled- 
ní dobë, kdy je bëznë dostupnÿ za 
cenu jiz okolo 6 USD. A to se vyplatí!

Obr. 16. Obrazec desky spoju zesilovace AX1305 (strana 
TOP)

Obr. 17. Obrazec desky spoju zesilovace AX1305 (strana
BOTTOM)
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VMAX Plus3 - elitní projekcní plátno
Kvalitní domácí projektor se 

neobejde bez dobrého projekcního 
plátna. Nejlépe elitního. Spolecnost 
Elite Screens patri mezi nejznámejSí 
vyrobce. Aktuálne uvádí na trh pro- 
jekcní plátno VMAX Plus3, které je 
urcené pro velkoploSné prezentace 
v halách, auditoriích, kostelech, ale 
zcela jiste by se vyjímalo i v kazdém 
domácím kine. Je k dispozici v pome- 
rech 4:3 i 16:9, vyrobeno ze synte- 
tického MaxWhite 1.1 materiálu. Pro 
ovládání slouzí ethernetová prípojka 
nebo dálkové ovládání. Projekcní 
plátno VMAX Plus3 stojí 1778 dolarú.

Literatura: engadgethd

Sony HDR-TG1 Handycam - nejmensí 1080i kamera na svëtë
Skoro to vypadá, jako by dneSní 

firmy nemohly mit neco, co není "nej". 
A nejlépe kamera. Ted’ to je pro zme- 
nu Sony, která tvrdí, ze má nejmenSí 
komercne prodávanou rucní HD 
kameru, která zvládne 1080i. Jedná se 
o kameru Sony HDR-TG1 Handycam 
o rozmerech 3,3 cm x 11,9 cm x 6,3 cm. 
Krome natácení zvládne i 4Mpx fotky, 
k ovládání slouzí 2,7" dotyková 
obrazovka. Cocka Carl Zeiss Vario- 
Tessar se stará o 10x opticky zoom, 
obraz zpracovává engine BIONZ 
a zároveñ nahrává 5.1 Dolby Digital 
audio. Pokud byste si chteli kameru 
Sony HDR-TG1 koupit, pripravte si 
velice príjemnych 90o dolarú 
(v hrubém prepoctu asi 15 000 Kc).

Dolby + SIM2 = prototyp HDR displeje
Spolecnosti Dolby a SIM2 spolecne 

predvedly prototyp LED HDR LCD 
HDTV. Ugh? Jejich nová LCD tele- 
vize je totiz vybavena technologií 
HDR, kterou zajiSfuje 1836 LED 
svetélek umístenych za samotnym 
displejem. Ten zvládá 1080p a jas vySSí 
nez 4000 cd/m2, "nekonecny" kontrast 
a navíc je obdaren designem od 
Giorgio Revoldiniho, podobne jako 
treba projektor Grand Cinema C3X.

Literatura: engadgethd
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Sony predstavuje nové LCD televize Bravia W4000
Japonská spoleCnost Sony uvedla 

novou radu svych úspeSnych LCD 
televizí Bravia. Jedná se o sérii Bravia 
W4000, dostupnou v úhlopríCkách 32 ", 
40 ", 46 " a 52 ". VSechny úhlopríCky 
zvládají 1080p, plus technologie jako 
BRAVIA Engine 2, BRAVIA Sync, 
XMB, 24p True Cinema, USB Photo 
Viewer. Pozorovací úhel je 178 °, mají 
zabudovany DVB-T tuner, VGA port, 
tri HDMI konektory. O cenách zatím 
Sony mlCí.

Literatura: engadgethd

Nová generace Xbox 360 s Blu-ray prehrávacem uz tento rok?
Af se to Microsoft snazí popírat jak 

chce, není mu to nic platné. Xbox 360 
s blu-ray prehrávacem proste bude - 
a basta. Hráci to tak chtejí. A poprav- 
de, Microsoft ani nemá príliS na 
vyber. LetoSní rok bude totiz pro 
konkurencní PlayStation 3 zlomovy. 
Nabídne obrovské mnozství novinek 
a Casto i exkluzivních, které pozenou 
prodeje vzhúru - podobne, jako je 
tomu aktuálne s Gran Turismo 5: Pro­
logue. Aktuální informace insider- 
skych zdrojú mluví o tom, ze Lite-On 
uz blu-ray prehrávaC pro "novou 
generaci" konzole Xbox 360 pripravuje 
a uvedení na trh bychom se meli 
doCkat jiz tento rok! Podle vSeho pújde 
o dalSí iteraci Xboxu 360 - se 
zmenSenymi Cipy, nizSí spotrebou 
i menSím zahríváním. A Blu-ray. 
Fíha.

Literatura: engadgethd

29 milionú domácností s Blu-ray tento rok?
Podle vyzkumu Strategy Analytics 

Connected Home Devices se do konce 
letoSního roku dostane Blu-ray 
celosvétové do 29 milionu domácností. 
Hlavním motorem tohoto rustu bude 
az do roku 2009 herní konzole 
PlayStation 3, poté by mél prebrat 
iniciativu segment samostatnych Blu- 
ray prehrávacu. Do roku 2012 pak 

bude mít doma moznost prehrát blu- 
ray filmy alespoñ na jednom zarízení 
kolem 132 milionú domácností. Proti 
tomu 265 milionû domácností má mít 
doma HDTV. NejvetSím trhem má byt 
v následujících letech Evropa, poté 
USA a Japonsko.

Literatura: businesswire
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Legendární sovètská radiostanice SEVER
U prílezitosti oslav vyrocí konce 

2. svëtové války se vzpomíná kazdorocnë 
na ledacos - na typy letadel, tankû, 
pëchotnich zbraní, nás radioamatéry 
zajímají radiostanice pouzívané v té 
dobë. Bohaté informace máme o rádio- 
vém vybavení nëmeckych vojsk - konec- 
në v poválecné dobë byly typy SK/EK 
snad nejcastëjsi vybavou amatérského 
hamshacku u nás. Ménë se toho ví 
o ruskych radiostanicích - snad nejvíce 
o radiostanici A7 (A7b) a prijímaci 
US9, coz byla ruská verze amerického 
prijímace Bc-348 (?), ale nejpopulár- 
nëjsi stanici v Rusku byl maly tele- 
grafní transceiver, známy tam kazdé- 
mu pod názvem „SEVER“.

Radiostanice Sever nebyla pûvodnë 
urcena pro vyuzití v armádë. Navrhl 
ji v roce 1939 jako diplomovy projekt 
student Boris Michalin, vedeny sna- 
hou pomoci geologûm a polárníkûm 
v udrzování spojeni se základnami 
pomocí jednoduché, lehké, ale spole- 
hlivé stanice. Kdyz jeho profesor, ktery 
jiz^tehdy pracoval jako hlavní inzenyr 
v Ústavu spojové techniky Rudé armá- 
dy vidël jeho konstruktérské nadání 
a zaujetí, prizval jej ke spolupráci. Prvy 
úkol, ktery dostal, bylo prizpûsobit 
svûj projekt vojenskym pozadavkûm 
- minimalizovat rozmëry a vhodnë 
rozmístit soucástky pri celokovovém 
provedení, které bylo pro vojenské 
neprílis Setrné zacházení nezbytné, pri 
zachování vsech uzitnych vlastností 
pûvodní stanice.

Ve spolupráci s dalsími cleny kon­
struktérské kanceláre se úmysl podaril 

a radiostanice byla v nëkolika kusech 
poskytnuta k odzkousení armádë pod 
názvem OMEGA. Podobnou stanici 
navrhli i specialisté NKVD s názvem 
BËLKA, ale Omega se ukázala jako 
vhodnëjSí - mëla snadnëjSí ovládání, 
mensí hmotnost a hlavnë mensí odbër 
ze zdrojû. Proto bylo rozhodnuto o její 
sériové vyrobë. Leningradsky radio- 
technicky závod jich vyrobil jestë 
v prosinci 1941, kdy byl Leningrad 
prakticky jiz obklícen Nëmci, prvych 
300 kusû.

Radiostanice nakonec dostala název 
Sever hlavnë proto, ze z pocátku jí byly 
vybavovány hlavnë oddíly vojsk Sever- 
ního frontu a v následujícím roce se 
jich vyrobilo 2000 ks. Bylo pritom 
nutné resit i dalsí problémy - jedna 
z pouzitych elektronek totiz byla zahra- 
nicní vyroby a dovázet ji bëhem blo- 
kády bylo nemozné. Proto byl bëhem 
doslova nëkolika dnû navrzen její 
ekvivalent, ktery se ihned v Leningra- 
dë zaCal vyrábët. Na vlastní vyrobë 
i zkouskách se podíleli známí technici 
a telegrafisté, z nichz mnozí dríve 
zajisíovali spojení s polárními stani- 
cemi. Stanice Sever vykazovaly na teh- 
dejsí moznosti vynikající parametry 
a s jejich pomocí se darilo udrzovat 
spojení i na vzdálenosti kolem 700 km.

Michalinûv spolupracovník vzpomí- 
nal, jak se jim podarilo maxim álnë 
vyuzít kazdou soucástku v transcei- 
verovém zapojení, takze hmotnost 
kompletní stanice (bez zdrojû) byla 
nakonec jen 2 kg. Prijímac byl v za­
pojení 1-V-1 (starsí radioamatéri si jistë

Obr 1. Titulní list ruského Casopisu 
Radio se stanici SEVER

pamatují, ze se takto oznacovaly prijí- 
mace s jedním vf stupnëm, detekcí 
a jedním nf zesilovacem) s aperiodic- 
kym vstupem a se zpëtnou vazbou, 
která jednak zlepsovala citlivost, jed- 
nak umozñovala príjem nemodulova- 
nych telegrafních signálû. Dvoustup- 
ñovy vysílac mël vykon 2 W a mohl 
byt provozován buï jako ladëny, ne­
bo rízeny krystalem. V kazdé soupravë 
bylo také nëkolik krystalû pro práci na 
predem dohodnutych kmitoctech. 
Prijímac mël rozsah 2 az 10 MHz, 
vysílac byl preladitelny v rozsahu 2,5 
az 6 MHz. Napájení bylo z baterií. Pro 
vysílání se pouzíval speciální maly

Obr 2. Schéma zapojení radiostanice SEVER
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Obr. 3. Prední panel, vpravo vycnívající Cerveny krystal Obr. 4. Pohled na radiostanici bez krytu ze strany krystalu

telegrafní klíc, ktery je dnes hledanym 
prvkem u sberatelû, pfíjem byl na 
sluchátka. Jako anténa se pouzíval 12 m 
dlouhy drát s protiváhami o délce 

3 nebo 12 m (podle pracovního kmi- 
toctu) ve vysce 1 m nad zemí. Pohled 
na odkrytou stanici ze strany zdífek 
pro pfipojení krystalu (ten je vlevo 

dole, obr. 4) a schéma zapojení (obr. 2) 
napoví více nez dalsí popis.

Podle casopisu Radio 5/07 QX

Kdy se objevily rucní prenosné stanice
Radiostanice z pocátkü radioamatér- 

ského pokusnicení, kdyz se uzívaly 
jiskrové vysílace, nebylo mozné néjak 
miniaturizovat do „pfenosné“ formy. 
Teprve vyuzití elektronek v konstruk- 
cích mohlo pfinést zmensování jak 
rozmérü, tak hmotnosti. Vübec prvé 
pfenosné (spíse pfevozné) zafízení 
bylo popsáno v cervnovém císle QST 
r. 1916. Celé bylo namontováno na 
kole, ale byla to spíse jen technická 
rarita, zádné spojení se s ním navázat 
nepodafilo. Teprve postupnym pfe- 
chodem na kratsí vlnové délky ve 30. 
letech minulého století, ktery umoz- 
nily modernéjsí typy elektronek, bylo 
mozno sestrojit nékolik typü mobil- 
ních radiostanic a takové návody 
byly skutecné publikovány, obvykle 
s vyuzitím jízdního kola pro montáz 
jak baterií, tak vlastního pfijímacího 
a vysílacího zafízení. Konecnou vizí 
konstruktérü ale byla radiostanice, 
kterou by bylo mozné nosit v ruce.

Prvy clánek, ktery se objevil s popi- 
sem malé radiostanice pro pásmo 5 m, 
byl uvefejnén pravdépodobné v QST 
v r. 1932 - nesl název „VHF Pioneer“. 
Ale jako u vétsiny pokrokovych tech- 
nologií, i zde sehrál svou nezastupi- 
telnou úlohu pokrok generovany vo- 
jenskou potfebou. V organizaci WERS 
(War Emergency Radio Service) praco- 
valo ve 30. letech mnoho radioamatérü 
a obcas jejich clánky publikované 

v QST naznacily, cím se tam zabyvají. 
V únoru 1942 tam napf. byla uvefej- 
nèna konstrukce malé radiostanice pro 
pásmo 2,5 m, v jiném clánku zase, jak 
je mozné pfedávat zprávy o pfeletu 
letadel mezi pozorovacím stanovistèm 
a velitelstvím vcetnè vyobrazení osoby 
nesoucí radiostanici na zádech a se 
sluchátky na usích a návod k sestrojení 
takové stanice pro pásmo 2,5 m. Byl 
to prvy walkie-talkie s vyuzitím pro 
civilní obranu.

Je ale tfeba rozlisovat mezi tehdy po- 
uzívanymi názvy. Walkie-talkie byly 
kompaktní pfenosné radiostanice, 
teprve pozdèji byly díky postupné mini- 
aturizaci vyvinuty i stanice handie­
talkie, tedy stanice skutecnè „do 
ruky“. Mezistupnèm mezi nimi byly 
stanice, které se sice nosily v ruce, ale 
zdroje mèly samostatnè v brasnè, 
propojené kabelem.

Radioamatéfi mèli o vyvoj takovych 
radiostanic velkou zásluhu. Zmínèny 
clánek z r. 1932 totiz také ukázal na 
moznosti, jak by se taková stanice dala 
vyuzít. Na clánek upozornil dnes jiz 
neznámy radioamatér inzenyry ze 
spojovacích útvaru Signal Corps a tam 
spatfil svètlo svèta prvy pfenosny pfí- 
stroj s oznacením SCR-194. Brzy nato 
byl vyvinut skutecnè prvy handie-tal­
kie SCR-536 (obr. 1), ktery jiz byl 
vodotèsny, mèl 5 elektronek a pracoval 
v rozsahu 3,5 az 6 MHz AM s vyko- 

nem 20 mW, s dosahem 1,5 km a hmot- 
ností asi 2 kg. Tento pfijímaC-vysílac 
vyvinuli v továrne Garvin Manufac­
turing, dnes známé jako MOTOROLA. 
Hlavním konstruktérem, ktery se na 
jejím vyvoji podílel, byl w8gAL, 
ktery takovou radiostanici sestrojil jiz 
v r. 1938. Jeho konstrukce zaujala teh- 
dejsí odborníky v OSS (dnes CIA), kde 
radiostanici upravili a pod vedením 
Dona Mitchela v r. 1940 vyvinuli 
konecnou verzi, která dostala oznacení 
SCR-536. V cervnu 1941 zacala pásová 
vyroba této radiostanice a do konce 
války se jich vyrobilo 130 000 kusû!!

Obr. 1. Americky voják za druhé 
svétové války pri vycviku s radiostanicí 
SCR-536
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Smèrové prijímaci antény pro pásma do 5 MHz
(Pokracován)

K pokusûm bylo pouzito fázovací 
schéma, které je na obr. 7 az na násle- 
dující stránce (pro barevnou názor- 
nost).

Takové hezké vyzarovací diagramy 
lze získat vhodnym fázováním prvkû. 
Osm prvkû soustavy je fázováno tak, 
ze dva protilehlé prvky jsou napájené 
se shodnou fází (v obr. 7 zelená spoj- 
nice) a ze zbyvajících sesti prvkû jsou 
vytvoreny dvë trojice, napájené s fázo- 
vymi posuvy 106/0/-106 ° (modrá a Cer- 
vená). Získáme tedy celkem tri vystu- 
py, které jsou zesíleny o 10 dB a dále 
fázovány. První z nich (Cerveny) je do 
koncového sluCovaCe priveden pres 
zpoZïovací linku -107 °, druhy (mo- 
dry) je priveden tamtéz s fázovym 
posuvem 107 °, kterého se dosahuje 
tak, ze se fáze signálu nejdríve otoCí 
o 180 ° a pak se do sluCovaCe privede 
pres zpoZïovací linku 73 °. Tretí sig­
nál je do sluCovaCe priveden bez 
jakéhokoli fázového zpoZdëní.

V popisu fázování je uvádën fázovy 
posuv 106 °, v popisu fázovací jednotky 
posuv 107 °. Rozdíl jednoho stupnë 
je zpûsoben fázovou chybou pouzitych 
zesilovaCû (10 dB), která by la do 
návrhu zahrnuta.

Obr. 8. Blokové schéma fázovacího systému 8prvkové soustavy

Cely fázovací systém je blokovë 
znázornën na obr. 8. Základním sta- 
vebním prvkem mnoha fázovanych 
soustav je tzv. magické T [4] (obr 9). 
Jde o rozboCovaC, umozñující rozdëlit 
vstupní signál na portu 0 na dva stejné 
vystupní signály. Vystupní porty 
1 a 2 jsou od sebe vzájemnë izolované, 
tj. úroveñ signálu na jednom vystup- 
ním portu se v pnpadë ideálního ma- 
gického T nemëní, ai se zátëZ na dru- 
hém portu zmëní jakkoli. Míra vzá- 
jemné izolace u reálného rozboCovaCe

je konecná, tedy zmény impedance na 
jednom portu se ve skutecnosti pro- 
mítají do zatézovací impedance a CSV 
na druhém portu. Míra izolace se uvádí 
v dB. Platí zde rovnéz princip recipro­
city, tedy rozbocovac muze fungovat 
i jako slucovac. V prípadé ideálního 
slucovace by se soufázové signály, pri- 
vedené na porty 1 a 2, objevily na spo- 
lecném vystupu 0, reálny slucovac vyka- 
zuje samozrejmé urcity útlum. Typicky 
útlum magického T je 3 dB na port, 
v praxi se vsak pohybuje kolem 3,5 dB.

V r. 1943 pak v Casopise QST byla 
nastínëna moznost uplatnëní tëchto Ci 
obdobnych pnstrojû i v civilní sfére 
a autor jednoho z Clánkû vënovanych 
této problematice napsal, ze „nikdo 
neví, kam nás nakonec elektronika 
privede“. V ríjnu 1943 pak byl v QST 
otistën návod na sestrojení „Handy­
Andy“ - stanice pro pásmo 112 MHz, 
které tehdy mohli radioamatéri USA 
ve váleCnych letech pouzívat, a byla 
myslena pro úCely civilní obrany. 
Radiostanice byla dokonce lehCí nez 
vojenská SCR-536, ale baterie bylo 
treba nosit samostatnë. V únoru 1944 
pak vysel návod na podobnou radio- 
stanici pod názvem WERS Handie­
talkie, u které autor konstatoval dosah 
az 20 km, a podobné radiostanice pak 
zaCaly vyrábët firmy i pro civilní po- 
trebu, pro ambulance prvé pomoci ap.

Pochopitelnë ani Nëmci nezaháleli 
a také v jejich armádë se nakonec malé 
prenosné stanice pouzívaly. Ale SCR- 
-536, Ci lépe radiostanice sestrojená 
W8GaL v r. 1938 byla skuteCnë prvou 
ruCní prenosnou stanicí, která se pak

sériovë vyrábëla. V pováleCnych letech 
pak nasly tyto stanice siroké uplatnëní 
v civilním sektoru. V r. 1958 vysel 
prvy Clánek, ve kterém byl popsán tran­
zistorovy prístroj, krystalem rízeny, 
pro pásmo 10 m, v listopadu r. 1960 
firma Heathkit, která jiz predtím 
nabídla elektronkovou verzi handie­
talkie HT-144, prisla se stavebnicí 
GW-30, obsahující pouze 4 tranzistory 
a s dosahem asi 1,5 km.

V r. 1957 se objevil na kopci u Los An­
geles prvy prevadëC - byl konstruován 
pro 2 m pásmo s AM a pouzíval dva 
magnetofony - jeden pro príjem, druhy 
pro vysílání záznamu se zpoZdëním, 
jak to odpovídalo tehdejsím predpi- 
sûm FCC. PrevadëCe, jak je známe 
dnes, a s FM provozem pak zpûsobily 
doslova revoluci v pouzívání ruCních 
radiostanic a jejich vyznam docenili 
pri prírodní katastrofë, která postihla 
v r. 1969 Mississippi a Luisianu, kdy 
veskeré komunikaCní prostredky 
kromë radioamatérskych byly zniCeny.

Zpracováno podle QST 1/2005
QX

Obr. 1. Titulní strana Casopisu QST 
z r. 1943 s obrázkem príslusníka civilní 
obrany vybaveného radiostanicí 
nazyvanou „Handy-Andy“
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Obr. 9. Slucovac (rozbocovac) typu 
magické T s prizpúsobovacím 
transformátorem 2:1 na portu 0

Impedance portu 0 je oproti impe- 
dancím portû 1 a 2 dvojnásobná. Aby 
byly impedance na vSech trech portech 
shodné, zarazuje se Casto na port 
0 transformátor 1:2 [I], coz znamená 
dalSÍ zvySení ztrát pribliznë o 0,5 az 
0,7 dB.

Praktické provedení sluCovaCe pro 
0,1 az 30 MHz je slozeno z transfor- 
mátoru T2 na dvouotvorovém jádru 
BN 72-202, na kterém je navinuto 
5 az 7 závitû dvëma zkroucenymi vo- 
diCi 0,3 mm CuL. T1 má 7 závitû na 
tomtéz jádru s odboCkou na 5. závitu. 
Pomër poCtu závitû je 1,4:1, coz odpo- 
vídá transformaCnímu pomëru 2:1.

Cely fázovací systém je tedy slozen 
ze sluCovaCû typu magického T, zpoz- 
d’ovacích linek, trí zcela shodnych 
zesilovaCû o stejném zisku a velkého 
poCtu relé, která pripínají ke sluCo- 
vaCûm bud antény, nebo zatëZovací 
odpory. Charakteristická impedance 
celého systému byla zvolena 75 Q z jedi- 
ného dûvodu - je mozné pouzít levny, 
tzv. „televizní“ koaxiální kabel, kte- 
rého se pri konstrukci fázované sou- 
stavy spotrebuje opravdu hodnë. 
Vysledné schéma je opravdu slozité 
a neprehledné (viz [2]) a jeho zverej- 
nëní je mimo rámec tohoto Casopisu. 
Váznym zájemcûm je vSak mohu 
poskytnout.

Pouzité zesilovaCe musí zaruCovat 
dlouhodobë stabilní zesílení, mini- 
mální a presnë definovanou fázovou 
chybu, kterou je nutné zahrnout do

Obr. 7. (Vlevo) 
Fázovací schéma 
8prvkové soustavy

Obr. 10. Vystup 
p r o g r a m u 
A N T P LO T, 
znázorñující pred- 
pokládany vyzaro- 
vací diagram 8prv- 
kové fázované sou­
stavy s prvky ve vzdá- 
lenosti 0,288 X, 
napájenymi 
s fázovym posu- 
vem 107 0

návrhu, a samozrejmë velky dynamic- 
ky rozsah. Autor [2] priznává, ze 
zesilovaCe, které pouzil, mají daleko 
k optimálnímu reSení, a zádá vSechny, 
kterí by s touto fázovanou soustavou 
chtëli experimentovat, aby se podëlili 
o zkuSenosti a zverejnili návrh zesi­
lovaCû, které by lépe splñovaly uve- 
dené pozadavky.

JeStë zbyvá vysvëtlit, jak lze dospët 
k uvádënému fázovému posuvu a kde 
se vzal pouzity posuv 107 °. Vyzarovací 
charakteristiky fázovanych soustav 
znázorñuje program ANTPLOT [6], 
ktery jsem napsal v roce 1993 na 
základë vztahû zverejnënych J. D. 
Krausem [6] (obr. 10).

Program si samozrejmë neCiní nárok 
na presnost a závëry z nëj plynoucí 
mohou pouze pripomenout tvar vyza- 
rovacího diagramu, jak by vypadal 
v pnpadë pouzití nëkolika pûlvlnnych 
záriCû ve zvoleném vzájemném odstu- 
pu a napájenych se zvolenym fázovym 
posuvem. Predpokladem je rovnomër- 
né rozdëlení vykonu do vSech záriCû. 
I pres tato omezení vSak lze pomërnë 
presnë odhadnout, jak dopadne 
vysledny vyzarovací diagram fázované 
soustavy.

K pouzitelnym vysledkûm lze dojít 
pomocí modelování. Pro plánování je 
vhodné vyjádrit si vzájemny geome- 
tricky odstup prvkû ve stupních (360 ° 
= jedna vlnová délka). Parametr, 
ktery nás nejvíce omezuje, budeme 
povazovat za konstantu - bude to prav- 
dëpodobnë vzájemny geometricky 
odstup prvkû, tedy místo, které máme 
k dispozici. Za konstantu polozíme 
i poCet prvkû, jako realizovatelné 
maximum je poCet 8. Pouzijeme napr. 
optimalizér programu 4nec2 [3], jako 
cílové kritérium zvolíme predozadní 
pomër (F/B) a za promënnou zvolíme 
fázovy posuv mezi signály, napájejí- 
cími jednotlivé prvky - ten tedy sym-

bolicky vyjádríme v modelu, ktery 
vytváríme. Tak tedy stanovíme opti- 
mální fázovy posuv. Zbyvá jeStë „ma­
liCkost“ - zajistit odpovídající rozdë- 
lení vykonu do vSech prvkû. Pak jiz 
mûzeme navrhovat fázovací systém, 
ktery zajistí, aby kazdy z prvkû byl 
napájen se správnou fází i amplitudou. 
Zde jistë oceníme prednosti aktivních 
antén - krátkych záriCû s vysokoimpe- 
danCním predzesilovaCem, které dodá- 
vají signál o presnë definovatelné 
amplitudë i fázi.

K zajiStëní pozadovaného rozdëlení 
vykonu a CásteCnë i nëkterych hodnot 
fázového posuvu (90 Ci 180 °) pouzi- 
jeme sluCovaCe typu magického T Ci 
z nich odvozené kvadraturní hybridy, 
hlavní díl fázování bude zajiStën 
pomocí fázovacích (zpozdovacích) 
linek. V kazdém pnpadë lze doporuCit 
podrobné prostudování vlastností 
magického T [4], pak bude vSe jasnëjSí. 
Tajemství celé popisované 8prvkové 
fázované soustavy je vSak skryto v obr. 
7 a 8, z kterych jsou patrné principy 
této staronové technologie, která pro- 
zívá svoji renesanci díky moderním 
feromagnetickym materiálûm.
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Prijímac
Protoze i dnes si rád nekdo postavi 

jednoduchy prijímac s elektronkami, 
vyvinul jsem jedno zapojení pro stred- 
ní a dlouhé vlny i s mozností príjmu 
NDB majáku v pásmu asi 500 az 250 kHz 
(obr. 1). Na rozdíl od zapojení s mos- 
fety jde o zapojení, co zvládne i zacá- 
tecník, a nemá nijak slozitou ani ob- 
sluhu: obsahuje pouze regulaci zpetné 
vazby a tím i vf zesílení a regulaci nf 
signálu (nikoli od „nuly“, ale postacu- 
jící). Druhá verze (obr. 2, 3) pouzívá 
klasicky regulátor hlasitosti a má vet- 
sí nf zesílení zásluhou spojení druhé 
mrízky s anodou. Pokud jde o tretí 
mrízku, nechal jsem ji spojenou se 
zemí, neb jak se zdá, existují provedení 
6F31 nebo její ruské náhrady, která 
mají tuto mrízku spojenu se zemí uvnitr 
banky! (Moje ne, ale spojení tretí mríz- 
ky na anodu uz nic neprináselo a bylo 
úplne jedno, zda byla na zem, ve vzdu- 
chu nebo na anodu.) Obrovskou vyho- 
dou je to, ze zapojení je vhodné i pro 
deti, neb je vse napájeno pouze 12 V 
(tedy lépe 13 az 14 V), na coz stací 
jakykoli zdroj „do zdi“, co dá tak 
500 mA pri daném napetí. Na rozdíl 
od mosfetu taky není jak neco znicit, 
leda snad prepálením vinutí elektron- 
ky. Navíc tyto elektronky jsou bezne 
v inzerci ruznych bazaru na internetu 
(stací si vyklovat do vyhledávace „6F36“ 
ci „6F31“ a vypadne celá rada odkazu, 
navíc je myslím má i Denkl, www.denkl.cz).

Sám jsem pouzil 6F31 a je nutné po- 
uzít shodny typ na obou pozicích s ohle- 
dem na zhavení v sérii. U 6F36 je proud 
vyssí. Melo by jít pouzít i 12F31 ovsem 
zde by zhavení bylo paralelní (nebo 
byste museli pouzít napájení 24 V 
a podle toho ovsem pouzít i filtracní 
elektrolyticky kondenzátor v napáje­
ní). 6F36 by také mela byt lepsí, neb 
má vetsí strmost. Ovsem moje jaksi 
nemely a 6F31 mi ,chodily’ mnohem 
líp! Pokud jde o 6F32, tak ty me zkla- 
maly, jsou slabé. V záveru jsem pak 
vyvinul jeste tretí verzi, kde jsem po- 
uzil jako nf zesilovac elektronku 6H31 
(obr. 3), která dává jeste vetsí hlasitost 
jako 6F31! Na vstupu ale pouzít ne- 
jde. (Tam obcas ze záhadnych duvodu 
nejdou ani ruské 6K4I, ac byly nové 
a jako nf zesilovac pracují normálne!) 
Mimochodem: patice elektronky 6F31 
jako nf zesilovace je u mne zapojena 
tak, ze bez jakékoli zmeny tam muzete 
dát 6H31! (6H31 má také zhavení 
stejnym proudem jako 6F31).

Trimr 500R na vstupu dovoluje na- 
stavit úroven vstupního signálu, pred-

s dvëma elektronkami

Obr. 1. Jednoduchy DV/SV prijímac s elektronkami na 12 V

Obr. 2. Jednoduchy DV/SV prijímac s elektronkami na 12 V vylepsená verze 
s vetsím nf zesílením

Obr. 3. Jiná vylepsená verze s vetsím nf zesílením téhoz priijímace

pokládá se pripojení nízkoimpedancní 
antény, cili napr. long wire 20 az 40 m 
s balunem a svodem koaxiálním kabe­
lem. V zapojení jsem pouzil feritovou 
tycku z tranzistorového prijímace, kde 
jiz byly odbocky na asi 1/10 vinutí 
a na stred feritky jsem navinul asi 10 
závitu coby anténní vinutí. Cívka byla 
k ladicímu kondenzátoru 500 pF, ale 
já pouzil duál z Hadexu, ktery - kdyz 
se spojí obé sekce - má asi 720 pF. 

V dusledku toho je mozné na SV ladit 
od 1,6 MHz asi az po 400 kHz a na DV 
od asi 500 kHz po asi 120 kHz, takze 
lze ladit i v mezipásmu 500 az 300 kHz 
pro NDB majáky a v pásmu pod 150 kHz, 
kde jsou slyset datové prenosy (dálno- 
pis na asi 147 kHz a neco na 139 a 129 kHz). 
Slysel jsem majáky ze vzdálenosti 100 
i více km! (AC vysílají s AM modulací, 
doporuCuji je hledat se zatazenou zpet- 
nou vazbou dle zázneje. V Brne byly
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slySet napr. tyto majáky: BNO, OKR, 
NIT, BRK, KUN, B, CK, HLV, RP, 
TBV a LA, tj. majáky i z Rakouska 
a Slovenska, a to pres den.) Pokud jde 
o stupnici, tu si lze nakreslit a okali- 
brovat podle známych stanic a majákú, 
ale byla by zde i moznost vyuzít cítac, 
neb kdyz uz prijímáme se zataznou 
zpëtnou vazbou, prijímac kmitá, a tu- 
díz by se cítacem dalo odecíst, kde. Na 
to bude (dle citlivosti cítace) stacit 
smycka 3 az 5 závitú kolem feritové 
antény vyvedená na dalSí konektor. 
Mohem lepSí dle mych zkouSek ale je 
navázat cítac prímo na zpëtnovazební 
cívku v katodë! (ZkouSel jsem to se 
stavebnicí cítace „od Flajzara“, coz 
bylo dle nëj cosi de facto z Polska, jak 
jsem se posléze dovëdël. Cítac se sám 
ovSem vyznacoval mizernou citlivostí 
extra na vstupu do 50 MHz, takze jsem 
ho doplnil predzesilovacem s BF245, 
neb to bylo nejjednoduSSí, a s tím to 
tedy funguje dokonale. Mimochodem, 
cítac je napájen taky 12 V!)

Modifikace pro pásma KV jsou jistë 
mozné, ale sám jsem to nezkouSel. 
Rozhodnë ale i zde se s tímto prijíma- 
cem bude jednoduSeji pracovat nez 
s mosfety. Prijímac je ovSem mozné 
doplnit na vstupu i odlad’ovacem, po­
kud by ruSila silná blízká SV ci Dv 
stanice. (Upnmnë musím ríct, ze s elek- 

tronkami mi rada 
zapojení i na níz- 
kém napêtí ,cho- 
dí’ lépe a kvalit- 
nëji nez zapojení 
s fety ci ,bipo- 
láry’ - o praktické 
neznicitelnosti 
soucástek nemlu- 
vë. Pouze spotre- 
ba je logicky 

o jeden rád vySSí.) Zapojení by Slo jistë 
realizovat i s 1F33 a 1L33, mozná 
i 1H33, ale ty byste dnes uz asi shá- 
nëli tëzko, zhavení je pak ovSem s niz- 
Sím proudem a napëtím asi 1,3 az 
1,5 V, coz by asi chtëlo zhavení v sérii 
a stabilizaci na asi 2,8 V, coz by asi 
zvládl i 78L02 „podepreny“ Si diodou. 
Odbër ze zdroje by pak ale klesl asi 5x.

Konstrukci vidíte na obr. 4, 5, 6: 
soucástky jsou veskrze „staré“, Sasi je 
z instalacní krabice, drzák s potencio- 
metry i s knoflíky ze staré TV, konek­
tor pro anténu z Silelisu, a co není 
priSroubované, to je zalito dentakry- 
lem (patice elektronek) nebo lepeno 
kyanoakrylátem (ladicí kondenzátor 
a prepínac) - aneb proc nelepit, kdyz 
se dnes lepí i krídla letadel, ze. OvSem 
nejlépe gelovym lepidlem, sice déle 
schne, ale lepené plochy nejsou zda- 
leka vzdy rovné! Nf tlumivku by jistë 
Slo nahradit odporem napr. 10 kQ, já 
schvalnë pouzil tlumivku (reálny od- 
por má asi 800 Q), neb pûvodnë asi 
tlumivkou i byla (v nëcem od wehr- 
machtu, neb je na ní jeStë ríSská orli- 
ce). Domnívám se, ze obdobnë by Sel 
pouzít i ,primár’ oddëlovacího trans- 
formátoru, ktery se pouzíval v TV 
Tesla na oddëlení nahrávacího vystupu 
pro magnetofon. Zdírky jsou ty nejoby- 
cejnëjSí, a ani ten drát na pospojování

Obr. 4, 5, 6. Tri 
pohledy na 
realizovanÿ zde 
popsanÿ prijí- 
mac

jsem nekoupil: jde o rúzné splétané 
kablíky ze starého pocítace, co mely 
na koncích konektory do desky. Prijí- 
mac, az tedy na tu instalacní krabici, 
patrne opravdu postavíte z toho, co 
doma najdete. Poznámka : vyuzijte 
der, co uz v krabici jsou, dalSí vyvrtejte 
o 0 3 mm (na zdírky asi 8,5 mm) 
nejlépe vrtáky do dreva, co vypadají 
jako vykruzováky, a pomalymi otác- 
kami - vrtáky do zeleza se mohou za- 
kousnout! Prípadné dalSí podrobnosti 
najdete na mém „krysím webu“ 
www.krysatec-labs.benghi.org

Sluchátka mûzete pouzít jak 4 kW, 
tak krystalové nebo i ARF200! A jeSte 
neco: mûzete zkusit vystup (ci signál 
ze ,sekundáru’ transformátoru, pokud 
místo tlumivky pouzijete nf transfor- 
mátor) prohnat pocítacem: napr. 
programem Dream pro DRM rádio. 
Pokud máte silny signál stanice, která 
vysílá DRM, patrne to ,pojede’! Krom 
toho pochopitelne mûzete vyzkouSet 
,softy’ na nf filtry od JE3HHT (CW, 
noise, SSB), filtry v ,softu’ Dream 
a dalSí! To by se zvláSte hodilo, pokud 
si prijímac postavíte pro KV pásma.

Záverem vám preji hodne Stestí pri 
stavbe a lovení stanic!

krysatec@inmail.cz
www.krysatec-labs.benghi.org

-jse-

ZAJÍMAVOSTI

• V Moskvë a jejím okolí je mozné 
v dobré kvalitë zachytit celkem 16 lo- 
kálních vysílacû na rozsahu stredních 
a dlouhych vln, nëkteré z nich pre- 
náSejí zahranicní vysílání v ruStinë 
i v anglictinë, nëmcinë ci francouz- 
Stinë - jako jsou Hlas Ameriky, BBC, 
Nëmecká vlna, Radio France Interna­
tional ap. Jeden z vysílacû je zamëren 
na vysílání církevních kresfanskych 

4/2008

programû. Na VKV se v Rusku vysílá 
jak v pásmu VKV-OIRT (66-74 MHz), 
tak v pásmu CCIR a konkrétnë v sa- 
motné Moskvë vysílá na VKV 53 rûz- 
nych stanic, s odstupem kanalû 400 kHz. • Mezi oficiální ruskou stanicí „Hlas 
Ruska“ a komercní rozhlasovou stanicí 
ve Finsku byla podepsána dohoda 
o Sírení vysílání v ruStinë na VKV 
v oblastech prilehlych Rusku, v délce 
10 hodin dennë.• Casopis Funkamateur v letoSním 
2. císle prináSí popisy a obrázky nëkte- 

11 B B

rych radioprijímacû, vyrábënych po 
válce (do roku 1960) v Nëmecku. Pre- 
kvapí tam vyuzití RV12P2000 nejen 
v regulérním osazení prijímacû vyrá- 
bënych hned po válce, ale také moduly 
osazené tëmito elektronkami k náhra- 
dë elektronek rady U11. Ty lepSí prijí- 
mace, vyrábëné v 50. letech, jako by 
designem z oka vypadly naSim prijí- 
macûm fy TESLA, vyrábënym rádovë 
o 10 let pozdëji.
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Novy program pro vícekanálové dekódování telegrafie
Kdo pouzivá novëjsi rychly pocitac s OS WIN98 az XP, 

muze si vyzkouset novy - a zatím pravdëpodobnë 
nejdokonalejsi program k dekódování telegrafnich signálu. 
Pokud rychlost procesoru bude vyssi jak 3 GHz, je schopen 
paralelnë dekódovat az 700 signálu prakticky v celé siri 
pfislusného telegrafniho pásma! Pro signál ofezany 
filtrem a odebirany z nf vystupu pfijímace vsak staci i starsi 
PC s taktem 300 MHz.

Sám autor, VE3NEA popisuje program jako pano- 
ramaticky mnohakanálovy dekodér a analyzátor. Diky 
pouzitému dekódovacimu algoritmu z oblasti statistickych 
metod muze simultánnê dekódovat vsechny signály 
z propustného pásma mf, a to az do rychlosti kolem 
225 zn/min. Vyzaduje to ovsem i kvalitni zvukovou kartu, 
která je schopna zpracovat mf kmitocty, které se dnes 
vyuzivaji pro dalsi zpracováni pomoci DSP

Na obr. 1 vidime základni obrazovku po instalaci 
programu. Program, ktery si stáhneme z internetu, je tzv. 
trial verze, kterou je mozné vyuzivat k odzkouseni po dobu 
30 dnu od instalace a po tuto dobu je plnë funkcni. Vyuziti 
programu je mnohostranné. Muzeme s jeho pomoci ziskat 
okamzity pfehled o stanicich pracujicich na tom kterém 
pásmu. Je ovsem mozné jej také propojit prostfednictvim 
CAT konektoru s transceiverem a ten pak pfelad’ovat na 
zádanou stanici pouhym kliknutim mysi na vybranou 
zobrazenou volaci znacku - ty se objevuji postupnë na kmi- 
toctové ose vzdy, kdyz program nëjakou vyslanou znacku 
dekóduje, nebo pfeladit TRX do jiné cásti pásma atp. Tzv. 
„vodopád“ znázorñujici vizuálnë pfijimané signály, ktery 
známe napf. z programu MixW a podobnych, zde bëzi 
vodorovnë. Jak vypadá obrazovka a dekódováni pfi pro- 
vozu napf. bëhem ARRL contestu na 7 MHz, vidite na obr. 2.

Je nesporné, ze cvicené ucho dobrého operátora ani tento, 
ani podobné programy, které jsou jiz dnes k dispozici nebo 
se casem objevi, zádny pocitacovy program nenahradi. 
Ovsem zacátecnikovi umozni celkem spolehlivë navazovat 
spojeni nejen pfi „normálnim“ provozu, ale i v závodech 
nebo pfi pile-upu na DX stanici. Doufejme jen, ze uzivatele 
to pak povzbudi k intenzivnëjsimu nácviku morse znacek 
sluchem a ze neustrnou jen u klikáni mysi podobnë jako 
u módu PSK, RTTY, MfSK a dalsich. Urcitë prokáze 
dobrou sluzbu tëm, co nemaji zafizeni se dvëma nezá- 
vislymi pfijimaci zobrazenim volajicich stanic a sledovánim 
postupu, komu zádaná stanice odpovidá.

Program najdete pod názvem CW Skimmer ve verzi 1.0

Obr. 1. Základní obrazovka po instalaci programu

Obr. 2. Zobrazení úseku 10 kHz v pásmu 7 MHz bëhem ARRL 
contestu

(a mimo nej i fadu dalsích) na webu www.dxatlas.com - 
v zacátku t.r. to byla druhá ikona v levém sloupci pro vyber. 
Zájemce o zakoupení trvale funkcní verze si musí pfipravit 
75 USD.

Pro bezného uzivatele stací jako pfijímac transceiver 
s filtrem pfi pfíjmu pfepnutym na AM nebo SSB (pokud 
takto dovolí vysílat telegrafii), zobrazí se tak alespoñ dení 
v okolí nastaveného kmitoctu. Pro zobrazení celého 
segmentu (nebo vetsí cásti) telegrafního pásma Ize pouzít 
napf. pfijímac SoftRock, ktery má vystup pfepínatelny mezi 
48-96-192 kHz; pak jiz zálezí jen na schopnosti zvukové 
karty v PC, jak si s temito kmitocty poradí.

QX

44 2iUlE> 4/2008

http://www.dxatlas.com


Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Predpovèï podmínek sírení KV na kvèten
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Úroveñ slunecní aktivity sice celkovë 
zústává na úrovni minima cyklu, vyji- 
mecnë se ale múze vyskytnout i erupce 
strední mohutnosti - dokonce i ve sku- 
pinë skvrn, jejíz magnetická konfigurace 
moznost takového jevu nenaznacuje, coz 
se stalo 25. 3. okolo 18.56 UTC na 
jihovychodë slunecního disku. Zmëny 
rychlosti slunecního vëtru a predevSím 
jimi modulovaná úroveñ geomagnetické 
aktivity nyní závisí témër bez vyjimky 
na jevech na okrajích koronálních dër, 
které mají obvykle dlouhou dobu zivota 
(i pres 10 otocek Slunce), a proto lze 
poruchy pomërnë spolehlivë predpo- 
vídat. Zejména je-li v sousedství jen 
trochu aktivnëjSi skupina skvrn - které 
se i nadále vyskytují jen poblíze slu- 
necního rovníku a tedy jak svou polohou, 
tak i magnetickou orientaci patri jeStë do 
„starého“ 23. cyklu.

Predpovëdi dalSího prûbëhu se bez 
vyjimky shodují v tom, ze se nacházíme 
poblíz minima a odhady pocátku oce- 
kávaného rûstu se vzájemnë liSí v rádu 
mësícû. Vyhlazené císlo skvrn se bude 
v kvëtnu pohybovat kolem následujících 
hodnot: R = 4,8 (resp. v konfidencním 
intervalu 0 - 17) podle SWPC, kolem 
R = 5,5 podle iPs, nebo kolem R = 2 
s pouzitím klasické metody, ci R = 12 
podle metody kombinované, jak sdëlují 
ze SIDC. Pro naSi predpovëï vySe 

pouzitelnych krátkovlnnych kmitoctû 
v kvëtnu opët pouzijeme císlo skvrn 
R = 4 (resp. slunecní tok SF = 67).

Blízící se léto v ionosfere severní polo- 
koule se nám sice pripomíná stále 
castëji, presto ale kvëten jeStë patrí 
mezi mësíce pomërnë príznivé. NejvySSí 
pouzitelné kmitocty budou nizSí, nez 
byly pocátkem jara, a pravidelné vyskyty 
signálû DX na kratSích pásmech KV 
skoncí. DelSí doba osvitu Sluncem a ros- 
toucí aktivita sporadické vrstvy E nám 
to ale vynahradí CastëjSím otevrením 
a lepSími signály v pásmech uprostred 
krátkovlnného spektra, zejména tedy 20 
a 30 metrû. Do znacné míry pravidelné 
vyskyty sporadické vrstvy E budeme 
moci pozorovat zejména po 20. kvëtnu, 
a tak se budeme moci presvëdcit, ze jsou 
majáky v desetimetrovém pásmu (28,175 
- 28,3 MHz) nadále aktivní. DelSí nez 
shortskipová spojení budou ovSem na 
desítce mozná jen do jizních smërû. 
Obvyklé predpovëdrn grafy s prûmër- 
nymi hodnotami pro kvëten nalezneme 
na http://ok1hh.sweb.cz/May08/.

V prehledu pokracujme popisem 
vyvoje po kladnych fázích poruch 
uprostred února, pri nichz se kritické 
kmitocty f0F2 ve stredních Sírkách 
pohybovaly okolo 6 MHz a vyjimecnë 
i poblíz 7 MHz. I to prispëlo (vedle velmi 
dobrych antén a operátorského umëní) 

k ùspëchu expedice VP6DX a její dosa- 
zitelnosti z Evropy v lepSích dnech v pás­
mech do 21 MHz, pnpadnë i na 24 MHz. 
DalSí vëtSí porucha zacala kladnou fází 
28. 2. a záporná fáze byla nejhlubSí 2. 3. 
Následující uklidnëní prineslo zlepSení 
jiz od 4. 3., jez vyvrcholilo a skoncilo 
kladnou fází poruchy 8. 3. Na zlepSení 
13. 3. navázala kladná fáze poruchy 14. 3. 
a hned 15. 3. následovalo zhorSení. Nej- 
vÿraznëjSí zmënou v ionosfére byla 
snadno predpovëditelná i správnë pred- 
povëzená rekurentní porucha, která 
zacala vyraznou kladnou fází vyvoje 26. 3. 
a pokracovala neménë vyraznou fází zá- 
pornou 27. - 28. 3.

Vyvoj v únoru 2008 charakterizují ob­
vyklé rady denních indexû. Z denních 
mërení slunecního toku (vykonového to- 
ku slunecního Sumu na vlnové délce 
10,7 cm) v Pentictonu, B. C., máme tyto 
údaje: 71, 72, 71, 71, 71, 72, 71, 71, 72, 73, 
72, 72, 71, 71, 70, 70, 71, 71, 72, 71, 72, 72, 
72, 71, 71, 71, 71, 70 a 70, v prûmëru 71,2 
s.f.u. Geomagnetická observator ve Wing­
stu stanovila pro stejné období indexy 
Ak: 23, 21, 21, 12, 4, 8, 8, 10, 6, 23, 17, 17, 16, 
16, 16, 12, 6, 17, 14, 6, 8, 3, 7, 6, 2, 4, 13, 26 a 
36, v prûmëru 13,0. Prûmër císla skvrn 
za únor byl R = 2,1 (tj. slunecní disk byl 
vëtSinou beze skvrn) a s jeho pomocí 
dostaneme poslední známy vyhlazeny 
prûmër za srpen 2007: R12 = 6,1.

Obr. 1. Velmi ilustrativním zpûsobem 
je zobrazena souvislost mezi denním 
chodem aktivity geomagnetického 
pole a vysí kritickych kmitoctû f0F2 
(vcetnë souvislostí s dalsími mëre- 
ními) na webovych stránkách „Space 
Weather Monitor“ na http://www. 
ionosonde. iap-kborn. de/actuell. htm. 
Obrázek znázornuje kladnou fázi 
vyvoje poruchy 26. 3., následovanou 
zápornou fází27. -28. 3. a zotavením 
od 29. 3.
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Obr 1. Vlevo: Ostrov Glorioso
Obr 2. Vpravo: Ostrov Marion

Expedice Glorioso 
FR/G 2008

Po nëkolika letech odkladu se opët 
rysuje v blízké dobe návSteva vzácné- 
ho ostrova Glorioso v Indickém oceá- 
ne. Je to vlastne souostroví, které tvorí 
nekolik ostrovû. Jejich geografická 
poloha je 11° 32 ‘ jizní Sírky a 47 ° 20 ‘ 
vychodní délky. Nachází se v severním 
vybezku Mozambického prûlivu v In­
dickém oceáne. NejvetSí z nich 
Grande Glorieuse o prûmeru asi 3 km 
s nejvetSí vySkou asi 12 metrû nad 
morskou hladinou je jediny stále osí- 
dleny s letiStem. Druhy, menSí Ile du 
Lys má v prûmeru asi 600 m s pouSt- 
ním povrchem. Ostatní 2 jsou vlastne 
neprístupné skalní útesy. Souostroví 
je pod správou francouzského Mini- 
sterstva pro zámorská území trvale od 
roku 193o. Na ostrove je dislokovaná 
malá vojenská posádka, obsluha meteo- 
stanice a obcasní vedectí pracovníci.

Vstup na ostrov pro turistické vy- 
pravy není povolen, takové povolení 
dostanou mimorádne jen vojáci fran- 
couzské armády nebo clenové vedec- 
kych tymû.

Povolení k návSteve a radioama- 
térskému vysílání nyní získali Pascal, 
F5PTM, Fredy, F5IRO, Stephane, 
F6KIN, David, F8CRS, Yves-Michel, 
F5PRU, a pravdepodobne jeSte dalSí 
tri operátori. Plánují, ze budou mít 
3-4 vysílací stanoviSte. Mají mít dobré 
vybavení jak vysílací technikou, tak 
také anténami na vSechna KV pásma. 
Chtejí pracovat vSemi druhy provozû 
- CW, SSB a digitálními módy. Znacka 
bude oznámena tesne pred zacátkem 
expedice, která se má uskutecnit v pr- 
vé polovine mesíce kvetna. Tento­
kráte ujiSfují, ze se vyprava opravdu 
uskutecní. JeSte stále hledají dalSí 
sponzory, se kterymi jedná Didier, 

zádanym územím do diplomu DXCC.

Marion Island
ZS8T 2008

Zacátkem kvétna tohoto roku bude 
opët aktivován ostrov Marion (IOTA 
AF-021(lezící hluboko v subantark- 
tické zônë jihozápadního Indického 
oceánu. Jeho geografická poloha je: 
46 ° 52 ‘ 34 ‘‘ jizní Sírky a 37 ° 51 ‘ 32 “ 
vychodní délky. Je nejvëtSí ze skupiny 
ostrovû Prince Edwards. Je vzdálen asi 
1770 km jihovychodnë od jihoafric- 
kého prístavu Port Elizabeth. Je 
vulkanického pûvodu a jeho plocha je 
asi 290 km2. Obvod ostrova je dlouhy 
pres 72 km. NejvySSí hora ostrova 
State President Peak je 1230 m vysoká 
a její vrchol je neustále pokryt snëhem 
a ledovcem. Ostatní povrch je velice 
Clenity, vëtSinou pokryty mechy, liSej- 
níky a kapradinami. Velká Cást je bazi- 
natá, zcela beze stromû. Plny slunecní 
svit je na ostrovë velkou vzácností 
a jen omezenë bëhem krátké letní 
periody. VëtSinou je zcela zahalen 
mlhou a vanou zde velice silné vëtry, 
které sem zasahují z blízké Antark- 
tidy. Od roku 1947 je anektován 
Jihoafrickou republikou. Byla zde 
zrízena velká meteorologická stanice, 
která je neustále obydlená. Pozdëji zde 
bylo vybudováno velké vëdecké vy- 
zkumné stredisko, také v nëm se 
stále strídají vzdy po nëjaké dobë tymy 
specialistû. Právë s jednou takovou 
vypravou zde bude dlouhodobë pûso- 
bit Petrus, ZS6GCM, ktery se pred 
nedávnem vrátil z ostrova Bouvet, od- 
kud vysílal pod znackou 3Y0E. Opët

F5OGL. Také QSL informace bude 
známa az pozdëji. Mûzeme se tedy 
tëSit, ze se tentokráte vSe podarí dotá- 
hnout az do zdárného konce a budeme 
moci navázat spojení s tímto velice

Obr. 3. Logo stanice ZS8T

zde bude pûsobit jako lékar nového 
strídajícího tymu na ostrovë. V dobë 
svého volna chce opët aktivovat tento 
opravdu vzácny ostrov pro DXCC. 
Tentokráte bude mít dokonalejSí 
vybavení a snad i více Casu a znalostí 
v navazování spojení. Bude pouzívat 
transceiver Icom IC-7000 a k nëmu PA 
Ameritron AL 80B. Také spiderbeam 
pro pásma 20 az 10 metrû a vertikál 
SteppIR III pro 80 az 10 metrû. Chce 
pracovat na pásmech 80 az 10 m vSemi 
druhy provozu vcetnë digi, RTTY 
a PSK. Jeho znacka bude ZS8T 
a urcitë o ni bude nepredstavitelny 
zájem, nebof tento ostrov je v první 
dvacítce zemí, které jsou nejvíce 
zádané radioamatérskou verejností 
celého svëta. Bëhem jeho provozu by 
mël byt na internetu on-line log, kde 
bude mozné si zkontrolovat spojení 
s ním. QSL bude opët vyrizovat 
LZ1HI, ktery mu jiz vyrizuje QSL pro 
3Y0E. Posílá je snad spolehlivë i pres 
bureau.

DalSí podrobnosti je mozné získat 
na webové stránce http://zs8t.net

OK2JS

Radioamatérská a cbA 
setkání v Kladné

v roce 2008: 17. 5., 21. 6., 13. 9., 
11. 10., 15. 11., a 13. 12. vzdy

od 13.00 v restauraci U Dvorâkû 
v ulici Cyrila Boudy v Kladnë.

, Silva, <OK1CEP@seznam.cz>
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Vysíláme na radioamatérskÿch pásmech LVIII
Elektronické potvrzování 
navázanych spojení

(Pokracovám)

Autorizace

Po registrování provedete autorizaci 
takto: v pravém sloupci vedle kulatého 
symbolu autorizace (Authenticity 
Guaranted) kliknete na podtrzené 
oznámení „Get this certificate now!“ 
a objeví se nová stránka, na které 
provádíte autorizaci. Nejlépe je odeslat 
e-mail s oskenovanou kopií vlastní li­
cence. Jsou ovSem jeSte dalSí moznosti 
- zaslat kopii licence poStou nebo 
získat potvrzení tfí jiz autorizovanych 
clenú, ze jste „OK“ e-mailem na pfí- 
sluSném formulàri. Text na zvolenych 
stránkách vás celou touto procedurou 
usmernuje, zaslání oskenované licence 
je nejjednoduSSí.

Autorizované stanice se pak po 
zaslání nejaké financní cástky mohou 
stát cleny vySSí kategorie - bronzovymi 
nebo stfíbrnymi ci dokonce zlatymi 
cleny a mohou v rámci EQSL byra 
získávat diplomy atp. Ale to jiz není 
nutné a pro základní mySlenku vyuzí- 
vání této sluzby podstatné - postupem 
casu na tyto moznosti pfijdete sami.

Vyber vlastního QSL lístku

Dále si vyberete vzor svého QSL 
lístku. Na základní stránce, kde se 
provádí vyber, odklepnete „My eQSL 
Design“. Múzete to udelat bud’ na liSte 
vyberu nahofe, nebo ve vyberu na 
stfedních sloupcích. Opet je zde neko- 
lik mozností. QSL jsou jednostranné 
a bud si zvolíte z fady vzorú, které 

vám program nabízí zdarma (ty jsou 
oznaceny mimo názvu i slúvkem 
FREE), nebo si priplatíte na nëktery 
„drazSí“ z nabízenych vzorú, prípadnê 
s poplatkem múzete zaslat vlastní 
návrh. Data o spojeních s protistani- 
cemi pak budou vzdy uvedena na 
prísluSném typu vybraného QSL. 
Zvolíte si umístêní a barvu volací 
znacky na QSL, umístêní adresy, bar­
vu tisky a typ písma. VSe je dokonale 
instruktivní, a pokud se vám za cas 
vzor QSL znelíbí, kdykoliv si múzete 
zvolit jiny.

Ulození vlastních údaju 
o spojeních

Aby vaSe protistanice mohly mít 
radost z QSL, které jim doSly, podobnë 
jako ji (doufám) máte vy, je treba 
nëjakym zpûsobem údaje o vlastních 
spojeních do programu vlozit.

Je mozné zadávat kazdé spojení indi- 
viduálnê, ale to by byla práce nesmírnê 
zdlouhavá. Mûzete také odsouhlasit, 
ze pro vás docházející údaje o spoje­
ních odpovídají skutecnosti, coz je ale 
rovnëz zdlouhavé. Ke vSemu jsou vy- 
tvoreny v programu eQSL byra prí- 
sluSné formulare. Dá se ovSem predpo- 
kládat, ze kdo bude sluzeb eQSL byra 
(a tudíz pocítace) vyuzívat, provádí 
i zápis obycejnych spojení do nëkte- 
rého z pocítacovych deníkû. V tom 
prípadê je nejjednoduSSí pravidelnë 
(dejme tomu kazdy ctvrtrok ap.) 
ukládat data o vSech spojeních, která 
jsme v daném casovém úseku navázali, 
do eQSL byra hromadnë.

VëtSina deníkû jiz má softwarovë 
zajiStën export svych dat ve formátu 
ADIF do nëjakého souboru a takovyto 

soubor mûzeme do eQSL byra odeslat 
cely - potrebné údaje si pocítac ze 
zaslanych dat vybere sám. Kdo jeStë 
stále pouzívá deník LOGPLUS (lho- 
stejno, ve které verzi - ten export do 
ADIF formátu nemá implementován), 
mûze pouzít vynikající program od 
OK2PAD, ktery prevede deníková 
data do formátu ADIF s velkym kom­
fortem (mûzete prímo vybírat prevod 
od - do zadaného data, nebo celého 
deníku ap.) a autor tento program dává 
radioamatérûm k dispozici zdarma. 
Program si mûzete stáhnout z inter- 
netovych stránek OK1RR, nebo vám 
jej mohu poslat jako prílohu e-mailu 
ci poStou, pokud zaSlete disketu 
a frankovanou zpátecní obálku.

Vlastní odeslání dat (která máme 
pripravena jako soubor) se provede 
vybërem z menu na základní stránce 
„Upload ADIF“ nebo „Upload ADIF 
Log File“. Na dalSí stránce, která se 
objeví, jsou opët jednak pokyny, jed- 
nak okénko pripravené k zápisu názvu 
souboru s daty, která chcete zaslat - 
dejme tomu A:ADIFADI. Po jeho 
zadání se data automaticky odeSlou na 
server eQSL, ktery je jiz dále zpracuje 
a za nëjakou dobu vám oznámí, kolik 
ùdajû o jednotlivych spojeních bylo 
ulozeno. Nëkteré stanice tam ukládají 
i data velmi „stará“, ale osobnë se 
domnívám, ze má smysl zacít nejdríve 
od roku 1998 a z drívêjSích zadávat jen 
taková spojení, za která jste neodeslali 
papírové QSL. Celá procedura odeslá­
ní a potvrzení dejme tomu 10 000 spo­
jení trvá asi 5 minut, pri ménë spo­
jeních (1000 ap.) je to otázka dvou-trí 
minut.

(Pokracovám) QX

Ze zahranicních radioamatérskÿch Casopisû
Amateur Radio Magazine (austral- 

sky) 12/07 [INT]: Spojení se vSemi USA 
oblastmi pro USA-CA. ARRL hand­
book. Vk6hU odmënën o JOTA víken- 
du. Expedice na ostrov Willis. Jedno­
duchy superhet pro 160 m. 160 m PA 
s MOSFET. Telegrafní transceiver pro 
160 m s QSK. 23 cm transvertor a kmi- 
toctovy návrh.

Radio (ruské) 1/08 [INT]: 60 let od 
objevu tranzistoru (dokoncení). Sché- 
mata DC/DC mënicû ve videokamerách, 
diagnostika poruch. Blok napájení nf 
zesilovace (pokracování). Co nového na 
rozhlasovych pásmech. Mërny nf gene- 

rátor s analogovym mëricem kmitoctu. 
ZvêtSení mozností kalkulátoru Citizen 
SRP-325G. Optické disky a práce s chy- 
bami. Aktivní prevodník pro dynamic- 
ky mikrofon. Napájecí blok a kilovolt- 
metr. Dobíjení baterií fotoaparátñ. 
Prístroje k provërce vysokonapëfovych 
tranzistorû. Laserovy projektor s elek- 
tronickym rízením. Hlásic „dolej vodu“. 
FET tranzistory KP508A. Hledac kovû 
s ruckovym indikátorem a dalSí námêty 
pro zacátecníky. Úprava transceiveru 
UA1FA. FM prijímac pro decimetrové 
vlny. Vf voltmetr se Schottky diodou. 
Jednoduchy FM vysílac. JPK

tSilent key OK2BVI
Dne 13. brezna 2008 zemrel Karel 
Brantl, OK2BVI, z Nového Mesta 
na Morave. Byl vedoucim opera­
torem OK2KQO a velmi obetavym 
organizatorem rûznych soutezi 
radioamatérû. Radu let se vyznam- 
ne podilel na technickém zajiSfo- 
vani tréninkovych soustredeni 
ceskoslovenskych reprezentantû 
ve viceboji radiotelegrafistû. Dozil 
se veku 73 let. Vzpominejme na nej 
v dobrém.

Karel Pazourek, OK2BEW
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Radioamatérsky diplom k blizicimu se mistrovstvi Evropy ve fotbale

Ve dnech 7. az 29. cervna 2008 se bude konat v Rakousku 
a Svycarsku mistrovstvi Evropy ve fotbale za ucasti 
reprezentacniho tymu Ceské republiky. Rakouskâ (ÔVSV) 
a svycarskâ (USKA) radioamatérskâ organizace vydâvaji 
pri této prilezitosti radioamatérsky diplom, jehoz podminky 
jsou nâsledujici:• Od 24. dubna 2008 do 30. cervna 2008 budou z Ra­
kouska a Svycarska vysilat speciâlni stanice s volacimi 
znackami OE2008AAA - ZZZ a HB2008AA - ZZ.• Diplom bude vydâvân ve trech tridâch: bronzovy (za 
10 QSO se speciâlnimi stanicemi, z toho 5x OE a 5x HB), 
stfibrny (7x OE a 7x HB = 14 QSO) a zlaty (10x OE a 10x 
HB = 20 QSO).• S jednou speciâlni stanici je mozno navâzat pro tento 
diplom pouze jedno platné spojeni na jednom pâsmu.• Plati spojeni ve vsech radioamatérskych pâsmech vsemi 
druhy provozu.• Pisemné (papirové) zâdosti o diplom se zasilaji nej- 
pozdeji do 31. 12. 2008 na adresu: Richard Kritzer, Aich 
4, A-9800 Spittal/Drau, Austria, e-mailem se zâdosti zasilaji 
na adresu: oe8rzs@oevsv.at

• Diplom je formâtu A4 a jeho cena je 10 €. Formulât 
zâdosti a dalsi podrobnosti najdete na:  nebo www.oevsv.at
www.uska.ch

(Je hezké vynalozit ûsili a ziskat takovou trofej z fotbalového 
mistrovstvi. Jenomze riskujeme, ze v nâs bude vyvolâvat jeste 
po letech smutné vzpominky, jako diplom z mistrovstvi sveta ve 
fotbale v Nemecku 2006 - viz obr. vpravo nahore.)

OK1HYN

Radioamatérské setkani Kozakov 
se kona v sobotu 10. kvetna 2008.

(Kopec Kozâkov, 774 m n. m., s rozhlednou a restau­
raci je v okrese Semily, lokâtor JO70PO - viz deko- 
racni zâber z QSL-listku Hanky Klâpsfové, 
OK1ALK.)
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