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ZAJÍMAVOSTI

Novinky z oblasti MP3 na veletrhu IFA v Berline
Sony, Samsung, Creative a zejména 

legendární dvojice Cowon a iriver 
predstavily na veletrhu IFA v Berlínê 
kolekci novych MP3 videoprehráva- 
Cû. Od nejjednoduSSich, pres MP3 
navigace GPS az po kapesní kina s bri- 
lantním displejem a walkmany s od- 
hluCnêním sluchátek.

iPod Touch a iPhone se definitivnë 
staly nedostiznym vzorem pro vëtSinu 
vyrobcû kapesních prehravaCû a mo- 
bilû. Nëkdo si vypûjCi design, nëkdo 
vzhled menu, nëkdo logiku ovládání, 
nëkdo barvu, nëkdo jen podobu ikon 
a nëkdo ùplnë vSechno. Jakoby pred 
Touchem a iPhonem nebylo nic. Mis­
to aby priSli s vlastnim konceptem, 
kopiruji vyrobci jako Sileni. Stále vSak 
lze nalézt na trhu originálni kousky.

Cowon: kvalita, která nemá 
konkurenci

Mezi nároCnëjSimi posluchaCi maji 
MP3 prehrávaCe Cowon (iAudio) zce­
la vysadni postaveni. StaCi vzpome- 
nout na dosud neprekonany HDD 
jukebox iAudio X5 nebo na flashovy 
model Cowon D2. Dilenské prove- 
deni, privëtivé a logické ovládáni 
a zejména vynikajici zvuková kvalita 
spolu s podporou vSech dostupnych 
audioformátû (FLAC, APE, Apple 
Lossless atd.) stavi tuto znaCku na po- 
zici Cislo jedna. Novinky O2 a S9 to 
alespon technickou specifikaci (tes- 
tovat jsme je jeStë nemëli prilezitost) 
jen potvrzuji.

Cowon O2

Flashovy prehrávaC s kapacitou 8 
a 16 GB (plánuje se 32 GB) má Siro- 
koúhly dotykovy displej (úhlopriCka 
4,3 palce, 480 x 272 pixelû, 16 700 000 
barev, TFT LCD, 400 cd/m2), inte- 
grovany reproduktor, slot na SD

a SDHC karty. Ve vyctu podporova- 
nych audioformátú naleznete témer 
vSechny existující - MP3, WMA, 
AAC, ASF, AC3, FLAC, OGG, M4A, 
MKA (Matroska), TTA, APE, MPC, 
WV, WAV - kodeky: Ogg Vorbis, Ogg 
Flac, Apple Lossless, True Audio, 
Monkey audio, MusePack, WavPack, 
G.726, PCM. Na jedno dobití vydrzí 
O2 hrát az 18 hodin.

Video není nutné pred prehráním 
komprimovat. Podle technické speci- 
fikace O2 zvládne rozliSení az 1280 x 
720 pixelû, 30 fps - formáty: AVI, 
WMV, ASF, MP4, Matroska MKV, 
OGM, MPG/MPEG, DAT, MTV - 
kodeky: DivX 3,11 az 6, Xvid, MPEG- 
4 SP / ASP, WMV 7/ 8 /9, H.264, M­
JPEG, MPEG 1. Ceského diváka roz- 
radostní podpora titulkû ve formátech 
SMI, SRT, SUB i DivX bitmap. Vydrz 
na baterie by u videa mela dosahovat 
osmi hodin, coz je neco dosud neví- 
daného.

Z dalSí vybavy vysoko nad prûmer 
vybocuje podpora obrazovych formátú 
zahrnující i RAW fotografie a diktafon 
schopny nahrávat do nekomprimo- 
vaného formátu FLAC. Nechybí ani 
prohlízec zkonvertovanych dokumen- 
tû do formátu CSD. Prilozenym 
programem lze do CSD upravit ná- 
sledující dokumenty: PDF, DOC, 
PPT, XLS, HWP, HTML a dalSí. 
Cowon O2 se bude velmi brzy prodá- 
vat i u nás. Cenu zatím neznáme.

Rozmery: 120 x 73 x 18 mm, 
hmotnost 205 g

Cowon S9

Flashovy prehrávac s dotykovym 
Sirokoúhlym (16:9) AMOlEd dis- 
plejem s rozliSením 480 x 272 pixelû 
s úhlopríckou 3,3 palce. S9 není vy- 
baven slotem na pamefové karty. 
Interní kapacita cítá 4, 8, 16, 32 GB. 
Díky zabudovanému G-sensoru lze 
prístroj ovládat i pohybem (naklápe- 
ním prehrávace). Bezdrátovou komu- 
nikaci s mobilem nebo treba BT slu- 
chátky obstará Bluetooth s profily 
A2DP - stereo prenos hudby, AVRCP 
- ovládání.

Video je nutné pred prehráním 
zkonvertovat do rozliSení 480 x 272 
pixelu. Podporované kodeky jsou 
MPEG4 SP, WMV9 SP, H.264 BP se 
snímkovací frekvencí 30 fps. Z titulku 
zvládne S9 pouze SMI. Maximální 
délka playbacku na jedno nabytí je 
osm hodin.

Vycet audioformátu je o neco chud- 
Sí nez u modelu O2 - MP3, WMA, 
OGG (Ogg FLAC, OGG Vorbis), 
FLAC, WAV, APE, zato vydrz aku- 
mulátoru je az 40 hodin. Nechybí 
prohlízec obrázku (JPEG, GIF, PNG), 
diktafon a FM tuner. V nekterych ze- 
mích bude dostupná i verze s DAB 
a DAB+. V Asii pak i DMB tuner.

Kapesní domácí kina (takzvané PMP 
- Portable Media Player) s velkokapa- 
citním pevnym diskem patrí mezi 
nedostatkové zbozí. iriver na veletrhu 
IFA predstavil hned dva takové mo- 
dely.

iriver P10

PMP prehravac P10 si poradi s filmy 
ve formatu Xvid, WMV 7/8/9 a H.264 
do rozliSeni 480 x 272 pixelu a s DivX 
filmy az do rozliSeni 720 x 480 pixelu, 
30 fps. JeSte o 80 pixelu (800 x 480) 
vetSi rozliSeni ma brilantni TFT
LCD dotykovy displej s úhlopriCkou
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zapojení pro zacátecnqky

Tester diod LED
LED diody patrí k jednêm z nej- 

casteji pouzívanych signalizacních 
prvkû. Vyznacují se velmi nízkou spo- 
trebou a príznivou cenou. V poslední 
dobe se díky novym technologiím 
znacnê rozSírila oblast jejich pouzití. 
LED diody se v zásade budí konstant- 
ním proudem, pricemz úbytek napetí 
je velmi rozdílny v závislosti na barve, 
materiálu a technologii. S následujícím 
prípravkem mûzeme spolehlive otes- 
tovat prakticky vSechny typy LED.

Popis

Schéma zapojení testeru LED je na 
obr. 1. V zásade se jedná o regulova- 
telny zdroj proudu s rozsahem od nuly 
do asi 30 mA.

Za základ je pouzit operacní zesilo- 
vac TL071 ICI. V jeho neinvertujícím 
vstupu je zapojen bezec potenciome- 
tru, pripojeného na napájecí napetí. 
K vystupu operacního zesilovaCe se 
konektorem K2 pripojuje testovaná 
LED. Proud LED prochází také od-

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce 
testeru LED 

porem R1. Napetí na odporu R1 se po- 
rovnává s napetím na bëzci potencio- 
metru P1. Pri napájecím napetí +12 V 
je tak maximální proud LED asi 30 mA. 
Musíme také pocítat s tím, ze mini- 
mální úbytek na LED je asi 1,4 V.

Tester je napájen z externího zdroje 
+12 V, pripojeného konektorem K1. 
Celková spotreba je do 50 mA.

Stupnici potenciometru jednoduSe 
zkalibrujeme multimetrem, prepnu- 
tym na rozsah desítek mA, ktery zapo- 
jíme místo testované LED.

Stavba

Tester je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 30 
x 23 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 3. Zapojení je skutec- 
ne velmi jednoduché a s jeho stavbou 
nebudou mít problém ani zacínající 
elektronici.

Záver

Popsany tester diod LED umozñuje 
rychlou kontrolu funkcnosti vSech

Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru 
LED

Obr. 1. Schéma zapojení testeru LED

beznych druhû LED. Pokud máme 
ocejchovanou stupnici potenciometru 
(v mA), jednoduSe zjistíme, i o jaky typ 
LED se jedná (napríklad standardní 
20 mA, nízkopríkonové 2 mA apod.).

Seznam soucástek

A991741

R1 ............................................... 270 Q

C1................................................ 100 nF

IC1................................................ TL071

P1...................................P16M-100 kQ
K1-2...................................PSH02-VERT

ctyri palce. Uvnitr se otácí 33 GB disk. 
Data lze nahrávat prímo z pripojeného 
USB zarízení (dalSí disk, fofák atd.) 
pres USB Host.

Podpora bezeztrátového audiofor- 
mátu FlAC poteSí audiofily. Nechybí 
ani APE a OGG. Podporovány jsou 
i flashové animace a hry Flash Lite 2.1. 
P10 dokáze zobrazit i dokumenty ve 
formátech XLS, DOC, PPT, PDF, 
HWP a CSD. Vydrz akumulátoru ciní 
podle vyrobce pro video 3,5 hodiny 
a pro audio 7 hodin. V Asii se bude 
prodávat i verze s DMB tunerem. Po­
slech je mozny pres sluchátka nebo 
vestaveny mono reproduktor. Nechybí 
diktafon.

Rozméry: 108 x 73 x 19 mm, 
hmotnost: 205 g.

V boku prehrávace P10 je ukryt 
i stylus pro pohodlnéjSí ovládání.

iriver P20

Retro model P20 je nezvykle vyba- 
ven dotykovym AMOLED displejem 
s úhlopríckou 4,1 palce a rozliSením 
800 x 480 pixelu. Oproti P10 nabízí 
harddisk s kapacitou 80 az 120 GB, 
FM tuner, vydrz pri prehrávání audia 
az 12 hodin a u videa az 9 hodin. 
Zvládne téz Flash ve verzi Flash Lite 
3.0. Ostatní parametry jsou shodné 
s modelem P10.

Rozmery: 130 x 97 x 20 mm, 
hmotnost: 300 g.

Pokracování priste
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NF TECHNIKA

VideorozboCovaC
Relativní dostupnost nejrúznejSích 

zdrojû videosignálu stejne jako stále 
nizSí ceny TV prijímaCû a monitorû 
s sebou prináSí pozadavek na distri- 
buci videosignálu. Popsané zapojení 
vyuzijí jak profesionálové, tak i ama- 
térStí zájemci o videotechniku. Popsa- 
nÿ video rozbocovac umozñuje pri- 
pojení az peti nezávislÿch zobrazovacû 
na jedinÿ zdroj signálu bez ztráty 
kvality.

Popis

Schéma zapojení videorozbocovace 
je na obr. 1. Jako základ je pouzit 
obvod EL2020. Ten se dodává také 
pod oznacením ADEL2020 firmou 
Analog Devices. Jedná se o rychlÿ vi- 
deozesilovac s Sírkou pásma 90 MHz 
(pro pokles -3 dB) a rychlostí prebehu 
500 V/ps. Obvod má nízkou spotrebu 
6,8 mA a vstupní Sum jen 2,9 nV.

Za vstupním konektorem K1 je za- 
pojen odpor R1, urcující vstupní im- 
pedanci 75 ohmû. Trimr P1 nastavuje 
zisk rozbocovace. Ten lezí v rozsahu 
±6 dB. Za trimrem P1 je pres odde- 
lovací kondenzátor C1 pripojen video- 
zesilovac EL2020 IC1. Na jeho vÿ- 
stupu je tranzistor T1, zapojenÿ jako 
emitorovÿ sledovac. Odpor R7 a R8 
tvorí zpetnou vazbu, urcující základní 
zesílení obvodu EL2020. Z emito- 
rového odporu R9 je signál delen do 
peti vÿstupû osazenÿch sériovÿmi od- 
pory 75 Q. Vstupní i vÿstupní konek- Obr. 1. Schéma zapojení videorozboCovaCe
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NF TECHNIKA

Seznam soucástek

A991737

P1..................................PT10-H/10 kQ
K1-6............................................CP560
K7..................................... PSH03-VERT

tory jsou typu cinch v provedení s vy­
vody do desky s plosnymi spoji.

Rozbocovac je napájen z externího 
zdroje symetrického napêtí ±12 V 
pres konektor K7. Nároky na zdroj 
nejsou nijak zásadní, stací bêzná dvo- 
jice stabilizátorú 7812 a 7912.

R1, R5-6, R10-14...............................75 Q
R2................................................ 3,3 kQ
R3, R4..........................................27 kQ
R7.....................................................820 Q
R8.....................................................270 Q
R9....................................... 120 Q/5 W

C1, C9-10 ........................  220 pF/16 V
C2-6...........................................10 pF
C7-8...........................................100 nF

IC1.............................................EL2020
T1.............................................. 2N3866

Obr. 2. Sífka prenáseného pásma obvodu EL2020

Stavba

Rozbocovac je zhotoven na dvou- 
stranné desce s plosnymi spoji o roz- 
mêrech 36 x 99 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 3, obrazec desky spojú ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 4 a ze stra­
ny spojú (BOTTOM) je na obr. 5. Jedi- 
nym nastavovacím prvkem obvodu je 
trimr P1.

Zapojení je velmi jednoduché, takze 
by pri peclivé práci mêlo fungovat na 
první pokus.

Závér

Uvedeny rozbocovac na rozdíl od 
vêtsiny dríve popsanych zapojení po- 
uzívá specializovany rychly operacní 
zesilovac. To mu garantuje dostatec- 
nou sírku prenáseného pásma a vy- 
rovnanou frekvencní chrakateristiku.

Obr. 3. Rozlozenísoucástek na desce 
rozbocovace

Obr. 5. Obrazec desky spoju rozbo- 
covace (strana BOTTOM)

Obr. 4. Obrazec desky spoju rozbo- 
covace (strana TOP)

9/2008 nímEB 5



MÉRENÍ A REGULACE

Merení spotreby pro akumulátory
VyznavaCi rybolovu casto pouzivaji 

lehké Cluny, pohánené malym elek- 
trickym motorkem. Ten má vyhodu 
proti klasickému benzínovému v tiS- 
Sim provozu, ktery tolik neruSi ryby, 
a samozrejmë také v ekologii. Pri lovu 
se Casto presouváme z mista na misto, 
coz stëzuje kontrolu nad spotrebou 
akumulátoru a jeho zbyvajici kapa- 
citou. Snadno pak dojde k tomu, ze je 
najednou akumulátor prázdny a my 
musíme ruCnë dopádlovat zpët. Násle- 
dujici zapojeni meri prûbëznë spo- 
trebu akumulátoru a na LCD displeji 
ukazuje celkovou spotrebu. Pokud 
známe kapacitu akumulátoru (nebo ji 
máme zmërenou), mûzeme tak snadno 
zjistit, kolik energie nám jeStë zbyvá 
na zpátecni cestu.

Popis

Zapojeni se skládá ze dvou Cásti - 
snimace spotreby a zobrazovaci jed- 
notky. Z akumulátoru do motoru te- 
Cou pomërnë znacné proudy, a spoje 
tak musi byt co nejkratSi. Zobrazovaci 
jednotka proti tomu musi byt na pri- 
stupném a dobre viditelném mistë.

Obë Cásti mëriCe spolu komunikuji 
po sbërnici RS232.

Schéma zapojeni mërici Cásti je na 
obr. 1. Pro mëreni proudu je zde pouzit 
obvod ACS750 od spoleCnosti Allegro. 
Jedná se o proudovy senzor s velmi 
malym prûchozim odporem (typicky 
130 gohmû) a snimánim proudu po- 
moci linearizovaného Hallova senzo- 
ru. Tim je zaruCeno galvanické od-

Obr. 2. Provedení proudového sni- 
mace ACS750 a zapojeni vÿvodû

Obr. 1. Schéma zapojeni menci cásti

Obr. 3. Blokové zapojeni obvodu ACS750
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MgHEND A REGULACE

Obr 4. Rozlození soucástek na desce 
snímace spotreby

delení snímacího odporu od vÿstupu 
obvodu. Snímac merí proudy az ±50 A. 
Vystupní napetí je prímo úmerné pro- 
cházejícímu proudu s koeficientem 
40 mV/A. Pri bezné teplote +25 °C je 
celková chyba merení jen ±2 %.

Proud z akumulátoru do motoru 
prochází pres dvojici konektorû faston 
K1 a K2 a snímac IC1. Vystupní na- 
petí proudového snímace IC1 je prive- 
deno na vstup procesoru PIC16F676 
IC3. Vystupní napetí proudového 
snímace ACS750 je 2,5 V pro nulovy 
procházející proud. Podle jeho smeru 
pak vystupní napetí klesá nebo stoupá 
s koeficientem 40 mV/A. Procesor 
i obvod ACS750 jsou napájeny stabi- 
lizovanym napetím +5 V z regulátoru 
7805 iC2. Procesor je taktován krys­
talem Q1 na kmitoctu 20 MHz.

Vystup z procesoru je konvertován 
na standardní úroveñ sbernice RS232 
obvodem MAX232 IC4. Jeho zapojení

Seznam soucástek

A991734

R1...................................................3 kQ
R2...................................................1 kQ
R3.....................................................470 Q
R4.....................................................100 Q

C1............................................... 10 nF
C2....................................... 100 ^F/25 V
C3-4, C8-11 ............................. 100 nF
C5..........................................10 ^F/25 V
C6-7.............................................. 15 pF

i funkce je zcela standardní. Vystup 
snímace, a to jak data prenáSená po 
sbernici, tak i napájecí napetí, je vy- 
veden na konektor K4. Zde mûze byt 
pouzit napríklad bezny typ MINI-DlN.

Pri behu motoru snímac merí pro- 
tékající proud a nacítá celkovy cas 
v Ah. Snímac se spouStí sepnutím vy- 
pínace S1.

Stavba snímace

Snímac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 34 
x 74 mm. Rozlození soucástek na desce 
snímace je na obr. 4, obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 5 a ze strany spojû (BOTTOM) 
je na obr. 6. Konektory faston K1 a K2 
jsou umísteny co nejblíze proudovému 
snímaci IC1 z dûvodû minimálního 
prechodového odporu.

Popis zobrazovací jednotky

Schéma zapojení zobrazovací jed­
notky je na obr. 7. Napájecí napetí 
a signál sbernice RS232 je priveden 
konektorem K1. Na standardní úro­
veñ TTL je vstupní signál preveden 
obvodem MAX232 IC1. Z nej pokra- 
cuje na vstupy procesoru PIC16F628 
IC3. Také tento procesor je taktován

IC1............................................ACS750
IC2................................................. 7805
IC3....................................... PIC16F676
IC4............................................MAX232
D1............................................ 1N4007
LD1................................................ LED3
Q1............................................ 20 MHz

F1................................................... 1 A
S1................................................ JUMP2
K1 ........................FASTON-1536-VERT
K2........................FASTON-1536-VERT
K3........................FASTON-1536-VERT
K4..................................... PSH04-VERT

krystalem Q1 na kmitoctu 20 MHz. 
Vysledná spotreba v Ah je zobrazo- 
vána na dvourádkovém LCD displeji 
IC4. Soucasne se zobrazuje i okamzity 
proud a napetí akumulátoru.

Po zapnutí spinace napájení S1 na 
snímaci se na displeji zobrazovací jed­
notky objeví nápis "Accu Control" 
a následne "for reset press switch.. .7", 
pricemz se císlice 7 postupne odpo- 
cítává. Pokud v této dobe stiskneme 
tlacítko S1 na zobrazovací jednotce, 
cítac Ah se vynuluje. Pokud ne, po- 
kracuje nacítání od posledne ulozené 
spotreby.

Propojka JP1 umozñuje pomocí 
tlacítka S1 v rozsahu ±10 císlic na- 
stavit nulovy proud senzoru.

SW pro oba procesory je volne ke 
stazení na internetové adrese puvod- 
ního projektu: http://www.elektor.de 
/jahrgang/2008/juli-august/akku- 
verbrauchsanzeige.547228.lynkx. Je 
nutné se pouze bezplatne zaregistrovat 
a máte prístup ke vSem programum, 
prípadne originálním deskám spoju. 
Ke stazení puvodní konstrukce vSak 
jiz potrebujete placeny prístup.

Stavba zobrazovací jednotky

Zobrazovací jednotka je zhotovena 
na dvoustranné desce s ploSnymi

Obr. 5. Obrazec desky spoju snímace (strana TOP) Obr. 6. Obrazec desky spoju snímace (strana BOTTOM)
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MÈRENÍ A REGULACE

Obr 7. Schéma zapojení zobrazovací jednotky

spoji o rozmerech 53 x 43 mm. Roz­
lození soucástek na desce s ploSnymi 
spoji je na obr. 8, obrazec desky spojû 
ze strany soucástek (TOP) je na obr. 
9 a ze strany spojû (BOTTM) je na obr. 
10. Konektor K2 slouzí pro programo- 
vání procesoru primo na desce (ISP).

Záver

Popsany meric spotreby lze samo- 
zrejme vyuzít nejen pri pohonu moto- 
rové loïky, ale pro vSechny aplikace, 
kdy potrebujeme znát aktuální zásobu 
energie v akumulátoru.

Pri prvním spuStení nejprve nabi- 
jeme akumulátor na maximum a ná- 
sledne pri vybíjení zmeríme jeho

Obr 8. Rozlození soucástek na desce 
zobrazovací jednotky

Seznam soucástek

A991735

R1-3............................................2,7 kQ

C1-2....................................................15 pF
C3-7, C10-11 ............................ 100 nF
C8........................................ 220 F/16 V
C9........................................10 ^F/25 V

kapacitu v Ah. Pri dalSím pouzití pak 
jiz ze známé kapacity a okamzité spo- 
treby snadno urcíme, kolik procent 
energie nám jeSte zbyvá. Podmínkou 
je samozrejme plné nabití a také pri- 
blizne stejná teplota, která zejména za

Obr. 9. Obrazec desky spojû zobra­
zovací jednotky (strana TOP)

IC1............................................MAX232
IC2.................................................  7805
IC3..................................... PIC16F628-2
IC4....................................... LCD-14PIN
D1.............................................1N4148
Q1............................................ 20 MHz
P1..................................... PT6-H/10 kQ
JP1..............................................JUMP2
K1..................................... PSH04-VERT
K2..................................... PSH06-VERT
S1................................................ JUMP2

chladného pocasí vyrazne ovlivñuje 
kapacitu akumulátoru. Pokud ale pro- 
vozujeme akumulátor za obdobnych 
povetrnostních podmínek, je tento 
elektronicky "palivomer" pomerne 
presny.

Obr. 10. Obrazec desky spojû zobra­
zovací jednotky (strana BOTTOM)

8 ziUTEB 9/2008



MÜENIÍ A REGULACE

Impulsní regulátor vykonu pro stejnosmèrné motorky

Obr. 1. Schéma zapojení regulátoru

Stejnosmerné motorky s permanen- 
tním magnetem jsou zejména v mo- 
delárské branzi velmi rozSírené. V pra­
xi se Casto setkáváme s pozadavkem na 
jejich rízení. Toho lze docílit jednak 
zmenou napájecího napetí, coz prináSí 
problémy s vyraznym poklesem krou- 
ticího momentu, nebo impulsním rí- 
zením (PWM - pulsne-Sírkovou mo­
dulaci). Ta umoznuje nastavit otáCky 
témer od nuly pri zachování plného 
krouticího momentu. Jednoduché 
zapojení PWM regulátoru je uvedeno 
v následující konstrukci.

Popis

Schéma zapojení regulátoru je na 
obr. 1. Základ tvorí dvojice invertorú 
z obvodu MOS40106 IC1A a IC1B, 
zapojenych jako astabilní multivibrá- 
tor. Potenciometr P1 je zapojen mezi 
dvojici inverzne zapojenych diod D1 

a D2. Podle nastavení bezce potencio- 
metru se plynule mení strída impulsú 
od 0 do 100 %. KmitoCet oscilátoru je 
konstantní a pohybuje se okolo 115 Hz. 
Vystup hradla IC1B je priveden na 
bázi tranzistoru T1. Ten je zapojen 
jako invertor a napetím na jeho kolek- 
toru - odporu R4 se rídí vykonovy 
tranzistor T2. Zde je pouzit typ Dar­
lington BDX53C. Motor se pripojuje 
svorkovnicí K1 a napájecí napetí (do 
12 V) svorkovnicí K2. Tranzistor T2 
je umísten na menSím chladici, takze 
je schopen regulovat i stredne vykonné 
motorky. Vyhodou PWM regulace je 
také relativne maly ztrátovy vykon na 
vykonovém tranzistoru ve srovnání 
s klasickym lineárním regulátorem.

Stavba

PWM regulátor je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz-

Seznam soucástek

A991736

R1-2, R4....................................... 1 kQ
R3.............................................. 4,7 kQ
R5....................................................... 47 Q
R6..................................................... 100 Q
C1 ..................................... 220 pF/16 V
C3.................................... 1000 pF/16 V
C2........................................................39 nF

U1............................................CD40106
T1................................................ BC557
T2.............................................. BDX33C
D1-2..........................................1N4148
P1...................................P16M-250 kQ
K1-2....................................... ARK210/2

merech 34 x 72 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojú ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­
ny spojú (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojení je velmi jednoduché a pri 
peclivé práci by nemelo delat problé­
my ani méne zkuSenému amatérovi.

Záver

Popsany regulátor lze pouzít v rade 
prípadú - modelová zeleznice, malé 
elektrické brusky, frézky a vrtacky 
a podobná zarízení. Vzhledem k jed- 
noduchosti a minimálním nákladúm 
je popsany regulátor skutecne univer- 
zálne pouzitelny.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
regulátoru

Obr. 3. Obrazec desky spoju regu­
látoru (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju regu­
látoru (strana BOTTOM)
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MÉRENÍ A REGULACE

Kapacitní spínac

Obr 1. Schéma zapojení kapacitního spinace

Seznam soucástek

A991738

R1-2, R6....................................10 kQ
R4...............................................47 kQ
R5, R3....................................... 100 kQ
C1-2............................................470 pF
C3-5............................................100 nF
IC1.............................................. LM393
IC2............................................CD4093
D1.............................................. 1N4148
K1-2...................................PSH02-VERT
K3..................................... PIN4-1.3MM

Kapacitní spínace umozñují ovládat 
urcitá zarízení pouhym priblízením 
nebo dotykem s kontaktní plochou. 
Na rozdíl od podobnych systémû, kte­
ré vyuzívají napríklad detekci brumo- 
vého napetí 50 Hz nebo prechodového 
odporu kûze (prstu), mají kapacitní spí­
nace vyhodu v galvanickém oddelení 
od obvodu. Vyuzívají pritom kapacitu 
tela proti potenciálu zeme, která je asi 
30 az 100 pF I kdyz nekterí vyrobci - 
napríklad Microchip dodávají pro ty- 
to úcely specializované integrované 
obvody, lze zapojení realizovat i po- 
mocí nekolika standardních obvodû.

Popis

Schéma zapojení kapacitního spí­
nace je na obr. 1. Zleva doprava se sklá- 
dá z nekolika cástí. Hradlo IC2A tvorí 
generátor s kmitoctem asi 300 kHz. Za 
ním následuje RC clen R2, C2 s dio- 
dou D1, následovany dalSím hradlem 
IC2B. Vystup z druhého hradla je fil- 
trován kondenzátorem C3, pripoje- 
nym pres odpor R3. Tento filtr odstra- 
ní strídavou slozku signálu. Filtrované 
napetí je pak porovnáno komparáto- 
rem IC1 s referencním napetím, tvo- 
renym odporovym delicem R4 a R5.

Vystup komparátoru je vyveden na ko- 
nektor K1.

Obvod funguje následovne. Pokud 
je signál z generátoru priveden pres 
kondenzátor C2 na kapacitní senzor 
(napríklad hliníkovou fólii, prilepenou 
z druhé strany vylohy, nebo plochu na 
desce spojû), je vlastní kapacita sen- 
zoru zanedbatelná a signál na vstupu 
hradla IC2B je v podstate pravoúhly 
se strídou 50 %. Pokud ale k senzoru 
priblízíme dlañ, kapacita tela zaoblí 
nábeznou hranu impulsu. K preklo- 
pení hradla tedy dojde s urcitym zpoz- 
dením. Na druhou stranu sestupná 
hrana zûstane stejná, protoze odpor R2 
je premosten diodou D1. Zmena strídy 
z 50/50 napríklad na 70/30 zvySí nape- 
tí na filtracním kondenzátoru C3 z nor- 
málního, které je asi 2,6 V na 2,8 V To 
stací na preklopení komparátoru 
IC1A.

Obvod je napájen stabilizovanym 
napetím +5 V Protoze jak napetí na 
vystupu RC filtru, tak referencní na- 
petí komparátoru je závislé na napá- 
jecím napetí, je obvod pomerne netec- 
ny ke zmenám napájecího napetí. Po­
kud by pri ozivování docházelo k sa- 
movolnému spínání nebo naopak by 
kapacita cidla byla nedostatecná - stací

upravit napetí odpo- 
rového delice R4/R5.

Podmínkou správné funkce obvodu 
je, ze je uzemnen. Stací napríklad kla- 
sicky zemnicí vodic sííového napájení, 
pripojit na topení apod. Teprve pak se 
projeví kapacita lidského tela v kon- 
taktu se snímací plochou.

Stavba

Kapacitní spínac je zhotoven na jed- 
nostranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 23 x 52 mm. Rozlození sou­
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2 a obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Zapo­
jení je natolik jednoduché, ze stavbu 
zvládne i zacínající amatér. Po osazení 
desky a kontrole zapojení zmeríme 
napetí na kondenzátoru C3 a delici 
R4/R5. Na delici by melo byt asi o 100 mV 
vySSí napetí. Prilozíme ruku k senzoru 
a opet zmeríme napetí na C3. To by se 
melo asi o 200 mV zvySit. Tím se pre- 
klopí komparátor IC1A.

Záver

Popsany kapacitní spínac vyuzijeme 
vSude tam, kde potrebujeme galvanic- 
ky oddelit obvod od okolí. Senzor lze 
napríklad prilepit ve forme hliníkové 
fólie z vnitrní plochy vylohy a pouhym 
dotykem skla z venku spínat urcité 
zarízení.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce kapacitního spínace Obr. 3. Obrazec desky spoju spínace (strana BOTTOM)
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Víceúcelovy termostat

Obr. 1. Schéma zapojení termostatu

Elektronicky termostat umozñuje me- 
rení a rízení teploty v pomerne Siro- 
kém rozsahu od -25 °C az do +75 °C 
s rozliSením 0,25 °C. Vzhledem k rela- 
tivne Sirokému rozsahu provozních 
teplot je pouzitelny od rízení teploty 
v chladírnách az po regulaci topení 
nebo udrzování konstantní teploty tech- 
nologickych procesú - napríklad pri 
leptání desek s ploSnymi spoji, zpra- 
cování filmû a fotografií apod.

Vyhodou procesorového rízení je 
jednoduchost zapojení a komfortní na- 
stavení a sledování provozních údajú 
(teploty) na maticovém LCD displeji.

Popis

Schéma zapojení termostatu je na 
obr. 1. Jádrem obvodu je mikropro- 
cesor PIC16F628 IC1. Jako snímac 
teploty je pouzit obvod DS1820. Tento 
obvod je v prûbehu vyroby kalibrován, 
coz zjednoduSuje pozdejSí prûbeh na- 
stavování celého zarízení. Obvod 
DS1820 je pripojen konektorem K1, 
coz umozñuje umístit teplotní snímac 
oddelene od termostatu. Sledovat okam- 

Zitou teplotu na displeji v mrazáku by 
asi nebylo nejpohodlnéjSí...

Procesor je taktován krystalem Q1 
na kmitoctu 4 MHz. Mimo merení 
teploty a zobrazování vysledkú na 
LCD displeji jsou v EEPROM proce- 
soru ulozena také nastavená data, tedy 
pozadovaná teplota a hystereze, tedy 
rozdíl mezi minimální a maximální 
teplotou. MenSí hystereze zvySuje pres- 
nost regulace, na druhé strane vyza- 
duje castejSí spínání kompresoru ci

Seznam soucástek

A991739

R1................................................ 10 kQ
R2-5............................................4,7 kQ
R6................................................ 2,2 kQ

C1-2....................................................15 pF
C3........................................47 ^F/16 V
C4......................................................100 nF
C5........................................10 ^F/25 V 

topného telesa. Mimo displej ovládá 
procesor také spínany vÿstup, urceny 
pro pripojení relé. Propojkou JP1 vo- 
líme bud’ normální, nebo inverzní 
vÿstup. To podle toho, zda se jedná 
o chlazení nebo topení. Externí relé se 
pripojuje konektorem K2.

Termostat se ovládá trojicí tlacítek 
S1 az S3. Tlacítko S3 volí mód ovlá­
dání, tlacítka S1 a S2 zmenSují nebo 
zvetSují nastavené hodnoty (- nebo+). 
Po prvním stisknutí (a podrzení) tla-

IC1..................................... PIC16F628-2
IC2....................................... LCD-14PIN
IC3................................................. 7805
T1...............................................BC547
D1.............................................. 1N4007
D2..............................................4N4007
Q1.............................................. 4 MHz

P1..................................... PT6-H/10 kQ
S1-3............................................JUMP2
JP1..............................................JUMP3
K1..................................... PSH03-VERT
K2-3...................................PSH02-VERT
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Cítka S3 se nastavuje pozadovaná te- 
plota, dalSím stiskem pak hystereze. 
Nastavení hystereze 1 °C znamená, ze 
topení zapne napríklad pri 19 °C a vy- 
pne pri 21 °C.

Dvourádkovy LCD displej je k pro- 
cesoru pripojen standardním zpûso- 
bem. Obvod je napájen z externího 
zdroje +12 V pres konektor K3. Na­
pájecí napetí 12 V spíná externí relé 
a stabilizátorem 7805 IC3 je upraveno 
na +5 V pro napájení mikroprocesoru 
a obvodu DS1820.

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce 
termostatu

SW pro procesor je volne ke stazení 
na internetové adrese pûvodního 
projektu http://www.elektor.de/jahrgang 
/2008/juli-august/vielseitiger- 
thermostat. 547475.lynkx.

Stavba

Termostat je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
33 x 57 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany soucás- 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spojû

Obr. 3. Obrazec desky spoju termo­
statu (strana TOP)

(BOTTOM) je na obr. 4. Obvod 
DS1820 v pouzdru TO92 propojíme 
s deskou termostatu trízilovym ka­
belem.

Záver

Popsany termostat je díky pouzití 
mikroprocesoru velmi jednoduchy 
a i financne vychází pomerne príznive. 
NejdrazSí soucástkou je tak LCD 
displej. Vyhodou je Siroky rozsah na- 
stavitelnych teplot a moznost ply- 
nulého nastavení hystereze spínání.

Obr. 4. Obrazec desky spoju termo­
statu (strana BOTTOM)

12 MBB 9/2008
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AUTO, DÚM, HOBBY

Solární nabíjecka

Obr. 1. Schéma zapojení solární nabíjecky

Slunecní energie jako alternativní 
zdroj je stále populárnéjSí. S moderni 
(a pritom nijak nákladnou a slozitou) 
elektronikou lze i malym napetím na- 
bíjet akumulátory s vySSím napetím. 
Príkladem je uvedená konstrukce so­
lární nabíjecky.

Popis

Schèma zapojení solární nabíjecky 
je na obr. 1. Solární clánek se pripojuje 
konektorem K1. Pro akumulátor se 
jmenovitym napetím 6 V je ideální na- 
petí solárních clánku 2,5 az 3,5 V, coz 
predstavuje 4 az 6 clánku zapojenych 
do série. Kondenzátor C1 predstavuje 
zásobník energie dodávané solárním 
clánkem. V sérii s kondenzátorem C1 
je zapojena indukcnost L1, která je

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
solární nabíjecky

uzemnena spínacím tranzistorem T2. 
Invertor IC1A spolu s kondenzátorem 
C2 tvorí generátor s kmitoctem asi 100 kHz. 
Vystup druhého hradla IC1B budí pres 
odpor R3 spinaci tranzistor T2. Strí- 
davé napetí, indukované na cívce L1 je 
usmerneno diodou D2 a filtrováno 
kondenzátorem C3. Paralelne k C3 je 
svorkovnicí K2 pripojen akumulátor.

Pri provozu menice není nijak ome- 
zeno vystupní napetí a dlouhodobé 
prebíjení akumulátoru by vedlo k jeho 
poSkození. To je reSeno velmi jedno- 
duSe Zenerovou diodou D1 a tranzis­
torem T1. Pokud napetí na akumulá­
toru dosáhne napetí Zenerovy diody 
a prechodu P-N tranzistoru T1, tran­
zistor T1 se otevre a zkratuje proud 
solárního clánku. Akumulátor se tak 
prestane dobíjet. Správny vyber Zene­
rovy diody na pozici D1 je tak dúlezity 
s ohledem na zivotnost akumulátoru.

Obr. 3. Obrazec desky spoju solární 
nabíjecky (strana BOTTOM)

Zapojení pres svou jednoduchost 
dosahovalo v testech úcinnost az 90 % 
a i s menSí indukcností byla úcinnost 
stále pres 80 %.

Dimenzování soucástek je vhodné 
pro solární clánky s maximálním prou- 
dem asi 300 mA. V prípade pouzití 
vykonnejSích clánkú se musí lépe 
dimenzovat odpor R1 a také chladit 
nebo pouzít vykonnejSí tranzistor T1.

Stavba

Solární nabíjecka je zhotovena na 
jednostranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 41 x 53 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2 a obrazec desky spojû ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 3. 
Provedení indukcnosti L1 není nijak

Seznam soucástek

A991740

R1.....................................................1 Q
R2................................................ 10 kQ
R3................................................1 kQ

C1, C3.................................100 pF/50 V
C2..................................................... 1 nF

IC1 ..........................................CD40106
T1-2............................................BC639
D1................................................ ZD6V8
D2............................................MUR120
L1 ........................................ 275 pH/2 A

K1-2....................................... ARK210/2
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AUTO, DÚM, HOBBY

Konvertor formátâ pro RC modely

Obr 1. Schéma zapojení konvertoru

Elektronika znamená posun v rade 
odvétvi, takze se nevyhnula ani rádiem 
rizenym modelum. Dlouhou dobu 
"klasické" analogové rizeni serv s ry- 
chlostí 50 fps a pulsné-Siíkovou mo­
dulaci 1,5 ms je v poslední dobé nahra- 
zováno preciznéjSi 400 fps technikou. 
Napriklad moderni gyra, pouzivaná 
v modelech vrtulniku, generuji vy- 
hradné ridici signály 400 fps, takze 
jsou pro bézná serva nepouzitelná. 
Urcitym reSenim je popisovany kon­
vertor. Vybirá ze signálu 400 fps kaz- 
dy osmy rámec a konvertuje ho do 
analogové formy.

Popis

Schèma zapojeni konvertoru je na 
obr. 1. Signál z gyra s rychlosti 400 fps

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
konvertoru

se privádí na konektor K1. Z nej 
pokracuje na aktivacní vstup obvodu 
MOS4017 IC1 a soucasne na jeden 
vstup hradla AND obvodu MOS4O81 
IC2A. Príchod impulsu na aktivacní 
vstup IC1 nastaví vystup Q1 na "1". Na 
vystup hradla IC2a se tak prenese 
rídicí impuls odpovídající délce 
impulsu na vstupu. DalSí vstupní im­
puls vSak aktivuje vystup Q2, takze na 
vystupu hradla IC2A je nízká úroveñ. 
To se opakuje az do príchodu 7. im­
pulsu, ktery aktivuje vystup Q7, címz 
vynuluje se obvodu IC1 a aktivuje se 
opet vystup Q0. Teprve osmym vstup- 
ním impulsem se opet aktivuje vystup 
Q1 a na vystup hradla IC2A se dostane 
impuls dané délky. Obvod tedy pro- 
pustí pouze kazdy osmy vstupní im­
puls, takze ze signálu 40o fps je stan- 
dardní signál s kmitoctem 50 fps.

Obr. 3. Obrazec desky spoju konver­
toru (strana TOP)

Seznam soucástek

A991743

IC1............................................CD4017
IC2............................................CD4081

C1-2............................................100 nF

K1-2...................................PSH03-VERT

Stavba

Konvertor je zhotoven technikou 
SMD na dvoustranné desce s ploSnymi 
spoji o rozmerech 20,5 x 16,5 mm. 
Rozlození soucástek na desce s ploSny­
mi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spojû (BOTTOM) 
je na obr. 4. Zapojení je maximálne 
zjednoduSeno a obsahuje pouze dve 
pouzdra integrovanych obvodû a dva 
blokovací kondenzátory. Osazení 
desky vyzaduje pouze mikropájecku 
s tenkym hrotem. Vyhodou je, pokud 
vlastníte horkovzduSnou pájecí stanici 
a cínovou pastu. Vzhledem k minimu 
soucástek vSak ani klasické pájení není 
problém.

Záver

Popsany konvertor umozñuje pripo- 
jení standardních analogovych serv ke 
zdroji rídicího signálu s moderním 
rychlym formátem 400 fps. Provedení 
se soucástkami SMD vyrazne snízilo 
hmotnost i rozmery celé konstrukce.

Obr. 4. Obrazec desky spoju konver­
toru (strana BOTTOM)

r i

kritické, ve vzorku byl pouzit typ s in- 
dukcností 275 pH pro proud 2 A na 
feritovém toroidním jádre, ale s mír- 
nou ztrátou úcinnosti lze pouzít i jiné 
menSí (pevné) indukcnosti.

Záver

Popsaná nabíjecka se hodí jak pro 
nabíjení akumulátorû, zejména v mís- 
tech bez moznosti pripojení k elektric- 

ké síti, tak s ní lze behem dne dobíjet 
akumulátory, které po setmení mohou 
napájet napríklad LED osvetlení za- 
hradních cesticek, prípadne jinych 
spotrebicû.
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Soumrakovy spínac pro zárivky

Obr. 1. Schéma zapojení soumrakového spinace

Následující zapojení bylo vyvinuto 
speciálnê pro zárivky a úsporné Zá- 
rovky. Za tmy nebo sníZené viditel- 
nosti automaticky rozsvítí pripojenou 
zárivku nebo úspornou Zárovku.

Popis

Schéma zapojení soumrakového 
spínace je na obr. 1. Sífové napêtí je 
privedeno na svorkovnici K1 a usmër- 
nëno ctvericí diod D1 aZ D4. Napájení 
pro rídicí elektroniku je odvozeno 
z usmërnëného sífového napëtí pres 
dvojici sériovë zapojenych odporû R1 
a R2, stabilizováno Zenerovou diodou 
D5 na 6 V a filtrováno kondenzátorem

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
spínace

C1. Tranzistor T1 snímá úroveñ okol- 
ního osvëtlení. Pokud je dostatecnë 
osvëtleny, je ve vodivém stavu a na 
jeho kolektoru je nízké napëtí. Dvojice 
tranzistorû T2 a T3 je tak nevodivá, 
napëtí na kolektoru T3 je blízké na- 
pájecímu, takZe T4 je otevren, jeho 
kolektorové napëtí je opët nízké a triak 
TY1 nevede.

Pokud ale poklesne intenzita okol- 
ního svëtla, odpor tranzistoru T1 
stoupne, tím se zvySi i jeho kolek­
torové napëtí. Dvojice tranzistorû T2 
a T3 se otevre, napëtí na kolektoru T4 
stoupne a pres odpory R10 a R11 se 
otevre triak TY1. Osvëtlovací tëleso, 
zapojené v jeho kolektoru, se tak roz­
svítí. Odpory R7, R8 a R9 vytvárejí 
hysterezi pri spínání, takZe nemûZe

Obr. 3. Obrazec desky spoju spínace 
(strana TOP)

docházet k problikávání osvëtlení pri 
prechodu ze svëtla do tmy a obrácenë.

Stavba

Soumrakovy spínac je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 36 x 52 mm. RozloZení 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 4.

Vlastní stavba spínace není nijak 
sloZitá, pri oZivování ale musíme byt 
opatrní a dodrZovat zásady bezpec- 
nosti práce, protoZe zapojení je pri- 
pojeno prímo na Zivotu nebezpecné 
sífové napëtí. Ideální je pouZít oddë- 
lovací transformátor.

Obr. 4. Obrazec desky spoju spínace 
(strana BOTTOM)
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Nejjednodussí "babyphone"
MiniSpioni, nebo také babyphone, 

jsou miniaturní FM vysílacky, pre- 
náSející signál z pripojeného mikro- 
fonu na vzdálenost maximálne neko- 
lika desítek metrú. Obvykle jsou nala- 
deny v pásmu VKV, takze je poslech 
moznÿ i na bezném VKV prijímaci. 
Protoze by príjem na kmitoctu blíz- 
kém místnímu standardnímu vysílaci 
z dûvodû ruSení ani nebyl moznÿ, ladí 
se vysílac práve do takové cásti pásma, 
kde Zádnÿ místní vysílac nevysílá. 
Proto ani není dûvod k obavám, ze by 
provoz vysílace mohl napríklad ruSit 
sousedy. I kdyz je samozrejme pouzití 
takovéhoto vysílace z hlediska teleko- 
munikacního zákona prinejmenSím 
diskutabilní, jako moznou alternativu 
ho zde uvádíme.

Popis

Schéma zapojení babyphonu je na 
obr. 1. Základem obvodu je ctyrvstu- 
pové hradlo 74LS13. I kdyz tento typ 
nepatrí zrovna k beznÿm, na internetu 
snadno nalezneme nekolik tuzem- 
skÿch firem, kterÿ danÿ obvod za cenu 
okolo 10 Kc nabízejí. Beznÿ konden- 
zátorovÿ mikrofon je pripojen konek- 
torem K1. Protoze vestavenÿ pred- 
zesilovac s tranzistorem MOSFET

Obr 2. Rozlozenísoucástek na desce 
babyphonu

vyzaduje externí napájení, je k mikro- 
fonu pripojen odpor R1. Nekterá pro- 
vedení mikrofonû mají 3 vÿvody - pak 
je odpor R1 pripojen na napájení, 
signál z mikrofonu na kondenzátor C1 
a zem na zem. Hradlo IC1A má na 
vÿstupu preladitelnÿ kondenzátor C3. 
Soucasne je do tohoto uzlu pripojena 
i anténa, tvorená asi 70 cm drátu. 
Vysílací kmitocet okolo 100 MHz je 
tvoren tretí harmonickou oscilátoru 
tvoreného hradlem IC1A.

Obvod je napájen z externího zdroje 
napetí +5 V, pripojeného konektorem 
K2.

Stavba

Babyphone je zhotoven na jedno- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz­
merech 23 x 27 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnÿmi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Obvod 
obsahuje skutecne minimum soucás- 
tek, takze jeho stavbu zvládne kazdÿ. 
Pri ozivování umístíme VKV prijímac 
poblíz antény a zkouSíme vzájemnÿm 
ladením rádia a kapacitního trimru C3 
dosáhnout spojení. Pak preladíme 
vysílací kmitocet do oblasti, kde ne­
vysílá zádná místní VKV stanice.

Zapojení je jednoduché, takze má 
také urcité "mouchy". Vysílací kmi-

Obr. 3. Obrazec desky spoju baby­
phonu

Obr. 1. Schéma zapojení babyphonu

tocet je závislÿ na teplote soucástek, 
takze pokud babyphone napríklad ucho- 
píme do ruky, tak se mírne preladí. Za 
konstantní teploty je vSak i kmitocet 
dostatecne stabilní.

Záver

Popsanÿ babyphone patrí urcite 
k jednomu z nejjednoduSSích zapojení. 
Na druhé strane - pokud pozadujeme 
pouze orientacní poslech a dosah ne­
kolik desítek metrû, funguje. Právní 
stránku veci jiz ponechám na kazdém 
zájemci.

Seznam soucástek

A991742

R1................................................ 4,7 kQ
C1-2............................................100 nF
C3................................................ 20 pF
IC1..............................................74LS13
K1-2...................................PSH02-VERT
K3..................................... PIN4-1.3MM

Také po osazení desky musíme spínac 
umístit do bezpecné, dostatecne izo- 
lované krabice. Dnes je naStestí v pro- 
dejnách s elektromateriálem jiz dosta- 
tecnÿ vÿber. Snímací prvek - fototran­
zistor musíme umístit mimo dosah spí- 
naného osvetlení - jinak by mohl sa- 
mostatne zhasínat a rozsvecet.

Záver

Popsanÿ spínac vyuzijeme vSude tam, 
kde se má urcitÿ prostor osvetlit az po 
setmení nebo pri snízené viditelnosti.

Seznam soucástek

A991744

R10-12......................................4,7 kQ
R1-2......................................... 47 kQ
R3.............................................4,7 MQ
R4................................................ 1 MQ
R5...............................................100 kQ
R6................................................. 10 kQ
R7-8 ........................................ 470 kQ
R9................................................ 470 Q

C1........................................10 pF/25 V
C2......................................4,7 pF/50 V

T1..............................................SFH309
T2-4............................................BC547
TY1....................................... BT139/800
D1-4..........................................1N4007
D5.................................................. ZD6V

K1-2....................................... ARK210/2
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Intenzivní LED blikac pro jízdní kola
LED diody díky pokroku v techno- 

logii dosáhly v posledních letech ta­
kové svítivosti, ze jsou schopny 
nahradit klasické zárovky nejen na 
pozici signalizace, ale i osvetlovací 
techniky. Jednou z castych aplikací 
vysoce svítivych LED je osvetlení 
jízdních kol. Pouzívají se jak rudé 
LED na zadní svítilny, tak i bílé v pred- 
ních svetlech. Hlavní vyhodou LED 
proti klasické zárovce je vyrazne nizSí 
spotreba pri srovnatelné intenzite 
osvetlení. Tu lze navíc jeSte prodlouzit, 
pokud trvaly svit nahradíme preruSo- 
vanym (blikáním). To má mimo úspo- 
ru energie i vyhodu ve vetSí nápad- 
nosti - blikající cervené svetlo upoutá 
ridice více nez trvale svítící.

Pokud se blikac doplní solárním 
clánkem a akumulátorem, múzeme 
díky nízké spotrebe LED diod provo- 
zovat koncové svetlo zcela bez nutnosti 
kupování baterií.

Obr. 1. Schéma blikace s dobíjenímPopis

Schéma blikace s dobíjením je na 
obr. 1. Základ je tvoren zcela typickym 
zapojením multivibrátoru, tvoreného 
dvojicí tranzistorû T1 a T2. Vystup 
multivibrátoru na kolektoru tranzis- 
toru T2 spíná tranzistor T3, v jehoz 
kolektoru je zapojena trojice LED. 
V tomto prípade jsou pouzity bezná 
cervená LD1 a vysoce svítivé zluté 
nebo bílé LD a lD3. Bezne dostupné 
jsou typy s intenzitou 20 000 az 30 000 
mcd.

Kmitocet multivibrátoru je asi 1 Hz, 
doba sepnutí LED asi 330 ms. Strední 
spotreba je tak pouze 33 % trvalého 
odberu LED.

Behem dne je dvojice akumulátorû 
s napetím 1,2 V (napríklad klasické 
NiCd), pripojenych konektorem K1,

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
blikace s dobíjením 

nabízejí z dvojice opet sériove zapo- 
jenych solárních Clánkû, pripojenych 
konektorem K2. Dioda D1 brání 
zpetnému vybíjení akumulátorû pri 
poklesu intenzity osvetlení. Soucasne 
tvorí úbytek napetí na D1 a prechodu 
B-E tranzistoru T4 predpetí, které 
udrzuje tranzistor T1 v nevodivém 
stavu. Behem dne je tak blikac vypnut. 
Po setmení vSak díky diode D1, pola- 
rizované v záverném smeru, prestane 
odporem R1 protékat proud a tran­
zistor T4 se pres odpor R2 otevre. Tím 
se spustí také multivibrátor s T1 a T2 
a LED LD1 az LD3 zacnou blikat.

Stavba

LED blikac je zhotoven na jedno- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz-

Obr. 3. Obrazec desky spojû blikace 
s dobíjením

merech 26 x 41 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Aku- 
mulátory a solární clánky jsou umí- 
steny mimo desku spojû - zálezí na ty- 
pu a provedení kola, kam je umístíme.

Záver

Popsany blikac byl sice pûvodne 
urcen pro jízdní kola, ale jeho vyuzití 
je pochopitelne SirSí. Mûze byt pouzit 
napríklad jako varovné svetlo, které se 
pres den nabíjí a v noci automaticky 
rozsvítí.

Seznam soucástek

A991745

R1, R4-5....................................10 kQ
R2-3, R6....................................39 kQ
R7 ..............................................  330 Q
R8...............................................2,2 kQ
C1-2..................................... 47 ^F/16 V

T1-3............................................BC547
T4................................................ BC557
D1.............................................. 1N4007
LD1-3............................................LED5
K1-2...................................PSH02-VERT
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Nové soucástky na trhu
Digitální potenciometr 
AD5291/AD5292

Analog Devices predstavil novy typ 
digitálního potenciometru s 256/1024 
kroky a zvySenou presností 1 %.

Potenciometr se dodává v hodnotách 
20, 50 a 100 kohmû s tolerancí max. 
±1 %. Vyznacuje se napájecím 
napetím az ±15 V (nebo 30 V).

Integrovanÿ zesilovac 20 W ve 
tríde D

Maxim predstavil novy typ stereo- 
fonního integrovaného nf zesilovace 
s mozností analogového i digitálního 
rízení hlasitosti. Obvod MAX9744 je 
mozné napájet napetím od 4,5 do 14 V 
Vystupní vykon je 20 W pri napájecím 
napetí 12 V a tHd+N 10 %. Typické 
tHd+N je pouze 0,04 %. Obvod se 
vyznacuje vysokou úcinností az 93 %. 
Samozrejmostí je také tepelná pojistka 
a pojistka proti zkratu na vystupu. Ob­
vod je dostupny v miniaturním pouz- 
dre QFN-EP se 44 vyvody.

Rízení hlasitosti je mozné v 64 kro­
cích. Obvod mûze pracovat ve dvou 
modulacních rezimech - s fixním kmi- 
toctem a plovoucím, ktery pomáhá 
redukovat ruSivé vyzarování.

High-Speed MOSFET driver 
1,5 A v pouzdru SOT-23

Firma Microchip uvedla na trh inte- 
grovany budic s tranzistory MOSFET 
a vystupním proudem az 1,5 A 
MCP1415/1415.

Obvod pracuje s napájecím napetím 
od 1,5 V do 18 V a mûze byt prímo 
spojen s logikou TTL nebo CMOS. 
Obvod je schopen spínat kapacitní 
zátez 1000 pF v case pod 20 ns.

Obvod má omezenou proudovou 
spotrebu 0,1 az 0,65 mA (podle úrovne 
na vstupu).

Integrovanÿ budic zesilovace 
ve tríde D

Firma International Rectifier do­
dává na trh integrovany budic pro 
koncové zesilovace ve tríde D 
IRS2092.

Napájecí napetí ±100 V umozñuje 
realizaci koncovych zesilovacû s vy- 
konem az 500 W. Obvod je pritom 
dodáván ve standardním pouzdru 
DIL16.

Integrovanÿ budic zesilovace 
ve tríde D

Firma International Rectifier dodá­
vá na trh integrovany budic pro kon­
cové zesilovace ve tríde D iRs2092.

Obr. 1. Blokové zapojení potenciometru AD5291/AD8292

Obr. 2. Zjednodusené blokové zapojení obvodu MAX9744

Napájecí napetí ±100 V umozñuje 
realizaci koncovych zesilovacû s vyko- 
nem az 500 W. Obvod je pritom dodá­
ván ve standardním pouzdru DIL16. 
Základní parametry obvodu jsou 
uvedeny v tabulce 1.
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Obr. 3. Doporucené zapojení pro analogové rízení hlasitosti a bezfiltrové zapojení reproduktoru

Vnitrní bloková struktura obvodu je 
na obr. 5. Doporucené zapojení 
obvodu IRS2092 je na obr. 6.

Z technickych parametrû je vidët, ze 
obvod se vyznacuje relativnë malym 
zkreslením THD+N 0,01 %. Vzhle- 
dem k vysoké úcinnosti spínanych 
zesilovacû a tím i malym nàrokûm na 
chlazení se obvod hodí pro realizaci 
vykonnêjSích zesilovacû napríklad 
pro diskotéky, nástrojová komba apod. 
Z doporuceného zapojení na obr. 6 
vidíme pomërnë nenárocné zapojení 
pouze s omezenym poctem externích 
dílû. Ve srovnání s nëkterymi posled- 
ními modely lineárních koncovych 
stupnû, kde s vyjimkou blokovacích 
kondenzâtorû jiz prakticky zádné dal- 
Sí soucástky nepotrebujeme, sice toto 
zapojení jeStë tak dokonalé není, ale

Obr. 4. Zapojení obvodu MCP1415/1416
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Obr. 7. Rozlození vyvodu obvodu 
IRS2092
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OCSET ~8~
—
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na druhé stranë se opët jedná více- 
ménë o nëkolik blokovacích konden- 
zátorú a odporú ve zpëtné vazbë.

Pokud jde o cenu, ta se pohybuje 
pribliznë od 6 USD/kus.

Obvod dostal také nëkolik ocenëní 
za inovativní prístup.

V amatérské praxi zatím není prílis 
zkuseností s realizací zesilovacú ve 
trídë D. Urcité pokusy byly pred në- 
kolika lety s obvody americké firmy 
Tripath. Ta dodává obvody ve trídé 
"T", coz je modifikovaná trída D. V zá- 
sadë se jedná o stejny princip, pouze 
spínací kmitocet není konstantní, ale 
mëní se v závislosti na vybuzení. Bo- 
huzel po krátké dobë byla vëtsina ze- 
jména vÿkonnëjsích typû stazena z pro- 
dukce. Také nëkolik firem, vyrobcû 
profesionální zvukové techniky, které 
uvedly na trh zesilovace s tëmito ob­
vody, je velmi rychle opët stáhlo. 
Dûvodem mûze byt problém s ruse- 
ním, nebof pri spínání tecou do zàtëze 
znacné proudy a zabránit jejich sírení 
vyzaduje speciální konstrukcní resení.

Tab. 1. Základní vlastnosti obvodu IRS2092

Voffset (max) ± 100 V

Gate driver
lo+ 1.0 A
Io - 1.2 A

Selectable Deadtime 25/40/65/105 ns
OC protection delay (max) 500 ns
DC offset <20 mV
PWM frequency -800 kHz
Error amplifier open loop gain >60 dB
THD+N* (1kHz, 50W, 40) 0.01 %
Residual Noise* 
(AES-17 Filter) 200 pVrms

Obr. 5Obr. 6 (dole)
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High-tech hraCka budoucnosti: roztomily dinosaurus Pleo

Vidí, slySí, mluví. Má vlastní emoce, 
pohybuje se jako zvíre, umí se kama- 
rádit s ostatními. A je neuveritelne 
roztomily. Roboticky dinosaurus Pleo 
se predvádel na veletrhu IFA, koupit 
ho Ize i v CR.

Na veletrhu IFA nás uchvátil robo­
ticky dinosaurus Pleo od spolecnosti 
Ugobe. Chodí, vyhybá se prekázkám 
a nikam nespadne. Pri drbání pod bra­
dou se chová jako kocicka, kdyz visí 
za ocásek, nesouhlasne mrucí a snazí 
se postavit na vSechny ctyri. Múze byt 
vesely, smutny, bojácny, odvázny

i zádumCivy, podle toho, jak se k nemu 
chováte a jak se mu v jeho prostredí 
líbí.

Pokud si porídíte dva, mohou si spo- 
lu hrát, zdraví se, hladí se. Mohou se 
na sebe i rozcílit. Pomocí USB Ci SD 
slotu ho müzete nauCit nové kousky, 
nálady Ci zvuky.

Jako zivy tvor

Kazdy Pleo si vytvárí unikátní osob- 
nost a charakter na základe zazitych 
zkuSeností. Reaguje jak na dotyky

a pohyby, tak na predmety, které k ne­
mu postavíte. Pokud prijde ke kvetine, 
zacne jemne zuzlat list... Obalamutit 
ho müzete kouskem papíru.

Zajímavostí je bezesporu moznost 
Pleovi zalozit vlastní blog (takzvany 
Plog), ve kterém müze prezentovat své 
zázitky ci se spojit s jinymi Pleo robo- 
saurky.

Dva dinosauri se vzájemne poznají, 
komunikují spolu a hrají si.

Co se skryvá pod kuzí

Pleo je rízen dvema 32bit mikropro- 
cesory, které se starají o vyhodnocení 
podnetü, zpracování obrazü, orientaci 
a ucení. Dva 8bit subprocesory se pak 
starají o motoriku dinosaurka. Pohyby 
má na starosti 14 miniaturních mo- 
torkü a více nez sto rüznych prevodü.

Pomocí kamery a infracervenych 
vysílacü a cidel Pleo rozeznává nejen 
barvy, ale i objekty. K orientaci v pros- 
toru slouzí i prostorové slySení pomocí 
dvojice mikrofonü - ty lze vyuzít i pro 
hlasové povely. Nechybí senzory de- 
tekce povrchu, dotykü, polohy tela 
a 14 "force-feedback" senzorü v hlav- 
ních kloubech.

Komunikuje pomocí dvou repro- 
duktorü, energii bere z NiMH aku- 
mulátoru.

V Cesku jej lze porídit za necelych 
10 000 Kc, a má dokonce i svou strán- 
ku - Moje Pleo.
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Svetta a zvuk
^¿obrika pro zájemce o zvukovou a svètelnou technlku

High End RIAA predzesilovac pro MM/MC prenosky

Obr. 2. Zmêrená odchylka od RIAA 
krivky v zapojení podle obr. 1

Obr. 1. Vychozí zapojení podle firmy Linear Technology

I kdyz zijeme v digitální ére, pro 
radu audiofilû je klasická vinylová 
deska stále neprekonatelná. Moznÿch 
dûvodû je nëkolik - zdaleka ne vSech- 
ny nahrávky na vinylovÿch deskách 
byly prevedeny do digitální podoby 
na CD nebo DVD, a i pokud jde o kva- 
litu zvuku, je prÿ z vinylu prirozenëjsi. 
To samozrejmë lze poznat pouze na 
nejkvalitnëjSich hifi aparaturách. 
Vëtsina soucasnÿch vÿkonovÿch 
zesilovacû jiz korekcní predzesilovac 
pro magnetodynamickou prenosku 

nemá vûbec, nebo z pohledu hifistû 
pouze nëjakou základní oSizenou 
verzi.

Rada firem proto nabízí korekcní 
predzesilovace pro MM/MC prenosky 
formou externího zarízení. Ta jsou 
obvykle konstruována z nejlepSích 
dosazitelnÿch soucástek (jak pasiv- 
ních, tak samozrejmë i aktivních) a se 
zcela bezkompromisním obvodovÿm 
reSením. Tomu pak odpovídá cena, 
která se snadno vySplhá i do rádû 
tisicû USD.

Obr. 5. Zjednodusené zapojení RIAA 
korektoru

I kdyz je okruh potenciálních zájem- 
cû o podobné zarízení limitován, jistë 
bude zajímavé i pro radu dalSích 
priznivcû kvalitní reprodukované

Obr. 3. Na grafu je nominálnía spocítaná RIAA Charakteristika Obr. 4. Odchylky od predepsané kmitoctové charakteristiky
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hudby si jedno z vysoce kvalitních 
zapojení pfedstavit. Jedná se o modi- 
fikované zapojení pfedzesilovace, 
uvefejnêného firmou Linear Techno­
logy v katalogovém listu obvodu 
LT1115. Puvodní zapojení bylo osa-

zeno modernëjsimi a lépe dostupnÿ- 
mi obvody od firmy National Semi­
conductor. LT1115 je proti LME49720 
o nëco lepSí, pokud jde o vstupní 
ekvivalentní Sum, LME49720 proti 
tomu vykazuje vySSí rychlost pfebë-

Obr 6. Schéma zapojení korekcního pfedzesilovace - levy kanál

hu, Sífku pásma a menSí harmonické 
zkreslení THD + N.

Puvodní zapojení podle Linear 
Technology je na obr. 1.

Za vstupním operacním zesilova- 
Cem následuje buffer, v puvodním 
zapojení byl pouzit obvod LT1010. 
Ten byl nahrazen obvodem 
LME49600, coz je horká novinka firmy 
National Semiconductor. Jedná se 
stejnë jako u LT1010 o buffer s jednot- 
kovÿm ziskem. LME49600 vSak pu- 
vodní LT1010 pfevySuje ve vëtSinë pa­
rametri! Rychlost pfebëhu je 2000 V/ps, 
vÿstupn' proud az 250 mA, Sífka 
pásma 180 MHz a zkreslení THD+N 
typicky pouze 0,00003 %.

V puvodním zapojení byla kompen- 
zace vstupní napë^ové nesymetrie 
(offset) feSena stejnosmërnÿm od- 
dëlen'm zpëtnovazebn' smyCky po- 
mocí relativnë velkého kondenzátoru 
s kapacitou 2200 pF. IdeálnëjSím 
feSením je pouzití DC serva.

DalSím sledovanÿm parametrem je 
dodrzení shody s pfedepsanou RIAA 
korekCní charakteristikou. I kdyz se 
vÿrobci pfedhánëjí v udávání lepSí 
shody, osobnë si myslím, ze pokud 
se odchylka pohybuje do 0,1 do 
0,2 dB, je takfka vylouCené, aby në- 
kdo tuto diferenci poznal. Na obr. 2 
je zmëfená odchylka na puvodním 
projektu podle obr. 1.

Casové konstanty pro RIAA 
charakteristiku jsou:
nízké kmitoCty = 3180 ps (50,05 Hz) 
stfední kmitoCty = 318 ps (500,5 Hz) 
vysoké kmitoCty = 75 ps (2122 Hz)

Základním duvodem pro vytvofení 
RIAA charakteristiky je fakt, ze indu- 
kované napëti' v cívce pfenosky je 
ùmërné rychlosti pohybu - pro vySSí 
kmitoCty se zvySuje. RIAA charakteris­
tika tuto nelinearitu do urCité míry 
kompenzuje. Vÿhodou je také to, ze 
potlaCení citlivosti na vySSích kmito- 
Ctech pfispívá k redukci Sumu 
(dosahuje se lepSí odstup s/S).

Na obr. 4 jsou uvedené odchylky 
od pfedepsané charakteristiky v zá- 
vislosti na toleranci pouzitÿch sou- 
Cástek. OznaCení odporu a konden- 
zátoru se vztahuje k zjednoduSenému 
zapojení podle obr. 6. Graf platí pro 
pfenosky typu MM.

Z grafu na obr. 4 je patrné, ze 
dosáhnout pomërnë dobré shody 
s pfedepsanou RIAA charakteristikou 
je relativnë jednoduché a vystaCíme 
s tolerancí souCástek 2,5 %. Ty lze 
zmëfit a vybrat i pomocí nejlevnëjS'ch 
RLC metru.
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Mimo ideální shody s RIAA charak- 
teristikou jsou zde dalSí, a mozná 
dulezitejSí parametry. K jednomu ze 
zásadních patfí urcitë harmonické 
zkreslení THD+N. I kdyz i zda je 
podle më dost diskutabilní, zde je 
jeStë sluchem postizitelnÿ rozdíl mezi 
zkreslen'm 0,001 a 0,0001 %. Pfitom 
oba pouzité obvody mají THD + N 
okolo 0,0000 %. Na druhé stranë ale 
jsou typy zkreslení, které se mohou 
ruSivë projevit i pfi relativnë ni'zkÿch 
úrovních THD+N. K tëm patfí mimo 
jiné pfechodové zkreslení. Pro elimi­
naci tohoto druhu zkreslení je první 
operacní zesilovac zatízen zdrojem 
konstantního proudu. Ten v podstatë 
posune pracovní bod koncového 
stupnë do tfídy A.

Pfi snaze o dosazení maximální 
kvality hraje velmi dulezitou roli také 
napájecí zdroj. Pokud umístíme sfiovÿ 
transformátor do stejné skf'në s pfed- 
zesilovacem a k tomu jeStë do tësné 
blízkosti, je velmi obtízné dokonale 
potlacit indukovanÿ brum. Proto je 
napájecí zdroj velmi bohatë dimen- 
zován a feSen z diskrétních soucás- 
tek s fadou blokovacích kondenzá- 
torû, a navíc je predzesilovac napájen 
symetrickÿm stejnosmërnÿm napët'm, 
jehoz zdroj je vcetnë sfiového trans- 
formátoru um'stën v samostatné 
sknni. Tím bylo popsáno puvodní 
zapojení podle LT a specifikovány 
základní body návrhu jakostního 
predzesilovace RIAA.

Pro základ popisovaného predze- 
silovace jsem si vybral modifikované 
zapojení predzesilovace podle obr. 1, 
které na svÿch stránkách publikoval 
Per-Anders Sjöström.

Hlavní pfednosti uverejnëné kon- 
strukce:
- ze signálové cesty jsou zcela 
odstranëny vazební kondenzátory 
- celÿ zesilovac je stejnosmërnë 
vázán pomocí DC serva
- operacní zesilovac pracuje ve tndë A 
- zapojení obsahuje radu blokovacích 
kondenzátoru v napájení
- bohatë proudovë dimenzovanÿ vÿ- 
stupní buffer
- kvalitní stabilizátor napájení na 
desce
- extern' sfiovÿ zdroj v samostatné 
sknni
- dvoustrannÿ ploSnÿ spoj s plátová- 
ním mëdi 70 pm

Popis

Schéma zapojení je rozlozeno do 
nëkolika bloku. Protoze jsou oba

kanály prakticky identické, budeme si 
popisovat pouze levÿ kanál. Schéma 
zapojení vstupní cásti s korekcním 
zesilovacem je na obr. 6. Signál je ze 
vstupního konektoru cinch priveden

na vstup nízkoSumového operacního 
zesilovace IC4A. Pro optimální pnzpú- 
sobení vstupu korekcního predzesilo- 
vace a zachování rovné frekvencní 
charakteristiky vzhledem k pouzité

Obr. 7. Schéma zapojení korekcního predzesilovace - pravy kanál
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Seznam soucástek

A991718

R10, R41, R17, R45................... 220 Q
R100, R66...................................5,6 kQ
R104, R70 .................................  27 kQ
R1-2, R19, R30, R35, R46,
R57-58, R72, R85, R92, R106. . 2,2 Q
R13, R3, R20-21, R4-5, R42-44,
R52, R59-60............................... 12 kQ
R14, R47....................................150 Q
R15, R50, R67, R74, R77, R95,
R98, R101................................. 10 kQ
R23, R73, R94, R32...................  100 Q
R25, R36-37, R6.........................10 MQ
R26, R53....................................2,7 MQ
R27, R54, R80-81, R87-88 . . . 100 kQ
R28, R29, R55-56......................... 1 MQ
R33, R22, R31, R24....................... 10 Q
R40, R8, R39, R9........................330 Q
R48, R12........................................75 Q
R49, R11........................................22 Q
R51, R68, R76, R97, R16, R103 22 kQ
R63, R34, R69, R61, R18, R102 47 kQ
R64, R62....................................... 47 Q
R65, R107............................ 2,2 Q/2 W

R7, R38........................................8,2 kQ
R71, R105................................... 2,2 kQ
R75, R78, R83, R90, R96, R99. . 1 kQ
R86...............................................12 kQ
R89, R82......................................33 kQ
R91, R84......................................2,7 kQ
R93, R79......................................3,9 kQ

C1, C7-8, C22, C24, C45-46, C53,
C56, C58, C64, C80. . . . 4700 pF/25 V
C17, C43 .................................  150 pF
C18, C34, C62, C15, C41, C84 100 pF
C2, C33 ..................................... 22 pF
C23, C6, C11-14, C42, C44,
C49-52, C16, C57, C68-69,
C71, C75-76, C78..................... 100 nF
C28, C48 ................................ 33 nF
C31, C35, C19-20....................... 120 pF
C37, C10.......................................... 6,8 nF
C38, C5.............................................22 pF
C4, C21, C25-26, C29-30, C32,
C3, C39-40, C54-55, C59-60,
C70, C77...................................... 1 pF
C47, C27 ..................................... 10 nF
C61, C67, C72, C74, C79, 
C63, C83, C85 ...........  10 000 pF/25 V

C73, C86.......................47000 pF/58 V
C81, C82, C65-66...............10 pF/25 V
C9, C36....................................... 2,2 nF

IC1, IC3-4 IC6....................LME49720
IC2, IC5.................................LME49600
IC7, IC10..................................... LM358
IC8-9............................................TL431

T1, T3..........................................BC550
T12............................................BDX54C
T2, T4....................................... 2SK170
T5, T8-9, T13.............................. BC337
T6.............................................. BDX53C
T7, T10-11, T14.......................... BC327
D1-4..........................................1N4148
D5-10........................................1N4007
LD1............................................LED-VU

P1-2............................. PT64-Y/2,5 kQ
S1-4.............................................. DIP-4
JP1-4..........................................JUMP3
K1-4............................................CP560
K5-8....................FASTON-1536-VERT

Obr 8. Schéma zapojení horní propusti 18 Hz se strmostí 24 dB/okt.
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Obr. 9. Schéma zapojení kladné vetve napájecího zdroje
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m

Obr 10. Schéma zapojení záporné vetve napájecího zdroje
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pfenosce je velmi dulezitá moznost 
volby vstupní impedance a paralelní 
kapacity. Odpor R34 47 kQ je ideální 
pro vëtsinu pfenosek typu MM (s po- 
hybujícím se magnetem). Pfenosky 
typu MC (tedy s pohybující se cívkou) 
vyzadují vÿraznë nizsí vstupní impe­
danci. Proto je paralelnë se vstupem 
zapojena Ctvefice odporu R49, R48, 
R47 a R45, pfipojenÿch k DIP pfepí- 
naci S4. Jejich kombinacemi lze 
vytvofit vstupní impedanci od 15 do 
220 Q. Pro pfenosky MM je proti 
tomu dulezitá vstupní kapacita. Proto 
je mozné DIP spínacem S3 pfipojit 
paralelní kapacity az do celkové 
velikosti 440 pF.

Poslední segment pfepínace S3 je 
urcen pro volbu typu pfenosky. 
Protoze signál z pfenosky MC je pfi- 
bliznë 10x slabsí nez z pfenosky MM, 
musí k tomu bÿt pfizpusoben i zisk 
pfedzesilovace. Proto pfepínacem S3 
(vÿvody 4-5) pro MC pfenosku zkratu- 
jeme odpor R32. Ve zpëtné vazbë tak zu- 
stane pouze 10x mensí odpor R31. Tím 
se také zisk pfedzesilovace zvÿSí 10x.

Pro dosazení kmitoctové charakteris- 
tiky podle normy RIAA je pfedzesilo- 
vac ve zpëtné vazbë osazen RC sítí. 
Kritické odpory a kondenzátory je

mozné skládat pro snadnëjSí vÿbër 
pfesné hodnoty. Pokud napríklad 
vybereme a zmënme kondenzátor 
z bëzné fady s tolerancí ±10 % (s ka- 
pacitou nizsí nez pozadovaná), stací 
pak pro dosazení pozadované kapa­
city pouze paralelnë pfipojit maximál- 
në 10x mensí kondenzátor. Jeho pfí- 
padná tolerance ±10 % se vsak do 
celkové odchylky promítne pouze 

maximální chybou ±1 %. Paralelním 
fazením tak lze snadno slozit pfesnou 
kapacitu i z relativnë nepfesnÿch (10 %) 
soucástek. To samé platí samozfejmë 
i o odporech.

Pokud jde o vÿbër soucástek, stací 
bëzné 1% kovové odpory a polysty- 
rénové kondenzátory, i kdyz autor 
spíse doporucuje polypropylénové. 
Celÿ korekcní pfedzesilovac je vázán

Obr. 11. Schéma zapojení filtracních a blokovacích kondenzátoru napájecího zdroje
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Tabulka C. 1.

kmitoctovÿ rozsah die RIAA 20 Hz az 20 kHz, odchylka 0,1 dB
ekvivalentní vstupní sum 120 pV

odstup s/s 101 dB pro MM
80 dB pro MC

dynamika 134 dB pro MM
114 dB pro MC

zkreslení THD+N <0,001 %
rychlost pfebehu >20 V/ps

ZESÍLENÍ 100 (40 dB) pro MM
1000 (60 dB) pro MC

vstupní impedance MM 47 kQ, 100 pF az 440 pF
vstupní impedance MC 100 pF az 440 pF, 15 az 220 Q
vystupní impedance 600 pQ
vystupní proud 250 mA
vykonová sífka pásma DC az 200 kHz, -3 dB
rozmëry desky spojü 200 x 195 mm

Obr. 12. Schéma zapojení vstupních a vystupních konektoru

stejnosmërnë. ProtoZe zisk korek- 
Cního pfedzesilovace je 40 dB (100) 
pro MM pfenosku a 60 dB (1000) pro 
MC pfenosku, stejnÿm faktorem se 
násobí i vstupní napëtovà nesymetrie 
(offset) operacního zesilovaCe 
LME49720. Pro udrZení nulového vÿ- 
stupního napëti je tedy zapotfebí do 
obvodu zapojit DC servo. V puvodním 
zapojení podle LT nebylo DC servo 
pouZito, ve zpëtné vazbë byl pro stej- 
nosmërné napëti pouZit oddëlovaci 
kondenzátor s kapacitou 2200 pF. 
Autor puvodního projektu doplnil 
zapojení o DC servo, realizované 
operaCním zesilovaCem MAX420. 
Offset obvodu MAX420 je externë 
kompenzován dvojicí trimru, pfipo- 
jenÿch na napájecí napëti. Vÿstup pak 
pfímo fídí kompenzaCní vstupy obvo­
du LT1115. ProtoZe jsem pouZil 
trochu jiné osazení pfedzesilovaCe - 
místo LT1115 LME49720 a místo 
bufferu LT1010 LME49600, nelze 
tento zpusob zapojení DC serva 
aplikovat. PouZil jsem proto zapojení 
DC serva z aplikaCního listu obvodu 
LME49600, kdy bylo DC servo ve 
zpëtné vazbë sluchátkového zesilo­
vaCe (mimo jiné i v AR 7/2008). 
Vÿstup DC serva (IC4B) se pak pfes 
odpor R50 pfivádí pfímo na invertující 
vstup operaCního zesilovaCe IC4A.

Vÿstupní zesilovaC musí mít mini- 
mální zkreslení, vysokou rychlost pfe- 
bëhu, malÿ vÿstupní odpor. To lze 
samozfejmë fesit diskrétním konco- 
vÿm stupnëm. Elegantnëjsí fesení ale 
nabízí novinka v sortimentu firmy 
National Semiconductor, buffer 
LME49600. Na stránkách AR jsme si 
tento obvod jiZ pfedstavili. Obvod 
LME49600 je dodáván ve speciálním 
pouzdru SMD s pëti vÿvody. Jeho 
zapojení je naprosto triviální, jak je 
vidët ze schématu na obr. 7. Vÿstup 
IC5 pokraCuje jiZ na vÿstupní konek- 
tor cinch pfedzesilovaCe.

Jak bylo zmínëno v úvodu, operaC- 
ní zesilovaC IC4A je pomocí zdroje 
proudu na jeho vÿstupu posunut do 
tfídy A. Tím se eliminuje pfípadné 
pfechodové zkreslení jeho koncového 
stupnë. Zdroj proudu muZe bÿt tvofen 
dvëmi zpusoby. Buï pouZijeme tran­
zistor jFeT T4 (napf. 2SK170), nebo 
bipolární T3 (BC550) s dvojicí diod 
D3 a D4 v jeho bázi. Proudovÿ zdroj 
pro tfídu A má vÿznam pfedevsím pfi 
malÿch vÿstupních proudech ope- 
raCního zesilovaCe, coZ je právë v pfí- 
padë pfipojení bufferu LmE49600. Na 
desce spoju je místo pro obë fesení - 
pouZijte samozfejmë pouze jedno. Na 
vÿstupu korektoru je volitelnë pfipo-
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jitelná horní propust se strmostí 
24 dB/okt., potlacující subakustické 
kmitocty pod 18 Hz. Schéma zapojení 
horní propusti je na obr. 8. Horní pro­
pust je mozné odpojit ctvericí propo- 
jek JP1 az JP4. Horní propust je opet 
osazena spickovÿm operacním zesilo- 
vacem LME49720.

Napájecí zdroj

Stejne jako je bez kompromisu 
resen korekcní zesilovac, je navrzen 
i napájecí zdroj. Z duvodu maximál­

ního mozného potlacení indukova- 
ného rusení je korekcní predzesilovac 
napájen z externího zdroje stejno- 
smerného napetí ±22 V. Schéma 
zapojení kladné vetve napájecího 
zdroje je na obr. 9. Ve zdroji je pouzit 
standardní lineární regulátor s vÿko- 
novÿm tranzistorem T6. Jako zdroj 
referencního napetí je pouzit obvod 
TL431 IC8. Referencní napetí, filtro- 
vané kondenzátorem C66, je prive- 
deno na neinvertující vstup operac- 
ního zesilovace IC7A. Na invertující 
vstup je priveden vzorek vÿstupni'ho 

napetí z bezce trimru P1. Vÿstup IC7A 
rídí pres odpor R67 regulacní tranzis­
tor T6. Tranzistor T5 je zapojen jako 
proudová pojistka, omezující vÿstupn' 
proud na 300 mA. Zapojení záporné 
napájecí vetve je na obr. 10.

Napájecí zdroj má velmi dobré 
parametry:
vÿstupn' napetí ±15 V (±0,001 V) 
vÿstupn' proud az 300 mA 
vÿstupn' impedance 10 pQ 
zvlnení vÿstupn'ho napetí 16 pV pro 
max. vÿstupn' proud

Obr. 13. Rozlození soucástek na desce predzesilovace (zmenseno na 83 %)
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Pri návrhu napájení na desce s plos- 
nÿmi spoji jsem duslednë posupoval 
od vÿstupu ke vstupu z duvodu 
omezení zemnicích smycek a jed- 
notlivé Cásti pfedzesilovace jsou dále 
oddëleny malÿmi sériovÿmi odpory 
s velkÿmi filtraCními kapacitami. 
Napájení pro oba kanály je navíc jiz 
od vÿstupu zdroje vedeno zcela sepa- 
rátnë - opët z duvodu maximálního 
mozného potlaCení pfeslechu mezi 
kanály. Schéma zapojení vÿstupni' 
Cásti napájecího zdroje je na obr. 11.

Vstupy i vÿstupy korekCního pfed- 
zesilovaCe jsou osazeny konektory 
cinch s vÿvody do desky s plosnÿmi 
spoji. Jejich zapojení je na obr. 12. Je 
samozfejmë mozné pouzít speciální 
panelové konektory (pro pfíznivce 
audiotechniky existuje fada drazsích 
i velmi drahÿch provedenQ, otázkou 
zustává pouze skuteCnÿ pfínos kvalitë 
zvuku. To vsak jiz nechám na zvázení 
pfípadného zájemce. Napájecí napët' 
je pfivedeno z externího zdroje ±22 V 
kabelem, osazenÿm konektorem XLR 

se Ctyfmi vÿvody. Nelze tak pf'padnë 
zamënit napájecí konektor s bëznÿm 
tf'pinovÿm XLR. Na desku spoju je 
napájecí napët' pfipojeno pomocí 
konektoru faston.

Jedinÿ indikaCní prvek na pfedze- 
silovaCi je LED LD1, signalizující pfi- 
pojení napájecího napët'.

Stavba

PfedzesilovaC je navrzen na dvou- 
stranné desce s plosnÿmi spoji o síle

Obr 14. Obrazec desky spoju predzesilovace (strana TOP, zmenSena na 88 %)
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2 mm a s plátováním medí 70 pm 
o rozmerech 195 x 200 mm. Rozlo­
zení soucástek na desce s plosnÿmi 
spoji je na obr. 13, obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je 
na obr 14 a ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 15. Tato konstrukce 
sice není urcena pro naprosté zacá- 
tecníky, ale na druhé strane, i amatér 
s urcitou praxí zvládne stavbu predze- 
silovace bez vetsích problémû. 
Jedinÿm nastavovacím prvkem jsou 
trimry v napájecím zdroji, kterÿmi se 

nastavuje napájecí napetí ±15 V. 
Pokud pouzijeme bezchybné sou- 
cástky, dáváme pozor na správné 
osazení a po osazení desku peclive 
prohlédneme, hlavne s ohledem na 
nezapájené vÿvody, mel by predze- 
silovac pracovat na první pokus.

Pro ozivení vystacíme i s jednodu- 
chÿm napájecím zdrojem, kvalitní 
napájecí zdroj, urcenÿ pro pripojení 
az 3 zarízení (RIAA predzesilovac, 
v príprave je jeste High End sluchát- 
kovÿ zesilovaC a univerzální prepínac 

vstupú/korekcní zesilovac) bude 
otisten pozdeji.

Záver

Popsanÿ RIAA predzesilovac lze 
jednoznacne zaradit mezi spickové 
profesionální produkty, jejichz cena 
se pohybuje v rádu stovek az tisícú 
USD. Pri jeho návrhu bylo postupo- 
váno zcela bez kompromisû. O tom 
hovorí také technické parametry 
v tabulce c. 1.

Obr. 15. Obrazec desky spoju predzesilovace (strana BOTTOM, zmensena na 88 %)
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První HD-VMD prehrávac uveden v CR, konkurence pro Blu-ray?

Ze by se preci jen pohrobkovi HD­
-DVD podarilo postupne alespon 
Cástecne prosadit proti vSudypfítom- 
nému blu-ray? Faktem je, ze první 
HD-VMD (High Definition Versatile 
Multilayer Disc) v soucasné dobe pri- 
chází na náS trh. V distribuci FKH 
electronic, stojící za znackou Orava, 
obdrzí zákazník spolu s prehrávacem 
NME ML 777S také trojici filmu 
v HD VMD formátu, a pokud si za- 
koupí Full HD LCD televizor Orava, 
muze získat prehrávac zcela zdarma. 
Na rozdíl od formátu obrazu s vyso- 
kym rozliSením - Blu-ray - vyuzívá 
HD VMD bezné DVD, které cte 
laser cerveny, avSak az ve dvanácti 
vrstvách. U klasickych DVD je pritom 
vrstva pouze jedna. Tím klesá cena mi­

mo jiné ke snízení ceny za materiál, 
címz muze byt vysledná cena nosice 
podobná jako u filmu na DVD. Kapa- 
cita je pritom srovnatelná s ostatními 
HD nosici - HD VMD disk muze mít 
podle tiskové zprávy distributora 
kapacitu az 80 GB. DalSí vyhodou HD 
VMD formátu je, ze disky nejsou 
omezeny na regionální clenení, jak je 
tomu napríklad u DVD.

Prehrávac HD VMD disku NME 
ML 777S o rozmerech 430 x 278 x 
58 mm pri váze 2,7 kg si poradí jak 
s High-Definition Versatile Multilayer 
disky (HD VMD), tak s formátem 
DivX ci XviD. Krome toho umí ML 
777S prehrávat také DVD ci CD 
disky, díky cemuz muze smele nahra- 
dit stávající domácí prehrávace. Mimo 

to si poradí s upscalingem obrazu 
z nizSího rozliSení az na HD rozliSení. 
Z hudebních formátú prehraje MP3 Ci 
WMA a z obrázkovych formátú si 
prehrávaC poradí s formáty JPG a BMP. 
Videovystupy jsou kompozitní Vi- 
deo(RCA), S-Video, Component Video 
a HDMI dovolující prenos videosig- 
nálu a nekomprimovaného digitál- 
ního, az 7kanálového zvuku. Nechybí 
ani vystupy na 5.1 zvuk pro subwoofer, 
prední a zadní reproduktory a cen- 
trální reproduktor. PrehrávaC pod- 
poruje zvukové systémy DOLBY 
DIGITAL a DTS, které jsou vyvedené 
na digitálních vystupech.

Pouzitou mechaniku v prehrávaCi 
má na svedomí ASUS a jako Cipset je 
pouzit SIGMATECH, známy naprí- 
klad z DivX prehrávaCú KISS. Pod 
otevíracím krytem na predním panelu 
se nachází USB 2.0 vstup pro pripojení 
externích zarízení a CteCka pro 
SD/MMC/MS pamëfové karty. Na 
displeji lze videt mimo jiné indikátor 
typu disku Ci stavu prehrávání. Pre- 
hrávaC NME ML 777S je mozné 
zakoupit v bezné prodejní síti za 4999 
korun vCetne DPH.

Af uz jsou tedy nadeje HD-VMD 
jakékoliv, je príjemné vedet, ze zákaz- 
ník nakonec má alternativu a mûze 
vybírat. Pro urCitou skupinu zákaz- 
nikû to koneckoncû nemusí byt for- 
mát tak úplne marny, ovSem zálezí 
prakticky na jediném: podpore filmo- 
vych distributorû.

Nová HD kamera Hitachi DZ-BD10H - Blu-ray plus HDD
Presne 9. srpna Hitachi predstavilo 

novou Full HD kameru DZ-BD10H. 
Jedná se o následníka modelu DZ- 
BD9H, ktery byl uveden uz na pocát- 
ku roku. Nová kamera má zabudovany 
BD rekordér (BD-R/RE) a zároven 
30 GB HDD, takze byste se nikdy 
nemeli obávat o dostatek úlozného 
prostoru. Samozrejmostí je HDMI 
vystup, SD/SDHC slot, funkce detekce 
obliceju a 2,7" LCD displej. Základem 
nové HD kamery Hitachi je 7Mipx 
CMOS sensor s 10x optickym zoomem. 
Kamera dokáze nahrávat video v peti 
módech: HX (1,920x1,080) @ 15Mbps, 
HF @ 11Mbps, HS @ 7.5Mbps, SX 
@ 9Mbps a LF @ 6Mpbs. Její cena je 
stanovena na 945 euro.
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Philips odhalil nové LCD televize
Philips predstavil v Berline celou 

radu zajimavych novinek, kterymi 
zkráSlil vystavni prostory veletrhu IFA 
2008. Jde napríklad o LCD televize 
42PFL9803 FlatTV vybavené LED 
podsvicenim, 42" úhloprickou a 128 
segmenty LED, které umoznuji údaj- 
ne dynamicky kontrast az 2 000 000:1. 
LCD televize bezi na 100 Hz v 17bit 
barvách a samozrejme v druhé gene­
raci technologie Ambilight.

DalSi novinkou je LCD televize 
Essence (alespon ze Philips se snazi 
svym vyrobkûm dávat zajimavé ná- 
zvy!) v úhlopricce 42 ", rozliSeni 1080p, 
tlouSfkou 38 mm a zajimave reSenou 
kabelázi. Primo z televize vede jediny 
drát do hubu, kam se pripojuje audio, 
video i napájeni. Mimochodem, v pro- 
totypu predstavil Philips také 8mm 
tenkou 32" LCD televizi s LED pod­
svicenim, kterou chce zanedlouho

postavit proti Sony ZX1. Ale to jen tak 
na okraj. Poslední novinkou na IFA 
2008 byla nová generace Aurea televizi 

v úhloprickách 37 " a 42 ". Zvládají Full 
HD, 100 Hz, kontrast 30 000:1, 2 ms 
odezvu a samozrejme Ambilight.

Panasonic a supertenké plazmové televize
Panasonic se v Berline na veletrhu 

IFA 2008 predvedl s prototypy svych 
plazmovych televizi. Ve zkratce? 
Supertenké, úsporné, supervelké. Tak- 
hle nejak by mohla vypadat budouc- 
nost plazma TV Na stánku je mozné 
videt kuprikladu 150 " plazmovou 
televizi s rozliSenim 4 K a tri velmi ten- 
ké prototypy s tlouStkou pouze 24,7 mm. 
Úhlopricky 58 " a 65 " jsou pak vyba­
vené technologii bezdrátového pre­
nosu Wireless HD. Krome toho Pana­
sonic predstavil také model plazmové

televize s úhloprickou 42 " a rozliSenim trebou elektriny a pritom velmi do- 
1080p, ktery vyniká zvláSt’ nizkou spo- brou svitivosti

Toshiba uvádí první HDTV s upscalingem
Uz drive Toshiba naznacovala, ze jeji 

budoucí televize by mohly vyuzivat 
nejakou formu upscalingu i pro obsah 
v SD, tedy treba klasická DVD. Akci 
nabity veletrh IFA 2008 konajici se 
nyni v Berline konecne odhalil závoj 
tajemstvi. Toshiba zde predstavila 
nové LCD televize Regza ZF, soucást 
rodiny Regza, které dokázi upscalin­
gem (technologii zvanou Resolu- 
tion+) klasického SD obrazu dosáh- 
nout témer kvalit HD rozliSeni. To vSe 
samozrejme za vyuziti procesoru Cell, 
vyvinutého spoleCne s IBM a Sony. 
Údajne se zatim jedná o nejpokro-

CilejSi LCD te­
levize Toshiba 
s Full HD rozli­
Senim pri 24 fps, 
100 Hz zobrazo- 
vánim a dalSimi 
vychytávkami. 
LCD televize 
Toshiba Regza ZF 
budou k dispozici 
v úhloprickách 
40 " a 46 " za dosud 
neupresnené ceny.
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Sovètská válecná radiostanice A-7 (A-7A, A-7B)
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NejpouZívanêjsí radiostanicí na vy- 
chodní frontë za druhé svêtové války 
byl prijímaC-vysílaC typu A-7, ktery 
prosel jestë za války nëkolika vylep- 
seními. Jejím hlavním konstruktérem 
byl Georgij TrofimoviC Sitikov. Jeho 
tym byl v roce 1938 povëren úkolem 
sestrojit spolehlivou prenosnou radio- 
stanici, která by pracovala ve VKV 
pásmu. Po necelych trech letech vy­
voje byla dána armádë ke zkouskám 
stanice s typovym oznaCením A-4, kte­
rá mëla vykon pribliznë 1 W, dosah 
8 km a vyznaCovala se nëkterymi dal- 
sími dobrymi parametry, ke kterym 
patrila predevsím vyborná stabilita 
kmitoCtu. Po provozních zkouskách 
doslo k drobnym zmënám a po jejich 
zapracování bylo rozhodnuto o její 
vyrobë pro armádu. To jiz bylo na za- 
Cátku války v roce 1941. Vedení Rudé 
armády tehdy resilo otázku, zda vubec 
má smysl v armádë vyuzívat kmitoC- 
tovou modulaci. Konstruktér stanice 
A-4 byl povolán k odbornym konzul-

Obr. 2. Pohled na stanici A-7 bez krytu 
shora...

Obr. 3. ... a ze strany spoju

Obr. 4. Celkovy 
pohled na radio- 
stanici A-7B

tacím a nakonec 
bylo dohodnuto, 
ze právë tuto sta­
nici doplní o FM 
modulátor a pod 
názvem A-7 ji pri- 
praví pro sériovou 
vyrobu.

To vsak jiz bylo 
v dobë, kdy nëmec- 
ká vojska postupo- 
vala k Volze a rus- 
ky prumysl byl 
silnë zdevastován. 
Za tëchto podmí­
nek se 3 mësíce, za 
které byly pripra- 
veny potrebné 
podklady k vyro- 
bë, zdají témër 
neskuteCné. Navíc 
je treba brát v úva- 
hu, ze tehdy neby- 
li ani lidé, kterí by 
s takovou vyrobou 
mëli nëjaké zkusenosti - muzi byli 
odveleni na frontu a hlavní pracovní 
silou tehdy byly zeny a dorost.

Pres vsechny problémy vsak sku- 
teCnë vyroba zaCala a prvé radiostanice 
A-7 dostaly jednotky Rudé armády 
v dobë, kdy probíhaly boje o Stalin­
grad. V konci roku 1943 byla jiz 
produkce tëchto radiostanic 1000 az 
1200 kusu mësíCnë. Na zaCátku roku 
1944 pak prisla prvá modernizace 
a stanice dostala název A-7A. Byla 
úspornëjSí témër o 30 % a obsahovala 
ménë elektronek. Na konci roku 1944 
doslo k dalsímu vylepsení - zvëtsil se 
vykon vysílaCe, zlepsila citlivost pri- 
jímaCe a zjednodusila se obsluha. Mi­
mo bëznë pouzívané prutové antény 
byla také k dispozici drátová anténní 
sestava pracující s postupnou vlnou, 
coz umoznilo dalsí prodlouzení dosa- 
hu. Ke konci války dosáhla produkce

radiostanic A-7A a zmínëné vylepsené 
varianty pod oznaCením A-7B 4000 ks 
mësíCnë. Po válce se typ A-7B vyrábël 
v licenci i u nás, s kmitoCtovym roz- 
sahem 24 az 28 MHz; zda se varianta 
se zmënënym rozsahem vyrábëla 
v dobë války v SSSR, nelze s urCitostí 
tvrdit - informace o tom se ruzní.

Technické parametry:

Kmitoctovy rozsah: 27 az 32 MHz. 
Modulace: FM.
Vykon vysílace: 1 W.
Dosah: 8 km ve volném terénu, 3 az 
4 km v mëstské zástavbë.
Zdroje: akumulátor 2NKN-10 + 2x 
suchá baterie.
Rozmery: 210 x 385 x 330 mm. 
Hmotnost: 15,5 kg bez zdroju.
Zpracováno podle www.radiomuseum.ur.ru

QX

100 let signálu SOS
1. Cervence t.r. jsme vzpomnëli sto- 

leté vyroCí oficiálního zavedení tísño- 
vého signálu SOS do mezinárodního 
telegrafního provozu. Pouzíval se sice 
jiz dríve na nëmeckych lodích, ale 
roku 1906 byl druhou mezinárodní ra- 
diotelegrafní konvencí stanoven signál 
SOS jako signál znamenající celosvë- 
tovë „ships in distress“ (loï v tísni) 

s platností od 1. 7. 1908. Marconiho spo- 
leCnost vsak prakticky az do katastrofy 
Titanicu (1912) prosazovala jako tís- 
ñovy signál CQD (nesprávnë dnes in- 
terpretovany jako come quick - danger. 
Byla to vsak „vyzva vsem“ doplnëná 
písmenem D znamenajícím distress - 
tíseñ). Posledním dnem platnosti to- 
hoto ustanovení byl 31. 12. 1997, od té 
doby se vyuzívají satelitní zpusoby pro 
privolání pomoci v nouzi. QX

Radiotelegrafisté z Titaniku: Harold 
Bride (vlevo, katastrofu prezil) a Jack 
Phillips (zahynul). Pouzili CQD i SOS
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Jednoduchy Sirokopásmovy predzesilovac 
pro TV a FM DXing, ale i digitální TV

Vetsina prodávanych zesilovacû má 
pro pfíjem velmi slabych signálú po- 
merne velky sum. Soucasne pokud 
mají maly sum, zase tranzistorem te- 
cou velmi malé proudy, coz má za dû- 
sledek moznost pfetízení zesilovace 
silnymi místními signály (i mimo pfi- 
jímané pásmo).

Zaujal mne tedy zesilovac firmy 
TEROZ, ktery byl pûvodne navrzen 
na napájení 5 V kdigitální TV a byl 
pouze na UHF. Sum byl maly, ale 
s ohledem na velice maly odpor v ko- 
lektoru (asi 33 Q) v sérii s tlumivkou 
jaksi nebyla sance jednoduse ho pfe- 
delat na celé pásmo od 48 MHz, coz 
jsem potfeboval kvûli TV DXingu. 
(Pokud tlumivku nahradíte vetsí, 
obycejne to zacne „tam ci onde“ kmi- 
tat a rezonovat. Krom toho vetsinu 
zafízení napájím ze zdroje 12 V a ni- 
koli 5 V.) Po porade s p. Postulkou 
z Terozu jsem tedy pfikrocil k pfestav- 
be. Ono se stejne nedalo nic jiného 
delat, neb na posledním ,portejblu’ pfi 
zaklícování blízké stanice na 28 MHz 
tranzistor „zakmitl“, a to tak, ze na­
posled. Coz mne vedlo k tomu, ze by 
zesilovac mel mít i nejakou ochranu 
na vstupu.

Pouzil jsem tedy púvodní mechani- 
ku z Terozu a novy tranzistor AT41586 
z GESu. Vyhodou uvedeného tranzis­
toru je to, Ze má Sumové Císlo pod asi 
1,4 i pfi proudu 8 aZ 10 mA kolek- 
torem. To je pomérné velky proud, Cili 
se tím zvySí odolnost proti ruSícím 
silnym a místním vysílaCúm, aniZ by 
se zhorSovalo zvySováním proudu Su­
mové Císlo. Podotykám, Ze tranzistory 
mohou mít rúzné zesílení, a tak ten 
proud budete asi muset nastavit veli- 
kostí odporu z kolektoru do báze na 
uvedené rozmezí.

Na vstupu zesilovaCe jsou jako ochra- 
na pouZity dvé PIN diody (coZ má byt 
údajné lepSí neZ béZné spínací diody). 
Tím by se mèlo zabránit pfístupu 
silného signálu na bázi tranzistoru 
a jeho proraZení. A za nimi následuje 
jednoduchá horní propust, propouStí 
tak nad 48 MHz - pro vètSí potlaCení 
napf. 27-28 MHz, coZ by bylo lepSí, by 
bylo tfeba vícestupñové propusti, ale 
na tu zde není místo. V kolektoru je 
pouze odpor a nepouZívám Zádné 
zpètné vazby. Sice by to moZná vyrov- 
nalo charakteristiku zesílení, ale na 
druhé stranè by se tím patrnè zvySil 
Sum, coZ v daném pouZití vadí víc neZ

Obr 1. Schéma 
zapojení nízko- 
sumového 
predzesilovace

Obr. 2. Pohled 
na zhotoveny 
predzesilovac

nevyrovnané zesílení v celém pásmu. 
Blokovací kondenzátor je diskovy, na- 
pájecí tlumivka je bézná na feritové 
tycince. Kromé proudu tranzistorem 
není co nastavovat.

Zesílení pak vypadá asi takto (mé- 
feno v Terozu): 50 MHz 26 dB, 
100 MHz 24 dB, 200 MHz 21dB, 500 
MHz 18 dB, 860 MHz 14 dB, coz si 
myslím, ze je postacující.

Zesilovac lze jisté pouzít i pro pfí­
jem v jinych pásmech (amatérskych, 
air band, PMR), ovsem zde by bylo 
lepsí pouzít pfed zesilovacem pásmo- 
vou zádrz na FM-CCIR, neb levné 
skenery se rády zahltí právé témito 
signály. Taková zádrz jiz téz existuje 
- vyvinuli jsme ji s p. Postulkou a fun- 
guje velice dobfe. Schèma ale neuvá- 
dím, je tam 9 ladénych obvodü a to 
prosté bez dokonalého vybavení doma 
nenastavíte. (První provedení mélo 
F konektory a rozmér krabicky asi 40 
x 55 x 20 mm.) -jse-

krysatec@inmail.cz
www.krysatec-labs.benghi.org

Ze zahranicních radioamatérskÿch casopisu
Radio (ruské) 6/2008 [INT]: Jak vy- 

brat dynamickou pfenosku pro spic- 
kovy gramofon. Mefení citlivosti pfi- 
jímacú s feritovou anténou. Voltmetr 
s automatickou volbou rozsahu. 
Zásady programování u mikropro- 
cesorû fady LPC2000. Voltmetr pro 
laboratorní zdroje. Jednoduchy cítac. 
Elektromagnet se zesílenym pfítahem. 
Nové P-FET tranzistory Kp7173A. 
Tachometr. Hra Chameleon. Svítící 
tablo s diodovou maticí. KV vykonovy 
zesilovac. Tfi varianty pfijímace pro 
decimetrové vlny.

CQ (USA) 7/2008 [INT]: Radio- 
amatéfi v Kosovu. Vysledky CQ WW 
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RTTY Contestu. Pfevodník napètí- 
kmitoCet. Anténní analyzátor a Sumo- 
vy mústek. Základy antén Yagi, histo­
rie. APRS na cesty motocyklem a pro 
pèSí. Kabely ke zdrojúm na portable. 
Vyrobte si sami kondenzátory. Nové 
vyrobky. Xtalovy kalibrátor, FM 
miniTX. Amatéfi ve válce. PoCasí 
a ionosféra. Jak na „americké okresy“.

Funkamateur 6/2008 [RED, RK]: 
ZjiStèní vetfelci na amatérskych pás­
mech. Momentky ze Zivota na expedici 
VP6DX. Es vrstva ve stfedních Síf- 
kách, korelace ke sluneCní aktivitè. 
Mèfení na HLV-1500. Anténní ana­
lyzátor s PC pfipojením. Syntezátor 

MUE

s fízením pfes USB port. UKV sekven- 
cer i pro telegrafní provoz. VylepSená 
konstrukce dvoupásmové J antény. 
Dvoupásmová Yagi se spoleCnym na- 
pájecím bodem. Logaritmicky mèrny 
detektor. Laciny spektroskop pro 
FT-950 a FT-2000. Jednoduchy su­
perhet s vyuZitím NE602. Notebook 
Asus pro amatéry. Akustické hlídání 
napètí sítè. Spínané zdroje s nastavi- 
telnym vystupním napètím. Videosig- 
nál a napájení po jednom vedení. 
D-STAR provoz v praxi. Barevné kódy 
datovych kabelû a jejich zapojování 
(2. Cást).

JPK

9/2008
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Miniatami prijímací anténa W2PM
(Dokoncení)

Prûbëh CSV antény W2PM je 
plochy v pomërnë sirokém pásmu, 
obrázek jej zachycuje spolu s prû- 
bëhem koeficientu odrazu v pásmu 1,8 
az 4 MHz, je vsak mozné pocítat 
s plochym prûbëhem nejménë do 
10 MHz. Analyza ukazuje vstupní 
impedanci Zin = 670 + j51,3 □, CSV 
je 1,21 a je uvazován pri pouzití 
transformátoru 16:1 (obr. 5, 6).

Analyza vsak rovnou ukáze jeden 
„hácek“, kterym je velmi nízká úroveñ 
vystupního signálu - anténa má totiz 
„zisk“ -43,5 dB. Zatímco u nezmen- 
sené antény Flag o rozmërech 4,57 
x 9,14 m se „zisk“ pohybuje mezi -25 
az -30 dB, je signál dodávany touto 
anténou tak slaby, ze mûj zkusební 
predzesilovac se ziskem 18 dB nestacil 
a bylo nutné zapnout jestë predzesi- 
lovac v transceiveru. Díky nízké 
úrovni vystupního signálu se zvysují 
nároky na oddëleni soufázovych prou- 
dû (tzv. common mode problem), takze 
bëzné transformátory, vinuté na to- 
roidních jádrech, jiz nevyhovují. Vy- 
hovují vsak transformátory konstrukce 
W8JI, navinuté na dvouotvorovém 
jádru BN73-202 (k dostání u GES 
ElectronicS). Primární vinutí na 
stranë antény má 8 zâvitû, sekundární 
na stranë koaxiálního kabelu 2 závity 
drátem 0 0,3 mm CuL (obr. 7).

Transformátor je vinut na trech 
slepenych dvouotvorovych jádrech. Za 
jeden závit je nutné povazovat jeden 
prûchod vodiCe obëma otvory jader - 
jeden závit tedy bude mít tvar písmene 
U a vyvody budou na jedné stranë. Je 
treba vinout velmi opatrnë, aspoñ 
pokud je pouzit bëzny lakovany drát 
CuL. Jádra opatrnë slepíme a jejich 
otvory provleCeme mëkkou silikono- 
vou buzírku tak, aby se navinuty vodic

Obr. 6. Impedancníprûbëh antény ve Smithovë diagramu (normovany vzhledem 
k 800 H)

neohybal o ostré hrany feritového 
jádra, ale aby jej buzírka od tëchto 
hran oddëlovala. Tím zabráníme pro- 
dfení izolace pfi vinutí. Funkci hoto- 
vého transformátoru ovëfíme analy- 
zátorem impedance (vyhoví i napf. 
MFJ-259B). Primární stranu zatízíme 
odporem 800 Q (pouZil jsem 820 Q, 
0,25 W) a na sekundární stranë 
mëfíme. CSV musí byt lepsí neZ 1,5 
v pásmu 1 aZ 10 MHz. Prûbëh musí 
byt velmi plochy; pokud se mëní a 
najdeme vÿraznëjSí minima, prodfela 
se pravdëpodobnë izolace drátu pfi 
vinutí a nastal zkrat mezi závity.

Anténu jsem zkousel pouze na ry- 
chlo v místnosti, jako nosná konstruk- 
ce poslouZily dfevëné Staile a smeták.

Ctverec byl zho- 
toven z plného Cu 
vodice s PVC izo- 
lací. Jako zatëZo- 
vací odpor jsem 
pouZil dva MlT

Obr 5. Prûbëh 
CSV a koefici- 
entu odrazu an­
tény v pásmu 
1,8 az 4 MHz 
pri pouzití trans­
formátoru 16:1

Obr. 7. Transformátor, vinuty na trech 
slepenych dvouotvorovych jádrech 
BN73-202

2 W rezistory 330 Q v sérii. Anténa 
byla napájena koaxiálním kabelem 
RG-58. I pfes improvizovanou kon- 
strukci bylo patrné velmi vyrazné 
minimum vyzafovacího diagramu, 
které umoZñovalo potlacit neZádoucí 
ruSení, a v fadë pfípadû byly potlaceny 
i signály blízkych stanic. Signály 
z vychodního pobfeZí USA a Karib- 
ského mofe byly na 80 m velmi dobfe 
citelné. Maximum bylo velmi Siroké, 
práce s touto anténou tedy spocívá 
v tom, Ze se minimum natocí tak, aby 
byl maximálnë potlacen momentálnë 
ruSící signál. Lze ocekávat, Ze anténa 
bude citlivá na signály, zachycené 
a opëtovnë vyzáfené vysílací anténou. 
Je tedy zfejmé, Ze bude vyhodné vy­
sílací anténu pfi pfíjmu rozladit, 
címZ se omezí ruSivé signály, pfichá- 
zející z více smërû díky opëtovnému 
vyzafování vysílací antény.

RR
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Antény - mërem parametrù, vyuzití novych prvkù

Obr. 1. Princip mêfení

Je to jiz hodnè dávno, co se objevil 
popis pfístroje ke zjisíování parametrù 
antén na principu, ktery je znázornèn 
na obr. 1. Nepamatuji ani, ze by nèkdo 
vzpomnèl na jméno toho, kdo na tento 
princip pfisel a prvnè takovy pfístroj 
popsal.

Z vf generátoru se pfivádí napètí na 
anténu pfes rezistor (dnes obvykle 
s odporem 50 Q, jako je charakteris- 
tická impedance koaxiálních kabelù) 
a mèfí se vf napètí pfed a za rezis- 
torem, pfíp. na nèm. Pomocí nèkolika 
vypoctù podle vzorcù, které byvají 
uvedeny, je mozné tímto zpùsobem 
zjistit jak reálnou, tak jalovou slozku 
impedance antény (R a X) a parametr, 
ktery nám dává informaci o efektiv- 
ním pfizpùsobeni antény - tzv. pomèr 
stojatych vln, PSV. Dnes jiz tyto 
vypocty u pfistrojù, které jsou „na 
úrovni“, za nás provede mikroproce- 
sor, ktery je soucástí pfístroje. Mèfí 
také kmitocet generátoru, pfípadnè 
pokud je pouzit i syntezátor, je mozné 
kmitocet pfímo zadávat. Takovy pfí­
stroj je celkem jednoduchy, ale má 
známy nedostatek - neukáze nám 
charakter jalové slozky impedance.

Kdo by si takovy pfístroj chtèl po- 
stavit, má na vybèr mnoho návodù 
uvefejnènych jak v nasí, tak cizí lite­
ratufe. Osobnè povazuji za nejlepsí 
ten, ktery pfed casem popsal v austral- 
ském casopise Amateur Radio c.

Obr. 2a. Schéma zapojení anténního analyzátoru VK5JST, první Cást

5/2005 Jim, VK5JST. Jak technickym 
provedením, tak vyuzitím moderních 
prvkû se smele múze srovnávat s ko- 
mercne vyrábenymi pfístroji a jeho 
originální schéma zde vidíte na obr. 
2a a 2b. Je snadno realizovatelny, do- 
konce ani nepouzívá SMD soucástky. 
Na jeho webovych stránkách

/www. users. on. net/ ~endsodds/analsr. htm 
najdeme vse, co je ke stavbe tfeba - 
krome popisu i matematicke vzorce, 
vektorove znazorneni charakteristic- 
kych vlastnosti anteny i programy pro 
pouzity typ PIC mikroprocesoru a za- 
jemci si mohou u autora objednat 
desku s plosnymi spoji. Pfetiskovat

Obr. 3. Náhra- 
da diod moder- 
ními IO (vievo)

Obr. 4. Úprava 
zapojení 
(vpravo)

42 Tacili) 9/2008



Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÈTA

Obr. 2b. *Aby se pfedeslo pfebuzení A/D konvertoru a moznému jeho znicení, 
v zádném pfípadé nesmínapetí méfené na TP2 pfekrocit 4,7 V Provéfit na vsech 
kmitoctech bez pfipojeného méfeného obvodu!!

popis a dalsí údaje dostupné na webu 
povazuji za zbytecné - dnes snad má 
kazdy moznost si kopii uvedenych 
stránek vytisknout sám nebo to jistë 
na pozádání provede kamarád s lepsí 
vybavou.

Vsechny dosud popisované pfístroje 
vsak mají jeden spolecny nedostatek: 
mëfená napëtí se vzdy usmërñují di­
odami (obvykle germaniovymi), je- 
jichz charakteristiky nejsou hlavnë 
v oblasti malych napëtí lineární. Mu- 
síme proto pouzít vyssí napëtí z gene- 
rátoru, problém je také udrzet napë- 
t’ovou úroveñ konstantní v sirokém 
rozsahu pracovních kmitoctu, nutná 
je pro pfesné mëfení i teplotní kom- 
penzace pouzitych diod a ani kalibro- 
vání hotového pfístroje nepatfí k jed- 
noduchym úkonum. Pfitom dnes 
existují obvody, které je mozné místo 
diod pouzít a jejichz vlastnosti jsou ve 
srovnání s diodami témëf ideální. Ta- 

kovym obvodem je napf. vyrobek fir- 
my Analog Devices - Ad8307. Signál 
u tohoto IO pfichází na vstupy INI, 
INM ( pin 1, 8), odtud na interní loga- 
ritmicky zesilovac a dále je zpracová- 
ván tak, ze na vystupu získáváme sig­
nál pfímo závisly na vstupním signálu, 
pficemz kmitoctovy pracovní rozsah 
je do 500 MHz a také dynamicky roz­
sah je pro úcely mëfení PSV více jak 
dostatecny.

Princip vyuzití a zapojení tohoto ob­
vodu místo diod je znázornëno na 
obr. 3. Navíc je pouzity v obvodu kaz- 
dého vstupu jestë elektronicky pfe- 
pínac ADG779. Ovládají se napëtím 
K1, K2 tak, aby bylo mozno potfebná 
napëtí postupnë zmëfit. Pokud se mëfí 
Vin a Vout, je vzdy druhy vstup 
uzemnën. Napëtí z vystupu se pfivádí 
na pfevodník mikroprocesoru a stejnë 
jako v originálním zapojení, i zde se 
vysledné hodnoty zobrazí na displeji.

Obr 5. Kompletní analyzátor

Nepfíjemnym faktem zustává cena - 
zatímco u diod mluvíme o korunové 
hodnotë, na tyto pouzité IO musíme 
obëtovat celkem asi 10 USD, to vsak 
dnes jiz není velky problém. Byt’ je 
toto zapojení mysleno jako doplnëk 
pfístroje VK5JST (proto také zde uve- 
fejñujeme jeho schémata), muzeme je 
vyuzít i u jinych mëficu PSV.

Prakticky toto vylepsení odzkousel 
Denis Nëcitajlov, UU9JDR, z Kijeva 
a popsal v casopise Radiohobbi 
c. 4/2007. Praktické zkousky ukázaly, 
ze i tak se v oblasti, kdy pomër PSV 
je mensí jak 1:1,1 nejsou indikované 
údaje pfesné. Ùrovnë napëtí v bodech 
A a B jsou totiz i pfi pfipojení „ide­
ální“ antény takové, ze mëfic ukazoval 
1:1,1. Odstranëní této chyby vsak není 
slozité. Stací jen rezistor 50 Q nahradit 
odporovym mustkem znázornënÿm na 
obr. 4. Chyba se pak snadno vykom- 
penzuje, ponëvadz pfi PSV 1:1 je 
i v bodech A a B nulovy rozdíl napëtí. 
Navíc odporovy dëlic snizuje vliv para- 
zitních kapacit. Ovsem pokud takovy 
mëfic hodláme pouzívat v oblasti VKV 
(145, 430 MHz) je vhodné vykompen- 
zovat nerovnováhy prvku a elektro- 
nickych pfepínacu obvykle zapojova- 
nych na plosném spoji malou kapa- 
citou C, pfípadnë indukcností L.

Literatura
[1] Amateur Radio 5/2005 - VK5JST 
Aerial Analyser (téz webové stránky 
autora).
[2] Radiohobbi 4/2007, s. 40: Izme- 
renije parametrov anten: staryj prin­
cip, novaja elementnaja baza.
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Nekolik postrehû z 19. radioamatérského setkání v Holicích
19. rocník Mezinárodního setkání radioamatérû v Ho­

licích se letos konal ve dnech 29. a 30. srpna za úcasti 
zahranicních delegací ze Slovenska, Polska, Chorvatska 
a Rakouska. Pofadatelem setkání je holickÿ radioklub 
OK1KHL a Ceskÿ radioklub, zástitu nad setkáním má 
kazdorocné holická radnice. Vzhledem k tomu, ze se blízí 
sjezd Ceského radioklubu (jaro 2009), stalo se toto holické 
setkání vhodnou pfílezitostí k pfedbéznému prûzkumu 
vefejného radioamatérského mínéní na dalsí vÿvoj radio- 
amatérské organizace v CR formou rozsáhlé písemné ankety 
a diskusního fóra ve velkém sále Kulturního domu.

Zajímalo nás, o jakou technickou literaturu je nyní mezi 
radioamatéiy zájem. Ve stánku firmy BEN - technická literatura 
sly knihy na odbyt v tomto pofadí: 1) Nikola Tesla, 2) Elek- 
trotechnická schémata a zapojení (autor S. Berka), 3) Kdyz 
rádio menilo svet (autor OK1XW)

Vsudypfítomny blesi trh. Kdosi spocítal, Ze kdyby se vsechno 
to haraburdí dalo na jednu hromadu, vydalo by to na dva 
Zeleznicní vagóny

Vjedné z kluboven Kulturního domu byla dílna, kde si mohli 
zájemci na míste vyrobit funkcnírozhlasovy pfijímac - Rádio 
Coca-Cola, coz je spolecny projekt Ceského rozhlasu, 
Ceského radioklubu a firmy Coca-Cola, zahájeny v r. 2002 
casopisem ABC

Pfedevsím na znacku ICOM je zamefena firma HCS komu- 
nikacnísystémy Míly Hakra, OK1VUM. VHolicích jsme meli 
moznost si prohlédnout novinku v sortimentu ICOM, a sice 
KV + 50 MHz transceiver IC-7700 (obr. nahofe). Prodává 
se za 130 000 korun (Pokracování„Holic“ na s. 48)

Chystané radioamatérské expedice na ríjen 2008
Na fíjen tohoto roku byly pfedem 

ohláseny tfi zajímavé expedice:
O expedici na ostrov Willis jsme po- 

drobné informovali v minulém Císle 
na s. 44, tedy jenom rekapitulace: Po- 
trvá od 9. do 27. ríjna 2008, vétsina 
z operátorû jsou Némci a budou po- 
uzívat znacku VK9DWX.

Americká Samoa bude aktivována 

ve dnech 7. az 27. ríjna 2008 Ulri- 
chem, DL2AH, kterÿ vsak jiz dopfedu 
upozornil, ze vysílat bude „rekreaCné“ 
jen SSB a RTTY. Za souCasnÿch 
podmínek sífení tedy asi velkÿ poCet 
spojení s Evropou nenaváze.

Tfetí pfíznivá zpráva se vlastné ani 
netyká expedice, ale organizované 
návstévy radioamatérû z celého svéta 

ostrovû Lakadivy, Andamany a Niko- 
bary pfi pfílezitosti 25. vyrocí zalození 
indické radioamatérské organizace 
NIAR (viz www.niar.org). Oslavy bu- 
dou 18. az 20. fíjna 2008 v Hydera- 
badu, tydenní radioamatérská aktivita 
z obou DXCC entit bude ve dnech 
24. ríjna az 3. listopadu 2008.

QX
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Nové moznosti tisku a odesílání QSL près GlobalQSL
Máte problémy s vyplñováním QSL? 

Chcete mít QSL, ktery si sami navrh- 
nete, ve Spickové kvalite? Delá vám 
problémy tiídení pied odesláním na 
QSL byro? Nebo dokonce nejste cleny 
CRK a Zádné byro nepouzíváte? Pravda, 
druhá otázka je spíSe k pousmání - tuto 
sluzbu ci moznost dnes nabízejí snad 
vSechny firmy, které se tiskem QSL 
zabyvají. OvSem vSechno dohromady 
nabízí nová sluzba, kterou pied casem 
uvedl v Zivot Azar Hami, 4X6MI a Paul 
Gross, 4X6UU. Hlavne toho druhého 
múzete znát z iady závodú, je to téz vy- 
borny technik - elektronik. Prvy je zase 
majitelem tiskárny vybavené Spickovou 
technologií. Kdyz jsem se o nabízené 
sluzbe poprvé doslechl, v duchu jsem si 
iekl - opet nejaká konkurence eqsl byru. 
Kdyz ale mezi posledními lístky, které 
jsem si vyzvedl na naSem QSL byru, jich 
bylo 37 (!) doSlych jejich prostiednic- 
tvím, usoudil jsem, ze se urcite nejedná 
o podvodny fígl - ona tahle sluzba sku- 
tecne funguje a dnes ji jiz stovky aktiv- 
ních amatérú vyuzívají, piestoze infor- 
mací o ní zatím není mnoho.

PopiSme si strucne, oc jde. Piedne - 
zájemce o tuto sluzbu musí pouzívat 
nejaky pocítacovy deník, kterych je dnes 
jiz velké mnozství i zdarma a víceméne 
dobrych. Pak by mel mít k dispozici 
internetové piipojení bud doma, nebo 
u kamaráda - alespoñ pro prvy krok, 
tedy pro návrh vlastního QSL, je to ne- 
zbytné; dalSí operace je mozné obcasne 
provádet i z nejaké internetové kavárny, 
knihovny ap. VeSkeré informace o sluz- 
be jsou k dispozici na stránkách 
www.globalqsl.com a ponevadz se jedná 
o sluzbu mezinárodní, mûzete si zvolit 
kliknutím na vlajecku v okne vlevo na­
hoie nekterou z iecí, kterou nejlíp ovlá- 
dáte: nemcinu, SpanelStinu, francouz- 
Stinu, ruStinu nebo anglictinu. Pokud 
provedete vSe, co popisuji dále, a zapla- 
títe potiebnou sumu za QSL, stací jen 
odeslat údaje o spojeních, která chcete

protistanicím potvrdit, na urcenou 
adresu. O ostatní se jiz sluzba postará.

K tomu, abyste mohli sluzbu iádne 
vyuzívat, je tieba tií krokû: 1. piihlásit 
se (registrovat), 2. vybrat si ze vzorû ci 
navrhnout vlastní QSL a 3. odeslat data 
o spojeních, za která chcete protista­
nicím zaslat své QSL. Sluzbu mohou 
vyuzívat i ti, co nevyuzívají QSL sluzbu 
clenskych organizací IARU nebo mají 
své QSL manazery. Pro registraci je 
tieba vyplnit piedepsané kolonky na 
formuláii, ktery se na stránce objeví, 
jakmile kliknete na „REGISTER 
NOW“. Zaregistrovat mûzete i dalSí 
znacky, pokud jich (pro závody, expedi­
ce) pouzíváte více. V poslední rubrice 
zvolíte, zda chcete od této sluzby QSL 
dostávat pies „domácí“ byro, pies 
manazera nebo piímo domû - ovSem 
pozor, v tomto piípade QSL obdrzíte 
teprve tehdy, az jich máte nashromáz- 
denych nejméne 99. Vzhledem k tomu, 
ze se sluzba teprve rozbíhá, není 
vSeobecne vyuzívána a jak známo - i na 
stovku obdrzenych QSL pies oficiální 
byro musíte navázat nejméne 200 az 300 
spojení, mûze to v takovém piípade 
trvat dosti dlouho.

DalSím krokem je vyber QSL ze 
vzorû, které sluzba nabízí, nebo návrh 
vlastního QSL lístku - k tomu úcelu je 
ke stazení zvláStní program, ktery má 
v helpu integrovány ukázky, jakym zpû- 
sobem se pii návrhu postupuje. Máte- 
li v digitální forme piipraveny obrázky, 
které byste na QSL chteli mít, je návrh 
snadny a rychly. Pokud máte návrh 
QSL zadán a zaplatíte patiicnou sumu 
(99 USD za tisk, vyplnení a rozeslání 
1000 ks QSL lístkû, coz je z ekonomic- 
kého hlediska z nabízenych variant 

nejvyhodnejSí), 
mûzete jiz odeslat 
data o spojeních ve 
formátu ADIF (stej- 
ne jako pro eqsl 
byro). DalSím kro­
kem je jiz jen ceká- 
ní na odpovedi od 
adresátû... Z úda- 
jû zaslanych inter­
netem na Globalqsl 
sluzbu jejich pro­
gram automaticky 
vyhodnotí opako- 

vaná spojení s jednou stanicí a tiskne je 
do poctu peti na jeden QSL (vyhodné 
pro expedice, závody) a platí se jen za 
odeslání QSL - bez ohledu na mnozství 
spojení na nich vyznacenych. Vzhled 
QsL je skutecne vynikající - tisk je 
perfektní, barevny po obou stranáchQSL 
a na jedné strane laminovany. Údaje 
o spojeních jsou rovnez tiskem piímo 
na QSL, nejedná se o zádné „Stítko- 
vání“.

Mûzete si dokonce nechat QSL jen 
vytisknout a vyplñovat je pak sami 
doma, ovSem tato „sluzba“ je drazSí a ne- 
vyplatí se; ale kdo chce posílat QSL 
direct, musí si stejne nejaké opatiit. 
Kdykoliv je mozné vzhled svych QSL 
lístkû rozesílanych pies Globalqsl byro 
zmenit, event. doplnit textem a posílat 
tak jiné QSL k rûznym vyrocím, památ- 
nym dnûm atp.

Nakonec dovolte dve poznámky: 
Nedávno jsem diskutova! s dalSími ama- 
téry problém vyberu spojení pro tisk 
QSL a konstatovali jsme, ze (bohuzel) 
neexistuje program, ktery by dodatecne 
umoznil vyber pro tisk QSL z ùdajû 
o spojeních podle vlastních pozadavkû 
(vyznacil napi., ze spojení s danou zemí 
není potvrzeno na tomto pásmu, módu, 
ze dosud není potvrzen tento prefix 
atp.). Nebo snad nemáme relevantní 
informace?? Pokud takovy program 
existuje, porad’te. Vztazmo ke Globalqsl 
byru - kdo udelá rocne 100 spojení a vy- 
uzívá „domácí“ QSL sluzbu, tomu se 
nabízená sluzba nevyplatí. Stejne tak se 
nevyplatí tomu, kdo navazuje rocne ko- 
lem I0 000 spojení, nechá si v OK na- 
tisknout QSL a má k dispozici tiskárnu 
k jejich vyplñování. Musí vSak kalku- 
lovat s casem na vyber spojení, jejich 
dodatecné tiídení atp. Mûze se vyplatit 
tomu, kdo vyrazí na expedici, naváze 
„rozumny“ pocet spojení a na nejakou 
vetSí administrativu nemá cas ani 
náladu. V takovém piípade tech iádove 
1600 Kc za bezstarostné odeslání 1000 
QSL je únosná suma. Stejne by vSak 
eqsl byro melo dostat absolutorium - 
vzdyf je v nem ulozeno jiz 104 milionû 
ùdajû o spojeních od stanic ze 309 zemí!

Piimlouvám se, aby elektronické 
QSL byly vSeobecne uznávány, byl by 
to pro radioamatéry ohromny piínos. 
VSude jinde se snazíme administrativu 
odbourávat (i kdyz ne vzdy se to daií), 
v tomto piípade jsme zatím nuceni hro- 
madit potiStené karticky, které bychom 
si mohli v piípade potieby kdykoliv 
vytisknout z CD ROMu.

QX
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Predpovèï podmínek sírení KV na ríjen
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Slunecní skvrny v poctu jedné az dvou, 
které se 18. - 20. 7. na desátém stupni 
jizní heliografické Sírky blízily k centrál- 
nímu meridiánu, byly nejen velmi malé, 
ale predeváím na dlouhou dobu poslední. 
Astronomové v Ondrejove (viz http:// 
www.asu.cas.cz/~sunwatch / (u dalekohle- 
du byl OK1-34616) sice pozorovali skvr­
ny i 21. - 23. 8., v „oficiálních“ zprávách 
z Boulderu o nich ale zmínka nebyla. 
První z nich byla na severovychode a dru- 
há na jihozápade slunecního disku a to 
nejpodstatnejáí jsme se o prísluánych 
oblastech dozvedeli ze slunecních 
magnetogramú (http://solis.nso.edu/vsm 
_current_m630l_mr.jpg, http://solis.nso 
.edu/vsm _current_m854l_mr.jpg, 
http://www.astro.ucla.edu/~obs/cur_magfe 
1 .png, http://mdisas. nascom. nasa.gov/gif 
_health/latest_maglc _fd.gif : magnetická 
polarita obou oblastí odpovídala 24. cy- 
klu. To nám dává nadeji, ze jiz konecne 
prestane prevládat skvrnová aktivita oblas­
tí starého cyklu v blízkosti slunecního 
rovníku a naopak budou castéjáí projevy 
cyklu nového ve vySSích heliografickych 
Sírkách. Nejlépe to uvidíme na motyl- 
kovém diagramu na ftp://ftpserver.oma 
.be/dist/astro/sidcdata/papi22c.png. Ze ale 
vzestup nemusí prijít brzy ani rychle, 
naznacuje predpoveï z IPS z 26. 8., po- 
dle níz dojde ke znatelnému vzestupu 
(nad R = 10) az v polovine roku 2009 
- viz http://www.ips.gov.au/Solar/1/6 .

Vyhlazené císlo skvrn se bude podle 
SWPC v ríjnu pohybovat kolem násle- 

dujících prûmërnych hodnot: R = 9,8 
(resp. v konfidencním intervalu 0 - 23,8). 
Podle IPS by mëlo byt R = 3,9 a podle 
SIDC R = 2 s pouzitím klasické metody, 
Ci R = 11 podle metody kombinované. 
Pro naSi predpovëd’ vySe pouzitelnych 
krátkovlnnych kmitoCtû pouzijeme Císlo 
skvrn R = 6 (resp. sluneCní tok SF = 68).

V ríjnu bude pokraCovat interval se- 
zónního zlepSení podmínek pro spojení 
DX. Zda ale budou napríklad polární 
oblasti prûchodné na dvacetimetrovém 
pásmu, závisí na pomërnë malych roz- 
dílech intenzity sluneCního rentgeno- 
vého zárení. Potrebná minimální úroveñ 
v prûmëru odpovídá sluneCnímu toku 
alespoñ okolo 70 s.f.u. Pokud by vSak 
zûstala stejná jako letos v létë (tj. okolo 
66 s.f.u.), mnoho neoeekávejme. Do ostat- 
ních smërû se bude pomërnë spolehlivë 
otevírat nejen pásmo 14 MHz, ale vët- 
Sinou i 18 MHz a na jih i 21 MHz a obCas 
24 MHz. Predpovëdní grafy nalezneme 
na http://ok1hh.sweb.cz/Oct08/ a k nim 
najdeme na hlavní stránce http:// 
ok1hh.sweb.cz/ odkazy na aktuální vyvoj 
na Slunci i v okolí Zemë.

V prehledu pokraCujeme struCnym 
popisem vyvoje koncem Cervence 
a v srpnu. Sporadická vrstva E se podle 
oCekávání vyskytovala ménë Casto nez 
v predchozích dvou mësících, nad men- 
Sím územím a in- 
tervaly otevrení by­
ly mnohem kratSí. 
Vystupy MOF Es 

pres 144 MHz nad Evropou byly 
registrovány 26. - 28. 7., 30. 7., 1. - 2. 8., 
4. 8., 9. - 12. 8., 14. 8. a 17. 8. VeSkeré 
vzestupy aktivity magnetického pole 
Zeme následovaly po zesíleních slunec­
ního vetru, vanoucího od okrajú koro- 
nálních der, zejména Slo o 9. - 10. 8. 
a 18. 8. Pri nich díky vhodnému 
nacasování pokazdé doSlo ke krátkému 
zlepSení podmínek Sírení krátkych vln 
v rámci kladné fáze vyvoje poruchy.

Vyvoj v cervenci 2008 ukazují rady 
nejcasteji pouzívanych uvádenych inde- 
xú aktivity. Prúbeh krivky denních me- 
rení slunecního toku byl nadále velmi 
jednotvárny: 66, 66, 66, 65, 65, 66, 66, 66, 
66, 65, 66, 65, 65, 66, 66, 65, 65, 65, 66, 
66, 66, 66, 66, 65, 66, 66, 66, 66, 66, 67 
a 66, v prúmeru 65,7 s.f.u., tj. v soucas- 
ném jedenáctiletém minimu opet nej- 
méne. Geomagnetické indexy z Wingstu 
6, 4, 3, 6, 12, 5, 3, 4, 3, 5, 10, 18, 16, 12, 
10, 8, 6, 4, 2, 4, 6, 16, 17, 9, 3, 7, 8, 6, 4, 
5 a 5 i jejich prúmer Ak = 7,3 ríkají, ze 
se zádné masivnejSí ani delSí poruchy 
nevyskytly. Cervencovy prúmer císla 
skvrn R = 0,5 ríká, ze byl slunecní disk 
v naprosté vetSine dnú beze skvrn a jeho 
dosazením do vzorce pro vyhlazeny 
prúmer dostaneme za leden 2008 dalSí 
nejnizSí R12 = 4,2.

Obr 1. Na obrázku, prevzatém z webu NWRA http://www. 
nwra-az.com/spawx/ssne-cycle23.html, jsou prûbëhy 
efektivního Císla slunecních skvrn (SSNe) v pràvë koncícím 
23. cyklu. Tucná plná krivka je trináctimëslcní vyhlazeny 
prûbëh SSNe, odvozeny z ionosférickych mëfení foF2, tenká 
plná krivka je zkonstruována z mësíCních prûmërû SSNe 
(vidíme, Ze nejvyssíbyly hodnoty foF2 poCátkem roku 2002) 
a teckovaná krivka je vypoctena z vyhlazenych hodnot 
slunecního rádiového Sumu F10.7. PouZité údaje z mëreni' 
kritickych kmitoCtû foF2 a slunecního Sumu F10.7 pocházejí 
z NOAA SWPC (graf z 4. 8. 2008)
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech LXIII
Poznámky k amatérské vÿrobe 
napájecích zdrojû

(Dokoncení)
Pro mzkonapëtové vÿkonové zdroje 

(obr. 4) není právê nejvhodnêjsí po- 
uzívat transformátor s jedním vinutím 
a mústkové (Graetzovo) zapojení 
usmerñovacích diod. Napf. zdroj pro 
bëznÿ transceiver potfebujeme s na- 
pêtím asi 13,8 V (coz není problém), 
ale zdroj musí bÿt schopen trvale do- 
dávat proud kolem 20 A (provoz SSB 
s procesorem, RTTY apod.). Pohle- 
dem do katalogu zjistíte, ze na bëznÿch 
diodách pro tento proud v propustném 
smëru se ztrácí na kazdé asi 1 V - cili 
2 V v kazdé pûlvlnë a snadno si spo- 
ctete, ze to pfedstavuje celkovou ztrá- 
tu asi 40 W. Tento vÿkon se pochopi- 
telnë pfemëní v teplo. V zimních më- 
sících takové pfídavné vytápëní mûze 
bÿt pfíjemné, v létë jiz ménë; takovÿ 
zdroj se vsak rozhodnë nedá oznacit 
pfívlastkem ekonomickÿ! Ani náhrada 
za Schottkyho diody (KyS30/40 a po- 
dobné) pfílis nepomûze, navíc také na 
stabilizacních prvcích dochází ke ztrá- 
tám. Proto je vhodnëjSí investovat do 
dvojitého sekundárního vinutí na trans- 
formátoru (které pak stací dimenzo- 
vat na 0,7 Io) a hned máme tepelné 
ztráty polovicní. Stací pak vhodnÿm 
zapojením usmërñovacích prvkû na- 
vrhnout konstrukci tak, aby chladicem 
pro obë diody byla celá kovová skfíñ, 
a nepotfebujete ani ventilátory ani 
rozmërné zebrované chladice (diody 
zapojíte „obrácenë“ proti zvyklostem 
- zápornÿm pólem na kostru a kladné 
napëtí odebíráte ze stfedu sekundár­
ního vinutí transformátoru).

U vysokonapët’ovÿch zdrojû prak- 
ticky vzdy musíme volit nëkolik diod 
zapojenÿch v sérii. Pokud si prohléd- 
nete nëkolik schémat dobfe navrze- 
nÿch zdrojû, ke svému údivu zjistíte, 
ze mají k usmërñovacím diodám na­

víc paralelnë zapojeny kondenzátory 
(kolem 10 nF) a rezistory (kolem 300 kQ). 
Zdánlivë jsou tam tyto prvky „navíc“ 
zcela zbytecnë, ovsem není to pravda. 
Po síti mnohdy pficházejí napët’ové 
impulsy sice krátkodobé, ale s ampli- 
tudou az 2x vyssí, nez je efektivní na- 
pëtí sítë. Platí to hlavnë v pfípadech 
venkovních sítovÿch rozvodû (naStëstí 
u nás jich jiz není mnoho, ale napf. 
v USA jsou kabelové rozvody spíse 
vÿjimkou) a v blízkosti vëtSích odbë- 
ratelû, jejichz spotfebice mají indukcní 
charakter. Pokud takovÿ impuls pfijde 
na diody v závërném smëru, rozdëlí se 
napëtí na nich v obráceném pomëru 
kapacit jejich pfechodû. Tyto kapacity 
jsou sice malé, ale s velkÿm rozptylem 
hodnot (v katalozích se ani neudávají). 
Kondenzátory i rezistory relativnë vy- 
sokÿch hodnot zde slouzí tomu, aby 
se napëtí na diodách rozlozilo rovno- 
mërnë a napëtová spicka se omezila.

Pozor vsak na napët’ovou odolnost 
kondenzátorû a také s rezistory zde 
budou problémy. Musíme pocítat 
s tím, ze se napëtí na jednotlivÿch dio­
dách v závërném smëru bude pohy­
bovat v oblasti 1000 V a pohledem do 
katalogu zjistíte, ze u rezistorû, které 
jsou bëznë na trhu, je pfípustná napë- 
tová zátëZ nejvÿse 500 V (metalizované 
1 W, 2 W), nezbÿvá proto, nez pouzít 
vzdy dva v sérii (nedávno jsme fesili 
záhadné „prskání“ u zdroje vÿkono- 
vého PA az na Slovensku - vycházelo 
ze zdánlivë neposkozeného rezistoru 
pouzitého právë paralelnë k jedné ze 
sériovë zapojenÿch diod). Pfi návrhu 
je tfeba i s takovou drobností pocítat.

V zacátku letosního roku jsem opët 
obdrzel dva dotazy na návrh dobrého 
zdroje pro transceiver. Ponëvadz celÿ 
návrh byl otistën jiz nëkolikrát - tusím 
naposled ve Sborníku Holice 2000 -

Obr 4. Doporucené zapojenípro vyko- 
nové nn zdroje

Obr. 5. V tomto holickém sborníku je 
na dvou stranách popsána konstrukce 
ekonomického stabilizovaného zdroje. 
Zájemcum na pozádání zasleme kopii

str. 80 (obr. 5) a nic lepsího (a také jed- 
nodussího a spolehlivëjSího) pravdëpo- 
dobnë vymyslet nelze, zájemce odka- 
zuji na uvedenÿ pramen. Já jich vy- 
robil nejménë 5 a fada amatérû v mém 
okolí je pouzívá také k plné spoko- 
jenosti. Periodické otiskování téhoz 
nepovazuji za vhodné. QX

ZAJÍMAVOSTI

S Irstí radioamatéfi mohou nyní bez 
nutné individuální zádosti vyuzívat 
pásmo 70,125 az 70,450 MHz s vÿko- 
nem 50 W. Po dohodë s armádou a Com- 
Reg (povolovací orgán) jsou oprávnëni 
vyuzívat i 4 kanály 3 kHz siroké o stfed- 
ním kmitoctu 5280, 5290, 5400 a 5405 

kHz s vÿkonem 200 W. Jsou to stejné 
kanály, které jsou povoleny ve Velké 
Británii. OK1MP
S 10. 8. vypukl v Torontu pozár a ná- 
slednë explodovaly nádrze s propanem. 
Zahynul pfitom VE3TFD - Bob Leek, 
kterÿ jako hasicskÿ veterán pomáhal 
pfi hasení. Byl téz clenem radioama- 
térské sluzby ARES.

S Nëmecká firma Hilberling, která 
pfed casem publikovala popis a vlast- 
nosti vyvíjeného spickového transcei­
veru PT-8000, oznámila, ze zastavuje 
veskeré práce na tomto projektu, ne- 
bot’ ze strany Evropské Unie pfichá- 
zely stále nové pozadavky na nezbytné 
úpravy, které nebylo mozné akceptovat 
bez snízení kvality. QX
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Nekolik postrehû z 19. radioamatérského setkání v Holicích

Expozice „Jakjsme zacínali“ byla vênována historii detekce elektromagnetickÿch vln a tedy i historickÿm prijímacum; vëtsinu 
exponátu dodal Viktor, OK1XW. Na snímku vlevo krystalka a první cs. tranzistorovÿ rozhlasovÿ prijímac typu T58. Ve stánku 
DD-AMTEK pak bylo mozno vidët pro kontrast a pro srovnání novinku v prijímací technice, prijímac SDR Perseus (vÿrobce 
Microtelecom, Itálie) s kmitoctovÿm rozsahem do 30 MHz, dynamickÿm rozsahem 100 dB, kterÿ umozñuje nahrávat 
(zaznamenávat) rádiové spektrum Siroké 800 kHz a funguje soucasnë jako spektrální analyzátor. Na snímku vpravo jej vidíte 
spolecnë s SDR transceiverem FLEX-5000A (vÿrobce FlexRadio Systems, USA). Viz www.ddamtek.cz

Na nëkolika místech jsme mëli moznost se v Holicích presvëdcit, ze prozívajírenesanci staré rádiové konstrukce z klasickÿch 
soucástek a treba i na prkénku, jako napr. tato X-line OK2BJR na obr. vlevo. Vpravo pak vidíte Milose, OK2BJR (ten s knírem) 
ve spolecnosti svÿch prátel Boba, OK2BOB, a Josefa, SM4EWP

Holice letos opët navstívil pan Pietro Begali, I2RTF, italskÿ vÿrobce telegrafních klícu a pasticek. Jeden z krásnych ovladacu 
v provedení„GOLD“ vënoval do vysílací stanice OK1KHL (obr. vlevo) a jeho manzelka predala holickému starostovi Mgr. 
Pavlu Hladíkovi na památku repliku antické sosky (vpravo). OK1PFM
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	Cowon: kvalita, která nemá konkurenci

	Cowon O2

	Cowon S9

	iriver P10

	Tester diod LED

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991741

	iriver P20



	VideorozboCovaC

	Popis

	Stavba

	Závér


	Merení spotreby pro akumulátory

	Popis

	Seznam soucástek

	A991734

	Stavba snímace

	Stavba zobrazovací jednotky

	Záver


	Seznam soucástek

	A991735

	Popis

	Stavba


	Seznam soucástek

	A991736

	Záver


	MÉRENÍ A REGULACE


	Kapacitní spínac

	Popis

	Stavba

	Záver


	Víceúcelovy termostat

	Popis

	Seznam soucástek

	A991739

	Stavba

	Záver



	Solární nabíjecka

	Popis

	Stavba

	Seznam soucástek

	A991740


	Konvertor formátâ pro RC modely

	Popis

	Seznam soucástek

	A991743

	Stavba

	Záver

	Záver



	Soumrakovy spínac pro zárivky

	Popis

	Stavba


	Nejjednodussí "babyphone"

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991742

	Záver


	Seznam soucástek

	A991744


	Intenzivní LED blikac pro jízdní kola

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991745


	Nové soucástky na trhu

	Digitální potenciometr AD5291/AD5292

	Integrovanÿ zesilovac 20 W ve tríde D

	High-Speed MOSFET driver 1,5 A v pouzdru SOT-23

	Integrovanÿ budic zesilovace ve tríde D

	Jako zivy tvor


	Svetta a zvuk

	Popis

	Seznam soucástek

	A991718

	Napájecí zdroj

	Stavba

	Záver
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