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ZAJÍMAVOSTI

Sledujte on-line televize vysílající po celém svètè

Pfipravili jsme pro vás nejen pfe- 
hrávac televizních programû vcetnë 
tëch ceskych, ale také aplikaci pro 
pfesun nainstalovanych programû ve 
Windows, vyhledávac hudby v MP3 
souborech a moznost vést si záznamy 
o domácnosti.

JLC's Internet TV 1.1 - freeware

Dlouhé zimní vecery se blízí a mno- 
zí z nás je stráví v teple domova a tfeba 
u televize. Nemáte-li satelit, kabelovou 
TV, digitální pfíjem TV ci IPTV, pak 
vëtsinou mûzete volit pouze mezi ctyf- 
mi celoplosnymi TV stanicemi. Ale 
nemusíte. Pokud máte rychlé pfipojení 
k internetu, stáhnëte si a nainstalujte 
aplikaci JLC's Internet TV. Rázem 
získáte moznost sledovat stovky 
televizí vysílajících po celém svëtë.

Programû pro sledování TV a po- 
slouchání rádií existuje obrovské 
mnozství. Bohuzel vëtsinou trpí 
nëkolika neduhy. Byvají prospikovány 
spywarem, jsou spatnë ovladatelné 
a uvedené programy ci rádia nelze 
spustit. I pfesto se vsak dá nalézt në- 
kolik programû, o které se jejich autofi 
starají a pfipravují pro në casté aktu- 
alizace. A to je i pfípad JLC's Internet 
TV V jednoduchosti je síla, coz tento 
program splñuje. Po instalaci a násled- 
ném spuStëní se pfed vámi objeví 
okno, které obsahuje multimediální 
pfehrávac (Windows Media Player), 
seznam televizních stanic a to je vse. 
Nic dalsího hledat nemusíte a dokonce 
ani nastavovat. Z roletkového menu si 
mûzete vybrat zemi, pro kterou chcete 
zobrazit místní TV V pfípadë CR 
máte na vybër témëf 30 kanálû, ale po 

vynechání duplicit a nefunkcních 
vám jich zûstane o více jak deset ménë. 
U záznamû máte uvedeno, v jaké kva- 
litë stanice na internetu vysílá (bitrate 
- datovy tok), v jaké kategorii se na- 
chází a její hodnocení. Poklikáte-li na 
záznam mysí, bëhem nëkolika okam- 
zikû se spustí vybrany program.

Stahujte zde: http://www.slunecnice.cz 
/sw/jlcs-internet-tv /

Application Mover - shareware

Dostanete-li se do situace, kdy po- 
tfebujete zmënit umístëní instalova- 
nych programû, pak jistë pfijde vhod 
aplikace Application Mover.

Pfedstavte si, ze napfíklad nainsta- 
lujete nëjakou hru, která na pevném 
disku zabere pfes 5 GB volného pros- 
toru. Vy se pak rozhodnete, ze ji ne- 
chcete mít umístënou na systémovém 
disku (tedy na C:, kde se nachází 
Windows), ale na jiné jednotce ci 
disku. Není mozné slozku s hrou vzít 
a jen tak ji pfesunout na nové místo. 
Z pûvodní slozky totiz vede fada 
záznamû, které jsou potfebné, a jejich 
znefunkCnëní by mohlo vést k naru- 
sení stability Windows. Jestlize vsak 
pfesun uskutecníte pomocí Applica­
tion Mover, pak se zádnych problémû 
nemusíte bát. Lehce umozní zmënu 
místa libovolného instalovaného soft- 
waru do jinych adresáfû. V aplikaci 
stací nastavit stávající slozku progra- 
mu (napf. C:\Program Files\Burn- 
Aware Free) a novou slozku (napf. 
D:\Instalovany software\BurnAware 
Free). Application Mover potom ne- 
pfesune jen soubory do nové slozky, 
ale také o tom uvëdomí Windows

a zapíse zmëny do systémovych sou- 
borû. Takze pokud se potom na tuto 
slozku odkáze Windows ci jiny pro­
gram, systém bude vëdët, kde se na- 
chází její nové umístëní. Sharewaro- 
vou verzi je mozné pouzít pouze de- 
setkrát. Pak si program pro dalsí po- 
uzití budete muset zakoupit.

Stahujte zde: http://www.slunecnice.cz 
/sw/application-mover/

Clickster 1.6 - freeware

Trávíte-li dlouhé chvíle vysedává- 
ním u pocítace, pak si je mûzete zpfí- 
jemnit poslechem hudby. Stací si v in- 
ternetovém prohlízeci "naladit" në- 
jakou internetovou rozhlasovou stanici 
a poslouchat. Pokud navíc disponujete 
obrovskym archivem hudby v digi- 
tální podobë, potom není nic lehcího, 
nez si z nëj vytvofit hudební list. Co 
vsak dëlat, pokud zatouzíte po kon- 
krétní písnicce? Cekat, nez ji budou 
hrát v rádiu, nemá smyl, a vase hudeb- 
ní sbírka ji také neobsahuje. Odpovëï 
je jednoduchá. Nainstalujte si a zacnë- 
te pouzívat aplikaci Clickster.

Pokracování na strane 5
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ZAPOJENÍ PRO ZACÁTECNÍKY

Sinusovy blikaC s LED
Standardní blikace, pouzívané na- 

príklad jako varovná svëtla, pracují 
nejcastëji ve spínaném reZimu, to zna- 
mená, Ze svëtlo je bud’ zapnuté, nebo 
vypnuté. NepretrZité náhlé strídání 
svëtla a tmy mûZe pûsobit na nëkteré 
lidi deprimujícím zpûsobem. Násle- 
dující konstrukce predstavuje reSení 
blikace, u kterého se intenzita blikání 
nemëní skokovë, ale plynule - se 
sinusovÿm prûbëhem.

Popis

Schéma zapojení sinusového blikace 
je na obr. 1. Zapojení tvorí pomalu- 
bëZnÿ oscilátor se zdrojem proudu na 
vÿstupu. Oscilátor je tvoren trojicí RC 
clenû, sestavenÿch vZdy odporem 22 kQ 
a kondenzátorem 100 pF Vÿstup z os- 
cilátoru na emitoru tranzistoru T2 je 
pres odpor R6 priveden zpët na vstup 
dvoutranzistorového zesilovace s T1 
a T2. V kolektoru tranzistoru T2 je 
zapojena LED LD1. ProtoZe T2 tvorí 
zdroj proudu, je v podstatë jedno, jakÿ 
typ LED pouZijeme, mohou bÿt za- 
pojeny i dvë LED v sérii a procházející 
proud zûstane nezmënën. Závisí pouze 
na okamZitém napëtí na bázi tranzis- 
toru T2.

Popsanÿ obvod má na vÿstupu zapo- 
jenu jednu LED diodu a slouZí tedy 
pro demonstraci zapojení, ale pri po- 
uZití vÿkonového tranzistoru na místë 
T2, spolu s úpravou jeho emitorového 
odporu R5 lze LD1 nahradit vÿkon- 
nëj§í Zárovkou. MûZeme soucasnë

26.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
sinusového blikace

Obr. 1. Schéma zapojení sinusového blikace

i zvÿSit napájecí napëtí a pouZít naprí- 
klad automobilové Zárovky nebo malé 
halogenové Zárovky (reflektorky) na 
12 V.

ProtoZe tranzistor T2 pracuje jako 
lineární regulátor, musí bÿt také 
patricnë chlazen ùmërnë vÿstupnímu 
vÿkonu.

Stavba

Sinusovÿ blikac je zhotoven na jed- 
nostranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
mërech 26 x 20 mm. RozloZení sou- 
cástek na desce s ploSnÿmi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Zapo- 
jení je velmi jednoduché a pri peclivé

Obr. 3. Obrazec desky spojû sinuso­
vého blikace

práci by mëlo fungovat na první po- 
kus. Kmitocet blikace mûZeme upravit 
zmënou odporû 22v kQ, pnpadë kon- 
denzátorû 100 pF Cím vySSí hodnota, 
tím niZSí kmitocet blikání.

Záver

Popsané zapojení je alternativou ke 
klasickÿm blikacûm, nejcastëji dis- 
krétnë realizovanÿm pomocí stabil- 
ních multivibrátorû.

Seznam soucástek

A991758

R1, R3, R6...................................22 kQ
R2...............................................10 kQ
R4................................................. 1 kQ
R5................................................. 68 Q

C1-3...................................100 pF/16 V

T1-2............................................BC548
LD1................................................ LED5

K1..................................... PSH02-VERT

10/2008 ! 7^1 11E B 3



NF TECHNIKA

Jednoduchy indikátor vystupního vykonu
Pro merení vystupního vykonu nf 

zesilovacû existuje rada speciálních 
integrovanych obvodû nebo více ci 
méne slozitych zapojení. Nevyhodou 
mnohych z nich je nutnost externího 
napájení. Pokud takové zapojení insta- 
lujeme do zesilovace, lze pouzít stá- 
vající napájení elektroniky. Pokud ale 
chceme indikátor umístit do reprosou- 
stavy (samozrejme pokud se nejedná 
o aktivní systém s integrovanym zesi- 
lovacem), musíme vyreSit napájení.

Dále popsané zapojení je maximálne 
jednoduché a nevyZaduje externí na- 
pájec. Indikaci vykonu lze nastavit té- 
mer libovolne od priblizne 1 W vySe. 
Maximální vystupní vykon je limito- 
ván vykonovou zatízitelností pouzi- 
tych odporû, prípadne maximálním 
kolektorovym napetím pouzitého tran- 
zistoru. S pouzitymi odpory 0,25 W 
a tranzistorem BC547 je maximální 
vykon asi 40 W.

Popis

Schéma zapojení indikátoru vystup- 
ního vykonu je na obr. 1. Konektor K1 
se pripojí paralelne k reproduktorové 
soustave. Vzhledem k vnitrní impe- 
danci indikátoru asi 470 Q je zatízení 
vystupu zesilovace zcela zanedbatelné. 
Odporovy delic R1/R2 urcuje citlivost 
indikátoru a privádí díl vstupního 
napetí na bázi tranzistoru T1. Ten má 

v kolektoru odpor R3 a paralelne 
k tranzistoru T1 je píipojena dvouba- 
revná LED LD1 (zelená/cervená). 
V kladné pulvlne signálu je LED LD1 
pripojena pres odpor R3 a vede její 
zelená sekce. Pri vySSím napetí se ote- 
víe tranzistor T1, címz klesne napetí 
na LED LD1 a ta pohasne.

V záporné pulvlne signálu svítí 
cervená sekce LD1, ale teprve pri 
vySSím vstupním napetí, protoze mi­
mo odpor R3 680 Q je k ní píes píe- 
chod báze - kolektor T1 pripojen od- 
por R2 330 Q.

Píi nízkych úrovních signálu svítí 
tedy pouze zelená LED, píi vySSích 
obe, tedy vysledná barva je oranzová 
a pri vysoké úrovni se v kladné pul- 
vlne zelená LED okamzite uzavre 
a svítí prakticky jen cervená LED 
v záporné pulvlne.

Stavba

Indikátor obsahuje pouze minimum 
soucástek a jeho stavbu musí zvlád- 
nout i naprosty zacátecník. Je navrzen 
na jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 19 x 12 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Díky 
miniaturním rozmerûm desky spojû 
je mozné indikátor vestavet prakticky 
do libovolné reprosoustavy.

Obr. 1. Schéma zapojení indikátoru

Záver

Zapojení je velmi jednoduché, nevy- 
zaduje externí napájení a vhodnou 
volbou hodnot odporového delice 
R1/R2 lze snadno prizpûsobit pro vel- 
mi Siroky rozsah indikovanych vy- 
konû. Porizovací náklady se pohybují 
v rádu korun. Indikátor lze sestavit 
i na kousku univerzálního ploSného 
spoje.

Seznam soucástek

A991751

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
indikátoru

Obr. 3. Obrazec desky spoju indiká­
toru

R1...............................................1,5 kQ
R2 ............................................... 330 Q
R3................................................ 680 Q

T1................................................ BC547
LD1................................................ LED5

K1..................................... PSH02-VERT
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ZAJÍMAVOSTI

Jak si vytvorit bezpecné heslo a nebyt za hlupáka

Není hloupêjSího hesla, nez je vaSe 
jméno nebo jméno manzelky. Kvalitní 
heslo by mêlo mít alespon osm znakú 
a mêla by se v nëm strídat malá a velká 
písmena. Nemëly by v nëm byt hácky 
ani Cárky. Dûlezity je také program, 
ktery vám vaSe hesla pomûze spra- 
vovat.

Internetové bankovnictví, heslo do 
emailu, PIN ke kartë a k telefonu. 
Hesla potrebujete také pro práci s pocí- 
taCem, prinejmenSím v zamëstnání. 
VëtSina lidí si kvûli zapamatování volí 
nejhorSí moznou variantu - vSechna 
hesla si nastaví stejnë a navíc jedno- 
duSe. Jenze nad hesly sestávajícími 
z krestních jmen dëtí ci psû nebo dat 
narození lomí pocítacoví odborníci 
rukama.

"Taková hesla jsou jednoduSe od- 
hadnutelná. Pokud se napríklad chcete 
podívat na mail svého prítele nebo 
pntelkynë, jako první vyzkouSíte slo- 
va, která s ním nëjak souvisí," ríká Jan 
Cihák z IT oddëlení Mafra. Ale na- 
kolik je taková hrozba skutecnë 
reálná? "I u nás ve firmë máme nëkolik 
pnpadû, kdy se do mailové schránky 
vloupal prítel nebo kolegové. V jed­
nom pnpadë jsme museli dokonce 
viníka potrestat," dodává Cihák. Kaz- 
dému stací se na vás ve vaSem okolí 
poptat a snadno se dostane k vaSim 
citlivym ùdajûm.

JeStë nebezpeCnëjSí pritom je po- 
uzívat vSude stejná hesla. "Taková 
kombinace je sebevrazedná a je jenom 
otázka casu, kdyz by to chtël nëkdo 
zneuzít," ríká Petr Strnadel z oddëlení 
bezpecnosti Citibank. Pokud nëkdo 
získá vaSe heslo do soukromého mailu, 
mûze mít ulehceny prístup rovnëz do 
pracovního pocítacového systému 
nebo treba internetového bankovnic­
tví.

Útocník z vás udelá hlupáka

Co vSechno hrozí? Zrejmë nejvëtSí 
riziko je, ze nëkdo bude sledovat váS 

bankovní úcet, pnpadnë si na váS úcet 
objedná zbozí. Ale existují i dalSí rizi- 
ka. Po prihláSení do mailu mûze 
kdokoli vaSím jménem rozesílat dûvë- 
ryhodné zprávy a pri znalosti hesel do 
internetovych diskuzí vás mûze snad­
no kompromitovat. Pokud útocník zná 
vSechny vaSe údaje, mûze z vás bëhem 
pomërnë krátké doby udëlat nedûvë- 
ryhodnou osobu.

Kromë Spatného, tedy slabého hesla 
jsou nebezpecím jeStë programy zazna- 
menávající vaSe psaní na klávesnici. 
Tyto údaje poté odesílají a z nich se 
snadno zjistí, kam na internetu cho- 
díte a jaká hesla zadáváte. Nejcastëji 
na në narazíte v zapadlych interneto­
vych kavárnách, ale mûzete je mít 
i doma - nutností je dobry antivir.

Jak tomu predejít?

Hlavní obranou je volba dobrého 
hesla, tedy takového, které si budete 
pamatovat a zároven nepûjde snadno 
odhalit. V odborné hantyrce, s níz se 
bëznë setkáte treba pri zadávání no- 
vého hesla na webu, se takovému heslu 
ríká silné, jeho opakem je heslo slabé. 
U takovych hesel pritom nezálezí na 
délce, ale na snadnosti prípadného 
odhalení. Kromë hesel vázanych na 
vaSi osobu jsou nejsnáze odhalitelná 
bëZná slova - hackeri pouzívají pro­
gramy, které rychle vyzkouSejí statisíce 
slov z rûznych jazykû.

Dobré heslo by mëlo strídat velká 
a malá písmena, obsahovat císla, pn­
padnë i speciální znaky, jako jsou cár- 
ky, tecky, lomítka a dalSí. Odborníci 
spíSe nedoporucují pouzívání znakû 
s hácky a cárkami, protoze by je pocí- 
tacovy systém nemusel správnë po- 
chopit.

Pouzívané sluzby vyzadující heslo si 
rozdëlte na takové, které vyzadují po- 
rádné zabezpecení, jako treba interne­
tové bankovnictví, popnpadë i email, 
pokud obsahuje citlivé údaje, a takové, 
kde vás prípadné prozrazení hesla ne- 

bude tolik mrzet, príkladem je heslo 
do blogovacího systému, prihláSení do 
internetovych diskusí, elektronického 
obchodu nebo sociální sítë.

Cím víc penez, 
tím Casteji menit

Odborníci také doporucují hesla jed- 
nou za cas mënit. "Casem stoupá 
pravdëpodobnost, ze je nëkdo nepo- 
volany mûze odchytit, napríklad pozo- 
rováním toho, co zadávám do kláves- 
nice pocítace. Doporucená perioda pro 
pravidelnou zmënu hesla do interne­
tového bankovnictví je jeden az tri 
mësíce," ríká reditel internetového 
bankovnictví Ceské sporitelny David 
Lorenc. Obecnë platí, ze cím dûle- 
ZitëjSí je pouzívaná sluzba nebo cím 
víc máte penëz na úctu, ke kterému se 
prihlaSujete pres internet, tím castëji 
byste mëli heslo mënit. Nëkteré firmy 
dokonce zavedly castou obmënu hesla 
jako povinnou. V jinych se heslo do 
systému povazuje za citlivy údaj a pri 
jeho prozrazení tretí osobë hrozí trest.

Co vám usnadní zivot

Hesla si rozhodnë nikam viditelnë 
nepiSte. Pokud máte slabSí pamëf nebo 
máte hesel opravdu hodnë, zvazte po- 
uzití speciálních pocítacovych progra- 
mû, které si vaSe hesla budou pama­
tovat za vás. Ríká se jim správce hesla, 
vëtSinou se dají zdarma stáhnout na 
internetu. Kdyz si je nainstalujete do 
pocítace, bude vám stacit jediné heslo 
k prístupu do správce a v nëm uz se 
bez potízí dostanete ke vSem dalSím.

Mnoho sluzeb nabízí, ze si na vaSem 
pocítaci bude hesla pamatovat. Je to 
sice pohodlné, ale i tady bychom mëli 
byt ostrazití. Zejména v situaci, kdy 
se na stejném pocítaci strídá víc lidí 
nebo hrozí, ze by se k nëmu mohl do- 
stat nëkdo neoprávnëny.

Pokracovám ze strany 2

Clickster je jednoduchá a pritom 
geniální vyhledávací sluzba. Pripojí se 
k internetu a dokáze na nëm dle zada- 
nych klícovych slov vyhledat a zobra- 
zit hledanou hudbu, kterou si následnë 
mûzete pustit ci dokonce stáhnout na 
pevny disk. Pracuje na podobném 
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principu jako P2P sítë, avSak speciali- 
zuje se pouze na vyhledávání hudby 
ve formátu MP3. Na rozdíl od peer to 
peer klientû není nutné nic nastavo- 
vat, a dokonce nemusíte ani nic sdílet, 
címz neporuSujete zákon na ochranu 
autorského práva. Takze stahovat lze 
legálnë bez pocitu viny. Prispëjete-li 
autorovi na vyvoj aplikace, získáte vy- 
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lepSenou verzi s nëkolika funkcemi 
navíc (napr. rychlejSí stahování, lepSí 
vyhledávání atd.). V soucasnosti pro- 
hledává více jak 30 milionû souborû 
s hudbou.

Stahujte zde: http://www.slunecnice.cz 
/sw/clickster/

5
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Jednoduchy generator vn napetí

Obr 1. Schéma zapojení generátoru

I kdyZ vëtSina souCasnych elektro- 
nickych prístrojú pracuje s nízkym 
napájecím napëtím a zejména díky 
snahám o snízení spotreby se provozní 
napëtí vëtSiny zarízení stále snizují, 
existují obvody, které i pri bateriovém 
napájení vyzadují vySSí napájecí napëtí 
(200 az 400 V, pnpadnë i více). Pro tyto 
aplikace byl navrzen jednoduchy ge­
nerator vn napëtí.

Popis

Schéma zapojení generátoru je na 
obr. 1. V principu se jedná o Hartleyúv 
oscilátor, pouzívany dríve Casto v elek- 
tronkovych zapojeních (rádiovych 
prijímaCích). Strídavé napëtí se trans- 
formuje malym sífovym transformá- 
torkem s vyvody do desky spojû, za- 
pojenym obrácenë - tedy z vinutí 2x 9 
na 230 V Vysoké napëtí na sekundární 
stranë je vyvedeno ven prímo jako 

strídavé, prípadnë pres diodovy ná- 
sobiC jako usmërnëné stejnosmërné.

Napájecí napëtí je privedeno na 
svorkovnici K1 a filtrováno konden- 
zátorem C1. Hartleyûv oscilátor je 
tvoren tranzistorem T1. Napájecí na- 
pëtí je privedeno na stred dvojitého 
primárního vinutí transformátoru 
T1. Krajní vyvody primárního vinutí 
jsou blokovány kondenzátorem C3. 
Jeden krajní vyvod je pripojen k tran­
zistoru T1, druhy pres kondenzátor C2 
na gate T1. Vzhledem k hodnotám 
souCástek pracuje oscilátor na nízkém 
kmitoCtu, blízkém 50 Hz. VySSí kmi- 
toCet není mozny díky pouzití stan- 
dardního sífového transformátoru, 
navrzeného na kmitoCet 50 Hz. Pri 
vySSím kmitoCtu by se samozrejmë 
dosáhlo vySSí úCinnosti a také trans- 
formátor by mohl byt mnohem menSí, 
vyzadovalo by to vSak pouzít speciální 
transformátor, vinuty na zcela jiném 

jádre. Pouzití bëzného sífového trans- 
formátoru realizaci zapojení vyraznë 
zjednoduSuje.

Na sekundární stranë je strídavé vy- 
stupní napëtí pres dvojici ochrannych 
odporû R2 a R3 vyvedeno na svor- 
kovnici K2. Paralelnë k tomuto vy- 
stupu je pripojen diodovy zdvojovaC 
s dvojicí diod D1 a D2. Na vystupu 
jsou opët ochranné odpory R4 a R5.

Na konektoru K2 je strídavé napëtí 
asi 200 V, na konektoru K3 stejno- 
smërné napëtí 300 az 350 V

Stavba

Generátor vn napëtí je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 36 x 92 mm. Rozlození 
souCástek na desce s ploSnymi spoji je

Seznam soucástek

Obr 2. Rozlození soucástek na desce generátoru

A991752

R1.............................................22 kQ
R2-5 ........................................  470 kQ

C1 .................................... 1000 ^F/25 V
C2...............................................47 nF
C3............................................... 470 nF
C4-5 ...............................  470 nF/630 V

T1................................................ BUZ78
D1-2..........................................1N4007

K1-3....................................... ARK210/2
TR1 ........................................  230/2X9V
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Obr. 3. Obrazec desky spoju gene- 
rátoru (strana TOP, vlevo)

na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Za­
pojení nemá zádné nastavovací prvky, 
takze by melo pri peclivé práci fun- 
govat na první pokus.

Záver

Popsanÿ generátor vysokého napetí 
je vhodny pro aplikace s minimálním 
proudovÿm odberem, tedy tam, kde se 
nám jedná spíSe o napetí nez o proud. 
Pro takové aplikace vystacíme i pri 
dlouhodobém trvalém provozu s na- 
pájením napríklad baterií deseti NiCd 
nebo NiMH akumulátorú.

Obr. 4. Obrazec desky spoju gene- 
rátoru (strana BOTTOM, vpravo)

ZAJÍMAVOSTI

Hitachi pomalu koncí 
s plazmovymi televizemi

Japonská spolecnost Hitachi hodlá 
zeátíhlit vÿrobu plazmovÿch televi- 
zorú. Namísto toho je bude kupovat 
od konkurencní firmy Matsushita 
(Panasonic). Hitachi se v soucasné 
dobe radí na Ctvrtou pozici mezi sve- 
tovÿmi vÿrobci plazmovych panelú. 
Trh je vSak zaplaven LCD televizemi, 
které si získávají popularitu na úkor 
obvykle draZSích plazmovych televizí. 
Podle analytikû chce zeStíhlením vy- 
roby Hitachi zacít pomalé ustupování 
z trhu. Nekterí dokonce predvídají, Ze 
se moZná Hitachi stáhne z televizního 
trhu úplne. KaZdopádne rozhodnutí 
prichází pozde - firma se uZ tri roky

potyká se ztrátou v oblasti plochÿch 
televizí a celkové ukoncení vÿroby by 
tedy bylo strategicky vÿhodnÿm roz- 
hodnutím. Hitachi a Matsushita uZ 
spolupracují v oblasti LCD panelû, 
podobne rada dalSích asijskÿch spo- 
lecností.

Podíl blu-ray stoupá, Sony ríká, 
Ze se udrzí i vedle online 
distribuce

V poslední dobe se vyrojila spousta 
velkÿch prohláSení o tom, jak blu-ray 
nemá Sanci preZít príStích pet let 
a kdesi cosi. Dokonce se spekulovalo 
i o tom, Ze PlayStation 4 nebude mít 
blu-ray mechaniku, cemuZ se ovSem 
mûZeme jen smát, stejne jako tem 
rádobyfundovanym dohadûm o tom, 
Ze formát nepreZije príStích pár let. 
Faktem je, Ze na americkém trhu sa- 
mozrejme stále vÿrazne vede DVD, 
které zabírá 88 % prodejû proti 12 % 
prodanÿch blu-ray filmû, nicméne to 
je dvakrát více, neZ tomu bylo v dobe 
konce HD-DVD. Podle vÿsledkû vÿ- 
zkumu Home Media Research nicmé- 
ne stoupnul aktuálne prodej blu-ray 
diskû v USA o 16,28 % behem jednoho 
tÿdne, zatímco prodej DVD klesl 
o 10,56 %. JisteZe tyhle tÿdenm statis- 
tiky jsou vZdy závislé na tom, jaké 
tituly práve vycházejí a predevSím na 
tom, zda ony tituly jsou populární 
u lidí, kterí uZ blu-ray prehrávace 

vlastní. Pro zajímavost, treba Termina­
tor: The Sarah Conner Chronicles si 
porídilo 17,4 % lidí na BD, u filmu 
The Forbidden Kingdom je to 11,7 % 
a u National Treasure Book of Secrets 
pro zmenu 6,9 %. Statistiky podílu 
formátû k jednotlivÿm filmûm jsou 
k dispozici poprvé, ale dávají mnohem 
lépe nahlédnout na to, jak si vlastne 
blu-ray vede. Odhad zní, Ze prodej blu­
-ray diskû predstihne DVD v roce 
2012.

Prilít olej do ohne neváhal ani Rick 
Clancy, Senior Vice President firemní 
komunikace v Sony, na firemním blo- 
gu. Upozornil na nekolik faktû: pre- 
devSím, v domácnostech je uZ pres 
15 milionû konzolí PlayStation 3, kte- 
ré poslouZí jako blu-ray prehrávace, 
a prodeje stoupají. Navíc cena tohoto 
produktu bude stoupat s tím, jaké nové 
sluZby pro PS3 Sony uvede, jaké no­
vé PS3 hry a blu-ray filmy se objeví. 
A dalSí Clancy upozorñuje, Ze Holly­
wood teprve jen letmo vkrocil do kol- 
biSte zvaného modrÿ disk a v dohled- 
né dobe se dockáme tisícû novÿch 
filmû a seriálû na BD. Za tretí je nutné 
vzít v úvahu rozSirování HDTV - jak- 
mile si nekdo koupí plochou LCD 
televizi, chce mít také na co koukat. 
Za ctvrté nezapomnel pripomenout, Ze 
online distribuce, jakkoliv slibná je to 
disciplína, je stále jeSte masovému vy- 
uZití na hony vzdálena. Pravda prav- 
doucí.
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Teplotní senzor s dvouvodicovym interface
Teplotní senzory mohou byt reSeny 

radou zpusobu - od specializovanych 
obvodu - známé jsou napríklad od fir- 
my Dallas az po diskrétní reSení. Zde 
popsany senzor je osazen klasickym 
termistorem napájenym ze zdroje 
konstantního proudu. Úbytek napetí 
na termistoru je konvertován prevod- 
níkem U/f a dvouvodicovym vedením 
predán vystupnímu obvodu, ktery 
obsahuje opticky oddelovac jak pro 
signálovou cestu, tak i pro napájení.

Popis

Schèma zapojení teplotního senzoru 
je na obr. 1. Jako teplotní cidlo byl 
zvolen termistor R5 (PT1000). Ten je 
napájen ze zdroje konstantního prou­
du, tvoreného tranzistorem T1. Kon- 
stantní predpetí báze tranzistoru T1 
zajiSfuje LED LD1. Proud termisto­
rem na nem zpusobí úbytek napetí, 
odpovídající okolní teplote. Toto na- 
petí je privedeno na vstup integrova- 
ného prevodníku napetí/proud typu 
AD654. Jeho vnitrní zapojení je na 
obr. 2. Vystupní kmitocet obvodu lezí 
v rozsahu 0 az 500 kHz a napájecí na- 
petí je az 36 V (±18 V) pri proudovém 
odberu asi 2 mA. Na obr. 3. je kata- 
logová ukázka zapojení obvodu 
AD654 s dvouvodicovym pripojením 
a na obr. 4. je ukázka galvanického od- 
delení pomocí optoclenu.

Vystup z IC1 je priveden na konek- 
tor K1 pres odpor R4. Na obr. 3 z ka- 
talogového listu obvodu je to odpor 
RT. Ke konektoru K1 je pripojeno 
dvouvodicové vedení (stíneny vinuty 
pár), jehoz stínení je pripojeno na zem 
na strane senzoru.

Stavba senzoru

Obr 2. Vnitrní zapojení obvodu AD654.

Obr 1. Schéma zapojení teplotního senzoru

Obr 3. Príklad zapojení s dvouvodicovym pripojením

Teplotní senzor je zhotoven na jed- 
nostranné desce s ploSnymi spoji o roz-

Obr 4. Príklad zapojení s galvanickym oddelením pomocí optoclenu
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Obr 5. Rozlození soucástek na desce 
teplotního senzoru

Obr. 6. Obrazec desky spojû teplot­
ního senzoru (strana BOTTOM)

mërech 17 x 36 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 5, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 6. Z dû- 
vodû dlouhodobé teplotní stabilit 
nastavení je trimr P1 jakostní více- 
otáckovy. Zde je od firmy Spectrol typ 
64Y.

Napájecí a vystupní Cást

Jednou z vyhod popisovaného reSení 
s oddëlenym snímacem a napájecí Cástí 
je galvanické oddêlení obou Cástí. To 
se tyká jak vlastního signálu (tedy 
kmitoCtu, odpovídajícímu mërené te- 
plotë), tak i napájecího napêtí. Schéma 
zapojení vystupní Cásti je na obr. 7. Vy- 
hodnocovací Cást je napájena napêtím 
+ 5 V, privedenym na konektor K2. 
Vstupní signál z teplotního senzoru je

Obr. 8. Modul SIM1-SIL4

Pin Connection
Pin Single Output

1 -V Input
2 +V Input
3 -V Output
4 +V Output

Obr. 7. Schéma zapojení vystupní cásti

priveden na konektor K1. Napájecí na­
pêtí + 12 V z vystupu DC/dC mëniCe 
Id je vedeno pres maly odpor R1. Pri 
proudovém odbëru asi 10 mA je na R1 
úbytek napêtí pribliznë 620 mV, coz 
je právê napêtí potrebné pro otevrení 
tranzistoru T1. V jeho kolektoru je na 
odporovém dëliCi R2/R3 pripojena 
LED optoClenu CNY17 IC2. Na vy­

Obr. 9. Vnêjsí rozmëry a zapojení vyvodû obvodu SIM1-SIL4

stupní stranë je napájecí napêtí +5 V 
privedeno jednak na vstup mëniCe 
a souCasnë také pres odpor R5 na tran­
zistor optoClenu. Strídavé napêtí na 
vystupu optoClenu (kolektoru tran- 
zistoru v IC2B) je vystupem snímaCe 
a je vyvedeno na konektor K3.

Jako DC/DC mëniC je zde pouzit 
miniaturní obvod SIM1-SIL4 od fir-
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Obr. 10. Rozlození soucástek na des­
ce vystupní cásti

Obr. 11. Obrazec desky spoju vystupní 
cásti

my HN Electronic Components. Jedná 
se o miniaturní DC/DC menic s vy- 
stupním vykonem 1 W v pouzdru 
SIL4 a vnejSími rozmery podle obr. 9.

Seznam soucástek 
teplotního senzoru

A991757

R1.................................................10 Q
R2...................................................2 kQ
R3................................................ 10 kQ
R4................................................ 750 Q
R5.............................................. PT1000
C1...................................................1 nF

IC1 ..............................................AD654
T1................................................ BC557
D1................................................ BAT48
LD1................................................ LED3

P1 ....................................PT64-Y/2 kQ
K1..................................... PSH02-VERT

Stavba vystupního modulu

Vystupní modul je zhotoven na 
jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 17 x 44 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 10 a obrazec desky spojû ze 
strany soucástek (BOTTOM) je na 
obr. 11.

Seznam soucástek 
vÿstupni cásti

A991759

R1....................................................... 62 Q
R2....................................................... 75 Q
R3 ............................................... 237 Q
R4 ............................................  270 kQ
R5...................................................1 kQ

IC1..........................................SIM1-SIL4
IC2..........................................CNY17-III
T1................................................ BC557
K1-3...................................PSH02-VERT

Oba moduly jsou velmi jednoduché 
a jedinym nastavovacím prvkem je 
trimr P1 na desce senzoru. Tím se 
nastavuje citlivost modulu - tedy 
kmitocet odpovídající urcité teplote.

Záver

Vystup teplotního snímace je tedy 
strídavé napetí s promenlivym kmi- 
toctem. Napájecí napetí +5 V a stejny 
vystupní signál je ideální pro zpraco- 
vání pomocí mikroprocesoru.

DECE - konecne resení digitálního ekosystému?
Skupina nejvetSích mediálních spo- 

lecností se chystá konecne najít reSení 
uz desetiletí trvajícího problému digi­
tální domácnosti. Chce vytvorit DECE 
neboli "Digital Entertainment Content 
Ecosystem", ekosystém pro domácí 
digitální zábavu. Jinymi slovy neco, co 
uz Apple dlouho predlouho provozuje 
v podobe iTunes, prehrávaCû iPod, 
telefonû iPhone, a ostatní jen cucí 
a blednou závistí. Ted’ si konecne rekli, 
ze s tím neco udelají - a protoze jde 
o skupinu OPRAVDU velkych hráCû, 
zdálo by se, ze se snad konecne neco 
kloudného chystá. Za jeden provaz na- 
jednou táhnou Microsoft a Sony, Cisco 
Systems, HP, Intel, Toshiba, FOX, 
NBC, Lionsgate, BestBuy, Warner Bros 
i VeriSign a dalSí. Jediny, kdo na sezna- 
mu citelne chybí, je samozrejme Apple, 
ktery se jim vSem ale mûze jen smát.

Prestoze mají ambici zadupat iTunes 
do zeme, bude jim to trvat dalSí léta 
- a mezitím mûze Apple dál sílit. První 
detaily ohledne DECE se mají objevit 
v lednu 2009 na CES. Konsorcium 
hollywoodskych studií a vyrobcû elek- 
troniky slibuje, ze dá konecne uzi- 
vatelûm moznost prenáSet mediální

obsah mezi rûznymi zarízeními, vy- 
palovat jej na fyzická média, proste 
s ním volne nakládat. V soucasné dobe 
se predevSím pracuje na specifikaci, 
podle které by se pak mohli rídit vy- 
robci hardwaru i softwaru - pokud si 
ji licencují. Jakmile pak v obchode 
najdete zarízení s nálepkou loga 

DECE, bude vám jasné, ze je kompa- 
tibilní se zbytkem. "Je to neco velmi 
odliSného nez ekosystém Apple," rekl 
Mitch Singer, prezident uskupení 
DECE. "Urgujeme na Apple, aby se 
pridal do konsorcia. Necekáme, ze 
Apple odejde nebo ze ho nahradíme," 
dodal. Zdroj: reuters
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Hra na postreh s procesorem ATTINY13

Obr. 1. Schéma zapojení hry

Hru na postreh hrají obvykle dva 
hráci. Po daném signálu - svetelném 
nebo akustickém musí co nejdríve 
stisknout tlacítko. Kdo zareaguje ry- 
chleji, vítezí. Tuto hru lze konstrukcne 
realizovat v rade obmen, a to jak dis- 
krétne - pomocí beznych logickych 
obvodu, nebo snadneji mikroproce- 
sorem. Tato konstrukce je osazena pro­
cesorem ATTINY13, coz celé reSení 
maximálne zjednoduSuje.

Popis

Schéma zapojení hry je na obr. 1. 
Vidíme, ze díky procesoru je pocet ex- 
terních soucástek omezen na míni­
mum. Obvod je napájen z externího 
zdroje napetím 3,6 V (napríklad 
3 NiCd/NiMH akumulátory) pres 
konektor K1. Kazdy z hrácu ovládá 
jedno z dvojice tlacítek S1 a S2. Ak- 
tuální stavy hry jsou indikovány dvo- 
jicí LED LD1 a LD2 a piezomenicem, 
pripojenym ke konektoru K2.

Pri hre se sleduje, aby zádny z hrácu 
nestiskl tlacítko predcasne - coz zna- 
mená prohru. Po zapnutí následuje 
fáze prípravy - obe LED strídave 
blikají a zazní 2x tón. Následne zacne 
pomalu blikat LD1. Pokud behem této 
doby nektery z hrácu stiskne tlacítko, 
je hlubokym tónem a blikáním "své"

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
hry na postreh

Seznam soucástek

A991760

R1-2..............................................47 Q
IC1 .....................................ATTINY13-1
LD1-2............................................LED5
K1-2...................................PSH02-VERT
S1-3............................................JUMP2

LED varován. Po náhodné prodleve 
se rozsvítí soucasne obe LED. To zna- 
mená zacátek hry. Kdo nyní stiskne 
své tlacítko dríve, vyhrává. Vítez je 
signalizován blikáním prísluSné LED. 
Pokud nikdo nezareaguje a nestiskne 
tlacítko v limitu, kdy svítí obe LED, 
hra koncí a zacíná se opet od zacátku.

SW pro procesor je volne ke stazení 
na stránkách puvodního projektu 
www.elektor.de.

Stavba

Obvod hry je zhotoven na jedno- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 21 x 25 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3. Zapojení 
je maximálne zjednoduSené a v prí- 
pade správne naprogramovaného

Obr. 3. Obrazec desky spoju hry 
(strana BOTTOM)

Zdrojovy kód pro procesor ATTINY13

:1000000009C018951895189518951895189518956C
:10001000189518958FE98DBFC0E8E8E54E2EDD27CD
:100020005D2EEEE3F0E0A0E6B0E088278D933197F7
:10003000E9F7662487E087BBC39AC49A81E090E021
:10004000A0E68D939C93A0E60D911C910A3050E0A0
:10005000150714F009F00DC0C09AC198E1E0F0E076
:100060009FD1C098C19AE1E0F0E09AD1A0E62DD1ED
:10007000EACFC098C198BA9AEAEFF0E088EC90E035
:100080000197C29A96D1C29894D1482F492BC1F7B3
:1000900082E390E09BD1BA9AEEE5F1E088EC90E043
:1000A0000197C29A86D1C29884D1482F492BC1F7B3
:1000B000E5E0F0E075D1E5E0F0E072D121D0C29842
:1000C000C098C19881E090E0A0E68D939C93A4E64F
:1000D0004D915527A0E60D911C910417150714F0BA
:1000E00009F007C0C0983BD0C09A39D0A0E6EDD047
:1000F000EECFC09AC19A5BD0EAE0F0E051D1DBCFFD
:10010000E5E0F0E04DD18AE090E08A939A93E4D064
:100110002296A4E60C9300916400003081E008F47C
:1001200080E08F93009164000A3081E008F080E065
:100130009F918923882309F4E6CF00916400093058
:1001400010F009F001C001C0C29A009164000030B3
:1001500008F001C0C29AE1E0F0E022D1089581E008
:1001600090E0A2E68D939C93A2E60D911C91003144
:1001700057E2150714F009F019C00027A6E38C9187
:1001800083FB0EF401E040E0041709F001C039D010
:100190000027A6E38C9184FB0EF401E040E00417F5
:1001A00009F001C042D0A2E690D0DECF089581E0F0
:1001B00090E0A2E68D939C93A2E60D911C910032F3
:1001C0005EE4150714F009F019C00027A6E38C912E
:1001D00083FB0EF401E040E0041709F001C039D0C0
:1001E0000027A6E38C9184FB0EF401E040E00417A5
:1001F00009F001C04BD0A2E668D0DECFC098C1980C
:100200000895C198C09ABA9AE0EDF7E082E390E0D1
:100210000197C29ACED0C298CCD0482F492BC1F7B3
:10022000E4E1F0E0BDD047CF0895C19AC098BA9AF2
:10023000E0EDF7E082E390E00197C29ABAD0C2986D
:10024000B8D0482F492BC1F7E4E1F0E0A9D033CF73
:100250000895C19881E090E0A0E68D939C93A0E67C
:100260000D911C91023350E0150714F009F00BC0FA
:10027000C09A84E690E0AAD0C09884EF91E0A6D01E
:10028000A0E623D0ECCFC29816CF0895C09881E0A5
:1002900090E0A0E68D939C93A0E60D911C91023313
:1002A00050E0150714F009F00BC0C19A84E690E005
:1002B0008DD0C19884EF91E089D0A0E606D0ECCF34
:1002C000C298F9CE0895F894FFCFED91FC91EF5FBD
:1002D000FF4FFC93EE9308954091650050916600A6
:1002E0000DE815E30BD049E156E3040F151F009309
:1002F0006500109366004981588125C008D03DD023
:1003000000FC10D0089503D01ED001F8F9CF0024CE
:10031000E89457FF02C009D0689400F80BD010F899
:100320000124089502D009D00895509540954F5F5B
:100330005F4F0895E89417FF0895009510950F5F9B
:100340001F4F68940895352F242FE894452B11F4FE
:1003500068940895512F402F0027112780E1440F02
:10036000551F001F111F021B130B416018F4020FD1
:10037000131F4E7F8A9599F70895752F642F55277F
:100380004427FF93F1E1889405C010F4460F571FEE
:100390005695479517950795FA95B9F7FF910895E2
:1003A00088EE93E013D03197D9F708953197F1F79C
:1003B0000895AE2FBF2F11974A2F4B2BE1F70895C9
:1003C000689462F80895E89462F80895EF93FF93B3
:1003D000EE27E82BE92B31F0E0E2F0E03197F1F77E
:0A03E0000197D1F7FF91EF91089506
:00000001FF

procesoru je stavba hrackou. Obvod 
lze snadno realizovat i na univerzální 
desce s ploSnymi spoji. Vypis pro- 
gramu je na obr. 4, naprogramovany 
procesor lze také zakoupit na adrese 
www.elector.de za 6,5 €.
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ZAJÍMAVOSTI

Záloha filmovych DVD nemusí byt slozitá
Originální filmová DVD si mnoho 

lidí uchovává v archivu a pouzívá 
jejich kopie. K vytvorení zálohy vSak 
potrebujete správny program. Podívej- 
te se na aktuální nabídku a schopnosti 
takového softwaru.

Vyrobit kopii filmu na DVD, ktery 
je jiz kopií, a tudíz se nenachází na 
originálním nosici, zvládne dnes 
témër kazdy vypalovací software. Pro- 
blém vSak mûze byt napríklad s dvou- 
vrstvymi disky. To jiz nestací vlastnit 
klasicky program pro jejich duplikaci. 
Musíte mít tzv. ripovací nástroje, kte­
ré dokázou vmêstnat obsah na jeden 
disk (dojde vSak ke ztrátê kvality 
videa) Ci nëkteré vybrané Casti vypustit 
(jako jsou menu a bonusové materiály 
atd.). Obsah lze navíc i komprimovat.

DVD Shrink 3.2 - freeware

Jeden z nejznámëjSích a v souCasné 
dobë nejpouZívanëjSích softwarû 
predevSím pro zálohování DVD diskû. 
Poradí si i s vypalováním videosou- 
borû ulozenych na pevném disku (ve 
spolupráci s externím programem). 
Filmy dokáze po analyze perfektnë 
komprimovat. Pracuje v nëkolika re- 
zimech: obsah DVD-Video vmëstná 
na jedno DVD, vynechává bonusy 
apod., video komprimuje dle nastave- 
nych hodnot. Odstranuje omezení 
DVD regionû. Bohuzel jiz není nadále 
vyvíjen, je vSak uzivatelsky prívëtivy 
a jednoduchy na pouzívání.

Stahujte ze SluneCnice na této 
adrese ://www.slunecnice. cz/sw/dvd- 
shrink /.

DVDFab HD Decrypter 5.0 - 
freeware

DVDFab HD Decrypter je jeden 
z nejsnadnëjSích nástrojû pro kopí- 

rovani DVD filmû. Staci jen vlozit 
DVD-Video disk do mechaniky a stisk- 
nout Start. Cely film - vcetné nabidek, 
bonusû a upoutavek - je potom auto- 
maticky zkopirovan na jediné DVD. 
Odstranuje pritom vSechny ochrany 
DVD médii. Tato verze je odlehcenou 
verzi produktu DVDFab Platinum, ve 
které mûzete nastavovat celou radu 
moznosti a kopirovat i dvouvrstvé dis­
ky na jednovrstvé. Tato verze vSak 
neni k dispozici zdarma.

Stahujte ze Slunecnice na této 
adrese: http://www.slunecnice.cz/sw/ 
dvdfab-decrypter/.

DVD Decrypter 3.5 - freeware

Potrebujete zalohovat celé DVD 
s filmem na disk PC, ci rovnou na 
DVD? Potom zkuste vyuzit tento pro­
dukt. Prace s DVD Decrypterem je 
velmi jednoducha. I kdyz ma program 
radu pokrocilych nastaveni, ve vétSiné 
pripadû staci ponechat ta vychozi 
a spustit ripovaci proces. Jeho vyvoj 
byl vSak jiz ukoncen.

Stahujte ze Slunecnice na této 
adrese http://www.slunecnice.cz/sw 
/dvd-decrypter/.

DVD Backup Xpress 2.6 - 
freeware

Predem musime rici, ze tento soft­
ware obsahuje adware (do PC stahuje 
a zobrazuje reklamu). Pomoci DVDx- 
Copy vSak lze vytvorit plne funkcni 
zalozni kopie filmû vcetne precizniho 
rozdeleni materialu na dve média. Je 
k dispozici zcela zdarma (dan za zmi- 
neny adware) a s podporou vice jazy- 
kû. Byl primo navrzen k zalohovani 
vaSich existujicich DVD kolekci na 
DVD-R/RW nebo DVD+R/RW. Ve 
dvou krocich dokazete vaSe oblibena 

DVD naklonovat i vy a bude mozné 
je pouzívat ve vëtSinë domácích DVD 
prehrávaCû stejnë jako originál. K vy- 
pálení potrebujete externí program.

Stahujte ze SluneCnice na této 
adrese http://www.slunecnice.cz/sw/dvd- 
backup-xpress/

DVD Cloner V - trial

Program pro kopírování DVD­
Video diskû metodou 1:1. Svym 
vzhledem vypadá jako multimediální 
prehrávaC. Nenechte se vSak zmást, 
tento program toho umí mnohem více. 
Nechybí mu pokroCilé funkce jako 
SmartAnalyzer pro analyzování disku 
a jeho prípadného zmenSení z dvou- 
vrstvého na jednovrstvy. Poradí si 
nejen s odstranëním ochrany regionu 
u disku, ale také s prípadnou CSS 
ochranou. PerliCkou je moznost ulozit 
si blu-ray disk na pevny disk a prehrát 
si ho v multimediálním prehrávaCi.

Stahujte ze SluneCnice na této 
adrese http://www.slunecnice.cz/sw/dvd- 
cloner/

DVD43Free 4.3 - freeware

A na závër jednoduchá utilitka, 
která po instalaci bëZí na pozadí win­
dows a automaticky odstranuje 
ochrany filmovych DVD. O tom, zda 
je vlozené DVD chránëné Ci nikoliv, 
dává uzivateli vëdët buï zlutym, ane- 
bo Cervenym smajlíkem v systémové 
oblasti hlavní liSty windows. Takze 
pokud pouzíváte program, ktery si 
neumí pri zpracování DVD disku po- 
radit s jeho ochranou, pak v kombinaci 
s touto utilitkou to nebude problém.

Stahujte ze SluneCnice na této 
adrese http://www.slunecnice.cz/sw/ 
dvd43/

ZAJÍMAVOSTI

15mm tenká LCD televize 
Hitachi

Na právë probíhajícím veletrhu 
spotrební elektroniky CEATEC 
JAPAN 2008 predstavila spoleCnost 
Hitachi novou LCD televizi tenkou 
pouhych 15 mm. Panel s Full HD roz- 
liSením má úhlopríCku 37 " a do pro­

deje by se mël dostat v prûbëhu ná- 
sledujícího roku. Hitachi slibuje vy- 
nikající podání barev, nejen díky vy- 
uzití LED podsvícení. Kromë této 
LCD televize predvedla Hitachi také 
novou plazmovou televizi s úhlopríc- 
kou 50 ", která má v nejtencí cásti 
tlouSíku 35 mm. Pritom právé Hitachi 
hodlá ùdajnë vyrobu PDF (plazma 
TV) postupnë utlumit a zacít se vice 
orientovat na LCD televize, pro které 
má pripravenu technologii "super­
resolution".
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Jednoduchy napájec pro operacní zesilovace

Obr. 1. Schéma zapojení napájecího zdroje

Seznam soucástek

A991750

R1-2.......................................... 1 kQ

C1-6..................................... 10 ^F/25 V
C7-8.......................................... 100 nF
IC1............................................MAX232
T1................................................ BC550
T2................................................ BC560

K1............................................DSUB-9F
K2..................................... PSH03-VERT
K3..................................... PSH02-VERT

Soucástí nejrúznejSích Císlicovych 
obvodû jsou Casto také analogové ob- 
vody, osazené operaCními zesilovaCi, 
které Casto vyzadují symetrické na- 
pájecí napetí. Protoze Císlicové obvody 
jsou nejCasteji napájeny napetím +5 V, 
musíme pro operaCní zesilovaCe bud’ 
pouzít dalSí napájecí zdroj, nebo sy­
metrické napetí generovat z napetí 
+5 V K tomu existuje rada speciálních 
obvodû, bohuzel nekdy obtízneji do- 
stupnych, protoze se nejedná o zcela 
bezné souCástky, jindy zase vyrazne 
drazSích (z téhoz dûvodu). V následu- 
jící konstrukci je zajímavy popis zdro­
je, vyuzívajícího klasicky prevodník 
sbernice RS232. Tento obvod je v rade 
aplikací dokonce pouzit, protoze ob- 
starává komunikaci mezi osobním po- 
CítaCem (PC) a externími obvody, nej- 
Casteji napájenymi práve napetím +5 V

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
napájecího zdroje

Popis

Schéma zapojení napájecího zdroje 
je na obr. 1. Vidíme typické zapojení 
prevodníku sbernice RS232 s obvo- 
dem MAX232. Ten mimo prevod na- 
pefovych úrovní generuje také syme­
trické napetí asi ±10 V naprázdno, pri 
odberu do 5 mA je napetí jeSte asi ±9 V 
Pokud k obou napefovym vystupûm 
- jsou osazeny filtraCními kondenzá­
tory C3 a C4 pripojíme jednoduchy 
tranzistorovy filtr, zapojeny jako 
násobiC kapacity s tranzistory T1 a T2, 
dostaneme pomerne stabilní a dobre 
filtrované symetrické napetí asi ±8 V 
To je dostateCné pro vetSinu moder- 
ních nízkopríkonovych operaCních ze- 
silovaCû a komparátorû. Také vystupní 
proud az 5 mA je pro tyto souCástky 
obvykle dostateCny.

Vystupní napetí je vyvedeno na ko- 
nektor K2.

Obvod s tranzistorovym stabilizáto- 
rem je mozné samozrejme pripojit i ke 
stávajícímu zapojení, pokud obsahuje 
obvod MAX232 nebo jeho klony.

Obr. 3. Obrazec desky spojû napáje­
cího zdroje (strana TOP)

Stavba

NapájeC je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 32 
x 42 mm. Rozlození souCástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany souCástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 4. Na desce je i ko- 
nektor D-SUB9, takze lze napájeC 
pouzít i jako souCást jiného zarízení, 
pokud potrebujeme propojení na sber- 
nici rS232.

Záver

Popsany zdroj je relativne univer- 
zální - lze ho pouzít jak ke stávajícímu 
zarízení, které obsahuje obvod 
MAX232, tak i celou desku jako sou­
Cást jiného zarízení pro pripojení k PC. 
Obvod lze pouzít i zcela samostatne 
vzhledem k snadné dosazitelnosti 
a cene obvodu MAX232, ktery se dá 
dnes porídit jiz asi od 0,5 Eura (viz 
nabídky shopû na ebay).

Obr. 3. Obrazec desky spojû napáje­
cího zdroje (strana BOTTOM)
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Jednoduchÿ programátor procesorú AVR se sbèrnicí USB

Obr 1. Schéma zapojení programátoru

Dríve byly programátory i osobní 
pocítace zcela standardne osazeny 
paralelním portem, coz zajistilo zcela 
bezproblémové propojení obou zan­
zera. Zejména u posledních modelú 
osobních pocítacú se paralelní port 
prestává pouzívat. To souvisí s pro- 
pojením vetSiny moderních periferií 
(a tiskárny samozrejme nevyjímaje)

38.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
programátoru 

pomocí sbernice USB. Proto byl na- 
vrzen tento jednoduchÿ programátor, 
ktery komunikuje s osobním pocíta- 
cem prostrednictvím sbernice USB 
a je urcen pro procesory AVR s moz- 
ností ISP (tj. programováním prímo 
na desce - tedy bez nutnosti vyjímat 
procesor z obvodu).

Popis

Schéma zapojení programátoru AVR 
je na obr. 1. Základem obvodu je pro-

Obr. 3. Obrazec desky spoju progra­
mátoru (strana TOP)

cesor ATMega8-16 IC1. Ten je pri- 
pojen k osobnímu pocítaci sbernicí 
USB pres standardní konektor USB 
K1. Zapojení jeho vÿvodû je stan- 
dardní:

1 - napájecí napetí
2 - Data -
3 - Data +
4 - GND
Procesor je taktován krystalem Q1 

na kmitoctu 12 MHz. Vidíme, ze zapo- 
jení neobsahuje standardní obvod 
pro pripojení sbernice USB, ten je

Obr. 4. Obrazec desky spoju progra­
mátoru zdroje (strana BOTTOM)
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

nahrazen softwarovë ve firmware pro- 
cesoru. Operacní systém osobního po- 
cítace rozezná programátor jako USB 
zarízení a nastaví propojení k "AVR 
Studiu", coz je standardní vyvojové 
prostredí pro procesory Atmel. Pro­
gramátor se pak jeví jako originální 
AVR-ISP-programátor.

Pri programování vlastního proce- 
soru programátoru si musíme dát 
pozor na správné nastavení konfigu- 
racních bitú.

Konektor K2 je bëzny 10vyvodovy, 
zapojeny podle standardu firmy Atmel 
- viz popis na schématu.

Stavba

Programátor je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
mërech 38 x 48 mm. Rozlození sou­
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­

ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojení je natolik jednoduché, ze lze 
cely obvod téz "prodrátovat" na uni- 
verzálním ploSném spoji.

Pokud jde o SW pro procesor, je moz- 
né si ho volnë stáhnout z interneto- 
vych stránek pûvodního projektu 
www.elektor.de na adrese: http://www. 
elektor.de/jahrgang/2008/juli-047- 
august/avr-isp-kompatibler-programmer- 
mit-usb.547966.lynkx.

Naprogramovany procesor je mozné 
zakoupit i na uvedenych stránkách za 
cenu 16,50 Euro.

Záver

Procesory AVR patrí k jednëm z nej- 
populárnêjSích a moznost snadného 
programování i na soucasnych typech 
osobních pocítacû, které jiz nemusí 
byt osazeny paralelním portem, je jis- 
të lákavá, stejnë jako jednoduchá kon- 
strukce celého programátoru.

Seznam soucástek

A991754

R1................................................ 1,5 kQ
R2-3, R5-8....................................68 Q
R4................................................ 10 kQ

C1-2....................................................22 pF
C3-4............................................100 nF

IC1..................................ATMEGA8-16
D1-2..........................................BAS316
Q1.............................................. 12 MHz

K1............................................USB-PCB
K2............................................PHDR2X5
K3................................................ PHD-5
K4..................................... PSH03-VERT

Novinky od firmy Samsung na veletrhu IFA v Berline
O internetu v televizi se mluví jiz 

nëkolik let. První funkcní prototypy 
televizorû schopnych zobrazovat ob­
sah z internetu byly k vidêní jiz pred 
pëti lety na vystavë CES v Las Vegas. 
Ted’ Samsung ve svych LCD televi- 
zorech rady 7 az 9 nabízí funkci 
infoLive, která umozñuje zákazníkovi 
prímo na obrazovce sledovat interne- 
tové zpravodajství, predpovëd pocasí 
pro vybrané mësto a aktuální vyvoj 
kapitálového trhu. Na pozadí lze pri- 
tom sledovat jakykoliv televizní pro­
gram nebo treba film z DVD nebo 
Blu-ray. Zprávy jsou graficky upraveny 
a na ovládání stací smërové Sipky na 
dálce. Nejedná se pochopitelnë o pl- 
nohodnotny internet, ale blyskání na 
lepSí casy uz to je. v

O lokalizaci funkce infoLive do CR 
Samsung momentalnë intenzivnë jed- 
ná. Aplikace je dostupná v plazmovych 
i LCD televizích. U LCD jsou prijí- 
mace od rady sedm vybaveny ether- 
netovou prípojkou. U rady devët lze 
vyuzít bezdrátovy WiFi adaptér pri- 
pojeny pres USB.

Náhled funkce infoLive. Vlevo na­
hore vybër sluzeb, vpravo nahore vy­
voj na burze, vpravo dole zprávy (RSS) 
ze serveru Yahoo, vlevo dole predpo- 
vëd pocasí pro zvolené mësto.

Díky novym technologiím je hori- 
zontální pohyb obrazu v rychlych, ale 
i pomalych akcních scénách, pano- 

ramatickych zábêrech apod. viditelnë 
plynulejSí.

Samsung jako jediny vyuzívá ve spo- 
trební elektronice technologii Crystal 
Clear, vyvinutou automobilovym prû- 
myslem. Plazmové i LCD televizory 
jsou rámovány prûhlednym plastem 
s nádechem vybrané barvy.

Podobnë jako konkurence i Sam­
sung se pustil do produkce OLED te- 
levizorû. Na veletrhu IFA predstavil 
i dosud nejvêtSí OLED televizi s úhlo- 
príckou 31 palcû (79 cm). Vyhody 
OLED technologie jsou obecnë zná- 
mé, stejnë jako její nevyhody.

Mezi zásadní klady patrí brilantní 
podání barev a proti stávajícím LCD 
a plazmovym televizorûm neprekona- 
telny kontrast umozñující bezkonku- 
rencní zobrazení cerné a bílé barvy 
(kontrast milion ku jedné, barevny ga­
mut 107 %, jas 550 cd/m2).

Mezi limitující faktory patrí prede- 
vSím nevyreSená (krátká) zivotnost 
panelu a s ní související postupná de­
gradace barevného podání zejména 
u modré barvy. S masovou produkcí 
pocítá firma az na rok 2010.

Na stánku byla k vidêní i 52palcová 
(132 cm) Full HD LCD televize s tlouSf- 
kou tëla pouhy jeden palec (2,54 cm), 
a to vcetnë DVB-T tuneru. S prodejem 
se pocítá na zacátek roku 2009. Ne- 
chybëly ani 200 Hz televize v úhlo- 
príckách 40, 46 a 52 palcû.

Nabídka LCD zobrazovacû zacíná 
tretí (nejnizSí) a koncí devátou (nej- 
vySSí) radou. Od sedmé rady jsou tele- 
vizory vybaveny USB slotem pro pre- 
hrávání DivX filmû a fotografií. 
V tëchto televizích (az do nejvySSí 
deváté rady) naleznete i prednahrany 
obsah - hry (Sudoku apod.), obrazovou 
galerii, recepty na varení, fitness pro­
gram. Od sedmé rady vySe jsou tele­
vize vybaveny kromë mPeG-2 DVB- 
T tuneru i MPEG-4 tunerem. Od os- 
mé rady je v základním balení i dru- 
hé dálkové ovládání pro obslouzení 
základních funkcí (hlasitost, prepínání 
programû apod.).

Sedmá az devátá (nejvySSí) LCD ra­
da disponuje LED podsvícením pro 
dosazení vySSího kontrastu. NejvêtSí 
vyrábêny model nejvySSí rady má 
úhloprícku 55 palcû (140 cm) a v CR 
se bude prodávat za cenu kolem 89 ti- 
síc korun.
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Nabíjecka akumulátoru z automobilové baterie

Obr 1. Schéma zapojení nabíjecky 
akumulátoru

Rada modelárú provozujících RC 
modely potrebuje zejména v prírode 
dobíjet akumulátory af jiz v RC sou- 
pravách, tak i pro vlastní pohon mo- 
delû. K tomu se díky relativne velké 
kapacite vÿborne hodí akumulátory 
v automobilech. Protoze jmenovitá 
napetí akumulátorovÿch baterií jsou 
velmi rûzná a také doporucené nabí- 
jecí proudy závisí jednak od kapacity 
akumulátoru a také od jeho typu. Na 
rozdíl od beznÿch akumulátorû, které 
se typicky nabíjí 1/10 jmenovité kapa­
city, existují typy, které snáSí extrémne

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
nabíjecky akumulátoru

rychlé vybíjení i nabíjení. Pri nabíjení 
je zásadní nabíjecí proud. Proto je 
mozné reSit nabíjecku jako zdroj kon- 
stantního proudu. Tím odpadá starost 
s napetím akumulátoru - pokud není 
vySSí nez maximální vÿstupní napetí 
nabíjecky, lze k ní pripojit prakticky 
libovolnÿ typ.

Popis

Schéma zapojení nabíjecky akumu- 
látorû z osobního automobilu je na 
obr. 1. Napetí z palubní síte - napríklad 
ze zásuvky zapalovace nebo samostat- 
ného konektoru je privedeno na svor- 
kovnici K1. Zdroj proudu je tvoren 
dvojicí tranzistorû T2 a T3. Pokud 
pripojíme ke svorkovnici K2 akumu- 
látor, uzavre se pres tranzistor T3, 
jeden z odporû na prepínaci S1 a diodu 
D1 proudovÿ okruh. Pokud je proud 
a tomu odpovídající úbytek napetí na 
odporu R4 az R7 nizSí nez napetí UBE 
tranzistoru T2, je tranzistor T2 nevo- 
divÿ a tranzistor T3 je otevren pres 
odpor R3. Pokud ale proud stoupne 
a tím se zvÿSí napetí UBE tranzistoru 
T2, ten se zacne otvírat a klesající 
napetí na jeho kolektoru omezí proud 
tranzistorem T3. Prepínacem S1 volí- 
me jeden ze ctyr odporû, kterÿm od- 
povídá rûzná velikost nabíjecího 
proudu. Hodnoty odporû R4 az R7 lze 
samozrejme libovolne upravit podle 
naSich potreb. Pozadovanÿ nabíjecí 
proud musí na daném odporu vytvorit 
napetí asi 0,6 - 0,7 V. Dioda D1 brání 
zpetnému vybíjení akumulátoru v prí- 
pade odpojení napájení nabíjecky.

Tranzistor T1 je otevrenÿ, pokud je 
pripojenÿ akumulátor a protéká jím

Obr 3. Obrazec desky spoju nabíecky 
akumulátoru (strana BOTTOM) 

nabíjecí proud. Pak je napetí na kolek- 
toru tranzistoru T2 nizSí nez napetí na 
bázi T1. LED LD1 tedy svítí a indi- 
kuje nabíjení akumulátoru.

Stavba

Nabíjecka akumulátorû je zhotovena 
na jednostranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 33 x 41 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Trans- 
formátor T3 umístíme na dostatecne 
dimenzovanÿ chladic. Je situován na 
okraj desky, takze lze celÿ modul pri- 
Sroubovat za T3 na libovolnÿ chladic. 
Odpor R7 v daném zapojení pred- 
stavuje nabíjecí proud asi 0,4 az 0,5 A, 
coz pri nizSím napetí na akumulátoru 
zatízí tranzistor T3 ztrátovÿm vÿko- 
nem az 5 W. Pokud potrebujete vySSí 
nabíjecí proud, je vÿkonová ztráta po- 
chopitelne jeSte vySSí.

Záver

Popsané zapojení umoznuje dobíjení 
nejrûznejSích typû akumulátorû 
i v "polních" podmínkách. Dobíjet lze 
samozrejme nejen akumulátory pro 
modeláre, ale prakticky jakÿkoliv typ, 
pokud vyhoví napetím a dobíjecím 
proudem. Rada prenosnÿch zarízení je 
tak casto jiz od vÿrobce vybavena adap- 
térem pro nabíjení z palubní síte auto- 
mobilû.

Seznam soucástek

A991756

R1 ...............................................  820 Q
R2...................................................1 kQ
R3...............................................4,7 kQ
R4....................................................... 56 Q
R5....................................................... 10 Q
R6.....................................................4,7 Q
R7..................................................... 1,5 Q

T1................................................ BC557
T2................................................ BC547
T3.............................................. BDX53A
D1.............................................. 1N4007
LD1................................................ LED5

K1-2....................................... ARK210/2
S1 ..................................... PREP-4-POL

16 zíniE» 10/2008



INZERCE

10/2008 17



AUTO, DÚM, HOBBY

Programovatelny prepínac servorízení

Obr 1. Schéma zapojení invertoru pro modelárské servo

Klasické modelárské servomotorky 
umozñují z klidové strední polohy 
nastavit v daném rozsahu vychylku na 
jednu Ci druhou stranu. Vychylka se 
rídí promënnou délkou rídicího im- 
pulsu, ktery je typicky v rozmezí 1 az 
2 ms s opakovací frekvencí 50 Hz.

V modelárské praxi se vyskytují prí- 
pady, kdy musíme napríklad dvë ser­
va propojit paralelnë, ale tak, ze pra- 
cují inverznë proti sobe. Zde mûze 
nastat problém pri nastavení nulové 
polohy. Pomërnë jednoduchym reSe- 
ním je invertor, ktery pro jedno ze serv 
otoCí délku rídicího impulsu. Elegant- 
ní je reSení s mikroprocesorem.

Popis

Schéma zapojení invertoru pro 
modelárské servo je na obr. 1. Vstupní 
signál je priveden na konektor K1. 
Napájecí napêtí pokraCuje dále na 
vystupní konektor K2. Napájení pro 
procesor je stabilizováno na +5 V 
regulátorem 78L05 v pouzdru TO92. 
Vstupní signál (rídicí impulsy) je pri- 
veden na vstup mikroprocesoru, vyvod 
6. Jako procesor je zde pouzit typ 
PIC12F675 v pouzdru DIP8. TlaCít- 
kem S1 ovládáme nastavení prevod- 
níku pri kalibraci serva. Bëhem stisk-

nutí tlaCítka se pomalu nastavuje nulo- 
vá poloha serva. Po uvolnëm a okam- 
zitém opëtovném stisknutí se zmëm 
smër pohybu nastavování. Pokud se 
tlaCítko opëtovnë nestiskne bëhem 
2 s, ukonCí se nastavování a ulození 
nulové polohy. Serva se pak chvíli 
pohybuje kolem stredové polohy, coz 
znaCí ukonCení nastavovací procedury.

Stavba

PrepínaC je zhotoven na jednostran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmërech 
14 x 23 mm. Rozlození souCástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 3. Vzhledem 
k jednoduchosti zapojení je mozné 
obvod zhotovit i na malém kousku 
univerzálního ploSného spoje.

SW pro procesor je volnë ke stazení 
na: http://www.elektor. de/jahrgang/2008/ 
juli-047-august/programmierbare-servo- 
umsteuerung. 547936.lynkx.

Záver

Popsany prepínaC umozñuje vzájem- 
né propojení dvojice serv s opaCnym 
smërem otáCení. Díky pouzití mikro­
procesoru je obvod maximálnê jed-

Seznam soucástek

A991753

R1................................................ 10 kQ
IC1....................................... PIC12F675
IC2................................................ 78L05

K1-2....................................... PHDR3X1
S1................................................ JUMP2

Zdrojovy kód pro procesor PIC12F675

020000040000FA
:020000001B28BB
:08000800A000030EA1008B1AF9
:100010000B1D0A2883160C180E28132883120C189F 
:10002000AA140C1016288312AA100C10210E83009B 
:10003000A00E200E09008312850107309900831657 
:1000400000309F002F3085002030950087308100E0  
:10005000831240308B00831600308C0000309600F5 
:1000600083128312203084008001840A841F342884  
:1000700083168030900083128C013E288B13213030  
:100080009121AA010B1783160C1083120C1010106B 
:100090000530AD00DC30AE000030F820B10001309A 
:1000A000F820B200FF3AFF30031D5B283106031D24  
:1000B0005B28B101B2010230F820B300FF3A0B30E7 
:1000C0000319B3000330F820B400FF3AB830031925 
:1000D000B4008B1783160C1483122421851A7128FF 
:1000E00076280C1024213C214A216E2883160C14FA 
:1000F00083120A309121851E79281030A900A401AD 
:10010000A301242124210F08A6000E08A500A52183  
:10011000A90B82280330A9000310A40CA30CA90B7F 
:100120008C282408B3002308B400023083169B00F7 
:1001300083123308FF2083169B0A83123408FF20A2  
:10014000E8208430A900851EAB289621A90BA3289E 
:10015000EC200F216E282421851AC228B20A031927 
:10016000B10A0130A4009030A3003108A600320883  
:10017000A500A421A41FC0280130B1009030B20016  
:10018000E820AC288430A900851ECA289621A90B36  
:10019000C428A8282421851AA1280314FF30B207F7 
:1001A000031CB1073108A4003208A3000130A600E7 
:1001B0009030A500A521A41FE6280130B1009030A1 
:1001C000B200B209B20A0319B103B109E820CB2881 
:1001D00024213C214A210800003083169B00831211 
:1001E0003108FF2083169B0A83123208FF20080083  
:1001F000640083169B001C141A08831208008316DF 
:100200009A001C158B1355309D00AA309D009C143C 
:100210008B1764009C1809291C11831208001430E4  
:10022000A9000830AD00FC30AE004A212908912118  
:100230000230AD00BC30AE004A21290891212421B2  
:10024000E8202908912108008F018E0110108518DF 
:1002500027298518272985182729851C2D29851CDC 
:100260002D29851C2D291014851834298518342929 
:1002700085183429101008003308A4003408A3009E 
:100280000F08A6000E08A500A4212408AD0023082D 
:10029000AE0008002D08A4002E08A3002F08A60019 
:1002A0003008A500A5210310A40CA30C2408AF005E 
:1002B000A8002308B000A7000330A600E830A5007E 
:1002C000A421A41F67290330A800E830A7002F0845 
:1002D000A6003008A5000730A400D030A300A42158  
:1002E000A41F76290730A800D030A7002808A60050  
:1002F0002708A500FF30A400A300A4213108A60010  
:100300003208A500A52124088F0023088E000C10B8  
:1003100005161014AA10AA1C8B29AA100512101079 
:100320000800A3009621A30B922908009130AC008D 
:100330009C21AC0B98290800A32100001E30AB00C3  
:10034000AB0BA02908000800AC212508A30703185F 
:10035000A40A2608A4070034A509A50A0319A603C0  
:04036000A6090034B6
:02400E00B401FB
:00000001FF

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce 
invertoru

Obr 3. Obrazec desky spoju invertoru 
(strana BOTTOM)
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Jednoduchy alarm pro táborníky

Obr. 1. Schéma zapojení alarmu

Popisovany alarm nemusí slouzit jen 
pro zabezpecení stanu a vecí v nem 
ulozenych, ale napríklad také pro zajiS- 
tení zavazadel a podobnych predmetû. 
Alarm lze osadit celou radou senzorû 
a jednoduchá konstrukce je zajiStena 
pouzitím mikroprocesoru ATTINY13.

Popis

Schéma zapojení alarmu je na 
obr. I. Obvod je napájen z externího 
zdroje +9 V, tedy napríklad jednou 
destickovou baterií, pripojenou konek- 
torem K3. Napájecí napetí pro proce- 
sor je stabilizováno obvodem 7805 IC2. 
K procesoru je mozné pripojit nekolik 
smycek. K vyvodu 3 je privedena prou-

dová smycka, tvorená fotoodporem R3 
a rozpínacím kontaktem, pripojenym 
ke konektoru K1. Jako rozpínací 
kontakt mûze byt pouzit napríklad 
magneticky kontakt typu NC (v klidu 
tedy sepnuty) nebo i obycejny drát, 
ktery po rozpojení aktivuje poplach. 
Na druhé strane fotoodpor r3 umístí- 
me do tmy - napríklad pod spacák 
nebo batoh. Pokud by se nekdo po- 
kusil zavazadlo odnést, na fotoodpor 
dopadne svetlo, jeho odpor se vyrazne 
snízí a opet se aktivuje alarm.

DalSí smycka je pripojena na vy- 
vod 6. Zde jsou sériove zapojeny dva 
spínace - S3 a S4. S3 je libovolny spí- 
nac, magneticky kontakt apod., ktery 
je uveden do pohotovostního stavu 
spínacem S4. Pokud sepneme S4, je 
alarm aktivován sepnutím spínace S3. 
Rozepnutím S4 tuto smycku vyradíme 
z provozu. Smycka pripojená k vyvodu 
7 procesoru slouzí ke zmatení prí- 
padného zlodeje. Spínac S1 je oznacen 
nápisem ON/oFf. Pochopitelne 
neslouzí k vypnutí alarmu. Spínac S2 
má nápis SPEAKER ON/OFF Tlacít-

Zdrojovy kód pro procesor ATTINY13

:1000000009C037C118951895189518951895189521 
:10001000189518958FE98DBFC0E8E6E74E2EDD27CD 
:100020005D2EEEE3F0E0A0E6B0E088278D933197F7 
:10003000E9F784B7082E877F84BF8FE181BD87E011 
:1000400081BD6624B89AB998BA98BB9ABC98B29AFE 
:10005000C19A8BB780648BBF789486E886B980E0BC 
:1000600087B9379A479A81B5886181BD877F81BDFD 
:1000700080E08093640088EC90E065D14ED185E00B 
:1000800090E061D14AD180E090E0A2E68D939C930C 
:1000900088EE93E058D141D185E090E054D13DD134 
:1000A00085E090E050D139D107B10C7F026007B9EB 
:1000B00059D1A0E68D939C93A0E60D911C9100323E 
:1000C00053E0150780E014F009F081E08F93009170 
:1000D0006400013081E009F080E09F91892B882342 
:1000E00009F401C011C0A2E61ED1A2E60D911C9137 
:1000F000083B5BE0150709F006C080E090E0A2E64F 
:100100008D939C930AD1D0CF80E090E0A2E68D93AE 
:100110009C93A2E608D1C09AA2E60D911C910036EC 
:100120005AEE150710F009F001C001C0C39A00276C 
:10013000A6E38C9182FB0EF401E040E0041709F085 
:10014000E8CFC398C09881E090E0A2E68D939C939D 
:10015000A2E60D911C91063050E0150710F009F051 
:100160000BC088B391E0892788BB8EE190E0EBD08B 
:10017000A2E6D9D008F4ECCFC09A88EC90E0E3D0A6 
:100180000027A6E38C9182FB0EF401E041E0041706 
:1001900009F002C0C39AB8CFC09881E090E0A2E60F 
:1001A0008D939C93A2E60D911C91063050E01507AB 
:1001B00010F009F00BC088B391E0892788BB8EE16D 
:1001C00090E0C1D0A2E6AFD008F4ECCFC09888ECA4 
:1001D00090E0B9D00027A6E38C9182FB0EF401E0F9 
:1001E00040E0041709F002C0C39A8ECFC09881E0A6 
:1001F00090E0A2E68D939C93A2E60D911C910630AF 
:1002000050E0150710F009F00BC088B391E0892782 
:1002100088BB8EE190E097D0A2E685D008F4ECCFC1 
:10022000C09A88EC90E08FD00027A6E38C9182FBE7 
:100230000EF401E041E0041709F002C0C39A64CF54 
:10024000C098A5E58C918F7A8C93A5E58C91806AF6 
:100250008C9388950027A6E38C9182FB0EF401E035 
:1002600040E0041709F002C003CF01C0EACFF894C0 
:10027000FFCF0F921F922F923F924F925F927F92E9 
:10028000AF92BF920F931F932F933F934F935F9320 
:100290006F937F938F939F93AF93BF93CF93DF938E 
:1002A000EF93FF938FB78F9381E08093640081E099 
:1002B00090E0A2E68D939C93A2E60D911C910530EF 
:1002C00050E0150710F009F00BC088B391E08927C2 
:1002D00088BB8EE190E037D0A2E625D008F4ECCFC1 
:1002E000C0988F918FBFFF91EF91DF91CF91BF9118 
:1002F000AF919F918F917F916F915F914F913F91BE 
:100300002F911F910F91BF90AF907F905F904F9072 
:100310003F902F901F900F901895C09A8AE090E020 
:1003200012D0C0980895ED91FC91EF5FFF4FFC93C0 
:10033000EE9308953197F1F70895689462F808955F 
:10034000E89462F80895EF93FF93EE27E82BE92BEA 
:1003500031F0E0E6F9E03197F1F70197D1F7FF913D 
:10036000EF910895369A3699FECF369A3699FECF98 
:0603700084B195B108956F
:00000001FF

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
alarmu

Obr. 3. Obrazec desky spoju alarmu 
(strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju alarmu 
(strana BOTTOM)
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Dálkovy ovladaC svetel pro seniory

Obr 1. Schéma zapojení dálkového ovladaCe

Zejména starí lidé s omezenou po- 
hyblivostí mívají pri usínání problémy 
se zhasínáním svetel v loznici. Ideál- 
ním reSením je ovládat vypínacem 
vedle dverí osvetlení v místnosti i lam­
picku u postele a naopak - vypínacem 
u postele lampicku i hlavní osvetlení. 
DalSím moznym reSením je pouzít 
beznou stojací lampu pripojenou do 
zásuvky a zapojit ji na spínac s dálko- 
vym ovladacem. Byvá obvykle umísten 
v krabici se zásuvkou, která se zapojuje 
prímo do zdi. Ovládání je reSeno mini- 

aturním vf vysílacem s dosahem neko- 
lik desítek metrú. Nevyhodou je, ze 
starí lidé neradi obsluhují jakoukoliv 
moderní techniku, dálkové ovladace 
nevyjímaje. Takze stejne dríve nebo 
pozdeji ovladac odlozí nebo rozbijí. 
Popisované zarízení je zlepSenou verzí 
klasického dálkového ovladace.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Kon- 
strukce je soucástí továrního dálko­

vého ovladace. Ten opatrne rozebe- 
reme a zmeríme napetí na kontaktech 
ON a OFF proti zemi ovladace. Vyvo- 
dy (kontakty) tlacítek spojíme s vystu­
py optoclenú IC1B a IC2B, vyvede- 
nych na konektory K1 a K2. Dbáme 
pri tom, aby kolektor tranzistoru v op- 
toclenu (vyvod 5) byl pripojen na vy- 
vod s vySSím potenciálem.

Primár sífového transformátoru je 
pripojen paralelne ke stolní lampicce. 
Pokud dojde k jejímu zapnutí, nabije 
se filtracní kondenzátor C1, pripojeny

ka S5 a S6 mají cervenou a zelenou 
barvu. Alarmu se deaktivuje sepnutím 
obou spínacú S1 a S2 (alarm ON 
a speaker ON a soucasnym stisknutím 
tlacítek S5 a S6 na dobu 5 sekund. To 
je kombinace, která neznalého obsluhy 
napadne dost obtízne. Krome toho 
múze mezi tím dojít k aktivaci naprí- 
klad fotoodporem, rozepnutím smyc- 
ky na K1 nebo sepnutím spínace S3. 
SpuStením alarmu se aktivuje piezo- 
menic, pripojeny ke konektoru K2. 
Volíme samozrejme pokud mozno 
typ s nejvySSí hlasitostí.

Zapnutí alarmu je podobné jako je­
ho vypnutí - sepnutí obou spínacú S1 
a S2 a krátky stisk tlacítek S5 a S6. 
Zapnutí je indikováno dvema krátky- 
mi bliknutími LED LD1. Po trech 
vterinách je alarm zapnut, coz je sig- 
nalizováno tremi krátkymi záblesky.

SW pro procesor je volne ke stazení 
na adrese http://www.elektor.de/jahrgang/

2008/juli-047-august/zeltalarm. 
547835.lynkx.

Stavba

Alarm je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 16 
x 48 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojú ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojú (BOT­
TOM) je na obr. 4. Zapojení je velmi 
jednoduché a obvod lze snadno zho- 
tovit i na kousku univerzální desky 
spojú.

Záver

Popsany obvod je vhodny zejména 
pro turisty v kempech a na rúznych 
vetSích shromázdeních, kde se casto 
vyskytují vykradaci stanú. Pri aktivaci 
alarm generuje hlasity vystrazny tón,

Seznam soucástek

A991749

R1, R3....................................... 100 kQ
R2.............................................. 1,5 kQ

C1...................................... 100 ^F/16 V
C2...................................... 10 pF/25 V

IC1....................................... ATTINY13V
IC2.................................................  7805
LD1................................................ LED3

K1-3...................................PSH02-VERT
S1-6............................................JUMP2

ktery je obtízné vypnout, a upozorní 
tak okolí na prípadné zlodeje.
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87.0

Seznam soucástek

A991748

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce dálkového ovladace

R1...............................................100 Q
R2-3.......................................... 1,5 kQ

C1 .................................... 2200 ^F/25 V
C2-3 ................................ 470 ^F/25 V

IC1-2..............................................4N25
D1....................................... B250C1500
D2, D4....................................... 1N4148

K1-2...................................PSH02-VERT
K3......................................... ARK210/2
RE1..........................................RELE-M4
TR1..................................... TR-BV304-1

na diodovÿ mûstek D1. Soucasnë se- 
pne i relé RE1. Oba spínací kontakty 
RE1B a RE1C pripojí dvojici konden- 
zátorû C2 a C3 na napájecí napetí. 
Nabíjení kondenzátoru C2 sepne

Obr. 3. Obrazec desky spoju dálko­
vého ovladace (strana TOP)

optoClen IC1A, kterÿ na svém vÿstupu 
sepne tlaCítko ON dálkového ovladaCe. 
Tím se rozsvítí i stojací lampa, pripo- 
jená do zásuvky dálkového ovladaCe. 
Pokud nyní vypneme stolní lampiCku,

A1748BOT

Obr. 4. Obrazec desky spoju dálko­
vého ovladace (strana BOTTOM) 

sí•’ovÿ transformátor se odpojí od sí- 
te, relé RE1 se rozpojí a kondenzátor 
C3 se vybije pres optoClen IC2. Ten 
sepnutím kontaktû OFF na dálkovém 
ovladaCi pripojenou lampu vypne.

Zapnutím a vypnutím stolní lam- 
piCky tak mûzeme souCasne ovládat 
dalSí osvetlení, umístené klidne i na 
opaCné strane místnosti.

Stavba

Dálkovÿ ovladaC je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 36 x 87 mm. Rozlození 
souCástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Pri 
stavbe musíme ovladaC umístit do 
vhodné izolované krabiCky, protoze je 
na vstupu nebezpeCné sífové napetí.

Záver

Popsané zapojení zjednoduSuje ob- 
sluhu dálkového spínaCe osvetlení, 
takze ani starí lidé nebudou mít s jeho 
pouzitím zádné problémy. OvladaC lze 
samozrejme pouzít pro spínání i jinÿch 
elektrickÿch zarízení, pokud mají bÿt 
provozována souCasne s rídicím prí- 
strojem.

ZAJÍMAVOSTI

Novinky na blu-ray

Temnÿ rytír na blu-ray uz 9. pro- 
since.

Studio Warner Bros ohlásilo príchod 
jejich letního hitu v podobe filmu 
Temnÿ rytír na blu-ray. NejnovejSí po- 
kraCování Batmana prijde s nejvetSí 
pravdepodobností ve dvou vydáních 
- standardní edici a dvoudiskové limi- 
tované se speciálním obalem. Filmy 
v obou z nich budou v Sirokoúhlém 

pomeru 2.4:1 v rozliSení 1080p a 5.1 
Dolby TrueHD audio. Temnÿ rytír si 
vyslouzil, i pres hutnou mediální 
masáz, vynikající kritiku u fanouSkû 
i filmovÿch odborníkû. Viz recenze 
filmu na MovieZone, NeKultura, 
CINEMA Ci AVMania.
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Hra 1 - 2 - 3
Tato hra je vSeobecne známá jiz od 

detskych casû, kdy jsme ji hrávali nej- 
casteji s obycejnymi zápalkami. Prin- 
cip spocívá v tom, ze spolu hrají dva 
hráci, kterí odebírají 1, 2 nebo 3 zápal- 
ky Na koho zbude poslední, prohrává. 
V elektronické podobe je hra reSena 
jako cesta, po které se pohybujeme 
v krocích o délce 1, 2 nebo 3 skoky. 
Vyhrává ten, kdo jako první dorazí do 
cíle. Hra je reSena jednoduchou dio- 
dovou logikou bez pouzití mikropro- 
cesoru.

Popis

Schéma zapojení hry je na obr. 1. 
Napájecí napetí - napríklad ze trí 
tuzkovych clánkú nebo zásuvkového 
napájece je privedeno na konektor K1. 
Tlacítko S1 pripojuje zem na vyvod 
K31. Ten je opatren kablíkem, zakon- 
cenym banánkem. Napájecí napetí je 
pres dvojici odporû R1 a R3 privedeno 
na trojici LED LD1 az LD3. LD1 
a LD2 jsou zapojeny paralelne. Tyto 
LED jsou na desce hry umísteny 
v horní cásti a predstavují pocet kro- 
kû hry. Pokud pripojíme zem (baná- 
nek na vyvodu K3I) do zdírky K18 az 
K30, rozsvítí se pouze LED LD3. 
Jedna rozsvícená LED znací postup 
o jeden krok. Zdírky K2 az K9 rozsví­
tí LED LD1 a LD2. Dve rozsvícené 
LED znací postup o dva kroky. Uze- 
mnení zdírek K10 az K17 rozsvítí pres 
diody D1 a D2 vSechny tri LED sou- 
casne. To znamená postup o tri kroky.

Jednotlivé zdírky jsou na desce hry 
rozmísteny v rûzném poradí a trasa je 
naznacená v potisku desky. Zacíná se

0'08

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce hry

Obr. 1. Schéma zapojení hry

v dolním pravém rohu a vítezí ten 
(hrác nebo hra), kdo se dostane první 
na konec - tedy do stredu pole.

Stavba

Hra je navrzena na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 80 
x 48 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû je na obr. 3. I kdyz obvykle 
prosazuji návrh zapojení na dvou- 
strannych deskách - také z toho dû- 
vodu, ze lze obvykle ploSny spoj na- 

vrhnout az na polovicní ploSe proti 
jednostrannému a tak srovnat náklady 
na jeho vyrobu, v tomto prípade jsem 
zvolil jednostranny spoj s drátovymi 
propojkami. Je jich celkem 5 v pros- 
toru mezi zdírkami. Nejsou oznacené 
na potisku desky, aby nemátly císlo- 
vání a oznacení trasy, ale jejich 
umístení je snad kazdému zrejmé.

Druhym dûvodem je i to, ze kon- 
strukce je urcena predevSím mladSím 
zájemcûm o elektroniku, kterí si mo- 
hou desku s ploSnymi spoji zhotovit 
sami. Jednou z nejjednoduSSích cest je 
okopírování (nebo prekreslení) obraz- 
ce desky spojû na papír, ktery ostrih- 
neme na rozmery desky a na okrajích

Seznam soucástek

A991755

R1, R4............................................33 Q
R2...................................................15 Q
R3.................................................. 68 Q

D1-2..........................................1N4148
LD1-3............................................LED5

K1..................................... PSH02-VERT
K2-31.................................PIN4-1.3MM
S1................................................ JUMP2
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PlayStation 4 bez blu-ray? Ale kdeze...
V magazínu CNET vySel zajímavy 

sloupek Dona Reisingera na téma 
"proc PlayStation 4 nebude mít blu- 
ray". ZamySlí se v nèm nad budou- 
cností formátu a obhajuje svùj názor 
na to, Ze následovník PlayStation 3 
(coZ je velmi pravdêpodobnê Play­
Station 4:) jej mít nebude. "Pro me je 
blu-ray nëco jako ve své dobê Laser­
Disc. Není ani zdaleka tak uZitecné 
jako DVD, které se snaZí nahradit, 
a budoucnost prichází tak rychle, ze 
moZná nebude mít cas se v prûmyslu 
uchytit predtím, neZ se HD down- 
loady stanou bêZné," píSe Reisinger. 
Upozorñuje, Ze bêZny Jarda si urcite 
pS3 nebude kupovat jako blu-ray 
prehrávac proto, aby si mohl znovu 
koupit vSechny své DVD filmy na blu- 
ray. Blu-ray podle nêj nebude mít tolik 
casu se rozSírit podobnë jako DVD - 
do aut, domácností, coZ se tomuto 
formátu podarilo teprve bëhem deseti 
let. S tím, jak Apple, Netflix, Amazon 
a dalSí útocí svym reSením online 
distribuce, cas blu-ray se krátí.

A byl to ostatnê Andy Griffiths, Séf 
britského Samsungu, kdo prohlásil: 
"Dávám blu-ray jeStê tak pêt let, ur- 
citë bych mu nedal deset," v rozhovoru 
pro Pocket-lint. Navíc Sony do svych 
novych HDTV znacky Bravia montuje 
technologii MovieLink, díky které je 
moZné snadno streamovat HD obsah 
bez potreby DVD nebo blu-ray me- 
chaniky. Reisinger vêrí predpovêdím 
analytikû ohlednê toho, Ze nástupce 
PS3 by se mohl objevit na trhu uZ 
bëhem následujících trí aZ pêti let, tj. 
mezi roky 2011-2013. To je velmi

PLAYSTATION® 
Network

zajímavy odhad vzhledem k tomu, Ze 
Sony neustále kdáká cosi o tom, Ze 
"Zivotnost PS3 je minimálnê 10 let". 
Faktem je, Ze Sony zde mluví o Zivot- 
nosti PS3, nikoliv o tom, kdy uvede 
novou konzoli - coZ je stále ve hvêz- 
dách a dá se dost dobre cekat, Ze Sony 
bude chtít drZet krok s konkurencí 
v podobê Microsoftu a Nintendo. 
A vzhledem k tomu, Ze nová konzole 
Microsoftu by mohla, nebo spíSe mêla 
prijít urcitê bêhem následujících trí 
let, stejnê jako nová konzole Nintendo, 
je nacasování PS4 velmi realistické.

JenZe proc by ksakru nemêla mít 
blu-ray mechaniku? VZdyf do té doby 
si i blu-ray získá proti DVD velmi 
dobré postavení, protoZe bez HD-DVD 
dnes jiného konkurenta na trhu nemá 
(pomineme-li HD-VMD). Xbox 360 

uZ dnes trpí nedostatkem kapacity 
DVD, na kterou si stêZují herní vyvo- 
jári. A jakkoliv daleko digitální online 
distribuce za têch pár let postoupí, 
nêkterí hráci si porád budou chtít 
kupovat hezké papírové/umêlohmotné 
krabicky s desítkami GB herních dat. 
Urcitê radêji, neZ dlouhé hodiny sta- 
hovat. Bez optické mechaniky v PS4 
by si Sony doslova uzavrelo cestu - 
ledaZe by se mezitím objevila drtivá 
konkurence, která by blu-ray smetla 
ze stolu. A to se v nejbliZSích pár letech 
zjevnê nestane. Stále levnêjSí produkce 
blu-ray mechanik i médií zpûsobí, Ze 
integrace blu-ray do PS4 bude zcela 
bez debat, vezmeme-li navíc v úvahu, 
kolik do tohoto formátu Sony inves- 
tovala v uplynulych letech. Co myslíte 
vy? Bude mít PS4 blu-ray?

prilepíme k desce (napríklad izolepou). 
Vyvrtáme pájecí body a motiv desky 
- spoje - vyznacíme napríklad rozpuS- 
tênou kalafunou v trubickovém peru, 
speciálním fixem na kreslení spojû 
apod. Pak stací jen desku vyleptat - 
leptací roztoky jsou bêZnê dostupné, 
dobre ocistit a nalakovat pájecím la- 
kem - opêt napríklad kalafunou roz- 
puStênou v lihu.

Záver

Popsaná konstrukce predstavuje 
velmi jednoduché reSení klasické dêt- 
ské hry. Dokud neprijdete na "fígl" hry, 
budete aZ prekvapení, jak casto vyhraje 
tato primitivní elektronika.

Obr. 3. Obrazec desky spoju hry
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Svetta a zvuk
Rubnka pm zájemce o zvukowu a svètelnou techmku

Stereofonní vykonové zesilovace 2x 250 W s LM4702
Integrovanÿ budic LM4702 od firmy 

National semiconductor byl jedním 
z prvních obvodu, které umozñovaly 
realizaci vÿkonovÿch zesilovacu 
s napájecím napêtím az ±100 V, tedy 
s maximálním vÿstupni'm vÿkonem az 
800 W do zátêze 4 ohmy. Mimo 
sirokÿ rozsah napájecích napêtí ob- 
vod vyniká také extrémnë n'zkÿm 
zkreslením 0,001 %. Toto zkreslení je 
samozrejmë udáno pro samotnÿ 
budic v testovacím zapojení podle 
obr. 7. V komplexním resení celého 
zesilovace se vÿsledné zkreslení 
pochopitelnë CásteCnë zhorsí, stále 
vsak dosahuje vynikajících parametro, 
jak je vidët ze závërû mëren' na konci 
clánku.

Vÿhodou obvodu je vÿrazné snízení 
poctu soucástek zejména v oblasti 
budice. Existuje samozrejmë rada 
odzkousenÿch více ci ménë kom- 
plikovanÿch variant budicu, popsa- 
nÿch v mnoha statích na stránkách 
elektronickÿch casopisu i na interne- 
tu. Osobnë jsem jich vyzkousel jiz 
nespocet. Mohu vsak zodpovëdnë 
prohlásit, ze pokud jde o reproduko- 
vatelnost a stabilitu celého zesilo- 
vace, nesetkal jsem se dosud s tak 
bezproblémovÿm resením, jaké nabízí 
obvody LM4702 a LME49810 (a jeho 
deriváty).

U zádné z dosud ovërenÿch a pu- 
blikovanÿch konstrukcí se nevyskytly 
jakékoliv náznaky nestability, oscilací, 
zákmitu apod. Jedinÿm místem, kde 
se dá s konkrétním zesilovacem labo- 
rovat, je kompenzacní kapacita 
u LM4702 (Cc), která je vÿrobcem 
doporucená 10 pF, na základë mÿch 
zkuseností ale spíse 12 - 15 pF Tato 
soucástka se vÿraznÿm zpusobem 
podílí na stabilité ci nestabilitë zapo­
jení. Vyssí kapacita snizuje náchyl- 
nost k oscilacím, na druhé stranë ale 
snizuje rychlost prebëhu.

Pokud si uvëdom'me, ze soucasná 
cena obvodu LM4702 se pohybuje 
okolo 10 USD, a spocítáme si náklady 
na diskrétní resení - zejména nëkteré 
z tëch kvalitnëjsi'ch, které bude obsa- 
hovat mezi 50 az 70 soucástkami pro 

jeden kanál, vychází i z hlediska eko- 
nomického pouzití integrovaného 
budice jako cenovë srovnatelné 
a konstrukcnë vÿraznë efektivnëjsi'.

Dalsí dobrou vlastností budice 
LM4702 je dlouhodobá spolehlivost. 
Na rozdíl od dríve prakticky jediného 
pouzívaného typu - obvodu TDA7250, 
co se tÿce kvality a dlouhodobé sta­
bility velmi diskutabilní soucástky, je 
LM4702 pro naprostou vëtsinu apli- 
kací napë^ovë bohatë dimenzován 

Obr. 1. Schéma zapojení zdroje

a tudíz mnohem spolehlivëjsi'. Za 
témër 2 roky pouzívání jsem se 
nesetkal s defektním obvodem - 
samozrejmë s vÿjimkou lidské chyby - 
napríklad po chybném osazení desky 
spoju apod.

Obvod LM4702 je vhodnÿ jak pro 
buzení klasickÿch bipolárních tranzis­
toru, tak i tranzistoru MOSFET. Pokud 
jde o tranzistory MOSFET, má jediné 
omezení, a to je maximální napët' 
mezi vÿvody "source" a "sink", které je 
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6 V. Pro vëtsinu "audio" tranzistorû je 
toto napëti' vyhovující. Problém se 
mûZe vyskytnout u nëkterÿch spína- 
cích typû z rady IRF, kdy je pro ote- 
vrení tranzistoru potreba napët' vyssí.

Já jsem ale skalním zastáncem 
toho, Ze spínací tranzistory do kvalit- 
ních nf zesilovacû nepatrí. Dûvodem 
pouZívání spínacích tranzistorû je 
snad jedinë relativnë príznivá cena 
a obtíZná dostupnost nf typû vcetnë 
jejich nëkolikanâsobnë vyssí ceny. 
Nicménë zájemci o zesilovac s tran­

zistory MOSFET se dnes pri rozsírení 
internetu a bezproblémové moZnosti 
nakupovat prakticky kdekoliv na svëtë 
i k tëmto dríve obt'Znë sehnatelnÿm 
soucástkám dostanou. Netvrdím, Ze 
je to nëjak laciné, ale moZné. Zejmé­
na v kusovém mnoZství se cena pro- 
draZí zejména kvûli dopravë. Vëtsina 
velkÿch (a znâmÿch) firem hlavnë ze 
zámorí pouZívá pro zasílání spedicní 
sluZby jako DHL, FedEx apod. A to 
nëco stojí. Na druhé stranë existuje jiZ 
rada firem a jednotlivcú, kterí nabízí 

nákupy preváZnë v USA s dodávkou 
zboZí na domácí adresu (v USA) 
a následnë objednané zboZí pre- 
poslou na vasi tuzemskou adresu. 
Lze dokonce zkompletovat i více 
zásilek od rûznÿch dodavatelû do 
jedné pro úsporu postovného. Pak 
existuje moZnost volby ekonomic- 
kého zpûsobu dopravy, která vcetnë 
poplatkû dotycné firmy mûZe bÿt 
i polovicní.

Vëtsinou amatérskÿch konstruktérû 
opomíjenou oblast' jsou ochrany 

Obr 2. Schéma zapojení koncového stupne
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zesilovacu. Jen minimum uverejne- 
nÿch konstrukcí obsahuje také vice ci 
méne sofistikované ochrany. Casto se 
setkáme s konstrukcemi, které nemaji 
ani naprosto elementárni ochranu 
proti zkratu na vÿstupu. A to je bo- 
huzel stav, kterÿ se zejména v ama- 
térské praxi (stavba zesilovacu, repro- 
duktoru a jejich vzájemné propojo- 
váni) vyskytuje velmi casto. A tvrzeni, 
ze zesilovac ochráni tavné pojistky, 
které se prerusi drive, nez se prorazi 
koncového tranzistoru, ve mne 

vyvolává pouze úsmev. Tavné pojistky 
v zesilovaci? Ano, pokud dojde 
napríklad k prorazeni nekterého kon­
cového tranzistoru, pak nás usetri 
daleko vyssich nàslednÿch skod na 
zarizeni. Ale jako ochrana pred pre- 
tizenim jsou naprosto nevyhovujici.

Radu standardnich ochran je 
mozné vyresit externim obvodem. Ten 
je také a^ jiz jako stavebnice, tak 
i hotovÿ modul nabizen vetsinou 
tuzemskÿch dodavatelu elektronic- 
kÿch stavebnic. Ochrana proti prou- 

dovému pretizeni je vsak nejjedno, 
duSsi a také nejúcinnejSi, pokud je 
integrována primo do koncového 
stupne. Proto by kazdÿ zesilovac mel 
bÿt osazen minimálne timto obvodem.

Pokud se podiváme na doporu- 
cená katalogová zapojeni, pripadne 
i realizované vzorky zesilovacu 
s obvody LM4702 i LME49810, ani 
National semiconductor se proble- 
matikou ochran nijak nezabÿvà.

Pri návrhu zesilovace s LM4702 
jsem se v této variante snazil o maxi- 

Obr. 3. Schéma zapojení koncového stupne s tranzistory MOSFET
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mální zjednodusení konstrukce pri 
zachování alespoñ minimální bez- 
pecnosti obvodu. Proto jsou v tomto 
zapojení ochrany typu zpozdëného 
startu, tepelné pojistky a ochrany 
proti stejnosmërnému napêtí na vÿ­
stupu vynechány. To je právê ten typ, 

kterÿ se dá snadno doplnit externím 
modulem. Zesilovac tedy obsahuje 
pouze proudovou pojistku, zohledñu- 
jící SOA koncovÿch tranzistoru, 
a obvod DC serva pro maximální po- 
tlacení stejnosmërného napêtí na vÿ­
stupu.

Popis zesilovace

Zesilovac byl navrzen v dvojím 
provedení - s klasickÿmi bipolárními 
tranzistory 2SA1943 a 2SC5200 
a s tranzistory MOSFET 
2SJ200/2SK1529. Oba typy jsou od

Obr 4. Rozlození soucástek na desce zesilovace
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firmy Toshiba. Bipolární typ 2SA/2SC 
jsem zvolil zejména kvuli jeho snadné 
dostupnosti a doslova "lidové cene". 
U tranzistoru MOSFET je situace 
trochu slozitejsí. Pokud neuvazujeme 
o spínacích tranzistorech rady IRF, 
pricházejí do úvahy pouze pouzité 
tranzistory Toshiba nebo tranzistory 
od firmy Renesas (drive Hitachi).

I kdyz jsou oba typy urceny pro 
lineární aplikace - nf zesilovaCe, je 
mezi nimi zásadní rozdíl. Tranzistory 
Hitachi mají zâpornÿ teplotní koefi- 
cient, takze pri vhodném nastavení 
klidového proudu nevyzadují externí 
teplotní kompenzaci. Pro libovolnou 
teplotu prechodu se klidovÿ proud 
mêní pouze v minimálním rozsahu.

Seznam soucástek

A991702

R1, R13, R59, R73...................... 47 Q
R10, R60, R63, R12..................4,7 kQ
R11..................................... 2,2 kQ/2 W
R17-18, R69-70 ............................ RGP
R21, R54, R8, R67....................39 kQ
R24, R49....................................390 Q
R25...............................................6,2 kQ
R26 ............................................  22 kQ
R27-28......................................... 10 kQ
R29...............................................3,3 kQ
R30, R37, R45, R55, R6, R14,
R64, R72............................ 0,27 Q/2 W
R36 ..........................................  100 kQ
R38, R43, R47, R22, R33, R35 2,2 kQ
R44, R32, R34, R39.................. 68 kQ
R46, R31..................................... 47 kQ
R48, R23..................................... 1,5 kQ
R5, R56-57, R3...............................RGN
R50-52, R41-42, R40................. 1 MQ
R58, R19, R71, R4.....................220 Q
R62, R15, R61, R16.................. 10 kQ
R66, R20, R53, R7.....................56 kQ
R68...................................... 10 kQ/2 W
R9, R2, R65, R74................. 10 Q/2 W

C1, C31 ........................... 220 pF/100 V
C11.................................................10 nF
C12........................................10 pF/25 V
C13, C15...................................... 15 pF
C14, C16...................................... 27 pF
C17, C19, C23-24........................... 1 pF
C2, C10, C18, C30 .................. 100 nF
C28, C4............................. 470 pF/16 V
C3, C29........................................10 nF
C5-6, C26-27.................... 100 pF/16 V
C9, C7, C20-22 C25, C8.........100 nF

IC1-2, IC6-7.................................PC817
IC3.............................................. NE555
IC4............................................LM4702
IC5................................................ TL062
T1, T5, T11, T13......................2SC5200
T2, T9, T12, T14......................2SC4793
T3, T16....................................... BC546
T4, T17....................................... BC556
T6, T19...................................2SA1837
T7, T10, T15, T18................... 2SA1943
T8................................................ BC558
D1, D9, D12, D22....................1N4007
D5, D18............................................. 10 V
D6, D2, D10-11, D3, D13-15, 
D19-21, D4...............................1N4148
D8, D16-17, D7..........................ZD10V

P1-2, P5-6.................... PT64-Y/2,5 kQ
P3-4...............................PT64-Y/200 Q
K1-K3, K5-8 . . . . FASTON-1536-VERT
K4..................................... PSH03-VERT
L1-2.......................L-D12MMXL16MM

Obr. 5. Obrazec desky spoju zesilovaCe (strana TOP)
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Tranzistory Toshiba mají teplotní koefi- 
cient kladnÿ - tedy stejnÿ jako bipo- 
lární tranzistory a klidovÿ proud se 
musí kompenzovat obdobnÿm zpû­
sobem jako u bipolárních tranzistorû. 
V nëkterÿch starsích návrzích vÿ- 
konovÿch zesilovacû se proto pro 
kompenzaci klidového proudu 

Obr 6. Obrazec desky spoju zesilovace (strana BOTTOM)

u tranzistorû Toshiba pouzívaly také 
tranzistory MOSFET. Já pouzívám 
standardní bipolární tranzistor v nor- 
málním zapojení a mohu prohlásit, Ze 
klidovÿ proud je tímto obvodem 
udrZen témër konstantní. Pokud 
dochází k nëjakému mírnému 
rozkolísání, tak pouze vlivem tepelné 

setrvacnosti chladice - neZ se vyrov- 
nají teploty pod koncovÿmi tranzistory 
(umi'stënÿmi po krajích chladice) 
a snímacím tranzistorem ve stredu 
mezi nimi. To ale pripadá v úvahu 
pouze pri extrémnë rychlém ohrevu - 
v tomto pr'padë to bylo pri testování, 
kdy jsem jednu polovinu zesilovace 
zatíZil sinusovÿm vÿstupn'm vÿkonem 
500 W. To sice zesilovac krátkodobë 
vydrZí, ale z hlediska dlouhodobé 
provozní spolehlivosti to nikomu ne- 
doporucuji. PouZitÿ chladic, by^ rela- 
tivnë robustní s tepelnÿm odporem 
0,36 °C/W je urcen pro klasickÿ 
domácí poslech s vÿraznë niZSím 
stredním vÿkonem. V pr'padë pred- 
pokládaného vySSího zatíZení pak 
doporucuji doplnit prirozené chlazení 
o ventilátor.

Mezi tranzistory Toshiba a Renesas 
je mimo teplotního koeficientu jestë 
jeden znacnÿ rozdíl. Tranzistory 
Renesas mají vÿraznë vyssí odpor 
sepnutého kanálu, coZ znamená 
zejména pri maximálním vybuzení 
napët' DS aZ 8 V. Tím se znacnë 
sniZuje maximální rozkmit napët' pri 
daném napájení a vÿraznë klesá úcin- 
nost zesilovace. Vedlejs'm efektem je 
daleko vyssí oteplení zesilovace a tím 
i vyssí nároky na chlazení. Proti tomu 
mají tranzistory Toshiba odpor sepnu­
tého kanálu daleko mens', takZe i pri 
maximálním proudu se pohybuje 
okolo 2-4 V.

Z dûvodû univerzálnosti a také pro 
vyssí úcinnost jsem pouZil pro vari­
antu s tranzistory MOSFET typ 
Toshiba 2SJ200/2SK1529. Schéma 
zapojení i deska spojû je tak shodná 
pro obë verze, lisí se pouze hodnoty 
nëkterÿch soucástek.

Schéma zapojení koncového stu- 
pnë s bipolárními tranzistory je na 
obr. 2. ProtoZe jsou oba kanály shod- 
né, popíseme si pouze levÿ kanál.

Vstup zesilovace je nesymetrickÿ. 
I kdyZ je dnes zejména v profesionál- 
ní praxi symetrickÿ vsup takrka záko- 
nem, predpokládaná oblast pouZití 
tohoto modelu je spíse v domácnosti 
- a zde je naprostá vëtsina signálû 
vedena nesymetricky (pr'padnë digi- 
tálnë^).

Vstup je na konektoru K4. Odpor 
R34 tvorí vstupní impedanci. Ta je 
dostatecná i pro prípad zapojení po­
tenciometru hlasitosti na vstup zesi- 
lovace. Doporucuji hodnotu 10 aZ 
25 kQ. Odpor R35 a kondenzátor C14 
tvorí vstupní filtr proti vf rusení. Dále 
signál pokracuje na neinvertující 
vstup budice LM4702. Signálová cást 
koncového zesilovace je zapojena
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Obr. 7. Testovací zapojení obvodu 
LM4702

vice ménè podle katalogového listu 
vyrobce. Az na dilci modifikace v pod- 
statè ani jiné zapojení neni mozné. 
Mezi vystupy pro budici tranzistory 
sourcel (vyvod S) a sinkl (vyvod 3) 
je zapojen obvod teplotni kompen- 
zace klidového proudu. Tvori jej 
tranzistor T9 2SC4793. Mimo to, ze je 
stejny typ pouzit i na mistè budice 
koncovych tranzistoru, má vyhodu 
i v celoplastovém pouzdru, takze 
odpadá problém s izolaci od chla- 
dice. Klidovy proud se nastavuje trim­
rem P3. Zde jsem pouzil viceotáckovy 
typ od firmy Spectrol (pripadnè lev- 
nèjsi asijsky ekvivalent) z duvodu 
moznosti precisniho nastaveni a dlou- 

Obr. 9. Vykonová frekvencní Charakteristika

hodobé stability. Obvod je blokován 
kondenzátorem C8. Jiz jsem se zmi- 
ñoval o kompenzacním kondenzátoru 
C13. Podle vÿrobce by mél bÿt 10 pF, 
moje zkuSenost je tuto kapacitu mírnè 
zvÿsit na 12 az 15 pF. Je to ale otázka 
individuálního nastaveni'. Pokud si 
chcete s kompenzací pohrát, dopo- 
rucuji na jeho místo zapájet dvojici 
pinu z precisní objímky. Pak lze bez 
pájení snadno vymèñovat ruzné 
kapacity a nalézt minimální pri zacho- 
vání stability zesilovace. Cím nizsí 
kapacita, tím vySSí rychlost prebèhu. 
Predpokladem je samozrejmè dobré 
prístrojové vybavení, minimálnè kvalit- 
ní osciloskop a tônovÿ generátor. Coz 
by ale mèl vlastnit kazdÿ, kdo se chce 
do individuální stavby jakéhokoliv 
zesilovace pustit. I kdyz se jedná 
o mnohokrát ovèrenou konstrukci, 
stavba nf zesilovace je relativnè ob- 
t'znÿ úkol, kterÿ vètSinou nelze zvlád- 
nout jen s obycejnÿm multimetrem. 
To by si kazdÿ zájemce mèl dobre 
rozmyslet.

Za obvodem teplotní kompenzace 
jiz následuje dvojice komplementár- 
ních budicu T2 a T6. Také zde jsem 
pouzil tranzistory od firmy Toshiba. 
Mají dostatecné závèrné napètí, 
dobrou linearitu a vysokÿ mezní kmi- 
tocet. Podle doporucení vÿrobce lze 
jako koncové tranzistory pouzít typ 
darlington. To je dáno relativnè ma- 
lÿm vÿstupn'm proudem z budice - 
typicky 6 mA. Alternativou je pouzití 
napríklad tranzistoru Sanken s inte- 
grovanÿmi diodami pro teplotní kom- 
penzaci. Pak by odpadl i obvod 
s tranzistorem T9. Toto reSení by se 
mozná vyplatilo pri pouzití jediného 
páru koncovÿch tranzistoru. V naSem 
prípadè jsou ale z duvodu vySSího

Obr. 8. SOA tranzistoru 2SA1943/ 
2SC5200

vÿstupn'ho vÿkonu pouzity dva kon­
cové páry. U tranzistoru Sanken se 
musí nastavovat klidovÿ proud indi- 
viduálnè pro kazdÿ komplementární 
pár. To komplikuje konstrukci i na- 
stavování. A vzhledem k podstatnè 
vySSí cenè tèchto tranzistoru je reSení 
s externím budicem jednoduSSí i lev- 
nèjSí.

Za budicem s 2SC4793/2SA1837 
následuje jiz dvojice vÿstupn'ch 
tranzistoru 2SC5200/2SA1943. Ty 
mají v bázích odpory RGN a RGP 
Jejich vÿznam je hlavnè v zapojení 
s tranzistory MOSFET. U tohoto typu 
(s bipolárními tranzistory) je muzeme 
propojit drátem nebo nahradit od- 
porem v rádu jednotek ohmu. Vÿstup 
zesilovace je standardnè chránèn 
dvojicí diod D1 a D9 pro prípad 
indukcní zátèze a moznÿch napè- 
•ovÿch Spicek a vÿstupn' indukcností 
L1, tvorenou Sestnácti závity lako- 
vaného drátu, navinutého na trn 
o prumèru 12 mm. Soucasnè je na 
vÿstup pripojen i RC clen R9, C3, 
tvorící zátèz omezující kmitání na 
vysokÿch frekvencích.

Napájecí napètí je privedeno 
konektory faston K1 a K8 a filtrováno 
dvojicí kondenzátoru C1, C18 a C31, 
C10.

Jak jsem psal na zacátku, minimál­
ní ochranou kazdého zesilovace by 
mèl bÿt obvod pro omezení vÿstup- 
ního proudu pri zkratu nebo príliS 
malé zatèzovací impedanci. To se 
obvykle reSí prostÿm omezením vÿ- 
stupního proudu, v lepSím prípadè ne 
jen na maximální povolenÿ proud, ale 
téz s ohledem na SOA (bezpecnou 
pracovní oblast koncového tranzis­
toru). Jde o to, ze pri maximálním 
rozkmitu signálu - tedy tèsnè pred 
limitaci' nebo v limitaci muze konco- 
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vym tranzistorem protékat témer jeho 
maximální kolektorovy proud. A pro- 
toze je na nem minimální kolektorové 
napetí v rádu jednotek voltu, je i okam- 
zitá kolektorová ztráta minimální. 
Proudová pojistka tedy musí v tomto 
pracovním bode povolit maximální 
proud do záteze, tedy rádove 5 - 10 A 
(podle vystupního vykonu a zatezo- 
vací impedance). Na druhé strane, 
pokud dojde ke zkratu na vystupu 
a pojistka je nastavena na dany maxi­
mální proud, tedy onech 5 az 10 A, je 
zcela evidentne prekrocena SOA. 
Typická krivka SOA pouzitych kon- 
covych tranzistoru je na obr. 8.

Pro vystupní vykon 250 W na zátezi 
8 Q musí byt napájecí napetí asi 65 
az 70 V (podle tvrdosti napájecího 
zdroje). Pri napájecím napetí 70 V 
a maximálním proudu 4 A, na které je 
nastavena pojistka, tak vychází okam- 
zity vykon na koncovém tranzistoru 
280 W. Dle grafu SOA vsak vidíme, ze 
maximální dovoleny proud pri UCE 
70 V je pouze 1 A. I kdyz budu brát 
strídu signálu 1:1 (tranzistor je zatízen 
zkratovym proudem pouze 50 % 
doby), je strední proud stále dvojná- 
sobny nez povoleny. To znamená 
rychlá cesta k druhému prurazu.

Proto se pojistka nerídí jen vystup- 
ním proudem, tedy úbytkem napetí 
na emitorovém odporu vykonového 
tranzistoru, ale také okamzitym nape- 
tím na vykonovém tranzistoru. Cím je 
napetí vySSí, tedy menSí rozkmit sig­
nálu, tím je citlivost pojistky vySSí. To 
zajiSfují odpory R7 a R20.

Koncovy zesilovac muze pracovat 
v pomerne Sirokém rozsahu vystup-

ních vykonu a zatezovacích impe­
dancí, proto je optimální nastavení 
odporu v pojistce komplikované. 
NejjednoduSSím reSením je proto 
nahradit pevny odpor na míste P1 
trimrem. Pri ozivování pak snadno 
nastavíme pojistku presne "na míru" 
konkrétním podmínkám - tedy jak 
napájecímu napetí, tak i zatezovací 
impedanci.

Jak jsem predeslal, bezné pojistky 
pouze omezí maximální vystupní 
proud, v lepSím prípade s ohledem 
na SOA. Zesilovac, ktery se nachází 
v tomto pracovním rezimu, tedy s vy- 
stupním proudem omezenym tesne 
pod maximální vykonovou ztrátu, je 
silne tepelne namáhany. Pokud nedo- 
jde k rychlému odstranení závady 
(zkratu), snadno dojde k tepelnému 
pretízení vykonovych tranzistoru, coz 
má za následek dalSí snízení hranic 
SOA (ty nejsou pevné, ale silne závis- 

lé na teplote prechodu - uvedeny graf 
platí pro teplotu prechodu 25 °C, coz 
je tezko garantovatelny rezim...). 
Pokud má zesilovac i tepelnou ochra- 
nu, preruSí se buzení a vSe je rela- 
tivne v porádku, pokud ne, tak sbo- 
hem a Sátecek.

Nekteré monolitické vykonové zesi- 
lovace proto pouzívají systém, pri 
kterém je v prípade proudového pre- 
tízení na vystupu okamzite odpojeno 
buzení na urcitou dobu - napríklad 
0,5 s a po této dobe automaticky 
obnoveno. Pokud bylo pretízení 
pouze náhodné, zesilovac pokracuje 
v normální cinnosti. Pokud vSak du- 
vod pretízení trvá, je zesilovac oka- 
mzite znovu odpojen. Tím, ze i do 
zkratu zesilovac pracuje pouze zlo- 
mek casu (nekolik ms) proti délce 
prodlevy - napríklad 500 ms, je stred­
ní vystupní vykon zesilovace minimál­
ní. Ten tedy zustává zcela chladnym

Seznam soucástek

A991702-AX2255

R1, R13, R59, R73........................47 Q
R10, R60, R63, R12................... 4,7 kQ
R11.....................................2,2 kQ/2 W
R19, R58, R71, R4....................220 Q
R2, R9, R65, R74................. 10 Q/2 W
R23, R48....................................... 3 kQ
R25.............................................. 6,2 kQ
R26 ............................................  22 kQ
R27-28........................................  10 kQ
R29..............................................3,3 kQ
R31, R46 ............................. 47 kQ
R34, R39, R44, R32...................68 kQ
R36 ..........................................  100 kQ
R38, R35, R43, R47, R22, R33 2,2 kQ
R41, R50-52, R42, R40............... 1 MQ
R49, R24.....................................390 Q
R5, R17-18, R56-57, R3,

R69-70 ........................................ 150Q
R6, R30, R37, R45, R55, R14, 
R64, R72...........................0,27 Q/2 W
R61, R15, R62, R16................... 10 kQ
R67, R21, R54, R8....................39 kQ
R68..................................... 10 kQ/2 W
R7, R20, R53, R66..................... 56 kQ

C1, C31 ............................. 220 pF/100
C11......................................................10 nF
C12........................................10 pF/25
C13, C15...........................................15 pF
C14, C16...........................................27 pF
C17, C19, C23-24.............................. 1 pF
C2, C10, C18, C30 .................. 100 nF
C28, C4............................. 470 pF/16 V
C3, C29.............................................10 nF
C5-6, C26-27.................... 100 pF/16 V
C9, C7, C20-22, C25, C8 . . . . 100 nF

IC1-2, IC6-7.................................PC817

IC3.............................................. NE555
IC4............................................LM4702
IC5................................................ TL062
T1, T5, T7, T10-11, T13, T15,
T18............................................2SJ200
T2, T9, T12, T14......................2SC4793
T3, T16........................................BC546
T4, T17....................................... BC556
T6, T19...................................2SA1837
T8...............................................BC558
D1, D9, D12, D22.................... 1N4007
D5, D18............................................. 10 V
D6, D2, D10-11, D3, D13-15, 
D19-21, D4...............................1N4148
D8, D16-17, D7....................... ZD10V

P1-2, P5-6.................... PT64-Y/2,5 kQ
P3-4.............................. PT64-Y/200 Q
K1-K3, K5-8 . . . . FASTON-1536-VERT
K4..................................... PSH03-VERT
L1-2........................L-D12MMXL16MM
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Obr. 10. Závislost THD+N na kmitoctu

a nehrozí Zádné nebezpecí prehrátí. 
Stejnÿ princip jsem aplikoval i do této 
konstrukce. Princip snímání proudu 
na emitorech koncovÿch tranzistoru 
i zcitlivení pojistky je zcela standardní. 
Napètí z bèzce trimru P1 se privádí 
na pojistkovÿ tranzistor T3. Ten má 
v kolektoru zapojen optoclen PC817. 
Napájení optoclenu je nezávislé na 
budicím signálu (vètsinou se totiz 
tento tranzistor pripojuje na vÿstup 
budice) a je odvozeno prímo z na­
pájecího napètí. Optocleny jsou 
pochopitelnè jak v kladné, tak i zá- 
porné vètvi napájení a v obou kaná- 
lech.

Pokud je kterÿkoliv ze ctverice 
optoclenu aktivován, spustí casovac 
NE555 IC3, viz schéma zapojení 
ochran a napájení na obr. 1.

NE555 je zapojen v klasickém re- 
zimu monostabilního klopného obvo- 
du, kterÿ v prípadè spustèní generuje 
na vÿstupu asi pulvterinovÿ kladnÿ 

Obr. 11. Závislost THD+N na vystupním vykonu

impuls. Obvod LM4702 je vybaven 
vstupem mute, do kterého musí pro 
správnou funkci obvodu téct proud 
asi 1,5 mA. Pokud je NE555 v klidu, 
je na jeho vÿstupu nízké napètí 
a tranzistor T8 je tak vodivÿ. Na jeho 
kolektoru je napètí blízké 10 V a pres 
odpor R25 tece do vstupu mute právè 
pozadovanÿ proud 1,5 mA. V prípadè 
proudového pretízení se T8 uzavre, 
napètí na jeho kolektoru klesne a ob­
vod LM4702 odpojí vÿstupn' signál. 
Po uplynutí asi 0,5 s se vse uvede 
opèt do provozu. Protoze obvod 
LM4702 má funkci mute spolecnou 
pro oba kanály, zkrat na jednom nebo 
druhém vÿstupu odpojí oba kanály 
soucasnè.

Obvod LM4702 má alespoñ podle 
katalogového listu velmi nízké zkres- 
lení. Proto jsem se snazil odstranit ze 
signálové cesty vsechny potenciální 
zdroje zkreslení. K tèm patrí i vazební 
kondenzátory. Proto se v high end 

zarízeních pouzívají radèji nez klasic- 
ké elektrolytické nejlépe polypropy- 
lénové. Bohuzel zejména vyssí kapa- 
city jsou jednak rozmèrné a rozhodnè 
nepatrí k nejlevnèjsím soucástkám, 
o problémech s jejich shánèním uz 
ani radèji nemluvè. Ideálním resením 
je tedy celÿ zesilovac svázat stejno- 
smèrnè. Pak se ale vyskytne problém 
se vstupní napèfovou nesymetrií 
obvodu LM4702, která se v prípadè 
ss vazby násobí stejnosmèrnÿm 
zesílením. Pro kompenzaci stejno- 
smèrné slozky vÿstupni'ho napètí 
jsem tak pouzil DC servo. Je to 
v podstatè integrator, kterÿ porovnává 
stejnosmèrnou slozku vÿstupni'ho 
napètí s nulovÿm potenciálem. V prí­
padè jakékoliv odchylky - kladné 
nebo záporné pak privede na vstup 
budice LM4702 stejnosmèrné napètí 
s opacnou polaritou, které odchylku 
kompenzuje. Kmitoctovÿ rozsah zesi- 
lovac je tak DC az 120 kHz (coz je 
maximum pouzitého analyzéru firmy 
Audio Precision).

Ochrany a operacní zesilovace 
potrebují vlastní napájení. To se zís- 
kává z napájení koncového stupnè 
pres srázecí odpory a Zenerovy 
diody. Schéma zapojení napájecí císti 
je na obr. 1.

Provedení s tranzistory MOSFET 
(oznacené AX2255) se lisí samozrej- 
mè v typu pouzitÿch koncovÿch 
tranzistoru. Odpory RGN a RGP tvorí 
spolu se vstupní kapacitou gate RC 
clen, omezující vf kmitání.

Dalsí zmèna je v odporech R23 
a R48 v kompenzaci klidového prou­
du. Tranzistory MOSFET mají podstat- 
nè vyssí napètí UGS pro otevrení ka- 
nálu. Pro nastavení klidového proudu 
tak musí bÿt napètí mezi vÿvody 
source a sink budice vyssí nez 4x 
0,7 V u bipolárních tranzistoru. 
Odpory R23 a R48 jsou zde 3 Q.

Stavba

Deska s plosnÿmi spoji je pro oba 
modely identická. Vnèjsí rozmèry 
desky spoju jsou 100 x 200 mm. Je 
zhotovena z materiálu FR4 o síle 
2 mm s plátováním mèdí 70 ^m. 
Rozlození soucástek na desce 
s plosnÿmi spoji je na obr. 4, obrazec 
desky spoju ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 5 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 6. Vÿkonové 
tranzistory jsou soustredèny na horní 
stranè desky spoju. Aby se podarilo 
udrzet vnèjsí rozmèry zesilovace 
vhodné pro montáz na chladic o sírce 
200 mm, musely bÿt budicí tranzistory
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a tranzistor pro kompenzaci klido- 
vého proudu umístèny pod desku 
spoju. Otvory pro upevñovací Srouby 
o prumèru 7 mm vSak umozñují po- 
hodlnou montáz. Tyto tranzistory jsou 
v celoplastovém izolovaném pouzdru 
a nevyzadují tudíz izolacní podlozky. 
Koncové tranzistory ale samozrejmè 
montujeme pres slídové nebo sili- 
konové izolacní podlozky.

Po osazení a zapájení desky celÿ 
zesilovac peclivè prohlédneme a od- 
straníme prípadné závady. Pred 
ozivováním pripravíme trimry. Trimry 
proudovÿch pojistek, tedy P1, P2, P5 
a P6 otocíme asi 5 otácek ve smèru 
hodinovÿch rucicek. Predpokládám 
samozrejmè tovární nastavení na 
stred a ne, ze si s nimi nèkdo bèhem 
stavby hrál. Pokud nemáme jistotu, 
tak je radèji nastavíme v daném smè­
ru az na doraz. Trimry klidového 
proudu P3 a P4 nastavíme opèt 
5 otácek zpèt, tedy proti smèru hodi­
novÿch rucicek. Po pripojení napá- 
jecího napètí jako první nastavíme kli- 
dovÿ proud - nejprve jeden kanál, 
potom druhÿ. Ve vètSinè popisu 
zesilovacu se uvádí, ze by zejména 
u tranzistoru MOSFET mèl bÿt klidovÿ 
proud pomèrnè znacnÿ, nèkdy az 
500 mA. Na základè mèrení ale mohu 
prohlásit, ze i pri zlomkovém klido- 
vém proudu nèkolik desítek mA se 
zkreslení takrka nezvÿSi'. Vysokÿ kli­
dovÿ proud opèt snizuje úcinnost 
zesilovace a hlavnè zpusobuje vÿ- 
razné oteplení i bez vybuzení.

Po nastavení klidového proudu, 
stací cca 50 mA na jeden pár konco- 
vÿch tranzistoru otestujeme zesilovac 
na plnÿ vÿstupn' vÿkon. Pokud je 
pripojena jmenovitá zatèzovací impe­
dance (radèji náhradní vÿkonovÿ 

Obr. 12. Intermodulacní zkreslení IMD

A:THD+N A LEVEL A GEN-TRACK UN-WTD <10 Hz - >300 kHz
0.0085% 201.89 W 1.000 kHz GEN:SINE 1.304 V 1.000 kHz

Obr. 13. THD+N pro vystupní vykon 200 W/8 Q

Obr. 14. Odsup signál/sum pro vystupní vykon 200 W/8 Q

0 dBr - 40.162 V
A:NOISE A WTD <10 Hz - IEC-A
-111.3dBr GEN:SINE 1.302 V 1.000 kHz

odpor nez reprosoustava), otácíme 
postupnè trimry pojistek ve smèru 
proti pohybu hodinovÿch rucicek, az 
se aktivuje pojistka. Zesilovac musí 
bÿt samozrejmè vybuzen na 100 % 
vÿstupn'ho vÿkonu. Pak vrafte trimr 
asi o 1 otácku zpèt. To samé udèlejte 
i se zbÿvaj'c'mi trimry. Tím je nas­
tavení zesilovace hotovo.

Pojistky nastavujte co nejrychleji, 
zesilovac se v tomto rezimu velmi 
rychle ohrívá. Kdyz tak mezi nasta- 
vením jednotlivÿch trimru pojistek 
nechte zesilovac pár minut zchlad- 
nout.

Vÿsledky mèrení

Zesilovace byly testovány na audio- 
analyzéru americké firmy Audio 
Precision, coz dává záruku skutecnè 
objektivních vÿsledku. Zesilovac byl 
pripojen na zatèzovací impedanci 
8 Q a napájen z nestabilizovaného 
zdroje s filtraci' 2x 4700 ^F v kazdé 
vètvi napájení.

Jako první jsem mèril závislost har- 
monického zkreslení THD + N na kmi- 
toctu. Vÿstupn' vÿkon byl nastaven na 
100 W (na zátèzi 8 Q). Z grafu na 
obr. 10 vidíme,ze zhruba do 2 kHz je 
zkreslení pod hranicí 0,01 % a i pro 
frekvence pres 40 kHz je stále pod 
0,02 %. Ani pri kmitoctu 100 kHz 
nepresáhne hodnotu 0,5 %. Také na 
nejnizSích kmitoctech zustává 
zkreslení velmi nízké - pro 10 Hz je 
pod 0,005 %.

DalSím mèrením je závislost 
THD + N na vÿstupn'm vÿkonu. Vÿsle­
dek je na obr. 11. Vidíme, ze v okam- 
ziku, kdy se vÿstup zesilovace dosta- 
ne z limitace, THD + N prudce klesne 
k úrovni 0,008 %. K tomu bych chtèl 

podotknout, ze zarucované interní 
THD + N analyzéru je 0,025 %, reálné 
se pohybuje okolo 0,010 %, takze 
zmèrené vÿsledky jsou pod hranicí 
mèritelnosti prístroje. Nárust zkreslení 
smèrem k nizSím vÿstupn'm vÿkonum 
je prirozenÿ, protoze zacíná preva- 
zovat Sumová slozka signálu nad 
vlastním harmonickÿm zkreslením.

Jak bylo patrné jiz z prvního grafu, 
kmitoctovÿ rozsah zesilovace je pres 
100 kHz. Frekvencní charakteristika je 
na obr. 9. Byla mèrena opèt pro vÿ- 
stupní vÿkon 100 W. Vidíme, ze od 
10 Hz do 70 kHz lezí v pásmu 
±0,02 dB a i pro 120 kHz je pouze - 
0,14 dB pod referencní úrovní. Dolní 
prenáSenÿ kmitocet je sice díky stej- 
nosmèrné vazbè teoreticky nulovÿ 
(DC), ale vzhledem k pouzití DC serva 
se pohybuje v rádu jednotek Hz.

DalSí mèrení jiz byla statická a vÿ­
sledky jsou na obr 12 az 14. Mèril 
jsem zkreslení na maximálním vÿstup- 
ním vÿkonu 200 W/1 kHz. THD + N 
bylo pouze 0,0085 % (obr. 13).

Také intermodulacní zkreslení IMD 
pro kmitocty 60 Hz/7 kHz je velmi 
nízké - pouze 0,0188 % (obr.12).

Jako poslední jsem mèril odstup 
signál/Sum pro jmenovitÿ vÿstupn' 
vÿkon 200 W. Hodnota -111,3 dB (pro 
váhovÿ filtr A) je velmi dobrá, 
vezmeme-li v úvahu, ze modul zesilo- 
vace lezel bez jakéhokoliv stínèní ci 
zemnèní na pracovním stole.

Provedená mèrení potvrdila vynika­
jící parametry zesilovacu, osazenÿch 
budicem LM4702. Tuto konstrukci lze 
povazovat skutecnè za jeden z nejk- 
valitnèjSích nf zesilovacu, splñující 
i velmi vysoké nároky na kvalitu 
poslechu.

Pokud jde o vÿstupn' vÿkon, krát- 
kodobè jsem jej testoval i na 500 W 
z jednoho kanálu, ale rozhodnè to 
nedoporucuji jako standard. Optimál- 
ní pro domácí pouzití je zvolit vÿstup- 
ní vÿkon do 2x 200 az 2x 250 W. Pro 
domácí poslech by na tento vÿkon 
stacil pouzitÿ typ chladice. V prípadè 
nárocnèjSího nasazení - napríklad 
diskotéka, zivé hraní, musíme osadit 
buï vètSí chladic nebo pouzít ventilá- 
tor.

Závèr

Oby typy popsanÿch zesilovacu 
jsou k dispozici jako hotové osazené 
a ozivené moduly na chladici (viz 
www.poweramp.eu ), nebo jako samo- 
statné desky spoju, chladice a sady 
soucástek viz www.stavebnice.net.
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Má Philips nejlepsí LCD televizi na svëtë?!
Philips predvedl na IFA 2008 novou 

LCD televizi s trochu kostrbatÿm 
oznaCením Philips 42PFL9803. 
Skoda, Ze tady nepopustila holandská 
firma svou fantazii trochu víc, ale co 
naplat. LCD televize je to vëru zají- 
mavá, chlubí se LED podsvêtlením 
a navíc také ocenêním EISA Best 
Product 2008-2009 v kategorii LCD 
televizí. Redaktori magazínu Tech­
Radar mëli moZnost vidët novÿ kousek 
naZivo v extrémnë hlucném stánku 
Philipsu.

Proklamovanÿ kontrast 2 000 000:1 
je ùdajnë ponëkud prehnanÿ, i kdyZ 
je hloubka Cerné barvy i jas vynikající. 
Jak uZ jsme informovali dríve, mûZe 
za to predevSím 128 segmentû LED 
podsvëtlení (celkem 1152 LED diod), 
které mûZe dynamicky mënit inten- 
zitu svëtla, pnpadnë se i vypnout, a tak 
docílit opravdu vÿborného kontrastu 
(ve srovnání s ostatními TV, kde je 
podsvëtlení vZdy zapnuté). LCD tele­
vize je samozrejmë vycpána nejrûz- 
nëjSími Philips technologiemi jako 
Perfect Pixel Hd a Ambilight Spectra, 
Cert aby to vzal. Philips tvrdí, Ze jejich 
novinka mûZe v klidu konkurovat 
plazmovÿm televizím, protoZe odstra- 
ñuje hlavní nevÿhody souCasnÿch 
LCD TV - "slabou" Cernou a rozma-

závání. "Na obraz reagující systém 
Ambilight je dalSí chytrou vlastností 
exkluzivního Philipsu. Kvalita zvuku 
je vySSí neZ prûmër bez toho, abychom 
museli dëlat kompromisy v estetice: 
reproduktory jsou vlastnë neviditelné! 
Navíc je tahle telka pripravena také na 
multimediální obsah díky DLNA 

(Digital Living Network Alliance) 
standardu sífového pripojení," ríká 
o svém novém trumfu Philips a za 
hlavního konkurenta novinky je pova- 
Zována plazmová televize Pioneer 
Kuro LX5090, coZ samo o sobë je pro 
Philips dost dobrá vizitka.

Hitachi vs. Toshiba - kdo má lepsí upscaling?
Nedávno jsme informovali o tom, Ze 

Toshiba uvedla tri nové rekordéry 
s technologií XDE. To je zkratka pro 
"extended Detail Enhancement", coZ 
neznamená nic jiného neZ pokroCilÿ 
upscaling obrazu. Ze starého dobrého 
SD vám rekordéry udëlap krásné 
nové HD. S podobnou technologií ny­
ní prichází také Hitachi. Tentokrát se 
jmenuje velice jednoduSe "super reso­
lution technology". Podle zástupcû 
spoleCnosti dokáZe DVD obraz (720 x 
480 bodû) i SD kvalitu prevádët do 
rozliSení blízkého kvalitë Full HD 
o 1920 x 1080 bodech.

Hitachi samozrejmë nehodlá posky- 
tovat o nové technologii Zádné bliZSí 
technické informace, pouze toto 
prohláSení vedoucího vÿzkumníka 
Koichi Hamada: "RozliSení je odhad- 
nuto pomocí analÿzy svëtelnÿch sig- 
nálû vstupního obrázku jeStë pred 
aplikováním super-resolution zpraco- 
vání pro nëkolik oblastí najednou."

Jinÿmi slovy, kaZdá Cást obrázku je 
prepoCítávána v odliSném rozliSení 
podle toho, která má bÿt rozmazaná 
a která naopak velmi ostrá. Technolo­
gie zpracovává frame po framu, není 
moZné zpracovat jich víc najednou, 
protoZe takové vÿpoCty uZ by ùdajnë 

byly vÿpoCetnë i pamëfovë príliS ná- 
roCné. Celÿ proces je záleZitostí Cistë 
softwaru, Hitachi hodlá svûj algorit- 
mus i nadále vylepSovat a od roku 2010 
jej nasadit ve svÿch zbyvajících plaz- 
movÿch a predevSím LCD televizích.
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StarCAVE - virtuální realita v HD
Virtuální realita je pro bëzného uZi- 

vatele mrtvé téma, ale pro vëdce jde 
stále o velmi Zivou ZáleZitost, která se 
zacíná uplatnovat v Cím dál tím áiráím 
okruhu aplikací. StarCAVE je název 
nového systému virtuální reality vybu- 
dovaného na University of California, 
San Diego. Jedná se o pëtistënnou 
virtuální realitu, ve které jsou pomocí 
HD projektorû promítány vëdecké 
modely a animace na 360 ° plátna ob- 
klopujících uZivatele uvnitr. Mezi prv- 
ními, kdo StarCAVE vyuZije, budou 
vyzkumníci v oblasti biomedicíny, 
neurovëdy, strukturálního inZenyrství, 
archeologie a celé rady daláích vëdních 
oborû. Pred vstupem do "VR jeskynë" 
si nasadíte polarizaCní bryle a pak uZ 
se mûZete prohánët treba skrze zákruty
DNA àroubovice, strukturami budov 
a podobnë. StarCAVE je unikátní

v kvalitë zobrazení, kterou poskytuje. 
Jedná se jiZ o tretí generaci takovéto 
VR místnosti - pûvodní projekt CAVE 
(Cave Automated Virtual Environ­
ment) vznikl uZ v roce 1991 na Uni­
versity of Illinois v Chicagu. Druhá 
generace o deset let pozdëji.

SouCasná tretí generace uZ nevyZa- 
duje od návátëvníkû nosit tëZké VR 
helmy, staCí polarizaCní bryle. Celá 
místnost operuje s rozliáením 68 mili- 
onû pixelû - 34 milionû na kaZdé oko, 
které jsou promítány na 15 zdí a dvë 
plátna na podlaze. Mísnost je kompli- 
kovanë strukturována tak, aby posky- 
tovala co nejlepáí iluzi vnorení. Kom­
plex je pohánën 34 nejnovëjáími 
grafickymi Cipy NVIDIA a 34 HD 
projektory (dva na kaZdé plátno). KaZ- 
dé dva projektory pohání high-endová 
maáina vybavená quad-core CPU 
a Linuxem, dvojitou grafikou Quadro 
5600 a dvojitou gigabitovou sífovou 
kartou. StarCAVE je zapojená do site 

OptIPuter, svëtového sdruZení tzv. 
"OptIPortals" predstavujících nejpo- 
kroCilëjáí zarízení virtuální reality 
v ultra-vysokém rozliáení. Samozrejmë 
nejde pouze o vizuální dojem, dûleZity 
je zde také zvuk, o ktery se postarala 
spoleCnost Meyer Sound, Inc. Inter- 
akce s virtuální realitou probíhá skrze 
"kouzelnou hûlku" - jakési ukazovátko. 
V budoucnu se chystají daláí vylepáené 
celé StarCAVE - v nejbliZáí dobë se 
pripravuje napríklad vymëna projek- 
torû s rozliáením 2 K na 4 K. Cena za 
vybudování StarCAVE byla 1 milion 
dolarû, zmmëny upgrade by pri dneá- 
ních cenách vyáel na daláí tri miliony 
dolarû.

Pokud vám náhodou StarCAVE vzdá- 
lenë pripomíná holografickou palubu 
ze Star Treku, urCitë si ríkáte, jak by 
bylo skvëlé, kdyby vyzkumníci nëjak 
dokázali dát návátëvníkûm uvnitr po- 
cit "hmotnosti" virtuálních objektû. 
JenZe Japonci uZ na to priáli...

Microsoft predstavuje filmovÿ klub na Xbox Live
Microsoft uZ pred Casem predstavil 

zcela novou verzi Dashboardu, ovlá- 
dacího rozhraní a sluZeb své herní 
konzole Xbox 360. Nerekl váak, kdy 
jej hodlá spustit. Nyní se na internetu 
Cile spekuluje o tom, Ze by se tak mo- 
hlo stát jiZ 25. zárí. Kromë toho ale 
také chystá v rámci sluZby Xbox Li­
ve daláí unikátní novinku. A tou je 
Xbox LIVE Film Club, tedy speciální 
filmovy klub. Pro vybrané fanouáky 
bude mít Microsoft dárek - budou 
moct zhlédnout nové filmy dríve, neZ 
kdokoliv jiny. "Máme k dispozici në- 
které opravdu velké hity a Hd obsah

v rámci naáí sluZby Xbox LIVE Video 
Store... a díky nové sluZbë Film Club 
budou moct fanouáci vidët spoleCnë se 
svymi práteli vybrané filmy jeátë drí- 
ve neZ kdokoliv jiny," rekl James 

Houlton, Xbox LIVE marketing 
manager. Více informací o filmovém 
klubu se mûZete dozvëdët na adrese 
www.xbox.com/filmclub.

Zdroj: nikkei
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Radiostanice rady RM-31
Radiostanice rady RM-31 byly na 

konci 50. let a pozdëji pouzívány v naSí 
armádê a byla to jedna z nejuniverzál- 
nëjSích radiostanic. Kdo mël moznost 
si prohlédnout precizní a slozité pre- 
vody pomocí ozubenych kol, rohatek, 
per a kulicek vymezujících presnë po­
lohy jednotlivych prvkû, musel bez- 
dëky srovnávat s obdobnym mecha- 
nickym provedením radiostanic wehr- 
machtu; originálním zpûsobem bylo 
vyreSeno ladëní vysílace v Sirokém 
rozsahu s krystalovymi oscilátory a në- 
kolikanásobnym smëSováním, coz 
zarucovalo vynikající stabilitu (obdo- 
bnë pak byla reSena radiostanice RO- 
21).

Blok prijímace a vysílace byl ve vSech 
verzích prakticky stejny (postupnë se 
vSak mírnë mënily hodnoty nëkterych 
soucástek), odliSnosti byly v napájecí 
cásti a také (u RM-31-S) v mechanické 
konstrukci. Základní verze byly P (pre- 
nosná stanice), A (umístëní v auto- 
mobilu nebo jako malá základnová 
stanice), T (pro spojení u tankovych 
jednotek, tento typ byl doplnën i VKV 
cástí RM 31-50, pracující v oblasti 
75 MHz) a S (urcení pro samohybná 
dëla, vycházela z verze T).

VSechny verze mohly pracovat v roz­
sahu 2000 - 5995 kHz, ev. VKV cást 
na 75 - 78 MHz. Provoz A1, A2 a A3, 
radios tanici bylo mozné do vzdále- 
nosti 100 m obsluhovat i telefonem po 
vedení (do 1 km po dvojitém vedení 
a s pouzitím dvou pnstrojû TP-25). 
Prijímac pracoval jako superheterodyn 
s jedním smëSováním, fmf = 1 MHz, 
citlivost prijímace lepSí jak 2 mV pri 
provozu A1, vykon vysílace 6 W na 
CW, 3 W na A2 a 1,5 W pri fonickém 
provozu amplitudovou modulací. 
Dosah je uvádën pro fonii s prutovou 
anténou 1,8 m 3 - 8 km, s tycovou 
anténou 4,8 m dlouhou 5 - 25 km, pri 
telegrafii az 60 km. Pouzité zdroje se 
liSily podle typu a pouzití.

RM-31 je osazena celkem 16 elek- 
tronkami:

5x EP203 (voj. znacení pro 1H33), 
8x EP202 (1F33), po jedné EP201 
(1L33), EP221 (3L31) a EV301 
(RL15T). V urcitém období mëly naSe 
elektronky vybírané specialnë pro ar- 
mádu také „civilní“ oznacení s prida- 
nym písmenem X (napr. 1H33X).

Elektronky ve schématu (schéma viz 
AR1, 2/1966 nebo DVD AR 1952 az 
1995) oznacené E1, E2 a E16 pracují 
jak pri príjmu, tak pri vysílání, elek- 

tronky E3, E5 a E7 se uplatñují pri 
vysílání, ostatní pri príjmu, E13 jen pri 
príjmu CW a E11 jen pri kalibraci. Ve 
VKV doplñku bylo celkem 5 elektro- 
nek a byly tam pouzity i 6F32 (6AK5).

Samotná „prenosná“ radiostanice 
o rozmerech 350 x 230 x 300 mm vází 
18 kg (!), k tomu zdrojová skríñ 22 kg 
a ochranny obal 21,5 kg, jako „po- 
sádka“ k takové radiostanici byli ur­
cení tri vojáci. Zdrojem proudu byly 
akumulátorové baterie pro zhavení 
elektronek a rucní dynamo (!). Z aku- 
mulátoru je také napájen vibracní me- 
nic, ktery pro elektronky dodává na­
petí pro anody a G2 cca 95 V, anody 
E5 a E7 jsou napájeny z rucního dyna- 
ma 400 V, které dodává také záporné 
predpetí. Verze pro mobilní provoz 
mely napájení reSeno jinak.

Jak jiz bylo receno, nastavení kmi- 
toctu vysílace i prijímace je reSeno 
krystaly, umístenymi ve trech karu- 
selech s temito kmitocty:

A2000 12 510 kHz
A2005 12 505 kHz
A3000 11 510 kHz
A3005 11 505 kHz
A4000 10 510 kHz
A4005 10 505 kHz
A5000 9510 kHz
A5005 9505 kHz

B00 6660 kHz
B10 6670 kHz 
atd. po 10 kHz az 
B90 6750 kHz

B000 7850 kHz
B100 7950 kHz 
atd. po 100 kHz az 
B900 8750 kHz

Prepínac oznaceny +5 kHz místo 
krystalu rady A s kmitoctem koncícím 
10 kHz zapojil krystal o 5 kHz nizSí, 
tím se provoz posunul na kmitocet 
o 5 kHz vySSí. Vzdy lze najít takovou 
kombinaci krystalû, ze F (s krokem 
5 kHz) = Bxx + Bxxx - Axxxx a Fpr 
± 1000 kHz = Bxx + Bxxx - Axxxx. 
Krystaly Bxx a Bxxx jsou vzdy se 
stejnym kmitoctem pro prijímací i vy- 
sílací cestu, Axxxx se práve zapojenou 
hodnotou v oscilátorech prijímace 
a vysílace odliSují o mezifrekvencní 
kmitocet. Soucasne s karusely krystalû 
se nastavuje rotor (i stator) Sestiná- 
sobného ladicího kondenzátoru, ktery 
dolad’oval anodové obvody smeSovacû 

a vstupní obvody prijímace, umístëné 
v dalSím mechanicky vázaném karu- 
selu. Navíc je zajiStëno rozladëní pri- 
jímace o 1 az 4 kHz kondenzátorem 
C100, takze prijímac je mozno naladit 
témër na kterykoliv kmitocet v rozsa- 
hu 2 - 6 MHz. Prijímac také obsahuje 
krystalovy filtr (Kr31) s regulací Sírky 
pásma dvojitym kondenzátorem az na 
200 Hz. Elektronka E14 slouzí jako 
diodovy detektor. Pro príjem nemodu- 
lované telegrafie se pripíná záznëjovy 
oscilátor (E13) rozladitelny o cca 10 kHz 
od mf kmitoctu 1 MHz.

Vf signál z anody koncového stupnë 
vysílace pri provozu prochází do sa- 
mostatného anténního prizpûsobova- 
cího clenu, ktery se vyrábël bud’ s më- 
ricím prístrojem, nebo s indikacní 
zárovkou. Popisovat detailnë funkci 
jednotlivych elektronek je snad zby- 
tecné, schéma poví více nez popis, kte- 
ry by zabral nëkolik stran textu.

V dobë zaCátkû SSB provozu byly 
stanice RM-31, které armáda postupnë 
vyrazovala, zdrojem krystalû pro filtry 
a dodnes je cenën nejvíce samostatny 
anténní clen (obr. 2, 3), hlavnë pro 
ladicí otocny kondenzátor 20 - 280 pF 
s elektrickou pevností 1200 V. Dodnes 
tyto radiostanice provozují nëkten 
radioamatéri ùspëSnë v pásmu 80 m. 
Já osobnë povazuji RM-31 za tech- 
nicky nejpropracovanëjSí, nejpoda- 
renëjSí a také nejnároCnëjSí dílo pová- 
lecného období naSeho radiotechnic- 
kého prûmyslu a vysledek spolupráce 
jak mechanickych, tak obvodovych 
konstruktérû. Pochopitelnë, na úrovni 
tehdejSích soucástkovych a obvodo- 
vych mozností. V dobë, kdy skoncila 
vyroba tëchto pnstrojû, tehdejSí ÚRK 
sondoval moznost profesionální 
vyroby prijímace-vysílace pro radio- 
amatérská pásma, kterymi by se vyba- 
vily radiokluby Svazarmu - cenová 
kalkulace vSak byla neprijatelná 
(znovu pak tato jednání probíhala jiz 
v „tranzistorové“ ére). Kolik za tyto 
nové prístroje platila armáda, netuSím 
- rozhodnë to vSak bylo o dva rády více 
nez 400 - 500 Kcs, za které je pak 
rozprodával radioamatérûm Svazarm.

Literatura

[1] GS MNO Spoj-21-3 Rádiová sta- 
nice RM-31.
[2] Radiostanice RM-31. Amatérské 
radio c. 1 az 2/1966.
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Obr. 1. Pohled na prednípanel radio­
stanice RM-31A (vpravo)

Schéma zapojení stanice RM-31 je 
dosti rozsáhlé (na 4 strany), a protoze 
jiz bylo v AR zverejneno, neopaku- 
jeme ho. Zájemce odkazujeme na AR 
1 a 2/1966, kde je zverejneno v clánku 
Ing. V Vildmana, OK1QD. VSechna 
starSí císla AR z let 1952 az 1995 jsou 
rovnez dostupná na DVD, vydaném 
firmou AMARO v r. 2007.

V roce 1967 byly v AR 2 a 6/67 pu- 
blikovány návody na úpravu napájení 
radiostanice RM-31 ze síte.

Obr. 2, 3. Samostatny anténní clen 
k RM-31, pohled na celní panel 
a vnitrní usporádání (dole)

Ze zahranicních radioamatérskych casopisú
QST (USA) 7/08 [RED, CRK]: Re- 

cyklace starych skrini pristroju a Sasi. 
Divy spektralni analyzy. Dvouprvkova 
portable antena Yagi. Transceiver 
ovladany z pocitace - FLEX 5000A. Co 
noveho v Daytonu. Ochrana amater- 
skych pasem. Letni podminky na 6 m. 
Podchyceni technickych talentu. VaSe 
druha KV antena. Tipy k pouziti u VX-5R.

Radio CQ (Spanelska verze) 7/08 
[INT]: Projekt pro radioamatery v Ko- 

sovu. Historické vzpominky - rok 
1924. Funkce a zakladni vypocty an- 
tén Yagi. Multimetry a anténni analy- 
zatory. 80 let radioamatérû na Tai- 
wanu. Prazdniny a DX provoz.

Radio REF (Francie) 7/08 [INT, 
RK]: 24 hodin v radioklubu F8KHO. 
Expedice FG5CK/p. Prohlidka ridi- 
ciho centra letiSte v Lille. Obecné pro- 
blémy vysilacich antén. Orientace 
VKV antén pri mobilnim provozu.

CQ (USA) 9/08 [INT]: Vysledky 
CQ WW DX 2007 - cast CW. „Ces- 
tovni“ anténa TW2010. Vybaveni za- 
Cinajiciho radioamatéra. Jste skutecne 
dobfe naladeni? Osciloskop - jaky 
a proc. Trapy pro dipól na 12/17 m. Co 
je nového v programovém vybaveni. 
Pomala telegrafie - je pro ni misto 
v zavodech? Nemecké DARC diplomy. 
Sifeni s vyuzitim NVIS antén.
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Negadyn - prijimac pro SV s jednou elektronkou

Obr. 1. Pohled na negadyn zepfedu... Obr. 2. ... a zezadu

Jedno velice staré, ale zajímavé za­
pojení s elektronkou je negadyn. Zají­
mavé je hlavne tím, Ze nepotfebuje 
vinutí pro zpetnou vazbu, a tak si 
usetfíme fadu komplikací se zpetno- 
vazebním vinutím. Já se nechal in- 
spirovat zapojením publikovanym na 
http://www.jogis-roehrenbude.de/ 
Leserbriefe/Duering-Minimal- 
Negadyn/Minimal-Negadyn.htm, 
nicméne jsem ho dost upravil. Nelíbilo 
se mi napfíklad to, Ze tam není nasta- 
vení zpetné vazby.

První vecí, co potfebujete, je elek- 
tronka 2Z27L (psaná i jako 2SH27L), 
která se u nás nastestí jeSte Casto 
nachází ve vojenskych vyprodejích 
(napf. www.drbal.cz ) za nízké ceny. Je 
v kovovém obalu, ovsem z hlediska 
estetiky to „není nic moc“; ale obal se 
dá lehce odstranit - je z hliníku a horní 
Cástí se dostanete k samotné elektron- 
ce. Tím ovsem pfijdete o „klíC“ na 
patici a je nutné se podívat, kde Ze jsou 
vyvody Zhavení! (viz: http://wwwjogis- 
roehrenbude.de/Russian/2SH27L.htm ).

Zapojení je jednoduché a nedelá 
problémy, je moZno pouZít i tfeba feri- 
tovou anténu a ladicí kondenzátor 
z tranzistorového pfijímaCe (SV cívku 
na pfíjem a DV cívku jako anténní). 
Já si pro ten úCel upravil cívky z mezi- 
frekvence starého elektronkového 
rádia. Je téZ pravdepodobné, Ze na pfí­
jem místních stanic bude staCit i niZsí 
napájecí napetí, asi 9 V (coZ nemám, 
jak zkusit, neb v Brne nám vsechny SV 
vysílaCe zrusili hned poté, co pracne 
postavili novy stoZár v Komárove...). 
Jako sluchátka je nejlépe pouZít krys- 
talová nebo vysokoohmová - s ARF200 
to nehraje! Pokud vás zmátlo zapojení 
mfíZek elektronky, je to opravdu

Obr. 3. Schéma zapojení negadynu s elektronkou 2SH27L (2Z27L)

správne! A to vCetne toho, Ze v beZci 
potenciometru není filtraCní konden­
zátor proti zemi, neb kdyZ tam byl, 
nasazovala zpetná vazba velice divne, 
tvrde, a ke vsemu mi rozlad’ovala ladi­
cí obvod. TakZe jsem ho tam nedal. 
(PfíCinou byly patrne vazby a kapacity 
mezi mfíZkami). Zapojení je tedy vy- 
sledkem experimentú, a to vCetne 
takovych podivností, jako je fízení 
zpetné vazby v první mfíZce nebo 
kladného pfedpetí na zbyvajících 
mfíZkách. Problémem múZe byt, kde 
vzít ZároveCku 2,5 V/0,068 A (já ji vzal 
ze starého sovetského pfijímaCe Meri­
dian) - ale stejne dobfe si múZete vy- 
poCítat sráZecí odpor (zapojeny místo 
ZároveCky) - pfedevsím na Zhavení 
elektronky by nemelo byt více jak asi 
2,3 V! (Pozor, stabilizátory 78L02 dá- 
vají klidne i 2,8 V!!) V mém provedení 
je na Zhavení 2,33 V, coZ by melo byt 
v pofádku. Pro jistotu si téZ múZete 
doplnit diodu v napájecí ceste (v sérii 
s napájením v prúchozím smeru, 

abyste nezniCili stabilizátor pfepólo- 
váním).

PfijímaC v Brne s anténou long wire 
asi 35 m pfijímá pfes den 3-4 stanice, 
veCer ovsem mnohem více!

-jse

krysatec@inmail.cz
www.krysatec-labs.benghi.org

• V bfeznu 1933, tedy pfed 75 lety, 
byla v Rusku uvedena do provozu ve 
své dobe nejvykonnejsí dlouhovlnná 
stanice na svete o vykonu 500 kW 
(v USA tehdy nejvykonnejsí stanice 
mela pouhych 50 kW, v Evrope 120 kW). 
Vyzafovací diagram antény mel hlavní 
lalok smerován na západ. V letech 
1936-38 se pak stavela nejvykonnejsí 
krátkovlnná stanice ve své dobe RV96 
o vykonu 120 kW projektovaná na pfe- 
nosy pro Dálny vychod, USA 
a Austrálii.
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MontáZ konektorû PL-259

Obr 1. Pomërnë kvalitní konektor firmy 
Shakespeare. Zlacené provedení 
s teflonovou izolací, cena byvá pfi- 
bliznë 2,5násobek ceny levného CB 
konektoru

Konektor PL-259, Casto oznaCovany 
jako UHF konektor, byl vyvinut 
E. Clarkem Quackenbushem, konstruk- 
térem firmy Amphenol. Je urCen pro 
pouzití do 300 MHz a maximální SpiC- 
kové napêtí je 500 V. Jako UHF byl 
oznaCen proto, Ze ve tricátych letech 
byl kmitoCet 300 MHz skuteCnë pova- 
Zován za ultravysoky, se souCasnym 
oznaCením UHF tedy nemá nic spo- 
leCného. Odborníci jej Casto oznaCují 
jako „stínëny banánek“. Je pomërnë 
nevyhodny jak z vf hlediska, nebof 
nedodrZuje impedanci, tak z hlediska 
montáZe. Velkym problémem totiZ 
byvá správné pripojení vnëjSího ople- 
tení kabelu k tëlu konektoru.

BëZnë dostupné typy konektorû 
jsou urCeny pro kabel o prûmëru do 
6 mm a souCástí konektoru by mëla 
byt kleStinová armatura, umoZñující 
snadné pripojení opletení kabelu k të­
lu konektoru. Ta se vSak bëZnë nedo- 
dává a pokud je k dispozici, pak zpra- 
vidla pouze pro kabely o prûmëru 
6 mm. V krátkovlnné praxi je vSak 
vëtSinou pouZíván kabel RG-213, RG-8 
nebo podobny s vnëjSím prûmërem 
kolem 11 mm. Pro takovy kabel bëZ­
në nejsou k dispozici ani konektory, 
umoZñující montáZ predepsanym 
zpûsobem, ani prísluSné kleStinové 
armatury. Proto si radioamatéri vypo- 
máhají rûznymi více Ci ménë vhod- 
nymi zpûsoby.

Nevhodná montáZ konektorû 
PL-259 byvá velmi Castou chybou pri 
konstrukci KV antén. Tyto konektory 
se velmi Casto vyskytují nejen na vnitr- 
ních zarízeních (transceivery, PA, an- 
ténní prepínaCe, reflektometry apod.), 
ale také na vlastních anténách. Ne­
vhodná montáZ mûZe zpûsobit zhor- 
Sení CSV Ci jeho náhodné skokové 
zmëny, ztráty vykonu, kdy je i pri 400

Obr. 2. Pfíprava koaxiálního kabelu 
k montázi konektoru

- 500 W konektor po nëkolika 
minutách provozu horky, objeví se 
zhorSení príjmu Ci „chrastëní“ v pri- 
jímaCi, tVi apod. Závady, zpûsobené 
nevhodnou montáZí konektorû mo- 
hou zpûsobit i zniCení zarízení a jen 
velmi tëZko se hledají.

Vhodné typy konektoru

Konektory PL-259 se vyskytují 
v mnoha provedeních, která vyrábí 
rada vyrobcû. K nejlepSím patrí vy- 
robky Amphenol, zejména postríbrené 
typy s pozlacenym vyvodem stredního 
vodiCe, teflonovou izolací a prevleCnou 
matkou, opatrenou Sestihranem, 
umoZñujícím dotaZení konektoru po- 
mocí klíCe M17. Máte-li moZnost vy- 
bëru, dejte prednost tomuto typu, 
i kdyZ cena byvá ponëkud vySSí (obr. 1). 
Vhodné jsou rovnëZ postríbrené typy 
s vrapovanou prevleCnou maticí a po- 
stríbrenym stredním vyvodem. Po- 
nëkud problematické mûZe byt pouZití 
tëchto konektorû ve venkovním pro- 
stredí na anténách.

Nevhodné typy konektoru

Problém nevhodného izolaCního ma- 
teriálu mnoha typû konektorû PL-259 
je dostateCnë známy. Snad i proto rûz- 
ní prodejci inzerují, Ze jejich konek- 
tory pouZívají teflon a na rûznych set- 
káních demonstrují kvalitu dielektrika 
zapalovaCem. To, Ze konektor nevzpla- 
ne nebo se nezaCne tavit, vSak nemusí 
znamenat, Ze dielektrikem je skuteCnë 
teflon.

Pomërnë bëZné byvají tzv. CB typy 
v chromovaném provedení. Mají sice 
pëkny vzhled, ale velmi obtíZnë se 
pájejí. Vyskytují se v provedení s rûz- 
nou izolací, od teflonu pres polykar- 
bonát, bakelit aZ po termoplast na bázi 
novoduru, ktery prakticky znemoZ- 
ñuje jakékoli pájení. Snad nejhorSí 
byly konektory polské vyroby s termo- 
plastovym dielektrikem s velmi krát- 
kym chromovanym tëlem, do jehoZ

Obr 3. Pfíprava tëla konektoru k mon- 
tázi. Okolí otvoru v dfíku konektoru je 
nutné pficnë opilovat jehlovym pil- 
níkem

konce byl zavrtán Sroub M3. Ty byly 
prakticky nepouZitelné.

Je nutné také upozornit na nëkteré 
typy konektorû TWIST-ON, které 
v dríku nemají Zádné otvory a pokus 
o jejich dodateCné vyvrtání vëtSinou 
nebyvá ùspëSny, konektor se jen po- 
vede zniCit. Tyto konektory nepred- 
pokládají jiny zpûsob montáZe neZ 
„naSroubování“ a jsou samozrejmë ne- 
pouZitelné! Konektory, které mají 
kratSí drík a v nëm pouze 2 otvory 
o prûmëru kolem 2 mm jsou rovnëZ 
ménë vhodné, i kdyZ se jejich montáZ 
vëtSinou podarí. Problémy jsou i s ko- 
nektory s pomërnë dlouhym dríkem, 
ve kterém jsou 4 velké otvory (o prû- 
mëru 4 mm nebo i víc). Pri montáZi 
zjistíme, Ze je nutné okolí otvorû opi- 
lovat velmi opatrnë a i tak je tëlo 
konektoru znaCnë zeslabené. Pokud 
takovy konektor utáhneme vëtSí silou, 
jeho konstrukce se doslova zbortí a je 
nutné ho vymënit.

VëtSina konektorû, i tëch velmi kva- 
litních, mívá na konci príruby pouze 
dva „zoubky“, které pri dotaZení za- 
padnou do ozubení protikusu SO-239. 
Kontakty prírub by vSak nemëly spo- 
léhat na závity, proto jsou lepSí konek- 
tory, které mají na koncích stejné 
ozubení jako SO-239. Pri dotaZení do 
sebe zuby zapadají a tím se vytvorí více 
Ci ménë ploSny kontakt, ktery zaruCuje 
mnohem menSí a stálejSí prechodovy 
odpor, neZ vícenásobny bodovy kon­
takt, obvykly u vëtSiny konektorû.

Dobre utaZeny konektor je nutností, 
zejména pokud je prímo na anténë. 
Mëjte na pamëti, Ze anténa je zdrojem 
vibrací, které zpûsobí, Ze se i dobre 
utaZeny konektor Casem uvolní. Sou- 
Cástí prohlídky antény by tedy mëla 
byt i peClivá kontrola konektorû a je- 
jich dotaZení.

Pozornost je treba vënovat i prevleC- 
né matce konektoru. Pomërnë Casto 
byvá její zadní Cást, která se pri dota-
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Obr. 4. Doporucovanÿ zpusob montáze konektoru PL-259. Naznacena je i pfíprava 
kabelu

Zení opírá o závit na dfíku konektoru, 
tak tenká, Ze se i pfi lehkém dotaZení 
prolomí. Konektor je pak nutné vy- 
ménit.

Nakupujete-li tedy konektory na 
rûznych setkáních, múZete se setkat 
s mnohem lepsími typy, neZ ve vétsiné 
obchodú, kde zpravidla nakoupíte 
bud’ konektory „stfední tfídy“ (tedy 
víceméné problematické), nebo konek­
tory sice kvalitní, ale za cenu, odpo- 
vídající spís konektorûm N, které jsou 
po vsech stránkách mnohem lepsí. Na 
setkáních je moZné koupit velmi do- 
bré konektory, stejné tak byvají béZné 
i nepouZitelné zmetky. Je naprosto 
nutné konektor peclivé prohlédnout 
a vénovat pozornost vsemu, co zde 
bylo uvedeno. Pokud najdete dobry 
typ a má-li prodejce víc kusû, nevá- 
hejte nakupovat po desítkách, zejmé­
na, jde-li o znackové konektory (Am­
phenol, Andrew apod.). Vzhled mûZe 
byt nékdy zavádéjící, zejména u stfí- 
bfenych konektorû, jejichZ povrch 
casem cerná díky sirníku stfíbrnému, 
ktery se vytváfí na povrchu neosetfo- 
vanych stfíbrnych pfedmétû.

Montáz konektoru

MontáZ konektoru zacneme pfípra- 
vou konce koaxiálního kabelu (obr. 2). 
Konec kabelu se pfipraví tak, Ze se 
v délce pfibliZné 26 - 35 mm odfízne 
vnéjsí plásf. V poloviné této délky se 
odstfihne stínicí opletení a odfízne 
izolace kabelu aZ na stfední vodic. Pfi- 
praveny konec kabelu RG-213 ukazuje 
obr. 2 a 4, délky jsou v méfítku. 
Z konektoru sejmeme pfevlecnou 
matici a nasuneme ji na kabel. Vnitfní 
vodic kabelu nyní ocínujeme.
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Zatímco pfípravná fáze je spolecná 
pro vsechny zpûsoby montáZe, dalsí 
postup se lisí. Nejhorsí, co mûZeme 
udélat, je pfehrnout stínicí opletení 
kabelu v délce pfibliZné 10 mm pfes 
jeho vnéjsí plásf, kabel „nasroubovat“ 
do téla konektoru a pfipájet stfední 
vodic. S tímto zpûsobem montáZe se 
setkáváme nejcastéji a katalogy pro- 
dejcû je oznacují jako TWIST-ON, coZ 
pfímo nabádá k jejich nesprávné 
montáZi. Tento zpûsob je velmi rychly 
a nenárocny, navíc k nému pfímo vy- 
bízejí vnitfní závity v téle konektoru. 
Není vsak zarucen kontakt opletení 
kabelu s télem konektoru. Médéné 
opletení kabelu velmi rychle oxiduje, 
címZ se zvysuje pfechodovy odpor. 
Kontakt opletení s télem konektoru se 
mûZe ménit pfi manipulaci s kabelem, 
vyrobíme si tedy „vaklkontakt“. Po- 
uZíváte-li vétsí vykon, takto namon- 
tovany konektor se velmi rychle za- 
hfeje. Tím zmékne izolace kabelu 
a kontakt opletení se jesté zhorsí. 
Dochází k náhodnym skokovym zmé- 
nám CSV, TVI, a je-li takovy kabel 
umístén ve venkovním prostfedí, kde 
se pohybuje (napf. ve vétru), projeví 
se kaZdy pohyb kabelu i v pfijímaci. 
Takovy kabel je samozfejmé nepouZi- 
telny na stanicích SO2R a multi-multi, 
pfesto se velmi casto vyskytuje na 
QTH mnoha závodních stanic u nás 
i v zahranicí.

MontáZ, která vyhovuje aspoñ v zá- 
kladních parametrech, vyZaduje rov- 
néZ pfíparvu konektoru (obr. 3).

Okolí otvorû v dfíku konektoru pfíc- 
né opilujeme jehlovym pilníkem, je 
moZné také pouZít silnéjsí vrták a sra- 
zit hrany otvorû tak, aZ je vidét základ- 
ní materiál, kterym zpravidla byvá 

TánEA

mosaz. Pomocí vykonné pájecky pak 
konektor dokonale prohfejeme a ocí- 
nujeme dfík na zkosenych (opilova- 
nych) hranách otvorû a v jejich okolí.

Obvykle doporucovany zpûsob 
montáZe pfedpokládá pfipájení ople- 
tení kabelu k télu konektoru s vy- 
uZitím dér v dfíku konektoru (obr. 4).

Nevyhodou tohoto zpûsobu je me- 
chanická nestabilita. Spoj nesmí byt 
namáhán, jinak se utrhne.

Pomérné rozsífenym zpûsobem je 
pfipájení stínicího opletení k télu ko- 
nektoru tak, Ze se obnaZená cást ople- 
tení rozplete a vytvofí se proti sobé dva 
„copánky“. Ty vzniknou tak, Ze se 
poloviny rozpleteného opletení zkrou- 
tí a ocínují. K vlastní montáZi je tfeba 
trochu cviku, je totiZ nutné konec 
kabelu nasadit do konektoru tak, aby 
bylo moZné provléknout „copánky“ 
otvory v téle konektoru. Pokud se nám 
to podafí, je nutné kabel usadit, „co- 
pánky“ pfipájet k télu konektoru 
a nakonec stfední vodic kabelu pfipá- 
jet do stfedního vyvodu konektoru. Je 
samozfejmé, Ze jesté pfed nasazením 
konektoru na kabel je nutné na kabel 
navléknout pfevlecnou matici!

Tento zpûsob montáZe je sice poné- 
kud odolnéjsí, ale i zde se projeví men- 
sí pevnost spoje v pfípadech, kdy se 
kabel s konektorem casto odsroubo- 
vává nebo se mûZe pohybovat. Casem 
totiZ se „copánky“ od opletení kabelu 
odtrhnou v místé, kde koncí jejich 
ocínování. Nezakrytymi otvory v téle 
konektoru do néj mûZe vnikat voda, 
proto je tato montáZ nevhodná pro 
venkovní pouZití. Pokud se nepodafí 
dokonale zkroutit „copánky“ a néktery 
z tenkych vodicû, jimiZ je tvofeno 
opletení, se zatoulá, mûZe se konektor 
uvnitf zkratovat.

(Dokoncení priste) RR

• Novy automaticky anténní tuner 
MFJ-998 pro kmitocty 1,8 - 30 MHz 
pro vykon aZ 1500 W pracuje jako 
pfizpûsobovací clen typu L, obsahuje 
256 cívek a 312 kondenzátorû pfepí- 
nanych pomocí relé, umoZñuje celkem 
81 664 kombinací L/C hodnot dovo- 
lujících pfizpûsobení antén s impe- 
dancemi od 12 do 1600 Q, vybaven je 
pfepínatelnymi konektory k pfipojení 
dvou antén. Prvé nastavení trvá 5 - 20 
vtefin, na celním panelu je umístén 
dvouruckovy méfic vykonu a PSV, na 
displeji se zobrazuje kmitocet, císlo 
aktivního vystupního konektoru a in- 
terní paméti dovolují zaznamenat 
celkem 10 000 rûznych nastavení.

QX
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Novy transceiver (nejen) pro zacátecníky - IC-7200
Firma ICOM pripravila pro návStev- 

níky „americkych Holic“, coz je velké 
amatérské setkání v Daytonu (stát 
Ohio, USA), prekvapení v podobe no- 
vého transceiveru lC-7200 pro provoz 
na KV a v pásmu 6 m. Vzhledem ma- 
licko pripomíná nepríliS populární 
IC-718; vyjma vstupního 6 kHz roofing 
filtru na prvé mf v oblasti 65 MHz má 
vSechna „kouzla“, která dovede pro- 
vádet s prijímanym a vysílanym sig- 
nálem, soustredena do DSP obvodu na 
poslední mezifrekvenci 15,625 kHz. 
Mezi prednosti lze jmenovat predne 
láci - v Japonsku se prodává po pre- 
poctu za 16 000 Kc, v USA za méne nez 
1100 USD a - jako u vSech nove zaváde- 
nych modelu - po case se dá jeSte pred- 
pokládat pokles ceny. Pritom po tech- 
nologické stránce vychází z obvodo- 
vého reSení Spickovych transceiveru 
a poskytované moznosti jsou popsány 
v podrobné instrukcní prírucce o 104 
stranách!

Z hlediska uzivatele je mozné po- 
chopitelne nalézt radu „nedostatku“ 
vycházejících spíSe ze zkuSenosti a na- 
vyklych postupu pri obsluze dríve po- 
uzívaného typu zarízení. Ale rozhodne 
nepatrí mezi subminiaturní transcei- 
very, u kterych je nejvetSím prvkem vy- 
stupní anténní konektor a ovládací prv- 
ky mají milimetrové rozmery. VnejSí 
rozmery skríne 241 x 84 x 281 mm jej 
radí spíSe do strední kategorie trans­
ceiveru, stejne jako váha 5,5 kg. Ob- 
dobne jako jiz zmíneny model IC-718 
má interní reproduktor umísten na 
celní stene. Rozsah prijímace je od 
30 kHz do 60 MHz, vysílac je odblo- 
kován pro provoz v amatérskych pás- 
mech podle oblasti, kde bude prodá- 
ván; v USA je to napr. i na povolenych 
kanálech pásma 60 m. Citlivost prijí- 
mace je vyborná, 0,13 - 0,16 gV pro 
CW a SSB, vykon vysílace riditelny 
mezi 2 - 100 W (max. 40 W pro AM).

Obr. 1. Pohled na prednípanel transceiveru IC-7200

Stabilita kmitoctu vyhovuje i pro ná- 
rocné digitální provozy a odecet kmi- 
toctu je na 1 Hz, k dispozici je 199 pa- 
mêtí +2 pro skenování (ale pamatujte 
si, co je na které!), potlacení nezádou- 
cích vyzarování se udává -50 dB stejnë 
jako druhého postranního pásma a nosné.

K transceiveru je mozné dokoupit 
i obvyklé doplnky, jako koncovy stupen 
1 kW, anténu pro mobilní provoz na 
7 - 30 MHz, Sirokopásmovy skládany 
dipól pro vSechna KV pásma vcetnë 
160 m, externí reproduktory, stolní mi­
krofon, automaticky anténní tuner, prí- 
pravek pro uchycení v automobilu, ruc- 
ní drzadlo pro prenáSení, bocní drzáky 
k ochranë predního panelu, prípravek 
k propojení s PC pres port RS-232C ap.

Na obrázku vidíte celní panel - mi­
mo vëtSího ladicího knoflíku a trí dvo- 
jitych menSích je umístëno jeStë 23 tla- 
cítek mikrospínacú, vëtSinou s více 
funkcemi, a dva konektory. Na prvy 
pohled chybí konektor k pripojení pas- 
ticky, ktery ale najdeme na zadním 
panelu. Podrobny manuál ríká, ze pro 
klícování pri telegrafii je mozné nasta- 
vit pro jeden konektor pripojení oby- 
cejného klíce, pasticky jako bugu, kla- 
sickou pasticku pro elektronicky klíc 
s mozností reverze tecka/cárka, obycej- 
né nebo sqeeze klícování a k pripojení 

pasticky mûzeme vyuzít i prední „mi- 
krofonní“ konektor. Pri provozu CW 
a SSB lze nastavovat Síri pásma jak 
„zespodu“ po 50 Hz, tak „shora“ po 100 Hz. 
Konstantu AVC lze nastavit do polohy 
„rychlé“, „pomalé“ a „vypnuto“ pri vSech 
módech. DSP technologie je modifiko- 
vána z transceiverú vySSích tríd a vy- 
uzívá se i pro NB filtr a obvod potlacení 
Sumu. Pri telegrafii je mozné vyuzít 
plného BK provozu, nastavení tónu 
(pitch) a obou stran záznëje pro ome- 
zení ruSení. Transceiver je mozné rídit 
i pocítacem, a to pres USB port(!). Hlaso- 
vym syntezátorem lze nastavit pozado- 
vanou charakteristiku pri SSB provozu.

Pro zacátecníky - hlavnë mladé - to 
bude vyborny prístroj k seznámení 
s radioamatérskym provozem, starSím 
bych doporucil spíSe FT-840, kde je 
obsluha prehlednëjSí. Zde napr. jen 
zmëna rychlosti interního klíce zname- 
ná provést ctyri operace, s pridrzením 
jednoho tlacítka déle jak 1 sec - pro 
závody tedy nepríliS operativní zpúsob 
(naStëstí tam se dnes pracuje preváZnë 
pres pocítac). Doufejme, ze se tento 
transceiver brzy objeví i na evropském 
trhu a u nás a ze naSi prodejci akceptují, 
pro koho je tento model urcen - zacá- 
tecníci z rad mládeze obvykle neoply- 
vají financními prostredky. QX

Ze zahranicních radioamatérskych casopisú
Amateur Radio (australsky maga- 

zín) 6/2008 [INT]: BD7/VK2VEL - 
cínské zázitky. Oslavy skautského jubi- 
lea. Portable anténní stozáry. NízkoSu- 
movy zesilovac pro 70 cm. Mërem 
komplexních impedancí vektorovym 
voltmetrem HP8405A. LepSí GP anté- 
na pro mobily. Popis FT-950. Snímání 
kmitoctovë závislych charakteristik.

Break-In (novozélandsky dvoumë- 
sícník) 7-8/08 [RED]: Sluzba ionosfé- 

10/2008

rickych predpovedi v Australii. Anteny 
pro zacinajici amatery. Valna hromada 
NZART.

Radioamater (srbsky dvoumesic- 
nik) 4/08 [RED]: TESLA - clovek jine 
doby. 30 let od prveho EME spojeni 
v YU. Antena pro rozsah „X“. CobWebb 
antena - mestska smerovka. SDR RX- 
TX s vykonem 5 W AVALA-01. Pre- 
pinac pro praci se dvema vysilaci. Jak 
zviditelnit kratke impulsy. Aktivni 

pásmové filtry. Generator pro alarm. 
Púlstoletí od prvého satelitu.

CQ ZRS (slovinsky dvoumêsícník) 
3/08 [RED]: Odkud mûzeme pracovat 
na CEPT. Predpisy pro stavbu antén- 
ních stoZárû. Seminár ARDE Doplnëk 
ke kmitoctomëru. Provozní informace, 
vysledky závodû, kalendáre závodû, 
diplomy.

JPK
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Expedice SP6KBL do Beskyd
- první spojení SP - OM v pásmu 24, 47 i 76 GHz a OK - OM na 47 a 76 GHz

3. srpna 2008 se uskutecnila IV ex­
pedice klubu SP6KBL pri prílezitosti 
letoSních „Letních závodú VKV“. 
Tentokrát to bylo do Beskyd, presneji 
do lokality Trojmezí, kde spolu hranicí 
3 státy. Cílem bylo také navázat první 
spojení s OM na vySSích mikrovln- 
nÿch pásmech, kde po ùspeSnÿch jar- 
ních pokusech do OK jiz SP6BTV 
získal nèjakou tu praxi, a tak si príle- 
zitost udèlat novou zemi nemohl - jak 
se ríká - „nechat ujít“.

VSe bylo domluveno na setkání na 
Trech studních, z Polska se zúcastnili 
SP6BTV, SP6RYL, SP6ARR a SQ6OXJ. 
Na slovenské stranë byli OM3ID, OM6TX, 
OM3WTE, OM3TME a OM3CV 
Z Ceské strany pak OK1UFL. Najít 
vhodné místo pro komunikaci mezi 
tremi zememi soucasne na 24, 47 i 76 GHz 
je mnohdy nereSitelnÿ problém, a pro­
to Trojmezí bylo tím jedinÿm vhod- 
nÿm. Je také blízko QTH OM6TW, 
a to byla nakonec velmi príjemná 
skutecnost. ZkuSenÿch operátorú bylo 
dostatek, pocasí k tomu prálo, a tak 
se spojení plne zdarila.

Standa, SP6BTV, vSechno dokonale 
zorganizoval, na nic se nezapomnelo 
a expedice byla pojatá ve „velkém 
stylu“. Nechybel ani transparent a vSe 
zdokumentoval SP6ARR televizní 
kamerou. Navecer celá akce skoncila 
pri slavnostním zhodnocení u OM6TX. 
Podrobnosti jsou na stránkách 
SP6KBL. OK1AIY

Obr. 1. ÚCastníci expedice

První spojení SP - OM:

24 GHz: SP6RYL - OM3ID
47 GHz: SP6BTV - OM6TX
76 GHz: SP6BTV - OM3ID

47 GHz: OK1UFL/P - OM3ID
76 GHz: OK1UFL/P - OM3ID

První spojení OK - OM:

Expedice na souostroví Jizní Georgia
Lars, DL9LB, podnikne dalSí vedec- 

kou vÿpravu na ostrov Jizní Georgia 
(IOTA AN-007) v antarktické oblasti 
od ríjna 2008. Opet navStíví stanici 
Husvik, kterou kdysi zalozili norStí 
velrybári. Ta je situována na severo- 
vÿchode ostrova. Bude pouzívat stej- 
nou znacku jako dríve, tedy VP8DIF 
Lars bude pracovat na SSB a CW. 
Bude pouzívat jen základní transceiver 
FT-897 o vÿkonu 100 W, napájenÿ 
pouze z bateríí. Jako anténu bude mít 
opet GP pro pásma 20, 15 a 10 metrú. 
A slibuje, ze postaví téz nejakou drá- 
tovou anténu pro spodní pásma. Ve 
stanici Husvik bohuzel není elektrická 
síf. Proto bude vysílat denne jen ne- 
kolik hodin a bude vyuzívat nejlepSích 
podmínek a pásem, která tam bude

mít k dispozici. Pri jeho první návSte- 
ve a provozu se znackou VP8DIF mel 
nejlepSí podmínky ke komunikaci 
s Petrusem, 3Y0E, z ostrova Bouvet. 
S ním udrzoval velice cilÿ styk a Petru- 
sovi predával cenné rady, jak zvládat 
pile-up stanic, které ho volaly. Musíme 
tedy doufat, ze se uz konecne zlepSí 
podmínky Sírení, aby bylo mozno 
s ním navázat kvalitní spojení. QSL 
pro neho vyrizuje Franz, DJ9ZB, a to 
buï pres bureau, nebo direct. DalSí 
informace o jeho cinnosti v této oblas- 
tije mozno se dozvedet na jeho webové 
stránce http://lars-boehme.de/vp8dif/ 
index.html OK2JS

Obr. 1. Lars, DL9LB a VP8DIF
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IOCA aktivity a 47. kongres FIRAC

Obr 2. Vinëta ra- 
dioamatérského 
vína z Bosny-Her- 
cegoviny (/pravo)

Na úvod nejprve pro jistotu vysvetlivky: 
IOCA - Islands of Croatia Award (di­
plom za spojení s chorvatskymi ostrovy), 
FIRAC - Fédération Internationale des 
Radio Amateurs Cheminots (mezinárodní 
organizace radioamatérã-zeleznicáfã).

KdyZ jsem zacátkem roku premySlel 
o úcasti na kazdorocním kongresu 
FIRAC, ktery letos organizovali italStí 
radioamatéri, napadlo mi spojit prí- 
jemné s uZitecnym a pri cestë na jih 
navStívit také rodiny v Chorvatsku 
a zorganizovat nëjaké vysílání z dopo- 
sud neobsazenych chorvatskych ostro- 
vú. Jeden z amatérû, ktery intenzivnë 
navStëvuje ostrovy v Jaderském mori, 
je 9A5AN - Nenad Rotter (mimocho- 
dem má koreny poblíz Olomouce, od- 
kud pocházel jeho otec), ktery také pa- 
trí do rodiny. Jen v letoSním roce jich 
se svou XYL navStívil jiz 65. Domluva 
díky SKYPE a VoIP telefonu byla jed- 
noduchá. Neno souhlasil s mySlenkou 
vydat se spolecnë na more a vysílat 
z ostrovû lezících v blízkosti ostrova 
Krk. Dodatecnë jsme do programu 
jeStë zaradili návStëvu zagrebského 
setkání na Jarunu, coz jsou „chorvat- 
ské Holice“.

Cesta do Zagrebu probëhla podle 
plánu, a tak nebyl problém navázat cca 
130 spojení s OK/OM stanicemi bë- 
hem ranních „oken“. Holt „kdyz se 
nëco dëje“, je stanic na pásmu dosta- 
tek. Mimo mne byly na pásmu jeStë 
stanice 9A/OK1JST, 9A/OK2JD, 
9A/OM5CD a z okolí blízkého Grazu 
také OE/OK2SMS. Zpráva o tom, ze 
z ostrovû budeme QRv pouze na 40 
a 20 m, vSak mnoho zájemcû zklamala 
- pro 20 m nejsou na OK podmínky 
a 40 m pásmo není u nás príliS v oblibë.

Pred odjezdem na more vSak mne 
cekala jeStë návStëva radioamatérského 
setkání. Predpokládal jsem vëtSí úcast 
- poradatelé sice uvádëjí 2000 osob, ale 

mûj odhad byl maximalnë 500, i kdyz 
vstup byl zdarma. I burza byla v „ko- 
mornëjSím“ stylu, hojnë se nabízely 
starSí transceivery za velmi prijatelné 
ceny (200-350 €). Ménë, nez je zvykem 
u nás, bylo „Srotu“, presto vybírat bylo 
z ceho. V prostoru velkého plátëného 
stanu byly umístëny stánky organizací 
okolních státû a nëkterych domácích 
vyrobcû (napr. ploSnych spojû na za- 
kázku i univerzálních), pod hlavickou 
CRK tam vystupoval radioklub Holice 
(obr. 1), ale bohuzel zádné materiály 
CRK (podmínky diplomû, závodû) 
nebyly k dispozici a na ty já byl bëhem 
návStëvy nëkolikrát dotazován. My- 
slím, ze takováto úcast-neúcast dobré 
jméno CRK nedëlá a tuSím dvë vy- 
vësky s namëtem CRK to nezachrání. 
Rada pripravenych stankû zela prázd- 
notou, ze Slovenska se úcastnili jen 
zástupci firmy vyrábëjící vynikající 
KV PA stupnë 800-1500-2500-3500 W 
PrednáSky se konaly v plátëném stanu 
v sousedství restaurace a stánkû s ob- 
cerstvením, odkud pronikal silny halas. 
Pred závërem se o prekvapení posta­
rala delegace z E7 - Bosny a Hercego- 
viny, která zbylé návStëvníky hostila 
jednak vybornym „radioamatérskym 
vínem (obr. 2), jednak prSutem, syry, 
klobásami a jediné, ceho se nedostá- 
valo, byl „domaci kruh“ (chléb).

Celkovë atmosféra byla druZnëjSí 
a prátelStëjSí, nez jsme zvyklí od nás. 
Podarilo se mi navázat kontakt s pred- 
sedou tamního radioklubu slepych - 
RK „Louis Braile“, ktery by mohl 
pomoci pri porádání „honu na liSku“ 
pro takto postizené (v Chorvatsku jsou 
tyto závody porádané i pro postizené 
neamatéry populární), já jim naopak 
slíbil zaslat materiály o soutëZích, kte­
ré u nás porádají organizace zrakovë 
postizenych (napr. strelba s laserovou 
pistolí na terc atp.).

Obr. 1. Stánek 
OK1KHL - CRK 
(vlevo)

Z Chorvatska jsem se v noci vlakem 
pres Slovinsko prepravil do Itálie, do 
zeleznicní stanice Cervignano a od- 
tamtud posledních asi 17 km autobu­
sem na ostrov Grado, ktery je nekolik 
km dlouhou sypanou hrází spojen 
s pevninou. Po cely den se do hotelu 
Diana sjízdeli úcastníci kongresu, kte­
ry 18. 9. zacal tradicní poradou prezi- 
dentské rady. Tu tvorí prezidenti jed- 
notlivych národních pobocek FIRAC 
(u nás Sdruzení radioamatérú-zelez- 
nicárú - SRZ, prezidentem je tc. Karel 
Otava, OK1DG, a o vzniku a dejinách 
tohoto klubu si múzete precíst na 
www.firac.info ). Tentokrát bylo zastou- 
peno 13 clenskych státú FIRAC a naSe 
delegace mela vyznamny úkol - sezná- 
mit prítomné s prípravami na príStí 
kongres, ktery probehne v príStím roce 
v Novém Smokovci (jak známo, naSe 
odbocka sdruzuje stále cleny ze Slo­
venska i z ceskych zemí, pficemz pre- 
ziden je volen stfídave ze Slovenska 
a z Cech nebo Moravy). JeSte odpo- 
ledne se z Grada ozvala telegraficky 
i SSB stanice I3/OK2QX, bohuzel jen 
na pásmech 40 a 20 m. Anténa inver­
ted V s nestejne dlouhymi trapovany- 
mi rameny pfes ujiSfování místních 
expertú, ze je ladená i do pásma 80 m, 
tam vykazovala PSV 1:6, coz anténní 
clen FT-767GX odmítal doladit. Pás­
mo 40 m sice není u nás pfíliS v oblibe, 
ale presto se nekolik spojení s OK 
i OM stanicemi podarilo uskutecnit. 
U stanice vSak nebyla k dispozici slu- 
chátka(!), ventilátor v zarízení po skon- 
cené relaci nejakou dobu prehluSoval 
prijímany signál a nebyt toho, ze jsem 
s sebou vzal alespon telegrafní pas- 
ticku, byli jsme odkázáni jen na SSB 
provoz.

(Dokoncení priste) QX
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Predpovèï podmínek Sírení KV na listopad
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Slunecní skvrny z 18. - 20. 7. byly 
na dlouhou dobu posledními, které do 
svych ursigramû zahrnula NOAA. 
Podle nich byl letoSní srpen prvním 
kalendárním mêsícem od roku 1913, 
bëhem nëjz se nevyskytly skvrny 
Zádné (od té doby se sice vyskytly delSí 
nez tricetidenní intervaly beze skvrn, 
ale vzdy rozlozené do dvou mësícû). 
Ne vSechna centra ale hlásila R = 0 
po cely srpen. Prítomnost jedné skvr­
ny (tj. R = 11) ve dnech 21. - 22. 8. 
hlásili na http://www.spaceweather.com 
a na http://www.asu.cas.cz/~sunwatch 
I0808s.html najdeme ve dnech 21. - 23. 8. 
postupnë R = 11, 13 a 22.

Dlouhé období beze skvrn je pro nás 
paradoxnë dobrou zprávou, nebof na- 
znacuje (obdobnë jako vyskyt vëtSích 
geomagnetickych poruch v minimu 
cyklu), ze bude následující cyklus vy- 
soky. Podobnë predcházela tri dlouhá 
období beze skvrn (15. 2. - 4. 3. 1953, 
12. 1. - 7. 2. 1954 a 3. 6. - 2. 7. 1954) 
i rekordnímu 19. cyklu. A pokud jste 
jiz zapomnëli, jak vypadá Slunce se 
skvrnami, podívejte se na obrázek 
z 1. 9. 2001 na http://tinyurl.com/6j2r62.

Vyhlazené císlo skvrn se bude podle 
SWPC v listopadu pohybovat kolem 
následujících prûmërnych hodnot: 
R = 11,2 (resp. v konfidencním inter­
valu 0 - 25,9, ci presnëji 8,6 - 13,9). 
Podle IPS by mëlo byt R = 4,4 a podle 
SIDC R = 3 s pouzitím klasické me- 
tody, ci R = 13 podle metody kom- 
binované. Pro naSi predpovëd’ vySe 
pouzitelnych krátkovlnnych kmitoctû 
pouzijeme císlo skvrn R = 7 (resp. 
slunecní tok SF = 69).

Na podmínkách Sírení v listopadu 
se promítne predevSím zkracování dne 
na severní polokouli Zemë. Intervaly 
otevrení sice budou krátké, dvacítka 
se ale do vëtSiny smërû (kromë sever- 

ních) otevírat bude a z jizních smërû 
budou pricházet signály i na 18 MHz 
a v krátkych otevreních i na 21 MHz. 
Polární noc omezí hodnoty MUF do 
Tichomorí do pásem 40 a v lepSím 
pnpadë 30 metrû. Predpovëdní grafy 
nalezneme na obvyklém místë: 
http://ok1hh.sweb.cz/Nov08/.

V prehledu se tentokrát podíváme 
na pocátek zárí, kdy se na Slunci ob- 
jevila koronální díra ve tvaru Y s ma- 
lou aktivní oblastí na západním okraji 
(viz treba http://www.spaceweather. 
com/archive.php?view = 1&day 
=03&month=09&year=2008). Od ní

Obr 1. Okolo 3. zárí jsme na Slunci 
mohli pozorovat koronální díru ve tvaru 
Y kterak prechází pres centrální 
meridián. Obrázek z druzice SOHO 
(ktery jsme mohli najít treba na 
h tt p : //www. ast ro. cz/o b l o h a/s l u n ce/ 
nebo http://www.spaceweather.com) 
patrí spektrální Cáre Fe XV 28.4 nm 
a odpovídá teplotë 2 500 000 °C. Zej- 
ména od západního okraje této ko­
ronální díry vanul silnÿ slunecní vítr, 
v nëmz nejprve 3. 9. vÿraznë vzrostla 
hustota protonu a poté 3. - 4. 9. 
stoupla jeho rychlost (graf najdeme 
na http://umtof.umd.edu/pm/)

vanul slunecní vítr, jehoz rychlost 
3. - 4. 9. stoupla z 330 na 600 km/s 
a následovala letoSní nejvëtSí porucha 
magnetického pole Zemë. Bohuzel za­
cala ve druhé polovinë noci, takze ne- 
doSlo ke zlepSení podmínek, ale rov- 
nou ke zhorSení v záporné fázi poru­
chy. Polární záre byla dosazitelná ze 
Skandinávie a severu Nëmecka a za 
pozornost stojí QSO via aurora mezi 
F1AKK a VE2XK 4. 9. v 13.14 UTC 
v pásmu Sesti metrû (viz http://www. 
xs4all.nl/~amunters/auroralog.htm ).

Vyvoj v srpnu 2008 ukazují rady 
nejcastëji pouzívanych indexû aktivity. 
Prûbëh krivky denních mërem slu- 
necního toku byl opët jednotvárny: 66, 
66, 66, 66, 67, 67, 66, 66, 66, 66, 66, 65, 
65, 66, 65, 66, 67, 66, 67, 66, 67, 68, 68, 
67, 67, 67, 67, 66, 67, 67 a 67, v prû- 
mëru 66,4 s.f.u. Geomagnetické indexy 
z Wingstu 5, 3, 8, 4, 4, 6, 6, 6, 25, 18, 9, 
10, 6, 7, 4, 5, 12, 23, 11, 5, 4, 3, 4, 3, 2, 3, 
4, 4, 4, 2 a 7 i jejich prûmër Ak = 7,0 
ríkají, ze prevládal klid a probëhly jen 
dvë kratSí a nepríliS intenzivní po­
ruchy. Srpnovy prûmër císla skvrn 
R = 0,5 ríká, ze byl slunecní disk v na- 
prosté vëtSinë dnû beze skvrn a jeho 
dosazením do vzorce pro vyhlazeny 
prûmër dostaneme za únor 2008 dalSí 
nejnizSí R12 = 3,6, pricemz Slo o 141. 
mësíc 23. cyklu.

V sobotu 1. listopadu 2008 se 
koná v Hannoveru na veletrzním 
vystaviSti (hala 20) radioamatér- 
ská a radiotechnická vystava

INTERRADIO
Podrobnosti na:
www.interradio.info
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech LXIV
Vÿzva

Hned na zacátku bych chtel vyzvat 
zacínající radioamatéry, aby se neosty- 
chali napsat o problému, se kterym se 
potykají, nebo o oblasti z provozu, kde 
jim neco není jasné. I následující rád- 
ky vznikly na základe takového pod- 
netu a i pro mne je jednodussí reagovat 
na dosly podnet, nez vymyslet témata.

Závody, únava 
a její prekonávání

Kdo se nekdy zúcastnil delsího zá- 
vodu (ale muze to byt i pri „hlídání 
pásma“ behem vzácné expedice apod.) 
a je pritom navykly na pravidelny spán- 
kovy rytmus, jiste se dostal do situace, 
ze u klíce, mikrofonu ci pocítace do- 
slova usínal. Po prekonání této fáze je 
sice mozné pracovat dále, ale jiz s men- 
sím soustredením. Kdyz pak treba 
k ránu skutecne ulehnete ke spánku 
s predpokladem, ze okamzite usnete, 
spánek naopak ne a ne prijít.

Pochopitelne, s temito problémy se 
nepotykáme jen my radioamatéri. Hlav- 
ne u sportovcu, jejichz disciplíny sou- 
visejí s vytrvalostí a nutností byt dlou- 
hodobe v bdelém stavu, byly prová- 
deny rady testu. Se spánkem se napr. 
potykají jachtari pri dlouhych rega- 
tách. Tam muze jít pri spatné reakci 
i o zivot. Pri vyzkumech se zjistilo, ze 
u zdravych lidí spánek probíhá v urci- 
tych - priblizne devadesátiminutovych 
- cyklech. V kazdém cyklu má spánek 
jeste tri fáze „normální“ v délce kolem 
65 minut, „REM“ (rapid eye move­
ment) fáze asi 20 minut, precházející 
opet do krátké asi 5minutové „nor­
mální“ fáze. Na konci kazdého cyklu 
je krátky úsek, ve kterém prakticky 
nespíme. Pokud nás nic nerusí, pre- 
jdeme do dalsího spánkového cyklu 
a na konci nekterého z nich se samo- 
volne probudíme. Údajne nejzdravejsí 
je spánek se ctyrmi cykly, pri probu- 
zení po peti, sesti cyklech se jiz cítí- 
me více unaveni.

U sportovcu, kterí to potrebují, se 
doporucuje tzv. vícefázovy spánek - 
zaspat nekolikrát na kratsí, 15- az 
30minutové úseky a pak na jeden delsí, 
dvou- az tríhodinovy. Dalsí metoda je 
spát pravidelne kazdé ctyri hodiny asi 
20 minut. Anglicky ústav v Lougbo- 
rough doporucuje pri silném pocitu 
potreby spánku vypít sálek kávy, za- 
vrít oci a spát nejdéle 15 minut. Delsí 
spánek jak 30 minut jiz zpusobí útlum

Obr 1. Vzhled okna dokonalého helpu pro základní nastavení programu

v Sedé kûre mozkové a ta pak potre- 
buje dalSích asi 30 minut, aby se do- 
stala do stavu plné bdelosti.

V kazdém prípade je daleko vhod- 
nejSí krátkodoby spánek, nez pracovat 
v dlouhodobém útlumu. Konecne je 
treba si uvedomit, ze to, co provádíme, 
je hobby, které by nám melo prináSet 
celkové uspokojení, i kdyz se jedná 
o „dûlezity“ závod. Pri dlouhodobém 
závode je dûlezité také pravidelne jíst 
a pít, pricemz k pití jsou nejvhodnejSí 
prírodní dzusy. Káva, caj, ale i Coca 
cola a rûzné „zivotabudice“ pro spor- 
tovce obsahují kofein a pro dlouhodo- 
bou dobrou kondici nejsou vhodné - 
mohou se uzít az 3-4 hodiny pred 
samym koncem závodu. K jídlu nejsou 
vhodná tezká jídla, ponevadz na jejich 
zpracování musí telo vydat mnoho 
energie. Vhodné jsou sendvice se sy­
rem, Sunkou, zmínené jiz prírodní 
dzusy, voda, jablka a orechy.

Fakt je, ze kdyz se zeptáte aktivních 
a úspeSnych závodníkû, kazdy má 
nejaky „svûj recept“ na to, jak se udr- 
zet po dlouhou dobu svezí. A nejvy- 
stizneji to vyjádril známy K5ZD, 
Randy: „Bez ohledu na to, co se jí 
a pije, nejdûleZitejSí je silná motivace. 
Bez té nejde dojít k úspechu.“

Program UcxLOG
- zápis spojení a závody

Kdo hledá moderní logovací pro­
gram, se kterym je mozné také absol- 
vovat závody a splñuje pozadavky zá- 
jemcû jak KV, tak VKV provozu, 
umozñuje ovládat vSechny moderní 
transceivery, spolupracuje s Callboo­
kem, zobrazuje spoty z clusteru, pre- 

hled spojení na jednotlivych pásmech, 
navíc celkem komfortne zajiSfuje i zá- 
verecnou práci - tisk QSL nebo nále- 
pek na ne, musí chvíli premySlet, jaky 
program vybrat. Nabízejí se jich desít- 
ky a ideální je takovy, ktery jsme se 
naucili predne perfektne ovládat, 
a nechybí v nem nic podstatného. Ale 
verte, ze na kazdém se nejaká ta mou­
cha dá najít, lhostejno, zda je to pro­
gram placeny nebo poskytovany jako 
freeware. Nemecky hovorící radioama- 
téri dnes stále více sahají po programu, 
na jehoz vyvoji a neustálém vylepSo- 
vání (dnes je jiz i vcetne dokonalého 
helpu v anglictine) jiz dlouho pracuje 
jejich kolega DL7UCX - jedná se 
o program, ktery dává i ostatním ra- 
dioamatérûm zcela zdarma (freeware) 
k dispozici a nese název UcxLog.

Instalace

Program naleznete ke stazení na in- 
ternetové stránce www.ucxlog.org, v dobe 
psaní tohoto príspevku ve verzi 6.10, 
na ktery se také vztahuje tento popis 
(autor ve vylepSování stále pokracuje), 
a kdo odebírá pravidelne casopis Funk­
amateur, starSí verzi (5.51) mohl na- 
lézt na CD, které bylo prílohou císla 
10 v roce 2005. K rozbalení je vhodné 
si pripravit nejaky docasny adresár, napr. 
c:\ucxtemp, do kterého zkopírujete 
stazeny soubor UcxLog.zip, a dalSí 
adresár, kam se budou ukládat v bu- 
doucnu data c:\ucxdata (mám HD 
rozdelen na více cástí podle toho, k cemu 
a pro jaky OS daná cást slouzí, proto 
u mne je to G:\ucx....), a tento soubor 
rozbalíte.

(Pokracování) QX
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Seminár o spektrálních analyzátorech

Obr. 1. Prehlídka vyrábêného sortimentu. Prenosnÿ 
analyzátor v popredí je pouZitelnÿ v kmitoctovém rozsahu 
do 18 GHz!

Millimeter Wave Spectrum Analysis

=>The microwave signal applied to the external mixer‘s input port is converted by 
the LO signal and its harmonics.
Image frequency signals, which the mixer is not capable of distinguishing from 

wanted signals, are not suppressed. Further LO harmonics generate 
additional spectral components.
The mixing products that fall within the IF input of the spectrum analyzer are 
displayed.
^General formula

I lm^LO - H ^RfI = ^IF I

fL0 Frequency of LO signal
fRF Frequency of applied microwave input signal
f)F Intermediate frequency
m Order of the harmonic of the LO signal (m=1,2,3...)
n Order of the harmonic of the microwave input signal (n=1,2,3...)

Years of
ROHDE&SCHWARZ 2.9.2008 I SpektrAlnl analyzatory R&S | S Jr W Innovation

Firma Rohde&Schwarz, známá svou paletou Spickovych 
mericích prístroju pro oblast vysokofrekvencní elektro- 
techniky prevySujících vetSinou v parametrech (a z toho 
odvozenou i cenou) vSechny své konkurenty, seznamuje 
se svymi vyrobky kazdorocne potencionální zákazníky 
nejen prehlídkou novinek (viz AR 5/2008 a PE 8/2008), ale 
cas od casu i tematicky zamerenymi seminàri. Ten poslední 
se konal 2. 9. t.r. a tykal se práve sortimentu spektrálních 
analyzátoru a mozností, které prináSejí i v oblastech, kde 
jejich pouzití není tak bezné - napr. na kmitoctech nad 
40 GHz, pri zjiSfování Sumového císla zesilovacu a sme- 
Sovacu, pro merení fázového Sumu atp. Konal se u príle- 
zitosti oslav 75 let od doby, kdy se na trhu objevil prvy 
mericí prístroj této firmy - meric kmitoctu; vyvojem 
spektrálních analyzátoru se firma zabyvá posledních 22 let.

VSechny prednáSky mely vysokou úroven, prednáSejícím 
byl p. Herbert Schmitt ze Skolicího strediska firmy. Pro­
blém byl se simultánním prekladem; ne vSichni úcastníci 
byli schopni sledovat vyklad v anglictine a v prekládanych 
vetách mnohdy leccos scházelo.

V prvych dvou prednáSkách byl predne osvetlen vyznam 
jednotlivych parametru udávanych v technickych popisech 
spektrálních analyzátoru a byl podán úplny prehled celkem 
36 vyrobku z oblasti kmitoctovych analyzátoru. DalSí 
prednáSky jiz byly zamereny na konkrétní oblasti - byl 
podán vyklad mozností vektorové analyzy a její vyznam 
hlavne u moderních druhu modulací, dále vyuzití spek­
trálních analyzátoru v oblasti milimetrovych vln pomocí 
externích smeSovacu. V soucasné dobe jsou k dispozici 
prípravky dovolující merení az do kmitoctu 110 GHz a dá 
se predpokládat, ze se tyto moznosti budou rozSirovat.

Obr 2. K ozivení mluveného slova v budoucnu kaZdÿ 
úcastník obdrZel velmi podrobnë vypracované hlavní 
mySlenky prednásek s grafy, vzorci atp.

Moduly k tomu jsou ve vyvoji. Závêr patfil zpûsobu mëfeni 
fázového Sumu spektrálním analyzátorem a mëfeni Sumo­
vého císla zesilovacû a smëSovacû.

PfednáSky byly doplnëny názornymi ukázkami mëfení 
a celou Skálu vyrâbënych spektrálních analyzátorû si mohli 
úcastníci pfímo „osahat“ vcetnë mozností mëfení na 
nëkterych pfipravenych úlohách. Pochopitelnë nechybëla 
ani literatura - katalogy tiStëné i na CD a technické popisy 
jednotlivych pnstrojû sortimentu spektrálních analyzatorû.

ZAJÍMAVOSTI

• Firma NETGEAR (USA) uvedla na trh bezdrátovy 
telefon s názvem NeTgeAr Skype Phone (model 
SPH200W), ktery v dosahu WiFi signálu je schopen pra- 
covat bez pomoci pocítace a vyuzívat vSech mozností, které 
nabízí známy program Skype, vcetnë jeho sluzeb SkypeOut, 
SkypeIn a Voicemail2. Je schopen pracovat i v zabezpe- 
ceném rezimu pfenosu protokoly WEP, WPA a WPA2, na 
displeji je mozné vyvolat úcastníky v dany moment pfipo- 
jené k síti a do interní pamëti ulozit 200 adres úcastníkû.• Nëktefí prodejci software nyní nenabízejí své produkty 
na CD nosicích, ale na flash disku ve formë klícenky. Má 
to tu vyhodu, ze jednu licenci je mozné pouzívat na více 
pracoviStích - napf. projektanti mohou tak prezentovat své 
projekty na pracoviSti nebo v místech, kde pfísluSny soft­
ware není instalován, a pracovat na nich také doma - vSe 
na jednu licenci. QX
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