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ZAPOJENÍ PRO ZACÁTECNÍKY

Tester akumulátorú pro automobily
Nejenom v zimních mêsících díky 

mrazûm, ale zejména o dovolenÿch pri 
kempování v prírodê bez moznosti pri- 
pojení na sífové napêtí jsou akumu- 
látory motorovÿch vozidel vystaveny 
vySSímu zatízení. Dnes je rada spo- 
trebicû uzpûsobena na provoz z 12 V 
baterie, prípadnê lze normální sífová 
zarízení pripojit pres mênic z 12 V na 
230 V Pokud máme tyto spotrebice 
pripojené delSí dobu, mohou se vybít 
akumulátory a bez pomoci (startova- 
cích kabelû) se ani nerozjedeme. Vêt- 
Sina moderních aut dnes jiz palubním 
voltmetrem vybavena není, takze je- 
diná moznost je si jednoduchÿ in- 
dikátor napêtí postavit sami.

Obr. 1. Schéma zapojení testeru akumulátoruPopis

Schéma zapojení testeru akumulá- 
torû je na obr. 1. Základem je noto- 
ricky známÿ budic LED LM3914. Toto 
provedení má lineární rozsah "stup- 
nice", takze se vÿbornê hodí právê na 
zobrazování napêtí. K obvodu 
LM3914 je pripojeno 10 LED. LD1 
svítí pri zcela nabitém akumulátoru, 
kdezto pokud zhasne i poslední LED 
LD10, je nutné odpojit vSechny spo- 
trebice a akumulátor dobít. Tester lze 
pouzít jak pro klasické automobilové 
baterie s napêtím 12 V, tak i pro moto- 
cyklové s napêtím 6 V V tom prípadê 
sepneme spínac S1, kterÿ zmêní napêtí 
na vstupu obvodu LM3914 (vÿvod 5).

Pro optimální nastavení rozsahû 
voltmetru jsou v dêlicích nestandardní 
hodnoty odporû. Proto jsou odpory R2 
a R6 doplnêny paralelním odporem

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
testeru akumulátoru

R*, kterÿm dorovnáme R2 a R6 na 
pozadovanou hodnotu. Jako základ 
zvolíme nejblizSí vySSí hodnotu z ra­
dy E12 nebo E24. Doplñující odpor je 
pak zhruba 10 az 20x vêtSí. Vhodnou 
hodnotu spocítáme nebo vybereme 
pomocí ohmmetru.

Obvod nemá sice príliS velkou spo- 
trebu - LM3914 pracuje v bodovém 
rezimu, takze vzdy svítí pouze jedna 
LED, presto nedoporucuji nechávat 
tester trvale pripojenÿ. Stací do napá­
jení vlozit tlaCítkovÿ spínac a stiskem 
zkontrolovat nabití baterie.

Stavba

Tester je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmêrech 32 
x 51 mm. Rozlození soucástek na des­
ce spojû je na obr. 2, obrazec desky

Obr. 3 Obrazec desky spoju testeru 
akumulátoru

spojû ze strany soucástek spojû (BOT­
TOM) je na obr. 3.

Zapojení nemá zádné nastavovací 
prvky, takze by pri peclivé práci mêlo 
fungovat na první pokus. Konstrukce 
je díky své jednoduchosti vhodná i pro 
nezkuSené elektroniky.

Záver

Popsanÿ tester nás mûze ochránit 
pred nepríjemnostmi s vybitou baterií. 
Vÿrobní náklady se rovnají asi dvêma 
krabickám cigaret. Tak proc si to nepo- 
stavit?

Seznam soucástek

A991792

R1................................................ 10 kQ
R2................................................ 6,6 kQ
R3................................................ 20 kQ
R4................................................ 2,2 kQ
R5................................................ 4,7 kQ
R6................................................ 88 kQ
R7-8.................................................. R*

C1......................................................100 nF
C2....................................... 100 ^F/25 V

IC1............................................LM3914
D1.............................................. 1N4007
LD1-10..........................................LED5

K1..................................... PSH02-VERT
S1................................................ JUMP2
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NF TECHNIKA

Predzesilovac pro prijímac DCF77
Integrované moduly pro príjem ca- 

sovych znacek DCF77 jsou mezi ama- 
téry velmi oblíbené. Stací za prijímac 
pripojit mikroprocesor a vhodny 
displej a máme na stole hodiny s ato- 
movou presností. Bohuzel citlivost pri- 
jímacu je více méné úmérná cene. Ze- 
jména ve vétSí vzdálenosti od vysílace 
ale nemusí byt ani s kvalitnéjSím prijí- 
macem zajiStén dostatecné kvalitní 
príjem. Vhodnym reSením je pouzití 
jednoduchého selektivního predzesilo- 
vace.

Popis

Schéma zapojení predzesilovace je 
na obr. 1. Originální feritovou anténu 
z prijímacího modulu opatrnë odpá- 
jíme a pripojíme na vstup predzesi- 
lovace ke konektoru K1 (nebo prímo 
na jeho pájecí ploSky). U antény po- 
necháme i kondenzátor, paralelnë 
pripojeny k jejímu vinutí. Na vstupu 
predzesilovace je tranzistor JFET ty- 
pu BF245A. Pracuje jako emitorovy 
sledovac a díky vysoké vstupní impe­
danci prakticky nezatëzuje ladëny 
obvod antény. Druhy tranzistor T2 
BC548C jiz zesiluje procházející signál 
se ziskem asi 5 dB. Vystup z tranzis­
toru T2 je pres transformátor L1 pri- 
veden na vstup púvodního prijímace 
DCF77. Paralelnë k sekundárnímu 
vinutí je pripojena kombinace kon- 
denzátorú C3 a C4. Kapacitní trimr C4

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
predzesilovace

Obr. 1. Schéma zapojení predzesilovace

nastavíme pomocí nf generátoru a os- 
ciloskopu. Na vstup trafa pripojíme 
signál o kmitoctu 77,5 kHz a úrovni 
nëkolika mV a trimrem C4 nastavíme 
na vystupu maximální vystupní na- 
pëtí. V testovaném vzorku byl transfor­
mátor L1 zhotoven na jádru Amidon 
FT50-77 (dodává GES) navinutím 2x 
57 závitú lakovaného drátu o prûmëru 
0,35 mm. Lze také pouzít jádro se 
Sroubovacím feritovym magnetem - pak 
mûzeme trimr C4 vynechat a maximál­
ní prenos nastavit feritovym jádrem.
Stavba

Predzesilovac je zhotoven na jedno- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz-

Obr. 3 Obrazec desky spoju predzesi- 
lovace (strana BOTTOM)

mërech 61 x 32 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2. Obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Zapo- 
jení je velmi jednoduché, pouze trimr 
C4 vyzaduje nastavení s pomocí osci- 
loskopu nebo nf milivoltmetru.

Záver

S popsanym predzesilovacem lze 
signál vysílace DCF77 vyuzívat i ve 
vëtSí vzdálenosti, pnpadnë s levnëjSí- 
mi moduly s nizSí citlivostí.

Seznam soucástek

A991796

R1 ...............................................1 MQ
R2...............................................4,7 kQ
R3..............................................82 kQ
R4..............................................390 Q
R5 ............................................... 220 Q
R6...............................................2,2 kQ

C1........................................................10 nF
C2, C5...................................10 gF/25 V
C3........................................................... 1 nF
C4................................................. 5-110 pF

T1................................................ BF256
T2................................................ BC548
L1.............................................. FT50-77

K1-3...................................PSH02-VERT
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MÈRENÍ A REGULACE

Jednoduchÿ step-down meniC

Obr 1. Schéma zapojení step-down menice

Rada elektronickych obvodû vyza- 
duje napájecí napetí +5 V Proti tomu 
se stále rozSiruje oblast integrovanych 
obvodû, které zejména s ohledem na 
spotrebu snizují provozní napetí. 
Samozrejme lze napetí snízit obycej- 
nym lineárním regulátorem, pak je ale 
vyhoda niZSí spotreby zcela elimino- 
vána. Proto se vyuzívají spínané regu- 
látory, které vykazují vyrazne vySSí 
úcinnost. Pro napájecí napetí +5 V 
a vystupní proud do 600 mA je velmi 
vhodnym obvodem nektery z rady 
TPS62000 od Texas Instruments. 
K jeho prednostem patrí:

- malé, ale jeSte rucne dobre pájitelné 
pouzdro pro povrchovou montáz 
s deseti vyvody;

- vysoká pracovní frekvence 750 kHz 
zmenSuje velikost cívky;

- integrovany vykonovy tranzistor 
MOSFET;

- pracuje bez externí spínací diody.

Lze tak na relativne malé ploSe zí- 
skat efektivní menic s úcinností okolo 
95 %. V základu je konstrukce navr-

Obr. 2. Roulozenísoucástek na desce 
step-down menice

Zena s klasickymi vyvodovymi sou- 
cástkami, ale vzhledem k jednodu- 
chosti zapojení nebude problém desku 
spojû prekreslit na mnohem menSí 
provedení s prvky SMD.

Popis

Schéma menice je na obr. 1. Vstupní 
napetí +5 V je privedeno na konektor 
K1. Na vstupu je filtracní kondenzátor 
C1. U obvodu TPS62000 je interní 
reference nastavena na 0,4 V, takZe lze 
odporovym delicem R2/R3 nastavit 
vystupní napetí v rozsahu od 0,5 do 
5 V. Vztah pro vystupní napetí je:

UOUT = 0,45 + (0,45*R2/R3).

Pro niZSí vystupní napetí volíme in- 
dukcnost L1 10 ¿H, pro vystupní na- 
petí 3,3 V a vySe je lepSí 22 ¿H. Vstup­
ní napetí leZí v rozsahu od 2 do 5,5 V 
a musí byt vySSí neZ poZadované vy­
stupní napetí. Hodnoty soucástek na 
schématu platí pro vstupní napetí 5 V 
a vystupní 3,3 V Kdo chce uSetrit dalSí 
soucástky, mûZe pouZít jiny z obvodû 
této rady s fixním vystupním napetím 
(viz katalogovy list obvodu). V tom

Obr. 3. Obrazec desky spoju step­
-down menice (strana TOP)

Seznam soucástek

A991794

R1 ............................................  330 kQ
R2 ............................................  209 kQ
R3................................................ 33 kQ

C1, C3.................................100 ^F/16 V
C2......................................................100 nF
C4........................................................15 nF

IC1......................................... TPS62000
L1........................................................10 ̂ H

K1-2..................................PSH02-VERT

prípade vynecháme odpory R2 a R3 
a vystup spojíme prímo s vyvodem 5.

Stavba

Menic je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 34 
x 20 mm. RozloZení soucástek na des­
ce s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT­
TOM) na obr. 4.

Zapojení je natolik jednoduché, Ze 
ani stavba, ani prípadné predelání 
desky pro soucástky SMD nebude prû- 
merne zrucnému amatéru delat Zádné 
problémy.

Záver

Popsany obvod je dalSím vyvojovym 
krokem pri integraci obvodû napá- 
jecích zdrojû. Uplatní se zejména 
v obvodech, kde se kombinuje klasická 
TTL logika s napájením +5 V s mo- 
derními úspornymi obvody s nízkym 
napetím.

Obr. 4. Obrazec desky spoju step­
-down menice (strana BOTTOM)
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MÈRENÍ A REGULACE

Maly laboratorní zdroj
K základnímu vybavení kazdého 

elektronika patrí regulovatelnÿ napá­
jecí zdroj. Bohuzel profesionální napá- 

Obr 1. Schéma zapojení napájecího zdroje

jecí zdroje nejsou zrovna levnou zále- 
zitostí. Multimetr koupíte jiz od 100 
az 150 Kc, nejjednoduSSí laboratorní 

zdroj minimálne za cenu o rád vySSí. 
Ani amatérská stavba nebyvá nejjed­
noduSSí. Rada konstrukcí pouzívá 
standardní monolitické regulátory 
napetí, které mají samozrejme ome- 
zené moznosti regulace proudu a ne- 
valné parametry, pokud jde o zvlnení 
vystupního napetí. Nevÿhodou je také 
casto absence nastavení napetí od nuly.

Popsanÿ napájecí zdroj je pres rela- 
tivní jednoduchost vybaven plynulÿm 
nastavením maximálního vÿstupního 
proudu a regulací vÿstupního napetí 
od 0 do +14 V Maximální vÿstupní 
proud je 0,8 A. Jak maximální napetí, 
tak i proud sice nedosahují závratnÿch 
vÿSin, ale zejména pro císlicové ob- 
vody a zapojení, pracující s bateriovÿm 
napájením, jsou naprosto dostacující. 
Jako zdroj vstupního napetí 18 az 24 V 
lze pouzít napríklad napájecí cást sta- 
rého pocítace - takze se uSetrí i na dra- 
hém sífovém transformátoru s usmer- 
novacem a filtracními kondenzátory.

Popis

Schéma zapojení napájecího zdroje 
je na obr. 1. Vstupní napetí je nejprve 
predregulováno obvodem 7815 IC1. 
Zapojení nevyzaduje záporné napájecí 
napetí i pri moznosti nastavit vÿstupní 
napetí od 0 V

Seznam soucástek

A991797

R1-2............................................3,3 kQ
R12-16 , R6, R11...........................1 kQ
R17............................................100 kQ
R3-5, R7-8, R10, R19-21............ 10 kQ
R9, R18.............................. 0,33 Q/2 W

C1....................................... 100 pF/50 V
C2, C8................................ 10 pF/25 V
C3-7............................................100 nF

IC1.................................................. 7815
IC2.............................................. LM324
T1................................................ BUZ78
T2................................................ BS170
D1-2..........................................LED-VU
D3.............................................. 1N4148

P1 ................................... P16M/25 kQ
P2..................................... P16M/2,5 kQ
K1-2....................................... ARK210/2
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Mg^END a regulace

Nastavení maximálního vystupního 
proudu má na starost operacní zesi­
lovac IC2C. Ten snímá úbytek napetí

na odporu R9 a porovnává ho s nape- 
tím na bezci potenciometru P2. Pokud 
je prekrocen nastaveny proud, vystup

Obr. 3. Obrazec desky spoju zdroje (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju zdroje (strana BOTTOM)

IC2C se preklopí do vysoké úrovne 
a pres odpor r6 se otevre tranzistor 
t2, ktery zkratuje vystup regulátoru 
napetí na zem. Tím se snízí i vystupní 
napetí a od nej odvozeny vystupní 
proud.

Vystupní napetí nastavujeme poten- 
ciometrem P1. Obvod IC2B oddeluje 
bezec potenciometru od dalSích ob- 
vodú. Na vystupu IC2B je delic, tvo- 
reny odporem R7 a tranzistorem T2. 
Ten omezí vystupní napetí v prípade 
prekrocení nastaveného vystupního 
proudu. Operacní zesilovac IC2D po­
rovnává vystupní napetí na odporu 
R21 s napetím z IC2B. Vystup IC2D 
pak rídí vykonovy regulátor s tranzis­
torem mOsFET T1. Sériové RC cle- 
ny ve zpetnych vazbách IC2C a IC2D 
omezují prekmity pri regulaci, prípad- 
ne vf oscilace.

Na vystupu je maly elektrolyticky 
kondenzátor C8 pro snízení vystup­
ního odporu. Odpor R21 vybíjí kon­
denzátor C8 pri snízení vystupního 
napetí a odpojené zátezi.

Status napájecího zdroje indikuje 
dvojice LED, pripojená na vystup 
IC2A. Pokud je zdroj v rezimu regu­
lace napetí, svítí LED D2. V prípade 
omezení vystupního proudu se rozsvítí 
LED D1.

Stavba

Napájecí zdroj je navrzen na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 72 x 45 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Regulátor IC1 a i vykonovy tranzistor 
T1 musí byt umísteny na vhodném 
chladici, protoze jejich celková vyko- 
nová ztráta mûze byt az 20 W. Chladic 
by tak mel mít tepelny odpor nejvySe 
2 az 3 °C/W.

K nastavení zdroje a kalibraci stup- 
nic potenciometrû vystacíme s obycej- 
nym multimetrem. K provozní indi­
kaci vystupního napetí mûzeme pouzít 
nejaké panelové meridlo, v nabídce 
firem jich existuje rada za rozumné pe- 
níze.

Záver

Popsany napájecí zdroj nabízí pri 
jednoduché konstrukci parametry srov- 
natelné s mnohem drazSími továrními 
vyrobky. Pokud nám stací uvedená 
vystupní napetí a proud, je tento zdroj 
ideální volbou.
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MÉRENÍ A REGULACE

Kontrola ohrevu pro pájecky Weller

Obr 1. Schéma zapojení kontroly ohrevu

Seznam soucástek

A991799

R1 ...................................0,33 Q/2 WQ
R2.............................................. 100 kQ
R3..............................................1 kQ
R4................................................ 1 MQ
R5................................................ 47 kQ
R6................................................ 10 kQ
R7................................................ 1,5 kQ

C1......................................... 47 pF/63 V
C2-4............................................100 nF

IC1................................................ 78L12
IC2.............................................. LM358

D1.............................................. 1N4007
D2.............................................. 1N4148
LD1............................................LED-VU

K1 ..........................................ARK210/3

Pájecí stanice WTCP 51 od firmy 
Weller pracují s magnetickym systé- 
mem regulace teploty. Pájecí hrot je 
osazen magnetem. Pres magneticky 
spínac v télese pájecky se pripojuje 
napájecí napétí 24 V ze sekundárního 
vinutí sífového transformátorku. 
Pájecí hroty obsahují nékolik typû 
magnetû, takze rozpínají pri rûznych 
teplotách. Na hrotech je císelny kód, 
ktery urcuje teplotu hrotu:

5 - 260 °C
6 - 310 °C
7 - 370 °C
8 - 425 °C

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
kontroly ohrevu

Pro cín obsahující olovo se dopo- 
rucují hroty se jmenovitou teplotou 
370 °C.

Tento systém regulace má drobny 
problém, nebof na stanicích není 
kontrola sepnutí topné spirály. Zejmé- 
na po zapnutí tak nevíme, kdy hrot do- 
sáhl provozní teploty a mûzeme zacít 
s prací. Následující zapojení tento pro- 
blém reSí.

Popis

Schéma zapojení kontroly ohrevu je 
na obr. 1. Pripojení vyzaduje drobny 
zásah do zdroje pájecky. Pájecka se pri-

Obr. 3. Obrazec desky spoju kontroly 
ohrevu (strana TOP)

pojuje trojpólovym konektorem. V to- 
várním pripojení jsou vyvody 1 a 2 na 
konektoru pripojeny k sekundárnímu 
vinutí transformátoru a vyvod 3, spo- 
jeny s télesem pájecky, je vyveden ven 
(napríklad pro uzemnéní pri práci 
s elektrostaticky citlivymi soucástka- 
mi).

Úprava zdroje spocívá v tom, ze 
vyvod 1 konektoru pájecky necháme 
propojeny, jak byl, ale pripojíme ho 
jeSté na vyvod 2 konektoru K1 v zapo- 
jení na obr. 1. Vyvod 2 na konektoru 
pájecky se odpojí od sekundárního

Obr. 4. Obrazec desky spoju kontroly 
ohrevu (strana BOTTOM)

8 Zinns 12/2008
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Aktivní usmérñovac

Obr. 1. Schéma zapojení aktivního usmemovaCe

Seznam soucástek

A991801

R1-6............................................10 kQ
R7, R9....................................... 100 kQ
R8, R10..........................................1 kQ

C1................................................ 100 nF
C2-3 ...............................  2200 pF/35 V

IC1 ..............................................AD822
T1-2............................................BUZ78
D1-2............................................ZD15V
D3................................................ BAT52
D4................................................ BAT42

F1-2............................................3 AT
K1-2....................................... ARK210/2
P1-2..................................... PT6-H/500

Diodové usmerñovací mûstky jsou 
populární, jednoduché a levné. Bo- 
huzel jejich nevÿhodou je pomerne 
znacnÿ ztrátovÿ vÿkon, kterÿ u stan- 
dardních diod predstavuje asi 0,7 az 
1 W na 1 A a u diod Schottky stále asi 
0,4 az 0,5 W/1 A. Pri mûstkovém za­
pojení je to dvojnásobek, protoze 
proud prochází vzdy dvojicí diod.

Z vÿSe uvedenÿch dûvodû se pro 
nekteré aplikace pouzívají tzv. aktivní 
usmernovaCe. Jsou to zapojení s tran­
zistory MOSFET, které mají v pro- 
pustném smeru vÿrazne menSí odpor, 
u nekterÿch typû dokonce v rádu jed- 
notek mQ.

vinutí transformátoru a pripojí na vÿ- 
vod 1 svorkovnice K1. Druhÿ vÿvod 
sekundárního vinutí transformátoru se 
pripojí na vÿvod 3 svorkovnice K1.

Pri sepnutí magnetického spínace 
v pájecce tak proud prochází pres za­
pojení na obr. 1 z vÿvodu 3 pres sní- 
mací odpor R1 na vÿvod 1 a dále na 
topné teleso pájecky. Na vÿvodu 2 je 
pak strídavé napetí 24 V z transfor­
mátoru. To je usmerneno diodou D1, 
filtrováno kondenzátorem C1 a sta- 
bilizováno regulátorem 78L12 IC1.

Operacní zesilovac IC2A sleduje 
napetí na odporu R1. Pokud je magne- 
tickÿ spínac rozepnut, obvodem ne- 
prochází Zádnÿ proud, na R1 je tedy 

nulovÿ úbytek napetí. Na vÿstupu 
IC1A je napetí priblizne rovné nule - 
samozrejme s tolerancí danou vstupní 
napefovou nesymetrií násobenou zis- 
kem obvodu - tj. 100x. Po sepnutí 
ohrevu se na vÿstupu IC2A objeví 
strídavé napetí asi 10 V. To je usmer- 
neno diodou D2 a filtrováno konden­
zátorem C4. Kladné napetí na C4 
preklopí vÿstup komparátoru IC2B, 
coz je signalizováno rozsvícením LED 
LD1. Ta svítí po dobu ohrevu hrotu.

Stavba

Indikátor zapnutí ohrevu je zhoto­
ven na dvoustranné desce s ploSnÿmi 

spoji o rozmerech 52 x 28 mm. Roz- 
lození soucástek na desce s ploSnÿmi 
spoji je na obr. 2, obrazec desky spojû 
ze strany soucástek (TOP) je na obr. 
3 a ze strany spojû (BOTTOM) je na 
obr. 4.

Zapojení je velmi jednoduché, ne- 
obsahuje zádné nastavovací prvky 
a melo by fungovat na první pokus.

Záver

Tímto jednoduchÿm obvodem lze 
odstranit drobnou nevÿhodu jinak vel­
mi populárních a spolehlivÿch páje- 
cích stanic firmy Weller WtCp-S, 
WTCP 50 a WTCP 51.
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MÈRENÍ A REGULACE

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
aktivního usmëmovace

Obr 3. Obrazec desky spoju aktivního 
usmëmovace (strana TOP)

Obr 4. Obrazec desky spoju aktivního 
usmëmovace (strana BOTTOM)

Popis

Schéma zapojení aktivního usmer- 
novace je na obr. 1. Dvojité sekundární 
vinutí sífového transformátoru je 
pripojeno na svorkovnici K1. Stred 
vinutí je na vyvodu 2. Sekundární 
napetí mûze byt v rozsahu 4 az 15 V. 
Dvojice komparátorú ICI typu AD822 
má neinvertující vstupy pripojeny na 
odporovy delic R4/R5, ktery delí 
vystupní napetí usmernovace na 1/2. 
Vystupy komparátorú jsou pripojeny 
prímo na gate dvojice spínacích tran- 
zistorû MOSFET BUZ11 T1 a T2. 
Diody D1 a D2 chrání gate tranzistorû 
pred príliS velkym rídicím napetím. 
Podle aktuální pûlvlny sekundárního 
napetí je kazdych 10 ms na vyvodu 
1 nebo 3 konektoru K1 záporné na- 
petí. Pokud je napetí na invertujících 
vstupech IC1 nizSí nez referencní 
z delice R4/R5, vystup prísluSného 

komparátoru se preklopí do vysoké 
úrovne a sepne pripojeny tranzistor 
MOSFET. Presny okamzik sepnutí 
pro minimální napefovy úbytek se 
nastaví trimry P1 a P2. Pokud se príliS 
otevrou tranzistory, nastane v urcitém 
Casovém okamziku zkrat, coz se pro- 
jeví vyraznym nárústem spotreby a ta­
ké "vrcením" sífového transformátoru.

Vystupní napetí je omezeno napá­
jecím napetím operacního zesilovaCe 
AD822. Vystupní proud závisí na po- 
uzitych tranzistorech MOSFET, na- 
príklad s typem IRFZ48 lze bez 
problémú dosáhnout vystupní proud 
10 A. Na tranzistory MOSFET pritom 
staCí priSroubovat malá chladicí 
kridélka z Al plechu.

Jako operaCní zesilovaC lze pouzít 
i OPA2244 nebo známy LM358N.

Stavba

Aktivní usmerñovaC je navrzen na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 

o rozmerech 75 x 40 mm. Rozlození 
souCástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Pro 
optimální nastavení obou trimrû po- 
trebujeme osciloskop, kterym meríme 
prûbeh napetí mezi zápornym vystup- 
ním pólem zdroje a vyvody drain obou 
tranzistorû MOSFET. S tranzistory 
BUZ11 lze dosáhnout napetí asi 50 az 
100 mV.

Záver

Popsany aktivní usmerñovaC vyraz- 
ne snizuje vykonovou ztrátu beznych 
diodovych mûstkû. Ponekud slozitejSí 
zapojení je kompenzováno minimál- 
ním napefovym i vykonovym úbyt- 
kem. Zálezí tedy na konkrétní apli- 
kaci, zda se vyplatí Ci ne.
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Automatické prepínání rozsahû

Obr. 1. Schéma zapojení prepínace rozsahû

Dnes lze za nëkolik desítek korun 
porídit 3 1/2 místné LED nebo LCD 
moduly pro merení napetí. Ty jsou po- 
uzitelné v rade aplikací - jako jsou na­
pájecí zdroje, sledování rûznÿch ve- 
licin apod. Tyto moduly jsou nejcasteji 
postaveny na obvodech rady ICL7106. 
Jsou napájeny stejnosmernÿm napetím 
+9 V z destickové baterie a mají stan- 
dardní vstupní citlivost 200 mV nebo 
2 V V tomto zapojení je popsán auto-

Seznam soucástek 

A991800 C1-5.......................................... 100 nF

R1.................................................2,2 kQ IC1................................................TLC374
R10............................................... 9,1 kQ IC2..................................................OP07
R12-14.......................................... 10 kQ IC3..................................................TL431
R15 ..........................................  900 kQ T1..................................................BS170
R16............................................100 kQ T2-3............................................. BS250
R2.................................................5,6 kQ D1-2..............................................BAW76
R3.................................................22 kQ
R4.................................................47 Q P1 ..................................... PT64-Y/2 kQ
R5............................................ 15,0 kQ P2................................... PT64-Y/20 kQ
R6, R9, R11 .............................1,0 kQ K1...............................................PHDR-6
R7................................................. 1 MQ K2......................................PSH02-VERT
R8..............................................33,0 kQ K3......................................PSH03-VERT

matickÿ prepínac rozsahû, kterÿ rozSi- 
ruje vstupní citlivost modulu na 20 
a 200 V

Popis

Schéma zapojení prepínace rozsahû 
je na obr. 1. Merené napetí je prive- 
deno na konektor K2. Odpor R15 tvo- 
rí první cást delice. Druhÿm odporem 
je R10. Jejich pomer urcuje základní 

vstupní citlivost - 20 V pri vstupní 
citlivosti DMM modulu 200 mV. De- 
licí pomer je 1:100. Pokud stoupne 
napetí na vstupu nad 20 V, preklopí se 
vÿstup komparátoru IC1 a sepne tran­
zistor T1. Tím se k odporu R10 pri- 
pojí paralelne odpor R11 a delicí po­
mer se zvÿSí na 1:1000. Úbytek napetí 
na odporu R4 na vÿstupu komparátoru 
IC1B tvorí hysterezi, která zabranuje 
rozkmitání systému. Rozsah se zpe 
prepne pri poklesu napetí na vstupu 
pod 18 V. Komparátory IC1C a IC1D 
spínají tranzistory T2 a T3, pripojené 
na indikaci desetinné tecky.

Referencní napetí pro komparátory 
je stabilizováno regulátorem IC3 
TL431. Trimrem P1 nastavíme tako- 
vou velikost napetí (okolo 3,2 V), aby 
se spolehlive prepínaly rozsahy.

Obvod je napájen z externího zdroje 
symetrického napetí ±5 V pres ko­
nektor K3.

Stavba

Prepínac rozsahû je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 58 x 38 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je

12/2008 ÇfánateM&i IJ B B 11
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Prepínac signálovych vstupâ S/PDIF

na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Modul 
voltmetru je pripojen konektorem K1, 
lze pouzít napríklad typ LPD335LCD, 

ale nabídka vhodnych typû je Siroká.

Záver

Popsany automaticky prepínac roz- 

sahû rozSiruje moznosti beznych pa- 
nelovych voltmetrû, jejichz normální 
citlivosti 200 mV/2 V jsou pro vetSinu 
aplikací príliS vysoké.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
prepínace rozsahû

Obr. 3. Obrazec desky spojû prepína- 
ce rozsahû (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spojû prepína- 
ce rozsahû (strana BOTTOM)

12/2008 13



MERENI A REGULACE

OBJEDNAVKA PRO CESKOU REPUBLIKU NA ROK 2009

Jméno

Organizace doplni näzev firmy, ICO, DIC, Tel./fax/e-mail

Objednävku zaslete na adresu: Amaro spol. s r. o, Zborovskä 27,150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 313; e-mail: odbyt@aradio.cz

2002 2003

Titul Mnozstvi Mnozstvi

Jméno

Organizace doplni nàzev firmy, ICO, DIC, Tel./fax/e-mail

Objednàvku zaslete na adresu: Amaro spol. s r. o, Zborovskà 27,150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 313; e-mail: odbyt@aradio.cz

Tituly prosim zasilat na adresu 
Pfijmeni......................................  
Ad resa........................................

2000' ?9 91

220. 
po 290. 
po 350. 
po 350.

350.
350.
350.
350.

1650.

Cena pro nase 
predplatitele
220,- Kc 

po 170,- Kc 
po 220,- Kc 
po 220,- Kc

220,- Kc
220,- Kc
220,- Kc
220,- Kc

1150,- Kc

CD ROM AR 1996-98_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
CD ROM PE a KE rocnik 1996,1997,1998
CDROM rocnik 1999,2000,2001,2002
CDROM rocnik2003,2004_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
CD ROM rocnik 2005_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
CD ROM rocnik 2006_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
CDROM rocnik2007_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
CD ROM rocnik 2008 (brezen 2009)_ _ _ _ _
DVD AR rocniky 1952-1995

Tituly prosim zasilat na adresu
Pfijmeni......................................
Ad resa........................................

PRAKTICKA 
EWTRONIKA

Zajistète si predplatné u nasi firmy AMARO a ziskäte své tituly az o 10 Kc/ks levnèji! ! ! 
Spolu s pfedplatnym navic ziskavàte vyraznou slevu na nàkup CD ROM a DVD

Titul Predplatné 12 cisel Predplatné 6 cisel Objednàvku od c.: Mnozstvi

Prakticka elektronika A Radio 600,- Kc 300,- Kc

Konstrukcni elektronika A Radio 222,- Kc

Amatérské radio 504,- Kc 252,- Kc

14 i^in© 12/2008
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

V poslední dobe se zvySuje pocet prí- 
strojú domácí audiotechniky s digi- 
tálním signálovym vÿstupem S/PDIF. 
Patrí k nim napríklad kabelové a sate- 
litní prijímace, DVD prehrávace, 
hrací konzole a dalSí.

Pri vetSím poctu prístrojú pak múze 
byt problém s jejich vzájemnym pro- 
pojením. ReSením je napríklad dále 
popsany prepínac, ktery mimo zesílení 
signálu také automaticky volí jeden ze 
dvou vstupú.

Popis

Schéma zapojení S/PDIF prepínace 
je na obr. 1. Obvod rozezná, na kterém 
z jeho dvou vstupû je pripojen signál, 
a tento vstup prepojí na vÿstup. Pokud 
jsou na vstupech pripojeny oba zdroje 
signálu soucasne, musíme pri prepnutí 
jeden z nich na okamzik vypnout. Pri 
opetovném zapnutí se vÿstup prepne 
na danÿ vstup.

Protoze je obvod napájen z destic- 
kové baterie a vyzadujeme tak pro do- 
sazení maximální zivotnosti minimál- 
ní proudovÿ odber, jsou k prepínaní 
pouzita bistabilní relé. Jejich vÿhodou 
je prepínání pomocí krátkého prou- 
dového impulsu. Z baterie odebíráme 
proud pouze v okamziku prepnutí.

Signál ze vstupního konektoru jde 
jednak na prepínací kontakty relé, 
a soucasne i na diodovÿ násobic, slo- 
zenÿ z diod D1 az D4. Pokud se do- 
stane signál napríklad na vstup K1, 
vynásobené napetí nabije pres odpor 
R1 kondenzátor C5, kterÿ otevre tran­
zistor T1. Pokud by nebyl pripojen 
paralelne k odporu R2 kondenzátor

Obr. 3. Obrazec desky spoju prepí- 
nace (strana TOP)

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce prepínace

C6, odporovÿ delic R3/R4 by nedo­
stacoval na otevrení tranzistoru T2. 
Otevrení tranzistoru T1 a pokles jeho 
kolektorového napetí se vSak prenese 
pres kondenzátor C6 a tranzistor T2 
se tak na krátkÿ okamzik otevre. To 
stací na prepnutí kontaktû relé. Cívky 
obou relé jsou na tranzistory MOSFET 
pripojeny v obráceném poradí, takze 
aktivací jednoho z tranzistorû 
MOSFET se vzájemne prohodí kon­
takty u obou relé. Proto lze krátkÿm 
vypnutím a opetovnÿm zapnutím 
prepojit vstup i v prípade soucasného 
pripojení obou vstupû.

Vÿhodou daného obvodu je napro- 
sto minimální spotreba energie, nebof 
s vÿjimkou proudu protékajícího pres 
odpory R2 a R3 tranzistorem T1, coz 

Obr. 4. Obrazec desky spoju prepí- 
nace (strana BOTTOM)

Seznam soucástek

A991802

R1, R3-4, R6.................................1 MQ
R5, R2....................................... 10 MQ

T1, T3..........................................BC547
T2, T4..........................................BS250

C1-4, C6-10, C12........................22 nF
C11, C5....................................... 47 nF

D1-8............................................BAT85

RE1-2.........G6AK-234P-ST-US-DC12
K1-3............................................CP560
K4..................................... PSH02-VERT

je priblizne 0,8 pA, tedy asi 1,6 pA pro 
celÿ prepínac, odebírá zapojení energii 
pouze pro potrebu vlastního prepnutí 
kontaktû relé. Pri napetí baterie 9 V 
a kapacite 500 mAh je teoretická 
zivotnost baterie 35 let. V praxi to 
samozrejme neplatí, protoze minimum 
energie se spotrebuje také na preklá- 
pení relé a za druhé baterie trpí samo- 
vybíjením, coz také omezuje jejich 
zivotnost.

Stavba

S/PDIF prepínac je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 62 x 46 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4.
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Konvertor USB/RS232

Obr 1. Schéma zapojení prevodníku TTL logiky

Rada moderních pocítacú, zejména 
prenosnych jiz nedisponuje paralelním 
(tiskovym) ani sériovym (RS232) vy- 
stupem. Proto existují prevodníky, 
které konvertují signál sbernice USB 
na standardní TTL logiku 5 V Pokud 
ale potrebujeme k USB sbernici pri- 
pojit zarízení se sbernicí RS232, je 
problém. Ten reSí daláí prevodník, 
popsany v tomto clánku.

Popis

Schéma zapojení prevodníku TTL 
logiky na sbernici RS232 je na obr. 1.

Z dûvodû miniaturizace je celé za­
pojení realizováno se soucástkami

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
prevodníku TTL logiky

Obr. 3. Obrazec desky spoju prevod­
níku TTL logiky (strana TOP)

V zapojení je pouzit - jak jinak - kla- 
sicky obvod od firmy Maxim. Jedná 
se o verzi obvodu MAX232, tentokrát 
v pouzdre SO-16 pro povrchovou 
montáz s oznacením MAX3232CSE. 
Tento obvod pro konverzi napefovych 
úrovní vystací s kondenzátory o kapa- 
cite pouze 100 nF Celé zapojení pak 
múzeme skutecne miniaturizovat, Ze 
se vejde i do krytky konektoru D-SUB 9. 
Zapojení obvodu MAX232 je natolik 
notoricky známé, Ze nemá cenu je zde 
detailneji rozebírat.

Stavba

Seznam soucástek

A991791

C1-5............................................100 nF

ICI............................................MAX232

K1.............................................. PHDR-6
K2..........................................DSUB-9M

SMD - kondenzátory mají velkost 
0805. Obvod byl navrZen na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 32 x 23 mm. RozloZení sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2. Obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Se 
stavbou není prakticky Zádny pro­
blém, potrebujeme pouze mikropájku 
s dostateCne tenkym hrotem.

Záver

I kdyZ jsou prakticky vSechny nové 
periferie osobních poCítaCû pripojo- 
vány pomocí sbernice USB, stále exis­
tuje mnoho starSích a dosud funkcních 
zarízení, která jsou osazena sériovou 
sbernicí RS232. A pro ne je urcen ten­
to adaptér.

Obr. 4. Obrazec desky spoju prevod­
níku TTL logiky (strana TOP)

S vlastní stavbou asi Zádné problémy 
nebudou, moZná je trochu obtíZnejSí 
sehnat bistabilní relé. Uvedeny typ je 
od firmy Omron, která zde má také 
zastoupení, a naSel jsem ho také v kata- 

logu firmy Digi-key.

Záver

Popsany prepínac je konstrukcne 

jednoduchy a elegantním zpûsobem 
reSí nedostatecny pocet digitálních 
audiovstupû u moderních nf zesilo-_ y ovacû.
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Inteligentní simulátor prítomnosti v byte

Obr. 1. Schéma zapojení spinace osvetlení

Zejména v letním období dovole- 
nych se zvySuje zájem zlodejû o vykrá- 
dání bytû a domû. O prázdnych by­
tech je informují napríklad plné po- 
Stovní kastlíky - coz lze domluvit 
napríklad se sousedy, aby je vybírali, 
nebo téz trvale zhasnuté svetlo v by­
te. Pokud necháme po celou dobu 
neprítomnosti rozsvícenou napríklad 
lampicku, jeden nebo dva vecery to 
pomûze, ale trvale svítící svetlo po 
nekolika dnech ztratí svûj vyznam. Ti- 
pari dojde, ze v byte nikdo není a sve- 
tlo má pouze odlákat pozornost. A tr- 
vale rozsvícená, byf i úsporná zárovka 
spotrebuje také neco stále drazSí energie, 
zejména pokud svítí 24 hodin denne.

Daleko vyhodnejSí je popsany sys- 
tém, ktery umozñuje rízení okolním 
svetlem, takze je spínán pouze za Sera 
a navíc je svetlo rozsvecováno a zhasí- 

náno nepravidelne, coz púsobí daleko 
realisticteji.

Popis

Schéma zapojení spínace osvetlení 
je na obr. 1. Základem obvodu je 
mikroprocesor PIC12C508 v pouzdre 
DIP8 IC1. Jeho vstupní porty indikují 
nekolik stavú. Na portu GP4 je signál 
z fotoodporu, kterym se zjiSfuje prí- 
tomnost denního osvetlení. Fotoodpor 
musíme samozrejme umístit mimo 
dosah svitu spínaného osvetlení, aby 
se funkce vzájemne neovlivñovaly. Na 
portu GP5 je obvod nulování po za- 
pnutí napájení. Porty GP2 a GP3 
snímají polohu prepínace S1, kterym 
se obvod vypne, zapne natrvalo nebo 
prepne do automatického rezimu - dle 
okolního osvetlení. Vystupem GP0 se

Seznam soucástek

A991793

R1...................................................1 kQ
R2..................................... FOTOODPOR
R3 ............................................  470 kQ
R4................................................ 7,5 kQ
R5-6............................................10 kQ
R7.............................................. 560 Q
R8...............................................4,7 kQ

C1....................................... 470 ^F/25 V
C2.......................................10 gF/25 V
C3................................................ 100 nF
C4...............................................1,5 nF

IC1....................................... PIC12C508
T1................................................ BC547
D1....................................... B250C1500
D2................................................ ZD4V7
D3.............................................. 1N4148
LD1................................................ LED5

RE1...............................RELE-EMZPA92
P1..................................... PT6-H/50 kQ
S1...............................PREP-3POL-PCB
K1..................................... PSH02-VERT
K2......................................... ARK210/3

Vÿpis programu ve formátu HEX

:10000000130A4903890128006803890389016803E9 
:10001000A801280369030008010C210040008101A8  
:1000200043070E0A0008D50C0200FC0C0600210C48  
:1000300029000604260406022C006C07280A4C0638  
:10004000220A250A060526051B0A060426041B0AA1 
:100050000604260506022C008C073D0A6C063A0AA7 
:100060000C09260406022C008C073D0A6C061B0AAC 
:100070000C09280A260406041B0A010909022B00A0  
:10008000070C2A0026050C0906022C008C06280AFB 
:100090006C063A0A26040C0906022C008C06280A73  
:1000A0006C061B0AEA02420AEB02400A0605000C33  
:1000B0002B00070C2A0026050C0906022C008C06D2  
:1000C000280A6C063A0A26040C0906022C008C0643  
:1000D000280A6C063A0AEA025B0AEB02590A01098D 
:1000E00009022B00150C2A0026050C0906022C001B 
:1000F0008C06280A6C063A0A26040C0906022C0013  
:100100008C06280A6C063A0AEA02740AEB02720AA2  
:100110000604260506022C006C063A0A8C06280AFC 
:100120000C09260406022C006C063A0A8C06280AE2  
:040130000C09890A23
:00000001FF
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OBJEDNÁVKA CASOPISOV, CD A DVD 
PRE SLOVENSKÚ REPUBLIKU

1 NA ROK 2009
Objednajte si predplatné u Magnet Press Slovakia a ziskate mimoriadne zl’avy!!! 

Spolu s predplatnym ziskate naviac vyraznú zl’avu na nàkup CD a DVD

CASOPISY pKé
A Radio Praktická elektronika 900,- Sk / 29,87 €

Predplatné 
6 cisiel

460,- Sk /15,27 €

Objednávka 
od císla

Mnozstvo

A Radio Konstrukcni elektronika 348,-Sk/11,55 €
Amatérské Radio 744,- Sk / 24,70 € 382,-Sk/12,68 €

Casopisy zasielajte na adresu: 
Priezvisko a meno I Firma.............................................................................................................................................
Adresa.............................................................................................................................................................................

. V

Firma (ICO, IC pre DPH, tel./fax, e-mail)......................................................................................................................
Objednávku zaslite na adresu:

Magnet Press, Slovakia s.r.o., P.O.BOX 169,830 00 Bratislava 
tel./fax: 02 6720 1931 - 33, e-mail: predplatne@press.sk

OBJEDNÁVKA CD A DVD PRE SLOVENSKÚ REPUBLIKU NA ROK 2009

CD+DVD Cena Mnozstvo Cena pre 
predplatitel’a

Mnozstvo

Sada 3 CD 1987-95 1150,-Sk/38,17 € 960,-Sk/31,87 €
CD Amatérské Radio 1996 - 98 290,-Sk/ 9,63€ 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 1996 350,-Sk/11,62 € 240,-Sk/ 7,97€
CD rocnik 1997 350,-Sk/11,62 € 240,-Sk/ 7,97€
CD rocnik 1998 350,-Sk/11,62 € 240,-Sk/ 7,97€
CD rocnik 1999 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2000 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2001 420,-Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2002 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2003 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2004 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2005 420,-Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2006 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2007 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2008 bude upresnená bude upresnená
DVD 44 rocnikov 1952 - 95 1980,-Sk/65,72 € 1380,-Sk/45,81 €
CD, resp. DVD zaslite na adresu: 
Priezvisko a meno I Firma............................................................................................................................................. 
Adresa ............................................................................................................................................................................  
Firma (ICO, IC pre DPH, tel./fax, e-mail)......................................................................................................................

Objednávku zaslite na adresu; . .
Magnet Press, Slovakia s.r.o., P.O.BOX 169,830 00 Bratislava

; ; tel./fax: 02 6720 1951 - 53, e-mail: knihy@press.sk
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pres tranzistor T1 spíná cívka vyko- 
nového relé RE1. Jeho prepínací vy- 
vody jsou vyvedeny na svorkovnici 
K2.

Obvod je napájen z externího zdroje 
strídavého nebo stejnosmerného na­
petí - napríklad zásuvkovym adap- 
térem pres konektor K1. Usmernené 
a filtrované napetí je privedeno primo 
na cívku relé. Pro napájení mikropro- 
cesoru je stabilizováno Zenerovou 
diodou D2 s napetím 4,7 V

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
spinace osvêtlení

Stavba

Obvod je navrzen na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmërech 42 
x 50 mm. Rozlození soucástek na des­
ce s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT­
TOM) na obr. 4.

Jedinym nastavovacím prvkem ob- 
vodu je trimr P1, kterym urcujeme 
hranici osvëtlení pro sepnutí obvodu 
v automatickém rezimu.

Obr. 3. Obrazec desky spoju spinace 
osvêtlení (strana TOP)

Program pro procesor je volnë ke 
stazení na internetovych stránkách 
pûvodního projektu http://www. 
elektor.de/jahrgang/2008/juli-047- 
august/intelligent er-anwesenheits- 
simulator.549721.lynkx.

Záver

Popsany inteligentní spínac svëtel je 
hotovy za jeden vecer u pájecky a za 
minimální náklady mûze zabránit 
znacnym Skodám.

Obr. 4. Obrazec desky spoju spinace 
osvêtlení (strana BOTTOM)

Gran Turismo 5 Prologue - Quad HD
Taky se obcas sami sebe ptáte 

"a k cemu bude vlastnë nëjaké 4 K 
dobré?" O téhle technologii se v dobë, 
kdy se teprve pomalu zacínají rozSi- 
rovat HDTV alespoñ s rozliSením 
1080 p, mluví cím dál tím castëji. Je 
hezké vidët, ze u 1080 p nic zdaleka 
nekoncí a i pocítacové hry jeStë mají 
hodnë kam jít, trebaze stále jen ve 
dvou dimenzích. Sony se rozhodla zu- 
zitkovat dva své hi-tech prístroje. Uz 
jsme informovali o tom, ze firma pred- 
vádëla první FED displej a na nëm hru

Gran Turismo 5 Prologue bezici na 
neuveritelne realistickych 240 FPS. To 
ale nebyla jedina technologicka 
zajimavost specialni "Downshift 
Session 2008". Druhou lahudkou totiz 
bylo promitani Gran Turismo 5 Pro­
logue prave v rozliSeni Quad HD/4K 
neboli 3840 x 2160 pixelu. Jak na to?

JednoduSe. Vezmete jeden novy 4K 
HD projektor Sony SRX-S110. Pak 
spojite ctyri herni konzole PlayStation 
3, na kterych bezi 4x Gran Turismo 5 
- kazda z nich renderuje ctvrtinu 
obrazu ve Full HD rozliSem. Pak 
vysledny obraz promitnete na 220 " 
platno a hle, magie!
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Allio - HDTV PC s blu-ray prehrávacem
Spolecnost Silicon Mountain pred- 

stavila novou HDTV Allio "vSe v jed­
nom". Jde o 42" LCD televizi, která 
v sobé ukryvá kompletní PC vybavené 
konfiguací Intel Core 2 Duo E8400 
CPU, 4GB RAM a 1TB HDD, plus 
operacním systémem Windows Vista 
Home Premium 64bit. Samotná 
HDTV v pohodë zvládá 1080p v kon- 
trastu 2000:1 a svétlostí 400 cd/m2, 
soucástí jsou i 12W reproduktory. 
A samozrejmë rada konektorû a dal- 
Sích super vychytávek kazdého moder- 
ního PC. Prostë jestli chcete mít i na 
zdi Skodolibë se tlemící Wokna, je 
Allio skvëlou volbou. Anebo mûzete 
zkusit Linux, jenze prehrávat pod ním 
blu-ray filmy na zabudovaném blu-ray 
prehrávaci bude asi trochu problém 
(i kdyz, mozná ne, viz. dále). Co naplat, 
pokud má tahle LCD televize slouzit 
svému úcelu, jsou Visty nutnost.

Silicon Mountain chytre prichystali 
svûj produkt právé na americké vá- 
nocní prázdniny, kdy je poptávka po 
takovychto novinkách nejvêtSí. Otáz- 
kou je, co na to Americané a jejich glo- 
bální krizí vycucávané penëzenky. 
Pro vSechny prípady firma pripravila 
hned Sest rûznych konfigurací své 
HDTV/PC Allio, zacínající na úhlo- 
prícce 32" a cene 1599 dolarû. Zejména 
pro mladé "digital lifestyle internet

video" nadSence tohle mûze byt vcelku 
dobrá volba, protoze sluzby jako Joost, 
Hulu, Veoh, Next.tv a brzy také 
YouTube (viz. "YouTube nabídne filmy 
od MGM v plné délce") nabízejí kva- 
litní obsah a nebude trvat dlouho, nez 
se vedle standardní kvality prosadí 
naplno také HD. Koneckoncû v tele- 

vizi lze mít i iTunes. Pro ty, kterym 
cenové nastavení na 1599 dolarû 
pripadá stále jeStë príliS vysoké má 
firma v záloze verzi s linuxovou dis- 
tribucí Ubuntu - nicménë zatím není 
jasné na kdy. Inzenyri mají nejspíS 
plné ruce práce s vyvojem blu-ray 
ovladacû...

Sony predvedla FED displej s 240 fps
Technologie FED displejû je vedle 

OLED a SED jedním z dalSích zelízek 
v ohni pro budoucnost. Sony uz se 
jejich vyvojem nëjakou dobu zabyvá, 
nedávno od ní prevzala vyvoj a vy- 
zkum spolecnost FE Technologies, 
která nyní ve spolupráci se Sony 
predvedla jeden z prvních funkcních 
FED displejû. Slo o 19 " nano-Spindt 
FED displej, na kterém byla skrze 
PlayStation 3 prezentována hra Gran 
Turismo 5 Prologue v 240 FPS (sním- 
cích za sekundu). FED technologie se 
svym principem velmi blízí klasické 
CRt obrazovce, jenze displeje jsou 
ploché a mají lepSí pozorovací úhly 
nez LCD displeje. PredevSím ale vy- 
nikají skvêlym podáním obrazu a obrov- 
skou rychlostí - obrázky nejsou 
rozmazané. Není bez zajímavosti, ze 
k provozu hry Gran Turismo na 240 
FPS musely byt vyuzity ctyri herní 
konzole PlayStation 3 - kazdá z nich

renderovala 60 snímkû za sekundu, 
které se pak synchronizovaly. Redak­
tori magazínu Sony Insider, kterí më- 
li moznost displej testovat na vlastní 
oci tvrdí, ze rozdíl proti klasickym 60 
snímkûm za sekundu je velmi mar- 

kantní. "Je to jako byste se dívali na 
nëjakou skutecnou událost, která se 
odehrává prímo pred vámi... Hosté 
predvádêcky byly uhranuti kvalitou 
obrazu a zírali s ohromením na dis- 
plej." Vida vida!
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JVC a Sensio jdou spoleCnè do 3D pro domácnosti

3D je cesta budoucnosti, jinak by se 
do ní nejspíS nepouStély vSechny vel- 
ké nejen japonské spolecnosti. Ten- 
tokrát se spolcili JVC a kanadské 
Sensio za úcelem vyvoje domácího 
zábavního 3D systému. JVC má samo- 
zrejmé obrovské zkuSenosti v oblasti 
projektoru a nové i HD projektoru, 
zatímco Sensio se uz néjakou dobu 
zabyvá vyvojem ruznych 3D reSení 
(mimo jiné pro Mitsubishi). Zcela no­
vy spolecny produkt "umozní sledo- 
vání vysoce kvalitního 3D doma", píSe 
se v tiskové zprávé. Toho má byt 
dosazeno kombinací dvou projektoru 
JVC D-ILA a media serverem s inte- 
grovanou SENSIO 3D dekódovací 
technologií. VeSkery obsah budete sle- 
dovat v 1080p rozliSení. Produkt se má 
na trh dostat v roce 2009/2010, pro- 
zatím ve Spojenych státech. "SENSIO 
patrí mezi pionyry v oblasti 3D pru- 
myslu, JVC je zase predním vyrobcem 
high-endovych zarízení pro domácí 
kino," prohlásil Lon Mass, vice pre- 
zident marketingu JVC. "Kombinací 
naSich dvou technologií do jediného, 
uzivatelsky jednoduchého systému

bude mít obrovsky dopad na cely trh, 
ktery uz lacní po 3D," dodává jeSte 
dramaticky. Nicméne mozná není zas 
tak daleko od pravdy. Kdo z nás by si 
doma nechtel uzívat skutecného 3d, 
o které sníme uz od doby starych 
dobrych Hvezdnych válek a hologra- 
mu pricenziny Leii. Jako projektory 
mají byt konkrétne vyuzity modely 

DLA-RS2 s kontrastem 30 000:1 
a Full HD nativním rozliSením (1920 
x 1080), speciální 3D procesor 
SENSIO veSkerá data zakóduje do 
stereoskopického formátu a voilá, 3D 
televize je na svete. Cely systém mel 
byt k videní nazivo na akci EH Expo 
West 2008, která se konala od 5. do 7. 
listopadu v Long Beach, Kalifornii.

Philips uvádí na trh LCD televizi Aurea II
Philips uz na veletrhu IFA 2008 

predstavil novou generaci televizí 
Aurea. Aurea II se nyní konecne do- 
stávají na trh a podle vSeho Philips 
dostál svému slibu o jedné z nejlepSích 
podívanych na trhu. Uz u první ge­
nerace televizí Aurea se firma rozhodla 
zapracovat na cásti, která nás diváky 
na televizích odjakziva Stve - rámecek. 
Obrazy ai mají rámecky treba krásnejSí 
nez samotny obraz, ale televize? Phi­
lips se rozhodl ucinit rámecek soucástí 
podívané. Nádherne zaobleny design 
nové LCD televize Aurea II 42PfL9903 
(pro 42" úhloprícku) vás nenechá na 
pochybách o tom, ze nad touhle tele­
vizí nekdo dlouho premySlel. Rámecek 
je o neco tencí a "zabaleny" ve skle, 
takze snadno propouStí svetlo vychá- 
zející ze "efektovych" 150 LED diod 
(Philips tomu ríká "Light Frame" efekt). 
Samozrejmou soucástí ploché televize 
je i Perfect Pixel HD engine pro ostry 
obraz s dynamickym kontrastem az 
30 000:1, doba odezvy by mela byt 
kolem 2 ms. Cena za 42 " úhloprícku 
je nemalych 2500 liber. Nicméne re-

cenzenti na Trustedreviews.com 
potvrzují, ze LCD televize si skutecne 
vede vyborne ve vSech ohledech - kva- 
lite obrazu, dobe odezvy i doplnko- 

vych efektech jako je Light Frame. 
Dokonce mnohem lépe, nez minulá 
generace Philips Aurea.
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Svétla a zvuk
Rubrika pro zájemce o zvukovou a svètelnou technìku

Zesilovac pro dvoupásmovy aktivní reprobox
V poslední dobe jsem na stránkách 

Amatérského radia v rubrice Svetla 
a zvuk uverejnil nekolik vÿkonovÿch 
zesilovacû, postavenÿch na základe 
integrovanÿch budicû firmy National 
Semiconductor LM4702 a LME49810. 
Po úvodních projektech, které byly 
zamereny spíse na získání praktic- 
kÿch zkuseností s temito obvody 
a jejich overení v praxi, byl v minulém 
císle AR (11/2008) otiSten stavební 
návod na "plnohodnotnÿ" stereofonní 
zesilovac s vÿkonem az 2x 250 W 
v takzvaném jednodeskovém prove- 
dení. VSechny obvody koncového 
zesilovace (tedy koncové stupne, 
obvody ochran i napájecí zdroj) jsou 
umísteny na jediné desce s plosnÿmi 
spoji. Takovéto resení vÿrazne zjedno- 
dusuje stavbu vÿkonového zesilovace 
a cástecne i odstrañuje mozné pro- 
blémy pri propojování více desek - na- 
príklad vznik zemnících smycek apod.

Praktické zkusenosti, získané pri 
návrhu a realizaci jednoduSSích mo- 
delû vÿkonovÿch zesilovacû umozñují 
navrhnout komplexní resení zesilo- 
vace pro aktivní reprosoustavy.

Aktivní reprosoustavy 
- vÿhody a nevÿhody

V posledních letech se neustále 
zvySuje obliba aktivních reprosoustav. 
Tento trend zachytila i vetSina sveto- 
vÿch vÿrobcû reproduktorû i zesilova­
cû a aktivní systémy zaradila do své 
nabídky. Nekteré firmy se dokonce 
specializují vÿhradne na aktivní sys­
témy. Podívejme se nyní na nekteré 
jejich nejdulezitejsí klady a zápory.

Pri klasickém pasivním zpûsobu 
ozvucování máme jeden zesilovac, 
kterÿ napájí jednu nebo více repro- 
duktorovÿch soustav. Pokud jsou 
vícepásmové, coz je témer pravidlem, 
musí obsahovat také reproduktorovou 
vÿhybku. Ta se skládá z relativne vel- 
kÿch cívek a fôliovÿch kondenzátorû. 
Krome rozmerû a obvykle neprílis 
vysoké strmosti vÿhybky také zpû- 
sobuje snízení citlivosti soustavy ve 

srovnání s jmenovitou citlivostí 
pouzitÿch reproduktorû. Dalsím zápo- 
rem je také obtíznejsí srovnání rûz- 
nÿch citlivostí pouzitÿch reproduktorû 
- vÿskové bÿvaji" typicky vÿrazne citli- 
vejsí. To znamená umele snízit citlivost 
vÿskového reproduktoru nebo pone-

LP 16 kHz HF AMP

Obr. 1. Blokové zapojení zesilovace 

chat kmitoctovou charakteristiku re­
produktoru nevyrovnanou.

O neco lepsím resením je pouzití 
aktivního crossoveru na vÿstupu z mi- 
xázního pultu a jednotlivé reprodukto- 
ry napájet ze samostatnÿch zesilovacû. 
Tím lze jednak vÿkonove prizpûsobit
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zesilovac a reproduktor a také zvÿSit 
úcinnost celé sestavy. Nevÿhodou je 
celkovë slozitëjsi zapojování a potre- 
ba vice koncovÿch zesilovacu.

Proti tëmto resením obsahují aktivní 
reproduktory veSkerou potrebnou 
elektroniku. Za vstupními obvody je 

crossover, dëlici kmitoctové pásmo 
optimâlnë podle pouzitÿch reproduk- 
toru. DalSí filtry omezují nejnizSí dolní 
prenâSenÿ kmitocet (hlukovÿ filtr) 
a také nejvySSí prenâSenÿ kmitocet, 
kterÿ chrání vÿSkové reproduktory 
proti vÿkonovému pretízení pri prípad- 

nÿch oscilacích nebo vf ruSení. Sou- 
cástí elektroniky bÿvà také limiter, 
kterÿ je optimâlnë napasován na vy­
stupní vÿkon pouzitÿch zesilovacu 
a reproduktoru.

Elektronickÿ crossover jednoduSe 
umozñuje pouzít filtry se strmostí

Obr. 3. Schéma zapojení koncového zesilovace vyskové sekce
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24 dB/oktávu, coz je vÿhodné zejmé­
na s ohledem na fázovou Charakteris­
tik^ Dalsí kmitoCtovou kompenzací je 
navÿseni zisku u vÿskového mënice, 
které kompenzuje ztráty na vySSích 
kmitoCtech nëkterÿch typu horen.

Samozrejmë lze dalsími korekcními 
obvody jestë optimalizovat nelinearitu 
kmitoctového pásma reproduktoru, 
coz na druhé stranë zpusobuje urcité 
fázové posuvy, takze zde bych byl 
trochu opatrnëjsi. Drzím se hesla, ze 
ménë nëkdy bÿvà vice...

Takze pokud vse shrneme, tak 
klady jsou:

- ideální volba dêlicích kmitoctu 
a vysoká strmost vÿhybky (typicky 
24 dB);
- optimální pfizpusobení vÿkonu 
zesilovacu zatízitelnosti pouzitÿch 
reproduktoru;
- minimalizace poctu komponent;
- snadné vyrovnání kmitoctové 
charakteristiky;
- jednoduché pfipojení;
- stavebnicovÿ systém - vzdy máte 
pfesnë tolik vÿkonu podle poctu 
soustav;
- minimalizace ztrát na vÿkonovém 
pfipojení reproduktoru - pouze krátké 
propojky uvnitf boxu.

Nevyhody:
- vyssí cena (ale nizsí nez sestava 
crossover/zesilovac/reprobox);
- vyssí transportní váha (ale opet nizsí 
nez sestava zesilovac/reprobox).

Návrh zesilovace pro aktivní 
reprobox

Nez pristoupíme k vlastnímu popisu 
jednotlivych dílu zesilovace, seznámí- 
me se s jeho koncepcí.

Popisovany zesilovac je urcen pro 
buzení dvoupásmového reproboxu 
vyssí strední trídy. Toto delení známe 
spíse z automobilismu, zde jsem ho 

Obr 4. Schéma zapojení obvodu ochran
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pouZil vice ménê v preneseném 
smyslu slova. Na trhu totiZ existuje 
celá rada profesionálnê dodávanych 
aktivnich systému, osazenych pod- 
radnymi reproduktory s niZSi úcinnos- 
ti a zatiZitelnosti. Jejich ceny zacinaji 
jiZ od nêkolika tisic korun. Jsou ob- 
vykle asijské provenience a osazené 
maximálnê zjednodusenou elektroni- 
kou. Pokud pouZijete integrovany 
koncovy zesilovac, minimálni filtraci 
a poddimenzované trafo, mûZete po- 
stavit zesilovac pro podobny repro­
box treba za 1000 Kc. Tímto smêrem 
jsem se ale ubírat nechtêl, protoZe 
konkurovat i pri amatérské stavbê 
têmto masovê vyrábênym "Suntûm" 
prostê nelze. Popisovany zesilovac je 
koncipován jako alternativa profe- 
sionálnim aktivním reproboxum firem 
Mackie, RCF, QSC apod. Jejich se- 
stavy se srovnatelnym vykonem se 
pohybuji od 25 000 Kc vySe a zde je 
jiZ prostor pro amatérskou stavbu. Ta 
má mezi ceskymi zvukari dlouholetou 
tradici. Navic zde existuje i celá rada 
vyrobcû stavebnic reproboxu - napri- 
klad firmy Megaton, jejichZ polotovary 
nebo i hotové boxy lze osadit dle vlast- 
nich predstav a financnich moZnosti.

Jako prvni si musime rozvrhnout 
vykonové varianty. Pokud predpoklá- 
dáme dvoupásmovy box, pripadá 
v úvahu koncepce s jednim nebo 
dvêma basovymi reproduktory - obvyk- 
le o prûmêru 12 nebo 15 " a vySková 
horna. Pokud jde o vykonové zatiZeni, 
vySSi rady reproduktorû s timto prû- 
mêrem mivaji zatiZitelnost okolo 400 
aZ 600 W. Ono to neni aZ tak jedno- 
duché, protoZe v katalogovych listech 
nalezneme nêkolik ùdajû vykonové 
zatiZitelnosti s dosti rozdilnymi hod- 
notami. Pokud ale bude zesilovac 

osazen limiterem, mûZeme predpo- 
kládat, Ze stredni vykon reálného sig­
nálu bude leZet dost pod maximálnim 
hudebnim (nebo RMS) vykonem ze- 
silovace. To samé plati i pro vySkovy 
systém.

VyraznêjSim omezenim v pripadê 
pouZiti budicû rady LME49810 je 
maximálni napájeci napêti ±100 V. To 
limituje maximálni vystupni vykon do 
zátêZe 8 ohmû na asi 400 aZ 450 W. 
Pokud pouZijeme reproduktor s im- 
pedanci 4 Q nebo dva paralelnê 
razené reproduktory s impedanci 8 Q, 
dosáhneme maximálni vykon asi 700 
aZ 750 W. ZáleZi samozrejmê na 
dimenzováni sitového transformátoru 
a filtrace napájeciho zdroje. Cim tvrd- 
Si zdroj, tim vySSi dosaZitelny vystupni 
vykon. Stále musime mit na pamêti, 
Ze ani bez zatiZeni a pri povoleném 
zvySeni napêti v siti (tedy +10 %) ne- 
smi napêti na budici prekrocit ±100 V.

V pripadê vySkového systému Zád- 
ná vykonová omezeni nemáme. BêZ- 
né 1,4 " a 2 " drivery maji maximálni 
prikon 100 aZ 200 W, takZe pro 
LME49810 Zádny problém. Vystupni 
vykon lze pohodlnê regulovat napê- 
tim zdroje. Jako optimálni k predpo- 
kládanému osazeni basové sekce 
uvaZuji o driveru 1,4 " s prikonem 
okolo 150 W.

Pro optimálni rozvrZeni vykonû 
a kmitoctové charakteristiky je dûleZi- 
tá volba dêliciho kmitoctu. Pro 12 " 
a 15 " basy a 1,4 " driver vySek je to 
okolo 1200 Hz. Dêlici kmitocet lze 
samozrejmê upravit zmênou 4 odpo- 
rû v crossoveru.

Pokud jde o omezeni dolniho pre- 
náSeného pásma, musime vzit v úva­
hu, zda bude systém pouZiván samo- 
statnê nebo v kombinaci se subbaso- 

vym boxem. ZáleZi samozrejmê na 
pouZiti. Na menSich akcich, kdy vy- 
stacime pouze s timto boxem, musi 
prenáSet celé kmitoctové pásmo. 
Pokud rozSirime systém o subbasové 
boxy, musime dolni prenáSeny kmi- 
tocet omezit. Z provozniho hlediska je 
tedy vyhodnêjSi, pokud je crossover 
mezi subbasem a stredovym boxem 
umistên v subbasovém boxu. Signál 
z mixáZniho pultu tak putuje nejprve 
do subbasu, kde se oddêli, a vySSi 
kmitocty pak pokracuji do stredového 
boxu. Dêlici kmitocty pro subbasovy 
box se pohybuji od 80 do 150 Hz dle 
jeho konstrukce a osazeni.

I pokud je aktivni box provozován 
samostatnê, jsou potlaceny nejniZSi 
kmitocty pod 20 Hz 24dB horni pro- 
pusti. Obdobnê také nejvySSi tóny 
nad 16,5 kHz jsou ve vySkové sekci 
omezeny dolni propusti.

Pokud jde o mechanické reSeni, 
zesilovac je umistên na základnim 
panelu o rozmêrech 230 x 470 mm 
s hloubkou 160 mm. Vzhledem k rela- 
tivnê vysokému vykonu a provozu 
obou koncovych zesilovacû ve tridê 
AB je pouZito nucené chlazeni s dvo- 
jici ventilátorû. Zesilovac má otevre- 
nou konstrukci, takZe vyZaduje 
v boxu umistit do uzavrené skrinê, 
samozrejmê nejlépe na zadni stênê.

Konstrukcní resení zesilovace

Elektronické obvody jsou z kon- 
strukcnich dûvodû rozloZeny na trech 
deskách s ploSnymi spoji. Celek je 
navrZen tak, aby bylo maximálnê 
zjednoduSeno propojeni celého 
zarizeni. VSechny vykonové spoje 
jsou osazeny konektory faston, 
signálové spoje mezi deskou vstupu 

Obr. 6. Závislost vystupního napêtí na teplote
Obr. 5. Typické zapojení a vztah pro vypocet vystupního 
napêtí v závislosti na teplote
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a vÿkonovÿm zesilovacem jsou vede- 
ny plochÿm kabelem s konektory 
PFL/PSL. Elektronika umístêná v aktiv- 
ním reproduktoru je namáhána jed- 
nak rázy pri transportu; a chvënm pri 
provozu. Mechanické reSení a upev- 
nëni vSech dílu musí bÿt tedy 
navrzeno s dostatecnou pevností.

Oba koncové zesilovace a obvody 
ochran jsou na spolecné desce. Ta je 
umístëna rovnobëznë s rovnou zadní 
stranou chladice. Vÿkonové tranzisto­
ry tak mohou bÿt priSroubovány na 
chladic a s vÿvody ohnutÿmi o 90 ° 
pak zapájeny do desky spoju. Nad 
upevñovacími Srouby tranzistoru jsou 
v desce spoju otvory o prumëru 7 mm. 
To je dostatecné pro pohodlnou mon- 
táz ci demontáz tranzistoru. Montáz 
tranzistoru prímo na chladic poskytu- 
je optimální odvod tepla a dostatecná 
plocha chladice zase prostor pro umís- 
tëní vëtSiho poctu vÿkonovÿch tranzis- 
toru. Tëch je v obou zesilovacích 
vcetnë budicu celkem 18.

Nad deskou koncovÿch zesilovacu 
je umístëna deska filtracních konden- 
zátoru. Basovÿ zesilovac pouzívá 
maximální dovolené napájecí napëtí 
obvodu LME49810, tedy 2x 100 V. 
Zde jsou pouzity 4 kondenzátory 
4,7 mF/100 V v kazdé vëtvi napájení 
(tedy celkem 8 kusu). VÿSkovÿ zesilo- 
vac pak pouzívá dvojici kondenzátoru 
15 mF/63 V. Mimo filtracních konden- 
zátoru je na této desce také obvod 
softstartu. Toroidní transformátory 
zpusobují pri pripojení napájecího na- 
pëtí znacnÿ proudovÿ náraz, kterÿ 
bezpecnë vyhazuje bëzné jistice. 
Pouzitÿ obvod po zapnutí pripojí 
primár sítového transformátoru pres 
vÿkonovÿ odpor, kterÿ omezí prou- 
dovou Spicku na bezpecnou úroveñ. 
Bëhem 1-2 sekund se tak nabijí fil- 
tracní kondenzátory zdroje, takze po 
odpojení predradnÿch odporu a pri- 
pojení transformátoru prímo na sí jiz 
Zádnÿ proudovÿ náraz nehrozí.

Vstupní obvody s konektory XLR, 
potenciometrem hlasitosti, elektronic- 
kÿm crossoverem a dalSími nastavo- 
vacími a indikacními prvky jsou umís- 
tëny na tretí desce. Ta lezí vodorovnë 
v horní cásti zesilovace.

Toroidní siovÿ transformátor je pri- 
Sroubován k plechovému úhelníku na 
spodní stranë zesilovace. Pomërnë 
znacnÿ vÿstupní vÿkon (celkem az 
900 W) vyzaduje dostatecnë dimen- 
zovanÿ chladic. Je proto pouzit typ 
o Sírce profilu 200 mm, délce 300 mm 
a vÿSce zeber 65 mm. V horní cásti 
chladice jsou umístëny dva ventilátory 
o prumëru 92 mm. Ty zajièfují dosta- 

tecnÿ prutok vzduchu pro odvod 
tepla. Otácky ventilátoru jsou plynule 
rízeny v závislosti na teplotë chladice.

Popsaná konstrukce maximálnë 
zjednoduSuje mechanické i elektrické 
reSení modulu. VSechny komponenty 
jsou priSroubovány na zadní panel 
zesilovace, pouze toroidní transformá­
tor je na samostatném plechovém 
úhelníku, priSroubovaném také k zad- 
nímu panelu.

Blokové zapojení

Na obr. 1 je blokové zapojení celé- 
ho zesilovace. Na vstupu je dvojice 
konektoru XLR (M + F), která slouzí 
pro rozbocení signálu a paralelní pri­
pojení dalSích reproboxu. Vstupní 
symetrickÿ signál pokracuje na prepí- 
nac fáze 0 - 180 °. Za ním je obvod 
limiteru. Pouzil jsem klasické reSení 

Obr. 7. Schéma zapojení napájecího zdroje

s optoclenem vactrol. Zapojení s op- 
toclenem má sice menSí regulacní 
rozsah (do -20 dB), na druhé stranë 
má pasivní limiter s fotoodporem 
nulové zkreslení. Za limiterem je zesi- 
lovac s rízenÿm ziskem a potencio­
metrem hlasitosti. Následuje horní 
propust 4. rádu se strmostí 24 dB/okt 
na kmitoctu 20 Hz. Ta odrezává sub- 
akustické frekvence. Vlastní crossover 
je 4. rádu se strmostí 24 dB/okt typu 
Linkwitz-Riley. Dëlicf kmitocet je na- 
staven na 1200 Hz, ale lze velmi snad- 
no upravit zmënou 4 odporu. Na vÿ­
stupu vÿSkové sekce je zarazen filtr, 
zvySující zisk na vySSích kmitoctech 
jako kompenzace poklesu citlivosti 
u CD horen a dále dolní propust 4. rá­
du se strmostí 24 dB/okt a kmitoctem 
16 kHz. Chrání vÿSkovÿ systém pred 
prípadnÿm vf ruSením, oscilacemi 
apod. Z vÿstupu dolní propusti je
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signál priveden na vstup koncového 
zesilovace.

Vÿstup basové sekce je nejprve 
priveden na obvod casového zpoZde- 
ní. To má vliv na fázovou charakteris- 
tiku soustavy v prípade, Ze je kmitac- 
ka vÿskového systému díky montáZi 
na zvukovod (hornu) umístena dále 
od ozvucnice neZ kmitacka basového 
reproduktoru. Obvod umoZñuje na- 
stavit zpoZdení plynule od 0 do 2 ms, 
coZ odpovídá vzdálenosti asi 0 aZ 
66 cm. Z vÿstupu obvodu zpoZdení 
pak signál putuje jiZ do koncového 
zesilovace.

V blokovém zapojení nejsou roz- 
kresleny obvody ochran a napájecího 
zdroje. Ty budou popsány v samo- 
statnÿch kapitolách.

Koncovy zesilovac basové 
sekce Obr. 8. Zapojení konektorû na desce zesilovacû

Na obr. 2 je schéma zapojení kon­
cového zesilovace basové sekce. Jak 
jsem jiZ rekl v úvodu, oba koncové 
zesilovace jsou osazeny budici 
LME49810. Vynikají minimálním zkres- 
lením a dobrou stabilitou. Zejména 
u basové sekce je ale limitující napá­
jecí napetí ±100 V. To omezuje maxi- 
mální dosaZitelnÿ vÿstupni' vÿkon pri- 
bliZne na 700 aZ 800 W. Pro napájecí 
napetí ±100 V je dosaZitelnÿ rozkmit 
vÿstupniho napetí asi 90 V, coZ pred­
stavuje na záteZi 4 Q vÿkon 1000 W. 
BohuZel musíme pocítat s moZnou 
tolerancí napetí v síti ±10 % a tvrdostí 
zdroje pri zatíZení, takZe napájecí 
napetí na prázdno pro 230 V v síti je 
±90 V. Rozkmit signálu pri zatíZení je 
asi 80 V, coZ predstavuje Spickovÿ 
vÿstupn' vÿkon asi 800 W. Koncovÿ 
stupeñ je osazen Sesti páry tranzis­
toru 2SC5200/2SA1943. Také budic je 
osazen stejnou komplementární dvo- 
jicí tranzistoru T26 a T27. Proudovou 
pojistku tvorí tranzistory T28 a T29. 
Pri prekrocení maximálního povole- 
ného proudu se aktivují optocleny IC9 
a IC10 v jejich kolektorech. Klidovÿ 
proud koncového stupne je nastaven 
tranzistorem T30, umístënÿm na chla- 
dici mezi vÿkonovÿmi tranzistory. Za­
pojení obvodu LME49810 je v pod­
state standard™' podle katalogového 
listu vÿrobce.

Koncovy zesilovac 
vyskové sekce

Schéma zapojení vÿSkového zesilo­
vace je na obr. 3. Zapojení je praktic- 
ky identické s basovou sekcí, jen kon­
covÿ stupeñ obsahuje pouze dva páry 

vÿkonovÿch tranzistoru. To je pro ma- 
ximální vÿstupn' vÿkon 150 W zcela 
dostacující.

Obvody ochran

I kdyZ je zesilovac zabudován do 
reproboxu, coZ vÿrazne omezuje 
vznik nestandardn'ch situaci', jako je 
napríklad zkrat na vÿstupu, pr'liS n'z- 
ká zateZovací impedance apod., je 
zesilovac osazen vSemi standardn'mi 
typy ochran. Schéma zapojení obvo­
du ochran je na obr. 4.

Jádrem obvodu je komparátor 
IC7D. Ten vyhodnocuje napetí na kon- 
denzátoru C49. Po zapnutí napájení 
je kondenzátor vybit a na jeho klad- 
ném pólu je napetí -15 V. Pres odpor 
R69 se C49 zacíná nabíjet. Po dosa- 
Zení napetí +10 V na jeho kladném 
pólu se preklopí vÿstup komparátoru 
IC7D do vysoké úrovne. Tím se jed- 
nak sepnou obe relé na vÿstupech 
zesilovacu, a s casovÿm odstupem se 
aktivují oba budice LME49810 zruSe- 
ním funkce mute. Nabíjení kondenzá- 
toru C49 tak vytvárí casové zpoZdení 
po zapnutí. Soucasne jsou na vstup 
komparátoru IC7D pripojeny vSechny 
obvody ochran. Pokud je aktivován 
kterékoliv z nich, pr'sluSnÿ operacní 
zesilovac zmení svuj vÿstup na 
-15 V a pres diodu vybije kondenzátor 
C49. Tím se nejprve aktivuje funkce 
mute, která omezí buzení, a následne 
rozepnou obe relé. Po odstranení 
príciny chyby se opet zacne nabíjet 
C49 a se zpoZdením se pripojí repro­
duktoru a obnovení normální 
cinnosti.

Prítomnost stejnosmerného napetí 
na nekterém z vÿstupu vyhodnocují 
operacní zesilovace IC7A a IC7B. 
Pokud se stejnosmerné napetí na 
nekterém zesilovaci zmení o více jak 
2 V od nuly, jeden z vÿstupu se pre­
klopí do záporného napetí a pres dio­
du D20 nebo D21 a D26 vybije kon­
denzátor C49.

Ochranu proti proudovému pret'Ze- 
ní tvorí ctverice optoclenu PC817, 
zapojená na vstup komparátoru IC7C. 
Pokud dojde v kterékoliv vetvi obou 
koncovÿch zesilovacu k prekrocení 
SOA (bezpecné pracovní oblasti), 
stoupne napetí na odporu R90 a vÿ­
stup komparátoru IC7C se preklopí 
do nízké úrovne a pres diodu D29 
vybije C49.

Po vypnutí zesilovace klesají vSech- 
na napájecí napetí, coZ muZe zpuso- 
bovat nestabilitu a ruzné rázy do vÿ- 
stupu. Proto se sleduje napetí na sekun- 
dárního síového transformátoru. To 
pres diodu D17 a odporovÿ delic 
R47/R95 nabíjí kondenzátor C43. 
Pokud je zesilovac pripojen do síte, 
udrZí se na kondenzátoru C43 napetí 
vySSí neZ 2 V, dané delicem R97/R96. 
Po vypnutí zesilovace vybije se kon­
denzátor C43 a tím i k preklopení vÿ­
stupu IC8C a odpojení buzení a re- 
produktoru jeSte pred vÿraznëjSím 
poklesem napájecího napetí.

Velmi duleZitou soucástí ochrany 
kaZdého zesilovace je sledování te- 
ploty chladice. Mezní parametry vÿko­
novÿch tranzistoru jsou velmi citlivé 
na teplotu prechodu. Normálne re- 
knete - koncové tranzistory mají ko- 
lektorovou ztrátu 150 W. Ale to platí 
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pro teplotu Cipu 25 °C. Pri teplotë 
zhruba 150 °C je kolektorová ztráta 
nulová. Pokud povolíme teplotu chla- 
dice 75 °C a vezmeme do úvahy 
tepelnÿ odpor prechodu cip-pouzdro 
a pouzdro-chladic, muze bÿt teplota 
cipu i pres 100 °C. A to je pak po- 
volená vÿkonová ztráta jen 2/5 ma- 
ximální, tedy 60 W misto predpoklá- 
danÿch 150. Ve stejném pomëru pak 
musíme upravit i SOA tranzistoru.

Teplota chladice se obvykle sleduje 
termistorem nebo polovodicovÿm 
cidlem, napríklad z rady KTY..

Já jsem se v tomto pr'padë rozhodl 
pro modernëjsi resení, kdy je jako 
teplotní snímac pouZit obvod LM19 
firmy National Semiconductor. LM19 
je presnÿ teplotní snímac s napájecím 
napëtim od 2,4 do 5,5 V a vÿstupn'm 
napêtím prímo ùmërnÿm teplotë.

ProtoZe vzorecek pro vÿpocet vÿ- 
stupního napêtí z obr. 5 vypadá po- 
nëkud neprívêtivê, na obr. 6 je tato 
závislost ponëkud srozumitelnëji zo- 
brazena graficky. Vÿhodou obvodu 
LM19 je také pouzdro TO-92, které 
lze pomërnë pohodlnë pripevnit 
k povrchu chladice, pr'padnë vloZit 
do otvoru v chladici.

Pro nase úcely je duleZitá teplota 
okolo 80 °C, pri jejímZ prekrocení by 
se odpojilo buzení. Tu predstavuje 
vÿstupn' napêtí asi 0,9 V. Obvod 
LM19 IC13 je napájen stabilizovanÿm 
napêtím +5 V ze stabilizátoru 78L05 
IC5. Vÿstupn' napêtí LM19 je privede­
no na invertor IC8A. Vÿstup IC8A tedy 
mêní napêtí od asi -1,5 V pri teplotë 
25 °C aZ po -0,9 V pro 80 °C. Na nein- 
vertujícím vstupu komparátoru IC8B 
je napêtí -0,9 V. Pokud tedy stoupne 
teplota chladice nad 80 °C, zvÿs' se 
i napêtí na vÿstupu IC8A nad -0,9 V. 
Vÿstup IC8B se preklopí do nízké 
úrovnê a odpojí buzení koncovÿch

Obr. 9. Filtracní kondenzátory napájecího zdroje

zesilovacu. Odpor R63 zavádí klad- 
nou zpëtnou vazbu, takZe k opê- 
tovnému obnovení provozu dojde aZ 
po cástecném ochlazení chladice.

Vÿstup z invertoru IC8A je soucas- 
në priveden na operacní zesilovac 
IC8D. Ten porovnává napêtí na odpo- 
ru R101 (tedy proud ventilátory) 
s napêtím na teplotním cidle. Otácky 
tak plynule stoupají od klidovÿch pri 
25 °C aZ po maximální pri 60 °C.

Na obr. 7 je zapojení napájecího 
zdroje. Vzhledem k rozd'lnÿm napá- 
jecím napêtím basové a vÿskové sek- 
ce musíme pouZít dva samostatné 
zdroje. Pro usmêrnêní jsem pouZil 
ploché diodové mustky. Ty jsou pri- 
sroubovány k chladici shodnë jako 
vÿkonové tranzistory a s vÿvody 
ohnutÿmi o 90 ° vzhuru zapájeny do 
desky spoju. ProtoZe jsou filtracní 
kondenzátory na samostatné desce, 
umístêné soubëZnë nad deskou 

zesilovacu, musíme diodové mustky 
a desku kondenzátoru vzájemnê pro- 
pojit. PouZijeme opët konektory fas­
ton a propojovací vodic o dostatec- 
ném prurezu - alespoñ 2,5 mm2.

Napájecí napêtí pro operacní zesi- 
lovace ±15 V je odvozeno z napáje- 
cího napêtí vÿskového zesilovace. 
PouZil jsem klasické regulátory s tran­
zistory T20 a T21, jejichZ napêtí báze 
je stabilizováno dvojicí Zenerovÿch 
diod D11 a D12. Diody D13 aZ D16 
chrání napájecí zdroj a pripojené ope- 
racní zesilovace proti eventuálnímu 
prepêtí nebo prepólování.

Na obr. 8 je zapojení konektoru 
K21, kterÿm je spojen vstup zesilo- 
vace s crossoverem a koncové stup­
në. Konektory K22 a K23 pripojují 
dvojici sériovë zapojenÿch ventilátoru 
a fastony K19 a K20 pripojují oba 
reproduktory ke kontaktum vÿstup- 
ních relé.

Obr 10. Obvod softstartu sífového transformátoru
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Obr. 11. Schéma zapojení vstupních obvodu a horní propusti

Deska filtracních 
kondenzátoru

Pokud chceme postavit kvalitní 
koncovy zesilovac, nesmíme prílis 
setrit na filtracních kondenzátorech. 
To je obvykly nesvar levnych asijskych 
produktu. Filtracní kondenzátory patri 
mimo toroidního transformátoru k nej- 
nákladnejsím dílum vykonovych zesi- 
lovacu. Na filtraci basového zesilo- 
vace jsem pouzil celkovou kapacitu 
2x 20 mF (4 + 4 kondenzátory 
4,7 mF/100 V) a pro vyskovou sekci 
dva kondenzátory 15 mF/63 V. To je 
myslím pro dané pouzití dostatecná 
filtrace. Schèma zapojení filtracních 
kondenzátoru je na obr. 9.

Na desce filtracních kondenzátoru 
je také obvod softstartu síového trans­
formátoru. Ten po zapnutí pripojí asi 
na 1 s primární vinutí pres vykonové 
odpory. Tím se omezí pocátecní prou- 
dová spicka na asi 6 A, coz bezné jis- 
tice bez problému vydrzí. Behem této 
doby se stací nabít filtracní kondenzá- 

tory zdroje, takze po premostën' 
predradnÿch odporu sepnutím kon- 
taktu relé jiz nemuze nárust proud.

Schéma zapojení obvodu softstartu 
je na obr. 10. V zapojení je pouzit sa- 
mostatnÿ si'tovÿ transformátor TR1. 
Na jeho sekundárním vinutí je diodo- 
vÿ usmërñovac D3, kterÿ nabíjí fil­
tracní kondenzátor C12. Po zapnutí 
se zacne pres odpor R6 nabíjet kon­
denzátor C11. Jakmile stoupne napêtí 
na C11 nad napêtí nutné pro otevrení 
tranzistoru T2, napêtí na T2 poklesne, 
címz se pres odpor R5 otevre i tran- 

Obr. 12. Rídicí obvod limiteru

zistor T1, kterÿ zrychlí nabíjení kon­
denzátoru C11. Casová konstanta R6 
a C11 zajistí zpozdëné pripojení pri- 
márního vinutí prímo na sí.

Deska vstupú a crossoveru

Jak jsem poukázal jiz na zacátku, 
k vÿhodám aktivních reproboxu patrí 
i moznost optimálnë nastavit dëlic' kmi- 
tocet s vysokou strmostí (24 dB/okt.), 
pr'padnë dále optimalizovat kmitoc- 
tové charakteristiky.

Jako u kazdého profesionálního 
zarízení je vstupní obvod symetrickÿ. 
V zapojení na obr. 11 je paralelnë 
propojena dvojice konektorû XLR, 
která umozñuje vzájemné zapojení 
více soustav. I kdyz paralelní razení 
více sestav snizuje celkovou 
zatëzovac' impedanci, pripojenou na 
vÿstup mixázního pultu, není to díky 
nízké vÿstupn' impedanci tëchto 
zarízení (typicky desítky Q) Zádnÿ 
problém.

Za vstupními konektory je zapojen 
kondenzátor C8 jako filtr vf rusení. 
Prepínac S1 umozñuje otocení fáze 
o 180 °, coz je vÿhodné zejména pri 
kombinaci se subwooferem. Za prepí- 
nacem fáze je symetrickÿ vstupní 
zesilovac s IC5A. Operacní zesilovac 
IC4A tvorí horní propust 4. rádu se 
strmostí 24 dB/okt. a dëlic'm kmitoc- 
tem 20 Hz. Ta odstrañuje ze signálu 
subakustické kmitocty.

Odpor R27 a fotoodpor vactrolu 
IC6A tvorí dëlic s promënnÿm odpo- 
rem. V klidu (bez vybuzení je odpor 
vactrolu v rádu Mohmu, pri osvëtlen' 
klesne az ke 2 kohmum To znamená 
potlacení vstupního signálu o více 
nez 20 dB. To je soucasnë regulacní 
rozsah integrovaného limiteru. Ten 
sleduje vybuzení obvodu LME49810. 
Tyto obvody mají prímo vÿstup, indi- 
kující limitaci vÿstupu. Tento signál je 
pak vyuzit v obvodu pro rízení limi­
teru.

Za vactrolem je úrovñovÿ zesilovac 
s IC5B. Zesílení celé sestavy lze na­
stavit v rozsahu 0 az +6 dB potencio- 
metrem P1. Samozrejmë by zde stacil 
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jednoduchÿ potenciometr. Protoze 
deska crossoveru je upevnena hlavne 
za konektory XLR a potenciometr P1, 
zvolil jsem tandemové provedení, 
které je mechanicky mnohem pev- 
nejsí nez jednoduchÿ potenciometr.

Za vstupními obvody následuje 
crossover. Jeho zapojení je na obr. 13. 
Pouzil jsem zapojenÿ typu Linkwitz­
-Riley se strmostí 24 dB. Vÿhody 

tohoto usporádání jsou velmi podrob- 
ne popsány v poznámkách firmy 
Rane (www.rane.com), prípadne: 
http://www.rane.com/note160.html 
nebo http://www.rane.com/pdf/ 
ranenotes/Linkwitz%20Riley%20Cross 
overs%20Primer.pdf.

Obvodove je crossover resen su- 
macním zesilovaCem IC1A a Ctvericí 
integratori! IC1B, IC2B, IC2A a IC3A.

Na vÿstupu IC3A je signál basové 
sekce, na vÿstupu prvního operaCní- 
ho zesilovaCe IC1A pak vÿstup vÿsko- 
vé sekce. Delicí kmitoCet je dán pou- 
ze Ctvericí odporu na vstupech inte- 
grátoru. Vsechny mají stejnou hodno- 
tu. Vÿstup vÿskového pásma je prive- 
den na invertor s IC3B. Pri'mÿ nebo 
invertovanÿ signál se volí propojkou 
JP1. To umozñuje v prípade potreby 

Obr 13. Schéma zapojení crossoveru
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proti sobë otocit fáze basové a vÿsko- 
vé sekce.

Za propojkou JP1 je obvod pro na- 
stavení casového zpozdëni signálu. 
Vyuzívá se v pripadë, kdy je kmitacka 
vÿskového systému umistëna ve vëtsi 
vzdálenosti od ozvucnice nez basovÿ 
reproduktor. To je typické pri montázi 
vÿskového driveru na hornu. Obvod 
umozñuje plynule nastavit zpozdëni 
basové sekce o 0 az 20 ms, coz pred­
stavuje vzdálenost asi 0 az 66 cm. Na 
vÿstupu je zesilovac IC9A. Tandemo- 
vÿ potenciometr P2A umozñuje na­
stavit vzájemnÿ pomër basové a vÿs- 
kové sekce - je to jakási obdoba ste- 
reováhy u bëzného zesilovace. Z vÿ­
stupu IC9A jde signál pres C32 na 
vstup koncového zesilovace basové 
sekce.

Vÿstup vÿskové sekce z crossoveru 
jde nejprve na zesilovac s IC7A. Zde 
je zapojena druhá polovina poten­
ciometru P2B - ale inverznë proti ba­
sové sekci. Pouzívání takzvanÿch CD 
horen se sebou nese pokles zisku na 
vyssi kmitoctech. Ty jsou pro kazdé 
provedení jiné a obvykle je udává vÿ- 
robce horen. Zesilovac s IC7 tento 
pokles kompenzuje a optimální kmi- 
tocet pro konkrétní hornu nastavujeme 
kondenzátorem C20. Typické hodnoty 
C20 pro rûzné kmitocty jsou v tab. 1.

Na vÿstupu vÿskové sekce je jestë 
zarazena dolní propust se strmostí 
24 dB/okt., která orezává kmitocty 
nad 16,5 kHz. Pro zivé hraní je horní 
prenásené pásmo 16 az 17 kHz do- 
statecné. Kdo by trval na frekvencním 
rozsahu do 20 kHz, stací zmensit hod­
noty odporu 6,8 kfì na 5,6 kfì.

Schéma zapojení rídicího obvodu 
limiteru je na obr. 12. Vÿstupy obvodu 
LME49810 pro indikaci limitace jsou 
osazeny tranzistorem s otevrenÿm 
kolektorem. V prïpadë limitace na 
vÿstupu tedy se otevre tranzistor 
v LME49810. Oba vÿstupy jsou pripo-

Tab. 1. Hodnoty kondenzátoru C20 pro rûzné kmitocty

3 dB Down Frequency Capacitor
2.0 kHz .0068 pf
2.5 kHz .0056 pf
3.0 kHz .0047 pf
3.7 kHz .0039 pf
4.0 kHz .0036 pf
5.0 kHz .0030 pf
6.0 kHz .0024 pf

Obr. 14. Zapojení konektorû a LED na desce vstupû

jeny pres odpor na napëtf +5 V (sta- 
bilizované Zenerovou diodou). Tento 
signál (LIM) je priveden z desky 
zesilovacu na obvod limiteru. V pro­
vozu pod limitací je kondenzátor C33 
(prïpadnë alternativní C36) nabit pres 
odpor R39 na napëtf +5 V. Invertující 
zesilovac IC9B má na vÿstupu díky 
odporum R41/R42 napétí -15 V.
Vactrol, pripojenÿ pres odpor R37 na 
napétí -15 V, je tedy bez napétí, LED 
netece Zádnÿ proud a vstupní zesilo- 
vac má plnÿ zisk.

Pokud vsak nëkterÿ z koncovÿch 
zesilovacu prejde do limitace, vÿvod 
LIM obvodu lMe49810 pres diodu D1 
a odpor R40 vybije kondenzátor C33 
(C36). Na C33 zustane napëti' asi 
1,5 V, coz na vÿstupu IC9B predstavu­
je napétí asi -4,5 V. Pres odpor R37 
zacne protékat proud LED vactrolu 

a zisk vstupního zesilovace se snízí. 
Signál LIM se vrátí na úroveñ +5 V 
a pres odpor R39 se zacne nabíjet 
C33. Tím zacne stoupat napétí na 
C33 a soucasnë klesat vÿstupnC na- 
pëti' IC9B. To zmensuje proud vac- 
trolem a zesílení se vrací do normálu.

Casové konstanty nábëhu (attack) 
a dobëhu (release) lze mënit dvojicí 
odporu R39 a R40. Limitace je soucas- 
në indikována rozsvícením LED LD4.

Na obr. 14 je schéma zapojení 
propojovacího konektoru a indikac- 
ních LED. LED LD5 signalizuje za- 
pnutí zesilovace.

V prístím císle budeme pokracovat 
popisem desek s plosnÿmi spoji 
a mechanickou konstrukcí.

Tento zesilovac se bude dodávat 
jak ve formë stavebnice, samostat- 
nÿch desek spoju, tak i jako finální 
hotovÿ a ozivenÿ modul s kompletní 
mechanikou.

Závér

Popsanÿ zesilovac pro aktivní re­
probox predstavuje komplexní a velmi 
kvalitní resení pro vsechny zájemce 
o profesionální ozvucovací techniku. 
Vÿhodou je relativnë snadná vestavba 
do stávajících reproboxu a dostatecnÿ 
vÿstupni' vÿkon pro vëtsinu soucas- 
nÿch spickovÿch reproduktoru. Je 
optimálním resením pro dvoupásmo- 
vé sestavy osazené vÿskovÿm drive­
rem a jedním az dvëma basovÿmi re- 
produktory.
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Rádiostanice Ceskoslovenskej plavby dunajskej
PaedDr. Miroslav Horník, OM3CU

Obr. 6.(Pokracovanie)

Menicová skriña

V tejto skrini boli umiestnené me- 
nice pre vysielac ET 120 (2 kusy) a pri- 
jímac s mikrofónnym zosilñovacom/ 
monitorom EDR 70 (1 kus). Dalej tu 
bol autotransformátor k menicu EDR 70, 
dvojpólovy stykac 110 V/60 A, spúS- 
•’acie zariadenie pre menice, poistky 
a filtre vstupnych a vystupnych napãtí. 
Rozmery skrine boli: Sírka 840, vyska 
1140 a híbka 350 mm pri hmotnosti 
asi 220 kg.

Instalácia v lodi

Celá rádiostanica mala byf umiest- 
nená v dostatocne priestrannej suchej 
a svetlej miestnosti, tak aby bolo moz- 
né zo stolicky obhliadnuf vsetky me- 
racie a kontrólne zariadenia. Skriña 
s menicmi má byf umiestnená v inom 
vhodnom priestore, najlepsie v blíz- 
kosti strojovne. Vysielac sa mal namon- 
tovaf tak, aby bol prístupny zozadu. 
Ak bolo treba Setrif miestom, musela 
byf zadná casf prístupná po natocení. 
Stôl sa upevñoval k stene kajuty. Prí- 
vodné káble mali byf vhodne dimen- 
zované v olovenych pláSfoch s gumo- 
vou izoláciou a farebne oznacenymi 
jednotlivymi vodicmi. Antény boli 
dve, jedna pre prijímac a druhá pre 
vysielac. Vyrobca doporucoval T alebo 
L antény z ocel’ového, kadmiovaného 
lanka s priemerom 2 az 3 mm a díz- 
kou asi 25 m. Antény sa pripojovali cez 
anténne prepínace pákového preve- 
denia, ktoré tak umozñovali antény 

uzemnif v dobe mimo prevádzku. 
Uzemnenie bolo o kostru lode. Cel- 
kové blokové zapojenie je na obr. 6. 
Zariadenia LOV 015 slúzili na Dunaji 
az do príchodu zariadení typu ERZ 50 
v polovici 70. rokov, na niektorych lo- 
diach az do príchodu zariadení typu 
HARRIS.

Lodná rádiostanica ERZ 50

Po lodnej rádiostanici LOV 015, 
ktorá sa pouzívala od roku 1954, sa na 
lodiach Ceskoslovenskej plavby du­
najskej (CSPD) pouzívali rádiostanice 
zo sovietskej produkcie. Jednou z nich 
bola rádiostanica oznacovaná ako 
ERZ. Prvá bola namontovaná na ná- 
mornej lodi Bojnice v roku 1965, d’al- 
Sia na lodi Lednice. Na Dunaji sa 
objavila na Dunajskych nákladnych 
lodiach, DNL, vyrábanych v Komár- 
ne od roku 1975. Táto rádiostanica sa 
skladala z prijímaca Volna K a vysie- 
laca Blesna KVM.

Prijímac Volna K

Prijímac Volna K je relatívne známy. 
Ide o elektrónkovy prijímac pre prí­
jem CW a AM, ktory sa vyrábal v rôz- 
nych verziách líSiacich sa pracovnymi 
rozsahmi. Na lodiach sa pouzívala naj- 
castejSie verzia K, ktorá mala rozsahy

Obr 7. Prijímac
Volna K

12 - 600 kHz a 1500 az 2300 kHz. Pre- 
vláda o ñom názor, ze je pomerne 
„tupy“, pokial’ ide o citlivosf, ale stretol 
som sa aj s kusom, ktory mal citlivosf 
pod 1 gV A to napriek tomu, ze aj 
technické údaje deklarujú pre CW 
citlivosf medzi 4 az 10 gV Pouzíva 14 
elektrónok a dvojité zmiesavanie. 
Prvá mf je 915 kHz a druhá 85 kHz. 
Nepouzíva ziadny krystál v mf, ale aj 
tak má tri sírky pásma. Prvá je 0,5, 
druhá 1,5 a tretia 6 kHz. Prijímac mal 
dve stupnice. Hrubú, polkruhovú, 
otocenú smerom dolu a nad ñou dru- 
hú, premietaciu, ktorá slúzila na pres- 
né nastavenie a odcítanie frekvencie. 
Lodné verzie prijímaca mali na hrubej 
stupnici zvyraznené núdzové frekven­
cie 500 a 2182 kHz. Hmotnosf pri- 
jímaca bola 40 kg a príkon 90 W. Tieto 
prijímace sa pouzívali aj ako zálozné 
prijímace na prvych sovietskych jadro- 
vych ponorkách. Volna bola náhradou 
za lodny, námorny prijímac R673 
„Melnik“, s ktorym mala prakticky 
rovnaké ulozenie ovládacích prvkov. 
Vzhlad Volny K je na obr. 7.

Vysielac Blesna KVM

Tento vysielac bol konstruovany ako 
lodny pre pobreznú aj dialkovú plav- 
bu. Islo o cisto krátkovlnny vysielac 
s pracovnym rozsahom 2840 az
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Obr. 8. Vysielac 
Blesna KVM

22 720 kHz, rozdelenym do troch pod- 
rozsahov: I. = 2840 - 5680, II. = 5680 
- 11 360 a III. = 11 360 - 22 720 kHz.
Stupnica bola podobná ako na Volne, 
ciachovaná v MHz (hrubá) a kHz 
(presná). Presnosf ciachovania bola 
0,02 %. Umozñoval prevádzku A1, A2 
a A3. Vykon v rezime A1 a A2 je min. 
250 W a min. 60 W pri A3. Rychlosf 
kl’úCovania bola maximálne 420 
znakov za minútu. Híbka modulácie 
pri A2 je minimálne 70 %. Napájanie 
bolo zo siete 115 V a 427 Hz s príko- 
nom maximálne 1500 W. Takéto napá­
janie sa získavalo z rotacného menica 
z jednosmernej siete 110 alebo 220 V, 
prípadne zo striedavej, 3-fázovej siete 
127, 220, alebo 380 V. Vysielac je 
5-stupñovy. Oscilátor s elektrónkou 
12Z1L, ktorá je elektrickou kópiou 
nemeckej RV12P2000. Oddel’ovací 
stupeñ s 12Z1L, tretí a stvrty stupeñ 
pracujú ako zosilñovac alebo násobic 
podl’a rozsahu a sú osadené GU50. 
Vykonovy zosilñovac je osadeny dvo- 
ma GK71, zapojenymi paralelne. La­
denie je na vsetkych stupñoch vario- 
metrami. Vystupná impedancia vy- 
sielaca je 50 az 70 W.

Anténny obvod je v samostatnom 
bloku napravo od vlastného bloku 
vysielaca a prispôsobuje lodné antény 
vo vel’mi vel’kom rozsahu impedancií 
s rôznym kapacitnym alebo induk- 
cnym charakterom. Ladí sa podl’a in-

Obr. 9.dikátora alebo tlejivky na prednom 
paneli. Vo vysielaci je zabudovany kali- 
brátor pre kontrolu stupnice vysielaca. 
Je osadeny opäf 12Z1L. Kalibruje sa 
po 250 kHz. Zmiesavac kalibrátora 
obsahuje zasa 12Z1L a na jeho vystu- 
pe je zosilñovac nf signálu s elektrón­
kou 6N6S (dvojitá trióda). Modulácia 
pri A2 sa riesi odpojením filtracného 
kondenzátora na zdroji anódového 
napätia, cím je zabezpecená modulácia 
854 Hz, získaná zdvojením napájacej 
frekvencie. Pri A3 sa pouzíva modu­
lácia do tretích mriezok. Modulátor je 
trojstupñovy, 6N8S a GU50, so vstu- 
pom pre uhlíkovy mikrofón. Modu- 
lacné frekvencie sú od 200 do 2500 Hz 
a zabezpecuje premodulovanie do 
80 %. Je umiestneny spolu so zdrojom 
v spodnej casti skrine. Zdroj dodáva 
napätia +1 500 V, + 300 V, + 450 V, 
-200 V a striedavé napätia 12 a 20 V 
pre zeravenie elektrónok. Bloky vy- 
sielaca a anténneho dielu sa vyklápajú 
okolo pántov umiestnenych v spodnej 
casti predného panelu. Zdroj a modu­
látor sa vyfahuje dopredu. Vysielac 
a jeho konstrukcia sú na obr. 8, 9, 10 
a 11.

(Pokracovanie nabudúce)

Obr. 10.

Obr. 11.
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Soutëz vëdeckÿch a technickÿch projektû stredoskolské mládeze
EXPO SCIENCE AMAVET

V minulÿch dvou letech Q-klub AMAVET 
Príbram porádal Soutëz o cenu NIVEA, 
kde si dëti stavëly Rádio NIVEA a bzucák 
NIVEA, s nimi pak soutëzily o vëcné ceny 
v rámci Soutëze vëdeckÿch a technickÿch 
projektû stredoSkolské mládeze EXPO 
SCIENCE AMAVET.

Od tohoto rocníku je vSe zjednoduSeno 
a budeme soutëzit jiz primo podle propozic 
Soutëze vëdeckÿch a technickÿch projektû 
stredoSkolské mládeze EXPO SCIENCE 
AMAVET. Hlavní zmëna spocívá v tom, 
ze nyní jiz nestavíme soutëZní exponáty jen 
z radiotechniky, mohou bÿt z jakékoliv 
oblasti elektroniky vcetnë radiotechniky.

Úplné znëní propozic je na www.amavet.cz. 
Zde je otiskujeme ve formë upravené pro 
naSe mladé ctenáre se zájmem o elektro­
niku a radiotechniku:• Cílem soutëze je vyhledávat mladé ta- 
lenty a rozvíjet jejich tvûrCí schopnosti.• Soutëzit mûze kdokoliv, kdo má trvalé 
bydliStë v CR a v dobë národního finale 
jeStë nemá ukoncené stredoSkolské vzdëlání. • Vëk soutëZícího smërem dolû není ome- 
zen, zálezí pouze na tom, je-li soutëZící 
schopen svoji soutëZní práci obhájit pred 
odbornou porotou.• Soutëzit lze s projektem z libovolné oblas­
ti, kterÿ je zpracován s pouzitím vëdeckÿch 
postupû a metod. Lze spolupracovat s od- 
borníky a vÿzkumnÿmi pracoviStëmi, musí 
vSak bÿt prokazatelnÿ podíl mladÿch sou- 
tëZících na vÿsledcích práce. V naSem prí- 
padë budete soutëzit s libovolnÿmi pro- 
jekty z oblasti elektroniky a radiotechniky. 
Mûze to bÿt malá vëdecká práce, mûze to 
bÿt stavba elektronického prístroje. Auto­
rem soutëZního projektu mûze bÿt jeden 
nebo nëkolik mladÿch soutëZících.• Formulár prihláSky najdeS na www. 
amavet.cz. PrihláSku vyplñ a do 29. února 
2009 poSli v papírové podobë do sekre- 
tariátu soutëze, na adresu: AMAVET, 
Bubenská 6, 170 00 Praha 7. Kopii prihláS- 
ky poSli e-mailem do Q-klubu aMaVET 

Príbram, na adresu
info@quido.cz

• SoutëZní projekt se prezentuje odborné 
porotë a verejnosti pomocí vÿstavního 
posteru (obr. 1). Jak takovÿ poster snadno 
zhotovit, dozvíS se z pokynû, které do- 
staneS spolu s formulárem prihláSky.• Podle místa svého bydliStë jsou soutëZící 
zarazováni k úcasti v regionálních kolech 
soutëze v breznu 2009 v Príbrami, Brnë 
a Pardubicích, prípadnë i jinde.• Poradatel soutëze podle charakteru 
projektû sestaví hodnotitelskou odbornou 
porotu, která vSestrannë posoudí kvalitu

Obr. 1. Tomás Zvonek (13 let) z Miku- 
lova, u svého vÿstavm'ho posteru 
s projektem Rádio NIVEA II

práce, tvûrCí prínos i celkovou úroveñ 
vystupování soutëZícího nebo soutëZících 
vcetnë jazykovÿch znalostí a schopnosti 
svoji práci prezentovat pred odbornou 
i laickou verejností.• NejlepSí soutëZící se zúcastní svëtovë 
nejprestiZnëjSí soutëze INTEL ISEF 2009 
v USA. Dále mají moznost zúcastnit se 
prednostnë a za vÿhodnÿch podmínek 
specializovanÿch odbornÿch akcí v CR 
i zahranicí porádanÿch asociací AMAVET 
i dalSími organizacemi.• Odborny lektor, ktery pripraví do 
soutëze jednoho soutêzícího nebo tym 
soutêzících s jedním soutêzním projek­
tem z oblasti elektroniky nebo radio­
techniky, obdrzí od Q-klubu financní 
odmënu 4 000 Kc cistého. Podmínou je 
úcast soutêzícího a obhájení projektu 
v nëkterém z regionálních kol.

A nyní, jak na to?
Nejpve si s pomocí svého odborného 

lektora odpovëz na tyto otázky:• Jaká oblast elektroniky nebo radiotech­
niky më zajímá? (nf technika, vysílání, 
mërení, pocítace, zabezpecovací technika, 
napájecí zdroje atd.)• Jakÿ prístroj si chci postavit? (napr. nf 
zesilovac)• Jaké podobné prístroje jsou jiz nëkde 
hotové? (prûzkum literatury a webu)• Co od svého prístroje ocekávám? (jaké 
vlastnosti má mít)

Zde jsou pro insipraci nêkteré soutêzní 
projekty z oblasti elektroniky, radiotech­
niky a vÿpoCetní techniky z minulého roc- 
níku soutëze EXPO SCIENCE AMAVET: • Meteorologická stanice s vyhodnoco- 
váním dat na PC.• Hra Kámen-nûZky-papír ovládaná spe- 
ciální rukavicí se senzory.• Mërenï spotreby el. energie pomocí PC.• Vf generátor s císlicovou syntézou.• Rízení provzduSñování procesorem 
ATMEL.• Digitální zesilovac ve tndë T.

• Vliv stavu ionosféry na príjem rádiovÿch 
vln.• Model automatické vÿrobní linky reali- 
zovanÿ pomocí stavebnice Fischertechnik. • Software pro zapomnëtlivé záky.• Filtr pro terahertzové spektrální pole 
laditelnÿ elektromagnetem.• Pozorování a automatickÿ záznam ptá- 
kû u krmítka.• Ovërení Ohmova zákona pomocí PC. • Pokusy se zvukovou, svëtelnou a mecha- 
nickou interferencí.• Mërení teplotní prostupnosti stavebních 
izolantû.

Mozny postup stavby soutêzního ex- 
ponátu:• Návrh zapojení (obycejnë kompilace 
více zapojení, která jiz nëkde chodí).• Ovërení na experimentální desce (byla 
popsána napr. v Praktické elektronice 
11/2008, str. 7).• Zápis stavebního postupu, zkuSeností ze 
stavby, vÿsledky mërenï.• Návrh definitivního provedení (napr. na 
ploSném spoji).• Stavba v definitivním provedení, zápis 
zkuSeností, vlastností, fotodokumentace. • Zhodnocení celé stavby a zkuSenosti pro 
budoucnost.• Zhotovení vÿstavního posteru, vyplnëní 
prihláSky do soutëze a úcast v soutëzi.

A pár rad na závêr:
NemáS-li ve svém okolí nikoho, kdo by 

ti byl schopen se stavbou tvého soutëZního 
exponátu pomáhat, dojíZdëj do Príbrami 
na Dëtské QRP víkendy, které v Q-klubu 
AMAVET Príbram konáme jednou mësíC- 
në. Za pomoci vynikajících odbornîkû, cle- 
nû OK QRP klubu, si u nás postavíS svûj 
elektronickÿ prístroj, dozvíS se mnoho zají- 
mavého z techniky a provozu. Se svÿm 
odbornÿm lektorem budeS v kontaktu i v ob- 
dobí mezi Dëtskÿmi QRP víkendy a bude­
te se spolecnë pripravovat k úcasti v Soutëzi.

Dëtské QRP víkendy v roce 2009 se 
budou konat 16.-18. ledna, 13.-15. února, 
13.-15. brezna, 17.-19. dubna, 15.-17. kvët- 
na a 19.-21. cervna. Prihlásit se mûzeS na 
libovolnÿ z nich. Príjezd v pátek vecer, 
odjezd v nedëli odpoledne. Ùcastnickÿ 
poplatek je pouhÿch 120 Kc.

V cervenci 2009 budeS mít moznost zú­
castnit se naSeho Dêtského letního QRP 
tábora u Orlické prehrady s brannë-tech- 
nickou náplní. Na stránkách http://www. 
quido.cz/556/tyden.html jsou obrázky 
z pestré cinnosti na tábore v roce 2008.

Ing. Petr Prause, OK1DPX, 
a nás skvely tym spolupracovníku 

v Q-klubu AMAVETPfíbram
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Dipól umistènÿ nízko nad zemí
Obr 1. Porov­
nání vertikál­
ních vyzarova- 
cích diagramû 
pûlvlnného di­
pólu pro 3550 
kHz (vysky 1, 3, 
5, 10 a 20 m 
nad zemí)

Je zajímavé, Ze i kolem tak známé 
a jednoduché antény, jakou je obycejnÿ 
pûlvlnnÿ dipól, panuje tolik nejasnos- 
tí. Popis jeho vlastností pfitom najdete 
v kaZdé kníZce pro zacínající radio- 
amatéry. Zdá se, Ze tedy bude nutné 
tyto základní vlastnosti stále znova 
pfipomínat. Pusfme se tedy do toho.

Pfedstavme si dipól pro 80 m 
(3550 kHz). Bude tvofen dvëma rame- 
ny délky 19,7 m. Instalujeme ho ve 
vÿsce 1 m nad zemí a budeme ho posu- 

novat vÿs, aZ do vÿsky 42,2 m, coZ od- 
povídá polovinë vlnové délky. Jeho 
vyzafovací charakteristika je na obr. 1.

Porovnání ztrát dipólu v rûznÿch 
vÿskàch nad zemí umoZñují obr. 2 
a 3.

Vyzafování kolmo nahoru obcas 
nëkdo vítá, zejména ti, ktefí chtëjí na- 
vazovat pfevâZnë lokální spojení. Pa­
nuje tu názor, Ze pro lokální spojení 
stací dipól natáhnout nízko nad zem 
a máme vÿbornou anténu, vyhovující 

pro nase úcely a leckdo to dokumen- 
tuje napf. vÿsledky v QRP kategorii 
lokálních závodû. Pfitom z obrázku 
plyne, Ze instalací dipólu v malÿch 
vÿSkách dosahujeme jen znacnÿch 
ztrát. Dipól ve vÿsce 1 m nad zemí 
(Sommerfeld-Norton, prûmërná zem) 
vykazuje „zisk“ -6,4 dBi, tentÿZ dipól 
ve standardní „stacionární“ vÿsce 20 m 
nad zemí rovnëZ vyzafuje kolmo na­
horu a má zisk 6,31 dBi. Zvednutí 
dipólu o 19 m tedy znamená zvÿSení 
zisku o 12,71 dB, coZ pfibliZnë odpo- 
vídá zvÿSení vyzáfeného vÿkonu na 
dvacetinásobek! Dipól ve vÿsce 1 m 
nad zemí také bude mizernë poslou­
chat, je to totéZ, jako trvalé zapojení 
atenuátoru s útlumem 13 dB na vstup 
pfijímace.

NázornëjSí pro porovnání moZná 
budou 3D vyzafovací diagramy, kde je 
zisk znázornën barvou. Ty uvedeme 
v pfístím císle.

(Pokracování) RR

• Nedávno jsem v jednom cizím 
casopise cetl zajímavÿ názor na veli- 
kost anténního systému: „Jestlize an- 
ténní systém prezije bez úhony 
zimu, pak není dostatecne velky“. 
Tak si fíkám, co to mám na stfese, Ze 
to tam strasí uZ 30 let?!

QX

Obr 2. Porovnání vertikálních vyzarovacích diagramû pûl­
vlnného dipólu pro 3550 kHz ve vysce 1 a 20 m nad zemí

Obr. 3. Porovnání vertikálních vyzarovacích diagramû pûl­
vlnného dipólu pro 3550 kHz ve vysce 20 a 42,2 m nad zemí
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Regenerodyne receiver - 
- opèt nèco pro „staré kusy“ s elektronkami

Ve svych elektronkovych zapojeních 
s malym anodovym napêtím jsem se 
poslednë nechal inspirovat zapojeními 
od WD4NKA.

Zapojení jeho „regenerodyne recei- 
veru“ je pomërnë zajímavé a lze je 
v rûznych modifikacích realizovat 
i dnes. (Elektronky jsou sehnatelné, 
predevSím pak „z druhé ruky“, neb 
nové jsou pomërnë nehoraznë drahé. 
V zapojení patrnë ale pûjde pouzít 
i ECC88 Ci PCC88. O PCC189 si 
nejsem uz tak jisty.)

Já jsem navíc pouzil kombinaci jeho 
zapojení se svym, a tak mohu prijímat 
jak pásmo 80 m (zpëtnovazební prijí- 
maC se zesilovaCem nf), tak zapojení 
od WD4NKA se smëSovaCem a osci- 
látorem pro pásmo 7 MHz. Pûvodní 
zapojení ovSem mûzete téz vidët na 
obr. 1 (podrobnosti viz web WD4NKA).

Hlavním dûvodem ke konstrukci 
bylo to, ze se u nás jednak zapomíná 
na elektronky (obecnë, nejen v AR, 
a kupodivu v USA a v Rusku ne), aC 
jich leckdo má na pûdë „bedny“, a pak 
to, ze jsem chtël vyzkouSet jedno ze 
svych „bezpeënych zapojení“ s nízkym 
anodovym napëtím. Z Cehoz plyne, ze 
je pak vhodné i pro mládez a navíc se 
elektronky jen tak nedají zniCit (s vy- 
jimkou prepálení zhavicích vláken).

Problém je jen v tom, ze v daném za­
pojení musíte pouzít nové Ci opravdu 
vybrané a dobré elektronky, predevSím 
pak pro oscilátor s krystalem, neb na 
12 V tam nebude kmitat kazdá! (Pri 
24 V Ci více na anodách to ovSem uz 
bude jiné, ale pak budete muset pouzít 
zhavení pres IC typu 7812 nebo z ji- 
ného zdroje 12 V - Ci 6,3 V, ale já po- 
uzívám zhavení v sérii, neb je pak 
menSí odbër proudu.) Druhy problém 
je, ze nemûzete „jen tak kopírovat“, ale 
pri nastavení vazeb a cívek a pracov- 
ních bodû je nutné laborovat s nasta- 
veními, aby to opravdu dobre fungo- 
valo (téz s vazbou s anténou, já po- 
uzívám asi 35 m dlouhy long wire 
s balunem cca 6 m nad zemí a svodem 
koaxiálním kabelem 50 Q).

Pri tom se ovSem Clovëk nejlépe 
nëco nauCí (ai uz je mlady, nebo „stará 
krysa“ jako já) - pokud se tedy nëco 
nauCit chce. Pri príjmu je téz nutné 
peClivë ladit, nastavit vazbu jen tak, jak 
je treba (jak s anténou pri nastavování, 
tak zpëtnou vazbu pri provozu poz- 
dëji), a to vyzaduje zkuSenosti a i Cas

Obr. 1. Schéma zapojení podle WD4NKA

na testy. Ostatnë práce s vysokymi 
vstupními impedancemi u elektronek 
se hodí i pozdëji pri práci s FETy 
a zapojení by na në Slo modifikovat. 
Coz mám jako nápad „do budoucnos- 
ti“ taky! Elektronku ovSem nezniCíte 
tak rychle jako J-FET, natoz 
MOSFET, ze...

Pokud by vás napadlo, ze by se jedna 
Cást vstupní E88CC dala pouzít i jako 
predzesilovaC pro pásmo 3,5 MHz 
(s vypnutym oscilátorem a moznym 
preladëním vstupního obvodu od 
3,5 MHz do asi 7,5 MHz), doporuCuji 
rovnou pouzít Sasi z plechu Ci kuprex- 
titu a stínëní k ladënym obvodûm 
a elektronkám - lze to, ale není to jed- 
noduché a u mne „na plastu“ to neSlo 
rozumnë realizovat (vazby mezi cív- 
kami).

Je ale fakt, ze na dané zapojení je 
slySet i v pásmu 80 m rady zahraniC- 
ních stanic (nëmecky, polsky, rusky, 
anglicky...) a také (jak ríká mûj známy) 
„dëdky s krouzkem na 3773 kHz“ zrá- 
na, zvláStë o víkendu. To se ostatnë 
moc hodí pri ladëní do pásma. Jinak 
ovSem mûzete pouzít jiny prijímaC na 
SSB coby „CítaC“ a najít záznëj kmi- 
tající E88CC a „odkud kam to ladí“ 
a logicky i to, zda kmitá oscilátor 
s krystalem (bude kolem 3580 kHz). 
Já na to pouzil svûj Degen 1103. Pri 
mé dost nezvyklé konstrukci (ale mnou 

oblíbené!) na Sasi z instalaCní krabice 
z plastu je pomërnë az podivné, ze sta­
bilita (materiál je „z rûznych Srotû“!) 
je natolik dobrá, ze ani po pûlhodinë 
mi neujel kmitoCet (na pásmu 80 m) 
vysílací stanice natolik, aby se zmënil 
vyraznë charakter hlasu nebo se ùplnë 
odladila. Samozrejmë, ze na takovy 
vysledek si musíte pohrát s nastavením 
i vazbami. A to uz zase nutnë závisí 
na pouzitém Sasi, ladicích kondenzá- 
torech a dalSích vëcech vCetnë kvality 
elektronek! Prostë je nutné experi- 
mentovat - coz právë dnes uz skoro 
nikdo (u nás) nedëlá! Ale to je právë 
úCelem tohoto zapojení.

A teï nëco k souCástkám: vstupní 
cívka je navinuta na kostre asi 10 mm 
v prûmëru drátem asi 0,4 mm. Kdesi 
jsem ji naSel, takze jsem ji sám nevinul 
- mûze, ale nemusí mít jádro. PoCet 
vazebních závitû je záhodno vyzkouSet 
provozem. Vstupní ladicí kodenzátor 
(je z nëjaké „Tesly“) má asi 120 pF. 
Tlumivka v oscilátoru v anodë je „vy- 
prodejní pecka“ 470 pH, ale asi by tam 
Sla i jiná hodnota. Krystal je z bûhví 
Ceho: byl v Suplíku. Pro jiná pásma nez 
7 MHz mûzete dle vypoCtu pouzít jiny! 
Ladëny obvod pro cca 2,9 az 4 MHz 
je na kostriCce s jádrem - patrnë oboje 
starSí jak já... OvSem vy pouzijte, co 
máte, a pnpadnë to zmërte nebo po- 
uzijte pro vypoCty cívek software
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Mini-ring core calculator, ktery je 
„free“ na internetu - soft pocítá i vzdu- 
chové cívky bez jádra a ladèné obvody! 
(Je anglicky i nèmecky .. a jen pro 
„srandu králíkum“ by mne zajímalo, 
kdy bude i cesky, neb preklad jsem 
dodal jeho autorovi uz tak pred tremi 
lety.) Moje cívka byla vinuta ve dvou 
vrstvách drátem asi 0,8 mm prumèru, 
zpètnovazební vinutí jsem nakonec 
navinul vf lankem 20 x 0,05 neb mi 
nechodila zpètná vazba, coz se ale 
zjistilo, ze asi nebylo drátem, kterym 
jsem to puvodnè vinul, ale vadnou 
elektronkou... Vazební cívky jsem na­
vinul „zvonkovym drátem“, neb byl po 
ruce, ze. Zpètnovazebních závitu na- 
vinte víc: odmotat se to pri nastavo- 
vání dá vzdycky. V podstatè by mèla 
naskakovat zpètná vazba v obou pás­
mech tak ve 2/3 az 4/5 nastavení poten- 
ciometru smèrem k vyssímu napètí na 
anodè. „Audio transformátor“ nalez- 
nete ve srotech: jde o transformátorek,

Obr. 2, 3, 4. Tri 
pohledy na se- 
stavenÿ prijímac

co se uzíval v sta- 
rÿch TV Tesla jako 
vÿstupni pro na- 
hrávání na magne­
tofon. (Cili doma: 
vzhûru dolú do 
sklepa, na pûdu, Ci 
ven do „ekodvora“ 
... a kdyz tam bude­
te, „oCeste“ i kno- 
flíky a konektorky 
a dalsí veci - viz moje konstrukce.)

A na záver: pouzívám svoje doma 
vyrábená krystalová sluchátka (viz: 
http://krysatec. benghi.org/phprs/viewi.php ? 
cisloclanku = 2008022601), ale jde klid- 
ne pouzít i ARF200 (2x 75 Q) zapojená 
do série! (I bez vystupního transformá- 
toru, pokud pouzíváte 12 ci 24 V na

anodách.) Logicky by sla pouzít i 4 kQ, 
ale ta mívají dnes uz mizernou citlivost.

A pokud jde o „unun“ k anténe, je 
to porád ten samÿ: http://kry sat ec. 
benghi. org/phprs/view.php ?cisloclanku = 
2006082801

-jse-
www.krysatec.benghi.org

Ze zahraniCních radioamatérskych Casopisú
Funkamateur (Nemecko) 7/08 [RED, 

CRK]: Expedice na Kokosovÿ ostrov. 
Co nového prinásí ADIF 2.2. Novÿ 
program pro digitální provozy. Popis 
IC-7700. PrepínaC pro sí•,ovÿ tester. 
Sirokopâsmovÿ lineární PA s vÿkono- 
vÿmi MoSFETy. Zajímavá merení na 
balunu. Adaptér pro D-STAR. DSP 
prijímaC pro pokusy Senzory pod lupou. 
Programovatelné oscilátory. Vyuzití 
LED pro blesk. Úvod do provozu PSK.

Radio (Rusko) 10/08 [INT]: 30 let 
od vypustení prvého radioamatér- 
ského sputniku. Stabilizace klidového 
proudu u tranzistorû nzenÿch polem. 
Nf zesilovaC s elektronkou 6P44S. No- 
vinky z rozhlasovÿch pásem. ZkouseC 
kondenzátorû. Amatérskÿ signální 
generátor. Napájení vÿpoCetní sousta- 
vy. Vyuzití obvodu W5100 v sítích 
Ethernet. Riditelnÿ blok napájení 
s impulsním stabilizátorem. Elektro- 
nická ochrana s indikací. ZabezpeCení

pomocí infrapaprsku. Katalogovy list 
stabilizátoru napétí. Cvicení pamèti na 
trenazeru. Dvoutaktní koncovy zesi- 
lovac. Vysledky závodu na 160 m. Pás- 
ma 27/28 MHz jsou ohrozena. Pro­
gram k vyrobè stupnice.

Amateur Radio (Austrálie) 10/08 
[INT]: 50 W zesilovac na 23 cm. Vzty- 
cení stozáru a TH6DXX u VK3DPX. 
Monitorování amplitudové modulace. 
Modulátor trídy D. Doplñky do ham- 
shacku pro QRP operátory.

CQ (USA) 10/08 [INT]: Otocny 
dipól pro 18 MHz. Perspektivy zací- 
najících v závodním provozu. Rekordy 
v CQ WW DX Contestu. Popis SDR 
transceiveru FLEX 500A. Zvyklosti 
pri predávání zpráv. Kapitoly z SSTV 
provozu. Kmitoctové normály. CW 
Skimmer. Tri doporucení pro QRP 
Systém volacích znacek ve Washing- 
tonu. 12-17 m trapovany dipól. Tajem- 
ství závodu. JPK

Obr. 1. Titulní strana amerického ca­
sopisu CQ
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Antarktická expedice v prosinci az lednu

Obr. 1, 2. Adam v Antarktidë

Adam Brown, K2ARB, bude v ob- 
dobí od 18. prosince 2008 az do 30. 
ledna 2009 vysílat z nékolika oblastí 
Antarktidy. Zprvu by se mel ozvat 
z americké antarktické základny 
Patriot Hills vzdálené asi 600 mil od 
jizního pólu. Tam má pûsobit jako 
radiokomunikacní a logisticky spe­
cialista. V rámci jeho sluzebních po- 
vinností se pozdeji chce ozvat i z dal- 
Sích oblastí, které bude muset pra- 
covne navStívit.

Jedná se v§ak o expedici jednoho 
operátora s velice jednoduchÿm vyba- 
vením. Poveze s sebou jen malÿ 100 W 
transceiver IC-746 PRO, kterÿ bude 
napájet z akumulátoru se solárním 
panelem. Jako anténu pouzívá drátovÿ 
V-beam pro pásma 40, 30 a 20 m. Bude 
pracovat pod znackou KC4/K2ARB ve 
svém volném Case na CW SSB, ale také 
digitálním módem PSK a Pactor. 
Adam je vynikající operátor a snad 
nám podmínky Sífení umozní navázat 

s ním spojení i pfes jeho skrovnou 
vÿbavu. Pozdëji bude aktivní podle 
mozností z dalSího stanoviStë jako 
CE9/K2ARB nebo VP8DKF. QSL za 
tuto vÿpravu bude vyfizovat po návra- 
tu z této sluzební cesty. Posílá QSL 
i pfes bureau, i kdyz s pomërnë vel- 
kÿm zpoZdëním. Jeho adresa je: Adam 
R. Brown, 186 Elm Road, Englewood, 
NJ 07631, USA.

Uvítá také SWL reporty a odpoví na 
në. OK2JS

Novy celotranzistorovy koncovy stupeñ AMERITRON
Na letoSním ARRL radioamatér- 

ském setkání a vÿstavë v Daytonu, 
Ohio, firma AMeRiTRON pfedvedla 
vylepSenÿ celotranzistorovÿ koncovÿ 
stupen ALS 600. Jedná se o zesilovaC 
se 4 vÿkonovÿmi FETy Motorola 
MRF150 v zapojení push-pull. Pouzité 
napájecí napëtí je 50 V Tento PA pra- 
cuje na vSech KV pásmech od 160 do 
10 metrû. Vÿstupní vÿkon je 600 W 
pro SSB, pro CW to je 500 W. Pfi 
RTTY je vÿkon automaticky regulo- 
ván na 280 W. PfedeSlé typy 600 mëly 
ruCní pfepínání pásem, ale tento vy- 
lepSenÿ model uz je mozno fídit pfes 
remote konektor automaticky pfepnu- 
tím pásma na transceiveru, se kterÿm 
bude zesilovaC propojen. RuCní na- 
stavení ALC pro fízení vÿkonu je zde 
téz mozné, ale navíc je tu moznost jeho 
automatického fízení dle stávajícího 
CSV na anténë. Novÿ vÿstupní filtr 
pro kazdé pásmo za koncovÿmi tran­
zistory zlepSuje potlaCení nezádoucích 
produktû. Dvojitÿ mëficí pfístroj na 
pfedním panelu ukazuje souCasnë 
CSV a vÿstupní vÿkon. Tfi kontrolní 
diody LED indikují vysílání, CSV 
a ALC rezim. Buzení pro plnÿ vÿkon 

600 W je asi kolem 80-90 W. Pfi zhor- 
Sení CSV na pomër 1 : 3 se automa­
ticky vÿkon snizuje az na polovinu. 
Pokud je ale zpëtnÿ odrazenÿ vÿkon 
vët§í nez 75 W, celÿ ,lineár’ se automa­
ticky vypne a je nutno ho znovu 
zapnout pfepínaCem Hi/Low power.

V PA je vestavën nehluCnÿ vëtrák, 
kterÿ umoznuje fádné chlazení kon­
covÿch tranzistorû hlavnë pfi delSích 
vysílacích cyklech provozem RTTY 
nebo CW. K tomuto PA je mozné
zakoupit dva zdroje, a to bud’ spínanÿ, a proud.
nebo s plnÿm trans- 
formátorem.
Zdroje dávají 50 V 
a 25 A, dále 
±14 V/2 A pro 
dalSí obvody. JeStë 
dalSí zdroj dává 
12 V/2 A pro na- 
pájení vSech spí- 
nacích relé.

Obr. 1. Pohled 
na odkrytÿ kon­
covÿ stupen 
ALS 600

Na zadním panelu je vyveden konek­
tor s 12 V/200 mA pro dalSí externí 
pouzití. Rozmëry PA jsou 152 x 242 x 
305 mm a jeho hmotnost je asi 6 kg. 
Právë tyto malé rozmëry umoznují 
jeho snadné pouzití na portable. Roz­
mëry zdroje jsou jen o nëco vët§í. 
Hmotnost spínaného je pouze 6 kg 
oproti klasickému s velkÿm transfor- 
mátorem, kterÿ má 16 kg. Kazdÿ zdroj 
má opët na pfedním panelu kfízové 
mëfidlo, které souCasnë ukazuje napëtí

OK2JS
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Jeste jednou transceiver Elecraft K3

Obr 1. Pohled na Celní panel transceiveru Elecraft K3

Prvou strucnou informaci o tomto 
transceiveru jsme pfinesli v nasem 
Casopise v Císle 10/2007. Letos vySel 
v Casopise RadCom 7/2008 obsáhly 
Clánek popisující vlastnosti K3, ktery 
v souCasné dobe patfí k tomu nejlep- 
Símu, co lze na trhu s transceivery 
získat. Tem, co se nebojí vzít do ruky 
Sroubovák, nabízí dokonce moznost 
sestavení transceiveru doma, z pfedem 
nastavenÿch a odzkouSenÿch dílú. Pá- 
jení pfitom není tfeba. Múzete tak do­
konce nemalou sumu uSetfit a navíc 
je mozné podle momentálních finan- 
Cních mozností základní sestavu, kte­
rá pfijde na cca 1400 USD, postupne 
doplñovat. Se vSemi nabízenymi do- 
plñky pfijde TRX K3 na 4000 USD; 
nebÿt pro nás nepfíliS pfíjemnych 
celních poplatkû a DPH pfi legálním 
dovozu, jsou to asi 2/3 ceny kvalitativ- 
ne srovnatelnÿch japonskÿch vÿrobkû, 
pfiCemz tyto v mnohÿch parametrech 
pfedCí.

Transceiver byl poprvé pfedstaven 
na amatérskÿch setkáních v Daytonu 
a Visalii v roce 2007. Kazdÿ, kdo mel 
moznost zafízení „osahat“ a srovnat 
pfíjmové vlastnosti s jinÿmi typy, ne- 
Setfí chválou. KoneCne - hovofí o tom 
i tabulka vybranÿch ùdajû pfi srovnání 
se SpiCkovÿmi vÿrobky YAESU a ICOM 
(tab. 1).

Základní sestavu K3 je mozné kou- 
pit buï hotovou, nebo sestavit z pfe­
dem odzkouSenÿch dílû. Jak jiz bylo 

QSTMar.07 QSTQct.07 QSTApr.08

(data: sorce QST Key Summary)
20 kHz Blocking Gain Compression (db)

IC-7700
125

IC-7800-II
144

FT-2000D
136

K3 Elecraft
139

2 kHz Blocking Gain Compression (dB) 102 117 87 139
20 kHz 3rd-Order Dynamic Range (dB) 106 108 98 103

2 kHz 3rd-Order Dynamic Range (dB) 95 86 69 102
20 kHz 3rd-order IP using -97 dBm ref(dBm) +39 +38 +26 +26

2 kHz 2rd-order IP (dBm) +24 +22 -16 +26

Tab. 1. Srovnávací tabulka nëkterych parametru transceiveru K3

feceno, není k tomu tfeba nic pájet. 
Základní sestava je pro amatérská pás- 
ma 1,8 az 50 MHz a vykon 10 W a ob- 
sahuje jeden pfijímac. Druhy pfijímac 
je s prvym zcela shodny a oba mají 
standardne vestaven roofing filtr 
2,7 kHz. Techto filtrü lze osadit v kaz- 
dém pfijímaci 5, vyber je od 200 Hz 
do 15 kHz, a to bud’ peti-, nebo osmi- 
pólovych. Dalsí selektivitu lze pocho- 
pitelne nastavovat pomocí DSP Na 
vstupu signál prochází pfes filtry pro 
jednotlivá amatérská pásma, zvlástní 
modul je mozné osadit pro prübezné 
ladení od 500 kHz do 30 MHz, modul 
pro 48 az 54 MHz se dodává standard­
ne.

Dalsím doplnkovym modulem je 
vykonovy PA stupen 100 W, dále au- 
tomaticky tuner schopny doladit az do 
PSV 1:10 a pfi snízeném vykonu 1:20, 
ktery pracuje i v pásmu 6 m. Dalsími 
vyberovymi moduly jsou napf. digi- 
tální hlasovy zapisovac, vysoce stabilní 
referencní oscilátor atp. Transceiver 
má rozmery 282 x 122 mm pfi hloubce 
300 mm, napájení je ze zdroje 13,8 V. 
Audioekvalizér pracuje ve vysílací nf 
ceste. Je mozné vysílat RTTY i bez 
pocítace - telegrafní klícování se me- 
ní na RTTY signál a pfipravuje se 
moznost téhoz i pro PSK.

K3 má displej citelny z vetsích úhlü, 
nez je obvyklé u japonskych pfístrojü, 
a to i za pfímého slunecního osvetlení. 
Naladeny kmitocet se stále zobrazuje, 

S-metr a indikace vysílacích parame- 
trû (vÿkon^PSV, komprese) je dvema 
bargrafy. Cást pro údaj kmitoCtu 
VFO-B lze jako sedmiprvkovÿ displej 
vyuzít ke Ctení dekôdovanÿch dat, jako 
hodiny, k indikaci napetí Ci teploty. 
TRX má plnou funkci QSK s moznos- 
tí nastavení doby pfepnutí. Konektor 
RS232 na zadní stene umozñuje pfímé 
propojení s poCítaCem pro ev. upgrade 
firemního software nebo k ovládání. 
Mnoho prvkû je zde obdobnÿch jako 
u SDR pfijímaCû. Technickÿ popis 
jednotlivÿch Cástí je obsahem podrob- 
ného manuálu a lze jej vyhledat i na 
internetovÿch stránkách.

Po technické stránce je pfijímaC fe­
Sen jako superhet s dvojím smeSová- 
ním (mf 8,215 MHz a 15 kHz) a pro 
jednotlivá pásma jsou na vstupu po- 
uzity velmi ostré vstupní filtry. K se­
stavení z dílû slouzí podrobnÿ návod, 
vCetne názorného videa dostupného na 
stránkách You Tube. Kompletní sesta­
vení zabere asi 6 az 12 hodin, podle 
zruCnosti. Jmenujme jeSte zajímavost 
ve vysílací ceste - pfi nastavení vÿkonu 
pod 13 W se automaticky odpojuje 
koncovÿ stupeñ a signál jde na vÿstup 
z budiCe. Do pametí lze ulozit 8 rûz- 
nÿch telegrafních sekvencí o délce 250 
znakû nebo hlasovÿ záznam. I ulozené 
telegrafní znaky lze vyslat jako RTTY 
signál. Pfi dovybavení druhÿm pfijí- 
maCem je mozné poslouchat pseudo­
stereoaudio.

Doufejme, ze se ostatní naSi prodejci 
odhodlají také nabízet alespoñ základ­
ní sestavu jako stavebnici, podobne 
jako se to odhodlala firma DD- Amtek, 
která dodá na objednávku díly pro 10 W 
verzi za 33 900 KC (továrne sestavenÿ 
pfístroj za 45 500 KC) nebo 100 W 
verzi v dílech za 48 000 KC. Konku- 
rence by mohla cenu jeSte zvÿhodnit. 
PoCítejte vSak s dovybavením nekte- 
rÿmi filtry, ev. dalSím pfísluSenstvím. 
Více viz www.elecraft.com/news.htm

QX

ZAJÍMAVOSTI

• Za spojení se stanicemi na britskÿch 
ostrovech se vydává série diplomû WAB. 
Jejich základem je rozdelení Velké 
Británie na Ctverce 10 x 10 km. Vydá- 
vání základního starého diplomu kon- 
Cí - za spojení od 1. 1. 2009 se vydává 
diplom novÿ, coz vyvolá zajisté velkou 
aktivitu britskÿch stanic. BlizSí infor­
mace viz webové stránky WAB.
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Predpovëï podmínek Sírení KV na leden
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Zvysená skvrnová aktivita ve vysokych 
heliografickych sírkách v podzimních më- 
sících roku 2008 pomërnë jasnë naznaCila, 
Ze minimum jedenáctiletého cyklu nejspíse 
jiz probëhlo - bëhem roku 2008. Mësíc 

zatím stanovit nelze, na to je s ohledem na 
zpûsob vypoCtu vyhlazeného prûmëru jestë 
brzy. I tak ale máme príleZitost k rekapi- 
tulaci prûbëhu 23. cyklu. Jeho maximum 
probëhlo v dubnu roku 2000 s R12 = 120,7 
a druhé neboli sekundární maximum v lis­
topadu 2001 s R12 = 115,6. Mësícem s nej- 
vySSím prûmërem sluneCního toku SF = 
197,2 s.f.u. byl únor 2002. Obdobnë jako 

v jinych cyklech byly sluneCní tok i Cetnost 
erupcí v období sekundárního maxima vyssí 
neZ v maximu primárním. Ze novy 24. cy- 
klus koneCnë zaCíná, je vidët i v pravé Cásti 
„motylkového“ diagramu na obr. 1.

Vyhlazené Císlo skvrn se bude podle 
SWPC v lednu pohybovat kolem následu- 
jících prûmërnych hodnot: R = 15,1 (resp. 
v konfidenCním intervalu 0 - 31,3, Ci pres- 
nëji 10,9 - 19,3). Podle IPS by mëlo byt 
R = 5,4 a podle SIDC R = 7 s pouZitím kla- 
sické metody, Ci R = 12 podle metody kom- 
binované. Pro nasi predpovëï vyse pouZi- 
telnych KV kmitoCtû pouZijeme Císlo 
skvrn R = 7 (resp. sluneCní tok SF = 69).

Meteorická aktivita je pro nás zajímavá 
nejen pro moZnost spojení DX v pásmech 
VKV, ale i vzhledem k souvislosti se spo- 
radickou vrstvou E, ovlivñující daleko Cas- 
tëji sírení KV. Hned na poCátku ledna nás 
Cekají Kvadrantidy, které sice budou prilé- 
tat jen pár dnû, ale mívají velmi vyrazné 
maximum. Nyní je Cekáme mezi 1. - 5. led- 
nem s maximem 3. - 4. 1. (resp. 3. 1. v 12.50 
UTC). Zvysení aktivity Es obvykle následuje 
po maximu a mûZe se opakovat v dalsích 
dnech. Dalsími príCinami vykyvû budou jiZ 
jen zmëny hustoty Cástic a rychlosti sluneC­
ního vëtru, za nimiZ budou následovat 
vzestupy aktivity magnetického pole Zemë 
a jak zlepsení, tak i následnë zhorsení pod­
mínek sírení KV. V souCasné fázi cyklu jsou 
tyto vzestupy pomërnë dobre predpovëdi- 
telné, zejména díky pozorování koronálních 
dër druZicemi SOHO a nejnovëji i díky re- 

gistraci zmën parametrû sluneCního vëtru 
druZicemi STEREO (http://stereo.gsfc.nasa.gov/, 
http://stereo-ssc.nascom.nasa.gov/, 
http://www.sstd.rl.ac.uk/stereo/). Zimní cha­
rakter chodu podmínek sírení KV bude 
zdûraznën velmi nízkou sluneCní aktivitou. 
Pfedpovëdní grafy nalezneme na obvyklém 
místë: http://ok1hh.sweb.cz/Jan09/.

V prehledu se tentokrát podíváme na ko- 
nec ríjna a na listopad. Zmëna parametrû 
sluneCního vëtru predznamenala vzestup 
geomagnetické aktivity 29. - 30. 10., prová- 
zeny 29. 10. vyvojem kladné fáze poruchy 
s nadprûmërnymi hodnotami MUF - a k tomu 
jestë vzestupem aktivity Es. Zhorsení po 
poruse se nejen nekonalo, ale naopak po- 
kraCoval stabilní a príznivy vyvoj. Maják 
4U1UN, spolehlivy indikátor sírení pres 
Atlantik, byl slyset nejen na 14,1, ale i na 
18,11 MHz (skoda, Ze jsou prakticky trvale 
mimo provoz 4S7B a 4X6TU - viz http:// 
www.ncdxf.org/beacon/beaconschedule.html). 
3. 11. vyvrcholil slabou erupcí trídy C v 11.19 
UTC a osmi skvrnami vyvoj zatím nejvëtSí 
skupiny nového cyklu. Príznivé dny pokra- 
Covaly a navíc stoupla v souvislosti s meteo- 
rickym rojem Taurid aktivita Es. Zpestre-

Obr. 1. Maun- 
deruv „motylko- 
vy“ diagram je 
prevzat z http:// 
www.sidc.oma. 
be/html/papi22 
c.html a znázor- 
nuje pomaly drift 
aktivních oblastí 
na slunecním 
disku z vyso­
kych do nízkych 
heliografickych 
sírek behem 
cyklu. Svislé 
znacky oznacují
vyhlazená maxima slunecních cyklu samostatnë pro severnía jizníhemisféru. Pozice 
skupin slunecních skvrn pocházejíz kreseb, získanych pri pozorovánína Svycarské 
observatori Specola Solare Ticinese v Locarnu. Na uvedeny web se dostaneme 
z http://www.sidc.oma.be/sunspot-index-graphics/sidc_graphics.php, kde 
najdeme dalSíaktuální grafy, vcetnë znázornêníprubëhu vSech cyklu od roku 1750

ním byla krátká porucha v noci ze 7. na 8. 11. 
Po ní pokraCoval klid s poklesem ùrovnë 
CONDX do prûmëru, preruseny zlepsením 
v dalsí kladné fázi poruchy 16. 11. a podpo- 
reny vyskytem Es pri príletu meteorického 
roje Leonid. Nato aZ do 22. 11. pokraCoval 
extrémnë klidny vyvoj se zlepseními CONDX 
19. 11. a 21. 11. Darily se i transatlantické 
skedy v pásmu 600 m neboli 500 kHz, ze- 
jména 5. 11. a 23. 11. (TNX OK2BVG, ktery 
provozuje maják OK0EMW na 505,06 kHz.) 

Pro ilustraci vyvoje v ríjnu 2008 pouZi- 
jeme obvyklé denní hodnoty a mësíCní prû- 
mëry. Rada denních mëfení sluneCního 
toku byla opët jednotvárná: 66, 66, 67, 67, 67, 
67, 67, 68, 69, 69, 71, 70, 71, 70, 71, 72, 70, 69, 
70, 69, 69, 68, 67, 68, 68, 67, 67, 67, 67, 67 a 68, 
v prûmëru 68,4 s.f.u. Geomagnetické indexy 
z Wingstu 10, 17, 18, 10, 4, 3, 2, 2, 1, 4, 40, 18, 
8, 4, 10, 4, 0, 0, 10, 5, 4, 6, 3, 1, 2, 6, 1, 6, 20, 19 a 8 
i jejich prûmër Ak = 7,9 ukazují, Ze prevlá- 
dal klid, preruseny jen dvëma poruchami. 
Ríjnovy prûmër Císla skvrn R = 2,9 ríká, 
Ze byl sluneCní disk vëtsinou beze skvrn 
a po dosazení do vzorce pro vyhlazeny 
prûmër dostaneme za duben 2008 opët R12 
= 3,3, priCemZ slo o 143. mësk 23. cyklu.
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Vysíláme na radioamatérskych pásmech LXVI
Zápis spojení a závody 

s programem UcxLOG

(Dokoncení)

Provoz s clusterem

Pokud máte moznost spojení s DX 
clusterem pres TNC a nejbliZsí nód 
nebo prímo pres internet, pak existuje 
rada variací, jak prijímané údaje zo- 
brazit v dalsím okne prímo na obra- 
zovce, a pri propojení pocítace s TRXem 
pri poklepu na spot oznamující novou 
ci zajímavou stanici se TRX prímo 
naladí na kmitocet, ktery je clusterem 
oznámen. Obvykle je pak nutné ne- 
patrné doladení, ne vsichni zadávají 
kmitocty do clusteru presne. Nasta- 
vení je pres rolety [setings-> station; 
objeví se okno Own stations, a pokud 
máte nastaven pouZívany transceiver 
pres roletu transceivers, v okne rolety 
other interfaces nastavíte zbylé para- 
metry]. Priznávám, Ze jako vyznavac 
klasického provozu na pásmech jen 
s nezbytnym vyuZíváním clusteru 
bez propojení s TRXem jsem tyto vy- 
moZenosti neodzkousel, ale není sebe- 
mensí dúvod pochybovat, Ze fungují.

Je pochopitelné, Ze nejvetsí práci za 
nás pocítacovy deník udelá, pokud se 
rozhodneme zúcastnit se nejakého zá­
vodu. Kdo zacíná, nemel by se zamerit 
na programy, které jsou v tomto 
smyslu jednoúcelové (N6TR, K1EA), 
ale hned zacít se solidním programem, 
ktery nabízí vsechny soucasné „vymo- 
Zenosti“ takovychto programú. Jak­
mile se naucíte perfektne ovládat 
jeden program, prechod na jiny, slo- 
Zitejsí, je problematicky - znám to 
z vlastní zkusenosti, kdyZ mám per­
fektne zaZity dlouholetou praxí pro­
gram N6TR a s jeho pomocí navázáno 
pres 100 000 spojení v závodech - 
nekteré obsluZné rutiny se naucíte 
provádet zcela automaticky, prst vám 
skocí na príslusnou klávesu, aniZ 
byste chteli. KdyZ se pak dostanete 
k práci s jinym programem, práve 
tento zautomatizovany zpúsob obslu- 
hy programu púsobí více problémú, 
neZ je zdrávo. Pocítac provede neco, 
co je treba opravit ci odstranit, a vy si 
ani neuvedomujete, cím byla chyba 
zpûsobena. Konecne s moderními po- 
cítaci pouZívajícími OS Windows XP 
ani není jednoduse moZné pres COM 

porty transceiver klícovat (pokud lze 
vûbec program spustit). U OS Win­
dows 98 a predchozích je jeste moZné 
pracovat v DOS módu, ale pri Win­
dows XP jiZ narazíte. Proto se stále 
více vyuZívá program NIMM a logger 
(dnes jiZ v sedmé verzi) a nyní se na­
bízí i tento UcxLog, které nabízejí 
vysoky komfort doplnkovych funkcí.

Radioamatérské volaci 
znaky u nás a ve svëtë

KdyZ jsem dostal pred casem dotaz 
na to, jak je to vlastne s pridelováním 
a ev. moZnou volbou volacích znakû 
pro Zadatele o koncesi (Jak se stále - 
podle soucasné legislativy nesprávne 
- pojmenovává dnes vydávané „Radio­
amatérské oprávnení“. Proc se záko- 
nodárci ci spíse predkladatelé návrhû 
snaZí za kaZdou cenu pozmenit zaZitou 
terminologii, by bylo téma na nekolik 
pokracování...), netusil jsem, Ze v krát­
ké dobe pribudou dalsí, v podstate 
stejné dotazy - následující rádky snad 
téma volacích znakû osvetlí.

Pametníci s nostalgií vzpomínají na 
dobu, kdy bylo moZné velmi snadno 
rozpoznat, odkud která stanice vysílá. 
Cestí radioamatéri pouZívali OKI, 
moravstí OK2 a kdyZ jeste Slovensko 
patrilo do CSR, tak se odtamtud ozy- 
valy znacky zacínající prefixem OK3 
(to mi pripomnelo dalsí nedávny do­
taz, jak je to vlastne s prefixy a kde 
zacíná sufix). KdyZ nekdo uslysel OK4, 
byla jistota, Ze se jedná o stanici 
vysílající z nejaké lodi, a pokud OK5, 
jednalo se o nejakou mimorádnost. 
Jeste bylo moZné se setkat s prefixem 
OK8 u cizincû, kterí získali nasi kon­
cesi na základe reciprocity, jak znel 
jeden z paragrafa koncesních podmí- 
nek, jiné prefixy se prakticky nevy- 
skytovaly. Jednoznacne bylo moZné 

urcit, Ze se jedná o klubovou stanici, 
pokud prvé písmeno za císlicí ve volací 
znacce s trípísmennym sufixem bylo 
K; jakmile se zacaly i jednotlivcûm 
vydávat volací znaky s trípísmennym 
sufixem, stanice v Cechách dostávaly 
písmeno A, na Morave B (radu star- 
sích radioamatérû, pokud si mezitím 
nenechali znacku zmenit, dodnes tak- 
to uslysíte).

Pozdeji nastalo období, kdy se trí- 
písmenné sufixy zacaly vydávat s pr- 
vym písmenem podle kraje, kde mel 
radioamatér stálé QTH; jakmile se 
zacaly vydávat speciální koncese pro 
amatéry zajímající se jen o provoz na 
VKV (bez povinnosti znát telegrafní 
abecedu), jejich trípísmenny sufix 
zacínal písmenem V Ve své dobe mo- 
hla zvlástní koncese opravnující k pro­
vozu jen na 160 m pásmu a na VKV 
získat i mládeZ ve veku 15 - 18 let 
a takové stanice mely místo prefixu 
OK OL a navíc císlo prefixu se také 
vydávalo podle krajû - napr. stanice 
Severomoravského kraje pouZívaly 
císlici 7, Jihomoravského 6 - proste 
pohoda, ovsem i tehdy docházelo ke 
zmenám.

Od roku 1990 radioamatérû valem 
pribyvalo a hlavne - stále casteji volali 
po moZnosti získat dvoupísmenny 
sufix. Poslední vyhlásky (od roku 2000) 
upravující práve pridelování volacích 
znakû v podstate pro nove pridelované 
znacky zrusily jakykoliv systém, ktery 
by souvisel s umístením stanice, za- 
merením operátora ci operátorskou 
trídou (vyjma operátorû „Novice “ - 
ale ti se snad ani nevyskytují), a pokud 
je nejaká volací znacka volná (tzn. ne- 
byla dosud nikomu pridelena), mûZe 
ji dnes Zadatel získat, pokud odpovídá 
znení t.c. platné vyhlásky c. 155/2005 
Sb.

(Pokracování) QX

Obr. 1. QSL- 
lístek prvního 
koncesionáre 
OK - Ing. Mirko 
Schäferlinga, 
OK1AA, z roku 
1955. První kon­
cese OK byly 
vydány 5. Cerv- 
na 1930
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Novy tester tranzistoru

Obr 1. Tester tranzistoru z Unites­
systems Valasské Mezirící

Je pochopitelné, ze kdo si jde ku- 
povat néjakou aktivní polovodicovou 
soucástku, predpokládá, ze nevybocuje 
z mezí technickych parametru, udá- 
vanych vyrobcem. Zajistit tento poza- 
davek znamená, ze je treba pri vyrobé 
u kazdé jednotlivé soucástky zmérit ne 
jeden, ale i více parametru a to pri 
sériové vyrobe, která je rychlá, pocho­
pitelné nelze provádét „rucné“. Jsou 
k tomu urceny speciální testery a jeden 
z nich vyvinulo pracoviSté firmy Uni­
tessystems a.s. ve ValaSském Mezirící. 
Oproti svym zahranicním konkuren- 
tum vyniká ne precizností zmérenych 
údaju - ty by mély byt u vSech v poza- 
dovanych tolerancích, ale rychlostí, 
s jakou je méreny prvek otestován. 
U testeru, o kterém je rec, trvá zjiSténí 
pozadovanych hodnot pouhych 25 
(u diod) - 35 (tranzistory) milisekund 
- a to je skutecné mezi testery unikátní 
cas.

Tento tester dokáze automaticky tes- 
tovat SMD soucástky se dvëma ci tre­
mi vÿvody (takové bylo zadání). Dosti 
unikátní je fakt, ze Zádnÿ z tëchto tes- 
terû nepracuje na území naáí repu- 
bliky, ale v zahranicí - Japonsku, Indo- 
nésii atp., a také skutecnost, ze „me- 
chanická“ cást testeru je dílem japon- 
ského vÿrobce; elektroniku vymysleli 
naái vÿvojári ve Valaáském Mezirící, 
coz je mnohÿm az nepochopitelné. 
Ponëvadz u nás „vÿroba ve velkém“ - 
pokud se polovodicû tÿce - neexistuje, 
vyrobené testery putují do zahranicí 
a tam „vydrzí“ pracovat bez prestávky 
tri mësíce, pak se musí nakrátko od- 
stavit k vÿmënë mechanickÿch prvkû 
- relátek, která po dobu trímësícního 
provozu sepnula 109x (ano, to je mili- 
arda!) a jejich vÿrobce nezarucuje vëtáí 
zivotnost. Pohled na elektronické cás- 
ti unikátního typu testeru je na obr. 1.

Bohuzel, mërem parametrû na konci 
vÿrobní linky nevyloucí daláí mozné 
závady, které jsou pak zpûsobeny pre- 
pravou, ev. nevhodnÿm zacházením 
u zákazníka, ale rozhodnë zachytí 
váechny, které vybocují z tolerancí za- 
rucenÿch technickÿmi podmínkami. 
V soucasné dobë vÿvojové pracoviâtë 
jmenované firmy pracuje na testeru ke 
zkouáení vÿkonovÿch polovodicovÿch 
prvkû, které mohou pracovat az s prou- 
dy nëkolika set ampér a napëtím pres 
1000 V.

Mobilní TV vysílac

Firma Rohde&Schwarz doplnila 
paletu nabízenÿch TV vysílacû o mo­
bilní vysílac, kterÿ je mozné v pnvësu 
za automobilovÿm tahacem dopravit 
na pozadované místo a ihned zacít s vy- 
síláním. Napr. pri vÿpadku nëkterého 
pevného vysílace pracujícího v síti, 
jehoz závadu nelze ihned odstranit, 
spolecnost zajiáfující áírení signálu má 
obvykle problémy a je financnë posti- 

hována. Nebo je mozné vyuzití napr. 
pri znicení stávajícího vysílace pozá- 
rem, pri rekonstrukcích ap. Mobilní 
jednotka je schopna zajistit prakticky 
okamzitë náhradní vykrytí postizené 
oblasti signálem. Vysílací jednotka, 
kterou nabízí R&S, obsahuje vysílac 
DVB-T o vÿkonu 4 kW, vází celkem 
400 kg a má rozmëry 0,6 x 1,8 x 1,1 m. 
Daláí doplnkové zarízení je chladicí 
agregát o vÿkonu 14 kW o hmotnosti 
270 kg. Vlastní pnvës je konstruován 
pro prepravní rychlost 100 km/h, má 
objem 4,5 m3 a jsou v nëm umístëny 
i váechny potrebné napájecí i vf kabely 
a hadice k pripojení chladicího agre- 
gátu. Jak vysílac, tak chladicí agregát 
jsou umístëny na rámu s kolecky a celÿ 
kontejner má speciální odpruzení, 
takze preprava je bezpecná. Na obr. 2 
vidíte pohled dovnitr prepravního kon- 
tejneru i na hlavní cásti - stojan vy­
sílace a chladicí agregát.

Podle R&S News 196/08 QX

Obr. 2. Vysílací komplet v prepravní 
skríni
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	Záver

	Seznam soucástek

	A991796


	Jednoduchÿ step-down meniC

	Popis

	Seznam soucástek

	A991794

	Stavba

	Záver



	Maly laboratorní zdroj

	Stavba

	Záver

	MÉRENÍ A REGULACE


	Kontrola ohrevu pro pájecky Weller

	Popis


	Aktivní usmérñovac

	Stavba

	Záver

	Popis

	Stavba

	Záver


	Automatické prepínání rozsahû

	Seznam soucástek 
	Popis

	Stavba


	CÍSLICOVÁ TECHNIKA


	Prepínac signálovych vstupâ S/PDIF

	Záver

	Popis

	Stavba


	Konvertor USB/RS232

	Popis

	Stavba

	Seznam soucástek

	A991791

	Záver

	Záver


	AUTO, DÚM, HOBBY

	Popis

	Stavba

	Záver



	Allio - HDTV PC s blu-ray prehrávacem

	SVÉTLA A ZVUK


	Svétla a zvuk

	Aktivní reprosoustavy - vÿhody a nevÿhody

	Návrh zesilovace pro aktivní reprobox

	Konstrukcní resení zesilovace

	Blokové zapojení

	Koncovy zesilovac basové sekce

	Koncovy zesilovac vyskové sekce

	Obvody ochran

	Deska filtracních kondenzátoru

	Závér

	PaedDr. Miroslav Horník, OM3CU

	Menicová skriña

	Instalácia v lodi

	Lodná rádiostanica ERZ 50

	Vysielac Blesna KVM


	Dipól umistènÿ nízko nad zemí

	QX


	Jeste jednou transceiver Elecraft K3

	Ing. Frantisek Janda, OK1HH

	Zápis spojení a závody s programem UcxLOG

	Provoz s clusterem

	Radioamatérské volaci znaky u nás a ve svëtë



	Amatérské radio

	TELEVIZE, HDTV, DIGITÁLNÍ TV, VIDEO




