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ZAJÍMAVOSTI

Kazetovy walkman slavi tricetiny. In memoriam
Presne pred triceti lety predstavila 

spolecnost Sony první kapesní kazetovÿ 
prehrávac Walkman tPS-L2. Revo- 
lucní prístroj zmenil zpûsob poslechu 
hudby. Z kapes posluchacû ho vytla- 
cily az MP3 prehrávace.

Prodej prvního walkmanu, jenz nesl 
typové oznacení TPS-L2, zacal v Ja- 
ponsku 1. cervence 1979. Prístroj byl 
z dneSního pohledu vÿjimecnÿ tím, ze 
se k nemu daly pripojit hned dva páry 
sluchátek. Kvûli tomu byl také vyba- 
ven tlacítkem, po jehoz stisku se sní- 
zila hlasitost reprodukce a aktivoval 
se mikrofon, kterÿ zajiSfoval komuni- 
kaci mezi obema posluchaci bez nut- 
nosti sundat sluchátka.

Behem prvního mesíce si svého ma­
l’itele naSly jen tri tisícovky techto 
modro-stnbrnÿch krabicek, coz byl 
pocet hluboko zaostávající za oceká- 
váním. Tvárí v tvár hrozícímu debaklu 
se Sony rozhodlo svést bitvu s nepo- 
chopením, na nez prístroj u verejnosti 
narazil.

Firma proto do ulic a obchodû vy- 
slala propagátory, kterí meli poten- 
ciálním kupcûm umoznit, aby si ne- 
obvyklÿ hudební zázitek vyzkouSeli na 
vlastní uSi. Kampañ zabrala tak, ze na 
konci srpna uz byla celá tricetitisícová 
série vyprodána a obchodníci hlásili 
dalSí davy zájemcû.

Pred walkmanem byl brazilsky 
Stereobelt

Na zahranicních trzích Sony hodlalo 
svûj vÿrobek nabízet pod názvy jako 
Soundabout, Stowaway nebo Freesty­
le. Slovo walkman ale mezitím pro-

strednictvím turistû proniklo do pove- 
domí i mimo ostrovy vycházejícího 
slunce, a tak zûstalo pûvodní oznacení. 
Pûvodne podceñovanÿ vÿraz walkman 
se casem stal v rade jazykû synony­
mem pro jakÿkoliv kapesní prístroj 
slouzící k poslechu hudby.

Obchodní úspech vSak mel pro 
Sony i stinnou stránku. Uz v roce 1977 
si totiz principiálne obdobnÿ prehrá- 
vac, pojmenovanÿ stereobelt, nechal 
patentovat brazilskÿ vynálezce nemec- 
kého pûvodu Andreas Pavel. Vedl pak 
se Sony vleklÿ právní spor, kterÿ na- 
konec v roce 2003 skoncil mimosoud- 
ní dohodou, v níz se firma zavázala 
vyplatit Pavelovi blíze neupresnenou 

financní kompen- 
zaci.

Do roku 1999, 
kdy walkman osla- 
vil své dvacáté 
narozeniny, 
vyrobilo Sony cel- 
kem 186 milionû 
techto zarízení. 
Ackoliv s ústupem 
kazetovÿch pre- 
hrávaCû z trhu 
ztratila znacka 
walkman cást své­
ho nekdejSího les­
ku, pouzívá Sony 
tuto ochrannou 
známku k ozna- 
cení svÿch audio- 
vÿrobkû dodnes.

Kapesní walkmany vytlacily 
MP3 prehrávace, je teï 
vytlacují mobilní telefony

Na pulty ceskÿch obchodû se ma- 
sove dostal az po roce 1989. Od té doby 
se v tuzemsku podle odhadû odbor- 
níkû prodalo pres milion walkmanû 
a discmanû.

Kapesní kazetové prehrávace ukon- 
cily svou kariéru zhruba pred peti lety, 
kdy je v kapsách posluchacû nahradily 
MP3 prehrávace. Rocní prodej MP3 
zarízení se v CR pohybuje v desítkách 
tisíc kusû.

Ale i zájem o klasické MP3 prehrá- 
vace zacíná opadat. Jejich prodej v prv- 
ním pololetí klesl mnohde o víc nez 
polovinu. "Loni jsme prehravacû pro­
dali za první pûlrok skoro 4 000 kusû, 
letos je jich s bídou 1 500 za stejné 
období," uvedla mluvcí jednoho z nej- 
vetSích internetovÿch obchodû Kasa.cz 
Jitka Soucková.

Nástupcem klasickÿch MP3 prístro- 
jû jsou mobilní telefony s mozností 
prehrávání hudby, které bodují pre- 
devSím mozností mít vSe potrebné 
v jednom zarízení. Podíl mobilû 
s MP3 podle mluvcí T-Mobile Martiny 
Kemrové roste v závislosti na imple­
mentaci do novÿch telefonû nizSí 
cenové kategorie. "Zatímco v prvním 
ctvrtletí melo MP3 prehrávac 53 pro­
cent prodávanÿch telefonû, v následu- 
jících trech mesících to bylo 59 pro­
cent," dodala.

2 lini® 7/2009
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ZAPOJENÍ PRO ZACÁTECNÍKY

Jednoduchy indikátor úrovnê
Seznam soucástek

A991902

R1................................................ 10 kQ
R2................................................ 2,2 kQ
R3-4.............................................. 1 kQ

C1..........................................10 pF/25 V

T1................................................ BC548
D1-2..........................................1N4148
LD1-2............................................LED5

K1..................................... PSH02-VERT

Obr. 1. Schéma zapojení citlivého indikátoru úrovnê

Pro orientacní indikaci vystupního 
vÿkonu nf zesilovacû se Casto pouzívají 
jednoduchá pasivní zapojení, vyuzí- 
vající prímo energii reprodukovaného 
signálu. Jejich nevyhodou je ponêkud 
niZSí citlivost, takze pri domácí hla- 
sitosti, která byvá Casto pod úrovní 
okolo 1 W, je indikátor nefunkCní. 
Následující konstrukce upravuje kla- 
sické zapojení pro zvySení jeho citli- 
vosti.

Popis

Schéma zapojení citlivého indiká- 
toru úrovnê je na obr. 1. K indikací 
slouzí LED Ld1 (zelená) a LD2 (Cer- 
vená). VyhodnêjSí je pouZít dvouba- 
revnou LED se tremi vyvody a spo- 
leCnou katodou.

Pri niZSích úrovních signálu (jiZ asi 
od 0,1 W na 8 Q) se nejprve pres diodu 
D1 nabije kondenzátor C1 a v opaCné 
pûlvlnê signálu se pak zdvojené napêtí 
vybije pres zelenou LED LD1. Pokud 
úroven signálu stoupne, tranzistor T1 

zkratuje LED LD1, ale napêtí je jiZ 
dostateCné pro rozsvícení Cervené 
LED LD2. Obvod tedy v závislosti na 
vybuzení prechází od zelené barvy (pri 
cca 0,1 W) pres oranZovou aZ po Cer- 
venou.

Stavba

Indikátor je zhotoven na miniaturní 
jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmêrech 14 x 33 mm. RozloZení 
souCástek na desce s ploSnymi spoji je

Obr. 2. Rozlozenísoucástek na desce 
citlivého indikátoru úrovnê

na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Indi- 
kátor mûZe byt díky pasivní koncepci 
(bez externího napájecího zdroje) za- 
budován i do reprosoustavy.

Záver

Popsany indikátor je svojí relativnê 
vysokou citlivostí ideální zejména do 
panelákovych bytû s niZSí úrovní re- 
produkovaného signálu. Minimální 
indikovany vystupní vykon je dán po- 
Zadavkem na dosaZení napêtí dosta- 
teCného pro otevrení zelené LED. Úro- 
ven omezení svitu zelené lze zmênit 
úpravou dêliCe v bázi tranzistoru T1.

Obr 3. Obrazec desky spoju citlivého 
indikátoru úrovnê

7/2009 11E B 3



NF TECHNIKA

Zlepsení zvuku CD prehrávacú

Obr 1. Schéma zapojení obvodu pro zlepsení zvuku

Mezi audiofily se stále vede diskuse, 
co je vlastne lepSí - klasická vinylová 
deska nebo CD disk?

Oba nahrávací systémy jsou totiz 
zásadne odliSné. Klasická nahrávka na 
vinylovou desku je totiz v podstate od 
zacátku do konce analogová (samo- 
zrejme pouzité efekty mohou byt di­
gitální, stejne jako vyjimky u nove pro- 
dukovanych desek).

Proti tomu CD je ryze digitální a mû- 
ze byt generováno jak z analogového 
záznamu a mixu, tak i z eiste digitální 
podoby. Pokud se digitální záznam 
provádí na moderních studiovych sys- 
témech, je kvalita zpracování vysoká, 
daná 24bitovou Sírkou slova a vysokou 
vzorkovací frekvencí. Proti tomu zá­
znam na CD je díky svému relativ- 
nímu stárí vyrazne horSí. Pouze 16bi- 
tové rozliSení a nizSí vzorkovací kmi- 
tocet umoznují vygenerovat vysledny 
analogovy signál preci jen trochu 
"zubaty". I kdyz jsou na vystupu 
zarazeny pomerne kvalitní filtry, preci 
jen urcity "digitální" nádech zvuku 
zûstane.

Díky kmitoctovym úpravám pri 
nahrávání a prehrávání gramofonové 
desky navíc dochází k fázovym posu- 
vûm, které jsou u CD prakticky nulové.

Popisovany obvod tedy mírne po- 
souvá fáze a navíc umoznuje Cástecne 
pridat vySSí kmitoCty, které jsou ze­
jména u levnejSích CD prehrâvaCû 
omezeny.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Za 
vstupním oddelovacím kondenzáto- 
rem je zapojena polovina kvalitního ope- 
raCního zesilovaCe LME49720 IC1A.

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce obvodu pro zlepsení zvuku

Za ním následuje obvod pro fázovy 
posun a zdûraznení vySSích tônû. 
Kondenzátor C3 mûze byt v rozmezí 
100 pF az 10 nF. To zálezí na indi- 
viduálním pocitu kazdého posluchaCe 
a je treba vhodnou velikost odzkouSet.

Druhá polovina operaCního zesilo- 
vaCe slouzí jako vystupní buffer a za­
jiSfuje nízkou vystupní impedanci 
korektoru.

Obvod je napájen z externího zdroje 
symetrického napetí ±15 V

4 zíniE» 7/2009



ZAJÍMAVOSTI

Digitální kompresní formáty
Dokoncení

To je znacnë matoucí, protoze na- 
príklad spousta vyrobcû napíSe na svúj 
prístroj "podporuje MPEG-4", ale má 
to asi stejnou vypovídající hodnotu, 
jako napsat "prehraje nëjaké video". 
Navíc MPEG-4 mûze také znamenat 
MP4 kontejner nebo AAC zvuk. Je tedy 
vzdy nutné doplnit konkrétní ISO 
standard - MPEG-4 ASP/AVC/AAC/ 
MP4. Aby zmatku nebylo málo, má 
MPEG-4 AvC jeStë druhé jméno, H.264. 
Tento druhy název je poslední dobou 
pouzíván castëji nez AVC (Advanced 
Video Coding). Mezi nejpouZívanëjSí 
enkodéry patrí MainConcept H.264 
(odkoupeny firmou DivX), Nero Di­
gital aVc (Ateme), Apple QuickTime 
a opensource x264. NejpouZívanëjSí 
dekodéry jsou libavcodec (ffmpeg), 
Cyberlink, CoreAVC, QuickTime 
a Elecard. VSimnëte si, ze enkodéry 
a dekodéry vytvárejí vëtSinou rûzné fir­
my a klasické kodeky uz u tohoto for­
mátu nenajdete. H.264/MPEG-4 AVC 
se vyuzívá v obrovském mnozství prí- 
strojû. Najdeme jej na nástupcích 
DVD-Videodiskû - Blu-ray a HD DVD. 
Pouzívá se také pro digitální vysílání 
ve vysokém rozliSení. Pri ripování DVD 
a hlavnë jeho HD nástupcû nahrazuje 
postupnë starSí MPEG-4 ASI. Prehrá- 
vace s MPEG-4 AVC v HD rozliSení 

nebudou jeStë nëjakou dobu príliS bëz- 
né, brzy ale nastane doba, kdy se s ce- 
nou priblízí ke dvëma tisícûm korun 
a zacnou nahrazovat zastaralé DVD 
prehrávace. Formát H.264 je velmi 
nárocny na kompresi i dekompresi. 
Dokonce i pocítace s ním mají problé- 
my a bez pomoci HW akcelerace gra- 
fické karty není mozné MPEG-4 AVC 
ve fullHD rozliSení (1920x1080) na 
bëzném PC prehrávat. Pro softwarové 
dekódování fullHD videa je nutny vy- 
konny dvoujádrovy procesor, naprí- 
klad Athlon64 X2 6000+. Prenosné 
prehrávace iPod a PSP zvládají cástec- 
në MPEG-4 AVC, ale pouze ve velmi 
nízkém rozliSení. Cowon A3 zvládá 
podle oficiálních specifikací MPEG-4 
AVC MP (Main Profile) v SD rozli­
Sení. Podporu MPEG-4 AVC nabízí na 
pocítacích spousta enkodérû a deko- 
dérû, ale u zádného není kompletní. 
Stupeñ podpory MPEG-4 AVC je vyja- 
drován profily. Jsou 4 - Baseline, 
Extended, Main a High. Opensource 
enkodér x264 i dekodér ffmpeg nabí- 
zejí nadstandardní moznosti vcetnë 
témër kompletního High profilu. Ví- 
ce se dá najít na Wikipedii (anglicky).

MPEG-2 - Tato komprese se pro- 
sadila hlavnë jejím pouzitím na DVD 
nosicích. MPEG-2 se vyuzívá také pro 
SVCD a digitální vysílání (pozemní 

i satelitní). Nabízí pomërnë dobrou 
kvalitu, je ale o poznání ménë úcinná 
nez MPEG-4. Presto se pravdëpodob- 
në bude jeStë hodnë dlouho vyuzívat. 
NejefektivnëjSí je pri bitrate 5 000 - 
10 000 kbps. Existuje témër bezpocet 
více ci ménë kvalitních MPEG enko­
dérû a dekodérû. Z komercních kom- 
presorû jsou oblíbené Main Concept 
MPEG Encoder, Canopus ProCoder, 
TMPGEnc a hlavnë CinemaCraft En­
coder (CCE). Kvalitní jsou i zdarma 
dostupné enkodéry QuEnc a HCEnc. 
Z komercních dekodérû jsou známé 
ty z prehrávaCû WinDVD (Intervideo, 
dnes Corel) a PowerDVD (Cyberlink). 
Zadarmo se dá sehnat Spickovy pre- 
hrávac a konvertor VLC (VideoLan 
Client), velmi kvalitní jsou také pre- 
hrávace Media Player Classic (MPC) 
a SMPlayer. Dekodéry z MPC lze se­
hnat také jako DirectShow filtry. 
DalSí DirectShow dekodéry jsou treba 
ffdshow nebo DScaler 5. Tyto filtry 
mohou vyuzívat ostatní prehrávace 
(WMP ViPlay, MV2Player atd.) v sys- 
témech Windows 98 SE a novëjSích. 
MPEG-2 dekóduje také vëtSina stri- 
hovych programû, napríklad Virtual- 
DubMod, Vegas, Premiera, Pinnacle 
nebo UMS. U dVd prehrâvacû je pod- 
pora MPEG-2 samozrejmostí, u prenos- 
nych zarízení je ale spíSe vyjimkou.

Stavba

Obvod je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmërech 
42 x 62 mm Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 

obrazec desky spojû ze strany soucás- 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4.

Vstup i vystupy jsou osazeny konek- 
tory cinch s vyvody do desky spojû.

Záver

Popsany obvod lze samozrejmë po- 
uzít i s jinym zdrojem signálu s digi- 
tálním zpracováním nebo prenosem.

Obr. 3. Obrazec desky spoju obvodu 
pro zlepsení zvuku (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju obvodu 
pro zlepsenízvuku (strana BOTTOM)

Seznam soucástek

A991901

R1-2, R5, R7-8, R11................100 kQ
R4, R10......................................10 kQ
R9, R3, R6, R12........................ 100 Q
C1, C7 .......................................1 ^F
C13-14....................................... 100 nF
C15-16............................... 47 ^F/25 V
C2, C8........................................10 nF
C3, C9................................................ C*
C4, C10......................................22 pF
C5-6, C11-12...................... 10 ^F/25 V

IC1-2..................................... LME49720
P1-2.................................PT6-H/10 kQ
K1-4............................................CP560
K5..................................... PSH03-VERT
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ZAJÍMAVOSTI

MPEG-1 - Velmi stary formát (z ro­
ku 1991) pouZívanany u VCD (Video 
CD). Má Spatny pomer kvality a kom- 
prese. Jeho vyhodou je to, Ze jej bez 
instalace dalSího SW prehrají témer 
vSechny pocítace. Casto se proto vy- 
uZívá pro krátké a nekvalitní klipy 
posílané e-mailem nebo Sírené na in- 
ternetu. PouZívá se vetSinou pri velmi 
nízkém rozliSení a bitrate. S formátem 
MPEG-1 umí pracovat témer vSechny 
programy, které podporují MPEG-2. 
MPEG-1 umí navíc dekódovat i oby- 
cejny VirtualDub. MPEG-1 zvládá na- 
prostá vetSina DVD prehrávacú a ne- 
které prenosné. Pro jeho pouZití ale ne- 
existuje témer Zádny rozumny dúvod.

VC-1 - Formát VC-1/WMV3 je za­
loZeny na podobném principu jako 
MPEG-4, ale není s ním kompatibilní. 
Po pokusu o vytvorení MPEG-4 ko­
deku, z nejZ nakonec vznikl legendární 
DivX 3, se firma Microsoft rozhodla 
vytvorit vlastní formát videa. Vznikly 
tak postupne WMV1, WMV2 a WMV3 
(obcas také císlované 7, 8 a 9 podle 
verzí WMP). Ani nejnovejSí WMV3 
ale není tak kvalitní jako MPEG-4 
ASP/AVC. V podstate nemá oproti 
MPEG-4 Zádnou vyhodu a preZívá 
pouze díky tomu, Ze jej protlacuje ve 
svych systémech a programech firma 
Microsoft. Pri tvorbe standardü pro 
nástupce DVD prehrávacú se Micro­
soft velmi snaZil, aby WMV3 byl jed- 
ním z povinne podporovanych formá- 
tú. Aby se formát dostal do specifikací 
prehrávacú, bylo nutné vydat jeho spe- 
cifikace a standardizovat jej. Úpravou 
WMV3 tak vznikl otevreny formát 
VC-1, ktery se múZe pouZívat na Blu-ray 
a HD DVD discích. Není ale zdaleka 
tak rozSíreny jako kvalitnejSí MPEG- 
4 AVC a nenárocny MPEG-2. Podporu 
WMV3 najdeme také u nekterych 
prenosnych videoprehrávacú, ale 
zdaleka nedosahuje takového rozSírení 
jako kvalitnejSí MPEG-4 ASE Ve 
stolních DVD prehrávacích podporu 
pro WMV najdete velmi zrídka.

Theora - V oboru videokomprese 
Zalostne chybí nejaky patenty nezateZ- 
kany a kvalitní formát. Jistou nadeji 
skytá moZná formát Ogg Theora 
nadace Xiph.org. Tento formát vznikl 
z VP3 firmy On2 Technologies. Tato 
firma sice vlastní nekolik patentû k for- 
mátu Theora, ale dala svolení k jejich 
volnému uZívání. Problémem tohoto 
formátu je nízká kvalita a teprve kon- 
cem roku 2007 byla vydána finální 
specifikace. Je pouZívany hlavne prí- 
znivci opensource a Linuxu. Kompre- 
se zvuku u takového videa je samozrej- 
me Vorbis. Zmatek zpûsobuje to, Ze 
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video v tomto formátu má obvykle kon- 
covku .ogg, stejne jako hudba ve formátu 
Ogg Vorbis. Z pohledu na soubor není 
tedy dopredu jasné, zda se jedná pou- 
ze o zvuk nebo i video. Stejné zmatení 
ale zpûsobuje i kontejner MP4.

MJPEG - Neboli Motion JPEG. 
KaZdy snímek nebo pulsnímek je zkom- 
primovany metodou JPEG pouZíva- 
nou pro statické obrázky. Takto kom- 
primované video mûZe dosahovat 
velmi vysoké kvality a bezproblémove 
se stríhá, protoZe kaZdy snímek je ulo- 
Zen samostatne, není závisly na pred- 
chozím ani následujícím jako u kom- 
presí MPEG. Komprese i dekomprese 
MJPEGu je navíc pomerne nenárocná 
na vykon procesoru. Nevyhodou je 
velmi vysoky datovy tok kolem 20 - 
30 Mbps. Kvalitní MJPEG kodeky 
nabízejí firmy Morgan Multimedia 
a Pegasus PicVideo. Zadarmo lze po- 
uZívat pouze MJPEG kodek z projektu 
ffmpeg (obsaZeny v ffdshow), ktery ale 
není zrovna nejrychlejSí. Podpora ve 
stolních a prenosnych prehrávacích je 
témer nulová, MJPEG ale vyuZívá pro 
záznam videa mnoho fotoaparátû.

DV - Kompresi DV pouZívají témer 
vSechny páskové digitální kamery. 
Existují také stolní videorekordéry, 
které pouZívají tento formát. Hojne vy- 
uZívany je téZ profesionálními striho- 
vymi kartami. Pracuje na velmi po- 
dobném principu jako MJPEG. Má 
proto stejné vyhody i nevyhody. U DV 
formátu nelze nastavit kompresní po- 
mer, je konstantní pribliZne 1:10. 
Datovy tok 25 Mbps bez zvuku zna- 
mená, Ze jedna hodina DV záznamu 
zabere pribliZne 13 GB. JelikoZ je zá- 
kladním formátem pro strih videa, 
podporují jej vSechny videoeditory. 
Mimo DV kamery a pocítace se s pod- 
porou této komprese témer nesetkáme.

Bezztrátové formáty - Dovolím si 
shrnout vSechny bezztrátové formáty 
do jednoho pytle. Mají totiZ podobnou 
kompresi a kvalita je jiZ z principu 
stejná. Video se vetSinou podarí zmen- 
Sit na 1/2 aZ 1/4 pûvodní velikosti. 
DalSí úspory místa se dosáhne pouZi- 
tím efektivnejSího kódování barev neZ 
je RGB24, ale to jiZ není bezztrátovy 
proces. NejpouZívanejSím bezztráto- 
vym formátem je HuffYUV, ale exis- 
tuje jich daleko víc. Z tech beZnejSích 
se dá jmenovat Lagarith, FFV1, Core­
PNG nebo MSU Lossless, bezztrátovy 
mód nabízí také Snow a MPEG-4 
AVC. Podpora bezztrátovych formátû 
v HW prehrávacích je nulová.

DalSí komprese se jiZ vyskytují 
pomerne sporadicky. Za zmínku snad 
stojí jedine RealVideo, která nabízí 

IIHE

velmi dobrou kvalitu pri nízkych bi- 
tratech a pro animované filmy. Obcas 
se dá narazit na video s kompresí 
Indeo 4 nebo Indeo 5. Vlastní formáty 
také pouZívali nekterí vyrobci TV 
karet, napríklad ATI.

Shrnutí - V kompresi videa je bu- 
doucnost daleko jasnejSí neZ u audio- 
formátû. Pro ukládání videa k dalSímu 
zpracování se zatím pouZívá vetSinou 
DV formát, ale kvûli extrémne vyso- 
kym datovym tokûm pro HD se pre- 
chází u kamer na MPEG-2 a MPEG-4 
AVC. Pro uloZení finálního vysledku 
je volba naprosto jasná. Af se na situaci 
podíváme z témer libovolného úhlu, 
vZdy vítezí MPEG-4 AVC. Je podpo- 
rovany a vyvíjeny komercními spo- 
lecnostmi, ale zároven existuje i kva- 
litní opensource enkodér i dekodér. 
Formát je pouZívany v Blu-ray a HD 
DVD, pouZívá jej také digitální tele- 
vize ve vysokém rozliSení (HDTV). 
Jeho rozSírení mohou bránit pouze 
poplatky pro skupinu MPEG LA, kte- 
rá vlastní patenty. Jeden patent vlastní 
také Microsoft. Práve formát Micro- 
softu VC-1 je zatím jedinou reálnou 
konkurencí pro MPEG-4 AVC. Pri 
standardizaci VC-1 se ale zjistilo, Ze 
Microsoft ve svém formátu vyuZívá 
12 patentû jinych spolecností, mezi 
kterymi je i MPEG LA. Obe spo- 
lecnosti si tedy navzájem vlastní pa- 
tenty ke svym formátûm videa. Mi­
crosoft se priznání, Ze vyuZívá cizí 
patenty, dlouho vyhybal tím, Ze pone- 
chával svûj formát WMV3 uzavreny, 
aby se nedalo zneuZití patentû pro- 
kázat. Toto je jeden z mnoha pnpadû, 
ktery ukazuje nesmyslnost soucasnych 
patentovych zákonû, kdy je moZné 
patentovat si známé a beZne pouZívané 
postupy. Otázkou zûstává, zda se v bu- 
doucnu prosadí nekterá ze zdarma 
dostupnych kompresí Dirac, Snow 
nebo Theora. Zatím mluví proti jejich 
vyuZití nízká kvalita, Spatná pouZi- 
telnost a nulová podpora v HW pre- 
hrávacích. Na druhou stranu je moZné, 
Ze formát Theora se stane standardem 
pro kompresi videa v pripravované 
norme HTML 5. JenZe proti tomu se 
postavila spousta firem s vlastními 
zájmy. Microsoft by v HTML 5 rád 
videl své WMV. Apple, Adobe a No­
kia zase prosazují MPEG-4 AVC, na 
ktery jiZ zakoupili licenci. VSichni se 
navíc bojí patentovych spekulantû, 
kterí mohou ve formátu Theora ob- 
jevit nejaky svûj vynález a s pomocí 
soudû se pokusit pustit temto velkym 
firmám trochu Zilou.
Literatura: www.jech.web.cz, 
www.tvfreak.cz
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MgHEND A REGULACE

Indikátor zapnutí spotrebice

Obr. 1. Schéma zapojení indikace zapnutí

Nekteré spotrebice nemusí mít kon- 
trolku zapnutí. Pak mûze bÿt obtízné 
zjistit, ze jsme napríklad neco zapo- 
mneli vypnout. Dodelávat kontrolku 
zapnutí prímo do prístroje není 
ideální, nehlede na to, ze to nekdy ani 
není mozné.

Pomerne jednoduchÿm zpûsobem 
lze umístit indikaci do prívodního 
vodice.

Popis

Schéma zapojení indikace zapnutí je 
na obr. 1. Mezi dvojici svorkovnic, 
kterÿmi zapojíme indikátor do napá- 
jecího vedení, umístíme dve trojice 
vÿkonovÿch diod. Úbytek napetí na 

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
indikace zapnutí

diodách, zpûsobenÿ procházejícím 
proudem, je jiz dostatecnÿ k napájení 
pripojeného multivibrátoru. Vlozené 
diody snízí napájecí napetí 230 V asi 
o 2 V, coz je v podstate zanedbatelné. 
Napetí na diodách je zdvojnásobeno 
diodovÿm násobicem s D7 a D8. 
S ohledem na minimální ztráty jsou 
zde pouzity Schottkyho diody. Kon- 
denzátor C2 filtruje napájecí napetí 
pro multivibrátor s tranzistory T1 
a T2. LED dioda zapojená v kolektoru 
T2 pri pripojení spotrebice blikáním 
upozornuje na jeho zapnutí.

Stavba

Indikátor je zhotoven na jednostran- 
né desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 

Obr 3. Obrazec desky spoju indikace 
zapnutí

41 x 56 mm. Rozlození soucástek je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3.

Pri ozivování a pri následném me- 
chanickém reSení nesmíme zapome- 
nout, ze celÿ obvod je prímo spojen 
s zivotu nebezpecnÿm sí•’ovÿm nape- 
tím a musíme tedy dbát zvÿSené opa- 
trnosti a indikátor umístit do dosta- 
tecne izolované krabice.

Záver

Indikátor je pouzitelnÿ pro spotre- 
bice zhruba do 1 kW, pro vÿkonnejSí 
by bylo nutné zvolit diody dimenzo- 
vané na vySSí proudové zatízení.

Seznam soucástek

A991904

R1.................................................. 22 Q
R2, R4...................................... 15 kQ
R3.............................................150 kQ
R5 ..............................................  560 Q

C1, C3.............................. 100 ^F/10 V
C2.................................... 1000 ^F/16 V
C4............................................... 470 nF

T1-2............................................BC550
D1-6..........................................1N5408
D7-8............................................BAT85
LD1................................................ LED3

K1-2....................................... ARK210/2

7/2009 ÇfánateM&i IJ B B 7



MÉRENÍ A REGULACE

Regulátor LED osvetlení pro jízdní kolo

Obr 1. Schéma zapojení meniCe

Bílé LED se v poslední dobe zacínají 
stále casteji pouzívat i pro osvetlovací 
úcely. Relativne vysoká úcinnost a dlou- 
há Zivotnost je vyhodná i pro pouzití 
jako prední ci zadní osvetlení na jízdní 
kolo.

Bohuzel zejména pri sériovém zapo­
jení nekolika LED potrebujeme vy- 
razne vySSí napetí nez standardne po- 
uzívané 3 nebo 4 tuzkové baterie. Je- 
dinou cestou je pak pouzít elektro- 
nickÿ menic. Jedno relativne jedno­
duché zapojení osazené pouze diskrét- 
ními soucástkami je popsáno v násle- 
dující konstrukci.

Popis

Schéma zapojení menice je na obr. 1. 
Po pripojení napájecího napetí je 
proud omezen cívkou L1. Pres diodu 
D1 a odpor R1 je na gate T2 dosta- 
tecné napetí na jeho otevrení. Proud 
protékající pres R3 je zatím malÿ 
a nedostacuje k otevrení tranzistoru 
T1. V cívce L1 se zatím hromadí ener­
gie. Postupne se proud pres L1 zvy- 
Suje, az se otevre tranzistoru T1 úby-

39.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
menice 

tkem napetí na R3. T1 zkratuje napetí 
na gate T2 na zem a T2 se tak uzavre. 
Indukované napetí na L1 se pricte 
k napetí zdroje a zacne pres diodu D4 
nabíjet kondenzátor C4. Protékající 
proud udrzuje napetím na R3 tranzis­
tor T1 otevrenÿ a T2 uzavrenÿ. Po po- 
klesu proudu se T1 uzavre, T2 otevre 
a celÿ proces s nabíjením L1 se znovu 
rozbehne.

Zenerova dioda D5 je ochrana proti 
prípadnému odpojení LED. Odpor R4 
1 Q slouzí pro merení proudu proté- 
kajícího pres LED. Odpor R3 zvolíme 
podle poctu a typu pouzitÿch LED. 
Pro 4 cervené LED uvedenÿch 12 Q, 
5 LED potrebuje asi 10 Q a ctyri bílé 
odpor asi 6,8 Q. Pri ozivování pak 
upravíme R3 na pozadovanÿ proud.

Úcinnost menice zálezí na pripo- 
jenÿch LED, ale typicky se pohybuje 
mezi 75 a 80 %.

Stavba

Menic pro LED je zhotoven na jed- 
nostranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
merech 24 x 39 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnÿmi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany

Obr. 3. Obrazec desky spojû meniCe

soucástek je na obr. 3. Po zapájení 
a kontrole desky pripojíme LED a za- 
pneme napájení, První kontrolujeme 
protékající proud. Prípadné odchylky 
upravíme zmenou odporu R3.

Kmitocet menice by se mel pohy- 
bovat mezi 120 a 170 kHz.

Záver

Popsanÿ menic umozñuje jednoduSe 
napájet vÿkonné osvetlení jízdního 
kola ctvericí tuzkovÿch baterií s vy- 
sokou úcinností. Menic lze samozrej- 
me pouzít i ve zcela jinÿch aplikacích.

Seznam soucástek

A991893

R1................................................ 4,7 kQ
R2...................................................1 kQ
R3................................................ 12 Q*
R4.......................................................... 1 Q

C1....................................... 100 ^F/25 V
C2........................................... 2,2 pF/50 V
C3......................................................100 pF
C4..............................................10 pF/50 V

T1................................................ BC337
T2................................................ IRFZ48
D1-2, D4..................................... BAT85
D3.............................................. 1N4148
D5................................................ ZD22V
L1 ............................................... 220 ^H

K1-K4..................FASTON-1536-VERT
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Mg^END a regulace

Zdroj pro vykonové LED
Moderni osvetlovací LED poskytují 

extrémní svetelny tok pri relativne 
príznivé úcinnosti. Zásadním problé- 
mem LED je, ze vyzadují speciální 
elektronické obvody, nelze je tedy 
primo pripojit k akumulátoru.

Na druhé strane práve elektronika 
umozñuje pouzít nizSí napájecí napetí 
a také stabilizovat svetelny tok (tedy 
proud LED) i pri kolísání nebo po- 
klesu napájecího napetí.

Soucasne má i ochranné vlastnosti 
- zabrañuje hlubokému vybití a poSko- 
zení akumulátoru.

Popis

Schéma zapojení zdroje pro vyko­
nové LED je na obr. 1. Napájecí napetí 
4,8 V (napr. Ctverice 1,2 V akumu­
látorú) je pripojeno konektorem K1: 
Kondenzátory C1 a C2 filtrují napájecí 
napetí, privedené na integrovany 
spínany regulátor. Zde je pouzit obvod 
LM2577. Jeho vystupní napetí je ri- 
ditelné a nastavuje se trimrem P2.

Seznam soucástek

A991895

R10............................................560 Q
R11.............................................4,7 kQ
R1-2, R6......................................1 kQ
R12-15.......................................... 1 Q
R4................................................ 22 kQ
R5, R3..........................................2,2 kQ
R7, R9....................................... 100 kQ
R8.............................................. 3,9 MQ

C1..........................................47 pF/25 V
C2, C4, C6............................... 100 nF
C3............................................... 330 nF
C5.................................... 1000 ^F/16 V
C7..........................................10 pF/25 V
C8...............................................100 pF

IC1 ..........................................LM2577T
IC2............................................ LM358
T1................................................ BD139
D1.............................................. 1N5822
D2.............................................. 1N4148
D3................................................ ZD2V7
L1...............................................100 ^H

P1-2............................... PT6-H/10 kQ
P3.................................... PT6-H/5 kQ
K1-2...................................PSH02-VERT
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MÉRENÍ A REGULACE

DalSí cástí zapojení je ochrana proti 
nadmêrnému vybití akumulátoru 
IC2A a zdroj konstantního proudu 
s IC2B.

IC2A porovnává napêtí na akumu­
látoru z bêzce trimru P1, zapojeného 
na vstupu s referencním napêtím na 
Zenerovê diodê D3. V prípadê poklesu 
vstupního napêtí pod nastavenou úro- 
veñ se vÿstup IC2A preklopí do vysoké 
úrovnê. Ta se pres diodu D2 prevede 
na invertující vstup IC2B. Ten nor- 
málnê sleduje úbytek napêtí na ctve- 
rici sériovÿch odporû R12 az R15, 
kterÿmi protéká proud procházející 
pres LED. Proud LED je rízen tranzis-

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
zdroje pro vykonové LED

torem T1, pripojenÿm na vÿstup IC2B, 
kterÿ porovnává napêtí na snímacích 
odporech (odpovídající protékajícímu 
proudu) s napêtím na trimru P3.

Preklopení vÿstupu IC2A do vysoké 
úrovnê tak odpojí vÿkonové LED.

Stavba

Zdroj je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmêrech 37 
x 60 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 4. Po osazení a kon- 
trole desky pripojíme LED a napájecí

Obr. 3. Obrazec desky spoju zdroje 
pro vykonové LED (strana TOP)

napêtí. Nejprve nastavíme trimrem P2 
vÿstup mênice na 12 V. Pak trimrem 
P3 pozadovanÿ proud LED - zálezí na 
pouzitém typu. Nejcastêji to bÿvá 
350 mA. Pak jeStê nastavíme vypínací 
napêtí akumulátoru trimrem P1.

Záver

Popsané zapojení je pri bêzné spo- 
trebê LED asi 350 mA a kapacitê aku- 
mulátorû 2000 mAh schopné pracovat 
pribliznê 2 hodiny s úcinností pres 
80 %. Mûzeme samozrejmê laborovat 
i s jinÿm poctem clankû, ale vstupní 
napêtí by nemêlo presáhnout nastave- 
né vÿstupní.

Obr. 4. Obrazec desky spoju zdroje 
pro vykonové LED (strana BOTTOM)

Videoprenosy z Jacksonova pohrbu internet vydrzel
Ocekávaná zatêzkávací zkouSka 

z internetového prenosu rozloucení se 
zpêvákem Michaelem Jacksonem se 
nekonala. Zájem byl menSí, nez se pred- 
pokládalo.

Internet primÿ prenos z tryzny 
za Michaela Jacksona nesrazil

Posílené serverové kapacity a menSí 
zájem o pnmÿ prenos zpûsobily, ze 
rozloucení s Michaelem Jacksonem 
svêtovÿ internet neohrozilo. Podle sta­
tistik, zverejnovanÿch na serveru Aka­
mai, mêl pietní akt zhruba polovicní 
sledovanost nez lednová inaugurace 
amerického prezidenta.

Akamai tvrdí, ze dokáze sledovat az 
dvacet procent celosvêtového interne­
tového provozu.

Jak uvádí na svém blogu Cosmic log 
Alan Boyle, editor serveru MSNBC, 
právê 20. ledna ukázaly statistiky Aka­
mai pri prenosu z jmenování prezi­
denta Obamy zhruba sedm milionû 
videoprenosû. V dobê tryzny za Micha­
ela Jacksona se tento údaj jen ztêzka 
blízil k hranici tri miliony.

Stejnê tak zádné nebezpecné zatízení 
internetu nezaznamenaly ani prehledy 
firmy Keynote, která sleduje inter- 
netovÿ provoz ve Spojenÿch státech. 
Jejich systém nezaznamenal nedostup- 
nost ani jednoho z jimi sledovanÿch 
serverû.

I ceskÿ internet "vyvázl" bez Srámû. 
Alespoñ podle statistik firmy Cesnet, 
která ani na jedné ze sledovanÿch sítí 
neukazovala pretízení. Dûvody, proc 
se obavy z pretízení internetového pro- 

vozu nenaplnily, shrnul pro Cosmic log 
patrnê nejvÿstiznêji Shawn White 
z firmy Keynote. "VêtSí zatízení in­
ternetu nez pri inauguraci prezidenta 
Obamy jsem neocekával. Pri inaugu­
raci bylo více ocekávání, vzruSení 
a napríklad Skoly nechaly své záky 
uvedení do funkce sledovat. Svûj díl 
si vybrala také letní sezóna," vysvêtluje 
White.
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Spínac ventilátoru do koupelny

Obr. 1. Schéma zapojení spinace

Pri reSení odvêtrání koupelen se po- 
uzívá nëkolik principû. Pokud vyne- 
cháme ten nejjednoduSSí, tedy ovlá­
dání samostatnÿm vypínacem, casto se 
spojuje s osvêtlením, nëkdy téz dopl- 
nënÿm o casovÿ spínac se zpozdënÿm 
vypnutím.

Tyto systémy mají ale jednu nevÿ- 
hodu - ne vzdy, pokud v koupelnë roz- 
svítíme, se také sprchujeme nebo kou- 
peme. Pokud tedy nevzniká pára, je 
zbytecné vëtrat, zejména v zimním 
období, coz klade zvÿSené nároky na 
vytápêní. Zajímavou alternativou je za­
pojení popsané v následující konstrukci.

Popis

Princip tohoto zapojení je zalozenÿ 
na snímání teploty prívodu teplé vo- 

dy do koupelny. Pokud pouze svítíme 
a neodebíráme teplou vodu, není dû- 
vod ke vzniku páry a tudíz ani k vë- 
trání. Pokud ale odebíráme teplou 
vodu, zvÿSí se samozrejmë i teplota 
prívodního potrubí. Teplotní snímac, 
umístënÿ na potrubí, pak sepne spínac 
ventilátoru. Po uzavrení vody potrubí 
vychladne a ventilátor se opët vypne. 
Zálezí tedy v podstatë pouze na vhod- 
ném nastavení teploty pro optimální 
dobu sepnutí ventilátoru. A také - mé- 
në odebrané vody odpovídá nizSí te­
plota a tím také rychlejSí vychladnutí.

Schéma zapojení spínace je na obr. 
1. Jako teplotní snímac je pouzit ob­
vod LM335 IC1. Ten je pripojen na 
vstup prvního operacního zesilovace 
IC2A. Za ním následují druhÿ zesi- 
lovací stupeñ s IC2B. Na jeho vÿstupu 

je komparátor IC3A, kterÿ porovnává 
napëtí z cidla s referencním napëtím 
z trimru P1. Na vÿstupu komparátoru 
je dalSí komparátor IC3b, spínající tran­
zistor T1. Ten jiz má v kolektoru zapo- 
jené vÿkonové relé, spínající napájení 
ventilátoru. Celÿ obvod je napájen 
z externího zdroje pres konektor K2.

Stavba

Spínac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmërech 45 
x 54 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 4. Jedinÿm nastavo- 
vacím prvkem je trimr P1, kterÿm vo- 
líme teplotu sepnutí spínace.

45.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
spínace

Obr. 3. Obrazec desky spoju spínace 
(strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju spínace 
(strana BOTTOM)
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UrCitym omezením pouzitého prin- 
cipu je nutnost dostat se nekde k prí- 
vodu teplé vody. Samozrejme, pokud 
je ukryt pod dlazdiCkami, tak kou- 
pelnu kvúli tomu asi bourat nebu- 
deme.

Závèr

Popsané reSení vyuzívá jednoduchého 
principu ohrátí prívodu pri koupání 
Ci sprchování - omezí tedy Cinnost 
ventilátoru pouze na situace, kdy se 
skuteCne v koupelne tvorí pára.

Seznam soucástek

A991903

R1, R14........................................ 3,3 kQ
R11...............................................10 kQ
R2.......................................................R*
R3-5, R10.................................100 kQ
R7, R13........................................ 15 kQ
R9, R6, R12, R8..............................1 kQ

C1................................................ 100 nF

IC1.............................................. LM335
IC2.............................................. LM358
IC3.............................................. LM393
T1................................................ BC550
D1................................................ ZD3V0
D2.............................................. 1N4007

K1 ......................................... ARK210/3
K2..................................... PSH02-VERT

P1..................................... PT6-H/10 kQ
RE1.............................. RELE-EMZPA92

Nová Agfa je bytelny kompakt do vody
Digitální fotoaparáty znaCky Agfa si 

budou pamatovat snad jen skuteCní 
pametníci. Pred témer deseti lety, kdyz 
se objevily na trhu první digitály, pa- 
trila Agfa mezi prúkopníky. Nyní pri- 
chází s modelem DC-600uw, se kterym 
mûzete fotografovat bez pouzdra 
i v deseti metrech pod vodou.

AgfaPhoto DC-600uw

Pojd’me se tedy na novy kompakt 
AgfaPhoto DC-600uw podívat blíze. 
Tento jednoduchy expoziCní automat 
atraktivního a zajímavého designu je 
predevSím velmi odolny. Posud’te 
sami: novinka by podle údajú vyrobce 
mela zvládnout fotografování jeSte 
v hloubce 10 metrû pod vodou, a to bez 
pouzití ochranného pouzdra. Vadit by 
jí nemel ani prach a Spína.

DalSí parametry naznaCují, ze tento 
model je urCen spíSe méne nároCnému 
fotografovi treba na dovolenou u mo­
re. Objektiv má totiz pevné ohnisko, 
takze priblízení obstarává pouze peti- 
násobny digitální zoom, navíc pri 
relativne slabé svetelnosti objektivu 
(F3,2). V rezimu Makro lze snímat ze 
dvaceti centimetrû.

Co se tyká rozliSení CCD snímaCe, 
ten je typu 1/2,5 " a obsahuje priblizne 
Sest milionû obrazovych bunek. Díky 
interpolaci je k dispozici i desetimega- 
pixelové rozliSení (3680 x 2760 bodû). 
Citlivost Cipu lze vySroubovat az na 
hodnotu ISO 1600. Rozsah expoziC- 
ních Casû se pohybuje od 1/1000 az do 
osmi sekund. Expozice je automatická, 
jak jsme jiz naznaCili, na vyber budete 
mít nekterou z deseti prednastavenych 
scén (vCetne rezimu "Pod vodou", do 
kterého prepnete snadno pomocí Cer- 
veného tlaCítka na zadní strane mo­
delu). Pokraíovám na strane 19

12 lini® 7/2009
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Displej pro sbêrnici I2C

Obr. 1. Schéma zapojení LCD displeje pro sbêrnici I2C

Pri vyvoji mikroprocesorovych apli- 
kací sice existuje rada efektivních 
simulátorú, ale skuteCny velky LCD 
displej mûze byt velkym pomocníkem. 
LCD displeje zalozené na cipu 
HD44780 jsou dnes relativnë levné 
a navíc mají pomërnë jednoduché 
ovládání.

Pokud pripojíme LCD displej na 
sbërnici l2C, vystacíme pouze se ctyr- 
mi pripojovacími vodici - napájením, 
zemí a dvojicí signálovych vedení 
SDA a SCL.

LCD displeje s cipem Hitachi umoz- 
ñují provoz v úsporném rezimu pouze 
se ctyrmi datovymi vstupy DO az D3. 
K tomu potrebujeme jeStë 3 ovládací

Obr 2. Rozlození soucástek na desce
LCD displeje pro sbêrnici I2C

signály E, R/W a RS. Tedy celkem 
7 rídicích signálú. Pro 7 vodicú nepo- 
trebujeme extra mikroprocesor - vy- 
stacíme s jednoduchym I2C expan- 
dérem, ktery má 8 vyvodû.

Popis

Schéma zapojení LCD displeje pro 
sbêrnici I2C je na obr. 1. Vstupy sbër- 
nice jsou reSeny trojicí paralelnë pro- 
pojenych konektorû K1, K2 a K3. 
Signálové vodice sbërnice SDA a SCL 
jsou privedeny na odpovídající vstupy 
obvodu PCF8574. Vystupy expandéru 
jsou pak pripojeny na LCD displej. 
Ten je pouze doplnën klasickym 
trimrem P1 pro nastavení kontrastu. 
Propojky JP1 a JP2 slouzí pro pri-

Obr. 3. Obrazec desky spoju LCD 
displeje (strana TOP)

Seznam soucástek

A991888

R1-2.......................................... 1,8 kQ

C1-2.......................................... 100 nF
C3........................................10 ^F/25 V

IC1 ....................................... PCF8574P
IC2....................................... LCD-14PIN

K1-3............................................PHDR4
P1....................................... PT6-H/5 kQ
JP1-2..........................................JUMP2

pojení pull-up odporû (pouze jednou 
na sbêrnici).

Stavba

Rídicí obvod je navrzen na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
mërech 28 x 40 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4.

Zapojení bylo prevzato z casopisu 
Elektor. Autor pûvodní konstrukce 
pripravil nëkolik pnkladû SW, urce- 
nych pro mikroprocesory rady AVR. 
SW je mozné po bezplatné registraci 
zdarma stáhnout zde:

http://www.elektor. de/jahrgang/2009/ju 
li-047-august/i2c-ansteuerung. 
988410.lynkx.

Záver

Popsany expandér umoznuje jedno­
duché pripojení LCD displeje ke sbër­
nici I2C. Lze tak snadno uSetrit vy- 
stupní porty mikroprocesoru pro jiné 
funkce.

Obr. 4. Obrazec desky spoju LCD 
displeje (strana BOTTOM)
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Komárí sidítko
Mezi oblíbené amatérské konstrukce 

patrí nejrúznêjSí hracky, znepríjem- 
nující Zivot naSich blízkÿch. K typic- 
kÿm zapojením patrí popisované 
komárí "Sidítko". Jedná se o elektro- 
nickÿ obvod, generující velmi krátké 
zapiStêní, které se navíc neopakuje 
v pravidelnÿch intervalech, ale na- 
hodile v rozpêtí nëkolika minut. Krát- 
kÿ zvukovÿ impuls velmi znesnadnuje 
nalezení zdroje signálu. Obvod je po- 
mërnë malÿ a lze ho tedy snadno 
ukrÿt.

Popis

Schéma zapojení obvodu je na obr. 1. 
Pouzití malého procesoru ATTINY 13 
v pouzdru DlP8 umoznilo vÿraznë 
redukovat pocet soucástek. K proce­
soru je pripojena zkratovací propojka 
JP2, která umoznuje volbu jednoho 
z provozních rezimû. Akustickÿ vÿ­
stup zajiSfuje piezomënic, pripojenÿ 
konektorem jP4.

Obvod je napájen napëtím 3,6 V, pri- 
pojenÿm konektorem JP3. Programo- 
vat procesor lze prímo na desce spojû 
konektorem K1 (ISP).

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
obvodu

Obr. 1. Schéma zapojení obvodu

Program pro procesor je zdarma ke 
stazení na webovÿch stránkách pû- 
vodního projektu: http://www.elektor.de 
/jahrgang/2009/juli-047-august/annoy- 
a-tron.988512.lynkx.

Stavba

Obvod je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmërech 21 
x 26,5 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 2 
a obrazec desky spojû (BOTTOM) je 
na obr. 3.

Obr. 3. Obrazec desky spoju obvodu

Seznam soucástek

A991897

R1-2.......................................... 10 kQ
IC1....................................... ATTINY13V

JP2-4..........................................JUMP2
K1.............................................. MLW10

Zapojení je skutecnë velmi jedno­
duché a v nouzi ho lze realizovat i na 
kousku univerzální desky spojû.

Záver

Pokud necháte zapnutÿ obvod po 
své návStëvë u prátel, mûzete jim zpû- 
sobit nëkolik horkÿch chvilek. Nalézt 
podivné obcas pískající "zvíre" není 
totiz nic jednouchého. A pokud si 
místo kmitoctu 2 kHz zvolíte kmitocet 
pískání 10 kHz, je o zábavu postaráno 
tuplem.

ZAJÍMAVOSTI
On-line antiviry pomohou zaútocit 

na havef v pocítaci

Mezi on-line aplikacemi nenajdeme 
jen textové ci tabulkové editory nebo 
programy na úpravu digitálních fotek. 
Do bohaté nabídky internetovÿch 
programû mûzeme zaradit napríklad 
i on-line nástroje na prohledávání po- 
CítaCû na vÿskyt virû, cervû a dalSích 
Skodlivÿch programû. On-line antiviry 
vyvíjejí prední vÿrobci antivirovÿch 

programû a nabízejí je k pouzití zdar­
ma. Internetové antiviry samozrejme 
nechrání váS pocítac v reálném case, 
jako to delají antivirové aplikace 
instalované v pocítaci, ale na vaSe vy- 
zádání prohledají pocítac na vÿskyt 
nebezpecného softwaru.

ESET Online Scanner

Vÿrobce známého a mnoha cenami 
ovenceného antivirového programu 
NOD32, slovenská firma ESET, nabízí 
na svÿch stránkách i ESET Online 
Scanner, bezplatne pouzitelnÿ nástroj 

na prohledání pocítace na vÿskyt 
virû, rootkitû a dalSího potenciálnë 
Skodlivého softwaru.

Vedle Internet Exploreru podporuje 
ESET Online Scanner také prohlízece 
Firefox a Opera. Mûzete si zvolit, které 
disky a slozky budou antivirem pro- 
hledány i zpûsob, jakÿm bude s naka- 
zenÿmi soubory nalozeno (ulození do 
karantény nebo vymazání souboru). 
ESET Online Scanner také rozpozná, 
zdali ve svém pocítaci máte jiz nëjakÿ 
antivir instalovanÿ, coz mûze zpomalit 
kontrolu a zkreslit její vÿsledek.
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HlásiC otevrení ledniCky

Obr 1. Schéma zapojení hlásice

Zcela urcite se kazdému z nás stalo, 
ze nedopatrením nedovrel dvírka led- 
nicky. Krome vetSí spotreby energie 
a znacného namrazení mûze také pri 
delSí nepozornosti mohou se zkazit 
ulozenych potravin. ReSením mûze 
byt následující konstrukce. Obvod 
sleduje rozsvícení zárovky v lednicce, 
a pokud nedojde po uplynutí urcitého 
casového úseku k jejímu zavrení a zhas- 
nutí svetla, pripojeny piezomenic spus- 
tí alarm.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Základ 
obvodu tvorí mikroprocesor IC1 
PIC12F629 v pouzdru DlP8. Tento typ 
je maly, levny a dobre dostupny. Jeden 
vstup mikroprocesoru je pouzit pro 
snímání napetí na fototranzistoru T1. 
V púvodním zapojení byl pouzit typ 
tEmT6000, ale mûze byt nahrazen

omœo
A1900 oTcQo 

o _ □ orano 
o □ orano 
o□ orano

35.0

Obr 2. Rozlozenísoucástek na desce 
hlásice 

v podstate jakymkoliv pro denní 
svetlo.

DalSí dva vystupy budí pripojeny 
piezomenic. Ten je zapojen jakoby do 
mûstku, címz se prakticky zdvojná- 
sobuje dosazitelny rozkmit vystupního 
napetí. Mimo kondenzátory C2 a C3 
v napájení jiz zapojení neobsahuje zád- 
né dalSí soucástky.

Z dûvodû minimální spotreby je mi- 
kroprocesor uveden do spacího módu. 
Pri napájecím napetí +3 V z lithiové 
baterie (napríklad CR2032) je maxi- 
mální spotreba podle katalogového 
listu 770 nA. Pri kapacite baterie 
230 mAh je tedy teoretická doba pro- 
vozu 250 let, v praxi urcite minimálne 
po dobu zivotnosti lednicky.

Vyhodou lithiové baterie je také to, 
ze neztrácí kapacitu ani pri nizSích 
teplotách.

Program pro mikroprocesor je volne 
ke stazení na webovych stránkách pû- 
vodního projektu: http://www.elektor. 
de/jahrgang/2009/juli-047-august/ 
kuhlschranksicherung. 988727.lynkx.

Obr. 3. Obrazec desky spojû hlásice

Vypis programu

:10000000AC28FF3FFF3FFF3FDF00030E8301A50049 
:100010000408A4000A08A6008A0101300B05D100DB 
:10002000510803191E2808308B0000308519013053  
:10003000D1005108003A031D1E287620FF30831698  
:100040008500FF30831285008B1726088A0024085C 
:100050008400250E8300DF0E5F0E090001300313BC 
:1000600083128500FC308316850003138316A001DC 
:100070000313831620087D3C031C5128A10121088D 
:10008000143C031C49282108143A03194928A10AE1 
:100090003F288312850920087D3A03195128A00AB8  
:1000A000382803138312A0012008FA3C031C6A2895 
:1000B000A10121080A3C031C632821080A3A0319FC 
:1000C0006328A10A592885092008FA3A03196A28E1 
:1000D000A00A5428003085190130D1005108013A96  
:1000E000031D7328742835280000080008308B0091 
:1000F00003138312A201A3010630DB00FF30DA00F4  
:10010000DB0B83288628DA0B832880282C30DA0042  
:10011000DA0B882800000000A30A0030851901309E 
:10012000D100510803199528AA282308F83A031D7D 
:100130009B28A20AA3013C302202031CA028A1286C 
:100140007C28003085190130D1005108003A031D88
:10015000AA282E20000008000730031383129900FC 
:100160009001831699019501FF308500C320FF306F 
:10017000831285008316961588308B00000063007B 
:100180000000BE28C2288316FF23031383169000A5 
:1001900083120800FF3FFF3FFF3FFF3FFF3FFF3F4E 
:02400E00843FED
:00000001FF

Stavba

Obvod je postaven na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 22 
x 35 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 3. Zapojení je natolik 
jednoduché, ze stavbu musí zvládnout 
i zacínající elektronik.

Záver

Pomerne jednoduché zapojení 
s minimální spotrebou energie mûze 
ochránit potraviny ulozené v lednicce 
nebo mraznicce pred zkazením.

Seznam soucástek

A991900

R1-3..........................................100 kQ

C1, C3....................................... 100 nF
C2..........................................10 ^F/25 V

IC1....................................... PIC12F629
K1-2...................................PSH02-VERT

T1..........................................TEMT6000
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Sony zacíná vyrábèt netbook Vaio Lifestyle
Sony Vaio VGN-P530, nebo jedno- 

duSe "Lifestyle", se dostalo po púlrocní 
odmlce do vÿroby. Zatím se na nëj 
vSak mohou tëSit jen Japonci. Brzy by 
prÿ ale mëlo dorazit i na americkÿ 
a evropskÿ trh.

Lifestyle notebook Sony Vaio - 
VGN-P500

Japonskÿ elektronickÿ gigant Sony 
Corp. plánuje vstoupit na rychle 
rostoucí trh s netbooky. Spolecnost 
uvedla, Ze v srpnu zahájí v Japonsku 
prodej nové verze svého laptopu Vaio.

Novÿ netbook Sony bude vybaven 
operacním systém Windows XP firmy 
Microsoft a procesorem Atom od In- 
telu, napsala agentura Reuters. Od 
ríjna tohoto roku pak na trh vstoupí 
nová Windows 7.

VSechny parametry novinky jsou 
viceménë standardní. Zaujme moZnost 
prikoupení 3G modemu nebo GPS 
modulu, velmi slibnë vypadá displej 
s nezvyklÿm rozliSením 1600 x 768. 
Bezkonkurencní je hmotnost necelÿch 
700 gramû i s vloZenou baterií, na dru- 
hou stranu vydrZí Vaio bëZet jenom 
pár hodin, a je tak nutné pridávat do 
braSny jeStë sifovÿ adaptér.

Netbook Sony Vaio Lifestyle 
alias VGN-P530

- úhloprícka displeje 20,3 cm (8 ") 
- rozmëry / hmotnost 24,4 x 1,9 x 
11,2 cm / 680 g
- operacní pamëf max. 2 GB
- datové ùloZiStë 60 GB HDD, 16, 32, 
64, 128 GB SSD
- vÿbava Wi-Fi, BT, 3G, GPS, 2x USB, 
rozSirující port (VGA/LAN), ctecka 
SD a MS, webkamera, mikrofon, slu- 
chátkovÿ vÿstup

NejvëtSim plusem malého Sony je 
prvotrídní design, kterému se soucas- 
ná konkurence nemûZe rovnat.

BohuZel si za vSe nechává vÿrobce 
rádnë zaplatiti, ackoli aktuální tisková 
zpráva hovorí o 60 000 jenech (tedy 
11 700 Kc), pûvodní cena pro americ­
kÿ trh za základní verzi byla stanovena 
na 890 USD (tedy pribliZnë 16 500 Kc). 
Na konecnou cenu pro americkÿ a ces- 
kÿ trh si ale budeme muset jeStë po- 
ckat. Je totiZ moZné, Ze Sony se bude 
chtít více priblíZit konkurenci a svûj 
netbook jeStë zlevní.

Sony není v dobré kondici

Podle císel agentury IDC se net- 
booky v letoSním roce prodávají velmi 
dobre a za celÿ letoSní rok by dodávky 
tëchto poCítaCû na trh mëly proti 
lonskému roku stoupnout o 127 pro­
cent na 26,4 milionu kusû. Naopak 
celosvëtovÿ prodej osobních poCítaCû 
má podle firmy Gartner klesnout o Sest 
procent.

Sony letos ocekává jiZ druhÿ rok za 
sebou ztrátu. Dûvodem je hlavnë sla- 

bá globální poptávka po spotrební 
elektronice a silnÿ jen, kterÿ sniZuje 
zisky firmy ze zahranicí. K tomu se 
pridává i pokles cen spotrební elek- 
troniky. V lonském fiskálním roce, za 
rok do konce brezna 2009, Sony pro- 
dëlala 98,9 miliardy jenû (19,3 miliar­
dy Kc) po predchozím zisku 369,4 mi­
liardy jenû.

TrZby spolecnosti loni klesly o 13 
procent na 7,73 bilionu jenû. V novém 
financním roce pocítá s narûstem ztrá- 
ty na 120 miliard jenû.

7/2009 ^GAn¿tjt^tÁ^ ¡7^111B B 17
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Signalizace dokoncení praní

Obr 1. Schéma zapojení signalizace

Automatické pracky byvají casto 
umísteny oddelene od obytnych míst- 
ností - napríklad ve sklepe nebo prá- 
delne.

Pokud máme "velké prádlo" a potre- 
bujeme vyprat více pracek najednou, 
musíme casto chodit kontrolovat, zda 
je jiz praní skonceno. Mnoho mo- 
derních pracek má i nejakou formu 
indikace, ze je pracka jeSte v provozu 
nebo ze jiz doprala. V tomto prípade 
mûzeme pouzít následující zapojení, 
které opticky snímá indikacní LED 
a po dokoncení dá akusticky signál, ze 
je hotovo.

Popis

Schéma zapojení signalizace je na 
obr. 1. Jako snímací prvek je zde umís- 
ten fototranzistor T2. Protoze LED 
indikace mûze pracovat v multiplex- 
ním rezimu, je prípadne pulzující sig­
nál vyhlazen kondenzátorem C1. Jako 

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
signalizace

T2 mûzeme pouzít jakykoliv typ pro 
denní svetlo (ne tedy urceny pro IR). 
Fototranzistor je napájen pres odpor 
R1 a napetí na nem je pres R2 privede- 
no na spouStecí vstup casovace NE555. 
Jeho vystup je priveden na vstup 
RESET dalSího casovace NE555. 
Dokud je vystup IC1 na nízké úrovni, 
je IC2 blokován. Jakmile se rozsvítí 
LED indikující ukoncení, vystup IC1 
se preklopí do vysoké úrovne a IC2 se 
rozbehne.

Vystup IC2 je pripojen na tranzistor 
T1. V jeho kolektoru mûze byt zapojen 
napríklad piezomenic nebo mûze byt 
spojen s tlacítkem bezného bezdráto- 
vého zvonku. Prijímací cást pak umístí- 
me kdekoliv do bytu. Zvuk zvonku 
(nebo gongu) nás pak upozorní na do­
koncení praní.

Stavba

Obvod je navrzen na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 20 

Obr. 3. Obrazec desky spojû signali­
zace

x 41 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky ze strany spojû (BOTTOM) je 
na obr. 3. Zapojení je velmi jednodu- 
ché. Pokud jde o mechanické prove- 
dení, ideální je umístit fototranzistor 
alespon cástecne kryty pred okolním 
svetlem. Vlastní obvod lze pripojit na- 
príklad gumovou prísavkou, obou- 
strannou lepicí páskou apod. Citlivost 
fototranzistoru nastavíme zmenou 
odporu R1.

Záver

Popsany obvod lze pouzít vSude tam, 
kde potrebujeme na dálku signalizovat 
zhasnutí ci rozsvícení nejaké kontrol- 
ky. Vyhodou je galvanické oddelení od 
sledovaného spotrebice.

Seznam soucástek

A991894

R1, R4........................................4,7 kQ
R2............................................1 MQ
R3.............................................4,7 MQ

C1................................................ 100 nF
C2................................................22 ^F

IC1-2............................................NE555
T1................................................ BC548
T2............................ FOTOTRANZISTOR
LD1................................................ LED5

K1-2...................................PSH02-VERT

18 lim© 7/2009
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Realistické osvêtlení pro letecké modely
Rada leteckych modelárú se snazí 

priblízit vzhled svych konstrukcí co 
nejvíce originálu. K takovym "detai- 
lûm" patrí také osvetlení. Následující 
konstrukce simuluje stroboskopické 
blikání bílého svetla a preruSované 
Cervené svetlo, u skutecného letadla 
reSené otáCením majáCku.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Základ 
tvorí binární CítaC MOS4060. Ten 
obsahuje interní oscilátor, rízeny dvo- 
jicí odporû R1 a R2 a kondenzátorem 
C1. Na jeho vystupu je zapojena lo- 
gika, tvorená diodou D1 a tranzisto­
rem T1. Kombinace napefovych 
úrovní na vystupech Q6, Q7 a Q9 pak 
v pozadovaném rytmu spíná dvojici 
tranzistorû MOSFET BS170 T2 a T3. 
V jejich kolektorech jsou zapojeny 
barevné LED, imitující osvetlení le­
tadla.

Na míste LED pouzijeme typy s vy- 
sokou úCinností. Predradné odpory 
k LED urCíme podle napájecího 
napetí, které mûze byt v rozmezí od 
5 do 12 V.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
osvêtlení

Obr. 1. Schéma zapojení osvêtlení

Stavba

Modul je navrzen na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 23 
x 36 mm. Rozlození soueástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 3. Zapojení je velmi 
jednoduché a pri peClivé práci by melo 
fungovat na první pokus.

Záver

Popsany obvod lze pouzít nejen 
v leteckém modelárství, ale i v auto-

Obr 3. Obrazec desky spoju osvêtlení

mobilovém nebo zelezniCním, vSude, 
kde potrebujeme simulovat blikání 
nejakého svetla.

Seznam soucástek

A991890

R1............................................ 180 kQ
R2..............................................1 MQ
R3, R5........................................33 kQ
R4...............................................68 kQ

C1.............................................. 4,7 nF
C2..........................................10 ^F/25 V

IC1............................................CD4060
T1................................................ BC557
T2-3............................................BS170
D1-2..........................................1N4148

K1-3...................................PSH02-VERT

Pokracovám za strany 12

Prekvapive lze manuálne nastavit 
teplotu bílé. S tímto lehkym modelem 
(hmotnost má jen 131 gramû) lze 
natoCit i videozáznam v rozliSení 640 
x 480 bodû.

Fotoaparát udrzuje v chodu dvojice 
AA baterií a scénu lze zamerovat na 
2,4palcovy LCD displej. Data se uklá- 

7/2009

dají bud’ na externí pamefové karty 
typu Secure Digital (prípadne SDHC), 
anebo prímo do 32 MB vnitrní pameti.

Specifikace fotoaparátu 
AgfaPhoto DC-600uw

SnímaC: CCD, 6 milionû pixelû 
Citlivost: 100 - 1600 ISO
Optika: pevné ohnisko (36,5 mm), 

¡7^111 B B

svetelnost F3,2
Úprava expozice: automatika, korekce 
± 2,0 EV
Záverka: 8-1/1000 sekundy
LCD panel: úhlopríCka 2,4 palce
Pamef: podpora Secure Digital nebo
SDHC
Napájení: 2x AA baterie
Cena: cca 4 000 KC
Dostupnost: Cervenec 2009
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PREDPLATNÉ SR

OBJEDNAVKA CASOPISOV, CD A DVD 
PRE SLOVENSKÚ REPUBLIKU

PRAKTICKA 
ELEKTRONIKA RÀDIO»

NA ROK 2009
Objednajte si predplatné u Magnet Press Slovakia a ziskate mimoriadne zl’avy! ! ! 

Spolu s predplatnym ziskate naviac vyraznù zl’avu na nàkup CD a DVD

CASOPISY pfflé
A Radio Praktická elektronika 900,- Sk / 29,87 €

Predplatné 
6 cisiel

460,-Sk/15,27 €

Objednávka 
od císla

Mnozstvo

A Radio Konstrukcni elektronika 348,-Sk/11,55 €
Amatérské Radio 744,- Sk / 24,70 € 382,-Sk/12,68 €

Casopisy zasielajte na adresu: 
Priezvisko a meno I Firma.............................................................................................................................................
Adresa.............................................................................................................................................................................
Firma (ICO, IC pre DPH, tel./fax, e-mail)......................................................................................................................

Objednävku zaslite na adresu:
Magnet Press, Slovakia s.r.o., P.O.BOX 169, 830 00 Bratislava 

tel./fax: 02 6720 1931 - 33, e-mail: predplatne@press.sk

OBJEDNÁVKA CD A DVD PRE SLOVENSKÚ REPUBLIKU NA ROK 2009

CD+DVD Cena Mnozstvo Cena pre 
predplatitel’a

Mnozstvo

Sada 3 CD 1987-95 1150,-Sk/38,17 € 960,-Sk/31,87 €
CD Amatérské Radio 1996 - 98 290,-Sk/ 9,63€ 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 1996 350,-Sk/11,62 € 240,-Sk/ 7,97€
CD rocnik 1997 350,-Sk/11,62 € 240,-Sk/ 7,97€
CD rocnik 1998 350,-Sk/11,62 € 240,-Sk/ 7,97€
CD rocnik 1999 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2000 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2001 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2002 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2003 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2004 420,- Sk/13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2005 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2006 420,-Sk/13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2007 420,-Sk/13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2008 bude upresnená bude upresnená
DVD 44 rocnikov 1952 - 95 1980,-Sk/65,72 € 1380,-Sk/45,81 €
CD, resp. DVD zaslite na adresu:
Priezvisko a meno I Firma.............................................................................................................................................
Adresa ..........................................................................................................................................................................
Firma (ICO, IC pre DPH, tel./fax, e-mail)......................................................................................................................

Objednävku zaslite na adresu:
Magnet Press, Slovakia s.r.o., P.O.BOX 169, 830 00 Bratislava 

tel./fax: 02 6720 1951 - 53, e-mail: knihy@press.sk
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OZivovaC olovênÿch akumulátoru

Obr. 1. Schéma zapojení ozivovace olovênÿch akumulátoru

Zivotnost akumulátorú v osobním 
automobilu je Casto kratSí, nez by od- 
povídalo jeho cenë a znaCce. Na jejich 
zivotnost má vliv rada faktorû. Hlavní 
podíl na zkrácení zivotnosti má ale 
sulfátování desek. Sulfátování desek 
má za následek snízení kapacity aku­
mulátoru a také zvÿSem jeho vnitrního 
odporu. S Casem sulfátování postupuje. 
Pokud není jeStë akumulátor vÿraznë 
poSkozen, je mozná náprava.

Jedním z reSení je zatízit akumulátor 
krátkÿm intenzivním proudovÿm im­
pulsem. Jednoduché zapojení gene- 
rující krátkodobÿ SpiCkovÿ odbër je 
uvedeno v následující konstrukci.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
ozivovace olovênÿch akumulátoru

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Základ 
tvorí CasovaC NE555, pracující jako 
impulsní oscilátor s kmitoCtem nëko- 
lika kHz. Vÿstup z CasovaCe je z poCát- 
ku priliS slabÿ na otevrení tranzistoru 
MOSFET T1. Kondenzátor C5 se tak 
pres L2 nabíjí na napëtí akumulátoru. 
Po nabití C5 se na krátkÿ okamzik ote- 
vre tranzistor T1 a C5 se vybije pres 
cívku L1. Jakmile se T1 opët uzavre, 
nemûze vybíjecí proud protékat pres 
T1 a L1, ale pres diodu D2, zem a aku­
mulátor.

Pokud je kondenzátor C5 dostateCnë 
kvalitní a akumulátor pripojen krát- 
kÿmi a dostateCnë dimenzovanÿmi

Obr. 3. Obrazec desky spoju ozivova- 
ce akumulátoru (strana TOP)

vodiCi, mohou krátké vybíjecí impulsy 
dosáhnout proud 5 az 10 A. Strední 
odbër se vSak pohybuje okolo 40 mA.

Stavba

Obvod je navrzen na dvoustranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmërech 44 
x 56 mm. Rozlození souCástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany souCástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 4. Tranzistor T1 a dio­
da D2 jsou osazeny na okraji desky 
spojû, takze je lze snadno priSroubovat 
na vhodnÿ chladiC. Mûzeme pouzít 
napríklad kovovou skríñku.

Obr. 4. Obrazec desky spoju ozivova- 
ce akumulátoru (strana BOTTOM)
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Záver

Popsany obvod má nej vySSí úCin- 
nost, dokud sulfatizace desek jeStë 
príliS nepokroCila. Zapojení by mëlo 
byt umístëno do kovové skrínky a zá- 
porny vystup ukostren, jinak je obvod 
zdrojem znaCného ruSení do okolí.

Seznam soucástek

A991898

R1 ............................................  470 kQ
R2...............................................22 kQ
R3...............................................330 Q
R4...............................................220 Q
C3, C5.................................100 ^F/25 V
C1...............................................2,2 nF

C2................................................ 100 nF
C4............................................... 47 nF
IC1 .............................................. NE555
T1.............................................. IRF9540
D1................................................ ZD15V
D2....................................... BYV29-100
L1 ........................................ 220 ^H/3 A
L2.............................................. 1 ^H/1 A
K1 ........................FASTON-1536-VERT
K2........................FASTON-1536-VERT

Co je to Geocaching?

Princip této sportovnë-turistické 
hry je velmi jednoduchy. Jejím cílem 
je za pouzití GPS navigacního systému 
najít jinym hrácem ukryty predmët, 
kterému se ríká ,cache' (angl. úkryt, 
vyslovuje se "keS"). K dispozici pritom 
máte pouze zemëpisné souradnice, je 
plastová schránka ukrytá.

Postup je snadny: na internetovych 
stránkách www.geocaching.com si 
vytvoríte vlastní úcet (základní verze 
je zdarma) a zaregistrujete prezdívku. 
Na mapë zvolíte libovolné místo ve 
vaSem okolí nebo místo, kam se chy- 
státe na vypravu, a zkontrolujete, zda 
se poblíz nenachází poklad. Pak si 
prostudujete stránku s jeho popisem, 
kde se dozvíte informace o daném 
místë a souradnice.

Geocaching se hraje ve více nez 100 
zemích celého svëta. PoCet aktivních 
hráCû se odhaduje na 820 000. Po- 
klady/cache jsou umístëny napríklad 
i v Antarktidë.

Geocaching, nakazlivy 
turisticky trend poslednich let

Novodobí lovci pokladû nehledají 
drahocenné mince Ci Sperky, pri svém

pátrání získají treba jen samolepku, 
figurku z kindervajíCka nebo kaStan. 
Pokud si rádi hrajete na detektivy, mi- 
lujete hlavolamy a procházky, je pro 
vás geocaching, jak se tohle hledání 
pokladû jmenuje, ta pravá zábava.

Nápovedu pochopite na miste

Návod mimo jiné obsahuje pokyny 
pro vyzvednutí pokladu a nápovëdu. 
Rozhodnë si nelamte hlavu s tím, ze 
vám doma nápovëda nic nerekne. 
I kdyz si myslíte, ze autor je Sílenec, 
na místë vám vëtSinou dojde, jak to 
myslel. Je dobré predem se podívat na 
nëktery z mapovych internetovych ser- 
verû, kam zhruba souradnice ukazují. 
Pak uz se mûzete vydat na lov.

Na místë samém je treba dávat pozor 
na nezasvëcené lidi, kterí o geocachin- 
gu nemají ponëtí. Bezpecnostní opa- 
trení mají zabránit nejen prípadnému 
zájmu zvëdavcû o ukrytou schránku, 
ale zejména jejímu znicení. Kazdy po- 
klad je proto rádnë oznaCen a obsahuje 
list s pokyny pro náhodného nálezce. 
Dále skryvá maly seSit, do kterého se 
zapíSete po nalezení pokladu. Stejny 
záznam pak provedete na webové 
stránce. Pokracovám na strane 24

22 IIHE 7/2009

http://www.geocaching.com


AUTO, DÚM, HOBBY

Servorízení

Obr. 1. Schéma zapojení servorízení

VëtSina modelárskych servomotor- 
kú je rízena pulsnë-Snkovou modulací. 
Základní kmitocet 50 Hz je doplnën 
impulsy s Sírkou 1 az 2 ms. Obvod 
rízení je pomërnë jednoduchÿ, pokud 
pouzijeme prímo zdroj PWM signálu. 
V prípadë rízení serva stejnosmërnÿm 
napëtím je situace komplikovanëjSí. 
Jednoduchÿ prevodník, kterÿ umoz- 
nuje nastavovat servo prímo stejno­
smërnÿm napëtím, je uveden v násle- 
dující konstrukci.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Zdroj 
stejnosmërného rídicího napëtí mûze 

bÿt napríklad potenciometr, ale také 
analogovÿ vÿstup z fotoodporu, termo- 
Clánku nebo jiného snímace. PWM 
signál se dá snadno generovat i bez 
pouzití nëjakého speciálního obvodu. 
Vystacíme napríklad se Ctyrnásobnÿm 
operacním zesilovacem LM324. IC1A 
generuje elektrickÿ stred napájecího 
napëtí. IC1B pracuje jako generátor 
kmitoctu 50 Hz se strídou asi 10 %. 
IC1C pracuje jako integrátor, kterÿ 
mëní pravoûhlÿ signál na trojúhelní- 
kovÿ. Poslední OZ IC1D pak porov- 
nává trojúhelníkovÿ signál s rídicím 
napëtím, privedenÿm na konektor K2. 
Na vÿstupu IC1D pak dostáváme rí- 
dicí signál pro servomotor.

Vstupní napëtí musí bÿt v rozsahu 
od 0,5 do 4 V. Testované servo RS-2 
pak na danÿ rozsah vstupního napëtí 
reaguje vÿchylkou asi 200 °.

Obvod je napájen z externího zdroje, 
napëtí +6 V pro servo je stabilizováno 
regulátorem 7806 IC2 a pro rídicí elek- 
troniku obvodem 78L06 IC3.

Stavba

Obvod servorízení je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmërech 36 x 43 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (TOP) je na obr. 3 a ze strany 

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
servorízení

Obr. 3. Obrazec desky spoju servorí­
zení (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju servorí­
zení (strana BOTTOM)
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spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Obvod 
nemá Zádné nastavovací díly, takze pri 
peclivé práci by mel fungovat na první 
zapojení.

Záver

Popsany obvod pro ovládání servo- 
motoru lze pouzít v rade pnpadû, na- 
príklad pro otvírání oken skleníku 
nebo pareniSte v závislosti na teplote. 
Jedinou podmínkou je vhodnou úpra- 
vou vstupních obvodû zajistit poza- 
dovany rozsah vstupního napetí.

Seznam soucástek

A991899

R1, R4......................................... 47 kQ
R2, R6-7 .................................  220 kQ
R3 ............................................  470 kQ
R5................................................ 39 kQ

C1-2, C4-6............................... 100 nF
C3............................................... 10 nF

C7 ...................................... 220 pF/10 V
C8....................................... 220 pF/10 V

IC1.............................................. LM324
IC2.................................................  7806
IC3................................................ 78L06
D1.............................................. 1N4148

K1..................................... PSH03-VERT
K2-3...................................PSH02-VERT

Pokracování za strany 222
Podle velikosti v sobe mohou ne- 

které poklady ukryvat drobné pred- 
mety urcené na vymenu. Pokud si ne- 
ktery chcete odnést, musíte za nej 
nechat ve schránce náhradu.

Putovní poklady

Krome drobnych dárkû, jako jsou 
figurky nebo samolepky, mûzete obje- 
vit putovní predmety Jsou to nejcasteji 
speciální mince nebo drobnosti ozna- 
cené kovovou známkou s identifikac- 
ním kódem. Treba na vás ze schránky 
vypadne plySová kvetina, kterou da­
roval nizozemsky hrác své prítelkyni, 
kdyz ji pri lovu pokladû zádal o ruku. 
Kvetinu pak chce umísfovat do krabic 
jen na romantickych místech. Pokud 
takovy predmet najdete, mûzete z do- 
mova na internetu po zadání kódu 
sledovat, jak putoval po svete.

Ke vSem pokladûm se ale nedosta- 
nete tak, ze si pouze opíSete souradnice 
na internetu. Mûzete také narazit na 
ty, které vyzadují vyreSení nekolika 

ùkolû. Úvodní souradnice vás naprí- 
klad zavedou pred dûm, kde musíte 
spocítat okna, císlo si zapíSete a pokra- 
cujete na dalSí místo, kde ceká dalSí 
úkol atd. Takto získaná císla pak do- 
sadíte do rovnice podle návodu. Tak 
získáte finální souradnice, kde se schrán- 
ka nachází. Ceká vás tak príjemná 
procházka spojená s poznáváním dané 
lokality.

Jiné typy pokladû nemají podobu 
hmatatelné krabicky, ale úkolu, pri

ZAJÍMAVOSTI

Nové LCD televize JVC 
jsou tenké jako OLED

Zatímco Samsung nedávno na SID 
2009 predstavil své první OLED tele- 
vize, které udivují svym barevnym po- 
dáním a predevSím tenkostí, JVC na 
to jde jinak. Cizeluje svou LCD tech- 

kterém musíte najít informaci nebo 
místo, kde se vyfotografujete nebo na- 
tocíte na kameru. Záznam nebo údaj 
pak poSlete tomu, kdo virtuální poklad 
zalozil.

Truhlu s pokladem musíte po 
svém nálezu vrátit na místo

Poklady ale nemusíte jen hledat, 
mûzete je také zalozit. Stací vám zají- 
mavé místo a dobré nápady. Jen je 
treba nejdrív nasbírat zkuSenosti. Za 
zkuSeného hledace jste povazováni, 
teprve kdyz za sebou máte alespon sto 
úspeSnych ndlezû. Clenové komunity 
totiz byvají kritictí vûci schránkám 
zalozenym málo zkuSenymi lovci. Na 
celém svete je v soucasnosti více nez 
670 000 schovanych pokladû (z toho 
více nez 6 600 v Ceské republice).

Zpocátku se hledání pokladû mûze 
zdát slozité. Po urcité dobe si vSak 
clovek osvojí správny zpûsob uvazo- 
vání a je pro nej snazSí odhadnout 
místo, kde hledat. Vyplatí se navStívit 
servery, kde se ceStí hledaci pokladû 
sdruzují (napr. www.geocaching.cz nebo 
www.poklady.com). Této hre se venují 
nejen mladí, ale celé rodiny s detmi, 
dedecky i babickami. VSichni tvrdí, ze 
kouzlu hledání snadno podlehnete, ale 
je obtízné (ne-li nemozné) s ním prestat.

nologii jak se jen dá. Nove predstavil 
japonsky vyrobce elektroniky 32 " LCD 
televize, které jsou v nejtencím míste 
pouze 6,4 mm "tlusté".

Model s oznacením GD-32X1 
zvládne Full HD rozliSení, vází 5,7 kg 
a vysvítí vám 400 cd/m2 pri kontrastu 
4000:1. K dispozici jsou HDMI, RGB 
a dalSí konektory. Nové LCD televize 
JVC jsou urceny predevSím pro firem- 
ní vyuzití, na trhu budou od letoSního 
srpna.
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Jednoduché nf zesilovace
V posledních císlech Amatérského 

radia jsem se v rubrice Svetla a zvuk 
venoval prevázne popisûm nf zesilo- 
vacû s vyssími vykony, zamerenymi 
hlavne na profesionální zvukovou 
techniku. Na druhé strane ale existuje 
daleko sirsí okruh zájemcu o stavbu 
nf zesilovacû pro domácí pouzití. Na 
rozdíl od profesionálního nasazení 
vystacíme pri domácím poslechu 
s vystupními vykony o nekolik rádu 
nizsími. V bezném obyvacím pokoji 
s reprosoustavami s typickou citlivostí 
okolo 90 dB se i pri relativne vysoké 
úrovni hlasitosti pohybujeme ve vy- 
stupních vykonech v rádech jednotek 
wattu.

Jedinym duvodem vyssích vystup- 
ních vykonu kvalitních domácích nf 

Obr. 2. Zapojení vyvodu STA540

zesilovacû je vykonová rezerva pro 
prípadné dynamické spicky.

Pokud uvazujeme o konstrukci 
opravdu jednoduchého koncového nf 
zesilovace, máme na vyber z celé 

Obr. 1. Blokové zapojení obvodu STA540

rady typû od nekolika vyrobcu. Mezi 
nejznámejsí patrí STMicroelectronics 
a National Semiconductor.

Celá rada monolitickych zesilovacû 
se vyrábí i na Dálném vychode,

Obr. 3. Doporucené zapojení pro ctyrkanálovy provoz Obr. 4. Dvoukanálové zapojení do mustku
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Obr. 6. Principiâlnë nové zapojení koncového stupnë
Obr 5. Kombinované zapojenís dvëma samostatnymi kanály 
a jedním spolecnym (mûstkovym) kanálem

bohuzel jejich dostupnost je jiz horsí, 
a pokud jsou, tak spíS jako náhradní 
díly s dost premrStënou cenou.

VSichni vÿrobci se snazí o maximál- 
ní zjednodusení obvodového reSení, 
takze ve vÿsledku vystacíme pouze 
s blokováním napájecího napët' a od- 
dëlovac'm kondenzátorem na vstupu 
(coz je príklad prvního popisovaného 
obvodu od STMicroelectronics).

Obvod má 4 samostatné kanály, 
coz umoznuje nëkolik provozních 
rezimu:
1) Ctyfkanálovÿ zesilovac 
2) dvoukanálovÿ zesilovac + 
samostatnÿ kanál pro subwoofer 
3) dvoukanálovÿ zesilovac s vySSím 
vÿstupn'm vÿkonem (vzdy 2 kanály 
pracují do mustku)

Obvodové reSení bylo skutecnë 
minimalizováno s ohledem na vSech- 
ny pouzité komponenty.

+18V

GND

REPRO1

REPRO2

REPRO3

REPR04

Obr. 7. Schéma zapojení zesilovace ctyrkanálové verze

VëtS' vÿstupn' vÿkony lze dosáh- 
nout s obvody LM3886 od National 
Semiconductor. Toto provedení je jiz 
monofonní s vÿstupnm vÿkonem az 
60 W. Vÿhodou obvodu LM3886 je 
moznost paralelního razení a zapojení 
do mustku, takze vÿstupn' vÿkon lze 
relativnë snadno násobit. Otázkou ale 
zustává, zda se vícenásobné pouzití 
obvodu jeStë ekonomicky vyplatí ve 
srovnání s pouzitím budice (napríklad 
LME49810 a klasickÿch koncovÿch 
tranzistoru). Pro vÿkony okolo 50-60 W 
je toto reSení ale pomërnë vÿhodné. 
Obvod LM3886 má navíc velmi sluSné 
elektrické vlastnosti zejména s ohle­
dem na harmonické a intermodulacní 
zkreslení, rychlost prebëhu atd.

Pro jeStë vySSí vÿstupni' vÿkony pak 
lze pouzít obvod TDA7293. Napájecí 
napët' je az ±60 V (bez vybuzení) 
a vÿstupni' vÿkon do 100 W.

Uvedené vÿstupni' vÿkony musíme 
ale brát trochu s rezervou, jsou totiz 

dány pri teplotë cipu 25 °C, tedy pri 
ideálním chlazení. To je v praxi po­
mërnë obt'znë dosazitelné, protoze 
odvést vysokÿ ztrátovÿ vÿkon z rela­
tivnë malé plochy cipu vyzaduje 
chladic s velmi malÿm tepelnÿm 
odporem.

Cyrkanálovy zesilovac STA540

Obvod STA540 od firmy STMicro­
electronics patrí k novëjS'm monoli- 
tickÿm nf zesilovacum. Vÿrobce zde 
dovedl snahu o maximální zjedno- 
duSení obvodového reSení témër 
k dokonalosti.

Obvod se vyznacuje relativnë vy- 
sokÿm vÿstupn'm vÿkonem - podle 
zapojení:

- 2x 38 W na zátëZi 4 Q pri napájení 
18 V, 1 kHz, 10% THD
- 2x 34 W na zátëZi 8 Q pri napájení 
22 V, 1 kHz, 10% THD
- 2x 24 W na zátëZi 4 Q pri napájení 
14.4 V, 1 kHz, 10% THD
- 2x 15 W na zátëZi 8 Q pri napájení 
16 V, 1 kHz, 10% THD
- 4x 13 W na zátëZi 2 Q pri napájení 
15 V, 1 kHz, 10% THD
- 4x 11 W na zátëZi 4 Q pri napájení 
18 V, 1 kHz, 10% THD
- 4x 7 W na zátëZi 4 Q pri napájení 
14.4 V, 1 kHz, 10% THD

Zapojení nevyzaduje zádné extern' 
kompenzacní soucástky ani Bouche- 
rotuv clen na vÿstupu.

Zesílení je fixnë nastaveno na 20 dB, 
v pr'padë zapojení do mustku na 26 dB.

Obvod má integrovánu radu 
ochran, jako:

- ochrana proti zkratu na vÿstupu kon- 
trola zkratu na vÿstupu pri zapnutí
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- ochrana proti pfehfátí spolu s limite­
rem chránícím Cip pfed vysokou 
teplotou
- ochrana proti znaCné indukCní 
zátezi

Obr. 8. Rozlození soucástek na desce zesilovace ctyrkanálové verze

Obr. 9. Obrazec desky spoju zesilovace ctyrkanálové verze (strana TOP)

Obvod STA540 je v pouzdru Multi- 
watt15. Jeho zjednodusené blokové 
zapojení je na obr. 1. Zapojení vÿvodu 
je na obr. 2. Zapojení na obr. 3 az 
5 ukazují jednotlivé provozní rezimy.

Obvod je urCen pro nesymetrické 
napájení - napfíklad pro autorádia 
nebo jiné aplikace, napájené napetím 
12 V. Obvod vSak muze bÿt napájen 
i napetím vySSím, vÿstupní vÿkon je 
pak az 2x 38 W na zátezi 4 Q. Maxi- 
mální ztrátovÿ vÿkon celého obvodu 
vSak nesmí pfesáhnout 36 W pfi 
teplote pouzdra 85 °C.

Ctyrkanâlovÿ zesilovac 
s obvodem STA540

Schéma zapojení Ctyfkanálové 
verze je na obr. 7. Ze schématu vidí- 
me, ze s vÿjimkou blokování napáje- 
cího napetí kondenzátory C11 a C12 
jsou jeSte vstupy osazeny oddelova- 
cími kondenzátory 220 nF a na vÿ- 
stupech jsou vazební kondenzátory 
2200 pF. I ty ale lze za pfedpokladu 
nepatrného zhorSení vlastností zesilo- 
vaCe zmenSit az na 470 pF To je dule- 
zité zejména pfi pozadavku na mini- 
mální rozmery. Napájecí napetí je 
pfivedeno na svorkovnici K3.

ZesilovaC je navrzen na dvoustran- 
né desce s ploSnÿmi spoji o rozme- 
rech 81 x 51 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce spoju A1885 je na 
obr. 8, obrazec desky spoju ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 9 a ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 10. 
Vÿkonovÿ zesilovaC IC1 je situován 
podél zadní strany desky spoju, takze 
lze celÿ modul pfipevnit k zadní 
strane dostateCne dimenzovaného 
chladiCe.

Kombinovanÿ stereofonní 
zesilovac se samostatnÿm 
subbasovÿm kanálem

V poslední dobe se Casto pouzívají 
menSí satelitní reproduktorové sou-

Obr. 10. Obrazec desky spoju zesilovace ctyrkanálové verze (strana BOTTOM)

Seznam soucástek

A991885

R1................................................ 10 kQ

C10........................................ 10 pF/25 V
C12............................................ 100 nF
C1-4.......................................... 220 nF
C5.......................................... 47 ^F/16 V
C6-9, C11 ......................  2200 pF/25 V

IC1............................................ STA540

K1................................................ PHD-5
K2..................................... PSH02-VERT
K3-7....................................... ARK210/2
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GND

STBY
GND

CH1
CH2
CH3

+18V

GND

REPR01

REPR02

REPR03

Obr 11. Schéma zapojení zesilovace se samostatnÿm subbasovÿm kanálem

Obr 12. Rozlozenísoucástek na desce zesilovace se samostatnÿm subbasovÿm 
kanálem

Obr. 13. Obrazec desky spoju zesilo- 
vace se samostatnÿm subbasovÿm 
kanálem (strana TOP)

Obr. 14. Obrazec desky spoju zesilo- 
vace se samostatnÿm subbasovÿm 
kanálem (strana BOTTOM) 

stavy a jeden spolecnÿ subbasovÿ 
box. Toto resení vyuzívá nedokona- 
losti lidského ucha, které nedokáze 
lokalizovat smer zvuku pro nízké kmi- 
tocty. Vystacíme proto s mensími 
satelitními boxy, prenásejícími strední 
a vysoké kmitocty, které nesou pros- 
torovou informaci a objemove i vÿko- 
novë nárocnejsí basovÿ box stací 
spolecnÿ pro oba kanály. Zde se 
práve ideálne uplatní moznost zkom- 
binovat dva samostatné kanály s jed- 
ním dvojitÿm, zapojenÿm do mûstku.

Schéma zapojení zesilovace je na 
obr. 11. Vidíme, ze vstupy kanálu 
3 a 4 jsou propojeny paralelne. To je 
mozné proto, ze druhÿ a ctvrtÿ kanál 
otácí fázi o 180 °. Reproduktor pripo- 
jenÿ mezi vÿstupy 3. a 4. kanálu je tak 
zapojen do mûstku. Pokud tedy bude 
impedance pripojenÿch reproduktorû 
shodná, bude vÿstupní vÿkon tretího 
kanálu priblizne Ctymásobnÿ.

Zesilovac je navrzen na dvoustran- 
né desce s plosnÿmi spoji o rozme- 
rech 63 x 51 mm. Rozlození soucás- 
tek na desce spojû je na obr. 12, 
obrazec desky spojû na obr. 13 a 14.

Stereofonní zesilovac 2x 35 W

Pro dosazení maximálního vÿstup- 
ního vÿkonu lze oba páry zesilovacû 
zkombinovat a zapojit do mûstku. Tím 
dosáhneme i pri relativne nízkém na- 
pájecím napetí vÿstupní vÿkon témer 
40 W na kanál. Schéma zapojení je na 
obr. 15. Pocet soucástek zesilovace 
se opet vÿrazne redukoval. Na vstupech 
zústaly pouze dva oddelovací kon- 
denzátory jako dañ za nesymetrické 
napájecí napetí. Díky mústkovému 
zapojení vsak odpadly pomerne roz- 
merné vÿstupní kondenzátory. V tom-

Seznam soucástek

A991886

R1..............................................10 kQ

C10........................................ 10 pF/25 V
C12.............................................100 nF
C1-3 ..........................................  220 nF
C5.......................................... 47 ^F/16 V
C6-7, C11 ......................  2200 pF/25 V

IC1..............................................STA540

K1................................................ PHD-5
K2..................................... PSH02-VERT
K3-6....................................... ARK210/2
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Obr. 15. Schéma zapojení zesilovace 2x 35 W

Seznam soucástek

A991887

R1...............................................10 kQ

C1, C3 ...................................... 220 nF
C10........................................... 10 ^F/25 V
C11 .................................  2200 ^F/25 V
C12............................................ 100 nF
C5............................................. 47 ^F/16 V

IC1..............................................STA540

K1................................................ PHD-5
K2..................................... PSH02-VERT
K3-5....................................... ARK210/2

to zapojení je pocet externích sou- 
cástek opravdu dokonale minimali- 
zován.

Tento zesilovac je zhotoven na nej- 
mensí desce díky absenci vëtsiny roz- 
mërnÿch vÿstupnich kondenzátoru. 
Rozmëry desky spoju jsou jen 33 x 
56 mm. Vezmeme-li v potaz vÿstupn' 
vÿkon 2x 35 W, je zesilovac skutecnë 
miniaturní. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 16, 
obrazce desky spoju na obr. 17 a 18.

Uvedené vÿstupn' vÿkony predpo- 
kládají reálnÿ provoz zesilovace ze 
standardním programem. Pokud by 
jsme testovali zesilovac trvalÿm ma- 
ximálním sinusovÿm vÿkonem, doSlo 
by k vÿkonovému pretízení vzhledem 
k maximální povolené ztrátë 36 W. 
Strední vÿstupn' vÿkon reálného

hudebního signálu se udává asi jako 
1/8 maximálního.

Popsanÿ obvod umozñuje asi nej- 
jednoduSSí realizaci vÿkonového 
zesilovace pro strední vÿkony 15 az 
40 W.

Zesilovac 100 W s obvodem 
TDA7293

Asi nejvÿkonnëjsi' "evropskÿ" monoli- 
tickÿ zesilovac ve tr'dë AB je TDA7293. 
Napájecí napët' je az ±50 V (±60 V 
bez vybuzení) a vÿstupn' vÿkon 100 W. 
Na tomto m'stë bych ale chtël trochu 
varovat - nedoporucuji pokouset se 
dostat z tohoto obvodu katalogové 
maximum, tedy 100 W. V suplíku 
mám nëkolik "rozstrelenÿch" obvodu, 
které vÿstupn' vÿkon priblizující se 
100 W nevydrzely a explodovaly. 
Nechci znevazovat katalogové údaje

vÿrobce, ale problém je práve s jiz 
vzpominanÿm chlazením. Ztrâtovÿ 
vÿkon 100 W se generuje na velmi 
malé plose a klade opravdu znacné 
nároky na chladic - a^ jiz na jeho cel- 
kovÿ tepelnÿ odpor, ale zejména na 
schopnost odvést teplo z malé plochy 
cipu.

Schéma zapojení zesilovace je na 
obr. 19. V zásade se prílis nelisí od 
zapojení LM3886. Opet musíme do­
bre blokovat obe napájecí napetí. 
Odpory R1 a R2 tvorí zpetnou vazbu 
a urcují zisk zesilovace. Vstup je stej- 
nosmerne oddelen kondenzátorem 
C9.

Obvod má oddelené rídicí vstupy 
pro funkce STANDBY a MUTE. To 
umozñuje vhodnÿm nacasováním 
zajistit zcela klidnÿ nábeh po pripo- 
jení napájecího napetí. K volbe pro- 
vozního rezimu tak slouzí propojky 
K7 a vstupní konektor K6.

Obr. 16. Rozlození soucástek na des­
ce zesilovace 2x 35 W

Obr. 17. Obrazec desky spoju zesilo- 
vace 2x 35 W (strana TOP)

Obr. 18. Obrazec desky spoju zesilo- 
vace 2x 35 W (strana BOTTOM)
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Seznam soucástek

A991891

R1, R4-5....................................22 kQ
R2............................................... 680 Q
R3...............................................10 kQ

C10.....................................................NP
C1-2................................22 pF/100 V
C3-4..................................... 10 pF/25 V
C5-6.......................................... 100 nF
C7-8 ...............................  470 pF/100 V
C9............................................... 470 nF

IC1 ......................................... TDA7294

K1-K5..................FASTON-1536-VERT
K6, K8...............................PSH02-VERT
K7................................................ PHD-6 Obr. 19. Schéma zapojenízesilovace 100 W s obvodem TDA7293

Zesilovac je zhotoven na dvou- 
stranné desce s plosnÿmi spoji 
o rozmërech 33 x 72 mm. Rozlození 
soucástek na desce s plosnÿmi spoji 
je na obr. 20, obrazce desky spojû 
TOP a BOTTOM na obr. 21 a 22.

Zesilovac s obvodem LM3886

Monolitickÿ zesilovac LM3886 patri 
k nejlepsím soucasnÿm vÿkonovÿm 
zesilovacum s vÿstupnim vÿkonem 
okolo 50 W. Mimo dostatecnÿ vÿstup- 
ní vÿkon má také velmi dobré elek- 
trické vlastnosti, zejména THD + N, 
odstup a sírku pásma. Dá se bez 
nadsázky zaradit mezi kvalitní HiFi 
zesilovace.

Schéma zapojení zesilovace s ob­
vodem LM3886 je na obr. 23. I kdyz 
je zapojení proti STA540 o nëco slo- 
zitëjsi, jedná se v podstatë z vëtsi 
cásti o blokování a filtraci napájecích 
napëti a obvod zpëtné vazby s kmi- 
toctovou kompenzací. Na vÿstupu je 
pak klasickÿ LR clen omezující vf 
oscilace.

Obr. 20. Rozlozenísoucástek na desce zesilovace 100 W s obvodem TDA7293

Zesilovac je navrzen na dvoustran- 
né desce s plosnÿmi spoji o rozmërech 
35 x 64 mm. Rozlození soucástek na 
desce s plosnÿmi spoji je na obr. 24 
a obrazce desek spoju TOP i BOTTOM 
na obr. 25 a 26. Vÿkonovÿ zesilovac 
je opët umístën podél zadní strany 
desky spoju pro snadnou montáz na 
chladic. Chlazení vubec je slabsí strán- 
kou tëchto zesilovacu, protoze nároky 
na chladic jsou pomërnë znacné.

Záver

Dnes jsme si predstavili tri zástupce 
monolitickÿch koncovÿch zesilovacu. 
Obvod STA540 je vÿhodnÿ víceka- 
nálovÿm usporádáním, umozñujícím 
nëkolik provozních rezimu. Dalsí 
vÿhodou je absolutní minimalizace 
poctu externích soucástek.

LM3886 predstavuje klasiku pri 
realizaci kvalitních nf zesilovacu.

Obr 21. Obrazec desky spoju zesilovace 100 W s obvodem
TDA7293 (strana TOP)

Obr. 22. Obrazec desky spoju zesilovace 100 W s obvodem
TDA7293 (strana BOTTOM)
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Obr. 23. Schéma zapojení zesilovace s obvodem LM3886

Obvod má dále vÿhodu ve snadné 
moznosti paralelního fazení a uspo- 
fádání do mustku, címz Ize vÿstupni 
vÿkon nëkolikanâsobnë zvÿsit.

Monolitickÿ zesilovac TDA7293 
pfedstavuje nejvÿkonnëjsi "analogo- 
vou" verzi koncového zesilovace.

VSechny uvedené typy obsahují 
fadu ochrannÿch obvodu, zajis^ujících 
pokud mozno bezporuchovÿ provoz 
(samozfejmë s vÿjimkou pokusu 
o dosazení maximálního vÿstupniho 
vÿkonu u TDA7293).

Seznam soucástek

A991892

R1-2........................................... 1 kQ
R3, R5..........................................18 kQ
R6, R8...................................10 Q/2 W
R7................................................ 39 kQ

C1................................................ 220 pF
C2....................................... 2,2 ^F/50 V
C3........................................22 ^F/25 V
C4......................................................47 pF

C5...................................... 100 ^F/50 V
C6, C10............................. 10 ^F/50 V
C7-9............................................100 nF

IC1............................................LM3886

K1-K4..................FASTON-1536-VERT
K5-6...................................PSH02-VERT
L1............................ L-D12MMXL16MM

Obr. 24. Rozlození soucástek na 
desce zesilovace s obvodem LM3886

Obr. 25. Obrazec desky spoju zesi- 
lovace s obvodem LM3886 (strana 
TOP)

Obr. 26. Obrazec desky spoju zesi- 
lovace s obvodem LM3886 (strana
BOTTOM)
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JednoCipovy digitální efektovy procesor FV-1
Novinkou na trhu digitálních signá- 

lovÿch procesoru je obvod FV-1. Jedná 
se o digitální efektovÿ procesor s inte- 
grovanÿm A/D a D/A prevodníkem, 
8 integrovanÿmi efekty a 8 volnè pro- 
gramovatelnÿmi efekty. Na rozdíl od 
drívèjSích podobnÿch obvodu lze 
nèkteré parametry jednotlivÿch efektu 
externè nastavit trojicí potenciometru. 
To vÿraznè zvysuje komfort obsluhy.

Také na vÿstupech je RC filtr pro 
odstranèní vf Sumu. Pro vètsinu apli- 
kací vystacíme se zapojením vÿstupu 
uvedenÿm na obrázku. Zatèzovací 
impedance by nemèla bÿt nizSí nez 
10 kQ.

Obvod je vybaven indikací pre- 
buzení s LED. Ta se rozsvítí pribliznè 
na 30 ms pri prekrocení nèkterého 
rozsahu o nèkolik desetin dB.

Blokovací kondenzátory napájení 
musí bÿt pripojeny co nejblíze k vÿ- 
vodum obvodu. Ideální je pouzít 
dvoustrannÿ spoj a dolní vrstvu vylít 
zemnící plochou.

Vstupní odpor pro potenciometry je 
asi 10 MQ a vstupy jsou pomèrnè 
odolné proti ruSení.

Obvod je rízen klasickÿm "hodi- 
novÿm" krystalem 32,768 kHz.

Hlavní prednosti obvodu:
integrované A/D a D/A prevodníky;
8 pevnÿch a 8 volitelnÿch efektu; 
jednoduché prizpusobení externí 
pamètí EEPROM;
vstupy pro 3 potenciometry k na- 
stavení parametru v reálném Case; 
napájecí napètí 3,3 V;
6 MIPS pri vzorkovacím kmitoCtu 
48 kHz;
32 K pamèt RAM pro delay; 
LOG a EXP príkazy pro rízení zisku.

Moznosti pouziti:
kytarové zesilovaCe 
mixázní pulty 
efektová zarízení 
spotrební elektronika 
aktivní reproduktory a vÿhybky

Blokové zapojení obvodu FV-1Typická aplikace

Obvod FV-1 lze snadno implemen- 
tovat do libovolného audiosystému.

Vstupy jsou oddèleny vazebními 
kondenzátory, protoze vnitrnè jsou 
pripojeny na poloviCní napájecí na­
pètí. Na vstupu je také RC filtr, potla- 
Cující mozné vf ruSení.

Zapojení vyvodú obvodu FV-1 Typické zapojení obvodu FV-1
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Základní elektrické vlastnosti obvodu

Pouzití externí pamëti EEPROM je 
volitelné, pokud se nepouzije, vstupy 
SDA a SCL mohou zustat nezapo- 
jené.

Vÿrobce nabízí na svÿch stránkách 
vÿvojové prostredí pro radu digitál- 
ních efektu, které vÿraznë rozsirují 
moznosti procesoru. V tabulce je uve- 
deno 8 základních programu, obsa- 
zenÿch v pamëti ROM obvodu vcetnë 
parametro, které se u jednotlivÿch 
efektu dají nastavovat pripojenÿmi 
potenciometry.

Obvod FV-1 umozñuje velmi jedno- 
duchou realizaci pomërnë kvalitního 
digitálního efektového procesoru.

8 základních programu obsazenych v pamëti ROM obvodu

Prg# Description POTO POT1 POT2
0 Chorus-reverb Reverb mix Chorus rate Chorus mix
1 Flange-reverb Reverb mix Flange rate Flange mix
2 Tremolo-reverb Reverb mix Tremolo rate Tremolo mix
3 Pitch shift Pitch +/-4 semitones - -
4 Pitch-echo Pitch shift Echo delay Echo mix
5 Test - - -
6 Reverb 1 Reverb time HF filter LF filter
7 Reverb 2 Reverb time HF filter LF filter

I Clovëk nezkusenÿ v práci s DSP si 
tak snadno zhotoví efektové zarízení. 
Vÿhodou je také integrování A/D 
a D/A prevodníku prímo na Cip proce­
soru.

Cena obvodu se pohybuje od 500 Kc 
pro kusovÿ odbër az po 200 Kc/kus 
pro tubu (26 kusu).

Vice info naleznete na: 
http://www. spinsemi.com/index.html
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Toshiba uvádí první LCD televize s LED podsvícením
Na veletrhu spotrebni elektroniky 

CES ohlásila Toshiba novinky v po- 
dobe "prémiovych" LCD televizi 
REGZA XV648, ZV650 a SV670. Ty 
se doslova prohybaji pod tihou vylep- 
Seni - Toshiba do nich nacpala vSechny 
serepeticky, kterym zatim stacila dát 
jméno, jako treba zlepSeni obrazu Clear­
Scan 240, Resolution+, AutoView, 
REGZA Engine a dalSi. VSechny 
nové LCD televize jsou také vybaveny 
USB portem, SD slotem, az ctyrmi 
HDMI vstupy, REGZA-LINKem 
a dalSimi. Podle viceprezidenta mar- 
ketingu Scotta Ramireze se podil 
Toshiby na trhu LCD televizi zvySil 
ze 4,1 % v listopadu 2007 na 11,4 % 
v dubnu 2009, coz si údajne vyslouzila 
práve novymi technologiemi. V nové 
várce jde tedy predevSim o radu 
REGzA SV670, coz jsou prvni LCD 
televize Toshiba s LED podsvicenim. 
Dostupné v 46 " a 55 " provedeni za

cenu $2299, resp. $2999. Rada REGZA 
ZV650 se prodává v úhlopríckách 42 ", 
47 " a 55 " a pySní se mimo jiné dyna- 
mickÿm kontrastem 100 000:1. Ceny 

jsou od $1299 do $2399. NejlevnejSí 
rada XV648 pak nabízí úhloprícky 40 ", 
46 " a 52 " za ceny $1099, $1499 
a $1999.

Viewsonic ohlásil tri nové 3D projektory
Znâmÿ vÿrobce monitorû a jinÿch 

zobrazovacích zarízení Viewsonic ohlá­
sil tri nové DLP projektory pro vyuzití 
ve Skole, ale i pro firemní prezentace 
nebo na hraní. Cím vynikají, to je ne­
kolik vstupû, snadné pripojení k síti 
a 120 Hz obnovovací frekvence, díky 
které snadno zvládají 3D zobrazení. 
Projektor PJD6381 nabízí rozliSení 
1024x768, svítivost 2500 ANSI 
lumenû a kontrast 2500:1. Navíc je 
tenhle model kompatibilní s 3D tech­
nologiemi Texas Instruments (DLP 
Link) a NVIDIA (3D-Vision) - nasa- 
díte stereoskopické brÿle a mûzete se 
kochat plastickÿm obrazem. Novinka 
bude k dispozici od srpna 2009 za 1249 
dolarû. Modely PJD6211 a PJD6221 
nabízejí stejné rozliSení, svítivost 
2700 ANSI lumen a kontrast 2800:1. 
Opet jsou kompatibilní se zmmënÿmi 
3D technologiemi a hráci i ve 2D

módu vyuzijí extrémne rychlé 120Hz 
obnovování. A nelze opomenout ani 
ECO Mode - "ekologickÿ" mód chodu, 

kterÿ mûze uSetrit az 40 % energie 
a prodlouzit zivotnost lampy az na 
6000 hodin.

LG nabídne 15 " OLED televizi 
letos v prosinci

Uz na letoSní Vánoce dostanou ko- 
rejStí zákazníci moznost porídit si 
OLED televizi znaCky LG. V rozho- 
voru pro magazín oled-info.com to pro- 
hlásil Won Kim, viceprezident divize 

OLED v LG Display. Firma ukazuje 
prototyp 15 " oLeD televize uz od 
zacátku roku 2009, spekulovalo se 
o tom, ze vyroba zacne uz v polovinè 
letoSního roku. Kim vSak upresnil, ze 
na korejsky trh se dostane teprve bè- 
hem prosince 2009 nebo ledna 2010. 
Následnè jej hodlá LG Display nabíd- 

nout i na dalSích trzích. Firma krome 
toho pracuje na vÿzkumu ohebnÿch 
OLeD displejû. Uz brzy bychom se 
údajne také mohli, navzdory predcho- 
zím prohláSením, doCkat mobilních 
telefonû vybavenÿch OLED displeji. 
Jsou tencí, nabízejí kvalitnejSí zobra­
zení a vÿraznëjSí úsporu energie.
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Cello uvádí HDTV se záznamem na SD karty
Malé kouzelné SD karticky, o kte- 

rych se ani borcum ze Star Treku ne- 
snilo, si postupne zacínají razit cestu 
napfíc segmentem spotfební elektro- 
niky. V Británii uvádí spolecnost 
Cello Electronics novy model HDTV 
vybaveny mozností zaznamenávat vi­
deo prímo na SD karty - a tak jedno- 
duSe získávat koukatelny obsah na- 
pfíklad pro ruzné pfenosné multime- 
diální gadgety nebo mobily. Novinka 
je k dispozici v úhlopfíckách 22 ", 26 " 
a 32 ", vzdycky má zabudovany dvojity 
tuner, split-screen funkci a dokonce 
DVD pfehrávac. Problém? Maximální 
rozliSení 1440x900 pixel u a zádny 
HDMI konektor. V prodeji od letoS- 
ního cervence.

Wii HD nabídne stejnou grafiku jako PS3/Xbox 360
Známy herní analytik Michael Pach­

ter znovu vytahuje na povrch spekula- 
ce o Wii HD, nadupanejSím nástupci 
revolucní domácí herní konzole Nin­
tendo Wii. Wii HD podle nej má na- 
bídnout srovnatelnou grafiku jako 
konkurence v podobe Xboxu 360 a Play­
Station 3. Prestoze samotné Nintendo 
mluví spíSe proti Wii HD, Pachter se 
nevzdává. Konzole, kterou si nazval 
"Wii Plus HD" by podle nej mohla byt 
na trhu uz kolem roku 2010. Faktem 
je, ze Nintendo musí neco podniknout. 
Sony uz dríve hlásilo, ze zivotnost jeho 
PS3 se pocítá minimálne na deset let, 
podobne jako v prípade veleúspeSné 
PS2. Microsoft nedávno na E3 2009 
prekvapil cely herní svet se svym Pro­
ject Natal, ktery má taktéz rapidne 
prodlouzit zivotnost Xboxu 360. 
Prípadné nové konzole Nintendo by 
se údajne nejvíc melo bát Sony. 
Ohledne její PS3 ale práve v soucasné 
dobe probíhá dalSí vlna spekulací sou- 
visejících zejména s PS3 Slim, "odleh- 
cenou" verzí PS3, která by mela srazit 
cenu a pomoct tak k vySSím prodejúm.

Po nizSí cene cerného klenotu volají 
i nekterí herní vydavatelé. PS3 Slim 
by mohla byt vrzena na trh behem 
srpna a spolu s tím se ocekává snízení 

ceny púvodní PS3. Behem roku 2010 
se pak ocekávají nové PS3 bundly 
doplnené o pohybovy ovladac taktéz 
predstaveny na letoSní E3.

Toshiba by mohla 
podporit blu-ray

Toshiba prohrála bitvu, ale ne válku 
(ackoliv tak souboj novych formátú byl 
nazyván). Prezident spolecnosti Atsu- 
toshi Nishida nedávno na setkání akcio- 

36

nárú nevyloucil moznost, ze by firma 
podporila dríve konkurencní, dnes prak­
ticky monopolní formát blu-ray. "Nemá 
zádny smysl rozhodnout se nevstupo- 
vat na blu-ray trh jen proto, ze jsme 
prohráli válku formátú," rekl doslova. 
"Nemúzeme zmenit to, ze jsme prohrá- 

lini®

li, ale ràdi bychom si ponechali ote- 
vrené moznosti," dodal. Toshiba spo- 
lecne s Microsoftem a dalSimi firmami 
prosazovala formàt HD-DVD, zatimco 
Sony a dalSi podporovali blu-ray. Mo- 
dry disk nakonec, zejména diky SirSi 
podpore filmovych studii, vyhràl.
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Zachránila PlayStation 3 formát blu-ray?
Americká "nezisková" asociace EMA 

sdruzující prodejce v oblasti zábavního 
prúmyslu aktuálne priSla se svou pra- 
videlnou vyrocní zprávou. Ta tvrdí, Ze 
zhruba 87 % majitelú herní konzole 
PlayStation 3 sleduje blu-ray filmy. 
Jinymi slovy je to práve PS3, která po­
dle EMA vyznamne Zene kupredu 
prodeje formátu blu-ray (v USA se 
jejich prodej nedávno zdvojnásobil). 
Dosud se prodalo necelych 23 mil. ku- 
sú této konzole a aZ do konce letoSního 
roku má jít o hlavní sílu stojící za pro­
dejem blu-ray diskú. Neboli do té do­
by, neZ ceny blu-ray prehrávacú kles- 
nou na takovou úroveñ, aby si je mo- 
hly dovolit i beZní spotrebitelé a ni­
koliv pouze (filmoví/herní) nadSenci. 
To uZ ostatne Sony, Philips, Panasonic 
a dalSí slibují nejakou tu chvíli, stejne 
jako celkové zlevnení formátu. Celá

zpráva vSak samozrejme vyvolává ra­
du otázek - podobnych bilancí se obje- 
vuje v prûbehu roku rada a kaZdá 
z nich ríká vZdy neco trochu jiného. 
Napríklad pred rokem zpráva NPD 

Group, spolecnosti zodpovedné za vy- 
zkum amerického trhu, ríkala, Ze 
60 % majitelû PS3 vúbec nevedelo 
o tom, Ze konzole dokáZe prehrávat 
blu-ray.

43 " kfivych pixelú ve vysokém rozlisení
NEC plní sen vSem fanouSkum Star 

Treku, kterí chtejí mít doma vlastní 
mustek hvezdné lodi. Novy 43 " DLP 
monitor CRV-43 má rozliSení 
2880x900 pixelu, LED podsvícení, 
DVI-D a HDMI 1.3 vstupy. Ale co 
hlavne, za oceánem uz je v prodeji. Za 
8000 dolaru. Pomer stran 32:10, sve- 
telnost 200 cd/m2, odezva 0,02 ms 
a kontrast 10 000:1. Pokrytí barev 
100 % s RGB a 99,3 % Adobe RGB. 
Vyuzití je jasné. Ted’ jen...proc je vlast- 
ne krivy?!

Avatar - James Cameron ve 3D pro Xbox 360 a PS3
UZ pred casem jsme informovali, Ze 

JVC a kanadská spolecnost Sensio 
spolecne neco kutí v oblasti 3D tele- 
vize. Sensio se dlouhodobe zabyvá vy- 
vojem rûznych 3D reSení a o tom, Ze 
to myslí váZne, svedcí i aktuální zprá­
va ze spolecnosti Ubisoft. Ta ve svém 
studiu v kanadském Montrealu vyvíjí 
za prísného utajení hru podle pripra- 
vovaného 3D sci-fi filmu reZiséra Ja- 
mese Camerona jménem Avatar.

Hlavní príbehová linie se odehrává 
v daleké budoucnosti na cizí planete 

Pandora. Hrdinou príbehu je voják, 
jehoZ mysl je vloZena do cizího tela 
a on poznává kulturu a Zivot pûvod- 
ních obyvatel planety. Svet kolem nej 
je rozmanity, plny tvorû a rostlin, kte- 
ré si lidská mysl dokázala steZí pred- 
stavit. Práve fantaskní tvorové mají byt 
jedním z hlavních lákadel filmu i hry.

ReZisér Titanicu nebo Terminátora 2 
samozrejme neponechává nic náhode 
a opet chce byt na technologické Spic­
ce. Film Avatar prijde do kin plne ve 
3D, ale nejinak tomu bude i v prípade 

hry. Na letoSní herní vystave E3 2009 
v Los Angeles prezentovala spolecnost 
Ubisoft filmového Avatara na 103 " 
Full HD plazmovém televizoru Pana­
sonic vybaveném technologií Sension 
3D pro dekódování 3D obrazu. Práve 
pocítacové hry skytají v tomto ohledu 
obrovsky potenciál a jsou vítanym 
príspevkem do rozSirující se knihovny 
3D obsahu. Stereoskopická verze 
Avatara vyjde pro konzole Xbox 360 
a PlayStation 3 behem letoSního listo- 
padu.
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Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

AFN a jeho evropská historie
AFN (American Forces Network), 

neboli rozhlasová síf americkych 
ozbrojenych sil v Evrope vznikla v du- 
sledku druhé svetové války, kdy ame- 
rické armády priSly na pomoc evrop- 
skym spojencum proti nemecké 
okupaci. AFN vysílala z mnoha evrop- 
skych stanoviSf, která se budovala za 
postupujícími armádami. Pozdeji byly 
stanice a studia AFN prevázne na úze- 
mí západního Nemecka. Tento clánek 
jiste vyvolá v drive narozenych poslu- 
chacích AFN mnoho nostalgickych 
vzpomínek na tuto dobu, kdyz na stred- 
ních nebo krátkych vlnách poslouchali 
tyto stanice.

Obr. 1. Glenn Miller se svym orchestrem v „bojovém postavení“Pocátky vysílání AFN

Americkâ armada se od r. 1942 po- 
stupne presouvala do spojenecké Velké 
Britânie. V dobe pripravy na invazi do 
Evropy, pred „Dnem D“ bylo na 
ostrovech 1,7 mil. americkych vojâkû 
a pnslu§nikû leteckych sil. Mezi pre- 
sunutymi americkymi vojâky byla v té 
dobe pomerne Spatnâ nâlada kvûli 
Spatnym zivotnim podminkâm, neko- 
necnym vâlecnym Skolenim a pripra- 
vâm, pricemz si mnohy vojâk uvedo- 
moval, ze uz se do své vlasti nemusi 
vrâtit. Americkym vojâkûm chybel 
prisun zâbavy, na kterou byli zvykli. 
USO (United Services Organisation) 
organizovala jakési „show“ a BBC 
vysilala jen pûl hodiny tydne americ- 
kou hudbu s peti minutami sportov- 
nich zprâv, coz bylo velice mâlo.

DoSlo nakonec k tomu, ze generâl 
Dwight D. Eisenhower poveril gene-

Obr. 2. Obal gramofonové desky 
natocené v Anglii, ale pod taktovkou 
J. Watsona

rálporucíka Jakoba Deverse a ten pak 
kapitána Johna S. Hayese, aby vypra- 
covali projekt rozhlasového vysílání 
pro americkou armádu. První vysílání 
bylo 4. cervence 1943, bylo zahájeno 
americkou hymnou s následnym pro- 
jevem B. Morgana, ktery byl zplno- 
mocnen vedením rozhlasového vysí- 
lace. Prvním komentátorem AFN byl 
technicky serzant Syl Bikin z US Army 
Air Corps. Z pocátku k vysílanym pro- 
gramum, které vznikly v Británii, 
patrily napr. „Duffle Bag“, „Combined 
Operation“ a „Your Town“. V této sou- 
vislosti je treba se také zmínit o hu- 
dební legende, kapitánu Glennu 
Millerovi, ktery také na Eisenhoweruv 
rozkaz priplul v kvetnu r. 1944 s celym 
orchestrem (AAFTC Band) do Anglie, 
kde casto vystupoval pro BBC. Kdyz 
v prosinci 1944 letel do Paríze, aby tam 
pripravil plánovany koncert, tak se 
jeho letadlo v mlze nad kanálem La 
Manche ztratilo. Jeho znelka „Moon­
light serenade“ jiste dodnes zní 
v uSích dríve narozenym poslucha- 
cum BBC nebo AFN.

Studia AFN v Londyne se v cervnu 
1944 presunula na Portland Place 80, 
tedy blíze k BBC centru, ale dále z do- 
sahu nemeckych raket V-1. Behem 
války bylo v Británii zrízeno 75 vysí- 
lacu, ale v Londyne se „vysílalo“ jen 
propojenymi reproduktorovymi sou- 
stavami, které smerovaly do USO 
klubu, „Rainbow Corners“, ruznych 
kancelárí apod. AFRS (Armed Forces 
Radio Services) dodávaly z Ameriky 
AFN studiím preváznou vetSinu pro­
grama. Byly mezi nimi programy jako 
„Mail Call“, „At Easy“, „Sound Off“, 

lini®

„Hymns from Home“ a „GI Journal“. 
GI byla prezdívka pro americké vojáky 
(Galvanized Iron = pozinkované Ze- 
lezo). Velice ùspeSnÿm programem byl 
„Command Performance“, kterÿ byl 
„Sitÿ“ na válecné podmínky a byl vy- 
sílán ze studií CBS a NBC i na krát- 
kÿch vlnách, takZe byl americkÿmi 
vojáky dosaZitelnÿ po celém svete. Vo- 
ják, kterÿ byl zvyklÿ poslouchat roz- 
kazy, najednou mohl poZádat o vysí­
lání programu nebo písnicky podle 
jeho prání. K prvnímu vÿroCí AFN 
byly nejZádanejSí tyto písnicky: „Long 
ago and far away“, „I’ll be seeing you“, 
„I love you“, „I’ll get by“, „Amor“, „ 
I’ll walk alone“, „It had to be you“, 
„San Fernando valley“, „Besamo 
mucho“, „Trolley song“. Pro tento pro­
gram bylo získáno mnoho prominent- 
ních hvezd Soubyznysu. Koncept pro­
gramu vymyslel L. G. Cowan a v tom- 
to programu do konce války vystoupila 
snad kaZdá americká hvezda nejméne 
jednou.

Americká armáda pouZívala tri typy 
mobilních vysílacú. Byly vZdy tvoreny 
dvema nákladními auty. V jednom 
bylo studio a v druhém vysílac. Jeden 
z prvních vysílacú doprovázel 5. US 
armádu v Itálii. DalSí vysílace dostala 
1., 7., a 9. armáda. Behem války se 
AFN stále preorganizovávala. AFN 
melo studia a vysílace v Antverpách, 
Biarritzu, Brémách, Berlíne, Cham- 
berry, Cannes, Frankfurtu, Kasselu, Le 
Havru, Lyonu, Nancy, Nizze, Norim- 
berku, Marseille, Mnichove, ParíZi, 
Port de Bouc, RemeSi a v Ríme.

(Pokracovám)
Jan Lexa, Alois Vesely
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Üprava R134 na LSB/USB a plynulé rozlaïovanie
Ing. Jaroslav Samek, OM6SK

Obr. 1. Râdiostanica R134
Obr. 4. Blok telegrafnych signâlov (vpravo)

Obr. 2. Automaticky anténny diel

Radiostanicu R134 vyrabal v byva- 
lom ZSSR zavod Radiopribor v Za- 
porozi a nieco sa robilo aj licencne 
v byvalej MLR. V sûcasnosti sa vyraba 
odvodena a silne vylepsena rdst so 
zmenenym dizajnom a ma nazov 
BERKUT (http://radiopribor.narod.ru/ 
index1.html ). TTD sû pristupné na kras- 
nodarskom servri ( http://www.cqham. 
ru/trx/r_134.html ) a spomeniem ich len 
v kratkosti. Frekvencny rozsah je 
1,500 kHz az 29,999 kHz, raster je 
1 kHz, napajanie z palubnej siete 27 V, 
vystupny vykon 50 W, citlivosf pri- 
jimaca 2 az 4 gV (asi majû nejakû 
prisnejsiu normu, lebo sa mi to nezda, 
pocujem na tom stanice ako na pri- 
jimaci s uvedenou citlivosfou 0,5 gV). 
Anténny diel ma viac variantov, od 
rucne ovladaného az po automaticky 
a spolupracuje s anténou tycovou, dl- 
hodrôtovou a dipolovou anténou napa- 
janou rebrickom. Posledny variant uz 
vie LSB a USB. PokiaF nie sme vlast- 
nici tohoto vylepseného variantu a chce- 
me rdst pouzivaf aj na dlhovlnnych 
pasmach, je potrebné naucif rdst 
pracovaf aj v rezime LSB. BohuziaF, 
nech som hFadal, ako chcel, blokovû 
schému R134, kde by bolo vidno, ako 

je rdst technicky koncipovana, som 
nenasiel. Mam iba standardne dodava- 
nu dokumentaciu, ktoru som si naske- 
noval. Jednotlive casti zostavy rdst 
R134 su na obr. 1 az 4.

Cas zasa pokrocil, je to bezec s dlhym 
krokom a okrem zdravotneho chatra- 
nia, co som sam nechcel, udiali sa veci 
aj zaujimave pre mna z hlediska ama- 
terskej cinnosti, konkretne v uprave 
military zariadeni pre radioamaterske 
pouzitie. Rozpravocka zacina...

Ako bolo, ako nebolo, podarilo sa mi 
zaobstaraf R143 a neskor R134. Vyse 
polrocna otrocina na internete priniesla 
svoje plody v podobe DVD plneho rus- 
kych casopisov s radioamaterskou te- 
matikou a mohol som zacaf vyhladavaf 
clanky tykajuce sa upravy military za- 
riadeni.

Popis uprav oboch rdst som nasiel 
a teraz sa podrobnejsie zmienim o dvoch 
variantoch upravy rdst R134. Zacnem 
najkomfortnejsou, ktora z R134 robi 
sucasny transceiever a je popisana na 
stranke RW6HRY (http://rw6hry.qrz.ru 
/r134.htm) a da sa aj zakupif hotova, 
upravena rdst. Menej majetni, ale tech­
nicky fundovani a hlavne spokojni 
s mensim komfortom maju moznosf 
urobif jednoduchsiu upravu s dvomi 
fahanymi xtalovymi oscilatormi podl’a 
prilohy RL KV i UKV 1996. Da sa 
stiahnuf z adresy http://hamradio.online. 
ru/ftp2/dw.php?kw96.djvu

Schemu pristavku a pripojne miesta 
uvedieme nabuduce.

Tento stav vedomosti ma plne uspo- 
kojoval do tej doby, kym som ako verny 
zastanca recyklacie a technologie CDD 
nebol schopny v domacich zasobach 
najsf xtaly 66 MHz a 80 MHz. Pocho- 
pitelne, existuje aj spolahliva moznosf

Obr. 3. Zdroj

ziskania uvedenych xtalov z Hradca 
Kralové a tû vrele doporucujem pouzif.

Pomocou e-mailu jkoubova@krystaly.cz 
budete vybaveni k spokojnosti.

Pretoze ja, dôchodca, patrim k oby- 
vateFom triedy ESO (ekonomicky sla- 
by obyvateF), ale hlava a ruky mi slûzia 
a recyklacia dala kopu pouzitych sû- 
ciastiek, tak zo starych motherboardov 
z PC som vydolovaval nenapadné 
malé kovové krabicky, v ktorych sû xta- 
lové oscilatory. Nasli sa aj s kmitoctami 
66 MHz a 80 MHz a to uz bolo jasné. 
Moje rozhodnutie bolo potvrdené po- 
hFadom na obrazovku osciloskopu 
BM566A, kde zobrazené vystupné 
signaly oboch XO vypadali ako sinu- 
sové. Rozhodnuté bolo aj preto, lebo 
financie potrebné na nakup R134 som 
ziskal od mojej krajsej a lepsej polo- 
vicky, a to tak, ze mi vyplatila na rok 
vopred vreckové a tym padom som rok 
v trvalych vreckovych suchotach.

V tejto rubrike vam v nasledujûcich 
cislach AR popisem, co som v sûvislosti 
s ûpravou R134 vsetko zazil.

(Pokracovanie)
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Balun snadno a rychle, tentokrát na toroidu
(Dokoncení)

Vÿbèr materiálu

Pouzity materiál má rozhodující vliv 
na kvalitu balunu, tedy na jeho schop- 
nost potlacit plááfové proudy, vyko- 
novou zatízitelnost, Sirokopásmovost, 
stabilitu a celkovou trvanlivost.

Jádro - pouzít lze v zásadê jak feri- 
tové, tak i práákové materiály. Nevy- 
hodou práákovych materiálú je váak 
vyááí pocet závitú, nutnych k dosazení 
potrebné reaktance a tím i vyááí cel- 
ková kapacita vinutí, omezující horní 
kmitoctovou mez pouzitelnosti balu­
nu. Zajímavé je i rozlození teploty 
jádra, patrné z term ofotografickych 
obrázkú (obr. 9, 10) [3].

Je zrejmé, ze pouzití feritového ma­
teriálu bude pro tlumivkovy balun vy- 
hodnêjáí i z hlediska vykonové zatí- 
zitelnosti. Budeme tedy jádro vybírat 
ze trí obvyklych typû materiálu, na- 
vrzenych pro toto pouzití.

Materiál 31 - novy feritovy materiál 
MnZn, urceny pro odruáování v roz­
sahu 1 - 500 MHz. Tento materiál 
nevykazuje zádné rezonancní limity, 
které se vyskytují u bëznych MnZn 
feritovych materiálû. Permeabilita mi 
= 1500, Curieho teplota Tc > 130 °C.

Materiál 43 - ferit NiZn, urceny pro 
Sirokopásmové aplikace a odruáení 
v rozsahu 20 - 250 MHz. Dle specifi- 
kace vyrobce je vhodny i pro tlumiv- 
kové baluny. Permeabilita mi = 800, 
Curieho teplota Tc > 130 °C.

Materiál 61 - vysokofrekvencní ferit 
NiZn, urceny pro áirokopásmové apli­
kace a odruáení v rozsahu > 200 MHz. 
Silná cizí magnetická pole nebo 
enormní mechanické namáhání mo­
hou zpûsobit nevratné zmëny perme­
ability a ztráty. Permeabilita mi = 125, 
Curieho teplota Tc > 300 °C.

Nejoblíbenëjáí je materiál 61, dûvo- 
dem je vysoká Curieho teplota (Curi­
eho teplota je teplota, pri které prejde 
50 % objemu feromagnetika do para- 
magnetického stavu). Materiál 61 je 
skutecnë odolny, jádro FT240-61 na 
obr. 11 se roztrhlo díky mechanické- 
mu pnutí pri velmi rychlém ohrátí, 
aváak jeho magnetické vlastnosti zû- 
staly zachovány a po slepení bylo moz- 
né ho znovu pouzít.

Vyrobce upozornuje, ze materiál 61 
lze znicit mechanickym namáháním 
nebo silnym vnëjáím magnetickym 
polem. Prehrátím (obr. 12) se jádro 
sice roztrhlo na nëkolik kusû, podobnë 

jako praskne studená sklenicka, do 
které nalijeme vroucí caj, ale magne­
tické vlastnosti degradovány nebyly.

Cennym poznatkem je tedy zjiâtëm, 
ze je treba vyhnout se lokálnímu pre- 
hrátí jádra. Pokud by se podarilo roz- 
vést teplo po celém objemu nebo aspon 
povrchu jádra, zvyáila by se vykonová 
zatízitelnost jádra. Predpokladem je, 
ze nebude dosazeno Curieho teploty. 
Pokud bychom pouzili jádro z mate­
riálu 31 nebo 43, bylo by znicené, jádro 
61 spíá znicíme teplotním áokem. Roz- 
vést teplo rovnomërnëji po povrchu 
jádra pomûze ovinutí teflonovou pás- 
kou, protoze teflon je pomërnë dobry 
tepelny vodic. Jako dodatecná izolace 
nemá ovinutí teflonovou páskou príliá 
velky vyznam, specificky odpor mate­
riálu 61 je v rádu 108, u jinych mate- 
riálû ale mûze byt podstatnë nizáí - 
u 43 je v rádu 105 a u 31 dokonce jen 
103, takze jádra z tëchto materiálû je 
nutné ovinout teflonovou páskou vzdy. 
Obvyklé ovíjení páskou má tedy dvojí 
vyznam, a proto nikdy nevineme vo- 
dic prímo na jádro.

Vhodnou páskou k ovinutí jader je 
SCOTCH 27 ze skelné tkaniny. JeStë 
lepáí je 5451 [5], coz je páska ze skelné 
tkaniny s teflonovym povlakem, která 
snese az 260 °C. Velmi dobrá je i silná 
(0,16 mm) teflonová páska ET 61 se 
silikonovym lepidlem, vhodná do 
180 °C. Pouzitelná je i Et 69 - páska 
ze skelné tkaniny se silikonovym le­
pidlem, vhodná do 180 °C. Pásky ze 
skelné tkaniny váak nerozvedou teplo 
po povrchu jádra, mohou tedy slouzit 
jen jako izolace. Bëznou instalatérskou 
teflonovou pásku lze v pnpadë nouze 
pouzít také. Je váak velmi tenká, takze 
se s ní velmi obtíZnë pracuje a je nutné 
pocítat s pomërnë velkou spotrebou.

DalSím poznatkem je rozsah teplot, 
které se mohou v balunu vyskytnout. 
Obr. 13 ukazuje plastovou skrínku 
s balunem, ktery protavil její víko 
(TNX OK2ZI).

S ohledem na vyáe uvedené skutec- 
nosti tedy vybereme materiál 61. Vhodná 
jádra za prijatelnou cenu jsou k dostání 
u Kitsandparts.com [4], kde najdeme 
rovnëz celou radu daláích informací 
o feromagnetickych jádrech. Praktické 
zkouáky ukázaly, ze tento materiál je 
vhodny pro balun pro 7 - 30 MHz. Pro 
pásma 160 a 80 m bude vhodnëjáí ma­
teriál 43, je váak nutné respektovat je­
ho odliáné vlastnosti, predeváím nizáí 
Curieho teplotu a pomërnë maly spe­
cificky odpor materiálu.

Obr 13. Prehráty balun mûze protavit 
i plastovou skrínku, ve které je umístên

Vodic na vinutí balunu - v praxi se 
setkáme jak s bifilárnë vinutymi balu­
ny, kde je vinutí tvoreno dvouvodi- 
cem, tak i s vinutím z koaxiálního 
kabelu. Tlumivkovy balun není nutné 
vinout dvouvodicem, naopak je to 
nevyhodné. Pokud balun navineme 
z koaxiálního kabelu o stejné impe- 
danci, jako má napájecí kabel, není 
nutné se zvlááf zabyvat prípadnym 
zhoráením CSV Navíc má tlumivka 
bránit protékání proudû pouze po 
vnëjáím povrchu opletení koaxiálního 
kabelu, zatímco vnitrkem kabelu tece 
plny vykon, napájející anténu. Jádro 
je tedy na rozdíl od bifilárního vinutí 
syceno pouze plááfovymi proudy a je­
ho zatízení je tedy menáí. Vineme tedy 
koaxiálním kabelem.

S ohledem na teploty, které se v ba­
lunu mohou vyskytnout, je nutné po- 
soudit vhodnost koaxiálního kabelu 
z teplotního hlediska. DûleZitá je 
nejen odolnost dielektrika kabelu, ale 
také jeho vnëjáího pláátë, ktery tvorí 
vlastní izolaci mezi závity. Kabel ne- 
mûze byt príliá tlusty, aby bylo mozné 
navinout na zvolené jádro 5 az 10 zá- 
vitû. Je treba rovnëz pripomenout, ze 
kazdy koaxiální kabel má predepsany 
minimální polomër ohybu, jinak není 
mozné zarucit jeho elektrické vlast­
nosti. V úvahu pricházejí kabely 
o vnëjáím prûmëru max. 7 mm.
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Obr. 9. Rozlození teploty 
jádra balunu pri pouzití 
práskového jádra s nízkou 
permeabilitou

Obr. 10. Rozlození teplo­
ty jádra balunu pri pouzití 
feritového jádra s vysokou 
permeabilitou

Prehled teplotních vlastností 
nejpouzívanèjsích o 
izolacních materiálú

PE (polyetylén) - pro komercní úCe- 
ly se nejcasteji pouzívá materiál se 
stfední nebo vysokou hustotou, kterÿ 
se taví pfi 120 - 130 °C. Vyskytuje se 
rovneZ materiál s nizsí hustotou, kte­
rÿ se taví pfi 105 - 115 °C. Z polyety- 
lénu jsou vetsinou dielektrika beZnÿch 
koaxiálních kabelu. Proto mají napf. 
RG-58, RG-213 Ci RG-214 maximální 
provozní teplotu 80 °C.

PVC (polyvinylchlorid) - zesklovatí 
pfi 82 °C. Pfi této teplote je jiz tak 
mekkÿ, Ze se vodiC s PVC izolací mûze 
protlaCit na povrch a zpûsobit zkrat. 
Taví se pfi 100 - 260 °C, teplota tání 
je vsak závislá na jeho dalsím zpraco- 
vání. Vyssí teploty tavení mají chlori- 
nované polyvinylchloridy, tyto mate- 
riály vsak vetsinou mají horsí elek- 
trické vlastnosti. Z PVC jsou zhoto- 
veny vnejsí pláste koaxiálních kabelû.

PTFE (polytetrafluoretylen - teflon) 
- teplota tání je pfibliZne 327 °C, ale 
jeho vlastnosti se mení jiZ pfi teplote 
260 °C, nad teplotou 350 °C nastává 
rozklad. Má vynikající elektrické vlast­
nosti, je vsak teZkÿ, mekkÿ a je po- 
merne dobrÿ vodiC tepla.

Silikon - jejich tepelná odolnost se 
pohybuje v intervalu -60 aZ +180 °C 
(ve speciálních pfípadech aZ +350 °C). 
Silikony jsou odolné vûCi UV záfení 
a povetrnostním podmínkám. Dalsími 
vÿznamnÿmi vlastnostmi jsou vodo- 
odpudivost a paropropustnost.

Z teplotních dûvodû vylouCíme vsech- 
ny kabely s PE dielektrikem, tedy 
RG-58 a jeho ekvivalenty. Vhodnÿ 
tedy bude teflonovÿ kabel, napf. 
RG-303 pro vÿkony do 1 kW, resp. 
RG-400 do 2,5 kW. Tyto kabely mají 
vnejsí plásf z tkaniny se silikonovÿm 
povlakem. Pro zvÿSení izolaCní pev- 
nosti vnejsího pláste se doporuCuje 
kabel jeste zvlásf ovinout tenkou te- 
flonovou páskou, napf. instalatérskou.

Obr. 11. Feritové 
jádro FT240-61, 
roztrzené prudkym 
ohrátím

Nyní tedy máme vybranÿ vhodnÿ 
materiál a mûZeme se zaCít zabÿvat 
vlastním vinutím. Vinout lze beZnÿm 
zpûsobem, závit vedle závitu. ZaCátek 
a konec vinutí zajistíme pomocí plas- 
tikovÿch vázacích páskû. V roce 1978 
publikoval Joe Reisert, W1JR, novÿ 
zpûsob vinutí, kterÿ mel zmensit cel- 
kovou kapacitu vinutí (obr. 14, 15).

Tento zpûsob vinutí se velmi rozsífil 
a je dnes povaZován za standard. Tom 
Rauch, W8JI [6] vsak tento zpûsob 
vinutí pfílis nedoporuCuje. Takto vi- 
nutÿ balun údajne vykazuje vetsí útlum 
pláS•ovÿch proudû na vyssích kmi- 
toCtech (>15 MHz) na úkor zhorse- 
nÿch parametrû na kmitoCtech pod 
15 MHz. S meficím vybavením, které 
mám k dispozici, nemohu tyto závery 
ani potvrdit, ani vyvrátit.

Nyní docházíme k záveru, jak by 
mel vypadat tlumivkovÿ balun 1:1, 
kterÿ vyhoví v rozsahu 7 - 30 MHz, 
kde zaruCuje impedanci minimálne 
1 kQ a pfenese bez problémû vÿkon 
2 kW: 2x 6 závitû kabelu RG-400 na 
dvou toroidech FT204-61. Toroidy 
byly ovinuty teflonovou páskou 5451, 
kabel beZnou instalatérskou teflono­
vou páskou. Vinutí bylo provedeno 
podle W1JR (obr. 14). Balun byl umís- 
ten v plastikové skfíñce 90 x 90 x 60 
mm, kterou jsem mel k dispozici. Jako 
vstupní konektor byl pouZit beZnÿ 
SO-239, vÿstupní svorky byly zhoto- 
veny ze sroubû M5.

Existuje vsak elegantnejsí zpûsob 
vÿroby tlumivkovÿch balunû, kterÿ je 
méne materiálove nároCnÿ. Jde o tzv. 
balun W2DU, kterÿ je tvofen navle- 
Cením vetsího mnoZství feritovÿch 
toroidû (kolem 50 ks) na kus koaxiál­
ního kabelu. Vÿhodné je pouZití feri­
tovÿch trubek a pouZít lze dokonce 
i velké „nacvakávací“ tlumivky. Balun 
má velmi dobré vlastnosti a jedinou 
jeho nevÿhodou je jeho délka a hmot- 
nost. O jeho konstrukci si povíme 
pfíste.

Obr. 12. Prehrátí feritového jádra

Obr. 14. Principiální schéma vinutí 
balunu podle W1JR

Obr. 15. Praktické provedení balunu 
s vinutím podle W1JR - 2 x 7 záv. 
teflonového kabelu RG-174 na toroidu 
Amidon FT240-61 (ztráty 0,3 dB na 
vSech KV pásmech [Brian, KF2YN])
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Indikátor charakteru jalové slozky impedance

Obr. 1. Schéma zapojení indikátoru

Indikátor fáze 
a prizpusobení

Jak je vseobecnë známo, pohybu- 
jeme-li se v oblasti obvodû, kterÿmi 
protékají vysokofrekvencní proudy, 
mimo Ciste Cinné (ohmické) slozky 
existují jeste dalsí, tzv. jalové slozky 
odporu. Pokud se zajímáme o pomery 
na napájeCích antén, ovlivñují prû- 
chozí proud, vzniká na nich úbytek 
napetí, jsou kmitoCtove závislé a mají 
vliv na fázovÿ posun. Platí to ovsem 
obecne, nikoliv jen na napájeCích. Je 
vsak rozdíl, má-li jalovÿ odpor kapa- 
citní nebo indukCní slozku. Pfi pfi- 
zpûsobování antén je dûlezitÿ fakt, ze 
tuto jalovou slozku je mozné pfi kaz- 
dém kmitoCtu kompenzovat a to také 
pomocí anténního Clenu deláme. Ob- 
vyklÿ postup pfitom je ten, ze meníme 
indukCnost a kapacitu v anténním 
Clenu tak dlouho, az získáme opti- 
mální pfizpûsobení. Obdobnÿ princip 
se vyuzívá v automatickÿch tunerech 
- v nich se porovnává, zda se pfizpû- 

Obr. 2. Pohled 
na osazenou 
desku v sasi

sobení zlepsuje zmenou indukCnosti 
nebo kapacity. Pokud je charakter ja­
lové slozky pfedem známÿ, usetfí se 
Cas potfebnÿ k pfizpûsobení.

V amatérské praxi mûzeme takovou 
metodu také vyuzít a vylepsit tím svûj 
anténní pfizpûsobovací Clen. Princi- 
piálne pfitom vycházíme z faktu, ze 
kdyz pfipojíme na 50 Q vÿstup vy- 
sílaCe zátez 100 nebo 25 Q, získáme 
stejnou hodnotu PSV - 1:2. Napetí na 
zátezi 25 Q sice bude mensí, ovsem 
bude protékat vyssí proud. Pfi zátezi 
100 Q to bude obrácene. Zjistením 
protékajícího proudu a velikosti napetí 
tedy mûzeme zjistit, zda je odpor vetsí 
nebo mensí, a z toho je pak mozné od- 
vodit, zda transformaci pomocí jalo- 
vÿch slozek je potfebné provést sme- 
rem k vyssím nebo nizsím hodnotám 
odporu.

Fáze

PfíCinou spatného pfizpûsobení 
jsou pfedevsím jalové odpory. Mefení 

fáze nám pomûze ke zjistení, zda má 
jalovÿ odpor kapacitní nebo indukCní 
charakter. Pokud bude zátez vykazovat 
Ciste ,ohmickou’ slozku, je napetí 
i proud ve fázi. Pfi indukCním charak­
teru jalové slozky pfedbíhá proud 
napetí, pfi kapacitním charakteru se 
naopak zpozd’uje. Pokud zjistíme cha­
rakter fázového posunu techto veliCin, 
zjistíme tím i jejich charakter a tím téz 
prvek potfebnÿ ke kompenzaci jalové 
slozky.

Schéma na obr. 1 ukazuje zapojení, 
které se nápadne podobá bezne uzí- 
vanÿm PSV-metrûm. Pfes C6 a C8 se 
získává fídicí napetí z napefového 
a proudového senzoru. Na schématu 
vpravo je znázornena varianta nape­
fového deliCe, která je z praktického 
hlediska vhodnejsí - navrzenÿ plosnÿ 
spoj i s tímto zapojením poCítá. Pfi 
nastavování zde pfi zkratu na vÿstupu 
musíme trimrem nastavit na U nulové 
napetí. Pfi porovnání s referenCní 
zátezí 50 Q bude pfi vyssí hodnote 
odporu na vÿstupu na Uz1 záporné 
napetí, pfi nizsí bude mít Uz1 kladnou 
hodnotu. Vazba pfes C11 zde není vy- 
uzita, ale je mozné v tomto míste pfi- 
pojit napf. mefiC kmitoCtu.

Na obr. 2 je pohled na mechanicky 
spojenou zadní stenu s konektory 
s deskou plosného spoje pomocí Ctyf 
hliníkovÿch kostek s vnitfním závi- 
tem, vlevo vidíme vstupní, vpravo vÿ- 
stupní konektor. Zcela vlevo pak 
napájecí konektor pro Cást vyhodnoco- 
vacích obvodû, která bude struCne 
popsána dále. Koaxiální kabel má 
vpravo stínicí plásf propojenÿ se zemí. 
Nezapomeñte na zubaté podlozky 
u sroubû, kterÿmi jsou pfitazeny ko- 
nektory, nebof na dokonalém kontaktu 
zde velmi zálezí. Pfi amatérskÿch kon- 
strukcích se Casto zapomíná, ze se na 
povrchu hliníkového sasi Ci panelu 
tvofí vrstviCka izolaCního kysliCníku 
a my pracujeme s malÿmi odpory, tak- 
ze kazdÿ pfídavnÿ odpor má velkÿ vliv 
na mefené hodnoty. Deska plosného 
spoje o rozmerech 100 x 35 mm je 
znázornena na obr. 3, zapojení sou- 
Cástek na obr. 4 (kapacitní trimr bude 
osazen pouze jeden, v doporuCené 
variante C2).

Vyhodnocovací obvody

Vlastní elektronická vyhodnocovací 
Cást je na samostatné desce, jejíz 
plosnÿ spoj pfineseme v pfístím Císle,
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schéma je na obr. 5. Napétí Uz se 
pfivádí na OZ IC3, ktery zde pracuje 
jako komparátor a podle polarity na 
vystupu rozsvécuje jednu Ci druhou 
svítivou diodu. Na vystup je také moz- 
né zapojit méficí pfístroj s nulou 
uprostfed. Néjaké cejchování nemá 
smysl, ponévadz velikost vystupního 
napétí je závislá na pfivádéném vy- 
konu. V pfípadé, ze pouzijeme k in­
dikaci diody, mûzeme konstatovat tfi 
stavy: pokud zádná nesvítí, je vystup 
zatízen správné 50 Q. Pokud svítí 
LD1, je zátéz vétsí jak 50 Q, pfi svícení 
LD2 naopak mensí. Obdobné by to 
bylo s vychylkou ruCky, pokud by- 
chom pouzili méficí pfístroj.

Indikace je funkCní jiz od vf vykonu 
10 W, LED se rozsvécují pfi 47, ev. 
53 Q na vystupu, coz odpovídá PSV 
asi 1:1,06. Pokud by se místo svítivych 
diod zapojily ve správné polarité op- 
toCleny, bylo by mozné z jejich vy­
stupu fídit mikroprocesor pro spínání 
Ci ovládání transformaCních prvkû. 
V komerCních anténních Clenech se 
napfed dokonCí transformaCní proces 
a pak spustí kompenzaCní. To lze po- 
chopitelné provést i manuálné - sví­
cení nékteré z diod znamená, ze mu- 
síme jalovy odpor snizovat nebo 
zvysovat. Pozor, vsechny svítivé diody 
(LD1 az LD5) pouzijte s malym prû- 
chozím proudem - 2 mA.

Vétsí problém ale pfinásí zjisfování 
fázového posunu mezi napétím a prou­
dem. U komerCních vyrobkû se k to- 
mu vyuzívají kruhové modulátory 
a vyvázeny diodovy smésovaC, autor 
zde pouzil lacinéjsí variantu. Vf napétí 
ze senzorû je na vystupech f1 a f2 
a kazdé je pfivedeno na vstup Schmi- 
ttova invertoru (pouzdro 74HCT14 
jich obsahuje 6, vstupy Ctyf nepouzi- 
tych jsou uzemnény). Diody na vstupu 
upravují sinusovy signál a odporové 
déliCe tam zavádéjí urCité pfedpétí - 
podle fázového posuvu se néktery 
z pouzitych invertorû pfeklopí dfíve 
nez druhy a následné se rozsvítí bud’ 
LED dioda LD3, nebo LD4.

Je zde jesté problém, ktery by sice 
bylo mozné dalsími obvody odstranit, 
pro praxi je to vsak zbyteCné - klopny 
obvod zûstává (pokud na vstup ne- 
pfijde signál) v posledním sepnutém 
stavu, takze nékterá z diod vzdy svítí. 
Prakticky ale pfed nastavováním an- 
ténního Clenu vzdy néjaká jalová 
slozka existuje, a tak je od poCátku 
jasno, jaky jalovy odpor budeme kom- 
penzovat.
Podle CQ-DL 11/2007 se svolením au­
tora volne pfeloéíl QX

(Dokoncení pfíste)

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji indikátoru (BOTTOM)

Obr. 4. Rozmístêní soucástek

Obr. 5. Schéma zapojení vyhodnocovacích obvodu
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Radioamatérské expedice v nejblizsí dobe
Jan Sláma, OK2JS

Norfolk, VK9AAA

Clenové australského klubu 
HARAOA Group organizují DX expe­
dici na tento ostrov v dobë od 22. do 
29. Cervence 2009. Pod znackou 
VK9AAA se téz zúcastní RSGB IOTA 
Contestu a to 25. - 26. 7. 2009. Vedou- 
cím tÿmu je Tommy, VK2IR, a dále 
jsou to Chris, VK3FY, Peter, VK3GRC, 
a Keith, VK3FT. Ale do této skupiny 
jeStë urcitë pribude dalSí operátor se 
zkuSeností expedicního provozu. 
Jejich zarízení bude sestávat z nëkolika 
malÿch ICOM transceiverû IC-706 
a IC-7000 s kvalitními Heil soupra- 
vami a zesilovaci. Anténní vybavení 
se bude skládat z nëkolika vertikálû 
od 80 do 10 m. Pro pásmo 160 m to bu­
de inverted L dipól, vertikál AV-640. 
Na pásma 20 az 10 m pouzijí smërovku 
Spiderbeam a také Yagi pro 6 m. Pra- 
covat budou CW, SSB a RTTY pro- 
vozem. Ubytují se v rekreacním zarí- 
zení s názvem Pacific Palms na sever- 
ním pobrezí ostrova.

Z tohoto stanoviStë je vÿhled na 
oceán a místo, kde kdysi pristál kapi- 
tán Cook. QSL pro expedici vyrizuje 
W3HNK. Jeho adresa: Joseph L. Arcure, 
jr., 115 Buck Run Road, Lincoln Uni­
versity, PA 19352, USA. V poslední 
dobë vyrizuje QSL pouze direkt. Po- 
zaduje SaE + 1 dolar nebo 1 novÿ IRC.

Norfolk se nachází v Pacifiku asi 
1600 km severovÿchodnë od Sydney. 
Od Aucklandu na Novém Zéalandu je 
vzdálen 1060 km severo-severozápad- 
në. Norfolk je vulkanického pûvodu, 
má asi 8 km na délku a 5 km na Sírku. 
Na jih od nëho ve vzdálenosti 1 a 6 km 
lezí jeStë dva malé neobydlené ostrûv- 
ky Nepean a Phillip. Klima ostrova je 
subtropické príjemné, ale s pomërnë 
velkÿmi deSfovÿmi srázkami. Jeho 
historie se traduje od objevení kapitá- 
nem Cookem s lodí Resolution pri 
jeho druhé vÿpravë kolem svëta 
10. ríjna 1774. Dal mu název Norfolk 
a zapsal si do svého deníku, ze je to 

doslova ráj (paradise) pro jeho klima. 
Ale zcela urcitë jiz 1000 let pred tím 
byl tento ostrov obydlen Polynésany, 
jak to pri vÿzkumech objevili archeo- 
logové. V r. 1788 (16. 3.) tam pristál 
superintendant a velící dûstojník Phi­
llip G. King a s ním se vylodila sku- 
pina sedmi svobodnÿch muzû spo- 
lecnë s prvními trestanci. Bylo to 
9 muzû a 6 zen, kterí byli odsouzeni 
na 6 mësícû pobytu na ostrovë. Mëli 
za úkol vycistit cást ostrova a postavit 
první obytné domy pro dalSí prípadné 
obyvatele ostrova. Kdyz King v r. 1796 
opouStël ostrov, zilo tam uz 887 osad- 
níkû. V r. 1814 vSak byli vSichni pre- 
sídleni zpët do Evropy. Teprve po 
11 letech v r. 1825 tam znovu kapitán 
Richard Turton dovezl dalSí vëznë, 
kterí museli tvrdë pracovat a byli po- 
drobováni mucení. Az v r. 1855 bylo 
toto hrozné vëzení zruSeno a zbylí vëz- 
ñové odvezeni. Norfolk se pak stal 
podle rozhodnutí královny Viktorie 
(1856) domovem obyvatel z ostrova 
Pitcairn, coz byli potomci vzbourencû 
z lodi Bounty. Tito osadníci dali 
ostrovu jeho nynëjSí kulturu a podobu. 
Právë 8. cerven se zde slaví jako Boun­
ty Day nebo VÿroCní den. Nyní tam 
zije 1800 obyvatel, z toho je stále asi 
40 % potomkû pûvodních obyvatel 
Pitcairnu. V druhé svëtové válce byla 
na ostrovë postavena malá pristávací 
dráha pro vojenské úcely. Po válce bylo 
letiStë rozSíreno pro velká dopravní 
letadla, která zajiSfují spojení s Austrá- 
lií. Od konce minulého století je

Obr 1. Logo ex­
pedice VK9AAA 
na ostrov Norfolk 
IOTA OC-005 
Obr 2. Mapa vy- 
skytu aurory 
v oblasti sever- 
nho pólu (vpravo, 
ke kapitole 
Banks Island)

Norfolk cílem mnozství turistickÿch 
vÿprav z celého svëta.

Svazijsko, 3DA0DJ

David, GI4FUM, 
organizuje uz tretí 
expedici do této 
Africké zemë. DalSí 
clenové jsou Tony,

G4LDL, Gerry, M0VAA, Malcolm, 
GM3TAL, Mike, NC4MM, Yuri, 
UT5EL, Gregory, ZS6GDM, a Hal, 
ZS6WB. Vÿprava bude aktivní od 30. 
7. do 11. 8. 2009. David pouzije 
predcházející znacku 3DA0dJ. 
Ostatní clenové budou mít svoje znac- 
ky 3DA0 a jiné sufixy. Opët vyuzijí 
známé rekreacní stredisko Hawane 
Resort v západní cásti Swazijska.

Právë tam je velice dobré anténní 
vybavení a také mohou pracovat s line- 
árními zesilovaci. Chtëjí téz navStívit 
mezinárodní skautskÿ tábor nedaleko 
Manzini, ze kterého hodlají vysílat pod 
znackou 3DA0SS. Tam vSak pouzijí 
jen drátové antény a vÿkon do 100 W. 
Po nëkolika dnech se opët vrátí do 
pûvodního stanoviStë. Operátori chtëjí 
vyuzít vSechna KV pásma a vSechny 
druhy provozu a navázat co nejvíce 
spojení, aby uspokojili co mozná nej­
více zájemcû o tuto zemi. Snad se jim 
podarí i spojení EME na 2 metrech. 
Soucasnë s touto expedicí nëkten 
clenové tÿmu navStíví i blízkou zemi 
Lesotho. Jejich znacka pro Lesotho 
bude oznámena az na zacátku expedice
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Jubilejní, 20. setkání radioamatérú v Holicích

Obr. 1. Anténní technika a materiály od 
firmy MastrAnt. Zleva Alena, OK1ADA, 
Martin, OK1FUA, a Stan, NT3I

V pátek a v sobotu 
21. az 22. srpna 2009 
se uskutecní pod pa- 
tronací Ceského ra- 
dioklubu a predsta-

vitelu Pardubického kraje a mesta 
Holice 20. mezinárodní radioamatér- 
ské setkání v Holicích.

Z programu:

• Odborné prednásky v klubovnách 
a ve velkém sále kulturního domu.
• Prezentace ceskych i zahranicních 
radioamatérskych organizací.
• Radioamatérská prodejní vystava ve 
sportovní hale (v pátek vystavní pros- 
tor otevren pro verejnost od 9 do 
18 h, v sobotu od 7 do 17 h).
• Vystavky historické, vojenské nebo 
jinak zajímavé spojovací techniky.
• Tradicní „blesí trh“ na prostranství 
(parkovisti) vedle kulturního domu.
• Slavnostní predávání cen, diplomu 
a poháru za radioamatérské a síbíc- 
kárské aktivity a závody
• Moznost potvrzení QSL lístku do 
DXCC v check pointu ve stánku CRK.

Obr. 2. Ve stánku radioamatérského 
spolku CAV je mozno mj. zakoupit 
naskenované rocníky Casopisu Krátké 
vlny z let 1935 az 1951

• Setkání zájmovych klubu a krouzku 
v klubovnách kulturního domu.
• Moznost vysílání na KV i VKV 
z prechodného vysílacího strediska 
OK1KHL.
• Internet pro verejnost s mozností 
pripojení vlastního notebooku.
• Ukázky provozu vysílání na 
krátkych a velmi krátkych vlnách.

Podrobnosti: www.ok1khl.com

do Swazijska. Pro nás Evropany by to 
nemël byt problém s nimi navázat 
spojení, nebof tyto jizní smëry jsou po 
vëtsinu dne celkem solidnë otevrené 
i na horních KV pásmech. Také spo­
jení digitálními módy by mëlo byt bez 
problému. QSL za tuto expedici pro 
znaCku 3DA0SS a 3DA0DJ vyrizuje 
Mike, GI4FUM, i via bureau. Ostatní 
operátori si budou vyrizovat QSL za 
svoje spojení kazdy zvlásf. Prístup na 
internet je ve Swazijsku pomërnë ob- 
tízny a nespolehlivy, ale Mike doufá, 
ze se jim snad nëjakym zpusobem po- 
darí pripojení, aby mohli dát na we- 
bové stránky jejich on-line logy. Dalsí 
informace budou na jejich webové 
stránce: http://dx-hamspirit.com/ 
2009/06/dxpedition-to-swaziland- 
august-2009/

Banks Island, VC8B

John Boudreau, VE8EV, se chystá 
navstívit vzácny ostrov Banks (IOTA 
NA-129) v oblasti North West Teritory 
Kanady. Jeho krátkodobá expedice se 
bude konat v období od 24. do 27. 
Cervence 2009. Vysílat bude z místa 
Sachs Harbour, kde je jediny prístav 
a je to nejprístupnêjsí místo na ostrov. 
Pod znackou VC8B bude pracovat

Obr. 3. Mapka Sva- 
zijska a okolí

ponejvíce SSB pro- 
vozem a vëtsinou na 
pásmu 20 m. Vzhle- 
dem k tomu, ze je 
Banks vysoko na se- 
veru za polárním kru- 
hem, je moznost 
vyskytu silné aurory, 
která by mu mohla 
znesnadñovat nava- 
zování spojení. Ale 
v prípadê príhodnych 
podmínek hodlá 
sledovat i otevrení 
horních pásem 15 
a 10 m. Ale moznost, 
ze s ním navázeme 
spojení na 10 m ze 
strední Evropy, je 
minimální. Zúcastní se také pod touto 
znackou IOTA kontestu. Také silná 
mlha, která se tam v tëchto mêsících 
casto vyskytuje, by mu mohla zabránit 
v prístupu na ostrov. Doufejme tedy, 
ze pocasí i podmínky sírení budou v 
této dobë príznivé, aby mohl dlouho 
pripravovanou vypravu realizovat.

Pokud vse dobre dopadne, jeho log 
zverejní po návratu domu. QSL budou

vyrizovány posléze. Nejprve direkt 
a pozdëji i via bureau. Na direkt QSL 
je potreba zaslat SAE + novy IRC 
nebo 2 dolary. Jeho adresa je: John 
Boudreau, P. O. Box 3099, Inuvik, NT, 
X0E0T0, Canada. Také je mozno 
zazádat o QSL prímo na jeho webové 
stránce, kde jsou i dalsí informace:

http://ve8ev.blogspot.com/2009/04/on- 
line-qsl-request.html
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Predpovéï podmínek Sírení KV na srpen
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Neocekàvanë dlouhé období vëtsinou 
nulové skvrnové aktivity má sice neblahy 
vliv na sírení kratsí poloviny KV, v obec- 
nëjsi rovinë ale prinásí hned dvë vyhody: 
vyvolává otázku, proc se vyskytlo, a sou- 
casnë umozní relativnë nerusenë zkoumat 
struktury ve slunecním plazmatu. Díky 
údajum z pozorování jak druzicovych, tak 
i pozemních - v tomto pripadë zejména 
SOHO (Solar and Heliospheric Observa­
tory) a GONG (Global Oscillation Network 
Group), je zàvër nasnadë. NASA navíc jes­
të letos plánuje vypustëni druzice SDO 
(Solar Dynamics Observatory), vybavené 
sofistikovanymi helioseismologickymi 
a heliomagnetickymi senzory, které umozní 
jestë dokonalejsí pohled do slunecního nitra.

17. 6. byla na serveru Science @ NASA 
uverejnëna zpráva „Tajemství chybéjících 
slunecních skvrn vyreseno?“ (http://science. 
nasa.gov/headlines/y2009/17jun_jetstream.htm ), 

Obr 1. Podpovrchové proudy slunecního plazmatu, jejichz stêhování ve smërech 
odpólu k rovníku v rámci jedenáctiletého cyklu vidíme na obrázku z http://science. 
nasa.gov/headlines/y2009/images/jetstream/sonogram.jpg, letos dosáhly kritické 
slunecní sírky 22 °. V souladu s tím vyraznë prevazují skvrny nového 24. cyklu, 
ktery jiz konecnë zacal. Pri porovnání rychlosti jejich posuvu v letech 1995 az 
1997 a 2006 az 2009 vidíme prícinu prodlouzení minima mezi 23. a 24. cyklem

vycházející z pozorování podpovrchovych 
„dopravníkovych pásu“ slunecního plaz­
matu. Pfícinou prodlouzení soucasného 
minima je evidentnë jejich zpomalení. Jak 
vidíme na http://science.nasa.gov/headlines 
/y2009/images/jetstream/sonogram.jpg, toky 
plazmatu pfi své migraci od pólu k rovní- 
ku jiz dosáhly kritické heliografické sífky 
22 ° a 24. jedenáctilety cyklus nepochyb- 
në zacal. V rámci pozvolného rustu ceká- 
me nyní podle SWPC císlo skvrn R = 8,0 
(v konfidencním intervalu 0 - 16,0), podle 
IPS R = 10,8 a podle SIDC R = 13s pouzi- 
tím klasické metody, ci R = 10 podle me­
tody kombinované. Pro nasi pfedpovëd’ 
pouzijeme císlo skvrn R = 9 (resp. slunecní 
tok SF = 70).

V srpnu se charakter podmínek sífení 
KV zacne postupnë mënit z letních na 
podzimní, takze postupnë pfijdeme o vy- 
skyty sporadické vrstvy E, které letos casto 

ozivovaly nejkratsí pásma KV Na jejich 
otevírání si pockáme az do pfístího jara 
(slunecní aktivita bude sice stoupat, zatím 
ale jestë pomalu a na R12 > 50, resp., pru- 
mërny slunecní tok nad 100 s.f.u., si pocká- 
me jestë nejménë rok, mozná rok a pul). 
Následkem poklesu útlumu i QRN bude 
klesat LUfH a soucasnë rust denní MUF, 

a proto se bude zvëtsovat pocet soucasnë 
otevfenych pásem KV Grafy mësíCních 
pfedpovëdí budou vystaveny na http:// 
ok1 hh. sweb. cz/Aug09/.

V pfehledu je na fadë konec kvëtna 
a cerven. Vyskyty Es byly bëhem letosní- 
ho jara a pocátku léta casté a rozsáhlé. 
Prospëla i vëtsinou nízká aktivita magne- 
tického pole Zemë. Mezi nejlepsí dny pa- 
tfily 19. 5., 28. 5. (s otevfeními sestimetru 
na EA), 29. 5., 31. 5., 5. - 6. 6., 10. 6. (KP4, 
G, EA, F, EA8, 5B4, C37), 11. 6. (EA8), 15. 
6. (5B4), 16. 6. (SU, CN, SM, LA), 17. 6. (TN), 
18. 6. (UA9), 19. 6. (CT3, EA6, 9H), 20. 6. 
(8R), 21. 6. (HI, OY), 22. 6. (5B, ES, SM, C31), 
23. 6. (4X, SV8, S5) a 24. 6. (CU3, za vëtsinu 
informací dëkuji Lacovi, OK1AD). I jen 
mírné vzestupy aktivity magnetického pole 
Zemë (vcetnë nejvëtSí 24. 6.) obvykle sta- 
cily ke zhorsení podmínek sífení na den 
az dva. Ionosférické vrstvy F pravidelnë 
otevíraly kromë pásma 14 MHz casto 
i 18 MHz (napf. 12. 6. na ZK2B) a v kom- 
binaci s Es i 21 MHz (14. 6. na USA).

Závër patfí pfehledu denních mëfení 
a mësíCních prumëru hlavních indexu ak­
tivity za kvëten 2009. Rada denních më- 
fení slunecního toku byla nadále jedno- 
tvárná: 69, 68, 69, 68, 68, 69, 70, 71, 72, 72, 72, 
74, 74, 74, 74, 74, 74, 73, 72, 72, 72, 72, 70, 69, 
69, 68, 67, 68, 68, 69 a 69, v prumëru 70,6 s.f.u. 

Pokracovala dlouhá fada velmi nízkych 
geomagnetickych indexu z Wingstu 4, 5, 
4, 3, 4, 11, 8, 14, 6, 4, 5, 2, 4, 14, 3, 6, 2, 4, 4, 8, 
6, 8, 6, 4, 3, 4, 2, 7, 7, 4 a 4, s prumërem 
Ak = 5,5. Kvëtnovy prumër císla skvrn 
R = 2,9 dosadíme do vzorce pro vyhlazeny 
prumër, nacez za listopad 2008 dostaneme 
dalsí nejnizsí R12 = 1,7, pficemz slo o 150. 
mësíc dlouhého 23. cyklu.
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Desáté vÿroci vzniku digitálního módu PSK31
Volnè dle Steve Forda, WB8IMY, v QST 4/2009 prelozil Jan Sláma, OK2JS

V prûbëhu vlh-
IM^UlllF— kého léta 1999 

v New England 
jsem obdrzel zajímavy mail od Petra 
Martineze, G3PLX. Petr experimen­
toval s novÿm typem digitální komu- 
nikace pro krátké vlny zalozené na 
diskrétní fázové modulaci nosné. Ten­
to neobvyklÿ mód pracoval s datovÿm 
tokem 31 baudû, pricemz zabíral Sír- 
ku vf pásma menSí nez 50 Hz. Petr ho 
nazval PSK31. Zajímavy byl i fakt, ze 
Petr pouzíval software pod Windows 
a s pouzitím zvukové karty v pocítaci 
premënil analogovÿ signál na digitální. 
To definitivnë podnítilo mûj zájem 
a moji pozornost. Zpocátku jsem byl 
nedûvërivÿ k tomu, ze bych mohl tu 
samou zvukovou kartu, kterou pouzí- 
vám k poslechu zvuku pri pocítaco- 
vÿch hrách, pouzít také pro digitální 
komunikaci. Petr më ujistil, ze je to 
vskutku mozné, a poslal mi kopii jeho 
software. Po zhotovení primitivního 
prepínacího interfejsu vysílac/prijímac 
jsem spustil jeho software a Sel jsem 
lovit signály PSK31. Zpocátku jich 
byla jen malá hrstka, ale po tÿdnu vy- 
hledávání a marném volání jsem na- 
vázal spojení se stanicí na AljaSce. 
K mému úzasu pouzívala jen 20 W vy­
konu a jako anténu dipól. Software pri 
tom vytáhl perfektní text z jeho sotva 
slySitelného signálu. Az më z toho pre- 
bëhl mráz po zádech. Pochopil jsem, 
ze Petr narazil na nëco skutecnë velkého.

Proto jsem rychle zarídil publiková- 
ní clánku o PSK31 od G3PLX, kterÿ 
dríve vySel v casopise RadCom (vy- 
dává rSgB - Radio Society of Great 
Britain). NaSe verze vySla v QEX 11- 
12/ 1999, coz je sesterská publikace 
casopisu QST urcená experimentáto- 
rûm. V té samé dobë jsme s Petrem 
spolupracovali na clánku o PSK31 pro 
QST pod názvem: „PriSla náhrada pro 
RTTY?“, kterÿ vySel v kvëtnu roku 
2000. Nacasování nemohlo bÿt lepSí. 
V roce 2000 existovalo velké mnozství 
radioamatérû s pocítaci s operacním 
systémem Windows a tyto pocítace 
vëtSinou mëly i zvukové karty. Bëhem 
nëkolika tÿdnû po kvëtnovém vydání 
QST se na frekvenci kolem 14 070 MHz 
v kterékoliv dobë dalo slySet spousta 
signálû PSK31. DalSí zlom pozdëji 
v roce 2000 prinesl bezplatnÿ software 
DigiPan od Skipa Tellera, KH6TY, 
a Nicka Fedosejeva, UT2UZ. Na 
rozdíl od Petrova programu, kterÿ

Obr 1. Vodopád PSK31

vyzadoval presnë ladit kazdÿ PSK sig­
nál samostatnë, DigiPan byl rozmítán 
pres celé nf pásmo a zobrazoval prû- 
bëznë vSechny PSK signály v celé Sírce 
rolováním, které pripomíná padající 
vodopád - waterfall (obr. 1). Ladilo se 
pouhÿm kliknutím mySi na signál, 
kterÿ si vyberete. DigiPan byl obrov- 
skÿ hit a jeho panoramatická príjmová 
technika se stala standardem.

Nedlouho poté se jak zvukové karty, 
tak i software pro në zacaly rychle vy- 
víjet. Bëhem roku 2001 se objevilo në­
kolik novÿch môdû pro zvukové kar­
ty, jako napríklad MfSK16, a také 
mnoho komercnë vyrábënÿch inter- 
fejsû pro zvukové karty. Dokonce ope- 
rátori RTTY, kterí dríve pouzívali 
vícemódové kontroléry a hardwarové 
terminály, také preSli k pouzívání tech­
nologie zvukovÿch karet. Velmi tomu 
napomohlo uvedení programu MMTTY 
od Makoto Moriho, JE3HHT.

Nahradí tedy PSK31 RTTY ?

Deset let od uvedení PSK platí, ze 
RTTY je stále králem digitálních zá- 
vodû. Je zde sice nëkolik PSK závodû, 
ale ty nezískaly prozatím takovou po- 
pularitu jako uznávané soutëze RTTY. 
RTTY se také drzí na vrcholu zájmu 
bëhem DX expedic. Nëkteré DX ex­
pedice sice pracují pnlezitostnë i PSK 
provozem, ale vëtSina stále preferuje 
RTTY. A je zde pro to dûvod. Kdyz 
se podíváme na príjem PSK, projevuje 
se zde efekt potlacení slabé stanice 
mezi silnÿmi stanicemi, a pouze ty 
nejsilnëjSí jsou dekódovány. Oproti 
tomu u RTTY i pri príjmu více sig- 
nálû operátor casto mûze precíst celou 
nebo alespoñ zlomek znacky volající 
protistanice. To je velká vÿhoda bëhem 

závodû nebo DX expedic.
Ale PSK urcitë nahradil RTTY pri 

obcasné KV digitální konverzaci. 
V závislosti na podmínkách lze vzdy 
najít PSK stanice na popovídání 
v okolí PSK kmitoctû 3580, 7070, 
10 140, 14 070, 21 070 a 28 120 kHz.

PSK31 dnes

PSK se stal favoritem zvláStë pro ty, 
kterí mají problémy se zrízením dob- 
rÿch antén vlivem rûznÿch zákazû. 
Casto pracuji s radioamatéry, kterí po- 
uzívají pouze 10 nebo 20 W a poko- 
jovou anténu. Dokonce i za Spatnÿch 
podmínek Sírení KV v tëchto dnech 
PSK31 mimorádnë splñuje moznost 
provozu a lovu DX stanic i tëmto 
radioamatérûm, kdykoliv jsou pásma 
otevrena. DalSí formy PSK, jako jsou 
PSK63, PSK125 a PSK250, vstoupily 
na scénu v prûbëhu roku 1999. A v po- 
slední dobë se zacínají objevovat trans- 
ceivery s vestavënÿm PSK kodérem 
a dekodérem, které jiz nepotrebují ani 
pripojení pocítace (napr. Elecraft K3 
nebo ICOM IC-7700 a dalSí).

Petr Martinez stále na nëcem pra- 
cuje, stále inovuje. Ale vzdy bude 
vzpomínán tisíci radioamatéry celého 
svëta jako clovëk, kterÿ nás privedl na 
novÿ zpûsob „hovoru“, právë vcas pro 
nové století.

• 2.-5. cervna se v kanadské Ottawë 
seSlo více jak 100 delegátû z americ- 
kÿch zemí sdruzenÿch v organizaci 
CIEL, aby prodiskutovali prvé návrhy 
pro príStí svëtovou radiokomunikacní 
konferenci, která bude v r. 2011. Za­
tím byl nejdiskutovanëjSím bodem ná- 
vrh standardu BPL. QX
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Vysíláme na radioamatérskÿch pásmech LXXIII
Ceho se vyvarovat 
pri fonickém závodè

Dovolím si jeStë upozornit na dva 
neSvary, které se právë v závodním 
provozu stále Castëji vyskytují, abyste 
se jich vyvarovali. Pohríchu jsou ne- 
prímo svázány s vylepSujícím se vyba- 
vením jednotlivÿch stanic, zaCáteCníky 
nevyjímaje. Ponëvadz dnes vëtSina za- 
Cínajících amatérû zaCíná s fonickÿm 
provozem (a treba pridat bohuzel - pri 
fonickém provozu se toho totiz mnoho 
nenauCí!), stále Castëji se vyskytují také 
prípady, kdy amatéri vyuzívají pro 
volání vÿzvy v závodë hlasovou pamëf 
- proC ne, kdyz rada moderních trans- 
ceivrû má takovou pamëf vestavënu 
nebo je mozné ji dokoupit. Jenze právë 
tyhle moderní transceivery také 
umoznují provádët nejrûznëjSí kouzla 
s hlasem. Je mozné mimo vyuzití kla- 
sického procesoru Ci kompresoru (po- 
zor, to jsou zarízení, jejichz funkce je 
odliSná!!) také mënit zabarvení hlasu 
zarízením honosnë zvanÿm ekvalizér 
(obvykle omezením basû), zdûraznit 
nëkterou kmitoCtovou oblast ap. Nic 
proti tomu, ale nic by se nemëlo pre- 
hánët. I drastické potlaCení hloubek 
totiz snizuje srozumitelnost a vërte, 
nejsrozumitelnëjSí akustickÿ vjem je 
takovÿ, u kterého jsou hloubky i pod 
300 Hz treba trochu omezeny, ale 
nechybí tam. Digitální filtry orezávají 
akustické spektrum mnohdy nepriro- 
zenë. DalSí, jeStë do závodu horSí prí- 
pad je ten, kdy filtr, kterÿ byl pouzitÿ 
pro nahrávku do hlasové pamëti, mël 
jiné nastavení nez ten, kterÿ je vyuzitÿ 
pro prímé vysílání, nebo mozná je 
signál pri vysílání z pamëti upravován 
podruhé. Uvëdomte si, ze v ruSení se 
ucho operátora protistanice „nastaví“ 
na urCitÿ charakter modulace, a pokud 
se v dalSí relaci ozve modulace, která 
je odliSná, zprvu ji vnímat ani nebude 
v domnëní, ze se jedná o jinou, ruSící 
stanici. S nëkolika takovÿmi stanicemi 
se setkáte témër v kazdém závodë.

A Ceho 
v telegrafním závodè

Ten druhÿ neSvar se tÿká telegraf- 
ního provozu. Rekl bych, ze vëtSina 
stanic v telegrafních závodech jiz po- 
uzívá automatické klíCování vysílaCe 
pres poCítaC. S nastavením vÿzvy 
vSak mají nëkten radioamatéri pro- 
blém. Musíme si uvëdomit, ze pro

Obr. 1. QSL-lístek 
klubu HSC (High 
Speed Club), 
kterÿ byl zalozen 
v r. 1951 pri në- 
mecké radioama- 
térské organizaci 
DARC a dnes má 
pres 1700 Clenu, 
vyznavaCu rychlé 
telegrafie, ze 70 
zemí vsech kon­
tinentu

protistanice, které by s námi chtëly na­
vázat spojení, je nejpodstatnëjSí náS 
volací znak. Zádné Cq, TEST apod. 
- to jsou jen doplnující zkratky. Mno­
ho stanic vSak dává i 5x CQ, príp. CQ 
TEST, obCas prostrídané jeStë zkrat- 
kou názvu závodu, pak jednou vlastní 
volací znaCku a „ticho po pëSinë“. 
Pochopitelnë - vzdyf vÿzva se dává 
rychle - obvyklá je rychlost kolem 120­
150 zn/s a v takové rychlosti si zaCá- 
teCnické stanice nebÿvají prijatou 
znaCkou jisté a radëji mlCí. To jiz vûbec 
nemluvím o stanicích, které se na 
automatickÿ klíC v závodë teprve asi 
uCí vysílat a na nëjaké Cárce Ci teCce 
jim tolik nezálezí - dávají znaCku treba 
i dvakrát Ci trikrát, ale pokazdé jinak. 
V jednom i ve druhém pnpadë pro­
tistanice vySle otazník a stanice volající 
vÿzvu místo, aby zopakovala svou 
znaCku, odpoví rovnëz otazníkem... 
Mnohokrát jsem premÿSlel nad tím, 
jakou to má logiku (i mnë se stává, ze 
v ruSení nepreCtu znaCku), zatím jsem 
vSak na to nepriSel. A mnohdy dostanu 
otazník po otazníku, kterÿ vySlu pri 
neprijatém kódu.

Takze pouCení z toho plyne jedno- 
znaCné - slySím-li, ze mi protistanice 
dává v závodë otazník, mûze to zna- 
menat pouze to, ze bud’ nepreCetla 
moji znaCku, nebo neprijala kód, a od- 
povëd’ na otazník tedy musí bÿt zase 
bud jen znaCka (jiz bez doprovodného 
CQ TEST), nebo jen opakování kódu.

O dalSím, stále pretrvávajícím ne- 
Svaru jsem zde jiz psal - je to nesprávné 
naladëní. Nevím, co zabranuje nëkte- 
rÿm stanicím naladit se na protistanici 
tak, aby vÿSka tónu signálu protista­
nice byla pribliznë totozná s vÿSkou 
odposlechového tónu vlastních vysíla- 
nÿch znaCek. Pokud nëkdo není scho­
pen vÿSku tônû posoudit, i pro ty mám 
snadnÿ recept - poridte si ùzkÿ filtr

200-250 Hz a pak se vám nemûze stát, 
ze se naladíte Spatnë!

Je skuteCnè 
telegrafie „na vymrení?“

Casto slÿchám nárky, ze poCet stanic, 
které se vyskytují na telegrafních 
pásmech, klesají, ze telegrafie je jiz 
vymírající druh provozu. To prvé je 
pravdivé konstatování, druhé nikoliv. 
Dnes, kdy vëtSina DXmanû pouzívá 
cluster, na pásmech jejich CQ neusly- 
Síte. Ale staCí, kdyz se objeví nëjaká 
vzácná znaCka, a hned je kolem ohlá- 
Seného kmitoCtu „mela“. Právë proto 
by se mël kazdÿ, kdo se zajímá o DXy 
a sbírá vzácné QSL lístky, úCastnit 
závodû. Vzácnÿ mûze bÿt i QSL 
lístek ze sousední zemë z oblasti, která 
se bëznë na pásmech nevyskytuje. 
Motivací k úCasti nemusí bÿt snaha 
umístit se na predním místë, ale tre- 
ba navázat spojení s takovÿmi vzácnÿ- 
mi stanicemi, které jindy nez v závodë 
neuslySíte. Právë takové jsou obvykle 
potrebné do nejrûznëjSích diplomû! 
A pokud je vám lhostejné, na jakém 
místë skonCíte (deník byste mëli po- 
slat vzdy, i pri malém poCtu spojení!), 
mûzete si doprát prepych zúCastnit se 
závodu treba jen dvë-tri hodiny a zby- 
tek dne vënovat rodinë, pratelûm.

K druhému tvrzení jen tolik, ze 
v posledním telegrafním závodë CQ 
WW DX poslalo deníky k vyhodno- 
cení nejvíce stanic v celé historii tëchto 
závodû - více jak 5 000 a to jsme stále 
v minimu sluneCní Cinnosti. Kdyby se 
navíc Siroce otevrela horní pásma 21 
a 28 MHz, bylo by nespornë úCastníkû 
jeStë více. Takze - nebojte se závodû 
a v nëkterém z dalSích na slySenou! 
Ríkám-li závodû, myslím predevSím 
telegrafních, ponëvadz telefonovat 
umí kazdÿ... QX
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