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NOVINKY

Acer vyrobil pry nejexkluzivnëjsi netbook na svëtë
Jmenuje se Acer Ferrari One a je 

nabity nejnovejSím hardwarem od 
AMD. Acer si hodnë verí, v tiskové 
zpráve neSetril superlativy a novinku 
dokonce nazval tím nejlepSím na 
svete.

Kdyz vyrobci predstaví nejaky novy 
notebook, rozeSlou novinárúm tisko- 
vou zprávu. Byvá preplnená vzletnymi 
frázemi, stále stejnymi kliSé a nekdy 
obsahuje také strucné parametry. 
Beznou praxí je zkrátka vychvalovat 
svûj vyrobek do nebe, technická strán- 
ka byvá zastínena.

Novinári v rámci zachování objekti- 
vity vSechnu samochválu filtrují, tak- 
ze se ke ctenarûm málokdy dostanou 
perly PR oddelení. Tentokrát vSak 
priSla natolik nadSená tisková zpráva, 
ze nezmínit nekolik vet by byl hrích.

Zacneme vetou delSí nez nohy 
Adriany Sklenaríkové pripomínající 
proslov na predvolebním turné. Umet 
se takto pekne pochválit ale dokáze jen 
málo politikû.

"NejexkluzivnejSí netbook na svete 
je navrzen a vyroben se stejnou váSní 
a technickymi zkuSenostmi, které 
stojí v pozadí úspechu dvou znacek, 
z nichz obe patrí k nejlepSím na svete."

S netbookem nemusíte jen nudne 
sedet a pracovat. Mûzete s ním zazít 
i vzruSení do posledního detailu!

"Ferrari neznamená jen rychlost. Je 
symbolem krásy, síly, vzruSení a pote- 
Sení. Ferrari vyuzívá vynikající vlast­
nosti originální koncepce i v konec- 
ném vyrobku a Ferrari One nabízí 
stejné vzruSení do posledního detailu."

Konec pomalym klávesnicím, pri- 
chází rychlost ve stylu Ferrari. Navíc 
zazijete automobilovou váSeñ díky 
tlacítku...

"Zázitek ve stylu Ferrari nabízí 
pohotove reagující klávesnice, která je 
vybavena vyhrazenou klávesou, jíz lze 
okamzite spustit internetovy prohlízec 
a pripojit se na internetovou adresu

Jako vzdy je rada poCítaCû Ferrari 
kompletne postavena na hardwaru od

www.ferrari.com. Od vaSí automobilové 
váSne vás uz nebude delit víc nez 
jediné stisknutí klávesy."

...a nakonec si dáme lehce zmeri- 
telny parametr, ktery se stal predlohou 
pro titulek clánku:

"Spolecnost Acer predstavila radu 
nejexkluzivnejSích netbookû na svete: 
Ferrari One."

Jaké je nové ferrárko

Tiskovou zprávu dáme stranou a na 
novinku pohlédneme nezaujatym 
okem: vypadá opravdu pekne. Netrou- 
fáme si tvrdit, ze je to ten nejexklu- 
zivnejSí netbook, bohuzel v redakci 
nemáme exkluzimetr. Pravdou ale je, 
ze netbook Acer Ferrari vypadá hodne 
dobre.

Svymi tvary vychází z modelu Acer 
Aspire One 751h. Je ale vyveden 
v agresivní cerveno-cerné barevné 
kombinaci a zdobí ho logo s koníkem. 

AMD. V netbooku najdeme dvoujá- 
drovy procesor Athlon X2 L310 
(1,2 GHz), ktery má byt podle pred- 
beznych ùdajû velmi úsporny. V kom- 
binaci s baterií o kapacite 56 Wh 
dokáze poskytnout vydrz az 5 hodin, 
coz na dvoujádrovy procesor není 
vûbec Spatné. Pripomeñme, ze model 
751h s jednojádrovym procesorem 
Intel Atom je schopny provozu az po 
dobu 8 hodin.

Displej o úhloprícce 11,6 " má roz- 
liSení 1 366 x 768. Grafiku má na 
starosti velmi vykonná ATI Radeon 
3200, která umozñuje prehrávání 
filmû ve vysokém rozliSení. Velkou 
novinkou je moznost pripojení externí 
grafické karty, jak to je mozné treba 
u notebooku Fujitsu Siemens Amilo 
Sa3650.

Z dalSích parametrû vyjmenujme 
pevny disk s kapacitou 500 GB, az 
4 GB operacní pameti nebo propra­
covany audiosystém, ktery umozñuje 
simulovat 5.1 kanálovy zvuk v kla- 
sickych stereosluchátkách. Vyrobce 
rovnez zmiñuje vysokou kvalitu inte- 
grovanych reproduktorû.

Netbook se má objevit na trhu s prí- 
chodem Windows 7, tedy 22. ríjna 
2009. Cena je stanovena podle 
neoficiálních informací na pomerne 
príznivych 720 USD, coz je v prepoctu 
necelych 13 000 Kc.

Literatura: www.technet.cz
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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Indikator stresu

Obr. 1. Schéma zapojení indikátoru stresu

Kazdé vzruSení nebo stres je v lid- 
ském organismu provázeno fadou 
fyziologickych zmen. K nim patfí na- 
pfíklad pocení, zvySení srdecního tla- 
ku nebo zvySená tepová frekvence. 
Komplexní sledování tèchto zmen 
(a samozfejmè i dalSích, jako je napfí- 
klad EEG) je soucástí takzvanych de- 
tektoru pravdy. Jednoduchy indikátor 
stresu je zalozen na mefení zvySené 
tepové frekvence.

Popis

Schèma zapojení indikátoru stresu 
je na obr. 1. V principu se vyuzívá zvy­
Sení tepové frekvence. Tu mefíme zvy- 
Senym obsahem krve v konecku prstu 
nebo uSním lalucku. Pokud danou cást 
tela prosvítíme, vètSí mnozství krve pfi 
pulsu snízí mnozství procházejícího 
svetla. Tento slaby stfídavy signál zesí- 
líme a vyhodnotíme jako tepovou frek- 
venci.

Na vstupu je dvojice konektorû K1 
a K2. Jako snímac je pouzit obycejny 
plastovy kolícek na prádlo. Do obou 
polovin kolícku (v místê, kde se sví- 
rá) vyvrtáme proti sobë dva otvory 
o prûmëru 5 mm. Do jednoho vlepíme 
LED SFH487 a do druhého fototran-

Seznam soucástek

A991945

R1...............................................120 Q
R11-12, R10 .............................  220 Q
R13 ..........................................  270 kQ
R2.................................................39 kQ
R3, R6.......................................... 68 kQ
R4.................................................8,2 kQ
R5................................................ 1 MQ
R7.................................................... 1 kQ
R8 ............................................  560 kQ
R9, R14........................................2,2 kQ 

zistor SFH309FA. Z napájecího napetí 
+5 az +6 V protéká pfes LED proud 
asi 30 mA. Stfídavy signál na kolek- 
toru fototranzistoru je pfes oddelovací 
kondenzátor C1 pfiveden na vstup 
prvního operacního zesilovace IC1A. 
Odpor R4 omezuje pruchod nejmen-

C1-2 . . . 
C3-4, C7 
C5.........
C6 . . . .

IC1 . . . .
IC2 . . . . 
T1-2 ... 
LD1-3 . .

. 1 ^F/50 V 

...100 nF 

.... 10 nF 
2,2 ^F/50 V

. . . LM358 
. . . NE555 
. . . BC547 
. . . . LED5

P1....................................PT6-H/10 kQ
K1-3................................. PSH02-VERT
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ZAPOJENÍ PRO ZACÁTECNÍKY

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
indikátoru stresu

Obr. 3. Obrazec desky spoju indiká­
toru stresu (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju indiká­
toru stresu (strana BOTTOM)

Sích signálú - tedy napríklad Sumu 
nebo teplotního driftu. Trimr P1 na- 
stavuje citlivost obvodu. Z bêzce P1 
pokracuje signál na dalSí zesilovac 
s IC1B. Ten má zesílení asi 500. Na 
jeho vÿstupu je pres tranzistor T1 pri- 
pojena LED lD1. Ta svÿm blikáním 
indikuje aktuální tepovou frekvenci. 
Soucasnë je stndavÿ signál z vÿstupu 
IC1B priveden na tranzistor T2, kterÿ 
pri sepnutí vybíjí casovací konden­
zátor C6, zapojenÿ na vstupu obvodu 
NE555 IC2. Pokud je tepová frekvence 
vySSí (tedy bëhem stresu), stací se kon­
denzátor C6 vybíjet, na vÿstupu IC2 
je vysoká úroveñ signálu a svítí LED 

LD3. V klidu (pri niZSí tepové frek­
venci) se stací C6 nabít a preklopit 
vÿstup IC2 do nízké ùrovnë. LED 
LD2 pak krátce blikne. Cím je tepová 
frekvence niZSí, tím déle bliká LED 
LD2. Pri tepové frekvenci nad 100 Hz 
zústává LD2 zhasnutá.

Stavba

Indikátor stresu je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmërech 40 x 46 mm. RozloZení 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4.

Zapojení obsahuje pouze jedinÿ nasta- 
vovací prvek, a to trimr P1 pro volbu 
vstupní citlivosti. Ten nastavíme po- 
mocí diody LD1 - aby její blikání bylo 
pravidelné.

Záver

Indikátor stresu musíme pouZívat 
v klidu; pokud jsme pred tím dëlali 
nëjakou fyzicky namáhavou práci ne­
bo sport, musíme nejprve pockat, aZ 
se organizmus zklidní. Indikátor lze 
napríklad vyuZít pri rûznÿch hrách na 
pravdu, kdy mûZe odhalit leZ - pri ní 
se obvykle tepová frekvence nepatrnë 
zvÿSí.

Slováci mají novinku, úcty mohou platit hodinkami
Hodinky uZ dávno neslouZí jen 

k mêrení casu. Slováci jimi ted’ mohou 
napríklad zaplatit i úcty. SluZbu zacala 
na Slovensku nabízet banka Volksbank, 
která cílí predevSím na mládeZ a dëti.

Hodinky jsou vybaveny bezkontaktní 
cipovou kartou, která na první pohled 
vypadá jako SIM karta do mobilního 
telefonu. Platba probíhá jednoduSe: 
hodinky se pouze priloZí ke ctecce 
a transakce pak probëhne automaticky. 
Není nutné zadávat ani pin, ani se 
podepisovat.

Banka chce sluZbu nabízet predevSím 
mládeZi a dëtem. Systém je urcen pro 
drobné platby do dvaceti eur, coZ je 
v prepoctu zhruba 500 korun.

Podle prûzkumu spolecnosti Master­
Card by bezkontaktní technologii 
v nejbliZSí dobë rády vyuZívaly dvë 
tretiny Slovákû. Nejvíc by jim vyho- 
vovala pri placení v obchodech s po-

travinami nebo v hromadné dopravë. 
"Celÿch 77 procent respondentû prû­
zkumu povaZuje za nejvÿznamnëjSí 
vÿhodu tëchto plateb jejich rychlost," 
uvedl obchodní manaZer MasterCard 
Europe pro Slovensko Milan Laitl.

V Cesku se na bezkontaktní placení 
teprve ceká. MasterCard zde techno- 
logii predstavil loni. "Ted uZ jen zá- 
leZí na bankách, jakÿ o ni bude zájem," 
rekl mediální zástupce MasterCard 
Milan KríZ.

4 10/2009



NF TECHNIKA

Ochrana reproduktorú pro koncové zesilovace

Obr. 1. Schéma zapojení napájecího zdroje a obvodu zpozdeného startu

Na stránkách odbornÿch Casopisû, 
prípadne i na internetu lze najít velké 
mnozství zapojení vÿkonovÿch zesilo- 
vacû. Bohuzel naprostá vetSina autorû 
se zabÿvá pouze vlastním koncovÿm 
stupnem bez jakÿchkoliv pojistek 
(mozná s vÿjimkou proudové ochrany, 
která bÿvá soucástí budice).

Vÿkonovÿ zesilovac je vSak zarízení 
pomerne komplikované a díky tomu, 
ze casto pracuje na hranici své vÿko­
nové zatízitelnosti, i potenciálne dost 
poruchové.

Jakékoliv poSkození koncového ze- 
silovace má obvykle za následek vznik 
stejnosmerného napetí na vÿstupu - 
obvykle plného napájecího. Pokud 
není zesilovac osazen adekvátní ochra- 
nou, mûzeme zivotnost pripojenÿch 
reproduktorû pocítat rádove na vteri- 
ny.

Vzhledem k cene pripojenÿch re­
produktorû se jiste investice okolo 200 
az 300 Kc do obvodu ochran vyplatí.

Popis

Schéma zapojení obvodu ochran je 
na obr. 1 a 2. Na obr. 1 je zapojení 

Seznam soucástek 
C1-2 .................................  470 ^F/63 V

A991941 C3, C5................................. 10 ^F/25 V
C4, C8, C12.............................. 100 nF

R1......................................2,2 kQ/2 W C6-7............................................. 220 nF
R10............................................10 kQ C9........................................ 4,7 ^F/63 V
R11-12...................................... 3,3 kQ
R13-14........................................1,5 kQ IC1 .........................................74HCT132
R15, R19......................................68 kQ IC2............................................... LM339
R18...............................................82 kQ T1-3.............................................BC639
R2......................................1,2 kQ/2 W D1.........................................B250C1500
R3......................................3,3 kQ/2 W D2............................................... 1N4007
R4-5...................................680 Q/2 W D3-6, D11-14............................. ZD5V1
R6, R16-17................................ 470 kQ D7-10.........................................1N4148
R8 .............................................  680 kQ LD1-3.............................................LED5
R9, R7........................................1 MQ

RE1-2.......................... RELE-EMZPA92
C11, C10....................................2,2 ^F K1-7......................FASTON-1536-VERT

napájecího zdroje a obvodu zpozde- 
ného startu. Sekundární vinutí sífo­
vého transformátoru je pripojeno 
k diodovému mûstku D1. Pres odpory
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NF TECHNIKA

Obr 2. Schéma zapojení ochran proti stejnosmèmému napetí na vystupu zesilovace

R1 a R2 a dvë dvojice Zenerovych diod 
D3 az D6 je stabilizované napájecí 
napétí ±10 V pro obvod ochran. 
Z kladného napétí +10 V je odvozeno 
jeSté napétí +5 V na Zenerovë diodé 
D4.

Po zapnutí zesilovace se v kladné 
pûlvlnë napájecího napétí nabije kon- 

78.0

Obr 3. Rozlození soucástek na desce obvodu ochran

denzátor C6 a vystup hradla IC1A se 
preklopí do nízké úrovnê. Konden- 
zátor C9 je pripojen na napétí +5 V 
a pres odpor R8 se pomalu vybíjí. 
Priblizné za 5 s se vystup IC1B pre- 
klopí do vysoké úrovnê a umozní 
sepnutí relé na vystupu zesilovace 
(signál RELE). Hradlo IC1D pracuje 

jako multivibrátor s kmitoctem asi 
4 Hz. Po dobu startu zesilovace (asi 
5 s) LED LD1 bliká v rytmu 4 Hz, po 
sepnutí relé svítí trvale.

Pri vypnutí zesilovace se konden- 
zátor C6 velmi rychle vybije, vystup 
IC1A se preklopí do vysoké úrovnê 
a kondenzátor C9 se nabije pres diodu 
D9. Vystupní relé se odpojí mnohem 
rychleji, nez je doba vybití filtracních 
kondenzátorû vykonového zesilovace. 
Obvod zpozdëného startu tak jak pri 
zapnutí, tak i pri vypnutí pripojí nebo 
odpojí reproduktory za stabilního 
stavu koncového zesilovace.

DalSím obvodem je ochrana proti 
stejnosmërnému napétí na vystupu 
zesilovace. Její zapojení je na obr. 2. 
Kazdy kanál je osazen dvojicí kompa- 
rátorû LM339. Jejich referencní 
napêfové úrovnê se odvozují z napá­
jecího napétí ±10 V trojicí odporû 
R15, R18 a R19. Vystupy zesilovacû 
jsou privedeny na kontakty relé a sou- 
casné také na vstupy komparátorû, 
Strídavá slozka signálu je odfiltrována 
RC clenem R16/C10 (R17/C11). Maxi­
mální napétí je omezeno dvojicí Zene­
rovych diod D11 az D14. Pokud se na 
vystupu objeví vySSí stejnosmërné 
napétí, vystup jednoho z komparátorû 
se preklopí do nízké úrovnê a odpojí 
kladné napétí na bázi spínacího tran­
zistoru relé. Soucasnë LED LD2 ne-
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NF TECHNIKA

Obr. 4. Obrazec desky obvodu ochran (strana TOP) Obr. 5. Obrazec desky obvodu ochran (strana BOTTOM)

bo LD3 indikuje odpojení reproduk­
torû.

Stavba

Modul ochran je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
mêrech 70 x 78 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnÿmi spoji je na 
obr. 3, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 4 a ze 

strany spojû (BOTTOM) je na obr. 5. 
Vstupy napájecího napêtí i vÿstupy 
pro reproduktory jsou osazeny konek- 
tory faston 6,3 mm. Vystupní relé volí- 
me podle vÿkonu zesilovace. Musíme 
pocítat s mozností odpojení pri plném 
zatízení, coz mûze vyvolat oblouk na 
kontaktech a jejich specení.

Obvod mûze bÿt pouzit pro zesilo- 
vace s rûznÿmi vystupními vÿkony. 
Pro rûzná napájecí napêtí je treba také 

modifikovat hodnoty nëkterÿch sou- 
cástek. Ty jsou uvedeny v tabulce.

Záver

Popsanÿ obvod zarucuje spolehlivé 
pripojení i odpojení reproduktorû 
koncového zesilovace pri zapnutí a vy- 
pnutí a soucasnë chrání reproduktory 
proti prípadnému stejnosmërnému 
napêtí na vÿstupu zesilovace.

Tab. 1

napájecí napêtí [V] 27 35 47 56 64 70 76
vÿkon na 4 Q 50 100 200 300 400 500 600
vÿkon na 8 Q 25 50 100 150 200 250 300
jmenovité napêtí C1 a C2 
[V]

40 63 63 80 80 100 100

R1 1,8 k 2,2 k 3,3 k 4,7k 4,7 k 5,6 k 5,6 k
R2 820 1,2 k 1,8 k 2,2 k 2,7 k 2,7 k 3,3 k
R7 2,7 k 3,3 k 4,7 k 5,6 k 6,8 k 8,2 k 8,2 k
R4, R5 0 680 1,2 k 1,8 k 2,5 k 2,7 k 2,7 k

Microsoft prichází s antivirem zdarma
Od konce minulého roku není 

tajemstvím, ze Microsoft pripravuje 
vlastní antivirovÿ program. Nyní je 
k dispozici zdarma a v testech si ne- 
vede Spatnê.

V létê ukoncenÿ provoz placené 
sluzby pro zabezpecení pocítace One- 
Care pripravil uzivatele o antivirové 

reSení prímo z Microsoftu. Pokud se 
tedy nerozhodli prejít na drazSí Micro­
soft Forefront Security.

Firma vSak predstavila program 
Microsoft Security Essentials (MSE), 
dríve známÿ jako Morro. Je zdarma 
a mël by schopnostmi odpovídat zá- 
kladním antivirûm zdarma od antivi- 

rovych firem. MSE meli po tri mesíce 
moznost testovat zájemci ze trí zemí, 
kam vSak nepatrila Ceská republika. 
Uzivatelské ohlasy byly kladné a ani 
první testy program neshazují.

Pokracovám na strane 18
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Mikrofonní predzesilovaC pro kytarové kombo

Obr 1. Schéma zapojení predzesilovace pro kytarové kombo

Nástrojové aparáty pro kytaru nebo 
baskytaru mají obvykle linkovy vstup 
a vstup pro nástroj (kytaru). Pokud 
chceme soucasnë pripojit i zpëvovy 
mikrofon, máme problém. Ten lze 
snadno vyreSit jednoduchym mikro- 
fonním predzesilovacem. Lze s ním 
nastavit jak vstupní citlivost, tedy hla- 

Obr 2. Rozlození soucástek na desce predzesilovace pro kytarové kombo

sitost zpëvu, tak i upravit kmitoctovou 
charakteristiku.

Popis

Schéma zapojení predzesilovace je 
na obr. 1. Vstup je osazen klasickym 
konektorem XLR. Protoze je vstup 

nesymetricky, je jeden zivy vstup 
spojen se zemí. Vzhledem k predpo- 
kládanému pouzití predzesilovace spí- 
Se v domácím prostredí zkuSebny nez 
na koncertë je nesymetrické reSení 
vstupu vyhovující. První operacní ze- 
silovac IC1A má zisk rízeny potencio- 
metrem P1. Maximální zesílení je 50. 
Druhy operacní zesilovac umozñuje 
pomocí potenciometrû P2 a P3 
korekce kmitoctové charakteristiky. 
Vystup je vyveden na konektor cinch 
K3.

Predzesilovac je napájen z externího 
zdroje symetrického napetí pres 
konektor K2. LED LD1 je nízkoprí- 
konová. Vzhledem k odbëru asi 4 mA 
je mozné k napájení predzesilovace 
pouzít i baterii.

Stavba

Predzesilovac je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
mërech 36 x 95 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze

8 lini® 10/2009
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Obr. 3. Obrazec desky spoju pfedzesilovaCe (strana TOP)

Seznam soucástek

A991949

Obr. 4. Obrazec desky spoju pfedzesilovaCe (strana BOTTOM)

R1................................................ 4,7 kQ
R2................................................ 6,8 kQ
R3....................................................1 kQ
R4.................................................10 kQ

C1, C7............................... 10 pF/25 V
C3-4............................................100 nF
C5, C8-9...................................3,3 nF
C6, C2............................... 100 pF/16 V

IC1...............................................TL072
LD1..............................................LED

P1 ...................................P16M/250 kQ
P2.................................. P16M/5 kQ
P3....................................... P16M/1 MQ
S1................................................ JUMP2
K1 ..............................................XLR3M
K2..................................... PSH03-VERT
K3................................................ CP560

strany spojû (BOTTOM) je na obr. 4. jsou na desce uspofádány tak, aby je 
Vstupní konektor a potenciometry bylo mozné pfisroubovat na pfední

panel vhodné skfíñky. Lze také celÿ 
modul zabudovat do kytarového apa- 
rátu a napájet pfedzesilovac ze zdroje 
zesilovaCe.

EU chce Setrit nás sluch 
Ràda by méne hlasité prehrávace i varování

Podobnë jako na cigaretách se zane- 
dlouho mozná dockáme podobného 
varování o poskozování zdraví i na 
MP3 pfehrávacích. Do dvou let mají 
bÿt na svëtë limity hlasité hudby ze 
sluchátek.

Evropská komise se poustí do boje 
s riziky vyplÿvajícími z poslouchání 
hodnë hlasité hudby v pfehrávacích, 
coz je rozSífenÿ trend zejména mezi 
mládezí a dëtmi. Chce zavést, aby tyto 
vÿrobky mëly ve vÿchozím nastavení 
omezenou hlasitost a lidé byli varováni 
pfed dopady, které jim poslouchání 
hlasité hudby mûze zpûsobit.

Odhaduje se, ze az kolem deseti 
milionu lidi v EU muze byt vystaveno 
rizikum, která z poslouchání hlasité 
hudby vyplyvaji. Komise uvedla, ze 
pet az deset procent posluchacu hlasité 
muziky riskuje, ze by mohlo prijit 
trvale o sluch. Jsou to hlavne lidé, kteri 
si hodne hlasité hudby uzivaji vic nez 
hodinu denne.

"Je treba, aby lidé, zejména ti mladi, 
o techto rizicich vedeli," prohlásila 
eurokomisarka pro spotrebitele Megle- 
na Kunevová.

Soucasne prevázne mladé poslucha- 
ce, kteri nejcasteji poslouchaji velmi 
hlasitou hudbu ve svych prehrávacich 
i radu hodin denne, vyzvala, ze pokud 
si chteji hudbu uzivat i za nejakych 40 
let, je treba si ztlumit v prehrávacich 
hlasitost. Jinak jim pry hrozi, ze si 
trvale poskodi sluch.

V soucasné dobe v EU neplati zád- 
né maximálni zvukové limity, ani ne- 
jsou zádná jednotná pravidla stano- 
vujici, ze dané vyrobky museji mit na 
obalu nejaké varováni, ze posloucháni 
hlasité hudby muze poskodit sluch. To 

musí bÿt nicménë uvedeno v návodu, 
kterÿ je k produktûm dodáván.

Brusel ale nyní povëfil CENELEC, 
tedy unijní standardizacní orgán, aby 
pfisel s novÿmi pravidly. Trvat to mûze 
i dva roky. Na jejich vzniku by se mël 
podílet i prûmysl. Zfejmë ale nebude 
zavedena maximální hranice, na kolik 
by bylo mozné si pfehrávac pustit.

Kunevová i Bridget Cosgraveová, 
generální feditelka DIGITALEURO­
PE, tedy sdruzení prûmyslu digitál- 
ních technologií, totiz zdûraznily, ze 
závisí na konkrétních podmínkách 
i zpûsobu vyuzívání. Pokud si clovëk 
pustí hudbu napfíklad o 120 decibe­
lech po dobu pár minut za tÿden, tak 
to nevadí. Pfi trvalém a dlouhodo- 
bëjSím vyuzívání by to vsak mohlo mít 
nicivé dopady na sluch.

"Je snadné zvÿsit si úroveñ zvuku na 
vasem MP3 pfehrávaci na skodlivë 
hlasité ùrovnë, zejména na rusnÿch 
ulicích ci v hromadné dopravë," uve- 
dla komisafka.

Pokracování na strane 10
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MÉRENÍ A REGULACE

Tester krystalû
VëtSinu bëznych pasivních sou- 

Cástek lze pomërnë jednoduSe zmërit 
- moderní multimetry umoznují 
mërem vSech trí základních veliCin - 
odporu, kapacity a indukCnosti 
(alespon pro bëzné rozsahy hodnot). 
Krystal je v podstatë také velmi 
jednoduchá souCástka, bohuZel její 
funkCnost lze otestovat pouze ve spe- 
ciálním zapojení - krystalovém oscilá- 
toru. Jednoduchy prípravek pro testo- 
vání krystalû je uveden v následující 
konstrukci.

Popis

Schéma zapojení testeru krystalû je 
na obr. 1. Mëreny krystal se pripojí 
konektorem K1 na vstup Sirokopás- 
mového oscilátoru s tranzistorem T1. 
Krystaly mohou byt v pomërnë Siro- 
kém pásmu frek vencí, nejCastëji od 
1 do 50 MHz. Oscilátor proto musí byt 
schopen pracovat v celém tomto roz- 
sahu. Pokud je pripojeny krystal 
funkCní, je na emitoru tranzistoru T1 
sinusové napëtí o základním kmitoCtu 
krystalu (tedy 1 az 50 MHz). Strídavy 
signál, pripojeny kondenzátorem C4 
nabíjí pres diody D1 a D2 kondenzátor 
C5. Pokud je na C5 dostateCné napëtí, 
tranzistor T2 zaCne vést a rozsvítí se 
dioda LD1. Ta signalizuje správnou 
funkci krystalu.

Tester je napájen z externího zdroje 
- napríklad z destiCkové baterie 9 V

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
testeru krystalu

Popsany tester lze snadno zhotovit 
i na kousku univerzální desky spojû.

Obr. 1. Schéma zapojení testeru krystalu

Vzhledem k minimální spotrebë a ob- 
Casnému pouzití vydrzí velmi dlouho.

Stavba

Tester je navrzen na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmërech 20 
x 28 mm. Rozlození souCástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 3. Zapojení je velmi 
jednoduché, neobsahuje zádné nasta- 
vovací prvky, a zvládne je proto i ménë 
zkuSeny amatér.

Záver

Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru 
krystalu

S minimálními náklady (vëtSinou ze 
Suplíkovych zásob) tak máme moznost 
otestovat funkCnost vëtSiny bëznych 
krystalû. Sice nezjistíme základní 
kmitoCet krystalu, k tomu bychom po- 
trebovali jeStë CítaC, ale pokud je na 
obalu kmitoCet Citelny, je vSe jasné.

Seznam soucástek

A991934

R1................................................ 22 kQ
R2............................................... 1 kQ
R3.....................................................680 Q

C1......................................................100 nF
C2...........................................................1 nF
C3......................................................100 pF
C4......................................................2,2 nF
C5........................................................10 nF

T1................................................ BF494
T2................................................ BC547
D1-2..........................................1N4148
LD1................................................ LED5
K1-2...................................PSH02-VERT

Pokracování ze strany 9
Problém je, ze zejména mladí si 

nejsou vëdomi rizik, které to s sebou 
prináSí. "Mûze trvat roky, nez se 
poSkození sluchu ukáze, a to pak uz 
mûze byt prostë príliS pozdë," dodala.

Podle Bruselu by mël byt Clovëk 
hudbë o 80 decibelech vystaven maxi- 

málnë 40 hodin za tyden. U 89 deci- 
belû uz by to nemëlo byt víc nez pët 
hodin tydnë.

Kunevová také uvedla, ze navrho- 
vané zmëny predstavují jen drobné 
technické úpravy, ale mohou zaruCit, 
ze normální poslouchání hudby bude 
bezpeCné.

Pokud si spotrebitelé budou chtít 
nahrávaCe prekonfigurovat tak, aby 
mohli poslouchat i hlasitëjSí hudbu, 
je to na nich.

"AvSak budou jasná varování, takze 
budou vëdët, jaké riziko podstupují," 
poznamenala komisarka.
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Zpozïovac pro garázová vrata

Obr. 1. Schéma zapojení zpozïovace pro garázová vrata

Popisované zapojení bylo navrzeno 
jako doplnëk dálkového ovládání ga- 
rázovych vrat. Pri bëzném pouzívání 
múze nastat prípad, kdy náhodny 
impuls - napríklad nêjaká porucha na 
síti mûze zpúsobit náhodné otevrení 
vrat. S prídavnym modulem se otevrou 
nebo zavrou, pouze pokud signál 
z dálkového ovládání trvá minimálnê 
0,5 s. Tím se vylucuje náhodné ote- 
vrení ruSivym impulsem.

Popis

Schéma zapojení zpozïovace je na 
obr. 1. Vstupní signál od prijímace 
dálkového ovládání je priveden na

43.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
zpozïovace pro garázová vrata

konektor K1. V prípadê sepnutí kon- 
taktû na K1 se otevre tranzistor T1 
a na vystupu hradla IC1A se objeví 
logická "1". Ta pres kondenzátor C3 
otevre tranzistor T2. Tím se spustí 
casovac NE555 IC2 a na jeho vystupu 
je vysoká úroveñ. Hradlo IC1B ji in- 
vertuje na nízkou úroveñ na vstupu 
IC2C (vyvod 9). Na vystupu IC2C je 
tedy vysoká úroveñ a na vystupu zpoz- 
ïovace (za IC1D) je nízká úroveñ. Po 
uplynutí doby sepnutí casovace dané 
odporem R8 a kondenzátorem C4 se 
vrátí vystup IC2 do nízké úrovnê. Pres 
invertor IC1B se tak na obou vstupech 
IC1C objeví vysoká úroveñ a tím také 
kladny signál na vystupu casovace. 
Pokud pustíme tlacítko dálkového 
ovladace pred uplynutím dané doby

Obr. 3. Obrazec desky spoju zpozïo- 
vaCe (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju zpozïo- 
vaCe (strana BOTTOM)

(asi 0,5 s), nic se nestane a vystup ob­
vodu zûstane na nízké úrovni.

Stavba

Obvod zpozïovace je navrzen na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 44 x 43 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Za­
pojení nemá zádné nastavovací prvky, 
takze pri peclivé práci by mëlo fungo- 
vat na první pokus. Obvod je napájen 
z externího zdroje o napêtí +5 V 
S vyhodou lze vyuzít napríklad externí 
sífové USB napájece, pouzívané u MP3 
prehrávaCû. Jejich cena se pohybuje jiz
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Sériovy regulátor s TL431

Obr 1. Schéma zapojení regulátoru

Seznam soucástek

A991939

R1................................................ 150 Q
R2................................................ 51 kQ
R3................................................ 10 kQ
IC1................................................ TL431
T1.............................................. BDX53C

P1....................................... PT6-H/1 kQ
K1-2............................................PSH02

V rade elektronickych zarízení se 
pouzívají zapouzdrené olovené aku- 
mulátory s napetím 12 V Typickym 
pouzitím jsou napríklad ústredny za- 
bezpecovacích zarízení, poplaSné siré- 
ny s autonomním napájením apod. 
Pro jejich nabíjení potrebujeme spe- 
ciální nabíjecku - podobnou napríklad 
nabíjecce pro dobíjení automobilovych 
akumulátorú nebo uvedeny regulátor. 
Akumulátor lze sice pripojit na bezny 
zásuvkovy adaptér, ale díky nestabili- 
zovanému napetí mûze byt nabíjecí 
proud vyrazne vySSí nez doporuceny. 
Relativne jednoduchym reSením je 
popsany regulátor, ktery vlozíme mezi 
sífovy adaptér a akumulátor.

Popis

Schéma zapojení regulátoru je na 
obr. 1. Jako rídicí prvek je zde pouzit 
tranzistor BDX53. Napetí báze je dá- 
no rízenou Zenerovou diodou TL431. 
Referencní napetí rídicího vstupu 
proti anode je 2,5 V. Pro pozadované vy­
stupní napetí regulátoru 13,8 az 14,4 V 
tedy musíme vystupní napetí snízit 
odporovym delicem, tvorenym odpory 
R2, R3 a trimrem P1. Pozadované vy­

stupní napetí v uvedeném rozsahu na- 
stavíme trimrem P1.

Stavba

Regulátor je zhotoven na jednostran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
23 x 25 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 3. Jako napájecí 
zdroj pouzijeme sífovy adaptér s vy- 
stupním napetím 15 V a proudem do 
500 mA. V tom prípade nepotrebuje 
tranzistor T1 chlazení. Presné vystup­
ní napetí nastavíme podle pozadova-

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
regulátoru 

ného nabíjecího proudu u vybitého 
akumulátoru. Obvykle se u olovenych 
akumulátorû nastavuje na 1/10 jmeno- 
vité kapacity v Ah.

Zapojení lze modifikovat i pro vetSí 
vystupní proudy, ale v tom prípade je 
lepSí pouzít jiz klasickou nabíjecku se 
sledováním napetí akumulátoru a au­
tomatickym odpojením.

Záver

Popsany obvod umozñuje s mini- 
málními náklady realizovat jednodu- 
chou nabíjecku menSích olovenych 
akumulátorû. Nabíjecí proud lze na- 
stavit, s postupnym zvySováním napetí 
akumulátoru ale bude klesat. Proti 
klasickym nabíjeckám má ale vyhodu 
v minimální slozitosti a porizovacích 
nákladech.

Obr. 3. Obrazec desky spojû regulá­
toru

od asi 50 - 60 Kc a vystupní napetí je 
stabilizované obvodem 78L05.

Záver

Popsany zpozd’ovac byl sice navrzen 
pro ovládání garázovych vrat, ale lze 
ho samozrejme pouzít k jakékoliv jiné 
aplikaci, kde chceme vyloucit náhodné 
sepnutí ruSivym signálem.

Seznam soucástek

A991936

R1................................................. 15 kQ
R2, R6............................................ 3 kQ
R3, R7-8......................................10 kQ
R4-5.............................................4,7 kQ
R9................................................ 100 Q
C1..........................................10 ^F/25 V

C2....................................... 4,7 ^F/50 V
C3...................................................10 nF
C4........................................22 ^F/16 V
IC1............................................CD4093
IC2.............................................. NE555
T1-2............................................BC547
D1-2..........................................1N4148
F1............................................POJ5X20
K1..................................... PSH02-VERT
K2..................................... PSH04-VERT
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PREDPLATNÉ CR

s r. o, Karlovo nàm. 30,120 00 Praha 2, tel./fax: 257 317 313; e-mail: odbyt@aradio.cz

2000 2001 2002^9^2003

PRAKTICKA 
EÌLEKTRONIKA

Jméno

Organizace doplní název firmy, ICO, DIC, Tel./fax/e-mail

Objednàvku zaslete na ad resu: Amaro spol.

Mnozstvi MnozstviTitul Cena pro nase 
predplatitele

Tituly prosim zasilat na adresu: 
Prijmeni.......................................  
Adresa.........................................

Objednàvku zaslete na adresu: Amaro spol. s r. o, Karlovo nàm. 30,120 00 Praha 2, tel/fax: 257 317 313; e-mail: odbyt@aradio.cz

Zajistète si predplatné u nasi firmy AMARO a získáte své tituly az o 10 Kc/ks levnèji!!! 
Spolu s predplatnym navíc získáváte vyraznou slevu na nákup CD ROM a DVD

Titul

Praktickà elektronika A Radio 600,- Kc 300,- Kc

Konstrukcní elektronika A Radio 222,- Kc

po 220,- Kc
CDROM rocnik 2003,2004 po 350,-- Kc po 220,- Kc
CD ROM rocnik 2005 350,- Kc 220,- Kc
CD ROM rocnik 2006 350,- Kc 220,- Kc
CD ROM rocnik 2007 350,- Kc 220,- Kc

220,- Kc

Organizace doplní název firmy, ICO, DIC, Tel./fax/e-mail

OBJEDNÁVKA PRO CESKOU REPUBLIKU NA ROK 2009

Mnozstvi

Amatérské radio 504,- Kc 252,- Kc

220,- Kc
po 170,- Kc

CDROM rocnik 1999,2000,2001,2002 po 350,- Kc

CD ROM rocnik 2008 (brezen 2009) 350,- Kc

Predplatné 12 cisel Predplatné 6 cisel Objednàvku od c.:

220,- Kc
po 290,- Kc

Tituly prosim zasilat na adresu:
Pfijmeni.......................................
Adresa.........................................

1150,- Kc

Jméno

CD ROM AR 1996-98
CD ROM PE a KE rocnik 1996,1997,1998

DVD AR rocniky 1952 -1995 1650,- Kc
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Sestimístny LED displej s SPI pripojením
Sedmisegmentové LED displeje 

byvají Casto pouzívány jako vÿstupm 
zarízení mikroprocesorovÿch systémû. 
Vzhledem k poCtu pripojenÿch seg- 
mentû se pouzívá multiplexování - 
segmenty jsou propojeny paralelne, 
kazdÿ displej se ale budí samostatnÿm 
vodiCem. K tomu musíme pripoCítat 
jeSte budicí tranzistor pro kazdÿ seg­
ment a kazdou Císlici. Pro §estimístnÿ 
displej tak potrebujeme celkem 14 vÿ- 
vodû procesoru, coz jsou témer dva 
vÿstupm porty osmibitového proce- 
soru.

Elegantním reSením je pouzití 
speciálního budiCe, rízeného sbernicí 
SPI.

Popis

Schéma zapojení Sestimístného 
displeje je na obr. 1. Základem je 
obvod MAX7219, kterÿ je pouzitelnÿ 
az pro osmimístnÿ displej. Rízení 
jednotlivÿch Císlic probíhá multi- 
plexne, tedy vSechny segmenty jsou 
propojeny paralelne a jednotlivé zo- 
brazovaCe pak spínány samostatne.

Multiplexní rízení displejû klade 
zvÿSené nároky na proudovÿ odber; 
protoze kazdÿ segment je pripojen ma- 
ximálne 1/6 doby, musí jím protékat 
pro dostateCnou svítivost vySSí proud. 
Obvod MAX7219 je schopen dodat az 
500 mA pro kazdÿ zobrazovaC. ZnaCné 
kolísání proudu mûze pûsobit ruSive 
pro napájení, proto je nutné dobré od- 
filtrování napájecího napetí.

Obvod MAX7319 je rízen sbernicí 
SPI, coz vyzaduje maximálne 4 signá- 
lové vodiCe. Programování obvodu je 
relativne jednoduché, zájemci je na- 
leznou v katalogovém liste obvodu na 
stránkách vÿrobce (Maxim).

Seznam soucástek

A991937

R1................................................ 10 kQ

ICI..........................................MAX7219
LD1-6........................LED-7SEG-14MM

K1................................................ PHD-6

Obr 1. Schéma zapojení sestimístné- 
ho displeje

14 10/2009



CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Programovatelny melodicky zvonek s ATTiny13
Pro konstrukci melodickych zvonkü 

existuje rada specializovanych obvodü. 
Vzhledem k cene jednoduchych mi- 
kroprocesorü, která se dnes Casto vy- 
rovná cene melodickych generátorú, 
lze takovy zvonek realizovat snadno 
i s mikroprocesorem.

V naSem prípade byl pouzit mikro- 
procesor ATTiny13 v pouzdru DIP8.

Popis

Schéma zapojení zvonku je na obr. 
1. Vidíme, ze díky mikroprocesoru 
potrebujeme pouze zesilovaC pro 
pripojeny reproduktor. Pouzity typ 
ATTiny13 obsahuje integrovany hodi-

Obr. 1. Schéma zapojení programovatelného zvonku

Stavba

Displej je umísten na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmërech 40 
x 90 mm. Rozlození souCástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany souCástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT­

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
Sestimístného displeje

TOM) je na obr. 4. Nëkteré konstruk- 
ce, navrzené na dvoustrannych spojích 
by bylo mozné s urCitym poCtem 
propojek realizovat i na jednostran- 
nych deskách, v tomto prípade je ale 
pouzití dvoustranné prokovené desky 
skuteCnë opodstatnëné. Modul je 
uzpûsoben snadnému priSroubování 
k desce procesoru nebo naopak k pred- 
nímu panelu zarízení.

Obr. 3. Obrazec desky spoju Sestimíst­
ného displeje (strana TOP)

Záver

Popsany modul demonstruje moz- 
nost relativnë jednoduchého pripojení 
vícenásobného LED displeje i k pro- 
cesorûm v úspornych pouzdrech - zde 
i v provedení DlP8.

Obr. 4. Obrazec desky spoju Sestimíst­
ného displeje (strana BOTTOM)
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:020000020000FC
:02000000FDC041
:0200040012C127
:10000C002FC15004AA28054104AA28056104A17631 
:10001C0005420498CA0543048F22066304877F06B1 
:10002C00440480E2066404794B07450472BA07461F 
:10003C00046B2F08660465AC08470460300967043C 
:10004C005ABC0900410455500A610450ED0A42049F 
:10005C004C930B430448440C630444FE0C4404408E 
:10006C00C40D6403F1960E4503E4740F4603D75F89 
:10007C00106603CB58114703BF60126703B57813A2  
:10008C004103AAA0146103A1DA1542039827174370  
:10009C00038F8718630387FC19440380881B640350  
:1000AC00792B1D450372E71E46036BBD2066036565 
:1000BC00B022470360C02467035AEF264103554022  
:1000CC0029610350B42B42034C4D2E4303480E318F 
:1000DC00630344F933440340103764033C563A45F8  
:1000EC000339CE3D4603367B4166033360454703F7 
:1000FC0030804967032DDF4D41032B80526103286B 
:10010C0068574203269A5C4303241C62630322F261 
:10011C0067440320206E6402F1AC744502E49C7BBE 
:10012C004602D7F6826602CBBF8A4702BF009367AE 
:10013C0002B5BD9B0405A000C33EE13DC33EC73DD7 
:10014C00E43DC73D43C33EE13DC33EC73DE43DC72F 
:10015C003D43C33EC43EE43EC37EE43EC37EE43E28  
:10016C00C43EE17DC43EE17DC43EC33EE13DC73D9E 
:10017C00E13DC31E000004057D0047E13DE17DC764  
:10018C007DD07DC77DC33EC73DC63D47C43EC47EC2  
:10019C00C77DD07DC77DE43EC43EE13DC73DC43E36
:1001AC00C73EC77DC67DD07DC67DC43DE13DC70D34 
:1001BC0050C67EC43EC33EE13D47E13DE17DC77D77 
:1001CC00D07DC77DC33EC73DC63D47C43EC47EC738  
:1001DC007DD07DC77DE43EC43EE13DC73DC43EC7F6  
:1001EC003EC77DC67DD07DC67DC43DE13DC70D00BB 

:1001FC0007E207BBC39AC49A0FE90DBF479AEE27D3  
:10020C00FF270EEF06BF02E00FBD03E003BF04E0C3  
:10021C0009BF08E105BB00E20BBF7894FFCF04E1F6  
:10022C00D6D0B39903C001E0102A1895B49918954B 
:10023C000FB50F7B0FBDC0980FEF06BF03E003BFD8  
:10024C00EE27FF2700E092D0102F139501E08ED0FF 
:10025C00011708F411E000E08DD001E0102A189588  
:10026C0010FC12C00027E017F00709F418950FB521 
:10027C000F7B0FBDC0980FEF06BF03E003BFEE2747 
:10028C00FF270EEF10221895EE2389F4FF2379F443  
:10029C0000E06CD0000F102F69D0E02F012F0395D8  
:1002AC0065D0F02F259035904590559018C066205C 
:1002BC00F1F276BE63BE00E5A01629F40FB50F7BF4 
:1002CC000FBDC09803C00FB500640FBD01E011272E 
:1002DC00801A910A00278016900609F01895A590AF 
:1002EC00AA2011F466241895C32CB22CA7FE09C0C1 
:1002FC001591C12E07E0C022B12EB694B694B694D7 
:10030C00B3940FE7A02200E513E0A0121C2DC12E20  
:10031C00FF93EF930C2DEEE0F0E0043011F4E0E5E8  
:10032C00F0E0053011F4ECE8F0E0063011F4E8EC04 
:10033C00F0E0073011F4E4E0F1E0049135960A1195 
:10034C00FCCF34976590759085919491E42DF52DA3  
:10035C0018D088E290E02CD08E2F9F2FEB2DFF270A 
:10036C0010D08E2E9F2EEF91FF9118950EBBE09A18  
:10037C000DB308950EBB1DBBE29AE19AE199FECF35 
:10038C0008956E2F7F2FE82FF92F8827991B41E1B5 
:10039C00EE1FFF1F4A9509F40895881F991F861BAD 
:1003AC00970B20F4860F971F8894F2CF0894F0CF08  
:1003BC007727662750E1F695E79510F4680F791FBB 
:1003CC0077956795F795E7955A95B9F708954F93F3  
:1003DC005F9344E151E15A95F1F74A95D9F70A95A3  
:0803EC00C1F75F914F910895E4
:00000001FF

Vypis ukázkového programu ve formátu HEX

se udává jako BPM (Beats Per Minu­
te). Kazdá nota obsahuje tedy infor­
mace o déle, vySce a oktáve a prípadne 
prodlouzení o 50 % (tecku za notou 
u klasického zápisu).

Program pro procesor je mozné si 
bezplatne stáhnout z internetovych 
stránek púvodního projektu http:// 
www.elektor.de/jahrgang/2009/juli-047- 
august/klingeltone-player.989165.lynkx. 
Na uvedené adrese je také konverzní 
program pro prevod "Convert". Preko- 
pírujete konvertovany retezec do pro- 
gramu Convert, udáte taktovací kmito- 
Cet procesoru (pro ATTiny13 je to 
9,6 MHz) a provedete konverzi.

Stavba

Modul zvonku je navrzen na jedno- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 22 x 41 mm. Rozlození souCás- 
tek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Po 
stránce elektrické je stavba primitivní, 
obvod lze sestavit i na univerzální des­
ce spojû. Potrebujeme ale programátor 
a urCité znalosti z oblasti práce s mi- 
kroprocesory.

Záver

novy generátor. Na vstupu procesoru 
je dvojice tlaCítek S1 a S2, která spou- 
Stejí generátor (S1) a preskakují na 
dalSí ulozenou skladbu (S2). Vystup z 
procesoru je pripojen na dolní propust 
tvorenou RC Clenem R1, C1. Tran­
zistor T1 zesiluje signál pro pripojeny 
reproduktor. Odpor R2 omezuje maxi- 
mální proud tranzistorem T1. Gene­
rátor je napájen z externího zdroje 
napetím +5 V.

Monofonní hudební signál se po- 
uzíval v rannych dobách mobilních 
telefonû. Firma Nokia vyvinula spe- 
ciální systém zápisu, kterym bylo moz- 
né vytvorit a nahrát do telefonu 
vlastní melodie (RTTTL - Ring Tone 
Text Transfer Language).

V zápisu je udána nejprve vySka tó- 
nu (vCetne prípadnych pûltônû) 
napríklad A4 - tón "a" a Ctvrtá oktáva. 
Dále je udána délka tónu jako zlomek 
- tedy 1/1, 1/2, 1/4, 1/8 a 1/16 pomocí 
celého Císla - 1/8 je tedy Císlo 8. Tempo

Popsany obvod umozñuje vlastní 
tvorbu melodií pomocí jednoduchého 
systému zápisu a následné konverze do 
souboru vhodného pro preklad do 
formátu *.hex.

Seznam soucástek

A991935

R1 ............................................... 220 Q
R2.....................................................4,7 Q

C1............................................... 220 nF
C2....................................... 100 pF/16 V
C3................................................ 100 nF

IC1 ..................................... ATTINY13-1
T1................................................ BD139

K1-2...................................PSH02-VERT
S1-2............................................JUMP2

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
programovatelného zvonku

Obr. 3. Obrazec desky spoju progra­
movatelného zvonku
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Kódovy zámek s mikroprocesorem a dvèma tlacítky

Obr. 1. Schéma zapojení zámku

Seznam soucástek

A991946

R1 ............................................... 470 Q

C1..........................................47 ^F/16 V
C2............................................... 100 nF

IC1..................................... ATTINY2313
D1.............................................. 1N4007
LD1-2............................................LED5

RE1..........................................RELE-M4
S1-2............................................JUMP2
JP1..............................................JUMP2
K1-2....................................... ARK210/2

Kódové zámky, pouzívané v nejrúz- 
nejSích prístupovych systémech, jsou 
obvykle reSeny pomocí klasické císli- 

cové klávesnice - nejcasteji v provedení 
3x4. Uvedené zapojení vyuzívá pouze 
dvojici tlacítek, coz celou konstrukci 

vÿraznë zjednoduSuje. Pocet moznÿch 
kombinací není omezen, jde spíSe 
o slozitejSí zadávání delSích císel.
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Popis

Schéma zapojení zámku je na obr. 
1. Základ tvorí procesor ATtiny2313. 
Obvod je napájen z externího zdroje 
+ 5 V pres konektor K1. Kondenzá- 
tory C1 a C2 filtrují napájecí napetí. 
Zámek je ovládán dvojicí tlacítek S1 
a S2. Princip zadávání Císle je jedno- 
duchÿ - poCet stisknutí tlaCítka S1 = 
vlozené Císlici. Po zadání první Císlice 
stiskneme tlaCítko S2. TlaCítkem S1 
zadáme druhou Císlici a potvrdíme 
stisknutím S2 a tak dále. Po zadání 
správného kódu se na dve sekundy 
aktivuje vÿstupní relé RE1. To mûze 
spínat napríklad elektromagnetickÿ 
dverní zámek. Pri správném kódu se 
také na 2 sekundy rozsvítí zelená LED 
LD1. Pri zadání Spatného kódu svítí 
Cervená LED LD2 a zámek zûstane 
uzavren.

Pro zmenu kódu musíme zkratovat 
propojku JP1. Pak zadáme pûvodní 
kód - zelená LED LD1 blikne 2x. 
Zadáme novÿ kód - LD1 blikne 3x. 
Novÿ kód potvrdíme - LD1 blikne 4x.

Obr 2. Rozlození souCástek na desce 
kódového zámku

Pokud se zadání nepodarilo, bliká 
Cervená LED LD2.

Program pro procesor je mozné si 
zdarma stáhnout na internetovÿch strán- 
kách pûvodního projektu http://www. 
elektor.de/jahrgang/2009/juli-047- 
august/codeschloss-mit-zwei- 
tastern.989241.lynkx. Vÿpis programu 
je prilozen.

Stavba

Zámek je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 37 
x 55 mm. Rozlození souCástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 3. Celé zapojení je 
velmi jednoduché, takze se stavbou by 
nemel bÿt Zádnÿ problém.

Záver

Popsanÿ zámek má jednoduchou 
konstrukci i ovládání. Vzhledem ke 
zpûsobu zadávání Císel se nehodí pro 
príliS dlouhé sekvence, na druhé 
strane trímístné Císlo lze zadat po- 
merne snadno a je dostateCne odolné

Obr. 3. Obrazec desky spoju kódové­
ho zámku

proti náhodnému otevrení. Pokud 
vlozíme do Císlice "0", stiskneme pou- 
ze tlaCítko S2. Tak lze snadno pro- 
dlouzit vstupní kód bez vÿrazného 
poCtu stisknutí.

:1000000012C02AC029C028C027C026C025C024C0CD 
:1000100023C022C021C020C01FC01EC01DC01CC0E4  
:100020001BC01AC019C011241FBECFEDCDBF10E0F8  
:10003000A0E6B0E0EAEEF2E002C005900D92A03634  
:10004000B107D9F710E0A0E6B0E001C01D92A036DC 
:10005000B107E1F7BAD047C1D3CFE199FECF8EBB4C 
:10006000E09A8DB30895E199FECF1CBA8EBB6DBBAB 
:100070000FB6F894E29AE19A0FBE0895DF93CF93FA 
:10008000CDB7DEB728970FB6F894DEBF0FBECDBF51 
:1000900040E050E020E030E064E670E0DE011196E0  
:1000A000809912C088EE93E0FB013197F1F7019738  
:1000B000D9F7809BFECF88EE93E0FB013197F1F7F3  
:1000C0000197D9F74F5F5F4F83991BC088EE93E08C 
:1000D000FB013197F1F70197D9F7839BFECF88EEAB 
:1000E00093E0FB013197F1F70197D9F7F901EE0F92  
:1000F000FF1FEA0FFB1F518340832F5F3F4F40E0FC 
:1001000050E02430310509F0CBCF89819A8168EE27 
:1001100073E0D7D09C018B819C8164E670E0D1D0E4  
:10012000280F391F8F819885280F391F8D819E8157 
:100130006AE070E0C6D0280F391FC90128960FB6B3  
:10014000F894DEBF0FBECDBFCF91DF910895662337 
:10015000E9F440E050E064E670E014C0C79820ED98  
:1001600037E0FB013197F1F721503040D1F7C79AC2  
:1001700020ED37E0FB013197F1F721503040D1F706  
:100180004F5F5F4F481759074CF308956130E1F412  
:1001900040E050E064E670E014C0C59820EA3FE01B 
:1001A000FB013197F1F721503040D1F7C59A20EA91 
:1001B0003FE0FB013197F1F721503040D1F74F5F1D 
:1001C0005F4F481759074CF30895EF92FF920F9332  
:1001D0001F93CF93DF931BBA1ABA8FEF88BB87BBED 
:1001E0008FE082BB11BA6DE270E080E090E03ED01B 
:1001F000EC0194E6E92EF12C41DF8C179D0761F5A7 
:1002000081991EC061E082E090E0A1DF37DF8C01C0  
:1002100061E083E090E09BDF31DFBC018017910754  
:1002200051F443E350E080E090E036D061E084E0B8  
:1002300090E08DDFFFCF60E084E090E088DFDCCFEE 
:10024000C498C79880E29EE4F7013197F1F70197CF 
:10025000D9F7C49AC79AD0CFC59880E29EE4F70137 
:100260003197F1F70197D9F7C59AC6CFDF92EF9290  
:10027000FF920F931F937B018C01FB010995D82EF0  
:10028000C8010196F7010995982F8D2D1F910F91A7 
:10029000FF90EF90DF900895DF92EF92FF920F931F 
:1002A0001F93D72E7A018C01FA0109956D2DC80193  
:1002B0000196F70109951F910F91FF90EF90DF9044  
:1002C00008955527002480FF02C0060E571F660FB1 
:1002D000771F6115710521F096958795009799F71D 
:0A02E000952F802D0895F894FFCFAC 
:00000001FF

Vypis ukázkového programu

Pokracování ze strany 7

Server PC Word napríklad informu- 
je o nezávislém testu na AV-Test.org, 
kterÿ hovorí o MSE jako o velmi 
dobrém systému, kterÿ odchytil 98 % 
celkem z 545 344 kusû Skodlivého 
software. Z 13tisícového vzorku pak 
zvládl najít asi 91 % vzorkû. Jeho 
nejvetSí slabinou je podle stejného 
zdroje slabÿ systém na odhalování 
poCítaCové haveti podle jejího chování 
a neschopnost znovu zapnout firewall 
po úspeSném útoku a jeho deaktivaci.

Obavy nekterÿch uzivatelû mûze 
vyvolávat zpûsob, jakÿm MSE zjiSfuje 
závadnost programû. Podezrelé sou- 
bory totiz odesílá k analÿze na servery 
Microsoftu.

Firma tímto krokem kompletuje 
bezplatné zabezpeCení Windows, která 
jiz mají integrovanÿ firewall, "odstra- 
novaC" Skodlivÿch programû v podobe 
Windows Malicious Removal Tool, 
antiphisingové reSení v Internet Ex- 
ploreru, a nyní i aktivní antivir, kterÿ 
prevezme i sluzby Windows Defen- 
deru.

Novinku si mohou stáhnout vSichni 
majitelé legálních kopií Windows od 
verze XP SP3 a vÿSe. Zatím je k dis- 
pozici jen anglická verze.

Mohlo by se zdát, ze tento krok vy- 
volá vlnu nevole u vÿrobcû antivi- 
rovÿch reSení. Ti vSak zatím varují Mi­
crosoft jen pred tím, aby neintegroval 
tento antivir prímo do Windows. 
Navíc, pokud by Microsoft nabídl an- 
tivir prímo v OS Windows, patrne by 
narazil na vÿraznÿ odpor antimono- 
polního úradu.

18 lini® 10/2009
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Monitor LiPo akumulátorú
Monitor LiPo akumulátorú slouzí 

pro sledování napêtí Clánkú pfi jejich 
vybíjení. Chrání je tedy pfed hlubo- 
kym vybitím a soucasnê upozorñuje 
na blízící se vybití.

Popis

Monitor je zalozen na obvodu 
ICL7665. Jedná se o pfepêfovy/podpê- 
•ovy monitor pro mikroprocesorové 
systémy. V nasem pfípadê je pouzit pro 
monitorování napêtí dvou nebo tfí 
Clánkú LiPo akumulátorú, pouzíva- 
nych napfíklad v modelech vrtulníkú 
apod.

Schéma zapojení monitoru je na obr. 
1. Obvod má dva vstupy s vnitfním 
referenCním napêtím 1,3 V Pfi pfe- 
kroCení daného napêtí se aktivuje pfí- 
slusny vystup. Podle poCtu monitoro- 
vanych Clánkú (2 nebo 3) je napêtí 
akumulátoru pfivedeno na odporovy 
dèlie R1, R2 a R3. Hodnoty odporú 
jsou zvoleny tak, aby odpovídaly na­
pêtí nad 3,3 V pro dostateCnê nabity 
akumulátor, 3 az 3,3 V pro akumulátor 
têsnê pfed vybitím a pod 3 V pro indi­
kaci hlubokého vybití.

Udané hodnoty odporú platí pro 
2 Clánky, hodnoty vedle odporú pak 
pro provedení pro 3 Clánky.

Pokud je napêtí Clánku nad 3,3 V, 
svítí zelená LED LD2. Pfi poklesu 
pod 3,3 V se rozsvítí Cervená LED 
LD1. Pokud dále klesne napêtí pod 
3 V, rozsvítí se obê LED.

Princip zapojení komparátorú a vy- 
stupû je znázornên na obr. 2. Vystupy 
HYST1 a HYST2 obsahují tranzistory 
MOSFET s kanálem I, vystupy OUT1

Obr. 1. Schéma zapojení monitoru akumulátoru

Seznam soucástek

A991938

R1 ............................................  270 kQ
R2................................................6,8 kQ
R3...............................................68 kQ
R4............................................... 470 Q
R5............................................... 390 Q

C1....................................... 2,2 ^F/50 V

IC1............................................ ICL7665
LD1-2............................................LED5

K1................................................ PSH02

Obr. 2. Systém zapojení komparátoru a vystupu

Obr. 3. Typické zapojení obvodu ICL7665
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A Radio Konstrukcni elektronika 348,-Sk/11,55 €
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CD rocnik 2008 bude upresnená bude upresnená
DVD 44 rocnikov 1952 - 95 1980,-Sk/65,72 € 1380,-Sk/45,81 €
CD, resp. DVD zaslite na adresu: 
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Adresa ..........................................................................................................................................................................
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Ambilight pro VGA signál

Obr. 1. Schéma zapojení Ambilightu pro signál VGA

Pred nekolika roky predstavila fir­
ma Philips u svÿch novÿch televizorû 
funkci "Ambilight". Jedná se o promí- 
tání doplñkovÿch barev na stenu za 
televizorem. Barva pozadí se tak mení 
v závislosti od práve promítaného 
obrazu. Zejména pri setmelé místnosti 
se tak mûze umocnit celkovÿ dojem ze 
sledování. Osobne nejsem presvedcen 
o vÿznamu této novinky, ale predpo- 
kládám, ze lze vypnout, a na druhé 
strane ji firma Philips pouzívá stále, 
takze asi to nejak funguje...

Podobné zarízení si mûzeme snadno 
udelat i doma. Pouzijeme standardní 
barevnÿ signál RGB, kterÿm budeme 
ovládat trojici shodne barevnÿch LED.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Na 
vstupu obvodu je casovac NE555, 
kterÿ spolu s tranzistorem T1 tvorí ge­
nerátor pilovitého prûbehu s vÿstupní 
úrovní 1/3 az 2/3 napájecího napetí 
a kmitoctem asi 850 Hz. První operac- 
ní zesilovac IC2A posouvá napefovou 
úroveñ asi o 1,6 V níze. címz signál 
osciluje mezi 0 a 1,7 V Odporovÿ delic 
R8/R9 snizuje napetí na 0 az 1,3 V, coz 
je ideální vzhledem k standardní úrov- 
ni RGB signálu, Ten je normálne 
0,7 V, ale pri nepripojené zátezi stoup­
ne asi na 1,4 V Pilovité napetí je pri- 
vedeno na trojici komparátorû IC3.

Jejich invertující vstupy jsou spojeny 
se vstupem RGB signálu. Ten je jeSte 
filtrován RC kombinací 100 kÓ/1 gF. 
Cím déle je signál na vstupech (RGB) 
vySSí nez pilovitÿ signál, tím déle je 
na vÿstupu komparátoru nízká úroveñ 
a prísluSná LED svítí. Popsanÿ obvod 
tak tvorí pulsnê-§írkovÿ modulátor.

Rûzné zdroje signálu se mohou liSit 
také rûznou vÿstupní úrovní RGB 
signálu. V tom prípade mûzeme opti- 
mální vybuzení nastavit zmenou od- 
porû v delici R8/R9.

Obvod je napájen z externího zdroje 
napetí +5 V pres konektor K1.

a OUT2 tranzistory MOSFET s ka- 
nálem N. Typické zapojení obvodu je 
na obr. 3.

Stavba

Monitor je zhotoven na jednostran- 
né desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 
23 x 26 mm, Rozlození soucástek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 4, 
obrazec desky spojû je na obr. 5.

Obvod ICL7665 se dodává také 
v provedení pro SMD, takze v prípade 
pozadavku na miniaturizaci lze celé 
zapojení umístit na desku s rozmery 
priblizne 15 x 15 mm. Vzhledem k mi­
nimu pouzitÿch soucástek je stavba 
jednoduchou zálezitostí. Obvod lze téz 
postavit i na univerzální desce spojû.

Záver

Popsanÿ monitor napetí lze samo- 
zrejme upravit pro libovolné napetí od

Obr. 4. Rozlození soucástek na desce 
monitoru akumulátoru

1,3 V do rádu stovek voltû - zálezí 
pouze na hodnotách vstupního nape- 
•ového delice. Napájecí napetí obvodu 
je od 1,6 do 16 V pri minimálním 
odberu 3 gA. Vÿstupní proud je pri 
tom az 25 mA.

Obr 5. Obrazec desky spoju monitoru 
akumulátoru
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Stavba Záver

Seznam soucástek

A991940

R1, R9, R11............................... 10 kQ
R12-14 ...................................... 330 Q
R4-6, R3, R15-17....................... 100 kQ
R7...............................................1,5 kQ
R8, R2, R10............................. 3,3 kQ

C1................................................ 100 nF
C2-4....................................... 1 ^F/50 V

IC1 .............................................. NE555
IC2.............................................. LM358
IC3.............................................. LM339
T1................................................ BC557
LD1-3............................................LED5

K1..................................... PSH02-VERT
K2..................................... PSH04-VERT

Obvod je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 34 
x 64 mm Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 4. Obvod nemá zádné 
nastavovací prvky, takze by mel pri 
peclivé práci fungovat na první pokus.

Philips se mermomocí snazí propa- 
govat svou technologii Ambilight, 
která má cosi pridávat k zázitku pri

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
Ambilightu pro signál VGA

V praxi je nutné vyzkouSet, zda se 
mají barvy na obrazovce a za ní sho- 
dovat nebo vzájemne doplñovat. Toho 
docílíme vzájemnym prohozením 
jednotlivÿch diod. Proto je vhodné je 
nepájet prímo do desky, ale na vhodnÿ 
konektor, kterÿ pak umozñuje snadné 
prepojení.

Philips Ambilight LCD televize 

Obr. 3. Obrazec desky spoju Ambi­
lightu (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju Ambi­
lightu (strana BOTTOM)

sledování filmû, prípadne v odvozené 
verzi nazvané amBX také pri hrách. 
PríliS se to ale nedarí, ani ve svete 
HDTV, ani ve hrách.

Nove vSak Philips uvádí tri modely 
Ambilight LCD Tv v úhlopríckách 
42 ", 47 " a 52 ". VSechny zvládají 1080 p, 
120 Hz zobrazování, podsvícení po- 
mocí LED, exkluzivní Philips techno- 
logii Perfect Pixel HD a tri HDMI 
vstupy. Stojí od $2799 do $3599, coz 
je pomerne dost vzhledem k tomu, ze 
"technologie" Ambilight spocívá proste 
v tom, ze vytvárí rûznobarevné svetlo 
kolem HDTV, prípadne v celé míst- 
nosti, címz vás jaksi chce "vtáhnout" 
do obrazu.
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OdpojovaC akumulátoru

Obr. 1. Schéma zapojení odpojovace akumulátoru

Obecnê vSem akumulátorúm Skodí 
tzv. hluboké vybití. Zejména olovêné 
akumulátory tak lze celkem spolehlivê 
znicit. Proto je velmi dûlezité pri pro- 
vozu hlídat minimální napêtí a v prí- 
padê jeho poklesu odpojit zátêz. Popi- 
sované zapojení vyuzívá integrovanÿ 
komparátor a polarizované relé jako 
klopnÿ obvod na vÿstupu kompará- 
toru.

Popis

Schéma zapojení odpojovace aku- 
mulátorû je na obr. 1. Akumulátor je 
pripojen svorkovnicí K1. Pres diodu 
D2 je enapêtí akumulátoru privedeno 
jednak na napájení komparátoru IC1 
CA3140 a soucasnê také na odporovÿ 
dêlic R1, R2 a trimr P1. Z bêzce trimru

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
odpojovace akumulátoru

je napêtí privedeno na invertující 
vstup komparátoru. Na opacném vstu­
pu je napêtí 5,6 V, stabilizované Zene- 
rovou diodou D1. Obvod se zapne 
stisknutím tlacítka S1. To privede na­
pájecí napêtí na cívku polarizovaného 
relé RE1. Relé sepne a na vÿstup se 
pripojí napêtí akumulátoru. Pokud je 
napêtí na akumulátoru vySSí nez 
nastavené, je vÿstup komparátoru na 
nízké úrovni. Pri jeho poklesu se vSak 
vÿstup komparátoru preklopí do vy- 
soké úrovnê a aktivuje druhou cívku 
relé, které odpojí zátêz.

V okamziku odpojení zátêze a pre- 
pnutí relé je odbêr z akumulátoru asi 
45 mA. Po odpojení zátêze vSak stoup- 
ne napêtí na akumulátoru a vÿstup 
komparátoru se preklopí zpêt do 
nízké úrovnê. Odbêr z akumulátoru se 
snízí pribliznê na 2,5 mA. Napêtí, pri 
kterém se odpojí akumulátor, nasta-

Obr. 3. Obrazec desky spoju odpojo- 
vace akumulátoru

víme trimrem P1. U akumulátoru na 
12 V je to pribliznê 11,5 az 11,8 V

Stavba

Obvod odpojovace je zhotoven na 
jednostranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmêrech 25 x 58 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Pouzité 
polarizované relé je vhodné pro odbêry 
pribliznê do 1 A (maximální trvalÿ 
proud kontaktem jsou 2 A).

Záver

Popsanÿ obvod pouzívá ménê ob- 
vyklou soucástku - tedy polarizované 
relé. Pouzitÿ typ G6AK-234P-ST-US 
5 VDC je k dostání napríklad u firmy 
Farnell, která má zastoupení i v CR.

Seznam soucástek

A991943

R1-2..........................................100 kQ
R3................................................. 10 kQ
R4................................................. 3,3 kQ
C1............................................ 1 ^F/50 V
IC1 ............................................CA3140
D1................................................ ZD5V6
D2.............................................. 1N4148
LD1................................................ LED5
P1.....................................PT6-H/2,5 kQ
RE1...................................RELE-POLAR
K1-2....................................... ARK210/2
S1................................................ JUMP2
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High End RIAA pfedzesilovac a sluchátkovy zesilovac
Zabyvat se v dnesní veskrze digitál- 

ní ére klasickymi vinylovymi deskami 
se mûze zdát jako anachronismus, 
ale kupodivu se zájem o ne zejména 
ve svete stále zvysuje. Diskutovat 
o vyhodách a nevyhodách obou zá- 
kladních záznamovych systémû by 
bylo na dlouhé hodiny - oba mají své 
zastánce i odpûrce. Audiofilové tvrdí, 
ze klasická vinylová deska má proti 
digitálnímu záznamu prirozenejsí 
zvuk. Víme, ze pro digitální záznam 
urcitého kmitoctu potrebujeme mini- 
málne dvojnásobnou vzorkovací 
frekvenci. Pro prenos kmitoctu 20 kHz 
tedy alespoñ 40 kHz. Pro CD prehrá- 
vaCe byl zvolen kmitocet 44,1 kHz. 
Na druhé strane predstava, ze Cisty 
sinusovy analogovy signál 20 kHz je 
generován dvojicí obdélníkú s kmi- 
toctem 44,1 kHz je pro audiofila nocní 
mûrou. Z ciste teoretického hlediska 
u takto vysokych frekvencí jiz lidské 
ucho není schopné vyssí harmonické 
zachytit, ale o subjektivních pocitech

Obr. 1. Kmitoctová Charakteristika RIAA

posluchace by se dalo dlouze disku­
tovat. Typickym príkladem jsou elek- 
tronkové zesilovace versus tranzis- 
torové nebo bipolární tranzistory proti 
tranzistorum MOSFET

Pro bëzny poslech v autë nebo 
z MP3 prehrávace nëkde v pnrodë je 
jistë digitální záznam ze vsech ohledu 
vyhodnëjsi' - o tom není treba diskuto­
vat. Na druhé stranë právë v klidu

Obr. 2. Puvodnízapojení RIAA predzesilovace podle firmy Linear Technology
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Obr 3. Schéma zapojení predzesilovaCe, levy kanál

domova u kvalitní Hi Fi aparatury mil­
ze mít reprodukce z vinylové desky 
své opodstatnêní. Mnoho diskofilu má 
z dfívêjsích dob bohaté sbírky titulu, 
které zfejmë jiz nikdy nebudou pfeve- 
deny do digitální podoby.

Dalsím problémem s klasickÿm 
gramofonem je jeho pfipojení. Na- 
prostá vëtsina moderní spotrební 

elektroniky jiz tento zdroj signálu 
odepsala, takze gramofon není kam 
pfipojit. Potíz spocívá ve velmi nízké 
úrovni vÿstupniho signálu z pfenosky, 
kterÿ navíc vyzaduje speciální kmito- 
Ctovou charakteristiku.

Pfíznivcum klasickÿch desek tak 
nezbÿvá nic jiného, nez pouzít externí 
pfedzesilovac. Na trhu je docela 

siroká nabídka v cenovém spektru od 
nëkolika desítek USD az po Cástky 
atakující hranici 10 000 USD.
NejlevnëjSi' modely obsahují relativnë 
jednoduchá zapojení s nesymetric- 
kÿm napájením - obvykle levnÿm 
sí•ovÿm adaptérem. Základní kon- 
strukce RIAA predzesilovaCe totiz 
není nijak obtízná a vystaCíme pfi ní

Obr 4. Schéma zapojení predzesilovaCe, pravy kanál
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Obr. 5. Schéma zapojení horní propusti 18 Hz

s jedním Ci dvëma ni'zkosumovÿmi 
operaCními zesilovaCi, napf. TL072 
nebo NE5532. Také korekCní obvod je 
slozen z nëkolika fôliovÿch kondenzá- 
torû a odporû.

Pfi konstrukci RIAA pfedzesilovaCe 
lze volit z nëkolika moznÿch variant. 
V zásade mûze bÿt korektor pasivní - 
korekCní obvod je vlozen mezi stan- 
dardní lineární zesilovaCe, nebo 
aktivní, kdy je korekCní obvod ve 
zpëtné vazbë.

Vlastní zesilovaC mûze bÿt jak polo- 
vodiCovÿ, tak i elektronkovÿ. Elektron- 
kové pfedzesilovaCe se samozfejmë 
cenovë pohybují v horn' polovine 
cenového pásma a o jejich pfednos- 
tech Ci nevyhodách ve srovnání s po- 
lovodiCovÿm provedením platí prak- 
ticky to samé jako o polovodiCovÿch 
a elektronkovÿch zesilovaCích. Já se 
stále domnívám, ze pokud jde o elek- 
tronky, do znaCné míry se jedná 
o módní zálezitost (nechci pfímo 
tvrdit snobskou) a lepsí poslechovÿ 
dojem je dán spíse subjektivne nez 
objektivne. Pfiznám se, ze jsem se 
dosud nesetkal s objektivním porov- 
návacím A - B testem polovodiCového 
a elektronkového zesilovaCe. Pro 
upfesnení - A - B test je porovnání 
obvykle dvou (ale mûze bÿt i více) 
zanzení, která se vzájemne pfepínají 
(samozrejme s naprosto vyrovnanou 
hlasitostí) tak, aby posluchaCi nevede­
li, které zanzení práve hraje. Vÿsledek 
testu je tedy závislÿ vÿhradne na sub-

jektivním pocitu z poslechu, nikoliv na 
vedomí, kterÿ pnstroj (polovodiCovÿ 
nebo elektronkovÿ) je práve zapojen. 
Uvedenÿ test lze provádet na rade 
pnstrojû - pfedzesilovaCích, zesilo­
vaCích, reproduktorovÿch soustavách 
apod. Nekdy jsou vÿsledky velmi 
prekvapující. Jedna pnhoda z historie. 
Za mlada jsem vlastnil na tu dobu 
pomerne kvalitní tnpásmové repro- 
boxy z Tesly Valasské Mezincí (nej- 

Obr. 6. Schéma zapojení konektoru

vetsí "bytové" provedení s 12 " ba- 
sovÿm reproduktorem) a s jejich 
zvukem jsem byl spokojen. Pntel 
amatér je mel také, ale mimo to i vel- 
kÿ 200litrovÿ box s koaxiálním repro­
duktorem Tanoy. Pri jedné posle- 
chové zkousce pripojil na jeden kanál 
zesilovaCe nás reprobox a na druhÿ 
Tanoy. Moje první otázka byla - ty 
más v tom Ceském reproboxu spá- 
lenÿ basák?
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Obr 7. Zapojení sluchátkového zesilovace podle katalogového listu firmy National Semiconductor

Také v polovodicovÿch pfedzesilo- 
vacích mohou bÿt obrovské cenové 
(a o nëco mensí kvalitativní) rozdíly. 
Pfedpokládejme, Ze chceme navrh- 
nout v rámci moZností co nejlepsí 
pfedzesilovac. Gramofonové pfe- 
nosky se dël' na dva základní typy: 
-MM - tedy s pohybujícím se mag­
netem mezi cívkami, 
-MC - pohybující se cívka mezi mag- 
nety.

Pfenosky MC mají asi 10x mens' 
vÿstupn' napët' neZ pfenosky MM, 
i kdyZ se vyskytují i typy s vyssím vÿ- 
stupn'm napët'm, srovnatelnÿm 
s typem mM.

Prvním problémem pfi návrhu kval- 
itního pfedzesilovace je tedy nízká 
úroveñ vstupního signálu. Kvûli dosta- 
tecnému odstupu signál/sum musí 
bÿt vlastní sum zesilovace co nejniZsí. 
V dnesní dobë nastëst' existuje vÿbër 
z více vhodnÿch obvodu.

Dalsí otázkou je optimální pfizpu- 
sobení vstupních obvodu (vstupní 
odpor a kapacita). Jednodussí pfed- 
zesilovace mají tyto parametry nasta- 
veny na jakési optimum, u kvalitního 
pfedzesilovace je moZné je nastavit.

Pokud jde o maximální se pfibl'Zení 
ideální kmitoctové charakteristice 
podle kfivky RIAA (Recording Industry 
Association of America), jej'Z prubëh 
je na obr. 1, spickové profesionální 
pfedzesilovace se snaZí o co nejideál- 
nëjs' prubëh s tolerancí v fádu dese­
tin nebo setin procenta. Vzhledem 
k rozlisovací schopnosti lidského 
ucha a nevyrovnané kmitoctové 
charakteristice elektroakustickÿch 
mënicu, jako jsou sluchátka a repro- 
duktory, bych zrovna tento parametr 
za nejdûleZitëjSí nepovaZoval. Se 
správnë navrZenÿm korekcn'm obvo- 
dem a standardními kondenzátory 
s pfesností 5 % lze dodrZet toleranci 

v fádu desetin procenta, coZ je dosta- 
cující. Pokud má nëkdo moZnost kon­
denzátory pfesnëji zmëfit a vybrat, 
rozhodnë to ale na závadu nebude.

Dalsí cásti pfedzesilovace jsou vÿ- 
stupní obvody. S ohledem na mini- 
mální ztráty a degradaci vÿstupn'ho 
signálu by mël bÿt vÿstupn' odpor co 
nejniZsí. Toho lze dosáhnout buï 
diskrétním fesením s tranzistorovÿm 
zesilovacem, nebo pouZ't modern' 
integrovanÿ buffer.

Pfedzesilovac muZeme pouZ't pro 
pfipojení gramofonu na stávající nf 
zesilovac a reproduktory, nebo k në- 
mu pfipojit sluchátkovÿ zesilovac 
a poslouchat hudbu ze sluchátek. 
Zejména v panelovÿch domech 
s minimální zvukovou izolací je hla- 
sitëjs' poslech hudby zdrojem moZ- 
nÿch problému se sousedy. Kvalitní 
sluchátka jsou v tomto pf'padë do- 
cela dobrÿm fesením.
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Pak se ale naskÿtá otázka, proc ne- 
zkombinovat kvalitní RIAA predzesilo- 
vac se shodnë kvalitním sluchátkovÿm 
zesilovacem. Tato kombinace je také 
popsána v následující konstrukci.

Vzhledem k potrebnému napë^o- 
vému zesílení, které je typicky 40 dB 
pro MM prenosku a 60 dB pro MC 
prenosku, jsou vysoké nároky klade- 
ny také na napájecí zdroj. Dobrá fil- 
trace je základem, ale elektromagnet- 
ické rusení od sifového transformá­
toru muze pronikat na vstup predze- 
silovace a zhorsit odstup signál/sum. 
Ideálním resením je proto oddëlit 
napájecí cást od vlastního predzesilo- 
vace.

To byly základní úvahy pro návrh 
kvalitního RIAA predzesilovace.

Popis predzesilovace

Jak jsem jiz napsal v úvodu, zapo­
jení korekcního predzesilovace je 
v základu jednoduché. V pri'padë 
snahy o co nejlepsí parametry vsak 
musíme pouzít ponëkud sofistikova- 
nëjs' resení a kvalitní komponenty. 
Velmi dobré resení korekcního pred- 
zesilovace je uvedeno v katalogovém 
listu obvodu LT1115 firmy Linear Tech­
nology. Jeho zapojení je na obr. 2.

V zásadë se jedná o extrémnë kva­
litní ni'zkosumovÿ operacní zesilovac 
LT1115, doplnënÿ na vÿstupu inte- 
grovanÿm bufferem LT1010. Protoze 
oba obvody jsou preci jen obt'znëji 
dostupné, nahradil jsem je poslední 
generaci' obvodu od firmy National 

Semiconductor LME49720 (vstupní 
obvod) a LME49600 (buffer). Vÿhodou 
je, ze stejné typy obvodu jsou pouzity 
i ve sluchátkovém zesilovaci, takze 
máme jednodussí shánëní soucástek.

Presto, ze je tento predzesilovac 
v zásadë vyhovující, byl doplnën 
o nëkteré dalsí obvody. Schéma 
zapojení naseho predzesilovace je na 
obr. 3 (levy kanál, pravÿ na obr. 4 je 
identickÿ). Na vstupu je základní RC 
clen R33 a C42 100 pF. Vstupní odpor 
lze zvolit prepínacem S3 buï jedinÿm 
odporem, nebo jejich paralelní kombi- 
nací. V zásadë je nastavitelnÿ v roz- 
mezí od asi 18 Q do 220 Q. Podobnë 
lze navÿsit vstupní kapacitu pridáním 
dalsích kondenzátoru prepínacem S4 
od 100 do 440 pF.

Obr. 8. Schéma zapojení sluchátkového zesilovace
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Poslední sekce prepínace S4 slouzí 
pro volbu MM/MC. Sepnutím prepí- 
nace se premostí odpor R48 a zisk 
stoupne ze 40 na 60 dB, coz je nutné 
pro pripojení prenosky typu MC.

Vstupní obvod IC4A typu 
LME49720 má sice proti LT1115 
o nëco hors' vstupní sum, ale v ostat- 
ních parametrech se LT1115 vyrovná 
nebo ho predcí. S ohledem na mini- 
malizaci zkreslení je vstupní zesilovac 
zapojen ve tríde A. Toho dosáhneme 
trvalÿm proudovÿm odbërem asi 2 mA 
do záporné vëtve napájen', které za- 
jis^uje jeden z dvojice tranzistorû T4 
nebo T3. Mûzeme pouzít buïto 
tranzistor JFET 2SK117, 2SK170 
nebo 2N3403, pr'padnë bipolární - 
napríklad BC550. V pnpadë tranzis- 
toru JFET musíme upravit odpor R32 
pro pozadovanÿ proud 2 mA. Na 
desce je místo pro oba typy, osadíme 
samozrejmë pouze jeden.

Vÿstupn' buffer je zde resen obvo­
dem LME49600, coz je ultrarychlÿ ze- 
silovac (rychlost prebëhu az 2000 V/us) 
s extrémnë n'zkÿm zkreslením a vÿ- 
stupním proudem az 250 mA.

Z vÿstupu predzesilovace je zave- 
dena zpëtná vazba obsahující ko- 
rekcní obvod pro vytvorení RIAA kmi- 
toctové charakteristiky. Jak jsem jiz 
uvedl, vystacíme s fôliovÿmi konden- 
zátory s presností 5 %, pokud vybe- 
reme presnëjsi', tím lépe.

Celÿ predzesilovac je vázán stej- 
nosmërnë (v signálové cestë není 
Zádnÿ kondenzátor). Protoze vstupní 
napë•ová nesymetrie prvního operac- 
ního zesilovace se násobí az 1000x, 
mûze bÿt na vÿstupu urcité stejno- 
smërné napët'. Pro potlacení tohoto 
stejnosmërného napët' na vÿstupu je 
zde pouzito DC servo. Tvorí ho ope- 
racní zesilovac IC4B. Pokud se na 
vÿstupu objeví stejnosmërné napët' 
rûzné od nuly, je obvodem IC4B 
zesíleno a privedeno na invertující 
vstup prvního zesilovace. Ten chybu 
vÿstupnho napët' koriguje. Na vÿ­
stupu tak mûze bÿt chyba maximálnë 
o velikosti vstupní napë^ové nesyme­
trie obvodu IC4B, coz je typicky 
100 uV.

Nëkteré korekcní predzesilovace 
jsou navíc osazeny tzv. hlukovÿm fil­
trem, tedy horní propustí s dëlic'm 
kmitoctem lezícím pod akustickÿm 
pásmem. Schéma zapojení horní 
propusti s dëlic'm kmitoctem 18 Hz 
a strmostí 24 dB/okt (tedy 4. rádu) je 
na obr. 5. Jedná se o klasické zapo­
jení, zde není co vysvëtlovat. Jako 
operacní zesilovace jsou opët pouzity 
obvody LME49720. Na vÿstupu horní 

propusti je prepínac S5 pro její pripo­
jení nebo premostën'. Z prepínace S5 
je signál priveden na vÿstupn' konek- 
tory cinch.

Dalsím obvodem je sluchátkovÿ 
zesilovac. Vychází také z katalogo- 
vého listu vÿrobce, tentokrát obvodu 
LME49600, viz obr. 7.

Obr. 9. Schéma zapojení napájecího zdroje

Schéma zapojení sluchátkového 
zesilovace je na obr. 8. Vÿstup z ko- 
rekcního predzesilovace je priveden 
na potenciometr hlasitosti P1. První 
operacní zesilovac LME49720 je 
prímo vázán s bufferem LME49600. 
Vÿstupn' proud az 250 mA je dosta- 
tecnÿ na bezproblémové vybuzení 
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sluchátek. Zisk sluchátkového zesilo- 
vace je mozné nastavit ve dvou úrov- 
ních propojkou JRI (JP2). I zde je 
celÿ zesilovac vázán stejnosmërnë, 
takze druhá polovina operacního 
zesilovace LME49720 je zapojena 
jako DC servo. Vÿstup je vyveden na 
klasickÿ stereofonní konektor jack K3.

Napájení

S ohledem na maximální potlacení 
mozného rusení je si'iovÿ transformá- 
tor spolu s usmëmovacem a filtracní- 
mi kondenzátory um'stën v samostat- 
né skríñce. Do skríñky predzesilovace 
je tak privedeno jiz usmërnëné a cás- 

tecnë filtrované napájecí napët' 
±20 V.

Schéma zapojení napájecího zdroje 
je na obr. 9. Napájecí napët' je prive­
deno na konektor K6. Hned za konek- 
torem je vstupní filtrace s kondenzá­
tory 4700 pF C89 a C77. Za nimi je 
zapojen vypínac napájecího napët'

150.0

Obr. 10. Rozlození soucástek na desce predzesilovace
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S6. Následuje násobic kapacity 
s tranzistory T5 a T6. Ten sice neudr- 
zuje konstantní úroveñ napájecího 
napêtí, ale dramaticky snízí velikost 
jeho strídavé slozky. Za ním následují 
dva oddëlené napájecí zdroje 
s obvody 7815/7915 - jeden pro 
korekcní predzesilovac a druhÿ pro 
sluchátkovÿ zesilovaC. Oddëlené 

napájení opët zvysuje odolnost zesi- 
lovaCe proti rusení a omezuje mozné 
preslechy. Oba zdroje ±15 V jsou chrá- 
nëny jak proti prepólování, tak i proti 
prepëtf pri vypnutí napájení diodami 
1N4007.

Napájecí napëtí' je blokováno radou 
kondenzátoru, umístënÿch prakticky 
u kazdého operaCního zesilovaCe.

Jejich zapojení a vstupní i vÿstupní' 
konektory cinch jsou na schématu na 
obr. 6.

Stavba

Celÿ predzesilovaC je umístën na 
jediné desce s plosnÿmi spoji o roz- 
mërech 195 x 150 mm. Rozmëry des- 

Obr 11. Obrazec desky spoju predzesilovace (strana TOP)
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ky byly zvoleny pro umístení do skfín- 
ky s vnitfními rozmery 200 x 150 mm. 
Rozlození soucástek na desce s plos- 
nÿmi spoji je na obr. 10, obrazec 
desky spoju ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 11 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 12.

Soucástky na pfední i zadní strane 
desky jsou uspofádány tak, aby pfed­

ní i zadní panel doléhal pfesne k okra- 
ji desky. V tom pfípade jak upevno- 
vací Sroub osy potenciometru, tak 
i konektoru jack prochází pfedním 
panelem a je k nemu pfisroubován. 
Pfepínace S1 az S5 jsou typu "piano", 
tedy s ovládáním na boku. Také ony 
jsou tesne u zadní strany desky 
spoju, takze stací do zadního panelu

udelat obdélni'kovÿ otvor a volbu 
vstupní impedance, kapacity a pfipo- 
jení horní propusti nastavíme bez nut- 
nosti otvírat skfínku. Pouze základní 
volba citlivosti sluchátkového zesilo- 
vace propojkami JP1 a JP2 se na- 
stavuje uvnitf. Vstupní i vÿstupn' ko­
nektory cinch procházejí otvory v zad- 
ním panelu. Pruchozí otvory vrtáme 

Obr. 12. Obrazec desky spoju predzesilovace (strana BOTTOM)
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o nëco vëtsim prûmërem, aby bylo 
moZné dorazit vidlici az k tëlu zásuv- 
ky.

Vÿkonové tranzistory zdroje i vSech­
ny napëtové stabilizátory jsou umís- 
tëny na dostatecnë dimenzovanÿch 
chladiCích (typ V7142 z GM). Chla­
diCe mají upevñovací kolík, kterÿ se 
zapájí do desky spojû, a chladiC je tak 
pevnë fixován. Pfi montáZi doporuCuji 
mezi chladiC a desku spojû vloZit izo- 
laCní (napfíklad pertinaxovou) pod- 
loZku, aby se chladiC nedotÿkal pfímo 
desky. I kdyZ je deska chrânëna ne- 
pájivou maskou, mohla by se poSko- 
dit a chladiC by se zkratoval s në- 
kterÿm spojem vedenÿm na horní 
stranë desky.

V základním provedení jsou jako 
vstupní i vystupní konektory pouZity 
konektory cinch s vÿvody do desky 
spojû (cP560). Pokud by nëkdo chtël 
pouZít kvalitnëjSí (robustní, zlacené 
provedenQ, konektory na desce 
neosadí a nové s deskou propojí 
kouskem vodiCe. Tento typ se stejnë 
montuje vZdy do otvoru na panelu.

Pfívod napájecího napëtí je feSen 
konektorem XLR se Ctveficí kontaktû 
(XLR 4 F). Jedná se o velmi spoleh- 
livé provedení, které navíc nelze 
zamënit s jinÿmi bëZnë pouZívanÿmi 
signálovymi typy (ty mají totiZ 3 ko- 
líky).

Konektor je umístën na zadním 
panelu a s deskou spojû propojen 
krátkÿm kabelem osazenÿm konek­
torem do vidlice na desce (K6).

Mechanické feSení sknnë vyZaduje, 
aby pfední a zadní panel byly na 
samostatnÿch dílech. Z pfední i zadní 
Cásti desky spojû vyCnívají konektory, 
potenciometr a tlaCítka, takZe by do

Seznam soucástek

A991966

R1, R5, R21, R25......................10 MQ
R10, R48..........................................100 Q
R11, R27-28, R9 ....................... 330 Q
R13, R30 .......................... 22 kQ
R14, R46....................................... 22 Q
R15, R31, R45, R61.................. 10 kQ
R16, R44............................................75 Q
R17, R41..........................................150 Q
R19, R32, R37, R18.......................220 Q
R2, R22 ...................................  100 kQ
R23, R12, R29, R3, R47, R49, 
R62-63........................................ 1 MQ
R24, R4....................................2,7 MQ
R26, R6........................................8,2 kQ
R33, R20 ............................ 47 kQ
R35, R38-39, R42-43, R34,
R54-55, R57-60, R67, R69. . . . 12 kQ
R50, R64...................................... 5,1 kQ
R53, R36, R56, R40........................ 1 kQ
R65, R68......................................1,8 kQ
R66...............................................4,7 kQ
R7-8, R51-52.............................. 10 Q

C11, C32..................................... 2,2 nF
C1-2, C13, C17-18, C20, C24,
C31, C34, C39, C43, C46, C50, 
C52-53, C55, C61-62, C65, C67, 
C70, C76, C78, C81-85,
C87-88....................................... 100 nF
C12, C33................................... 6,8 nF

klasické skfíñky ve tvaru "U" (pfední 
panel, dno a zadní panel) neSla 
pfipevnit.

Pokud jde o vlastní stavbu, s vÿ- 
jimkou nastavení proudu u tranzistorú 
T2 a T4 na 2 mA není na zapojení co

C15, C35 ...................................  22 pF
C22, C42, C7, C57 .................. 100 pF
C29, C38, C77, C89. . . . 4700 pF/25 V
C30, C10...................................150 pF
C36, C16 .................................  220 pF
C4, C26.............................................10 nF
C41, C45, C3, C47, C49, C51,
C37, C58-60, C19, C63-64,
C21, C66, C72, C25, C40.............1 pF
C44, C48, C71, C75........... 10 pF/25 V
C5, C27 ....................................  33 nF
C54, C56, C8-9.......................... 120 pF
C6, C14, C23, C28, C68-69, 
C73-74 ...............................  10 pF/25 V
C80, C86, C79, C90. . . . 1000 pF/25 V

IC1, IC3, IC6, IC10...............LME49600
IC11-12..........................................7815
IC13-14..........................................7915
IC2, IC4-5, IC7-9................. LME49720
T1, T3..........................................BC550
T2, T4....................................... 2SK170
T5................................................ BD679
T6................................................ BD680
D1-4..........................................1N4148
D5-12........................................1N4007
LD1...................................................LED

P1................................. P16S-10 kQ/A
JP1-2..........................................JUMP2
K1-2, K4-5...................................CP560
K3..................................... JACK63PREP
K6..................................... PSH04-VERT
S1-5.............................................. DIP-4

mënit. Pokud tedy pracujeme peClivë 
a pouZijeme správné souCástky, mël 
by korekCní pfedzesilovaC pracovat 
na první pokus. Konstrukce samozfej­
më není urCena pro úplné zaCáteCní- 
ky, ale nëjaké základní problémy pfi 

Obr 13. Schéma zapojení napájecího zdroje pro korekCní pfedzesilovaC
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ozivování necekejte. Pokud se nëco 
vyskytne, je to nejcastëji prohozená 
soucástka, nezapájenÿ nebo zkrato- 
vanÿ spoj. Protoze dodávané desky 
spojû jsou ve stavebnicích profesio- 
nálnë zpracované s nepájivou mas- 
kou a elektricky testované, zálezí 
skutecnë jen na peclivosti pfi práci.

Obvody LME49600 vyzadují zejmé- 
na u sluchátkového zesilovace pfí- 
davné chlazení, proto jsou pfipájeny 
na vëtsi mëdëné plochy na horní 
stranë desky spojû. Je to jediná 
soucástka v provedení pro SMD, 
navíc relativnë rozmërná, takze ani 
zde by s montází nemël bÿt problém.

Napájeci zdroj

Napájeci zdroj pro korekcní pfedze­
silovac je umístën v samostatné 
skfíñce s toroidním transformátorem. 
Schéma zapojení zdroje je na obr. 13. 
Sekundární vinutí síového transfor- 
mátoru je pfipojeno konektory faston 
k desce zdroje. Diodovÿ mûstek D1 je 
blokován ctveficí kondenzátoru C1 az 
C4, které omezují pronikání vf ruSení. 
Následuje dalSí blokovací kondenzá­
tor C5 a C6 a ctvefice filtracních kon- 
denzátoru C7 az C10. Usmërnëné 
a filtrované napëtí je vyvedeno na 
konektor K5 a dále pak ze skfíñky 
kabelem zakoncenÿm konektorem 
XLR pro pfipojení do korekcního 
pfedzesilovace.

35.0

Vzhledem k relativnë malému od- 
bëru pfedzesilovace je celková filtrac- 
ní kapacita 2x 10 000 pF více nez 
dostacující k vÿraznému potlacení 
stfídavé slozky napájecího napëtí jiz 
v této cásti zdroje.

Stavba

Napájecí zdroj je umístën na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
mërech 35 x 70 mm. Rozlození sou­
cástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 14, obrazec desky spoju ze 
strany soucástek (TOP) je na obr. 15 
a ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 16. Zapojení zdroje je naprosto 
standardní, takze nehrozí zádné pro- 
blémy pfi ozivování.

Toroidní transformátor by mël mít 
sekundární napëti' 2x 16 V a pfíkon 
30 VA.

Záver

Popsanÿ korekcní pfedzesilovac 
pfedstavuje velmi jakostní feSení zalo- 
zené na v soucasnosti jednëch z nej- 
lepSích operacních zesilovacu do- 
stupnÿch na trhu. Vÿhodou pfi ama­
térské stavbë je osazení pouze dvë- 
ma typy relativnë dostupnÿch obvodu 
(LME49720 a LME49600). Cena 
bufferu LME49600 sice není nejnizSí, 
na druhé stranë je vyvázena absolut- 
në Spickovÿmi parametry. Kombinace 
pfedzesilovace se Spickovÿm sluchát- 
kovÿm zesilovacem umozñuje jak

Seznam soucástek

A991967

R1............................................... 6,8 kQ

C1-6...........................................100 nF
C7-10 ............................. 4700 ^F/25 V

D1....................................... B250C1500
LD1.................................................. LED

K1-4....................FASTON-1536-VERT
K5..................................... PSH04-VERT

pfipojení k zesilovaci, tak i pnmÿ 
poslech na sluchátka. Oba obvody 
byly navrzeny s ohledem na dosazení 
co nejlepSích parametru pfi akcepto- 
vatelné cenë.

Pokud se podíváme na srovnatelné 
profesionální vÿrobky na trhu, cena 
kvalitnëjsích pfedzesilovacu se pohy- 
buje od asi 2 000,- Kc, sluchátkové 
zesilovace podobnÿch parametru 
zacínají jeStë o nëjakou korunu vÿSe. 
Takze pokud pfedpokládám minimál- 
ní cenu profesionálního vÿrobku asi 
5 000 Kc, vychází naSe konstrukce 
(a to si troufnu tvrdit, ze po stránce 
parametru i mozností nastavení na 
vySSí úrovni) ani ne na polovinu.

Pro zájemce o stavbu pfipravujeme 
desky spoju a sady soucástek.

Obr 14. Rozlozenísoucástek na des­
ce napájecího zdroje pro korekcní 
pfedzesilovac

Obr. 15. Obrazec desky spoju napá­
jecího zdroje pro korekcní pfedzesi­
lovac (strana TOP)

Obr. 16. Obrazec desky spoju napá­
jecího zdroje pro korekcní pfedzesi­
lovac (strana BOTTOM)
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Samsung chystá 480 Hz HDTV, OLED notebooky
Zatímco Berlín je zaplnën nejmo- 

dernêjSí spotrební elektronikou 
a stovkami tisíc nadSencû, kterí si ji 
mohou nazivo osahat, my zûstáváme 
v éteru digitálních nehmotnych zku- 
Seností. A treba i planych slibû tëch, 
kterí na IFA Berlin 2009 vystavují.

UZ mësíc pred zacátkem veletrhu se 
objevily zvësti o tom, Ze Samsung tam 
predstaví svou novou HDTV s obno- 
vovací frekvencí 480 Hz. Podle insi- 
derskych informací mëlo jít o prototyp 
modelu o stupen vyS nad LCD televizi 
B8000 vybavenou LED technologii 
a 240Hz obnovovací frekvencí. v

Proc stále hnát frekvenci vyS? Cím 
rychlejSí prekreslování, tím ostrejSí 
obraz. NaZivo nakonec Samsung 
bohuZel nic nepredvedl. Ale to nevadí! 
Jsou tu totiZ jeStë dalSí hodnë zajímavé 
spekulace, které se pro zmënu tykají 
OLED notebookû.

Malické netbooky jsou dnes obrov- 
skym hitem. Príslib príchodu Apple Mac Tabletu teï navíc cerí mediální 

vody i fantazii vSech geekû (mohl by 
byt vybaven OLED displejem?). Note- 
booky vybavené OLED displeji jsou 
nëco, co by svët prenosnych poCítaCû 
konecnë a definitivnë posunulo ale- 
spon o kus kupredu.

Podle magazínu TechSpot se má 
Samsung odhodlat uvést první modely 
s OLED displejem uZ do tretího ctvrt- 
letí 2010. Faktem je, Ze Samsung 
sliboval OLED televize i displeje uZ 

koncem roku 2007 a dodnes poradnë 
na trhu nic nemá.

Nicménë jde o technologii, která má 
defacto zarucenou budoucnost pro své 
vyraznë vySSí kvality neZ LCD. Navíc 
v masovém mëntku pûjde OLED 
vyrábët mnohem levnëji. Jedinymi, 
kdo prozatím má praktické zkuSenosti 
s OLED displeji, jsou Sony se svym 
XEL-1 a brzy také LG se svou 15 " 
novinkou.

Panasonic vyvíjí 50 " plazmovou televizi, ve Full HD a 3D!

Makuhari Messe ve mëstë Chiba 
vychodnë od Tokya se mezi 6. a 10. 
ríjnem stalo poutním místem vSech 
nadSencû spotrební elektroniky. 
Uskutecnila se tam vystava CEATEC 
Japan 2009. Panasonic se zde rozhodl 
predstavit prototyp 50 " Full HD 3D 
plazmové televize. Jejich masivní 
nástup na trh ocekává uZ bëhem príS- 
tího roku.

Domácí kino ve 3D predstavil Pana­
sonic uZ bëhem roku 2008 a nová plaz- 
movka je prímym pokracováním téhle 
linie. Samozrejmë, Ze 3D obrazy ne- 
vystupují z televize jen tak, navíc jsou 
potreba speciální bryle. Plazma zo- 
brazuje dva obrazy ve Full HD, kaZdy 
pro jedno oko. Jejich sloZením pak 
vzniká 3D obraz.

Panasonic se snaZí o dokonalou 
synergii mezi 3D blu-ray filmy, blu- 
ray prehrávaci a svymi plazmovymi 
3D televizemi. Stejnë jako dnes se 3D 

3D Theater SystemMe . I.'akin;i

stává masovou záleZitostí v kinech, jiZ 
v následujících letech by mëla tato 
technologie zacít pronikat také do 
obyvacích pokojû skrze domácí kina.
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Do Ceska miri HDTV program s klasickou hudbou. Bude o nej zájem?
Na poslední mêsíc letoSního roku si 

naplánoval svûj start kanál Mezzo 
Forte HD z portfolia francouzského 
mediálního domu Lagardere. Slav- 
nostnë predstaven bude v zemi svého 
pûvodu, ale objeví se i v dalSích státech 
vcetnë Ceské republiky. O tom, zda 
bude soucástí nabídek kabelovych, 
IPTV a satelitních operátorû i u nás, 
rozhodnou samy tyto firmy. Právë jim 
je ted’ stanice predstavována prostred- 
nictvím prezentace.

Situace hudebních kanálu na 
Ceském trhu

Na ceském trhu je hudebních kaná- 
lû pomërnë dost. Zatímco v pozem- 
ních digitálních sítích není mozné 
najít ani jeden, na satelitu je situace 
mnohem lepSí. Volnë vysílá prostred- 
nictvím druzice Astra na pozici 23,5 
stupnë vychodnë hudební televize 
Ócko, na Thoru pak mohou diváci 
sledovat hned dva kanály, kterym ro- 
zumí - slovenské televize Musicbox 
a Musiql. Pokud bychom putovali 
dále po orbitu a neohlízeli se jen na 
ceské stanice, mûzeme najít radu ka- 
nálû ve vSech rûznych jazycích - 
nëmcinë, ukrajinStinë, italStinë atd. 
Z tëch nejznámëj§ích je mozné jme- 
novat napr. MTV Deutschland, GoTV, 
Musicbox Russia, RTL 102,5 apod. 
NároCnëj§í diváky pravdëpodobnë 
osloví az nabídka kabelovych a IPTV 
operátorû, kterí nabízejí balíky hu­
debních stanic MTV - Hits, Dance, 
Two - nebo i nëkteré specifické zánry 
v podobë klasické hudby smíchané 
s moderní - C Music TV, Brava 
HDTV nebo právë Mezzo, o kterém 
je dneSní clánek.

Mezzo Forte HD nabídne 
i zvuk 5.1

Ceskym divákûm, predevSím tëm, 
kterí jsou si ochotni za nabídku tele- 
vizních kanalû zaplatit, je francouzská 
stanice Mezzo dobre známá. Vysílá 
napr. v digitální nabídce nejvët§ího ka- 
belového operátora u nás - spolecnosti 
UPC Ceská republika. StëZejními 
programovymi pilíri Mezzo jsou kla- 
sická hudba a jazz. Podle dostupnych 
materialû by tento program mël byt 
nabízen Sestnácti milionûm domác- 
ností v devëtatriceti zemích svëta 
s nejvëtSm podílem divakû nad 35 let. 
Ti tvorí 88 procent populace zmiño- 
vanych zemí. VëtSinou jde o muze.
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Novy kanál Mezzo Forte HD má byt 
skutecnou lahûdkou, protoze nabídne 
sto procent poradû vyrobenych v na- 
tivním, tedy prirozeném HD. Bude 
zamëren na klasickou hudbu, jejíz pre­
nos bude realizován ve zvuku Dolby 
Digital 5.1. Pokud bychom mëli 
jmenovat konkrétní interprety, objeví 
se zde napr. Roberto Alagna, Natalie 
Dessay, Rolando Villazon, Renaud 
Capuçon, Daniel Barenboim, Maxim 
Vengerov, Evgueni Kissin a dalSí. Dá 
se ocekávat, ze program se okamzitë 
stane velmi populárním.

Úspech predem zajisten?

CeStí diváci musí doufat v to, ze ope- 
rátori se program rozhodnou do na- 
bídek zaradit. Ti by byli sami proti 
sobë, kdyby to neudëlali. V tuzemsku 
se totiz klasická hudba tëSí velké 
oblibë. To pochopila uz loni v ríjnu 
satelitní platforma Skylink, kdyz do 
nabídky zaradila kanál Brava HDTV. 
Ten oproti Mezzu Forte HD nabízí 
klasické hudby ménë, zato se více 
zamëruje predevSím na opery, které 
v jeho programu zabírají pomërnë vy- 
razny prostor. Podle ohlasu abonentû 
si tento kanál získal oblibu, a není pro­
to dûvod, aby si tu své místo nenaSel 
i program zamëreny cistë a pouze na 
hudbu klasickou. Vysílání dël v 5.1 
zvuku pochopitelnë znamená, ze jsou 
takto i zachytávána a zaznamenávána. 
Nejde tedy o vytvorení zázitku umë- 
lého. Divák bude mít k dispozici zvuk 
presnë v takové podobë, jako by sedël 
v koncertní síni. Príznivci klasické 
hudby si tak budou moci vychutnat zá- 
zitek napr. z Beethovenovy symfonie, 
muzikálu Carmen nebo Labutího je- 
zera.

Klasická hudba pro 
amatéry i experty

V prezentaci mediální skupiny 
Lagardere Active, která v Ceské repu­
blice provozuje napr. rádia Evropa 2 
nebo Frekvenci 1, je uvedeno, ze 
televizní diváci, jez budou mít Mezzo 
Forte HD k dispozici, se mohou tëSit 
napr. na Vivaldiho Ctvero rocních 
dob, Beethovenovu Devátou symfonii, 
Ravelovo Bolero, Mozartova Dona 
Giovanniho, Verdiho Aidu atd. Reali- 
zovány budou také prenosy z prestiz- 
ních koncertních síní. Jen namátkou 
- Traviata z Lyones National Opera 
nebo Carmen z Opéra-Comique Théa- 
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tre v Parízi. Ke klasické hudbë ale pa- 
trí také balet, a tak na príznivce tanec- 
ních kreací pripravilo Mezzo prenosy 
z Ballet of Opera in Paris, Béjart Ballet 
Lausanne, NYC Ballet nebo Bolshoi 
v Moskvë. Své árie pak predvedou 
Placido Domingo, Philippe Jarrous- 
sky, Hélene Grimaud, Natalie Dessay, 
Patricia Petibon a Roberto Alagna. 
Recí císel, Mezzo Forte HD má 
prinést dennë ctyri hodiny nového 
programu, sedm prime-timovych 
(v hlavním vysílacím case) poradû 
kazdy tyden, sedm tematickych okru- 
hû a jednu zivë prenáSenou událost 
mësíCnë.

Pres tÿden klasická hudba, 
o víkendech opera a balet

Novy hudební HDTV kanál chystá 
i dëlení podle jednotlivych dnû. Za- 
tímco treba v sobotu se otevre prízniv- 
cûm opery, v nedëli zase poteSí ty, kterí 
mají rádi balet. Pondëlí má nabídnout 
hudební portréty, útery recitály, atd. 
Koncerty se budou vysílat vzdy v pá- 
tek. Pokud bychom mëli jeStë blíze 
specifikovat zivé prenosy, Mezzo Forte 
Hd kazdy mësíc instaluje své kamery 
do vybrané koncertní sínë, popr. di- 
vadla a prinese tak prenos napr. z Salle 
Pleyel v Parízi, Berlínské filharmonie 
nebo z Opery Scala di Milano. Uz nyní 
jsou podepsány smlouvy na festivaly 
Aix-en-Provence, Salzbourg, Lucern, 
Granada a Orange. Stanice je také 
partnerem více nez stovky rûznych 
operních síní nebo historickych staveb 
(zámky apod.). Mezi ty nejznámëj§í 
patrí napr. Národní opera v Parízi, 
Národní opera v Lyonu, Opera v Mar­
seille a zámek Versailles. Podílí se také 
na festivalech Montpellier, Saint­
Denis a Bordeaux. Nejde ale jen o akce 
francouzské. Své partnerství nabídla 
také v Portugalsku (Lisabon), Rusku, 
Polsku nebo Madarsku ci Bulharsku.
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AFN a jeho evropská historie

Obr 10. Studio ve Frankfurtu r. 1953 (vlevo)
Obr. 11. Studio AFN z roku 1983 (vpravo)

(Dokoncení)

AFN Frankfurt
Frankfurtské studio zacalo vysílat 

tësnë po mnichovském AFN 15. cer- 
vence 1945 z jednoho zabaveného bytu 
v ul. Inckusstrasse 11. Záhy vSak 
presídlilo do romantického sídla 
„Höchster Schloss“ (zámek) na okraji 
Frankfurtu. Majitelúm, rodine Brü- 
ningove bylo dáno jen pár hodin na 
to, aby si odnesli potrebné veci. Kapi- 
tán Cummings rodine slíbil, Ze se za 
24 hodin budou moci nastehovat zpet, 
ale nakonec to trvalo 20 let. Toto vysí- 
lací místo patrilo k tem nejzajíma- 
vejSím vúbec. Stalo se tam napr., Ze 
jednou na pracovníky AFN spadl ve­
liky kriSfálovy lustr, kdyZ práve upra- 
vovali studio. Jindy zase pri povetr- 
nostním hláSení zaznelo, Ze „podmín- 
ky jsou cervené“ („Condition Red“), 
a vojáci to povaZovali za vyhláSení 
poplachu stupne „Red“. Po této udá- 
losti pouZívali meteorologové jiné 
stupne pro pocasí. Ve vysílání „Music 
in the Air“ bylo casto v pozadí slySet 
i splachování záchodu.

Vysílac byl pomerne oblíben i ne- 
meckym obyvatelstvem a posluchaci 
ze zámorí. Dostávali rocne aZ 300 000 
dopisú. Neoficiálne se odhadovalo, Ze 
celosvetove má AFN asi 50 milionú 
posluchacû, více neZ napr. Svobodná 
Evropa nebo Hlas Ameriky. Na AFN 
se lidé nedívali jako na propagandu, 
ale jako nositele dobré hudby, jako byl 
jazz, blues, country and western a rock­
-and-roll.

Na pocátku 60. let byl „Höchster 
Schloss“ predán Spolkové republice 
Nemecko a ta pro AFN postavila zcela 
novou budovu vedle Hesenského roz- 
hlasu v ul. Bertramstrasse 6. V budove 
byl stredne velky vysílací sál a 6 ma- 

lych studií. Brzy se toto vybavení vel­
mi dobre vyuZilo pro televizní vysí­
lání. To bylo nejdríve cernobílé v nor­
me PAL, ale uZ 28. ríjna 1976 zacali 
vysílat barevne v NTSC norme. I po 
staZení vojákú v r. 1994 pokracovalo 
AFN ve svém vysílání.

Jak léta ubíhala
Jak léta ubíhala, tak se prísluSníci 

americkych vojenskych sil v Evrope 
cástecne integrovali do evropskych 
rodin (preváZne nemeckych), prátelili 
a Zenili se s evropskymi devcaty. To 
samozrejme melo i vliv na skladbu 
zábavnych programú rozhlasovych 
a pozdeji televizních. G. Dapper mel 
jiZ v r. 1949 za úkol tvorit a zavádet 
programy pro deti, programy o varení 
a o cestování. Americtí vojáci spolu 
s AFN pomáhali organizovat rûzné 
sbírky pro huma- 
nitární akce a or- 
ganizace. AFN 
Frankfurt napr. 
dvacet let pomá- 
halo katolickym 
jeptiSkám terezi- 
ánského detského 
domova v Offen- 
bachu. Akcí bylo 
hodne. V dobe 
války ve Vietnamu 
musela rada pra- 
covníkû AFN od- 
jet na tamejSí pra- 
coviSte do víru 
války. Je moZné

Obr. 9. Návrat 
vojákú do Státú 
za doprovodu 
swingového 
orchestru 

ríci, Ze AFN byla poslední americkou 
rozhlasovou organizací ve „zlaté ére 
rádia“. Jen v Americe melo AFN mini- 
málne 500 tisíc vojenskych a asi 200 
tisíc posluchacû mezi rodinnymi prí- 
sluSníky, a to za znacné konkurence 
rozvíjející se televize. V této zlaté ére 
vládly porady jako „Duffle Bag“, 
„Frolic at Five“, „Stickbuddy Jam­
boree“, „On the Scene“, „Weekend 
World“, „Music in the Air“ a dalSí. 
Bylo by samozrejme moZné vyjmeno- 
vat radu vyznamnych hlasatelû a mo- 
derátorû, kterí se behem let u AFN 
vypracovali.

V poválecné Evrope vysílání AFN 
ovlivnilo Zivot asi 12 milionû prísluS- 
níkû americké armády, jejich rodinám 
a mnoha civilním zamestnancûm. Je 
zajímavé, Ze v programech AFN ne- 
byly vysílány Zádné komercní reklamy.

38 lini® 10/2009



Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

Úprava R134 na LSB/USB a plynulé rozlaïovanie
Ing. Jaroslav Samek, OM6SK

(Dokoncenie)
Záver 
a praktické skúsenosti 
s upravenou rdst R134

Po tyzdni práce na 80 m nebolo ne- 
gatívne hodnotenie modulácie a sta­
bility. Za rána za rosy sa podaril aj DX. 
Urobil som Billa, ZS6CCY, za 49 a ja 
som ho pocul na 59.

Dalsí deñ je vsetko inak...
Moja nálada jemne poklesla, ked’ 

Franta, OK1AGH, ma nalapal na 
hruskách, alebo inak povedané, ,nasel 
chlup’. 10. 2. bolo pásmo 80 m tak cis- 
té, ze Franta ten chlup musel nájsí... 
Neviem, z akych prícin bolo pocuí, 
i ked velmi slabo, asi 2 kHz pod sig- 
nálom prenikaí moduláciu, i ked ju 
S- meter neregistroval. Nálada sla pod 
bod mrazu, ale zacal som ,makat’...

Na anténny konektor R134 putovala 
umelá anténa a zapol som kontrolny 
RX. Tejto úlohy sa zhostil tcvr INDEX 
QRP LABS + . To, co mi oznámil 
Franta, OK1AGH, bola pravda. Po- 
kusy so znízením napatia oscilátoru do 
zmiesavaca, meranie tvrdosti napája- 
cieho napatia, nepriniesli zmenu. Este 
by to chcelo zistií linearitu vystupného 
signálu oscilátoru v dorábke, ale na to 
nemám technické prostriedky. Pozo- 
rovanie priebehu na osciloskope ne- 
prinieslo negatívne vysledky, ale to je 
vzhl’adom na fakt, ze pomocou oscilo­
skopu sa dá zistií skreslenie viac ako 
5 %. Vyskytli sa i názory, ze je to spo- 
sobené filtrom, ktory je siroky 3 kHz...

Ale to uz bol zapnuty kontrolny RX 
a rusivy jav v modulácii odhaleny 
Frantom, OK1AGH, som bol schopny 
pocuí aj ja. Nálada prudko stúpla, lebo 
moje skúsenosti technika mi hovorili, 
ze ak sa chyba lokalizuje a vie podla 
zelania nasimulovaí, pomerne l’ahko 
sa nájde opatrenie, ako tomu zame- 
dzií...

Spomenul som si na svoje mladsie 
roky a prácu na vypoctovom systéme 
EC1030, kde som bol séfinzinierom 
vypoctového strediska BZVIL. Skoro 

v kazdej technickej dokumentácii za- 
riadenia typu „Sdelano v CCCP“ bolo 
napísané, volne parafrázujem: remont 
nacinajem strogim osmotrom, a teda 
som sa pozrel prísnym okom na prí- 
stavok, co som spáchal. Samozrejme, 
fìltracny a blokovací kondenzátor ne- 
bol tam, kde mal, a to za reostatom, 
ale pred reostatom! Ale to uz bol opäi 
zapnuty kontrolny RX a po správnom 
pripojení kapacít chlup, pardon, ne- 
ziadúci produkt vymizol.

Nasledovalo hl’adanie OK1AGH 
na pásme a Franta mi potvrdil, ze 
chlup je prec.

Terazky uz len kvôlivá istote som 
hl’adal niekoho iného, nez uz z vyme- 
novanych, ale uznávanych technic- 
kych starsinov. Náhoda chcela, ze dalsí 
deñ bolo pásmo 80 m tiez kludné 
a vyskytol sa Mirek, OK2BUH, ktoré- 
ho som poprosil o spoluprácu. Po vy- 
svetlení problému sa popozeral po sig- 
nále a nezistil nic negatívne. A aj 
Franta, OK1AGH, to opätovne potvr- 
dil, ze rusivy jav je prec.

A to sme chceli a za to sme bojovali.
Cielom tohto príspevku bolo popísaí 

zatial najjednoduchsí prípravok, 
umozñujúci pracovaí rdst R134 na

Ohlas Ctenáre

Autor clánku „Úpravy R134 na 
LSB/USB...“ (OM6SK) v Amatérském 
radiu c. 7/2009 se v úvodu svého clán- 
ku zmiñuje o tom, ze citlivost pfijíma- 
ce stanice je udána 2-4 gV a ve sku- 
tecnosti je nekolikrát lepsí. Vysvetlení 
mozná pfinásí zprávicka z casopisu 
ELEKTRONIK ze záfí 1949 (viz 
kopie vedle) - tedy pfed sedesáti lety, 
kde je popis urcování citlivosti sovet- 
skych pfijímacú a srovnání s mefením 
podle nasí normy. Podle tohoto popisu 
je tfeba sovetské údaje citlivosti upra- 
vit podle popsaného postupu (závisí to 
na vystupním vykonu pfijímace). Je 
mozné, ze norma stará zfejme více nez 
60 let stále platí, a citlivosti starsích

Obr. 13. Anténny diel - vstupy

USB aj LSB a preladovaí kmitocet asi 
o 1200 Hz, cize plynule prekryí pô- 
vodny 1 kHz ladiaci krok. Prínos je 
v jednoduchosti a cene.

Vsetko sa dá stihnúí za tri popolud- 
nia. Jedno popoludnie postavií prípra- 
vok, druhé popoludnie upravií blok 
zmiesavaca, vyhotovií káblovacku 
a upevnií konektor a tretie popoludnie 
kontrola a preskúsanie.

To je vsetko, zelám dostatok vol- 
nych, cenovo dostupnych R134 a chuí 
do práce, oplatí sa to.

Mne drzte palec, aby som napriek 
chátraniu este stihol popísaí skúsenos- 
ti s podobnou úpravou na rdst R143.

Citlivost pHjimaëù v SSSR
Mnohého Ctenáre snad pfekvapily po- 

mërnë znaêná vstupní napêtí, nezbytná 
k vybuzení pfijímaõe na standardní vÿ­
kon, kterÿmi se udává citlivost, a vznikl 
dojem, 2e sovëtské vÿrobky jsou v tom- 
to ohledu o fád pod zdejSími. Je vSak 
rozdíl v definici citlivosti. Namísto vstup- 
ního napêtí pro získání vÿstupniho vÿ- 
konu 50 mW pri 30 % modulace pouzívá 
se v SSSR k uréení citlivosti vstupního 
napêtí pro vybuzení na 0,1 jmenovitého 
vÿkonu, pri némz je skreslení 10 %. Pro­
toze vëtëina síl'ovych pfístrojú má vÿkon 
3 W, znaêí to vybuzení na 0J W, Ci na 
vÿkon èestkrát a napêtí v7 6krát vêtSÍ. 
Proto musíme sovëtské údaje citlivosti 
opravit, ve zvoleném pfíkladê délit je 2,45, 
a pak se prakticky shoduji s hodnotami, 
udávanymi v západní Evropë. O. Jaroch

sovetskych pfijímacú se tedy pofád lisí 
od citlivosti obdobnych pfijímacú 
u nás. 73! Jirí Pulchart, OK1PRT

Úkolem AFN bylo vzdy dobfe infor- 
movat a bavit k boji dobfe pfipravené 
americké vojáky. AFN svoji cinnost 
jak v Evrope, tak ve svete zdaleka 
neskoncilo. Podíl televizních pofadú 
samozfejme velice stoupl a lze pozo-

10/2009

rovat i znacnou aktivitu na jejich in- 
ternetovych stránkách zahrnující 
vsechny svetové oblasti, kde se nach- 
ázejí americké jednotky. Evropské 
webové stránky lze napf. nalézt na této 
adrese: http://www.afneurope.net

QiZtndtëU&q ■ZÍniEEi

Literatura
[1] Provan, J.: Die Geschichte des 
AFN Europa. Funk Geschichte 2004, 
c. 153, s. 3-16 (volny preklad a obraz- 
kovy doprovod).
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

VF transformátory, praktické provedení

Obr.1. Balun (A) a unun (B) typ Ruthroff 1:4 Obr. 2. Baluny typ Guanella 1:1 a 1:4

V AR 2 az 4 t.r. byly popsány druhy 
pouzívanych balunû, ev. ununû 
a vlastnosti feritovych i prachovych 
jader, která se vyuzívají pri jejich ama- 
térské vyrobë. S uvedenymi znalostmi 
je jiz pomërnë snadné porozumët, na 
co je treba pri vyrobë takovych prvkû 
dbát. Dnes se jestë podíváme na prak- 
tická provedení nëkterych typû trans- 
formâtorû, které se pro napájení an- 
tén nejcastëji pouzívají. Pokud má 
nëkdo zájem podrobnë problematiku 
vf transformátorú studovat, doporucuji 
prohlédnout webové stránky http: 
unjobs.org/authors/jery-sevick, kde 
naleznete velmi precizní zpracování 
tohoto tématu.

Napètovy balun a unun 
TLT Ruthroff 1:4 (50/200 Q)

Baluny s transformacním pomërem 
1:4 se nejcastëji pouzívají k prizpûso- 
bení skládanych dipôlû ke koaxiál- 
nímu kabelu - prostë k pfizpûsobení 
nesymetrického napájecího kabelu 
na symetricky anténní vstup s vyssí 
impedancí. Ununy se obdobnë vyuzí­
vají u vertikálních antén, ev. u dlou- 
hodrátovych (LW) antén.

Pro impedancní transformátory 
obdobného typu se nejcastëji uzívají 
feritová jádra NiZn s permeabilitou 
^ = 120 az 850 pro vykony od cca 
300 W az do 1,5 kW pri odpovídajícím 
dimenzování vinutí. Cím vyssí vykon 
hodláme prenáset, tím je zapotrebí 
vybírat jádro s mensí permeabilitou - 
pri vykonech nad 800 W ne vyssí jak 
1 = 300.

Podívejme se nyní na typicky prí- 
klad takového balunu, ktery by mël 
uspokojivë pracovat v celém rozsahu 
3,5 az 28 MHz s prenosem vykonu do 
1 kW. Aby takovy balun mël dobrou 
úcinnost, reaktance vinutí XL musí 
byt alespon 10x vyssí, nez je efektivní 
odpor vedení. Pro uvazovany prípad 
vybereme jádro FT240-61, permeabi- 
lita i = 125 a AL = 171 mH/(1000 N)2. 
Impedance vedení, které musíme 
pouzít, bude podle vzorce (1):

Impedance vedení se vypocítá podle 
vzorce (2):

kde d = prûmër drátu,
D = vzdálenost os drátû vedení, 
£r (dielektr. konstanta) vzduchu = 1, 
£r teflonu = 2,1, 
£r polyetylenu = 2,25, 
£r PVC = 3, 
(ln - prirozeny logaritmus)

Uvádëné hodnoty u jednotlivych 
materiálû jsou jen priblizné. Je také 
zapotrebí brát v úvahu, ze pri navíjení 
drátû na jádro se dvouzilovy vodic 
ponëkud deformuje a jeho vodice se 
obvykle priblízí, coz má za následek 
snízení impedance. A pokud impedan­
ce není adekvátní pozadované, tento 
typ balunu nepracuje podle predpo- 
kladû.

Obecnë lze ríci, ze impedanci 
pribliznë 100 Q má dvouzilová linka 
barvy cerno-cervené, s prûrezem zil 2x 
0,75 mm2 az 2x 1 mm2, která se po- 
uzívá pro vedení k reproduktorûm. 
Dvoulinkou 2x 1 mm2 namotáme 16 
závitû a dostaneme indukcnost (3):

L [mH] = AL. N2/106 = 171.162/106 
= 0,043 776 mH

a z té vypocítáme reaktanci XL (4):

XL = 2n . f . L = 6,28.3,5 . 106 . 
. 0,043 776 . 10-3 = 962 Q,

coz znamená, ze i na nejnizsím 
kmitoctu bude XL dostatecnë vysoká. 
Takto navinuty transformátor mûzeme 
vyuzít bud’ jako unun, nebo balun, oba 
s transformacním pomërem 1 : 4 - 
zálezí na propojení vinutí (viz obr. 1). 
Po dohotovení zapojíme na vystup 

bezindukcní rezistor 200 Q a zmêfíme 
PSV - podle dosazené hodnoty lze 
posoudit kvalitu vyrobeného kusu. 
Vzhledem k tomu, ze u tohoto typu 
transformátoru se jádro nepodílí na 
pfenosu vykonu, je vhodny právê pro 
velké vykony. Navíc je sirokopásmovy 
a na vyssích kmitoctech dosahuje 
úcinnost az 98 %, závisí ovsem na 
transformacním pomëru. Problém je 
ovsem s vybërem materiálu, ze které- 
ho je vyrobeno vinutí. Ideální je teflo- 
nová izolace, vodice s teflonovou izo- 
lací vsak nejsou bëznë v maloobchod- 
ní síti. Jakmile transformátor nepra­
cuje správnë, zacne magneticky tok 
procházet jádrem, které se pfesytí 
a zahfívá. Ale pfi transformaci napf. 
50/12,5 Q a impedanci linky 25 Q stací 
prûmër drátu 1 mm a 14 závitú na 
jádru si = 125 pfenést bez problémû 
1 kW.

Baluny typu Guanella 1:1 
(50/50 Q), 1:4 (50/200 Q)

Jako typicky pfíklad uvedeme prou­
dové baluny 1:1 a 1:4 pro rozsah 3,5 
az 28 MHz. Linky pouzijeme dvë - pro 
transformaci 50/50 Q je spojíme pa- 
ralelnë na vstupu i na vystupu, pro 
transformacní pomër 50/200 Q na vstu­
pu propojíme vinutí paralelnë a na 
vystupu sériovë. Opët zde platí to, co 
jsme fekli o reaktanci XL. Pro takovy 
balun vyhovuje jádro FT240-43. Na 
nejnizsím kmitoctu bude XL = 2340 Q 
pfi 12 závitech. Hodnota AL jádra je 
930 a permeabilita i = 850. Pouzijeme 
dvouzilovy vodic 2x 0,75 mm2, ktery 
má impedanci pfibliznë 100 Q. Podle 
zapojení získáme pfevod bud’ l:1, 
nebo 1:4 - viz obr. 2.

Proudovÿ balun Ci unun 
typ Guanella 1:1.

Pro tento balun nepouzijeme feri- 
tovy krouzek, ale feritovou tycku 
o délce 80 mm a prûmëru 10 mm. Na- 
vineme jej koaxiálním kabelem 
RG174/U, ktery má impedanci 50 Q
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Novy transceiver od firmy ICOM IC-9100
Na posledním radioamatérském 

veletrhu v Tokiu predvedla firma ICOM 
opët zcela novÿ typ transceiveru, a sice 
lC-9100. Jedná se o transceiver pro 
vSechna KV a VKV pásma vcetnë 
UKV, s mozností práce i pres satelity. 
V základním provedení jsou zahrnuta 
KV pásma od 160 do 6 metrú a dále 
144/430 (440) MHz. Moznost prikou- 
pení UKV modulu UX-9100 pro pás- 
mo 1200 MHz. Má dvojí smëSování. 
32bitové plovoucí usporádání IF DSP 
spolu s 24bitovÿm AD/DA prevodní- 
kem. Provozy SSB, CW, RTTY, AM, 
FM a DV*2 mód. Vÿkon na KV vcet- 
në pásma 50 a 144 MHz je 100 W. Na 
430/440 MHz je 75 W a na 1200 MHz 
10 W. Satelitní provoz bude moznÿ pri 
zakoupení modulu D-STAR. Také 
mozno dokoupit roofing filtry pro KV 
a 6 m. Pro první mezifrekvenci je moz- 
no doplnit tyto 6 a 3 kHz filtry. Napá­
jení opët z externího zdroje 13,8 V DC. 
Vestavënÿ pamëfovÿ CW klíc, pro 
pásma KV + 6 m vestavënÿ automa- 
tickÿ anténní tuner. Také opët pripo- 
jení dalSích prístavkú pomocí USB 
konektoru. Na zadním panelu jsou 
3 konektory SO-239 a 2 konektory ty- 
pu N pro VKV pásma. DalSí podrobnëjSí

Obr. 1. Prední panel transceiveru
ICOM IC-9100

informace nebyly uverejnëny. Zatím 
není tento transceiver v prodeji ani 
v Japonsku. Firma ale oznámila, ze po 
jeho schválení pnsluSnÿmi úrady 
i v dalSích zemích, kde má své ob- 
chodní zastoupení, bude co nejdríve 
uveden na trh. OK2JS

Obr 2. (Vpravo) Pohled na zadní stenu 
transceiveru IC-9100 a príslusenství: 
modul UX-910 pro pásmo 1200 MHz; 
modul D-STAR pro satelitní provoz; 
filtry 3 kHz/6 kHz pro 1. mf na pás­
mech KV a 50 MHz

Obr. 3. Vlevo balun, vpravo unun typu Guanella s prevodem 
1:1
Obr. 4. Unun typu Ruthroff 1:2,25 (vpravo)

a jehoz prûmër je 2,62 mm - je to 
ideální 50 Q linka. Pri 22 závitech je 
indukcnost 25 gH dostatecná pro 
potrebnou XL na 3,5 MHz. Opët zde 
mûzeme pouze vÿbërem zapojení zís- 
kat bud’ balun, nebo unun. Tento typ 
balunu je ideální k symetrizaci dipólu 
a zároveñ slouzí jako tlumivka, která 
omezuje vf pláSfové proudy, ev. tekoucí 
pláStëm napájece. Jako unun se po- 
uzívá pro vertikální antény ke galva- 
nickému oddëlení od napájece, coz je 
v nëkterÿch prípadech potrebné. Otácí 
také fázi o 180 °, takze mûze poslouzit 
k fázování vertikálních smërovÿch 
systémû. Schematické znázornëní viz 
obr. 3.

Koaxiální unun 1:2,25

I v tomto pnpadë se jedná o Siroko- 
pásmovÿ transformátor, kterÿ se pouzí- 
vá obvykle k prizpûsobení smycko- 
vÿch antén v kombinaci s balunem 1:1. 
Jako vedení zde pouzijeme dva kusy 
koaxiálního kabelu RG58U (50 Q). 
Vÿhodou pouzití koaxiálního kabelu 
je, ze máme presnë definovánu jeho 
impedanci, oproti drátové lince pre- 
nese vëtSí vÿkon a mezi závity má 
menSí kapacitu. Jádro vybereme opët 
FT240-43 s permeabilitou g = 850. 
Odrezeme dva kusy kabelu o délce cca 
45 cm a odrízneme opatrnë, abychom 
nepoSkodili opletení, vnëjSí PVC izo- 
laci a po délce je svázeme tësnë k sobë 
nití. Navineme 5 závitû obou kusû ka- 

belu a mezi jednotlivÿmi závity nechá- 
me mezeru, aby nedoSlo k propojení 
(mûze se pri vinutí vlozit silnëjSí mo- 
touz, kterÿ po zajiStëní závitû odstra- 
níme) a na zacátku i na konci vinutí 
jejich opletení dobre propájíme. Tím 
jsme vlastnë získali trifilární vinutí 
(dva strední vodice + pláSf jako tretí 
vodic). Pri propojení vodicû podle obr. 
4 dostáváme transformaci 50/112,5 Q.

Prameny
[1] Petrovic, Mladen, 9A4ZZ: Vf trans­
formatori impedancije - baluni i unu­
ni. Radio HRS, 1/2009.
[2]  (cást s námëtem ba­
luny)

www.w8ji.com

[3]  (Mini Ring Core 
Calculator) QX

www.dl5swb.de
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÈTA

Jednoduchÿ prijímac pro pásmo 80 m SSB/CW

Obr. 1. Schéma zapojení prijímace SSB/CW pro pásmo 80 metru

TakZe hned pro zacátek: on zas tak 
úplnê jednoduchÿ není, ale oproti ji- 
nym zapojením by se tak nazvat dal. 
V podstatë jde o kombinaci dvou zapo­
jení (jednoho z Ruska, druhého z USA) 
a navíc v mé úprave. Podstatné ovsem 
je, Ze to funguje! Nicménë musím se 
priznat, Ze mne to dost prekvapilo, neb 
zvlástní dûvëru ve mnë obë púvodní 
zapojení zrovna nebudila.

Pfijímac pracuje jako pfímosmëSující 
- tj. je nutno si uvëdomit vsechny ne- 
vÿhody i vÿhody zapojení, jako je napf. 
pfíjem USB i LSB, ale i to, Ze to jde 
bohuZel „dohromady“ a Ze selektivita 
ani citlivost Ci odolnost nebude bûh- 
víjak vysoká. Zásadní vÿhodou je ale 
jednoduchost a minimální (aZ nesku- 
teCnë malÿ!) odbër ze zdroje. Budete 
ovsem potfebovat místo s malÿm ru- 
sením a velkou anténu - v mém pfípadë 
long wire 40 m pfes unun do ,koaxiálu’, 
aC jsem zkousel i pfíjem na aktivní 
anténu miniwhip v mé ùpravë (ploska 
prodlouZená o 70 cm dlouhou tyCku) 
a fungovalo to taky. Zde je ovsem vëtSí 
moZnost zahlcení neZádanÿmi signály 
z jinÿch pásem!

SmësovaC podle Polyakova pouZívá 
pro oscilátor poloviCní frekvenci, neZ 
na jaké se pfijímá: popis funkce zde 
neuvádím, nicménë jednou z vÿhod je 
to, Ze tím pádem nerusí pfijímaC ostat- 
ní stanice pfijímající na stejné frek­
venci. (I kdyZ si nedovedu pfedstavit, 
Ze by je i jinak rusil pfi zanedbatelném 
pfíkonu celého zafízení...) Popis smëso- 
vaCe a jeho funkce najdete na internetu 
coby „Polyakov mixer“ nebo i na: 
http://ok1ike. c-a-v. com/.

PfijímaC má tedy na vstupu pásmo- 
vou propust fesenou dvëma obvody 
vázanymi mezi sebou malou kapacitou 
(coZ bylo v americké verzi). Vstup je na 
IEC konektor, zdífka je zem, pokud 
bude tfeba. Já jsem pouZil dvë cívky 
s uvedenÿm oznaCením, které byly 
svého Casu ve vÿprodeji v Brnë v Tipë 
(www.tipa.eu). Tedy pfesnëji: daly se 
tam objednat. IndukCnost byla udávaná 
na 6,5 /zH a „nëkde okolo“ to bylo i dle 
mëfení. OdboCky jsem nasel mëfením 
indukCnosti mezi jednotlivÿmi vÿvody 
neb popis k cívce neexistoval. Pro smë- 
sovaC, oscilátor i nf zesilovaC jsem po- 
uZil samostatné destiCky (lépe se to 
oZivuje a jinak bych to nikdy nedostal 
do pouZité krabiCky). Vstupní filtr sel 
nastavit bez problémû: vstupní cívku 
jsem ladil asi na 3,55 MHz, tu dalsí asi 
na 3,8 MHz a pak to zopakoval. (PouZil 
jsem vf generátor a osciloskop.) Nic- 
ménë pûjde to asi i bez toho: vstup je 
skoro zasroubovanÿ, vÿstup naopak. 
Bez toho se to patrnë dá doladit i po­
slechem. A za filtrem jsou diody. US 
verze má Ge diody, ruská asi ruské (?) 
neznámé, moZná Schottky, moZná 
kfemíkové. Typ byl velice podivnÿ a ne- 
znám^-. Tedy alespon pro mne (KD5O3A 
- coZ je dioda, nikoli ,tesláckÿ’ 
tranzistor, neb je to psáno v azbuce).

Pamatuji ale zapojení podobného 
typu s KAS21 u nás. CoZ by bylo nëco 
„od Tesly“, Cemu by odpovídaly tak 
BAT46. A ty se obecnë chovají obdob- 
në jako Ge diody (i mëfením). US pro­
jekt pouZíval 1N34, coZ je klasická Ge 
dioda. Mám tedy dojem, Ze i pouZití 
shodnÿch Ge diod (napf. pár GA206 Ci

Obr. 2. Pohled na sestavenÿ prijímac

GAZ51) nebude dëlat problém. Jiná vëc 
ale bude pouZití kremíkovÿch diod 
(napf. KA206, 1N4841 Ci podobnë), ale 
i Schottky 1N5711! Potfebují totiZ vÿ- 
raznë vyssí pfedpëtí, aby se otevfely, 
a je otázka, zda by to oscilátor dal, Ci 
nedal. Já to nezkousel. Pro Ge a BAT46 
potfebujete z oscilátoru (dle US pro- 
jektu) 400 mV pp na diodách (Cili za 
kondenzátorem 100 pF), ale pro tyto 
diody by to asi muselo bÿt kolem dvoj- 
násobku! Tvrdí se ovsem (pro zmënu 
v nasich materiálech - OK1IKE), Ze 
pouZití kfemíkovÿch diod zvySí odol- 
nost pfijímaCe. Otázkou je, zda by to 
oscilátor „dal“, neb má pracovat i pfi 
napájení 1 V a musel by tedy dát asi 
800 mV pp nebo i více a to jestë ,sinus’! 
Já to sice nezkousel, ale myslím, Ze spí- 
se tolik „nedá“.

Druhou Cástí je tedy oscilátor. Zapo- 
jení na první pohled vypadá, Ze to ni­
kdy nemûZe fungovat, ale kupodivu 
funguje! Problém bude jen v tom nasta- 
vit pro diody správnou úroven (asi 
400 mV pp) za kondenzátorem 100 pF 
na diodách, coZ lze do jisté míry fesit 
tím kondenzátorem (v zapojeních byvá 
22 pF aZ 33 pF, já tam mám 100 pF 
a víc bych tam asi nedal) a pak odporem, 
coZ je u mne 5,6 kQ (v ruském zapojení 
10 kQ). Pokud není v zapojení chyba, 
kmitá kupodivu vZdycky! (Pokud si 
omylem nezkratujete ladicí cívku jako 
já, neb pak to hodinu hledáte.) Tedy, 
musím fíct, Ze to kmitá i pfi asi 0,9 V 
a divil jsem se strasnë! ZvláStë tomu, 
Ze amplituda se vÿraznë nemëní s napá- 
jením a kmitoCet neujíZdí... Problém je 
jen s vÿpoCtem kapacit na ladëní, aby- 
ste obsáhli celÿ rozsah - ale i tak je 
ladéní na „pûl otáCky kondenzátoru“ 
pomërnë sloZité a doladéní nëjakou 
malou kapacitou by se hodilo (kdybych 
ji mël kam dát, Ze). Tím nefíkám, Ze 
se nedá ladit dost pfesnë: jen musíte 
mít cit v ruce.

Poslední Cástí je nf zesilovaC, ale já 
s ním Zádné problémy nemël (zesilo-
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Novy wattmetr W2 od firmy Elecraft

Obr. 1. Pohled na Celní panel wattmetru

Firma Elecraft, která je známá vyro- 
bou transceiver rady K1/2 a posled- 
ním typem K3, ktery má mimorádne 
vynikající prijimacové vlastnosti, nyní 
predvedla dalSí vyrobek. Jedná se 
o novy wattmetr ve zcela nevSedním 
pojetí. Toto meridlo merí vykon ve 
4 rozsazích. A to od 2 W nebo 20 W, 
dalSí rozsah je 200 W a nebo konecne 
2000 W. Také je mozno pouzít automa- 
tické mefení vykonu bez nutnosti 
prepínání rozsahú. Není zde na rozdíl 
od jinych vyrobcú zádné ruckové me­
ridlo, ale vykon je zobrazován vysoce 
svítivym, jasnym a rychlym LED bar­
graf displejem. Pod ním dalSí menSí 
LED bargraf ukazuje SWR (PSV). 
Vzhledem k tomu, ze je mozno spole- 
hlive merit i malé vykony do 2 W, mo- 
hou tento wattmetr pouzít i vlastníci 
QRP zarízení. Vf senzory, kde se vlast- 
ne snímá mereny vykon, je mozno 
umístit oddelene od wattmetru a umís- 

tit co nejblíze vysílaci nebo zesilova- 
címu stupni a tím se znaCne zkrátí 
délka koaxiálních kabelú.

Je mozno pouzít dvou techto nezá- 
vislych senzorú pro monitorování na- 
príklad dvou vysilaCú, zesilovaCú, ale 
i moznost merit souCasne vystup z trans­
ceiveru a lineárního zesilovaCe za ním. 
A to pro merení od 0,1 az 200 W a dále 
od 1 do 2000 W pro pásma 1 az 54 MHz. 
Pro pásma 144 az 450 MHz je rozsah 
od 1 do 200 W. Pripojení techto senzo- 
rú uzívá standardní CAT5 stínené nebo 
nestínené kabely. W2 mûze byt kon- 
figurován na sledování urCitého stupne 
SWR nebo vykonu a pri jeho prekro- 
Cení je alarmem oznámena tato mez. 
Vestavené vypínací relé umozní odpo- 
jení vykonového zesilovaCe, aby se za- 
bránilo poSkození drahého citlivého 
transceiveru. Tento wattmetr je téz 
mozno ovládat i z pripojeného PC pres 
dva porty RS232. Pripojovací kabely 

k PC by vSak nemely byt delSí nez 1,8 m. 
Pokud by bylo potrebné uzívat delSí 
pripojení, dá se dokoupit Elecraft 
adaptér kUsB. Také prevodník USB na 
RS232 umozñuje toto prodlouzení. Pri 
prekroCení nastavenych hodnot merení 
vykonu Ci SWR a následném alarmu 
vypne PC oba bargrafové LED displeje 
a odpojí PA. Elecraft dodává software 
pro rízení PC a je prilozeno k vyrobku. 
Kdo se vyzná v programování, má 
moznost si sám naprogramovat rízení 
wattmetru dle svych pozadavkû.

Tento vyrobek je mozno si objednat 
uz hotovy a otestovany. Ale také bude 
dodáván jako stavebnice. Samozrejme, 
ze tím je cena podstatne nizSí. Nemusí 
se nic pájet, jen se sestaví hotové nasta- 
vené díly dle podrobného instrukCního 
manuálu, ktery je souCástí dodávky. 
Jakékoliv problémy pri stavbe je mozno 
reSit ihned telefonicky nebo po inter- 
netu. Jejich technici zodpoví veSkeré 
dotazy Ci poskytnou technické rady 
k vyreSení problémû.

K wattmetru je potreba jen zdroj 10 
az 14 V DC a kabely k propojení sen- 
zorû.

Rozmery jsou 35 x 152 x 115 mm. 
Cena sestaveného wattmetru je 290 $. 
Dodává se s jedním vf senzorem. Je 
zapotrebí oznaCit v nabídce typ a roz­
sah ve wattech. DalSí druhy je mozno 
dokoupit. Stavebnice stojí 230 $. VeSke­
ré info jsou na jejich webové stránce:
www.elecraft.com OK2JS

vací Cinitel tranzistorû byl kolem 200). 
Jako sluchátka pouzívám krystalové 
sluchátko, údajne jdou pouzít i sluchát­
ka 4 kQ (místo odporu 3,9 kQ). Moje 
mají ovSem mizerné parametry, takze 
jsem to s nimi ani nezkouSel. A jako 
napájení pouzívám NiMH mikrotuzku 
„od Lidla“, neb je jinak na cokoli ne- 
pouzitelná, ale tady staCí, neb odber pri 
1,35 V je jen asi 0,4 mA!!

Musím ríct, ze kdyz jsem prijímaC za- 
pojil, nestaCil jsem se divit. VeCer jsem 
na 80 m slySel snad celou Evropu a kus 
Ruska k tomu! (Jen kdyby bylo menSí 
ruSení - nejvetSí katastrofa jsou tzv. 
„úsporné zárivky“ - uprímne by mne 
zajímalo, kdo povolil prodej takto ru- 
Sících „strepû“ u nás: zaCínám mít 
dojem, ze nezálezí na ruSení, jen kdyz 
to Setrí, aC i o tom Setrení bych po- 
chyboval...)

-jse-
www.krysatec.benghi.org

Obr. 3. Pohled na vnitrní usporádání prijímace
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Expedice na Velikonocní ostrov - Rapa Nui

Obr. 1, 2. Logo expedice a pohled na 
Velikonocní ostrov

Mezinárodní expedice radioamatérû 
navátíví tento vzdáleny ostrov v Paci- 
fiku pred koncem roku. Jejími Cleny 
jsou Stan, SQ8X, Victoria, SV2KBS, 
Aart, PA3C, Leszek, nI1L, Zbig, 
SP7H0V, a Marco, CE6TBN. Ten také 
zajiáfoval licenci a daláí logistické prí- 
pravy. Expedice pod znaCkou XR0Y 
probehne v období od 31. ríjna do 15. 
listopadu 2009. ACkoliv se uz tento 
ostrov nenachází v první stovce nejvíce 
zádanych zemí do DXCC, bude o nej 
presto velky zájem v radioamatérské 
verejnosti. Po deláí dobe bude opet 
mozno aktivovat i pásmo 30 metrû, 
které bylo v poslední dobe na tomto 
území nemozno pouzívat. Operatori se 
navíc chtejí predeváím venovat spod- 
ním pásmûm 160, 80 a 40 m. Jurek, 
SP3GeM, ktery má doma vynikající 
anténní farmu a váechny antény si sta- 
ví sám, jim speciálne pripravil dve 
vertikální antény práve pro tatov spodní 
pásma a také pro pásmo 30 m. Clenové 
polské vypravy je uz predem nekoli- 
kráte otestovali v provozu a také na- 
trénovali jejich sestavení a demontáz. 
Daláí anténou pro pásma 20 az 10 m 
bude Spiderbeam. Ten uz zaslali pre­
dem do Chile. Podle poslední zprávy 
uz také odeslali tyto nové vertikální 
antény do Santiaga de Chile, kde se 
celá skupina sejde pred odletem na 
ostrov. Povezou s sebou 3 transceivery 
ICOM, a to 2x IC-706 MK2G a jeden

IC-7000. K nim budou mít i zesilo- 
vace. Jejich stanoviáte bude mimo 
jediného mesta Hanga Roa, které je na 
ostrove. Jelikoz je ostrov v poslední 
dobe hojne navátevován turistickymi 
vypravami, jejich osamocené stanoviá- 
te nebude temito návátevami nijak 
ruáeno. Také snad nebudou mít pro- 
blémy s prípadnym ruáením TVI 
a BCI, které by mohlo nastat v nejakém 
hotelu, a také je nebude ruáit mestsky 
provoz elektrickych zarízení. Navíc 
budou mít dostatek prostoru ke stavbe 
veákerych antén. V provozu chtejí mít 
denne 3 stanice po dobu celych 24 ho­
din. Pouzívat budou hlavne CW 
a RTTY, ale také se budou venovat 
SSB. Stanicní deník chtejí mít on-line 
a dvakrát denne ho budou aktuali- 
zovat, pokud budou mít rádny prístup 
na internet. Má byt na jejich webové 
stránce: http://rapanui2009.org/qsl- 
info-online-log

QSL za tuto expedici bude vyrizovat 
pro Evropu, Afriku, Asii a Oceánii 
Stan, SQ8X. Jeho adresa je: Stan, P O. 
Box 8, 38-600 Lesko, Poland.

Na direkt je uz nutné zaslat nové 
IRC, které mají platnost do roku 2013.

Staré, kterym koncí platnost koncem 
roku 2009, uz nebudou akceptovány.

Stan ale vyrizuje QSL i via bureau. 
Nejprve váak vyrídí direkty s prípad- 

nymi financními obnosy. O QSL bu­
de téz mozno zazádat pres internet sys- 
témem OQRS ihned po skoncení 
expedice. Za prípadné financní sumy 
bude zasíláno omezené mnozství spe- 
ciálních QSL. Váechny údaje expedic- 
ního logu budou také nahrány do celo- 
svetového LoTW logu. Pozdeji i do 
logu eQSL. Doufejme tedy, ze se pod- 
mínky v této dobe nezhoráí a budeme 
moci s nimi navázat co nejvetáí pocet 
spojení.

OK2JS

Upozornení 
na dalsí expedice

Jako kazdym rokem, kolem závodû 
CQ WW dX bude celá rada zajíma- 
vych aktivit. Jmenujme jen nekteré 
zajímavé: FH, P29, PZ5, které se chys- 
tají na SSB závod, a tX3A (Chester­
field Isl.) v posledním listopadovém 
tydnu. V druhé polovine listopadu to 
budou dále expedice na ostrovy Samoa, 
5W0KH, Madagaskar, 5R8IC, Tonga, 
A31A, Vánocní ostrov, VK9X, Anti­
gua, V26K, Falklandy, VP8BUH, 
Ghana, 9G5TT Od 1. 10. do 15. 11. vy- 
sílá stanice VP8DIF ze souostroví 
South Georgia.

Podle: ng3k.com QX

Ze zahranicních radioamaterskych casopisú
CQ (USA) 6/09 [INT]: Volá JY6ZZ. 

Friedrichshafen - nejzajímavejáí ham­
fest. Tipy pro cestování po Evrope. Vy- 
sledky CQ Maratonu. CQ WW DX 
Contest - nové extrémní kategorie. An­
tény pro 160 m - je nejvetáí vzdy nejlepáí? 
20 zásad pro práci v pile-upu. Opravu- 
jeme stará zarízení. Cesty, jak zatrak- 
tivnit mladym radioamatérství. Jedno­
duchy spínany zdroj. Jak na telegrafní 
provoz v sítích. Diplomy z Evropy.

Radio (ruské) 6/09 [INT]: Nejlepáí 
publikace loñského roku. Speciální 
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struktury tranzistorû rízenych polem. 
Obvod rízení ventilátoru. Novinky na 
rozhlasovych pásmech. Meric kapacit 
kondenzátorû s mikroprocesorem. 
Nabíjení a vybíjení malorozmerovych 
akumulátorû. Blok indikace stavu po- 
cítace. Vyuzití grafickych cipû firmy 
MicroChip. Prepínac 11P1N z 5P2N. 
Casovac jako spouátec osvetlení. Indi- 
kace smeru proudení vzduchu. Elek- 
tronicky teplomer. Elektronicky klíc 
s Attiny 2313. Automaticky cistic skel. 
Stabilizátory s fixním vystupním na- 

petím. Hry na bázi LM3909. Zkou- 
áecka svítivych diod. Kapesní svítilna 
s vykonnou svítivou diodou. Kom- 
paktní rámová anténa pro 80 m. Pri- 
zpûsobování vedení doplñkovou reak- 
tancí. Anténa pro 2 m. Nesymetricky 
trapovany dipól.

RadCom 6/09 [RED, CRK]: ICOM 
IC-7600. Automatické anténní cleny. 
Tentokrát neco o pásmu 10 m. 45 W ze- 
silovac pro 23 cm. Rychlá vyroba zku- 
áebních ploánych spojû. Rízení otácek 
ventilátoru v transceiveru. JPK
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Klubová stanice „Hvèzdného mèstecka“

Mnozí amatéri, kterí meli spojení se 
stanicí RK3DZB, ani netuSí, o jakou 
stanici se jedná. Jen doSly QSL lístek 
prozradí, Ze je to klubová stanice kos- 
monautû, která mimo beZné radioama- 
térské Cinnosti (úcastní se obcas i zá- 
vodû) slouZí i pro vycvik kosmonautû 
v provozu na radioamatérskych 
pásmech rûznymi módy. ObCasná ra- 
dioamatérská Cinnost je pri dlouhém 
pobytu v kosmu vhodná i z psycho- 
logického hlediska a je zajímavé, Ze 
nekteré druhy radioamatérského pro­
vozu (PR) se nekdy vyuZívaly i pro 
sluZební úCely pro prenos dat.

Tato klubová stanice má jedno pra- 
coviSte vybaveno stejne jako radioama­
térsky koutek na stanici MIR. UmoZ- 
ñuje tak získat kosmonautûm potreb- 
né návyky pro fonicky, paketovy 
a prípadne SSTV provoz, které se 
prakticky pouZívají. VycviCilo se tam 
takto jiZ 84 ruskych a 98 zahraniCních 
Clenû kosmickych posádek. Kosmo- 
nauti predem absolvují 12hodinovy 
kurz jeSte v dobe prvé etapy vycviku 
a pak mají moZnost se prakticky sezná- 
mit se zvláStnostmi radioamatérského 
provozu.

Zatím co kosmonauti, kterí absolvu­
jí vycvik v Rusku, mají obeznámení 
s radioamatérskym provozem a prak-

Obr. 1. Pohled 
na vysílací pra- 
covistë klubové 
stanice 
RK3DZB

tické overení zna- 
lostí jako souCást 
vycvikového pro­
gramu, astronauti, 
kterí se cviCí 
v NASA, meli ra- 
dioamatérsky 
program jen jako 
hobby na dobrovolném principu. Do­
konce jejich seznamování se zásadami 
radioamatérskych komunikací zajiSfo- 
vali ruStí odborníci, teprve nyní do- 
chází k obratu a radioamatérsky pro­
voz se i tam dostává jako soueást vycvi­
ku do osnov.

Posádky jednotlivych misí absolvují 
po návratu velmi podrobné rozbory 
Cinností behem letu a jejich hodnoce- 
ní. Doposud nikdo amatérsky provoz 
nepokládal za zbyteCny Ci neZádoucí, 
naopak jej vSichni oceñovali jako vy- 
bornou relaxaci po splnení nezbytnych 
vyzkumnych ùkolû. S radioamatéry 
v kosmu se tedy budeme i v budoucnu 
setkávat a moZná Casteji neZ dosud.

Je také moZné, Ze si s nekterym z nich 
i pohovoríte, pokud naváZete spojení 
se stanicí RK3DZB.

• V souCasné dobe jiZ létá kolem Ze- 
me tolik satelitû, Ze se o jejich pnrûst- 
cích ani nemluví. V konci kvetna vy- 
nesla raketa Minotaur-1 mj. tri mini- 
satelity - HawkSat-I, ktery vysílá na 
437,345 MHz, Polysat CP6 kalifornské 
univerzity, ktery vysílá na 437,365 pro- 
tokolem AX.25 1,2 kb/s, a astrobiolo- 
gicky PharmaSat-1 rozmerû 10 x 10 x 
30 cm, vysílající majákovy signál na 
437,465 kHz kaZdych 5 sekund. Tento 
satelit sestavila univerzita v Santa Clare.

QX

Radioamatérsky diplom WAZ má 75 let
V listopadu roku 

1934 vySly v Casopise 
R/9 (coZ byl ve své do­
be Casopis patrící mezi 
radioamatéry k nejpo-

pulárnejSím) podmínky diplomu, kte­
ry Casopis vyhlásil za spojení s rûz- 
nymi stanicemi na zemekouli, diplom 
nesl název Worked all Zones - WAZ. 
Vydavatel Casopisu tehdy rozdelil 
zemekouli na 40 oblastí, které nazval 
zóny, a radioamatéri diplom mohli 
získat za spojení se vSemi temito 
oblastmi. Dnes po 75 letech patrí di­
plom WAZ stále mezi nejpopulárnejSí 
diplomy, po válce od roku 1945 pre- 
vzal jeho vydávání Casopis CQ.

Na poCest tohoto vyroCí vyhlaSuje 
Casopis CQ souteZ k získání diplomu 
„DIAMOND JUBILEE WAZ“. 
Tento diplom, pro ktery platí spojení 
od 1. 11. 2009 do 31. 12. 2010, bude 
vydán kaZdému, kdo splní jeho pod­
mínky a poZádá o nej, za poplatek 

odpovídající klasickému diplomu 
WAZ (tzn. pro ty, co Casopis CQ ne- 
mají predplaceny, 12 USD obyCejnou 
poStou, doporuCene 5 USD navíc). 
Nebudou vyZadována Zádná potvrzení, 
jen Cestné prohláSení o navázanych 
spojeních na Zádosti. K diplomu ne­
budou vydávány Zádné nálepky. Po­
drobné podmínky byly zverejneny 
v ríjnovém Císle Casopisu CQ a jsou 
také k dispozici na webovych stránkách 
Casopisu www.cq-amateur-radio.com.

Na doplnení je vhodné uvést, Ze di­
plom WAZ je druhym nejstarSím di­
plomem, ktery se na svete radioama- 
térûm vydává - starSí je pouze diplom 
WAC, diplom DXCC zaCala vydávat 
ARRL teprve v roce 1936. Do dneS- 
ního dne bylo vydáno více jak 8600 
základních diplomû WAZ, podmínky 
se prakticky nemení, i kdyZ delení ne- 
odpovídá v nekterych prípadech rea­
lite (UA9W, S je pro diplom zóna 16).

Podle informaci z internetu upravil QX

í Silent key OK2LN
Dne 13. zárí 2009 zemrel ve 

veku nedoZitych 89 let nejstarSí 
radioamatér-koncesionár byva- 
lého prerovského okresu, Rudolf 
Zablatzky, OK2LN. StarSí 
radioamatéri jiste pamatují jeho 
znaCku, kterou bylo moZné sly- 
chat na pásmech od krátkych vln 
aZ po VKV jak telegrafním, tak 
fone provozem. Místní pak jako 
vedoucího radioklubu a kolek- 
tivky OK2KLF v Hranicích 
a Clena okresních i krajskych 
orgánû radioamatérû, cviCitele 
brancû i mládeZe, ktery ve svém 
okolí vychoval radu novych 
radioamatérû. Patril ke generaci, 
která vyznávala provoz na „home 
brew“ zarízeních a pro kterou 
nebyl hamspirit jen prázdnym 
pojmem. Cest jeho památce !

OK2QX
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Predpovèï podmínek sírení KV na listopad
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Zejména v období dlouhého a hlubo- 
kého slunecního minima mohou hrát 
klícovou roli dalSí vlivy, zodpovëdné za 
ionizaci ionosféry. NejdûleZitëjSí je 
ovSem úcinek ultrafialového a rentge- 
nového zárení Slunce na molekuly at- 
mosférickych plynû, to je ale jiz delSí 
dobu na hranici citlivosti Cidel na dru- 
zicích GOES (viz http://www.swpc.noaa. 
gov/today.html#xray). Vyznamné jsou 
i zmëny rychlosti sluneCního vëtru 
a hustoty Cástic v nëm (http://umtof. 
umd.edu/pm /). Tretím vlivem jsou oCi- 
vidnë i energie a materiál prilétajících 
meteoridû, mající vliv na tvorbu spo- 
radické vrstvy E, zejména ve stredních 
zemëpisnych Sírkách. V tomto ohledu 
nás nyní zajímají Leonidy, které budou 
podle http://www.imo.net/ prilétat 10. - 
21. 11. s maximem 17. 11. v 15.10 UTC 
s oCekávanym ZHR pres 100 (Zenith 
Hour Rate, resp. Zenithal Hourly 
Rate je poCet opticky pozorovanych 
meteorû za hodinu, pokud by byl jejich 
radiant v zenitu). O rádiovém pozo- 
rování meteorû pojednává pnspëvek na 
http://www.imo.net/radio/.

Leonidy patrí k nejaktivnëjSím ro- 
jûm v roce. Jejich frekvence sice 
v maximu byvá i sotva 15 meteorû za 
hodinu, kdyz ale nastane období kolem 
návratu materské komety 55P Tempel 
- Tuttle (zhruba jednou za 33 let), mû- 
zeme byt svëdky meteorického deStë 

i nëkolik let po sobë. LetoSní Leonidy 
jsou sice mimo takové období, presto 
nás vSak mohou prekvapit (napríklad 
v roce 1833 bylo napozorováno 46 000 
meteorû za hodinu a v roce 1866 asi 100 
000 meteorû za 20 minut). Pri posled- 
ním návratu komety v roce 1998 nasta- 
lo nëkolik vyraznych „deSfû“ po sobë. 
V roce 2009 lze podle http://www.astw- 
forum.cz/cgi-bin/yabb/YaBB.pl?num = 
1228475218 Cekat i ZHR pres 500 od 
starého vlákna z roku 1466...

Vyhlazená krivka Císla sluneCních 
skvrn letos v prûmëru sice pomalu, ale 
prece jen stoupá a vëtSina skvrn patrí 
k novému jedenáctiletému cyklu. Na 
vëci nic nemëní ani R = 0 za srpen. Te- 
prve kdyby takové mësíce byly reknë- 
me tri za sebou, ovlivnilo by to polohu 
minima cyklu (zatím stále jeStë R12 = 
1,7 za listopad a prosinec lonského 
roku). V listopadu Cekáme podle SWPC 
Císlo skvrn R = 12,4 (v konfidenCním 
intervalu 4,4 - 20,4), podle IPS R = 2,1 
a podle SIDC R = 16 s pouzitím klasic- 
ké metody, resp. R = 10 podle metody 
komb ino vané. Pro naSi predpovëï 
i tentokrát pouzijeme Císlo skvrn R = 10 
(resp. sluneCní tok SF = 71 s.f.u.). Ma­
ximum 24. cyklu má byt v roce 2013 
a oCekávají je v SWPC v kvëtnu a v IPS 
v zárí az ríjnu, shodnë okolo R = 90.

V listopadu bude celkovy pnspëvek 
sluneCního zárení v ionosfére severní 

polokoule dále klesat, presto jde o më- 
síc pro provoz DX relativnë príznivy. 
Horní pásma KV budou sice vëtSinou 
mrtvá (ovSem pozor na prípadny vyskyt 
Es), a proto bude zejména bëhem vel- 
kych závodû ve dvacetimetrovém 
pásmu pomërnë velká tlaCenice. Grafy 
mësíCních predpovëdí budou pripra- 
veny na http://ok1hh.sweb.cz/Nov09/.

V prehledu je na radë konec srpna 
a zaCátek zárí. Vyskyty Es jiz byly 
pomërnë rídké. Chybëjící úCinky slu- 
neCního zárení pri R = 0 (i kdyz jsme 
na prelomu srpna a zárí mohli pozo- 
rovat az tri skvrny) a témër konstantní 
sluneCní tok kolem 68 s.f.u. jen obCas 
nahrazovala energie sluneCního vëtru, 
ktery zesílil 20. - 23. 8., 30. - 31. 8 a ko­
lem 4. 9. Zesíleny sluneCní vítr pri prû- 
chodu Zemë hranicí sektorû mezipla- 
netárního magnetického pole vyvolal 
zlepSení v kladnych fázích poruch 
30. 8. a CásteCnë i 4. 9. a zhorSení ze­
jména v záporné fázi 31. 8.

Uzavreme hlavními indexy, tentokrát 
za srpen 2009: prûmërem sluneCního 
toku 67,4 s.f.u. (v jednotlivych dnech 
68, 68, 67, 66, 66, 67, 68, 67, 67, 67, 67, 67, 
67, 68, 68, 69, 68, 67, 67, 68, 66, 67, 67, 68, 
67, 67, 68, 68, 68, 67 a 68), Císlem skvrn 
R = 0 a geomagnetickym indexem 
z Wingstu 6,4 (z rady 5, 5, 8, 4, 7, 12, 10, 
4, 8, 6, 6, 6, 5, 3, 2, 3, 3, 4, 10, 10, 10, 6, 5, 
2, 4, 4, 8, 3, 3, 25 a 6). Srpnové R dosadíme 
do vzorce pro vyhlazeny prûmër a do- 
staneme za únor 2009 R12 = 1,9.

Obr. 1. V letech slunecního minima 
byvá pro Sírení na horních pásmech 
KV znacym prínosem sporadická 
vrstva E. Zejména ve stredních zemë- 
pisnych Sírkách mívá na její vznik vliv 
meteorická aktivita. Na obrázku je graf 
prubëhu ZHR bëhem letoSních Per- 
seid, po jejichz maximu se skutecnë 
otevrela horní pásma KV i Sestimetr 
(http://www.imo.net/live/perseids2009/).
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech LXXVI
Kondenzátory, jak je neznáme

Pfed casem jsem dostal od Franty, 
OK2VF, e-mail s námêtem na zpraco- 
vání clánku o vyuzití elektrolytickÿch 
kondenzátorú, jejich formování atp. 
V první chvíli jsem si fekl - proc? VZdyf 
to vse jsou notoricky známá fakta! 
Jenze dopis pak pokracoval: „..na set- 
kání ve Frenstáté mi byla nëkolika 
mladÿmi hamy poloZena otázka, proc 
jim ,vybouchla‘ baterie kondenzátorú 
ve vysokonapëfovém zdroji. PostiZe- 
nÿch bylo více a já jim tedy sdëlil to, 
co jsme dfíve nezbytnë museli znát ke 
zkouskám a pfidal jsem pár vlastních 
zkuseností“.

Ani to mne jestë nevyburcovalo k ak- 
ci, címZ myslím napsání tohoto clánku 
- posledním podnëtem byl clánek 
v letosním 3. císle CQ-DL. KdyZ jsem 
si tam pfecetl to, co jsem pokládal 
u kaZdého, kdo se zabÿvá radiotechnikou, 
za samozfejmé, doslo mi, Ze dnesní 
mladá generace „odkojená“ tranzistory 
a napëtím obvykle nepfevysujícím 15 V 
vlastnë nemá pfíleZitost se s nëkterÿmi 
vlastnostmi, obzvláStë elektrolytickÿch 
kondenzátorú v obvodech s vyssím na- 
pëtím, seznámit. Pfitom jsem se sám 
pfesvëdcil, Ze „cerství“ radioamatéfi 
shánëjí vÿkonovÿ koncovÿ stupeñ po­
malu dfíve neZ vlastní transceiver. Clá­
nek jsem nakonec napsal a zde máte 
moZnost se buï poucit, nebo si své 
znalosti alespoñ oZivit.

Razení kondenzátoru

Pfednë si musíme nëco fíci o kon- 
denzátorech a jejich zapojování fíci 
nëco, co se tÿká vsech typû. Pokud po- 
tfebujeme zvëtsit kapacitu kondenzáto- 
rû napf. pro filtraci napëtí ve zdrojích, 
mûZeme jednoduse k pouZité kapacitë 
pfipojovat paralelnë libovolné dalsí 
kondenzátory bez jakÿchkoliv problé- 
mû. Jejich kapacity se scítají, a pokud 
spickové napëtí nepfekrocí napëfovÿ 
údaj Zádného kusu, kterÿ jsme pouZili, 
nemusíme se niceho obávat.

Jiná je situace, pokud potfebujeme 
zapojit kondenzátory na vyssí napëtí, 
neZ je jejich provozní. V tom pfípadë 
je zapojujeme do série (obr. 1). Pro 
praxi si pamatujme, Ze je vZdy tfeba 
vybírat kondenzátory stejnÿch hodnot 
kapacity, na stejné provozní napëtí 
a nejlíp také kondenzátory stejnÿch 
typû od stejného vÿrobce, zvláStë jed- 
ná-li se o kondenzátory elektrolytické. 

Dûvody proc, si fekneme v dalsím. Zde 
alespoñ jeden nepfílis podstatnÿ: po­
kud fadíte do série kondenzátory stej­
nÿch hodnot, jejich vÿsledná hodnota 
se spocte jednoduse, kdyZ kapacitu 
jednoho vydëlíte poctem do série zapo- 
jenÿch kondenzátorû. TakZe - zafadím- 
-li do série ctyfi kondenzátory s kapa- 
citou 200 gF, bude vÿsledná kapacita 
200 : 4 = 50 gF. Vÿpocet vÿsledné 
kapacity více rûznÿch kondenzátorû uZ 
není tak jednoduchÿ, obecnë pro vÿ­
pocet kapacity kondenzátorû zapo- 
jenÿch v sérii je tfeba pouZít vzorec

l-± 1 1 1
C"C, +C2 +C3+""Cn

Nejvyssí napëtí, na jaké mûZeme 
kondenzátory pfipojit, je teoreticky 
dáno souctem jejich provozních napëtí. 
Tedy - to platí teoreticky, praxe je ale 
zcela odlisná. Pfednë - podíváte-li se do 
katalogu, zjistíte, Ze napf. elektrolytické 
kondenzátory se vyrábëjí s velkÿmi to- 
lerancemi hodnot kapacity. Dfíve to bÿ- 
valo - 20 aZ + 50 %, moderní typy mají 
uvedenou toleranci obvykle ± 20 %, 
nebo - 10 % aZ + 50 %!! KdyZ bude­
me uvaZovat jen ± 15 %, pak vezmeme 
do ruky tuZku a budeme trosku pocítat, 
zjistíme nëco, co bychom moZná ani 
nepfedpokládali. Pfednë platí, Ze na 
kondenzátorech fazenÿch v sérii se na- 
pëtí rozdëlí v opacném pomëru jejich 
kapacit. Jinÿmi slovy: vezmëme dva 
kondenzátory s hodnotou 100 gF za- 
pojené v sérii. Skutecná kapacita jed­
noho bude 85 gF a druhého 115 gF 
(coZ je právë tëch - 15 a + 15 %). Pfi

Obr. 2. Radiotechnické symboly na QSL-lístku nëmecké stanice DL1GPW

Obr. 1. Zapojení sériovë fazenÿch 
kondenzátorú

jejich zapojení na napëtí napf. 800 V 
by se pfi stejné hodnotë kapacit napëtí 
na nich rozdëlilo rovnomërnë - tedy na 
kaZdém kondenzátoru by bylo 400 V. 
JenZe - díky nestejné kapacitë se napëtí 
rozdëlí v opacném pomëru kapacit, 
a na kondenzátoru s mensí kapacitou 
bude vyssí napëtí, na kondenzátoru 
s vëtSí kapacitou mensí napëtí. V nasem 
konkrétním pfípadë to bude 400 + 60 
a 400 - 60 V - tedy 460 V a 340 V. To 
jsou jiZ hodnoty znacnë odlisné. Elek­
trolytické kondenzátory s provozním 
napëtím vyssím neZ 450 V dnes bëZnë 
na trhu nejsou, takZe nezbÿvá, neZ zapo­
jit jestë dalsí, tfetí kondenzátor do série.

Pfi tëchto vÿpoctech také nesmíme 
pfednë zapomínat na skutecnost, Ze 
napëtí naprázdno po usmërnëní bude 
asi 1,4 x vyssí, neZ je stfídavé napëtí, 
které namëfíme na vinutí transformá­
toru, a dále na to, Ze i napëtí v síti mûZe 
kolísat. ZáleZí sice na místë pfipojení 
a dimenzování pfípojného vedení, ale 
minimálnë s kolísáním ± 5 % je vZdy 
zapotfebí uvaZovat. To by v nasem 
pfípadë znamenalo dalsích 20 V.

(Pokracovám) QX
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Radioamatérské VKV setkání Zieleniec 2009
Ve dnech 13. az 16. 8. 2009 se konalo 

v Zielenci u Duszniky Zdroj v Polsku 
jiz 11. setkání príznivcú mikrovlnné 
techniky. V hotelu AGAL a PEGAZ 
se akce porádala jiz po Ctvrté, místo je 
to na tento úcel velmi vhodné, ponë- 
vadz je vse na jednom místë snadno 
dostupném, obklopeném nádhernou 
prírodou. Letos to bylo jestë umoc- 
nëno „az zbytecnë“ hezkym pocasím 
oproti loñsku, kdy akce doslova pro- 
prsela.

Organizace setkání má jiz léta vypra- 
covany scénár, Clenové radioklubu 
SP6KBL v Klodzku SP6RYL, 
SP6GWB a SP6MLK se toho zhostili 
opët dokonale. Chybël SP6BTV, ktery 
nase rady opustil, a jeho neprítomnost 
cítili vsichni. Dústojnou vzpomínkou 
na Standu také SP6GWB setkání za- 
hájil.

Po organizaCních zálezitostech a roz- 
dání diplomú za umístëní v soutëZích 
probíhaly prednásky o konstrukcích 
i metodice provozu na mikrovlnách, 
vse doplnëno ukázkami. SP6OPN, 
SP6JLW a SP6OPG popsali zarízení 
pro práci pres EME - 700 W na 2320 MHz 
zhotoveného z UMT modulú (zatím 
4 paralelnë). V Polsku je totiz tak jako 
u nás nëkolik skupin i jednotlivcú, 
kterí na problematice EME jiz léta 
pracují a dosahuji velmi dobrych vy- 
sledkú. Za poslední mësíc navázali 
v pásmu 13 cm uz 4 QSO: s OE9ERC, 
LA9NEA, PA3CSG a OZ4MM.

DJ6EP (SP3EP) rozebral problema- 
tiku napájení antén pro 23, 13, 9, 6, 
a 3 cm. OK1TEH spoleCnë s SP6GWB 
pohovorili o sírení Rain-Scatter v pás­
mech 3 a 6 cm. OK1VPZ upozornil na 
novy program dostupny na internetu, 
zobrazující profil terénu ve vsech smë- 
rech ze zvoleného QTH (podrobnosti

Obr 1. ÚCastníci setkání pfed hotelem

na stránkách OK2KKW). OK1UFL 
a OK1AIY seznámili publikum s po- 
mûckami pro konstrukce a mërem na 
mikrovlnách az po 122 GHz od tëch 
nejjednodussích az po sledování na 
spektrálním analyzátoru pomocí kon- 
vertorû. Není vzdy k dispozici ten nej- 
drazsí prístroj, ale „mezi lidmi“ jsou 
analyzátory treba jen do 500 Ci 1500 MHz 
a pomocí predvedenych konvertorû je 
sledování mozné. Byla téz popsána 
metodika správného nasmërování an­
tén pri spojení na tëch nejkratsích 
vlnách, kdy signály jsou slabé a vyza- 
rovací úhly jsou jiz pod jeden úhlovy 
stupeñ. Prakticky to bylo i predvedeno 
na prostranství pred hotelem ukázkou 
SSB spojení na 122 GHz dokonce 
pomocí zarízení 14 let starého, vzni- 
klého rekonstrukcí transvertoru na 
145 GHz pásmo, zrusené pred nëko- 

lika roky. Prezentace je dostupná na 
stránkách radioklubu SP6KBL (http:// 
hamradio.pl/SP6KBL/klub/news.php?).

Ze zahraniCí prijeli DF6NA, 
DM2AFN a DG2DWL (DM7A), z OK 
pak OK1VPZ, OK1TEH, OK2BFF, 
OK2PWY, OK2JI, OK1XHV, OK1UFL 
a OK1AIY. Byla to prílezitost sdëlit si 
vzájemnë zkusenosti nebo i napláno- 
vat dalsí akce. Samozrejmë nechybëla 
ani tradiCní tombola a prodejci nabí- 
zeli mnozství souCástek novych i získa- 
nych z demontází jiz vyrazenych spo- 
jovacích zarízení (obr. 3). Vse zachytil 
kamerou Henryk, SP6ARR, sot byl 
i na jednom z Cetnych polskych tele- 
vizních kanálû. Ukázky je mozné 
shlédnout na adrese http://www 
.videoexpres.pl v pravidelnych televiz- 
ních produkcích dennë po 22. hodinë.

(FOTO TNX OK2JI) OK1AIY

Obr. 2. Prohlídka zafízení OK1UFL Obr. 3. Maly trh s radiotechnickymi soucástkami
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