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ZAJÍMAVOSTI

Vsichni jsme piráti a stahujeme filmy i MP3. 
Proto jsou prehrávace tak levné

Víte, co má spolecného prenosny 
MP3 prehrávac, domácí kino, sífovy 
pevny disk a zrejmë i nëkolik dalSích 
vêcí z vaSí elektronické domácnosti? 
To, Ze ac jste si je rádnê koupili a za- 
platili, obsahují technologie vyvinuté 
internetovymi piráty - nebo pro 
internetové piráty. Nevêríte?

Takrka kaZdy stolní nebo prenosny 
multimediální prehrávac pocínaje 
neznackovym vyrobkem za pár korun 
aZ po drahé domácí kino umí pracovat 
s obrazovymi kodeky DivX a XviD.

Filmy v tëchto formátech vSak u nás 
legalnë koupíte pouze velmi tëZko. Po- 
dobnë jako hudbu do MP3 prehrá- _ y o vacu.

Kde se tedy vzalo takové mnoZství 
zájemcu o koupi domácího kina s pod- 
porou DivX? Kde berou svou hudbu 
ti, co vyZadují od MP3 prehrávace pod- 
poru bezztrátového kodeku FLAC? 
Odpovëï je jednoduchá... A ten kdo 
nestahuje, kopíruje si data od toho, 
kdo stahuje. Vyrobce spotrební elek- 
troniky podporují svymi nákupy 
vSichni tak jako tak.

Boj proti takzvanému pirátství je 
pritom v poslední dobë velmi inten- 
zivní. Asi nejznámêjSí je soud se ser­
verem The Pirate Bay. Na jedné stra- 
në je vSak horlivost protipirátskych 
organizací, na druhé stranë pak vstríc- 
ny prístup vyrobcu, kterí své prehrá- 
vace rádi prizpusobí poptávce.

V konecném dusledku vSichni pocí- 
tají s tím, Ze zákazník si obsah do své- 
ho poctivë koupeného prehrávace, ale 
treba i televize, seZene sám pirátskym 
zpusobem.

Piráti tlací na cenu.
Video pro vsechny

Jedním ze základních pravidel svo- 
bodné ekonomiky je, Ze cena vyrobku 
je tím niZSí, cím je vyrobek dostup- 
nëjSí a vyTábënÿ ve vëtSích sériích. 
Kapesní multimediální prehrávace 
jsou dnes spotrebním zboZím, které je 
v plnë funkcní podobë dostupné jiZ za 
nëkolik stokorun. Jak je to ale moZné?

Velká poptávka, která vedla k nabíd- 
ce a nakonec stlacila cenu na úroven 
spotrebního zboZí, mohla vzniknout 
jedinë proto, Ze pro tyto prehrávace 
existovalo dost obsahu. Nabídku obsa- 
hu online v Zádném pnpadë nedoká- 
zaly pokryt obchody s hudbou v digi- 
tální podobë.
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Napríklad v Ceské republice sice 
existuje nëkolik takovych e-shopu, ale 
ty jsou vázány na technologie (ochrana 
DRM), které podporují pouze nëkteré 
prehrávace. Od svych zákazníku pak 
tyto obchody vyZadují konkrétní soft- 
warové konfigurace a jejich nabídka 
zdaleka nepokryvá celé hudební, res­
pektive multimediální spektrum.

KdyZ k tomu pricteme fakt, Ze tyto 
obchody priSly do CR aZ v dobë, kdy 
zde byly MP3 prehrávace jiZ znacnë 
rozSírené, je zrejmé, Ze v zájmu o pla- 
cenou hudbu z internetu jejich ma- 
sivní rozSírení spatrovat nemuZeme.

A tak nezbyvá neZ konstatovat, Ze 
laciné prehrávace jsou zde proto, Ze 
existují pirátské sítë s miliony skladeb 
zdarma ke staZení. Prakticky stejná je 
situace také u videa a dalSích multi- 
médií. Díky tomu, Ze z internetu lze 
stahovat filmy, jsou jejich prehrávace 
laciné. Jinak by byly zboZím pro rela- 
tivnë malé mnoZství vyvolenych uZi- 
vatelu, kterí si napríklad umí vyrobit 
DivX film ze zakoupeného DVD.

Na pocátku byl...

Na pocátku cesty dnes profesionál- 
ního a uznávaného systému kódování 
DivX pritom bylo nëco, co bychom asi 
necekali. TotiZ hackerská úprava ko­
deku, na nëmZ na konci devadesátych 
let minulého století pracovala spolec- 
nost Microsoft.

Kodek mël Microsoftu zajistit posta- 
vení na trhu digitálního videa. Nëkte- 
rym jeho uZivatelum se nelíbilo, Ze fil­
my v nëm mohou byt exportovány jen 
do formátu ASF, a tak si jej "upravili".

DneSní DivX samozrejmë s touto 
úpravou jiZ nemá nic spolecného, nic- 
ménë svuj pirátsky puvod nezapre. 
V tomto kodeku je sice moZné naku- 
povat a stahovat filmy i legálnë, ovSem 
nebyt obrí "Sedé zóny" internetu, ni­
kdy by nedosáhl soucasného rozSírení. 
A uZ vubec ne v Cesku, kde do ceSti- 
ny lokalizované filmy jinde neZ na to- 
rentech nebo Rapidsharu neseZenete.

Obdobny osud (pokud jde o popula- 
ritu) pak následoval i otevrenou vari­
antu kodeku XviD, která vznikla 
z duvodu nedostatecné "volnosti" prv- 
në jmenovaného. Dnes ovSem obë tech­
nologie sdílejí své místo ve vaSem oby- 
vacím pokoji spolecnë s dalSími, které 
by nebyt oceánu pirátskych multimé- 
dií nejspíSe ani neexistovaly.
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Príklad takové technologie muZe byt 
otevreny multimediální kontejner Ma- 
troska, jenZ je dnes podporován i tëmi 
nejvëtSími dodavateli elektroniky. Vel- 
mi populární je zejména mezi diváky, 
kterí se rádi dívají na filmy ve vyso- 
kém rozliSení. V Matrosce si mohou 
stáhnout z internetu i ty, které se v CR 
nikdy nebudou prodávat.

K cemu máme tak velké disky?

Kdybychom vzali dokumenty a dal- 
Sí provozní data z bëZného domácího 
PC, není-li majitel nadSeny fotograf 
nebo filmar, nejspíSe bychom zjistili, 
Ze k jejich zálohování stací nejvySe 
jednotky bëZnych DVD.

Presto mají typictí uZivatelé domá- 
cích pocítacu desítky, nëkdy i tisíce 
zaplnënych gigabytu. Jejich obsahem 
jsou multimédia staZená z internetu.

Harddisky se prodávají v supermar- 
ketech, jejich ceny jsou zlomkové. Kdy- 
by se na në zaznamenávaly opravdu 
pouze záloZní kopie dokumentu, ne- 
mohly by dosáhnout soucasného roz- 
Sírení ani cen.

Nebylo by to moZné prostë proto, Ze 
reálné mnoZství dat by bylo podstatnë 
menSí, neZ je dnes. Ostatnë, dokud ne- 
existovaly vymënné sítë, byly domé- 
nou úloZnych médií na pocítacích 
klasické diskety a ty se v supermarke- 
tech neprodávaly.

Jak to tedy je?

To, co jsme se zde pokusili priblíZit, 
není nic jiného neZ aplikace základ- 
ních ekonomickych zákonitostí na 
svët sdílení a distribuce dat.

Nemusíte si z internetu stáhnout 
jedinou skladbu nebo film, a presto 
jste soucástí ekonomiky, která je on­
-line dostupnymi multimédii pozna- 
menána. Hudební a filmoví piráti mají 
základnu ve vaSem domácím kinë. 
Díky nim nestál váS kapesní prehrávac 
dva mësíCní platy, a díky nim neobra- 
cíte zapisovatelné disky DVD s po- 
svátností, se kterou jste kdysi mani- 
pulovali s gramofonovymi deskami.

MuZe to vypadat ponëkud zvláStnë, 
ale svët sdílenych multimédií na inter- 
netu dokázal ovlivnit reálny svët okolo 
nás. I proto se jej jen tak nezbavíme.

Literatura: www.technet.cz
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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Kvízmaster

Z televize známe fadu zábavnych po- 
fadû a soutezí, kde zálezí na rychlosti 
a samozfejme téz i správnosti odpo- 
vedi. Obvykle dva nebo více soutezí- 
cích dostane stejnou otázku a kdo si 
je první jist správnou odpovedí, stisk- 
ne tlacítko. NejrychlejSí soutezící pak 
odpovídá.

Jednoduché zapojení, umozñující 
pfipojit minimálne dva hráce, je po- 
psáno v následující konstrukci.

25.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
kvízmasteru

Popis

Schéma zapojení kvízmasteru je na 
obr. 1. Obvod je v zásade navrzen pro 
dva hráce, ale modulární feSení umoz- 
ñuje zapojení rozSífit v podstate na 
libovolny pocet hrácú. Základ tvofí 
klopny obvod MOS4013. Tlacítkem 
S1 se vSechny pfipojené klopné obvo- 
dy resetují. Tlacítka S2 a S3 ovládají 
hráci. Pokud po vynulování kterykoliv 
hrác stiskne své tlacítko, pfísluSny 
klopny obvod se pfeklopí. Na vystupu

Obr. 3. Obrazec desky spoju kvízmas­
teru (strana TOP)

Q se objeví vysoká úroveñ signálu, 
která otevfe pfipojeny tranzistor. 
LED v jeho kolektoru se rozsvítí a in- 
dikuje tím nejrychlejSího hráce. Sou- 
casne vystup /Q daného klopného ob- 
vodu pfejde do nízké úrovne a pfes 
diodu stáhne napetí na odporu R2 
k nule. Tím se pro ostatní hráce za- 
blokuje moznost pfeklopit svûj klopny 
obvod.

Obvod je napájen stejnosmernym 
napetím 5 az 12 V, pfipojenym na 
konektor K1. DalSí dva vyvody konek-

Obr 4. Obrazec desky spoju kvízmas­
teru (strana BOTTOM)
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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

toru K1 slouzí pro prípadné rozSírení 
o dalSí klopné obvody. Mûzeme v pod- 
statë pouzít stejnou desku ploSného 
spoje, na které vynecháme pouze spí- 
nac S1 a odpor R1.

Stavba

Obvod je navrzen na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmêrech 25 
x 48 mm. Rozlození soucástek je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Za­
pojení je velmi jednoduché, nemá 

zádné nastavovací prvky a tedy vhodné 
i pro zacínající elektroniky.

Záver

Popsanÿ obvod je v principu velmi 
jednoduchy a díky modulární kon- 
strukci umozñuje v podstatè libovolné 
rozSírení. Lze ho napájet i z baterie, 
protoze s vyjimkou zanedbatelné spo- 
treby obvodu CMOS odebírá proud 
pouze po dobu svitu LED. Pokud i zde 
pouzijeme nízkopríkonové typy, vy- 
drzí baterie v podstatè po celou dobu 
provozu.

Seznam soucástek

A991956

R1-2............................................10 kQ
R3, R6........................................100 kQ
R5, R8..........................................390 Q
R7, R4..........................................4,7 kQ
IC1............................................CD4013
T1-2............................................BC548
D1-2..........................................1N4148
LD1-2............................................LED5
K1..................................... PSH04-VERT
S1-3............................................JUMP2

Sikovny software umí vylepsit i Windows 7
Presto ze nová Windows 7 jsou 

v prodeji jen krátkou dobu, nabízí se 
jiz rada programû, urcenych pro vy- 
lepSení nejnovèjSího operacního 
systému od Microsoftu. Podívejme se 
na ty nejzajímavéjSí.

Zvládnete sedmicky?

Dríve, nez se pustíte do instalace 
Windows 7, mèli byste si ovérit, zdali 
je hardware vaSeho pocítace na práci 
s novym operacním systémem pripra- 
ven. Pokud pouzíváte Windows Vista, 
nemél by byt prechod na verzi 7 zádny 
problém.

Jestlize precházíte ze starSích Win­
dows XP, vyplatí se vybavu pocítace 
predem provèrit. Právé s tím vám po- 
mûze Windows 7 Upgrade Advisor, 
vyvinuty prímo Microsoftem. Program 
dûkladnè otestuje hardware pocítace 
a zjistí, zdali je na Windows 7 pripraven.

Pokud ne, Windows 7 Upgrade Ad­
visor vás informuje o nutnosti vymény 
nebo upgradu konkrétních kompo- 
nent. Pro spuSténí programu musíte 
mít minimálné Windows XP SP 2.

Windows 7 Upgrade Advisor 2 na 
Slunecnici zde: http://www.slunecnice. 
cz//sw/windows-7-upgrade-advisor

Prehrávání multimédií

Prestoze je operacní systém Win­
dows 7m vybaveny Windows Media 
Playerem pripraven na prehrávání fil- 
mû a hudby i bez instalace dodatec- 
nych kodekû, neporadí si napríklad se 
zobrazováním titulkû pro DivX filmy.

Kodeky a nástroje, potrebné nejen 
na prehrávání filmû s titulky, si mû- 
zete instalovat pomocí speciálního 
balícku Windows 7 Codecs. Tèzko pak 
narazíte na formát videa, se kterym by 
si váS pocítac neporadil.

Windows 7 Codecs 2.0.5 stahujte ze 
Slunecnice zde: http://www.slunecnice. 
cz/sw/windows-7-codecs/

Zabezpecení

Pokud premySlíte, jakym antivirem 
svoje nová Windows 7 zabezpecit, 
nabízí se vám reSení prímo od Micro­
softu. Nedávno uvedená finální verze

antiviru Microsoft Security Essentials 
samozrejmë pracuje i ve Windows 7.

Microsoft Security Essentials si 
kromë virû poradí i se spywarem a dal- 
Sí havêtí z internetu, pracuje zcela 
samostatnë a je pravidelnë aktualizo- 
ván. Navíc jej mûzete pouzívat zcela 
zdarma.

Microsoft Security Essentials sta­
hujte ze Slunecnice zde: http://www. 
slunecnice.cz/sw/microsoft-security- 
essentials/stahnout/.
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NF TECHNIKA

Indikátor telefonního zvonêní

Obr. 1. Schéma zapojení indikátoru telefonního zvonêní

Moderní elektronické telefony ne- 
mají Casto tak intenzivní zvuk, jako 
jejich klasiCtí predchûdci. V hluCném 
provozu nebo v jiném pokoji tak mû- 
zeme jejich zvonêní snadno preslech- 
nout. Pomoc prináSí indikátor tele­
fonního zvonêní v následující kon- 
strukci.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. VSe- 
obecné predpisy zakazují k JTS (ve- 
rejné telefonní síti) pripojovat jaké- 
koliv neschválené (nehomologované) 
zarízení. Potud litera zákona. Popi- 
sované zarízení je vSak navrzeno tak, 
aby splnovalo vSechny provozní i bez- 
peCnostní predpisy.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
indikátoru telefonního zvonêní

Obvod je pripojen svorkovnicí K1 
k bëzné telefonní síti (paralelnë k tele­
fonní zásuvce). Kondenzátor C1 od- 
dëluje stejnosmërné napêtí, které je 
v klidu prítomno na telefonním vede- 
ní. Pri vyzvánêní se na telefonní lince 
objeví strídavé napêtí, které je pres C1 
a odpor R1 privedeno na Zenerovu 
diodu D1, diodou D2 usmërnëno a fil- 
trováno kondenzátorem C2. Napêtím 
na kondenzátoru C2, vzniklÿm bëhem 
vyzvánêní, je pak aktivován optoClen 
lC1. Triak na vÿstupu optoClenu pak 
spíná vÿkonovÿ triak, pripojenÿ na 
sífové napêtí. Ke svorkovnici K3 je 
pripojena síf a ke svorkovnici K2 po- 
tom nëjaké zarízení, které signalizuje 
zvonêní. Mûze to bÿt napríklad lampa, 
siréna Ci cokoliv jiného.

Obr. 3. Obrazec desky spoju indiká­
toru telefonního zvonêní

Stavba

Indikátor je zhotoven na jednostran- 
né desce s ploSnÿmi spoji o rozmërech 
32 x 84 mm. Rozlození souCástek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 3. Vstupní 
i vÿstupní Cásti jsou od sebe oddëleny 
i na desce spojû.

Zapojení je jednoduché, nemá zádné 
nastavovací prvky a mëlo by tedy pra- 
covat na první pokus.

Záver

Popsanÿ obvod je vhodnÿ zejména 
do ruSnÿch provozû nebo pro lidi 
s horSím sluchem. V tom prípadê pak 
volíme spíSe optickou signalizaci nez 
hlasitêjSí zvonêní. Oba zpûsoby signa- 
lizace vSak lze i zkombinovat.

Seznam soucástek

A991954

R1...................................................1 kQ
R2 ...............................................  220 Q
R3 ...............................................  390 Q
R4...................................................1 kQ
R5................................................ 470 Q
R6....................................................... 47 Q

C1........................................ 1 ^F/250 V
C2........................................ 47 ^F/25 V
C3......................................22 nF/250 V
C4......................................10 nF/250 V

IC1..........................................MOC3041
TY1....................................... BTA12-600
D1................................................ ZD6V8
D2.............................................. 1N4007
LD1................................................ LED5
K1-3....................................... ARK210/2
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MÈRENÍ A REGULACE

Indikátor smëru otácení s procesorem PIC
:020000040000FA
:1000000025003C0C06006700680066060805A60689 
:100010000A0A0C0A0705190AA6071B0A07061B0A83  
:100020008606140A0605150A0604070508062A0AA4  
:100030001D0AA607070408062A0A66072C0A0806EE 
:100040002C0A4606250A2605260A26040805070660  
:0E005000190A0C0A660708040706190A0C0AAA 
:0207FE006C0C81
:021FFE00EA0FE8
:00000001FF

Obr 1. Schéma zapojení indikátoru smëru otácení

Otácky, zmena rychlosti otácení 
nebo smer otácení jsou v robotice 
(oblast rízení motorû) základními pa- 
rametry. Pro snímání otácek se casto 
pouzívají kvadratické enkodéry. Ty 
jsou pripojeny na osu motoru a gene- 
rují dvojici pravoúhlych impulsû, 
které jsou vûci sobe fázove o 90 ° po- 
sunuty. Z poradí impulsû se urcí smer 
otácení. Vzhledem k prípadné vysoké 
rychlosti otácení a tím také nutnosti 
zpracovat vysoky vstupní kmitocet se 
pouzívá rychlá logika (obvody FPGA). 
V naSem prípade je ale pouzit cenove 
vyhodny mikroprocesor PIC v pou- 
zdru DIP8. Ten má k dispozici celkem 
6 I/O vyvodû - 4 pro pripojení dvou 
snímacû a 2 pro vystupy.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
indikátoru smëru otácení

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Vzhle­
dem k pouzití mikroprocesoru s inte- 
grovanym oscilátorem (v tomto prí- 
pade 4 MHz) jevzapojení maximálne 
zjednoduSené. Ctyri vstupy jsou po- 
uzity pro pripojení dvou kvadra- 
tickych enkodérû, zbyvající dva jsou 
vystupy. Enkodéry pripojujeme ke 
konektoru K1, na kterém je vyvedeno 
i napájecí napetí a zem. Vystupy jsou 
na konektoru K2.

Obvod je napájen z externího zdroje 
stejnosmerného napetí pres konektor 
K3. Dioda D1 brání prepólování 
napájení. Napetí +5 V pro procesor je 
stabilizováno regulátorem IC1 78L05.

Program pro procesor je volne ke 
stazení na stránkách pûvodního 
projektu: http://www.elektor.de/jahrgang/

Obr. 3. Obrazec desky spoju indiká­
toru smëru otácení

Vypis programu pro procesor ve for­
mátu HEX

2009/juli-047-august/dr ehrichtung- 
erkennen-mit-pic.989258.lynkx.

Stavba

Indikátor je zhotoven na jednostran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
30 x 24 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2 
a obrazec desky spojû ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 3.

Vzhledem k omezenému kmitoctu 
mikroprocesoru je maximální zpraco- 
vatelny kmitocet asi 50 kHz. Typicky 
kvadraticky enkodér generuje pro 
1 otocku 1024 vzorkû. Maximální 
otácky motoru jsou tak asi 3000 ot/min. 
Obvod je schopny pripojit 2 enkodéry, 
maximální otácky platí tedy pro oba 
motory!

Záver

Popsany obvod umoznuje s mini- 
málními náklady detekovat smer otá­
cení elektrickych motorû osazenych 
kvadratickym dekodérem. Pouzití 
malého mikroprocesoru minimalizuje 
pocet externích soucástek.

Seznam soucástek

A991969

IC1....................................... PIC12C509
IC2.............................................. 78L05

C1......................................... 47 pF/16 V
C2-3.......................................... 100 nF

D1.............................................. 1N4148

K1.............................................. PHDR-6
K2..................................... PSH03-VERT
K3..................................... PSH02-VERT
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MERENQ A REGULACE

Regulace otácek ventilátoru

Obr. 1. Schéma zapojení regulátoru

:020000020000FC
:100000000AC009C008C0A6C006C005C0A5C003C07C 
:1000100002C001C000C00FE90DBF00E0002E03E2E6 
:1000200007B906E806B9A39AC19800E406BF09B764 
:10003000026009BF00E002BF02E008BF05E003BFA5 
:1000400068EC08B701FFFDCF00E002BF02E008BF87 
:100050006A95B9F709B70260046009BF05E003BFFC 
:10006000789402E207B910E020E06FEF369A0000C2 
:100070003699FECF05B1100F201D6A95B9F730E013 
:10008000243AC8F433952B39B0F43395263998F4D3 
:1000900033952E3880F43395283868F433952F370C 
:1000A00050F433952B3738F43395263720F43395B5 
:1000B000203708F4339503E207B910E020E06FEF32 
:1000C000369A00003699FECF05B1100F201D6A95B3
:1000D000B9F740E0243AC8F443952B39B0F443957E 
:1000E000263998F443952E3880F44395283868F4DF 
:1000F00043952F3750F443952B3738F443952637E3 
:1001000020F44395203708F44395042F431708F44F 
:10011000032F003009F42FE5013009F424E6023002 
:1001200009F423E7033009F420E8043009F42CE84B 
:10013000053009F429E9063009F425EA073009F405 
:1001400022EB083009F42CEC093008F02DEF26BF23 
:0C01500088CF61CFB9981895B99A18951E
:00000001FF

U moderních osobních pocítacú se 
snazíme o co nejtiSSí provedení. Znac- 
nym zdrojem hluku (Sumu) jsou pri 
tom ventilátory chlazení, ale v prípade 
nizSí teploty okolí nebo snízenych vy­
konovych nárokú procesoru a ostat- 
ních komponent lze redukovat hluk 
ventilátoru. Vyrazné snízení hluku 
dosáhneme regulací otácek v závislosti 
na oteplení. V PC jsou dve kritická 
místa: skrín PC obecne a vlastní mi- 
kroprocesor. Pokud má procesor pa- 
sivní chladic, je jeho teplota závislá 
mimo vlastní ztrátovy vykon také na 
rychlosti proudení vzduchu ve skríni 
- tedy na otáckách ventilátoru skríne.

Pro optimální rízení otácek byl na- 
vrzen regulátor s mikroprocesorem 
ATTiny13.

Popis

Schéma zapojení regulátoru je na 
obr. 1. Základ tvorí mikroprocesor 
ATTiny13 IC1. Teplota vnitrku skríne 
a procesoru je snímána dvojicí termi- 
storû (NTC) s odporem 10 kQ. Ty jsou 
napájeny pres odpory R1 a R2. Napetí 
z obou termistorû je privedeno na dvo- 
jici analogovych prevodmkû (vyvod 
2 a 3 procesoru). Z dvojice termistorû 
se vzdy bere vySSí teplota, která rídí 
PWM regulátor na vystupu procesoru. 
Kmitocet PWM regulátoru je 15 Hz,

Vypis programu pro procesor ve for- 
mátu HEX

ale je filtrován RC clenem R5, C2. 
Dvojice tranzistorû T1 a T2 pak jiz 
rídí otácky ventilátoru. Obvod je na- 
pájen napetím +5 a +12 V.

Stavba

Regulátor je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
19 x 60 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojení je 
velmi jednoduché a s jeho ozivením 
by nemel byt zádny problém.

Obr. 3. Obrazec desky spoju regulá­
toru (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju regulá­
toru (strana BOTTOM)

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
regulátoru
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MÉRENÍ A REGULACE

Regulátor intenzity pro bílé LED
Malé, ale vysoce úcinné Luxeon- 

-LED od firmy Philips se pouzívají 
napríklad pro kapesní baterie. Nëkdy 
ale nepotrebujeme plny svëtelny tok. 
Následující zapojení s mikroproceso- 
rem ATTiny25 umozñuje jedinym tla- 
Cítkem nastavit 3 stupnë svítivosti ne­
bo LED vypnout.

Popis

Schéma zapojení regulátoru je na 
obr. 1. Základ tvorí mikroprocesor 
ATTiny25 ICI. Tlacítko S1 nastavuje 
postupnë 3 intenzity osvêtlení, pri 
Ctvrtém stisku LED odpojí. Procesor 
má v klidovém rezimu spotrebu pouze 
1,2 ¿A. Pri provozu stoupne spotreba 
na 12 mA, ke které se pridá i proud 
LED. Autor nastavil jednotlivé proudy 
na 50 mA, 97 mA a 244 mA.

Jiné vystupní proudy (az asi do 
350 mA) lze nastavit zmënou odporu 
R2. V prípadê zapojení více LED jiz 
musíme pouzít i jiny tranzistor na mís- 
të T2 (pro vySSí vystupní proud).

Obvod je napájen z baterie 4,5 V (3x 
1,5 V tuzkovy Clánek). Procesor je tak- 
tován interním oscilátorem na kmi- 
toctu 8 MHz.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
indikátoru intenzity

Obr. I.Schéma zapojení regulátoru intenzity

Stavba

Regulátor je navrzen na jednostran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmërech 
19 x 30 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 3. Program pro 
procesor je volnë ke stazení na webo- 
vych stránkách pûvodního projektu: 
http://www.elek.tor. de/jahrgang/2009/juli- 
0 4 7-august/luxeon-logik- 
helligkeitssteuerung-fur-led.989349J.ynkx.

Obr. 3. Obrazec desky spojû indiká­
toru intenzity

Záver

Popsany regulátor lze díky malym 
rozmërûm snadno vestavët do kapesní 
svítilny. Pri vySSích nárocích na mini- 
aturizaci mûzeme zapojení upravit na 
pouzití SMD soucástek, pak by vysled- 
né rozmëry desky byly asi polovicní.

Seznam soucástek

A991959

R1 ............................................... 390 Q
R2.....................................................3,3 Q

C1..........................................22 ^F/16 V
C2................................................ 100 nF

IC1..........................................ATTINY25
T1-2............................................BC546

S1................................................ JUMP2
K1-2...................................PSH02-VERT

Program pro procesor je volnë ke 
stazení na webové stránce projektu: 
www.elektor.de/070579

Záver

Popsany regulátor lze samozrejmë 
vyuzít i v radè jinych aplikací, nejen 
v osobních pocítacích. Príkladem mo- 
hou byt napríklad ventilátory vyko- 
novych napájecích zdrojû, zesilovacû 
a jinych "energeticky" nárocnych za­
rízení.

Seznam soucástek

A991950

R1-2, R5....................................4,7 kQ
R4, R3....................................... 10 kQ
R6.............................................. 220 Q

C1............................................... 100 nF
C2............................................1 ^F/50 V

IC1 .....................................ATTINY13-1
T1................................................ BC550
T2................................................ BC639

K1.............................................. PHDR-5
K2.............................................. PHDR-6
K3..................................... PSH02-VERT

ziUTEB 11/2009
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Mg^END a regulace

Tester indukcních senzorú

Obr. 1. Schéma zapojení testeru indukcních senzorú

Seznam soucástek

A991955

R1, R6...................................... 1 kQ
R2 ............................................. 820 kQ
R3................................................ 10 kQ
R4................................................ 4,7 kQ
R5................................................ 2,2 kQ

C1................................................ 100 nF

ICI.............................................. LM358
LD1................................................ LED5

K1-2...................................PSH02-VERT

Indukcní senzory se pouzívají ze­
jména v automatizaci nebo automobi- 
lovém prúmyslu, napríklad u systémû 
ABS nebo Casování ventilû apod. In- 
dikují priblízení snímace nejaké ko- 
vové Cásti - napríklad zubu ozubeného 
kola.

Popisovanÿ tester umozñuje zjistit 
funkCnost senzoru, prípadne nastavit 
správnou vzdálenost snímaCe od po- 
hyblivého dílu.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Pri 
provozu generuje senzor malé strídavé 
napetí, které je zesíleno prvním ope- 
raCním zesilovaCem IC1A. Ten má 
odpory R1 a R2 zisk nastaven na 820. 
Druhÿ operaCní zesilovaC IC1B pak 
pracuje jako komparátor. V kladné 
pûlvlne vystupního signálu z IC1A se

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
testeru indukcních senzorú

vystup IC1B preklopí do vysoké 
úrovne a LED na vÿstupu indikuje 
sepnutí senzoru.

Pro testování tedy potrebujeme re- 
lativne nízké otáCky snímaného 
zarízení, aby blikání LED nesplynulo.

Stavba

Tester je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 18 
x 42 mm. Rozlození soueástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany spojû je na obr. 3. 
Zapojení je velmi jednoduché a s ozi- 
vením by nemel bÿt Zádnÿ problém. 
Tester je napájen z externího zdroje, 
napríklad destiCkové baterie 9 V

Záver

Popsanÿ tester mûzeme pouzít pri 
opravách nebo serizování motorû ne­
bo jinÿch zarízení, kde jsou snímaCe

Obr. 3. Obrazec desky spojû testeru 
indukcních senzorû

pouzity. Jedinÿm omezením je maxi- 
mální snímanÿ kmitoCet, takze na- 
príklad u motoru se za provozu nasta- 
vuje ve volnobeznÿch otáCkách.

Na obrázcích jsou ukàzky rûznÿch typû 
indukcních senzorû.
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

DeliCka se symetrickym vystupem

Obr. 1. Schéma zapojení nastavitelné deliCky

Pri vÿvoji elektronickÿch zapojení 
se Casto vyskytne pozadavek na kon- 
krétní kmitoCet nebo delení kmitoCtu 
v konkrétním pomeru a vystupní sig­
nál se strídou 50:50. Popisované za­
pojení delí vstupní symetrickÿ signál 
az v pomeru 1:255 a má strídu vÿstup- 
ního signálu pozadovanych 50:50.

Seznam soucástek

A991948

Popis

Schéma zapojení nastavitelné de­
liCky je na obr. 1. Základem je CítaC 
74HC40103, ktery je "programován" 
osminásobnym DIP prepínaCem. 
Z kazdého vstupního impulsu je sesta- 
vou hradel IC3 a IC4 generován SpiC- 
kovÿ impuls, a to jak ze vzestupné, tak 
i sestupné hrany. SpiCkovÿ impuls je 
dán v podstate pouze sériovÿm sera- 

zením vetSího poCtu hradel, z nichz 
kazdé má urCité zpozdení. Celkem 
7 hradel v sérii tak jiz generuje do- 
stateCne dlouhÿ impuls. Ten je pak 
priveden na vstup CítaCe IC1. Podle 
nastavení DIP prepínaCe S1 a S2 se po 
urCitém poCtu impulsú dostane na 
vÿstup kladnÿ impuls. Ten je priveden 
na hodinovÿ vstup klopného obvodu 
J-K IC2. S kazdÿm vstupním impul­
sem se tak jeho vÿstup preklopí. Pro-

NR1....................................... 8x 4,7 kQ

C1-3............................................100 nF

IC1 ..................................... 74HC40103
IC2............................................74HC73
IC3............................................74HC86
IC4............................................74HC04

K1.............................................. PHDR-5
S1-2.............................................. DIP-4

=COCCO A1948

77.0

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce nastavitelné delicky
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Nízkopríkonovy oscilátor

Obr 1. Schéma zapojení oscilátoru

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
oscilátoru

Obr. 3. Obrazec desky spoju oscilá­
toru

Klasické krystalové oscilátory jsou 
obvykle reSeny s tranzistorovÿm inver- 
torem. Vyznacují se ale ponekud vySSí 
spotrebou proudu. Pro nizSí kmitocty, 
napríklad s "hodinovÿm" krystalem 
32 768 Hz lze oscilátor vytvorit i s níz- 
kopnkonovÿm operacním zesilova- 
cem.

hodinovÿ krystal vystacíme se strední 
úrovní - vÿvod 8 je pripojen na odpo- 
rovÿ delic R2/R3. V daném zapojení 
a pri napájecím napetí +5 V je prou- 
dová spotreba oscilátoru pouze 50 pA, 
pri napetí +3,3 V pak jen 41 pA. Vÿ- 
stupní signál je vSak ponekud odliSnÿ 
od klasického pravoúhlého, je vSak 
mozné na vÿstup zaradit bezné hradlo, 
samozrejme téz nízkopríkonové 
CMOS - napríklad 74HC14.

Stavba

Záver

Popsanÿ oscilátor se hodí zejména 
pro aplikace s dûrazem na minimální 
odber energie a pro nizSí kmitocty - 
jako jsou "hodinové" krystaly s kmi- 
toctem 32 768 Hz.

Popis

Schéma zapojení oscilátoru je na obr. 1. 
Základem zapojení je mzkopnkonovÿ 
operacní zesilovac TLC271. Ten umoz- 
ñuje podle zapojení vÿvodu 8 buï ry- 
chlejSí prebeh s vySSí spotrebou, ne­
bo pomalejSí s nizSí spotrebou. Pro

Oscilátor je navrzen na jednostranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 21 
x 30 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 3. Zapojení je velmi 
jednoduché, se stavbou by nemel mít 
problém ani méne zkuSenÿ elektronik.

Seznam soucástek

A991952

R1, R3..................................... 1 MQ
R2.............................................. 1,5 MQ

C1............................................... 100 pF
C2-3...........................................100 nF

IC1..............................................TLC271

K1................................... PSH03-VERT
Q1 ........................................ 32768 Hz

toze na vstupu cítace IC2 je dvojná- 
sobnÿ vstupní kmitocet (Spicka se ge- 
neruje jak vzestupnou, tak i sestupnou 
hranou signálu), je po vydelení dvema 
ve vÿstupním klopném obvodu kmi­
tocet srovnán a odpovídá skutecne jen 
nastavenému delicímu pomeru na 
DIP prepínaci. Delicí pomer tak mû- 
zeme nastavit binárne od 1 do 255.

Stavba

Delicka je zhotovena na dvoustran- 
né desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 
31 x 77 mm. Rozlození soucástek na des­
ce s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOTTOM) 
je na obr. 4. Zapojení neobsahuje zádné

nastavovací prvky a pri peclivé práci by 
melo fungovat na první pokus.

Záver

Popsanÿ obvod umozñuje delit vstup­
ní signál v libovolném delicím pomeru 
od 1:1 do 1:255. Vÿstupní signál je pri 
tom symetrickÿ se strídou 50:50.

Obr 3. Obrazec desky spoju dëlicky (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju dëlicky (strana BOTTOM)
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AUTO, DÚM, HOBBY

Sériovy sítovy spínac

Obr. 1. Schèma zapojení sériového spinace

V dneSní dobe je jak v domácnos- 
tech , tak i v kancelárích rada elektric- 
kych spotrebicu závislá jeden na dru- 
hém. Typickym príkladem je napríklad 
televizor - obvykle s TV prijímacem 
zapínáme také AV zesilovac, DVD pre- 
hrávac, set top box nebo satelitní prijí- 
mac a mozná i dalSí (aktivní subwoo­
fer) atd.

Podobne v kancelári je to pocítac, 
monitor, tiskárna, kopírka, skener 
atd.

I kdyz mají dneSní spotrebice rela- 
tivne nízky príkon (vetSina), soucasné 
zapnutí více spotrebicu najednou mu- 
ze jiz zpusobit proudovy náraz a vy-

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
sériového spinace
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AUTO, DÚM, HOBBY

Seznam soucástek

Seznam soucástek

A991951

R1-4.............................................. 1 kQ
R5...............................................4,7 kQ
R6..............................................560 Q
R7 ............................................. 470 kQ

C1......................................100 ^F/25 V
C2......................................470 ^F/16 V

IC1............................................LM3914
T1-4............................................BC560

D1-4..........................................1N4148
D5.............................................. 1N4007

RE1-4..........................RELE-EMZPA92
S1...............................PREP-2POL-PCB
F1-4................................................ POJ
K1-5....................................... ARK210/2

Stavba

Spínac je navrzen na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
108 x 74 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany sou- 
cástek (TOP) je na obr. 3 a ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Zapo­
jení je velmi jednoduché, jeho stavbu 
zvládne i méne zkuSeny elektronik.

Pri mechanickém reSení musíme 
dbát bezpecnostních predpisû, ze- 
jména s ohledem na prítomnost sífo­
vého napetí na desce spínace.

hození pojistek. Následující zapojení 
jedinym spínacem postupne pripojí jed- 
notlivá zarízení s malym zpozdením.

Popis

Schéma zapojení sériového spínace 
je na obr. 1. Základem je obvod 
LM3914, ktery se normálne pouzívá 
jako budic sloupce LED diod. Podle 
zapojení vyvodu 9 volíme bud’ bodovy, 
nebo sloupcovy provoz. V naSem prí- 
pade musí byt prepnut do sloupcového 

provozu. Po zapnutí prepínacem S1 se 
pres odpor R7 zacne nabíjet konden­
zátor C1. Napetí na C1 je privedeno 
na signálovy vstup obvodu LM3914 
IC1. Jak se postupne zvySuje napetí, 
spínají se s casovym zpozdením jed- 
notlivé vystupy obvodu LM3914. Ke 
ctyrem vystupûm je pripojeny spínací 
obvod s vykonovym relé. Jednotlivé 
vystupy jsou pak jiSteny tavnou pojist- 
kou a vyvedeny na svorkovnici.

Obvod je napájen z externího zdroje 
+12 V, napríklad zásuvkovym adaptérem.

Záver

Popsaná konstrukce umoznuje po- 
stupné pripojení az 4 samostatnych 
okruhû. Maximální pripojovany vy- 
kon je dán kontakty relé, ale i pro 5A 
provedení je to pres 1000 W na jeden 
okruh.

Ideální je celé zarízení vestavet 
i s napájecem do spolecné skríne, osa- 
zené zásuvkami pro jednotlivé vy- 
stupní okruhy.

Obr. 3. Obrazec desky spoju spínace (strana TOP)

LS

LO
Obr. 4. Obrazec desky spoju spínace (strana BOTTOM)
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Spínac televizního osvêtlení
Seznam soucástek

A991953

Sledování TV prijímace ve zcela 
temné místnosti se s ohledem na na- 
máhání zraku nedoporucuje. Proto se 
casto za TV prijímac umísfuje malá 
lampicka, která snizuje zátez ocí vy- 
raznym strídáním svëtla a tmy.

Pokud máme TV prijímac v loznici, 
není problém ho z postele vypnout 
dálkovym ovladacem. Bohuzel to sa­
mé jiz nelze tak jednoduSe udëlat 
s lampickou - obvykle musíme vstát 
a lampicku zhasnout.

Popisované zapojení automaticky 
rozsvítí a zhasne nocní lampicku spo- 
lecne s TV prijímacem.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Na 
svorkovnici K1 je privedeno sífové 
napetí. Pres petici diod D1 az D5 pro- 
chází proud ke svorkovnici K2, ke

R1............................................... 10 Q
R2............................................... 100 Q

C1 ...................................... 220 ^F/16 V

D1-5..........................................1N5408
D6-7..........................................1N4007

K1-3....................................... ARK210/2
RE3...................................KSD203AC2
F1.......................................................2 A

Obr. 1. Schéma zapojení spinace

které je pripojen TV prijímac. Diody 
D1 az d4 jsou zapojeny do série, takze 
na nich je úbytek napetí asi 3 V V obrá- 
cené pûlvlnë je zapojena pouze jediná 
dioda D5. Napetí +3 V v záporné pûl­
vlnë nabije pres diodu d6 konden- 
zátor C1. Pres odpor R2 se pak sepne 
LED polovodicového relé RE3. To 
pripojí sífové napetí i na svorkovnici 
K3 pro nocní lampicku. Pokud je za- 
pnutá televize a proud prochází pres 
diody D1 az D4, je také napetí na C1 
a lampicka svítí. Pri vypnutí televize 
lampicka automaticky zhasne.

Stavba

Spínac je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 54 

x 60 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 3. Zapojení je velmi 
jednoduché a melo by pri peclivé práci 
fungovat na první pokus. Pokud jde 
o polovodicové relé, na trhu je celá 
rada provedení, vybereme typ pro 
minimální spínací napetí.

Záver

Popsany obvod lze samozrejme po- 
uzít vSude tam, kde potrebujeme spí- 
nat jeden spotrebic pri zapnutí jiného. 
Maximální príkon spínaného spotre- 
bice je dán maximálním proudem po- 
uzitého relé a samozrejme také dimen- 
zováním spojû na desce.

Obr 3. Obrazec desky spoju spinace
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Jednoduchy alarm pro motocykl

Obr. 1. Schéma zapojení alarmu

Pro zlodeje dnes není nic svaté, to 
platí bohuzel i pro naSe dvoukolé mi- 
lácky. Alespon pro základní zabezpe- 
Cení motocyklu lze pouzít jednoduchy 
alarm z následující konstrukce. Je lev- 
ny a snadno realizovatelny. Pracuje na 
principu skrytého spínaCe. Elektroni- 
ka pritom v klidovém rezimu spotre- 
bovává pouze minimum energie.

Popis

Schéma zapojení alarmu je na obr. 1. 
Alarm aktivujeme sepnutím spínaCe 
S1. Pokud nyní nekdo zkusí motorku 
nastartovat, na vyvod "B" je privedeno 
napetí +12 V ze spínací skrínky. Pres 
odpor R1 se otevre tranzistor T1 a T2, 
sepne relé RE1 a pres kontakty RE1C 

se pripojí vykonná siréna. Pouzijeme 
piezokeramicky typ na 12 V s integro- 
vanym budiCem. Siréna zní asi 20 s, 
coz je dáno RC kombinací R4, C1.

Druhy piezomeniC na konektoru K9 
je pripevnen k rámu motocyklu a sní- 
má eventuální otresy, pokud by se ne- 
kdo pokusil odtlaCit motocykl bez 
nastartování.

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce alarmu Obr. 3. Obrazec desky spoju alarmu
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Druhÿ kontakt relé odpojuje prívod 
napájení z prerusovaCe k zapalovací 
cívce. To znemozñuje nastartovat a od- 
jet se zapnutou sirénou.

Pokud vypínaC S1 rozpojíme, alarm 
je neaktivní a mûzeme s motocyklem 
normálne odjet. SpínaC S1 samozrej- 
me umístíme na nejakém skrytém 
míste.

Stavba

Alarm je zhotoven na jednostranné 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 44 
x 49 mm. Rozlození souCástek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany spojû (BOT­

TOM) je na obr. 3. Vsechny vÿvody 
jsou osazeny konektory faston, coz je 
v motorismu nejuzívanejsí konektor. 
Pouze malÿ piezomeniC má konektor 
PSH02.

Závér

Popsanÿ alarm je sice jednoduchy, 
ale v zásade mûze odradit zlodeje hla- 
sitÿm zvukem sirény kombinovanÿm 
s odpojením zapalování.

V prípade dobre ukrytého spínaCe je 
rychlé nastartování motorky prakticky 
nemozné. Vÿhodou je také aktivace 
alarmu i pri pouhé mechanické mani- 
pulaci s motocyklem.

Seznam soucástek

A991957

R1-2..........................................10 kQ
R3 ............................................... 470 Q
R4............................................ 1,5 MQ
C1..........................................10 pF/25 V
D1-2..........................................1N4148
T1................................................ BC547
T2................................................ BC557
T3................................................ BS170
RE1...............................RELE-EMZPA92
S1................................................ JUMP2
K1 az K8............. FASTON-1536-VERT
K9..................................... PSH02-VERT

Nové LCD televize Toshiba CELL REGZA
Jen den pred tím, nez v Japonsku 

oficiálne zaCala vÿstava CEATEC, 
odhodlala se Toshiba vypustit nové 
info tÿkající se jejích LCD televizí. Uz 
behem prosince 2009 se po celé zemi 
vycházejícího slunce objeví nové plo- 
ché televize, které budou vÿjimeCné. 
Za prvé, úhlopríCka 55 " pri obnovo- 
vací frekvenci 240 Hz nabídne kontrast 
5 000 000:1, svítivost 1250 cd/m2, LED 
podsvetlení rozdelené do 512 oblastí. 
A dál? Az osm simultánne zobraze-

nÿch oken, internetovÿ prohlízeC na 
bázi Opera, DLNA, HDD o kapacite 
3 TB, nahrávání az osmi kanálû na- 
jednou. To jsem vzdycky chtel. Koukat 
na osm rûznÿch obrazû na jedné tel- 
ce. Kdo za to vsechno mûze? Preci Cell. 
Srdce herní konzole PlayStation 3, 
které se koneCne zaCíná prosazovat 
i v oblasti spotrební elektroniky.

CELL REGZA NEXT slibuje 
mimo jiné také 3D televize schopné 
konvertovat 1080p na 4K rozlisení.

3D televize? 46 milionû v roce 2013
Trh s 3D televizemi má behem ná- 

sledujících trí let doslova explodovat, 
tvrdí studie GigaOM. Uz v roce 2013 
má bÿt prodáno na 46 milionû televizí 
schopnÿch zobrazovat ve 3D. 3D te­
levize se postupne stanou standardem 
zejména díky poklesu ceny. Podobne, 
jako se stávají standardem 3D kina 
a filmy.

Podle GigaOM na tento smer vÿvoje 
sázejí Sony, Panasonic i dalsí vÿrobci.

Sony podle studie 
uvede na trh první 
3D televizi Bravia 
v roce 2010. Stejne 
tak predstaví 3D 
mód zobrazení na 
své herní konzoli 
PlayStation 3. Pa­
nasonic plánuje 
v roce 2010 uvést 
50 " 3D plazmu.
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Autostart pro PC

Obr. 1. Schéma zapojení autostartu

Bezné napájecí zdroje u osobních 
pocítacú vyzadují pro zapnutí krátky 
stisk sífového tlacítka. To ale nespíná 
prímo sífové napetí, ale pouze pomoc- 
né napájecí napetí zdroje, prítomné 
i pri vypnutém pocítaci.

Pokud ale dojde k vypadku napájení 
(síte), pocítac se sám jiz nezapne. Jed­
noduchy obvod, popsany v následující 
konstrukci, zajistí automatické zapnutí 
pocítace po vypadku síte.

Popis

Schéma zapojení autostartu je na 
obr. 1. Obvod ICI TL7705 je generátor 
resetu, následovany klasickym caso- 
vacem NE555 IC2. Po zapnutí napá­
jení generuje obvod TL7705 kladny 
vystupní impuls s délkou asi 1 s. Kon­
denzátor C3 vytvorí ze sestupné hrany

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
autostartu 

krátkou napefovou Spicku, která stací 
na sepnutí casovace NE555. Ten gene­
ruje krátky kladny obdélníkovy im­
puls, kterym se otevre tranzistor T1. 
Mezi jeho kolektor a emitor je zapo- 
jeno startovací tlacítko osobního 
pocítace.

Pokud pouzíváme jiny systém, kde 
je treba na okamzik napájení preruSit, 
uzpúsobíme pouze vystupní obvod 
s tranzistorem.

Stavba

Obvod autostartu je zhotoven na 
jednostranné desce o rozmerech 33 x 
29 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 3. Zapojení je díky 
integrovanému generátoru resetu a ca- 
sovaci velmi jednoduché a nevyzaduje 
zádné nastavování.

Obr. 3. Obrazec desky spoju auto­
startu

Obvod je napájen z klidového napá- 
jecího napetí +5 V. To je na vystupu 
zdroje i v prípade vypnutí hlavního 
vypínace osobního pocítace.

Záver

Popsany obvod lze pouzít vSude tam, 
kde vyzadujeme po náhodném odpo- 
jení napájení opetovny start zarízení.

V prípade pozadavku na vykonové 
pripojení lze na vystup zapojit klasické 
relé. Obvod pak vyzaduje vlastní na­
pájení, ale je na druhou stranu galva- 
nicky oddelen od zapínaného zarízení.

Seznam soucástek

A991960

R1................................................ 4,7 kQ
R2................................................ 33 kQ
R3.............................................. 100 kQ
R4.................................................100 Q

C1........................................47 ^F/16 V
C2................................................ 100 nF
C3...................................................... 1 nF
C4................................................... 10 nF
C5....................................... 2,2 ^F/50 V

IC1..............................................TL7705
IC2.............................................. NE555
T1................................................ BC547

K1..................................... PSH03-VERT
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PADS verze 9.0
PADS verze 9.0

Po delSí odmlce jsme se konecnê 
dockali dalSí verze oblíbeného návrho- 
vého systému firmy Mentor Graphic.

V ríjnu uskutecnila firma CADware 
Liberec, distributor programu PADS, 
seminár o jeho nové verzi 9. Setkání 
se zúcastnil také zástupce firmy Men­
tor Graphic Steve Gascoigne. Firma 
Mentor Graphic je nejvêtSím svëto- 
vym vyrobcem SW pro návrh ploS- 
nych spojû. Ve své nabídce má radu 
systémû od "nejlevnëjSiho" PADS 
pres dalSí vySSí systémy, pouzívané 
nejvëtSimi svëtovymi vyrobci.

Moduly programu PADS

Program PADS predstavuje profe- 
sionální systém pro kreslení schémat 
a návrh desek ploSnych spojû s ná- 
vazností na dalSí programy (CAM350 
- vyroba desek, Hyperlynx - analyza 
prenosu signálu, Specctra - autorouter, 
ProEngineer - 3D modelování atd.). 
Skládá se z modulû, z nichz si uzivatel 
mûze sestavit konfiguraci presnë pod­
le svych potreb. Pro kreslení schémat 
je urcen PADS Logic nebo DxDesig- 
ner, pro návrh desek PADS Layout 
(vcetnë vysoce vykonného autorou- 
teru). K dispozici jsou konvertory sché­
mat a desek z programû OrCad, Protel 
a PCAD.

PADS je otevreny systém s mozností 
exportu i importu dat schématu i des­
ky. Zabudovany editor Visual Basic 
a sada OLE prikazû umoznuje vytvorit 
uzivatelské aplikace pro kreslení sché­
mat i návrh DPS. Mezi schématem 
a deskou probíhá 100 % anotace zmën 
v obou smërech, stejnë jako prenos in- 
formací (tzv. crossprobing). Umoznuje 
vkládání objektû rûznych typû (Excel, 
Word, BMP, ...) a naopak také vlození 
schémat i desky do jinych programû

(napr. do dokumentu Word). Knihov- 
nu symbolû a databázi prvkû lze do- 
plnovat pomocí zabudovaného edito­
ru.

PADS Logic má integrována pravi- 
dla správného kreslení schémat, umoz- 
nuje definovat pravidla pro návrh DPS 
jiz ve fázi kreslení schématu. Automa­
ticky prenáSí informace (netlist a part­
list) do desky. Schéma mûze byt kres- 
leno az na 128 stránkách pri jeho 
prakticky neomezené komplexnosti. 
Logic podporuje kreslení hierarchic- 
kych schémat. Má prídavny modul pro 
generování netlistû ve formátu SPICE 
a dokumentû ve formátu PDF. DxDe- 
signer je dalSí (modulová) alternativa 
kreslení schémat, urcená pro nárocné 
aplikace (moduly pro Component In­
formation System, A/D simulace, va- 
rianty schématu, tymová práce, návrh 
FPGA atd.). Plnë navazuje na návrh 
desky vcetnë crossprobingu a zpëtnych 
anotací.

PADS Layout zahrnuje vSechny 
bëzné funkce potrebné pro návrh DPS 
doplnëné o radu speciálních nástrojm 
Funkce On-Line DRC kontroluje za 
chodu dodrzení prednastavenych para- 
metrû návrhu desky (Sírka spoje, izo- 
lacní mezery atd.). Návrh mûze byt 
bezrastrovy, coz usnadnuje návrh vel­

Nové moznosti pri definování pájecích plosek (oblé nebo zkosené hrany)

mi hustych desek (program kontroluje 
dodrzení zadanych izolacních mezer). 
Umoznuje automatické vytvorení gra- 
fiky pouzder podle katalogovych ùdajû 
a automatické rozmístëní soucástek na 
desce. Má DXF prevodník, kótování 
a vystupy pro osazovací automaty. Na­
pájecí vrstvy desky mohou byt dëlené 
a lze v nich pokládat spoje. Pri rozmís- 
•’ování soucástek se prekázející sou- 
cástky mohou automaticky odsouvat 
stranou. Kazdy vyvod mûze mít jiny 
tvar i velikost pájecí ploSky, a to i na 
rûznych stranách desky. Soucástí pro­
gramu je také diagonální push-shove 
autorouter vynikajících parametrû, 
ktery umoznuje pokládat spoje na celé 
desce nebo jen v urcité oblasti, routo- 
vat vybrané spoje a soucástky, pricemz 
poradí pokládání spojû lze zadat. No­
vá verze programu jiz neobsahuje ani 
v nejlevnëjSí sestavë zádná omezení, 
pokud se tyká poctu soucástek a spojû 
nebo vrstev desky.

Snadno lze rozSírit jeho moznosti 
o dalSí moduly: varianty osazení des­
ky, kontrola desky s ohledem na vy- 
robu i testovatelnost, auto-interaktivní 
router pro rychlé a snadné pokládání 
spojû s automatickym odsouváním 
prekázejících spojû, High-Speed mo­
dul pro práci s presnë definovanymi, 
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diferenciálními páry spojú, modul BGA 
pro práci s Cipy prímo na desce nebo 
pri vytvárení vlastních pouzder atd.

K dispozici jsou lokální i sífové in- 
stalace a cenove zvÿhodnené sestavy.

Novinky v PADS verze 9.0

Nová verze 9 prinásí radu inovací. 
Základní z nich si postupne predsta- 
víme.

K asi nejdúlezitejsím zmenám patrí 
neomezená velikost návrhu pro vsech- 
ny verze. Múzeme tedy mít libovolnÿ 
pocet spojú, soucástek i vrstev (i pro 
autorouter).

Firma nyní nabízí také nové "bun- 
dly" - tedy sestavy rozsirujících mo- 
dulû za vÿrazne nizsí ceny nez pri 
individuální objednávce.

Vsechny sestavy nyní obsahují:

- Pads Router (auto-interaktivní 
router FIRE)
- Automatické inteligentní rozmístè- 
ní soucástek (Cluster Placement) 
- 3D zobrazení desky (novinka)

PADS Logic

Program pro kreslení schémat má 
nove definované knihovny, které 
obsahují tzv. datové razítko - informaci 
o datu vytvorení nebo úpravy soucást- 
ky. Soucasne se neustále porovnávají 
stávající knihovní prvky (soucástky) 
s aktualizovanÿmi v knihovnách. Prog­
ram v prípade zmen (novejsích) sou- 
cástek generuje report o zmenách 
a umozñuje automaticky zvolené sou- 
cástky inovovat.

PADS Layout

Základní program pro návrh desky 
spojû z netlistu PADS Logic. Program 
je vázán na modul schémat PADS 
Logic a umozñuje vzájemnou zpetnou 
provázanost - jakákoliv zmena na des­
ce nebo ve schématu se ihned pro- 
mítne do druhého programu.

Nové formáty exportu pro testování 
hotovych desek

Modul 3D Viewer umozñuje prostorovy pohled na desku z jakéhokoliv úhlu

Nove pribyla funkce prímého pro­
pojení programu PADS Layout do 
programu PADS Router. Oba progra- 
my mají pridané tlacítko, které okam- 
zite prevede návrh desky do routeru 
a naopak. Dríve se musel návrh nej- 
prve ulozit a následné otevrít v dru- 
hém programu.

Pribyla moznost lépe definovat di- 
ferenciální signálové páry pro kratsí 
vedení a lepsí symetrii spoje.

Pri definování pájecí plosky pribyla 
nyní moznost u obdélníkovÿch páje- 
cích bodû zvolit zakulacené nebo sra- 
zené (45 °) rohy. Toto rozsírení je vÿhod- 
né zejména pri povrchové úprave bez- 
olovnatÿm HaL (RoHS), které má po- 
nekud horsí vlastnosti pri rozlévání cínu.

"Akordeony" je nyní mozné definovat i se zaoblenymi rohy, coz omezuje 
moznost odrazu v rozích spoju

DRC verifikace (dodrzování návr- 
hovÿch pravidel) je nyní volitelné i pro 
jednostranné desky.

Úplnou novinkou je modul pro 3D 
zobrazení. U jednotlivÿch soucástek je 
mozné v parametrech definovat jejich 
vÿsku a po rozmístení soucástek si 
desku prohlédnout v 3D zobrazení. 
Moznost libovolného natocení desky 
je samozrejmostí. V základu jsou sou­
cástky zobrazeny jako kostky o daném 
pûdorysu s definovanou vÿskou. Lze 
ale vytvorit klasickÿ 3D model (v ne- 
jakém jiném 3D programu) a ten pri- 
radit dané soucástce z knihovny. Tato 
soucástka se pak bude zobrazovat zcela 
realisticky. To je vÿhodné zejména 
u slozitejsích soucástek, jako jsou ko- 
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nektory nebo nekteré mechanické prv­
ky. Rada vÿrobcû jiz nabízí 3D modely 
na svÿch webovÿch stránkách.

Nove téz pribyly moznosti exportu 
dat ve formátech IPC-D-356 a IPC-D- 
-356A. Jedná se o moznost testování 
Gerber souborû a následnÿch elektric- 
kÿch testû hotovÿch desek.

PADS Router

Pri návrhu vf spojû se pro dosazení 
pozadované délky spoje pouzívají tzv. 
"akordeony" - tedy jakÿsi "meandr" na 
spoji. Ty mohly bÿt dríve pouze hra- 
naté, nyní mûze bÿt akordeon i zaku- 
lacenÿ.

Simulátory HyperLynx

Soucástí balícku programû jsou také 
simulátory HyperLynx BoardSim, Hy­
perLynx Power Integrity a HyperLynx 
Thermal. Nove lze do techto programû 
precházet prímo z programu PADS La­
yout pomocí integrovaného tlacítka.

HyperLynx Signal Integrity je si- 
mulacní program pro sledování pre­
nosu signálu jak na úrovni schématu, 
tak i na hotovém návrhu desky. Umoz- 
ñuje jiz ve fázi návrhu optimalizovat 
propojení jednotlivÿch soucástek, do- 
porucit úpravy (napríklad sériové ne­
bo zakoncovací odpory vedení) jak ve 
schématu, tak i na desce. Sleduje ruSivé 
vyzarování a je schopen doporucit úpra­
vy pro jeho snízení, prípadne pro zlep- 
Sení prenosu signalû (zákmity apod.).

HyperLynx Power Integrity pro- 
vádí analÿzu napájecích vedení s ohle- 
dem na stabilitu napájecího napetí, 
blokování proti ruSení, Sum v napájení 
atd. Program umozñuje sledovat na- 
pefové úbytky podél napájecích ve­
dení, proudové zatízení jednotlivÿch 
spojû nebo v napájecích vrstvách.

Okno programu HypeLinx Signal Integrity

Program umozñuje zmenSit pocet 
napájecích vrstev, analyzovat impedan­
ce v jednotlivÿch vetvích napájení, 
analyzovat a optimalizovat via otvory 
s ohledem na blokování a rezonance 
v napájecích vrstvách.

HyperLynx Thermal umozñuje te- 
plotní analÿzu jak jednotlivÿch cástí 
desky, tak i celé desky spojû. Lze tak 
predejít nadmernému ohrevu, a to jak 
generovanému prímo soucástkami - 
vÿkonove exponované soucástky, tak 
i oteplení samotné desky spojû pri vyS- 
Sích proudovÿch hustotách. Udrzení 
co nejnizSí teploty je velmi dûlezité 
s ohledem na zivotnost a spolehlivost, 
protoze kazdé zvÿSení teploty o 10 °C 
snizuje MTBF (strední dobu mezi po- 
ruchami) az o 50 %.

Program umozñuje zobrazit jak ote­
plení jednotlivÿch soucástek, tak i for­
mou gradientu rozlození teplot podél 
celé desky.

Z programu DxDesigner lze prejít 
prímo do analogového simulátoru 
HyperLynx Analog. Vÿhodou krome 
intuitivního ovládání simulátoru je ze- 
jména jeho integrace do návrhu sché- 
mat, z kterého se pak rovnou prechází 
do návrhu desky (PADS Layout). To 
vÿrazne zkracuje cas nutnÿ pro vÿvoj 
a odladení obvodu.

V prípade zájmu o vÿSe uvedené pro- 
gramy, prípadne dalSí informace mû- 
zete kontaktovat distributora progra­
mû PADS, firmu CADware Liberec, 
www.cadware.cz.

Okno programu HyperLinx Power Integrity Okno programu HyperLinx Thermal
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Obvod externích ochran pro vykonové zesilovaCe
Pri popisu vÿkonovÿch zesilovacu, 

uverejñovanÿch na stránkách Amatér- 
ského radia se velmi casto zmiñuji 
o základním nedostatku rady ama- 
térskÿch konstrukcí nf zesilovacu - 
a to o absenci ochran.

Je s podivem, kolik amatérû vënuje 
znacné mnozství casu a casto i ne- 
malÿch financních prostredkû vÿvoji 
nf zesilovacu a tak základní vlastnost, 
jakou je ochrana proti nestandardním 
situacím, zcela podcení.

Pritom pokud se tÿká nákladu na 
tyto obvody, jsou ve srovnání s nákla- 
dy na vlastní zesilovac, potazmo dalsí 
komponenty, jako je sûovÿ transfor- 
mátor, chladic, filtracní kondenzátory 
napájecího zdroje a v neposlední 
radë také skríñka, zcela zanedbatelné. 
Pritom si musíme uvëdomit, ze cena 
zejména kvalitnëjsich reproduktorovÿch 
sestav casto prevysuje i nëkolikráte 
náklady na stavbu nf zesilovace.

Bohuzel tuto nedbalost vidíme 
u amatérskÿch konstrukcí dnes 
a dennë.

Pokud jiz nëkdo implementuje 
nëjakou formu ochrany do koncové­
ho zesilovace, je to nejcastëji pouze 
ochrana proti proudovému pretízení 
koncovÿch tranzistorû. A i ta je casto 
nastavena pouze na maximální povo- 
lenÿ proud a nezohledñuje pritom 
krivku SOA (bezpecné pracovní 
oblasti).

Pokud totiz nastavíme proudovou 
ochranu na maximální povolenÿ proud, 
danÿ napájecím napëtim a zatêzovací 
impedancí, omezí vÿstupni' proud pou­
ze pri jeho prekrocení, tedy v oblasti 
saturace. Ve standardním pracovním 
rezimu by ale k prekrocení dojít ne- 
mëlo - není dûvod. Problém nastane 
teprve pri nizsí zatëZovací impedanci, 
nez na jakou je zesilovac nastaven. 
Pokud se ale nepokousíme na vÿstup 
zesilovace pripojit co nejvíce repro­
soustav, není tato situace az tak 
castá, protoze vëtsina zesilovacû je 
schopna pracovat do zátëZe 4 Q 
a s vÿjimkou paralelního razení více 
reprosoustav nizsí impedanci ani 
k dispozici nemáme.

Daleko CastëjSí je pnmÿ zkrat na 
vÿstupu. A to je moment, kdy nám 
proudová ochrana, nastavená pouze 
na maximální proud mnoho nepomûze. 
Pokud totiz pri standardní zatëZovací 
impedanci tece do zátëZe maximální 
proud, je to v oblasti tësnë pred limi­
taci" nebo v limitaci a v tom pnpadë je 
na tranzistorech minimální kolekto- 
rové napëti". Vÿkonová ztráta je tak 
pres maximální okamzitÿ vÿkon do 
reproduktorû relativnë nízká. Pokud 
vsak dojde ke zkratu na vÿstupu, je 
díky minimální zatëZovací impedanci 
blízké nule na tranzistorech plné na­
pájecí napëtf a vÿstupni" proud ome- 
zen na povolené maximum, okamzitá 
kolektorová ztráta je bohatë za hranicí 
SOA a je otázkou okamziku, kdy 
dojde k prorazení tranzistorû.

Jedinÿm schûdnÿm resením je úpra- 
va proudové pojistky na alespoñ pri- 
blizné sledování SOA koncovÿch tran­
zistorû. Srozumitelnë receno, citlivost 
pojistky je závislá i na kolektorovém 
napëtf - pri nulovém vÿstupnim napëti' 

Provedení zesilovaCe s LM4702 od firmy National Semiconductor - zcela bez 
jakychkoliv ochran

je citlivost maximální, pri plném vy- 
buzení minimální. Resení je nëkolik, 
obvykle se k napëtf ze snímacího 
emitorového odporu pridá pres dalsí 
odpor napájecí napëtf. Cím vyssí ko- 
lektorové napëtf, tím mensí je nutnÿ 
úbytek na emitorovém odporu kon­
cového tranzistoru. Druhé resení je 
naopak snízení citlivosti, kdy je napëti' 
z emitorového odporu s vybuzením 
snizováno dalsím odporem pripoje- 
nÿm na zem. Cím vyssí vÿstupni" 
napëti', tím nizsí citlivost pojistky.

Tento obvod je ideálnë resitelnÿ ja­
ko nedílná soucást koncového stu­
pnë. Nastësti" ho také vëtsina i ama­
térskÿch konstrukcí má.

Jeho slabinou je fakt, ze pri zkratu 
sice uchrání koncovÿ zesilovac pred 
okamzitÿm znicením, na druhé stranë 
ale trvalÿ provoz v tomto rezimu klade 
extrémní nároky na chlazení konco­
vÿch tranzistorû, a pokud nemá zesilo- 
vac i tepelnou ochranu, hrozí snadné 
tepelné pretízení a opët znicení kon­
cového stupnë. U monolitickÿch zesi- 

11/2009 25



SVÉTLA A ZVUK

lovacu se to casto resí speciálním ob- 
vodem, kterÿ po aktivaci pojistky na 
urcitou dobu (v rádu jednotek sekund) 
odpojí i buzení koncového stupne. 
Pokud je za tuto dobu napríklad zkrat 
odstranen, zesilovac pokracuje v nor- 
mální cinnosti. Pokud zkrat trvá, dojde 
ihned k dalsímu odpojení. Trvalÿ pro­
voz v tomto rezimu je extrémne setr- 
nÿ, protoze doba provozu do zkratu 

je pouze zlomková vuci dobe odpo­
jení. Obvod tak zustane zcela chlad- 
nÿ. Popisovanÿ obvod ochran tuto 
moznost poskytuje, vyzaduje pouze 
vlozit do kolektoru pojistkového 
tranzistoru optoclen. To by nemel bÿt 
v zásade problém, protoze v kolek­
toru pojistkového tranzistoru je obvyk- 
le zapojena dioda - stací tak tuto 
diodu nahradit LED optoclenu.

Obvod ochran pro monofonní 
koncovy stupen

Nedávno jsem byl pozádán o uve- 
rejnení samostatné desky ochran. 
Naprostá vetsina konstrukcí z AR má 
jiz tyto ochrany implementovány. 
Rada amatéru má vsak doma starsí 
konstrukce nebo pouzívá moduly 
a stavebnice od jinÿch ceskÿch firem,

Obr 1. Schéma zapojení modulu ochran pro monofonní zesilovac
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce modulu ochran pro monofonní zesilovac

které v naprosté vêtsinê ochrany také 
neobsahují. Je s podivem, ze ani vzo- 
rové konstrukce vÿrobcu monolitic- 
kÿch obvodu (jako je ST nebo Natio­
nal Semiconductor) ve svÿch konstruk- 
cích tento problém nefesí. A nemám 
tím na mysli katalogové zapojení - 
tam je jasné, ze se tÿká pouze zapo­
jení vlastního obvodu, ale i praktická 
fesení kompletního zesilovace, napfí- 
klad od firmy National Semiconductor 
- viz foto.

Popis

Schéma zapojení modulu ochran 
pro monofonní zesilovac je na obr. 1. 
Resení vychází z ovêfenÿch zapojení, 
publikovanÿch v fadé modifikací zesi- 
lovacu s obvody LM4702 a LME49810.

Obvod má následující funkce:
- ochrana proti stejnosmêrnému 
napêtí na vÿstupu;

- tepelná ochrana;
- zpozdênÿ start;
- proudová ochrana - krátkodobé 
odpojení buzení;
- odpojení pfi vypnutí napájení;
- kombinované odpojování vÿstup- 
ního relé a funkce MUTE.

Základem obvodu je komparátor 
IC1D. Porovnává napêtí na sbêrnici 
PWRSET s referencním napêtím +7,5 V 
na invertujícím vstupu. Po pfipojení 
napájecího napêtí se pfes odpor R15 
zacne nabíjet kondenzátor C2, pfipo- 
jenÿ pfes diodu D6. Pokud napêtí na 
sbêrnici PWRSET pfekrocí 7,5 V, vÿ­
stup komparátoru IC1D se pfeklopí 
do vysoké úrovnê a aktivuje se zesilo­
vace. Jakákoliv nestandardní situace 
snízí napêtí na sbêrnici PWRSET, 
vÿstup komparátoru IC1D se vrátí do 
nízké úrovnê a zesilovac je odpojen. 
Doba nutná pro nabití kondenzátoru 
C2, pfípadnê opêtovné nabití C2 a C4 

tvofí zpozdênÿ start a casovë ome- 
zené odpojení po aktivaci nëkteré 
z ochran.

Ochrana proti ss napetí 
na vystupu

Vÿstup zesilovace je pfiveden pfes 
odpor R12 na dvojici kondenzátoru 
C8 a C9. Ty odfiltrují stfídavou slozku 
signálu. Zenerovy diody D8 a D9 
omezí maximální velikost pfípadného 
stejnosmërného napëti'. To je pfivede- 
no na dvojici komparátoru LM393 
IC3. Referencní napët' jsou odvozena 
z napájecího napët' ±15 V a jsou pfi- 
bliznë ±2 V. Pfi pfekrocení tohoto 
napët' se vÿstup jednoho z kompará- 
toru pfeklopí do nízké ùrovnë. Tento 
stav je indikován LED pfipojenou 
k odporu R10 a soucasnë se pfes 
diodu D12 vybije kondenzátor C4. 
Napët' na sbërnici PWRSET klesne 
k -15 V a odpojí se zesilovac.

Tepelná ochrana

Jako teplotní cidlo je zde pouzit NTC 
termistor se jmenovitÿm odporem 
47 kQ pfi 25 °C, pfipojenÿ na napët' 
+ 15 V. Napët' z odporového dëlice 
tvofeného termistorem, trimrem P1 
a odporem R6 je porovnáváno na 
vstupu komparátoru IC1B s napët'm 
7,5 V. Pfi pfekrocení nastavené teploty 
(obvykle se pohybuje mezi 70 a 85 °C) 
se vÿstup komparátoru pfeklopí do 
nízké ùrovnë a pfes diodu D7 snízí 
napët' na sbërnici PWRSET. Pfehfátí 
je soucasnë indikováno LED "TEMP".

Proudová pojistka

Vlastní obvod proudové pojistky je 
soucástí koncového zesilovace - viz 
úvodní cást. V modulu ochran je pou- 

Obr. 3. Obrazec desky spoju modulu ochran (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju modulu ochran (strana BOTTOM)
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ze vyhodnocovací obvod, kterÿ regis- 
truje sepnutí nëkterého pojistkového 
tranzistoru a pripojeného optoclenu. 
Pokud kterÿkoliv optoclen pripojenÿ 
na +15 V sepne, stoupne napetí na 
invertujícím vstupu komparátoru 
IC1C, jeho vÿstup se preklopí do 
nízké úrovne a odpojí se zesilovace. 
Protoze odpojení trvá vzdy asi 
2 sekundy, tento obvod zajiSfuje

"studenÿ" provoz i pri trvalém zkratu 
na vÿstupu zesilovace.

Odpojení pri vypnutí napájení

Stejne jako se pouzívá zpozdenÿ 
start pro potlacení pr'padnÿch rázu 
a jinÿch "efektu" po zapnutí, nez se 
ustálí provozních stavu zesilovace, 
odpojení po vypnutí napájení má 

stejnÿ úcel. Klesající napetí na fil- 
tracních kondenzátorech se muze 
projevovat nezádoucími zvukovÿmi 
efekty.

Ke konektoru K1 je pripojen jeden 
vÿvod sekundárního vinutí sítového 
transformátoru (samozrejme jeSte 
pred usmerñovacem). Pokud není na 
sekundárním vinutí napetí, tranzistor 
T1 je otevren pres odpor R1, pripo- 

Obr 5. Schéma zapojení modulu ochran pro stereofonní zesilovac
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jenÿ na napetí +15 V. Po zapnutí na- 
pájecího napetí se v zápornÿch SpiC- 
kách sekundárního napetí pres diodu 
D1 kondenzátor C1 nabije na SpiC- 
kové záporné napetí. Kapacita C1 
musí bÿt dostateCná, aby se bëhem 
jedné periody sifového napët' C1 ne- 
staCil pres odpor R1 nabít na napët' 
nutné pro otevrení tranzistoru T1. 
Dioda D2 chrání bázi T1 pred zápor- 
nÿm napët'm. V okamZiku vypnutí 
napájecího napët' se bëhem nëkolika 
period C1 nabije a tranzistor T1 snízí 
napët' na sbërnici PWRSET k nule. 
Tím se okamzitë odpojí koncovÿ stu- 
peñ.

Pri rozpojování vÿstupniho relé mû- 
ze nastat situace, ze se pokouS'me 
relé rozepnout pri maximálním vÿstup- 
n'm proudu. To mûze vést k vytvorení 
oblouku a speCení kontaktû. V tom 
pr'padë musíme pouzít opravdu do- 
stateCnë robustní relé (coz je otázka 
horSí dostupnosti a ceny i nëkolik set 
KC), nebo zajistit, aby v okamziku 
odpojování nebyl zesilovaC buzen. 
Tuto funkci má na starosti vÿstupn' 
obvod za komparátorem IC1D. 
Obvod spínání vÿstupn'ho relé (IC2B) 
i obvod aktivace funkce MUTE (IC2A) 
jsou napájeny pres RC kombinaci 
a odporem premostënÿm diodou.
V pr'padë odpojení zesilovaCe se jako 
první musí aktivovat funkce MUTE 
a s nepatrnÿm zpozdën'm se odpojí 
relé - tentokrát jiz bez proudu do zá- 
tëze. Za provozu jsou oba vÿstupy 
(TO-REL i TO-MUTE) na vysoké 
úrovni. Pri aktivaci pojistky se vÿstup 
komparátoru IC1D preklopí z vysoké 
do nízké ùrovnë. Dioda D3 v propust- 
ném smëru u vÿstupu TO-MUTE 
zajistí okamzitou aktivaci, kdezto 
kombinace R11/C5 odpojí relé az se 
zpozdën'm. Pri opëtovném sepnutí je 
poradí obrácené.

Vÿkonová pripojení jsou reSena ko- 
nektory faston, signálové vodiCe, LED 
diody a napájení je vyvedeno na ko- 
nektor K3.

Stavba

Modul ochran je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
mërech 72 x 58 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze 
strany souCástek (TOP) je na obr. 3 
a ze strany spojû (BOTTOM) je na 
obr. 4.

Modul je reSen tak, aby ho bylo 
mozné za konektor K4 a dvojici po- 
mocnÿch otvorû vedle konektoru 
postavit na desku spojû, pr'padnë

84.0

Obr. 6. Rozlození soucástek na desce modulu ochran pro stereofonní zesilovac

Seznam soucástek

A991971

R1................................................ 22 kQ
R13-14..........................................10 kQ
R15.............................................. 1 MQ
R16.............................................. 33 kQ
R19.............................................. 2,2 kQ
R20.............................................. 15 kQ
R22.............................................. 12 kQ
R23, R25..................................... 15 kQ
R2-3, R5, R11-12, R17........... 100 kQ
R24..............................................4,7 kQ
R4................................................ 82 kQ
R6................................................ 8,2 kQ
R7............................................ 120 kQ
R8-10, R18, R21 ........................10 kQ

C1....................................................... 10 nF*
C2..........................................10 ^F/25 V
C3, C6.............................................100 nF
C4......................................... 47 ^F/25 V
C5, C7...................................... 1 ^F/50 V
C8-9.....................................47 ^F/25 V

IC1................................................ TL064
IC2................................................ TL062
IC3.............................................. LM393
T1................................................ BC547
T2............................................2SC4793
D13............................................1N4007
D1-7, D10-12, D14-16.............1N4148
D8-9............................................ZD10V

P1 ...................................PT64-Y/10 kQ
RE1.................RELE-EMZPA92
K1, K2, K4.........FASTON-1536-VERT
K3.................. PHDR2X10W-2

Seznam soucástek

A991970

R1................................................ 22 kQ
R16, R15..................................... 10 kQ
R17.............................................. 1 MQ
R18.............................................. 33 kQ
R21.............................................. 2,2 kQ
R22.............................................. 15 kQ
R2-3, R5, R12-14, R19........... 100 kQ
R24.............................................. 12 kQ
R25, R27..................................... 15 kQ
R26..............................................4,7 kQ
R4................................................ 82 kQ
R6................................................ 8,2 kQ
R7-8........................................120 kQ
R9-11, R20, R23........................10 kQ

C1....................................................... 10 nF*
C2..............................................10 ^F/25 V
C3, C5.............................................100 nF
C4............................................. 47 ^F/25 V
C6-7........................................... 1 ^F/50 V
C8-9.........................................47 ^F/25 V

IC1................................................ TL064
IC2................................................ TL062
IC3.............................................. LM393
T1................................................ BC547
T2............................................2SC4793
D10............................................1N4007
D1-7, D11-16............................ 1N4148
D8-9............................................ZD10V

P1 ...................................PT64-Y/10 kQ
RE1-2..........................RELE-EMZPA92
K1-3, K5-6...........FASTON-1536-VERT
K4.................................PHDR2X10W-2
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Obr 7. Obrazec desky spoju modulu ochran (strana TOP) Obr. 8. Obrazec desky spoju modulu ochran (strana BOTTOM)

prisroubovat Ctvericí upevñovacích 
otvorû a propojit konektorem.

Modul ochran 
pro stereofonní zesilovac

Na obr. 5 je schéma zapojení mo­
dulu ochran pro stereofonní zesilo- 
vac. Proti predchozímu zapojení se 
lisi pouze zdvojenÿm vstupem pro 
indikaci stejnosmërného napêtí na 
vÿstupu, dvojitÿm vÿstupem pro funk­
ci mute (stereofonní obvody jako 
LME4702 apod., vyuzijí samozrejmë 
pouze jeden vÿstup), v pnpadë pouzití 
dvojice obvodû LME49810 nebo jinÿch 
monofonních jsou k dispozici dva sa- 
mostatné vÿstupy. Odpory R7 a R8 

volíme podle katalogovÿch údajú vÿ- 
robce - kazdÿ obvod má jinÿ prede- 
psanÿ proud do vstupu MUTE.

Pokud nepouzíváme monolitickÿ 
koncovÿ stupeñ nebo budic, funkci 
mute mûzeme zajistit radou zpûsobû. 
Pouzívá se napríklad tranzistor MOS­
FET jako spínac, ale asi nejspolehli- 
vêjsí resení je analogovÿ CMOS spí- 
nac. Z "domácích " je to napríklad 
MOS4066, prípadnê ménë obvyklé od 
firem MAXIM nebo JRC. Jejich vÿho- 
dou je plné napájecí napêtí ±15 V 
(maximum az ±22 V).

Modul má pochopitelnë také dvë 
oddëlená vÿstupní relé.

Modul je navrzen na dvoustranné 
desce s plosnÿmi spoji o rozmërech 

84 x 58 mm. Rozlození soucástek na 
desce s plosnÿmi spoji je na obr. 6, 
obrazec desky spojû ze strany sou­
cástek (TOP) je na obr. 7 a ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 8.

Záver

Oba popsané moduly ochran vÿ- 
raznë zvysují provozní bezpecnost 
amatérskÿch koncovÿch zesilovacû, 
které uvedené ochrany nemají. Lze je 
pouzít prakticky s jakÿmkoliv konco- 
vÿm stupnëm, vyzadují pouze externí 
napájení ±15 V, které lze ale vëtsinou 
prímo vytáhnout nebo minimálnë od- 
vodit z napájení koncového zesilovace.

OPRAVA
Pred nedávnem byl na stránkách 

AR otistën návod na stavbu schodis- 
•ového spínace. Nás ctenár z Ukrajiny

E. Yakovlev nám zaslal vylepsenou 
verzi schodis^ového spínace. Zde je 
jeho návrh. Napájecí napêtí pro caso- 
vac se získá kapacitním dëlicem s kon- 
denzátorem C1. Usmêrnêné napêtí je 
stabilizováno Zenerovou diodou D3 

a filtrováno kondenzátorem C2. Zapo­
jení casovace NE555 je standardní, 
schodis^ové spínace jsou pripojeny 
ke svorce S1. Vÿstup casovace spíná 
triak TIC206.
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Aktivní zesilovac pro dvoupásmovy reprobox
v AR 9/2009 byla otiStena první Cást 

konstrukce aktivního zesilovace pro 
dvoupásmovÿ reproduktor. Na záver 
jsme vám slíbili, Ze v dalSím pokraco- 
vání budou uverejneny popisy desek 
s ploSnÿmi spoji a celkového kon- 
strukcního reSení. V tomto císle svuj 
slib plníme.

Pri úvahách o mechanickém reSení 
jsem mel na vÿber nekolik moZností. 
Zásadním problémem je volba typu 
chlazení. To muZe bÿt pasivní nebo 
aktivní. Aktivní systém chlazení má 
chladic umísten uvnitr skríne a je ofu- 
kován jedním nebo dvema ventilátory. 
Zde je první problém. Pokud umístí- 
me ventilátory pod chladic - tedy 
mezi panel zesilovace a chladic, po- 
trebujeme minimálne 25 aZ 30 mm 
odstup chladice od panelu (pri vÿSce 
ventilátoru 25 mm). K tomu musíme 
pricíst vÿSku Zeber chladice, také 
minimálne 25 mm. takZe pouze chla- 
dic a ventilátor jsou jiZ 50 aZ 55 mm 
od panelu zesilovace. Deska spoju je 
dalSích 10 mm od chladice, k tomu 
vÿSka nejvySSích soucástek - asi 
40 mm (relé, chladic budice a vetSí 
filtracní kondenzátory) a máme vÿSku 
asi 110 mm. Pokud na desku konco- 
vÿch zesilovacu umístíme i filtracní 
kondenzátory, je celková vÿSka sice 
jen 120 mm, ale plocha desky se vÿ- 
razne zvetSí - velké filtracní kondenzá­
tory zaberou dost prostoru na desce. 
A pokud umístíme filtraci na samostat- 
nou desku jeSte nad koncovÿ zesilo- 
vac, máme jiZ vÿSku témer 200 mm.

Moderní trapézové reproboxy mají 
relativne omezenÿ prostor pro zabu-

dování aktivního zesilovace. Sírka zad­
ní steny jen lehce prekracuje 200 mm 
a do hloubky také príliS prostoru není. 
Zejména, pokud chceme pro zesilo- 
vac na zadní stene vytvorit samostat- 
nÿ box. Jedinÿ rozmer, kterÿ není aZ 
tak kritickÿ, je vÿSka zesilovace. Pokud 
predpokládám osazení minimálne re­
produktorem 12 " (lépe 15 ") a vÿSko- 
vou hornou, je k dispozici prostor 
o vÿSce minimálne 50 cm.

Z uvedenÿch duvodu jsem se snaZil 
o co moZná nejkompaktnejSí reSení. 
Z prostorového hlediska jsem zvolil 
pasivní chlazení. Vybral jsem chladic 
K163 s rozmery 162 x 25 mm. Pri umís- 
tení na zadní strane reproboxu se ho- 
dí zesílená krajní Zebra, která chrání 
chladic pri eventuální neSetrné ma- 
nipulaci.

Chladic je k zadnímu panelu pripev- 
nen zvencí, v místech priSroubování 

vÿkonovÿch tranzistoru by mel bÿt 
zadní panel vynechán. Pokud ale po- 
uZijeme duralovÿ plech (ideální o síle 
3 mm), muZeme nechat zadní panel 
plnÿ. Stycná plocha mezi chladicem 
a zadním panelem je dostatecná pro 
dobrÿ odvod tepla.

Elektronika zesilovace je rozdelená 
do trí desek. Základ tvorí deska zesi- 
lovacu a ochran, která má rozmery 
225 x 160 mm. RozloZení soucástek 
na desce zesilovacu je na obr. 1, 
obrazec desky spoju ze strany sou- 
cástek (TOP) je na obr. 2 a ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 3.

VSechny vÿkonové spoje jsou osa- 
zeny konektory faston. Mají dostatec- 
nou mechanickou pevnost i proudové 
zatíZení.

Deska crossoveru, filtracních konden- 
zátoru a príklad mechanického reSení 
budou otiSteny v príStím císle AR.

Chladic K163
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Obr 1. Rozlození soucástek na desce zesilovacu
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Obr. 2. Obrazec desky spoju (strana TOP)
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PRAKTICKA 
ELEKTRON IKA

OBJEDNÁVKA CASOPISOV, CD A DVD 
PRE SLOVENSKÚ REPUBLIKU

NA ROK2010
Objednajte si predplatné u Magnet Press Slove 

Spolu s predplatnym ziskate naviac vyraz

CASOPISY
A Radio Praktickà elektronika 30,00 € (903,80 Sk)

ikia a ziskate m 
nú zl’avu na nàk

Predplatné
6 cisiel

15,30 €(460,90 Sk)

moriadne : 
up CD a D) 
Objednàvka 

od cisla

d’avy!!!
/D

Mnozstvo

A Radio Konstrukcni elektronika 11,60 €(349,50 Sk)
Amatérské Radio 24,70 € (744,00 Sk) 12,70 €(382,60 Sk)

Casopisy zasielajte na adresu: 
Priezvisko a meno I Firma ....
Adresa.............................................................................................................................................................................
Firma (ICO, IC pre DPH, tel./fax, e-mail)......................................................................................................................

Objednävku zaslite na adresu:
Magnet Press, Slovakia s.r.o., P.O.BOX 169, 830 00 Bratislava 

tel./fax: 02 6720 1931 - 33, e-mail: predplatne@press.sk

OBJEDNÁVKA CD A DVD PRE SLOVENSKÚ REPUBLIKU NA ROK 2010

CD+DVD Cena Mnozstvo Cena pre 
predplatitel’a

Mnozstvo

Sada 3 CD 1987 - 95 35,50 €(1069,47 Sk) 30,00 € (903,78 Sk)
CD Amatérské Radio 1996 - 98 8,00 €(241,01 Sk) 8,00 €(241,01 Sk)
CD rocnik 1996 11,00 €(331,39 Sk) 8,00 €(241,01 Sk)
CD rocnik 1997 11,00 €(331,39 Sk) 8,00 €(241,01 Sk)
CD rocnik 1998 11,00 €(331,39 Sk) 8,00 €(241,01 Sk)
CD rocnik 1999 13,00 €(391,64 Sk) 10,00 €(301,26 Sk)
CD rocnik 2000 13,00 €(391,64 Sk) 10,00 €(301,26 Sk)
CD rocnik 2001 13,00 €(391,64 Sk) 10,00 €(301,26 Sk)
CD rocnik 2002 13,00 €(391,64 Sk) 10,00 €(301,26 Sk)
CD rocnik 2003 13,00 €(391,64 Sk) 10,00 €(301,26 Sk)
CD rocnik 2004 13,00 €(391,64 Sk) 10,00 €(301,26 Sk)
CD rocnik 2005 13,00 €(391,64 Sk) 10,00 €(301,26 Sk)
CD rocnik 2006 13,00 €(391,64 Sk) 10,00 €(301,26 Sk)
CD rocnik 2007 13,00 €(391,64 Sk) 10,00 €(301,26 Sk)
CD rocnik 2008 13,00 €(391,64 Sk) 10,00 €(301,26 Sk)
CD rocnik 2009 13,00 €(391,64 Sk) 10,00 €(301,26 Sk)
DVD 44 rocnikov 1952 - 95 61,50 €(1852,75 Sk) 43,00 €(1295,42 Sk)
CD, resp. DVD zaslite na adresu: 
Priezvisko a meno I Firma....................................................................................................................................  
Adresa _•■■■;........................................................................................................................................................  
Firma (ICO, IC pre DPH, tel./fax, e-mail)...............................................................................................................

Objednävku zaslite na adresu:
Magnet Press, Slovakia s.r.o., P.O.BOX 169, 830 00 Bratislava 

tel./fax: 02 6720 1951 - 53, e-mail: knihy@press.sk
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Obr. 3. Obrazec desky spoju (strana BOTTOM)
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Ferguson Ariva 200 HD DVB-S2: HD prijímac s univerzální 
CteCkou karet a CI slotem

Ariva 200 HD je dobre vybaveny 
digitální HDTV satelitní prijímac 
v cerném provedení o velikosti pou- 
hych 260 x 220 x 50 mm. (S/hl/v). Je 
urcen pro príjem normy DVB-S2 
s podporou MpEG-2, MPEG-4, 
MPEG-4 AVC/H.264 a funkcí USB 
PVR, timeshiftem a upscalingem PAL 
na 720p & 1080i. Je vybaven jednou 
univerzální cteckou karet a jedním CI 
slotem pro dekodér. Podporuje i alter- 
nativní software (EMU). Smele mûze 
konkurovat i príznivou cenou a zapl- 
nuje tak mezeru mezi obycejnymi 
a luxusními multimediálními modely.

Prední a zadní panel

Na predním panelu vlevo se nachází 
tlacítko, kterym prijímac zapneme 
z nebo do pohotovostního stavu (Stand­
By). Vedle se nachází kruhovy ovládac 
funkcí s potvrzovacím tlacítkem OK, 
dále tlacítko, kterym se dostaneme do 
menu prijímace, a tlacítko EXIT. 
Uprostred je alfanumericky displej, 
ktery indikuje název stanice. Vpravo 
na predním panelu pod odklopnym 
víckem je port USB pro pripojení ex­
terního disku pro nahrávání oblíbe- 
nych poradû s podporou MP3, OGG, 
JPEG, MPEG. Pres USB porty lze do 
sat. prijímace prenáSet i data (progra- 
my, software). Formát externích pa- 
mêtí mûze byt NTSF nebo FAT32. 
Skoda, ze se port USB nenachází i na 
zadním panelu. Pri pripojení HDD 
nebo flashe musí byt dvírka stále ote- 
vrena. Dále obsahuje 1x CI a 1x uni­
verzální ctecku karet, která podporuje 
bez problémû i Cryptoworks (CSLink 
i Skylink).

Na zadním panelu najdeme odleva 
F konektor LOOP OUT (vystup pro 
dalSí sat. prijímac), LNB IN (F vstup 

pro konvertor LNB), HDMI s HDCP 
(High-Bandwidth Digital Content 
Protection, ochrana digitálního obsa- 
hu ve vysokém rozliSení) - vystup pro 
zobrazovac, LAN, Component (Y, Pb, 
Pr), CVBS - RCA (Cinch) video, 2x 
RCA (Cinch) analog audio, opticky 
digitální vystup, RS-232, koaxiální 
S/PDIF digitální vystup. Posledním 
prvkem na zadním panelu je kolébko- 
vy sífovy vypínac a napevno pripojeny 
sífovy kabel. Odbër proudu pri Stand­
By je pouze 1W.

Dálkové ovládání CRU-640

Luxusní lehké dálkové ovládání 
s lesklym predním panelem tzv. 4v1 je 
velice elegantní. Je napájeno dvëma 
AAA bateriemi. Mimo sat. prijímace 
Ferguson umozñuje ovládat i TV, 
DVD a AMP jinych vyrobcû, jejichz 
kódy najdete v manuálu k tomuto pri- 
jímaci. Prepínání tëchto funkcí je 
v horní cásti. VSechna tlacítka jsou do­
bre citelná a jejich umístêní je pre- 
hledné. Vévodí mu tlacítka soustre- 

dêná do dvojitého kruhu ve stredu 
DO. Stav baterie indikuje cervenë tla- 
cítko POWER, které se modre rozsvë- 
cuje pri kazdém zmácknutí kterého- 
koliv jiného tlacítka. DO má pomalejSí 
odezvu, prodleva je cca 1,5 sekundy. 
Prepínání programû u SD je asi 1 sec., 
u HD cca 2 sec.

Instalace

Baterie vlozíme do dálkového ovla- 
dace. Po pripojení prijímace do site 
a propojení s LNB a zobrazovacem 
zapneme na zadním panelu sífovy vy- 
pínac. Na obrazovce se objeví úvodní 
menu prijímace. Nejdríve zvolíme 
v systémovém menu ceStinu. Násled- 
në nastavíme v nabídce instalace pa- 
rametry LNB. V oknë jiz pak mûzeme 
sledovat na grafu intenzitu a kvalitu 
signálu zvoleného satelitu. Poté z na- 
bídky instalace zvolíme seznam sate- 
litû a vybereme ze 42 prednastavenych 
oznacením satelit, ktery chceme pro- 
hledávat. Pokud máme k prijímaci 
pripojeno nëkolik LNB nastavenych 
na nëkolik druzic, mûzeme oznacit pro- 
hledávání zvolenych satelitû najednou. 
V tom prípade musíme jeStë nejdríve 
nastavit prepínání DiSEqC pro jed- 
notlivé LNB. Prijímac podporuje 
DiSEqC 1.0, 1.1 a DiSEqC 1.2, 
a USALS.

Poté mûzeme zvolit prohledávání 
pouze volnych FTA nebo vSech vcet- 
në kódovanych a nastavit hledání pou- 
ze TV, R nebo obou signálû soucasnë. 
Rezim prohledávání mûze byt auto- 
maticky nebo podle seznamu TP. Pak 
jiz volíme prohledávání. Pokud chce-
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videosignál, zato na LCD bude plné 
HD rozliSení.

Srdce prijímace

Prijímac Ariva 200 je postaven na 
základe nejmodernejSí hlavní jednotky 
(CPU), známého vÿrobce cipû ALi. 
Velkÿ vÿkon procesoru M3602 spolu- 
pracuje s rychlou pametí DDR a po- 
skytuje nejvySSí dostupnou kvalitu 
digitálního audia a videa u HD kanálú 
a co nejkratSí dobu prepínání mezi 
kanály.

me vyhledat pouze nekteré kmitocty 
ze zvoleného satelitu, mûzeme tak 
ucinit manuálne v nabídce TP list.

Tento prijímac umozñuje i jednu 
nadstandardní funkci, a to v menu na­
stavení obrazu. Tam si mûzeme v roz- 
sahu 0 az 100 % prednastavit jas, 
kontrast a sytost barev! Prednastaveny 
jsou hodnoty 50 %.

Nesmíme zapomenout na nastavení 
data a casu. Prijímac umozñuje i auto- 
matické nastavení casu pres satelit 
z vybraného kanálu.

Seznam kanálu, teletext, EPG

Vyhledané programy jsou razeny po­
dle druzic nebo vSechny najednou. TV 
programy s podmmenÿm prístupem 
jsou zobrazovány se znakem pre- 
Skrtnutého dolaru bez mezery s ná- 
zvem programu, coz pûsobí velice ne- 
prehledne. Za názvem programu se 
zobrazuje v prípade vysokého rozliSení 
zkratka hD. Jednotlivé stanice pak 
mûzeme v seznamu kanálû editovat 
podle zánru, mazat, presunovat apod.

Teletext je zobrazován se správnou 
ceStinou i na velkÿch písmenech. 
EPG je jednoduSSí a zobrazuje velmi 
zkrácené názvy vysílanÿch programû. 
Umozñuje predprogramování zázna- 
mû pouhÿm navolením pozadovaného 
poradu. Záznam poradu mûzeme vSak 
nastavit i manuálne. Prijímac pod- 
poruje i titulky. V menu mûzeme na­
stavit i rodicovskÿ zámek.

Nahrávání na externí HDD, 
flash nebo VCR

Do portu USB pripojujte HDD ne­
bo flash v pohotovostním stavu, aby 
je prijímac po zapnutí správne dete- 
koval. Naformátování disku je nutno 
provádet prijímacem. Ten si navíc vy- 
tvorí na disku strukturu pro timeshift 
a na nahrávky.

Jeden program mûzete nahrávat a na 
druhÿ se ze stejného transpondéru mû- 

zete dívat. Formát nahrávky na disk 
mûzete menit. PS (Program stream) je 
kompresní formát pro multiplexní di- 
gitální audio, video a dalSí, ale neob- 
sahuje titulky ani teletext. TS (Tran­
sport stream) je komunikacní protokol 
pro audio, video a data, jako napríklad 
titulkû, teletextu atd. (tento formát 
obsahuje vSechny vysílané informace). 
Tato zaznamenaná data lze pri prehrá- 
vání záznamu zobrazovat. V prehrá- 
vaci Media Player je mozné prehrávat 
i MP3 a prohlízet nahrané fotografie 
ve formátu JPEG.

Protoze prijímac disponuje i dvema 
scarty (coz u HD prijímace v této ceno- 
vé relaci nebÿvá zvykem), mûzeme 
porady navíc nahrávat i na videorekor- 
dér nebo na DVD rekordér. Pozor! pri 
nahrávání pres scart! V prípade HD 
vysílání ve velkém rozliSení se do scar- 
tu dostane signál pouze za predpo- 
kladu, ze tlacítkem OPT zmeníme 
rozliSení pouze na 576i. Pri takovémto 
nahrávání se menSí rozliSení projeví 
ale i na LCD, i kdyz je pripojena pres 
HDMI kabel. Pri prepnutí na rozliSení 
1080i_60 nebude v portu scartu Zádnÿ

Cestina, aktualizace 
a hodnocení

CeStina se zobrazuje v prijímaci ko- 
rektne jak v menu, tak u teletextu a je 
mozné dokonce udelit známku "Umí 
dobre cesky". Ceskÿ manuál je k dis- 
pozici.

V prijímaci jsem pouzil kartu pod- 
míneného prístupu Skylink. VSechny 
programy byly zobrazovány a nahrá- 
vány bez problémû.

Aktualizaci prijímace provádíme 
zasunutím flashe s nahranÿm software 
pomocí USB nebo kabelu RS232 z PC 
nebo jiného totozného prijímace. Pres 
lokální síf pomocí kabelu RJ45. Tyto 
parametry nastavujeme v menu ná- 
stroje (tools).

VSechny garantované funkce prijí- 
mace pracovaly korektne. Na strán- 
kách vÿrobce je prûbezne aktualizován 
firmware. Prijímac pracoval bez závad 
i s alternativním software.

V této cenové relaci se jedná o velice 
zdarilÿ prijímac s mnozstvím funkcí, 
které známe z daleko drazSích modelû.
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Tankovy stredovlnny prijímac, typ Mw.E.c
Rudolf Balek

Obr. 1. ZjednoduSené schéma zapo­
jení pfijímace Mw.E.c, které je pfes 
zdánlivou jednoduchost velmi poucné. 
Informacní hodnoty oznacenÿch sou- 
Cástí platí a jsou pfevzaty z generál- 
ního zapojení, které také pfijde na fa- 
du. Jedná se o devítielektronkovÿ pfi- 
jímaC-superhet, s jednou pfemënou 
kmitoCtu, osazenÿ jedním typem elek- 
tronky univerzální miniaturnípentodou 
RV12P2000, s peClivë navrzenÿm vstup- 
ním obvodem (v originále nazvanÿm 
pásmovÿ filtr), dále s vf zesilovaCem- 
preselektorem s elektronkou 14, fíze- 
nÿm AVC, dvoustupñovÿm mf zesilo- 
vaCem 18 a 19, naladënÿm na nebëz- 
nÿ kmitoCet 352 kHz (v jednom z pra- 
menû nevhodnÿ a nedoporuCovanÿ), 
s obvodem sdruzené selektivity - 
s dobrou selektivitou danou krystalovou 
propustí s dvëma krystaly 352 kHz 
s plynule nastavitelnou sífí pfenáseného 
pásma dvojicí malÿch duálû 161 a 169 
a 174 a 180, od 700 Hz do 2,4 kHz - më- 
feno u prototypu. Selektivita je - jak 
známo - vlastnost pfijímaCû naladit 
rûzné vysílaCe, aniz by se vzájemnë 
rusily. Pfipomeñme si, ze „emvec“ ne- 
má zádnÿ odlaïovaC.
Anténní vstup má ve skuteCnosti dvë 
anténní zdífky. Obvod C127 a 120 a 123 
je „pfechodnÿ“ - v roce 1942 nebyl 
dodáván. Malÿ kondenzátor 192 (5 az 
45 pF) vyrovnává kapacitní rozdíly pfi 
rûznÿch anténách. DoporuCuji instalo- 
vat ke starsím pfijímaCûm. O protiváze 
se nemluví, dfíve byly - obecnë - 
Casto zmiñovány. Zde byla zbyteCná. 
Elektronka 14 je nzenÿ vf zesilovaC - 
preselektor, 16 je smësovaC se stálÿm 
mnzkovÿm pfedpëtm (vyhovujícím pro 
smëSování), 18 a 19 jsou dvoustup- 
ñovÿ nzenÿ AVC mf zesilovaC s úzko- 
pásmovÿmi krystalovÿmi propustmi 
167 a 176, naladënÿ na 352 kHz, 
s peClivë nastavenÿmi nebëznÿmi im- 
pedanCními odboCkami. Elektronka 20 
pracuje ve tfech funkcích: AM detek­
tor, nf zesilovaC a zdroj napëti' AVC. 
Protitaktní koncovÿ nf stupeñ bëzného 
zapojení má elektronky 21 a 22, za- 
pojené jako triody, s vÿstupnm trans- 
formátorem 52 pro dvoje sluchátka 
s vySsí impedancí.
Dole je „srdce“ pfijímaCe s elektronkou 
15, místní oscilátor. Uprostfed je BFO 
s elektronkou 17, nzenÿ krystalem 155 
(353 kHz), pracující pfedevsím jako 
záznëjovÿ oscilátor a ve druhé funkci
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Clánek je urcen zájemcúm o radio- 
technické prostfedky 2. svëtové války, 
doby informacního ticha, bez militant- 
ních snah a velebení války. Pfi analyze 
válecné radiotechniky studujeme dë- 
jiny z jiné strany - drzíme se techniky 
a pfinásíme poznatky.

Poválecná legenda, pfijímac typu 
Mw.E.c, nazyvany radioamatéry „em- 
vec“ vyhledávany a po léta anoncova­
ny v casopisech KV a AR, si zasluhuje 
i dnes zvlástní pozornost. Pfijímac ne­
ní zafazen svymi nic nefíkajícími roz- 
sahy do skupiny bëznych ci sdëlova- 
cích pfijímacú. Svym nadstandardním 
vybavením patfí do skupiny a tfídy 
speciálních pfijímacú. Pokud to archiv- 
ní materiály, vzpomínky a literatura 
dovolují, podám o Mw.E.c vycerpáva- 
jící informace.

Proniknout do tajû „emveca“ není 
i dnes jednoduché, stále se objevují 
jeho klady, a co teprve pfi hledání zá- 
vady v bludisti stësnanych spojû a sou- 
cástí, navíc ztízeném luStëním nëkdy 
rûznorodych ùdajû, hledáním v kabe- 
lové formë - stromecku, to je „lahûdka“.

Z pfilozenych nëkolika schémat 
uvidíme, Ze i v profesionální doku- 
mentaci zapracoval informacní sum ci 
mlha - Zádoucí nebo nechtëná a na- 
cházíme i tam nepravosti.

Pfijímac Mw.E.c (Mittelwellenem­
pfänger c) je tedy stfedovlnny pfijí- 
mac-superhet - mimochodem jeden 
z nejrozSífenëjSích v armádë. Byl vy- 
vinut v r. 1936 a vyrábën u firmy 
TELEFUNKEN. Následnë pak licen- 
cnë a s dodavateli spolupracujícími na 
novém armádním programu, plném 
plánovanych ùkolû, vyZadujícím ino- 
vovanou úroveñ a koncepci vyzkumu 
a vyvoje. JiZ s novymi vojenskymi mi- 
niaturními elektronkami, dnes také 
populárními RV12P2000. Stal se tak 
tfetím a posledním typem stfedovln- 
ného vykonného pfijímace, hromadnë 
vyrábëného a od r. 1941 dodávaného 
armádë - pfeváZnë k motorizovanym 
a tankovym ùtvarûm.

PouZité pásmo je rozdëleno do dvou 
dílcích rozsahû, asi od stfedu stfed-

jako cejchovací generátor, jak je patrné 
z prepínace 43b: I - kontrola kmitoctu, 
poloha II - záznêjovy oscilátor, BFO.
V nf díu vidíme klasickou „nepravost“ 
- budicí transformátor 188 (v príslusné 
dokumentaci stále nazyvany „tlumiv- 
ka“) nemá nakresleno Zelezné jádro 
a vyvod kondenzátoru 56 (velmi zjed- 
nodusenë nakresleno) má jít na od- 
bocku vinutí transformátoru 188, která 
zde chybí.

Obr. 2. 1 - Dvourozsahovy prepínatelny (stisknutím bílého tlacítka) voltmetr 
12,6 V a 130 V; 2 - prepínac provozu: telefonie, telegrafie a telegrafie s filtrem 
900 Hz; 3 - nastavení síre prijímaného pásma; 4 - stupnice modre osvëtlená; 
5 - prizpúsobení antény; 6 - anténní zdírky: nahore A II, pod ní A I; 7 - hrubé 
ladëni'prijímace; 8 - kontrola kmitoctu, ev. cejchování; 9 - monitorování vysílace; 
10 - prepínac rozsahû I a II; 11 - jemné ladëni'prijímace; 12 - pripojenísluchátek; 
13- konektor typu„hruska“ 14 - vypínac (nastaveníhlasitosti); 15 -zakrytované 
potenciometry 72 a 73

Obr. 3. Mw.E.c. zezadu. 
Pozn. DJ0AK: Jsou tri zá- 
kladní druhy mechanické 
konstrukce Mw.E.c.: 1) 
z lehke slitiny z pocátku 
války; 2) potom se muse- 
lo setrit, tedy pololehky - 
nëkteré díy z lehké slitiny 
a cást ze Zeleza; 3) kon- 
cem války bylo vse ze 
Zeleza (ocele), tzv. tëZké 
provedení

ních vln do zacátku vln krátkych, tj. 
od 830 kHz do 3 MHz - informativní 
vlnová délka od 360 do 100 m.

Pásmo je zafazeno mezi stfední vlny, 
v literatufe je nazyváno mezilehlé, 
mezivlnné a hranicní (Medium Fre­
quencies, Mittelwellen, Grenzwellen).

Pfesny pocet vyrobenych „emvecû“ 
není znám. Podle ùdajû vyrobcû, z me- 
moárové, historické a odborné litera- 
tury bylo vyrobeno od r. 1939 do konce 
války (1945) asi 300 000 kusû rádio- 
vych a elektronickych pfístrojû a asi 
180 000 kusû pro pancéfová vozidla. 
Dodejme, Ze letecké a námofní komu- 
nikacní pfístroje KV a VKV dodávala 
také ve velkych sériích firma LORENZ 
AG. Samozfejmë byla jestë fada dal­
sích i mensích vyrobcû a subdodava- 
telû. Mûj „emvec“ byl vyroben v r. 1944

jira©

a mel vyrobní císlo 10 300 - kdepak 
je mu dnes asi konec?

Pfijímac mel dva dílcí rozsahy: pod 
bílou krycí maskou stupnice první roz- 
sah od 830 kHz do 1,6 MHz - vlnová 
délka 361 m az 187,5 m - druhy rozsah 
pod cervenou krycí maskou 1,6 MHz az 
3 MHz - vlnová délka 187 m az 100 m. 
Na první pohled nic vyjimecného, ale 
nepfedbíhejme. Druhy provozu: tele­
fonie, telegrafie (se záznejovym oscilá- 
torem, BFO), nebo pfíjem s tónovym 
filtrem 900 Hz.

Vzdálenost jednotlivych dílku stup­
nice je 5 kHz, ladení bez mrtvého cho- 
du hrube a jemne. Kvalita pfijímace 
by si jiste zaslouzila jemnejsí clenení 
stupnice, jako tomu je napf. u zná- 
mych pfístroju letecké stanice FuG10. 
(FOTO TNX DJ0AK) (Pokracovám)
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Slovensko dvakrát hostitelem Clenu skupin FIRAC

Obr 1. Pohled na kongresové predsednictvo (prezidenti jednotlivÿch národních 
skupin)

Jak je známo, FIRAC je zkratka 
mezinárodní federace radioamatérû- 
-Zeleznicárú, její Clenové se v jednot- 
livych zemích sdruzují do národních 
skupin. Ta naSe s názvem Sdruzení 
radioamatérû-ZelezniCárû je stále 
spoleCná Cesko-slovenská, s jednoduSe 
urCenymi pravidly. Valné hromady se 
konají strídavé v Ceskych zemích a na 
Slovensku, prezidenti jsou voleni na 
dobu dvou let strídavé z obou zemí 
k oboustranné spokojenosti. V letoSním 
roce pripadlo poradatelství valné hro­
mady Slovensku, takze Clenové dostali 
pozvánku na dny 5.-7. 6. do Tatranské 
Strby (Cást Tatransky Lieskovec) v pod- 
hûrí Vysokych Tater.

Vlastní jednání bylo dvoudenní, 
hlavním bodem programu mimo ob- 
vyklé zahajovací procedury, zpráv o Cin- 
nosti a bohaté diskuse byla volba no- 
vého prezidenta (na dalSí období byl 
po dosavadním OK1DG zvolen Peter 
Kozár, OM5CX) a predevSím príprava 
48. mezinárodního kongresu FIRAC, 
pro jehoz usporádání se pro letoSní rok 
nabídli Clenové naSí skupiny ze Slo- 
venska, spolu s generálním reditel- 
stvím Slovenskych zeleznic. Dále byla 
zvolena komise, která by mela pro 
príStí valnou hromadu navrhnout 
zmëny stanov naSí skupiny. Druhy den 
se jednání uskuteCnilo v Novém Smo- 
kovci v malém sále hotelu Palace, kde 
bylo dohodnuto jednání kongresu 
a bylo nutné se obeznámit s prostredím, 
moznostmi k provozu radiostanic 
atp. Díky krásnému poCasí bylo mozné 
volny Cas vyuzít i ke, krátkému vyletu 
a procházce kolem Strbského plesa.

Druhou akcí, podstatne vetSí vyzna- 
mem i nutnymi organizaCními opatre- 
ními, byl kongres FIRAC, na kterém 
se kazdoroCne scházejí Clenové z celé 
Evropy a mnohdy i ze zemí „overseas“, 
jak jsou v radioamatérské hantyrce

Obr. 2. OK1DG zahajuje valnou hro­
madu tradicním ceremoniálem zapá- 
lení svící

nekdy nazyvány státy lezící na jinych 
kontinentech. I ten se letos konal na 
Slovensku - témer na dohled od místa 
konání valné hromady, jak bylo jiz 
zmíneno, v léCebném komplexu Palace 
v Novém Smokovci, v termínu 24. az 
28. 9. 2009.

Tentokráte se nëkolik naSich Clenû 
dohodlo, ze se sejdou jiz den pred 
oficiálním zahájením kongresu, nebof 
bylo nutné pripravit také pracoviStë, 
odkud bëhem konání kongresu pra- 
covala speciální radioamatérská stani­
ce pod znaCkou OM9FIRAC. Na roz- 
díl od zemí, kde na tuto Cást programu 
príliS nedbají, se podarilo zrídit do- 
konce dvë pracoviStë - jedno „repre- 
zentaCní“ v prostorách kongresového 
komplexu s IC-746 a lineárním 1 kW 
koncovym stupnëm osazenym tranzis­
tory, ktery bez prepínání pásem pra- 
coval spolehlivë do Sikmé antény FD4 
na pásmech 80, 40 a 20 m CW i SSB 
a bëhem kongresu mël dokonce „zaho- 
rovací“ premiéru - OM5GU jej dokon- 
Cil tësnë pred kongresem. Druhé jen 

se základním transceiverem FT-897 
bylo vybaveno dipóly na jednotlivá 
pásma a bylo umístëno nedaleko - na 
jednom z pokojû, kde spali naSi úCast- 
níci. Obë pracoviStë „chodila“ vybor- 
në, o Cemz svëdCí asi 1800 navázanych 
spojení!
v Ve Ctvrtek pres problémy, kterymi 
Ceské dráhy oplyvají (velké zpoZdëní 
vlakû od Prahy v dûsledku vypadkû 
trakCního napëtí), se do veCerních 
hodin sjeli vSichni úCastníci, takze se 
po spoleCné veCeri mohlo konat zase- 
dání prezidentské rady (prezidenti vSech 
Clenskych skupin z jednotlivych státû), 
aby schválila program kongresu a na- 
vrhla námëty k projednávání.

V pátek jsme se probudili do nevlíd- 
ného poCasí - ranní mlha, prakticky 
cely den zatazeno a navíc veCer tatran­
sky deStík. VSe jako na objednávku, 
alespoñ úCastníky nelákala prohlídka 
okolí více nez jednání kongresu. Pri 
slavnostním zahájení byli odmënëni 
diplomy, poháry a medailemi vítëzové 
závodû FIRAC (závody porádá mimo 
mezinárodní federace také italská a ftan- 
couzská skupina). Jako obvykle, naSe 
stanice se zhostily ùspëSnë, dle dosa- 
vadní tradice. Nejlépe se naSe stanice 
umístily v telegrafní Cásti závodu 
FISAIC-FIRAC, kde se mezi prvych 
Sest OK/OM stanic vklínila jen srbská 
YU1AB na druhé místo. Zlatou me- 
daili získal z rukou generálního prezi­
denta FISAIC - Guy Gierese z Lucem- 
burska Karel Otava, OK1DG, bron- 
zovou Ludovít Takács, OM5AL. Za 
SSB Cást si Sel pro stríbrnou medaili 
Miroslav JenCek, OK1JMJ, pro bron- 
zovou Laco Tóth, OM5AM. OK1JMJ 
si doSel na pódium jeStë jednou - pro 
bronzovou medaili za 3. místo ve VKV 
FIRAC závodë. Pët medailí z celkovë 
udëlovanych devíti, to je druhy nejlep- 
Sí vysledek naSich Clenû za existence 
OK-OM skupiny. Bëhem prestávky 
v jednání byla slavnostnë uvedena do 
provozu stanice OM9FIRAC - ve vol- 
nych chvílích pak zajiSfovali provoz 
i zahraniCní úCastníci kongresu. Jed­
nání se zúCastnil i náS nejstarSí, avSak 
stále aktivní 92lety Clen - Gejza Illés, 
OM8CA.

Ve druhé, pracovní Cásti kongreso­
vého jednání prednesli zprávy o Cin- 
nosti prezidenti jednotlivych národ­
ních skupin. Následovaly zprávy o hos- 
podarení, zpráva skupiny revizorû, 
bylo udëleno absolutorium dosavad- 
nímu vedení a provedena tajná volba 
nového predsednictva. Novym prezi-
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Obr. 3. Plakat ke konání kongresu FIRAC na Slovensku Obr. 4. QSL lístek stanice OM9FIRAC

dentem FIRAC se stal prezident ru- 
munské skupiny, ing. Gheorghe 
Zaharie - YO6HAY, a doSlo i na pro- 
jednání míst budoucích kongresû. 
Jednalo se i o termínech pravidelnych 
skedû jednotlivych Clenû FIRAC na 
radioamatérskych pásmech atp. Fran- 
couzStí zástupci nakonec pozvali vSech- 
ny Cleny FIRAC na príStí kongres, 
ktery se bude konat v Toulouse na fran- 
couzské stranë Pyrenejí a v roce 2011 
pravdëpodobnë v rumunském BraSovë.

Prostor dostala i kulturní Cást pro­
gramu. Potlesk sklidilo vecerní vy- 
stoupení folklorního souboru Marína 
ze Zvolena, teplého a bezmracného po- 
casí v dalSích dnech vyuzili úcastníci 
také k autobusovému zájezdu na SpiS- 
sky hrad s obëdem, pri kterém vyhrá-

vala cikánská kapela na salaSi ve 
SpiSském Podhradí; nëkten zvolili ra- 
dëji turistiku v okolí. Pri závëreCném 
veceru zástupci jednotlivych skupin 
ocenili práci poradatelû, kterí se své- 
ho úkolu zhostili vytecnë, a podëkovali 
za srdecné prijetí a prátelskou atmo- 
sféru, která panovala po celou dobu 
kongresu. Podëkování platí predevSím 
za „vrchní dohled“ nad organizací 
obou zde zmiñovanych akcí pracovnici 
GR SZ, kterou byla vedoucí oddëlení 
odmëñování a kolektivního vyjedná- 
vání - inzenyrka Soña Kubincová, 
a pochopitelnë novému prezidentovi 
naSí skupiny Peteru Kozárovi, 
OM5CX, i ostatním zde nejmenova- 
nym, kterí mëli na ùspëSném prûbëhu 
obou akcí nemaly podíl. QX

Obr. 5. Martin, OK1JMD, pri vysílání. 
V pozadí OM5GU

Ze zahraniCních radioamatérskych Casopisú

Obr 1. Titulní strana australského 
Casopisu Amateur Radio

CQ (USA) 7/09 [INT]: Saúdská 
Arábie vydává reciprocní licence. Vy- 
sledky RTTY WPX 2009. Pozvánka 
do RTTY CQ WW DX Contestu. Zá- 
hady mërem PSV. Zábavné prevody do 
metrické soustavy. Levny vymënny 
systém baterií. Expedice c6aAa a dal- 
Sí DXy. Diplomy vydávané na zakladë 
poStovních kôdû.

Radio (ruské) 7/2009 [INT]: His­
torie ruskych radarû. Zvorykin, vyná- 
lezce televize. Las Vegas a CES 2009 
- trendy digitálních technologií. Kva­
litní nf zesilovac s FETy v rezimu trídy 
A. Vinutí vystupních transformátorû 
pro nf elektronkové zesilovace. Co no- 
vého na rozhlasovych vlnách. Aktivní 
vnitrní anténa pro KV Dva analogové 
kmitoctomëry. Doplnëk ke zkouSecce 
kabelû. Programování AT89S51 
a AT89S52. Sestikanálovy digitální 
regulátor hlasitosti a barvy zvuku. Za­
rízení k magnetizaci montázního ná-

radí. Tríkanálovy teplomër. Mnohapo- 
lohovy prepínac. Digitální casovac 
z elektronickych hodin. Ochrana elek- 
tromotoru od pretízení. Zarízení ke 
kontrole celistvosti kabelû. Diagnos- 
tika pro automobily. Stabilizátory s pev- 
nym vystupním napëtím. Kalkulacka 
s PIC 16F873. Zvuková indikace stisku 
tlacítka. Hra Rybky. Stabilizator napëtí 
s AN6652. Vysledky závodu „Stary 
Novy rok“. Vypocet kabelového dëlice 
vykonu. Grafické reSení kompenzace 
pro anténní cleny. Digitální oscilosko- 
py s opakovacím kmitoctem 1 GHz.

Amateur Radio (australsky mesíc- 
ník) 10/2009 [obr. 1, INT]: Zprávy 
WIA ke 100letému vyrocí. Srovnání 
let 1919 a 2009. YAESU VX-8R. Jam­
boree on the Air. Majákovy tyden. Po- 
slední stav DCC. Transceiver HB10. 
Pûlvlnny dipól VK3CE. G5RV s do- 
lad’ovací jednotkou VK2ACY.

JPK
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Návrh zemního systému 
a úcinnost vertikálních antén

Je treba zakopávat kilometry pozin- 
kovaného pásku nebo stací 4 krátké 
radiály? Jak se zlepSí úcinnost antény, 
kdyz jednoduchy zemní systém s 8 ra­
diály nahradíme 128 radiály? O kolik 
dB se zlepSí signál kdesi za morem 
a kolik tëch pár dB stálo penëz a práce? 
Je lepSí radiály prodlouzit nebo zvySit 
jejich pocet? Takové otázky si klademe, 
pokud stavíme vertikální antény pro 
pásma 160, 80 a 40 m. Pokusme se najít 
aspon cástecné odpovëedi, napr. s po­
mocí literatury [1].

Úcinnost vertikální antény je závislá 
na pouzitém zemním systému a na vlast- 
nostech pûdy v okolí antény. Nejpouzíva- 
nëjSím zpûsobem stanovení úcinnosti 
antény je zmërem ci vypocet skutec- 
ného vyzáreného vykonu. Je vSak otáz- 
kou, co se rozumí pod pojmem „vyzá- 
reny vykon“ a jak ho urcit? Existuje 
celá rada zpûsobû urcení vyzáreného 
vykonu, které závisí na typu antény. 
Jednou z mozností je i vypocet, napr. 
pomocí programû, zalozenych na mo- 
mentové metodë, resp. její nejrozSíre- 
nëjSí implementaci, NEC, která umoz- 
nuje mj. i vypocet vyzáreného vykonu 
za jasnë stanovenych a reprodukova- 
telnych podmínek. Z tëch vyjdeme pri 
úvahách o úcinnosti. Je nutné doplnit, 
ze nejde ani tak o absolutní údaje, jako 
spíS o porovnávání. Nemëlo by smysl 
vypocítávat jiz vypocítané a také by to 
bylo pomërnë obtízné provádët v do- 
mácích podmínkách, protoze k podrob- 
né analyze zemního systému vertikální 
antény bychom potrebovali program, 
pracující s vypocetním jádrem NEC-4, 
které je pro nás nedostupné nejen ce- 
nou licence, ale predevSím proto, ze 
získat tuto licenci pro toho, kdo není 
obcanem USA, je nesmírnë obtízné. 
Proto zde vyhodnotíme vysledky mo- 
delování, jehoz detaily jsou popsány 
v literature [3].

V praxi se pomërnë casto setkáváme 
s tvrzením, ze zkrácené vertikální an­
tény dobre pracují se sítí z více krát- 
kych, hustëji polozenych radiálû. Argu- 
mentuje se tím, ze pri pouzití zkrá- 
cenych vertikálû je proudová hustota 
v okolí jejich paty mnohem vySSí a hus­
tëji polozené radiály tedy pomohou 
snízit celkové ztráty systému. Ackoli se 
tato úvaha zdá na první pohled logická, 
nebyl zatím publikován zádny rozbor, 
ktery by to potvrdil nebo vyvrátil. To 
byl mimo jiné jeden z dûvodû, proc 

autor [1] provedl sérii vypoctû a më- 
rení, s kterymi se seznámíme.

Úcinnost antény

Vstupní vykon Pi je priveden do 
bodu napájení ze zdroje (vysílace), jeho 
cást Pr je vyzárena a dalSí jeho cást se 
ztrácí v zemi Pg, prvcích, tvorících elek- 
trické prodlouzení antény a prizpû- 
sobení a vodicích, tvorících vlastní an- 
ténu a zemní systém. V naSich úvahách 
budeme tyto ztráty ignorovat a budeme 
se zabyvat pouze zmënami úcinnosti, 
vyvolanymi zmënami zemního sys- 
tému.

Úcinnost n lze vyjádrit nëkolika 
zpûsoby, nejobvyklejSí z nich je pomër 
vyzáreného vykonu Pr k vykonu Pi, 
privádënému do antény:

(1).

Úcinnost se obvykle udává v procen­
tech (%), avSak bude mnohem praktic- 
tëjSí v pnpadë, kdy zkoumáme zmëny 
úcinnosti v závislosti na pouzitém zem- 
ním systému, vyjádrit zmëny úcinnosti 
v dB:

(2).

Úcinnost antény 90 % reprezentuje 
ztrátu 0,46 dB oproti bezeztrátové 
anténë, úcinnost 60 % znamená ztráty 
2,22 dB atd. Takové konstatování je 
vSak vhodné pro úvahy a diskuse, a po- 
kud chceme shrnout závëry pokusu 
s urcitym zemním systémem, bude 
vhodné vrátit se zpët k procentûm 
a zmëny vyjádrit v grafu.

Vyzàrenÿ vÿkon Pr

Zatímco vyznam pojmu vstupní vykon 
je zrejmy, situace kolem vyzáreného 
vykonu není zdaleka jasná. Jak tedy 
stanovíme vyzáreny vykon? Jednou 
z mozností stanovení Prje vypocet cel- 
kového vykonu, prostupujícího virtu- 
ální povrch, ktery úplnë obklopuje 
anténu. Pro vertikální antény umístëné 
na zemi je tento virtuální povrch typic- 
ky tvoren polokoulí o konstantním po- 
lomëru (vzdálenosti od antény) r. V prí- 
padë ideální bezeztrátové zemë platí 
Pr = Pi kdekoli v prostoru a volba rne- 
hraje roli. Je-li zem ztrátová, je hodnota 
r velmi dûleZitá. Se zvëtSující se vzdá- 

leností od paty antény (vëtSí r ) narûstaj 
ztráty v zemi a vyzáreny vykon Pr klesá.

Pro DX provoz je vyuzitelny pouze 
vykon, vyzáreny do prostoru (tj. vykon, 
vyzáreny kolmo nahoru, fakticky pred- 
stavuje ztrátu). Zemní ztráty v blízkém 
poli a ztráty, vzniklé odrazem dohro- 
mady reprezentují celkové ztráty, které 
se projevují snízením vykonu, vyzá- 
reného do prostoru. Program NEC 
pocítá vyzáreny vykon Pr prímo pro 
prípad nekonecného polomëru polo- 
koule, obklopující anténu. Tím je vy- 
jádren tzv. prûmërny zisk Ga.
Pr = GaPi (3).

Úcinnost nlze pak vyjádrit vztahem
Pr(i = Ga = ^ (4).
Pi

Pouzijeme-li komercní program 
EZNEC [4], dostaneme prûmërny zisk 
Ga v dB i jako prostou císelnou hod- 
notu. Vynásobíme-li tuto císelnou hod- 
notu 100, dostáváme úcinnost v pro­
centech. Pri ideální bezeztrátové zemi 
je tedy Ga = 1, resp. 0 dB.

Pri reálné zemi bude Ga vyjádreny 
v dB nabyvat zápornych hodnot. V úva- 
hu se berou jen ztráty v zemním sys- 
tému a „neuzitecny“ vykon, vyzáreny 
jako povrchová vlna. Pri pouzití NEC 
pritom uvazujeme „v rovinë“, tj. zakri- 
vení zemského povrchu se nebere 
v úvahu, protoze jeho vliv je zanedba- 
telny.

Budeme-li brát v rozborech úcinnosti 
v úvahu pouze prostorovou vlnu, byvá 
obvyklé úcinnost vztahovat ke ztrátám 
v blízkém poli ve vzdálenosti À/2 az 
1 À od paty zárice. V tëchto vzdálenos- 
tech je vhodné instalovat zemní systém 
a tak co nejvíce snízit ztrátovy vykon 
Pg, resp. zvySit vyzáreny vykon Pr pro 
dany vstupní vykon Pi. VylepSování 
zemního systému ve vëtSích vzdálenos- 
tech neprináSí vyznamnëjSí zlepSení, 
a bylo by proto nehospodárné. Z toho- 
to dûvodu se pri vypoctu Pr bere v úva- 
hu polomër polokoule À/2 az 1 Àa inte- 
grací hustoty vyzáreného vykonu po 
této ploSe dostáváme Pr. Pak je jiz 
mozné prímo pocítat úcinnost n.

Urcitym problémem pri vypoctu je 
fakt, ze NEC uvedeny vypocet neudëlá 
automaticky a prímo, ale je nutné po- 
mocí NEC vypocítat komplexní hod- 
noty elektrického (E) a magnetického 
(H) pole nad uvazovanym povrchem
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Obr 1. ÚCinnost v dB jako funkce poctu radiálú a jejich délky 
pri prûmëmé zemi; r = 40 m

Obr. 2. ÚCinnost v dB jako funkce poctu radiâlû a jejich délky 
pri velmi dobré zemi; r = 40 m

polokoule a pomocí vektorového sou- 
Cinu vypocítat vÿkonovou hustotu nad 
tímto povrchem. Dále je nutné zvlásf 
vypoCítat integrál vÿkonové hustoty po 
této plose, Címz koneCnë dostaneme 
hodnotu vyzáreného vÿkonu Pr. Tato 
procedura je pomërnë komplikovaná 
a vyzaduje matematické znalosti. Bo- 
huzel vsak nemáme k dispozici jinÿ, 
jednodussí postup ke stanovení úCin- 
nosti n, kterÿ napoví, co se dëje v bez- 
prostrední blízkosti záriCe.

Pokud vsak nás zajímá jen to, co je 
treba udëlat se zemním systémem ver- 
tikální antény, aby se zlepsil nás signál 
u DX protëjsku, staCí nám vÿpoCet 
prûmërného zisku Ga a tyto matema­
tické „rekreace“ nebudou treba. Porov- 
náme-li vÿsledky, dosazené obëma 
metodami, dojdeme sice pri stanovení 
úCinnosti k mírnë odlisnÿm vÿsledkûm 
v hodnotách n, ale dílCí vÿsledky, tÿ- 
kající se zlepsení kvality signálu u DX 
protistanic budou velmi dobre pouzi- 
telné, ai zvolíme kterÿkoli ze dvou 
uvedenÿch postupû.

Vysledky modelování 
na 7,2 MHz

Obr. 1 a 2 ukazují úcinnost ve vzdá- 
lenosti 1 À pro dve zeme ruzné kvality.

Tyto dva obrázky ukazují, co lze 
získat pouzitím více delsích radiálu. Pri 
pohledu na obr. 1 (prumerná zem) vsak 
zjistíme zajímavost - pri pouzití pou- 
hych 4 radiálu se pri jejich prodluzo- 
vání nad À/8 úcinnost navzdory oceká- 
vání snizuje! Projevuje se to i pri 8 ra- 
diálech, ovsem jiz ne tak vyrazne. 
Docházíme tedy k paradoxnímu záveru 
- více medi znamená vetsí ztráty! Zvy- 
sení ztrát je zpusobeno rezonancí radi- 
álu, coz je popsáno v [1]. Skutecnost, 
ze se projeví vliv rezonance i u radiálu, 
zakopanych v hloubce 5 az 10 cm, by- 
chom neocekávali a s beznymi pros- 
tredky (programy na bázi NEC-2, ASAP 
apod.) prakticky nemáme moznost ji 
overit. Empirické postupy jsou vsak 
pomerne drahé a pracné, a proto se ob- 
vykle setkáváme s vertikálními anté- 
nami se spatne navrzenym zemním 
systémem, ktery má daleko k optimální 

konfiguraci. Dûlezitÿm zjiStëním proto 
je, ze i v prostredí, kde je spatná zem, 
lze dosáhnout relativnë dobré úCinnosti 
antény s minimálním, avsak optima- 
lizovanÿm zemním systémem.

Tento efekt se neprojevuje pri pohle­
du na obr. 2, kterÿ znázornuje tutéz 
anténu, ovsem pri velmi dobré zemi. 
Pouzijeme-li mensí poCet radiâlû, nedo- 
chází pri jejich prodluzování ke zhor- 
sení úCinnosti, ale ani k vÿraznëjSímu 
zlepsení. Malÿ poCet delsích radiâlû pri 
dobré zemi je tedy plÿtváním mëdí.

ÚCinnost vyjádrenou jako Ga ukazují 
obr. 3 a 4. Z obrázkû je také patrná 
nízká ÚCinnost vertikálû i pri velmi 
dobré zemi a rozsáhlém zemním sys- 
tému. Napr. pri velmi dobré zemi 
(0,02/30) a 128 pûlvlnnÿch radiálech je 
ÚCinnost vertikálu o vÿsce À/4 pouhÿch 
53 % (-2,76 dB)!

To ovsem neznamená, ze bychom 
mëli vertikální antény zavrhnout. 
V mnoha prípadech, zejména na nizsích 
pásmech (160 a 80 m) lze s vertikálními 
anténami dosáhnout lepsích vÿsledkû 
v DX provozu, zejména tehdy, kdyz

Obr. 3. ÚCinnost vyjádrená jako Ga pro prûmërnou zem Obr. 4. ÚCinnost vyjádrená jako Ga pro velmi dobrou zem
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Provoz na radioamatérskych pásmech ve 3. Ctvrtletí 2009

Obr. 1. Elektronicky diplom z IARU HF Championship Obr. 2. QSL-lístek z Jemenu, po deviti letech opët aktuální

VÿCet vzácnÿch stanic, které se ob- 
jevily na pásmech, nebude tentokráte 
bohatÿ. Jednak podmínky nenapomá- 
haly tomu, abychom nejaké vzácnejSí 
stanice dobre slySeli, takze úspeSné byly 
jak v hledání, tak navazování spojení 
jen ty lépe vybavené stanice; pro mne 
prvá polovina tretího Ctvrtletí byla po- 
znamenána tím, ze jsem nejakÿ Cas mís- 
to poslechu na pásmech trávil „mimo 
provoz“ na nemocniCním lûzku. Ale 
i tak jsem vypozoroval, ze letoSní 
28 MHz sezóna nebyla na mimorádnou 
Es vrstvu nijak bohatá a horní dve pás­
ma se otevírala jen vÿjimeCne. Dokonce 
ani ve velkÿch závodech, jako je napr. 
IARU HF Championship, tam mnoho 
stanic slySet nebylo. Hned z poCátku 
nás vSak prekvapila na nejvySSím pás- 
mu slySitelná aktivita nemeckÿch 
operátorú z ostrova St. Barthelémy - 
TO8YY telegraficky. A dodejme hned 
na zaCátku, ze oCekávaná expedice na 
ostrov Glorioso byla v Cervenci opet 
odlozena. Nekteré expedice sice pro- 
bíhaly (E51AND, VK9NI), ale byly 
u nás prakticky neslySitelné a DP0GVN 
z Antarktidy slySeli jen dobre vybavení 
vytrvalci. O posledním víkendu v Cer­
venci bylo opet mozné pracovat 
s TP60CE, a kdyz uz jmenuji evropské 
stanice, nelze zapomenout na Mount 
Athos, odkud se operátor Apollo zaCal 
více vyskytovat i na pásmu 30 m a zrej- 
me si opatril poCítaC - jeho jednotvárná

-----------------------------------------------

nejsou k dispozici operné body nebo 
úvazy v dostateCné vÿSce. Víceprvkové 
vertikální soustavy zde Casto predsta- 
vují nejsnadnejSí cestu ke konstrukci 
smerové antény.

Vertikální antény jsou Casto vynika- 
jícím reSením pro DX expedice. Pokud 

telegrafní spojení spíSe pripomínala 
PSK provoz, tam také vetSina stanic vy- 
trvale opakuje predem naprogramova- 
né relace. Musím vSak konstatovat, ze 
jeho QSL morálka je bídná - neodpo- 
vedel mi jiz na nekolik QSL+IRC 
zásilek (obr. 3).

A drobnost k IARU contestu - kdo 
navázal spojení s deseti rûznÿmi stani- 
cemi HQ (coz byla na spodních pásmech

Obr. 3. Mnich Apollo, SV2ASP/A, 
u transceiveru IC-750A. Pozn. red.: 
Musime se tohoto mnicha se 
sympatickym kukucem zastat. Navázali 
jsme s ním dvë CW spojení a za obë 
dorazil promptnë QSL listek pres byro

bychom vypocítali hodnoty Ga pro an- 
ténu nad morskou hladinou, dosáhne 
úcinnost hodnot blízkych 0 dB (100 %) 
nezávisle na poctu radiálú.

Prameny:
[1] Severns, Rudy, N6LF: Radial System 

otázka peti minut), mûze na základe 
vÿpisu z deníku pozádat na adrese 
QTC@post.pl o zaslání elektronického 
diplomu zdarma; jak vypadá, vidíme na 
obr. 1.

Velmi príjemnou zprávu vSak vydala 
ARRL. Po více jak devíti letech od ex­
pedice 7O1YGF koneCne zaCala její 
QSL uznávat pro DXCC. Po ostude 
s uznáváním QSL ze Severní Koreje 
(kdyz operátor tam nikdy nezískal po- 
volení k radioamatérskému provozu) 
koneCne priSlo také rozumné rozhod- 
nutí - v tomto prípade byla licence rád- 
ne vydána a dlouho dokonce vystavo- 
vána na internetovÿch stránkách. 
Neuznávání (a predCasné ukonCení pro­
vozu expedice) bylo vyvoláno závistí 
a protesty jiné skupiny, která mela téz 
zájem z Jemenu vysílat, ale nedokázala 
si licenci zajistit. Pokud doposud ne- 
máte QSL od 7O1YGF (viz obr. 2) 
a spojení jste tehdy navázali, je mozné 
si jeSte dnes QSL lístek vyzádat 
u DJ3XD. Mezi „neslySitelné“ expedice 
patrí také ta na ostrov Nauru, C21TI. 
Její operátor pravdepodobne neumel 
vyladit antény, kdyz se mu hned z po­
Cátku podarilo „odpravit“ koncovÿ 
stupen.

Pokud se dá mluvit o vzácnejSích 
stanicích, pak az zárí nejaké ty vzác­
nejSí ve vetSí míre prineslo. KoneCne 
- také pohled na hodnoty sluneCního 
toku jiz byl radostnejSí. Kdo tyto úda-

Design and Efficiency in HF Verticals. 
September 2008.
[3] Severns, Rudy, N6LF: Radiation 
Resistance Variation with Radial 
System Design. September 2008. Viz: 
www.antennasbyn6lf.com

(Dokoncem pfiste) RR
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Pozvánka do telegrafai Cásti CQ WW DX Contestu
Obr. 1, 2, 3. Radioklub 
tuniskÿch skautu se 
sídlem v Sousse, 
3V8SS (vpravo), od- 
kud se ozve v závodê 
znacka 3V3S. QSL-ma- 
nazer expedice Andi, 
DL9USA (vlevo), a znak 
tuniskÿch skautu (dole)

CQ
Nemectí radioama- 

téri Andy, DJ7IK, Jan, 
DJ8NK, Gun, DJ9CB, 
Andi, DL9USA a Lars, 
DF1LON, budou vysí- 

lat z radioklubu tuniskych skautu 
v Sousse se specialni znackou 3V3S od 
23. listopadu do 2. prosince. QSL ma- 
nazerem je DL9USA,Andreas Glaeser, 
PF 100 246,03122 Spremberg, Germany. 
Pro QSL posilane direkt zadaji SAE
a 1 novy IRC nebo 
2 dolary pro EU. Po- 
stupne odpoví i na 
Zádosti pres buro.

Z Vánocních os- 
trovü uslySíme od

21. 11. do 5. 12. rovnez nemecké ama- 
téry: Harry, DM5TI, Tom, DL2RMC, 
René, DL2JRM, a Sid, DM2AYO, se 
ozvou pod znackou VK9XX, v závode 
CQ WW DX jako VK9XW. QSL vy- 
rídí DL1RTL, Heiko Mann, Gaggenau­
erstr. 81,14974 Ludwigsfelde, Germany.

UslySíme i dalSí zajímavé znacky: 
4U1ITU, 5R8ZO, 8P9SS (22. 11. - 2. 12.), 
9J3A, 9M6/KM0O, A25NW, GJ2A, 
HI3TEJ, IG9W a IG9X, KH6ZN, P40W 
a P49Y z Aruby, TO5T z Martiniku, 
V26K z Antiguy, VP5 z Turks&Caicos, 
VP9I, XW1B z Laosu, YS4U, ZP0R 
a dalSí.

Peknych spojení se mûzeme dockat 
i v prosinci. 3. - 8. 12. se ozve XU7UFT

z KambodZe, 4. - 16. 12. VP2V z Brit- 
skych panenskych ostrovú, 6. - 13. 12. 
E51pMr z Jizních Cookovych ostrovú, 
10. - 31. 12. C5 z Gambie a 14. - 17. 12. 
9V ze Singapuru.

Podle: www.ng3k.com
OK1DVA

• Podle posledních informací se 
v záveru listopadu uskutecní expedice 
na ostrov Chesterfield (licence je vy- 
dána na dny 23. 11. - 6. 12.), která bude 
zamerena na spodní pásma. Expedici 
pripravuje dvojice Aa7jJ a HA7Ry, bu­
dou pouzívat stejné antény jakymi vy- 
sílali na VK9GMW + trx K3 od fy 
Elecraft. Predpokládají, Ze se na ostrov 
dostanou dríve (kolem 10. 11.) a do 
23. 11. budou pracovat jako FK/svymi 
znackami. QX

je sleduje, jiste zaregistroval znatelny 
pohyb vzhúru - behem mesíce se ne- 
kolikrát objevily hodnoty nad 70, 
i kdyZ na podmínkách se to jeSte príliS 
neprojevilo. All Asia Contest prinesl 
jen obvyklé, byf pro mnohé mladSí 
amatéry jiste zajímavé zeme - JT, JD1, 
XV, XU, HL, BV, BY... ale obecne 
receno, v poslední dobe jsou závody 
zajímavé z hlediska vyskytu mnoha ne- 
obvyklych prefixú více, neZ obsazením 
vzácnych zemí. Z Polska zacaly vysílat 
stanice SN70, SO70, HF70 pro diplom 
„NO MORE WAR“ pripomínající za- 
cátek 2. svetové války, ale i s temi byly 
problémy díky podmínkám navázat 
spojení na 7 MHz a nekteré potrebné 
znacky se soustreïovaly hlavne na pro­
voz na 14 MHz.

Z tech skutecne DXovych stanic 
jmenujme H44MY, 4W6AL, 6M0HZ, 
v ohromnych silách stanice z Indoné­
sie, témer kaZdy predvecer stanice VK 
a ZL na 7 i 10 MHz, ZL7/N7OU na- 
opak v ranních hodinách nekolik dnú 
marne volal vyzvy na 10 MHz a Evro- 
panú mu mnoho neodpovídalo. Zacaly 
se také ve vetSí míre objevovat stanice 

z vychodní cásti Ruska. TakZe nedá se 
vSe svalovat na podmínky! BohuZel cel- 
kove aktivita na pásmech v dobe mi­
mo závodú upadá.

V konci zárí se konecne objevila na 
pásmech dlouho ocekávaná a ohlaSo- 
vaná „armádní“ expedice FT5GA na 
ostrov Glorioso. JenZe - byf její ope- 
rátori ve svych vyjádreních svalovali 
vinu na podmínky, na ruSení, zane- 
prázdnení a dalSí negativní vlivy, v prvé 
rade zrejme zapomneli kriticky zhod- 
notit své predpoklady k takové expe­
dici. Je pravda, Ze kdo vyckal aZ na její 
konec, spojení na 14 a 21 MHz tele- 
graficky i SSB navázal snadno, ovSem 
v prvém tydnu to byla spíSe provozní 
katastrofa. SnaZili se s Evropou nava- 
zovat spojení v dobe, kdy tomu pod­
mínky neprály, a pri dobré slySitelnosti 
v Evrope navazovali spojení s jinymi 
kontinenty. Signály byly pro ty, co ne- 
meli smerovky, prakticky necitelné. 
Jejich „QRX 5 min“ obvykle znamenalo 
zmizení z pásma a volající stanice ce- 
kaly marne. Osobne jsem jiZ dlouho 
takovyto provoz neslySel. Pokud se sna- 
Zili zpestrit si jednotvárny vojensky 

zivot, asi se jim to podarilo, ale amatéry 
nepoteSili. OvSem nekteré naSe BlG 
GUNS stanice i presto dokázaly navá­
zat spojení na vSech pásmech, vcetne 
160 a 10 metra.

Kdyz ctu po sobe predchozí rádky, 
vidím, ze je v nich skryty pesimismus 
vyplyvající z dosavadního vyvoje jed- 
nak podmínek, jejichz vyrazné zlepSení 
stále ne a ne prijít, jednak amatérskych 
aktivit. Provoz se u beznych stanic stále 
více presouvá na fonii, coz se mi jako 
zarytému telegrafistovi príliS nelíbí, na 
druhé strane musím konstatovat, ze se 
dostáváme do situace, kdy navázat spo­
jení s nejakou expedicí ci zemí je snazSí 
na SSB ci RTTY nez na telegrafii. 
Overil jsem si to jiz vícekrát, naposled 
i na FT5GA, kdy po delSím marném 
volání CW jsem na SSB uspel bez pro­
blèma a potvrdily mi to i stanice pre- 
ferující digitální druhy provozu. Pri- 
cítám to tomu, ze operátori dnes odvy- 
kli císt slabé telegrafní znacky a pre- 
ferují jen ty vyrazné. Podle predpovedí 
by letoSní CQ contesty mely padnout 
do období dobrych podmínek, nechme 
se tedy prekvapit! QX
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Predpovèï podmínek sírení KV na prosinec
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Slunce v ríjnu konecnë vÿraznëji 
ozilo a kromë toho, Ze tím preruSilo ne- 
plodné sofistické diskuse o obavách 
z príchodu extrémnë dlouhého a hlu- 
bokého minima, predevSím vÿraznë 
vylepSilo podmínky Sírení krátkych vln 
v poslední ríjnové dekádë, vcetnë fone 
Cásti CQ World Wide DX Contestu. 
VSe mëla na svëdomí jediná skupina 
slunecních skvrn, která se zrodila na 
slunecním disku 23. 10. v pozici 
N14E14. Zpocátku sice byla jeStë malá, 
ale její bipolární magnetická struktura 
dávala tuSit dramatiCtëjSí prûbëh ná- 
sledujícího více nez tyden dlouhého de­
filé po slunecním disku. Úroven slu- 
necního rentgenového zárení, monito- 
rovaná druzicemi GOES (viz http://www 
.swpc.noaa.gov/ftpmenu/plots/xray.html ), 
konecnë nejen opustila pás hodnot oko­
lo a tësnë nad prahem citlivosti cidel, 
ale v dalSích dnech dokonce vzrostla 
v prûmëru o dva rády. Jen o dalSí rád 
vySe byla úroven Spicek pri erupcích 
trídy C, pozorovanych zejména 24. a 27. 
ríjna. Vzestup slunecní aktivity v rám-

Obr. 1. (Dole) Graf znázomuje vzestup 
slunecního rentgenového záreníkon- 
cem ríjna, mêreného Cidly na druzi- 
cích GOES (http://www.swpc.noaa. 
gov/ftpmenu/plots/xray.html). Ilustra- 
tivní porovnání se snímky slunecní 
fotosféry a s magnetogramy z druzice 
SOHO ve stejném období najdeme na 
http://ok1hh.sweb.cz/91022-27r.jpg 
(zdroj: http://www.astro.cz/_data/cron 
/soho_mdi_igr/latest.jpg a http://www. 
astro.cz/_data/cron/soho_mdi_mag/la 
test.jpg) 

ci 24. cyklu patrnë konecnë nabírá oce- 
kávané tempo.

V prosinci cekáme podle SWPC cí- 
slo skvrn R = 14,1 (v konfidencním in­
tervalu 6,1 - 22,1), i kdyz podle IPS jen 
R = 3,5, zatímco podle SIDC R = 18 
s pouzitím klasické metody, resp. R = 17 
podle metody kombinované. Pro naSi 
predpovëï tentokrát pouzijeme císlo 
skvrn R = 12 (resp. slunecní tok SF = 
73 s.f.u.). Maximum 24. cyklu má na- 
stat zhruba za ctyri roky, podle SWPC 
v kvëtnu 2013 na úrovni R = 90 (v in­
tervalu 80 - 100), pricemz v IPS uvá- 
dèjí zárí a ríjen 2013 s R = 90,2.

V prosinci bude celkovÿ pnspëvek 
slunecního zárení v ionosfére severní 
polokoule následkem zkracujícího se 
dne v prûmëru klesat, presto pûjde 
o mësíc pro provoz DX relativnë príz- 
nivÿ, ba lepSí nez pred rokem, opët 
díky klidnému vÿvoji s velmi nízkymi 
hodnotami útlumu v dolní ionosfére 
severní polokoule Zemë. Grafy mësíC- 
ních predpovëdí budou pripraveny na 
http://ok1hh.sweb.cz/Dec09/. Horní 
pásma KV budou vëtSinou opuStëná, 
ovSem mimo vyskyty Es, která je oziví 
predevSím ve dnech po maximu me- 
teorického roje Geminid, predpovëze- 
ného na 14. prosince 05.10 uTc. Roj 
bude pozorovatelny mezi 7. - 17. 12. 
(viz http://www.imo.net/calendar/ 
2009#gem ).

V prehledu je na radë vÿvoj v zárí 
a ríjnu. Zmëny zpocátku zpûsoboval ze- 
silující slunecní vítr, vanoucí podél 
hranic sektorû meziplanetárního mag- 
netického pole a od okrajû koronálních 
dër. Bylo tomu tak napríklad 4. 9., 17. 9. 

a 20. 9., nacez se zacal uplatnovat rûst 
slunecní aktivity, kdy úroven rentge­
nového zárení vzrostla v intervalu 22. 
- 24. 9. proti predchozí zhruba o rád. 
LepSí nacasování na okolí podzimní 
rovnodennosti si nebylo mozno prát. 
Vyvoj skoncil západem aktivní oblasti, 
která se se Zemí 25. 9. rozloucila erupcí 
trídy C. Klid na Slunci poté trval az do 
vecera 24. 10., kdy zacaly rûst jak úro- 
ven zárení o vlnové délce 0,5 - 8 ang- 
stromû, tak i slunecní tok na 10,7 cm, 
az do maxima 82 s.f.u. 27. 10. Pro 
ilustraci doporucuji shlédnout nad se­
bou umístené snímky slunecní foto­
sféry a magnetogramy s grafem úrovne 
zárení v období 22. - 27. 10. - pripra- 
veno na http://ok1hh.sweb.cz/91022- 
27r.jpg, zdroj http://www.astro.cz/obloha 
/slunce/. Vzestup se projevil slibnym 
zlepSením podmínek Sírení na vetSine 
pásem KV.

Predchozí vyvoj tradicne ilustrují tri 
hlavní indexy, tentokrát za zárí 2009: 
prûmer slunecního toku dosáhl 70,4 
s.f.u. (v jednotlivych dnech 69, 68, 69, 
68, 69, 69, 69, 69, 69, 69, 69, 69, 69, 69, 69, 
69, 69, 69, 71, 71, 72, 75, 76, 75, 72, 72, 72, 
73, 72 a 72), císlo skvrn R = 4,2 a geo- 
magneticky index z Wingstu 4,5 (vy- 
pocten z rady denních hodnot 3, 4, 7, 
8, 3, 4, 2, 3, 3, 3, 5, 2, 6, 8, 8, 4, 8, 3, 
2, 2, 8, 3, 0, 2, 2, 5, 8, 9, 2 a 7). Zárijové 
R dosadíme do vzorce pro vyhlazeny 
prûmer a dostáváme za brezen 2009 
vyhlazené R12 = 2,0. Po prosincovém 
minimu R12 = 1,7 se tedy zrejme 
jednalo o tretí mesíc 24. cyklu.

OK1HH
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÈTA

Vysíláme na radioamatérskÿch pásmech LXXVII
(Pokracování)

Zvlástnosti 
elektrolytickÿch 
kondenzátorU

S tzv. „mokrymi“ kondenzátory se 
dnes mûzete setkat prakticky jen pfi 
opravách starych rozhlasovych pfijíma- 
Cû, a nemá proto smysl se jimi zde 
zabyvat. DoporuCit lze jen jejich vy- 
mënu za nëjaky moderní typ (obvykle 
staCí jen paralelní zapojení toho nového 
k pûvodnímu kondenzátoru, pokud ten 
nevykazuje zkrat).

Dnes se vesmës pouzívají elektro- 
lytické kondenzátory „suché“, a to buï 
s jednou hliníkovou, nebo jednou tan- 
talovou elektrodou. Tantalové konden­
zátory se pro filtraCní úCely ve zdrojích 
nepouzívají. Ty „hliníkové“ mají jednu 
elektrodu (dnes ve formë svitkû) hli­
níkovou, druhou elektrodou je elektro­
lyt nasákly ve speciální papírové vrstvë. 
Na kladné hliníkové elektrodë se vy- 
tvofí pfi vyrobë velmi tenká vrstva 
o síle fádovë asi 10 mikronû kysliCníku 
(oxidu) hliníku (Al2O3). I pfi pfipojení 
na stejnosmërné napëtí elektrolytickym 
kondenzátorem protéká maly zbytkovy 
proud, jeho velikost závisí na stavu 
dielektrika, na pfilozeném napëtí a také 
na teplotë. U kvalitních kondenzátorû 
za pokojové teploty je zbytkovy proud 
v mA nëkde v oblasti

I[M]= 0,01 az 0,02 . C^ . U[V]

Kdyz je elektrolyticky kondenzátor 
delsí dobu uskladnën nebo v zafízení, 
které není dlouho v provozu, jeho zbyt­
kovy proud vzroste, a pokud je tento 
vzrûst natolik velky, ze se cely kon­
denzátor pfi zapnutí pfístroje zahfeje 
tak, ze to místo poklesu zpûsobí dalsí 
vzrûst zbytkového proudu, mûze explo- 
dovat. A zcela urCitë vyrobíte z elek- 

trolytického kondenzátoru maly dëlo- 
buch, kdyz jej pfipojíte na opaCnë pólo- 
vany zdroj napëtí. Ale radëji to nezkou- 
sejte; elektrolyt, ktery se pfi vybuchu 
rozprskne na vsechny strany, je velmi 
agresivní a rychle niCí povrch potfís- 
nënych materiálû. Z toho dûvodu je 
nezbytné starsí elektrolytické konden­
zátory, které nebyly delsí dobu pouzí- 
vané, pfedem pfipojit na tzv. formovací 
napëtí (které je vyssí nez napëtí pro- 
vozní) a teprve po ustálení jejich zbyt­
kového proudu s nimi dále pracovat 
(obr. 2). Právë velky zbytkovy proud 
nebo vyssí provozní napëtí jsou obvyk- 
lymi pfíCinami zniCení elektrolytic- 
kych kondenzátorû ve zdrojích.

Jak formovat kondenzátory

V praxi se nejCastëji setkáme s kon­
denzátory, jejichz provozní napëtí byvá 
200, 350 nebo 450 V Ty s napètím 200 V 
byvají ze spínanych zdrojû vyfazenych 
(nebo vadnych) poCítaCû. Mimocho- 
dem jsou vyborné, díky moderním po- 
uzitym technologiím pfi vyrobë nevy- 
kazují velké tolerance kapacit a to, ze 
j ich musíme dát na vyssí napëtí více do 
série, obvykle nevadí - jejich rozmëry 
jsou oproti tëm, které známe z roz­
hlasovych Ci televizních pfijímaCû, 
o mnoho mensí. Není na nich uvádëno 
povolené spiCkové napëtí, uvazujme 
nejvyse 220 V U tëch starsích na napëtí 
350 V byvá spiCkové 385 V a na 450 V 
obvykle 500 V. (Vse, co bude dále fe- 
Ceno, platí pochopitelnë i pro konden­
zátory nízkonapë•’ové, jen tam pracu- 
jeme s napëtím o fád nebo i o dva 
mensím!!)

Uvazujme dále, ze budeme vybírat 
kondenzátory pro zdroj s vyssím 
vystupním napëtím 1000 az 1500 V.

Pokud je to pro 
anodovy zdroj PA 
stupnë o vykonu 
kolem 500 W osa- 
zeny tetrodami ne­
bo pentodami, bo- 
hatë postaCí filtra- 
ce kondenzátory

Obr. 3. Na de- 
koracním QSL- 
-lístku je mj. 
schéma dvojcin- 
ného (symetric- 
kého) vf zesilo- 
vace

Obr. 2. Prípravek pro formování 
elektrolytickÿch kondenzátorú

s vyslednou kapacitou kolem 20 gF, 
vëtSí kapacita není na závadu. Jak je 
z pfedchozího zfejmé, formovat by se 
vsak pfed pouzitím mëly vsechny del- 
sí dobu nepouzívané kondenzátory, 
tedy i ty pro napájení napf. druhych 
mfízek, kde byvá napëtí 250 az 400 V 
(podle typu pouzitych elektronek). 
Ponëvadz se dá pfedpokládat, ze nëkte- 
ry z kondenzátorû nebude vyhovovat, 
mëli bychom pro uvazovanou baterii 
kondenzátorû mít pfipraven alespoñ 
jeden, radëji dva kusy stejné kapacity 
navíc.

Pro ilustraci uvedu pfíklad z praxe. 
Sám jsem nedávno potfeboval pro në­
jaky experiment usmërnit stfídavé 
napëtí 850 V, coz po usmërnëní dá spiC- 
kovych asi 1200 V - ze starych zdrojû 
jsem vykuchal kondenzátory s dekla- 
rovanou hodnotou 330 gF/200 V a mël 
jsem jich k dispozici 12, i kdyz ne od 
stejného vyrobce. Dva z nich sly po „ce- 
lonoCním“ formování ihned do odpad- 
kového kose (oba od stejného vyrobce), 
ty ostatní mëly tolerance mensí nez 
10 %. Teoreticky by staCilo pouzít sé- 
riovë zapojenych 7 kusû (1200 V uva- 
zované vystupní napëtí +10 % pro ev. 
vykyvy napëtí v síti). Zapojil jsem jich 
8, coz dává i napëfovë dostateCnou re- 
zervu pro ev. pouzití na jiném transfor­
mátoru (a také se hezky smëstnaly do 
prostoru, ktery jsem mël v pfipravené 
krabiCce k dispozici) a vysledná hod- 
nota kapacity je témëf 40 gF (jednotlivé 
kondenzátory mëly malé kapacitní 
odchylky smërem k nizsím hodnotám 
kapacity). Je tfeba poCítat s tím, ze nase 
starsí kondenzátory TESLA TC... mají 
skuteCné hodnoty kapacity v oblasti 
o +20 az +30 % vyssí, nez je kapacita 
uvedená na kondenzátoru, zatím co 
moderní (mûzeme fíci miniaturní) 
kondenzátory mají skuteCné hodnoty 
tësnë v okolí uvádëné hodnoty, spíse 
vsak do -5 %.

(Pokracování) QX
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Jednoduchá aktivní anténa na pásmo 80 m s feritem
Po dohotovení mého pfijímace 

s Polyakov mixerem (jedna verze v AR 
10/09, druhá bude v AR 12/09) mne 
napadlo, Ze bych mohl vyzkouset ta­
ké aktivní anténu s feritem (lepsí by 
byl rám, ale na ten nemám místo). 
PouZil jsem tedy jednoduché vlastní 
schéma a to, co jsem doma nasel.

Feritová tycka je ze sovetského pfi- 
jímace, ladicí kondenzátor pfisel z Pe­
ru, knoflík je od Tesly a krabicka 
z GESu, zbytek byl doma „v suplíku“. 
(A na obr. 3 s pfijímacem je téZ kra- 
bicka s reproduktorkem, ten je pro 
zmenu z amerického pocítace a má 
vÿrazne lepsí zvuk neZ malé „potvory“ 
do kapesních rádií!)

Vstupní cívka má asi 10 gH, ale vám 
doporucuji radeji více, tak asi 20 gH 
a dle toho pouZít ladicí kondenzátor 
a paralelním kondenzátorem omezit 
ladení na asi 3 ci 3,3 aZ 4 MHz. Cívka 
se dá vinout silnejsím drátem, ale i vf 
lankem, stejne jako pfípadnÿ rám! 
(Vÿpocty rámu jsou na internetu, la- 
denÿ obvod vypocítá i Mini ring core 
calculator, jinak doporucuji mefit. 
Popf.: naviñte tak 20 závitú, pfidejte 
paralelne ladicí kondenzátor známé 
kapacity a po oZivení zesilovace pfi- 
pojte k pfijímaci jako DE 1103 ci 
ATS909 a zkusmo najdete, kam jste 
naladení, tím, Ze hledáte maximum 
sumu pfijímace. Do pásma se dosta- 
nete úpravou kapacit.) Na vyssí pásma 
neZ asi 7 MHz feritky moc dobré ne- 
jsou. Ovsem je moZné, Ze najdete so- 
vetskÿ pfijímac, co pouZívá ferit i na 
tato pásma (nebo má i extra ferit na 
KV!) a pak je vhodné i toto zkusit. 
Svého casu jsem v pásmu 6 MHz na 
takovÿ ferit pfijímal fadu pirátskÿch 
SSTV stanic z celé Evropy a nekdy 
i lépe jak na long wire 20 m! (Ovsem 
s pfijímacem DX394 RadioShack.) 
Pokud máte známé v Rusku, zkuste si 
sehnat feritku pfímo na krátké vlny!

Vstupní zesilovac je s BF245C (tím 
tece vetsí proud, ale patrne by slo i „A“ ne­
bo „B“, ale i J310, ovsem tím potece 
jeste vetsí proud neZ u BF245C a to uZ 
nepovaZuji za nutné, kdyZ je na vstupu 
ladenÿ obvod). S JFET navíc nepotfe- 
bujeme odbocku, neb má vysokou vstup­
ní impedanci. Druhÿm stupnem tece 
také asi 14 mA, coZ se nastaví odporem 
z báze do plus. MPSA18 má velké 
zesílení a nízkÿ sum, coZ by mela bÿt 
vÿhoda. Ovsem kdyZ MPSA nebude, 
pouZijte, co bude, napf. 2N3904 ci asi 
lépe 2SC945. Signál se odebírá na níz- 
ké impedanci cili na emitoru.

Vse je kvúli jednoduchosti na uni- 
verzální desticce. MoZná by bylo 
vhodné pouZít paralelne ke konden- 
zátoru 150 nF jeste tak 22 gF/16 V 
nebo i ,tantal’, ale u mne se to jako 
nutnost nejevilo. (Hlavne nebyl v su- 
plíku a cena cesty MHD v Brne pro 
nej asi 10x pfevysuje jeho vlastní cenu.)

Anténu lze napájet pfes vnejsí vÿ- 
hybku nebo pfímo z pfijímace, kam 
ji múZeme umístit. Doporucuji pfes 
vypínac a tlumivku také asi 150 gH, 
vf se oddelí kapacitou asi 1 nF a na- 
pájení se vede pfes Polyswitch pojistku 
asi 100 mA (aby bylo moZno tudy 
napájet i Mini-whip, co bere kolem 
50 mA). Pokud nepouZijete vratnou 
pojistku, mohlo by se stát, Ze zapo- 
menete vypojit napájení a pfipojíte 
anténu, co má balun ci unun, a tím vse 
zkratujete!

Na obr. 2 a 3 je videt konstrukce 
antény. Podotÿkám, Ze kvúli digitální 
stupnici by nemela anténa leZet na 
pfijímaci, obr. 3 je jen ilustrativní 
a kvúli srovnání velikostí. Vhodnÿ je 
kablík délky 70 aZ 100 cm.

Vÿhodou antény (i s rámem) je moZ- 
nost smerování a tím odstranení 
rusení, nevÿhodou mensí citlivost 
a situace, kdy hovofící stanice jsou pro 
vás v úhlu 90 °, cili jedna je v minimu 
pfíjmu. Na druhé strane jsou místa, 
kde drát nenatáhnete, a rusení mini- 
whipu ho delá nepouZitelnÿm.

Jinÿm vyuZitím mûZe bÿt pouZít ji 
jako druhou anténu pro fázovací 
clánek (http://krysatec.benghi.org/phprs 
/view.php?cisloclanku=2008122701), 
a to jak na pfíjem rusení, ci opacne! 
Tyto situace je ovsem nutné experi- 
mentálne vyzkouset. Rozhodne ne- 
existuje jednoduchÿ popis, jak na to.

Alternativou by bylo i pfepracovat 
vstup na pfíjem z feritu i prutu a kar- 
dioidní charakteristiku s jedním mi­
nimem. Tím byste mohli spolehlive 

odladit rusení z jednoho smeru, ac an­
téna by se chovala jinak témef vsesme- 
rove - pfed lety jsem to zkousel na CB 
pásmu na „rucce“ Allamat 27 a fun- 
govalo to velmi dobfe!

Pokud jde o nápady násobit pocet 
feritek, tak i to lze, kdysi pfed dávnÿmi 
léty vysel v AR návod na pfijímac na 
„hon na lisku“, kde byly 4 ferity a prut. 
Na druhé strane takové konstrukce 
nejsou jednoduché a patrne by líp po- 
slouZil stínenÿ rám.

-jse-
www.krysatec.benghi.org

Obr. 2, 3. Vnitfní a vnejsí provedení

Obr. 4. Anténa v akci
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