














ze zCasti, protoze citlivost souvisi také
s prokluzem vlasce v drazce kladky. Cim
je draha opasani kladky vlascem delsi, tim
vétSi je na ni tfeni a tim men$i prokluz
vznika. Proto je rozmér kladky vzdy kom-
promisem. Komer¢ni vyrobky maji pra-
mér kladky v mezich 15 az 25 mm. Vy-
znamny vliv na vyslednou citlivost ma
také teni v loZiscich otacivého ustroji a
tvar zafezu v kladce.
Vyraznost signalizace

Vyraznost signalizace se posuzuje
zpravidla podle subjektivni 0¢innosti na
zrakové a sluchové vnimani, i kdyz ji 1ze
technicky vyjadfit svitivosti diody LED
v mcd a zvukovym vykonem v dB v dané
vzdalenosti. Pi stejné svitivosti je subjek-
tivné povaZovana svétle zelena barva za
vyraznéjsi nez barva temné cervena. Pfi
stejném vykonu puisobi na lidské ucho né-
které vyssi nebo modulované tony proni-
kavéji, nez ostatni. Elektronicka cihatka
s malym napajecim napétim, vybavena re-
zvuk nez ¢ihatka s piezokeramickym mé-
ni¢em a napajenim devitivoltovou baterii.
Pfi konstrukci neni radno usilovat o maxi-
malni technicky dosazitelny zvukovy vy-
kon, protoZe kromé rybafe mohou signali-
zaci nepfiznivé vnimat také jeho sousedé
nebo ryby. ProtoZe sluchové vnimani jed-
notlivych osob byva velmi rozdilné, ex-
kluzivni vyrobky jsou vybaveny regulato-
ry nastaveni tonu i hlasitosti, jeZ umoziiuji
ptizpisobit zvukovou signalizaci dané
osobé. Nektera ¢ihatka umoziuji signali-
zaci do mist, kam se rybar od udice docas-
né€ vzdali, napt. k ohnisti nebo do stanu.
Zasunutim zastrcky kabliku vnéjsiho re-
produktoru do specialni zasuvky se odpoji
vnitini reproduktor ¢ihatka. Za rozhoduji-
ci signalizaci je povazovana akusticka, za-
timco svételna plni funkci orientacni.

Spolehlivost

Spolehlivost je chapana jako vlastnost
¢ihatka pfi spravné instalaci signalizovat
kazdy posuv vlasce delsi neZ je stanovena
citlivost za riiznych situaci i pfi nepfizni
pocasi. Je rozhodujicim parametrem, pro-
toze vypadek indikace mize zpusobit ne-
zvratnou ztratu dlouho o¢ekavaného ulov-
ku. Vzhledem ke spolehlivosti a dobé
zivota soucastek elektronické ¢asti ¢ihatka
je poruchovost minimalni a z hlediska uzi-
vatele prakticky bezvyznamna. K nejcas-
t&jSim porucham elektrickych obvodu pat-
fi utrzeni nebo ulomeni ptivodia k baterii
nebo zvukovému ménici, zplisobené mno-
honasobnym ohybanim nebo nepozornosti
uzivatele pfi vyméné baterii. Pfic¢inou do-
casné nespolehlivosti miize byt necistota,
zanesena pronikajici vodou do loZisek
oto¢ného mechanismu, proto pti kazdé vy-
méné baterie je ucelné zkontrolovat jeho
funkénost. Podstatnym cinitelem spolehli-
vosti je kvalita a stav zdroji. Pro elektro-
nicka Cihatka nejsou vhodné levné ¢lanky
do svitilen, které nemaji hermeticky obal,
chranici pristroj pred vytékanim elektroly-

tu. Vhodnéjsi jsou typy se zvétsenou kapa-

46

KONSTRUKCNI
ELEK I RONIKA

v

cclio

citou a prodlouzenou dobou Zivota, i kdyz
jsou drazs8i. Pro amatérské konstrukce jsou
nejvhodnéjsi tuzkové ¢lanky pro vSeobec-
nou dostupnost a moznost snadno pte-
zkouSet jejich stav napt. zarovkovou
zkouseckou, cozZ u specialnich desticko-
vych baterii nelze. Indikac¢ni diodou, sig-
nalizujici stav zapnuti, z jejihoZ svitu lze
posoudit stav vyCerpanosti baterie, je vy-
baven jediny typ z u nas prodavanych ko-
mercénich vyrobku. Proto je dualezité pred
odchodem na lov jest¢ doma zkontrolovat
stav baterii, pfipadné mit s sebou rezervni,
zejména jde-li o baterie, dostupné pouze
ve specializovanych prodejnach.

Jednoduchost manipulace

Pozadavek jednoduchosti manipulace
predpoklada, Ze se Cihatko snadno instalu-
je a nevadi pri zaseku ani zdolavani ryby.
Jeho konstrukce musi byt feSena tak, aby
se jednotlivé ¢asti nemusely pred pouzitim
slozité skladat a po ném rozebirat. Instalo-
vané elektronické ¢ihatko by nemélo vyza-
dovat zadné specialni ¢innosti pfi manipu-
laci rybate s udici. Proto elektronické
¢ihatko byva néastavcem podpéry udice,
popf. ma vlastni stojanek a samo je podpé-
rou. Prvni varianta je univerzalnéjsi a pro-
to vyhodnéjsi. Nékteré komercni podpéry,
napf. soupravy GROUND, svym tvarem
zpusobuji potize pfi umisténi v batohu.
Cihatka vybavena raménkem vyzaduji ob-
vykle slozitéjsi instalaci nez cihatka
s kladkou. S vyjimkou exkluzivnich typua
maji elektronicka Cihatka jediny ovladaci
prvek - spina¢, proto je jejich obsluha
snadna.

Unosné rozméry

Unosné rozméry nelze objektivné defi-
novat. Rozméry komeréné vyrabénych ¢i-
hatek byvaji: Sitka 3 az 6 cm, vyska 6 az
14 cm a hloubka 2 az 4 cm. Pti volbé ¢i-
hétka se vice vyplati vénovat pozornost
dostate¢né rozteci a velikosti opérek prutu
jakoz i stabilité upevnéni ¢ihatka na sto-
janku nebo podpéte, nez jeho rozmérim.
Na rozmérech vzhledem k rozmérim
ostatni rybarské vyzbroje vétSinou ptilis
nezélezi. Neni proto na zavadu, je-li ama-
térsky zhotovené Cihatko diky pouziti ba-
terie s podstatné vétsi kapacitou o néjaky
centimetr vétsi, nez jeho komeréni vzor.

Odolnost

Zakladnim pozadavkem na odolnost je
urcita robustnost, zabezpecujici ochranu
pfi prenaSeni spolu s jinymi, prevazné ko-
vovymi soucastmi vyzbroje v batohu a ne-
zbytna ndrazuvzdornost pii ndhodném
padu. Pti konstrukci amatérskych cihatek
je nutno se vyvarovat jejich instalaci do
krabicek z organického skla a podobnych
kiehkych hmot. Komer¢ni ¢ihatka jsou
vétSinou dostate¢né robustni.

Neméné dllezita je i odolnost vici
ucinkim neptiznivého pocasi, zejména in-
tenzivniho slune¢niho zaieni, mlhy a des-
té€. Nékteré komercni vyrobky tyto poza-
davky prili§ nerespektuji (¢ernéa barva
pouzdra, akumulujici sluneéni zaieni, ¢i-
hatka s obvody CMOS pti dlouhotrvaji-
cim desti prestavaji pracovat pro zhorSeni
izolaCnich vlastnosti desky s plosnymi
spoji apod). VSechny kovové ¢asti ¢ihatek

by mély byt zhotoveny z antikoroznich
materiali nebo mit ochrannou antikorozni
vrstvu.

Hospodarnost provozu

Hospodarnost provozu ma pro uZivate-
le pfinejmensim stejny, ne-li vétsi vyznam
nez samotna potizovaci cena elektronické-
ho Cihatka. Lze ji vyjadtit naklady na pofi-
zeni Cihatka, opravy a obménu zdroju ve
vztahu k celkové dobé pouZivani. U ko-
mercnich vyrobka se pouzivaji pfevazné
soucastky s dlouhou dobou Zivota, u ex-
kluzivnich vyrobka typy uréené pro ztize-
né klimatické podminky. Z tohoto pohledu
neni levné Cihatko ,.tim pravym sameto-
vym”. Vzhledem k robustnosti konstruk-
ce, jednoduchosti a spolehlivosti pouzi-
tych obvodu se poruchy mechanickych
¢asti nebo elektroniky vyskytuji jen ojedi-
néle. Nejcastéji vznikaji poruchy na pfi-
vodnich vodi¢ich neopatrnou manipulaci
uzivatele; navic plati, Ze ¢im je ¢ihatko ex-
kluzivn¢jsi a ma vice ovladacich prvka,
tim vice oprav vyzaduje pfi nékolikaletém
pouzivani.

Neopatrna manipulace s ¢ihatkem, kte-
ra nékteré jeho Casti mechanicky poskodi,
muze zpusobit dlouhodobé nebo tplné vy-
fazeni z provozu pro absolutni nedostatek
nahradnich dili. Autorovi neni znama pro-
dejna, v niz lze zakoupit ndhradu za rozbi-
tou hfidel s kladkou a maskou, dil skfiiky,
potenciometr, piezokeramicky ménic
apod.

Nejvétsi prakticky vyznam z hlediska
hospodarnosti provozu ma pro uzZivatele
dostupnost a cena baterii v souvislosti se
spotiebou Cihatka. Pro naruzivého rybare,
traviciho sezonu témér nepretrzité u vody,
mohou mit vydaje za obménu baterii vy-
znam VEtSi, neZ vydaje za potizeni ¢ihatka.
Naproti tomu svate¢ni rybar, ktery se
k vod¢ dostane jen nékolikrat za rok, tyto
vydaje nemusi brat v uvahu. Proudovy od-
bér se zjistuje ve dvou stavech: pfi dlou-
hodobém (klidovém) a kratkodobém (pfi
aktivaci signalizace). Solidni vyrobci u
obou stavu publikuji udaje odbéru pfi jme-
novitém napéti a na dolni pripustné mezi,
pfi niz jsou obvody jesté funkéni. Odbér
proudu se musi posuzovat v souvislosti
s vlastnostmi pouzité baterie, kterymi jsou
kapacita a jmenovity vybijeci proud. Je-li
odebirany proud pfi aktivaci ¢ihatka vétsi
nez jmenovity proud baterie, podstatné se
tim zkracuje jeji doba Zivota. Ma-li napf.
¢ihatko s obvody CMOS klidovy proud
2,5 mA z desti¢kové baterie 9 V, pak jeho
dlouhodoby provoz je vyznamné drazsi
proti Cihatku s analogovymi obvody, ode-
birajicimi 5 mA ze tii tuzkovych ¢lankd,
které jsou pii podstatné vétsi kapacité lev-
néjsi. To vSe je vhodné peclive uvazit pred
zakoupenim nebo amatérskym zhotove-
nim elektronického Cihatka.

Prijatelna cena

Piijatelna cena je podminkou rozsifeni
poctu uzivatel elektronickych rybarskych
¢ihatek a tim i pozvednuti arovné indivi-
dualni rybolovné &innosti. Cihatka se slo-
zitosti podobaji nejjednodussim kapesnim
pfijimaciim nebo kalkulatoriim a z laické-
ho pohledu rybaiské veiejnosti by se tedy
jejich cena u nas méla pohybovat v rozme-



zi 150 az 250 K¢ za kus, zatimco skute¢né
prodejni ceny jsou tiikrat az pétkrat vyssi.
Vyse cen je z¢asti objektivné zpisobena
tim, Ze Cihatka nejsou produktem hromad-
né sériové vyroby.

Na vy3i prodejni ceny pusobi kromé
dovozniho cla a dan¢ z pfidané hodnoty
také n€kdy nepfimérené rabaty velkoob-
chodnich zprostiedkovatela i nékterych
prodejcu.

To vytvari objektivné priznivé pod-
minky pro rozvoj domaci vyroby i amatér-
ského zhotovovani elektronickych Cihatek.
Pti individudlnim zakoupeni soucastek
v maloobchodé a vlastnoruénim zhotoveni
konstrukce ¢ihatka podle nékterého z na-
vodl v tomto Cisle se naklady na potizeni
jednoho kusu pohybuji mezi 100 az 180
Ke.

3. Nékteré specifické pozadavky
uzivatelii

Krom¢ zakladnich uzivatelskych poza-
davka, které komerc¢ni Cihatka prevazné
spliiuji, se v posledni dobé do vyvoje a
konstrukce elektronickych hlasic¢t zabéru
ryby stale vice prosazuji i poZadavky spe-
cifické.

Mezi nejcastéji uplatiiované pozadav-
ky lze zaradit prodlouZeni signalizace, in-
dikaci vleceni vlasce rybou a schopnost
rozlisit silu tahu ryby.

ProdlouZena signalizace

Pozadavek prodlouZené signalizace se
prosazuje ve dvou smérech. Prvni vyZadu-
je pii ojedinélém zabéru ryby prodlouzit
zvukovou signalizaci na n€kolik desitek
sekund. Ma eliminovat moZnost pieslech-
nuti kratkého signalu pfi raznych €innos-
tech, rozhovoru nebo unavé rybare. Lze jej
snadno fesit vloZzenim €asovaciho obvodu
mezi zdroj impulsi a signalizaéni ¢ast
bézného Cihatka s analogovymi obvody.
Priklad je uveden v konstrukéni &asti. Po
dobu trvani zvukové signalizace indikaéni
dioda reaguje na jednotlivé posuvy vlasce.

Druhy smér Zada po ojedinélém zabéru
spustit trvalou svételnou signalizaci az do
doby, kdy ji rybar tlacitkem vypne. Ma
upozornit rybare, ktery kratkodob€ opustil
své stanovisté, ze ma vymeénit zkonzumo-
vanou navnadu. Pozadavek Ize splnit vlo-
Zenim jednoduchého bistabilniho obvodu
do obvodii ¢ihatka obdobné jako v prede-
$lém pripad¢. Pii zapojeni ¢asovaciho
nebo klopného obvodu lze piepinaéem
tuto funkci vypnout.

Indikace vleceni vlasce rybou

Ucelovy lov nékterych druhi ryb vy-
volava potiebu misto indikace jednotli-
vych zabéru a kratickych posuvi vlasce
oznamovat hlasi¢em az vleceni vlasce ry-
bou a delsiho posuvu vlasce.

U ¢ihatek s obvody CMOS lze vloZe-
nim déliéek dosahnout toho, Ze signaliza-
ce reaguje az na urcitou sérii impulsa. Je-li
napf. signalizace aktivovana kazdym po-
suvem vlasce o 1 cm, pak vlozenim délice
deseti je indikovan posuv 10 cm a dal3iho
délice deseti posuv 1 m atd. Ve skutecnosti
se pouzivaji pfepinatelné mnohonasobné
dvojkové délicky (jedno pouzdro
CMOS). Konkrétni navod na stavbu tako-
vého ¢ihatka je v konstrukéni ¢asti.

Tab. 2. Nékteré typy skiin€k, vhodnych pro instalaci ¢ihatek

Typ Rozméry Material Reproduktor Vhodny zdroj
[mm]

. o o 25FL08G, KPB1220, bat.9 V,
univerzalni MINI | 69x69x32 | cerny forsan, krasten KPT1540W 2x UM-4

. . , ARZ087, KST38008, plocha bat.,
univerzalni K-1 72x137x32| barevny krasten sluchatko 3x UM-3
Mini Speakers . N 2x UM-3
Stereo First 112 65x88x42 ¢erny forsan vestavén Q 003 3x UM-3
krabi¢ka na mydlo | 74x96x46 | barevny novodur 085, Q 002, 2x az 4x UM-3

KPE126
. . . ARZ1828, .

krabicka na mydlo | 67x98x40 barevny krasten KST50008, 29FLO86 3x az 4x UM-3
univerz. MONA | 54x69x28 cerny krasten KPB1220, 25FLO8G |2x UM-4, bat. 9 V
miniaturni KM-22 | 84x60x22 ABS KPT1540, 25FL08G |bat. 9 V, 2x UM-4
univerz. KM-26  |118x61x25 ABS KPT1540, 25FLO8G |bat. 9 V, 2x UM-3
univerz. KM-35B | 90x65x35 tvrz. polystyren ARZ08S 2x UM-3

U ¢ihatek s analogovymi obvody a ma-
lym napéjecim napétim je realizace poZa-
davku problematicka, protoze délicky po-
uzit nelze. Teoreticky je moZno uvazovat o
vhodném obvodu, integrujicim sled im-
pulsi az do zvolené urovné napéti, spous-
téjiciho signalizaci. ProtoZe sled snima-
nych impulst i jejich kmitocet jsou
nepravidelné a proménlivé, obvod by vice
reagoval na rychlost vleceni nez na délku
tazeného vlasce.

Rozli3eni sily zabéru ryby

Pti vybérovém lovu (napf. chytani vel-
kych kapru, lit. [7]) se uplatiiuje u elektro-
nickych hlasic¢i pozadavek rozliSovaci
schopnosti. Spo¢iva v reagovani ¢ihatka
pouze na zabér vEtsi ryby, zatim co zabéry
menSich ryb neindikuje. Za tim Gc¢elem se
pfi klasickych navéstidlech pouzivaji vétsi
hmotnosti zatézi nebo rizné druhy molita-
novych brzd na udici.

U raménkového ¢ihatka mize byt ra-
ménko zatizeno nebo mizZe pomoci pruzi-
ny plnit funkci napinae a byt nastaveno
tak, aby reagovalo jen na silnéjsi tah vlas-
ce.

Elektronické ¢ihatko s kladkou, pfi za-
sadné odlisném konstrukénim provedeni
pohonu kladky vlascem proti obvyklému,
muzZe plnit funkci rozliSeni sily tahu ve
spojeni s nastavitelnou brzdou. Na hfideli
kladky je umistén brzdny kotoug, na ktery
je pritlatovana ploska z plsti silou, nasta-
vitelnou odpruzenym Sroubem, ovlada-
nycm hmatnikem vné skrifiky. Zamezeni
prokluzu vlasce na ptibrzdéné kladce se
konstrukéné fesi dvéma zpisoby.

Prvni zptisob pouziva kladku, umisté-
nou na hiideli vné ¢ihatka. Kladka je na
hideli ptidrzovana ve svém zafezu odpru-
Zenym dratem hfidele podobné, jako vniti-
ni civka 8iciho stroje. Kladka nema ostry
zatez, ale valcovou popryZovanou plochu,
na které je vlasec opasan jednim nebo dvé-
ma zéavity. Pfi zvednuti udice civka z hfi-
dele skouzne a z vlasce se uvolni. Toto fe-
Seni neni sice technicky dokonalé, svou
jednoduchosti dava vsak i amatéram pfrile-
zitost k laborovani s jistou mirou nadé¢je
na uspéch.

Druhy zpusob je zaloZen na principu
dvou navzajem pfitlaovanych kladek
s hiidelem ve vertikalni poloze, znamém

z techniky posuvu péskii magnetofoni.
Vlasec je k pohanéné kladce, spoustéjici
signaliza¢ni obvody a pfibrzdované ko-
tou¢ovou brzdou, pfitlacovan druhou
kladkou silou pfiméfené tvrdé pruZziny.
Pritlacna kladka je pro vkladani vlasce vy-
bavena odklapéci packou. Pti zvednuti
udice se sou€asnym posuvem vlasce se ten
z kladek uvolni. Vzhledem k naro¢nosti
mechanického zhotoveni neni tento tech-
nicky dokonalej$i zptsob feSeni vhodny
pro amatérské konstrukce. Funk&nost
obou principl autor prakticky nezkousel a
pfipomina, Ze za nepfiznivého pocasi diky
prokluzovani mokrého vlasce a zméné tie-
ni brzdy muze byt problematicka.
4. Zasady konstrukce mechanické
casti

Zatimco elektronicka ¢ast rybarského
¢ihatka je pomérné jednoducha a zapoje-
nim obvodi se podoba napt. béznému nf
zesilovaci, mechanicka Cast je z hlediska
zhotoveni podstatné naro¢néjsi. Proto je
z4dsadam volby a aprav skiin¢k, feSeni
oto¢ného mechanismu, zhotoveni desky
s ploSnymi spoji i vybéru soucasti vénova-
na samostatna kapitola.

Volba a upravy skrifiky

Volba vhodné skfiriky pro elektronické
¢ihatko neni jednoducha. Zakladnimi po-
Zzadavky jsou nezbytné mira pevnosti a
odolnosti dana konstrukci a materidlem
skfifiky. Skrifika by neméla ménit tvar pfi
zatiZzeni udici a jednobodovém uchyceni
na stojanku, ani se tfitit pfi bézném nara-
zu tvrdého predmétu. Neprisvitnost mate-
rialu skfifiky usnadni zatemnéni optického
systému Cihatka. Mezi vhodné plastické
hmoty patfi forsan, riosan, pfipadné novo-
dur. Pro prisvitnost a kiehkost nevyhovu-
jici skriniky z organického skla a nékterych
modifikaci krastenu.

Pro volbu skfiiiky z hlediska jeji veli-
kosti jsou rozhodujici rozméry zvukového
ménice a baterii v pouzdru véetné pfivod-
niho klipsu, pticemz se bere v (ivahu nez-
bytny prostor pro umisténi oto€ného me-
chanismu a desky s ploSnymi spoji.
Minimalnich rozméru ¢ihatka lze dosah-

2 TR
9% Z%ﬁl@d]’d@ 47



nout pouzitim destickové baterie 9 V nebo
dvou tuzkovych miniélanki UM-4, pfi-
padné specialnich baterii. Zasadni usporu
prostoru umoziiuji ploché miniaturni zvu-
kové ménice piezokeramické nebo magne-
todynamické. Naproti tomu klasické mini-
aturni reproduktory svoji vy$kou zpravidla
nedovoluji vyuzit prostoru nad magnetem
pro umisténi baterie nebo desky s plo3ny-
mi spoji a vynucuji tak volbu vétsiho typu
krabicky, coz je oviem vyvéazeno podstat-
n& veétsi hlasitosti zvukové signalizace.
Ptehled nékterych skiinék a jim odpovida-
jicich elektroakustickych méni¢u a baterii,
vhodnych pro amatérské konstrukce je
v tab. 2.

K nezbytnym mechanickym Gpravam
skiinék patii zhotoveni zafezu pro vlasec a
vyfezu pro zvukovy ménig, vyvrtani dér
pro signalizaéni LED, opérky prutu, hra-
nol stojanku, upevnéni desky s ploSnymi
spoji a zadniho vika, pouzdra baterii a spi-
nace.

Zatez pro vlasec Sitky 1,5 az 2,5 mm
uprostied horni ¢asti kiiniky byva hluboky
7 az 10 mm. Ptili§ Siroky zafez umozni
pronikani svétla s nezadoucimi dusledky
pro funkci optoelektronického systému.
Pii pouziti kladky malého priméru musi
byt zatez hlubsi, aby vlasec kladku dosta-
te¢né opasal (podminka minimalniho pro-
kluzu).

Tvar a rozméry opérek pro prut jsou
dany délkou horni stény krabi¢ky a poza-
davkem stabilniho drzeni prutu. Vzhledem
ke kruhovému prifezu prutu musi byt thel
mezi vnitinimi stranami vétsi nez 90°. Ko-
meréni ¢ihatka GRAND SPECIAL SU-
PER a SUPER COMPACT OPTONIC
maji tento thel 110°, amatérské konstruk-
ce vétsinou 95 az 110°. Nejrychlejsi meto-
dou, jak zjistit optimalni rozméry opérky,
je grafické znazornéni. Po zakresleni zna-
mé délky usecky zakladny na kolmé strané
pravouhlého trojuhelniku vytne jeji vysku
ptimka, vedend z pocate¢niho bodu pod
pozadovanym thlem, jimz je polovina do-
plitku do 180°. Obréazek lze pfimo pouZzit
jako Sablonu pfi opracovavani materialu.
ProtoZe opérky prutu jsou nejvice mecha-
nicky namahanymi souéastmi ¢ihatka,
musi byt v&novana pozornost vybéru je-
jich materialu i zpsobu upevnéni na
skfifiku. Vhodny je profil ,,L” 25 x 10 mm
z pevné plastické hmoty (forsan, novodur)
nebo z hliniku tloustky 1,5 az 2,5 mm.
Hrany, svadgjici vlasec do zafezu a drzici
téleso prutu, se musi obrousit a vylestit,
aby vlasec nemohly poskodit. Bezpecné
upevnéni (kromé lepidla) zajisti kazdé
opérce dva samofezné Srouby nebo Srouby
M2 az M2,5 a zavity, vyfezané do odpovi-
dajicich dér v horni sténé skiinky.

Jako podpéru ¢ihatka, zasouvajici se
do bézného stojanku pro posuvnou vidlici,
l1ze vyuzit kulaty nebo $estihranny di-
stanéni sloupek o pruméru 4 az 5 mm,
délky 25 az 50 mm s vnitinim zavitem
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Obr. 7. Priklad konstrukce otoéného
mechanismu z komeréniho ihatka

M3, bé&zné dostupny v prodejnach elek-
tronickych soucastek. Pro upenéni sloup-
ku do stfedu dolni stény krabicky se musi
pouzit kovové podlozky o & min. 10 mm
(nebo min. 10 x 10 mm).

Otvor pro zvukovy méni¢ se voli co
nejveétsi, predni strana reproduktord s pa-
pirovou membréanou se opatii jemnou silo-
novou sitkou nebo hustou kovovou mfiz-
kou, zamezujici pfimému zatékani vody
pfi silném desti. ProtoZe miniaturni ploché
reproduktory s féliovou membranou a pie-
zokeramické ménice pusobeni vody dobie
odolavaji, mohou se instalovat i z vné&;jsi
strany krabi¢ky. Pokud zvukovy méni¢
nema ptichytky k upevnéni Sroubky, musi
se do krabicky vlepit. V praxi se pro dob-
rou pfilnavost, pevnost a pruznost osvéd-
¢ila specidlni kaucukova obuvnicka lepi-
dla s toluenem, napf. Prenocel.

Potfebna pozornost se musi také vé-
novat umisténi a upevnéni napéjeci baterie
v krabic¢ce. Pro destickovou baterii 9 V
posta¢i vymezit prostor vlepenymi thel-
ni¢ky z plastické hmoty a prouzky molita-
nu. Tuzkové ¢lanky se umist'uji nejcastéji
do béznych pouzder, pfilepenych a upev-
nénych dvéma 3roubky M1,6 s maticemi
(obvykle na zadni sténu skiiiky). Pfi vol-
b& polohy a orientace vyvodu baterie je
tieba dbat na to, aby ptivody jejich klipst
nebyly v bezprostfedni blizkosti otoéného
mechanismu a nemohly ndhodnym doty-
kem narusit jeho funkci. Ma-li konstruktér
k dispozici nytovaci klesté, mize jednotli-
vé bateriové kontakty zanytovat pfimo do
stény krabicky. To uspofi nejen finance,
ale zejména prostor v krabicce.

Podminkou funk&nosti optoelektronic-
kého systému snimani otdcek kladky je
jeho umisténi v zatemnéném prostoru. Pfi
petlivych mechanickych tpravéach univer-
zalni krabic¢ky nejsou s temnotou vnitiku
obvykle zadné problémy. Je-1i krabicka
prasvitna, opatii se z vniténi strany naté-
rem matného ¢erného nitrolaku. Pronikani
svétla upevilovacimi otvory se zamezi je-
jich pfelepenim tmavou nepruasvitnou tka-
ninou. Pti upeviiovani vika se potiebna
pozornost vénuje jeho spravné poloze, aby
ptipadnou mezerou nepronikalo dovnitf
skiiiiky svétlo. Vyrobni toleranci vznikla
netésnost vika se oSetfi nalepenim prouz-
ku molitanu (nebo tmavé tkanice) pfislus-
nych rozmérd na vnitini sténu skifiky
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v takové poloze, aby po pfilozeni viko na
ngj tésné doléhalo.

Vsechny kovové soucastky, pokud ne-
jsou z hliniku s ochrannym natérem, musi
byt bud’ z nekorodujicich kovii nebo opat-
feny antikorozni vrstvou. Malé nekorodu-
jici Sroubky a matice (M1,6 az M2,5) ne-
1ze sice koupit v zelezatstvich, ale maji je
v $irokém sortimentu specialni modelarské
prodejny.

Konstrukce oto¢ného mechanismu

Vlastnosti rybatského ¢ihatka v rozho-
dujici mife pfedurcuje kvalita oto¢ného
mechanismu. Mechanismus se sklada z
kladky a masky, upevnénych na hrideli,
volné otoéné v loziscich drzaku. Kladka se
zafezem pievadi pfimocary posuv vlasce
na ota¢ivy pohyb hiidele s maskou. Veli-
kost kladky je kompromisem mezi proti-
chiidnymi pozadavky na citlivost ¢ihatka a
na prokluz vlasce na kladce. Kladky ko-
merénich vyrobki jsou vylisovény a osou-
struzeny z plastickych hmot, amatérské
konstrukce mohou mit kladky i z hliniku
nebo tvrzené pryze. Kladky z t&z8ich kovi
(ocel, mosaz) jsou nepouzitelné pro vel-
kou setrva¢nost, netinosné zv&tsujici pro-
kluz vlasce. Zatez kladky mé mit tvar, za-
ru€ujici optimalni pfenos posuvu i pfi
velmi rozdilnych prameérech vlasci (0,1 az
2,0 mm). Zétez kovové kladky by mél mit
dokonale vylestény povrch, aby se nemoh-
ly poskodit tenké vlasce. Pokud je kladka
z prisvitného materialu (teflon, krasten),
musi se jeji strany natfit cernym lakem,
aby se eliminoval prinik denniho svétla
stérbinou kladky do vnitiku skfiriky. U ko-
merénich vyrobki se zastifiuji Stérbina i
kladka uzavienym vyliskem drzaku lozi-
sek (ptiklad konstrukce je na obr. 7 -
Groud Special Super).

Maska ve funkci otacivé clony je u ko-
mer&nich vyrobku vylisovana z ¢erné plas-
tické hmoty tvaru klasického &tyframenné-
ho maltézského kiize. To pfedurduje
citlivost ¢ihatka, danou délkou drahy po-
hybu vlasce v zarezu kladky pfi otoceni
kiize o0 90°. Pfi otoCeni kladky o 360° se
pterusi osvétlovani fototranzistoru sviti-
vou diodou ¢tyfikrat. Tvar ktize ve spojeni
s plosné vyzatujici diodou a plochym
fototranzistorem je vhodny pro sériovou
vyrobu, protoZe nevyzaduje presné nasta-
vovat vzajemnou polohu LED a fototran-
zistoru. Pro domécky zhotovované masky
se hodi folie z tmavé neprisvitné plastické
hmoty tloustky 1,5 az 2,0 mm nebo staré
hlinikové mince, které se po zhotoveni na-
tfou ¢ernym matnym lakem. Misto maltéz-
ského ktize se pouziji diry o & shodném
s praméry LED a fototranzistoru. Pfi stej-
né velké kladce lze zvétsit citlivost Cihatka
vyvrtanim vétsiho poctu (5 az 6) dér
v masce. Pocet dér je omezen velikosti
masky a optoelektronickych soucastek.
Aby byl fotoranzistor dokonale zastifo-
van, musi byt ¢asti masky mezi dérami
VEtsi, neZ jejich pramér (pfi priméru sou-
¢astek 3 mm musi byt mezera mezi dérami
$ir$i nez 3 mm).



U komer¢nich vyrobka jsou kladka i
maska upevnény na htideli nerozebiratel-
nym spojem, nejcastéji narazenim nebo
zalisovanim, u amatérskych se upfednost-
fuji do¢asné spoje pomoci ptidrZznych pry-
zovych kotoucu, fixovanych lepidlem.
Poloha htidele v drzacich je u profesional-
nich vyrobki zaji$téna vysoustruzenymi
drazkami, u amatérskych se spokojime
s distan¢nimi krouzky, prilepenymi ke hii-
deli.

Upevnéni oto¢ného mechanismu

Stabilitu parametra ¢ihatka za riznych
podminek zabezpecuje solidni upevnéni
oto¢ného mechanismu. Profesionalni vy-
robky maji loziska hfidele vytvarovana ve
vylisku krabicky. U levnéjsich typt ma dr-
zak mechanismu dvé ¢asti, z nichz jedna je
v pevné Casti s deskami se spoji a druha je
ve viku. Pfi otevieni krabicky se rozdéli i
loziska a oto¢ny mechanismus lze vy-
jmout. U drazsich vyrobku je drzak sou-
Casti pevné Casti krabicky a miva vlisova-
na teflonova loziska. Pfi¢inou nezdaru
mnohych amatérskych konstrukci Cihatek
jsou drzaky, vytvarované z tenkého pruz-
ného nebo ohebného plechu, které trvale
nezabezpecuji presnou polohu kladky pro-
ti vyfezu v krabi¢ce a zejména polohu
masky mezi LED a fototranzistorem. Pro
amatérské konstrukce drzaki upevnénych
na desce s plosnymi spoji jsou vhodné tva-
rované profily ,,U” tloustky 1,5 az 2,5 mm
z hliniku nebo plastické hmoty. Jsou snad-
no opracovatelné i dostatecné pevné a lze
do nich vyfezat zavity pro upeviovaci
Sroubky. Obé¢ diry pro hfidel se odvrtaji
soucasné vrtakem s pramérem o 0,1 mm
vétSim vzhledem k priméru htidele a vrta-
kem vétSiho priméru se opatrné odstrani
brity. Diry nelze dodate¢né zvétsovat jeh-
lovym pilnikem, protoze pak jejich drsny
povrch zpusobi, Ze zacnou plnit funkci
tieci brzdy misto kluzného loZiska. I kdyz
hlinik rozhodné nepatii mezi materialy
vhodné pro loZiska, vzhledem k pomalé-
mu otaceni htidele pIni danou funkci pfi
promazani kapkou oleje dlouhodobé bez-
vadné.

Na rozdil od komer¢nich Cihatek neni
upevnéni drzéku oto¢ného mechanismu na
horni sténé krabicky pro amatérské kon-
strukce typické. Obcas se vyskytuje, i
kdyZ jsou problémy s malou dosazitelnou
presnosti jak pfi ru¢nim zhotoveni, tak
s obtiznosti setizeni poloh optoelektronic-
kych soucastek na desce s ploSnymi spoji
upevnéné v krabi¢ce. Protoze komercné
vyrabéné profily vhodnych tvari se vysky-
tuji vyjime¢né, musi se obvykle vytvaro-
vat ru¢n€. Jedinym dostupnym materialem
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Prehled Pramér| . . ... |Svitivost]| .

. . Typ délka vykon | proud | napéti uhel

Cervenych [mm] [nm] [mW] [mA] [V] [mCd] [0]
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pfikonem L93LD | 3 | 625 26 2 1.9 2 | 120
L-932LSRD 3 660 30 2 1,9 10 120
HLMP-4700 5 626 24 2 1,8 2 50
L-53LID 5 625 26 2 1,9 2 120
L-5S3LSRD 5 660 30 2 1,9 12 120

je prouzek hlinikového plechu tloustky 2
az 3 mm, ktery lze opracovat béZnym na-
fadim. Ptiklady rozdilného provedeni dr-
zaka jsou na obr. 8.

Upravy desky s plosnymi spoji

Reseni desky s plosnymi spoji zavisi
na zvolené skfifnce, na typu a umisténi
zvukového ménice, baterie a otoéného me-
chanismu. Deska, projektovana nad plo-
chy reproduktor nebo kolmo k celni sténé¢,
mize mit obdélnikovy tvar. Pfi pouZiti
klasického reproduktoru nebo vyssi bate-
rie miva deska pfislusné vyrezy. Néktera
komer¢ni ¢ihatka maji pro maximalni vyu-
Ziti prostoru dvé vzajemné kolmé desky,
coZ neni pro amatérské konstrukce vhod-
né. Pro né se voli jednostranné desky se
spoji nejjednodussich tvart, které si kazdy
miiZe zhotovit sam s pouZitim béZného na-
fadi.

Protoze deska s ploSnymi spoji nese
optoelektronické soucastky a vétSinou
také otocny mechanismus, musi byt jeji
poloha ve skfiiice stabilni. Zatimco u ko-
mercnich ¢ihatek je deska upevnéna na vy-
lisovanych sloupcich obvykle zatavenim,
pti domackém zhotovovani Cihatek se
osvédcilo upevnit ji pies distan¢ni sloupky
nejméné dvéma Sroubky M3 a maticemi.
Jsou-li do desky zapajeny ovladaci prvky
(spina¢, potenciometr), musi byt upevnéna
nejméné ve tiech bodech. Ctyibodové
upevnéni desky zpeviuje také skiinku ¢i-
hatka. Soucastky se pajeji co nejblize
k desce tak, aby celkova vySka byla co
nejmensi. V nékterych pfipadech se radial-
ni elektrolytické kondenzatory, pfipadn¢ i
tranzistory umistuji v horizontalni poloze
s prislusné ohnutymi vyvody. Analogové
integrované obvody se zapajeji do desky
ptimo. Pro obvody CMOS se instaluji niz-
ké objimky, pfipajené béZnou pajeckou.

Proti nepfiznivym klimatickym vlivim
se hotova deska musi opatfit ochrannym
natérem. Na desky s analogovymi obvody
l1ze pouzit jakykoli prisvitny nitrolak.
Deska s obvody CMOS se napted dokona-
le ocisti od zbytki kalafuny nitrofedidlem
nebo toluenem a potom se natie special-
nim ochrannym lakem pro plosné spoje,

Obr. 8. Masky a drzaky
otocného mechanismu

ktery je k dostani v prodejnach elektronic-
kych soucastek.

Funkénost obvodia desky se prezkousi
jesté pied jeji instalaci do skfiriky na za-
temnéném pracovisti.

Soucasti optoelektronického pFenosu

Predpokladem spolehlivé funkce elek-
tronického Cihatka je dostate¢né ozatfeni
fototranzistoru osvétlovaci diodou LED
pres ota¢ivou masku pfi minimalnim moz-
ném odbéru proudu i pfi zmenseni jmeno-
vitého napajeciho napéti. Jako osvétlovaci
diody nelze pouzit bézné LED, odebirajici
proudy 10 az 20 mA, ani infracervené dio-
dy s odbérem proudu vétsim nez 30 mA.
Cihatko je spotiebi¢ v dlouhodobém pro-
vozu napajeny z baterie s omezenou kapa-
citou, proto by klidovy odbér nemél byt
vétsi nez 2,5 az 4,5 mA. Protoze klidova
spotieba signalizacnich obvodu nepiesa-
huje 0,5 mA, musi se pro osvétlovani fo-
totranzistoru pouzit specialni svitiva dioda
se jmenovitym proudem 2 az 3 mA.
Vzhledem ke spektralni citlivosti béznych
fototranzistori musi byt LED ¢ervena, ze-
lené ¢i Zluté pouzit nelze. Piehled dostup-
nych LED s malym ptikonem je v tab. 3.

Primér diody by mél byt srovnatelny
s primérem fototranzistoru nebo o néco
vétsi. V praxi se osveédcCil primér 3 mm,
kterému odpovida délka téliska diody asi
4,5 mm. Diody s primérem 5 mm maji té-
lisko delsi (8 mm), proto se vétSinou do
stisnénych prostor bézného ¢ihatka neho-
di. Miniaturni diody o praméru 1,6 az 1,8
mm i pfi stejné svitivosti zpravidla nedo-
kazi ucinné osvétlit celou ¢ocku vétSiho
fototranzistoru, takze v ném nevybudi po-
zadované proudové zmény.

Odpor rezistoru v sérii s LED se voli
tak, aby i pii zmenSeni napdjeciho napéti
na urcitou velikost protékal diodou jmeno-
vity proud, zaru€ujici spolehlivou funkci
fototranzistoru, pii Cerstvé baterii proto
piekracuje skutecny proud diodou jmeno-
vitou velikost 0 30 az 70 %. Pfitom se ne-
smi v Zadném pripadé piekrocit mezni pri-
pustné zatizeni diody, coz by zplsobilo
bud’ zni¢eni nebo zkraceni doby Zivota di-
ody.

Funkénost fotoelektrického spinani do
znaéné miry ovliviiuji vlastnosti fototran-
zistoru. Z ruznych typa fototranzistord,
nabizenych u nés,. pracuji v Sirokém své-
telném spektralnim rozsahu pouze
3WK 16485, 3WK 16486 a SP213. Ostat-
ni maji citlivost v oblasti viditeIného cer-
veného svétla proti infratervenému mno-
hem mensi (obr. 9). Prehled dostupnych
fototranzistori je v tab. 4.




Tab. 4. Piehled parametri dostupnych fototranzistora

Tab. 6. Piehled minireproduktorid

) Zatemnén Osvétlen | Vinova Typ Pramer | Vyska | Impedance | Vykon Pozn.
Typ Rozméry délka [mm] | [mm] [ohm] [[W/dB

[mm)] ICE0 JUCENICEO | UCE - ) KPBI1220 12 | 85 16 | 005 dovoz

(DAl | [V] [[mA]] [V] 25FLOSG 25 | 56 8 0.1 Taiwan

KP101,102 | prim.2 x10 100 32 1 6 980 29FL08G 29 9.8 8 0,1 Taiwan

KPX81 2,3x2,1x3 200 25 3 S 850 KST38008 38 10 8 0,1 dovoz
IRES prameér 5 100 10 1 5 940 ARZ087 38 20 8 0,15 |TVM, TESLA
3WK16485 pram. 4 x5 100 100 | 1,5 5 ARZ085 50 22 8 0,25 |TVM, TESLA
3WK16486 4.,4x5,5x3 100 10 2,5 5 ARZ1828 50 10 8 0,5 |TVM, TESLA

SP201 pram. 4 x5,8 100 15 1,2 5 780 Q002 50 17 8 0,2 Taiwan

SP212 2,3x2,1x3 100 25 0,6 S 850 KST50008 50 10 8 0,2 dovoz

SP213 pram. 3 x4 100 25 0,8 S 820 Q003 55 19 8 0,25 Taiwan
) ) . . |ARZ081 65 21 8 0,25 |TVM, TESLA

Vnitini odpor fototranzistoru se v za- Ucinnost zvukové sig- |k pr1540w 17 7 piezo |80 dB dovoz

vislosti na osvétleni méni od nékolika me-  nalizace zavisi na vykonu, |k p12040 2 7 piczo |90 dB dovoz

gaohm za tmy pies desitky kiloohmi pfi  délce trvani, pronikavosti |k pg126 30 6 piezo |95 dB dovoz

osvétleni svitivou diodou az po jednotky
kiloohmi za denniho svétla. Je ucelné
kazdy fototranzistor pred jeho zapajenim
do desky ptezkouSet ohmmetrem.

Protoze osvétleni diodou s malym pfi-
konem neni idealni, zafazuje se za foto-
tranzistor zesilovaci stuperi s tranzistorem
nebo hradlem CMOS. Na vystupu za od-
délovacim kondenzatorem se ziskaji nap¢-
tové impulsy, které (po vybéru pozadova-
né polarity diodami) ovladaji spinaci
obvody. Cinnost spinacich obvodi rozho-
dujicim zpisobem ovliviiuje jakost oddé-
lovaciho kondenzatoru, ktery u komer¢-
nich vyrobkua byva styroflexovy nebo
tantalovy. Pfi pouziti bézného elektroly-
tického kondenzatoru je nutno zkontrolo-
vat jeho jakost.

Vzhledem k velké citlivosti fototran-
zistoru na denni svétlo je nutno fotoelek-
tricky systém chranit; neni-li v kovovoém
pouzdru nebo nema-li ochranny ¢erny na-
tér, musi se zastinit navléknutim kratké ne-
prusvitné buzirky nebo natfenim bocnich a
zadni strany fototranzistoru ¢ernou bar-
vou. Pozor v3ak: I kratkodobé pottisnéni
¢ocky barvou poskodi jeji optiku natolik,
ze fototranzistor prestane byt pro dany
ucel pouzitelny.

Nejlepsi ochranou i proti stopam den-
niho svétla (muze prochazet Stérbinou pro
vlasec i silonovym vlascem) je umistit fo-
totranzistor aZ za masku co nejblize k des-
ce se spoji. Pak pfipadné zbytky svétla
prochazeji k fototranzistoru pouze pies
diry v masce soucasn¢ s paprsky osvétluji-
cimi LED a v optimalnim pfipadé nejen
funkci neskodi, ale mohou ji dokonce pfi-
spivat. Podminkou je, ze se denni svétlo
nedostane k fototranzistoru jinymi cestami
(napf¥. odrazem od lesklych soucastek
nebo skvirami mezi krabi¢kou a vikem).
Proto se vSechny kovové ¢asti ¢ihatka na-
tiraji matnym cernym lakem.

Zvukova signalizace

Zvukova signalizace je pravé tou vlast-
nosti elektronického Cihatka, ktera zasad-
né¢ méni podminky i zplisoby ¢innosti
rybafe u vody. Zbavuje jej nutnosti sou-
stavné pozorovat chovani navéstidel a
umoziiuje mu vénovat se rliznym jinym
¢innostem do doby, nez je zabérem ryby
aktivovana signalizace.
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a modulaci ténu ¢ihat-
ka. Subjektivni vnimani zvukového sig-
nalu je ovlivnéno nejen vzdalenosti od ¢i-
hatka, ale také indiviualnimi vlastnostmi
sluchu rybare a hlukovym pozadim pro-
sttedi. Maximalni teoreticky dosazitelny
vystupni vykon zavisi na napajecim napéti
a impedanci zatéze. Teoreticky dosazitelné
vykony pro obvykla napajeci napéti a im-
pedance reproduktori jsou v tab. 5, z nich
napf. vyplyva, Ze ¢ihatko napajené dvéma
tuzkovymi ¢lanky (3 V) s minireprodukto-
rem o impedanci 8§ Q nemize poskytnout
vykon vétsi nez 40 mW a pfi zmenseni na-
pajeciho napéti na 2,1 V pouze 8§ mW.
Kdyby existovaly minireproduktory s im-
pedanci 4 nebo dokonce 2 Q, vyrazné by
to zlepsilo vlastnosti ¢ihatek napajenych
malym napétim. Piehled vhodnych mini-
reproduktori na naSem trhu je v tab. 6.

Aby jednotlivé zabéry ryby rybar zare-
gistroval, musi mit zvukové signaly urcité
trvani, zpravidla 0,5 az 1 sekundu. Pfi del-
§im trvani by jednotlivé impulsy splynuly
v celistvy ton, ¢imz by se informace o
kvalité pohybu vlasce zkreslila. Moznost
pieslechnout signal eliminuje také proni-
kavost zvuku, tonovy kmitocet a barva
zvuku. Pro signalizaci volime obvykle
vyssi zvukové kmitocty (zvuk spise nepfi-
jemny nez libozvucny).

Pti navrhu ténovych generatora se
proto nesnazime ziskat Cisty sinusovy sig-
nal, ale pravouahlé, ptip. pilovité kmity.
Stejné tak nejsou na zavadu kmitoctové
zmény na zacatku a pfi ukonceni signalu.
Pti volbé kmitoc¢tu signalu se musi brat
v uvahu, Ze se s vékem sluchovy prah ¢lo-
véka u vyssich kmitocti snizuje (obr. 10).
Toto poznani vedlo konstruktéry exkluziv-
nich ¢ihatek k pouziti regulatorti vysky
tonu a hlasitosti. K zavedeni regulatoru
hlasitosti prispély také ptezivajici obavy
nékterych rybafu z ruseni ¢innosti ryb
zvukem ¢ihatka, ktery u né€kterych typt
pti novych bateriich miZe byt velmi pro-
nikavy. Kmitoc¢ty signalizatorti jednodu-

Tab. 5. Piehled teoreticky dosazitelnych vykonti [mW]

chych ¢ihatek se voli obvykle v rozsa-
hu 300 az 1500 Hz. U solidnich vyrobku
si zdjemce muze vybrat z nabidky nékoli-
ka tont stejného typu Cihatka ten, ktery
mu nejlépe vyhovuje.

Neékteré konstrukce jsou vybaveny za-
suvkou jack 3,5 mono, umozilujici ptipojit
vzdalengj$i pomocny reproduktor pfi sou-
¢asném odpojeni reproduktoru Cihatka.
Ucelnost tohoto feseni je ze ziejmych da-
vodul problematicka (spojovaci kabel, ne-
moznost bezprostiedné zareagovat na za-
bér ryby).

Svételna signalizace

Svételna signalizace v porovnani se
signalizaci zvukovou neni tak vyrazna, ale
poskytovanim presné prostorové orientace
je jedine¢na. Vzhledem k obcasnosti a
kratkodobosti aktivace musi byt pfimérené
intenzivni i za denniho svétla. Intenzita
svételné signalizace zavisi na barvé, sviti-
vosti a vyzarovacim thlu pouzitého typu
LED a jeji pusobeni na zrak ovlivituje
osvétleni prostiedi.

Svételna Gcinnost riznych barev vyza-
fovanych stejnou energii, vztazena ke
spektralni citlivosti lidského oka, je na
ky 555 nm, odpovidajici Zlutozelené bar-
ve€. Z ptehledu LED s velkou svitivosti
(tab. 7) vyplyva, ze z hlediska barvy jsou
nejvyhodnéjsi typy HLMP 3950 a L-53
GC oznacené jako zelené, které ve skutec-
nosti vyzatuji svétlo Zlutozelené. Z grafu
dale vyplyva, ze cervené LED maji proti
zelenym i Zlutym ac¢innost polovi¢ni. Pres-
to se i u komercnich Cihatek pouzivaji, ze-
jména pii napdajeni z baterie 3 V, protozZe
pracuji s menSim provoznim napétim a
jsou funkéni i pfi znacném zmenSeni napé-
ti baterie.

ProtoZe rybar pii lovu nemusi byt vzdy
bezprostitedné za udicemi, méla by byt
svételna signalizace Sirokouhla. Z hledis-
ka vSesmérovosti jsou nejvyhodnéjsi plos-
né LED 5x5 mm, vyzafujici pod thlem 120
az 150°, které vsak k dosazeni
pomérné malé svitivosti 1 az 3
mcd potiebuji proud 30 mA.

... | Impedance reproduktoru Standardni ,,rozptylové” LED
Napdjeci [ohm] Vhodné typy I0 | poskytuji pfi proudech 10 az 20
napéti [V] 4 8 50 mA solidni svitivost 10 mcd

s vyzarovacim thlem 40 az 60°,
2! 16 8 ! TDA7233 coz je spolu s nizkou cenou
3.0 80 | 40 6 TDA7233 hlavnim divodem jejich casté-
4.5 300 150 20 [MBASIS, NESSS | ho pouzivani. U nékterych ¢i-
6.0 660 330 50 NESSS, CMOS hatek s obvody CMOS, napa-
9.0 1800 | 900 140 CMOS jenych destickovou baterii







Obr. 15. Vzdjemné polohy soucastek pri
magnetickém spinani

ny naboj (obr. 16a) z druhé elektrody kon-
denzatoru projde diodou D1 na bazi spina-
ciho tranzistoru T, ktery se otevie. Naboj
kondenzatoru se vybiji ptes pfechod baze-
-emitor tranzistoru a rezistor R2. Po roz-
pojeni kontaktu JK se naboj z kladné
elektrody vybiji ptes rezistor R1. Zapor-
ny potencial druhé elektrody kondenzato-
ru uzavie diodu D1 a diodou D2
v propustném smeéru je sveden na zemnici
spoj obvodu, pficemz tranzistor T je rezis-
torem R2 dokonale uzavien. Doba, po niz
je tranzistor otevien (spinaci impuls), je
pfi daném konstantnim napéjecim napéti
urcena kapacitou kondenzatoru a odporem

+

a)

Tab. 8c. Magnetické senzory pro vieobecné pouZiti ve sklenénych pouzdrech

Oznaceni senzoru 60 80 81 87 90 94
Druh kontaktu A/dry A/dry A/dry A/dry C/dry C/dry
Max. spinany vykon W |10 W/VA | S 1 W/VA 3 3 VA
Max. spin. napéti Vs | 500V st 30 90 24 V ss,st 175 30 V ss,st
Max. spin. proud A 0.5 0,1 0.5 0.1 0,25 0.2
Max. trvaly proud A 1 0,3 1 0.3 1,2 0.5
Prechodovy odpor mohm 150 300 200 200 150 150
Min. napéti prirazu Vss 1300 200 100 150 200 200
Doba ptitahu/odpadu | ms 3/0,2 0,8/04 | 0,5/0,1 0,9/0,1 0,7/1,0 2/0,5

rezistori. Obvod spinani zapornymi im-
pulsy (b) pracuje shodné. V porovnani
s obvody optoelektronickych spina¢ia mo-
hou byt odpory rezistorti vétsi a kapacity
kondenzatori mensi az o jeden fad, coz
pfispiva k minimalizaci klidové spotieby
proudu.

Protoze 1ze magnetické senzory zakou-
pit vétSinou pouze obcas a to predev§im
jako vyprodejni zboZi, nemohou byt zatim
zakladem reprodukovatelnych konstrukei.
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Obr. 16. Zapojeni obvodii pro magnetické spindni

Tab. 8a. Magnetické senzory pro techniku SMD

A/dry - vakuovany spinaci kontakt

Typ senzoru MK-18 MK-1A C/dry - vakuovany prepin. kontakt
Objednaci ¢islo 2201171000 | 2201181000
Oznaceni kontaktu 71 81 . ny
Druh kontaktu Aldry Aldry Rozméry a zapojeni
Max. spinany vykon W 10 5 18.78
Max. spinané napéti | V (ss) 200 90 s
Max. spinany proud A 0,5 0,5 '—_:
Max. trvaly proud A 1 1 J e ]
Piechodovy odpor mohm 150 200 [ 025l
Min. napéti prirazu | V (ss) 250 100 -
Doba pritahu/odpadu [ ms 0,5/0,1 0,5/0,1 - 17.78
Provozni teplota °C 20/+70 20470 | L _
Pomérna citlivost Az 10az 15 5az 10 -
Tab. 8b. Magnetické senzory pro plos$né spoje
Typ senzoru MK 6-8-B MK 6-4-L MK 6-6-A|MK 6-5-F | MK 8-8-H
MK 6-7-A
MK 6-8-A
Oznaceni kontaktu 71 80 81 87 90
Druh kontaktu Aldry Aldry Aldry Aldry Cl/dry
Max. spinany vykon w 10 1 5 1 3
Max. spinané napéti Vss 200 30 90 24 ss i st 175
Max. spinany proud A 0,5 0,1 0,5 0,1 0,25
Max. trvaly proud A 1 03 1 03 1,2
Prechodovy odpor mohm 150 300 200 200 150
Min. napéti prirazu \Y 250 200 100 150 200
Doba pritahu/odpadu | ms | 0,5/0,1 0,8/0,4 | 0,5/0,1 0,5/0,3 0,7/1
Pomérna citlivost Az | 10az19 [ 10az19 | Saz13 | 10az15 | 15az20
Provozni teplota u viech typti -40 az +100 °C
MK 6-4 Q MK 6-5

KONSTRUKCNI
ELEK I RONIKA

cclio

5. Konstrukce
elektronickych ¢ihatek

Po zhodnoceni vyhod jednotného kon-
strukéniho fesSeni riiznych typu ¢ihatek
znatky OPTONIC byla za zakladni kon-
cepci pro amatérské zhotoveni zvolena in-
stalace osazenych desek s ploSnymi spoji
do komer¢nich reproduktorovych skiinék
HI-FI MINISPEAKERS FOR STEREO,
které pti své dostupnosti zarucuji vysledny
profesionélni vzhled. Levnéjsi upravené
varianty jsou urceny k vestavéni do uni-
verzalnich skiinék MINI nebo do krabicek
na mydlo. Pfitom do krabi¢ek na mydlo
lze pfi pouziti nizkého reproduktoru vesta-
vét viechny dale uvedené desky se spoji
urcené pro reproduktorové skfirnky.

Uplny popis funkce elektronickych ob-
vodi podle schématu zapojeni je u kazdé
zakladni varianty s pfisluSnym typem inte-
grovaného obvodu, zatimco u dalSich vari-
ant jsou uvedeny jen pfipadné zmény.

Postup osazeni desky s ploSnymi spoji
soucastkami, metodika oZiveni obvodu,
zpusob sestaveni mechanické Casti a insta-
lace do skfiriky jsou podrobné rozepsany u
zakladni varianty s [0 MBA915. Popisy
dalSich variant obsahuji jen odlisnosti je-
jich provedeni. Proto pozorné procteni
druhé stati je podminkou tspéchu pfi zho-
tovovani kterékoli dalsi varianty ¢ihatka.

Posledni ¢ast nastifiuje moznosti, jak
doplnit obvody béznych ¢ihatek ovladaci-
mi prvky, zvétSujicimi komfort obsluhy a
povySujicimi jejich vlastnosti na urovei
exkluzivnich komeré¢nich vyrobki. Na je-
jim konci jsou uvedeny zpuisoby nahrady
optoelektronickych soucastek magneticky-
mi spinaci.

Elektronické mini¢ihatko se
tfemi tranzistory

Jednoduchost obvodového a kon-
struk&niho feseni tohoto ¢ihatka umoziuje
i laikovi zhotovit kapesni ¢ihatko s para-
metry srovnatelnymi s béznymi komeréni-
mi vyrobky.

Technické udaje
Aktivace: posuvem vlasce min. 0 8 mm
kterymkoli smérem.
Signalizace: ténovymi impulsy a blikanim
LED.
Indikace: zapnuti trvalym svitem LED.
Napadjeni: destickova baterie 9 V.
Spotreba: v klidu 2,3 az 3 mA, pfi aktivaci
10 az 14 mA.
Rozmeéry: 10x16x2 cm.
Hmotnost: 80 g v¢etné baterie.
Popis zapojeni

Svételna maska, otacejici se posuvem
vlasce, prerusuje osvétleni fototranzistoru
T1 svitivou diodou D1 (obr. 17) a vyvola-









Zménami kapacit obou kondenzatora lze
zvolit pozadovany zvukovy efekt (tonové
impulsy, ptaci cvrlikani, zabi kurnkani
apod.). Proti typickému katalogovému za-
pojeni jsou vynechény filtraéni konden-
zatory u vyvodu 8 a 5. Odpory rezistori
v sérii s LED (R1 a R3) a rezistori R4,
R6, poskytujicich kladné predpéti proudo-
vych zdroji a uml¢ovace, jsou zvoleny
tak, aby zabezpecily spolehlivou ¢innost
obvodu i pti zmenSeni napajeciho napéti
na 2,5 V. Rezistor R5 zavadi do invertuji-
ciho vstupu 1O stejnosmérnou i stiidavou
zapornou zpétnou vazbu. Kondenzator C3
je v daném zapojeni jedinym, ale postacu-
jicim ochrannym prvkem proti vysokofre-
kven¢nimu rozkmitani obvodu. Vystupni
signal 10 budi pfes oddélovaci kondenza-
tor C6 miniaturni reproduktor s impedanci
8 Q. Filtra¢ni kondenzator C1 zajistuje
stabilitu obvodu pfi zvétSeni vnitiniho
odporu ¢aste¢né vybitého zdroje.
A. Cihatko v reproduktorové skrifnce

Cely signalizator je sestaven na jedné
jednostranné platované desce s ploSnymi
spoji podle obr. 23. Po vyleptani plosnych
spoju a vyvrtani dér se na desku dvéma
Sroubky M2,5 x 5 mm pfiSroubuje oto¢ny
mechanismus v sestav€, znazornéné na
obr. 25. Clona A a kladka B jsou na htideli
E upevnény pryzovymi ptichytkami C,
které umoziiuji pfesné nastavit jejich polo-
hu. Po kone¢né instalaci do skfinky se fi-
xuji zakapnutim syntetickym lepidlem.
Kladka musi mit ostry zafez, aby pfenasela
pohyb i nejtencich vlasci a pfi otaceni ne-
smi mit stranové uchylky. Primér htidele
E se voli podle priméru diry ve stiedu
kladky. PodloZzky D zmens3uji tfeni.

Soucastky se zapajeji tésné k desce
s plosnymi spoji tak, aby jejich vyska ne-
presdhla 7 mm. Pokud C2 a C6 nejsou
subminiaturni, umisti se v horizontalni po-
loze. Vyvody diod (zvlasté germaniovych)
se nezkracuji, ale vytvori se z nich zavity
navinutim na pramér 2,5 mm. Podle roz-
misténi soucastek na obr. 24 se nejprve
osadi objimka IO a rezistory, nasledné
kondenzatory a diody kromé¢ D6 a nako-
nec tranzistory. Dioda D5 je umisténa na
stran¢ spojl a zapajena v poloze predem
oznacené pfi docasném vlozeni desky do
skiinky. Fototranzistor typu KP101 se
musi mechanicky upevnit dvéma zavity
dratu o praméru 0,4 mm, ovinutymi pies
jeho télisko, s jednim koncem zapajenym
do desky s plosnymi spoji. U fototranzis-
toru KPX81 je nutno kolmo na jeho vyvo-
dy pfedem opatmé piipajet prodluZovaci
vodice délky 15 mm, jimiz se zapdji do
desky v pozadované vySce. Poloha DI
a T1 se nastavi podle otvori v otacivé
masce - souose proti nim sobé a co nejbli-
Ze k sobé¢ tak, aby se nedotykaly masky.

Do dvojic pajecich bodl pro baterii a
reproduktor se pripajeji kratké tenké oheb-
né dvojlinky, které umozni prezkouSet
funkci desky pted instalaci do skfinky. Po-
slednim ukonem je zasunuti IO do objim-
ky.

Oziveni zaFizeni

Pred zapdjenim D6 lze samostatné pre-
zkouset funkce spinacich obvodu a téno-
vého generatoru. Pfi otaceni kladkou v za-

temnéném prostoru se musi rozsvécet DS5.
Neni-li tomu tak, lze zkontrolovat stejno-
smémé napéti na R2, které pii osvétleném
T1 musi byt vétsi nez 3 V a pfi zaclong-
ném mensi nez 0,3 V. Stalé kladné napéti
na R2 je projevem zvétseného klidového
proudu T1, ktery lze omezit zmenSenim
odporu rezistoru R7. Soucasné se v3ak
zmens$i citlivost. Pokud pfi osvétleném T1
neni na R2 pozadované napéti, zkontrolu-
jeme vzajemné polohy a vzdalenost D1,
T1, ptipadné proud vétvi D1-R1, ktery pfi
napajecim napéti 4,5 V ma byt v rozmezi
2,5 a7z 2,7 mA. Nereaguje-li T2 ani na roz-
sviceni stolni lampy nad ptipravkem, je
vadny T1 nebo T2, pfipadné je T1 zapojen
obracené.

Spojovéanim vyvodu / a 2 10 aktivuje-
me tonovy generator a zménami kapacit
kondenzatorti C4 a C5 zvolime pozadova-
nou kvalitu zvuku impulsa. Hlasitost re-
produkce spolu s jakosti zvuku lze v ma-
lych mezich upravit zménou odporu
rezistoru RS. Pfili§ velkou hlasitost 1ze
upravit rezistorem s odporem 6,8 az 27 Q
v sérii s reproduktorem. Funkénost obou
Casti je zadouci ovérit také pfi napajeni na-
pétim 3 V, coz odpovida ¢innosti pfi rela-
tivné vybité baterii 4,5 V. Jsou-li ob& ob-
vodové casti desky funkéni, zapajime do
desky diodu D6 a piezkouSime funkci ce-
I¢ho ptipravku.

Mechanicka montaz

Signalizator je v&etné zdroje vestavén
do reproduktorové sktinky, upravené pod-
le obr. 26. V horni sténé skfinky a v zad-
nim viku je zéafez $itky 1 az 2 mm do
hloubky 10 mm. Po pfiSroubovani dvou
opérek prutu na horni sténu se jejich hrany
u vyfezu uhladi jehlovym pilnikem tak,
aby vlasec do vyfezu hladce vklouzl.
Z vnitini strany se do stfedu horni ¢asti
predni stény tésné nad obrubou reproduk-
toru vyvrta dira o praméru 5,1 mm pro in-
dika¢ni diodu DS. Na vnitini strany bo¢-
nich stén se v horni ¢asti pfiSroubuji
uhelniky se zavitem M3 pro upevnéni zad-
niho vika. Uprostied spodni stény je pies
zpeviiujici podlozky o priméru 15 mm
ptiSroubovan distan¢ni Sestihran s vniti-
nim zavitem M3, slouzici k upevnéni &i-
hatka zasunutim do stojanku pro prut.
Misto stojanku miizeme pouZit i svareci
drat o0 & 5 mm, opatieny na jednom konci
zavitem M3 a na druhém konci zabrouse-
ny do $picky.

Zadni viko je v horni &asti po stranach
opatfeno dvéma dérami pro upeviiovaci
Sroubky M3 x 5 mm. Ve spodni ¢ésti vika
je ptisroubovano pouzdro pro tuzkové ba-
terie, orientované vyvody dolu tak, aby
piivod od klipsu ke spinaci nezasahoval
do prostoru magnetu reproduktoru nebo
oto¢ného mechanismu. Pfi zakoupeni
pouzdra je tfeba z existujicich typi vybrat
ten, jehoz vyska i s vloZzenymi ¢lanky ne-
presahuje 15 mm, nebot’ vzdalenost vika
od magnetu reproduktoru je pouze 16 mm.
Pti zakoupeni pouzdra s vySkou 17 mm
lze po odpéjeni propojovaciho vodice ve
dné pouzdra a jeho nahrazeni novym, obe-
pinajicim bo¢ni stény pouzdra, zmenSit
vySku 0 2 mm ubrouSenim podstavci.
Vedle pouzdra je umistén miniaturni
dvoupdlovy posuvny spinac.

Vzhledem k velké citlivosti optického
snimace je nezbytné omezit vliv vnéjsiho
svétla na jeho Cinnost. Pokud je zadni viko
perforované nebo ma upeviiovaci otvory,
musi se pfed upevnénim pouzdra baterii
a vypinace pfelepit tenkou Cernou tkani-
nou. Soucasti zhotovené z bilého kovu
nebo plastu se natfou ¢ernym matnym la-
kem.

Upevnéni desky s ploSnymi spoji zavi-
si na typu pouzité skiiiky. V prodeji jsou
tii typy skfin€k: dva ve tvaru kvadru (Cer-
na nebo stiibrna) a sktinka se zkosenou
predni sténou, kterou nelze pouzit. U Cer-
né sktinky, s mfizkou ctvercového tvaru
pouze pied reproduktorem, slouzi k upev-
néni vylisované prohloubeni, znazoriujici
zvukovod vySkového reproduktoru. Po
vyvrtani dér srozte¢i 7 mm do zakladny
prohloubeni se deska upevni Sroubky, kte-
ré soucasné pfridrzuji oto¢ny mechanis-
mus. U stiibrné skfiniky s obdélnikovou
miizkou, zakryvajici celou predni sténu,
se nejprve opatrné uvolni a vyjme mfizka.
Z ni se v horni ¢asti odstiihne pas Sitky 25
mm, okraj zbyvajici ¢asti se zaobli a mfiz-
ka znovu nasadi na pfedni sténu. Po vyvr-
tani dér do stiedd obou znazornénych vys-
kovych reproduktoria 1ze desku upevnit
dvéma Sroubky M3 x 15 mm s maticemi
a distan¢nimi sloupky délky 7 mm s vyu-
zitim dér, naznacenych na desce s plo3ny-
mi Spoji.

Pti upevilovani desky se dba na to, aby
mezi kladkou a horni vnitfni sté€nou skfini-
ky i pouzdrem baterii zistaly mezery 1 az
2 mm. Po pfesném nastaveni polohy klad-
ky va¢éi vyfezu pro vlasec a nezbytné stra-
nové vile hiidele se pfichytky otocného
mechanismu zafixuji lepidlem. Zadni viko
se upevni vloZzenim vy¢nélkl spodni stra-
ny do odpovidajicich vybrani ve skfifice
a zaSroubovanim Sroubkil po stranach hor-
ni &asti. Cinnost lze nejlépe prezkouset za
pfimého slunecniho svétla.

B. Cihatko v krabi&ce na mydlo

Vlastnosti, zapojeni, ¢innost obvodu,
pravidla osazeni souc¢astkami a metodika
prezkousSeni funkce jsou shodné s pted-
chozi variantou. Odlisné provedeni desky
s ploSnymi spoji je na obr. 27 a rozmisténi
soucastek na obr. 28.

Upravy krabicky pro instalaci ¢ihatka
jsou na obr. 29. Ve spodnim dilu jsou vy-
vrtany dvojice dér o & 3 mm pro upevnéni
desky s plosnymi spoji, otoéného mecha-
nismu a distan¢nich sloupki délky 35 mm
s vnitfnim zavitem M3 pro uchyceni vika
krabicky. Ve spodnim dilu je dira 0 & 5,1
mm pro indikacni LED a vyiez o & 33 az
45 mm pro reproduktor o & 38 az 50 mm,
ktery je do krabicky vlepen spolu
s ochrannou silonovou sitkou pruznym
obuvnickym lepidlem Prenocel. Ve viku
jsou otvory pro upevnéni pouzdra baterii,
opérek prutu, posuvného prepinace, vika a
sloupku pro stojanek prutu. V horni ¢asti
obou dilu krabicky je zafez 2x15 mm pro
vlasec. ProtozZe novodur je prasvitny, musi
se po vyvrtani dér obé& ¢asti krabicky natfit
zevniti ¢ernym lakem.
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Tab. 9. Délky posuvi vlasce, aktivujicich jednotlivé vystupy binarnich ¢itacd CMOS

Priime Obvod Poc
L ocet Délka posuvu aktivujici pfislusny vystup Q [m]
kladky Kladky otvor
mm] | fonm) | MKY 705 06 [ @7 [ @8 | @9 [Qi0 [QI1 [Qi2 [ Qi3 [ Q4
3 0231046 1092 (1,84 |3,68]736 | 147 (294 | 588 | 117
14 44 4 0,17 {035 1070 | 1.4 | 28 [ 56 [ 11,2 ]225]| 45 90
S 0,14 [ 0,28 | 0,56 [ 1,12 1225 | 45 | 9,0 18 36 72
6 0,11 10,22 10,44 [ 088 | 1,76 | 3,52 | 7.0 14 28 56
3 029 10,58 | 1,16 [ 232 4,64 | 928 | 185 37 74 148
18 56 4 0221044 10388 1,76 | 3,52 ] 7,0 14 28 56 | 112
5 0,18 10,36 10,72 [ 1,44 | 288 | 57 | 114 | 23 46 92
6 0,14 10,29 10,58 [ 1,16 [ 232 | 46 | 9,2 18 37 74
PEoTL S

Celkova mechanicka sestava obou de-
sek a jeji umisténi ve spodnim dilu krabic-
ky je na obr. 64. V horni sténé je zafez 2x
7 mm, k némuz sméfuji Sikmé hrany thel-
nikd opérek prutu, ptfiSroubovanych
Sroubky M2.5. Prostor pro baterii je vy-
mezen thelnikem z plastu a vylepen moli-
tanovou folii. V predni stén¢ dolniho dilu
jsou diry pro indika¢ni a signaliza¢ni dio-
dy i pro piezokeramicky ménic, ktery je do
krabi¢ky ¢aste¢né zapu$tén a vlepen. Ve
viku jsou kromé zafezu pro vlasec otvory
pro hmatniky spinace, ptepinace a mikro-
spinae. Viko je pfidrzovano jednim
Sroubkem pomoci tietiho distan¢niho
sloupku s vnitinim zavitem.

Pti pajeni soucastek a oZivovani je
vhodné zacit zakladni deskou, protoze po
pfipojeni piezokeramického ménice a na-
pajeni ji lze prezkouset jako bézné ¢ihatko
(docasné se propoji pajeci body X a Z
kratkym vodic¢em). Funk¢nost zakladni
desky je predpokladem piezkouSeni pro-
vozuschopnosti desky délict. Ob¢ desky
se mechanicky spoji v jeden celek az po
funkénim pirezkouSeni celé sestavy a po
upevnéni zakladni desky do krabicky.

Seznam soucastek

Rezistory

R1 1,8 az 2,2 kQ
R2 82 kQ

R3 100 Q

R4 1,5 MQ

RS 15 kQ

R6 330 Q

R7 100 kQ

R8 68 kQ

R9 82Q

RI0 470 Q
Kondenzatory

Cl 100 pF/16 V
C2 47 uF/16 V
C3 100 nF (TK 783, LCC)

C4 330 nF (MKT, CF1, CF2)
C5 15 nF (MKT, CF1)
Polovodicové soucdstky
D1, D4 LED, & 3 mm, ¢ervena, zmens.
prikon (L-HLMP 1700,
L- 932 LSRD)

D2 LED, & 5 mm, zelena, zvéts. svi-
tivost (L-HLMP 3950)

D3 IN4007, KA130/80

T1 fototranzistor, & 3 mm (SP213,
KPX81, SP201)

T2, T3 tranzistory BC546 az 549

101 MHB4011 (CD4093)
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Obr. 64. Mechanicka sestava a jeji
umisténi ve skiice MINI

102 MHB4024 nebo MHB4020

Ostatni soucdstky

PM  piezokeramicky méni¢, & 17 mm
(KPT 1540) nebo & 22 mm
(KPT 2040)

S jednopodlovy posuvny piepina¢ do
plosnych spoji, P-B 144, 12 F 20

Pt dvoupdlovy ¢tyfpolohovy posuv-
ny prepinac¢ do plo$nych spoji

T mikrospinac s jednim piepinacim
kontaktem, WN 55900
(P-DM 03 S)

krabi¢ka MINI z forsanu 69x69x32 mm

klips a baterie 9 V

2 distan¢ni sloupky, 10 mm, s vnitfnim za-
vitem M2,5 (M3)

| distan¢ni sloupek, 5 mm, dtto

kladka a maska, & 14 mm, hfidel, hliniko-

vy profil U, Sroubky.

Néktera vylepSeni amatérskych
Cihatek
Vnéjsi zvukova signalizace

Vyvedeni signalu ze skiinky ¢ihdtka a
kabelové ptipojeni n€kolika ¢ihatek k cen-
tralnimu signalnimu boxu se €asto vyuZziva
v zahrani¢i a je obvyklé u vyrobki znacky
OPTONIC. Lze je prakticky uskute¢nit u
kazdé amatérské konstrukce pomoci mo-
nofonni panelové zasuvky JACK o &

3,5 mm s prepinacim kontaktem. Z existu-
jicich mnoha typu jsou vhodné ty, které

jsou opatfeny zavitem a upeviiovaci mati-
kovové, material jejich ptepinaciho kon-
taktu v8ak pfi ¢ast&j$im pouzivani podléha
Unavé¢ a prestava v klidu pfipojovat vnitini
reproduktor. Rozméroveé vétsi zasuvky
z plastické hmoty maji pfepinaci kontakty
nych na trhu dostupnych zasuvek a jejich
viazeni do obvodu reproduktoru je na obr.
65. Zasuvka se obvykle umisti ve spodni
Casti Cihatka vedle sloupku pro jeho upev-
néni ve stojanku.

Rizeni hlasitosti

Regulator hlasitosti patii k nejcastéj-
$im a nejoblibenéjsim ovladacim prvkim
kvalitnich komerénich ¢ihatek. Zarazeni
regulatoru neni ucelné u ¢ihatek CMOS
s piezokeramickym méni¢em a ¢ihatek
s malym napajecim napétim a miniaturnim
magnetodynamickym méni¢em pro jejich
mensi hlasitost zvuku. Regulator hlasitosti
by se m¢l instalovat predevsim do €ihatek
s reproduktorem a nadmémym zvukovym
vykonem. Komer¢ni ¢ihatka pouzivaji
jako regulatory odporové trimry nebo
posuvné piepinace, upevnéné pajenim do
desky s plosnymi spoji, coz se pro doda-
te¢nou instalaci nehodi. Do spodniho rohu
reproduktorové skririky amatérského Ci-
hatka 1ze umistit potenciometr TP 160 (&
16x9 mm se zkracenou htideli o & 4 mm,
TP 052, & 15x12 mm s hfideli 0 & 3 mm,
ptipadné PC 16 ML 16x16x6 mm se zkra-
cenou htideli 0 & 6 mm. Miniaturni po-
tenciometry bohuzel na nasem trhu ne-
jsou.

Aby nebylo nutné zasahovat do desky
s plosnymi spoji, zafazuje se regulator do
jednoho z ptivodu reproduktoru (obr. 66).

DEL

Obr. 66. Reguldtory hlasitosti v obvodu
reproduktoru

Maximalni vfazeny odpor musi byt tak
maly, aby i pfi maximéalnim zeslabeni byl
signal dobfe slyset. Pro reproduktory s im-
pedanci 8 Q2 by byl vhodny proménny re-
zistor 47 Q, pouzit se vSak musi 100 Q,
protoze potenciometry s mens$imi odpory
odporové drahy se nevyrabéji. Pro repro-
duktory s impedanci 25 az 50 Q vyhovi
potenciometry 270 az 470 Q. Potenciome-
try musi byt na zatizeni min. 0,15 W.
Nastaveni vysky tonu

Moznost pfizplsobit vySku signalu ¢i-
hétka individualnim vlastnostem sluchu
uzivatele fesi vyrobci bud’ poskytnutim
moznosti vybrat si pfi ndkupu nebo insta-
lovanim ovladaciho prvku. S vyjimkou ex-

SCJ0351 J109 J35
n Rp L 5 ~ 4
Obr. 65. Zapojeni panelo-
vych zdasuvek jack
¢ ! Rp £10x15 mm /14x72.5mm

o pruméru 3,5 mm 0

10x10x 8 mm Rp









motor roztoci rychlosti asi 1500 ot/min,
ale, bude-li v okamziku rozbéhu jiz plné
zatiZzeno, s nejvétsi pravdépodobnosti se
vibec nerozbéhne. V porovnani se stejné
rozmérnym (o hmotnosti ani radéji nemlu-
v¢) motorem asynchronnim nebude jeho
vykon nijak osliiovat. Navic u celé fady
typl zjistime, Ze statorové vinuti po chvil-
ce provozu nepiijemné hieje. Z toho ply-
ne, ze pokud ma automobilové dynamo
pracovat trvale jako motor, bude ho ne-
zbytné upravit. Rozsah bude do znac¢né
miry ovlivnén i ac¢elem, k némuz chceme
motor pouzivat. Aby bylo zfejmé, proc je
uprav tieba, bude asi uzitecné zopakovat
Skolnich let pozapoméli.

Tazna sila a tedy i to€ivy moment u
elektromotoru vznika silovym ptisobenim
mezi magnetickym polem a vodic¢em, kte-
rym protéka elektricky proud. Na vodi¢

i Ve

Obr. 1. Princip pusobeni sily na vodi¢
v magnetickém poli

bude plisobit mechanicka sila F, snazici se
vodi¢ vypudit z magnetického pole (obr.
1). Tento jev je vyjadien vztahem

F=B.I.l (),

kde B je magneticka indukce, zavisla na
velikosti magnetického pole, vytvoieného
budicim vinutim na pélech statoru, / je
proud protékajici vodici (vinutim) kotvy,
! je délka téchto vodicu, pohybujicich se
v magnetickém poli B. V mechanice po-
tom plati, Ze soucin sily (£) a drahy ve
sméru sily je nazyvan praci. Pii otaceni
hovorime misto o sile £ 0 momentu otace-
ni M a drdhu nahrazujeme uhlem otaceni.
ProtoZe vykon je vlastné rychlost, s niz je
prace konana, je vykon pomérem prace a
¢asu. Udavame-li praci napf. v kilogram-
metrech, potom vykonem jsou kilogram-
metry vykonané za urcitou dobu, napf. za
minutu, coZ lze zndmym zpuisobem pie-
vést na watty ptipadné jiné jednotky vyko-
nu. Z toho plyne, Ze vykon jakéhokoli mo-
toru bude tim vétsi, ¢im vétsi bude jeho
otacivy moment, nebo ¢im vétsi bude
rychlost jeho otaceni. Prikladem toho, ze i
pfi nepatrném momentu otaceni 1ze doséh-
nout impozantnich vykoni (bohuzel jen
nékolik sekund) jsou letecko-modelarské
spalovaci motorky: pfi obsahu 3 az 4 cm?
dosahuji vykonu pies 1 kW, ovsem pii 30
a vice tisicich otacek.

Naopak, budeme-li otatky motoru re-
gulovat tak, Ze jeho jmenovitou rychlost
otaceni budeme zmen3ovat (napr. triakova
regulace otafek ru¢ni vrtacky), budeme
soucasné zmenSovat i vykon, protoze mo-
tor si v nejlepSim pripadé€ zachova sviij to-
¢ivy moment. ZvétSit toivy moment se
zmenSujicimi se otatkami bez mechanic-
kych prevodi dokazal jen parni stroj, ale

to jenom zdanlivé. Pokud tedy chceme
zvétsit vykon stejnosmérného motoru
zvétSenim sily F nebo momentu otaceni,
potom jsme limitovani, jak plyne ze vzta-
hu (1), délkou vodice /, protoZe ta je ne-
méné dana délkou kotvy, pfipadné polu,
proud / je omezen prifezem vodice, kte-
rym je kotva navinuta a tedy jeho pripust-
nou proudovou zatiZitelnosti. Magneticka
indukce B je dana poctem amperzaviti
(Az) budiciho vinuti a navic omezena
magnetickou vodivosti Zeleza statoru stro-
je, tedy opét veli¢inami, které jiz nelze
ovlivnit.

Cesta ke zvétseni vykonu vede tedy jen
pres zvétSeni poctu otacek. Budeme-li na
budici vinuti stejnosmérného motoru pfi-
vadét napéti U, odpovidajici jmenovitému
napéti stroje, tj. v naSem ptipadé¢ 6, 12 pri-
padné 24 V (obr. 2), potom lze z jiného

o

Obr. 2. Zapojeni pro stanoveni parametru
motoru

D

zdroje na kotvu stroje privadét napéti U,.
Motor se rozebéhne a po prvnim proudo-
vém narazu se proud, tekouci kotvou,
ustali na ur€ité velikosti. Budeme-li zvét-
Sovat vyhradné napéti Uy (napéti U, musi
zustat zachovano!), bude se pocet otacek
kotvy zvétSovat, ale proud, tekouci kot-
vou, se zvétsi jen nepatrné (jakoby se zvy-
Sovanim otacek zvétSoval odpor kotvy R,).
V kotvé, rotujici v magnetickém poli, se
indukuje napéti U,, které pusobi proti na-
péti U, takZe se tato napéti odecitaaji. To
je dano vztahem

_8/(_8:
CeC!

Otacky budou tim vyssi, ¢im vétsi bude
pomér mezi napétim U, a magnetickou in-
dukei B:

J U
5 3,

kde k je konstanta zavisla na konstrukci
stroje (pramér kotvy, pocet drazek, pocet
vodicu v drazce atd.), n je pocet otacek.
Jak vyplyva z (3), stejného zvétSeni poctu
otacek 1ze dosahnout i zmensenim indukce
B. V tom ptipadé v§ak zmenSujeme i krou-
tici moment kotvy, coz je patrné z rovnice
(1), ato je v nasem piipadé nezadouci.
Automobilova dynama byla vyrabéna
jako dvou nebo ctyipdlové derivacni stro-
je. Schéma dynama je na obr. 3. Jeden kar-
tacek byva zpravidla spojen s kostrou stro-
je (u Ctyipdlovych stroji to jsou dva
protilehlé kartacky), druhy kartacek je odi-
zolovan (u ¢tyfpoélovych stroji opét dva

" D
My 4D
Obr. 3. Zdkladni
M zapojeni automobi-
a) b) lového dynama

protilehlé, navzajem propojené) a je vyve-
den na svorku, ozna¢enou pismenem ,,D”.
Vsechna budici vinuti na statoru jsou za-
pojena do série. Jeden konec je spojen
bud’ s kostrou stroje (obr. 3a, nebo se
svorkou ,,D” (obr. 3b). Druhy konec budi-
ciho vinuti je vyveden na svorku ,,M”.
V zapojeni podle obr. 3a byl mezi svorky
»M” a ,D” ptipojen regulator, podle obr.
3b byl regulator ptipojen mezi svorku ,,M”
a kostru, coz je ¢astéjsi ptipad. Na obou
obrazcich je spoj, nahrazujici regulator,
oznacen ¢carkované.

Abychom stanovili velikost Uy pro po-
Zadované otacky, doporucuji postup (obr.
2), ke kterému potiebujeme:

1. Regulovatelny zdroj stejnosmérného
napéti, ktery bude schopen dodavat proud
10 az 20 A. Zdroj nemusi byt filtrovan.
Pro zkousky vystac¢ime stejn¢ dobie tieba i
s n¢kolika automobilovymi akumulatory,
zapojenymi do série. Podminkou je v3ak
moznost odebirat napéti z jednotlivych
¢lanki. Z tohoto zdroje bude odebirano
napéti U,.

2. Zdroj ss napéti 6, 12 nebo 24 V,
podle jmenovitého napéti stroje. Z tohoto
zdroje bude odebirano napéti U,, takze by
mél byt schopen dodavat proud asi 2 az
3 A. Postaci napf. nabijecka akumulatoru,
pokud na ni lze pozadované napéti s do-
state¢nou presnosti nastavit.

3. Ampérmetr do 6 A (Avomet).

4. Ampérmetr do 30 A nebo alespori
boc¢nik pro tento proud k Avometu.

5. Voltmetr s pfepinatelnymi rozsahy.

6. Otackomer.

7. Upinaci priprvek, ktery umozni mo-
tor pfi zkouskach upevnit, aby pfi manipu-
laci, zejména brzdéni, neputoval po stole
(zivotu nebezpecné!). Stroj 1ze upnout do
vétsSiho svéraku nebo do improvizovaného
pfipravku podle obr. 4.

Obr. 4. Provizorni upevnéni stroje pri
zkouskdch

Za predpokladu, Ze je dynamo v pro-
vozuschopném stavu, ptipojime na svorku
»M” jeden pol zdroje U, Druhy pol ptipo-
jime pifes ampérmetr bud’ na svorku ,,D”
nebo na kostru, podle toho, zda se jedna o
dynamo podle obr. 3a nebo 3b. Zmétime
proud protékajici vinutim statoru, ¢imz
zkontrolujeme, neni-li vinuti preruSeno
nebo zkratovano. V opacném piipadé mu-
sime zavadu odstranit. Je samoziejmé, ze
napéti odebirané ze zdroje musi odpovidat
Jjmenovitému napéti dynama. Proud, ktery
bude budicim vinutim protékat, by mél
odpovidat priméru dratu, kterym jsou civ-




ky navinuty. O tom se pfesvéd¢ime vypo-
Stem. ZméFime pramér dratu, kterym je
buzeni navinuto a dosadime do vzorce

I1=2% [A;mm] (4).

Tento vzorec plati pro zatiZzeni kruho-
vého médéného vodice (dratu) proudem
2,5 A/mm?, coz je stfedni hodnota zatiZi-
telnosti vinuti. Napf. je-1i budici vinuti
navinuto dratem o priméru 0,85 mm, po-
tom

1=2.0,852=1,445A,
zaokrouhleno 1,5 A.

Nebude-li proud protékajici vinutim
vétsinez 1,5 A, je vse v poradku. Ve vétsi-
né pripadii viak naméfime proudy podstat-
né& vEtsi. To mize mit dva divody:

1. V civkach jsou mezizavitové zkraty.
O tom se ptesvédEime zméfenim napéti na
jednotlivych civkach, nebo zmétenim je-
jich odporu. Pokud budou zméfené idaje
rozdilné, je podezieni potvrzeno a nezbu-
de nic jiného, nez civky vyménit.
hy: budici civky, pfi plném vyuziti Az,
pracuji zamé&meé s pretizenim. Na rozdil od
jinych typt dynam, ktera pracuji tieba
jako budice alternatoru, zaskokové zdroje
apod. a jejich otacky jsou uzkostlivé hlida-
ny, musi automobilova dynama pracovat
za neptiznivych podminek ve velmi $iro-
kém rozpé&ti otacek. Od automobilového
dynama pozadujeme, aby jiZ pfi volnobe&z-
nych otackach motoru zasobovalo alespor
nejdulezit&jsi spotiebice auta a naopak,
aby nebyla ani pfi maximalnich otackéach
motoru pietiZena baterie nadmérnym nabi-
jecim proudem. Aby tomuto pozadavku
bylo vyhovéno, je ¢innost automobilovych
dynam regulovana tak, Ze pfi volnobé&z-
nych otackach pracuji sice civky buzeni
s ur¢itym pietiZzenim, ale, jakmile se otac-
ky pfi jizdé zvysi (coZ je po vétinu ,,pra-
covni” doby), jsou regulatorem do série
s budicim vinutim zafazeny rezistory, tak-
Ze vinutim naopak protéka proud mensi,
nez na jaky je dimenzovano.

Mame tedy dvé mozZnosti: bud’ zmensit
napéti U, natolik, aby budicimi civkami
protékal proud odpovidajici priméru vo-
dice, nebo civky buzeni pfevinout, aby
bylo dosazeno plné magnetické indukce
(B) pii respektovani zat&ze vodice a navic
bylo umozné&no motor napdjet z jediného
zdroje. To ovSem bude mozno urcit, az
stanovime také napéti U,, potiebné k do-
sazeni pozadovanych otacek. Pokud stator
nechceme pievijet a rozhodneme se pro
prvni alternativu, zjistime vypoc¢tem, jak
musime zmen§it U,. Zname pramér dratu,
kterym je budici vinuti navinuto, a tim i
proud, kterym smime vinuti dlouhodobé
zat€zovat (vzorec (4)). Zmé&fime jesté tedy
odpor vinuti. Ten je v3ak jen nékolik
ohmu a pfesny mistek neni prave zafizeni,
které by mél kazdy k dispozici - odpor
proto vypocitame z proudu a napéti, které
jsme na budicim vinuti naméfili

R=U/I [V, A]l (5).
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Zmefeny nebo vypocitany odpor po-
tom znovu dosadime do vzorce (Ohmuv
zakon), proud viak dosadime jen tak vel-
ky, jaky odpovida priiméru dratu vinuti.
Napf. mame dynamo 6 V a budicim vinu-
tim pfi napéti 6 V protékal proud 3 A. Od-
por celého vinuti (obé& civky zapojené
v sérii) je (5)

R=UIT=6:3=2Q.

Budici vinuti je navinuto dratem o pri-
méru 0,95 mm. Dovolena proudova zati-
zitelnost tohoto vodice je (4)

I1=2d*=2.0,952=1,8 A.
Aby vinutim protékal vypocitany
proud, musi se napéti U, podle (5) zmensit
na

U=IR=18.2=3,6V.

Potom sice nebude budici napéti preti-
zeno, dosahlo se toho vsak za cenu, Ze
jsme zmensili proud a tim i magnetickou
indukci B (Az), tj. zmensili jsme i to€ivy
moment (a stabilitu otagek).

Za piedpokladu, Ze je budici vinuti
v pofadku a U, ptipojeno, pfipojime zdroj
U, pfes ampérmetr jednim polem na kostru
stroje, druhy pél pfipojime na svorku ,,D”.
Napéti zdroje U, je zatim nastaveno jen na
jmenovitou velikost. Nejprve se presvéd-
¢ime o smyslu to&eni. V nékterych pfipa-
dech jsou kartacky vuci kolektoru posta-
veny Sikmo (tangencialng). V takovych
pfipadech se kotva musi otafet ve smyslu
sklonu kartac¢ku. Pokud tomu tak neni a
uhliky otiraji kolektor ,,proti srsti”’, zméni-
me smysl to¢eni pfepdélovanim bud’ napéti
U, nebo Uj. Takovy motor vak nelze pou-
zit tam, kde bude pozadovan i opacny
smysl toceni (reverzace). Po pfipojeni U,
vznikne proudovy naraz. Pak se motor
roztoli, pocatecni proud se zmens3i a ustali
na urdité velikosti. Budeme-li napéti U,
zvétSovat, aniz bychom motor brzdili (za-
t&zovali), zjistime, Ze se proud tekouci
kotvou zvétsuje jen nepatrné (asi o 0,1 az
0,5 A), zato se rapidné zvy$uji otacky. Za-
vislost ota¢ek motoru na napéti kotvy
(U,), namé&fena na dynamu PAL 02-90044
(DGM 55.02) je na obr. 5. Toto dynamo
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?4000 o 7%@» ]
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=3000 / e
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0 20 30 40 50
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Obr. 5. Zavislost otacek ctyrpolového
motoru na napéti kotvy a na velikosti
magnetické indukce

bylo jednim z nejrozsifenéjsich typi, pou-
zivaly ho vozy Skoda 1200, 1202, 440,
450 a dalsi. Na obr. 6 je stejna zavislost
pro dynamo sovétské vyroby (patrné
Moskvi¢) GOST 3940-57. Ackoli prvni
stroj je ¢tyfpdlovy a druhy dvoupdlovy,
diagramy jsou téméf shodné. Navic je z di-
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Obr: 6. Zdvislost poctu otacek na stejnych
velicindch jako v obr. 5 u dvoupolového
motoru
agramu na obr. 5 patmno, jak se pfi zvétSu-
jici indukci B (v&tsi pocet Az) zmen3uje
strmost naristu otacek, ¢imZ je potvrzen
vztah (3). Kdyby po rozb&hu motoru byl
nestastnou nahodou pieruden piivod U,
nebo kdyby bylo budici vinuti pteruseno,
bude motor pracovat jen se zbytkovym
magnetismem v Zeleze, tedy s velmi malou
indukci B a nezatizeny motor by se rozto-
¢il nekontrolovatelnymi otackami tak vy-
sokymi, Zze by se mohl odstfedivou silou
roztrhnout kolektor nebo vytrhnout vinuti

z kotvy.

Pokud je ale ve v pofadku, otacky od-
povidaji pfi chodu naprazdno pfislusnému
U,. Bude-li motor zat&¢Zovan (brzdén),
bude se zvétsovat i proud tekouci kotvou a
otacky se ¢astedné snizi a to tim méngé, ¢im
v&tsi bude magneticka indukce B, ovliviiu-
jici velikost to¢ivého momentu. Jinymi
slovy: pfi méné& strmém zvySovani otacek
jsou tyto stabilngj3i. V zadném ptipadé
v3ak nelze pocitat s takovou stabilitou ota-
¢ek, jakou maji asynchronni motory.

PHi volbé Uy (a tim i po¢tu otacek) do-
poruduji ur¢itou skromnost. V prvni fadé
je nutno pamatovat na odstiedivé sily, kte-
ré pii vysokych otackach pusobi nejen na
kotvu a kolektor, ale i na nastroj nebo
stroj, ktery bude motorem pohanén. Bude-
li to napf. bruska, potom brusné kotouce
maji vyrobcem povolenu uréitou obvodo-
vou rychlost, kterou jsme povinni respek-
tovat. Jeji prekroceni miZze mit za nasle-
dek roztrzeni kotouce se viemi dusledky.
TotéZ plati i o kotougich pilovych. Ma-li
motor spliiovat podminku elektrického
pfedmétu pracujiciho s bezpe¢nym napé-
tim (I1I. tfida), nesmi byt toto napéti vetsi
nez 50 V. A do tietice je také dobfe uvazit
hmotnostni zavislosti. Bude-li motor zaté-
zovan tak, Zze kotvou bude protékat
proud dosahujici meze povolené vyrob-
cem (nabijeci proud dynama 10 az 15 A, u
nékterych typu i vétsi), jiz pii U, =40V
bude motor odebirat z transformatoru a
usmériiovace kolem 0,5 kW a transforma-
tor pak jiZ neni zadny drobecek, zejména
tehdy, musime-li ho pfenaset.

Zname-1i napéti, pfi némz motor dosa-
huje nami poZzadovanych otacek a jsme-li
srozuméni s velikosti proudu, ktery proté-
ka buzenim, mizeme pfikro€it ke kone€né
tpravé. Dynamo rozebereme a vycistime.
Kolektor, pokud nese stopy opotiebeni
(nebo pokud ménime kartacky), presou-
struzime. Pfed soustruzenim vySkrabneme
slidovou izolaci mezi lamelami do hloub-






pokusech ,,orveme” drazky Sroubd natolik,
Ze je bude nutno odvrtat. Vlastni ,,Sroubo-
vak” (obr. 11) musi byt zakalen a proto je
zhotoven z kalitelné oceli (19 083, 19 133
apod.). Je opatien Sestihranem, nebo ales-
pon dvéma protilehlymi ploSkami, za které
bude mozno poradné zabrat stranovym
kli¢em, ptipadné i nastavenym trubkou.
Jho zabranuje Sroubovaku z drzaku vysko-
¢it nebo chovat se jinak neukaznéné.

Pted rozebranim doporucuji oznadit
pozici a polohu jednotlivych péli, aby-
chom je pfi zpétné montazi nemohli zamé-
nit a tim porusit soustfednost.

Po odstranéni bandaze z n¢které z vy-
jmutych civek zmétime rozméry civky a
spocitame, kolik je na ni navinuto zavitu.
Vypocet budiciho vinuti neni nijak slozity
ani naro¢ny na znalosti matematiky, 1ze jej
zvladnout s obycejnou ,kupeckou” kalku-
lackou, je vsak zdlouhavy. Musime spolu
sladit n€kolik protichiidnych pozadavkd,
takZze nutno pocitat s tim, Ze vypocet bude-
me nékolikrat opakovat, nez obdrzime op-
timalni vysledek. Jedna se o Cisté ¢inny
(ohmicky) obvod, v némz se neuplatiiuje
zadna indukeni reaktance, takZe odpor vi-
nuti (a tim i proud) uréuji vyhradné prifez
a délka vodice, ktery bude pro vinuti pou-
zit. Nema-li byt vodi¢ pietizen, musime
dodrzet odpor vinuti pro dané napéti, nao-
pak proud tekouci vinutim musi vyvolat
stejnou indukci B (takovy pocet Az), ja-
kou mélo vinuti pavodni. Domnénka, ze
zvétSenim poctu zavitl zvétSime i Az,
muizZe mit dopad pravé opacny, protoze
zvétSenim poctu zavita se zveétsi i odpor
vinuti a tim se pochopitelné zmen$i proud.
Ptipomina to onen povéstny kocourkov-
sky zebrik, ktery kon$elé dole ufizli, aby
ho nahofe mohli nastavit. Vypocet vi-
nuti komplikuje i to, Ze jsme omezeni pro-
storem, do kterého vinuti musime umistit.

Nejprve ur¢ime prioritni veliciny, které
nelze prizpisobovat a které urcuji vlast-
nosti budouciho vinuti. Jsou to:

1. Napéti U,, kterym budeme napajet
kotvu, abychom doséhli pozadovanych
otacek, pro néZ musime statorové vinuti
navrhnout a navinout.

2. Pocet Az, které nové vinuti musi
mit, abychom dosahli pozadované magne-
tické indukce B.

3. Délka stiedniho zavitu /.

Posledni veli¢ina neni veli¢inou ko-
ne¢nou (neménnou), jak pozdéji pozname.

Pro vypocet v§ak vychazime z ur¢itého
predpokladu. Pocet ampérzavith pro jednu
civku stanovime nasobenim proudu, ktery
civkou protékal (méfeno pfi zkouskach)
poctem zavith jedné civky:

Az=1T.n (6).

Délku stiedniho zavitu vypocteme ze
vzorce, ktery je zavisly na tvaru civky.
V naSem pfipad€ se mohou vyskytnout
dva tvary civek, obr. 12a nebo 12b. Pro
tvar na obr. 12a plati

[s= T . (rl + r2) + 2(/4-2"2) (7a).
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Obr. 12. Alternativy budicich civek

Pro civku tvaru podle obr. 12b bude

vzorec
l;=n.C+24+2B (7b).

Nejprve vypocitame prifez vodice,
kterym bude civka navinuta, aby pfi dané
podilu U, bylo dosazeno poZzadovaného
poctu Az. Podilu napéti proto, Ze budici
civky jsou zapojeny do série, dvé nebo
Ctyfi podle poctu poli, takze vysledné U
bude jednou polovinou nebo jednou Ctvr-
tinou U,. Délku stfedniho zavitu /; do

vzorce dosazujeme v metrech. Prifez vo-
dice S bude

S=Az.1/48U) [mm% m, V] (8).
Vypocteny prifez vodice prevedeme

na prumér bud’ podle tabulek, nebo opét
vypoctem

d:\/g [mm]  (9).
T

Vysledek zaokrouhlime na nejblizsi
vyrabény pramér vodice, ktery mame
k dispozici. Ten by se vSak nemél lisit od
vypocitaného praméru vice nez o 10 %.

Z prifezu S vypocitame proud, kterym
vodi¢ muzeme zatizit

[=S.1/mm [A, A/mm?, mm?] (10)

Pokud se v§ak primér dratu vyraznéji
1isi od vypocitaného priirezu S ze vzorce
(8), do dal3ich vypocti jiz dosazujeme
prafez toho dratu, ktery mame k dispozici.
ZatiZzeni vodi¢e mizeme volit mezi 2 az
3,5 A na mm prifezu.

Zname-li proud, kterym mizeme vodic¢
zatizit, vypocitdme pocet zavitu n, ktery
musime navinout na kazdou civku. K vy-
poctu poslouzi upraveny vzorec (6):

n=Az/1 (11).

Odpor civky potom bude:
R=nlAG.S) [Q; m, mm, S, mm?] (12).

Délku stiedniho zavitu opét dosazuje-
me v metrech, G je vodivost v siemensech
(ptevratna hodnota specifického odporu),
pro méd’ je to 56,2 S. Z Ohmova zakona
vypocitame proud, ktery bude vinutim
protékat:

I=UR [A;V, Q] (13)

a vysledek porovnavame s vypoctem (10).
Pokud se vysledky neli$i o vice nez
+10 %, pocitali jsme spravné. Pokud je
rozdil vétsi (za predpokladu, Ze jsme neu-
délali numerickou chybu ve vypoctu),
upravime velikost prifezu S vodice nebo
proudové zatizeni [A/mm]. Vynasobenim
vypocitaného poctu zavitii n a proudu / (ze
13) obdrzime skute¢ny pocet amperzaviti,
které budouci civka bude mit. Nakonec

musime zkontrolovat, zda se vinuti, které
jsme vypocitali, do prostoru pro néj urce-
ného vibec vejde. V téch ptipadech, kdy
puvodni vinuti bylo poddimenzovano a pti
plném vyuziti Az pracovalo v pietizeném
stavu, nové vinuti bude zaujimat podstatné
veétsi prostor. Vyska civky D (obr. 12)
musi zastat zachovana, protoze ji omezuje
tvar polového nastavce. Do jisté miry l1ze
zvétsit jen rozmér C. U dvoupolového
stroje byva sice vice prostoru mezi civka-
mi, ale pozor! Narust se projevi i v prosto-
ru mezi délkou pdlovych nastavci (rozmér
A) a loziskovymi Stity. U Gtyfpoiového
stroje zase nesmime zapomenout, Ze mezi
civkami musi je$té projit svorniky nebo
Srouby, které loziskové Stity vzajemné sta-
huji. Plochu priifezu civky vypocteme tak,
Ze poclet zavita n délime poctem zavitd
piislusného dratu na lcm? Tento adaj
byva uvadén v riznych elektrotechnickych
ptiruckach, nebo ho bez dlouhého hledani
vypocteme ze vztahu

n/cm =k . (100/d*) (14),

kde d je primér dratu v [mm], & je kon-
stanta pInéni a je zavisla na peclivosti,
s jakou bude civka navinuta (tj. bude-li vi-
nuta zavit vedle zavitu, bude-li prokladana
atd. zde lze dosadit konstantu 0,8 az 0,9).
Kdyby $itka vinuti (rozmér C) vychazela
oproti témuz rozméru pavodni civky pod-
satn¢ vétsi, doporucuji cely vypocet, poci-
naje vzorcem (6) provést znovu, protoze
zménou C se zakonité zméni i délka /
stiedniho zavitu, ktera pak ovliviiuje cely
dalsi vypocet.

Postup vypoctu, ktery zde byl uveden,
ma univerzalni pouziti. Jeho pomoci Ize
napi. navrhnout libovolné vinuti stejno-
smérného elektromagnetu, at’ jiz se jedna
o relé, elmag spojku, ventil ¢i jiné podob-
né zarizeni.

Pro lepSi pochopeni vypoctu si uvede-
me prakticky pfiklad: Civky ctyfpélového
stroje maji tvar podle obr. 12b a rozméry 4
=65, B=25,C=20, D=8 mm, kazda ma
150 =zaviti a protékal jimi proud
2,2 A. Tyto civky maji byt nahrazeny no-
vymi pro napéti U, = 48 V. Podle (6) ma
kazda civka

Az= [.n=22.150 =330 ampérza-
viti.

Délka stfedniho zavitu (7) je

;= 27C+24+2B=3,14.20+2.65+2.

.25=2428 mm

zaokrouhleno a ptevedeno na metry

0,243 m. Protoze jsou 4 civky zapojeny

v sérii, bude napéti na jedné civce
U=UJ/4=48/4=12V,

priiez vodice stanovime ze vzorce (8)

S=(Az. 1)/ (48U) =

=(330.0,243)/(48.12) = 0,1392,
coz odpovida priméru (9)

d=45/n =(4.0,1392)/3,14 =

= 0,421 - zaokrouhleno na 0,4 mm,
odchylka je ptipustna, asi 5 %.

Zatizeni vodice volime stfedni, tj.
2,5 A/mm, takze podle (10) maze civkou
protékat proud / = S . /mm =0,125.2,5 =
= 0,31 A. Zde jiz byla velikost prifezu S
odvozena nikoli od vypo¢itaného priméru






Obr. 17. Celkové zapojeni hotového motoru; a) étyFpolovy stroj, b) dvoupdlovy stroj

vedlejsi pol mél vidy opacnou polaritu
polu ptedchoziho.

V3echny civky jsou samoziejmé spoje-
ny do série. Pfi zpétné montazi poéla
dbame, aby pdly byly umistény na sva
pivodni mista a byla dodrzena jejich rov-
nobéznost s osou stroje. K definitivnimu
dotazeni poli pouzijeme zase pFipravek
zobr. 10.

Kotva se musi ve statoru otacet volné.
Axialni vili vymezuji pruzné podlozky
(koSicky) v pouzdrech loziskovych §titd.
Na obr. 17a je celkové zapojeni Ctyfpolo-
vého motoru, dvoupolovy motor je na obr.
17b. V obou ptipadech jsou kartacky i bu-
zeni vyvedeny na svorkovnici samostatn¢,
coZ umozni, aby mohl byt motor zménou
polarity kotvy nebo buzeni reverzovan
(zména smyslu otaceni), pripadné mohly
byt fizeny jeho otacky.

Oba typy motord, tj. jak derivacni, u
néhoz je budici vinuti pfipojeno paralelné
ke kotvé, tak motor s cizim buzenim, u né-
hoz je napéti ptivadéno z jiného zdroje a
proto nemusi byt shodné s napajecim na-
pétim kotvy, maji prakticky stejné pracov-
ni charakteristiky. Se zménou zatéze drzi
spolehlivé otacky, pfi rozbéhu by mély byt
alespori castecné odlehceny, i kdyz v tom-
to sméru je na tom motor s cizim buzenim
o néco lépe.

Vsechny stejnosmérné motory po za-
pnuti odebiraji extrémné velky proud, nez
se kotva roztoci a zacne se v ni indukovat
napéti U,. Je to tim, Ze ¢inny (ohmicky)
odpor kotvy je nepatrny a protoze se u
stejnosmérného proudu neuplatni ani in-
dukeni reaktance, je rozbéhovy proud ne-
pomérné vEtsi nez u stejné vykonného si-
tového motoru. Proud, protékajici po
zapnuti kotvou, je prakticky omezen pou-
ze prechodovym odporem komutatoru a
odporem vodicu, kterymi je motor pfipo-
jen ke zdroji. Proto vétsi stejnosmérné
motory, pfipojené pfimo na stejnosmérnou
sit, je mozné provozovat vyhradné s tzv.
spoustécem. Jde vlastné o reostat zapojeny
do série s kotvou stroje, jehoZ odpor se
postupnym ,,nabiranim” otacek motoru
zmensuje.

U vykond, které v naSem pripadé pfi-
padaji v Givahu, nebude proudovy naraz
jesté tak tragicky, protoze se uplatni vniti-
ni odpor zdroje, z néhoZ je motor napajen.
A prave ten u derivacniho motoru zptisobi
i ubytek napéti na budicim vinuti, pfipoje-
ném paralelné ke kotvé, tim i malou mag-
netickou indukci B a v disledku toho i
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maly kroutici moment. Deriva¢ni motor,
zatizeny jiZ pti rozbéhu plnou zatézi, se
také nemusi vabec rozebéhnout.

V téch pripadech, kdy pozadujeme,
aby motor jiZ od okamziku zapnuti daval
plny kroutici moment (zdvihadla, trakce,
pistova Cerpadla), je vhodné&jsi pouzit mo-
tor sériovy. Ten vSak zase musi pracovat
v takovém rezimu, v némz nebude nikdy
zcela odlehcen; tj. mezi nim a pohanénym
strojem nesmi byt ovladana (napt. vysuv-
na) spojka, femenovy prevod atd.

Dale je nutno tolerovat, Ze se zménou
zatéze budou znacné kolisat i otacky. Tyto
vlastnosti sériového motoru jsou dany tim,
Ze v okamziku zapnuti motoru jim protéka
proud, ktery v budicim vinuti vyvola ma-
ximalni magnetickou indukci B, omeze-
nou jen magnetickym nasycenim Zeleza.
Extrémni proud protéka také vinutim kot-
vy a proto (viz (1)) vyvola maximalni
kroutici moment. Roztocenim motoru
bude v kotv¢ indukovano opét napéti U,,
které bude omezovat nejen proud kotvou,
ale i budicim vinutim, protoze je s kotvou
zapojeno v sérii. Pozadované otacky bude
mit motor jen pfi ur¢itém proudu kotvou a
budicim vinuti. Nebude-li motor dostatec-
n¢ zatizen, muze dojit k apIlnému odbuze-
ni se viemi jiz popsanymi disledky.

Vypocet sériového vinuti opét vychazi
ze zjisténého poctu Az (6). ProtoZe proud,
ktery bude protékat novymi civkami, bude
shodny s proudem kotvy, musi mu odpovi-
dat i prifez vodice, kterym budici civky
navineme.

Opét uvedu piiklad: Motor je Ctyipo-
lovy, podle (6) vime, Ze kazda civka ma
330 Az. Z vyrobniho S$titku dynama nebo
jeho technické dokumentace zjistime, ze
dynamo mélo dodavat nabijeci proud
12 A. To je v3ak maximalni proud kotvy,
ktery bychom neméli trvale prekracovat.
Pro jistotu tedy zvolime 3/4 tohoto prou-
du, tj. 9 A. Pocet zaviti na jedné civce
bude (11)

n = Az/I = 330/9 = 37 zaviti.

Pro proud 9 A bude priuiez vodice
3,6 mm? (2,5 A/mm?). To odpovida pri-
méru dratu (9) asi 2 mm. Takovy drat by-
chom asi tézko shanéli a jesté hife by se
s nim pracovalo. Civku radéji navineme
nékolika ten¢imi draty takové tloustky,
aby soucet jejich priiezi odpovidal prure-
zu pozadovanému. Draty navineme para-
leln¢ a na koncich spojime, nebo vineme
plochym vodi¢em. Jeho Sitka by méla byt
asi 0 | mm menSi nez je rozmér D na obr.
12. Bandazovani a ostatni upravy byly jiz
popsany.

Vlastni sitova ¢ast, ze které bude mo-
tor napdjen, by pro prumérného technika
neméla byt problémem. Mize byt dvoji:
Pro motory, které jsme previnuli (derivac-
ni nebo sériovy) bude dodavat jediné na-
péti. Pokud jsme si usetfili praci s previje-
dodavat dvé rizna napéti a navic zajistit,
aby pti vypadku budiciho napéti U, byla
okamzité preruSena i dodavka napéti U,,
napdjejiciho kotvu. To lze nejjednoduseji
zajistit pomocnym relé (napf. RP 100
nebo pod.) podle obr. 18.

Pokud z jakéhokoli divodu neni U
dodavano, relé nesepne napéti pro primar-
ni vinuti transformatoru, ktery doda napéti
Uy. Nevyhodou tohoto zapojeni je, ze po-
tiebuje dva samostatné transformatory.

Jesté bych chtél upozornit na nectnosti
stejnosmérnych motort. Prvni, o které jiz
byla zminka, je extrémné velky proud, kte-
ry motor odebird v okamziku zapnuti (nez
se kotva rozto€i). Proto jako pojistky mu-
sime pouzit tzv. pomalé pojistky. Ty jsou
oznaceny pismenem T nebo S$nekem.
U zdroju, které nedodavaji samostatné bu-
dici napéti, staci zdroj jistit v primarni
strané transformatoru jisti¢em s motoro-
vou charakteristikou (oznaceny pismenem
M). Proudovy naraz by se vsak mohl ne-
ptijemné projevit tam, kde motor nebo
jeho kotva budou spinany nebo fizeny ty-
ristorem.
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Obr. 18. Napdjeci zdroj pro motor
s pivodnim statorovym vinutim
(motor s cizim buzenim)

Spole¢nou nectnosti viech komutato-
rovych motoru je jiskieni a tim vznikajici
ruSeni radiokomunikaci. V nasem pripadé
jsme na tom o néco lépe oproti komutato-
rovym motorim, pfipojenym pifimo na
svételnou sit,, jako jsou fény, mixery, el.
vrtacky atd. Jednak na3 motor od sité od-
déluje usmériiovac a transformator,
v nichz se podstatna ¢ast ruseni ztrati. Na-
vic odruSovaci kondenzatory C (obr. 17)
mohou mit kapacitu podstatné vétsi, nez je
obvyklé u sitovych odrusovacich prvku.
Je to tim, Ze pfi stejnosmérném napajeni se
neprojevi kapacitni reaktance, takze jalovy
proud protékajici kondenzatorem je nulo-
vy. Navic kondenzatory neni nutno napé-
tové dimenzovat na vice nez na Ug (na
méné nez 100 V). Na druhé strané vsak
malé napéti, s nimz pracujeme, zptsobuje
potiZe tehdy, pokud bychom chtéli motor
spinat na sekundarni stran¢ transformatoru
a za usmérnovatem. Motor, pracujici s na-
pétim 5 azZ 10x mensim neZz je napéti sito-
vé, bude samoziejmé odebirat proud 5 az



10x vétsi, nez by odebiral stejné vykonny
motor pracujici se sitovym napétim. To je
jesté u ss proudu zhorseno jeho tendenci
pfi vypinani ,,vytahovat” na kontaktech
oblouk. Pokud bychom chtéli motor spinat
az na ,;stejnosmérné strané”, museli by-
chom k tomu pouzit spinace pro 20 a vice
ampér (které pfi sifovém napéti spinaji
vykony nékolik kW). Budeme proto moto-
ry spinat v primarni stran¢ transformatoru.

Pro spinani na ss stran¢ se mi osvédci-
ly vykonové tyristory CKD Polovodice
(ptip. zahrani¢ni), které se obcas objevi
v riznych vyprodejich. Spinat motor lze
pak tfeba zvonkovym tla¢itkem nebo mik-

rospina¢em, protoze ani u nejvétSich typa
tyristori neni proud fidici elektrody vétsi
neZ 200 mA.

Tak, jako kazdy elektromotor, ktery ma
pracovat s plnym vykonem po delsi dobu,
musi byt i stejnosmérny stroj u¢inné chla-
zen proudem vzduchu. Zatimco u asyn-
chroniho motoru staci chladit stator vnéj-
$im ofukovanim a tak vytvofit zcela
prachotésny stroj, u vSech komutatoro-
vych motort musi byt chlazen rotor. To
znamena, ze celé mnozstvi chladiciho
vzduchu prochazi kolem soucasti tak
choulostivych, jako je komutator. Navic
stejnosmérné stroje, vlivem trvalé polari-

Zavity v palcovych mirach

FrantiSek Louda

Nékolik slov ivodem

Sou¢asnym pronikanim angloamerické
literatury a vyrobku z této oblasti na nas
trh se - chté-nechté - opét vracime ke
komponentim v palcovych mirach, zejmé-
na k takto znaCenym zavitim. Tento méro-
vy systém z celé Evropy (s vyjimkou Vel-
ké Britanie) vymizel jiz vice nez pred pul
stoletim, kdy byl plné nahrazen metric-
kym. Zavit v palcovych mirach se u nas
udrzel jen u zavitd pro potrubi (,,plynovy”
zavit G a ,,pancéfovy” zavit P) a u n¢kte-
rych, méné vyznamnych specialnich apli-
kaci.

I v angloamerické oblasti byl v§ak pu-
vodni Whitworthlv zavit tak, jak jej znali
nasi otcové a dédové (pro mladsi generaci
pradédové), pro potieby moderniho stroji-
renstvi modifikovan. S pivodnim Whit-
worthovym zdvitem s primérem mens§im
nez 1/4” (6, 35 mm) se sice, zejména ve
Velké Britanii stale jeSté mizeme setkat, u
néas jej mizeme najit jiZ jen na opravdu
starych, téméf historickych strojich a zafi-
zenich. Angloamerické staty prevzaly jako
standard zavit Sellerstv, obecné znamy
spise jako U. S. Standard. Tento zavit vy-
vojové navazuje na Whitworthiv zavit a
stejné jako on je odvozen z déleni anglické
miry 1 inch, coZ znamena Cesky jeden pa-
lec (popf. coul).

Pivodni déleni napt. na 1/2, 3/8,
5/32 atd. zna jako nejmensi interval 1/64
palce, coz je témér 0,4 mm, takZe nebylo
schopno uspokojit presnost méreni tako-
vych soucésti, u nichZ byla poZadovéna
jejich zaménitelnost a tedy zavedeni lico-
vaci soustavy. Proto se i u angloameric-
kych stata preslo k desetinnému, popf. ti-
sicinovému déleni, avSak z jejich zakladni
miry - palce. V systému U. S. Standard je
pramér zavitu do 1/4” udavan primérem
v tisicinach palce, coz jsou ¢isla Spatné za-
pamatovatelna a pomérné dlouhd, takze je
ve vykresech znaci Cislicemi (No.) 0 az
12, pfi ¢emz ¢islice 7 a9 nejsou pouZity.

Stoupéni zavitu se opét udava poétem
zavitl na jeden palec, tedy tak, jak je to u
palcovych zaviti zvykem. Pro kazdy pri-
mér zavitu jsou normalizovana alespon
dv¢ stoupani. Zavity o pruméru 1/4” a vét-

$i jsou jiz prakticky shodné s Whitwortho-
vym zavitem a jsou i stejné znaceny. Roz-
dilny je pouze vrcholovy thel zavitu, ktery
je u ,Whitwortha” 55 stupiili a u ,,Seller-
se” (stejné jako u metrického zavitu) 60
stupii. Pokud tedy na americkém vykresu
najdeme oznaceni zavitu napft. 8-32, zna-
mena to, Ze se jedna o zavit No. 8 se stou-
panim 32 zaviti na palec. Jinym oznace-
nim muze byt 5/8-18, coZ znamena, Ze se
jedna o zavit o praméru 5/8 palce (5/8”) se
stoupanim 18 zaviti na 1 palec.

Poznamky k tabulkam

Pod pismenem A je uvedeno jmenovité
znaceni zavitu. Pod pismenem D je uve-
den jeho primér v milimetrech. Ve sloupci
N/1” je uveden pocet zaviti na | palec
(25,4 mm) délky.

Stoupéni zavitu

zace a remanentniho magnetismu v Zeleze,
s oblibou a velmi Uspé3né lapaji ze vzdu-
chu viechny mikroskopické castecky Zele-
za, které bez obtizi prochazeji vétsinou fil-
tri. Casteky se potom v motoru usazuji
chladici vzduch musi byt co nejcistsi,
hlavné bez ¢astecek kovu. Bude-li mo-
tor umistén tak, ze jeho vlastni ventilator
(obvykle lopatky na femenici) tyto pod-
minky nezajisti, bude nezbytné vzduch
pfivadét samostatnym ventilatorem.
Literatura

[1] Cigadnek, L.: Elektrické stroje a ptistro-
je. SNTL: Praha 1957.

Tab. 1. Whitworthav zavit pavodni

Zavit | A D |NI1" s d
3/32" 238 | 48 0,529 1.7
1/8" 3,18 | 40 ]0,635] 2,38
5/32" 397 | 32 |0,794| 2,95
3/16" 4,76 | 24 |1,058]| 3.4
7/32" 556 | 24 |1,058] 42

drzuji v ptipustné toleranci jejich vnéjsi
pramér, do néhoz ma byt fezan zavit. To
ovSem vede k tomu, zejména u tlakovych
trubek, Ze je jejich svétlost jina (obvykle
mens$i), nez uvadi jejich deklarovany na-

Tab. 3. Trubkovy zavit

v milimetrech (zavi- A D 1/1" v d
tova roztec) je ozna-
ceno pismenem s. | G 1/8" 9,728 28 0,907 8,566
Pismenem d je ozna-
Cen maly primér za- | G 14m | 13,157 19 1,337 11,445
vitu v milimetrech.

Vitab. L jsou | g3g" | 16662 19 1,337 14,95
uvedeny pavodni
Whitworthovy zavi- | G 12" | 20,955 14 1,814 18,631
ty do priméru 1/4”.
Vtab. 2 je jejich ob- | G 58" | 22911 14 1,814 20,585
doba v soustavé U.
S. Standard. ,,Whit"- | G 3/4" 26,441 14 1,814 24,117
worth” a ,Sellers”’se
shoduji u praméra | G 7/8" 30,201 14 1,814 27,877
vétsich nez 1/4”
(s vyjimkou jiz uve- G1" 33,249 11 2,309 30,291
deného vrcholového
ahlu zavitu). Zavi- | G 1 1/4" 41,91 I 2,309 38,952
ty Whitworthovy
fady, ktera jemn&jsi | G 11/2" | 47,803 11 2,309 44,845
stoupani neznd, jsou
v tabulce vysazeny | G2 59,614 1 2,309 56,656
proloZené.

Pro uplnost jsou | G212" | 75,184 1 2,309 72,226
v tab. 4 i zavity
»plynové”. Jejich G3" 87,884 11 2,309 84,926
oznaceni se vzta-
huje k vnitfnimu priméru (svétlosti) oRTRTRERT
trubky. Protoze jsou vsak tolerance tloust- 2 Z%ﬁi“""“_"‘“ 7 3
ky stén rour dosti Siroké, valcovny do- % @clio




Tab. 2. U. S. Standard Zavit D N/ s d
Zavit A D N/1" s d 20 1,27 4,70
No.0 | ,060" 1,524 80 0318 1,12 1/4" 6,35 24 1,058 | 4,974
64 0397 | 1,338 28 0,907 | 5,171
No.1 | ,073" 1,854
72 0,353 1,395 18 1,411 | 6,104
5/16" 7,938
56 0,454 | 1,594 24 1,058 | 6,562
No.2 | .086" | 2,184
64 0397 | 1,668 16 1,588 | 7,468
48 0,529 | 1,827
No.3 | .099" | 2,515 3/8" 9.525 20 1,27 7,875
56 0,454 1,925 24 1,058 8,15
40 0,635 | 2,021
No.4 | 112" | 2,845 27 0,94 8,305
48 0,529 | 2,157 14 1,814 | 8,755
40 0,635 | 2,351 "
No.5 | 125 | 375 7/16 11,113 20 127 9,463
44 0,577 2,425 24 1,058 9’737
32 0,794 | 2,473
No.6 | 138" | 3505 12 2,117 | 10,01
A0 0,635 | 2681 12" 12,7 13 1,954 | 10,162
32 0,794 | 3,134
No.8 | .164" | 4,166 20 1,27 11,05
36 0.706 | 3.25 o/16" s |12 2,117 | 11,538
No. 10 | 190" | 4826 A 1,058 | 3452 ' 18 1411 | 12,454
32 0,794 | 3,794
. . 11 2309 | 12,875
No. 12 216" 5,486 A 1058 L 12 2,117 | 13,185
o. , ; " , ,
28 0,907 | 4,308 5/ 15,875
18 1,411 | 14,041
27 094 | 14,656
Tab. 4. Pancéfovy zavi
ab. 4. Pancétovy zavit T 2.309 14.462
11/16" 17,462
A D 1" v d 16 1,588 | 15,405
10 2,54 15,75
P7 12,5 20 1,27 11,28 > 217 | 1636
3/4" 19,05
P9 15,2 18 1,41 13,86 16 1,588 | 16,988
27 0,94 17,83
Pl 18,6 18 L4l 17,26 13/16" 20,637 10 254 | 17,337
P 135 20,4 18 1,41 19,06 9 2,822 | 18,559
12 2,117 | 17,947
P16 225 18 1,41 21,16
7/8" 22225 14 1,814 | 19,865
P21 28,3 15 1,588 26,78 18 1411 | 20,391
27 0,94 | 21,006
P29 37 16 1,588 35,48
15/16" 23,812 9 2,822 | 20,142
P36 47 16 1,588 45,48 8 3,175 | 21,276
12 2,11 22
P42 54 16 1,588 52,48 " 254 17 657
14 1,814 | 23,042
27 0,94 24,18

zev. V tab. 4 jsou uvedeny tzv. pancéfové
zavity. Ty nemaji nic spole¢ného ani s ne-
dobytnymi pokladnami, ani s tanky, pouzi-
vaji se u uzavienych, vodotésnych elek-
troinstala¢nich soustav, kabelovych
koncovek, priuchodek atd. Rika se jim
nespravné také ,.elektrikarsky zavit”. Se-
tkavame se s nim velmi ¢asto pravé u ka-
belovych prichodek na elektrickych
spotiebi¢ich, zejména motorech. Oznaceni
jeho praméru je jest€ iluzornéjsi nez
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oznaceni priméru u zavitu plynového - je
totiz odvozeno od vnitiniho priméru
(v milimetrech) papirové izolacni trubky,
ktera by méla byt vloZena do trubky ocelo-
vé. VétSinou vsak neni, protoZe pro kabely
s plastovou izolaci je zcela zbyte¢nd. Na-
vic ani u kabelovych prichodek nebo kon-
covek zadnd papirova trubka neni. Rozho-
dujici je tedy opét jen vnéjSi primér
trubky, ktery v8ak z ndzvu zavitu neni pa-
tmy. Pozor! Vrcholovy thel pancéiového
zavitu je 80 stupnt!

Nékolik poznamek pro praxi

Zavity se méfi zavitovymi mérkami -
hiebinky. Pokud tyto mérky nemame, spo-
¢itame pocet zavith, ktery pfipada na dél-
ku jednoho palce (25,4 mm), coZ nam
miize ulehéit posuvka (Supléra), mame-li
na ni i palcové métitko. Vybornym po-
mocnikem pro méfeni libovolnych i zcela
nebéznych zavita je profilprojektor. Toto
zafizeni ov§em nemaji mnozi profesiona-
lové, natoz amatéti. Lze jej vsak, alespoi

v nékterych pripadech, nahradit obycej- —
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Obr. 4. Vyznam oznaceni vyvodii u GAL 22V10. Cdst oznace-
na * je spolecna pro cely obvod

registrové vystupy. Z obr. 2 také vidi-
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|
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Obr. 2. Vyznam oznaceni vyvodii u GAL 16V8 a 20V8. Cdst oznacend * je spolecna pro
cely obvod

jen poctem vyvodi. Proto je popiseme
spole¢né. Kazdy z téchto obvodi
muze byt naprogramovan do nékteré-
ho ze t¥i modi (viz obr. 1 a 2), ozna-
¢ovanych jako méd 1 - jednoduchy,
mad 2 - slozity a méd 3 - registrovy.
Timto naprogramovanim je urcena
zékladni konfigurace vSech blokt
OLMC, ktera je u modu 2 uréena zce-
la jednoznacné, v moédech | a 3 lze

pocet termd]
cLk,m [1] ~ & Uee
v [2] 23] 1/0,rEG 8
w[3] 22]1/0,RE6 10
IN[4] 27)i/0,REG 12
IN[5] 20)1/0,rE6 %
IN[6 719]1/0,REG 16
GAL22V10
w[7] [8]1/0,REG 16
i8] [i7]i/0,RE6 %
in[o] 6] 1/0,REG 12
v fro [5)1/0,REG 10
IN[71 []i/0,rEG 8
onp [12] 13|

Obr. 3. Funkce vyvodit GAL 22V10
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bloky OLMC (s vyjimkou dvou pro-
strednich bloki v modu 1) vzajemné
nezavisle naprogramovat do dvou va-
riant. Tyto varianty jsou na obr. 1 pro
mdd 1 oznaceny IN a OUT, pro méd
3 jsou oznaceny I/0 a REG. U vsech
modu, kde to ma smysl, tedy s vyjim-
kou vstupni varianty modu 1, 1ze dale
zvolit opét vzajemné nezavisle pro
kazdy blok OLMC, bude-li ptislusny
vystup mit aktivni aroveri L nebo H,
¢ili jinak feceno lze do cesty signalu
zaradit invertor.

Z obr. 1 vidime, ze ¢ast vyvodi (u
GAL 16V8 vyvody 2 az 9) ma vzdy
charakter vstupi (IN), osm vyvodu
(zde vyvody /2 az 19) miize mit rGzné
funkce podle naprogramovani - jsou
to vyvody prislusejici blokim OLMC,
a dva vyvody (zde vyvody [/ a 11)
slouzi v médu 3 k pfivedeni hodinové-
ho signalu pro klopné obvody a signa-
lu pro Fizeni tfistavovych vystupnich
zesilovaci, zatimco v ostatnich mode-
ch funguji jako dalsi vstupy (IN), pfi-
vadéjici signaly z vyvodu do pole
AND. Do tohoto pole (obr. 2) se ve-
dou rovnéz signaly z obousmérnych
(1/0) vyvodi, kterym se nékdy fika
zpétnovazebni signaly, a také signaly z
vystuptl klopnych obvodii, obsaze-
nych v blocich OLMC, jsou-li tyto
bloky naprogramovany v médu 3 jako

me, Ze u blokit OLMC s funkci OUT a
REG je vsech 8 termi, které jsou tém-
to blokiim v poli AND pfifazeny, vyu-
Zito pro vytvoreni vystupni logické
funkce (jsou v bloku OLMC secteny
¢lenem OR), zatimco u bloku s funkci
TS a I/0 mlze byt timto zpisobem
vyuzito jen 7 termtl, osmy je urcen pro
vytvoreni signalu k Fizeni ptislusného
ttistavového zesilovace. Pole AND
tedy vytvaii u téchto obvodi celkem
8x8 = 64 termu.

Obvod GAL 22V10 ma rovnéz
znamou strukturu: pole AND, jehoz
termy jsou vedeny do blokii OLMC.
Kazdy z téchto bloki je mozno napro-
gramovat individualng, nezavisle na
ostatnich. Poc¢et termi vedenych do
blokii OLMC je na rozdil od vétSiny
jinych obvodt tohoto druhu pro jed-
notlivé bloky rizny a méni se od 8 do
16 (obr. 3).

Bloky OLMC mohou byt u obvodu
GAL 22V10 vzajemné nezavisle na-
programovany do funkce kombi-
na¢niho obousmérného vyvodu nebo
do funkce registrového vystupu - po-
drobnosti jsou ziejmé z obr. 4. Vyvo-
dy s funkci IN jsou zapojeny stejné
jako na obr. 2. Totéz, az na pocet ter-
mu, plati i o vyvodech s funkci 1/0. U
registrového vystupu jsou vSak pod-
statné odlisnosti. Klopné obvody jsou
zde vybaveny vstupem AR (asyn-
chronni reset) a SP (synchronni pre-
set). Oba tyto signaly se vytvareji jako
zvlastni termy v poli AND, a jsou spo-
lecné pro klopné obvody vsech bloku



OLMC. Pti aktivaci signalu AR se
okamzité, nezavisle na hodinovém
signalu, klopné obvody vynuluji. Je-li
aktivovan signal SP, pak se stav klop-
nych obvodli neméni az do piichodu
aktivni hrany hodinového signalu. Je-
li béhem prichodu této hrany signal SP
aktivni, pak se viechny klopné obvody
nastavi do aktivniho stavu bez ohledu
na signaly na jejich vstupech D. Kaz-
dy blok OLMC je dale vybaven tfista-
vovym vystupnim zesilovacem, jehoz
ridici signal je opét vytvaren jako
zvlastni term v poli AND, a to zvlast
pro kazdy blok OLMC. Celkovy pocet
termt v poli AND tedy je:

pro souctové obvody blokiit OLMC

120 termi

pro fizeni tfistavovych zesilovact
10 termii
signaly AR, SP 2 termy

celkem 132 termy

Hodinovy signal CLK je spole¢ny

pro viechny klopné obvody, a soucas-

né je veden do pole AND, kde mize

byt vyuzit stejné jako signal z ostat-
nich vstupi IN.

U vsech uvedenych typl obvodu
GAL je obvodové zajisténo, Ze se pii
nab&hu napajeciho napéti vsechny
klopné obvody nuluji, tj. na jejich pii-
mém (neinvertovaném) vystupu se ob-
jevi napéti s arovni L. Obvody GAL
16V8 a 20V8 maji mezi klopnym ob-
vodem a vyvodem zafazen invertujici
vystupni zesilovac, takze na vyvodech
ptislusnych registrovym vystuptim se
po pripojeni napdajeciho napéti objevi
napéti urovné H. Obvod GAL 22V10
ma mezi vystup klopného obvodu a
vyvod jesté zatazen piepina¢ aktivni
urovné, takze skute¢ny stav vyvodu po
ptipojeni napajeciho napéti je L, je-li
vystup naprogramovan na aktivni uro-
veil H, a v opa¢ném piipad¢ je tomu
naopak. Aby vynulovani spolehlivé
probéhlo, je nutné zajistit monotonni
nartist napajeciho napéti a ihned po
jeho ukon¢eni musi byt na hodinovém
vstupu CLK napéti s arovni L. Vy-
stupni napéti, odpovidajici vynulova-
nému stavu, je na vyvodech zarucova-
no az po prob&hnuti procesu nulovani,
ktery muze trvat az 45 mikrosekund.
Vyse uvedené udaje uvadi ve svém
katalogu Programmable Logic Devi-
ces Databook and Design Guide [3]
firma National Semiconductor.

Pro uzivatele jsou dulezité elektric-
ké parametry obvodiit GAL. Uvedeme
nejdilezitéjsi udaje podle [3]. Napé-
tové Grovné odpovidaji znamému
standardu TTL. Vstupni proudy a
svodové proudy vystuptl ve stavu vel-
ké impedance u GAL 16V8 a 20V38
nepiesahuji 10 pA.

Vystupy téchto obvodl v urovni L
pohlti 24 mA, v urovni H dodaji 3,2
mA. Vzhledem k tomu, ze jde o
obvody CMOS, je nutné nepouzité
vstupy a obousmérné vyvody ve stavu
velké impedance zevné drzet v urov-
nich mimo zakazanou oblast. To neni
potiebné u obvodu GAL 22V 10, ktery
ma u vSech vyvodi zapojeny vnitini
rezistory, zajistujici uroven H, neni-li
vyvod zevné tazen do irovné L. Tomu
odpovida i vétsi velikost vstupniho,
popi. svodového proudu v urovni L,
ktera je az -150 pA. Vystupni proud v
urovni L je u GAL 22V10 nejvyse 16
mA, ostatni parametry jsou stejné jako
u diive uvedenych obvodi GAL.

Velmi didlezitym udajem je i odbér
z napajeciho zdroje. Ten byva uvadén
kédové u oznaceni prvku spolu s uda-
jem o zpozdéni. Napi. obvody
GAL 16V8 a 20V8 firmy NS oznace-
né pismenem L (Half power) maji
podle [3] odbér 90 mA, s oznacenim
Q (Quarter power) 55 mA, bez pisme-
nového oznaceni 115 mA. Napi. GAL
20V8-7 ma zpozdéni 7,5 ns a odbér
115 mA, GAL 16V8-25Q ma zpozdé-
ni 25 ns a odbér 55 mA. Odbér 90 mA
maji i obvody s pismenem A pied po-
mlckou, napi. GAL 20V8A-12. Obvo-
dy GAL 22V10 této firmy odebiraji
130 az 150 mA. Toto oznaceni vSak
byva u riznych vyrobci riizné a také u
firmy NS podléha jistému vyvoji.

Vyse uvedené obvody GAL se vy-
rabéji v technologii CMOS jako elek-
tricky reprogramovatelné (EEPROM).
Kdo se s nimi setkava poprvé, je snad
ptekvapen, ze jejich odbér neni ve sta-
tickém stavu zanedbatelny jako u ji-
nych obvodl vyrabénych touto tech-
nologii. Zde vsak hraje roli odbér pole
AND, které je zapojeno tradi¢nim
zpuisobem, takze pro jeho napajeni je
potiebny trvaly proud. Technolo-
gie CMOS je pouzita pro dalsi bloky,
jako pro OLMC, a proto maji obvody
GAL vyrazné€ mensi spotiebu nez po-
dobné obvody PAL, vyrabéné bipolar-
ni technologii. Néktefi vyrobci, jako
napf. Altera nebo Intel, pouzivaji
k dosazeni odbéru odpovidajiciho
technologii CMOS u svych obvodii to-
hoto typu (jako naptiklad u nékterych
verzi jiz zminéného obvodu
85C220) zapojeni, které detekuje
zmény vstupnich signali. V klidovém
stavu, dokud zména nenastane, jsou
vystupni signaly zachyceny ve vystup-
nich registrech a pole AND je odpoje-
no od napajeciho zdroje, takze je od-
bér minimalni. Zména vstupnich
signali zplisobi pfipojeni pole AND
k napajecimu napéti a odpovidajici
vystupni signaly se opét zachyti do re-
gistri, nacez se obvod vrati do klido-
vého stavu.

Aplikace obvodii PLD se navrhuji
pocitatem. V ¢lanku [1] byl popsan
systém OPALjunior, ktery se vSak
hodi spi$ jen pro seznameni s proble-
matikou. Pro vaznou praci si ziejmeé
uzivatel opatii dokonalejsi systém, i
kdyz nebude zadarmo. Mezi hlavni
divody patii moznost testovat navrze-
ny obvod. Navrhové systémy profesi-
onalniho typu umoziuji testovani
v n€kolika urovnich. Prvni Groveii - si-
mulace - pfedstavuje kontrolu séman-
tiky, tj. smyslu vstupnich dat, zavade-
nych do pocitace, pomoci modelu
navrhovaného obvodu vytvoieného
z téchto dat navrhovym systémem.
Navrhat zada systému vstupni hodno-
ty, tzv. vektory, a systém pomoci mo-
delu sestavi a zobrazi reakci obvodu.
Navrhat mtize nyni zkontrolovat, zda
vysledek odpovida jeho predstavé.
Tato simulace odhali s velmi velkou
pravdépodobnosti pripadné chyby
v zadani a v jeho prevodu do progra-
ptipadech mohou byt ¢etné - postup
navrhu obvodu PLD lze pfirovnat
k programovani pocitace. Dalsi urovni
je testovani naprogramovaného obvo-
du. To umoziiuji dokonalejsi progra-
movaci zafizeni (programatory) tak,
Ze navrhovy systém pfipoji k souboru
JEDEC informaci o testovacich vekto-
rech, preda tento soubor do programa-
toru a pak testuje skute¢né vystupni
signaly vytvafené naprogramovanym
obvodem. Tim se odhali jak ptipadné
chyby programatoru, tak i mozné chy-
by zpilsobené napt. nedokonalym do-
tykem vyvodi obvodu PLD v jeho
objimce, nebo zavady samotného ob-
testovani pro efektivni praci prakticky
nezbytné. Aplikacni literatura, napf.
[3], varuje pred pouzivanim riznych
programatori typu ,home
made”, tj. vlastni vyroby. Profesional-
ni programatory napf. zapisuji kodové
do programovaného obvodu pocet
programovacich cyklu, jimz byl
programovany obvod podroben od
svého vzniku, a v zavislosti na tom-
to poctu, ktery pred dal$im programo-
vanim opét prectou, upravuji algorit-
mus programovani. Pouze pfi pouziti
takovychto programatorti zarucuji vy-
robci spolehlivost funkce svych vy-
robkl. Je tedy ziejmé, ze tam, kde
je spolehlivost prvoifadym pozadav-
kem, bude nutné k programovani pou-
zivat ne pravé levné programovaci za-
fizeni od autorizovanych vyrobcti.

Literatura
[1] Kolouch, J.: Programovatelné ob-
vody GAL. Amatérské radio A7, 8/
/1993.

[2] Altera Data Book, 1992.

[3] Programmable Logic Devices Da-
tabook and Design Guide. National
Semiconductor, 1993.
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Obr. 1. Rozmisténi vyvodit u obvodu predstavujicich nadmnoZinu obvodi
GAL 16V8 20V8

nych pripadech dba jen na to, aby jeho
zapojeni bylo mozno realizovat n¢ja-
kou kombinaci nastaveni spinaca.
Vsechny vystupni bloky u téchto ob-
vodi mohou byt na rozdil od plivod-
nich obvodi GAL 16V8 a 20V8 na-
konfigurovany vzajemné nezavisle,
jak to odpovida moznym kombinacim
sepnutych a rozpojenych spina¢ti na
obr. 2. Nema zde tedy smysl mluvit o
pracovnich mddech platnych pro ob-
vod jako celek. Je-li blok konfiguro-
van jako kombina¢ni, je zpétna vazba
vedena z vyvodu, pti konfiguraci do
registrové funkce je odebirana z vy-
stupu registru, tj. pred tfistavovym vy-
stupnim zesilovacem. Signal CLK je

veden do hodinovych vstupu jednotli-
vych klopnych obvodt a sou¢asné i do
souc¢inového pole jako dalsi vstupni
signal, a to vzdy, bez ohledu na konfi-
guraci bloki. Zpétna vazba je funkéni
u vsech bloku a pii vSech jejich kon-
figuracich. Pro vytvofeni logické
funkce OR je vzdy k dispozici viech 8§
termu, a soucasn¢ dalsi, devaty term u
kazdého bloku vytvati ridici signal
pro vystupni tfistavovy zesilovac. Je
tedy celkovy pocet termi 8x9 = 72.
To jsou konfiguraéni moznosti pre-
vySujici moznosti obou zakladnich
obvodi GAL.

Obvody 85C220 a §5C224 se vy-
rabé&ji v nékolika variantach, lisicich

pole
AND

— D [TE
C

1575 1

B

Obr. 2. Zapojeni vystupnich blokit u obvodii z obr. 1. Cdst o znacend * je spolecnd pro
cely obvod

vvvvvv

nadmnoZinu obvodi d AL 16V8 a 20V8:

Typ | 5C032-30 [85C220-80] 85C220-7 | EP330-12
(-40) (-60) (-8) (-15)
89C224-7
(-8)
-lonmax | 4mA 4mA 4mA 12 mA
lotmax | 4mA 2mA | 24mA 24 mA
Ioamax | 30 (40)ns | 10(12) ns |7,5(8,5) ns| 12(15) ns
stand-by ano ano ne ne

se rychlosti a odbérem i optimalizaci
struktury z hlediska rychlosti pro urci-
ty druh provozu. Oznacuji se jako ob-
vykle ptiponou uvedenou za poml¢-
kou u zakladniho symbolu. Varianty s
ptiponou -80 a -66 jsou optimalizova-
ny pro vystupy s registrovym charak-
terem a ¢isla za poml¢kou udavaji nej-
vy$8i pracovni kmitocet v zapojeni
s vngjsi zpétnou vazbou. Tyto varianty
jsou vybaveny bitem TURBO, ktery
pfi nastaveni TURBO = OFF b&hem
kompilace umoziiuje funkci v rezimu
standby, tj. se zmenSenym, prakticky
nulovym odbérem v klidovém stavu
(podstata tohoto rezimu byla popsana
v [2]). Pfi TURBO = ON maji odbér
nejvySe 60 mA. Varianty s pfiponou
-7, -8 a -D jsou optimalizovany
pro kombina¢ni funkci a ¢&islo za
pomlc¢kou udava zpozdéni (u
-D je to 10 ns). Tyto varianty rezim
standby nemaji. Odbér je u nich zhru-
ba stejny jako u obvodi GAL 16V8 a
20V38 varianty L, tj. nejvySe 90 mA,
jsou v8ak vyrazné rychlejsi.

Obvod 5C032 ma tii varianty: -30,
-35 a -40. Cislo za poml¢kou udava
zpozdéni v ns. Obvod je vybaven bi-
tem TURBO a odebira nejvyse 40
mA. Je tedy vhodny pro aplikace
s men$i rychlosti, u nichz je zadan
maly odbér.

Obvod Altera EP 330 je vyrabén
ve variantach -12 a -15 (Cislo udava
zpozdéni v ns) a odebira nejvyse
75 mA. Rezim standby nema.

Udaje o odbéru se tykaji obvodi
naprogramovanych jako osmibitovy
¢itac. Hodnoty zde uvedené maji slou-
zit jen pro pribliznou orientaci, po-
drobné¢;jsi lze najit v prislusnych kata-
lozich.

el termd :
cLk/m 1] ~ EU:):
i [2] B3 ok &
El 23 1/o/R 0
N [4] 21]1/0/R 12
N [5] 120] 1/0/R 4
IN[€] 19)1/0/R 16
W] 85C22v10 %I/O/p .
in[E] [17]i/o/R %
IN[g] [16]1/0/R 12
N [10] [15) 1/0/R 10
N[t ] 1/o/R 8
onp[2] =

Obr. 3. Rozmisténi vyvodii u obvodu
85C22V10
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Obr. 4. Zapaojeni vystupnich blokil
u obvodu 85C22V10. Casti oznacené *
Jsou spolecné pro cely obvod
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Nadmnozinou obvodu GAL
22V10 je obvod firmy Intel s o-
znacenim 85C22V10. Rozmisténi
a funkce vyvodu jsou na obr. 3 a 4.
Vsechny Ctyfi piepinaCe na obr. 4 mo-
hou byt nastaveny vzajemné nezavis-
le, a to zvlast v kazdém vystupnim
bloku.

PovSimnéme si stru¢né odliSnosti
obvodu 85C22V10 od vychoziho
typu 22V10. Tykaji se hodinového
signalu, ktery mize byt pred ptivede-
nim na vstupy klopnych obvodii inver-
tovan, a variant zpétné vazby. Hodino-
vy signal muze byt na ¢ast klopnych
obvodu piiveden invertovany a na
zbytek neinvertovany, coz predstavuje
dvoufazovy hodinovy signal, ktery
mize byt uzite¢ny tam, kde by jinak
vznikaly problémy s dobou piedstihu
u klopnych obvodi. Podobné rtizné
kombinace zplsobu zapojeni zpét-
né vazby davaji uzivateli v nékte-

rych pripadech moznost vytvofit
v jednom bloku zapojeni, pro néz by
v tradi€nim obvodu bylo nutno pouzit
bloky dva. V obvodu 85C22V 10 vsak
nejsou integrovany ,,zdvihaci” rezisto-
ry, jako je to u vSech vyvodu GAL
22V 10. Tomu odpovidaji také vstupni
proudy, které jsou stejné jako u viech
ostatnich obvodii popisovanych
v tomto ¢lanku v absolutni hodnoté
nejvyse 10 pA (pfipomenme, Ze u
GAL 22VI10 je vstupni proud pfi
trovni L omezen na -150 pA).

Z hlediska rychlosti jsou dodava-
ny dvé varianty: 85C22V10-10 a -15
s obvyklym vyznamem oznaceni
(zpozdéni v ns). V trovni H doda vy-
stup téchto obvodi proud 4 mA,
v urovni L pohlti 16 mA. Moznost re-
zimu standby neni v manualu [4] uve-
dena, ziejme ji obvod nema.

V pramenu [5] je uveden jesté dal-
§i obvod iPLD22V 10, ktery je ozna-

¢en jako ekvivalent standardnich ob-
vodu 22V 10, a nema vlastnosti nad-
mnoziny.

Uvedené obvody firmy Intel
jsou pouzdieny v keramickém pouzd-
ru DIL s okénkem (oznaceni D pied
vlastnim symbolem) nebo v plastovém
pouzdru bez okénka (OTP), které
muze byt typu DIL (oznaceni P) nebo
PLCC (oznaceni N). Chybi-li toto
oznaceni, predpoklada se, ze jde o ke-
ramické pouzdro (je draz$i nez zbyva-
jici typy). Priklad uplného oznaceni:
D85C220-80.

Obvod EP 330 firmy Altera je
podle [3] dodavan v plastovych pouz-
drech DIP, ve ¢tvercovém pouzdru
PLCC nebo v miniaturnim pouzdru
SOIC (oznaceni P, L, S byva za sym-
bolem obvodu, napi. EP 330-12 P).

Uvedené obvody nejsou u nas jesté
prili§ znamé, i kdyZz se obcas o nich
zminka najde - viz napf. [6]. Pro jejich
vlastnosti vSak lze o¢ekavat, Ze infor-
mace uvedené v tomto ¢lanku pfi-
spé&ji k jejich rozsifeni i u nas.
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Oprava ke Konstrukéni elektronice
A Radiu &. 1/1966

Na obr. 47 na str. 40 (v Casti Prilo-
ha - zajimava zapojeni) nejsou zakres-
leny ochranné diody, zapojené mezi
vystupy horniho a spodniho kompara-
toru a anodou zluté svitivé diody. Tyto
diody brani zkratu mezi vystupy kom-
paratoru. V ptivodnim zapojeni byl
pouzit ¢tyFnasobny operacni zesilovac
LM324 a jeho nahrada komparatorem
LM339 neni mozna, protoze kompa-
rator ma na vystupu pouze tranzistor
s otevienym kolektorem. Proud sviti-
vymi diodami je omezen vnitfnimi
rezistory v integrovaném operacnim
zesilovaci a je priblizné 25 mA. Indi-
kace napajeciho napéti (zluta a
¢ervena svitiva dioda) nastane pfi
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mensim napéti (pfiblizné kolem 4 V),
protoze souhlasné vstupni napéti se
ptili§ blizi napajecimu. Vstup je tedy
vhodné doplnit diodovou ochranou,
ktera zabrani prepolovani a prekroce-
ni maximalniho vstupniho napéti.

Pokud by se pouzil komparator
LM339, bylo by nutné doplnit do za-
pojeni rezistory mezi vystupy a napa-
jeci napéti.

Na zavér jesté po-
znamku k obr. 50,
blikaci s velkou ucin-

nosti. Tak, jak je na-
to sv kreslen, je nebezpeci,
R )iy 499 Y ze se svitivé zni¢i pfi
RS ——  napajecim napé&ti
a5v >—Bt— 1 M324 vEtSim nez asi 3
N . = V. Pi poutiti vétsiho
2k ++>__CERVENA Hapaje- ciho napéti by
OCE:;ANA 20 - bylo tfeba pou- Zit pred-
P 2 i { i
VSTUPU  1k21 »  Hadné rezistory.
v | 1T <ZELENA
— . PFisti ¢islo, které vyjde 11. cervna,
768 bude mit nazev
+ . « .
003v | Zapojeni s operacnimi
30R1 Ly S zesilovacdi
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