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DALLAS
SEMICONDUCTOR

CORPORATION

V posledni dobè byly v nasich casopi­
sech nèkolikràt popisovàny vyrobky spo- 
lecnosti Dallas Semiconductor - napf. 
elektronické digitàlni potenciometry, které 
se pouzivaji i ve zcela bèznych vyrobcich 
spotfebni elektroniky, jako jsou tfeba wal- 
kmeny. Protoze jde o relativnè u nàs ne- 
znàmou spolecnost, kterà od svého vzniku 
prochàzi stabilnim a rychlym rozvojem, 
rozhodli jsme se ji pfedstavit podrobnèji. 
Pfedevsim proto, ze je pfikladem toho, jak 
pfi chytré a promyslené vyrobni a prodejni 
„filosofii” se Ize uplatnit na svètovych tr- 
zich i v oboru, v nèmz dominuje velké 
mnozstvi renomovanych firem s dlouhou 
tradici.

Spolecnost Dallas Semiconductor na- 
vrhuje, vyràbi a prodàvà elektronické cipy 
a subsystémy s tèmito cipy. Spolecnost 
byla zalozena v roce 1984 s cileni navrho- 
vat a vyràbèt obvody na zàkladè zobecnè- 
nych pozadavkù nejrùznèjsich zàkaznikù 
tak, aby byly i pfi své specificnosti siroce 
pouzitelné. Specificnost jejich vyrobkù 
spocivà napf. v torn, ze jednu cast vyroby 
tvofi zvlàstni kombinace lithiovych baterii 
(clànkù) a speciàlnich cipù CMOS 
s malou spotfebou pro nejrùznèjsi ponziti 
- pfitom se podafilo vyvinout takovà auto- 
nomni zafizeni, v nichz neni tfeba napàje- 
ci clànky vymèhovat az deset let. Zàkladni 
a nosnou technologii jak pfi vyrobè, tak 
pfi kontrole hotovych cipù j e „direct laser 
writing”, tj. pfimé ponziti laserovyeh pa- 
prskù speciàlnim zpùsobem, coz zarucuje 
jak neobvyklou pfesnost pfi vyrobè, tak 
dokonalé mèfeni hotovych vyrobkù - obé 
pak ma za vysledek vyrobky s vynikajimi 
parametry a spolehlivosti. Na bezproblé- 
mové funkcnosti vyrobkù se podili i pou- 
zivàni speciàlnich pouzdficich technik.

Za prvnich deset let své existence 
uvedla spolecnost na trh vice nez 200 zà- 
kladnich vyrobkù ve vice nez tisici varian- 
tàch. Vyrobky spolecnosti se pouzivaji 
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Precision Dynamics vyrábípro ponziti 
v nemocnicích identiflkacní náramky pro 
automatickou identifikaci s „pamet’ovym 2-

knoflikem ” Dallas Semiconductor 96 ¡©¿la©

v osobnich pocitacich a vypocetnich stfe- 
discich, ve vedeckych a lekafskych zafize- 
nich, samocinnych identifikacnich zafize- 
nich pro fyzicke i pravnicke osoby, 
telekomunikacnich zafizenich, spotfebni 
elektronice apod.

Vzhledem k sirokemu odbytu vyrabe- 
nych cipu (spolecnost ma vice nez 8000 
stalych odberatelu, mezi nez patfi i pfedni 
elektronicke firmy jako Sony, NEC, ame- 
ricke posty atd.) a dobrym hospodafskym 
vysledkum venuje firma znacne prostfed- 
ky na vyvoj a vyzkum nebeznych soucas- 
tek a jejich pouziti - dukazem je udeleni 
vice nez 150 patentu a zadosti o udeleni 
dalsich nekolika desitek patentu, ktere 
vznikly v pracovnich tymech spolecnosti. 
Soubezne s dobrymi dosahovanymi vy- 
sledky se firma stale rozsifuje - v soucasne 
dobe se vyroba proti roku 1993 zhruba 
zdvojnasobila. Vyuzitim technologie 
0,5 pm (pul mikronu) se dafi navrhovat 
stale nove a mens! cipy a snizovat tak je­
jich cenu.

Nejvetsi objem vyroby maji u Dallas 
Semiconductor tzv. „timekeeping” (udrzu- 
jici takt, cas) a nevolatilni pameti RAM, 
ktere zastavaji specialni funkce pfi sledo- 
vani casu a „datumu” v nejruznejsich za­
fizenich. Prave u techto subsystem^, ktere 
maji siroke pouziti (napf. v cerpacich sto- 
janech, osobnich pocitacich atd.) se do- 
sahlo toho, ze pfi jejich napajeni lithiovy- 
mi clanky zarucuje vyrobce cinnost bez 
vymeny baterii az 10 let - coz je doba del­
si, nez j aka byva obvykle doba zivota cele- 
ho zafizeni, nez „moraine” i technicky za- 
stara.

Dalsi z vyrobnich oboru, ktery se neu­
stale rozsifuje, je vyroba mikrokontroleru, 
coz jsou ustfedni procesorove jednotky, 
ktere mohou pfijimat i dodavat nejruznejsi 
povelove signaly. Spolecnost vyrabi dva 
druhy mikrokontroleru, tzv. Secure Micro 
(fada DS5000 a pozdejsi DS5002), ktere



Zabezpecení dverí „ dotykovym identiflkacním knoflíkem ” (nahore) je 
stejné dokonalé jako zabezpecenípocítace proti nezádoucím operátorüm 

(vlevo)

se pouzivaji k zabezpeëovacim ùcelùm 
v penëznictvi a v zabavni elektronice 
(napf. pfi preprave peneznich zasilek, 
v elektronickÿch „penëzenkâch”, video- 
hrâch a interaktivni TV). Druhÿm typem 
mikrokontrolérù jsou tzv. High-Speed 
Micro, rychlé mikrokontroléry (napr. 
DS80C320, kterÿ je asi tfikrât rychlejsi 
nez bëzné mikrokontroléry, na bâzi znâ- 
mého 8051), pfitom vëtsinou Ize bëznÿ 
mikrokontrolér rychlejsim z vÿroby Dallas 
Semiconductor snadno nahradit.

Velmi rychle se rozsifuje trh pro mo­
derni souëâstky v telekomunikacich. Spo- 
leënost Dallas Semiconductor se v této ob- 
lasti zamëfila na vÿvoj a vÿrobu ëipù pro 
rychlou digitâlni datovou komunikaci a to 
predevsim v siti, oznaëované jako Tl (a 
v jejim evropském ekvivalentu El). Do 
této oblasti vÿroby patri i napr. DS2141, 
kterÿ umoznuje modernizovat zarizeni ni- 
koli zmënou (vÿmënou) hardware, ale 
pouze zmënou (rozsirenim) software, coz 
je pro uzivatele podstatnë levnëjsi.

Velmi zâdané jsou i terminâly SCSI 
(Small Computer System Interface) napr. 
typu DS2107, tj. ëipy, které „ëistf’signâly, 
prichâzejici do poëitaëe z periferii, napr. 
z ëteëek CD-ROM.
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Stále castéji jsou zákazníky pozado- 
vána samocinná identifikacní zafízení 
(napf. na principu cárového kódu a dalsí 
modernéjsí varianty, viz obrázky). Celko- 
vy fmancní objem trhu v tomto oboru se 
odhaduje asi na 4 miliardy dolarú rocné a 
stále se zvétsuje. Béhem své existence vy- 
vinula spolecnost nékolik rúznych „doty- 
kovych” identifikacních zafízení, napf. 
Touch Memory Button, dotykovy paméfo- 
vy „knoflík”, ktery byl soucástí systému, v 
roce 1993 bylo podobné zafízení pod ná- 
zvem Touch Memory Execitive 
(TMEX) pouzito u osobních pocítacú, 
pracujících pod Windows. TMEX umoz- 
ñuje pouzívat napf. pocítace, které jsou 
tímto zafízením vybaveny, pouze osobám 
s vlastní identifikacní kartou a zabezpecu- 
je tak data v pocítaci proti zcizení neo- 
právnénymi osobami. Podobná zafízení 
jsou pouzívána i v postovních schránkách, 
zámcích dvefí do místnosti, dvífek sejfú, 
pfi pfístupu do objektú atd., stejné jako 
(ve formé náramkú) v nemocnicích - data 
v téchto „knoflících” mají podobnou 
strukturu jako na pocítacovych discích; Ize 
na né zaznamenávat (a z nich snímat) dia- 
gnózu a dalsí potfebné lékafské údaje.

Spolecnost sídlí na ádrese 4401 South 
Beltwood Parkway, Dallas, Texas 75244­
3292.

Digitálnípotenciometr DS1267je pouzit 
napr. v tomto mini „ diskrekordéru ”

Nevolatilní SRAM typu DS1225 se 
pouzívá napr. v tomto cerpadle

Na titulní stranë obálky: 
Cihátko s TDA7233 (vnëjsi pohled 

a konstrukce) 
Signalizátor vleëeni vlasce 
(s MHB4011 a MHB4024)42



RÚZNÉ APLIKOVANÁ ELEKTRONIKA

Elektronika pro rybáre
Ing. Emil Peñáz

Po velkém úspechu clánku o rybárskych cihátkách v loñském AR 
c. 6 jsme se rozhodli uverejnit detailnejsí informace kolem proble- 
matiky elektronickych hlásicu záberu pro rybáre - navíc se domní- 
váme, ze by bylo mozné stejnÿ princip pouzít i k „nerybárskym” 
úcelum, napr. jako základ nejrûznëjsich poplachovÿch a indikac- 
ních zarízení.

Rybáfsky sport je v Ceské republice 
pfedmétem trvalého nebo obcasného zá- 
jmu asi 200 000 obcanú téméf vsech veko- 
vych kategorií. Lov ryb udicí vyzaduje ne­
jen pfíslusné odborné teoretické znalosti a 
praktické zkusenosti, ale také odpovídající 
vybavenost speciální rybáfskou vystrojí.

V rámci otevfení se svétu se i v nasem 
rybáfství postupné vyrovnává úroveñ po- 
mùcek s úrovní v nejvyspelejsích zemích 
svéta, coz je vidét na rychle se rozsifují- 
cím sortimentu rybárskych potfeb, které 
jsou u nás v prodeji. Bohuzel mnohé ry- 
báfské pomùcky z dovozu jsou cenove 
velmi nárocné a u nékterych pro nedosta- 
tek zahranicních náhradních dilù a soucás- 
tek není zajistèn ani servis.

Podobnè jako v jinych oborech spor­
to vní a zájmové cinnosti se i v rybafení 
uplatñuje elektronizace a dílcí prvky auto- 
matizace. Protoze vnímání signálú z rúz- 
nych typú indikátorú zabírání ryby je zá- 
kladním pfedpokladem aktivní cinnosti 
rybáre pfi lovu, má jeho kvalita rozhodují- 
cí vyznam pro zdokonalení rybafení a pro­
to jsou ve svètè vyvíjeny a komercne vyrá- 
bèny rùznè slozité elektronické hlásice 
záberu ryby, z nichz nekteré se v poslední 
dobè objevují i v nasi obchodní siti.

Úcelem dalsího textuje zpfístupnit zá- 
kladní pojmy, principy cinnosti, obvodová 
schémata i jednoduché konstrukce elektro­
nickych indikátorú zabírání ryby (cihátek) 
zájemcúm z rad rybáfú i radioamatérú. 
Klasifíkace druhù a charakteristika vlast- 
ností elektronickych hlásicú záberu umoz- 
ní zájemcúm nejen postavit, ale i odpo- 
vèdnè vybrat vhodny typ pfi koupi 
komercního vyrobku.

V práci jsou uvedeny dlouhodobym 
pouzíváním ovefené konstrukce, které 
se dají snadno amatérsky zhotovit doma 
za cenu soucástek, jez je zlomkem pro- 
dejní ceny komercních vyrobkú. Ama- 
térské konstrukce se tak v nasich pod- 
mínkách mohou stát základní cestou 
k zpfístupnéní elektronickych cihátek i 
méne majetnym rybáfúm.

Autor svou práci tvofil s vírou, ze po- 
skytnuté informace mohou pfispét ke zvy- 
sování kvality i úcinnosti rybolovu.

Ùvod
Elektronické hläsice zabèru jsou tech- 

nickä zafizeni, kterä pfi posuvu vlasce, 
zpùsobeného manipulaci ryby s nävnadou, 
automaticky o torn informuji rybäfe svè- 
telnou nebo zvukovou signalizaci.

V odbornych publikacich jsou oznaco- 
väny rùznè, napf. signalizätor zabèru, ry- 
bäfsky indikätor, zvukové èihatko, e- 
lektronické èihatko, automaticky hlasiè 
zabèru apod. Oznaèeni tèchto zafizeni vy- 
robci zpravidla nebyvä jednoznaèné (Fis­
hing Sounder, Bißanzeiger, Angler Klang 
Lauer) a nèkdy vùbec nevyjadfuje ùèel 
vyrobku (Ground Special Super, Super Com­
pact Optonic). Cesky näzev, ktery struènè 
a pfitom nejlépe vyjadfuje ùèel, technolo- 
gii i funkci zafizeni zni “Elektronické ry- 
bafské èihatko” nebo zkracenè “Elektro­
nické èihatko”.

Zatim neexistuje univerzälni signalizä­
tor zabèru pro vsechny rybolovné zpùsoby 
v klasickém ani elektronickém provedeni. 
Na rozdil od pestré skäly klasickych 
splavkù a èihatek je Sortiment soudobych 
elektronickych signalizatorù pomèrnè 
ùzky a i pfi rozmanitosti provedeni pini 
v podstatè pouze funkce èihatka. I pfes 
omezenost jen na urèité rybolovné zpùso­
by danou moznostmi funkce èihatka vsak 
elektronické indikätory zabèru zaujimaji 
v rybolovu stale vyznamnèjsi postaveni. Je 
to zejména zäsluhou klasickymi prostfed- 
ky nedosazitelné rozmanitosti a ùèinnosti 
signalizace, kterä umoznuje ùspèsnè vyu- 
zivat nèkolik vzàjemnè vzdàlenych udic 
jedincem. Osvobozuji rybàfe od soustfe- 
dèného pozorovàni zrakem a tim umoznuji 
kvalitativni zmènu jeho chovàni a èinnosti 
u vody. Nepopiratelné pfednosti elektro- 
nického èihatka Ize plnè vyuzit s vèdo- 
mim, ze v zàdném pfipadè nemùze zcela 
nahradit jiné rybàfské indikaèni pomùcky 
pro ostatuì zpùsoby lovu, uvàdèné v lite­
ratufe [8] a pouzivané v praxi.

V dalsim textu najde ètenàf nejprve 
defìnice zàkladnich pojmù, kategorizaci 
jednotlivych typù a zàkladni i specifické 
pozadavky uzivatelù na vlastnosti elek­
tronickych hlàsièù zabèru. V dalsi kapitole 
jsou uvàdèny zvlàstnosti konstrukce a 
zhotoveni mechanickych èàsti elektronic­
kych èihatek. Na teoretickou èàst navazuje 
kapitola s nàvody ke zhotoveni deseti rùz- 

nÿch druhù v praxi osvëdèenÿch amatér- 
skÿch konstrukci.

Na konci teoretické i konstrukèni èàsti 
jsou vysvètleny moznosti a zpùsoby vyu- 
ziti magnetickÿch spinaèù v obvodech e- 
lektronickÿch èihâtek.

Protoze nèkteré èàsti textu vycházejí 
ze zahraniènich pramenù, autor upozomu- 
je étenáfe na povinnost rybâfù dùslednè 
dodrzovat rybáfsky fád, platnÿ na ùzemi 
Ceské republiky. Podle nèj ten, kdo lovi 
ryby udicí ve vodách mimopstruhovÿch, 
smí k tomu pouzivat nejvÿse dva pruty 
(udice). Pfi lovu udicí musí bÿt lovící u 
prutù pfitomen tak, aby v pfipadè potfeby 
mohl s nimi manipulovat atd.
1. Charakteristika základních typû 

elektronickÿch signalizâtorû
Historická stádia vÿvoje signalizâtorû

Pouzívání elektronickÿch hlàsièù zàbë- 
ru ryby ve sladkovodním rybáfství má jen 
krátkou historii (nèkolik desetiletí). Jejich 
éra zaèala svètelnÿmi indikátory, zavëse- 
nÿmi na vlasci mezi dvèma oèky prutu, 
vybavenÿmi miniaturními zàrovkami a 
pozdèji diodami LED. Indikátory usnadni- 
ly sice rybafení za tmy, ale zpùsob èinnosti 
rybâfù v podstatè nezmènily.

Kvalitativni zmënu pfinesla az èihâtka 
s automatickou signalizací zàbèru, i kdyz 
pfi svém vzniku byla málo citlivà a spo- 
lehlivâ. Nejjednodussi provedeni byla vy- 
bavena párem jemnÿch, v klidu sepnutÿch 
kontaktù, mezi nëz se vlozil prouzek papi- 
ru pfelozeného pfes vlasec udice. Pfi zàbë- 
ru ryby se prùvës vlasce vyrovnal, izoluji- 
cí papírek vytâhnul a sepnuté kontakty 
uvedly v cinnost signalizaci. Podobnÿ 
princip pouzívali rybâfi v zahranici, kde 
oblíbené „skákající opice” v klidu svou 
vahou rozpojovaly kontakty, které pfi 
zvednuti nàvësti zapnuly signalizaci. Za- 
timco uvedené primitivni pomùcky si ry­
bâfi zhotovovali sami, jejich zdokonalené 
verze se vyrâbëly komercnë a svého casu 
byly v prodeji i u nás.

Pùvodni cihâtka mêla jako snímac zà- 
bëru lehké nebo protiváhou vyvàzené ky- 
vadlové raménko délky 25 az 45 cm, zavë- 
sené na provisu vlasce. Napnutim vlasce 
pfi zàbëru ryby se raménko pohnulo, coz 
zpùsobilo sepnuti kontaktù. Jako spinace 
se pouzivaly jemné kontakty z miniatur- 
ních relé, miniaturni rtufové polohové 
spinace nebo kontakty jazÿckovÿch relé, 
ovlàdané pohybem trvalého magnetu. Ko- 
nakty uzaviraly elektrickÿ okruh pùvodnë 
zárovky a bzucàku, pozdëji diody LED a 
tranzistorového multivibrátoru se sluchát- 
kem. Citlivost zafizeni se znacnë zvëtsila, 
kdyz byla páka nahrazena otácivou klad- 
kou s vackami nebo magnety, spínajícími

_2_
96



kontakty. Pro jednoduchost a nizkou cenu 
se tato cihàtka i pfes urcité nedostatky udr- 
zela ve vybavè rybàfù dodnes.

Mechanické spinàni bylo prò malou 
spolehlivost nejslabsim mistero konstruk- 
ce. Proto v dalsim vyvoji vedla snaha o 
jeho nahrazeni bezkontaktnimi spinaci. 
Mezistupen v tomto vyvoji pfedstavovaly 
pokusy o vyuziti integrovanych obvodù, 
reagujicich na zmènu magnetického pole, 
bèznè pouzivanych v bezkontaktnich klà- 
vesnicich poèitaèù. Protoze obvody typù 
MH1SS1 a MH3SS2 jsou funkcni pouze 
pfi napàjecim napèti 4,9 az 5,1 V, nebylo 
mozné je jednoduse napàjet z baterii s ne- 
stabilnim napètim. Ponziti stabilizàtoru 
by neùnosnè zvètsilo klidovou spotfebu 
cihàtka. Ze stejnych dùvodù nelze v èihàt- 
kàch pouzit obvody TTL typu 74XX a je- 
jich analogie. Naproti tomu vynikajici 
vlastnosti maji jednoduché obvody CMOS 
typu MHB4011 apod., pracujici spolehli- 
vè pfi napèti 3 az 15 V s odbèrem proudu 
0,1 mA. Proto jsou jimi osazovàna soudo- 
bà komercni cihàtka, napàjenà minibateri- 
emi 6 nebo 9 V. V amatérskych cihàtkàch 
s bateriemi 4,5 az 6 V se vyuzivaji i uni- 
verzàlni casovaci obvody NE555, doplnè- 
né spinacimi a zesilovacimi tranzistory. 
Pro malà napàjeci napèti 3 az 4,5 V jsou 
vhodné i nèkteré typy integrovanych niz- 
kofrekvenènich zesilovaèù, napf. TDA7233 
a MBA915, které jsou funkcni i pfi napà- 
jecim napèti 2 V.

Kvalitativni skok v konstrukci i vlast- 
nostech elektronickych èihàtek zpùsobilo 
vyuziti fotoelektrického principu snimàni 
pohybu otàèivé kladky, jez je podstatou 
funkce vsech soudobych komerènich vy- 
robkù i amatérskych konstrukci. Princip 
spoèivà ve zpracovàni proudovych zmèn, 
které vznikaji ve fototranzistoru osvètle- 
ném diodou LED pferusovànim svètelné- 
ho toku otàèejici se maskou ve tvaru mal- 
tézského kfize. Impulsy snimace bud’ 
pfimo aktivuji IO CMOS, nebo pfes tran- 
zistorové tvarovaci a spinaci obvody ovlà- 
daji analogové IO. Tvar, délku trvàni a 
polaritu spinacich impulsù pfedurèuji zvo- 
lené kapacity kondenzàtoru, odporu zatè- 
zovaciho rezistoru a usmèrnovacich diod. 
Vyska a kvalita tónu signalizace je dàna 
kapacitou kondenzàtoru a odporu rezisto­
ru v obvodu kladné zpètné vazby nizkofre- 
kvenèniho zesilovaèe nebo multivibràtoru. 
Hlasitost zvukové signalizace pfimo zàvisi 
na pouzitém druhu elektroakustického mè- 
nièe a napàjecim napèti. Pfi stejném napèti 
a rozmèrech poskytuji magnetodynamické 
mènièe hlasitèjsi zvuk nez mènice piezo- 
keramické. Intenzita svètelné signalizace 
je dàna typem pouzité diody LED.

Kritéria a klasifìkace typù 
signalizàtorù

Podle pouzitych aktivnich souèàstek a 
obvodového feseni Ize elektronické hlàsi- 
èe zàbèru ryby v zàsadè èlenit na kon- 
strukce s tranzistory a s obvody CMOS 
nebo analogovymi obvody, i kdyz kazdé 
èihàtko obsahuje pomocné tranzistory a
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Tab. 1. Kritérie hodnoceni a klasifìkace 
konstrukci signalizàtorù zàbèru

Kritérium Konstrukèni provedeni

Pfevod 
posuvu 
vlasce

raménkem 
kladkou se zàfezem 
pfitl. kladkami

Zpùsob 
spinàni

mechanicky 
magnetomechanicky 
magneto elektricky 
fotoelektricky

Aktivace 
signalizace

okamz. kràtkodobà 
okamz. prodlouzenà 
zpozd’. kràtkodobà 
zpozd’. prodlouzenà

Signalizace 
zàbèru

svètelnà 
zvukovà
zvukovà i svètelnà

Aktivni 
souèàstky

tranzistory 
analogové IO
CMOS IO 
kombinace T a IO

Elektroa- 
kusticky 

mèniè

bzuèàk
sluchàtko
miniat. mgdyn. mèniè 
piezoker. mèniè 
reproduktor

Zvlàstni 
vybava

nèkolik zpùsobù upevnèni 
mènit. tvar opèrek prutu 
indik. zapnuti a stavu

baterie
vystup pro druhy ak. mèniè 
regul. hlasitosti
regulàtor vysky tónu

Napàjeci 
zdroj

tuzkové èlànky 
plochà baterie 
spec, minibaterie 
destièkovà baterie 9 V 
alkalické akumulàtory

diody. Pro pfesnèjsi klasifikaci konstrukè- 
nich provedeni se pouzivaji rùznà kritéria, 
z nichz nejvyznamnèjsi jsou zpùsoby pfe- 
vodu pohybu vlasce a spinàni, druhy sig­
nalizace zàbèru a trvàni jeji aktivace. Dal- 
simi rozlisovacimi hledisky mohou byt 
druh elektroakustického mènice, napàjeci 
zdroj, zvlàstni vybavenost a dalsi. Kon- 
krétnèjsi pfedstavu moznych kritérii a je- 
jich konstrukcnich feseni poskytuje tab. I.

Charakteristiky nèkterych 
komerènich vyrobkù

Jednoduché, u nàs bèznè dostupné ko­
mercni èihàtko typu GROUND SPECIAL 
SUPER j e instalovàno v ùèelnè vytvarova- 
né dvoudilné robustni skfihce z èerné 
plastické hmoty o rozmèrech 6x12x4 cm, 
rozebiratelné po uvolnèni dvou samofez- 
nych sroubù. Z destièkové baterie 9 V 
odebirà v klidu proud 2,5 az 2,7 mA, pfi 
aktivaci posuvem vlasce o asi 10 mm ode­
birà 22 az 25 mA. Mà kladku o prùmèru 
25 mm, clonu ve tvaru ètyframenného 
maltézského kfize prùmèru 20 mm a hfi- 
del o 0 1,5 mm, vytvarované z plastické 
hmoty v jednom kusu. Loziska jsou ve 
dvou drzàcich, vylisovanych v homi i 
spodni èàsti skfihky, po jejimz otevfeni 

Ize otoènou èàst volnè vyjmout. Svètelnou 
signalizaci zabezpeèuje èervenà svitivà 
dioda 0 0 5 mm, zvuk poskytuje piezoke- 
ramicky mèniè o 0 30 mm. Souèàsti sou- 
pravy je také tfirohy stojànek, na ktery se 
èihàtko upevhuje robustnim sroubem. 
Hlavnim aktivni souèàstkou je IO CMOS 
typu 4093, doplnèny tranzistory a dioda­
mi. Ke zvètseni impulsniho napèti pro pie- 
zokeramicky mèniè je pouzita indukèni 
civka. Vyrobek splhuje vsechny zàkladni 
pozadavky uzivatele. Pfi dlouhodobém tr- 
valém provozu mohou byt nàklady na ob- 
mènu baterii vètsi, nez u èihàtek napàje- 
nych tuzkovymi èlànky.

K nejoblibenèjsim elektronickym èi- 
hàtkùm anglickych a nèmeckych rybàfù 
patii signalizàtory znaèky OPTONIC, do- 
vàzené od roku 1995 do obchodnich siti 
Ceské a Slovenské republiky firmou BAL­
ZER s.r.o. Vynikaji jak odolnou konstruk­
ci, citlivosti a spolehlivosti za nejnepfizni- 
vèjsich povètrnostnich podminek, tak i 
sortimentem vyràbènych typù a jejich pfi- 
slusenstvi.

Exkluzivni provedeni elektronického 
hlàsièe zàbèru pfedstavuje typ SUPER 
COMPACT (obr. 1) s otàèivou kladkou a 
fotoelektronickym snimànim pohybu, vy- 
baveny nastavitelnymi regulàtory vysky 
tónu a hlasitosti zvukové signalizace. Svè­
telnou signalizaci zabezpeèuji dvè LED. 
Cervenà svymi zàblesky reaguje na jed- 
notlivé zàbèry ryby, zelenà se rozsviti na 
asi 10 sekund bez ohledu na to, zda pohyb 
vlasce pokraèuje èi nikoliv. To usnadhuje

Obr. 1. Super Compact
orientaci rybàfe, obsluhujiciho nèkolik 
prutù, coz je v zahranièi vètsinou do vole - 
no. K zàkladnimu pfislusenstvi soupravy

Obr. 2.44



Obr. 3. Rozsirené 
prislusenstvi 

soupravy

patri ochranné kozenkové pouzdro se zdr- 
hovadlem na instalované èihàtko, pfidav- 
né vètsi opèrky prutu se svètélkujicim nà- 
tèrem, usnadhujicim manipulaci s udici za 
tmy a pfidavny drzàk C se sroubem D 
(obr. 2) pro horizontàlni upevnèni na rà- 
mové stojany. K soupravè Ize objednat 
také rozsirené prislusenstvi (obr. 3), zahr- 
nujici pfidavné opèrky prutu s libovolnè 
nastavitelnou polohou 1, pevné velké pfi- 
davné opèrky 2, otàcivy nàstavec 3 a 
upevnovaci vidlici 4. Souprava nàhrad- 
nich souèàstek 5 obsahuje kladku s hfide- 
li, dvouramennou a ètyframennou masku, 
upevnovaci sroub s matici a upevnova­
ci vidlici.

Pod znaèkou OPTONIC jsou vyràbèny 
také jednodussi a levnèjsi modifikace 
elektronickych èihàtek. Typ SPECIAL 
COMPACT-H na obr. 4C ma pouze jednu 
èervenou LED, signalizujici jednotlivé zà- 
bèry ryby a je vybaven regulàtorem hlasi- 
tosti. V prodeji je ve dvou provedenich - 
s vysokym nebo nizkym signalizaènim tó- 
nem.

Typ SUPER XL na obr. 4A vynikà pro­
ti pfedchozim extrémni hlasitosti diky po- 
uzitému reproduktoru GPO-3T, upevnéné- 
mu vnè skfinky. Je napàjen ze speciàlnich 
lithiovych baterii Kodak. Tón a hlasitost 
Ize v sirokém rozsahu pfednastavit ovlàda- 
cimi prvky uvnitf krabièky.

Vsechny uvedené typy signalizàtorù 
jsou opatfeny nèkolikapólovymi zàsuvka- 
mi pro pfipojeni vzdàlené signalizaèni 
skfinky SOUNDER-BOX speciàlnim pro- 
dluzovacim kabelem. Konstrukèni shod- 
nost umoznuje pouzit jediny druh pfislu- 
senstvi a nàhradnich dilli pro vsechny 
modifikace èihàtek znaèky OPTONIC.

V Ceské republice se v roce 1995 roz- 
sifil elektronicky signalizàtor zàbèru typu 
CORMORAN ROLLIMAT (obr. 5), pro- 
dàvany za 730 Kè. Proti pfedchozim ty- 
pùm je sice jednodussi konstrukce, ale vy-

Obr 5.
nikà spolehlivosti a hospodàrnosti provo- 
zu. Protoze vyuzivà elektroniku s vysoce 
ùspornymi obvody, pfi ponziti speciàlni 
baterie 6 V typu 4AG13-4LR44 vydrzi 
podle ùdajù vyrobce v nepfetrzitém provo- 
zu az 150 hodin. Tfipolohovy pfepinaè 
umoznuje zvolit pfi zapnuti nizsi nebo 
vysi signalizaèni tón a tim zvuk pfizpùso- 
bit individuàlnim vlastnostem sluchu ry- 
bàfe. Svètelnà signalizace pouzivà dvè 
rùznobarevné diody LED. Jedna reaguje 
na jednotlivé zàbèry kràtkymi zàblesky, 
druhà sviti po kazdém zàbèru nepfetrzitè 
po dobu asi deseti vtefin. Za pozornost 
stoj i také jednoduchost vymèny baterie, 
(staèi hmatnik pfepinaèe posunout do 
krajni homi polohy). Elektronika je vesta- 
véna do pevného nàrazuvzdorného krytu 
rozmèrù asi 5x12x3,5 cm. Kulovy kloub

Obr. 6.
upevhovaciho sroubu umoznuje vsesme- 
rove otäceni i nakläneni signalizätoru 
v rozsahu asi 20°.

Ve Slovenske republice je od roku 
1994 do obchodni site dodävän obdobny 
typ CORMORAN CORBAS PRO, vyba- 
veny regulätory hlasitosti a vysky tonu. 
Charakterizuje jej velkä citlivost a hlasi­
tost zvukove signalizace.

Pfedstavu o soudobe svetove ürovni 
komercnich vyrobkü poskytuje typ FBI 
700 TM (obr. 6), ktery v lete 1995 pfedvä- 
dela anglickä firma Reynolds Hepburn Li­
mited na vystave v Zeneve. Elektronika je 
umistena v odolnem krytu zaoblenych 
tvarü. Krome regulace tonu a hlasitosti je 
vybaven nastavitelnym casovacim obvo- 
dem a svetelnou signalizaci realizuje slou- 
pek sedmi LED. V informacich vyrobce 
nejsou uvedeny üdaje o napäjeni. Protoze 
koncem roku 1995 byla do provozu uve- 
dena plne automatizovanä vyrobni linka 
s kapacitou nekolika tisic kusü mesicne, 
Ize ocekävat zahäjeni prodeje tohoto typu 
u näs v prübehu roku 1996.

2. Uzivatelske pozadavky na 
elektronickä cihätka

Mezi zäkladni uzivatelske pozadavky 
na soudobä elektronickä cihätka patfi cit­
livost na zäber ryby, vyraznost signaliza­
ce, spolehlivost, jednoduchä manipulace, 
ünosne rozmery, odolnost, hospodärnost 
provozu a pfijatelnä cena.

Citlivost
Citlivosti se rozumi minimälni delka 

posuvu vlasce, kterä aktivuje signalizaci. 
Dosazitelnä citlivost zävisi na pouzitem 
principu pfemeny pohybu vlasce na elek- 
tricky signäl. Cihätka se snimacim ramen- 
kem a mechanickymi kontakty mivala cit­
livost v rozmezi 15 az 25 mm. Cihätka 
s kladkou a fotoelektrickym snimacem 
jsou podstatne citlivejsi (7 az 15 mm). 
Protoze vsechny znäme komercni vyrob- 
ky s kladkou pouzivaji svetelnou masku 
ve tvaru ctyframenneho maltezskeho kfize, 
je jejich citlivost nepfimo ümemä prumeru 
kladky. Poznäni, ze mensi kladka znamenä 
vetsi citlivost, se v praxi uplathuje pou-
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ze zèàsti, protoze citlivost souvisi také 
s prokluzem vlasce v dràzce kladky. Cim 
je dràha opàsàni kladky vlascem delsi, tim 
vètsi je na ni treni a tim mensi prokluz 
vznikà. Proto je rozmèr kladky vzdy kom- 
promisem. Komerèni vyrobky maji prù- 
mèr kladky v mezich 15 az 25 mm. Vy- 
znamny vliv na vyslednou citlivost ma 
také treni v loziscich otàcivého ùstroji a 
tvar zàfezu v kladce.

Vyraznost signalizace
Vyraznost signalizace se posuzuje 

zpravidla podle subjektivni ùcinnosti na 
zrakové a sluchové vnimàni, i kdyz ji Ize 
technicky vyjàdfit svitivosti diody LED 
v mcd a zvukovym vykonem v dB v dané 
vzdàlenosti. Pfi stejné svitivosti je subjek- 
tivnè povazovàna svètle zelenà barva za 
vyraznèjsi nez barva temnè èervenà. Pfi 
stejném vykonu pùsobi na lidské ucho nè- 
které vyssi nebo modulované tóny proni- 
kavèji, nez ostatni. Elektronickà èihàtka 
s malym napàjecim napètim, vybavenà re­
produktorem, poskytuji vzdy hlasitèjsi 
zvuk nez cihàtka s piezokeramickym mè- 
nicem a napàjenim devitivoltovou baterii. 
Pfi konstrukci neni radno usilovat o maxi- 
màlni technicky dosazitelny zvukovy vy- 
kon, protoze kromè rybàfe mohou signali- 
zaci nepfiznivè vnimat také jeho sousedé 
nebo ryby. Protoze sluchové vnimàni jed- 
notlivych osob byvà velmi rozdilné, ex- 
kluzivni vyrobky jsou vybaveny regulàto- 
ry nastaveni tónu i hlasitosti, jez umoznuji 
pfizpùsobit zvukovou signalizaci dané 
osobè. Nèkterà cihàtka umozhuji signali­
zaci do mist, kam se rybàf od udice doèas- 
nè vzdàli, napf. k ohnisti nebo do stanu. 
Zasunutim zàstrcky kabliku vnèjsiho re- 
produktoru do speciàlni zàsuvky se odpoji 
vnitfni reproduktor cihàtka. Za rozhoduji- 
ci signalizaci je povazovàna akustickà, za- 
timco svètelnà pini funkci orientaèni.

Spolehlivost
Spolehlivost je chàpàna jako vlastnost 

cihàtka pfi spràvné instalaci signalizovat 
kazdy posuv vlasce delsi nez je stanovenà 
citlivost za rùznych situaci i pfi nepfizni 
poèasi. Je rozhodujicim parametrem, pro­
toze vypadek indikace mùze zpùsobit ne- 
zvratnou ztràtu dlouho ocekàvaného ùlov- 
ku. Vzhledem ke spolehlivosti a dobè 
zivota soucàstek elektronické èàsti cihàtka 
je poruchovost minimàlni a z hlediska uzi- 
vatele prakticky bezvyznamnà. K nejcas- 
tèjsim poruchàm elektrickych obvodù pat­
ii utrzeni nebo ulomeni pfivodù k baterii 
nebo zvukovému menici, zpùsobené mno- 
honàsobnym ohybànim nebo nepozornosti 
uzivatele pfi vymènè baterii. Pficinou do- 
casné nespolehlivosti mùze byl neèistota, 
zanesenà pronikajici vodou do lozisek 
otocného mechanismu, proto pfi kazdé vy­
mènè baterie je ùèelné zkontrolovat jeho 
funkènost. Podstatnym èinitelem spolehli­
vosti je kvalita a stav zdrojù. Pro elektro­
nickà èihàtka nejsou vhodné levné èlànky 
do svitilen, které nemaji hermeticky obal, 
chrànici pfistroj pfed vytékànim elektroly- 
tu. Vhodnèjsi jsou typy se zvètsenou kapa- 
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citou a prodlouzenou dobou zivota, i kdyz 
jsou drazsi. Pro amatérské konstrukce jsou 
nejvhodnèjsi tuzkové èlànky prò vseobec- 
nou dostupnost a moznost snadno pfe- 
zkouset jejich stav napf. zàrovkovou 
zkouseèkou, coz u speciàlnich destièko- 
vych baterii nelze. Indikaèni diodou, sig- 
nalizujici stav zapnuti, z jejihoz svitu Ize 
posoudit stav vyèerpanosti baterie, je vy- 
baven jediny typ z u nàs prodàvanych ko- 
merènich vyrobkù. Proto je dùlezité pfed 
odchodem na lov jestè doma zkontrolovat 
stav baterii, pfipadnè mit s sebou rezervni, 
zejména jde-li o baterie, dostupné pouze 
ve specializovanych prodejnàch.

Jednoduchost manipulace
Pozadavek jednoduchosti manipulace 

pfedpoklàdà, ze se èihàtko snadno instalu- 
je a nevadi pfi zàseku ani zdolàvàni ryby. 
Jeho konstrukce musi byt fesena tak, aby 
se jednotlivé èàsti nemusely pfed pouzitim 
slozitè sklàdat a po nèm rozebirat. Instalo- 
vané elektronické èihàtko by nemèlo vyza- 
dovat zàdné speciàlni èinnosti pfi manipo­
laci rybàfe s udici. Proto elektronické 
èihàtko byvà nàstavcem podpèry udice, 
popf. mà vlastni stojànek a samo j e podpè- 
rou. Prvni varianta je univerzàlnèjsi a pro­
to vyhodnèjsi. Nèkteré komerèni podpèry, 
napf. soupravy GROUND, svym tv arem 
zpùsobuji potize pfi umistèni v batohu. 
Cihàtka vybavenà raménkem vyzaduji ob- 
vykle slozitèjsi instalaci nez èihàtka 
s kladkou. S vyjimkou exkluzivnich typù 
maji elektronickà èihàtka jediny ovlàdaci 
prvek - spinaè, proto je jejich obsluha 
snadnà.

Ùnosné rozmèry
Unosné rozmèry nelze objektivnè defi- 

novat. Rozmèry komerènè vyràbènych èi- 
hàtek byvaji: sifka 3 az 6 cm, vyska 6 az 
14 cm a hloubka 2 az 4 cm. Pfi volbè èi­
hàtka se vice vyplati vènovat pozornost 
dostateèné rozteèi a velikosti opèrek prutu 
jakoz i stabilitè upevnèni èihàtka na sto- 
jànku nebo podpèfe, nez jeho rozmèrùm. 
Na rozmèrech vzhledem k rozmèrùm 
ostatni rybàfské vyzbroje vètsinou pfilis 
nezàlezi. Neni proto na zàvadu, je-li ama- 
térsky zhotovené èihàtko diky ponziti ba­
terie s podstatnè vètsi kapacitou o nèjaky 
centimetr vètsi, nez jeho komerèni vzor.

Odolnost
Zàkladnim pozadavkem na odolnost je 

urèità robustnost, zabezpeèujici ochranu 
pfi pfenàseni spolu s jinymi, pfevàznè ko- 
vovymi souèàstmi vyzbroje v batohu a ne- 
zbytnà nàrazuvzdornost pfi nàhodném 
pàdu. Pfi konstrukci amatérskych èihàtek 
je nutno se vyvarovat jejich instalaci do 
krabièek z organického skla a podobnych 
kfehkych hmot. Komerèni èihàtka jsou 
vètsinou dostateèné robustni.

Neménè dùlezità je i odolnost vùèi 
ùèinkùm nepfiznivého poèasi, zejména in- 
tenzivniho sluneèniho zàfeni, mlhy a des- 
tè. Nèkteré komerèni vyrobky tyto poza- 
davky pfilis nerespektuji (èernà barva 
pouzdra, akumulujici sluneèni zàfeni, èi­
hàtka s obvody CMOS pfi dlouhotrvaji- 
cim desti pfestàvaji pracovat prò zhorseni 
izolaènich vlastnosti desky s plosnymi 
spoji apod). Vsechny kovové èàsti èihàtek 

by mèly bÿt zhotoveny z antikoroznich 
materiàlù nebo mit ochrannou antikorozni 
vrstvu.

Hospodarnost provozu
Hospodàrnost provozu ma prò uzivate­

le pfinejmensim stejnÿ, ne-li vètsi vyznarn 
nez samotnà porizovaci cena elektronické- 
ho èihàtka. Lze ji vyjàdfit nàklady na pofi- 
zeni èihàtka, opravy a obmènu zdrojù ve 
vztahu k celkové dobè pouzivàni. U ko- 
merènich vyrobkù se pouzivaji pfevàznè 
souèâstky s dlouhou dobou zivota, u ex­
kluzivnich vyrobkù typy urèené prò ztize- 
né klimatické podminky Z tohoto pohledu 
neni levné èihàtko ,,tim pravyrn sameto- 
vÿm”. Vzhledem k robustnosti konstruk­
ce, jednoduchosti a spolehlivosti pouzi- 
tych obvodù se poruchy mechanickych 
èàsti nebo elektroniky vyskytuji jen ojedi- 
nèle. Nejèastèji vznikaji poruchy na pfi- 
vodnich vodièich neopatrnou manipulaci 
uzivatele; navic piati, ze èim je èihàtko ex- 
kluzivnèjsi a ma vice ovlàdacich prvkù, 
tim vice oprav vyzaduje pfi nèkolikaletém 
pouzivàni.

Neopatrnà manipulace s èihàtkem, kte- 
rà nèkteré jeho èàsti mechanicky poskodi, 
mùze zpùsobit dlouhodobé nebo ùplné vy- 
fazeni z provozu prò absolutni nedostatek 
nàhradnich dilù. Autorovi neni znàmà pro- 
dejna, v niz lze zakoupit nàhradu za rozbi- 
tou hfidel s kladkou a maskou, dii skfinky, 
potenciometr, piezokeramicky mèniè 
apod.

Nejvètsi prakticky vyznarn z hlediska 
hospodàrnosti provozu ma prò uzivatele 
dostupnost a cena baterii v souvislosti se 
spotfebou èihàtka. Pro nàruzivého rybàfe, 
tràviciho sezónu témèf nepfetrzitè u vody, 
mohou mit vÿdaje za obmènu baterii vÿ- 
znam vètsi, nez vÿdaje za pofizeni èihàtka. 
Naproti tomu svàteèni rybàf, kterÿ se 
k vodè dostane jen nèkolikràt za rok, tyto 
vÿdaje nemusi brât v ùvahu. Proudovÿ od- 
bèr se zjisfuje ve dvou stavech: pfi dlou- 
hodobém (klidovém) a kràtkodobém (pfi 
aktivaci signalizace). Solidni vÿrobci u 
obou stavù publikuji ùdaje odbèru pfi jme- 
novitém napèti a na dolni pfipustné mezi, 
pfi niz jsou obvody jestè funkèni. Odbèr 
proudu se musi posuzovat v souvislosti 
s vlastnostmi pouzité baterie, kterÿmi jsou 
kapacita a jmenovitÿ vybijeci proud. Je-li 
odebiranÿ proud pfi aktivaci èihàtka vètsi 
nez jmenovitÿ proud baterie, podstatnè se 
tim zkracuje jeji doba zivota. Ma-li napf. 
èihàtko s obvody CMOS klidovÿ proud 
2,5 mAz destièkové baterie 9 V, pak jeho 
dlouhodobÿ provoz je vÿznamnè drazsi 
proti èihâtku s analogovÿmi obvody, ode- 
birajicimi 5 mA ze tfi tuzkovÿch èlànkù, 
které jsou pfi podstatnè vètsi kapacitè lev- 
nèjsi. To vse je vhodné peèlivè uvàzit pfed 
zakoupenim nebo amatérskÿm zhotove- 
nim elektronického èihàtka.

Pfijatelnà cena
Pfijatelnà cena j e podminkou rozsifeni 

poètu uzivatelù elektronickÿch rybâfskÿch 
èihàtek a tim i pozvednuti ùrovnè indivi- 
duàlni rybolovné èinnosti. Cihàtka se slo- 
zitosti podobaji nejjednodussim kapesnim 
pfijimaèùm nebo kalkulàtorùm a z laické- 
ho pohledu rybàfské vefejnosti by se tedy 
jejich cena u nàs mèla pohybovat v rozme-



zi 150 az 250 Kë za kus, zatimco skutecné 
prodejní ceny jsou tfikrát az pëtkrât vyssi. 
Vÿse cen je zcásti objektivnë zpùsobena 
tím, ze ëihâtka nejsou produktem hromad- 
né sériové vÿroby.

Na vÿsi prodejní ceny pùsobi kromé 
dovozniho eia a dane z pfidané hodnoty 
také nèkdy neprimërené rabaty velkoob- 
chodnich zprostfedkovatelù i nëkterÿch 
prodejcù.

To vytváfí objektivnë pfíznivé pod- 
mínky pro rozvoj domácí vÿroby i amatér- 
ského zhotovování elektronickÿch ëihâtek. 
Pri individuálním zakoupení souëàstek 
v maloobchodë a vlastnoruënim zhotovení 
konstrukce ëihâtka podle nëkterého z nà- 
vodù v tomto ëisle se náklady na pofizeni 
jednoho kusu pohybuji mezi 100 az 180 
Kë.

3. Nëkteré specifické pozadavky 
uzivatelù

Kromë základních uzivatelskÿch poza- 
davkû, které komerëni ëihâtka pfevâznë 
splñují, se v posledni dobë do vÿvoje a 
konstrukce elektronickÿch hlàsiëù zàbëru 
ryby stále vice prosazují i pozadavky spe­
cifické.

Mezi nejëastëji uplatñované pozadav­
ky Ize zafadit prodlouzeni signalizace, in- 
dikaci vleëeni vlasce rybou a schopnost 
rozlisit silu tahu ryby.

Prodlouzenà signalizace
Pozadavek prodlouzené signalizace se 

prosazuje ve dvou smërech. Prvni vyzadu- 
je pri ojedinëlém zàbëru ryby prodlouzit 
zvukovou signalizaci na nëkolik desitek 
sekund. Mà eliminovat moznost pfeslech- 
nutí krátkého signálu pri rùznÿch ëinnos- 
tech, rozhovoru nebo ùnavë rybâfe. Lze jej 
snadno fesit vlozenim ëasovaciho obvodu 
mezi zdroj impulsù a signalizaëni ëàst 
bëzného ëihâtka s analogovÿmi obvody. 
Pfiklad je uveden v konstrukëni ëàsti. Po 
dobu trvání zvukové signalizace indikaëni 
dioda reaguje na jednotlivé posuvy vlasce.

Druhÿ smër zádá po ojedinëlém zàbëru 
spustit trvalou svëtelnou signalizaci az do 
doby, kdy ji rybàf tlaëitkem vypne. Mà 
upozornit rybâfe, kterÿ krâtkodobë opustil 
své stanovistë, ze mà vymënit zkonzumo- 
vanou nàvnadu. Pozadavek lze splnit vlo- 
zenim jednoduchého bistabilniho obvodu 
do obvodû ëihâtka obdobnë jako v pfede- 
slém pfipadë. Pri zapojeni ëasovaciho 
nebo klopného obvodu lze pfepinaëem 
tuto funkci vypnout.

Indikace vleëeni vlasce rybou
Uëelovÿ lov nëkterÿch druhù ryb vy- 

volává potfebu misto indikace jednotli- 
vÿch zàbërù a kratiëkÿch posuvù vlasce 
oznamovat hlàsiëem az vleëeni vlasce ry­
bou a delsiho posuvu vlasce.

U ëihâtek s obvody CMOS lze vloze- 
nim dëliëek dosâhnout toho, ze signaliza­
ce reaguje az na urëitou sérii impulsù. Je-li 
napf. signalizace aktivovâna kazdÿm po- 
suvem vlasce o 1 cm, pak vlozenim dëliëe 
deseti je indikovân posuv 10 cm a dalsiho 
dëliëe deseti posuv 1 m atd. Ve skuteënosti 
se pouzivaji pfepinatelné mnohonâsobné 
dvojkové dëliëky (jedno pouzdro 
CMOS). Konkrétní nàvod na stavbu tako- 
vého ëihâtka je v konstrukëni ëàsti.

Tab. 2. Nëkteré typy skfinëk, vhodnÿch pro instalaci ëihâtek

Typ
Rozmèry 

[mm] Materiäl Reproduktor Vhodnÿ zdroj

univerzální MINI 69x69x32 cernÿ forsan, krasten 25FL08G, KPB1220, 
KPT1540W

bat. 9 V, 
2x UM-4

univerzální K-l 72x137x32 barevnÿ krasten ARZ087, KST38008, 
sluchätko

plochä bat., 
3x UM-3

Mini Speakers 
Stereo First 112 65x88x42 cernÿ forsan vestavèn Q 003 2x UM-3

3x UM-3

krabicka na mÿdlo 74x96x46 barevnÿ novodur ARZ085, Q 002, 
KPE126 2x az 4x UM-3

krabicka na mÿdlo 67x98x40 barevnÿ krasten ARZ1828, 
KST50008, 29FL086 3x az 4x UM-3

univerz. MONA 54x69x28 cernÿ krasten KPB1220, 25FL08G 2x UM-4, bat. 9 V

miniaturní KM-22 84x60x22 ABS KPT1540, 25FL08G bat. 9 V, 2x UM-4
univerz. KM-26 118x61x25 ABS KPT1540, 25FL08G bat. 9 V, 2x UM-3
univerz. KM-35B 90x65x35 tvrz. polystyren ARZ085 2x UM-3

U ëihâtek s analogovÿmi obvody a ma- 
lÿm napájecím napëtim je realizace poza- 
davku problematickà, protoze dëliëky po- 
uzít nelze. Teoreticky je mozno uvazovat o 
vhodném obvodu, integrujicim sied im­
pulsù az do zvolené ùrovnë napëti, spous- 
tëjiciho signalizaci. Protoze sied snima- 
nÿch impulsù i jejich kmitoëet jsou 
nepravidelné a promënlivé, obvod by vice 
reagoval na rychlost vleëeni nez na délku 
tazeného vlasce.

Rozliseni sily zàbëru ryby
Pri vÿbërovém lovu (napr. chytání vel- 

kÿch kaprù, lit. [7]) se uplatñuje u elektro­
nickÿch hlàsiëù pozadavek rozlisovaci 
schopnosti. Spoëivà v reagování ëihâtka 
pouze na zàbër vëtsi ryby, zatim co zàbëry 
mensich ryb neindikuje. Za tím ùëelem se 
pri klasickÿch nàvëstidlech pouzivaji vëtsi 
hmotnosti zàtëzi nebo rùzné druhy molita- 
novÿch brzd na udici.

U raménkového ëihâtka mùze bÿt ra- 
ménko zatizeno nebo mùze pomoci pruzi- 
ny plnit funkci napinaëe a bÿt nastaveno 
tak, aby reagovalo jen na silnëjsi tah vlas­
ce.

Elektronické ëihâtko s kladkou, pri zà- 
sadnë odlisném konstrukënim provedeni 
pohonu kladky vlascem proti obvyklému, 
mùze plnit funkci rozliseni sily tahu ve 
spojeni s nastavitelnou brzdou. Na hfideli 
kladky je umistën brzdnÿ kotouë, na kterÿ 
je pfitlaëovâna ploska z plsti silou, nasta­
vitelnou odpruzenÿm sroubem, ovlàda- 
nÿcm hmatnikem vnë skfíñky. Zamezeni 
prokluzu vlasce na pfibrzdëné kladce se 
konstrukënë resi dvëma zpùsoby.

Prvni zpùsob pouzívá kladku, umistë- 
nou na hrideli vnë ëihâtka. Kladka je na 
hrideli pfidrzována ve svém záfezu odpru­
zenÿm drátem hfidele podobnë, jako vnitf- 
ni civka siciho stroje. Kladka nemà ostrÿ 
záfez, ale válcovou popryzovanou plochu, 
na které je vlasec opásán jednim nebo dvë­
ma závity. Pri zvednutí udice civka z hri­
dele skouzne a z vlasce se uvolni. Toto fe­
seni neni sice technicky dokonalé, svou 
jednoduchostí dává vsak i amatérùm pfile- 
zitost k laborování s jistou mirou nadëje 
na ùspëch.

Druhÿ zpùsob je zalozen na principu 
dvou navzàjem pfitlaëovanÿch kladek 
s hfidelem ve vertikální poloze, známém 

z techniky posuvu pàskù magnetofonù. 
Vlasec je k pohànèné kladce, spoustèjici 
signalizacni obvody a pfibrzd'ované ko- 
toucovou brzdou, pfitlacovàn druhou 
kladkou silou pfimèfenè tvrdé pruziny. 
Pfitlacnà kladka je pro vklädäni vlasce vy- 
bavena odklàpèci pàckou. Pfi zvednuti 
udice se soucasnym posuvem vlasce se ten 
z kladek uvolni. Vzhledem k nàrocnosti 
mechanického zhotoveni neni tento tech­
nicky dokonalejsi zpùsob feseni vhodny 
pro amatérské konstrukce. Funkcnost 
obou principù autor prakticky nezkousel a 
pfipominà, ze za nepfiznivého pocasi diky 
prokluzovàni mokrého vlasce a zmènè tre­
ni brzdy mùze byl problematickà.

4. Zäsady konstrukce mechanické 
casti

Zatimco elektronickà cast rybafského 
cihätka je pomèrnè jednoduchä a zapoje- 
nim obvodù se podobà napf. bèznému nf 
zesilovaci, mechanickà cast je z hlediska 
zhotoveni podstatnè nàrocnèjsi. Proto je 
zäsadäm volby a ùprav skfinèk, feseni 
otocného mechanismu, zhotoveni desky 
s plosnymi spoji i vybèru soucàsti vènova­
na samostatnà kapitola.

Volba a ùpravy skrinky
Volba vhodné skfinky pro elektronické 

cihätko neni jednoduchä. Zàkladnimi po­
zadavky jsou nezbytné mira pevnosti a 
odolnosti danà konstrukci a materialem 
skfinky. Skfinka by nemèla mènit tvar pfi 
zatizeni udici a jednobodovém uchyceni 
na stojànku, ani se tfistit pfi bèzném nàra- 
zu tvrdého pfedmètu. Neprùsvitnost mate- 
riàlu skfinky usnadni zatemnéni optického 
systému cihätka. Mezi vhodné plastické 
hmoty patii forsan, riosan, pfipadnè novo- 
dur. Pro prùsvitnost a kfehkost nevyhovu- 
j ici skfinky z organického skla a nèkterych 
modifikaci krastenu.

Pro volbu skfinky z hlediska jeji veli- 
kosti jsou rozhodujici rozmèry zvukového 
mènice a baterii v pouzdru vcetnè pfivod- 
niho klipsu, pficemz se bere v ùvahu nez- 
bytny prostor pro umistèni otocného me­
chanismu a desky s plosnymi spoji. 
Minimàlnich rozmèrù cihätka Ize dosàh-
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nout pouzitim destièkové baterie 9 V nebo 
dvou tuzkovych minièlànkù UM-4, pfi- 
padnè speciàlnich baterii. Zàsadni ùsporu 
prostoru umoznuji ploché miniatami zvu- 
kové mènice piezokeramické nebo magne- 
todynamické. Naproti tomu klasické mini- 
aturni reproduktory svoji vyskou zpravidla 
nedovoluji vyuzit prostoru nad magnetem 
prò umistèni baterie nebo desky s plosny- 
mi spoji a vynucuji tak volbu vètsiho typu 
krabièky, coz je ovsem vyvàzeno podstat- 
nè vètsi hlasitosti zvukové signalizace. 
Pfehled nèkterych skfinèk a jim odpovida- 
j icich elektroakustickych mènicù a baterii, 
vhodnych prò amatérské konstrukce je 
v tab. 2.

K nezbytnym mechanickym ùpravàm 
skfinèk patri zhotoveni zàfezu prò vlasec a 
vyfezu prò zvukovy mèniè, vyvrtàni dèr 
prò signalizacni LED, opèrky prutu, bra­
no 1 stojànku, upevnèni desky s plosnymi 
spoji a zadniho vika, pouzdra baterii a spi­
nace.

Zàfez prò vlasec sifky 1,5 az 2,5 mm 
uprostfed homi casti kfinky byvà hluboky 
7 az 10 mm. Pfilis siroky zàfez umozni 
pronikàni svètla s nezàdoucimi dùsledky 
prò funkci optoelektronického systému. 
Pfi ponziti kladky malého prùméru musi 
byt zàfez hlubsi, aby vlasec kladku dosta- 
tecnè opàsal (podminka minimàlniho pro- 
kluzu).

Tvar a rozmèry opèrek prò prut jsou 
dàny délkou homi stèny krabicky a poza- 
davkem stabilniho drzeni prutu. Vzhledem 
ke kruhovému prùfezu prutu musi byt ùhel 
mezi vnitfnimi stranami vètsi nez 90°. Ko- 
mercni èihàtka GRAND SPECIAL SU­
PER a SUPER COMPACT OPTONIC 
maji tento ùhel 110°, amatérské konstruk­
ce vètsinou 95 az 110°. Nejrychlejsi meto- 
dou, jak zjistit optimàlni rozmèry opèrky, 
je grafické znàzornèni. Po zakresleni znà- 
mé délky ùseèky zàkladny na kolmé stranè 
pravoùhlého trojùhelniku vytne jeji vysku 
pfimka, vedenà z poèàteèniho bodu pod 
pozadovanym ùhlem, jimz je poiovina do- 
plnku do 180°. Obràzek Ize pfimo pouzit 
jako sablonu pfi opracovàvàni materiàlu. 
Protoze opèrky prutu jsou nejvice mecha- 
nicky namàhanymi souèàstmi èihàtka, 
musi byt vènovàna pozornost vybèru je- 
jich materiàlu i zpùsobu upevnèni na 
skfinku. Vhodny je profil ,,L” 25 x 10 mm 
z pevné plastické hmoty (forsan, novodur) 
nebo z hliniku tlousfky 1,5 az 2,5 mm. 
Hrany, svàdèjici vlasec do zàfezu a drzici 
tèleso prutu, se musi obrousit a vylestit, 
aby vlasec nemohly poskodit. Bezpeèné 
upevnèni (kromè lepidla) zajisti kazdé 
opèrce dva samofezné srouby nebo srouby 
M2 az M2,5 a zàvity, vyfezané do odpovi- 
daj icich dèr v homi stènè skfihky.

Jako podpèru èihàtka, zasouvajici se 
do bèzného stojànku prò posuvnou vidlici, 
Ize vyuzit kulaty nebo sestihranny di- 
stanèni sloupek o prùmèru 4 az 5 mm, 
délky 25 az 50 mm s vnitfnim zàvitem
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Obr 7. Priklad konstrukce otocného 
mechanismu z komercniho cihàtka

M3, bèzné dostupny v prodejnàch elek- 
tronickych souèàstek. Pro upenèni sloup- 
ku do stfedu dolni stèny krabièky se musi 
pouzit kovové podlozky o 0 min. 10 mm 
(nebo min. 10x10 mm).

Otvor prò zvukovy mèniè se voli co 
nejvètsi, pfedni strana reproduktorù s pa- 
pirovou membrànou se opatfi jemnou silo- 
novou sifkou nebo hustou kovovou mfiz- 
kou, zamezujici pfimému zatékàni vody 
pfi silném desti. Protoze miniaturni ploché 
reproduktory s fóliovou membrànou a pie­
zokeramické mènièe pùsobeni vody dobfe 
odolàvaji, mohou se instalovat i z vnèjsi 
strany krabièky. Pokud zvukovy mèniè 
nemà pfichytky k upevnèni sroubky, musi 
se do krabièky vlepit. V praxi se prò dob- 
rou pfilnavost, pevnost a pruznost osvèd- 
èila speciàlni kauèukovà obuvnickà lepi­
dla s toluenem, napf. Prenocel.

Potfebnà pozornost se musi také vè- 
novat umistèni a upevnèni napàjeci baterie 
v krabièce. Pro destièkovou baterii 9 V 
postaèi vymezit prostor vlepenymi ùhel- 
nièky z plastické hmoty a prouzky molita- 
nu. Tuzkové èlànky se umisfuji nejèastèji 
do bèznych pouzder, pfilepenych a upev- 
nènych dvèma sroubky MI,6 s maticemi 
(obvykle na zadni stènu skfihky). Pfi vol- 
bè polohy a orientace vyvodù baterie je 
tfeba dbàt na to, aby pfivody jejich klipsù 
nebyly v bezprostfedni blizkosti otoèného 
mechanismu a nemohly nàhodnym doty- 
kem narusit jeho funkci. Mà-li konstruktér 
k dispozici n^hovaci klestè, mùze jednotli- 
vé bateriové kontakty zanytovat pfimo do 
stèny krabièky. To uspofi nejen finance, 
ale zejména prostor v krabièce.

Podminkou funkènosti optoelektronic­
kého systému snimàni otàèek kladky je 
jeho umistèni v zatemnèném prostoru. Pfi 
peèlivych mechanickych ùpravàch univer- 
zàlni krabièky nejsou s temnotou vnitfku 
obvykle zàdné problémy. Je-li krabièka 
prùsvitnà, opatfi se z vnitfni strany nàtè- 
rem matného èerného nitrolaku. Pronikàni 
svètla upevhovacimi otvory se zamezi je­
jich pfelepenim tmavou neprùsvitnou tka- 
ninou. Pfi upevhovàni vika se potfebnà 
pozornost vènuje jeho spràvné poloze, aby 
pfipadnou mezerou nepronikalo dovnitf 
skfihky svètlo. Vyrobni toleranci vzniklà 
netèsnost vika se osetfi nalepenim prouz- 
ku molitanu (nebo tmavé tkanice) pfislus- 
nych rozmèrù na vnitfni stènu skfihky 

v takove poloze, aby po pfilozeni viko na 
nej tesne dolehalo.

Vsechny kovove soucästky, pokud ne­
jsou z hliniku s ochrannym näterem, musi 
byt bud’ z nekoroduj icich kovü nebo opat- 
feny antikorozni vrstvou. Male nekorodu- 
jici sroubky a matice (Ml,6 az M2,5) ne- 
Ize sice koupit v zelezäfstvich, ale maji je 
v sirokem sortimentu speciälni modeläfske 
prodejny.

Konstrukce otocneho mechanismu
Vlastnosti rybäfskeho cihätka v rozho- 

dujici mife pfedurcuje kvalita otocneho 
mechanismu. Mechanismus se sklädä z 
kladky a masky, upevnenych na hfideli, 
volne otocne v loziscich drzäku. Kladka se 
zäfezem pfevädi pfimocary posuv vlasce 
na otäcivy pohyb hfidele s maskou. Veli- 
kost kladky je kompromisem mezi proti- 
chüdnymi pozadavky na citlivost cihätka a 
na prokluz vlasce na kladce. Kladky ko- 
mercnich vyrobküjsou vylisoväny a osou- 
struzeny z plastickych hmot, amaterske 
konstrukce mohou mit kladky i z hliniku 
nebo tvrzene pryze. Kladky z tezsich kovü 
(ocel, mosaz) jsou nepouzitelne pro vel- 
kou setrvacnost, neünosne zvetsujici pro­
kluz vlasce. Zäfez kladky mä mit tvar, za- 
rucujici optimälni pfenos posuvu i pfi 
velmi rozdilnych prümerech vlascü (0,1 az 
2,0 mm). Zäfez kovove kladky by mel mit 
dokonale vylesteny povrch, aby se nemoh­
ly poskodit tenke vlasce. Pokud je kladka 
z prüsvitneho materiälu (teflon, krasten), 
musi se jeji strany natfit cernym lakem, 
aby se eliminoval prünik denniho svetla 
sterbinou kladky do vnitfku skfihky. U ko- 
mercnich vyrobkü se zastihuji sterbina i 
kladka uzavfenym vyliskem drzäku lozi- 
sek (pfiklad konstrukce je na obr. 7 - 
Groud Special Super).

Maska ve funkci otäcive clony je u ko- 
mercnich vyrobkü vylisoväna z cerne plas- 
ticke hmoty tvaru klasickeho ctyframenne- 
ho maltezskeho kfize. To pfedurcuje 
citlivost cihätka, danou delkou drähy po- 
hybu vlasce v zäfezu kladky pfi otoceni 
kfize o 90°. Pfi otoceni kladky o 360° se 
pferusi osvetloväni fototranzistoru sviti- 
vou diodou ctyfikrät. Tvar kfize ve spojeni 
s plosne vyzafujici diodou a plochym 
fototranzistorem je vhodny pro seriovou 
vyrobu, protoze nevyzaduje pfesne nasta- 
vovat vzäjemnou polohu LED a fototran­
zistoru. Pro domäcky zhotovovane masky 
se hodi folie z tmave neprüsvitne plasticke 
hmoty tlousfky 1,5 az 2,0 mm nebo Stare 
hlinikove mince, ktere se po zhotoveni na- 
tfou cernym matnym lakem. Misto maltez­
skeho kfize se pouziji diry o 0 shodnem 
s prümery LED a fototranzistoru. Pfi stej- 
ne velke kladce Ize zvetsit citlivost cihätka 
vyvrtänim vetsiho poctu (5 az 6) der 
v masce. Pocet der je omezen velikosti 
masky a optoelektronickych soucästek. 
Aby byl fotoranzistor dokonale zastino- 
vän, musi byt cästi masky mezi derami 
vetsi, nez jejich prümer (pfi prümeru sou­
cästek 3 mm musi byt mezera mezi derami 
sirsi nez 3 mm).48



U komercnich vÿrobkù jsou kladka i 
maska upevnëny na hfideli nerozebiratel- 
nÿm spojem, nejcastëji narazenim nebo 
zalisovânim, u amatérskÿch se upfednost- 
ñují doëasné spoje pomoci pfidrznÿch pry- 
zovÿch kotoucù, fixovanÿch lepidlem. 
Poloha hfídele v drzâcich je u profesionâl- 
nich vÿrobkù zajistëna vysoustruzenÿmi 
drâzkami, u amatérskÿch se spokojime 
s distanënimi krouzky, pfilepenÿmi ke hfi- 
deli.

Tab. 3.
Pfehled 

ëervenÿch 
LED 

s malÿm 
pfikonem

Typ Prùmèr 
[mm]

Vlnovà 
délka 
[nm]

Max. ztràt. 
vÿkon 
[mW]

Jmen. 
proud 
[mA]

Provozni 
napèti 

[V]

Svitivost 
[mcd]

Vyzaf 
ùhel 
[°]

HLMP-7000 1,8 629 24 2 1,8 1,8 90
HLMP-1700 3 626 24 2 1,8 1,8 50

L-934LID 3 625 26 2 L9 2 120
L-932LSRD 3 660 30 2 1,9 10 120
HLMP-4700 5 626 24 2 1,8 2 50

L-53LID 5 625 26 2 1,9 2 120
L-53LSRD 5 660 30 2 1,9 12 120

Upevnéní otocného mechanismu
Stabilitu parametrú cihátka za rúznych 

podmínek zabezpecuje solidní upevnéní 
otocného mechanismu. Profesionální vy- 
robky mají loziska hfídele vytvarována ve 
vylisku krabicky. U levnéjsích typú má dr- 
zák mechanismu dvé cásti, z nichz jedna je 
v pevné cásti s deskami se spoji a druhá je 
ve víku. Pfi otevfení krabicky se rozdéli i 
loziska a otocny mechanismus Ize vy- 
jmout. U drazsích vyrobkú je drzák sou- 
cástí pevné cásti krabicky a mívá vlisová- 
na teflonová loziska. Pfícinou nezdaru 
mnohych amatérskych konstrukcí cihátek 
jsou drzáky, vytvarované z tenkého pruz- 
ného nebo ohebného plechu, které trvale 
nezabezpecují pfesnou polohu kladky pro­
ti vyfezu v krabicce a zejména polohu 
masky mezi LED a fototranzistorem. Pro 
amatérské konstrukce drzákú upevnénych 
na desee s plosnymi spoji jsou vhodné tva- 
rované profily „U” tlousfky 1,5 az 2,5 mm 
z hliníku nebo plastické hmoty. Jsou snad- 
no opracovatelné i dostatecné pevné a Ize 
do nich vyfezat závity pro upevñovací 
sroubky. Obé díry pro hfídel se odvrtají 
soucasné vrtákem s prúmérem o 0,1 mm 
vétsím vzhledem k prúméru hfídele a vrtá­
kem vétsího prúméru se opatrné odstraní 
bfity. Díry nelze dodatecné zvétsovat jeh- 
lovym pilníkem, protoze pak jejich drsny 
povrch zpúsobí, ze zacnou plnit funkci 
tfecí brzdy misto kluzného loziska. I kdyz 
hliník rozhodné nepatfí mezi materiály 
vhodné pro loziska, vzhledem k pomalé- 
mu otácení hfídele plní danou funkci pfi 
promazání kapkou oleje dlouhodobé bez- 
vadné.

Na rozdíl od komercních cihátek není 
upevnéní drzáku otocného mechanismu na 
horní sténé krabicky pro amatérské kon­
strukce typické. Obcas se vyskytuje, i 
kdyz jsou problémy s malou dosazitelnou 
pfesností jak pfi rucním zhotovení, tak 
s obtízností sefízení poloh optoelektronic- 
kych soucástek na desee s plosnymi spoji 
upevnéné v krabicce. Protoze komercné 
vyrábéné profily vhodnych tvarú se vysky- 
tují vyjimecné, musí se obvykle vytvaro- 
vat rucné. Jedinym dostupnym materiálem

je prouzek hlinikového plechu tlousfky 2 
az 3 mm, kterÿ Ize opracovat bëznÿm nâ- 
fadim. Pfiklady rozdilného provedeni dr- 
zâkù jsou na obr. 8.

Upravy desky s plosnÿmi spoji
Reseni desky s plosnÿmi spoji zâvisi 

na zvolené skfince, na typu a umistëni 
zvukového mëniëe, baterie a otoëného me­
chanismu. Deska, projektovanâ nad plo- 
chÿ reproduktor nebo kolmo k ëelni stënë, 
mùze mit obdélnikovÿ tvar. Pfi ponziti 
klasického reproduktoru nebo vyssi bate­
rie mivâ deska pfislusné vÿfezy. Nëkterâ 
komerëni ëihâtka maji pro maximâlni vyu- 
ziti prostoru dvë vzâjemnë kolmé desky, 
coz neni pro amatérské konstrukce vhod­
né. Pro në se voli jednostranné desky se 
spoji nejjednodussich tvarù, které si kazdÿ 
mùze zhotovit sam s pouzitim bëzného nâ- 
fadi.

Protoze deska s plosnÿmi spoji nese 
optoelektronické souëâstky a vëtsinou 
také otoënÿ mechanismus, musi bÿt jeji 
poloha ve skfince stabilni. Zatimco u ko- 
merënich ëihâtek je deska upevnëna na vy- 
lisovanÿch sloupcich obvykle zatavenim, 
pfi domâckém zhotovovâni ëihâtek se 
osvëdëilo upevnit ji pfes distanëni sloupky 
nejménë dvëma sroubky M3 a maticemi. 
Jsou-li do desky zapâjeny ovlâdaci prvky 
(spinaë, potenciometr), musi bÿt upevnëna 
nejménë ve tfech bodech. Ctyfbodové 
upevnëni desky zpevnuje také skfinku ëi­
hâtka. Souëâstky se pâjeji co nejblize 
k desce tak, aby celkovâ vÿska byla co 
nejmensi. V nëkterÿch pfipadech se radiâl- 
ni elektrolytické kondenzâtory, pfipadnë i 
tranzistory umisfuji v horizontâlni poloze 
s pfislusné ohnutÿmi vÿvody. Analogové 
integrované obvody se zapâjeji do desky 
pfimo. Pro obvody CMOS se instaluji niz- 
ké objimky, pfipâjené bëznou pâjeëkou.

Proti nepfiznivÿm klimatickÿm vlivùm 
se hotovâ deska musi opatfit ochrannÿm 
nâtërem. Na desky s analogovÿmi obvody 
Ize pouzit jakÿkoli prùsvitnÿ nitrolak. 
Deska s obvody CMOS se napfed dokona- 
le ocisti od zbytkù kalafuny nitrofedidlem 
nebo toluenem a potom se natfe speciâl- 
nim ochrannÿm lakem pro plosné spoje,

Obr. 8. Masky a drzâky 
xJ Lx otocného mechanismu 

ktery je k dostàni v prodejnàch elektronic- 
kych soucàstek.

Funkènost obvodù desky se pfezkousi 
jestè pfed jeji instalaci do skfinky na za- 
temnèném pracovisti.

Soucàsti optoelektronického prenosu
Pfedpokladem spolehlivé funkce elek- 

tronického èihàtka je dostatecné ozàfeni 
fototranzistoru osvètlovaci diodou LED 
pfes otàcivou masku pfi minimàlnim moz- 
ném odbèru proudu i pfi zmenseni jmeno- 
vitého napàjeciho napèti. Jako osvètlovaci 
diody nelze pouzit bèzné LED, odebirajici 
proudy 10 az 20 mA, ani infracervené dio­
dy s odbèrem proudu vètsim nez 30 mA. 
Cihàtko je spotfebic v dlouhodobém pro- 
vozu napàjeny z baterie s omezenou kapa- 
citou, proto by klidovy odbèr nemèl byt 
vètsi nez 2,5 az 4,5 mA. Protoze klidovà 
spotfeba signalizaènich obvodù nepfesa- 
huje 0,5 mA, musi se pro osvètlovàni fo­
totranzistoru pouzit speciàlni svitivà dioda 
se jmenovitym proudem 2 az 3 mA. 
Vzhledem ke spektràlni citlivosti bèznych 
fototranzistorù musi byt LED cervenà, ze- 
lené ci zluté pouzit nelze. Pfehled dostup- 
nych LED s malym pfikonem je v tab. 3.

Prùmèr diody by mèl byt srovnatelny 
s prùmèrem fototranzistoru nebo o nèco 
vètsi. V praxi se osvèdcil prùmèr 3 mm, 
kterému odpovidà délka tèliska diody asi 
4,5 mm. Diody s prùmèrem 5 mm maji tè- 
lisko delsi (8 mm), proto se vètsinou do 
stisnènych prostor bèzného èihàtka neho- 
di. Miniaturni diody o prùmèru 1,6 az 1,8 
mm i pfi stejné svitivosti zpravidla nedo- 
kàzi ùèinnè osvètlit celou èoèku vètsiho 
fototranzistoru, takze v nèm nevybudi po- 
zadované proudové zmèny.

Odpor rezistoru v sérii s LED se voli 
tak, aby i pfi zmenseni napàjeciho napèti 
na urèitou velikost protékal diodou jmeno- 
vity proud, zaruèujici spolehlivou funkci 
fototranzistoru, pfi èerstvé baterii proto 
pfekraèuje skuteèny proud diodou jmeno- 
vitou velikost o 30 az 70 %. Pfitom se ne- 
smi v zàdném pfipadè pfekroèit mezni pfi- 
pustné zatizeni diody, coz by zpùsobilo 
bud’ znièeni nebo zkràceni doby zivota di­
ody.

Funkènost fotoelektrického spinàni do 
znaèné miry ovlivnuji vlastnosti fototran­
zistoru. Z rùznych typù fototranzistorù, 
nabizenych u nàs,. pracuji v sirokém svè- 
telném spektràlnim rozsahu pouze 
3WK 16485, 3WK 16486 a SP213. Ostat- 
ni maji citlivost v oblasti viditelného èer- 
veného svètla proti infraèervenému mno- 
hem mensi (obr. 9). Pfehled dostupnych 
fototranzistorù je v tab. 4.
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Tab. 4. Pfehled paramétra dostupnÿch fototranzistorù

Typ
Rozmëry 

[mm]

Zatemnën Osvëtlen Vlnová 
délka 
[nm]

ICE0 
[nA]

UCE 
[V]

ICE0
[mA]

UCE 
[V]

KP101, 102 prúm.2 xlO 100 32 1 6 980
KPX81 2,3x2,1x3 200 25 3 5 850
IRE5 prúmer 5 100 10 1 5 940
3WK16485 prúm. 4 x5 100 100 1,5 5
3WK16486 4,4x5,5x3 100 10 2,5 5
SP201 prúm. 4 x5,8 100 15 L2 5 780
SP212 2,3x2,1x3 100 25 0,6 5 850
SP213 prúm. 3 x4 100 25 0,8 5 820

Vnitfni odpor fototranzistorù se v zà- 
vislosti na osvetleni meni od nëkolika me- 
gaohmù za tmy píes desitky kiloohmù pfi 
osvetleni svitivou diodou az po jednotky 
kiloohmù za denniho svètla. Je úcelné 
kazdy fototranzistor pfed jeho zapájením 
do desky pfezkouset ohmmetrem.

Protoze osvetleni diodou s malym pfí- 
konem není ideální, zafazuje se za foto­
tranzistor zesilovací stupeñ s tranzistorem 
nebo hradlem CMOS. Na vystupu za od- 
délovacím kondenzátorem se získají napé- 
fové impulsy, které (po vybéru pozado va­
né polarity diodami) ovládají spinaci 
obvody. Cinnost spinacich obvodù rozho- 
dujicim zpùsobem ovlivñuje jakost oddè- 
lovacího kondenzátoru, ktery u komerc- 
ních vyrobkú byvá styroflexovy nebo 
tantalovy. Pfi ponziti bézného elektroly- 
tického kondenzátoru je nutno zkontrolo- 
vat jeho jakost.

Vzhledem k velké citlivosti fototran- 
zistoru na denní svétlo je nutno fotoelek- 
tricky systém chránit; není-li v kovovoém 
pouzdru nebo nemá-li ochranny cerny ná- 
tér, musí se zastínit navléknutím krátké ne- 
prúsvitné buzírky nebo natfením bocních a 
zadní strany fototranzistorù cernou bar- 
vou. Pozor vsak: I krátkodobé potfísnéní 
cocky barvou poskodí její optiku natolik, 
ze fototranzistor prestane byt pro dany 
úcel pouzitelny.

Nejlepsí ochranou i proti stopám den- 
ního svètla (múze procházet stérbinou pro 
vlasec i silonovym vlascem) je umístit fo­
totranzistor az za masku co nejblíze k des­
ee se spoji. Pak pfípadné zbytky svètla 
procházejí k fototranzistorù pouze pfes 
díry v mascè soucasné s paprsky osvétlují- 
cími LED a v optimálním pfípadé nejen 
funkei neskodí, ale mohou jí dokonce pfi- 
spívat. Podmínkou je, ze se denní svétlo 
nedostane k fototranzistorù jinymi cestami 
(napf. odrazem od lesklych soucástek 
nebo skvírami mezi krabickou a víkem). 
Proto se vsechny kovové cásti cihátka na- 
tírají matnym cernym lakem.

Zvuková signalizace
Zvuková signalizace je právé tou vlast- 

ností elektronického cihátka, která zásad- 
nè meni podmínky i zpúsoby cinnosti 
rybáfe u vody. Zbavuje jej nutnosti sou- 
stavné pozorovat chování návéstidel a 
umozñuje mu vènovat se rúznym jinym 
cinnostem do doby, nez je zábérem ryby 
aktivována signalizace.
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ka. Subjektivní vnímání zvukového sig- 
nálu je ovlivnéno nejen vzdáleností od ci­
hátka, ale také indiviuálními vlastnostmi 
sluchu rybáfe a hlukovym pozadím pro- 
stfedí. Maximální teoreticky dosazitelny 
vystupní vykon závisí na napájecím napetí 
a impedanci zátéze. Teoreticky dosazitelné 
vykony pro obvyklá napájecí napetí a im­
pedance reproduktorù jsou v tab. 5, z nich 
napf. vyplyvá, ze cihátko napájené dvéma 
tuzkovymi clánky (3 V) s minireprodukto­
rem o impedanci 8 Q nemúze poskytnout 
vykon vétsí nez 40 mW a pfi zmensení na- 
pájecího napetí na 2,1 V pouze 8 mW. 
Kdyby existovaly minireproduktory s im­
pedanci 4 nebo dokonce 2 Q , vyrazné by 
to zlepsilo vlastnosti cihátek napájenych 
malym napetím. Pfehled vhodnych mini­
reproduktorù na nasem trhu je v tab. 6.

Aby jednotlivé zábéry ryby rybáf zare- 
gistroval, musí mit zvukové signály urcité 
trvání, zpravidla 0,5 az 1 sekundu. Pfi del- 
sím trvání by jednotlivé impulsy splynuly 
v celistvy tón, címz by se informace o 
kvalité pohybu vlasce zkreslila. Moznost 
pfeslechnout signál eliminuje také proni- 
kavost zvuku, tónovy kmitocet a barva 
zvuku. Pro signalizaci volíme obvykle 
vyssí zvukové kmitocty (zvuk spíse nepfí- 
jemny nez libozvucny).

Pfi návrhu tónovych generátorú se 
proto nesnazíme získat cisty sinusovy sig­
nál, ale pravoúhlé, pfíp. pilovité kmity. 
Stejné tak nejsou na závadu kmitoctové 
zmény na zacátku a pfi ukoncení signálu. 
Pfi volbé kmitoctu signálu se musí brát 
v úvahu, ze se s vékem sluchovy práh clo- 
véka u vyssích kmitoctú snizuje (obr. 10). 
Toto poznání vedlo konstruktéry exkluzív- 
ních cihátek k pouzití regulátorú vysky 
tónu a hlasitosti. K zavedení regulátoru 
hlasitosti pfispély také pfezívající obavy 
nekterych rybáfú z rusení cinnosti ryb 
zvukem cihátka, ktery u nekterych typú 
pfi novych bateriích múze byl velmi pro- 
nikavy. Kmitocty signalizátorú jednodu-

Tab. 5. Pfehled teoreticky dosazitelnÿch vÿkonù [mW]

Napájecí 
napetí [V]

Impedance reproduktoru 
[ohm] Vhodné typy IO

4 8 50
2,1 16 8 1 TDA7233
3,0 80 40 6 TDA7233
4,5 300 150 20 MBA915,NE555
6,0 660 330 50 NE555, CMOS
9,0 1800 900 140 CMOS

Úcinnost zvukové sig- 
nalizace závisí na vÿkonu, 
délce trvání, pronikavosti 
a modulaci tónu cihát-

Tab. 6. Prehled minireproduktorù

Typ
Prùmër 
[mm]

Vÿska 
[mm]

Impedance 
[ohm]

Vÿkon 
[W/dB Pozn.

KPB1220 12 8,5 16 0,05 dovoz
25FL08G 25 5,6 8 0,1 Taiwan
29FL08G 29 9,8 8 0,1 Taiwan
KST38008 38 10 8 0,1 dovoz
ARZ087 38 20 8 0,15 TVM, TESLA
ARZ085 50 22 8 0,25 TVM, TESLA
ARZ1828 50 10 8 0,5 TVM, TESLA
Q002 50 17 8 0,2 Taiwan
KST50008 50 10 8 0,2 dovoz
Q003 55 19 8 0,25 Taiwan
ARZ081 65 21 8 0,25 TVM, TESLA
KPT1540W 17 7 piezo 80 dB dovoz
KPT2040 22 7 piezo 90 dB dovoz
KPE126 30 6 piezo 95 dB dovoz

chÿch cihátek se voli obvykle v rozsa- 
hu 300 az 1500 Hz. U solidních vyrobkú 
si zájemee múze vybrat z nabídky nëkoli­
ka tónú stejného typu cihátka ten, ktery 
mu nejlépe vyhovuje.

Nëkteré konstrukce jsou vybaveny zá- 
suvkou jack 3,5 mono, umozñující pfipojit 
vzdálenejsí pomoeny reproduktor pfi sou- 
casném odpojení reproduktoru cihátka. 
Úcelnost tohoto fesení je ze zfejmych dú- 
vodú problematická (spojovací kabel, ne- 
moznost bezprostfednë zareagovat na zá- 
bër ryby).

Svetelná signalizace
Svetelná signalizace v porovnání se 

signalizaci zvukovou není tak vyrazná, ale 
poskytováním pfesné prostorové orientace 
je jedineená. Vzhledem k obeasnosti a 
krátkodobosti aktivace musí bÿt pfimëfenë 
intenzivní i za denního svetla. Intenzita 
svetelné signalizace závisí na barvë, svíti- 
vosti a vyzafovacím úhlu pouzitého typu 
LED a její púsobení na zrak ovlivñuje 
osvetleni prostfedí.

Svetelná úcinnost rúznych barev vyza- 
fovanych stejnou energií, vztazená ke 
spektrální citlivosti lidského oka, je na 
obr. 11. Nejúcinnejsí je svétlo vlnové dél- 
ky 555 nm, odpovídající zlutozelené bar­
ve. Z pfehledu LED s velkou svítivostí 
(tab. 7) vyplyvá, ze z hlediska barvy jsou 
nejvyhodnejsí typy HLMP 3950 a L-53 
GC oznacené jako zelené, které ve skutec- 
nosti vyzafují svétlo zlutozelené. Z grafu 
dále vyplyvá, ze cervené LED mají proti 
zelenÿm i zlutyrn úcinnost polovicní. Pfes- 
to se i u komercních cihátek pouzívají, ze- 
jména pfi napájení z baterie 3 V, protoze 
pracují s mensím provozním napetím a 
jsou funkení i pri znacném zmensení nape­
tí baterie.

Protoze rybáf pfi lovu nemusí bÿt vzdy 
bezprostfednë za udicemi, mêla by bÿt 
svëtelnà signalizace sirokoúhlá. Z hledis­
ka vsesmërovosti jsou nejvÿhodnëjsi plos- 
né LED 5x5 mm, vyzafující pod ùhlem 120 

az 150°, které vsak k dosazeni 
pomërnë malé svítivosti 1 az 3 
med potfebuji proud 30 mA. 
Standardni „rozptylové” LED 
poskytují pfi proudech 10 az 20 
mA solidní svítivost 10 med 
s vyzafovacím úhlem 40 az 60°, 
coz je spolu s nízkou cenou 
hlavním dúvodem jejich casté- 
ho pouzívání. U nëkterÿch ci­
hátek s obvody CMOS, napá- 
jenÿch destickovou baterií
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Obr. 9. Spektrální 
charakteristiky 

fototranzistorù a LED

9 V, jsou vyuzívány i LED 
s malym pfíkonem o 0 
5 mm. V amatérskych 
konstrukcich se nejèastèji 
vyskytují speciální LED 
s velkou svitivosti, pracu- 
jici s proudem 20 mA a 
poskytujici svitivost 120 az 300 mcd. Vol- 
ba konkrétniho typu signalizaèni diody je 
vzdy kompromisem, vyhovujicim proti- 
chùdnym pozadavkùm. Na rozdil od jinych 
elektronickych pfistrojù se v konstrukcich 
èihàtek záficí èàst LED umisfuje co moz- 
nà nejvice vysunuta z tèlesa krabièky.

Magnetické spínání
Magnetické spínání v porovnání s op- 

toelektronickym je nejen konstrukcnè jed- 
nodussi, ale soucasnè také prostorovè, po- 
ctem souèàstek, cenou i spotfebou proudu 
podstatnè ùspornèjsi. Magnetické senzory 
ve spinacich obvodech usetfi LED, foto­
tranzistor, pfedzesilujici tranzistor a pri- 
slusné rezistory. Vnitfni prostor krabicky 
se nemusi zatemñovat a spinaci cinnost Ize 
sefidit na bèznè osvètleném pracovisti. Pfi 
nàhradè optoelektronickych prvkù spina- 
cim kontaktem se spotfeba proudu spina- 
cich obvodù zmensi ze 3 mA na 0,3 mA a 
pfi ponziti pfepinacich kontaktù je témèf 
nulová, coz má zvlástní vyznam pfi dlou- 
hodobém provozu cihátek, napájenych

naObr. 10. Závislost prahu slysitelnosti 
véku

Obr. 11. Svételnà ùcinnost rùznych barev 
na lidské oko

Tab. 7. Vybrané typy LED

Typ Barva
Vlnovà 
délka 
[nm]

Max. 
pfikon 
[mW]

Jmen. 
proud 
[mA]

Prov. 
napèti 

[V]

Svitivost 
[mcd]

Vyzaf. 
ùhel 

[°]
HLMP-3750 cerv. 626 135 20 2,2 125 24
HLMP-3950 zel. 569 135 20 2,3 120 24
HLMP-3850 zlutà 585 85 20 2,2 140 24
L-53EC cerv. 625 125
L-53YC zlutà 590 145
L-53GC zel. 565 120
LED-5-SR cerv. 660 60 20 L7 300 20

destièkovou baterií 6 V nebo 9 V, pfi- 
padnè speciálními subminiaturními èlàn- 
ky.

Nejmensí pouzitelné napájecí napèti 
optoelektronickych spinacich obvodù je 
limitovàno pozadovanym provoznim na- 
pètim LED (1,8 az 1,9 V), zarucujicim 
proud potfebny k dosazeni nezbytné sviti- 
vosti. Proto se jako zdroj musi pouzit mi- 
nimálne dva tuzkové clánky nebo speciál­
ní baterie 3 V pro naslouchaci pfistroje. 
Selhání optoelektronickych spinacich ob­
vodù byvà hlavni pficinou ukonceni pro­
vozu cihátek pfi zmenseni napèti baterie, 
zatimco obvody tònovyeh generàtorù jsou 
jestè funkèni. S magnetickym senzorem a 
speciálními IO pro malé napájecí napèti 
(napf. TDA7236 pro napèti 0,9 az 1,6 V) 
Ize konstruovat akustická cihátka napáje- 
ná z jediného alkalického clànku nebo 
akumulàtoru NiCd napètim 1,2 az 1,5 V 
s vèdomim, ze vykon zvukové signalizace 
asi nepfekrocí úroveñ 30 mW.

Pro pfevod otácivého pohybu kladky 
na promènné magnetické pole, ovládající 
doteky senzoru, Ize pouzit bud’ pfiènè 
zmagnetovany vàleèek upevnèny na hfi- 
deli s kladkou, nebo miniaturni magnety, 
vsazené pfimo do nemagnetického tèlesa 
kladky. Magnety musi mit dostateènè sil- 
né pole, aby pùsobilo i pfi vzdàlenosti 
magnetu od tèliska senzoru nèkolik mm. 
Otoèny mechanismus má vzdy urèitou 
stranovou vùli, ale ani v krajnich polo- 
hàch se nesmi tfit magnet o tèlisko senzo­
ru. Jazyèkové kontakty senzorù reaguji na 
urèitou minimàlni silu pole, vyvolanou 
kterymkoliv pólem magnetu. Pfi ponziti 
magnetù s vètsi silou pole vznikà problém 
dosàhnout nulové promènlivé hustoty 
magnetické energie pfi minimàlnich roz- 
mèrech otoèného mechanismu.

Pro malé prùmèry kladek Ize pouzit 
pfiènè zmagnetované feritové vàleèky, 
které maji pfi urèité poloze témèf nulové 
magnetické pùsobeni (obr. 12). Vhodné 
jsou korekèni magnety vychylovacich ci- 
vek starych typù televizorù, které se obje- 
vuji ve vyprodeji a byvaji ve skladech 
opraven. Maji prùmèr 10 az 12 mm, délku 
8 az 10 mm a otvor ètvercového prùfezu 

3x3 mm. Magnety 
tvaru sestihranu 
z novych typù TVP 
jsou vètsinou prò

Obr. 13. Otocné mechanismy s magnety 
malou silu magnetického pole nepouzi- 
telné. Vsazování magnetù do tèlesa klad­
ky j e vhodné pro vètsi prùmèry kladek. 
Poèet magnetù se voli sudy a orientace je- 
jich pólù musí byt stfídavá, aby vznikla 
magneticky nulová pole. Feritové vàleèky 
o prùmèru 3 az 4 mm a délky 4 az 6 mm 
Ize zakoupit nebo nalámat z delsich tyèi- 
nek.

Pro spràvnou funkci magnetického 
spínání j e nezbytné zhotovit drzàk otoèné- 
ho mechanismu z nemagnetického materi- 
àlu. Tyèinka o 0 2 az 3 mm z pevného, ne- 
pruzného, nemagnetického a v loziscich se 
nadmèrnè neotírajícího materiàlu je bèznè 
nedostupnà. Protoze u vyse uvedenych 
konstrukci je hfidei v prostoru vzàjemnè 
se rusicich magnetickyeh poli, Ize ji zhoto­
vit z ocele, aniz by to mèlo na funkènost 
magnetického spínání vyrazny vliv. Moz- 
nà konstrukèni uspofádání otoènych me- 
chanismù j sou na obr. 13.

Vzhledem ke korozivnim ùèinkùm 
prostfedi, v nèmz se signalizàtory zàbèru 
pouzivaji, vhodnymi magnetickymi senzo­
ry mohou byt pouze hermeticky zapouz- 
dfené jazyèkové kontakty JK, vyràbèné ve 
dvou modifikacich. Pro amatérské kon- 
strukce jsou vyhodné kontakty zatavené 
do sklenèné trubièky, jejichz drátové vy- 
vody umozñují dodateènè nastavit polohu 
s ohledem na rozdilné vlastnosti pouzitych 
magnetù. Prùmèr trubièek byvà 3 az 
5 mm, délky tèlisek 10 az 40 mm a vyvodù 
15 az 25 mm. Voli se senzory pro proudy 
100 az 300 mA, které maji potfebnou citli- 
vost a co nejmensí rozmèry. Pro komerèni 
vyrobky se pouzivaji speciální jazyèkové 
kontakty do plosnych spojù, zalité v tèlis- 
ku z plastické hmoty s rozmèry podle typù 
kontaktù a vyvody v bèzném rastru 2,54 
mm. Obè modifikace se vyràbèji bud’ 
s jednim spinacim kontaktem a dvèma vy­
vody, nebo s jednim pfepinacim kontak­
tem a tfemi vyvody. Konstrukèni provede- 
ni jsou zfejmà z obr. 14 a tab. 8. Pfi 
nàvrhu rozmistèni souèàstek na desce 
s plosnymi spoji se jejich poloha voli tak, 
aby magnet byl kolmo na tèlisko senzoru u 
jednoho z jeho koncù. Protoze plochyja- 
zyèkù maji byt v rovinò magnetickych si- 
loèar, musi jejich hrany smèfovat k mag­
netu. Optimàlni rozmistèni souèàstek prò 
magnetické spinani je na obr. 15.

Principy spinàni kladnymi nebo zàpor- 
nymi impulsy a pfepinànim jsou zfejmé 
z obr. 16. Pfi sepnuti kontaktù JK na klad-

Obr. 14. Provedeni jazyckovych kontaktù

Obr. 12. Vhodné 
magnety 

pro cihátka
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Obr. 15. Vzâjemné polohy soucâstekpri 
magnetickém spinâni

nÿ nâboj (obr. 16a) z druhé elektrody kon- 
denzâtoru projde diodou DI na bâzi spina- 
ciho tranzistoru T, kterÿ se otevfe. Nâboj 
kondenzâtoru se vybiji près pfechod bâze- 
-emitor tranzistoru a rezistor R2. Po roz- 
pojeni kontaktu JK se nâboj z kladné 
elektrody vybiji près rezistor RI. Zâpor- 
nÿ potenciâl druhé elektrody kondenzâto­
ru uzavre diodu DI a diodou D2 
v propustném smëru je sveden na zemnici 
spoj obvodu, pfiëemz tranzistor T je rezis- 
torem R2 dokonale uzavren. Doba, po niz 
je tranzistor otevren (spinaci impuls), je 
pri daném konstantnim napâjecim napëti 
urëena kapacitou kondenzâtoru a odporem

Tab. 8a. Magnetické senzory pro techniku SMD
Typ senzoru MK-1B MK-1A

A/dry - vakuovany spinaci kontakt
C/dry - vakuovany prepin. ikontakt

Objednaci cislo 2201171000 2201181000
Oznaceni kontaktu 71 81
Druh kontaktu A/dry A/dry Rozmëry a zapojeni
Max. spinanÿ vÿkon W 10 5
Max. spinané napëti V (ss) 200 90 i--------------i7?--------------- [ i !

___iMax. spinanÿ proud
Max. trvalÿ proud

A
A

0,5
1

0,5
1

--------------------------------4 oh 
jp

Pfechodovÿ odpor mohm 150 200 Jl1m ■ ' o.2î^L J
i gL-

Min. napëti prùrazu V (ss) 250 100
Doba pfitahu/odpadu ms 0,5/0,1 0,5/0,1 . - r---------------- 17.78
Provozni teplota °C -20/+70 -20/+70 ' T____________ _______________1 1
Pomërnâ citlivost Az 10 az 15 5 az 10 1 * 1

Tab. 8b. Magnetické senzory pro plosné spoje
Typ senzoru MK 6-8-B MK 6-4-L MK 6-6-A

MK 6-7-A
MK 6-8-A

MK 6-5-F MK 8-8-H

Oznaceni kontaktu 
Druh kontaktu 
Max. spinanÿ vÿkon 
Max. spinané napëti 
Max. spinanÿ proud 
Max. trvalÿ proud 
Pfechodovÿ odpor 
Min. napëti prùrazu 
Doba pfitahu/odpadu 
Pomërnâ citlivost

W 
V ss 

A 
A 

mohm
V 
ms 
Az

71 
A/dry 

10 
200 
0,5

1 
150 
250 

0,5/0,1 
10 az 19

80 
A/dry

1
30
0,1
0,3
300
200

0,8/0,4
10 az 19

81 
A/dry 

5
90 
0,5

1 
200 
100 

0,5/0,1 
5 az 13

87 
A/dry 

1 
24 ss i st 

0,1 
0,3 
200 
150 

0,5/0,3 
10 az 15

90 
C/dry

3 
175 
0,25 
1,2 
150 
200 

0,7/1 
15az20

Provozni teplota u vsech typù -40 az +100 °C

Tab. 8c. Magnetické senzory pro vseobecné pouziti ve sklenënÿch pouzdrech
Oznaceni senzoru 60 80 81 87 90 94
Druh kontaktu A/dry A/dry A/dry A/dry C/dry C/dry
Max. spinanÿ vÿkon W 10 W/VA 1 5 1 W/VA 3 3 VA
Max. spin, napëti V ss 500 V st 30 90 24 V ss,st 175 30 V ss,st
Max. spin, proud A 0,5 0,1 0,5 0,1 0,25 0,2
Max. trvalÿ proud A 1 0,3 1 0,3 1,2 0,5
Pfechodovÿ odpor mohm 150 300 200 200 150 150
Min. napëti prùrazu V ss 1300 200 100 150 200 200
Doba pfitahu/odpadu ms 3/0,2 0,8/0,4 0,5/0,1 0,9/0,1 0,7/1,0 2/0,5

rezistorù. Obvod spinâni zâpornÿmi im- 
pulsy (b) pracuje shodnë. V porovnâni 
s obvody optoelektronickÿch spinaëù mo- 
hou bÿt odpory rezistorù vëtsi a kapacity 
kondenzâtorù mensi az o jeden fâd, coz 
prispivâ k minimalizaci klidové spotreby 
proudu.

Protoze Ize magnetické senzory zakou- 
pit vëtsinou pouze obëas a to predevsim 
jako vÿprodejni zbozi, nemohou bÿt zatim 
zâkladem reprodukovatelnÿch konstrukci.

5. Konstrukce 
elektronickych cihâtek

Po zhodnoceni vÿhod jednotného kon- 
strukëniho reseni rùznÿch typù ëihâtek 
znaëky OPTONIC byla za zâkladni kon- 
cepci pro amatérské zhotoveni zvolena in- 
stalace osazenÿch desek s plosnÿmi spoji 
do komerënich reproduktorovÿch skfinëk 
HI-FI MINISPEAKERS FOR STEREO, 
které pri své dostupnosti zaruëuji vÿslednÿ 
profesionâlni vzhled. Levnëjsi upravené 
varianty jsou urëeny k vestavëni do uni- 
verzâlnich skrinëk MINI nebo do krabiëek 
na mÿdlo. Pritom do krabiëek na mÿdlo 
Ize pri pouziti nizkého reproduktoru vesta- 
vët vsechny dâle uvedené desky se spoji 
urëené pro reproduktorové skfinky.

Ûplnÿ popis funkce elektronickych ob- 
vodù podle schématu zapojeni jeu kazdé 
zâkladni varianty s prislusnÿm typem inte- 
grovaného obvodu, zatimco u dalsich vari­
ant jsou uvedeny jen pfipadné zmëny.

Postup osazeni desky s plosnÿmi spoji 
souëâstkami, metodika oziveni obvodù, 
zpùsob sestaveni mechanické ëâsti a insta- 
lace do skrinky jsou podrobnë rozepsâny u 
zâkladni varianty s IO MBA915. Popisy 
dalsich variant obsahuji jen odlisnosti je- 
jich provedeni. Proto pozorné proëteni 
druhé stati je podminkou ùspëchu pri zho- 
tovovâni kterékoli dalsi varianty ëihâtka.

Posledni ëâst nastinuje moznosti, jak 
doplnit obvody bëznÿch ëihâtek ovlâdaci- 
mi prvky, zvëtsujicimi komfort obsluhy a 
povysujicimi jejich vlastnosti na ùroven 
exkluzivnich komerënich vÿrobkù. Na je- 
jim konci jsou uvedeny zpùsoby nâhrady 
optoelektronickÿch souëâstek magnetickÿ- 
mi spinaëi.

Elektronické minicihâtko se 
tremi tranzistory

Jednoduchost obvodového a kon- 
strukëniho reseni tohoto ëihâtka umoznuje 
i laikovi zhotovit kapesni ëihâtko s para- 
metry srovnatelnÿmi s bëznÿmi komerëni- 
mi vÿrobky.

Technické ûdaje
Aktivace’. posuvem vlasce min. o 8 mm 

kterÿmkoli smërem.
Signalizace'. tônovÿmi impulsy a blikânim 

LED.
Indikace’. zapnuti trvalÿm svitem LED. 
Napâjenv. destiëkovâ baterie 9 V.
Spotreba’. v klidu 2,3 az 3 mA, pri aktivaci 

10 az 14 mA.
Rozmëry. 10x16x2 cm.
Hmotnost. 80 g vëetnë baterie.

Popis zapojeni
Svëtelnâ maska, otâëejici se posuvem 

vlasce, prerusuje osvëtleni fototranzistoru 
Tl svitivou diodou DI (obr. 17) a vyvolâ-



Obr. 17. Zapojení minicihátka se tremi tranzistory

vá zmény jeho emitorového proudu. Na- 
pëfové impulsy z rezistoru R2 jsou kon- 
denzátorem C2 pfenáseny na diodovÿ 
usmerñovac D3, D4. Dioda D4 pfivádí 
kladné impulsy do báze T2, kterÿ je jimi 
otevírán, zatímco dioda D3 omezuje vzni- 
kající záporné impulsy. T2 je v klidu uza- 
vfen (rezistorem R3). Dioda LED D2 indi- 
kuje stav zapnutí cihátka a protoze je 
v sérii s DI, nezvëtsuje klidovou spotfebu 
proudu. Proud LED Dl, D2 je rezistorem 
R1 omezen na maximálne 3 mA a pro dio- 
du DI je vyhlazován kondenzátorem Cl. 
Tranzistor T2 près D5 otevírá T3, kterÿ 
svÿm emitorovym proudem (omezenym 
R4 na max. 4 mA) ovládá cinnost svítivé 
diody D6.

Sepnutÿ tranzistor T3 soucasne privádí 
záporné napétí na tranzistor T4, kterÿ 
v zapojení s piezoelektrickÿm ménicem 
SPM pùsobi jako tônovÿ generátor. Rezis- 
tory R5, R6 a R7 urcují jeho provozní 
podmínky. Napájecí napétí generátoru fil- 
trují kondenzátory C3 a C4.

Konstrukce
Nej drive se mechanicky upraví krabié- 

ka. Homi strany obou cástí se opatrí záfe- 
zem 1,5x10 mm. Do pfední cásti se vyvr- 
tají díry pro piezokeramickÿ ménic, jeho 

o\------- O-F9V

1

upevhovaci sroubky a LED. Vyska stfed- 
niho upevhovaciho sloupku se snizi asi na 
2 mm a opatfi dirou prò upevhovaci srou- 
bek desky s plosnymi spoji. Pfi mechanic­
ky eh ùpravàch podle obr. 18 se na homi 
stranu krabiéky upevni dvè opèrky prutu a 
na jeji spodni stranu distancni sloupek se 
zpevhujicimi podlozkami.

Pro upevnèni otocného mechanismu se 
nejprve vytvaruji a zkràti oba spinaci 
spendliky podle obr. 19. Kotoucek masky 
se opatri pfislusnym poctem vyfezù podle 
pozadované citlivosti cihàtka. Sestava 
otocného mechanismu se po vyvrtàni dèr a 
vyrezàni otvorù do desky s plosnymi spoji 
(obr. 20) pfipàji tak, aby se otàcivé casti 
po vlozeni desky do krabicky nemohly do- 
tykat jejich sten. Po nastaveni pfesnych 
poloh se kladka, maska a upevhovaci ko- 
toucky zafìxuji kapkami rychleschnouciho 
lepidla.

Vyvody LED Dia tototranzistoru TI 
se pfed zapàjenim ohnou ve vzdàlenosti 
1 mm od tèlisek do pravého ùhlu. Zapàjeji 
se do desky souose ve vysce otvorù v mas­
cè co nejblize k sobè tak, aby se nedotyka- 
ly masky. Nàslednè se tèsnè k desce zapà- 
jeji ostatni soucàstky. Pfitom se vènuje 
pozornost spràvné orientaci vyvodù diod a 

tranzistorù, polarité elektrolytickÿch kon- 
denzâtorù i barevnému znaéeni vodiéù 
klipsu a SPM. LED D2 a D6 se do desky 
zapâjeji v poloze, kterâ se pfedem zafixuje 
ohnutim jejich vÿvodù pfi doéasném vlo- 
zeni desky do krabiéky a to ze strany spo- 
jù. Souéasnë se v boéni sténé krabiéky vy- 
znaéi pfesnâ poloha vÿfezu pro hmatnik 
spinaée. Po pfipâjeni vodiéù se fùnkénost 
osazeni desky pfezkousi na zatemnéném 
pracovisti. Nakonec se piezokeramickÿ 
ménié i deska s plosnÿmi spoji upevni do 
krabiéky. Kompletni uzavfenÿ signalizâtor 
musi bÿt zcela funkéni i pfi intenzivnim 
shmeénim svétle.

Minicihâtko s magnetickÿm spinânim
Zapojeni éihâtka Ize na stejné desce 

s plosnÿmi spoji podstatné zjednodusit nâ- 
hradou optoelektronického spinâni spinâ­
nim magnetickÿm. Pfitom se vypusti 
v obvodech a do desky nezapâjeji Dl, D2, 
RI, Cl a Tl. Sifka zâfezu v desce pro 
kladku se z 5 mm zvëtsi na 11 mm smérern 
ke stfedu desky. Rozsifenim vÿfezu pferu- 
senÿ plosnÿ spoj se nahradi spojkou z po- 
cinovaného vodiée. Vÿvody téliska jazÿé- 
kovÿch kontaktù se podle obr. 21 zapâjeji 
do pâjecich bodù + kolektoru Tl a spojni- 
ce emitoru Tl, R2 a C2. Na hfidel se po- 
moci buzirky navlékne misto masky ferito- 
vÿ vâleéek, napf. korekéni magnet 
z vychylovacich civek starého televizoru. 
Vzdâlenost téliska magnetického senzoru 
od magnetu se upravi pfihÿbânim jeho vÿ­
vodù tak, aby se pfi otâéeni kladkou kon- 
takty spolehlivë spinaly i rozpojovaly.

Seznam soucâstek
Rezistory
RI 2,5 kQ
R2 56 kQ

Obr. 19. Sestava mechanismu minicihátka

Obr. 20. Deska s plosnymi spoji minicihátka
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R3 1 MQ
R4 2,2 kQ
R5 220 kQ
R6 15 kQ
R7 1,5 kQ
Kondenzàtory
CI 47 pF/16V, radiai.
C2 0,47 pF/35 V, tantal.
C3 100 pF/16V, radiai.
C4 22 |i F/l6 V, radiai.
Polovodicové soucàstky
TI fototranzistor SP213, KPX 81,

3WK16486
T2, T4 tranzistory n-p-n, BC546 az 549C 
T3 tranzistor p-n-p, BC556 az 559C 
DI, D2 LED, 0 3 mm, cervené, s malym 

pfikonem, HLMP1700, L934LID
D3 az D5 1N4148, KA261 az 267
D6 LED, 0 5 mm, zelenà, s malym 

pfikonem, HLMP4740
Ostatni
SPM piezokeramicky mènic, 0 24 mm, 

KPT 2038FW, nebo KPE 121
S strano vy j ednopólovy posuvny

pfepinaè do PS
D distanèni sloupek 30 mm s vnitf- 

nim zàvitem
DPS jednostr. kuprextit 40 x 53 mm
K klips 9 V
Otocny mechanismus
Kladka 0 12 mm (Al tl. 3 az 4 mm) 
maska 0 12 mm (piasi tl. 1 mm) 
hfidel (nerez ocel) 0 2,1 az 2,3 mm 
2 spinaci spendliky délky 40 mm 
sroub M2/10 mm s matici
Univerzàlni krabicka U-KM 22 z cerného 
forsenu, 84x60x22 mm

Uprava prò magnetické spinàni 
Bez DI, D2, Tl, Cl, RI a masky.
Navic: pficnè zmagnetovany feritovy vàle- 
cek o 0 8 az 12 mm, délky 6 az 10 mm, 
s vnitfnim otvorem o 0 2 az 3 mm, jazyc- 
kovy spinaci kontakt zataveny ve sklenèné 
trubicce o 0 4 az 5 mm, délky 20 az 25 
mm s dràtovymi vyvody.

Levnà elektronickà cihàtka s IO 
MBA915

Toto elektronické cihàtko ma vyraznou 
zvukovou i svètelnou signalizaci zàbèru 
ryby. Je realizovàno ve dvou variantàch: 
cihàtko profesionàlniho vzhledu je insta- 
lovàno v reproduktorové skfihce, levnèjsi 
varianta je v krabicce na mydlo.

Technické ùdaje
Aktivace: posuvem vlasce o min. 10 mm 

kterymkoli smèrem.
Signalizace: tónovymi impulsy 40 mW 

délky 0,5 s, blikànim LED (sviti- 
vost asi 100 mcd.

Napàjenv. 4,5 V ze tri tuzkovych clànkù.
Spotreba’. klidovà 3 az 4 mA, aktivni 40 az 

50 mA.
Rozméry: 13x6x5 cm.
Hmotnost: 180 g vcetnè baterie.

Popis zapojeni
Krabicka signalizàtoru, umistènà na 

stojànku zabodnutém do zemè, tvofi sou-

.¿Jrjj u
2
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Obr. 22. Zapojení cihátka s MBA915
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èàst podpèry rybàfské udice. Pfi zàbèru 
ryby se pohybem vlasce, procházejícího 
pfes kladku, otàèi clona, pferusujici svè- 
telny tok mezi LED a fototranzistorem. 
Vzniklymi impulsy je klièovàn svètelny 
signalizátor i tónovy generàtor, budici 
elektroakusticky mènic.

Zmèny svètelného toku LED DI ovliv- 
ñují vodivost fototranzistoru Tl (viz obr. 
22) a tím i zmèny emitorového proudu 
tranzistoru T2. Zmèny napèti, vznikajici

SESTAVA MECHANISMU

Obr. 25. Sestava otocného mechanismu; A 
- clona, B - kladka, C - príchytky, D - 

podlozky, E - hrídel, F - drzàk

Obr. 23, 24. Deska s plosnymi spoji a roz- 
mistèni soucàstekpro obr. 22

na emitorovém rezistoru R2 se pfes kon- 
denzàtor C2 pfenàseji s èasovou prodle- 
vou na diodovy usmèrhovaè D2, D3. Re- 
zistor R7 omezuje vliv zbytkového proudu 
neosvètleného Tl a uzaviràT2. Germanio- 
và dioda D2 omezuje zàporné napèti, 
vznikajici na C2 a souèasnè v nepropust- 
ném smèru pùsobi jako vybijeci odpor 
zbytkového kladného napèti na C2.

Kladné napèfové impulsy z diody D3 
oteviraji tranzistor T3. Ten pfes diodu D4 
spina tranzistor T4, jehoz emitorovy 
proud, omezeny rezistorem R3, rozsvècuje 
indikaèni LED D5. Tranzistor T3 souèas­
nè pfes diodu D6 spojuje vstup umlèovaèe 
(vyvod 1 IO) se spoleènym spojem atim 
jej vypinà.

Integrovany nf zesilovaè MBA915 
pracuje ve zjednoduseném zapojeni jako 
generàtor zvukového kmitoètu, spinany 
signàlem na vyvodu 7. Zvuk generàtoru je 
urèen kapacitou kondenzàtorù C4 a C5.

Obr. 26. Sestava skrinky. OL- opérka 
levá, OP - opérka pravá, RS - skríñka, 

OM - otocny mechanismus, UL - úhelník 
levy, UP - úhelníkpravy, PS - deska 
s plosnymi spoji, Rp - reproduktor, 

PB - drzák baterií, S - spínac, Z - zárez
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Zmènami kapacit obou kondenzàtorù Ize 
zvolit pozadovany zvukovy efekt (tónové 
impulsy, piaci cvrlikàni, zabi kunkàni 
apod.). Proti typickému katalogovému za- 
pojeni jsou vynechàny fìltraèni konden- 
zàtory u vyvodù 8 a 5. Odpory rezistorù 
v sérii s LED (RI a R3) a rezistorù R4, 
R6, poskytujicich kladné pfedpèti proudo- 
vych zdrojù a umlèovaèe, jsou zvoleny 
tak, aby zabezpecily spolehlivou èinnost 
obvodù i pfi zmenseni napàjeciho napèti 
na 2,5 V. Rezistor R5 zavàdi do invertuji- 
ciho vstupu IO stejnosmèrnou i stfidavou 
zàpornou zpètnou vazbu. Kondenzàtor C3 
je v daném zapojeni jedinym, ale postaèu- 
jicim ochrannym prvkem proti vysokofre- 
kvencnimu rozkmitàni obvodu. Vystupni 
signàl IO budi pfes oddèlovaci kondenzà­
tor C6 miniatumi reproduktor s impedanci 
8 Q. Filtracni kondenzàtor CI zajisfuje 
stabilita obvodù pfi zvètseni vnitfniho 
odporu èàsteènè vybitého zdroje.

A. Cihàtko v reproduktorové skrince
Cely signalizàtor je sestaven na jedné 

jednostrannè plàtované desce s plosnymi 
spoji podle obr. 23. Po vyleptàni plosnych 
spojù a vyvrtàni dèr se na desku dvèma 
sroubky M2,5 x 5 mm pfisroubuje otocny 
mechanismus v sestavè, znàzornèné na 
obr. 25. Clona A a kladka B jsou na hfideli 
E upevnèny pryzovymi pfichytkami C, 
které umoznuji pfesnè nastavit jejich polo- 
hu. Po konecné instalaci do skfinky se fi- 
xuji zakàpnutim syntetickym lepidlem. 
Kladka musi mit ostry zàfez, aby pfenàsela 
pohyb i nejtencich vlascù a pfi otàceni ne- 
smi mit stranové ùchylky. Prùmèr hfidele 
E se voli podle prùmèru diry ve stfedu 
kladky. Podlozky D zmensuji tieni.

Soucàstky se zapàjeji tèsnè k desce 
s plosnymi spoji tak, aby jejich vyska ne- 
pfesàhla 7 mm. Pokud C2 a C6 nejsou 
subminiaturni, umisti se v horizontàlni po- 
loze. Vyvody diod (zvlàstè germaniovych) 
se nezkracuji, ale vytvofi se z nich zàvity 
navinutim na prùmèr 2,5 mm. Podle roz- 
mistèni soucàstek na obr. 24 se nejprve 
osadi objimka IO a rezistory, nàslednè 
kondenzàtory a diody kromè D6 a nako- 
nec tranzistory. Dioda D5 je umistèna na 
strane spojù a zapàjena v poloze pfedem 
oznacené pfi docasném vlozeni desky do 
skfinky. Fototranzistor typu KP101 se 
musi mechanicky upevnit dvèma zàvity 
dràtu o prùmèru 0,4 mm, ovinutymi pfes 
jeho tèlisko, s jednim koncem zapàjenym 
do desky s plosnymi spoji. U fototranzis- 
toru KPX81 je nutno kolmo na jeho vyvo­
dy pfedem opatrnè pfipàjet prodluzovaci 
vodièe délky 15 mm, jimiz se zapàji do 
desky v pozadované vysce. Poloha DI 
a TI se nastavi podle otvorù v otàèivé 
mascè - souose proti nim sobè a co nejbli- 
ze k sobè tak, aby se nedotykaly masky.

Do dvojic pàjecich bodù prò baterii a 
reproduktor se pfipàj ej i kràtké tenké oheb- 
né dvojlinky, které umozni pfezkouset 
funkci desky pfed instalaci do skfinky. Po- 
slednim ùkonem je zasunuti IO do objim- 
ky.

Oziveni zar izeni
Pfed zapàjenim D6 Ize samostatnè pfe­

zkouset funkce spinacich obvodù a tóno- 
vého generàtoru. Pfi otàceni kladkou v za- 

temnèném prostoru se musi rozsvècet D5. 
Neni-li tomu tak, Ize zkontrolovat stejno- 
smèrné napèti na R2, které pfi osvètleném 
TI musi byt vètsi nez 3 V a pfi zaclonè- 
ném mensi nez 0,3 V. Stàlé kladné napèti 
na R2 je projevem zvètseného klidového 
proudu Tl, ktery Ize omezit zmensenim 
odporu rezistorù R7. Souèasnè se vsak 
zmensi citlivost. Pokud pfi osvètleném Tl 
neni na R2 pozadované napèti, zkontrolu- 
jeme vzàjemné polohy a vzdàlenost DI, 
Tl, pfipadnè proud vètvi DI-RI, ktery pfi 
napàjecim napèti 4,5 V mà byt v rozmezi 
2,5 az 2,7 mA. Nereaguje-li T2 ani na roz- 
sviceni stoini lampy nad pfipravkem, je 
vadny Tl nebo T2, pfipadnè je Tl zapojen 
obràcenè.

Spojovànim vyvodù 7 a 2 IO aktivuje- 
me tónovy generàtor a zmènami kapacit 
kondenzàtorù C4 a C5 zvolime pozadova- 
nou kvalitu zvuku impulsù. Hlasitost re- 
produkce spolu s jakosti zvuku Ize v ma- 
lych mezich upravit zmènou odporu 
rezistorù R5. Pfilis velkou hlasitost Ize 
upravit rezistorem s odporem 6,8 az 27 Q 
v sérii s reproduktorem. Funkènost obou 
èàsti je zàdouci ovèfit také pfi napàjeni na- 
pètim 3 V, coz odpovidà èinnosti pfi rela- 
tivnè vybité baterii 4,5 V. Jsou-li obè ob- 
vodové èàsti desky funkèni, zapàjime do 
desky diodu D6 a pfezkousime funkci ce- 
lého pfipravku.

Mechanickà montàz
Signalizàtor je vèetnè zdroje vestavèn 

do reproduktorové skfinky, upravené pod­
le obr. 26. V homi stènè skfinky a v zad- 
nim viku je zàfez sifky 1 az 2 mm do 
hloubky 10 mm. Po pfisroubovàni dvou 
opèrek prutu na homi stènu se jejich hrany 
u vyfezu uhladi jehlovym pilnikem tak, 
aby vlasec do vyfezu hladce vklouzl. 
Z vnitfni strany se do stfedu homi èàsti 
pfedni stèny tèsnè nad obrubou reproduk- 
toru vyvrtà dira o prùmèru 5,1 mm prò in- 
dikaèni diodu D5. Na vnitfni strany boè- 
nich stèn se v homi èàsti pfisroubuji 
ùhelniky se zàvitem M3 prò upevnèni zad- 
niho vika. Uprostfed spodni stèny je pfes 
zpevnujici podlozky o prùmèru 15 mm 
pfisroubovàn distanèni sestihran s vnitf- 
nim zàvitem M3, slouzici k upevnèni èi- 
hàtka zasunutim do stojànku prò prut. 
Misto stojànku mùzeme pouzit i svàfeci 
dràt 0 0 5 mm, opatfeny na jednom konci 
zàvitem M3 a na druhém konci zabrouse- 
ny do spièky.

Zadni viko je v homi èàsti po stranàch 
opatfeno dvèma dèrami prò upevnovaci 
sroubky M3 x 5 mm. Ve spodni èàsti vika 
je pfisroubovàno pouzdro prò tuzkové ba- 
terie, orientované vyvody dolù tak, aby 
pfivod od klipsu ke spinaèi nezasahoval 
do prostoru magnetu reproduktoru nebo 
otoèného mechanismu. Pfi zakoupeni 
pouzdra je tfeba z existujicich typù vybrat 
ten, jehoz vyska i s vlozenymi èlànky ne- 
pfesahuje 15 mm, nebof vzdàlenost vika 
od magnetu reproduktoru j e pouze 16 mm. 
Pfi zakoupeni pouzdra s vyskou 17 mm 
Ize po odpàjeni propojovaciho vodièe ve 
dnè pouzdra a jeho nahrazeni novym, obe- 
pinajicim boèni stèny pouzdra, zmensit 
vysku o 2 mm ubrousenim podstavcù. 
Vedle pouzdra je umistèn miniaturni 
dvoupólovy posuvny spinaè.

Vzhledem k velké citlivosti optického 
snimaèe je nezbytné omezit vliv vnèjsiho 
svètla na jeho èinnost. Pokud je zadni viko 
perforované nebo má upevñovací otvory, 
musi se pfed upevnènim pouzdra baterii 
a vypinaèe pfelepit tenkou èernou tkani- 
nou. Souèàsti zhotovené z bilého kovu 
nebo plastu se natfou èernym matnym la- 
kem.

Upevnèni desky s plosnymi spoji zàvi- 
sí na typu pouzité skfíñky. V prodeji jsou 
tfi typy skfinèk: dva ve tvaru kvàdru (èer- 
ná nebo stfíbrná) a skfíñka se zkosenou 
pfedni stènou, kterou nelze pouzit. U èer- 
né skfíñky, s mfizkou ètvercového tvaru 
pouze pfed reproduktorem, slouzi k upev­
nèni vylisované prohloubeni, znàzomujici 
zvukovod vyskového reproduktoru. Po 
vyvrtàni dèr s rozteèi 7 mm do zàkladny 
prohloubeni se deska upevni sroubky, kte­
ré souèasnè pfidrzuji otoèny mechanis­
mus. U stfíbrné skfíñky s obdélnikovou 
mfizkou, zakryvajici celou pfedni stènu, 
se nejprve opatrnè uvolni a vyjme mfizka. 
Z ni se v homi èàsti odstfihne pàs sifky 25 
mm, okraj zbyvajici èàsti se zaobli a mfiz- 
ka znovu nasadi na pfedni stènu. Po vyvr­
tàni dèr do stfedù obou znàzornènych vys- 
kovych reproduktorù Ize desku upevnit 
dvèma sroubky M3 x 15 mm s maticemi 
a distanènimi sloupky délky 7 mm s vyu- 
zitim dèr, naznaèenych na desce s plosny­
mi spoji.

Pfi upevñování desky se dbà na to, aby 
mezi kladkou a homi vnitfni stènou skfíñ­
ky i pouzdrem baterii zùstaly mezery 1 az 
2 mm. Po pfesném nastaveni polohy klad­
ky vùèi vyfezu pro vlasec a nezbytné stra­
nové vùle hfidele se pfichytky otoèného 
mechanismu zafixuji lepidlem. Zadni viko 
se upevni vlozenim vyènèlkù spodni stra­
ny do odpovídajících vybrání ve skfíñce 
a zasroubovànim sroubkù po stranàch bor­
ni èàsti. Cinnost Ize nejlépe pfezkouset za 
pfimého sluneèniho svètla.

B. Cihàtko v krabicce na mydlo
Vlastnosti, zapojeni, èinnost obvodù, 

pravidla osazeni souèàstkami a metodika 
pfezkouseni funkce jsou shodné s pfed- 
chozi variantou. Odlisné provedeni desky 
s plosnymi spoji je na obr. 27 a rozmistèni 
souèàstek na obr. 28.

Ùpravy krabièky pro instalaci èihàtka 
jsou na obr. 29. Ve spodnim dilu jsou vy- 
vrtàny dvojice dèr o 0 3 mm pro upevnèni 
desky s plosnymi spoji, otoèného mecha­
nismu a distanènieh sloupkù délky 35 mm 
s vnitfnim zàvitem M3 pro uchyceni vika 
krabièky. Ve spodnim dilu je dira o 0 5,1 
mm pro indikaèni LED a vyfez o 0 33 az 
45 mm pro reproduktor o 0 38 az 50 mm, 
ktery je do krabièky vlepen spolu 
s ochrannou silonovou sifkou pruznym 
obuvnickym lepidlem Prenocel. Ve viku 
jsou otvory pro upevnèni pouzdra baterii, 
opèrek prutu, posuvného pfepinaèe, vika a 
sloupku pro stojànek prutu. V homi èàsti 
obou dilù krabièky je zàfez 2x15 mm pro 
vlasec. Protoze novodur je prùsvitny, musi 
se po vyvrtàni dèr obè èàsti krabièky natfit 
zevnitf èernym lakem.



Obr 29. Úprava krabicky na mydlo a sestava otocného mechanismu

Drzák otocného mechanismu je vytva- 
rován podle obr. 29 z hliníkového pásku 
2x10x60 mm a po zhotovení opatfen cer- 
nym nátérem. Na ocelové hfídeli ufíznuté 
z nerezové oceli (jehlice na pletení) jsou 
navléknuty kladka a maska ve tvaru mal- 
tézského kfíze a upevnény pomocí pryzo- 
vych kotouckú. Vhodny prúmér kladky 
a masky je 14 az 16 mm, hfídele 1,5 az 
2, 5 mm.

Pozor! V zapojení je navíc pouzit kon- 
denzátor C7, 100 nF, zapojeny paralelné 
ke kombinaci DI, Rl.

Po upevnéní pfezkousené desky se 
spoji do krabicky se instaluje drzák s otoc- 
nym mechanismem. Pinzetou se nastaví 
pfesné polohy kladky a masky na hfídeli 
a optoelektronickych soucástí na desee. 
Po nastavení se polohy zafixují rychle 
schnoucím lepidlem. Hotové cihátko je 
tfeba pfezkouset za silného slunecního 
svétla.

Seznam soucástek
Rezistory 
Rl 820 Q
R2 4,7 Q
R3 47 Q
R4 82 kQ
R5 56 kQ
R6 47 kQ
Kondenzátory 
C1 100 pF/10 V, radiál.
C2 2,2 pF/50 V, submin. radiál.
C3 100nF,LCC, TK 783
C4 22 nF, LCC, TK 783
C5 15 nF, MKT, TGL, TC 23 5

C6 470 pF/10 V, submin. radiál.
Polovodicové soucástky
TI SP213, SP201, KPX81,

3WK16486, KP101
T2, T3 KC237 az 239, BC546 az 549
T4 KC307 az 309, BC556 az 559
DI LED, 0 3 mm, cervená, s malym

pfíkonem, L-HLMP-1700, 
L-934 LID

D2 GA201 az 207, germaniová 
detekcní

D3, D4 KA261 az 267, 1N4148
D5 LED, 0 5 mm, zelená, s velkou 

svítivostí, L-HLMP-3950, 
LED-5-SR

IO MBA915 (915A)
Ostatní soucástky
objímka DIL 8 obycejná 
miniaturní posuvny pfepínac 
pouzdro na 3 tuzkové clánky (306331-

3xAA)
klips na baterii 9 V s podélnymi vyvody 

(006PI)
kladka, 0 15 mm, z pfevodu stupnice star- 

sího pfijímace
kolecko z plastické hmoty, 0 15 mm, 

tlousf ka 1 az 2 mm na masku
drát, 0 1,5 az 2,5 mm, nerezová ocel, dél- 

ka 35 az 40 mm na hfídel

VariantaA
Skríñka s repro­
duktorem HI-FI 
MINI-SPEAKERS 
STEREO (napr. 
First 112) 
hliníkovy hranol 
20x20x2 mm dél- 
ky 5 cm ke zhotovení 

96 mechanickych cástí

Varianta B
Krabicka na mydlo se zaoblenymi hrana- 
mi 74x96x46 mm, novodur 
hliníkovy pásek 2x10x60 mm
2 distancní sloupky 35 mm s vnitfním zá- 

vitem M3
reproduktor bud’ o 0 38 mm (ARZ087, 

KST38008), nebo o 0 50 mm 
(ARZ085, ARZ1828, KST50008) 

Úsporná cihátka se speciálním IO
TDA7233

Loto elektronické cihátko profesionál- 
ního vzhledu zvysuje komfort rybafení a 
pfi pfijatelnych pofizovacích nákladech 
zabezpecuje v nepfetrzitém pouzívání 
podstatné levnéjsí pro voz nez obdobné 
komercní vyrobky.

Základní technické údaje
Aktivace’. posuvem vlasce o min. 10 mm 

kterymkoli smérem.
Signalizace\ tónovymi impulsy (vykon 

40 mW) v trvání 1 s, blikáním 
LED (svítivost asi 80 mcd).

Napájenv. 3 V ze 2 tuzkovych clánkú R-6. 
Spotreba’. klidová 3 az 4 mA, aktivní 40 az 

50 mA.
Rozméry: 6x13x5 cm, popf. 7x7x3 cm. 
Hmotnost: 160 g vcetné zdroje.

Popis zapojení
Proménlivé osvétlení fototranzistoru 

TI diodou DI (obr. 30) méní emitorové 
proudy tranzistorú TI a T2. Napéfové 
zmény z rezistoru R2 jsou pfenáseny kon- 
denzátorem C2 na diody D2 a D3. Dioda 
D3 propoustí impulsy kladné polarity do 
báze T3, zatímco dioda D2 omezuje vzni- 
kající záporné impulsy. Rezistor R6 zapo­
jeny paralelné k D2 a D3 a pfechodu báze- 
emitor T3 pfispívá k vybíjení C2. Kapacita 
C2 a rezistor R6 urcují casové prodlouzení 
spínacích impulsú na T3, které pfes diodu 
D4 a tranzistor T4 rozsvécejí signalizacní 
diodu D5 a soucasné pfes drátovou pro- 
pojku spínají vstup 2 MUTE integrované- 
ho obvodu a tím jej aktivují. Zvolené od- 
pory rezistorü spínacích obvodú a 
speciální typ IO TDA7233 zabezpecují 
funkcnost cihátka i pfi zmensení napájecí- 
ho napétí na 2,1 V. Integrovany obvod je 
ve zjednoduseném základním zapojení 
podle lit. [3], doplnéném obvodem kladné 
zpétné vazby s C5, jehoz kapacita urcuje 
pracovní kmitocet. Rezistor R4 zavádí kli- 
dovy vstupní proud IO, kondenzátory Cl, 
C3 jsou filtracní. Vystupní signál je kon- 
denzátorem C6 pfivádén na reproduktor 
Rp.

A. Cihátko v reproduktorové skríñce

Mechanické usporádání
Soucástky pfípravku jsou zapájeny do 

desky s plosnymi spoji podle obr. 31, roz-

BC556 3x 1N4148 TDA7233

Obr. 30. Zapojení cihátka s TDA7233
KONSTRUKCNÍ
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Obr. 31, 32. Deska s plosnymi spojipro reproskrihku a jeji osazeni soucastkami
mistèni souèàstek je na obr. 32. Protoze 
rozmèrovè mensi pouzdro baterii nezasa- 
huje do prostoru soucàstek, nemusi byt 
elektrolytické kondenzàtory subminiatumi.

Nej drive se mechanicky upravi skfin- 
ka. Po opatmém narovnani pfichytek a vy- 
jmuti ochranné mfizky reproduktoru se os- 
trymi nùzkami upravi jeji tvar v homi casti 
podle obr. 33. Po zahnuti homi hrany a 
vyvrtàni odpovidajicich dèr v pfedni stènè 
skfinky se mfizka znovu upevni. Upevno- 
vaci otvory se ztemni pfelepenim kousky 
tkanice zevnitf. Do stfedu homi stèny 
skfinky i zadniho vika se udèlà zàfez sifky 
2 mm do hloubky 12 mm.

Po pfisroubovani (pfilepeni) obou 
opèrek prutu se hrany vyfezu uhladi jehlo- 
vym pilnikem tak, aby vlasec do vyfezu 
hladce vklouzl. Zaobleni vyfezu i vzadu 
zamezi moznému zadrhnuti vlasce pfi jeho 
uvolnèni. Z vnitfni strany se do stfedu 
homi casti pfedni stèny vyvrtà dira o 0 
6 mm, do které se umisti objimka pro LED 
D5. Do hornich rohù a stfedu spodni stra­
ny se pfisroubuji ùhelniky pro upevnèni 
zadniho vika. Do stfedu dna krabicky se 
pfes podlozky pfisroubuje distancni slou- 

pek. Vyfez pro hmatnik spinace se udèlà 
nakonec (podle skuteèné polohy spinaèe).

Po vyvrtàni dèr se na desku s plosnymi 
spoji upevni dvèma sroubky otoèny me­
chanismus podle obr. 34. Poloha desky na 
viku se voli tak, aby mezi kladkou a stè- 
nou skfinky i pouzdrem baterii zùstaly 
mezery asi 2 mm. Pfilozenim desky a 
pouzdra baterii na zadni stènu Ize pfesnè 
vyznaèit polohy dèr pro jejich upevhovaci 
sroubky.

Pfi osazovàni se souèàstky zapàjeji 
tèsnè k desce. Vyvody TI a DI se 1 mm 
od jejich tèlisek ohnou do pravého ùhlu a 
zapàjeji do desky ve vysi otvorù v mascè. 
Jejich poloha se nastavi vzàjemnè souose 
a co nejblize k sobè tak, aby se nedotykaly 
masky. Vyvody diod D2 az D4 se nezkra- 
cuji, ale vytvofi se z nich zàvity navinutim 
na 0 2,5 mm. Pfi osazovàni desky je nut­
no vènovat pozornost spràvné orientaci 
vyvodù tranzistorù a diod i polaritè tanta- 
lového a elektrolytickych kondenzàtorù, 
spràvné poloze objimky pro IO i vlastniho 
IO pfi vklàdàni do ni. Nakonec se pfipàjeji 
pfivody k reproduktoru, LED a klipsu ba- 
terie.

SESTA VA MECHANISMU

Obr. 34. Sostava otocného mechanismu

pro obràzky 34 a 35: B - kladka, C - 
pfichytky, D - podlozky, E - hfidel, F - 

drzàk,
pro obr. 34 je A - maska, pro obr. 35 - 

magnet

Obr. 35. Zapojeni magnetického spinàni a
ùprava desky s plosnymi spoji

o

° IJwW

---------------------v D2 1 pu—
' 02 D3 IO

Pfistroj vyjmuty ze skfinky Ize pfe- 
zkouset pouze na zatemnèném pracovisti. 
Pfistroj vlozeny do skfinky musi byt 
funkèni i pfi intenzivnim sluneènim svitu.

zezaotuzepredu

shora zdola
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Obr. 33. Sestava reproduktorové skfinky 
DS - distancni sloupek, DPS - desky 

spojù, MR - mfizka reprod., OP, OL - 
opèrky prutu, PB - pouzdro baterii, S - 

spinac, UL, UP, US - ùhelniky vika, 
X - dira pro LED, Z - zàfez pro vlasec
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Magnetické spinarli
Misto optoelektronickÿch spinacich 

obvodù je ùcelné na pùvodni desku insta- 
lovat magnetické spinani. Pritom se neza- 
pajeji RI, DI, TI a T2. Vyvody magnetic- 
kého senzoru se podle obr. 35 pripajeji do 
pajecich bodù kolektoru Tl a emitoru T2. 
Na hridel se misto masky navlékne valco- 
vy feritovy magnet. Otvory skrinky se ne- 
zatemnuji. Vÿhodou je nejen ùspora sou- 
castek, ale i proudu z baterie.

B. Cihatko ve skrfnce MINI
Mechanické usporadani

Popis zapojeni a funkce obvodù jsou 
shodné s predchozi variantou cihâtka s IO 
TDA7233 s malou zménou (obr. 36) - je 
vypustën elektrolytickÿ kondenzâtor C6, 
coz si vynucuje pouzit dvoupólovy posuv- 
nÿ spinac. Kromé privodù klipsu 9 V je 
z pouzdra samostatnym vodicem vyveden 
také stred baterie. Deska s plosnymi spoji 
a rozmisténi souéastek jsou na obr. 37 a 
38. Konstrukce a upevnéni otocného me- 
chanismu je na obr. 39. Tvar a rozméry 
desky umoznuji miniaturizaci celého ci­
hâtka, zvlasté pri ponziti minireprodukto- 
ru a tuzkovych clankù MINI UM-4.

Pro konstrukcni vzorek byla zvolena 
vseobecné dostupna univerzalni skrinka 
MINI rozmérù 69x69x32 mm z cerného 
neprùsvitného forsanu. V jednom dilu 
jsou podle obr. 40 ctyri diry o 0 2,5 mm 
pro upevnéni desky s plosnymi spoji, dira 
0 0 5 mm pro signalizacni LED a jedna 
z prednaznacenych dér pro reproduktor. 
Typ KPB1220 Ize zapajet primo do desky 
spojù, typy FL 08G jsou do skrinky vlepe- 
ny a pripoji se miniaturni dvojlinkou. Ve 
druhém dilu na obr. 41 jsou diry pro upev­
néni opérek prutu, posuvného spinaée, 
pouzdra baterii a sloupku pro stojânek. 
Homi éasti obou dilù maji zarez 2x8 mm 
pro vlasec. Mechanicky jsou obé éasti 
spojeny srouby v distanénich sloupcich 
délky 25 mm s vnitrnim zâvitem M2,5, na- 
sroubovanych na stredni dva upevnovaci 
srouby desky s plosnymi spoji.

Seznam soucastek
Rezistory
RI 330 Q
R2 2,7 kQ
R3 3,3 Q
R4 10 kQ
R6 100 kQ
Kondenzàtory
CI lOOpF/lOV
C2 4,7 pF/50 V
C3 15nF,TK783,LCC

Obr. 36. Amèna zapojeni obvodù 
TDA7233
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Obr. 37, 38. Deska splosnymi spoji minicihàtka

Obr. 39. Restava desky s otocnym 
mechanismem

C5 22 nF, MKT, CF 1
C6 470 pF/10V-jenuvariantyA
Vsechny elektrolytické kondenzàtory s ra- 
diálními vyvody
Polovodicové soucàstky
Tl SP213, KPX81, 3WK16486
T2, T3 BC546 az 549
T4 BC556 az 559
D2, D3, D4 1N4148, KA261 az 267
DI LED, 0 3 mm, éervenà, zmense-

nÿ prikon, L-HLMP 1700, L-934 
D5 LED, 0 5 mm, éervená, zvétsenà

svilivo st, L-HLMP 3750, 
L-53-EC

IO TDA7233 (na objednávku u GES 
Plzeñ, KTE Praha)

Ostatni soucàstky
objimka DIL 8, obyéejnà
pouzdro na 2 tuzkové élànky (306321-

-2xAA)
klips na baterii 9 V (006PI) 
miniaturni posuvnÿ prepinaé 
kladka, 0 14 mm
koleéko z plastické hmoty, 0 14 mm 
ocelová hridel, 0 1,5 az 2,5 mm délky 35 

az 40 mm
hlinikovy hranol 15x15x2 mm, délka 5 cm
Varianta A
skrinka s reproduktorem MINI SPEAKER 
FIRST 112
Varianta B
univerzální skríñka MINI (69x69x32 mm) 
dvoupólovy miniaturni posuvnÿ spínaé 
dva distanéní sloupky, délka 25 mm, vnitr-

ní závit M2,5 (M3)
magnetodynamicky ménié 1220 nebo plo- 

chÿ fóliovy minireproduktor
25FL 08 G (29FL 08G)

Obr. 40. Oprava 
spodniho dilu krabicky

Obr. 41. Oprava vika krabicky

Pro magnetické spinani
feritovy priéné zmagnetovany valeéek, 

0 12 mm, délka 10 mm
spinaci jazÿékovy kontakt ve skle, délka 

do 20 mm, dratové vyvody

Jednoduché minicihâtko s IO 
CMOS 4011

Amatérska konstrukce je obdobou za- 
hraniéniho komeréniho elektronického éi- 
hâtka. Je navrzena tak, aby vyzadovala 
minimum mechanickych praci. Malyrni 
rozméry a hmotnosti je oblibenou souéasti 
lehké vÿzbroje rybare, kterému solidné 
slysitelnou i viditelnou signalizaci usnad- 
nuje lov ryb.

Technické udaje
Aktivace: posuvem vlasce o min. 8 mm 

kterymkoli smérem.
Signalizace'. tónovymi impulsy a blikanim 

LED délky 0,5 s.
Indikace zapnutv. trvalym svitem LED.
Napàjenv. destiékova baterie 9 V.
Spotreba’. n klidu 2,2 az 2,9 mA, pri akti- 

vaci 12 az 16 mA.
Rozméry'. 14x6x2,5 cm.
Hmotnost: 90 g véetné baterie.

Princip cinnosti
Podstatou funkce signalizatoru podle 

blokového schématu na obr. 42 jsou im­
pulsy, vznikajici posuvem vlasce pri zabé- 
ru ryby. Impulsy jsou dale vedeny na spi­
naci obvod, kterÿ aktivuje jak zesilovaé 
svételnych signalù, tak tónovy generator 
se zesilovaéem zvukovych signalù.

Popis zapojeni
Zapojeni na obr. 43 ùéelné vyuziva za- 

kladnich vlastnosti dvouvstupovych hra- 
del NAND. Je-li na obou vstupech hradla 
ùroven H (logickâ 1), je na jeho vystupu 
ùroven L (log. 0). Pri rozdilnych ùrovnich 
na vstupech zùstâvâ na vystupu hradla 
ùroven H. Pritom obvody éihatka jsou re­
seny tak, aby v klidu byly kladnym pred-
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Obr. 42. Blokové schèma cihàtka s IO CMOS

pétim na vstupech drzeny vystupy hradel
H2 a H4 na urovni L a aby diky tomu byly 
tranzi story T2 a T3 uzavfeny.

Svitiva dioda Dis proudem, omeze- 
nym rezistorem RI na max. 2,9 mA, 
osvetluje pres otacivou masku fototranzis- 
tor T1. Ubytek napeti na rezistoru R2, vy- 
volany zmenami osvetleni, ovlivnuje stavy 
hradla Hl. Napefove impulsy, pfenasene 
z jeho vystupu kondenzatorem C4 na re- 
zistor R4, pfeklapeji vystup hradla H2, na 
nemz je v klidu uro ven L. Dioda D5 chra- 
ni vstupy IO pfed impulsy zaporne polari­
ty. Impulsy urovne H z vystupu hradla H2 
oteviraji pres rezistor R5 tranzistor T2, 
ktery kolektorovym proudem omezenym 
R6 na max. 4 mA rozsvecuje signalizacni 
LED D2. Hradla H3 a H4 s rezistory R7, 
R8 a kondenzatorem C5 jsou zapojeny 
jako astabilni klopny obvod, aktivovany 
impulsy urovne H z hradla H2. Z vystupu 
hradla H4 je buzen zesilujici tranzistor T3 
pres rezistor R9, omezujici kolektorovy 
proud na 8 az 12 mA. Stfidave napeti, 
vznikajici na RIO, zvetsene indukcnosti 
tlumivky Tl, budi piezokeramicky menic 
PM. V klidu je na vystupech hradel H4 a 
H2 uro ven L a tranzistory T2 a T3 jsou 
uzavfeny. Dioda D3 ma ochrannou funkci,

FORMICA 4.0 
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kondenzatory Cl, C2 a C3 jsou filtracni. 
LED D4 indikuje stav zapnuti signalizato- 
ru a protoze je v serii s DI, neodebira zad- 
ny proud navic.

Mechanicke uspofadani
Signalizator je umisten v univerzalni 

krabicce, upravene podle obr. 44. Po vy- 
fiznuti zafezu pro vlasec (1,4x10 mm) do 
obou cast! krabicky se na horni cast upev- 
ni operky prutu a distancni sloupek. Ve 
spodni casti krabicky se ostrym nozem 
zmensi vyska ctyf opernych sloupku na 
2 mm a nasledne se vyvrtaji diry pro LED 
a PM.

Vsechny obvody cihatka jsou najedne 
desce s plosnymi spoji podle obr. 45. Roz- 
misteni soucastek je na obr. 46. Po vyvrta- 
ni der se do desky se spoji nejdrive zapaji 
sestava otocneho mechanismu v poloze, 
zarucujici jeho otacivost i po vlozeni do 
krabicky a jejim uzavfeni. Pokud nelze 
krabicku po vlozeni desky se spoji uplne 
uzavfit, musi se stfedni upevhovaci slou­
pek horni casti mirne zkratit. Vyvody Dia 
Tl se ve vzdalenosti 1 mm od jejich teli- 
sek ohnou do praveho uhlu a soucastky se 
zapajeji souose ve vysce otvoru v masce.

Obr. 45, 46. Deska 
s plosnymi spoji 

cihàtka s MHB4011 

Obr. 44. Sestava 2
krabicky U-KM-26 96

KONSTRUKCNÌ

cadlte.

Nàslednè se tèsnè k desce zapàji propojo- 
vaci vodic X-Y a ostatni soucàstky. Pfitom 
je tfeba vènovat pozornost orientaci vyvo- 
dù diod, tranzistorù a IO a polaritè elekt- 
rolytickych kondenzàtorù. Pro D2 a D4 se 
do desky nejprve zapàjeji pomocné poci- 
nované vodice o 0 0,5 mm délky 10 mm, 
deska se zasunutymi LED na strane spojù 
se vlozi do krabicky tak, aby LED prochà- 
zely jeji stènou a vyvody LED se spàjeji s 
pomocnymi vodici na strane soucàstek. 
Pfi vlozené desce Ize pfesnè oznacit polo- 
hu a velikost vyfezu prò hmatnik spinace. 
Po ukonceni pàjeni se obvod CMOS 
vlozi do objimky.

Po pfezkouseni funkcnosti obvodù na 
zatemnèném pracovisti se do krabicky 
vlepi piezokeramicky mènic a urnisti 
deska se spoji. Aby se neposkodil obvod 
CMOS, je jej ùcelné vzdy pfed pàjenim 
vyjmout z objimky a pfi mèfeni je tfeba 
dbàt na to, aby se impulsy vysokého napèti 
z tlumivky nedostaly na nèktery ze vstupù 
IO. K zamezeni nezàdoucich ùcinkù vlh- 
kosti je vhodné desku opatfit ochrannym 
nàtèrem.

Seznam soucàstek
Rezistory

RI 1,8 az 2,5 kQ
R2 82 kQ
R3 100 Q
R4 1,5 MQ
R5 15 kQ
R6 2,2 kQ
R7 100 kQ
R8 68 kQ
R9 8,2 kQ
RIO 470 Q
Kondenzàtory
Cl 220 pF/16V
C2 100pF/16V
C3 100 nF (LCC,
MKT, CF1)

C4 330 nF (tantal
35 V, MKT, CF1)
C5 15 nF (MKT,

CF1)

Polovodicové soucàstky
DI, D4 LED cervenà, 0 3 mm, zmense- 

ny pfikon, (HLMP1700, 
L932LSRD)

D2 LED zelenà, 0 5 mm, zmenseny 
pfikon (HLMP4740, L35LGD)

D3, D5 1N4148, KA261 az 267
Tl fototranzistor, 0 3 mm (SP213, 

KPX81, 3WK16486)
T2, T3 tranzistory BC546
IO MHB4011 (K561LA7, MHB4093)
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Ostatni
TI tlumivka min. 33 mH (09P-333J) 
PM piezokeramicky mèniè, 0 22 mm 

(KPT2040)
S posuvny spinac strano vy, jednopó- 

lovy do plosnych spojù
K klips 9 V s pfivodni dvoulinkou 
objimka IO, 2x 7 vyvodù, nizké provedeni 
Mechanické soucàsti 
univerzàlni krabicka U-KM26 
opèrky prutu - dva kusy 
distanèni sloupek s vnitfnim zàvitem M3 

délky 25 az 30 mm 
sroubek M3, 10 mm 
sostava otocného mechanismu - kladka, 

0 10 az 12 mm, maska, 0 10 az 
12 mm, hfidel, 0 2 az 3 mm, délka 
35 mm, spinaci spendlik 40 mm, 
kusy

deska s plosnymi spoji
Cihàtka s univerzàlnim casovacem 

NE555
Tato cihàtka se vyznacuji intenzivni 

zvukovou a svètelnou signalizaci. Pofizo- 
vaci nàklady jsou velmi malé, jejich pro­
voz vsak je vzhledem k mime vètsi klido- 
vé spotfebè proti jinym typù méne 
hospodàrny. Diky jednoduchosti obvodo- 
vého feseni a konstrukce jsou vhodnà prò 
amatérské zhotoveni.

Zàkladni technické ùdaje 
Aktivace: posuvem vlasce o min. 8 mm. 
Signalizace’. tónovymi impulsy a blikànim 

LED.
Napàjenv. 4,5 V (3 tuzkové clànky, popf. 

plochà baterie).
Rozmèry: podle pouzité krabicky. 
Hmotnost: 150 az 180 g vcetnè zdroje.

Schema zapojeni
Cihàtka s IO NE555 maji dvè varianty 

obvodového feseni - jak je zfejmé z obr. 
47 a 50. Obè maji obvody spinàni, svètel- 
né signalizace a tónového generàtoru 
shodné a lisi se pouze zpùsobem klicovàni 
tónového generàtoru.

Otàcenim kladky s maskou, umistènou 
mezi LED Dia fototranzistor Tl, se meni 
proud tranzistorem T2, coz vyvolàvà na 
rezistoru R2 promènlivé ùbytky napèti, 
které jsou kondenzàtorem C2 pfenàseny 
na dvojici diod. Dioda D2 eliminuje im­
pulsy zàporné polarity, zatimco diodou D3 
prochàzejici kladné impulsy spinaji tran­
zistor T3, ktery pfes diodu D4 otevirà T4, 
jehoz rezistorem R3 omezeny emitorovy 
roud rozsvècuje signalizacni LED D5. 
Soucasnè stavy tranzistoru T3 fidi cinnost 
klicovaciho obvodu tranzistoru T5.

Funkci tónového generàtoru zastàvà 
IO NE555 v astabilnim módu. Rezistor R6 
pfivàdi kladné napèti na vyvod 7 IO, kmi- 
tocet urcuje kapacita casovaciho konden- 
zàtoru C3 a odpor vybijeciho rezistoru R7. 
Kondenzàtor C4 u vyvodu 5 (fidici napèti) 
zabezpeèuje odolnost obvodu vùèi nezà- 
doucim rusivym impulsùm. Z vystupu 3 
IO je pfes rezistor R8 buzen tranzistor T6, 
zesilujici proudové impulsy, vystupni im­
pedance je vhodnà prò pfimé buzeni re-
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produktoru Rp. Kondenzàtor CI fìltruje 
napàjeci napèti.

Obè varianty èihàtka se lisi zpùsobem 
klièovàni IO NE555, ktery Ize ovlàdat bud’ 
na vyvodu 4 (nulovàni), nebo na vstupu 2 
(spoustèni). Vzhledem k rozdilnym poten- 
ciàlùm klièovacich vstupù i vystupu IO 
jsou v zapojení pouzity T5 a T6 opaèného 
typu vodivosti (n-p-n, p-n-p).

Varianta A na obr. 47 vyuzivà faktu, 
ze IO ve funkci multivibrátoru pracuje jen 
pfi kladném napèti vètsim nez asi 0,7 V na 
vyvodu 4. Je-li tento vyvod uzemnèn re­
zistorem R5 mensim nez 6,8 kQ, obvod 
nepracuje a na jeho vystupu j e úroveñ L. 
To umozñuje pfimo pfipojit zesilovaè 
proudu T6 v zapojení se spoleènym kolek- 
torem pfes rezistor R8, omezujici proud 
pfi vybuzeni na 35 mA. Zapojení je vy- 
hodné mensim klidovym odbèrem proudu. 
Pfi sepnuti tranzistoru T3 se pfes rezistor 
R4 otevfe klièovaci tranzistor p-n-p T5, 
ktery na vyvod 4 IO pfivede kladné napèti
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Obr. 48, 49. Deska s plosnymi spoji 
varianty A

a obvod zaène kmitat. Deska s plosnymi 
spoji a rozmistèni souèàstek jsou na obr. 
48 a 49.

Varianta B na obr. 50 vyuzivà uvolno- 
vàni v klidu zkratovaného vyvodu 2 IO. 
Pfi uzavfeném spinacim tranzistoru T3 je 
klièovaci tranzistor n-p-n T5 otevfen (pfes 
rezistor R4) prochàzejicim proudem bàze 
a rezistorem R5 se zkratuje nabijeci kon­
denzàtor C3, takze IO nekmità a na jeho 
vystupu je ùroveh H. To umoznuje pfimo 
pfipojit zesilovaè proudu (emitorovy sie­
do vaè) p-n-p T6 pfes omezujici rezistor 
R8. Sepnutim tranzistoru T3 a uzavfenim 
tranzistoru T5 se eliminuje zkrat na C2 a 
astabilni obvod zaène kmitat. Zapojeni mà 
nepatrnè vètsi klidovy odbèr proudu proti 
variantè A. Deska se spoji je na obr. 51, 52.

Mechanické usporádání
Mechanickà konstrukce je shodnà 

s popisem èihàtek s IO MBA915. Desku 
elektroniky Ize instalovat do libovolné 
skfíñky a k napàjeni vyuzit ploché baterie 
4,5 V.

Obr. 51, 52. Deska s plosnymi spoji pro 
obr. 50
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Z praktickÿch zkousek vyplÿvâ, ze 
aplikace NE555 umoznuje konstruovat ëi- 
hâtka solidnich parametrù. Vyuziti ëasova- 
cù je soucasnë jednim ze smërù dalsiho 
rozsifovâni provoznich moznosti ëihâtek. 
Nepatrnë vëtsi klidovÿ odbër proudu 
vzhledem k pouzitému typu napâjecich 
baterii nemâ v provozu praktickÿ vÿznam.

Seznam soucâstek
Rezistory
RI 820 Q
R2 4,7 kQ
R3 47 Q
R4 15 kQ (var. B 56 kQ)
R5 3,3 kQ (var. B 1,2 kQ)
R6 1,2 kQ
R7 68 kQ
R8 1,2 kQ (var. B 8,2 kQ)
Kondenzàtory
Cl 100 pF/lOV, radial.
C2 4,7 pF/50 V, radial.
C3 15 az 22 nF (MKT,CF 1, CF 2) 
C4 10nF(LCC, TK 783) 
Polovodicové soucâstky
Tl SP213, KPX81, 3WK16486
T2, T3 BC546 az 549
T4 BC556 az 559
T5 BC556 az 559, (var. B BC546 az

549)
T6 BC546 az 549 (var. B 556 az 559) 
IO NE555, BE555
DI LED, 0 3 mm, ëervenâ, zmensenÿ

pfikon (L-HLMP-1700, 
L-934 LID)

D2, D3, D4 1N4148, KA261 az 267
D5 LED, 0 5 mm, ëervenâ, zvëtsenâ 

svitivost (L-HLMP3750)
Ostatni soucâstky
Shodné s variantou A ëihâtka s 10

MBA915
Cihâtko s prodlouzenou svëtelnou 

signalizaci
Loto elektronické ëihâtko reaguje zvu- 

kovÿmi signâly na jednotlivé zâbëry ryby, 
svëtelnâ signalizace aktivovâna prvnim 
zâbërem ryby trvâ vsak tak dlouho, dokud 
neni tlaëitkem vypnuta. Tim upozorni do- 
ëasnë nepfitomného rybâfe na to, ze 
v dobë jeho nepfitomnosti ryba zabrala a 
ze ma zkontrolovat stav nâvnady.

Zàkladni technické ûdaje 
Aktivace: posuvem vlasce o min. 8 mm 

kterymkoli smërem.
Signalizace'. tônovÿmi impulsy a trvalÿm 

svitem LED.
Napàjeni'. 4,5 V ze 3 tuzkovÿch ëlânkù. 
Spotreba: pfi aktivaci zvukové a svëtelné 

signalizace 50 az 60 mA, pri trvalé 
svëtelné signalizaci 16 az 20 mA, 
klidovâ 6 az 8 mA.

Rozmëry'. podle pouzité skfinky. 
Hmotnost'. 160 az 180 g.

Popis zapojeni
Podle obr. 53 jsou zapojeni i funkce 

spinacich obvodù Tl az T3 a obvodù tò­
no vého generâtoru IO1, T5 a T6 shodné 
s obvody ëihâtka s IO NE555 varianty B, 
pouze souëâstky pro svëtelnou signalizaci, 
D4 a T4, jsou nahrazeny druhÿm IO 
NE555.

IO2 pini funkci dvoustavového klop- 
ného obvodù v nejjednodussim mozném 
zapojeni. Po vynulovâni tlaëitkem je 10
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v zakladnim stavu, pfi nemz je na vystupu 
3 uroveh L a LED D5 nesviti. Pfi otevfeni 
tranzistoru T3 vznikne jeho kolektorovym 
proudem na rezistoru R4 ubytek napeti, 
ktery impulsem pres kondenzator C5 na 
vstup 2 IO zpusobi zmenu stavu klopneho 
obvodu tak, ze na vyvodu 3 bude kladne 
napeti. Proud z vystupu IO (omezeny re- 
zistorem R3 na 10 mA) rozsviti indikacni 
diodu. Aktivni stav IO trva tak dlouho, do­
kud obsluhujici nestiskne nulovaci tlacit- 
ko, jehoz dotek spoji vyvod 4 102 se 
„zemi” a tim pfeklopi obvod do klidoveho 
stavu. Dioda D4 eliminuje impulsy zapor- 
ne polarity, vznikajici na C5.

K pouziti dvou samostatnych IO 
NE555 misto jednoho dvojiteho NE556 
autora vedla snaha optimalne vyuzit roz- 
mery desky s plosnymi spoji a vyhodna 
moznost oddelene pfezkouset obvody zvu- 
kove a svetelne signalizace zasunutim pri- 
slusneho IO do objimky.

Mechanicke usporadani
Deska s plosnymi spoji ve tvaru vhod- 

nem pro instalaci do reproduktorove 
skfihky nebo krabicky na mydlo je na obr. 
54 a rozmisteni soucastek na ni na obr. 55. 
Mechanicka konstrukce je shodna s pfed- 
chozimi variantami cihatek.

Specialni uzivatelsky pozadavek pro- 
dlouzene svetelne signalizace fesi tato 
konstrukce pomerne jednoduchym zpuso- 
bem. Uzivatel musi vzit na vedomi zvetse- 
ny odber proudu pfi dlouhodobe aktivova- 
né svëtelné signali­
zaci, zkracujici 
dobu zivota baterii 
v ëihâtku.
Seznam soucâstek

Seznam je to- 
toznÿ se seznamem 
pro variantu B ëi­
hâtka s NE555 (bez 
tranzistoru T4). Na- 
vic jsou zapotfebi

Obr. 56. Melodické elektronické 
ëihâtko s IO UM66TxxS

Obr. 53.
Schéma 
zapojeni 

ëihâtka s 2x
NE555

Obr. 54, 55. Deska se spoji pro obr. 53

102 NE555
C5 22 az 47 nF (LCC, TK 783) 
druhâ objimka DIL 8 
tlaëikovÿ mikrospinaë
Cihâtko s prodlouzenou zvukovou 

signalizaci
Cihâtko s prodlouzenou zvukovou sig­

nalizaci ve formé melodie je urëeno pro 
rybâfe, zabÿvajici se pfi rybafeni jinÿmi 
ëinnostmi nebo zvyklé u vody podfimovat. 
I pfi jediném zâbëru ryby pfehraje celou 
melodii, pfiëemz dalsi pohyby vlasce indi- 
kuje zâblesky LED.

Zàkladni technické ûdaje 
Aktivace'. posuvem vlasce o min. 8 mm. 
Signalizace'. pfehrânim zvolené melodie 

pfi ojedinëlém zâbëru a blikânim 
LED pfi vicenâsobném zâbëru ry­
by nebo déle trvajicim posuvu 
vlasce.

Napàjeni'. 3 V ze dvou tuzkovÿch ëlânkù 
R-6.

Spotreba'. klidovâ 2,7 mA, aktivni 35 mA. 
Rozmëry: 6x13x5 cm.
Hmotnost'. 160 g vëetnë baterii.

Popis zapojeni
Jak je zfejmé z obr. 56, funkce obvodù 

spinâni a svëtelné signalizace s tranzistory 
Tl az T4 je stejnâjako u pfedchozich vari­
ant ëihâtek. Prvni i ojedinëlé sepnuti tran­
zistoru T3 otevfe pfes diodu D6 a oddëlo- 
vaci rezistor R6 tranzistor T5, ktery na 10 
pfivede napâjeci napëti. Signâl aktivova-

BC556 4x GA201 UM66T..S BC546
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FORMICA k.0^ Obr. 57, 58. Deska splosnymi spoji a roz- 
mistèni soucástekpro cihátko s UM66TxxS

neho IO je pres rezistor R5 pfivaden na 
zesilujici tranzistor T6, budici reproduktor 
Rp. Na vnitfnim odporu Rp a s nim v serii 
zapojenem rezistoru R8 vznika pfi stfida- 
vem vystupnim signalu ubytek napeti, kte- 
ry pres rezistor R7 udrzuje tranzistor T5 
v otevfenem stavu, i kdyz spinaci impulsy 
z tranzistoru T3 nepfichazeji. Kon- 
denzator C3 udrzuje napajeci napeti 
na 10 pfi mezerach v melodii. Protoze me- 
lodicky generator nelze aktivovat, je-li na 
vyvodu 2 10 zbytkove stejnosmerne nape­
ti vetsi nez 0,3 V, rezistor R4 zajisfuje 
rychle vybiti C3 po ukonceni melodie a 
tim umoznuje nove spusteni melodickeho 
generatoru tranzistorem T3.

Pro elektronicke cihatko jsou vhodne 
10 s kratsi melodii, napf. UM66T34S 
(The Train is Running Fast). Nehodi se 10 
s pfilis dlouhou melodii, napf. UM66T08- 
-S (Happy Birthday to You). Pfi melodiich 
s delsimi pauzami je nutno zvetsit casovou 
konstantu C3, R4 (zvolit vetsi kapacitu 
kondenzatoru a pfip. vetsi odpor rezisto­
ru).

Mechanicke usporadani
Obvody jsou realizovany na desce 

s plosnymi spoji podle obr. 57 s rozmiste- 
nim soucastek podle obr. 58. Mechanicke 
uspofadani je shodne s dfive uvefejnenymi 
variantami cihatek.

Toto elektronicke cihatko s exkluzivni 
zvukovou signalizaci uspokoji pfi mini- 
malnich pofizovacich nakladech i naroc- 

_2_
96

ného rybáfe. Mezi ostatními rybáfi u vody 
budi zaslouzenou pozornost. Protoze ob- 
dobné komercni vyrobky na trhu neexistu- 
ji, mohlo by byt originální fesení cihátka 
atraktivni i pro nèkterého malovyrobce.

Seznam soucástek
Rezistory
RI 330 Q
R2 3,3 kQ
R3 3,3 Q
R4 12 kQ
R5 4,7 kQ
R6 820 Q
R7 330 Q
R8 12 Q
Kondenzátory
Cl, C3 47pF/10V
C2 4,7 pF/50 V
Polovodicové soucástky
IO UM66T..S
TI KPX81, SP213
T2, T3,T6 BC546 az 549
T4, T5 BC556 az 559
DI LED, 0 3 mm, zmens. spotfeba 

(L-HLMP-1700)
D2 az D6 GA201, KA261 az 267
D5 LED, 0 5 mm, cervená, zvétsená 

svítivost (L-HLMP-3750)
Ostatní soucástky
Jako u cihátka s IO MBA915

Signalizátor vlecení vlasce rybou
Konstrukce tohoto elektronického hlá- 

sice je (kromé funkcí bézného cihátka) 
schopna zvukové signalizovat trvalé vle­
cení vlasce rybou. Umozñuje pfedvolit 
pfepínacem indikaci tfí rúznych délek vle­
cení vlasce. Hlásic je urcen rybáfúm, spe- 

cializovanym na zvlástní zpúsoby lovu ur- 
citych druhú ryb. Indikace zapnutí cihátka 
trvalym svitem LED informuje rybáfe ne­
jen o pfesné poloze udice v terénu za tmy, 
ale i o stavu baterie.

Základní technické údaje 
Indikace zábéru: v první poloze pfepínace 

posuvem vlasce o min. 7 mm kte- 
rymkoli smèrem tónovymi impul­
sy a blikáním LED.

Indikace vlecení’. Svételná blikáním LED 
po celou dobu pohybu vlasce. 
Zvuková podle nastavení pfepína­
ce az po odvinutí pfíslusné délky 
vlasce.

Napájení’. 9 V, desticková baterie.
Spotfeba’. klidová 2,2 az 3,2 mA, aktivní

18 az 24 mA.
Rozméry’. 7x12x3,5 cm.
Hmotnost: 110 g véetné baterie.

Popis zapojení
Princip funkce i schèma zapojení zá­

kladní cásti podle obr. 59 jsou shodné 
s blokovym schématem i zapojením cihát­
ka s IO CMOS MHB4011.

Mezi vystup 11 hradla H2 spínacího 
obvodu a vstup 2 hradla H3 tónového ge- 
nerátoru je vfazen 102 (binární dèlie im- 
pulsù) a pfepínac vystupù. 102 je více- 
stupñovy cítac, z ného se vyuzívají jen 
zvolené vystupy. Podmínkou cítání je úro- 
veñ L na vstupu RESET. Stlacením mikro- 
spínace TI se pfivedením kladného napétí 
na vstup RESET cítac vynuluje a tím uve- 
de do vychozího stavu, kdy je na vsech vy- 
stupech Q úroveñ L a tónovy generátor H3 
+ H4 nepracuje. Po pfíchodu pfíslusného 
poctu impulsú na vstup CLK 102 se klop- 
ny obvod odpovídajícího vystupu Q pfe- 
klopí (bude na ném úroveñ H) a tím spustí 
tónovy generátor. Pfi trvalém vlecení vlas­
ce a pfíchodu spínacích impulsú se zvuko­
vá indikace opakuje s periodou pfíslusné­
ho délení.

V homi poloze Pf (obr. 59) je tónovy 
generátor pfímo spojen s vystupem spína­
cího obvodu a signalizátor pracuje jako 
bézné éihátko.

Pro fúnkci vícestupñového asynchron- 
ního binárního éítaée jsou vhodné sedmi- 
stupñovy éítaé 4024 nebo étrnáctistupño- 
vy délié typu 4020. Prvním Ize indikovat 
decimetrové posuvy vlasce do vzdálenosti 
asi 1 m, druhym metrové posuvy do vzdá­
lenosti asi 100 m. Zapojení obvodú s je- 
jich éasovym diagramem je na obr. 60. In- 
dikovaná délka posuvu vlasce závisí na 
prúméru pouzité kladky, poétu otvorú 
v otáéivé mascè a délicím poméru pfíslus­
ného vystupu Q daného typu éítaée. Závis- 
losti jsou v tab. 9 s tím, ze kazdy otvor ve 
skuteénosti vyvolává dva impulsy pro éí­
taé. Obvodové schèma s 10 4024 je na 
obr. 59, odlisnosti v éíslování vyvodú spo- 
lu se zménami desky se spoji pro 10 4020 
jsou na obr. 63.

Funkéní vzorek s kladkou o 0 14 mm 
a maskou se 4 otvory, pouzívající vystupy 
Q5 az Q7 10 4024 reagoval na posuvy 
vlasce v jednotlivych polohách pfepínaée 
taktu: 7-7 mm, 2 - 17 cm, 3-35 cm, 4 - 
70 cm. Funkéní vzorek s 10 4020 pfi stej- 
né kladce i mascè registrovai na vystupech 
Q7 az Q9 posuvy:



Obr. 59. Schema zapojení signalizátoru vleceni vlasce rybou

1-1 mm, 2-70 cm, 3 - 1,4 m, 4 - 2,8 m.
Mechanické usporádání

Obvody jsou umisteny na dvou jedno- 
strannych deskách s plosnymi spoji. Zá- 
kladni deska podle obr. 61 obsahuje 
vsechny soucástky bèzného cihátka. Na 
desce cítace (obr. 62 a 63) jsou kromè cíta­
ce i spínac, mikrospínac (tlacítko) i pfepí- 
nac. Obè desky jsou spojeny dvèma 
distncními sloupky s vnitfním závitem a 
vzájemnè propojeny ctyfmi krátkymi vodi- 
ci. K desce cítace jsou pfipájeny pfívody 
od baterie 9 V.
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Obr. 63. Zapojení cítace s IO 4020 a 
deska s plosnymi spoji
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Obr. 60. Zapojení a casové diagramy obvodù 4020 a 4024
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Obr. 61, 62. Desky s plosnymi spoji pro IO 4011 a 4024 (vpravo) 96 63



jsou opatfeny závitem a upevñovací mati- Tab. 9. Délky posuvù vlasce, aktivujicich jednotlivé vystupy binárních èitaèù CMOS

Prumèr 
kladky 
[mm]

Obvod 
záfezu 
kladky 
[mm]

Pocet 
otvoru 
masky

Délka posuvu aktivujici pfíslusny vystup Q [m]

Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Qll Q12 Q13 Q14

3 0,23 0,46 0,92 1,84 3,68 7,36 14,7 29,4 58,8 117
1 A 44 4 0,17 0,35 0,70 L4 2,8 5,6 11,2 22,5 45 90

5 0,14 0,28 0,56 1,12 2,25 4,5 9,0 18 36 72
6 0,11 0,22 0,44 0,88 1,76 3,52 7,0 14 28 56
3 0,29 0,58 1,16 2,32 4,64 9,28 18,5 37 74 148

1 2 cr 4 0,22 0,44 0,88 1,76 3,52 7,0 14 28 56 112
lo D O 5 0,18 0,36 0,72 1,44 2,88 5,7 11,4 23 46 92

6 0,14 0,29 0,58 1,16 2,32 4,6 9,2 18 37 74

ci. Rozmèrovè nejvyhodnèjsi jsou zàsuvky 
kovové, materiál jejich pfepinaciho kon- 
taktu vsak pfi èastèjsim pouzívání podléhá 
únave a pfestává v klidu pfipojovat vnitfni 
reproduktor. Rozmèrovè vètsi zàsuvky 
z plastické hmoty maji propinaci kontakty 
kvalitnèjsi i spolehlivèjsi. Zapojeni vhod- 
nych na trhu dostupnych zàsuvek a jejich 
vfazení do obvodu reproduktoru je na obr. 
65. Zàsuvka se obvykle umisti ve spodni 
èàsti èihàtka vedle sloupku pro jeho upev- 
nèni ve stojànku.

Rizeni hlasitosti
Celková mechanickà sestava obou de­

sek a jeji umistèni ve spodnim dilu krabiè- 
ky je na obr. 64. V homi stènè je záfez 2x 
7 mm, k nèmuz smèfuji sikmé hrany ùhel- 
nikù opèrek prutu, pfisroubovanych 
sroubky M2,5. Prostor pro baterii je vy- 
mezen úhelníkem z plastu a vylepen moli- 
tanovou fólií. V pfedni stènè dolniho dilu 
jsou díry pro indikaèni a signalizaèni dio- 
dy i pro piezokeramicky mèniè, ktery je do 
krabièky èàsteènè zapustèn a vlepen. Ve 
viku jsou kromè záfezu pro vlasec otvory 
pro hmatniky spinaèe, pfepinaèe a mikro- 
spinaèe. Víko je pfidrzovàno jednim 
sroubkem pomoci tfetiho distanèniho 
sloupku s vnitfnim závitem.

Pfi pájení souèàstek a ozivování je 
vhodné zaèit základní deskou, protoze po 
pfipojeni piezokeramického mènièe a na- 
pájení ji Ize pfezkouset jako bèzné èihàtko 
(doèasnè se propojí pájecí body X a Z 
kràtkym vodièem). Funkènost základní 
desky je pfedpokladem pfezkouseni pro- 
vozuschopnosti desky dèlièù. Obè desky 
se mechanicky spoji v jeden celek az po 
funkènim pfezkouseni celé sestavy a po 
upevnèni základní desky do krabièky.

Seznam soucàstek
Rezistory
RI l,8az2,2kQ
R2 82 kQ
R3 100 Q
R4 1,5 MQ
R5 15 kQ
R6 330 Q
R7 100 kQ
R8 68 kQ
R9 8,2 Q
RIO 470 Q
Kondenzàtory
CI 100pF/16V
C2 47 pF/16 V
C3 100nF(TK783, LCC)
C4 330 nF (MKT, CF1, CF2)
C5 15nF(MKT, CF1)
Polovodicové soucàstky
DI, D4 LED, 0 3 mm, cervenà, zmens. 

pfíkon (L-HLMP 1700, 
L- 932 LSRD)

D2 LED, 0 5 mm, zelenà, zvèts. svi- 
tivost (L-HLMP 3950)

D3 1N4007, KA130/80
TI fototranzistor, 0 3 mm (SP213,

KPX81, SP201)
T2, T3 tranzistory BC546 az 549
IO1 MHB4011 (CD4093)

.adía©,
2
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Obr. 64. Mechanickà sestava a jeji 
umistèni ve skrice MINI

IO2 MHB4024 nebo MHB4020 
Ostatni soucàstky
PM piezokeramicky mèniè, 0 17 mm 

(KPT 1540) nebo 0 22 mm 
(KPT 2040)

S jednopólovy posuvny pfepinac do 
plosnych spojù, P-B 144, 12 F 20

Pf dvoupólovy ètyfpolohovy posuv­
ny pfepinac do plosnych spojù

T mikrospinac s jednim pfepinacim
kontaktem, WN 55900 
(P-DM 03 S)

krabièka MINI z forsanu 69x69x32 mm 
klips a baterie 9 V
2 distancni sloupky, 10 mm, s vnitfnim zá­

vitem M2,5 (M3)
1 distancni sloupek, 5 mm, dtto 
kladka a maska, 0 14 mm, hfidel, hliniko- 
vy profil U, sroubky.

Nèkterà vylepseni amatérskych 
cihàtek

Vnèjsi zvukovà signalizace
Vyvedení signálu ze skfíñky èihàtka a 

kabelové pfipojeni nèkolika cihàtek k cen- 
trálnímu signálnímu boxu se èasto vyuzívá 
v zahranicí aje obvyklé u vyrobkù znaèky 
OPTONIC. Lze je prakticky uskuteènit u 
kazdé amatérské konstrukce pomoci mo- 
nofonni panelové zàsuvky JACK o 0 
3,5 mm s pfepinacim kontaktem. Z existu- 
jicich mnoha typù jsou vhodné ty, které

Regulàtor hlasitosti patii k nej èastèj­
sim a nejoblibenèjsim ovlàdacim prvkùm 
kvalitnich komerènich èihàtek. Zafazeni 
regulàtoru neni ùèelné u èihàtek CMOS 
s piezokeramickym mènièem a èihàtek 
s malym napàjecim napètim a miniaturnim 
magnetodynamickym mènièem prò jejich 
mensi hlasitost zvuku. Regulàtor hlasitosti 
by se mèl instalovat pfedevsim do èihàtek 
s reproduktorem a nadmèrnym zvukovym 
vykonem. Komerèni èihàtka pouzivaji 
jako regulàtory odporové trimry nebo 
posuvné pfepinaèe, upevnèné pàjenim do 
desky s plosnymi spoji, coz se prò doda- 
teènou instalaci nehodi. Do spodniho rohu 
reproduktorové skfinky amatérského èi­
hàtka lze umistit potenciometr TP 160 (0 
16x9 mm se zkràcenou hfideli o 0 4 mm, 
TP 052, 0 15x12 mm s hfideli o 0 3 mm, 
pfipadnè PC 16 ML 16x16x6 mm se zkrà­
cenou hfideli 0 0 6 mm. Miniaturni po- 
tenciometry bohuzel na nasem trhu ne- 
jsou.

Aby nebylo nutné zasahovat do desky 
s plosnymi spoji, zafazuje se regulàtor do 
jednoho z pfivodù reproduktoru (obr. 66).

Obr. 66. Regulàtory hlasitosti v obvodu 
reproduktoru

Maximàlni vfazeny odpor musi byt tak 
maly, aby i pfi maximàlnim zeslabeni byl 
signàl dobfe slyset. Pro reproduktory s im- 
pedanci 8 Q by byl vhodny promènny re- 
zistor 47 Q, pouzit se vsak musi 100 Q, 
protoze potenciometry s mensimi odpory 
odporové dràhy se nevyràbèji. Pro repro­
duktory s impedanci 25 az 50 Q vyhovi 
potenciometry 270 az 470 Q. Potenciome­
try musi byl na zatizeni min. 0,15 W.

Nastaveni vyskytónu
Moznost pfizpùsobit vysku signálu èi­

hàtka individuálním vlastnostem sluchu 
uzivatele fesi vyrobci bud’ poskytnutim 
moznosti vybrat si pfi nàkupu nebo insta- 
lováním ovládacího prvku. S vyjimkou ex-

Obr. 65. Zapojenipanelo- 
vych zàsuvek jack 
o prùmèru 3,5 mm

SCJ0351 J109 J35
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kluzivnich typù byvà prò dlouhodobé na- 
staveni tónu ovlàdaci prvek umistèn uvnitf 
skfinky. Nejèastèji je pouzit jakostni od- 
porovy trimr, obèas také posuvny pfepi- 
naè. Druh a zpùsob zafazeni ovlàdaciho 
prvku zàvisi na zapojeni obvodù tónového 
generàtoru. Bèznè dostupny kruhovy cer- 
metovy trimr typu TP 095 s rozteèi vyvo- 
dù 2,5 mm Ize dodateènè zapàjet do témèf 
kazdé desky s plosnymi spoji. Miniatami 
posuvny pfepinaè se nejcastèji upevnuje 
do spodni casti krabicky (sroubky) a na 
jeho pàjeci spicky se primo pàj ej i potfebné 
rezistory nebo kondenzàtory.

U cihàtek s IO MBA915 Ize nàhradou 
za rezistor R5 zafadit do zàporné zpètné 
vazby odporovy trimr asi 47 kQ v sérii 
s rezistorem 22 kQ. V zapojenich s IO 
TDA7233 malé zmèny kmitoctu umozni 
trimr asi 3,3 kQ misto dràtové propojky 
v sérii se zpètnovazebnim C5. Pro vètsi 
kmitoctové zmèny se musi pouzit pfepi- 
naè, jimz se voli rùzné kapacity kondenzà- 
toru C5, napf. 10 nF, 15 nF. Kmitoèet u ci­
hàtek s IO NE555 Ize nastavit nahrazenim 
rezistoru R7 trimrem 100 kQ. U èihàtka s 
IO CMOS 4011 se pùvodni rezistor R8 
nahradi sériovou kombinaci rezisto­
ru 27 kQ a trimru 68 kQ. Upravy 
v zapojeni obvodù jsou na obr. 67.

MBA915 MHB4011

Obr. 67. Zapojeni obvodù prò nastaveni 
kmitoctu prò rùzné IO

Uvedenymi zpùsoby Ize dodateènè vy- 
lepsit kteroukoli amatérskou konstrukci.

Instalace magnetického spinàni
Vzhledem ke pfednostem magnetické­

ho spinàni a pfi dostupnosti potfebnych 
souèàstek v obchodech je ùèelné vybavo- 
vat jimi novè zhotovenà amatérskà èihàtka 
s vèdomim, ze jejich vyslednà citlivost 
mùze byl ponèkud mensi (10 az 14 mm).

Maximàlni doba zivota jazyèkovych 
kontaktù, kterà se podle ùdajù vyrobcù po- 
hybuje v rozmezi IO6 az IO9 sepnuti, zàvi- 
si nejen na jejich typu, ale pfedevsim na 
zpùsobu zapojeni v obvodech a z nèj vy- 
pl^Aajiciho zatizeni, jakoz i na pfipadném 
mechanickém namàhàni jejich vyvodù. 
Proto jak pfi navrhovàni obvodù, tak pfi 
manipolaci s magnetickymi senzory je 
nutno se dùslednè fidit pokyny, které vy- 
robci uvàdèji v katalogu (napf. [18]).

Technické ùdaje, které byly uvedeny 
v tab. 8, jsou mezni a nesmi byl ani kràt- 

kodobè pfekroèeny, jinak se zkràti pod- 
statnè doba zivota kontaktù (popf. se zne- 
hodnoti). Pfi spinàni indukèni zàtèze se 
kontakty chràni pfed spièkami napèti dio­
dami nebo èlànky RC. Pfi spinàni kapacit- 

ni zàtèze se maximàlni nabijeci proud 
zmensuje na pfipustnou velikost sériovym 
rezistorem. Vyhodnèjsi je pouzit senzor ve 
funkci budièe vykonového spinaciho prv­
ku, obvykle tranzistoru nebo tyristoru. Pfi 
zhotovovàni èihàtka se musi zamezit moz- 
nosti vzniku zkratu napàjeciho napèti ja- 
zyèkovym kontaktem (pfi nejmensim by 
se mohl nadmèrnym proudem kontakt 
znehodnotit).

Pfi tvarovàni nebo zkracovàni dràto- 
vych vyvodù se musi omezit mechanické 
ùèinky na zàtavy senzorù ve skle pevnym 
sevfenim vyvodù u tèliska pinzetou nebo 
klestèmi. U senzorù prò plosné spoje je 
tfeba vènovat pozornost spràvné rozteèi 
dèr, aby pfi zasouvàni a pàjeni nebyly vy- 
vody nadmèrnè mechanicky namàhàny. 
Pàd senzorù na tvrdou podlozku mùze 
podstatnè zmènit jeho parametry, zejména 
magnetickou citlivost.

Chtèli-li bychom pouzit rùzné vypro- 
dejni souèàstky neznàmych vlastnosti, je 
nezbytné pfedem pfezkouset funkènost 
senzorù spolu s pfislusnym magnetem 
v pfedpoklàdané vzàjemné vzdàlenosti 
(ohmmetrem nebo indikàtorem s LED).

Praktickà nàhrada optoelektronického 
spinàni magnetickym spinaèem v kon­
strukci èihàtka je velmi jednoduchà. 
S ohledem na dostupnost desek s plosny­
mi spoji prò zhotoveni èihàtek podle tèch- 
to èlànkù i èlànku v AR è. 6/95 se jako op- 
timàlni jevi vyuzit tyto desky také prò 
magnetické spinàni. Body pfipojeni 
magnetickych senzorù na desky jsou znà- 
zornèny ze strany spojù na obr. 68. Vhod- 
né jsou sklenènà tèliska délky 7,5 az 
10 mm prò spinany proud 0,1 A. Z pùvod- 
nich souèàstek se do desky nezapàjeji RI, 
DI, TI a T2. Klidovy proud sepnutého 
spinaèe asi 1 mA Ize omezit na asi 0,3 mA 
zvètsenim odporu rezistoru R2 ze 2,7 kQ 
(4,7 kQ) na 10 kQ (15 kQ), avsak se sou- 
èasnym prodlouzenim doby trvàni spinaci- 
ho impulsu. Zkràtit ji Ize bud’ zmensenim

MBA 915 TDA 7233

UM 66 T xx S

Obr. 68. Pripojeni magnetickych senzorù 
k deskàm se spoji z AR A6/95

3 tranzistory

Obr. 69. Nàcrtky 
ùprav desek 

s plosnymi spoji 
stavebnic prò 
magnetické 

spinace

0 0
TDA 7233

MHB 4011
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KONSTRUKCNÌ_2_

96 65



RÙZNÉ APLIKOVANÂ ELEKTROTECHNIKA

Motory témër zadarmo
Frantisek Louda

V technické praxi, amatérskou z toho 
nevyjimaje, obcas potfebujeme motor, kte- 
rÿ svÿmi parametry vybocuje z nabizeného 
sortimentu elektromotorù, zpravidla asyn- 
chronnich. Je to nejcastëji v tëchto pfipa- 
dech:

1. Potfebujeme motor, u nëhoz Ize ply- 
nule regulovat rychlost otâëeni. Pfitom 
povazujeme za nemravné zneuzivat k ta- 
kovému ùëelu drahou elektrickou vrtaëku, 
kterou, konec koncù, potrebujeme i k ji- 
nÿm ùëelùm.

2. Potfebujeme motor s rychlosti otâ- 
ëeni vëtsi nez 2800 ot/min, kterou je scho- 
pen poskytnout asynchronni motor, napf. 
pro rùzné dfevoobrâbëci stroje, brusky, 
ventilatory atd.

3. Potfebujeme motor provoznë bez- 
peënÿ proti ùrazu elektrickÿm proudem 

(vëetnë pîivodu), napf. pro sekaëky na trâ- 
vu, tedy elektrickÿ pfedmët III. tfidy. Vy- 
staëime-li s vÿkonem od 200 W az asi do 
1 kW (v ojedinëlÿch pfipadech i vice), Ize 
jako motor pouzit automobilové dynamo, 
samozfejmë za pfedpokladu, ze ho bude- 
me napâjet ze sitë pfes oddëlovaci trans- 
formâtor a usmërhovaë. Nâklady na zhoto- 
veni napâjeci ëâsti (transformâtor 
s usmërhovaëem) se amortizuji nizsi ce- 
nou, za niz dynamo ziskâme, pokud jej jiz 
dokonce nemâme ve svÿch „depozitâfich” 
a chceme ho nëjak ùëelnë vyuzit. Po vyfa- 
zeni automobilu nebo traktoru z provozu 
konëivâ s nim na srotisti i dynamo, aëkoli 
by j esté fadu let, byf v jiné ùloze, mohlo 
slouzit. Dynam, kterâ Ize na rùznÿch vra- 
kovistich ziskat, je jen z produkce PAL- 
Magneton vice nez 30 typù, byf nëkterâ se 

lisi jen v nepodstatnÿch detailech. K tomu 
nutno pfipoëitat ty typy dynam z vozù, 
které k nam byly dovâzeny, pfipadnë i dy- 
nama z vojenské techniky a letadel. Je 
tedy jasné, ze neni mozno vypracovat nâ- 
vod univerzâlnë pouzitelnÿ typu ,,vem, 
dej, vraz” aneb ,,jak dynamo na motor pfe- 
skoliti”. Ukolem ëlânku je zâjemcùm po- 
dat informace z oboru, kterÿ sice jiz nesto- 
ji v popfedi zâjmu (posledni pfistupnâ a 
srozumitelnâ publikace [1] vysla poëât- 
kem sedesâtÿch let), ale pfitom stejno- 
smërné motory maji stale své nezastupi- 
telné misto v technice pohonu, kde 
potfebujeme regulovat rychlost otâëeni 
motorù. Zatimco nâvodù na regulatory 
v rùznÿch odbornÿch ëasopisech vëetnë 
AR vyslo jiz desitky, na vlastni regulovanÿ 
ëlen - motor - se neprâvem zapominâ.

Jiz ze skolnich uëebnic vime, ze kazdÿ 
stejnosmërnÿ stroj mùze pracovat jako dy­
namo nebo jako motor. Pokud zlâkâni tim- 
to poznatkem pfipojime automobilové dy­
namo na stejnosmërnÿ zdroj s jmenovitÿm 
napëtim (dynama) v oëekâvâni, jak se râdo 
a ochotnë adaptuje na motor, budeme asi 
zklamâni. Dynamo se sice bez zâtëze jako —>

kapacity kondenzâtoru C2 na asi 1 pF 
nebo zafazenim rezistoru s odporem 8,2 
kQ az 12 kQ mezi bâzi a emitor spinaciho 
tranzistoru T3.

Pro amatéry vlastnoruënë si zhotovuji- 
ci desky s plosnÿmi spoji a pro vÿrobce 
stavebnic je jednodussi pouzit ùëelovë 
zjednodusené obrazce spojù. Upravené 
desky pro magnetickâ spinâni stavebnico- 
vÿch konstrukci ëihâtek se tfemi tranzisto- 
xy, TDA7233 a MHB4011 jsou na obr. 69. 
Ctveîice pâjecich bodù umoznuji pouzit 
jazÿëkové kontakty ve skie o délkâch tëli- 
sek 7,5 az 19 mm pro spinané proudy 0,1 
az 0,5 A. Do pâjecich bodù by bylo mozné 
zapâjet i senzory pro plosné spoje typù 
MK-6-4, MK-6-6, v konstrukcich vsak 
neni dosti mista na nastaveni optimâlni 
vzdâlenosti zmënou polohy magnetu na 
hfideli.

Pfislusné zmëny sestav otoënÿch me- 
chanismù vyplÿvaji z popisu v ëlânku 
Magneticé spinâni (str. 51) a obr. 13. U 
ëihâtka s MHB4011 na rozdil od prvkù 
optoelektronického spinâni, které byly na 
desce vlevo, jsou otâëivÿ magnet i senzor 
umistëny vpravo.

Pfi pâjeni senzorù do desky se voli ta- 
kovâ délka jejich vÿvodù, kterâ umozni 
nastavit polohu senzoru v podélném i pfië- 
ném smëru asi o 5 mm. Vÿvody senzoru se 
zkrâti az po zapâjeni do desky odstfize- 
nim. Sprâvnâ vzâjemnâ poloha senzoru a 
magnetu se nastavi tak, aby pfi otoëeni 
dvoupôlového magnetu o 360° se spoleh- 
livë sepnuly a rozpojily kontakty minimâl- 
në dvakrât, optimâlnë ëtyîikrât.
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Zaver
Zamerem autora bylo soustfedit, utfidit 

a pro ctenafe pfijatelnym zpusobem ucele- 
ne zpracovat dostupne informace o elek- 
tronickych signalizatorech zaberu ryby. 
V teto souvislosti autor dekuje firmam 
Aquazona Ceske Budejovice a Meder 
electronic (Ricany u Prahy) za ochotne a 
nezistne poskytnuti potfebnych podkladu.

V praci uvedene prakticke navody do- 
kazuji, ze i pfi elektricke a mechanicke 
jednoduchosti muze amaterska konstrukce 
svymi vlastnostmi a zejmena levnosti 
uspesne konkurovat drahym tovarnim vy- 
robkum. V publikaci soustfedene zkuse- 
nosti a principy umozni amaterskym kon- 
strukterum nejen zhotovit nektery 
z uvedenych typu, ale take vyuzit osobni 
tvurci fantazii k realizaci dokonalejsi 
vlastni konstrukce.

Informace
Zajemci o koupi nektereho typu cihat- 

ka znacky Optonic se mohou obratit na fir- 
mu Aquazona, Nam. bfi Capku 9, 370 07 
Ceske Budejovice. Zajemce o ziskani upl- 
ne stavebnice amaterskych cihatek se tfe­
mi tranzistory, TDA7233 a MHB4011 
uspokoji firma Jaromír Bucek, elektronic- 
ke soucastky, Vranovska 14, 614 00 Brno.
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motor roztoci rychlosti asi 1500 ot/min, 
ale, bude-li v okamziku rozbèhu jiz pine 
zatizeno, s nejvètsi pravdèpodobnosti se 
vùbec nerozbèhne. V porovnàni se stejnè 
rozmèrnym (o hmotnosti ani radèji nemla- 
vè) motorem asynchronnim nebude jeho 
vykon nijak oslhovat. Navic u celé fady 
typù zjistime, ze statorové vinati po chvil- 
ce provozu nepfijemnè hfeje. Z toho ply- 
ne, ze pokud ma automobilové dynamo 
pracovat trvale jako motor, bade ho ne- 
zbytné apravit. Rozsah bade do znacnè 
miry ovlivnèn i acelem, k nèmaz chceme 
motor poazivat. Aby by lo zfejmé, proc je 
aprav tfeba, bade asi azitecné zopakovat 
si nèco malo teorie, pokad jsme ji jiz od 
skolnich let pozapomèli.

Taznà sila a tedy i tocivy moment a 
elektromotora vznikà silovym pùsobenim 
mezi magnetickym polem a vodicem, kte- 
rym protékà elektricky proad. Na vodic

Obr. 1. Princip püsobení síly na vodic 
v magnetickém poli

bade púsobit mechanická síla F, snazící se 
vodic vypadit z magnetického pole (obr. 
1). Tentó jev je vyjádfen vztahem

F = B.I.l (1),
kde B je magnetická indakce, závislá na 
velikosti magnetického pole, vytvofeného 
badicím vinatím na pólech statora, I je 
proad protékající vodici (vinatím) kotvy, 
l je délka téchto vodicú, pohybajících se 
v magnetickém poli B. V mechanice po- 
tom platí, ze soacin síly (F) a dráhy ve 
sméra síly je nazyván prací. Pfi otácení 
hovofíme misto o síle F o momenta otáce­
ní M a dráha nahrazajeme úhlem otácení. 
Protoze vykon je vlastné rychlost, s níz je 
práce konána, je vykon pomérem práce a 
casa. Udáváme-li práci napf. v kilogram- 
metrech, potom vykonem jsoa kilogram- 
metry vykonané za arcitoa doba, napf. za 
minata, coz Ize známym zpúsobem pfe- 
vést na watty pfípadné jiné jednotky vyko- 
na. Z toho plyne, ze vykon jakéhokoli mo­
tora bade tím vétsí, cím vétsí bade jeho 
otácivy moment, nebo cím vétsí bade 
rychlost jeho otácení. Pfíkladem toho, ze i 
pfi nepatrném momenta otácení Ize dosáh- 
noat impozantních vykonú (bohazel jen 
nékolik sekand) jsoa letecko-modeláfské 
spalovací motorky: pfi obsaha 3 az 4 cm3 
dosahají vykona pfes 1 kW, ovsem pfi 30 
a více tisících otácek.

Naopak, bademe-li otácky motora re- 
galovat tak, ze jeho jmenovitoa rychlost 
otácení bademe zmensovat (napf. triaková 
regalace otácek racní vrtacky), bademe 
soacasné zmensovat i vykon, protoze mo­
tor si v nejlepsím pfípadé zachová svúj to­
civy moment. Zvétsit tocivy moment se 
zmensajícími se otáckami bez mechanic- 
kych pfevodú dokázal jen parní stroj, ale 

to jenom zdánlivé. Pokad tedy chceme 
zvétsit vykon stejnosmérného motora 
zvétsením síly F nebo momenta otácení, 
potom jsme limitováni, jak plyne ze vzta- 
ha (1), délkoa vodice /, protoze taje ne- 
méné dána délkoa kotvy, pfípadné pólú, 
proad I je omezen prùfezem vodice, kte- 
rym je kotva navinata a tedy jeho pfípast- 
noa proadovoa zatízitelností. Magnetická 
indakce B je dána poctem amperzávitú 
(Az) badicího vinati a navíc omezena 
magnetickoa vodivostí zeleza statora stro- 
je, tedy opét velicinami, které jiz nelze 
ovlivnit.

Cesta ke zvétsení vykona vede tedy jen 
pfes zvétsení poeta otácek. Bademe-li na 
badici vinati stejnosmérného motora pfi- 
vádét napétí Ub odpovídající jmenovitéma 
napétí stroj e, tj. v nasem pfípadé 6, 12 pfí­
padné 24 V (obr. 2), potom Ize z jiného

Obr. 2. Zapojenípro stanoveníparametrú 
motoru

zdroje na kotva stroj e pfivádét napétí Uk. 
Motor se rozebéhne a po prvním proado- 
vém náraza se proad, tekoací kotvoa, 
astálí na arcité velikosti. Bademe-li zvét- 
sovat vyhradné napétí Uk (napétí Ub masí 
zústat zachováno!), bade se pocet otácek 
kotvy zvétsovat, ale proad, tekoací kot­
voa, se zvétsí jen nepatrné (jakoby se zvy- 
sováním otácek zvétsoval odpor kotvy R^j. 
V kotvé, rotající v magnetickém poli, se 
indakaje napétí Uz, které pùsobi proti na­
pétí Uk, takze se tato napétí odecítaají. To 
je dáno vztahem

8^
(2).

Otácky badoa tím vyssí, cím vétsí bade 
pomér mezi napétím Uz a magnetickoa in- 
dakcí B: 

Uz
kB (3),

kde k je konstanta závislá na konstrakci 
stroj e (prùmèr kotvy, pocet drázek, pocet 
vodicú v drázce atd.), n je pocet otácek. 
Jak vyplyvá z (3), stejného zvétsení poeta 
otácek Ize dosáhnoat i zmensením indakce 
B. V torn pfípadé vsak zmensajeme i kroa- 
ticí moment kotvy, coz je patrné z rovnice 
(1), a to je v nasem pfípadé nezádoací.

Aatomobilová dynama byla vyrábéna 
jako dvoa nebo ctyfpólové derivacní stro- 
je. Schèma dynama je na obr. 3. Jeden kar- 
tácek byvá zpravidla spojen s kostroa stro- 
je (a ctyfpólovych strojú to jsoa dva 
protilehlé kartácky), drahy kartácek je odi- 
zolován (a ctyfpólovych strojú opét dva

Obr. 3. Základní 
zapojení automobi- 

lového dynama

protilehlé, navzájem propojené) aje vyve- 
den na svorka, oznacenoa písmenem ,,D”. 
Vsechna badici vinati na statora jsoa za- 
pojena do sèrie. Jeden konec je spojen 
bad’ s kostroa stroje (obr. 3a, nebo se 
svorkoa ,,D” (obr. 3b). Drahy konec badi­
cího vinati je vyveden na svorka ,,M”. 
V zapojení podle obr. 3a byl mezi svorky 
,,M” a ,,D” pfipojen regalátor, podle obr. 
3 b byl regalátor pfipojen mezi svorka ,,M” 
a kostra, coz je castéjsí pfípad. Na oboa 
obrázcích je spoj, nahrazající regalátor, 
oznacen cárkované.

Abychom stanovili velikost Uk pro po- 
zadované otácky, doporacaji postap (obr. 
2), ke kteréma potfebajeme:

1. Regalovatelny zdroj stejnosmérného 
napétí, ktery bade schopen dodávat proad 
10 az 20 A. Zdroj nemasí byt filtrován. 
Pro zkoasky vystacíme stejné dobfe tfeba i 
s nékolika aatomobilovymi akamalátory, 
zapojenymi do sèrie. Podmínkoa je vsak 
moznost odebírat napétí z jednotlivych 
clánkú. Z tohoto zdroje bade odebíráno 
napétí Uk.

2. Zdroj ss napétí 6, 12 nebo 24 V, 
podle jmenovitého napétí stroje. Z tohoto 
zdroje bade odebíráno napétí Ub, takze by 
mèl byt schopen dodávat proad asi 2 az 
3 A. Postaci napf. nabíjecka akamalátorú, 
pokad na ni Ize pozadované napétí s do- 
statecnoa pfesností nastavit.

3. Ampérmetr do 6 A (Avomet).
4. Ampérmetr do 30 A nebo alespoñ 

bocník pro tento proad k Avometa.
5. Voltmetr s pfepínatelnymi rozsahy.
6. Otáckomér.
7. Upínací pfíprvek, ktery amozní mo­

tor pfi zkoaskách apevnit, aby pfi manipa- 
laci, zejména brzdéní, nepatoval po stole 
(zivota nebezpecné!). Stroj Ize apnoat do 
vétsího svéráka nebo do improvizovaného 
pfípravka podle obr. 4.

Obr. 4. Provizorní upevnení stroje pfi 
zkouskách

Za pfedpoklada, ze je dynamo v pro- 
vozaschopném stava, pfipojime na svorka 
,,M” jeden pòi zdroje Ub. Drahy pòi pfipo­
jime pfes ampérmetr bad’ na svorka ,,D” 
nebo na kostra, podle toho, zda se jednà o 
dynamo podle obr. 3a nebo 3b. Zmèfime 
proad protékajici vinatim statora, cimz 
zkontrolajeme, neni-li vinati pferaseno 
nebo zkratovàno. V opacném pfipadè mu­
sime zàvada odstranit. Je samozfejmé, ze 
napèti odebirané ze zdroje masi odpovidat 
jmenovitéma napèti dynama. Proad, ktery 
bade badicim vinatim protékat, by mèl 
odpovidat prùmèra dràta, kterym jsoa civ-
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ky navinuty. O tom se pfesvèdcime vypo- 
ctem. Zmèfime prùmèr drátu, kterym je 
buzení navinuto a dosadime do vzorce

I=2d2 [A; mm] (4).
Tento vzorec piati pro zatizeni kruho- 

vého mèdèného vodice (drátu) proudem 
2,5 A/mm2, coz je stfedni hodnota zatizi- 
telnosti vinuti. Napf. je-li budici vinuti 
navinuto drátem o prùmèru 0,85 mm, po- 
tom

/= 2.0,852 = 1,445 A,
zaokrouhleno 1,5 A.

Nebude-li proud protékající vinutim 
vétsí nez 1,5 A, je vse v pofádku. Ve vètsi- 
nè pfipadù vsak namèfime proudy podstat- 
nè vetsi. To mùze mit dva dùvody:

1. V cívkách jsou mezizàvitové zkraty. 
O torn se pfesvedcime zmèfenim napèti na 
jednotlivych cívkách, nebo zmèfenim je- 
jich odporu. Pokud budou zmèfené údaje 
rozdilné, je podezfeni potvrzeno a nezbu- 
de nic jiného, nez civky vymènit.

Pravdèpodobnèjsi je vsak dùvod dru­
hy: budici civky, pfi plném vyuziti Az, 
pracuji zàmèrnè s pfetizenim. Na rozdil od 
jinych typù dynam, kterà pracuji tfeba 
jako budice alternàtorù, zàskokové zdroje 
apod. ajejich otácky jsou úzkostlive hlídá- 
ny, musí automobilovà dynama pracovat 
za nepfiznivych podminek ve velmi siro- 
kém rozpèti otácek. Od automobilového 
dynama pozadujeme, aby jiz pfi volnobèz- 
nych otáckách motoru zásobovalo alespoñ 
nejdùlezitèjsi spotfebice auta a naopak, 
aby nebyla ani pfi maximálních otáckách 
motoru pfetizena baterie nadmèrnym nabi- 
jecim proudem. Aby tomuto pozadavku 
bylo vyhovèno, je cinnost automobilovych 
dynam regulovàna tak, ze pfi volnobèz- 
nych otáckách pracuji sice civky buzeni 
s urcitym pfetizenim, ale, jakmile se otác­
ky pfi jizdè zvysí (coz je po vètsinu ,,pra- 
covní” doby), jsou regulàtorem do sèrie 
s budicim vinutim zafazeny rezi story, tak- 
ze vinutim naopak protékà proud mensi, 
nez na j aky j e dimenzovàno.

Máme tedy dvè moznosti: bud’ zmensit 
napèti Ub natolik, aby budicimi civkami 
protékal proud odpovídající prùmèru vo- 
dièe, nebo civky buzeni pfevinout, aby 
bylo dosazeno plné magnetické indukce 
(5) pfi respektování zátéze vodièe a navic 
bylo umoznèno motor napájet z jediného 
zdroje. To ovsem bude mozno urèit, az 
stanovime také napèti Uk, potfebné k do- 
sazeni pozadovanych otàèek. Pokud stator 
nechceme pfevijet a rozhodneme se pro 
prvni alternativu, zjistime vypoètem, jak 
musime zmensit Ub. Znàme prùmèr drátu, 
kterym je budici vinuti navinuto, a tím i 
proud, kterym smime vinuti dlouhodobè 
zatèzovat (vzorec (4)). Zmèfime jestè tedy 
odpor vinuti. Ten je vsak jen nèkolik 
ohmù a pfesny mùstek neni pràvè zafizeni, 
které by mèl kazdy k dispozici - odpor 
proto vypoèitàme z proudu a napèti, které 
jsme na budicim vinuti namèfili

R = U/l [Q; V, A] (5).
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Zméfeny nebo vypocítany odpor po- 
tom znovu dosadíme do vzorce (Ohmüv 
zákon), proud vsak dosadíme jen tak vel- 
ky, jaky odpovídá prúméru drátu vinutí. 
Napf. máme dynamo 6 V a budicim vinu­
tim pfi napétí 6 V protékal proud 3 A. Od­
por celého vinutí (obé cívky zapojené 
v sérii) je (5)

R = U/I = 6 : 3 = 2 Q.
Budicí vinutí je navinuto drátem o prú­

méru 0,95 mm. Dovolená proudová zatí- 
zitelnost tohoto vodice je (4)

1 = 2d2 = 2 . 0,952 = 1,8 A.
Aby vinutím protékal vypocítany 

proud, musí se napétí Uh podle (5) zmensit 
na

U = IR = 1,8 . 2 = 3,6 V.
Potom sice nebude budicí napétí pfetí- 

zeno, dosáhlo se toho vsak za cenu, ze 
jsme zmensili proud a tím i magnetickou 
indukci B (Az), tj. zmensili jsme i toéivy 
moment (a stabilitu otáéek).

Za pfedpokladu, ze je budicí vinutí 
v pofádku a Uh pfipojeno, pfipojíme zdroj 
tupíes ampérmetr jedním pólem nakostru 
stroje, druhy pól pfipojíme na svorku ,,D”. 
Napétí zdroje Uk je zatím nastaveno jen na 
jmenovitou velikost. Nejprve se pfesvéd- 
éíme o smyslu toéení. V nékterych pfípa- 
dech jsou kartáéky vúéi kolektoru posta- 
veny sikmo (tangenciálné). V takovych 
pfípadech se kotva musí otáéet ve smyslu 
sklonu kartáéku. Pokud tomu tak není a 
uhlíky otírají kolektor „proti srsti”, zméní- 
me smysl toéení pfepólováním bud’ napétí 
Ub nebo Uk. Takovy motor vsak nelze pou- 
zít tam, kde bude pozadován i opaény 
smysl toéení (reverzace). Po pfipojení Uk 
vznikne proudovy náraz. Pak se motor 
roztoéí, poéáteéní proud se zmensí a ustálí 
na uréité velikosti. Budeme-li napétí Uk 
zvétsovat, aniz bychom motor brzdili (za- 
tézovali), zjistíme, ze se proud tekoucí 
kotvou zvétsuje jen nepatrné (asi o 0,1 az 
0,5 A), zato se rapidné zvysují otáéky. Zá- 
vislost otáéek motoru na napétí kotvy 
(¿4). naméfená na dynamu PAL 02-90044 
(DGM 55.02) je na obr. 5. Toto dynamo

5000

Obr. 5. Závislost otácek ctyrpólového 
motoru na napétí kotvy a na velikosti 

magnetické indukce
bylo jedním z nejrozsífenéjsích typù, pou- 
zívaly ho vozy Skoda 1200, 1202, 440, 
450 a dalsí. Na obr. 6 je stejná závislost 
pro dynamo sovëtské vÿroby (patrné 
Moskviè) GOST 3940-57. Ackoli první 
stroj je ctyfpólovy a druhy dvoupólovy, 
diagramy jsou témëf shodné. Navíc je z di-

Obr 6. Závislost poctu otácek na stejnych 
velicinách jako v obr. 5 u dvoupólového 

motoru
agramu na obr. 5 patmo, jak se pfi zvétsu- 
jící indukci B (vétsí pocet Az) zmensuje 
strmost nárústu otácek, címz je potvrzen 
vztah (3). Kdyby po rozbéhu motoru byl 
nesfastnou náhodou pferusen pfívod Ub, 
nebo kdyby bylo budicí vinutí pferuseno, 
bude motor pracovat jen se zbytkovym 
magnetismem v zeleze, tedy s velmi malou 
indukci B a nezatízeny motor by se rozto- 
cil nekontrolovatelnymi otáckami tak vy- 
sokÿmi, ze by se mohl odstfedivou silou 
roztrhnout kolektor nebo vytrhnout vinutí 
z kotvy.

Pokud je ale vse v pofádku, otácky od- 
povídají pfi chodu naprázdno pfíslusnému 
Uk. Bude-li motor zatézován (brzdén), 
bude se zvétsovat i proud tekoucí kotvou a 
otácky se cásteéné snízí a to tím méné, cím 
vétsí bude magnetická indukce B, ovlivñu- 
jící velikost tocivého momentu. Jinyrni 
slovy: pfi méné strmém zvysování otácek 
jsou tyto stabilnéjsí. V zádném pfípadé 
vsak nelze pocítat s takovou stabilitou otá­
cek, jakou mají asynchronní motory.

Pfi volbé Uk (a tím i poctu otácek) do- 
porucuji urcitou skromnost. V první fadé 
je nutno pamatovat na odstfedivé síly, kte­
ré pfi vysokÿch otáckách púsobí nejen na 
kotvu a kolektor, ale i na nástroj nebo 
stroj, ktery bude motorem pohánén. Bude- 
li to napf. bruska, potom brusné kotouée 
mají vyrobcem povolenu urcitou obvodo- 
vou rychlost, kterou jsme povinni respek- 
tovat. Její pfekrocení mùze mit za násle- 
dek roztrzení kotouce se vsemi dùsledky. 
Totéz piati i o kotoucich pilovych. Mà-li 
motor splñovat podmínku elektrického 
pfedmétu pracujícího s bezpecnÿm napë- 
tím (III. trida), nesmi bÿt toto napëti vétsí 
nez 50 V. A do tfetice je také dobfe uvàzit 
hmotnostní závislosti. Bude-li motor zaté­
zován tak, ze kotvou bude protékat 
proud dosahujici meze povolené vyrob­
cem (nabijeci proud dynama 10 az 15 A, u 
nëkterÿch typù i vëtsi), jiz pfi Uk = 40 V 
bude motor odebírat z transformâtoru a 
usmërnovaëe kolem 0,5 kW a transformâ- 
tor pak jiz není zàdnÿ drobeëek, zejména 
tehdy, musime-li ho pfenáset.

Známe-li napëti, pfi nëmz motor dosa- 
huje nàmi pozadovanÿch otáéek a jsme-li 
srozumëni s velikosti proudu, ktery proté­
kà buzenim, mùzeme pfikrocit ke koneëné 
ùpravë. Dynamo rozebereme a vyéistime. 
Kolektor, pokud nese stopy opotfebeni 
(nebo pokud mënime kartáéky), pfesou- 
struzíme. Pfed soustruzením vyskrâbneme 
slidovou izolaci mezi lamelami do hloub- 68



ky asi 1 mm. Kdybychom tuto práci odlo- 
zili az po osoustruzení, riskujeme, ze vy- 
skocí-li nástroj pfi skrábání z drázky, po- 
nicí osoustruzenou plochu. Kolektor 
soustruzíme zásadné v hrotech, protoze 
cepy, kterymi je kotva ulozena v lozis- 
kách, musí s povrchem kolektoru bezpod- 
mínecné „bézet”. Soustruzíme malou tfís- 
kou pfi vyssích otáckách a pouze tolik, co 
je bezpodmínecné nutné. Po soustruzení 
zkontrolújeme, zdanúz „nevytáhl” ostfiny, 
které by vzájemné zkratovaly lamely. Dále 
zkontrolujeme kvalitu zapájení vodicú v 
kolektoru a izolaci mezi „zelezem” kotvy a 
kolektorem. Kontrolújeme minimálné ale- 
spoñ sífovym napétím. Bezpecnéjsí je po- 
uzít méficí pfístroje, pro tuto práci urcené, 
jako je kupf. Megmet.

Vyvody z kotvy do kolektoru musí byl 
zabandázovány, aby na né pfi vysokych 
otáckách nepúsobila odstfedivá síla, která 
by je z kolektoru vytrhala. Pokud toto 
opatfení neprovedl jiz vyrobce, omotáme 
kotvu mezi kolektorem a vinutím jednou 
vrstvou tenkého konopného provázku 
nebo tlustou reznou nití, kterou klademe 
závit vedle závitu, viz obr. 7. Sñúry ze

Obr. 7. Bandàzovàni kotvy 

syntetickych vlàken prò tento ùcel nejsou 
vhodné, protoze bandàz po dokonceni mu­
sime napustit impregnacnim lakem (viz 
dàle). Syntetické vlàkno by tuto impregna­
ci nepfijalo a navic byvà termoplastické, 
takze zahfàtim vinuti kotvy by se uvolno- 
valo.

Loziska vypereme v tetrachloru nebo 
benzina a opatfime novou tukovou nàplni. 
Zjistime-li u lozisek vètsi opotfebeni, na­
hradime je novymi. Nezapomeneme obno- 
vit plstèné prstence, které loziska tèsni 
proti prachu.

Abychom spinili pozadavek bezpec- 
nostni normy CSN 33 22 00 (oddèleni si­
lo vyeh obvodù od nezivych casti, zejména 
v tèch pfipadech, kdy pfi provozu budeme 
motor drzet v ruce), izolujeme drzàky kar- 
tàckù, které jsou vodivè spojeny 
s kostrou, resp. se zadnim loziskovym sti- 
tem. Oba kartàcky (u ctyfpólovych strojù 
vzdy dva protilehlé, vzàjemnè propojené) 
vyvederne na svorkovnici. Na samostatné 
svorky je vyvedeno i budici vinuti. Svor- 
kovnice je umistèna ve vhodné krabici, 
kterà zajisti potfebné kryti (obr. 8), napf. 
v hlinikové instalacni krabici prò vypinac 
„do vlhka”. Aby krabici se svorkovnici 
bylo mozno pfipevnit na vàlcovy stator, je

Obr. 8. Fotografie hotového motoru

Obr. 9. Mezikus pro upevnèni 
svorkovnice

mezi nimi umistèn mezikus (obr. 9), svafe- 
ny z plechu. Konkrétni rozmèry nutno ur- 
cit vzdy podle skutecnych rozmèrù krabice 
a statoru. Krabice s mezikusem zakryvà 
otvory po svorkàch ,,M” a ,,D”, které nyni 
slouzi jako prùchozi otvory pro kabely. Na 
stator motoru nedoporucuji cokoli pfiva- 
fovat, napf. montázní patky apod. Ohfe- 
vem by se statorovà roura zdeformovala

Obr. 10. Pripravekpro 
uvolnèni statorovych 

sroubù; 1 sroubovàk, ocel, 
viz text, 2 - jho, profili U 
(CSN 42 55 70 U50 nebo 

vétsi, 3 - trmen, tyc o 
prùméru 8 az 10 mm 

(CSN 42 65 10).
Rozmèry pripravku je 

nutné urcit podle konkrét- 
niho pripadu 

natolik, ze kotva by v nejlepsim pfípadé o 
póly dfela, ale spise bychom ji mezi nè vù- 
bec nedostali. Z obr. 8 je zfejmé, ze pù- 
vodni pfedni loziskovy stit byl nahrazen 
pfírubou, která umozní montàz na stroj, v 
tomto pfípadé sekacku na tràvu.

Pokud jsme se rozhodli pro pfevinuti 
statoru, pùvodni civky budiciho vinuti vy- 
jmeme po demontàzi pólù. Srouby, ktery­
mi jsou póly ve statoru upevnèny, jsou 
velmi dùkladnè utazeny a navic zajistèny 
proti povolení obvykle zàseky statorového 
materiálu do dràzek sroubù. Toto zajistèni 
je nutno nejprve odstranit bud’ opatrnym 
odbrousenim „zubafskou frézkou”, nasa- 
zenou v rucní vrtacce, nebo odsekat ùz- 
kym sekácem. K vlastnímu povolení srou­
bù doporucuji zhotovit pfipravek napf. 
podle obr. 10 a to dfive, nez po marnych

Obr. 11. Fotografie „sroubovàku”

M8

x,y -podle sroubu
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pokusech „orveme” drázky sroubù natolik, 
ze je bude nutno odvrtat. Vlastni „sroubo- 
vák” (obr. 11) musí byt zakalen a proto je 
zhotoven z kalitelné oceli (19 083, 19 133 
apod.). Je opatfen sestihranem, nebo ales- 
poñ dvèma protilehlymi ploskami, za které 
bude mozno pofádne zabrat stranovym 
klíéem, pfípadne i nastavenym trubkou. 
Jho zabrañuje sroubováku z drzáku vysko- 
cit nebo cho vat se jinak neukàznènè.

Pfed rozebráním doporucuji oznacit 
pozici a polohu jednotlivych pólù, aby- 
chom je pfi zpetné montázi nemohli zamè- 
nit a tim porusit soustfednost.

Po odstranèni bandàze z nèkteré z vy- 
jmutych civek zmèfime rozmèry civky a 
spoéítáme, kolik je na ni navinuto závitú. 
Vypoéet budiciho vinuti neni nijak slozity 
ani nárocny na znalosti matematiky, Ize jej 
zvládnout s obycejnou „kupeckou” kalku- 
lackou, je vsak zdlouhavy. Musime spolu 
sladit nèkolik protichùdnych pozadavkù, 
takze nutno pocitat s tim, ze vypocet bude­
me nekolikrát opakovat, nez obdrzime op- 
timální vysledek. Jedná se o ciste cinny 
(ohmicky) obvod, v nèmz se neuplatñuje 
zádná indukcni reaktance, takze odpor vi­
nuti (a tim i proud) urcuji vyhradnè prùfez 
a délka vodiée, ktery bude pro vinuti pou- 
zit. Nemá-li byt vodic pfetizen, musime 
dodrzet odpor vinuti pro dañé napèti, nao- 
pak proud tekouci vinutim musí vyvolat 
stejnou indukci B (takovy pocet Az), ja- 
kou mèlo vinuti pùvodni. Domnènka, ze 
zvetsenim poctu závitú zvetsíme i Az, 
múze mít dopad práve opacny, protoze 
zvetsenim poctu závitú se zvetsí i odpor 
vinuti a tím se pochopitelnè zmensi proud. 
Pfipomíná to onen povèstny kocourkov- 
sky zebfík, ktery konselé dole ufizli, aby 
ho nahofe mohli nastavit. Vypocet vi­
nuti komplikuje i to, ze jsme omezeni pro- 
storem, do kterého vinuti musime umistit.

Nejprve urcíme prioritní veliciny, které 
nelze pfizpùsobovat a které urcuji vlast- 
nosti budouciho vinuti. Jsou to:

1. Napeti Uk, kterym budeme napájet 
kotvu, abychom dosáhli pozadovanych 
otácek, pro nèz musime statorové vinuti 
navrhnout a navinout.

2. Pocet Az, které nové vinuti musí 
mít, abychom dosáhli pozadované magne- 
tické indukce B.

3. Délka stfedního závitú /s.
Poslední velieina není velicinou ko- 

necnou (nemennou), jak pozdeji poznáme.
Pro vypocet vsak vycházíme z urcitého 

pfedpokladu. Pocet ampérzávitú pro jednu 
cívku stanovíme násobením proudu, ktery 
cívkou protékal (mefeno pfi zkouskách) 
poctem závitú jedné cívky:

Az = I. n (6).
Délku stfedního závitú vypoéteme ze 

vzorce, ktery je závisly na tvaru cívky. 
V nasem pfípade se mohou vyskytnout 
dva tvary cívek, obr. 12a nebo 12b. Pro 
tvar na obr. 12a piati

ls= * • (n + r2) + 2(A-2r2) (7a).
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Obr. 12. Alternativy budicích cívek

Pro cívku tvaru podle obr. 12b bude 
vzorec

/s = n. C+ 2A + 2B (7b).
Nejprve vypocítáme prúfez vodice, 

kterym bude cívka navinuta, aby pfi dañé 
podílu Uk bylo dosazeno pozadovaného 
poctu Az. Podílu napèti proto, ze budicí 
cívky jsou zapojeny do sèrie, dvè nebo 
ètyfi podle poètu pólù, takze vysledné U 
bude jednou polovinou nebo jednou étvr- 
tinou Uk. Délku stfedního závitú /s do 
vzorce dosazujeme v metrech. Prúfez vo- 
dièe S bude

S = Az.//(48OJ [mm2; m, V] (8).
Vypoéteny prùfez vodiée pfevedeme 

na prùmèr bud’ podle tabulek, nebo opét 
vypoétem

Vysledek zaokrouhlíme na nejblizsí 
vyrábény prúmér vodice, ktery máme 
k dispozici. Ten by se vsak nemél lisit od 
vypocítaného prúméru vice nez o 10 %.

Z prúfezu S vypocítáme proud, kterym 
vodic múzeme zatízit

I = S. 7/mm [A, A/mm2, mm2] (10)
Pokud se vsak prúmér drátu vyraznéji 

lisí od vypocítaného prúfezu S ze vzorce 
(8), do dalsích vypoctú jiz dosazujeme 
prúfez toho drátu, ktery máme k dispozici. 
Zatízení vodice múzeme volit mezi 2 az 
3,5 A na mm prúfezu.

Známe-li proud, kterym múzeme vodic 
zatízit, vypocítáme pocet závitú n, ktery 
musíme navinout na kazdou cívku. K vy- 
poctu poslouzí upraveny vzorec (6):

n = Az/I (11).
Odpor cívky potom bude:

R = n.ls/(G.S) [Q; m, mm, S, mm2] (12).
Délku stfedního závitú opét dosazuje­

me v metrech, G je vodivost v siemensech 
(pfevratná hodnota specifického odporu), 
pro méd’ je to 56,2 S. Z Ohmova zákona 
vypocítáme proud, ktery bude vinutím 
protékat:

1= U/R [A; V, Q] (13)
a vysledek porovnáváme s vypoctem (10). 
Pokud se vysledky nelisí o vice nez 
±10 %, pocítali jsme správné. Pokud je 
rozdíl vétsí (za pfedpokladu, ze jsme neu- 
délali numerickou chybu ve vypoétu), 
upravíme velikost prúfezu S vodice nebo 
proudové zatízení [A/mm]. Vynásobením 
vypocítaného poctu závitú n a proudu I (ze 
13) obdrzíme skutecny pocet ampérzávitú, 
které budoucí cívka bude mít. Nakonec 

musíme zkontrolovat, zda se vinutí, které 
jsme vypoéítali, do prostoru pro nèj urée- 
ného vùbec vejde. V téch pfípadech, kdy 
púvodní vinutí bylo poddimenzováno a pfi 
plném vyuzití Az pracovalo v pfetízeném 
stavu, nové vinutí bude zaujímat podstatné 
vétsí prostor. Vyska cívky D (obr. 12) 
musí zústat zachována, protoze j i omezuje 
tvar pólového nástavee. Do jisté míry Ize 
zvétsit jen rozmèr C. U dvoupólového 
stroje byvá sice vice prostoru mezi cívka- 
mi, ale pozor! Nárúst se projeví i v prosto­
ru mezi délkou pólovych nástavcú (rozmèr 
A) a loziskovymi stíty. U étyfpólového 
stroje zase nesmíme zapomenout, ze mezi 
cívkami musí jesté projít svorníky nebo 
srouby, které loziskové stíty vzájemné sta- 
hují. Plochu prúfezu cívky vypoéteme tak, 
ze poéet závitú n dèlime poétem závitú 
pfíslusného drátu na lem2. Tento údaj 
byvá uvádén v rúznych elektrotechnickych 
pfíruékách, nebo ho bez dlouhého hledání 
vypoéteme ze vztahu

zz/cm = k . (100/z/2) (14),
kde d je prúmér drátu v [mm], k ]q kon- 
stanta plnéní aje závislá na peélivosti, 
s jakou bude cívka navinuta (tj. bude-li vi- 
nuta závit vedle závitú, bude-li prokládána 
atd. zde Ize dosadit konstantu 0,8 az 0,9). 
Kdyby sífka vinutí (rozmèr C) vycházela 
oproti témuz rozméru púvodní cívky pod- 
satné vétsí, doporuéuji cely vypoéet, poéí- 
naje vzorcem (6) provést znovu, protoze 
zmènou C se zákonité zméní i délka /s 
stfedního závitú, která pak ovlivñuje cely 
dalsí vypoéet.

Postup vypoétu, ktery zde byl uveden, 
má univerzální pouzití. Jeho pomocí Ize 
napf. navrhnout libovolné vinutí stejno- 
smérného elektromagnetu, af jiz se jedná 
o relé, elmag spojku, ventil éi jiné podob- 
né zafízení.

Pro lepsí pochopení vypoétu si uvede- 
me prakticky pfíklad: Cívky étyfpólového 
stroje mají tvar podle obr. 12b a rozmèry A 
= 65, B = 25, C = 20, D = 8 mm, kazdá má 
150 závitú a protékal jimi proud 
2,2 A. Tyto cívky mají byt nahrazeny no- 
vymi pro napèti Uk = 48 V. Podle (6) má 
kazdá cívka

Az = I. n = 2,2 . 150 = 330 ampérzá­
vitú.
Délka stfedního závitú (7) je
/s= tiC + 2A + 2B = 3,U .20 ±2.65 ±2 . 
. 25 = 242,8 mm ,
zaokrouhleno a pfevedeno na metry 
0,243 m. Protoze jsou 4 cívky zapojeny 
v sérii, bude napèti na jedné cívce

U = Uk/4 = 48/4 = 12 V;
prúfez vodiée stanovíme ze vzorce (8)

S= (Az . /s) / (480) =
= (330.0,243)/(48.12) = 0,1392,

coz odpovídá prúméru (9)
d= 45/ti= (4.0,1392)/3,14 =

= 0,421 - zaokrouhleno na 0,4 mm, 
odchylka je pfípustná, asi 5 %.

Zatízení vodiée volíme stfední, tj. 
2,5 A/mm, takze podle (10) múze cívkou 
protékat proud 1 = S . //mm = 0,125. 2,5 = 
= 0,31 A. Zde jiz byla velikost prúfezu S 
odvozena nikoli od vypoéítaného prúméru
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podle (9), ale od drátu o prùmèru 0,4 mm, 
ktery bude k navinutí cívky ve skutecnosti 
pouzit! Pocet závitú na cívce bude (11)

77 =Az//= 330/0,31 = 1064.
Pfi tomto poctu závitú bude odpor jed- 

né cívky (12)
R = fi . /S)/(G . S) =

= (1064.0,243)7(56,2.0,125) =
= 36,8 Q.

Podle (13) jeste pfekontrolújeme, jaky 
proud potece tímto vinutím pfi napèti U, 
ti-12V

I=U/R = 12/36,8 = 0,326 A.
Vysledek se tedy od (10) lisi o 16 mA, 

coz je v daném pfípade zanedbatelné. Vy- 
sledny pocet ampérzávitú (5) bude

Az = 1.77 = 0,326. 1064 = 346, 
tedy vysledek odpovídá zadání. Pro prú- 
mer drátu 0,4 mm bude plnení podle (14) 
77/cm = k . (100/zf2) = 0.85 . 100/0,42 = 

= 530,
prúfez profilu cívky bude
77/(77/cm) = 1064/530 = 2 cm2.

Protoze rozmèr D = 8 mm musíme za­
cho vat, bude sífka C = 200/8 = 25 mm. 
Nová cívka bude tedy oproti púvodní sirsí 
o 5 mm, takze ani v tomto pfípade se ne- 
musíme obávat, ze by se neúnosne zvetsila 
délka stfedního závitú. Nepatrny nárúst 
délky naopak ve svém dúsledku zmensí 
odchylku proudu (16 mA (13)).

Cívky vineme v navíjecí sablone podle 
obr. 13. Vykres rozmèrovè odpovídá cívce 
podle pfedchozího vypoctu. Materiálem 
vhodnym k vyrobè sablony (cel a jádra) 
mùze byt textit, ale také kov za pfedpokla-

25

Obr. 14. Fotografie sestaveného navíjecího pfípravku

du, ze peclive odstraníme vsechny hrany, 
které by mohly odírat pfi navíjení izolaci 
drátu. Cela pfípravku musí byt dostatecne 
pevná nebo vyztuzená, aby je bocní tlak 
drátu, navinutého na cívku, nedeformoval. 
Na obr. 14 je fotografíe sestavené sablony. 
Tato sablona je uzpúsobena pro navíjení 
na soustruhu nebo vrtacce, takze prúmer 
upínacího cepu 3 volíme podle sklícidla 
tohoto stroje. Pouhou vymenou stfedové- 
ho jádra Ize na ni vinout i cívky jinych 
rozmerú.

Po navinutí cívku jeste v pfípravku 
svázeme reznou nití. K tomu slouzí vyfezy 
v celech sablony. Po vyjmutí ze sablony ji 
zabandázujeme textilní tkanicí. Ta by mèla 
byt siroká 15 az 20 mm, ale musí byt co 
nejtencí. Tkanice s tzv. keprovou vazbou, 
které Ize v textilních galanteriích nejcaste- 

ji koupit, nejsou vhodné, protoze zabírají 
pfílis mnoho mista. Bandázujeme tak, aby 
následující závit tkanice pfekryval pfed- 
chozí v poloviné jeho sífky. Bandázování 
vyzaduje urcitou rutinu, protoze cívky 
musí byt tkanicí co nejpevnéji stazeny, ale 
tkanice nesmí profil cívky deformovat, 
má-li byt cívka schopná navlecení na pól. 
Není snad ani nutno pfipomínat, ze vyvo- 
dy z cívky jsou zhotoveny lanky s textilní 
nebo silikonovou, pfípadné teflonovou 
izolaci, které zvysenou teplotu snásí lépe 
nez PVC nebo dokonce PE. Cívku zfor- 
mujeme do oblouku podle prúméru stato- 
rové roury bez obtízí v ruce, protoze cívka 
je pomérné plochá.

Po ovéfení, ze cívky Ize do statoru 
skutecné umístit, impregnujeme je 
v bakelitovém laku, napf. L 1901 nebo 
v hustém lihovém roztoku selaku. Nej- 
vhodnéjsí je speciální synteticky impreg- 
nacní lak S 1901, ten je vsak prodáván jen 
v baleních vétsích nez 25 kg, tedy poné- 
kud nadmérném. Navíc musí byt bezpod- 
mínecné vypalován pfi teploté 125 az 
130 °C, jinak i po dlouhé dobé stále lepí. 
Lak se vypaluje az po konecné montázi cí- 
vek do statoru. Cívky do statoru montuje- 
me ve vsech pfípadech ne zcela suché, aby 
se snadnéji doformovaly. Cívky pospoju- 
jeme jeste pfed vlozením do statorové 
roury, coz umozní (napf. kompasem) ové- 
fit jejich správnou polaritu (obr. 15). Za-

Obr. 15. Vzájemné propojení cívek 
statorového (budicího) vinutí 

cátky a konce cívek musí byt pospojovány 
tak, aby u dvoupólového stroje byl jeden 
pól jizní, druhy severní, u vícepólovych 
strojù musí byt polarità vystfídána tak, aby

Obr. 13. Navíjecí sablona; 1 - jádro, textit ti. 8 mm, 1 ks, 2 - celo, textit ti. 5 mm, 2 ks, _2_
3 - cep, viz text, 1 ks, vyztuha, tyc plochá 1 ks, 4 - sroub M4x25 (CSN 02 11 01) 2 ks 96
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Obr. 17. Celkové zapojení hotového motora; a) ctyrpólovy stroj, b) dvoupólovy stroj

vedlejsí pól mèl vzdy opacnou polaritu 
pólu pfedchoziho.

Vsechny civky jsou samozfejme spoje- 
ny do série. Pfi zpètné montázi pólú 
dbáme, aby póly byly umístèny na svá 
púvodní mista a byla dodrzena jejich rov- 
nobèznost s osou stroje. K definitivnímu 
dotazení pólú pouzijeme zase pfípravek 
z obr. 10.

Kotva se musí ve statoru otácet volnè. 
Axiální vúli vymezují pruzné podlozky 
(kosícky) v pouzdrech loziskovych stítú. 
Na obr. 17a je celkové zapojení ctyfpólo- 
vého motoru, dvoupólovy motor j e na obr. 
17b. V obou pfípadech jsou kartácky i bu- 
zení vyvedeny na svorkovnici samostatnè, 
coz umozní, aby mohl byt motor zmènou 
polarity kotvy nebo buzení reverzován 
(zmèna smyslu otácení), pfípadnè mohly 
byt fízeny jeho otácky.

Oba typy motorú, tj. jak derivacní, u 
nèhozje budicí vinutí pfipojeno paralelnè 
ke kotvè, tak motor s cizím buzením, u nè­
hoz je napètí pfivádèno z jiného zdroje a 
proto nemusí byt shodné s napájecím na- 
pètím kotvy, mají prakticky stejné pracov- 
ní charakteristiky. Se zmènou zátèze drzí 
spolehlivè otáèky, pfi rozbèhu by mèly byt 
alespon èásteènè odlehèeny, i kdyz v tom- 
to smèru je na tom motor s cizím buzením 
o nèco lépe.

Vsechny stejnosmèrné motory po za- 
pnutí odebírají extrémnè velky proud, nez 
se kotva roztoèí a zaène se v ní indukovat 
napètí Uz. Je to tím, ze èinny (ohmicky) 
odpor kotvy je nepatrny a protoze se u 
stejnosmèrného proudu neuplatní ani in- 
dukèní reaktance, je rozbèhovy proud ne- 
pomèrnè vètsí nez u stejnè vykonného sí- 
fového motoru. Proud, protékající po 
zapnutí kotvou, je prakticky omezen pou- 
ze pfechodovym odporem komutátoru a 
odporem vodièú, kterymi je motor pfipo- 
jen ke zdroji. Proto vètsí stejnosmèrné 
motory, pfipojené primo na stejnosmèrnou 
síf, je mozné provozovat vyhradnè s tzv. 
spoustèèem. Jde vlastnè o reostat zapojeny 
do série s kotvou stroje, jehoz odpor se 
postupnym „nabíráním” otáèek motoru 
zmensuje.

U vykonú, které v nasem pfípadè pfi- 
padají v úvahu, nebude proudovy náraz 
jestè tak tragicky, protoze se uplatní vnitf- 
ní odpor zdroje, z nèhoz je motor napájen. 
A právè ten u derivaèního motoru zpúsobí 
i úbytek napètí na budicím vinutí, pfipoje- 
ném paralelnè ke kotvè, tím i malou mag- 
netickou indukci B a v dúsledku toho i 
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malÿ kroutici moment. Derivaèni motor, 
zatízeny jiz pfi rozbèhu plnou zátezí, se 
také nemusí vúbec rozebehnout.

V tech pfípadech, kdy pozadujeme, 
aby motor jiz od okamziku zapnutí dával 
plnÿ kroutici moment (zdvihadla, trakce, 
pistová éerpadla), je vhodnejsí pouzít mo­
tor sériovÿ. Ten vsak zase musí pracovat 
v takovém rezimu, v nemz nebude nikdy 
zcela odlehéen; tj. mezi ním a pohánenym 
strojem nesmí bÿt ovládaná (napf. vÿsuv- 
ná) spojka, femenovy pfevod atd.

Dále je nutno tolerovat, ze se zmènou 
záteze budou znaènè kolísat i otáéky. Tyto 
vlastnosti sériového motoru jsou dány tím, 
ze v okamziku zapnutí motoru jím protéká 
proud, ktery v budicím vinutí vyvolá ma- 
ximální magnetickou indukci B. omeze- 
nou jen magnetickym nasycením zeleza. 
Extrémní proud protéká také vinutím kot­
vy a proto (viz (1)) vyvolá maximální 
kroutici moment. Roztoéením motoru 
bude v kotvè indukováno opèt napetí U„ 
které bude omezovat nejen proud kotvou, 
ale i budicím vinutím, protoze je s kotvou 
zapojeno v sérii. Pozado vané otáéky bude 
mit motor jen pri urcitém proudu kotvou a 
budicím vinutí. Nebude-li motor dostatec- 
ne zatízen, múze dojít k úplnému odbuze- 
ní se vsemi jiz popsanymi dúsledky.

Vypocet sériového vinutí opèt vychází 
ze zjisteného poctu Az (6). Protoze proud, 
ktery bude protékat novyrni cívkami, bude 
shodnÿ s proudem kotvy, musí mu odpoví- 
dat i prúfez vodice, kteryrn budicí cívky 
navineme.

Opèt uvedu pfíklad: Motor je ctyrpó­
lovy, podle (6) víme, ze kazdá cívka má 
330 Az. Z vyrobního stítku dynama nebo 
jeho technické dokumentace zjistíme, ze 
dynamo mélo dodávat nabíjecí proud 
12 A. To je vsak maximální proud kotvy, 
ktery bychom nemeli trvale pfekracovat. 
Pro jistotu tedy zvolíme 3/4 tohoto prou­
du, tj. 9 A. Pocet závitú na jedné cívce 
bude (11)

n = Az// = 330/9 = 37 závitú.
Pro proud 9 A bude prúrez vodice 

3,6 mm2 (2,5 A/mm2). To odpovídá prú- 
meru drátu (9) asi 2 mm. Takovÿ drát by­
chom asi tezko sháneli a jestè húfe by se 
s ním pracovalo. Cívku radeji navineme 
nekolika tencími dráty takové tlousfky, 
aby soucet jejich prúfezú odpovídal prúfe- 
zu pozadovanému. Dráty navineme para­
lelnè a na koncích spojíme, nebo vineme 
plochym vodicem. Jeho sífka by mêla bÿt 
asi o 1 mm mensí nez je rozmer D na obr. 
12. Bandázování a ostatní úpravy byly jiz 
popsány.

Vlastní sífová cást, ze které bude mo­
tor napájen, by pro prúmèrného technika 
nemèla byt problémem. Múze byt dvojí: 
Pro motory, které jsme pfevinuli (derivac­
ní nebo sériovy) bude dodávat jediné na­
pètí. Pokud jsme si usetfili práci s pfevíje- 
ním, bude zdroj slozitèjsí, protoze musí 
dodávat dvè rúzná napètí a navíc zajistit, 
aby pfi vypadku budicího napètí byla 
okamzitè pferusena i dodávka napètí 
napájejícího kotvu. To Ize nejjednoduseji 
zajistit pomocnym relé (napf. RP 100 
nebo pod.) podle obr. 18.

Pokud z jakéhokoli dúvodu není 
dodáváno, relé nesepne napètí pro primár- 
ní vinutí transformátoru, ktery dodá napètí 
Uk. Nevyhodou tohoto zapojení je, ze po- 
tfebuje dva samostatnè transformátory.

Jestè bych chtèl upozornit na nectnosti 
stejnosmèrnych motorú. První, o které jiz 
byla zmínka, je extrémnè velky proud, kte­
ry motor odebírá v okamziku zapnutí (nez 
se kotva roztocí). Proto jako pojistky mu- 
síme pouzít tzv. pomalé pojistky. Ty jsou 
oznaceny písmenem T nebo snekem. 
U zdrojú, které nedodávají samostatnè bu­
dicí napètí, stací zdroj jistit v primární 
stranè transformátoru jisticem s motoro- 
vou charakteristikou (oznaceny písmenem 
M). Proudovy náraz by se vsak mohl ne- 
pfíjemnè projevit tam, kde motor nebo 
jeho kotva budou spínány nebo fízeny ty- 
ristorem.

Obr. 18. Napájecí zdroj pro motor 
s púvodním statorovym vinutím 

(motor s cizím buzením)

Spolecnou nectnosti vsech komutáto- 
rovÿch motorú je jiskfení a tím vznikající 
rusení radiokomunikací. V nasem pfípadè 
jsme na tom o nèco lépe oproti komutáto- 
rovÿm motorúm, pfipojenym pfímo na 
svètelnou síf, jako jsou fény, mixery, el. 
vrtacky atd. Jednak nás motor od site od- 
dèluje usmèrúovac a transformátor, 
v nichz se podstatná cást rusení ztratí. Na­
víc odrusovací kondenzátory C (obr. 17) 
mohou mit kapacitu podstatnè vètsí, nez je 
obvyklé u sífovych odrusovacích prvkú. 
Je to tím, ze pfi stejnosmèrném napájení se 
neprojeví kapacitní reaktance, takze jalovÿ 
proud protékající kondenzátorem je nulo- 
vÿ. Navíc kondenzátory není nutno napè- 
fovè dimenzovat na vice nez na Uss (na 
mène nez 100 V). Na druhé stranè vsak 
malé napètí, s nímz pracujeme, zpúsobuje 
potíze tehdy, pokud bychom chtèli motor 
spínat na sekundární stranè transformátoru 
a za usmèmovaèem. Motor, pracující s na- 
pètím 5 az lOx mensím nez je napètí sífo- 
vé, bude samozfejmè odebírat proud 5 az 



lOx vetsi, nez by odebiral stejne vykonny 
motor pracujici se sifovym napetim. To je 
jeste u ss proudu zhorseno jeho tendenci 
pfi vypinäni „vytahovat” na kontaktech 
oblouk. Pokud bychom chteli motor spinat 
az na „stejnosmerne strane”, museli by­
chom k tomu pouzit spinace pro 20 a vice 
amper (ktere pfi sifovem napeti spinaji 
vykony nekolik kW). Budeme proto moto- 
ry spinat v primärni strane transformätoru.

Pro spinäni na ss strane se mi osvedci- 
ly vykonove tyristory CKD Polovodice 
(pfip. zahranicni), ktere se obcas objevi 
v rüznych vyprodejich. Spinat motor Ize 
pak tfeba zvonkovym tlacitkem nebo mik- 

rospinaëem, protoze ani u nejvëtsich typù 
tyristorù neni proud fidici elektrody vëtsi 
nez 200 mA.

Tak, jako kazdÿ elektromotor, kterÿ mà 
pracovat s plnÿm vÿkonem po delsi dobu, 
musí bÿt i stejnosmërnÿ stroj ùëinnë chla- 
zen proudem vzduchu. Zatimco u asyn- 
chroniho motoru staëi chladit stator vnëj- 
sím ofukováním a tak vytvofit zcela 
prachotësnÿ stroj, u vsech komutâtoro- 
vÿch motorù musí bÿt chlazen rotor. To 
znamenà, ze celé mnozstvi chladiciho 
vzduchu prochází kolem souëàsti tak 
choulostivÿch, jako je komutâtor. Navic 
stejnosmërné stroje, vlivem trvalé polari- 

zace a remanentniho magnetismu v zeleze, 
s oblibou a velmi ùspësnë lapaji ze vzdu­
chu vsechny mikroskopické ëàsteëky zele­
za, které bez obtízí procházejí vëtsinou fil- 
trù. Càsteëky se potom v motoru usazuji 
na tëch nejnemoznëjsich mi stech. Proto 
chladicí vzduch musí bÿt co nejëistsi, 
hlavnë bez ëàsteëek kovu. Bude-li mo­
tor umistën tak, ze jeho vlastní ventilâtor 
(obvykle lopatky na femenici) tyto pod- 
minky nezajisti, bude nezbytné vzduch 
pfivâdët samostatnÿm ventilâtorem.

Literatura
[1] Cigánek, L.: Elektrické stroj e apfistro- 
je. SNTL: Praha 1957.

Závity v palcovÿch mírách
Frantisek Londa

Nekolik slov úvodem
Souëasnÿm pronikáním angloamerické 

literatury a vÿrobkù z této oblasti na nás 
trh se - chtë-nechtë - opët vracíme ke 
komponentûm v palcovÿch mírách, zejmé­
na k takto znaëenÿm závitúm. Tento mëro- 
vÿ systém z celé Evropy (s vÿjimkou Vel- 
ké Británie) vymizel j iz vice nez pfed pùl 
stoletim, kdy byl plnë nahrazen metric- 
kÿm. Zâvit v palcovÿch mírách se u nás 
udrzel jen u zâvitû pro potrubi („plynovÿ” 
zâvit G a „pancéfovÿ” závit P) a u nëkte- 
rÿch, ménë vÿznamnÿch speciálních apli- 
kaci.

I v angloamerické oblasti byl vsak pû- 
vodni Whitworthûv zâvit tak, jak jej znali 
nasi otcové a dëdové (pro mladsi generaci 
pradëdové), pro potfeby moderniho stroj i- 
renství modifikován. S pûvodnim Whit- 
worthovÿm závitem s prûmërem mensim 
nez 1/4” (6, 35 mm) se sice, zejména ve 
Velké Británii stále jestë mûzeme setkat, u 
nás jej mûzeme najít jiz jen na opravdu 
starÿch, témëf historickÿch stroj ich a zafi- 
zenich. Angloamerické stâty pfevzaly jako 
standard zâvit Sellersûv, obecnë znâmÿ 
spise jako U. S. Standard. Tentó závit vÿ- 
vojovë navazuje na Whitworthûv zâvit a 
stejnë jako on je odvozen z dëleni anglické 
miry 1 inch, coz znamená ëesky jeden pa­
lee (popf. coul).

Pûvodni dëleni napf. na 1/2, 3/8, 
5/32 atd. znà jako nejmensi interval 1/64 
palee, coz je témëf 0,4 mm, takze nebylo 
schopno uspokojit pfesnost mëfeni tako- 
vÿch souëàsti, u nichz byla pozadovâna 
jejich zamënitelnost a tedy zavedeni lico- 
vaci soustavy. Proto se i u angloameric- 
kÿch stâtû pfeslo k desetinnému, popf. ti- 
sicinovému dëleni, avsak z jejich základní 
miry - palee. V systému U. S. Standard je 
prûmër zâvitu do 1/4” udáván prûmërem 
v tisícinách palee, coz jsou ëisla spatnë za- 
pamatovatelnà a pomërnë dlouhà, takze je 
ve vÿkresech znaëi ëislicemi (No.) 0 az 
12, pfi ëemz ëislice 7 a 9 nejsou pouzity.

Stoupání zâvitu se opët udává poëtem 
zâvitû na jeden palee, tedy tak, jak je to u 
palcovÿch zâvitû zvykem. Pro kazdÿ prû­
mër zâvitu jsou normalizována alespoñ 
dvë stoupání. Závity o prùmëru 1/4” a vët- 

si jsou jiz prakticky shodné s Whitwortho- 
vÿm závitem a jsou i stejnë znaëeny. Roz- 
dilnÿ je pouze vrcholovÿ úhel zâvitu, kterÿ 
je u „Whitwortha” 55 stupñú a u „Seller- 
se” (stejnë jako u metrického zâvitu) 60 
stupñú. Pokud tedy na americkém vÿkresu 
najdeme oznaëeni zâvitu napf. 8-32, zna- 
mená to, ze se jedná o zâvit No. 8 se stou- 
páním 32 zâvitû na palee. Jinÿm oznaëe- 
nim mùze bÿt 5/8-18, coz znamená, ze se 
jedná o závit o prùmëru 5/8 palee (5/8”) se 
stoupáním 18 zâvitû na 1 palee.

Poznámky k tabulkàm
Pod pismenem A je uvedenoj meno vité 

znaëeni zâvitu. Pod pismenem D je uve- 
den jeho prùmër v milimetrech. Ve sloupci 
N/l” je uveden poëet zâvitû na 1 palee 
(25,4 mm) délky.

Stoupání zâvitu 
v milimetrech (zâvi- 
tová rozteë) je ozna- 
ëeno pismenem s. 
Pismenem d je ozna- 
ëen malÿ prùmër zâ­
vitu v milimetrech.

V tab. 1 jsou 
uvedeny pùvodni 
Whitworthovy závi­
ty do prùmëru 1/4”. 
V tab. 2 je jejich ob- 
doba v soustavë U. 
S. Standard. „Whit"- 
worth” a ,,Sellers”se 
shoduji u prùmërù 
vëtsich nez 1/4” 
(s vÿjimkou jiz uve- 
deného vrcholového 
úhlu zâvitu). Závi­
ty Whitworthovy 
fady, která jemnëjsi 
stoupání nezná, jsou 
v tabulée vysâzeny 
prolozenë.

Pro ùplnost jsou 
v tab. 4 i závity 
„plynové”. Jejich 
oznaceni se vzta- 
huje k vnitfnimu prùmëru (svëtlosti) 
trubky. Protoze jsou vsak tolerance tlousf- 
ky stën rour dosti siroké, válcovny do-

Tab. 1. Whitworthûv závit pûvodni

Zâvit A D N/l” s d

3/32” 2,38 48 0,529 1,7

1/8” 3,18 40 0,635 2,38

5/32” 3,97 32 0,794 2,95

3/16” 4,76 24 1,058 3,4

7/32” 5,56 24 1,058 4,2

drzuji v pfipustné toleranci jejich vnëjsi 
prùmër, do nëhoz mà bÿt fezán zâvit. To 
ovsem vede k tomu, zejména u tlakovÿch 
trubek, ze je jejich svëtlost jiná (obvykle 
mensi), nez uvádí jejich deklarovanÿ nà-

Tab. 3. Trubkovÿ zâvit

A D 1/1” V d

G 1/8” 9,728 28 0,907 8,566

G 1/4” 13,157 19 1,337 11,445

G 3/8 ” 16,662 19 1,337 14,95

G 1/2” 20,955 14 1,814 18,631

G 5/8” 22,911 14 1,814 20,585

G 3/4” 26,441 14 1,814 24,117

G 7/8” 30,201 14 1,814 27,877

Gl” 33,249 11 2,309 30,291

G 1 1/4” 41,91 11 2,309 38,952

G 1 1/2” 47,803 11 2,309 44,845

G 2 ” 59,614 11 2,309 56,656

G 2 1/2” 75,184 11 2,309 72,226

G 3” 87,884 11 2,309 84,926



Tab. 2. U. S. Standard Závit D N/l” s d

Závit A D N/l” s d

1/4” 6,35
20 1,27 4,70

No. 0 ,060" 1,524 80 0,318 1,12 24 1,058 4,974

No. 1 ,073" 1,854
64 0,397 1,338 28 0,907 5,171

72 0,353 1,395
5/16" 7,938

18 1,411 6,104

No. 2 ,086" 2,184
56 0,454 1,594 24 1,058 6,562
64 0,397 1,668

3/8" 9,525

16 1,588 7,468

No. 3 ,099" 2,515
48 0,529 1,827 20 1,27 7,875
56 0,454 1,925 24 1,058 8,15

No. 4 ,112" 2,845
40 0,635 2,021 27 0,94 8,305
48 0,529 2,157

7/16” 11,113
14 1,814 8,755

No. 5 ,125" 3,175
40 0,635 2,351 20 1,27 9,463
44 0,577 2,425 24 1,058 9,737

No. 6 ,138" 3,505
32 0,794 2,473

1/2” 12,7
12 2,117 10,01

40 0,635 2,681 13 1,954 10,162

No. 8 ,164" 4,166
32 0,794 3,134 20 1,27 11,05
36 0,706 3,25

9/16” 14,288
12 2,117 11,538

No. 10 ,190" 4,826
24 1,058 3,452 18 1,411 12,454
32 0,794 3,794

5/8” 15,875

11 2,309 12,875

No. 12 ,216" 5,486
24 1,058 4,11 12 2,117 13,185
28 0,907 4,308

18 1,411 14,041

27 0,94 14,656
lab. 4. Fancerovy zavit

11/16” 17,462
11 2,309 14,462

A D 1/1” V d 16 1,588 15,405

3/4" 19,05

10 2,54 15,75
P7 12,5 20 1,27 11,28 12 2,117 16,36

P9 15,2 18 1,41 13,86 16 1,588 16,988

27 0,94 17,83
P 11 18,6 18 1,41 17,26 13/16” 20,637 10 2,54 17,337

P 13,5 20,4 18 1,41 19,06

7/8” 22,225

9 2,822 18,559

P16 22,5 18 1,41 21,16
12 2,117 17,947
14 1,814 19,865

P21 28,3 15 1,588 26,78 18 1,411 20,391

P29 37 16 1,588 35,48
27 0,94 21,006

15/16" 23,812 9 2,822 20,142

P36 47 16 1,588 45,48

1” 25,4

8 3,175 21,276

P42 54 16 1,588 52,48
12 2,117 22,657
14 1,814 23,042

"701/ ToVs A w/nii m/orlom/ TrzAr rtnnnar/NA/a
27 0,94 24,18

závity. Ty nemaji nie spolecného ani s ne- 
dobytnÿmi pokladnami, ani s tanky, pouzi- 
vaji se u uzavfenÿch, vodotësnÿch elek- oznaceni prùmëru u zâvitu plynového - je Nëkolik poznámek pro praxi
troinstalaënich soustav, kabelovÿch totiz odvozeno od vnitfniho prùmëru Závity se mèri závitovymi mërkami -
koncovek, prùchodek atd. Ríká se jim (v milimetrech) papirové izolaëni trubky, hfebinky. Pokudtyto mërky nemàme, spo-
nesprâvnë také „elektrikáfsky závit”. Se- kterà by mêla bÿt vlozena do trubky ocelo- êítáme poëet zàvitù, ktery pfipadá na dél-
tkáváme se s ním velmi ëasto pràvë u ka- vé. Vëtsinou vsak neni, protoze pro kabely ku jednoho palee (25,4 mm), coz nám
belovÿch prùchodek na elektrickÿch s plastovou izolaci je zeela zbyteënà. Na- mùze ulehëit posuvka (supléra), máme-li
spotfebiëich, zejména motorech. Oznaëeni vie ani u kabelovÿch prùchodek nebo kon- na ni i palcové mëfitko. Vÿbornÿm po-
jeho prùmëru je jestë iluzornëjsi nez covek zádná papírová trubka neni. Rozho- moenikem pro mëfeni libovolnÿch i zeela

dujici je tedy opët jen vnëjsi prùmër nebëznÿch zâvitù je profilprojektor. Toto
________ trubky, kterÿ vsak z nàzvu zâvitu neni pa- zafizeni ovsem nemaji mnozi profesionà-
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2 trnÿ. Pozor! Vrcholovÿ ùhel pancéfového lové, natoz amatéfi. Lze jej vsak, alespoñ

96 zâvitu je 80 stupùù! v nëkterÿch pfipadech, nahradit obyëej-



ZAJÌMAVÉ INTEGROVANÉ OBVODY

Obvody GAL zäkladni rady 
z hlediska aplikätora

Ing. Jaromír KOLOUCH, CSc.

V clanku [1] byly popsäny zäkladni principy obvodù PAL a 
GAL. Ctenàr se v nèm mohl seznàmit s vnitrni strukturou ob- 
vodu GAL 16V8 az do ùrovnè programovàni jednotlivych bitù. 
To milze mit vyznam pro ziskani urcitého nàhledu na vlastni 
funkci obvodù PAL a GAL, ktery je uzitecny pro zacàtek prà- 
ce s nimi. Zkusenèjsimu uzivateli obvodù PLD, ktery ma k dis- 
pozici poti ebny nàvrhovy systém, vsak postaci méne podrobnà 
znalost jejich striiktury, zato by vsak mèl dobre znàt ùdaje vèt- 
siho mnozstvi obvodù PLD, potrebné k zasvècenému vyuziti 
vsech moznosti, které tyto obvody poskytuji.

Jsou to zejména üdaje o funkci jed­
notlivych vyvodu v rùznych módech 
cinnosti obvodù. Nèkteré nàvrhové 
systémy sice mohou pfirazeni vyvodu 
provést automaticky, ale nezfidka se 
stava, a to zvlàsf u obvodù GAL s vèt- 
sim poctem pracovnich modu, ze au- 
tomatické pfirazeni muze selhat, za- 
timco s rucnim pfifazenim probèhne 
nàvrh ùspèsnè. Navic tyto znalosti 
umozni navrhafi odhadnout, co je kte­
ry obvod PLD schopen zvladnout, 
popf. mu dovoli prizpusobit pozadav­
ky tak, aby byly v prislusném obvodu 
PLD realizovatelné. Nèkdy je rucni

MOD
1 2 3

(SIMPLE) (COMPLEX) (REGISTERED)

IN IN CLK

IN, OUT TS I/O, REG

IN,OUT I/O I/O, REG

IN, OUT I/O I/O, REG

OUT I/O I/O, REG

OUT I/O I/O, REG

IN, OUT I/O . I/O, REG

IN, OUT I/O I/O, REG

IN, OUT TS I/O, REG

IN IN ÖE

MÓD 1 2 3
(SIMPLE) (COMPLEX) (REGISTERED)

Obr. 1. Funkce 
vyvodu GAL 
16V8 a 20V8 
v jednotlivych 

módech
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“nym fotografickym zvètsovacim pfistro- 
jem. Na misto negativu umistime mèfeny 
pfedmèt (sroub) a soucasnè vhodny rastr 
nebo „celuloidové” pravitko. Na prùmètnu 
stola zvètsovaciho pfistroje se pak promit- 
ne zvètseny obraz profila zàvita i s miroa.

Vrtàk pro dira v matici (chceme-li v ni 
vyfezat zàvit) volime takového prùmèra,

ktery odpovidà nejblizsima vyssima zao- 
kroahlenéma prùmèra d. Pozor vsak: na 
volba prùmèra vrtàka mà vliv i materiàl, 
z nèhoz matici zhotovajeme. U materiàlù 
krachych, jako je napf. tvrdà mosaz, sedà 
litina atd. badoa miry shodné s avedenoa 
zàsadoa. Naopak a materiàlù s tendenci 
tvàrnoa (mèd’, hlinik, mèkké a hoazevnaté

oceli) je natno volit dira ponèkad vètsi, 
protoze zàvitnik materiàl nejen odfizne, 
ale i vytlaèi. Nevezme-li tato skateènost 
na vèdomi, zaplatime za to obvykle zby- 
teènè zlomenym zàvitnikem.

pfirazeni vyvodu vyhodne z hlediska 
jejich ücelneho rozmisteni s ohledem 
na nävrh plosnych spojü.

Svetove firmy dnes vyrabeji snad 
jiz stovky typü rüznych obvodu cha- 
rakteru PLD. Pro nase konstruktery 
budou patrne nejdulezitejsi obvody 
zäkladni rady GAL a pak jejich „nad- 
mnoziny”, anglicky oznacovane „su­
perset”, ktere umoznuji obvody zä­
kladni rady pine nahradit cili 
emulovat, a pritom poskytuji jeste 
neco navic. Tak napr. obvod 85C220 
firmy Intel je nadmnozinou obvodu 

GAL 16V8, vùci nèmuz ma mimo jiné 
pro kazdy blök OLMC zvlästni term 
pro fizeni tristavového vystupniho ze- 
silovace - pro souctovy obvod je tedy 
k dispozici ve vsech módech plnych 
osm termù. Casto bude také vitàna 
existence rezimu se zmensenym odbè- 
rem, ktery je popsan dale. Po ziskani 
urcitych zkusenosti s obvody PLD zà- 
kladni rady pak zfejrne bude zajern 
konstruktéru pokracovat k obvodùm, 
které obsahuji slozitejsi struktury, 
jako jsou napr. obvody EP 610 firmy 
Altera, které maji ve 24vyvodovém 
pouzdru DIL 16 bloku analogickych 
blokum OLMC, z nichz kazdy obsa- 
huje klopny obvod konfigurovatelny 
jako obvod D, T, JK nebo SR a podle 
[2] obsahuje jestè o 60 % vice logiky 
nez GAL 22V10. K efektivni pràci 
s nimi j e potrebné najit a popsat prave 
ty jejich vlastnosti, které jsou prò apli- 
kàtora dulezité, a nezatèzovat ho de- 
taily, které za nèj muze obstarat nàvr­
hovy systém. V tornio clànku se 
zamèrime pràvè na takové vlastnosti 
obvodù GAL zàkladni rady, tj. na 
GAL 16V8, 20V8 a 22V10. Predpo- 
klàdàme, ze ctenàr znà alespon zhruba 
zàkladni principy: strukturu obvodù 
typu PAL a GAL, funkci pole AND a 
blokù OLMC u uvazovanych obvodù.

Obvody GAL 16V8 a GAL 20V8 se 
z uzivatelského pohledu lisi prakticky
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/N — vstup I/O - bombi na cni obousmèrny vyvod:

Obr 4. Vÿznam oznaceni vÿvodû u GAL 22 VI0. Cast oznace- 
ná * je spolecná pro cely obvod

OUT-trvale aktivni kombmacn! vystup:

TS- kombinacn! fr/stavovÿ vystup:

I/O — kombinacnl obousmèrny vyvod-

Obr. 2. Vyznam oznaceni vÿvodû u GAL 16V8 a 20V8. Cást oznacená * je spolecná pro 
cely obvod

jen poétem vÿvodû. Proto je popíseme 
spoleénë. Kazdÿ z téchto obvodù 
mùze bÿt naprogramován do nëkteré- 
ho ze tri modù (viz obr. 1 a 2), ozna- 
éovanÿch jako mod 1 - jednoduchÿ, 
mod 2 - slozitÿ a mod 3 - registrovÿ. 
Tímto naprogramováním je uréena 
základní konfigurace vsech blokù 
OLMC, která je u modu 2 uréena zce- 
la jednoznaéné, v módech 1 a 3 Ize

Obr. 3. Funkce vÿvodû GAL 22 VI0

CLK,IN [7
IN [T 23] I/O/REG 8

IN [7 22] I/O, REG 10

IN [F 2^1/0, REG 12

IN [F 20]l/O,REG 14

w[F
GAL22V10

19^1/0, REG 16

IN [7 7] I/O ¡R EG 16

in[F F] I/O, R EG 14

in [F 7] I/O, REG 12

iN]ñ ^l/O.REG 10

in\F 7] I/O, REG 8

GND 7] IN
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bloky OLMC (s vÿjimkou dvou pro- 
strednich blokù v modu 1) vzâjemné 
nezâvisle naprogramovat do dvou va­
riant. Tyto varianty jsou na obr. 1 pro 
mod 1 oznaéeny IN a OUT, pro mod 
3 jsou oznaéeny I/O a REG. U vsech 
modù, kde to ma smysl, tedy s vyjim­
kou vstupni varianty modu 1, Ize dale 
zvolit opét vzâjemné nezâvisle pro 
kazdÿ blok OLMC, bude-li prislusnÿ 
vystup mit aktivni ùroven L nebo H, 
éili jinak reéeno Ize do cesty signâlu 
zaf adit invertor.

Z obr. 1 vidime, ze éâst vyvodù (u 
GAL 16V8 vÿvody 2 az P) mâ vzdy 
charakter vstupù (IN), osm vÿvodû 
(zde vÿvody 12 az 7 P) mùze mit rùzné 
funkce podle naprogramovâni - jsou 
to vÿvody pfislusejici blokùm OLMC, 
a dva vÿvody (zde vÿvody 7 a 77) 
slouzi v modu 3 k privedeni hodinové- 
ho signâlu pro klopné obvody a signâ­
lu pro rizeni tristavovÿch vÿstupnich 
zesilovaéù, zatimco v ostatnich mode- 
ch fùnguji jako dalsi vstupy (IN), pri- 
vâdéjici signâly z vÿvodû do pole 
AND. Do tohoto pole (obr. 2) se ve­
dou rovnéz signâly z obousmérnÿch 
(I/O) vÿvodû, kterÿm se nékdy rikâ 
zpétnovazebni signâly, a také signâly z 
vÿstupù klopnÿch obvodù, obsaze- 
nÿch v blocich OLMC, jsou-li tyto 
bloky naprogramovâny v modu 3 jako 

registrové vystupy. Z obr. 2 také vidí- 
me, ze u blokù OLMC s fíinkcí OUT a 
REG je vsech 8 termú, které jsou tém- 
to blokum v poli AND pr ir azeny, vyu- 
zito pro vytvorení vystupní logické 
funkce (jsou v bloku OLMC secteny 
clenem OR), zatímco u blokù s funkcí 
TS a I/O mùze byt tímto zpusobem 
vyuzito jen 7 termu, osmy je urcen pro 
vytvorení signálu k rízení príslusného 
trístavového zesilovaée. Pole AND 
tedy vytvárí u techto obvodù celkem 
8x8 = 64 termu.

Obvod GAL 22V10 má rovnéz 
známou strukturu: pole AND, jehoz 
termy jsou vedeny do blokù OLMC. 
Kazdy z techto blokù je mozno napro- 
gramovat individuálné, nezávisle na 
ostatních. Pocet termú vedenych do 
blokù OLMC je na rozdíl od vétsiny 
jinych obvodù tohoto druhu pro jed- 
notlivé bloky rùzny a meni se od 8 do 
16 (obr. 3).

Bloky OLMC mohou byt u obvodu 
GAL 22V10 vzájemné nezávisle na- 
programovány do funkce kombi- 
nacního obousmémého vyvodu nebo 
do funkce registrového vystupu - po- 
drobnosti jsou zrejmé z obr. 4. Vyvo- 
dy s funkcí IN jsou zapojeny stejné 
jako na obr. 2. Totéz, az na pocet ter­
mú, piati i o vyvodech s funkcí I/O. U 
registrového vystupu jsou vsak pod- 
statné odlisnosti. Klopné obvody jsou 
zde vybaveny vstupem AR (asyn- 
chronní reset) a SP (synchronní pre­
set). Oba tyto signály se vytvárejí jako 
zvlástní termy v poli AND, a jsou spo- 
leéné pro klopné obvody vsech blokù
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OLMC. Pfi aktivaci signálu AR se 
okamzitè, nezávisle na hodinovém 
signálu, klopné obvody vynulují. Je-li 
aktivován signál SP, pak se stav klop- 
nÿch obvodú nemèní az do príchodu 
aktivní hrany hodinového signálu. Je- 
li bèhem pfíchodu této hrany signál SP 
aktivní, pak se vsechny klopné obvody 
nastaví do aktivního stavu bez ohledu 
na signály na jejich vstupech D. Kaz- 
dÿ blok OLMC je dále vybaven insta­
vo vym vystupním zesilovacem, jehoz 
ridici signál je opèt vytváren jako 
zvlástní term v poli AND, a to zvlásf 
pro kazdÿ blok OLMC. Celkovy pocet 
termû v poli AND tedy je:
pro souctové obvody blokù OLMC 

120 termû 
pro fízení tfistavovych zesilovacû

10 termû
signály AR, SP 2 termy

celkem 132 termy
Hodinovy signál CLK je spolecnÿ 

pro vsechny klopné obvody, a soucas- 
nè je veden do pole AND, kde mûze 
bÿt vyuzit stejné jako signál z ostat- 
nich vstupû IN.

U vsech uvedenÿch typû obvodû 
GAL je obvodovè zajistèno, ze se pfi 
nábèhu napájecího napèti vsechny 
klopné obvody nulují, tj. na jejich pfi- 
mém (neinvertovaném) vÿstupu se ob- 
jevi napèti s úrovní L. Obvody GAL 
16V8 a 20V8 maji mezi klopnÿm ob- 
vodem a vÿvodem zarazen invertujici 
vÿstupni zesilovac, takze na vÿvodech 
prislusnÿch registrovÿm vÿstupûm se 
po pfipojeni napájecího napèti objevi 
napèti ûrovnè H. Obvod GAL 22V10 
má mezi vÿstup klopného obvodu a 
vÿvod jestè zarazen pfepínac aktivní 
ûrovnè, takze skuteènÿ stav vÿvodu po 
pfipojeni napájecího napèti je L, je-li 
vÿstup naprogramován na aktivní ûro- 
veñ H, a v opaèném pfipadè je tomu 
naopak. Aby vynulování spolehlivè 
probèhlo, je nutné zajistit monotonni 
nàrûst napájecího napèti a ihned po 
jeho ukoncení musí bÿt na hodinovém 
vstupu CLK napèti s úrovní L. Vÿ- 
stupni napèti, odpovidajici vynulova- 
nému stavu, je na vÿvodech zarucovâ- 
no az po probèhnuti procesu nulování, 
kterÿ mûze trvat az 45 mikrosekund. 
Vÿse uvedené údaje uvádí ve svém 
katalogu Programmable Logic Devi­
ces Databook and Design Guide [3] 
firma National Semiconductor.

Pro uzivatele jsou dûlezité elektric- 
ké parametry obvodû GAL. Uvedeme 
nejdûlezitèjsi ûdaje podle [3]. Napè- 
t’ové ûrovnè odpovídají znâmému 
standardu TTL. Vstupni proudy a 
svodové proudy vÿstupû ve stavu vel- 
ké impedance u GAL 16V8 a 20V8 
nepresahuji 10 pA.

Vystupy tèchto obvodú v úrovni L 
pohltí 24 mA, v úrovni H dodaji 3,2 
mA. Vzhledem k tomu, ze jde o 
obvody CMOS, je nutné nepouzité 
vstupy a obousmèmé vyvody ve stavu 
velké impedance zevnè drzet v ùrov- 
nich mimo zakàzanou oblast. To neni 
potrebné u obvodu GAL 22V10, ktery 
má u vsech vyvodu zapojeny vnitrni 
rezistory, zajisfující úroven H, neni-li 
vyvod zevnè tazen do úrovnè L. Tomu 
odpovídá i vètsi velikost vstupniho, 
popi, svodového proudu v úrovni L, 
kterà je az -150 pA. Vystupni proud v 
úrovni L je u GAL 22V10 nejvyse 16 
mA, ostatni parametry jsou stejné jako 
u drive uvedenych obvodu GAL.

Velmi dulezitym údajem je i odbèr 
z napájecího zdroje. Ten byvá uvádèn 
kódovè u oznacení prvku spolu s ùda- 
jem o zpozdèni. Napr. obvody 
GAL 16V8 a 20V8 firmyNS oznace- 
né pismenem L (Half power) maji 
podle [3] odbèr 90 mA, s oznacenim 
Q (Quarter power) 55 mA, bez pisme- 
nového oznacení 115 mA. Napf. GAL 
20V8-7 má zpozdèni 7,5 ns a odbèr 
115 mA, GAL 16V8-25Q má zpozdè­
ni 25 ns a odbèr 55 mA. Odbèr 90 mA 
maji i obvody s pismenem A pfed po- 
mlèkou, napf. GAL 20V8A-12. Obvo­
dy GAL 22V10 této firmy odebiraji 
130 az 150 mA. Toto oznacení vsak 
byvá u ruznych vyrobcu ruzné a také u 
firmy NS podléhà jistému vyvoji.

Vyse uvedené obvody GAL se vy- 
rábèjí v technologii CMOS jako elek- 
tricky reprogramovatelné (EEPROM). 
Kdo se s nimi setkává poprvé, je snad 
prekvapen, ze jejich odbèr neni ve sta- 
tickém stavu zanedbatelny jako u ji- 
nych obvodu vyràbènych touto tech­
nologii. Zde vsak hraje roli odbèr pole 
AND, které je zapojeno tradicnim 
zpusobem, takze pro jeho napájení je 
potrebny trvaly proud. Technolo­
gie CMOS je pouzita pro dalsí bloky, 
jako pro OLMC, a proto maji obvody 
GAL vyraznè mensi spotrebu nez po- 
dobné obvody PAL, vyrábèné bipolár- 
ni technologii. Nèkterí vyrobci, jako 
napf. Altera nebo Intel, pouzívají 
k dosazení odbèru odpovídajícího 
technologii CMOS u svych obvodu to- 
hoto typu (jako napríklad u nèkterych 
verzí jiz zmínèného obvodu 
85C220) zapojení, které detekuje 
zmèny vstupních signálu. V klidovém 
stavu, dokud zmèna nenastane, jsou 
vystupni signály zachyceny ve vystup- 
ních registrech a pole AND je odpoje- 
no od napájecího zdroje, takze je od­
bèr minimální. Zmèna vstupních 
signálu zpusobí pripojení pole AND 
k napájecímu napèti a odpovídající 
vystupni signály se opèt zachytí do re- 
gistrù, nacez se obvod vrátí do klido- 
vého stavu.

Aplikace obvodû PLD se navrhuji 
pocitacem. V èlânku [1] byl popsân 
systém OPALjunior, kterÿ se vsak 
hodi spis jen pro seznâmeni s proble- 
matikou. Pro vâznou prâci si zfejmè 
uzivatel opatri dokonalejsi systém, i 
kdyz nebude zadarmo. Mezi hlavni 
dûvody patri moznost testovat navrze- 
nÿ obvod. Nâvrhové systémy profesi- 
onâlniho typu umoznuji testovâni 
v nèkolika ûrovnich. Prvni ûroven - si- 
mulace - predstavuje kontrolu séman- 
tiky, tj. smyslu vstupnich dat, zavâdè- 
nÿch do pocitace, pomoci modelu 
navrhovaného obvodu vytvoreného 
z tèchto dat nâvrhovÿm systémem. 
Nâvrhâr zadâ systému vstupni hodno- 
ty, tzv. vektory, a systém pomoci mo­
delu sestavi a zobrazi reakci obvodu. 
Nâvrhâr mûze nyni zkontrolovat, zda 
vÿsledek odpovidâ jeho predstavè. 
Tato simulace odhali s velmi velkou 
pravdèpodobnosti pripadné chyby 
v zadâni a v jeho prevodu do progra- 
movaciho jazyka, které ve slozitèjsich 
pripadech mohou bÿt èetné - postup 
nâvrhu obvodu PLD Ize pfirovnat 
k programovâni pocitace. Dalsi ûrovni 
je testovâni naprogramovaného obvo­
du. To umoznuji dokonalejsi progra- 
movaci zarizeni (programâtory) tak, 
ze nâvrhovÿ systém pfipoji k souboru 
JEDEC informaci o testovacich vekto- 
rech, pfedâ tento soubor do programâ- 
toru a pak testuje skuteèné vÿstupni 
signâly vytvârené naprogramovanÿm 
obvodem. Tim se odhali jak pfipadné 
chyby programâtoru, tak i mozné chy­
by zpûsobené napf. nedokonalÿm do- 
tykem vÿvodû obvodu PLD v jeho 
objimce, nebo zâvady samotného ob­
vodu. U slozitèjsich aplikaci je toto 
testovâni pro efektivni prâci prakticky 
nezbytné. Aplikaèni literatura, napf. 
[3], varuje pfed pouzivânim rûznÿch 
programâtorû typu „home 
made”, tj. vlastni vÿroby. Profesionâl- 
ni programâtory napf. zapisuji kódovè 
do programovaného obvodu poèet 
programovacich cyklû, jimz byl 
programovanÿ obvod podroben od 
svého vzniku, a v zâvislosti na tom­
to poètu, kterÿ pfed dalsim programo- 
vânim opèt prectou, upravuji algorit- 
mus programovâni. Pouze pfi ponziti 
takovÿchto programâtorû zarucuji vÿ- 
robci spolehlivost funkce svÿch vÿ- 
robkû. Je tedy zfejmè, ze tam, kde 
je spolehlivost prvoradÿm pozadav- 
kem, bude nutné k programovâni pou- 
zivat ne prâvè levné programovaci za- 
fizeni od autorizovanÿch vÿrobcû.

Literatura
[1] Kolouch, J'. Programovatelné ob­
vody GAL. Amatérské radio A7, 8/ 
/1993.
[2] Altera Data Book, 1992.
[3] Programmable Logic Devices Da­
tabook and Design Guide. National 
Semiconductor, 1993.



Funkcní nadmnoziny základní 
fady obvodù GAL

Ing. Jaromír KOLOUCH, CSc.

V clánku [2] byly popsány obvody GAL základní rady, tj. 
GAL 16V8, 20V0 a 22VIO z uzivatelského hlediska. Mnozství 
údajú popisujících tyto obvody bylo snízeno na mínimum po- 
trebné pro návrháre tak, aby byl schopen vyuzít co nejlépe je- 
jich specifickych vlastností, avsak aby se nemusel zdrzovat 
studiem detailù, které za nëj mùze zarídit návrhovy systém. 
Na tyto obvody navázeme popisem obvodù, oznacovanÿch v 
anglictine jako „supersets”, tj. nadmnoziny základních obvo­
dù, které jsou s nimi funkcnë i vyvodovë kompatibilní, tj. mo- 
hou je beze zmëny ostatního zapojení na desee nahradit, ale 
poskytují jestë ñeco navíc, coz múze predstavovat rozsírení je- 
jich mozností a casto i vylepsení vlastností (odbër proudu, rych- 
lost apod.).

Myslenka inovovat obvody PLD 
cestou vytvárení jejich nadmnozin je 
patrná j iz od nejstarsích typu tèchto 
obvodù. První obvody PAL, pred- 
chùdci obvodù GAL, mèly zcela fixní 
strukturu - nebyly tam obousmèrné 
vyvody s mozností konfigurace jako 
vstupy nebo vystupy, nebylo mozno 
mènit typ vystupu na prímy nebo in­
verto vany atd. To odpovídalo tehdej- 
sím technologickym moznostem. 
S rozvojem technologie se do stávají- 
cích obvodù pridávaly programo vatel- 
né prvky - napf. obvod PAL 16L8 s 
obousmèrnymi vyvody múze byt na- 
konfigurován tak, ze nahradí starsi 

typy PAL 10L8, 12L6 a 14L4 s pev- 
nè stanovenou funkci vyvodù a mùze 
byt tedy chápán jako jejich nadmnozi- 
na. Obdobnè jsou obvody GAL zá­
kladní fady schopny nahradit nèkolik 
desitek starsich typù obvodù PAL pfi 
vyraznè mensi spotrebè, a mùzeme je 
tedy oznacit za nadmnoziny tèchto ob­
vodù PAL. Obvody popisované dàle 
v tornio clánku tak tvori logické po- 
kracování vyvojové fady obvodù 
PLD. '

Uvedené obvody GAL základní 
fady jsou vyràbèny v elektricky maza- 
telném provedeni, které je analogické 
pamètem EEPROM. K nejznàmèjsim 

vyrobcùm patii firmy Lattice, Natio­
nal Semiconductor a dalsi. Jejich nad­
mnoziny vyràbèji napf. firmy Intel a 
Altera, jejichz vyrobky maji provede- 
ni mazatelné UV zafenim (analogie 
EPROM) nebo OTP (cipy EPROM 
v levném plastovém pouzdru bez okénka).

Firma Altera vyràbi radu obvodù 
EP, z nichz nejjednodussi, EP 330, je 
nadmnozinou obvodù GAL 16V8. 
Dalsi cleny této fady predstavuji pod- 
skupiny obvodù oznacované symbo­
lem EP 610 a EP 910, které svou 
strukturou primo navazuji na zàkladni 
typ EP 330 a lisi se od nèj rozsifenim 
moznosti konfigurace klopnych obvo­
dù, obsazenych v makrobunkàch (vy- 
stupnich biocidi) a zvètsenim poctu 
tèchto makrobunèk. Firma Intel vyrà­
bi jednak obvody funkènè velmi po- 
dobné obvodùm fady EP, od nichz 
vsak existuji i dalsi vylepsené verze, 
jednak i funkèni nadmnoziny obvodù 
GAL 20V8 a 22V10.

Vsimnème si nejprve obvodù, kte­
ré predstavuji nadmnozinu obvodù 
GAL 16V8 a 20V8. Pro prvni z nich to 
jsou EP 330 (Altera) a 5C032, 
85C220 (Intel), pro druhy, tj. GAL 
20V8, to je obvod 85C224 (Intel). 
Rozmistèni a funkee vyvodù jsou na 
obr. 1 a 2. Spinace u obr. 2 (a také u 
obr. 4) jsou realizovàny programo va­
te Inymi propojkami a jejich nastaveni 
zajisfuje automaticky nàvrhovy sys­
tém na zàkladè zadanych vstupnich 
dat, tj. popisu vyvijeného zapojeni 
pomoci jazyka odpovidajiciho nà- 
vrhovému systému. Nàvrhàr v bèz-
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Obr. 1. Rozmisténi vyvodù u obvodù predstavujicich nadmnozinu obvodù 
GAL 16V8 20V8

nych pfípadech dbá jen na to, aby jeho 
zapojeni bylo mozno realizovat nèja- 
kou kombinaci nastaveni spinacu. 
Vsechny vystupni bloky u tèchto ob­
vodù mohou byt na rozdil od puvod- 
nich obvodù GAL 16V8 a 20V8 na- 
konfigurovány vzájemne nezàvisle, 
jak to odpovídá moznym kombinacím 
sepnutych a rozpojenych spinacù na 
obr. 2. Nemá zde tedy smysl mluvit o 
pracovních módech platnych pro ob- 
vod jako celek. Je-li blok konfiguro- 
ván jako kombinacní, je zpètnà vazba 
vedena z vyvodu, pfi konfiguraci do 
registrové funkce je odebírána z vy- 
stupu registru, tj. pred tristavovym vy- 
stupnim zesilovacem. Signál CLK je

Obr. 2. Zapojeni vystupnich blokù u obvodù z obr. 1. Cást o znacená * je spolecnà pro 
cely obvod

Nejdùlezitèjsi parametry obvodù predstavujicich 
nadmnozinu obvodù d AL 16V8 a 20V8:

Typ 5C032-30 
(-40)

85C220-80 
(-60)

85C220-7 
(-8) 

89C224-7 
(-8)

EP330-12
(-15)

"JoHmax 4mA 4mA 4mA 12 mA
JoLmax 4mA 12 mA 24 mA 24 mA
^pdmax 30(40)ns 10(12) ns 7,5(8,5) ns 12(15) ns

stand-by ano ano ne ne
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Obr. 3. Rozmisténi vyvodù u obvodu 
85 C2 2 VIO

pocet termu

CLK/IN [T 24] Ucc

IN [£ 23¡ l/O/R 8

in 2^ l/O/R 10

IN ¡4^ 2Ì] l/O/R 12

/n|T 20\l/O/R 14

IN [jF 19] l/O/R 16

85C22V10

/n[7 18] l/O/R 16

¡n[8_ 17] l/O/R 14

IN[9_ 16] l/O/R 12

IN^O ^IIO/R 10

in^T %] l/O/R 8

GND\l2_ 13] IN

KONSTRUKCNÍ

¡.odia©

CLK/IN [T 241 Ucc

IN [T 23]I/O/R

IN [T 22]l/O/R

in[Z 2Í]l/O/R

20]l/O/R

/n[£ 85C224
]s] l/O/R

/n[7 18]l/O/R

in [7 1?]l/O/R

IN [£ lÓ\l/O/R

in fió. 15]l/O/R

IN^_ 14] IN

GND 73] w

veden do hodinovych vstupù jednotli- 
vych klopnych obvodù a soucasnè i do 
soucinového pole jako dalsi vstupni 
signàl, a to vzdy, bez ohledu na konfi­
guraci blokù. Zpètnà vazba j e funkcni 
u vsech blokù a pfi vsech jejich kon- 
figuracich. Pro vytvoreni logické 
funkce OR je vzdy k dispozici vsech 8 
termù, a soucasnè dalsi, devàty term u 
kazdého blokù vytvàri ridici signàl 
prò vystupni tristavovy zesilovac. Je 
tedy celkovy pocet termù 8x9 = 72. 
To jsou konfiguracni moznosti pre- 
vysujici moznosti obou zàkladnich 
obvodù GAL.

Obvody 85C220 a 85C224 se vy- 
ràbèji v nèkolika variantàch, lisicich 

se rychlosti a odbèrem i optimalizaci 
struktury z hlediska rychlosti pro urci­
ty druh provozu. Oznacuji se jako ob- 
vykle priponou uvedenou za pomlc- 
kou u zàkladniho symbolu. Varianty s 
priponou -80 a -66 jsou optimalizovà- 
ny pro vystupy s registrovym charak­
terem a cisla za pomlckou udàvaji nej- 
vyssi pracovni kmitocet v zapojeni 
s vnèjsi zpètnou vazbou. Tyto varianty 
jsou vybaveny bitem TURBO, ktery 
pfi nastaveni TURBO = OFF bèhem 
kompilace umozñuje funkci v rezimu 
standby, tj. se zmensenym, prakticky 
nulovym odbèrem v klidovém stavu 
(podstata tohoto rezimu byla popsàna 
v [2]). Pfi TURBO = ON mají odbèr 
nejvyse 60 mA. Varianty s priponou 
-7, -8 a -D jsou optimalizovàny 
pro kombinaèni funkci a disio za 
pomlèkou udàvà zpozdèni (u 
-D je to 10 ns). Tyto varianty rezim 
standby nemají. Odbèr j e u nich zhru- 
ba stejny jako u obvodù GAL 16V8 a 
20V8 varianty L, tj. nejvyse 90 mA, 
jsou vsak vyraznè rychlejsi.

Obvod 5C032 mà tri varianty: -30, 
-35 a -40. Cislo za pomlèkou udàvà 
zpozdèni v ns. Obvod je vybaven bi­
tem TURBO a o deb irà nejvyse 40 
mA. Je tedy vhodny pro aplikace 
s mensi rychlosti, u nichz je zàdàn 
maly odbèr.

Obvod Altera EP 330 je vyràbèn 
ve variantàch -12 a -15 (cislo udàvà 
zpozdèni v ns) a odebirà nejvyse 
75 mA. Rezim standby nemá.

Údaje o odbèru se tykaji obvodù 
naprogramovanych jako osmibitovy 
cítac. Hodnoty zde uvedené mají slou- 
zit jen pro pfibliznou orientaci, po- 
drobnéjsí Ize najít v príslusnych kata- 
lozích.
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Obr. 4. Zapojení vystupnich blokû 
u obvodu 85C22 VI0. Cásti oznacené 

jsou spolecné pro cely obvod

Nadmnozinou obvodu GAL 
22V10 je obvod firmy Intel s o- 
znacením 85C22V10. Rozmistèni 
a funkce vÿvodû jsou na obr. 3 a 4. 
Vsechny ctyri pfepinace na obr. 4 mo- 
hou bÿt nastaveny vzájemnè nezávis- 
le, a to zvlásf v kazdém vÿstupnim 
bloku.

Povsimnëme si strucnè odlisnosti 
obvodu 85C22V10 od vÿchoziho 
typu 22V10. Tÿkaji se hodinového 
signálu, kterÿ mûze bÿt pred privede- 
nim na vstupy klopnÿch obvodû inver­
to ván, a variant zpètné vazby. Hodino- 
vÿ signâl mûze bÿt na cást klopnÿch 
obvodû priveden invertovanÿ a na 
zbytek neinvertovanÿ, coz pfedstavuje 
dvoufàzovÿ hodinovÿ signâl, kterÿ 
mûze bÿt uzitecnÿ tam, kde by j inak 
vznikaly problémy s dobou pfedstihu 
u klopnÿch obvodû. Podobnè rûzné 
kombinace zpûsobu zapojení zpèt­
né vazby dávají uzivateli v nèkte- 

rych prípadech moznost vytvofit 
v jednom bloku zapojení, pro néz by 
v tradicnim obvodu bylo nutno pouzit 
bloky dva. V obvodu 85C22V10 vsak 
nejsou integro vány „zdvihaci” rezisto­
ry, jako je to u vsech vyvodú GAL 
22V10. Tomu odpovídají také vstupni 
proudy, které jsou stejné jako u vsech 
ostatních obvodú popisovanych 
v tomto clánku v absolutni hodnote 
nejvyse 10 pA (pfipomeñme, ze u 
GAL 22V10 je vstupni proud pfi 
úrovni L omezen na -150 pA).

Z hlediska rychlosti jsou dodává- 
ny dvé varianty: 85C22V10-10 a -15 
s obvyklym vyznamem oznaceni 
(zpozdéní v ns). V úrovni H dodá vy- 
stup téchto obvodú proud 4 mA, 
v úrovni L pohlti 16 mA. Moznost re- 
zimu standby není v manuálu [4] uve- 
dena, zrejme ji obvod nemá.

V pramenu [5] je uveden jesté dal- 
si obvod ÍPLD22V10, ktery je ozna- 

cen jako ekvivalent standardnich ob­
vodu 22V10, a nerna vlastnosti nad- 
mnoziny.

Uvedene obvody firmy Intel 
jsou pouzdreny v keramickem pouzd- 
ru DIL s okenkem (oznaceni D pred 
vlastnim symbolem) nebo v plastovem 
pouzdru bez okenka (OTP), ktere 
müze byt typu DIL (oznaceni P) nebo 
PLCC (oznaceni N). Chybi-li toto 
oznaceni, pfedpoklada se, ze jde o ke- 
ramicke pouzdro (je drazsi nez zbyva- 
jici typy). Pfiklad üplneho oznaceni: 
D85C220-80.

Obvod EP 330 firmy Altera je 
podle [3] dodävän v plastovych pouz- 
drech DIP, ve ctvercovem pouzdru 
PLCC nebo v miniaturnim pouzdru 
SOIC (oznaceni P, L, S byvä za sym­
bolem obvodu, napf. EP 330-12 P).

Uvedene obvody nejsou u näs jeste 
prilis znarne, i kdyz se obcas o nich 
zminka najde - viz napf. [6]. Pro jejich 
vlastnosti vsak Ize ocekävat, ze infor­
mace uvedene v tomto clanku pri- 
speji k jejich rozsifeni i u näs.
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[6] Univerzalni mikropocitac UCB51 
- 2. cast. Amaterske radio A7/1993, 
s. 33.

Oprava ke Konstrukcni elektronice 
A Radiu c. 1/1966

Na obr. 47 na str. 40 (v cásti Pfilo- 
ha - zajímavá zapojení) nejsou zakres- 
leny ochranné diody, zapojené mezi 
vÿstupy horního a spodního kompará- 
toru a anodou zluté svítivé diody. Tyto 
diody brání zkratu mezi vÿstupy kom- 
parátoru. V pûvodnim zapojení byl 
pouzit ctyfnàsobnÿ operacní zesilovac 
LM324 a jeho náhrada komparátorem 
LM339 není mozná, protoze kompa- 
rátor má na vÿstupu pouze tranzistor 
s otevrenÿm kolektorem. Proud svíti- 
vÿmi diodami je omezen vnitfními 
rezistory v integrovaném operacním 
zesilovaci aje priblizné 25 mA. Indi- 
kace napájecího napétí (zlutá a 
cervená svítivá dioda) nastane pfi

_2_
96 

mensím napetí (priblizne kolem 4 V), 
protoze souhlasné vstupni napetí se 
prílis blízí napájecímu. Vstup je tedy
vhodné doplnit diodovou ochranou, 
která zabrání prepólování a prekroce- 
ní maximálního vstupního napetí.

jecí napetí.

2k49

lk21

768

0,03V

30R1

OCHRANA 
VSTUPU

ZLUTÁ

ZELENÁ

Pokud by se pouzil komparátor 
LM339, bylo by nutné doplnit do za­
pojení rezistory mezi vÿstupy a napá-

Na závér jesté po- 
známku k obr. 50, 
blikaci s velkou úcin- 
ností. Tak, jak je na- 
kreslen, je nebezpecí, 
ze se svítivé zniéí pfi 
napájecím napétí 

vétsím nez asi 3 
ponziti vétsího 
cího napétí by 

■ zít pred-

"I LM324 
y. Pfi 

CERVENÁnapáje-
bylo treba pou- 

5ï adné rezistory.

Pfisti císlo, které vyjde 11. cervna, 
bude mit název

Zapojení s operacními 
zesilovaciKONSTRUKCNÍ
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